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.0. dyrekior Wojskowego Battyk jest dla naszego kraju nie tylko oknem na swiat. Do najwigkszych bowiem portow
Instytutu Wydawniczego, w Gdarisku, Gdyni, Swinoujsciu i Szczecinie docieraja do nas kazdego roku tysigce statkéw
redaktor naczelny: dostarczajacych réznego typu towary z catego Swiata, jak réwniez weglowodory niezbedne do
gﬁi’é’;"gﬁgg’:g‘SKA'CHM'E'-EWSKA funkcjonowania gospodarki i przemyshu.

email: ibc@zbrojnipl Przgz dekady przyzwyczailis’my siqi ze gaz, wqg?el iropg pozyskujemy przede \x{s;ystkim
e-mail: sekretariat @zbrojni.pl dzigki ladowym szlakom komunikacyjnym. Obecnie przez pryzmat wojny w Ukrainie moz-
tel.: 261 849 007, 261 849 008 na dostrzec, jak strategicznie wazna jest energetyczna niezaleznos¢. A tg zapewnia gazoport
faks: 261849459 w Swinoujsciu i Naftoport w Gdarisku oraz od niedawna gazociag Baltic Pipe.

Redaktor wydawniczy: Marynarka Wojenna RP jest tym rodzajem sil zbrojnych, ktéry powinien posiadac sity
KRZYSZTOF WILEWSKI i §rodki zapewniajace skutecznos$¢ dziatan nie tylko w czasie kryzysu i wojny, lecz takze pokoju.
tel.:261849 186 Jest jednym z najbardziej utechnicznionych, gdyz platformy bojowe poza przenoszeniem Srod-
Redaktor prowadzacy: koéw walki muszg zagwarantowac zdolnos$¢ przetrwania zatodze na morzu w réznych jego sta-
ptkwst. spocz. dr JAN BRZOZOWSKI nach. Réznorodnos¢ jej zadan powoduje, Ze powinna dysponowac jednostkami, ktére im spro-
tel: 261849186 staja oraz sprawia, ze zajmie godziwe miejsce wsrod flot pafstw Sojuszu.

Opracowanie redakcyjne: W niniejszym wydaniu ,,Przegladu Sit Zbrojnych” znajdg Panstwo artykuty poswigcone
MARYLA JANOWSKA, wyzwaniom, z ktérymi mierzy si¢ morski rodzaj sit zbrojnych. Swoja wiedza na ten temat po-
KATARZYNAKOCON dzielit si¢ miedzy innymi kmdr ppor. Tomasz Chyta, ktéry zaprezentowat przemyslenia doty-
Opracowanie graficzne: czace ochrony infrastruktury w celu zapewnienia niezaktéconych dostaw energii. Natomiast
WYDZIAL SKLADU kmdr por. rez. Grzegorz Kolanski zdefiniowat zadania, jakie moze wykonywaé MW w ramach
KOMPUTEROWEGO | GRAFIKI WIW operacji wielodomenowej. Z kolei kmdr dr Dariusz Grabiec wskazat na potrzebg prowadzenia
Kolportaz ireklamacje: rozpoznania podwodnego, a kmdr ppor. Matgorzata Niemc-Kolariska omdwita trendy rozwo-
Punkt Pocztowy Wioctawek jowe sit przeciwminowych wybranych flot. Ponadto dr inz. Bogdan Szturomski
;;g;gm’)";gzi oraz kpt. mar. dr inz. Radostaw Kicinski przedstawili skutki podwodnych de-
elzbieta kuriapska @poczta-polskapl tonacji, w tym min morskich. Ekspert w dziedzinie prac podwodnych realizo-
tel. 885870509, kom. 502012 187 wanych przez zespoly nurkéw i ptetwonurkéw kmdr rez. dr inz. Stanistaw
Druk: DRUKARNIAKOLUMB S.krzyrflskj /przybliz.yl probl@matykq wykorzystania sit i sprzgtu do podnosze- )
ul Kaliny 7 nia obiektéw z toni wodnej, kmdr por. dr Krzysztof Gawrysiak zaprezentowat zas
41-506 Chorzéw osiagnigcia Akademii Marynarki Wojennej w stulecie jej istnienia.

W dwumiesigczniku publikujemy takze wyniki konkursu Najlepszy artykut,
Zdjecie na okiade: ktéry zakoriczyl si¢ w czerwcu tego roku w murach ASzWoj. Polecamy réw-
ARCH. 8 FOW niez artykut ptk. dypl. rez. nawig. J6zefa Brzeziny o sposobach uzycia platform
bezzatogowych w potencjalnych konfliktach. Jestem przekonany, Ze niewymienione
opracowania takze zostana z uwaga przeczytane, co poglebi znajo-
mos$¢ wielu aspektéw sztuki wojowania.

Zasady przekazywania redakcji magazynu ,Przeglad Zapraszam do lektury!

Sit Zbrojnych” materiatow tekstowych i graficznych
opisuje regulamin dostepny na stronie gtdwnej
portalu polska-zbrojna.pl.
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Marynarka wojenna
a bezpieczenstwo
energetyczne kraju

DO CZASU INWAZJI ROSJI NA UKRAINE, EUROPEJSKIE PANSTWA
CZt ONKOWSKIE SOJUSZU POLNOCNOATLANTYCKIEGO BYLY
ZALEZNE W PONAD 40% OD IMPORTU SUROWCOW
ENERGETYCZNYCH Z FEDERACJI ROSYJSKIEJ.

&

o ¢ b

Autor jest starszym
wyktadowca w Zaktadzie
Dziatan Morskich
Katedry Operacji
Morskich Wydziatu
Dowodzenia i Operacji
Morskich AMW.

kmdr ppor. Tomasz Chyta

rzyjeto sig, ze gaz ziemny i ropa naftowa sg przez

Rosje traktowane na obszarze Europy Wschodniej
jako instrument polityki zagranicznej. Po inwazji doko-
nanej 24 lutego 2022 roku na terytorium Ukrainy przez
wojska rosyjskie stwierdzenie zawarte w doktrynie
Kwieciniskiego-Falina (wiceministra spraw zagranicz-
nych, ostatniego ambasadora Zwigzku Radzieckie-
go w RFN), ze militarne wptywy sowieckie na terenie
panstw Uktadu Warszawskiego musza zostaé zastapio-
ne uzaleznieniem tych krajéw od gazu i ropy, nabieraja
atawistycznego znaczenia. Wspomniany akt zbrojnej
napasci na niepodlegly kraj spowodowat w konsekwen-
cji zmniejszenie bezpieczefistwa energetycznego wielu
panistw, ktdre korzystaty gléwnie z dostaw weglowodo-
réw z Federacji Rosyjskiej.

SKALA PROBLEMU

NATO jako sojusz o transatlantyckim charakterze
od wielu lat dostrzegato istote kwestii zwiazanych
z energetyka. Juz w 1969 roku Komitet ds. Wyzwan
Wspoétczesnego Spoteczenstwa (CCMS) zajat sig bez-
pieczenstwem Srodowiskowym — polaczyt si¢ z Ko-
mitetem Naukowym w celu utworzenia programu
Science for Peace and Security (SPS). Z kolei 40 lat
pdzniej podczas 20. szczytu, ktéry odbyt si¢ w Buka-
reszcie w roku 2008, cztonkowie Sojuszu przyjeli ra-
port na temat Roli NATO w bezpieczeristwie energe-
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tycznym, w ktérym okreslono zasady oraz zalecenia
dotyczace dalszych dziataii majacych na celu prze-
ciwdziatanie zagrozeniom w obszarze bezpieczen-
stwa energetycznego. Obecne wydarzenia w Ukrainie
Swiadcza o potrzebie dyskusji, przede wszystkim jed-
nak o koniecznosci podjecia realnych dziatan w kon-
tekscie zabezpieczenia dostaw paliw w czasie konflik-
téw zbrojnych oraz zwigkszenia bezpieczeristwa ener-
getycznego panstw czlonkowskich.

Wyrazem wagi problemu bylo powstanie w Wilnie
(Litwa) w 2012 roku Centrum Eksperckiego NATO
ds. Bezpieczenistwa Energetycznego (NATO Energy
Security Centre of Excellence). Wedtug filozofii Soju-
szu bezpieczefistwo energetyczne staje sig coraz istot-
niejsze ze wzgledu na pojawiajace si¢ wyzwania
zwiazane z przeciwdziataniem zagrozeniom cyberne-
tycznym i hybrydowym stanowigcym potencjalne ry-
zyko dla prawidtowego i nieprzerwanego funkcjono-
wania infrastruktury dostarczajacej dla gospodarki
energi¢ elektryczng. Ponadto w czasach globalnej
transformacji energetycznej efektywne i innowacyjne
rozwiazania w tej dziedzinie pomagaja sitom zbroj-
nym osiagnaé stan réwnowagi, przy jednoczesnym
zachowaniu efektywnosci operacyjnej. Nalezy przy
tym zwrdcié uwagge, ze bezpieczenstwo energetyczne
poszczegdlnych cztonkdw nie znajdowato si¢ w cen-
trum zainteresowania Sojuszu. Nie korespondowato



KONGSBERG
i '

ono bezposrednio ani z koncepcja kolektywnej obro-
ny, ani tez z charakterem zadani postawionych przez
NATO. Nie pozwalata na to obowiazujaca w doktry-
nie wyktadnia artykutu 5 Traktatu potnocnoatlantyc-
kiego, stanowiacego, ze strony zgadzajq sie, ze zbroj-
na napasé na jednq lub wiecej z nich w Europie lub
Ameryce Pétnocnej bedzie uznana za napasé przeciw-
ko nim wszystkim i dlatego zgadzajq sie, Ze jezeli taka
zbrojna napasé nastqpi, to kazda z nich [...] udzieli
pomocy Stronie lub Stronom napadnietym. Obecna
sytuacja w Europie Srodkowo-Wschodniej wskazuje
jednak, jak wazne jest, szczegélnie w przypadku
panstw bylego bloku wschodniego, zapewnienie bez-
pieczenstwa energetycznego panstwa.

W dobie szybkiego tempa rozwoju technologiczne-
g0, gospodarczego i spotecznego stabilne i niezakto-
cone dostawy energii sa jednym z kluczowych kompo-
nentéw decydujacych o suwerennosci ekonomicznej
panstwa, jego pozycji w stosunkach migdzynarodo-
wych oraz o jakosci zycia spoteczenstwa. Stad wnio-
sek, ze kazdy z czlonkéw Sojuszu powinien dazy¢ do
zapewnienia wlasnego bezpieczenistwa energetyczne-
go. W przypadku naszego kraju ustawa o prawie ener-
getycznym definiuje (tozsamo z definicja International
Energy Agency) bezpieczedstwo energetyczne jako
stan gospodarki umozliwiajqcy pokrycie perspekty-
wicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa

TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
|

i energie, w sposob technicznie i ekonomicznie uza-
sadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodo-
wiska. Nasz kraj do korica ubieglego roku korzystat
z dostaw ropy naftowej i gazu ziemnego z kierunku
wschodniego. Uzaleznienie od zakupéw z Gazpromu
i Rosnieftu wynosito na koniec 2021 roku okoto 70%.
Migdzynarodowa Agencja Energii oraz Unia Europej-
ska w swoich zaleceniach podkreslaja, by import klu-
czowych surowcow energetycznych od najwigkszego
dostawcy nie przekraczal 30% catkowitego importu
nosnika przez dany kraj. Ze wzgledu zatem na wspo-
mniane znaczne uzaleznienie od wschodnich dostaw-
céw, bo ponad dwukrotnie przekraczajace rekomendo-
wany przez wspomniane organizacje poziom, zasadne
jest w naszym przypadku szukanie alternatywnych
Zrédet pozyskiwania nosnikow energii. Trend odwro-
tu od rosyjskich weglowodoréw trwa od ponad pigciu
lat (w 2016 roku udziat rosyjskiej ropy i gazu w im-
porcie stanowit ponad 90%), jednak nabrat on znacz-
nego przyspieszenia zwigzanego z pakietami sankcji
nakladanych na Rosjg przez Uni¢ Europejska (kolo-
kwialnie nazywaneych ,,derusyfikacja” kierunkéw do-
staw tych surowcow).

RODZIME INWESTYCJE
Nasz kraj majac 770 km linii brzegowej, co stanowi
najwigkszy w ponadtysiacletniej historii dostgp do
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morza, zaczyna wykorzystywac jego gospodarcze
znaczenie. Realizacja przez Polske ambitnych i kosz-
townych projektéw zwiazanych z rozbudowa gazo-
portu im. Lecha Kaczyiiskiego w Swinoujsciu, czy
budowa gazociagu Baltic Pipe oraz planowana budo-
wa plywajacego terminala gazowego FSRU (Flo-
ating Storage Regasification Unit) w Zatoce Gdan-
skiej zapewniaja strategiczne, tzn. niezbedne dla
bezpiecznego funkcjonowania i dalszego rozwoju
gospodarki, dostawy gazu ziemnego z kierunku in-
nego niz Rosja.

Prace polegajace na rozbudowie mocy magazy-
nowych i przeladunkowych Terminala Naftowego
w Gdansku oraz modernizacja Rafinerii w Gdarisku
i Ptocku umozliwiajacych rafinacjg ropy innej niz ro-
syjska (w sposéb ekonomicznie uzasadniony) réwniez
pozwalaja na trwale uniezaleznienie si¢ od niestabil-
nego dostawcy ze Wschodu. Bezpieczeristwo energe-
tyczne, ktdre dzigki tym dziataniom osiagniemy jako
panstwo, warunkuje utrzymanie niepodleglosci i su-
werennosci. Dodajac do wspomnianych kapitato-
chtonnych, lecz niezwykle istotnych dla bezpieczen-
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stwa, inicjatyw SciSle zwigzanych z morzem, plano-
wany rozwdj morskich farm wiatrowych na polskich
obszarach morskich czy budowe elektrowni jadrowej
na Pomorzu Gdariskim, okaze sig, ze w ciagu najbliz-
szych lat w pasie przymorskim (Pobrzeza: Szczecifi-
skie, Koszalifiskie i Gdanskie) oraz na polskich ob-
szarach morskich (gtéwnie w polskiej Exclusive Eco-
nomic Zon — EEZ), moze powsta¢ infrastruktura
odpowiadajaca za wygenerowanie i transport nawet
35% energii elektrycznej i cieplnej w kraju. Czgs¢
z tych obiektéw bedzie odpowiadaé za bezposrednie
wytworzenie 12-20 GW energii (tab. 1).

Kolejnym istotnym elementem przysztego miksu
energetycznego bedzie wspomniany juz w kontekscie
Swinoujskiego terminala LNG gaz ziemny. Wzrastajaca
podaz dostaw tego surowca oraz che¢ uniezaleznienia
si¢ od dostaw z kierunkéw wschodnich (po wygasnig-
ciu, niezaleznie od zawieszonych od maja 2022 roku
dostaw, pod koniec br. kontraktu jamalskiego) powodu-
ja, ze w ramach projektu Bramy Péinocnej bedziemy
z kierunk6w ,,morskich” importowaé od 15,5 mld m?
(przy obecnych mocach regazyfikacyjnych terminala
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w Swinoujsciu na poziomie 7,5 mld m? oraz zarezerwo-
wanej przez PGNiG przepustowosci Baltic Pipe na po-
ziomie 8,2 mld m3) do maksymalnie 30,5 mld m3 bfekit-
nego paliwa (co umozliwi w przysztosci redystrybucje
do panistw sasiadujacych gazu za pomoca rozbudowy-
wanej wcigz sieci interkonektoréw). Projekty realizowa-
ne w ramach zwigkszania mozliwosci importu tego su-
rowca przedstawiono w tabeli 2.

W Planie rozwoju w zakresie zaspokojenia obecne-
go i przysztego zapotrzebowania na energie elektrycz-
nq na lata 2021-2030 zatozono budowe elektrowni
i elektrocieptowni opalanych gazem, dzigki czemu
powstanie kilkanascie nowych jednostek wytwoér-
czych o mocy 500-700 MW. Sprowadzanie gazu dro-
ga morska (gazociag, metanowce) bedzie niezwykle
istotne z perspektywy bezpieczenstwa energetyczne-
go naszego pafistwa. Do réwnie waznych czynnikéw
w tym obszarze nalezy otrzymywanie droga morska
ropy naftowej. W 2021 roku gdariski Naftoport prze-
tadowat 17,9 mlin t ropy i jej produktéw, natomiast
gdyniski port przyjat prawie 2,3 mln t paliw, co zaspo-
kaja okoto 60% potrzeb krajowych. Wszystkie wy-
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mienione inwestycje wpisuja si¢ w postulaty (cele
szczegblowe) przyjetej 1 zatwierdzonej w lutym 2021
roku przez Rade Ministrow Polityki energetycznej
Polski do 2040 r. (PEP 2040).

Dokument ten wyznacza ramy transformacji ener-
getycznej oraz zawiera strategiczne wskazowki doty-
czace doboru technologii stuzacych budowie nisko-
emisyjnego systemu energetycznego kraju. PEP 2040
stanowi wklad w realizacj¢ porozumienia paryskiego
zawartego w grudniu 2015 roku podczas 21. Konfe-
rencji Stron Ramowej Konwencji Organizacji Naro-
déw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu
(COP21), z uwzglednieniem koniecznosci przeprowa-
dzenia transformacji w sposéb sprawiedliwy i solidar-
ny. Jest takze elementem udziatu Polski w realizacji
polityki klimatyczno-energetycznej UE (ktérej ambi-
cje w tej sferze oraz dynamika dziatan istotnie wzro-
sty w ostatnim okresie). Omawiany dokument zawie-
ra opis stanu i uwarunkowan sektora energetycznego
dla naszego kraju w perspektywie najblizszych 20 lat.
Przytoczono w nim trzy filary. Sa to: sprawiedliwa
transformacja energetyczna, zeroemisyjny system
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energetyczny oraz dobra jakos¢ powietrza, na ktérych
oparto osiem celéw szczegétowych wraz z podaniem
dzialai niezbednych do ich osiagnigcia oraz z projek-
tami strategicznymi (inwestycjami) umozliwiajacymi
wykonanie zamierzei. Omawiane inwestycje to
w istocie realizacja celéw szczegdtowych, takich jak:

— dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktu-
ry sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ciektych (Baltic Pipe, rozbudowa terminala LNG
w éwinoujs’ciu, budowa terminala FSRU w Zatoce
Gdanskiej);

— wdrozenie energetyki jadrowej (EJ Choczewo);

— rozwdj odnawialnych Zrédet energii (morska
energetyka wiatrowa).

Aspekt bezpieczeristwa energetycznego przeplata
si¢ tu z bezpieczeristwem narodowym, z jednej strony
gwarantujac dywersyfikacje dostaw surowcéw energe-
tycznych i uniezaleznienie si¢ od dostaw zza wschod-
niej granicy, z drugiej za$ implikujac zagrozenia i wy-
zwania ptynace z koniecznosci ochrony powstajacej
infrastruktury.

JEDNO Z ZAGROZEN

Znaczenie pobrzeza i polskich obszaréw morskich
w kontekscie geopolitycznym, w szczegdlnosci w ko-
relacji z bliskim potozeniem obwodu kaliningradzkie-
go, nabiera ogromnego znaczenia. Saturacja rosyjskich
baterii rakietowych w odleglosci okoto 100 km od rafi-
nerii Lotos, Naftoportu i ustalonej lokalizacji ptywaja-
cego terminala LNG (FSRU), okoto 140 km od miejsca
przewidzianej budowy pierwszej elektrowni jadrowej,
okoto 150-250 km od planowanych farm ,,wind of-
fshore” czy wreszcie 380 km od Terminala LNG
w Swinoujsciu sprawia, ze nalezy postawi¢ fundamen-
talne pytanie, w jaki sposob i jakimi Srodkami nalezy
zapewniC bezpieczenistwo infrastruktury stanowiacej
kluczowy element systemu energetycznego paristwa.
Pytanie to nalezy postawi¢ w dowiazaniu do aktualne-
go stanu posiadania Marynarki Wojennej RP i Floty
Battyckiej FR (systemy rakietowe 3K14 Kalibr-NK
zaimplementowane na korwetach projektu 20380 Stie-
rieguszczij i okretach rakietowych typu Bujan i Kara-
kurt) oraz ofensywnego potencjatu jednostek brzego-
wych dyslokowanych w obwodzie kaliningradzkim, ta-
kich jak: nowoczesne baterie rakiet przeciwokretowych
3K55 Bastion-P i 3K60 Bat (stanowiace uzbrojenie
25 Samodzielnej Brzegowej Brygady Rakietowej
w Donskoje), zestawy taktycznych pociskéw balistycz-
nych systemu 9K720 Iskander-M (152 Gwardyjska
Brygada Rakietowa w m. Czerniachowsk), systemy ra-
kietowe Tornado-S (244 Brygada Artylerii w Kalinin-
gradzie) czy wreszcie samoloty mysliwskie i szturmo-
we Su-24M, Su-30SM i Su-27 (34 Mieszana Dywizja
Lotnictwa Morskiego Floty Battyckiej takze w Kali-
ningradzie). Oczywiscie dyslokacja efektoréw
w zwiazku z dzialaniami na terenie Ukrainy i Morza
Czarnego cechuje si¢ zmiennoscia, jednak co do zasa-
dy na podstawie aktualnego stanu wiedzy mozna do-
kona¢ oceny ryzyka (tab. 3).
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Oprécz klasycznego zagrozenia pociskami rakieto-
wymi w przypadku konfliktu mozna spodziewaé sig
takich kinetycznych dziatari ze strony potencjalnego
przeciwnika, jak: ostrzatl artyleryjski (Naval Surface,
Fire Support) kluczowych elementéw infrastruktury
energetycznej przez okrety wyposazone w artylerig
Sredniego i duzego kalibru (76 i 100 mm o zasiggu
okoto 20 km oraz 130 mm o zasiggu ponad 23 km);
wykorzystanie pojazdéw podwodnych czy nurkéw do
uszkadzania kabli podmorskich (w tym wyprowadzen
mocy na lad z morskich farm wiatrowych); atak z po-
wietrza z uzyciem tzw. bomb grafitowych czy grup
dywersyjnych z kierunku morskiego do niszczenia
elementéw pomocniczych tejze infrastruktury. Nie-
zwiazanym bezposrednio z domena morska zagroze-
niem jest w dobie hybrydyzacji pola walki mozliwo$¢
cyberatakéw na systemy sterujace i dystrybucyjne czy
atakoéw kinetycznych na systemy chtodzenia elektrow-
ni jadrowej. Sa to niezaprzeczalne argumenty za tym,
7e nasz kraj w coraz wigkszym stopniu polega na mo-
rzu i powinien w tej domenie operacyjnej definiowaé
zagrozenia i ryzyka, mitygowac je oraz budowac na-
rzedzia i zdolnosci do odpowiedzi na nie.

BUDOWANIE POTENCJALU

Twierdzenie, ze Polska, nie bedac paristwem mor-
skim, nie powinna (bo rzekomo jej na to nie stac), roz-
wijac potencjatu na morzu, jest bigdne. Nasz potencjat
(wedtug raportu Europejskiego Urzedu Statystyczne-
go przetransportowaliSmy droga morska w 2021 roku
okoto 74 mln t towaréw, a nasze porty rozwijaja sie
najdynamiczniej wsrdd zlokalizowanych nad Morzem
Battyckim), réwniez w domenie morskiej, powinien
si¢ zwigkszaé przynajmniej wprost proporcjonalnie
do wzrostu przetadunku w portach. Zadeklarowana
w marcu 2021 roku na posiedzeniu sejmowej Komisji
Obrony Narodowej kwota 60 mld zt (oraz fakt zwigk-
szenia budzetu obronnego do 3% PKB od 2023 roku)
na modernizacj¢ Marynarki Wojennej RP do 2035 ro-
ku jest wartoscig pozwalajaca realnie myslec o reali-
zacji zawartego w Strategicznej koncepcji bezpieczeni-
stwa morskiego RP z 2017 roku postulatu, ze Polska
powinna posiadac zrownowazone sity morskie dyspo-
nujqce zdolnosciami do prowadzenia dziatari w wy-
miarze narodowym, przy jednoczesnej mozliwosci ak-
tywnego wlqczania sie w dziatania sojusznicze i ko-
alicyjne. Dlatego tez nalezy przywiazywaé wigksza
wage do niepodwazalnego znaczenia posiadania sil-
nej MW mogacej aktywnie przeciwstawiac si¢ ofen-
sywnemu potencjatowi sit Federacji Rosyjskiej (gléw-
nie w domenie morskiej i powietrznej) w przypadku
zagrozenia, jak rowniez bra¢ czynny udziat w reago-
waniu na zewngtrzne kryzysy polityczno-militarne.
Definiujac aktualny potencjat MWRP, nalezy zauwa-
zy¢, ze w ostatnich latach wzbogacita si¢ jedynie
o kilka okretéw (ORP ,,Kormoran”, w bliskiej per-
spektywie OORP,,Albatros” i ,,Mewa”, ORP ,,§la-
zak” i holowniki typu B860) oraz dwa dywizjony
rakiet przeciwokrgtowych Naval Strike Missiles,
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TABELA 1. PLANOWANE INWESTYCJE W MOCE
WYTWORCZE W PASIE NADMORSKIM

Planowana Planowany rok

L moc [GW] oddania inwestycji

Choczewo
(woj. pomorskie)

wytaczna strefa 5,9 2030
ekonomiczna 11 2040

Opracowanie wiasne.

TABELA 2. PROJEKTY REALIZOWANE W CELU
ZWIEKSZENIA IMPORTU GAZU ZIEMNEGO
Z KIERUNKU INNEGO NIZ WSCHODNI

Mozliwosci
Planowany rok
Nazwa .. przesytu/ ;
. . Lokalizacja L oddania
inwestycji regazyfikacji inwestycii
[mid m3/rok] yal
Gazociag Morze
Baltic Pipe Battyckie 10 2022 B B
_ 2024 = =
Terminal . .
) . < - 8,3 (zwiekszenie mocy
regazyfikacyjny | Swinoujscie . ) O G o 00 o
regazyfikacyjnych
LNG ) :
i magazynowych)
6,1
. (12,2
Ptywajacy
terminal Zatoka W przypadku.
) . . zainteresowania | 2026
regazyfikacyjny | Gdanska P
FSRU panstw
trzecich: Czech
i Stowacji)

Jldsdid
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TABELA 3. ZESTAWIENIE ZASIEGOW
| PREDKOSCI POCISKOW SYSTEMOW
RAKIETOWYCH | ARTYLERYJSKICH

W REJONIE KROLEWCA

Predkosc
pocisku [Ma]

Klasa pocisku/rodzaj armaty Zasieg [km]

) manewrujacy i przeciwokretow! 1500 (w-z
3K14 Kalibr-NK (woda—zié?‘n?/a ipwoda—woc?a) ’ 500 (\Ev-w)) 29
3K60 Bat przeciwokretowy do 500 0,9
3K55 Bastion-P ) o L 350 (w-w)
przeciwokretowy z mozliwoscia razenia celu ladowego 2,5
450 (w-2)
9M723 Iskander-M ziemia-ziemia 500 6-7
g;?rzb'l't;czka ziemia-ziemia 120 3
9M544 Tornado-S ziemia-ziemia 200 3
9A52 Smiercz ziemia-ziemia 90-100 3
130 mm A-192 armata przeciwokretowa ponad 23 -
100 mm 190-01 armata przeciwokretowa ponad 20 -
76 mm AK-176M (M1, MA) armata przeciwokretowa 15,7 -

Opracowanie witasne

TABELA 4. ZESTAWIENIE
RAKIETOWYCH SRODKOW
OFENSYWNYCH

| DEFENSYWNYCH (SA LUB
BEDA W WYPOSAZENIU MWRP)

. . Predkosc

Klasa pocisku Zasieg [km] pocisku [Ma]
Pokpr RBS 15 Mk3 przeciwokretowy z mozliwoscia razenia celu ladowego 200 (0X¢]
Pokpr RBS 15 Mk4 przeciwokretowy z mozliwoscia razenia celu ladowego 300 0,9
Pokpr NSM przeciwokretowy z mozliwoscia razenia celu ladowego 185 0,7-0,9
MdCN manewrujgcy z wyrzutni OP 250 0,9
Pokpr RGM-84F Harpoon przeciwokretowy 135 0,8
(SAM) . .
SM-1MR przeciwlotniczy 38 35
(SAM) . .
CAMM przeciwlotniczy 1-25 4
(SAM) . .
CAMM ER przeciwlotniczy 1-45 4
PPZR (MANPADS) Piorun przeciwlotniczy 6,5 2
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co bylo i jest niewspétmierne do opisywanych zagro-
zen. Dodatkowym czynnikiem obnizajacym poziom
naszego bezpieczenstwa jest wycofywanie z eksplo-
atacji wystuzonych okretéw (szczegdlnie niebezpiecz-
ne jest wycofanie okretéw podwodnych typu Kobben
bez implementacji cho¢by rozwigzania pomostowego,
jakim byloby pozyskanie uzywanych okretéw pod-
wodnych). Nadzieje na lepsze jutro daje zamdéwienie
przez Agencje Uzbrojenia trzech fregat w ramach
programu Miecznik (platforma: Arowhead 140, sys-
tem bojowy: Thales), co w istocie moze zapewnié
nam pozyskanie suwerennych zdolnosci do zwalcza-
nia zagrozen zaréwno powietrznych, jak i morskich.
Ta inwestycja pozwoli na zabezpieczenie, w jakim§
stopniu, rodzimych intereséw morskich i oceanicz-
nych, a takze pomoze wesprze¢ prowadzenie dziatan
operacyjnych na morzu w ramach naszego cztonko-
stwa w NATO. W obecnej sytuacji zagrozeri na Batty-
ku oraz w zwiazku z sojuszniczymi zobowigzaniami
jest to pilna potrzeba, tym bardziej ze do granic resur-
séw docelowych zbliza sig trzon okrgtéw bojowych:
fregat rakietowych typu Oliver Hazard Perry (ponad-
czterdziestoletnich), korwet zwalczania okretéw pod-
wodnych (OPR ,,Kaszub” — 38 lat) oraz matych okre-
tow rakietowych (typu Orkan, ktérych Srednia wieku
wynosi ponad 28 lat).

Zakladana implementacja sensoréw i efektoréw de-
sygnowanych do obrony przeciwlotniczej na fregatach
typu Miecznik w aktualnej sytuacji geopolitycznej
jest bardzo pozadanym rozwigzaniem. Mozna uznac,
ze szczelna, wielowarstwowa i zintegrowana obrona
powietrzna, w ktérej role¢ do odegrania maja silnie
uzbrojone w systemy przeciwlotnicze okrety, ma sens
w obliczu zdefiniowanych wczesniej zagrozen, kto-
rych Zrédlem sa Srodki dyslokowane w obwodzie kali-
ningradzkim. Zasadne jest zatem posiadanie wigkszej
liczby platform przeznaczonych do przenoszenia ra-
kiet przeciwokrgtowych i przeciwlotniczych, pozwa-
lajacych na skuteczng samoobrong oraz odcigcie ro-
syjskiej eksklawy od dostaw od strony morza w czasie
konfliktu, a takze ,,wpigcie” okretéw (typu Miecznik,
dozbrojony ORP , Slazak” — dysponujacy potencjatem
modernizacyjnym) w Joint Track Management Capa-
bility, czyli system umozliwiajacy koordynacjg obro-
ny powietrznej, na ktéry w armii amerykariskiej skta-
da sig system ladowy (Integrated Air and Missile
Defense Battle Command System — IBCS) oraz uzy-
wany w marynarce wojennej Cooperative Engage-
ment Capability pozwalajacy na przesytanie informa-
¢ji o celu migdzy okretami i statkami powietrznymi.
Unifikacja sprzgtu umozliwitaby zarzadzanie za po-
moca jednego systemu dowodzenia réznego typu ze-
stawami przeciwlotniczymi i przeciwrakietowymi
(gléwnie zakupionymi w ramach programu Wista
i Narew). Perspektywa pozyskania fregat wyposazo-
nych w wyrzutnie pionowego startu Mk41 zdolnych
do przenoszenia zaréwno pociskéw z rodziny Stan-
dard Missile (SM1 znajduje si¢ w wyposazeniu fregat
OHP), jak i planowanych do pozyskania w ramach
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wspomnianego programu Narew brytyjskich pocis-
kéw z serii CAMM. Uzupetnienie zdolnosci obrony
przeciwlotniczej (OPL) sit okrgtowych przez insta-
lacj¢ na okrgtach MWRP wyrdzniajacych sig sku-
tecznoscia w konflikcie na Ukrainie PPZR Piorun
sktania do refleksji, ze od dawna zaniedbywana zdol-
no$¢ do OPL zostanie w pewnym stopniu dostosowa-
na do obecnie wystgpujacych zagrozefi.

W odniesieniu do infrastruktury energetycznej
istotna jest rowniez budowa zdolnosci ofensywnych
(zatem i odstraszajacych) w postaci okretéw pod-
wodnych wyposazonych w pociski manewrujace. Za-
wieszona z przyczyn finansowych realizacja progra-
mu Orka w istotnym stopniu warunkuje niedobory
potencjatu w tym zakresie. Marynarka Wojenna RP
wprawdzie ma potencjal do prowadzenia atakow ra-
kietowych na okrety i instalacje brzegowe przeciwni-
ka w postaci Morskiej Jednostki Rakietowej dyspo-
nujacej rakietami NSM, okretéw rakietowych typu
Orkan wyposazonych w przeciwokrgtowe kierowane
pociski rakietowe (POKPR) RBS 15 Mk3 oraz pocis-
koéw Harpoon, do ktérych przenoszenia sa predysty-
nowane (dzigki uniwersalnej wyrzutni Mk13) fregaty
rakietowe OHP.

Planowane uzbrojenie nowo budowanych fregat
w posiadane przez marynarke wojenna RBS 15 Mk3,
a nawet nowsze rakiety RBS 15 Mk4 Gungir, pozwa-
la zatozy¢, ze w przypadku niewycofania (lecz podda-
nia modernizacji ukladéw napedowych) okregtéw ra-
kietowych zdolnosci ofensywne bgda zblizone do po-
trzeb. Jednak wzmocnienie tego potencjatu przez
implementacj¢ ambitnego planu pozyskania okretéw
podwodnych wyposazonych w pociski manewrujace
pozwoli na zaspokojenie potrzeb operacyjnych w tym
zakresie (tab. 4).

JEDNAK POTRZEBNA

Biorac pod uwagg przychody, jakie generuja porty
(okoto 10% wszystkich przychodéw budzetu panstwa
powstaje dzigki ich dziatalnosci), planowane inwesty-
cje infrastrukturalne zwigzane z transportem dobr
droga morska, a mianowicie zapowiedZ rozbudowy
portu w Gdyni w ramach projektu portu zewngtrzne-
go, jak i projektu portu centralnego w Gdansku, czy
zapewnienie wigkszej dostgpnosci zespotu portéw
morskich Swinoujscie-Szczecin jednoznacznie wska-
Zuja, Ze otwarcie na morze to szansa zaspokojenia zy-
wotnych intereséw ekonomicznych i energetycznych
naszego kraju. Jednoczesnie koniecznos¢ zabezpie-
czenia tychze intereséw na obszarach morskich przez
budowe silnej i zréwnowazonej floty okretéw. W kon-
tekscie zapowiadanych wielomiliardowych inwestycji
naszego pafistwa majacych na celu zwigkszenie zdol-
nosci w zakresie OPL (systemy Patriot), broni pancer-
nej (czotgi Abrams), artylerii (wyrzutnie
HIMARS) czy panowania w przestrzeni powietrznej
(samoloty F-35), zasadny wydaje si¢ postulat o zwrd-
cenie uwagi decydentéw na wage posiadania znacz-
nego potencjalu réwniez w domenie morskie;j. u
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Marynarka w operac)
wielodomenowe)

ZktOZONOSC WSPOY CZESNYCH | PRZYSZLYCH DZIALAN
ZBROJNYCH POWODUJE WZROST WYMAGAN DOTYCZACYCH
CALOSCIOWEGO ZROZUMIENIA SRODOWISKA WALKI ORAZ
WYKORZYSTANIA EFEKTU SYNERGII BEDACEGO WYNIKIEM
ZDOLNOSCI POSZCZEGOLNYCH RODZAJOW Sit. ZBROJNYCH.

Autor jest samodzielnym
referentem w Oddziale
Planowania Operacji

w Centrum Operacji
Morskich - Dowédztwie

Komponentu Morskiego.

16

kmdr por. rez. Grzegorz Kolanski

d kilku lat toczy si¢ w naszym kraju dyskusja na

temat zasad prowadzenia przysztych dziatad bo-
jowych wedhug tzw. modelu wielodomenowego. Jej
wyrazem jest migdzy innymi kampania NUP 2x35
prowadzona przez Centrum Doktryn i Szkolenia Sit
Zbrojnych. Dyskusja ta wpisuje si¢ w ogdlnoswiato-
wy trend poszukiwania sposobu efektywnego uzycia
Srodkéw bedacych w dyspozycji poszczegdlnych
paristw. Srodkéw nie tylko militarnych (w rozumieniu
sit zbrojnych), lecz takze pozamilitarnych (cywilnych
lub cywilno-wojskowych). W trakcie dyskusji poru-
szane sa migdzy innymi kwestie, jak wykorzystac sily
i Srodki poszczegdlnych rodzajéw sil zbrojnych,
w tym marynarki wojennej. Uwzgledniajac potrzeby
dyskusji, w niniejszym opracowaniu zawarto przemy-
Slenia dotyczace rozwoju zdolnosci marynarki wojen-
nej ukierunkowanych na prowadzenie dziala w $ro-
dowisku wielodomenowym.

ZNACZENIE I WATPLIWOSCI

W ujeciu zachodnim pojecie operacji wielodome-
nowej (Multi Domain Operation — MDO) jest wiaza-
ne najczesciej z konfliktem petnoskalowym, a prze-
ciwdziatanie operacji hybrydowej traktowane jest ja-
ko osobne zagadnienie. W rzeczywistosSci MDO
moze by¢ koncepcja na tyle elastyczna, by mogta
znalez¢ zastosowanie w obu tych przypadkach. Istot-
ne réznice migdzy oboma rodzajami konfliktéw
ograniczaja si¢ do intensywnosci oraz celu uzycia
zdolnosci poszczegdlnych rodzajéw sit zbrojnych,
w tym takze sit morskich.
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Pojgcie MDO jest definiowane w réznoraki spo-
s6b przez poszczegdlne kraje oraz osrodki zajmuja-
ce sig rozwojem mysli wojskowej. Domene mozna
rozumie¢ jako fizyczna lub niefizycznag przestrzef,
do ktorej dostep jest podstawa sukcesu prowadzonej
operacji. W najpopularniejszym ujgciu (amerykarn-
skim) pojecie operacja wielodomenowa definiuje
pie¢ domen: lad, morze, powietrze, kosmos i cyber-
przestrzen oraz dwa Srodowiska: informacyjne
i walki radioelektronicznej (WRE). Patrzac w przy-
szlos¢, mozna zatozy¢, ze w zbiorze tych domen
i Srodowisk nastapia mniej lub bardziej istotne
zmiany zwigzane z post¢pem technologicznym, roz-
wojem mysli wojskowej lub potrzeba zdefiniowania
nowych zjawisk czy tez modyfikacji dotychczaso-
wego stanu wiedzy. Na podstawie dotychczasowych
trendéw mozna zalozy¢ na przyktad wyodrgbnienie
przestrzeni glgbokowodnej jako nowej domeny dzia-
fan lub tez polaczenie cyberprzestrzeni i Srodowiska
WRE jako domeny elektromagnetycznej (w ktorej
Srodowisko elektromagnetyczne moze by¢ ograni-
czone — wymiar cyber lub nieograniczone — czyli
wymiar WRE).

Niezaleznie od tego, jak definiowane sg poszcze-
gblne domeny i Srodowiska oraz w jaki sposéb zo-
stang one zdefiniowane w przysztosci, ogdlna zasada
operacji wielodomenowej jest zalezno$¢ kazdej
z nich od siebie nawzajem oraz wszystkich razem ja-
ko catosci na teatrze dziatain. Wyrazem tej zasady
jest zatozenie przenikania sig ich, co z kolei wymu-
sza utworzenie dowddztw oraz zorganizowanie sys-



temu dowodzenia zdolnych do cato$ciowego zrozu-
mienia wielodomenowego srodowiska walki.

Pojecie operacji wielodomenowej wyewoluowato
Z pojecia operacji potaczonej, w ktérej wykorzysta-
nie wysitkéw poszczegdlnych rodzajoéw sit zbrojnych
skutkuje efektem synergii. Koncepcja operacji wie-
lodomenowej jest odpowiedzia na rozwdj tzw. stref
antydostepowych (Anti Access/Area Denial — A2/AD).
Ma ona by¢ sposobem na pokonanie tych stref ztozo-
nych z wielopoziomowych systeméw rozpoznania
oraz razenia kinetycznego i niekinetycznego. Zasad-
niczym elementem operacji wielodomenowej maja
by¢ wyspecjalizowane jednostki taczace zdolnosci
z poszczegblnych domen oraz Srodowisk (Intelli-
gence, Cyber, Electronic Warfare, Space — ICEWS).
Ich zadaniem bedzie dokonanie wylomu w strefie
A2/AD, dzigki czemu zostang stworzone warunki do
przeprowadzenia operacji potaczonej przez ,,stare”
rodzaje sit zbrojnych: wojska specjalne, marynarke,
lotnictwo i wojska ladowe.

W przypadku sit zbrojnych USA koncepcja MDO
zostata rozwinigta przez wojska ladowe (US Army).
Jako gléwne zalozenie przysztych dziatan bojowych
US Army przyjeta potrzebe rozwijania zdolnosci mo-
gacych zosta¢ wykorzystane na dwoch odmiennych
teatrach dziatari: azjatyckim i europejskim. Na pierw-
szym z nich przewiduje sig, ze gléwna rolg odegraja
komponenty sit morskich i powietrznych razem z pie-
chota morska i wojskami specjalnymi. Na drugim te-
atrze natomiast dziatania bojowe bgda prowadzone
gléwnie przez wojska ladowe i komponent powietrz-
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ny, natomiast marynarka przyjmie na siebie krytyczna
dla calosci sit role zabezpieczenia transportu. Kon-
cepcja MDO jest odpowiedzia na pytanie, jak w przy-
sztosci US Army mogtaby skutecznie prowadzi¢ dzia-
tania na teatrze europejskim i efektywnie wspiera¢
pozostate komponenty na teatrze azjatyckim. W obu
przypadkach dziatania amerykarskich sil zbrojnych
bytyby prowadzone przeciwko przeciwnikowi réwno-
rzednemu pod wzgledem technologicznym oraz dys-
ponujacemu rozbudowang strefag A2/AD.

Majace odgrywac kluczowa rolg w ramach operacji
MDO jednostki ICEWS sa tworzone na bazie brygad
artylerii US Army. Dzigki temu mozliwa jest relatyw-
nie prosta integracja zdolnosci z zakresu rozpoznania
i WRE ze zdolnosciami do prowadzenia ognia z uzy-
ciem Srodkéw precyzyjnego razenia. Obecne plany sit
zbrojnych USA przewiduja uzycie jednej jednostki
ICEWS na teatrze europejskim, dwoéch na teatrze
azjatyckim, jednej na teatrze arktycznym oraz jednej
og6lnego przeznaczenia do dziatan w dowolnym rejo-
nie Swiata.

STREFY ANTYDOSTEPOWE

Ich poczatkéw nalezy szukaé w czasach zimnej
wojny oraz w koncepcji radzieckich bastionéw obej-
mujacych Morze Barentsa i Morze Ochockie. W rejo-
nie obu tych akwenéw zostaty ulokowane radzieckie
bazy morskie z podwodnymi nosicielami strategicz-
nych rakiet balistycznych. Wraz z rozwojem technolo-
gii rakietowych oraz wzrostem zasiggu rakiet bali-
stycznych radzieckie okrg¢ty podwodne nie musiaty
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zblizaé¢ si¢ do wybrzeza USA, aby odpali¢ swoje ra-
kiety. Ich akweny operacyjne, na ktérych mogty pet-
ni¢ patrole, znajdowaly si¢ w rejonach, do ktérych do-
step byl broniony przez rozbudowane silty nawodne
i lotnictwo morskie. Akweny te w literaturze przyjeto
si¢ nazywa¢ bastionami.

Pojecie A2/AD pojawito si¢ w literaturze wojsko-
wej wraz z rozwojem potencjatu chiriskiej armii oraz
pierwszymi prébami rozszerzenia chinskiej strefy
wplywoéw w rejonie tzw. pierwszego taricucha wysp
oddzielajacego Morze Potudniowochiriskie i Morze
Wschodniochiniskie od Oceanu Spokojnego. Wraz
z odbudowa potencjalu bojowego rosyjskich sit
zbrojnych i aktywna polityka wladz Rosji zmierza-
jaca do odbudowy strefy wptywéw ZSRR pojecia
A2/AD uzyto do opisu silnie zmilitaryzowanych re-
gionéw strzegacych dostgpu do europejskiej czesci
Federacji Rosyjskiej lub tez mogacych stanowic rejon
wyjsciowy do dalszej ekspansji. W rejonie Europy
Srodkowej jest to obwéd kaliningradzki, natomiast
w obszarze Europy Potudniowo-Wschodniej — Pét-
wysep Krymski.

Wedtug definicji strefa A2/AD sktada si¢ z dwoch
podstref: zewnetrznej (Anti-Access — AA) i we-
wnetrznej (Area Denial — AD). Pierwsza z nich jest
opisywana jako rejon powstrzymywania przeciwnika
przed wejSciem w broniony obszar, zwigzana z posia-
daniem zdolnosci do oddziatywania dalekiego zasig-
gu. W przypadku podstrefy AD méwi si¢ o zminima-
lizowaniu swobody dziatania (freedom of action)
przeciwnika z wykorzystaniem zdolnosci krétkiego
zasiggu'. Wspomniane zdolnosci do oddziatywania
dalekiego i krétkiego zasiggu obejmuja rakietowe
i artyleryjskie systemy uzbrojenia precyzyjnego raze-
nia, w tym takze systemy przeciwokretowe i przeciw-
lotnicze. Istotnym elementem strefy A2/AD sg Srodki
WRE zapewniajace nie tylko rozpoznanie, lecz takze
zakldcanie systemow przeciwnika, w tym systeméw
nawigacji satelitarnej. Wszystko to jest ,,maskowane”
systematycznymi dziataniami informacyjnymi
(INFOOPS) przedstawiajacymi A2/AD jako niezdo-
byta twierdzg. I chyba wtasnie INFOOPS sa najsku-
teczniejszym Srodkiem ,,razenia” strefy A2/AD maja-
cym oddziatywac¢ na zdolnosci poznawcze przeciwni-
ka, tak by ten nawet nie probowat si¢ do niej wedrzec¢.

Najprostsza droga do stref A2/AD wiedzie przez
morze. Majac tego Swiadomos¢, zar6wno Rosja, jak
i Chiny rozbudowuja brzegowe systemy przeciwo-
kretowe oraz sity okretowe przeznaczone do prowa-
dzenia dzialai w strefie wod przybrzeznych. W przy-
padku chidskim najbardziej medialnym Srodkiem
AA sa przeciwokretowe rakiety balistyczne oraz
brofi hipersoniczna przeznaczone do zwalczania
grup lotniskowcowych. W przypadku sit okrgtowych
mozna wymieni¢ masowo budowane kutry rakieto-
we typu 022 (NATO: typu Houbei) lub korwety typu
056 (NATO: Jiangdao), a takze okrety podwodne.

Wszystko to ,,przykryte” oczywiscie systemami
obrony powietrznej wspétpracujacymi z brzegowy-
mi bateriami pociskéw przeciwokrgtowych.

O rosyjskich strefach A2/AD wiadomo niby cal-
kiem sporo. Powszechnie znane sg ich sktadowe, je-
§li chodzi o systemy uzbrojenia rakietowego i artyle-
ryjskiego czy tez Srodki WRE. Wchodzace w ich
sktad systemy rozpoznania sa zintegrowane w mniej-
szym lub wigkszym stopniu z systemami razenia ki-
netycznego i niekinetycznego. Zasadniczym pyta-
niem trapiagcym analitykéw pozostaje jednak stopien
efektywnosci rosyjskich stref A2/AD. Poligonem
doswiadczalnym dla tych systeméw sg strefy two-
rzone wokot rosyjskich baz na terenie Syrii. Pod
pewnymi wzgledami sa wigc one sprawdzone w wa-
runkach bojowych, a do§wiadczenia zdobyte pod-
czas uzytkowania poszczegdlnych wzoréw sprzetu
wojskowego wdrazane sukcesywnie przy produkcji
kolejnych generacji uzbrojenia. Tyle przynajmniej
mdwig rosyjskie media, podkreslajac przy tym duza
skuteczno$¢ rodzimego uzbrojenia. A jak jest w rze-
czywistosci 1 jak bedzie w przypadku konfrontacji
z przeciwnikiem dysponujacym réwnie zaawanso-
wanymi technologiami wojskowymi? Do pewnego
stopnia odpowiedzi na to pytanie udziela wojna na
Ukrainie. Wojska rosyjskie w poczatkowej jej fazie
(po 24 lutego 2022 r.) zaktadaty szybkie wejscie
w przestrzei operacyjng przeciwnika, ktéry nie po-
winien... chcie¢ walczyé. Opdr wojsk ukraifiskich
byt duza niespodzianka nie tylko dla Rosjan, lecz
takze dla innych paristw, w tym czlonkéw NATO.
Wiosenne zmagania na Ukrainie nie byly wigc walka
z rosyjska strefa A2/AD, ale mozna je sklasyfikowaé
jako dziatania majace na celu powstrzymanie jej roz-
szerzania. Gtéwna czg$¢ potencjatu rosyjskich stref
A2/AD znajduje si¢ na terytorium rosyjskim, w tym
na nim s3 ,,zmagazynowane’ zdolnosci obronne.

Nalezy nadmienié, ze w rosyjskiej terminologii
wojskowej nie wystepuje pojecie strefy A2/AD. Okre-
Slenie to jest wynikiem préb zrozumienia rosyjskiej
strategii 1 sztuki operacyjnej przez zachodnie osrodki
analityczne. Podstawq rosyjskiej polityki obronnej jest
strategia odstraszania, ktéra przejawia si¢ w utrzymy-
waniu potencjatu nuklearnego i prowadzeniu aktyw-
nych dziatan odstraszajacych w wymiarze konwencjo-
nalnym. Na szczeblu operacyjnym i operacyjno-
-taktycznym w rosyjskiej terminologii uzywa sig
okreslenia ,,obrona manewrowa”. Jej gtéwng idea jest
wykorzystanie przestrzeni i czasu w celu zmobilizo-
wania rezerw oraz ostabienia sit przeciwnika. W trak-
cie obrony manewrowej rosyjskie sity beda dazy¢ do
ukierunkowania ruchu wojsk przeciwnika w rejony,
gdzie jego potencjal zostanie ostabiony przez pola-
czone oddzialywanie ogniowe wojsk rakietowych i ar-
tylerii oraz lotnictwa.

W domenie morskiej obrona manewrowa zostanie
oparta prawdopodobnie na mozliwosciach strefy A2/AD.

1 The Army Multi-Domain Task Force, crsreports.congress.gov/. 5.11.2021.
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Samo jej istnienie determinuje ruchy potencjalnego
przeciwnika i umozliwia zniszczenie jego sit dzigki
duzym mozliwo$ciom zwalczania celéw morskich
i powietrznych. Sity okrgtowe moga odgrywac role
mobilnego odwodu Scisle wspéldziatajacego z brze-
gowymi systemami przeciwokrgtowymi. Wykorzystu-
jac mozliwosci manewrowe oraz ostong brzegowych
systemow obrony powietrznej i lotnictwa, beda one
mogly zwabié przeciwnika lub zmusi¢ go do wejscia
na akwen, gdzie zostanie zniszczony ogniem baterii
brzegowych (w pierwszej kolejnosci) oraz poktado-
wych rakiet przeciwokrgtowych (w drugiej kolejno-
sci). Kolejnosé uzycia poszczegdlnych systeméw
uzbrojenia wynika z przyjetej taktyki dzialad oraz
mozliwosci zintegrowanego systemu dowodzenia sita-
mi zadaniowymi laczacego systemy rozpoznania
i kierowania ogniem.

ROLA MARYNARKI WOJENNE]

Gdzie zatem w tym miejsce dla sit morskich? MDO
to przeciez koncepcja wywodzaca si¢ z amerykarn-
skich wojsk ladowych (US Army). Prace nad nig
rozpoczeto w 2016 roku jeszcze pod szyldem bitwy
wielodomenowej (Muliti-Domain Battle — MDB).
W roku 2017 USA opublikowaty narodowa strategie
bezpieczenistwa (National Security Strategy) skupia-
jaca si¢ ponownie na walce z przeciwnikiem dyspo-
nujacym poréwnywalnym potencjalem militarnym.
Rok pézniej koncepcja MDB przerodzita si¢ w kon-
cepcje MDO, ktéra w dalszym ciagu jest opracowy-
wana w ramach US Army. Na szczeblu amerykari-
skich sit zbrojnych jest ona rozwijana juz jako pota-
czony i wielodomenowy system dowodzenia JADC2
(Joint All-Domain Command and Control). Prze-
wodnig idea JADC2 jest potaczenie sensoréw
wszystkich rodzajéw sit zbrojnych w jeden system.
W jego ramach i juz pod kuratela Departamentu
Obrony (Department of Defense — DOD) wszystkie
rodzaje amerykarskich sit zbrojnych rozwijaja swoje
koncepcje prowadzenia dziatad w Srodowisku wielo-
domenowym oraz pracuja nad systemami dowodze-
nia majacymi w przysztosci by¢ czgscia potaczone-
go JADC2. W przypadku US Navy jest to projekt
Overmatch, ktérego efektem ma by¢ zintegrowanie
platform morskich z ladowymi i powietrznymi oraz
koncepcja rozproszonych operacji morskich (Distri-
buted Maritime Operations — DMO).

ROZPROSZONE OPERACJE MORSKIE
Dotychczasowa doktryna oraz wypracowana taktyka
uzycia amerykariskich sit okrgtowych méwia o prowa-
dzeniu dziataii w ramach nastgpujacych grup zada-
niowych: lotniskowcowych (Carrier Strike Groups),
desantowych (Amphibious Readiness Groups) i ude-
rzeniowych (Surface Action Groups). Koncepcja
DMO zaktada geograficzne rozproszenie sit na rela-
tywnie duzych akwenach przy jednoczesnej ich inte-
gracji dzigki systemowi dowodzenia. Rozproszenie
ma zwigkszy¢ ich odpornos¢ na oddziatywanie prze-
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ciwnika, a systemowa integracja ma przynies¢ efekt
synergii. Synergia ma si¢ przejawia¢ w zwigkszaniu
Swiadomosci sytuacyjnej oraz skracaniu procesu de-
cyzyjnego, a takze na optymalnym wykorzystaniu
Srodkéw razenia kinetycznego i niekinetycznego
wszystkich rodzajéw sit zbrojnych. Osiagnigciu
przewagi nad przeciwnikiem ma stuzy¢ takze zasto-
sowanie nowych rodzajéw uzbrojenia w postaci broni
wysokoenergetycznej (laseréw) oraz hipersoniczne;j
w polaczeniu z szerokim wykorzystaniem réznora-
kich platform bezzatogowych.

Na razie jednak US Navy skupia si¢ na dopraco-
waniu koncepcji DMO, w szczegdlnosci na rozwia-
zaniu probleméw dowodzenia w czasie zblizonym
do rzeczywistego sitami rozproszonymi praktycznie
na calym $wiecie. Praktycznym sprawdzianem do-
tychczas opracowanych rozwiazan byly ¢wiczenia
,Large Scale Exercise 2021 (LSE 21). Byty to naj-
wigksze od 40 lat ¢wiczenia amerykariskiej mary-
narki z udziatem 25 tys. zolnierzy. Do udziatu
w nich zaangazowano sity pigciu flot, w tym
36 okretéw réznych klas praktycznie oraz 50 kolej-
nych w formie tylko aplikacyjnej. Oprécz dowddz-
twa marynarki (US Fleet Forces Command) oraz
dwoéch dowddztw regionalnych (US Pacific Com-
mand i US Naval Forces Europe-Africa Command)
w ¢wiczeniach brat udzial takze komponent piecho-
ty morskiej, ktora sprawdzita zatozenia swoich kon-
cepcji prowadzenia dziatad w rejonach przybrzez-
nych (Littoral Operations in a Contested Environ-
ment i Expeditionary Advanced Base Operations).
Poniewaz koncepcja DMO jest zwiazana z MDO,
nie moglo w tym przedsigwzigciu zabrakna¢ amery-
kanskich wojsk ladowych oraz sit powietrznych, jak
réwniez wojsk brytyjskich i australijskich, a takze ja-
poriskich sit samoobrony.

WRACAJAC DO EUROPY

Skupiajac si¢ na europejskim teatrze dziatan, moz-
na sprébowac okresli¢ zasadnicze zdolnosci, jakie
beda potrzebne sitom morskim w przypadku MDO
w ramach pelnoskalowego konfliktu. W wymiarze
péinocnoatlantyckim beda to zdolnosci potrzebne do
zabezpieczenia szlakéw komunikacyjnych miedzy
kontynentem amerykariskim i Europa, czyli:

® budowanie morskiej Swiadomosci sytuacyjnej
w celu wniesienia wktadu do obrazu sytuacji opera-
cyjnej;

® prowadzenie podstawowych dziatari bojowych,
czyli: zwalczanie okretéw podwodnych (ZOP), mor-
ska obrona powietrzna, zwalczanie okr¢téw nawod-
nych, morska walka minowa;

® transportowanie sit.

Udzial marynarki wojennej naszego kraju
(MWRP) w zabezpieczeniu pétnocnoatlantyckich
szlakéw komunikacyjnych wymagalby oddelegowa-
nia w ten rejon (pod jedno z dowdédztw NATO) wie-
lozadaniowych okretéw zdolnych do dtugotrwatych
rejséw w ramach sojuszniczych zespotéw zadaniowych
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przeznaczonych do obrony konwojow. Przemiesz-
czenie sit marynarki poza Balttyk mogloby wywotaé
negatywne skojarzenia w polskim spoteczenstwie
i sprowokowaé pytania zwigzane z zasadnoscia bu-
dowy sit nieprzeznaczonych do wykonywania zadai
w polskiej wylacznej strefie ekonomicznej i na Mo-
rzu Battyckim.

Skupiajac uwage na Battyku, nalezatoby dokonaé
przegladu mozliwych scenariuszy dziatania potencjal-
nego przeciwnika. Zakladajac, ze bedzie nim Federa-
cja Rosyjska, mozna przypuszczaé, ze w trakcie
ewentualnego konfliktu sity zbrojne tego kraju:

® beda dazyé do uzyskania zaskoczenia w skali
operacyjnej i taktycznej;

® dziatania beda prowadzi¢ z zastosowaniem catego
dostgpnego spektrum narzedzi militarnych i niemili-
tarnych, kinetycznych i niekinetycznych;

® jako jeden z celéw dziatan przyjma blokowanie
dostepu do Morza Battyckiego, nie tylko wykorzystu-
jac rejony Sciesnione, lecz takze podejscia do nich;

® w trakcie dziatai beda dazy¢ do przejecia kontro-
li nad wydzielonymi akwenami lub catoscia woéd Mo-
rza Baltyckiego.

Prowadzone w rejonie Baltyku dziatania beda sig
cechowac:

® szerokim uzyciem uzbrojenia rakietowego prze-
noszonego przez platformy morskie, powietrzne i la-
dowe;

® prowadzeniem aktywnych zakldcer kanatéw facz-
nosci w pasmie KF i UKF oraz nawigacji satelitarnej;

® uzyciem uzbrojenia minowego w celach obron-
nych i ofensywnych;

® oddzialywaniem niekinetycznym na systemy te-
leinformatyczne i nawigacyjne oraz te obrazujace
sytuacje;

® clastycznym zwigkszaniem zaangazowania sit
FR w zaleznosci od reakcji NATO.

Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku ewentualnego
konfliktu z FR w rejonie Battyku przeciwnikiem be-
dzie nie tylko Flota Baltycka i podporzadkowane jej
jednostki sit powietrznych i wojsk ladowych. Dziata-
nia tych sil beda koordynowane z aktywnoscig zgru-
powarn Zachodniego Okregu Wojskowego. Catos¢ sit
wykonujacych zadania na kierunku Battyku moze
zosta¢ wzmocniona przez wydzielone komponenty
z innych okrggéw wojskowych (i podporzadkowa-
nych im flot i flotylli). Nalezy si¢ spodziewac, ze
kompozycja sit wydzielonych do tych dziatari bedzie
zaleze¢ od sytuacji na innych kierunkach strategicz-
nych i operacyjnych.

Zagrozenia petnoskalowym konfliktem zbrojnym
w rejonie Baltyku nie mozna wykluczy¢. Mozna jed-
nak oceni¢, ze prawdopodobienstwo jego wystapie-
nia jest mniejsze niz przeprowadzenie przez sity ro-
syjskie operacji hybrydowej zblizonej do dziatari ob-
serwowanych na Ukrainie. Biorac pod uwage
rozmieszczenie mniejszosci rosyjskiej w krajach nad-
baltyckich (Litwa, Lotwa i Estonia), mozna przy-
puszczad, ze to wlasnie one stang si¢ celem tej opera-
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cji. W takim przypadku kluczowym elementem sta-
nie si¢ kwestia utrzymania szlakéw komunikacyjnych
migdzy tymi krajami i innymi pafstwami NATO.
Wobec relatywnie duzego prawdopodobienistwa za-
blokowania drogi ladowej przez tzw. przesmyk su-
walski (od strony Litwy, z terenu Biatorusi lub przez
desant powietrzny) jedynymi alternatywnymi droga-
mi komunikacji zostaja drogi powietrzne i morskie.

Ewentualny konflikt o charakterze hybrydowym
w rejonie Morza Baltyckiego mozna sprébowad
scharakteryzowac nastgpujaco:

® proby blokowania dostepu do Battyku beda po-
dejmowane z wykorzystaniem innych srodkéw niz
militarne. Nalezy spodziewac si¢ réwniez prob za-
blokowania dostgpu do portéw panstw nadbatltyc-
kich;

® dzialania rosyjskich sit okretowych i powietrz-
nych begda prowadzone na wysokim poziomie. Nale-
zy oczekiwacé licznych incydentéw zwiazanych z na-
ruszeniami granicy wéd terytorialnych i przestrzeni
powietrznej. Sity NATO bgda zmuszone do zachowa-
nia umiarkowanej rezerwy w stosunku do dziatari ro-
syjskich przy jednoczesnej potrzebie projekcji poten-
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cjalu morskiego w celu pokazania gotowosci do
obrony paristw sojuszniczych;

® utrzymanie dostaw z wykorzystaniem morskich
szlakéw komunikacyjnych bedzie jednym z kluczo-
wych elementéw decydujacych o zachowaniu inte-
gralnosci terytorialnej panstw nadbattyckich (w tym
i naszego kraju). Mozna si¢ spodziewac, ze transport
droga ladowa zostanie ograniczony do przewozu po-
mocy humanitarnej w celu uniknigcia podejrzen
o che¢ eskalacji konfliktu i ataku na FR. W sytuacji
operacji hybrydowej i mniej lub bardziej skutecz-
nych préb blokowania dostgpu do paristw nadbat-
tyckich transport morski moze odegraé¢ podobna ro-
le jak most powietrzny w trakcie blokady Berlina
w latach 1948-1949.

W przypadku konfliktu pelnoskalowego, jak i hy-
brydowego dzialania sit morskich paristw NATO po-
winny by¢ skupione na:

® niedopuszczeniu do zablokowania dostgpu do
Baltyku i do przejecia kontroli nad jego akwenami
przez Flotg Baltycka;

® wsparciu rozpoznawczym i ogniowym dziatai
sit komponentéw powietrznego i ladowego;
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Indonezyjski okret d towy KRI dr. Soeharso
w roli jednostki szpitalnej

® zabezpieczeniu przerzutu sit, a w sprzyjajacych
warunkach operacyjnych na przeprowadzeniu mor-
skiej operacji desantowe;.

Te dos¢ ogdlne zalozenia zadan sit morskich prze-
ktadaja si¢ na zdolnosci do:

® razenia celéw nawodnych i podwodnych, lado-
wych oraz powietrznych z uzyciem uzbrojenia arty-
leryjskiego i rakietowego oraz torpedowego wyko-
rzystujacego amunicj¢ klasyczng i precyzyjnego ra-
zenia;

® budowania §wiadomosci obejmujacej Srodowi-
ska: podwodne, nawodne, powietrzne, przybrzezne
oraz cyfrowe, informacyjne i elektromagnetyczne;

® prowadzenia wojny minowej z wykorzystaniem
sit i Srodkéw do defensywnego i ofensywnego uzy-
cia uzbrojenia minowego oraz do przeciwdzialania
zagrozeniu minowemu ze strony przeciwnej;

® prowadzenia dzialan desantowych lub przynaj-
mniej do transportu wojsk;

® razenia niekinetycznego, w tym uzycia syste-
méw WRE oraz systemdéw niezabijajacych.

Prawdopodobnie najwazniejszy bedzie jednak sys-
tem dowodzenia walka marynarki obejmujacy
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wszystkie jednostki wykonujace zadania na jej ko-
rzys¢, wliczajac w to jednostki brzegowe i brzegowe
stanowiska dowodzenia, oraz zintegrowany z syste-
mami dowodzenia innych komponentéw.

Najlepiej byloby, gdyby nasza marynarka miata
wszystkie wymienione zdolnosci zaimplikowane na
réznorodnych platformach: morskich, powietrznych
i ladowych oraz zatogowych i bezzatlogowych.

KWESTIA PLATFORM

Nie jest to, niestety, na razie osiagalne z kilku po-
woddéw. W ciagu najblizszych kilku lub nawet kilku-
nastu lat nie nalezy si¢ spodziewac znaczacego zwigk-
szenia nakladéw finansowych na rozwéj MWRP.
Istotne ograniczenia wynikajq z:

® myslenia wladz politycznych oraz przedstawicieli
wyzszych szczebli dowodzenia ukierunkowanego na
prowadzenie operacji obronnej, w ktérej gtéwny wysi-
fek zostanie skupiony na dziataniach wojsk ladowych
wspieranych przez sity powietrzne. Myslenie to dos¢
jednoznacznie definiuje priorytety w zaspokajaniu
potrzeb operacyjnych SZRP;

® sytuacji ekonomicznej kraju, w zasadzie z priory-
tetow przy okreslaniu budzetu panstwa oraz budzetu
MON;

® ambicji panistwa realizowanych w ramach polity-
ki zagranicznej prowadzonej samodzielnie oraz
w strukturach UE i NATO;

® poziomu poparcia spotecznego oraz zrozumienia
przez spoteczenstwo potrzeb catosci SZRP oraz ich
poszczeg6lnych rodzajéw.

Majac to na uwadze, mozna stwierdzié, ze ambicje
marynarki odbiegaja w niektérych aspektach od kra-
jowej rzeczywistosci. Przynajmniej tak sg odbierane.

Dotychczas opracowywane plany rozwoju mary-
narki (przynajmniej ich cze$¢, ktéra byla dostgpna
w mediach) sprawiajg wrazenie planéw z dos¢ niejas-
nym okresleniem mozliwosci wsparcia innych kom-
ponentéw. W przypadku MDO/DMO przydatyby sig
jednak konkretne zdolnosci. Przyktadowo w odniesie-
niu do wojsk ladowych nalezatoby zwréci¢ uwagg na
zdolnos¢ do:

® bezpiecznego transportu wojsk w warunkach kry-
zysu lub zagrozenia hybrydowego, jak réwniez petno-
skalowego konfliktu zbrojnego;

® wsparcia ogniowego w rozumieniu zdolnosci do
niszczenia celéw brzegowych i ladowych z uzyciem
artylerii, w tym rakietowej, oraz amunicji klasycznej
i precyzyjnego razenia.

Natomiast sity powietrzne na pewno bylyby zainte-
resowane takimi zdolnosciami marynarki, jak kontro-
lowanie przestrzeni powietrznej w ramach wktadu do
systemu obrony powietrznej (i balistycznej). A takze
wsparciem ogniowym w postaci mozliwosci zwalcza-
nia platform powietrznych zalogowych i bezzatogo-
wych (oraz rakiet balistycznych).

W przypadku wsparcia elementéw pozamilitarnych
uwage nalezatoby zwréci€ na zdolnosci do, na przy-
ktad, udzielania pomocy humanitarne;.
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Jak pokazuje przyklad amerykanski, udziat w ope-
racji wielodomenowej to nie tylko skupienie si¢ na
wymiarze narodowym. Pozadane sa zdolnosci
na plaszczyZnie sojuszniczej (ograniczone do Balty-
ku), ktére bytyby zwiazane z projekcja potencjatu
(morskiego, ladowego) w ramach nie tylko odstrasza-
nia potencjalnego przeciwnika, lecz takze budowania
atmosfery zaufania i wiarygodnosci. Wymiar sojusz-
niczy jest zwiagzany takze ze zdolnosciami do ochrony
i obrony morskich linii komunikacyjnych przed za-
grozeniem minowym, atakami z uzyciem broni torpe-
dowej i rakietowej oraz uzbrojenia artyleryjskiego czy
tez prébami silowego zajecia statkéw. Jesli mowimy
o liniach komunikacyjnych, to nie nalezy zapominaé
o obronie i ochronie infrastruktury portowej (np. prze-
fadunkowej) przed atakami z zastosowaniem Srodkéw
napadu powietrznego i uzbrojenia rakietowego oraz
przed dywersja z kierunku morskiego.

Majaca niemale znaczenie, niekiedy jednak pomi-
jana cecha marynarki jest mozliwos¢ elastycznego
uzycia jej sit okrgtowych. Elastyczno$¢ jest rozumiana
jako mozliwos¢ ptynnego (niewymagajacego duzego
naktadu czasu, przygotowan i Srodkéw) przejscia mig-
dzy poszczegdlnymi stanami zagrozenia (kryzys,
dziatania hybrydowe, wojna).

Ze wzgledu na ograniczenia finansowe niepozwala-
jace na zakup duzej ilosci odpowiednich platform bo-
jowych i pomocniczych nalezy zwrdci¢ uwage na
ewentualno$¢ zastosowania kazdej platformy do wy-
konywania wigkszej liczby zadan zaréwno bez jakich-
kolwiek zmian, jak i z relatywnie krétkim okresem
przystosowania jej do innej roli. Zagadnienie proste
w opisie, jednak skomplikowane pod wzgledem moz-
liwych wyboréw dostgpnych rozwigzar i priorytetow,
a takze szkolenia personelu (zalég, obstug).

NIEDOCENIANE?

Proponowane podejscie zaktada odwrécenie dra-
binki zadafi marynarki wojennej tak, by wsparcie in-
nych komponentéw znalazto si¢ na pierwszym miej-
scu wsrdd priorytetéw uwzglednianych przy projekto-
waniu sil okrgtowych i jednostek brzegowych.
Uzmystowienie innym rodzajom sit zbrojnych, ze
MW buduje sity majace wspiera¢ ich dziatania, po-
zwoli uniknaé niechgci i konfliktéw zwiazanych z po-
dziatem Srodkéw finansowych. Mozliwe, ze dzigki te-
mu inne rodzaje sit zbrojnych begda same chciaty par-
tycypowacé w kosztach budowy okrgtow.

Z punktu widzenia wojsk ladowych najwigksza
warto$cia marynarki wojennej jest jej zdolno$¢ do
przeprowadzenia operacji desantowej lub po prostu do
transportu wojsk. W samej MW sily desantowe sa
chyba najmniej docenianym elementem. Nawet gto-
$no nie méwi si¢ o programie zwigzanym z pozyska-
niem ich kolejnego pokolenia. A szkoda, bo znajac
tempo i skutecznos$¢ prac zmierzajacych do pozyska-
nia nowych lub nawet uzywanych okretéw, rozmowy
na temat kolejnych jednostek desantowych nalezatoby
rozpoczaé jak najwczesnie;.



Obecnie trzonem naszych okrgtowych sit desanto-
wych jest pig¢ okretéw transportowo-minowych pro-
jektu 767 (typu Lublin), ktére weszly do stuzby w la-
tach 1989-1991. Wedtug dostgpnych danych? moga
one jednoczesnie przetransportowaé i wysadzi¢ na
przygotowany lub nieprzygotowany brzeg sity kom-
ponentu ladowego wielkosci batalionu (500 zotnierzy
oraz 45 kotowych transporteréw opancerzonych typu
Rosomak lub ich ekwiwalent). A gdyby tak p6jsé
dalej i mozliwosci sil desantowych okresli¢ jako
priorytet marynarki oraz rozpoczaé program pozy-
skiwania okrgtéw zdolnych nie tylko do przerzutu,
lecz takze do wsparcia komponentu ladowego?
A przy okazji zweryfikowac zatozenia taktyki dzia-
tania sil desantowych?

Nowoczesne okrety desantowe mogace przetrans-
portowac batalion zotnierzy wraz z uzbrojeniem i wy-
posazeniem nie sa mate. Budowane obecnie na swie-
cie jednostki klasy okret desantowy — dok charaktery-
Zuja si¢ wypornoscia od 8 do 25 tys. t oraz dlugoscia
kadtuba od 120 do 210 m. Dysponuja poktadem lotni-
czym i hangarem dla §miglowcéw oraz poktadem do-
kowym umozliwiajacym wykorzystanie barek i ku-
tréw desantowych do przewozu sit i Srodkéw. Zaktada-
jac brak ambicji do zostania mocarstwem morskim,
mozna skupi¢ uwage na mniejszych jednostkach tej
klasy, ktorych przykladem moga by¢ potudniowokore-
anski projekt Makassar i wloski San Giorgio (fot. 1).

Ten pierwszy obejmuje ogdtem dziesig¢ jednostek
(w tym jedna przystosowang do roli ptywajacego
szpitala) wchodzacych w sktad czterech marynarek.
W zaleznosci od typu jednostki projektu Makassar
réznia si¢ od siebie, ale ogdlnie ich mozliwosci trans-
portowe wynosza do 35 pojazdéw i okoto 350 Zotnie-
rzy. Na brzeg moga oni by¢ transportowani dzigki
dwom barkom desantowym dlugosci do 23 m lub rzu-
tem powietrznym z uzyciem od trzech do pigciu $Smi-
glowcow. Przy okazji jednostek typu Makassar warto
zwrécié uwagg na jeszeze jedng wlasciwos¢ okretéw
desantowych. Dzigki rozmiarom sa one podatne na
konwersj¢ czy tez przebudowe na okrety szpitalne.
Przyktadem moze by¢ indonezyjska jednostka KRI
dr. Soeharso. Zostata zbudowana jako klasyczny okret
desantowy — dok o nazwie ,,KRI Tanjung Dalpele”.
Po czterech latach stuzby zadecydowano o zmianie
przeznaczenia jednostki. Przystosowano ja jako okret
szpitalny, ktory jednak zachowat mozliwos¢ petnienia
takze swojej pierwotnej funkcji (fot. 2).

W ramach projektu San Giorgio powstaty trzy okre-
ty dla wtoskiej marynarki i jeden dla Algieru. Jeszcze
jeden jest budowany dla Kataru. Jednostki wloskie
transportuja do 36 pojazdéw oraz do 400 zotierzy.
Transport na brzeg zapewniaja Smigtowce oraz barki
i kutry desantowe. Na szczegdlng uwage zastuguje
jednak okret algierski (Kalaat Beni Abbes), ktéry wy-
posazono w wielozadaniowy radar Kronos oraz
o$miokomorowg wyrzutni¢ pionowego startu A-50
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dla rakiet Aster-30 i Aster-50 oraz Mica i Crotale.
Dzigki temu jednostka zdolna jest nie tylko do wykry-
wania réznorodnych celéw powietrznych, lecz takze
do prowadzenia obrony punktowe;j.

Wigkszymi zdolnosciami zwalczania celéw po-
wietrznych bedzie dysponowac jednostka desantowa
budowana dla Kataru. Jako jej uzbrojenie przeciwlot-
nicze przewidziano 16 wyrzutni rakiet Aster-30 o za-
siggu do 120 km. Natomiast zmodyfikowany Kronos
o zasiggu do 250 km ma S§ledzi¢ do 300 celéw. Tak
wyposazony okret bedzie petni¢ rolg wysunigtego
stanowiska do wykrywania celéw powietrznych,
a takze do ich zwalczania. W informacjach praso-
wych okret ten jest okreslany nie tylko jako przeciw-
lotnicza jednostka desantowa (Air Defence LPD),
lecz takze jako okret matka. To drugie okreSlenie od-
nosi si¢ do zdolnosci dowodzenia i koordynacji dzia-
fari czterech korwet obrony powietrznej, takze uzbro-
jonych w rakiety Aster-30 i wyposazonych w radary
Kronos. Zaréwno okret desantowy, jak i cztery kor-
wety (w zasadzie lekkie fregaty — 3200 t wyporno-
sci), dodatkowo jeszcze dwa okrety patrolowe, zosta-
ty zakupione w ramach kontraktu o wartosci okoto
5 mld euro. Na t¢ sumg sktada si¢ takze pakiet wspar-
cia logistycznego na okres od pigciu (jednostka de-
santowa) do dziesigciu lat (korwety), jak réwniez
koszt zakupu uzbrojenia rakietowego za sumg okoto
1 mld euro. Kwota 5 mld euro nie jest mata, ale za
nig Katar otrzyma grupe zadaniowa ztozong z sied-
miu okretéw zdolng do efektywnego wsparcia kom-
ponentéw ladowych i powietrznych. Tym bardziej ze
grupa ta z rozbudowanymi zdolnosciami obrony po-
wietrznej ma zostaé zintegrowana z systemem obrony
powietrznej tego kraju.

Indonezja, Algieria i Katar to nie sa jedyne pan-
stwa, ktére decyduja si¢ na zakup wielozadaniowych
jednostek desantowych. Nie bez powodu uzyto poje-
cia wielozadaniowe. Okrety desantowe bowiem prze-
staty juz dawno pehicé role platform tylko do przewo-
zu 1 wysadzania wojsk na brzeg. Dzigki elastycznosci
uzycia oraz szerokiemu spektrum realizowanych za-
dan sa one atrakcyjng forma budowania zdolnosci na
morzu. Oprécz zadarh zwigzanych z desantowaniem
wojsk na brzeg (nie tylko z morza, lecz takze z powie-
trza) moga one petni¢ funkcjg jednostek dowodzenia
lub jednostek szpitalnych. Przyktad okretu katarskie-
go pokazuje, ze moga one réwniez odgrywac role
waznego elementu obrony powietrznej. Jako okrety
bazy lub okrety matki moga by¢ istotnym elementem
wojny minowej lub stuzy¢ do zabezpieczania dziatan
wojsk specjalnych. W ciagu najblizszych lat jednostki
desantowe zostang prawdopodobnie wyposazone
w uzbrojenie zdolne do efektywnego wsparcia ognio-
wego ladujacych sit. Prace z tym zwiazane sa juz pro-
wadzone i to zaréwno w sferze koncepcyjnej, jak
i praktycznej. Ta druga na razie obejmuje miedzy in-
nymi proby z uzyciem zaokrgtowanych systeméw

2 Okrety transportowo-minowe - 8 FOW (wojsko-polskie.pl)/. 8.02.2022.
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Projekt jednostki
Multi-Role Vessel

(program Future Littoral Strike
Ship marynarki brytyjskiej)

wojsk ladowych. Moga one by¢ nosicielem nawod-
nych, podwodnych i powietrznych platform bezzato-
gowych, a dzigki odpowiedniej wielkosci réwniez cal-
kiem sporego zatogowego skrzydta lotniczego.

W przypadku jednostek desantowych wielko$¢ ma
znaczenie zgodnie z maksyma, ze duzy moze wigce;j.
Nie oznacza to jednak, ze obecnie budowane okrety
desantowe to tylko prawie lekkie lotniskowce. Oprécz
duzych jednostek z poktadem lotniczym zdolnych do
przyjecia samolotéw sa budowane takze mniejsze jed-
nostki mogace przyja¢ na poktad Sredniej wielkosci
Smigtowce lub jeszcze mniejsze wyposazone jedynie
w jednostanowiskowe ladowisko. Do nowej generacji
okretéw desantowych naleza jednostki powstajace
w ramach amerykanskiego programu LAW (Light
Amphibious Warship). Maja one wypetni¢ luke mie-
dzy duzymi okrgtami szturmowymi a barkami desan-
towymi LCU (Landing Craft Utility) oraz podusz-
kowcami desantowymi LCAC (Landing Craft Air
Cushion). Jednostki LAW beda jednym z gléwnych
elementéw umozliwiajacych prowadzenie dziatan
w ramach DMO.

Innym przyktadem wielozadaniowego zastosowa-
nia okretéw desantowych jest brytyjski program Future
Littoral Strike Ship. Powstajace w jego ramach dwie
jednostki maja by¢ potaczeniem okrgtu desantowego,
okretu wsparcia logistycznego, okrgtu szpitalnego,
okretu dowodzenia, okretu rozpoznawczego, bazy dla
platform bezzatogowych i... pewnie jeszcze kilku in-
nych okretéw (fot. 3). Beda one mogly wchodzié
w sktad wigkszych grup zadaniowych Royal Navy
lub samodzielnie wykonywa¢ zadania w strefie przy-
brzeznej.
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Po zakoriczeniu zimnej wojny mogto si¢ wydawac,
ze okrety desantowe nie beda juz potrzebne. Ostatnie
wydarzenia pokazuja jednak, Ze jest inaczej. Wystarczy
przypomnied, ile zainteresowania wzbudzatly jednostki
desantowe marynarki rosyjskiej wykonujace przejscie
w rejon Morza Czarnego na poczatku roku 2022.

Rynek jednostek desantowych ma si¢ catkiem do-
brze, a rozwdj ich klasy w kierunku wielozadanio-
wosci powoduje, ze sa one jednymi z najbardziej
poszukiwanych platform. Nie sg przy tym tak bez-
bronne, jak to si¢ przyjelo uwazaé, i moga wykony-
waé zadania samodzielnie w warunkach ponizej pro-
gu pelnoskalowej wojny. Zatem moze trzeba si¢ po-
waznie zastanowié, czy nie lepiej bytoby ideg
budowy sit morskich i marynarki wojennej oprzeé
wiasnie na jednostkach desantowych. Tak, by byly
sednem jej istnienia oraz wymiernym wktadem
w dziatania potaczone.

PRZECENIANE?

W ciagu ostatnich kilku lat mozna zauwazy¢ duzy
zachwyt w zwiazku z wprowadzaniem do stuzby no-
wych niszczycieli min. Z jednej strony jest on jak naj-
bardziej uzasadniony, bo to w konicu od wielu lat
pierwsza seria okrgtéw zbudowana w rodzimych
stoczniach. Nie nalezy jednak przesadza¢ z nadmier-
na ekscytacja 1 moze dobrze bytoby zastanowi€ sig,
czy przyjeta droga rozwoju sit przeciwminowych jest
optymalna. Obserwujac tendencje w tej dziedzinie
w innych panstwach, mozna bytoby nawet stwierdzié,
ze nasze okrety serii Kormoran sa o przynajmniej
20 lat spéznione. I jesli w naszym kraju sa na pewno
rewolucja, to w skali $wiata juz nie. Przykladem tren-
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déw swiatowych moze by¢ belgijsko-holenderski pro-
gram rozwoju sit (systeméw) przeciwminowych. Za-
ktada on budowe duzych jednostek bazowych o wy-
pornosci okoto 2500 t, z udziatem ktérych dziatania
beda prowadzi¢ platformy bezzatogowe.

Opierajac si¢ na ogdlnodostgpnych materiatach,
mozna zauwazy¢ niezte wyposazenie naszych nisz-
czycieli min w pojazdy bezzalogowe. Dzigki temu
dysponuja one catkiem duzymi mozliwosciami w za-
kresie wykrywania min i ich niszczenia pojedynczo.
Jest to dos¢ typowe dla okretow tej klasy. Nasuwa sig
przy tym pytanie, co bedzie, jesli konieczne okaze sig
wykonanie przejscia przez zagrod¢ minowa ustawio-
ng z klasycznych min kotwicznych, moze przez nie-
ktérych uwazanych za przestarzate. Obserwujac sytu-
acje na Morzu Czarnym i toczaca si¢ tam wojng mino-
wa, mozna zatozy¢, ze najblizsze miesiace moga dacé
odpowiedZ na pytanie o przydatnos¢ trochg zapo-
mnianych tratéw kontaktowych i niekontaktowych.

ORP ,,Slazak” jest efektem kompromisu miedzy
mozliwosciami finansowymi a potrzebami marynarki.
Ze wskazaniem na przewage ograniczef finansowych.
Zamiast wielozadaniowej korwety otrzymaliSmy
dos¢ drogi okret patrolowy. Dos¢ drogi, ale dysponu-
jacy zarazem duzym potencjatem modernizacyjnym,
ktéry w przysztosci powinien zaowocowac¢ dozbroje-
niem okr¢tu i skokowym zwigkszeniem jego zdolno-
$ci bojowych. Budowa okretéw zgodnie z zasada
»przygotowane do, ale bez” (fitted for but not with)
nie jest niczym nowym i jest praktykowana takze
przez inne marynarki. Sztandarowym przyktadem ta-
kiego podejscia sa malezyjskie okrety patrolowe typu
Kedah lub najnowsza rodzina wloskich jednostek
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typu Thaon di Revel. Te drugie zbudowano w ramach
programu wielozadaniowych jednostek patrolowych
PPA (wt. Pattugliatore Polivalente d’ Altura). Zaklada
on powstanie siedmiu okretéw w trzech wersjach
rézniacych si¢ wyposazeniem i uzbrojeniem: Light,
Light+ i Full. W zaleznosci od przeznaczenia moga
one realizowac zadania zwiazane z petnieniem stuz-
by patrolowej (Light), wsparciem zadan bojowych
(Light+) oraz udzialem w petnoskalowym konflikcie
zbrojnym (Full). Zaréwno okrety w wersji Light,
jak i Light+ moga zosta¢ doposazone w systemy
uzbrojenia do wersji Full. Pozostaje jednak pytanie,
czy bedzie na to czas.

Whioski plynace z obserwacji wojny ukrairiskiej
potwierdzaja zasadnicza rolg systeméw umozliwiaja-
cych zarzadzanie informacja we wspoétczesnych kon-
fliktach. Moze nie jest to widoczne tak bardzo w do-
menie morskiej, w ktérej dziatania nie sa prowadzone
zbyt intensywnie ze wzgledu na duza dysproporcje
potencjatéw marynarki ukrairiskiej i rosyjskiej. Nie
oznacza to jednak, ze w domenie tej walka si¢ nie to-
czy. Jej przejawem jest przede wszystkim wojna mino-
wa prowadzona z duzym naciskiem na sferg informa-
cyjna. Uwage zwraca takze umiejetne i skuteczne wy-
korzystanie potencjatu jednostek brzegowych (system
przeciwokrgtowy Neptun) oraz ladowych pododdzia-
16w wojsk rakietowych i artylerii. A wszystko to spig-
te efektywnym systemem C4ISR.

NA ZAKONCZENIE

Kazdy zotnierz zdaje sobie chyba sprawe ze znacze-
nia roli czynnika czasu na polu walki oraz informacji.
W przypadku konfliktu o charakterze wielodomeno-
wym (a tylko takich nalezy si¢ spodziewa¢ w przy-
szlosci niezaleznie od tego, czy beda one bardziej hy-
brydowe, czy bardziej kinetyczne) znaczenie tych
dwoch czynnikéw bedzie wzrastad, determinujac cha-
rakter dziatan. Tlos¢ informacji bedzie si¢ zastraszaja-
co zwigkszac, a czas potrzebny na planowanie i podej-
mowanie decyzji bedzie si¢ coraz bardziej kurczyc.
Coraz wigksza rola systeméw C4ISR umozliwiajacych
zarzadzanie informacja i czasem spowoduje, ze stang
si¢ one Srodkami cigzkosci przyszlych dziatar na
szczeblu operacyjnym i by¢é moze taktycznym.

W ciagu kilku najblizszych lat inwestycje w mary-
narce zostana skupione na wprowadzaniu do stuzby
niszczycieli min typu Kormoran oraz nowych fregat
rakietowych. Jednostki te na pewno wniosa duzy
wktad w udzial marynarki w dziatania potaczone
w ramach operacji wielodomenowej. Czy jednak na
pewno jest to wlasciwy wybdr? Moze lepszy byltby
wariant katarski z mniejszymi okrgtami skupionymi
wokot wielozadaniowych jednostek desantowych?
Natomiast w przypadku sit przeciwminowych lepiej
bytoby skoncentrowac si¢ na jednostkach taczacych
cechy niszczycieli min i tralowcéw? I czy to dobrze,
ze faktycznie rezygnujemy z sit podwodnych? A moze
trzeba dazy¢ do rozwoju C4ISR i integracji tego, co
juz mamy, kosztem wielkosci nowych platform? H
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Rozpoznanie podwoane:
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ICH NEUTRALIZACJA.

kmdr dr Dariusz Grabiec

jgcie rozpoznanie jest powszechnie znane w Sro-

dowisku oséb zwigzanych z silami zbrojnymi.
Wiadomo takze, jakie Srodki techniczne moga by¢
uzyte do wspomagania lub realizowania procesu roz-
poznania. Najczgsciej jest on utozsamiany z dziata-
niami odnoszacymi si¢ do przestrzeni powietrznej,
obszaréw ladowych i nawodnych. Czy to oznacza, ze
pod powierzchnia wody nic interesujacego si¢ nie
dzieje? Czy nasze sity zbrojne maja odpowiednie
zdolnosci do prowadzenia dziatan kwalifikowanych
jako rozpoznanie podwodne oraz przeciwdzialanie
rozpoznaniu podwodnemu? Aby udzieli¢ odpowiedzi
na te pytania, w pierwszej kolejnosci trzeba poznaé
specyfike srodowiska podwodnego.

ISTOTA PROBLEMU

Poszukiwanie definicji w dobie ogdlnie dostgpnego
Internetu moze nie przynie$¢ spodziewanych efektow.
Problem dotyczy nie samego rozpoznania, lecz zdefi-
niowania pojecia rozpoznanie podwodne, czyli rozpo-
znanie realizowane pod powierzchnia wody (morza,
jeziora, rzeki). Wobec braku takiej definicji, majac na
uwadze inne okreslenia odnoszace si¢ do rozpoznania
prowadzonego powyzej powierzchni wod, proponuje
nastgpujace jej ujecie: jest to catoksztatt przedsiewziec
majqcych na celu szybkie zdobywanie petnego spek-
trum informacji o srodowisku podwodnym, o znajdu-
jacych sie w nim obiektach, a takie o prowadzeniu
lub mozliwosci prowadzenia dziatari w tym srodowi-
sku przez (potencjalnego) przeciwnika lub sity witasne.

W znaczeniu rzeczowym jest to zesp6t sit i Srod-
kéw przeznaczonych do pozyskiwania i gromadzenia
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informacji o sytuacji podwodnej w obszarze dziata-
nia, nastgpnie przetwarzanie ich w dane rozpoznaw-
cze oraz rozpowszechnianie, czyli przekazywanie do
wilasciwych odbiorcow.

Czytelnik niniejszego artykulu moégtby z pewno-
Scig prébowac dociekac przyczyn podjecia tego tema-
tu. Dlaczego zaczynamy méwié o rozpoznaniu pod-
wodnym w sytuacji niemal pelnego dostgpu do infor-
macji na temat tego, co dzieje si¢ na powierzchni
wody, na ladzie lub w przestrzeni powietrznej.
Zwtaszcza w dobie naziemnych, powietrznych i sate-
litarnych zaawansowanych technicznie i technologicz-
nie systeméw typu ISR wykorzystujacych optyke,
analizg¢ sygnaléw elektromagnetycznych i akustycz-
nych itp. OdpowiedzZ jest zaskakujaco prosta. Prze-
strzelt podwodna staje si¢ coraz czesciej obszarem ak-
tywnosci rozpoznawczych systeméw zatogowych
i bezzalogowych bezposrednio ukierunkowanych na
wspieranie informacyjne dziatalnosci prowadzonej
na morzu lub na potrzeby sit i Srodkéw operujacych na
ladzie. Dlaczego tak si¢ dzieje? Powodow jest kilka.
Jednym z nich jest z pewnoscia zwigkszajaca si¢ licz-
ba wystgpujacych na dnie morskim i w poblizu linii
brzegowej (lad-morze) obiektéw hydrotechnicznych
typu rurociagi, podwodne kable, wieze wiertnicze
1 wydobywcze, ktére mozna bez watpliwosci zaliczy¢
do obiektéw morskiej infrastruktury krytycznej. Na-
wet niewielkie jej uszkodzenie moze w istotny sposéb
zaktoci¢ funkcjonowanie wielu ,ladowych” gatezi
przemystu, energetyki itp.

Po drugie, ostatnio bezpodstawne staje si¢ twier-
dzenie, ze aby co$ ukry¢, wystarczy to zatopi¢. Rozwdj
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wspotczesnych systeméw detekeji podwodnej, bazuja-
cych gléwnie na hydroakustyce i nawigacji podwod-
nej opartej na systemach nawigacji inercjalnej pota-
czonych z technikg bezzalogowa, coraz czgsciej wy-
korzystujaca zaawansowane metody tzw. sztucznej
inteligencji, zapewnia coraz nowsze mozliwosci zdo-
bywania szerokiego spektrum informacji i wiedzy na
temat obiektéw podwodnych statych i przemieszcza-
jacych sig¢ pod woda oraz elementéw i parametréw
Srodowiska podwodnego.

Wreszcie rozwdj sit i Srodkéw przeznaczonych do
dywersji podwodnej powoduje podejmowanie dziatan
majacych na celu przeciwdziatanie temu zagrozeniu,
co przekiada si¢ na tworzenie i rozwijanie systeméw
wykrywania nurkéw (Diver Detection System — DDS)
oraz systemow ochrony baz i portéw morskich (Har-
bor Surveillance System — HSS).

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE

Srodowisko wodne zaréwno morskie, jak i §rédla-
dowe jest dos¢ specyficzne i mato dotychczas pozna-
ne. Wynika to gléwnie z probleméw z dostgpnoscia
do niego przez zwyklego czlowieka. Zazwyczaj sa
one zwigzane z brakiem mozliwosci swobodnego od-
dychania pod woda, zmienna i bardzo ograniczona
widocznoscig w wodzie, duzym wzrostem ci$nienia
wraz ze zwigkszaniem glebokosci, niemoznoscia wy-
korzystania pod powierzchnia wody radionawigacyj-
nych systeméw pozycjonowania typu GNSS oraz
dziatania systeméw radarowych i tacznosci bazuja-
cych na falach elektromagnetycznych.

Uwzgledniajac wymienione ograniczenia, mozna
pokusic si¢ o dokonanie ogélnego podziatu cech roz-
poznania podwodnego na taktyczne, techniczne oraz
te dotyczace przeciwdziatania.

Do cech umownie sklasyfikowanych jako taktyczne
zalicza sig takie, jak:

® bardzo duza skryto$¢ dziatan oraz mata ich wy-
krywalnos¢;

® brak mozliwosci zastosowania typowych syste-
méw wykrywania bazujacych na technice radarowej
i optycznej (wizualnej);

® male zasiegi wykrywania sit i Srodkéw realizuja-
cych rozpoznanie podwodne;

® mozliwos$¢ wykorzystywania platform bezzatogo-
wych do réznych zadan.

Natomiast do cech sklasyfikowanych jako technicz-
ne naleza:

® trudnosci w podwodnym pozycjonowaniu (syste-
my INS-DVL) oraz brak mozliwosci uzycia GNSS
w fazie zanurzenia;

¢ niewielkie predkosci sit i Srodkéw przemieszcza-
jacych sie pod woda (wzglgdem nawodnych i po-
wietrznych);

® konieczno$¢ uwzgledniania ograniczein w zasila-
niu bateryjnym pod wzglgdem czasu trwania misji
z zastosowaniem pojazdéw AUV/UUYV;

¢ utrudnienia w transmisji gromadzonych danych,
szczeg6lnie w trakcie misji podwodne;.
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Cechy przeciwdziatania to:

® duza wrazliwos¢ na dziatalnos¢ rybacka z uzy-
ciem sieci oraz wynikajaca z niej konieczno$¢ unika-
nia akwendéw o znacznej rybackiej intensywnosci
polowowe;j;

® krotki czas reakcji na wykryte zagrozenia (ze
wzgledu na niewielkie odlegtosci wykrywania rzedu
200-1200 m w zaleznosci od wielkosci obiektu pod-
wodnego);

® brak systeméw przeciwdziatania i zakldcania
analogicznych do WRE.

Na szczeg6lng uwage zastuguje ostatnia z wymie-
nionych cech, czyli prowadzenie walki radioelektro-
nicznej w Srodowisku podwodnym. O ile w przestrze-
ni powietrznej, nawodnej i naziemnej stosowanie
Srodkéw walki radioelektronicznej jest niemal oczy-
wiste, o tyle w odniesieniu do przestrzeni (akwendw)
pod powierzchnia wody nie ma jakichkolwiek infor-
macji na ten temat. By¢ moze nadszedt juz czas, aby
o takim odpowiedniku (np. jako WHE — walka hydro-
elektroniczna) zacza¢ powaznie mysle¢. Celem syste-
mu WHE powinno by¢ przynajmniej ograniczanie
mozliwosci komunikacji podwodnej bazujacej na sys-
temach hydroakustycznych oraz zakt6canie pozycjo-
nowania podwodnego.

SPEKTRUM ZADAN

Zgodnie z przytoczong definicja rozpoznania pod-
wodnego nalezy je utozsamiaé¢ z szybkim zdobywa-
niem petnego zestawu informacji o srodowisku pod-
wodnym i o obiektach podwodnych, a takze o prowa-
dzeniu lub mozliwosci prowadzenia dzialan w tym
srodowisku przez przeciwnika i sity wtasne. Czym
zatem sg informacje o Srodowisku podwodnym i do
czego moga by¢ wykorzystywane?

Dane srodowiskowe moga obejmowaé takie ele-
menty, jak:

® Jokalizacja statych antropogenicznych obiektéw
podwodnych SBO/LBO,

® pionowy rozklad dZzwigku w wodzie,

¢ numeryczny model dna (batymetria),

® pionowa struktura dna pod wzglgdem jego migz-
szo$ci (rodzaje dna i osadéw),

® rozktad powierzchniowy anomalii magnetycz-
nych (obecnos¢ obiektow ferromagnetycznych).

Wigkszos¢ tych informacji jest juz gromadzona na
potrzeby funkcjonowania hydrografii morskiej oraz
koniecznosci zapewnienia tzw. bezpieczenstwa zeglu-
gi przez panstwo nadbrzezne. Obowiazek ten wynika
miedzy innymi z przyjetych przez nasz kraj kilku kon-
wencji migdzynarodowych opracowanych przez Mig-
dzynarodowa Organizacj¢ Morska (IMO) oraz Mig-
dzynarodowa Organizacj¢ Hydrograficzna (IHO).
Oczywiscie w przypadku sit zbrojnych zakres tych in-
formacji powinien by¢ wigkszy i musza one by¢ do-
ktadniejsze. Jest to tylko i wylacznie kwestia odpo-
wiedniego przetwarzania gromadzonych danych
i pdzZniejszego ich wykorzystywania z uwzglednie-
niem potrzeb sit zbrojnych dotyczacych np.: doktad-



nosci pozycji, ilosci i ggstosci danych oraz cech po-
zwalajacych na bezproblemowe okreslenie typu i ro-
dzaju danego obiektu podwodnego.

Kolejnym zestawem informacji pozyskiwanych
w ramach rozpoznania podwodnego powinny by¢
charakterystyki akustyczne obiektéw nawodnych
i podwodnych, obejmujace przynajmniej takie ele-
menty, jak:

® szumy i odgtosy pracy mechanizméw pracuja-
cych na pokladach jednostek nawodnych i podwod-
nych,

® charakterystyki systeméw sonarowych,

® cechy systemdéw tacznosci podwodnej.

W tym przypadku dane te mogtyby stuzy¢ do hy-
droakustycznego wykrywania i identyfikowania
dziatalnosci okretéw i pojazdéw podwodnych oraz
ich aktywnosci ukierunkowanej na prowadzenie woj-
ny minowej i przeciwminowej (w tym tworzenie in-
teligentnych zapalnikéw min morskich).

Kolejnym celem prowadzenia rozpoznania pod-
wodnego powinno by¢ wykrywanie obecnosci i ruchu
obiektéw podwodnych. Moga to by¢:

® pojazdy podwodne zatogowe (mate okrety pod-
wodne, Swimmer Delivery Vehicle — SDV),

® pojazdy podwodne bezzatogowe (AUV, UUYV,
ROV),

® nurkowie wyposazeni w aparaty o obiegu zamknig-
tym oraz nurkowie z DPV (Diver Propelled Vehicle).

Wykrywanie obecnosci i ruchu obiektéw podwod-
nych pozwala nie tylko uzyska¢ swiadomos¢ sytu-
acyjna dotyczaca danego akwenu. Utatwia takze
zbieranie danych (sygnatur akustycznych, obrazéw
sonarowych) niezbednych do tworzenia tzw. bazy
wiedzy niezbgdnej do prawidlowego funkcjonowania
systemow wykorzystujacych algorytmy automatycz-
nego rozpoznawania i klasyfikacji celéw. Wartoscia
dodana byloby zwigkszenie mozliwosci szkolenia
operatoréw systeméw wykrywania nurkéw (DSS)
oraz systemow ochrony baz i portéw (HSS). Dziata-
nia te z pewnoscia beda takze bezposrednio zwigzane
z ochrong baz i portéw wiasnych oraz sojuszniczych.
W takim przypadku beda polegaé na poszukiwaniu
i lokalizacji elementéw zagrazajacych bezpieczein-
stwu zeglugi i ochranianych obiektéw infrastruktury
krytycznej, w szczegdlnosci:

® sil i Srodkéw dywersji podwodnej (Srodki przeno-
szenia i nurkowie),

® fadunkéw wybuchowych typu IED,

® autonomicznych pojazdéw podwodnych (nisz-
czace).

Podczas realizacji zadain majacych na celu zdoby-
wanie informacji o przeciwniku i jego podwodnej in-
frastrukturze krytycznej celami rozpoznania podwod-
nego moga by¢:

® instalacje podwodne typu kable (telekomunika-
cyjne, energetyczne) i rurociagi przesylowe gazu
iropy;

¢ clementy infrastruktury morskiej (§luzy, platfor-
my wydobywcze, pirsy przetadunku gazu);
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® clementy systeméw ochrony portéw znajdujace
si¢ ponizej powierzchni wody.

SILY I SRODKI

Klasyfikuje si¢ je migdzy innymi z uwzgled-
nieniem kryteriéw oznaczonych jako A, B i C, gdzie
A oznacza rejon dziatania, w ktérym mozna wyko-
rzystywac:

¢ $rodki do wykrywania i rozpoznawania przeciw-
nika w rejonie dalekim,

¢ Srodki do ochrony i nadzoru rejonu ochranianego
w rejonie bliskim.

Przez pojecie rejon daleki nalezy rozumieé akwe-
ny znajdujace si¢ poza okreslonymi granicami wtas-
nego obszaru ochranianego. Ustalajac te granice, na-
lezy uwzglednia¢ migdzy innymi takie aspekty, jak:
zasieg pracy Srodkéw i systemow rozpoznania pod-
wodnego; mozliwosci czasowe realizacji misji
podwodnych (uzaleznione giéwnie od czasu pracy
uktadéw zasilania) oraz zdolnosci do dostarczenia
srodkéw rozpoznania podwodnego do danego akwe-
nu (np. za pomoca nosiciela, ktérym moze by¢ jed-
nostka nawodna, podwodna, statek powietrzny). Naj-
czgsciej pojecie to bedzie si¢ odnosi¢ do akwenu
podwodnych dziatan rozpoznawczych prowadzonych
w celu ustalenia przeciwnika i elementéw jego infra-
struktury obronnej lub krytycznej.

Rejon bliski natomiast to wlasny ochraniany akwen,
w ktérym jest mozliwe ciagle monitorowanie sytuacji
podwodnej przynajmniej na jego granicach. Oprécz
systemu wykrywania i lokalizacji obiektéw podwod-
nych bedzie w nim funkcjonowal zesp6t przeciwdzia-
tania majacy za zadanie ewentualna neutralizacje za-
grozen ze strony wykrywanych ,,obcych” lub niezi-
dentyfikowanych obiektéw podwodnych.

Kryterium B oznacza jawnos¢ i odnosi sig do:

® Srodkéw przenoszenia jawnych (nosiciele),

® Srodkéw przenoszenia niejawnych (nosiciele).

Zadania rozpoznania podwodnego mozna wyko-
nywaé zaréwno w czasie pokoju, jak i w trakcie kon-
fliktu zbrojnego. W obu przypadkach mozliwe bg-
dzie wykorzystanie wszelkich dostgpnych Srodkéw
pomiarowych przenoszonych lub zainstalowanych na
takich srodkach, jak okrety hydrograficzne, jednost-
ki nawodne przystosowane do realizacji zadar hy-
drograficznych, ptawy i stawy begdace elementem
jawnego oznakowania nawigacyjnego, ptawy typu
ODAS oraz urzadzenia denne typu C-POD. W razie
koniecznosci zachowania skrytosci dziatai nalezy
stosowac Srodki niejawne, ktérych obecnosé w rejo-
nie nie bedzie ogtaszana (np. w ramach cywilnych
radiowych ostrzezen nawigacyjnych). Nalezy do
nich niejawny sojuszniczy system rozpowszechnia-
nia ostrzezen (Allied Worldwide Navigation Infor-
mation System — AWNIS).

Kryterium C oznacza rodzaj §rodkéw, do ktérych
zalicza sie:

® Srodki zalogowe (zalogowe jednostki nawodne
i podwodne);
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0d kilku juz lat jest obserwowany wzrost liczby
Srodkow bezzatogowych typu AUV/UUV wykorzy-
stywanych przez marynarki wojenne giownie

w charakterze pojazdow przeznaczonych do dzia-
tan przeciwminowych oraz w ramach rozpozna-
wania rejonow ladowania desantéw morskich.

® Srodki bezzatogowe (pojazdy typu AUV — Auton-
omous Underwater Vehicle i UUV — Unmanned Un-
derwater Vehicle oraz ASV — Autonomous Surface
Vehicle).

Od kilku juz lat jest obserwowany wzrost liczby
Srodkéw bezzatogowych typu AUV/UUV wykorzy-
stywanych przez marynarki wojenne gltéwnie w cha-
rakterze pojazdéw przeznaczonych do dziatari prze-
ciwminowych oraz w ramach rozpoznawania rejo-
néw ladowania desantéw morskich. Pojazdy takie
w zaleznosci od wielkosci (micro, medium, large,
extra large) i wyposazenia poktadowego moga reali-
zowac szerokie spektrum zadan zwiagzanych takze
z rozpoznaniem podwodnym. Uwzgledniajac zdol-
no$¢ do dtugotrwatej pracy poktadowych systemow
zasilania, mozna méwic o czasie realizacji misji pod-
wodnej wynoszacym od kilku godzin do kilkunastu
dni. Wazna zaletq tych pojazdéw jest to, ze po pozba-
wieniu ich cech przynaleznosci pafistwowej moga re-
alizowaé zadania ponizej progu wojny, w tym zali-
czane do terrorystycznych oraz asymetrycznych, bez
ujawniania ich tozsamosci pafistwowe;j.

Nie nalezy jednak zapomina¢ o tym, ze do wykony-
wania zadaf rozpoznania podwodnego Srodki przeno-
szenia (nosiciele) musza by¢ odpowiednio wyposazo-
ne w urzadzenia techniczne pozwalajace na groma-
dzenie i rejestracj¢ danych. Ze wzgledu na specyfike
srodowiska wodnego (zaréwno morskiego, jak i $réd-
ladowego), zdecydowana wigkszo$¢ takiego wyposa-
zenia bedzie bazowac¢ na hydroakustyce. Mozna tutaj
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moéwi¢ o zestawach echosond wielowiazkowych
(MultiBeam EchoSounder — MBES), sonarach oraz
profilomierzach osadéw (SubBottom Profiler — SBP).
Uzupelnieniem beda takie systemy i urzadzenia, jak
magnetometry majace za zadanie okreSlanie miejsc
wystgpowania anomalii magnetycznych (potencjal-
nych miejsc obecnosci obiektéw ferromagnetycz-
nych); hydrofony jako urzadzenia przeznaczone do re-
jestracji dzwigkdw w wodzie; wyposazenie stuzace do
rejestracji parametréw hydrologicznych, czyli mierni-
ki predkosci dzwigku w wodzie (Sound Velocity Pro-
filer SVP), oraz mierniki pionowego rozktadu tempe-
ratury i przewodnosci w wodzie (Conductivity, Tem-
perature, Depth — CTD).

ELEMENT SYSTEMU

Aby zdobywane dane i informacje mogty wptywac
na decyzje podejmowane przez dowddcéw, musza
by¢ przekazywane do centrum gromadzenia i prze-
twarzania danych. Jego zadaniem bedzie uzyskiwanie
od ,,nosicieli” zarejestrowanych danych pomiaro-
wych, a nastgpnie przetwarzanie tych informacji na
postac i format umozliwiajacy ich interpretacjg, pre-
zentacj¢ oraz okreslenie stopnia doktadnosci i przy-
datnosci wraz z ich georeferencja. Bez watpienia na-
lezy tu przyjaé zasade stosowana w hydrografii mor-
skiej — jakiekolwiek dane bez odniesienia do
konkretnego miejsca (pozycji) sa informacjami utra-
conymi. Nalezy zdawa¢ sobie spraw¢ z réznorodno-
Sci formatéw zapisu (rejestracji) danych. W zasadzie



kazdy typ systemu lub urzadzenia pomiarowego ma
specyficzny format ich zapisu uwzgledniajacy wiele
czynnikéw zwiazanych z optymalnoscia danych pod
wzgledem ich wielkosci, ilosci i rozdzielczosci. Roz-
wiazaniem z pewnoscia bedzie zastosowanie specja-
listycznych aplikacji (programéw) zaliczanych do
klasy tzw. Third Party Software (np. SonarWiz,
Hypack-Max), ktére pozwalaja na pracg z wieloma
formatami danych. Sa to opcje od lat wykorzystywa-
ne z powodzeniem przez firmy i osrodki zajmujace
si¢ przetwarzaniem danych na potrzeby hydrografii,
bezpieczeristwa zeglugi oraz eksploatacji podwod-
nych instalacji zwiazanych z wydobywaniem oraz
transportem ropy i gazu z dna mérz i oceandw.

Kolejnym etapem powinno by¢ dalsze przetwarza-
nie informacji przez osrodek ich analizy i udostgpnia-
nia. Jego zadaniem bedzie analiza danych pod katem
ich przydatnosci dla danej operacji lub zadania (i to
zaréwno pod wzgledem obronnym, jak i ofensyw-
nym) oraz przygotowanie odpowiedniej informacji
przeznaczonej do przekazania (rozpowszechnienia)
poszczegbdlnym uprawnionym ogniwom (dowddz-
twom i o§rodkom rozpoznania na wyzszych szcze-
blach dowodzenia). Oczywista sprawa jest to, ze osro-
dek taki bedzie musiat by¢ wyposazony w odpowied-
nie systemy transmisji danych oraz tacznosci.

PODSUMOWANIE

Sity Zbrojne RP dysponuja sitami i Srodkami umoz-
liwiajacymi realizacje wybranych zadan rozpoznania
podwodnego. Sa one jednak rozproszone i przezna-
czone do realizacji zadan hydrograficznych (1 szt.
ASV DriX w Dywizjonie Zabezpieczenia Hydrogra-
ficznego MW) oraz dzialar przeciwminowych (1 szt.
AUV Hugin 1000, 2 szt. AUV Gavia w 12 Dywizjo-
nie Tralowcow; w 13 Dywizjonie Tralowcéw docelo-
wo wraz z wprowadzeniem nowych okretéw OORP
»Mewa” i,,Albatros” nastapi zwigkszenie o dwa AUV
Hugin 3000 oraz dwa AUV Gavia).

Wsparcia w gromadzeniu danych Srodowiskowych
na obszarach morskich moga udzieli¢ nawodne zatogo-
we jednostki pomiarowe zaréwno wojskowe (Dywizjon
Zabezpieczenia Hydrograficznego MW), jak i cywilne
(urzedy morskie), w wyposazeniu ktérych znajduja sig
nowoczesne zestawy echosond wielowiazkowych
(MBES) oraz sonary holowane. Niezbedne bedzie po-
zyskanie sprze¢tu i wyposazenia, ktérego dotychczas
sity zbrojne nie posiadaty i nie wykorzystywaly. Nie-
mniej moga one by¢ istotnym Zrédtem zdobywania
danych na potrzeby rozpoznania podwodnego.

W zwiazku z tym juz dzisiaj pojawia si¢ koniecz-
no$¢ utworzenia $ciezki gromadzenia informacji
z réznych instytucji oraz scentralizowania kanatu ich
przetwarzania. W domysle chodzi o utworzenie cen-
trum ich gromadzenia i przetwarzania. Pelnitoby ono
réwnoczesnie dwie funkcje: cywilng i wojskowa. Cy-
wilna polegataby na dostarczaniu administracji mor-
skiej oraz instytucji odpowiedzialnej za tworzenie
morskich map nawigacyjnych odpowiednio przygoto-
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wanej kompleksowej informacji hydrograficznej na
potrzeby bezpieczernistwa zeglugi na polskich obsza-
rach morskich. Natomiast funkcja wojskowa, o wiele
bardziej rozbudowana, polegataby na wykonywaniu
wszelkich zadan zwigzanych z przetwarzaniem infor-
macji na potrzeby: dziataii podejmowanych w ramach
obrony przeciwminowej; hydrografii i kartografii woj-
skowej; oceanografii wojskowej; przeciwdziatania si-
fom i §rodkom dywersji podwodnej oraz rozpoznania
podwodnego prowadzonego przez potencjalnego
przeciwnika. Kolejnym etapem powinno by¢ utworze-
nie wojskowego osrodka analiz i udost¢pniania da-
nych bedacego ostatnim ogniwem laiicucha rozpozna-
nia podwodnego.

Biorac pod uwage zwiekszajaca si¢ na polskich
obszarach morskich liczbg obiektéw zaliczanych do
morskiej infrastruktury krytycznej (np.: instalacje
do przetadunku ropy i gazu, gazociagi, morskie plat-
formy wydobywcze, podwodne kable energetyczne
i komunikacyjne) w potaczeniu z obserwowanym
rozwojem Srodkéw autonomicznych i bezzatogo-
wych w Federacji Rosyjskiej, nalezy juz dzisiaj roz-
poczaé niezwlocznie dzialania majace na celu uzy-
skanie przez nasze sity zbrojne pelnych zdolnosci
zaréwno do wykrywania (detekcji) sit i Srodkéw roz-
poznania podwodnego oraz dywersji podwodnej, jak
i zapobiegania skutkom ich dzialania oraz zwalcza-
nia ich lub niszczenia. Ma to szczegdlne znaczenie,
poniewaz dzialania podwodne sa jedynym ich rodza-
jem mozliwym do prowadzenia w sytuacji zastoso-
wania powierzchniowych/naziemnych systeméw an-
tydostgpowych (zaréwno przeciwlotniczych, jak
i przeciwokrgtowych).

& ok ook

Niniejszy artykut jest jednym z wielu opracowar
powstatych w wyniku analizy Srodowiska bezpieczen-
stwa i Srodowiska operacyjnego pod nazwa Nowe
Urzadzenie Polskie — NUP 2X35. Jest to projekt za-
inicjowany w 2019 roku przez szefa Sztabu General-
nego Wojska Polskiego, ktérego koordynacje zlecit
Centrum Doktryn i Szkolenia Sit Zbrojnych
(CDiSSZ). Rozwdj projektu NUP 2X35 jest wspiera-
ny przez organizowane w CDiSSZ konferencje, semi-
naria (webinaria) naukowe oraz warsztaty robocze.
Celowi temu stuzy réwniez Laboratorium NUP 2X35
Military Thinking, bedace dyskusyjnym forum, miej-
scem wymiany pomystéw, opinii i idei na tematy
zwigzane z operacyjnymi aspektami kampanii NUP
2X35 oraz funkcjonowaniem Sit Zbrojnych RP. Tresci
opracowane w nim sa zamieszczane w wewnetrznej
sieci informatycznej resortu obrony narodowej. Majac
na uwadze zainteresowanie wynikami dyskusji eks-
perckiej prowadzonej w ramach wspélnoty praktykow
Laboratorium NUP 2X35 Military Thinking, CDiSSZ
we wspotpracy z Wojskowym Instytutem Wydawni-
czym podjeto inicjatywe upowszechniania wybranych
artykutéw zawierajacych tresci jawne na tamach
,.Przegladu Sit Zbrojnych”. ]
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Stare zagrozenia

i nowe podejscie

DLACZEGO MARYNARKI INWESTUJA W SRODKI DO ZWALCZANIA MIN,
SKORO NIE MA ZADNEGO DUZEGO KONFLIKTU NA MORZACH?
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nalizujac informacje dotyczace sit morskich,

mozna zauwazy¢ ozywienie odnoszace si¢ do
rozwoju technologii zwigzanych z szeroko rozumiany-
mi dziataniami przeciwminowymi. Tlumaczy si¢ to
potrzeba wymiany pokoleniowej znajdujacych sig
obecnie w stuzbie jednostek przeciwminowych. Albo
bardziej pesymistycznie, jako odpowiedZ na zwigksza-
jace si¢ zagrozenie dla zeglugi. Przyjmujac jednak
optymistyczniejsze ttumaczenie zwigzane z wymiang
tralowcéw 1 niszczycieli min na nowsze platformy,
mozna zada¢ sobie pytanie: dlaczego? Przeciez nawet
nasza marynarka wojenna pozyskata nowy niszczyciel
min i oczekuje nastgpnych jednostek tej klasy, mimo
ze jej potrzeby sa duze i obejmuja praktycznie wszyst-
kie klasy okretéw.

JEDNAK GROZNE

Odpowiedz jest zwiazana ze specyfika bojowa min
morskich. Jako srodek bojowy sa one relatywnie ta-
nie, moga by¢ produkowane w duzych ilosciach i roz-
mieszczane w sposob skryty. Zagrozenie dla zeglugi
stwarzaja juz przez samo swoje istnienie. Nawet
w magazynach. Pojawienie si¢ chocby jednej sztuki
na szlaku zeglugowym moze wywotaé duze perturba-
cje w komunikacji morskiej. Podobnie jak tylko zapo-
wiedzZ ich uzycia. Mozna zatem stwierdzié, ze samo
istnienie min morskich wymusza potrzebe posiadania
Srodkéw do ich neutralizacji.

Dokladna liczba min postawionych na morzach
podczas konfliktéw zbrojnych nie jest znana, nie wia-
domo tez, ile z nich stwarza jeszcze zagrozenie. Sza-
cunki méwig nawet o milionie min morskich uzytych
podczas obu wojen Swiatowych, z czego okoto
250 tys. moze by¢ jeszcze niebezpiecznych dla zeglu-
gi. Tylko na Baltyku w dziataniach uzyto okoto 80 tys.
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szt. min, z czego czeS¢ jeszcze nie zostata zniszczona.
Trudno réwniez poda¢ liczbg min zalegajacych w ar-
senalach. Wsréd potencjalnych uzytkownikéw wy-
mienia si¢ Iran, ktérego zapasy sa szacowane na od
kilku do kilkudziesigciu tysiecy sztuk (3000-20 000),
oraz Koree Pétnocna nawet z 50 tys. min morskich.
Kolejni minowi potentaci to Chiriska Republika Ludo-
wa (50 000-1 000 000 szt.) oraz Rosja, ktéra w spu-
Sciznie po Zwiazku Radzieckim mogta zatrzymac na-
wet do 250 tys. min morskich.

Zdecydowana wigkszos¢ podanych danych dotyczy
min relatywnie prostej konstrukcji, tzw. kontaktowych.
Jak pokazuje przyktad wojny ukrairiskiej, umiejetne
uzycie nawet takich wzglednie starych konstrukcji min
morskich odbija sig szerokim echem na catym $wiecie.
Pozwala to uzyska¢ okreslone efekty w ramach wojny
informacyjnej. Dzisiejsze miny morskie nie przypomi-
naja tych z okresu obu wojen, wyposazonych w zapal-
niki kontaktowe w postaci charakterystycznych kolcéw.
Zaréwno ich ksztalt, jak i materiaty, z ktérych sa zbu-
dowane, zapewniaja im mozliwos¢ skrytego oczekiwa-
nia na ofiar¢ na dnie akwenu. Ich zapalniki reaguja nie
tylko na bezposredni kontakt, moga by¢ takze uaktyw-
nione przez pola fizyczne przeptywajacych jednostek
(np. akustyczne, magnetyczne, baryczne). Wbudowane
uktady elektroniczne pozwalaja z kolei na odréznienie
celéw pozornych od wlasciwych lub nawet na wyselek-
cjonowanie jednego okreslonego.

Mniej wyrachowane, ale wcale nie znaczy, ze mniej
niebezpieczne, s3 miny improwizowane. Sg one odpo-
wiednikiem ladowych improwizowanych urzadzen
wybuchowych (Improvised Explosive Device — IED)
i jednym z podstawowych §rodkéw walki w dziata-
niach asymetrycznych. Prawdopodobnie w niedale-
kiej przysztosci pojawia si¢ miny morskie zdolne do



zwalczania Smiglowcow lub bezzatogowych statkéw
powietrznych (BSP). Unowoczesnianie arsenatu mi-
nowego to takze zastosowanie technologii zmniejsza-
jacych ich pola fizyczne. Obecnie konstruowane miny
sa wykonane z materiatéw wytwarzajacych znikome
pole magnetyczne i pokryte maskujaca obudowa
przeciwsonarowa.

PRZECIWDZIALANIE

Pierwsze jednostki przeciwminowe powstaty na ba-
zie statkéw rybackich. Dopiero péZniej pojawily sig
platformy w postaci tralowcdw, a jeszcze pézniej nisz-
czycieli min czy tez wyspecjalizowanych Smigtowcow.
Kolejny etap w rozwoju sit przeciwminowych jest
zwigzany z wprowadzeniem do stuzby ptywajacych
1 latajacych platform bezzalogowych. Zyskuja one co-
raz wigkszy stopien autonomicznosci w wykonywaniu
zadan i prawdopodobnie w catkiem niedalekiej przy-
sztosci moga sig sta¢ jednym z podstawowych narzedzi
do neutralizacji zagrozenia minowego. A autonomicz-
nos¢ bedzie jednym z gléwnych wymagan im stawia-
nych. Dzigki niej bedzie mozliwe obnizenie ryzyka dla
zatég okretéw i ptetwonurkéw — saperéw, a takze
zwigkszenie obszaru poszukiwar lub skrdcenie czasu
ich dziatania. Sily przeciwminowe unowoczesnia si¢,
wymieniajac wyposazenie przeciwminowe (pojazdy,
sonary) na znajdujacych si¢ w stuzbie okretach, a takze
wprowadzajac catkiem nowe platformy, dysponuja-
ce nowoczesnymi Srodkami do neutralizacji zagrozenia
minowego. Jak zatem beda wygladac przyszie systemy
przeciwminowe?

PODEJSCIE SZWEDZKIE

Przyktadem systemu przeciwminowego moze by¢
rozwigzanie oferowane przez firme¢ Saab — okret prze-
ciwminowy MCMYV 80 (Mines Counter Measure Vessel
(80 odnosi sig do dlugosci kadluba). Gléwnym elemen-
tem systemu jest platforma o wypornosci 1250 t. Okret
ma by¢ wyposazony w umieszczone na srodokreciu 13-
dowisko dla Smiglowcéw lub bezzalogowych statkéw
powietrznych. W tylnej czgsci nadbudéwki znajduje sig
hangar, ktéry umozliwia ich obstugg. Pod ladowiskiem
umieszczono z kolei hangar dla bezzalogowych plat-
form ptywajacych (Maritime Unmanned System —
MUS), a za nim znajduje si¢ miejsce na dwa kontenery
ze specjalistycznym wyposazeniem dobieranym pod
katem planowanych zadan. W czgsci rufowej posado-
wiono slip, ktéry umozliwia wodowanie i podejmowa-
nie dwdch todzi sztywnoburtowych lub bezzatogowych
platform ptywajacych o dtugosci do 11 m.

Zaklada si¢, ze BSP beda wykonywaly zadania zwia-
zane z zabezpieczeniem logistycznym i prowadzeniem
rozpoznania. Bezzalogowe platformy ptywajace zosta-
ng obciazone zadaniami odnoszacymi si¢ do zwalcza-
nia zagrozenia minowego, rozumianego jako wykry-
wanie, identyfikacja, klasyfikacja i ewentualne niszcze-
nie obiektéw podwodnych.

MCMV 80 prawdopodobnie zostanie wyposazony
w pojazdy podwodne rodziny Double Eagle w wersji
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Mk II i Mk III. W przysztosci moga one by¢ zastapio-
ne najnowszym produktem, czyli Double Eagle Sarov.
Pojazd ten, okreslany jako hybrydowy, moze wyko-
nywa¢ zadania jako platforma zdalnie kierowana
(Remotly Operated Vehicle — ROV) lub samodzielnie
(Autonomous Underwater Vehicle — AUV). Przysto-
sowanie pojazdéw do jednej z pozadanych rél bedzie
si¢ odbywac na poktadzie okretu. Stanie sig¢ to mozli-
we dzigki modutowej koncepcji ich budowy, a ich wy-
posazenie bedzie obejmowac sonar ze skanowaniem
bocznym (Side Scan Sonar — SSS) albo z syntetyczng
apertura (Synthetic Aperture Sonar — SAR) i kamerg
telewizyjna.

W wariancie AUV pojazd bedzie si¢ poruszat po
zaprogramowanej trasie, kontrolowanej przez wbudo-
wane oprogramowanie. W razie wykrycia podejrzane-
go obiektu zmieni trasg przejscia tak, by mozliwe by-
o podejscie do niego i zidentyfikowanie z uzyciem
kamery. Nastepnie pojazd moze powrdci¢ na wybrang
trasg lub wynurzy¢ si¢ i przekaza¢ zebrane dane na
okret matke.

W wariancie ROV pojazd jest potaczony z okrgtem
przewodem $wiattowodowym (tylko komunikacja) lub
kablowym (komunikacja i zasilanie). Bedzie on stuzy¢
gléwnie w wypadku uzycia go jako platformy przeno-
szacej tadunki do unieszkodliwiania podwodnych
obiektéw. Sarov moze by¢ wykorzystywany réwniez
w wariancie okreslanym jako nieograniczona autono-
miczno$¢ (Virtually Unlimited Endurance). W tym
wypadku jednoczesnie w uzyciu znajduja si¢ dwa po-
jazdy. Jeden z nich wykonuje zadania jako AUV, a dru-
gi jako ROV, przy czym ten drugi przy okazji taduje
akumulatory. Zasigg i autonomiczno$¢ pojazdéw
w wariancie AUV okreslono na 15 km i 10 h. Moga
one wykonywaé zadania na glebokosci do 500 m
z predkoscia do 8 w.

MCMYV 80 ma si¢ charakteryzowaé duza moduto-
woscig pozwalajaca nie tylko na konfiguracje wyposa-
zenia zgodnie z wymaganiami, lecz takze majaca
zwigkszy¢ jego podatno$¢ na wymiang na kolejne mo-
dele. Projekt czerpie z doSwiadczei wyniesionych
z wezesniejszych typéw szwedzkich okretéw przeciw-
minowych typu Landsort i Koster oraz z singapurskie-
go typu Bedok. Jednostki te maja kadtuby i nadbudéw-
ki wykonane z tworzywa sztucznego wzmacnianego
widknem szklanym (Glass-fiber Reinforced Plastic —
GRP). Wedtug informacji podanych przez Saab
MCMYV 80 bedzie konstrukcja hybrydowa, w ktérej ka-
dhub zostanie wykonany ze stali, a nadbudéwki z GRP.

W podstawie pojazdéw Double Eagle firma szwedz-
ka opracowata system neutralizacji (niszczenia) min
(Multi-Shot Mine Neutralisation System — MuMNS).
Okreslenie wielostrzalowy (multi-shot) jest zwiazane
z liczba przenoszonych przez pojazd tadunkéw stuza-
cych do ich niszczenia. W rozwiazaniu szwedzkim sa
to trzy tadunki, ktére mozna uzy¢ do neutralizacji
trzech obiektéw podwodnych — bez potrzeby powrotu
na okret. Pojazdy Double Eagle moga przenosié takze
opracowane w Danii fadunki stuzace do neutralizacji
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min DAnish Mine DIsposal Charge (DAMDIC). Dun-
skie rozwiazanie charakteryzuje si¢ wieloma zabezpie-
czeniami pozwalajacymi na bezpieczne uzycie tfadun-
koéw, a takze na ich odzyskanie, jesli nie zostang wyko-
rzystane do niszczenia obiektu.

Tryb autonomicznosci zostal zaimplementowany
réwniez na bezzatogowych pojazdach nawodnych Self-
-propelled Acoustic-Magnetic (SAM 3). Ich zadaniem
ma by¢ symulowanie pola magnetycznego i akustycz-
nego przeptywajacych jednostek i tym samym wzbu-
dzanie zapalnikéw akustycznych i magnetycznych min.
SAM 3 to juz trzecia generacja pojazdéw, ktérych
pierwsza wersje opracowano w latach osiemdziesia-
tych ubiegtego wieku. Dotychczas znalazty one zasto-
sowanie w czterech marynarkach wojennych i braly
udziat w operacji ,,Pustynna burza” w 1991 roku.

Pojazdy SAM 3 zbudowano w uktadzie katamaranu
z ptywakami wykonanymi z utwardzonej gumy i z ko-
morami powietrznymi zwigkszajacymi odpornos¢ na
skutki wybuchéw. Moga one bra¢ udziat w usuwaniu
min na gigbokosci od 3 do 60 m. Na miejsce wykony-
wania zadaf mogg by¢ transportowane w 40-stopo-
wych kontenerach, a czas potrzebny na przygotowanie
ich do dziatait wynosi 24 h. Jest mato prawdopodobne,
by SAM 3 w obecnej postaci znalazt si¢ na poktadzie
MCMV 80, chociazby z uwagi na dtugos¢ wynoszaca
14,4 m (przekraczajaca 11 m).

PODEJSCIE BRYTYJSKIE

Inny przyktad nowej koncepcji systemu przeciwmino-
wego to projekt Venari-85 firmy BMT. Jest to nie tylko
projekt okretu przeciwminowego — laczy on takze
funkcje okretu hydrograficznego. Potaczenie to jest dzi-
siaj dos¢ czesto proponowane z uwagi na kompatybil-
no$¢ niektdérych elementéw wyposazenia obu klas jed-
nostek. W razie koniecznosci mozliwe jest wykorzysta-
nie Venari-85 réwniez do zadaii patrolowych lub
niesienia pomocy humanitarnej. A nawet do dziatai
zwiagzanych ze zwalczaniem okrgtow podwodnych
(ZOP). W tym ostatnim wypadku beda to jednak dzia-
fania typowo pomocnicze, odnoszace si¢ do prowadze-
nia poszukiwan z wykorzystaniem holowanych sona-
réw, co odcigzy inne okrety przeznaczone do dziatan
ZOP. Taka wielozadaniowos¢ jest odpowiedzia biura
projektowego na brytyjska tendencje do oszczgdzania,
czasami moze nawet. .. za zbyt duzq ceng.

Venari-85 jest systemem przeznaczonym do wyko-
nywania dzialar przeciwminowych zgodnie z koncep-
cja okreslona przez BMT jako Channel Standoff. Plat-
forma przenoszaca szeroka game pojazdéw i srodkow
przeciwminowych wykorzystuje je do oczyszczenia
z min przejscia, w ktére nastgpnie wchodzi sama. Sze-
rokos¢ i glebokos¢ oczyszczonego przejscia zalezy od
technologii komunikacyjnych, ktére pozwalaja na
utrzymanie tacznosci z pojazdami bezzatogowymi.
Z czasem, w miarg rozwoju technologii i zwigkszania
mozliwosci Venari-85, przyjmuje sig, Ze system bedzie
mogt wykonywaé zadania takze zgodnie z koncepcja
Area Standoff. Zaktada ona z kolei uzycie do dziatai
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na zagrozonym akwenie tylko pojazdéw bezzatogo-
wych, podczas gdy platformy zatogowe oczekuja poza
nim na zakonczenie neutralizacji.

Aby optymalnie wykorzystywa¢ zaimplementowane
zdolnosci, Venari-85 ma by¢ wyposazony w rozwigza-
nia programowe oferowane i rozwijane przez firme
Qinetiq w ramach programu Equipment Agnostic Mis-
sion Enabling Infrastructure Technology (EAMEIT).
Ma on pozwoli¢ nie tylko na dobdér odpowiedniego wy-
posazenia i nadzorowanie jego dziatan, lecz takze na
wyboér najlepszego dla danych warunkéw sposobu
dziatan pojazdéw bezzalogowych.

Kadtub Venari-85 zostat zoptymalizowany pod ka-
tem jego uzycia. W czgsci rufowej umieszczono po-
ktad roboczy umozliwiajacy szybkie wodowanie i po-
dejmowanie nawet duzych pojazdéw bezzalogowych
(do 15 t). W przeciwienistwie do propozycji szwedz-
kiej nie odbywa si¢ to z wykorzystaniem slipu, lecz
przez umieszczone na obu burtach zurawiki. W $rod-
kowej czesci poktadu znajduje si¢ miejsce na kontene-
ry z dodatkowym wyposazeniem. Na rufie umiesz-
czono réwniez dZwig mogacy pracowaé na obu bur-
tach. W razie koniecznosci zaréwno pojazdy USV, jak
i zurawiki moga zosta¢ zdjete z okretu, co stworzy do-
datkowe miejsce na kolejne kontenery. Przed pokia-
dem roboczym umieszczono nadbudéwke, w ktorej
miesci si¢ hangar na pojazdy bezzatogowe, zaréwno
AUY, jak i ROV. Moga one by¢ wodowane nie tylko
przez poktad roboczy, lecz takze bezposrednio z nad-
budéwki na obie burty.

Wedtug zalozen Venari-85 ma przenosi¢ duza licz-
be¢ pojazdéw bezzatogowych. W praktyce sprowadza
si¢ to do wykonywania zadai na dwie zmiany. Gdy
jedna jest zaangazowana na morzu, druga jest podda-
wana przegladom, fadowaniu akumulatoréw i wymia-
nie danych.

Charakteryzujac Venari-85, projektanci odwotuja
si¢ do jednostek patrolowych klasy OPV lub nawet
fregat. Ale tylko po to, by wykazaé réznice w podej-
Sciu do konstrukcji kadtuba i uktadu napgdowego.
Jako najwazniejsze kryterium w wypadku prowadze-
nia dzialai na akwenach zaminowanych podano po-
trzebe zachowania duzych zdolnosci manewrowych
przy matych predkosciach. Pomocny temu ma by¢
system dynamicznego pozycjonowania oraz naped,
w sktad ktérego wchodza cztery silniki wysokoprezne
1 dwa silniki elektryczne napedzajace dwie Sruby. Ca-
os¢ ma zapewni¢ jednostce manewrowos¢ pozwalaja-
ca na bezpieczne poruszanie si¢ zaréwno w poblizu
zagrozonych akwendw, jak i na nich.

Kolejnym elementem zwigkszajacym bezpieczen-
stwo zatogi i okretu jest wzmocnienie konstrukeji ka-
dluba. Ma to zmniejszy¢ uszkodzenia wywotywane de-
tonacjami spowodowanymi nie tylko przez miny, lecz
takze i przez inne Srodki razenia. W trakcie projektowa-
nia duza uwage zwrécono réwniez na zmniejszenie pol
fizycznych. Dotyczy to nie tylko nadbudéwki o zmniej-
szonej powierzchni odbicia radiolokacyjnego, lecz
réwniez pola akustycznego i magnetycznego. Zwlasz-



cza te dwa ostatnie aspekty maja kolosalne znaczenie
w obliczu mozliwosci prowadzenia dziatan w poblizu
min z zapalnikami akustycznymi i magnetycznymi.

Przy projektowaniu jednostki uwzgledniono réwniez
czynnik ludzki — ptetwonurkéw. Mimo duzego nacisku
na wykorzystanie w dziataniach przeciwminowych po-
jazdéw sterowanych i autonomicznych w dalszym cia-
gu pozostang oni koniecznym elementem systemu prze-
ciwminowego, niezbednym w wypadku klasyfikacji
1 identyfikacji podejrzanych obiektéw. W trosce o ich
zdrowie Venari ma dysponowac rozbudowanym zaple-
czem medycznym i komora dekompresyjna.

Na dachu nadbudéwki z czgscia garazowa umiesz-
czono poktad lotniczy, umozliwiajacy prowadzenie
dziatarl z wykorzystaniem Sredniej wielkosci Smiglow-
cow zatogowych. Venari-85 moze zosta¢ wyposazony
takze w urzadzenia pozwalajace na tankowanie w za-
wisie wiekszych maszyn — bez ladowania,. W przedniej
czesci nadbudowki znajduje sig hangar dla statkéw po-
wietrznych, ale tylko bezzatogowych. W wypadku ma-
szyn zatogowych podstawowym ich zadaniem bedzie
zapewnienie transportu, co wraz z instalacja urzadzen
do uzupetniania zapaséw na morzu ma wydtuzy¢ auto-
nomiczno$¢ okretow.

Jesli Venari-85 bedzie dziata¢ w poblizu wtasnego
wybrzeza, jego gtéwne uzbrojenie ma si¢ sktadac z ar-
maty kalibru 30 mm. Mozliwe jest jednak réwniez
uzbrojenie jednostki w armatg kalibru 40 lub nawet
57 mm. Jej uzupetnieniem bylyby dwie zdalnie stero-
wane armaty mniejszego kalibru.

Dzisiaj jeszcze nie wiadomo, czy Venari doczeka sig
praktycznej realizacji w postaci przedstawionego pro-
jektu. Konkurencja dla przeciwminowego hydrogra-
ficznego okretu matki jest idea wykorzystania pojaz-
déw autonomicznych przenoszonych przez jednostki
réznych klas oraz transportowanych w formie skonte-
neryzowanej pojazdami ladowymi. Prowadzone
w Wielkiej Brytanii prace projektowe zaktadaja petna
autonomizacjg Srodkéw przeciwminowych po 2033 ro-
ku. Do tego czasu ze stuzby zostang wycofane wszyst-
kie brytyjskie niszczyciele min typu Hunt i Sandown.

Przygotowujac si¢ do wprowadzenia Srodkéw auto-
nomicznych, brytyjska marynarka wojenna realizuje
kilka projektow, ktére maja na celu oceng mozliwosci,
dopracowania procedur i sprawdzenia efektywnosci
bezzalogowych systeméw przeciwminowych. Projekt
WILTON obejmuje prace zwigzane z mapowaniem
dna morskiego. Maja one na celu sprawdzenie, czy
w poblizu portéw i baz morskich nie pojawity si¢ nowe
obiekty podwodne. Szczegdlng uwage zwraca si¢ przy
tym na akweny zatoki Firth of Clyde, gdzie znajduje
si¢ baza atomowych okretéw podwodnych przenosza-
cych pociski balistyczne.

W projekcie WILTON wykorzystuje si¢ trzy bezza-
logowe pojazdy nawodne mogace przenosi¢ mniejsze
pojazdy autonomiczne lub holowany sonar. Kieruje si¢
nimi dzigki zainstalowanym elementom systemu dowo-
dzenia na najwigkszym z pojazdéw — RNMB Hebe —
lub przez naziemne centrum dowodzenia. Calos¢ sit
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1 §rodkéw projektu WILTON mozna dyslokowac na do-
wolnym odcinku wybrzeza, wykorzystujac mozliwos¢
transportu droga ladowa.

PODEJSCIE NIEMIECKIE

Firma BMt przy projektowaniu Venari-85 wspot-
pracowata z firmami QinetiQ, Leonardo i Atlas Elek-
tronik, a w zasadzie brytyjskim oddzialem Atlas
Electronic United Kingdom (AEUK). W wypadku
Leonardo wspoélpraca dotyczyta zapewne systemow
uzbrojenia, natomiast Atlas Elektronik zostat odpo-
wiedzialny za pojazdy bezzatlogowe. Pod katem przy-
sztego wykorzystania na projekcie Venari-85 jest roz-
wazany pojazd, a wlasciwie bezzalogowy system
ATLAS Remote Combined Influence Minesweeping
System (ARCIMS). W jego sktad wchodzi bezzato-
gowy pojazd nawodny, ktéry mozna wyposazyé
w mniejsze pojazdy bezzatogowe przeznaczone do
réznych zadan.

Do wykonywania tralowan pojazd wyposazono
w zestaw tratéw magnetycznych i akustycznych (gene-
rator szuméw, symulator sonaru aktywnego) oraz trzy
pojazdy Coil Auxiliary Boats (CAB). Caly zestaw ma
symulowa¢ ruch zadanej jednostki ptywajacej i powo-
dowa¢ wzbudzenie zapalnikéw min kontaktowych. Do
poszukiwania min i ich neutralizacji mozna wykorzy-
stywac inne pojazdy bezzalogowe, ale w tym wypadku
preferuje si¢ inne produkty firmy, do ktérych naleza po-
jazdy SeaCat i SeaFox. Te pierwsze sg okreslane jako
wielozadaniowe UUV (Unmanned Underwater Vehic-
le) dzieki wymiennej gtowicy mieszczacej sensory
elektroniczne. W zaleznosci od potrzeb SeaCat moze
przenosié¢ réznego rodzaju urzadzenia sonarowe lub te-
lewizyjne, ewentualnie czujniki magnetyczne lub urza-
dzenia pomiarowe do badania sktadu wody.

Z kolei SeaFox jest wykorzystywany do niszczenia
min. W jego sktad wchodza jednorazowe pojazdy bojo-
we SeaFox C oraz wielokrotnego uzytku SeaFox I prze-
znaczone do identyfikacji zagrozenia. Tych ostatnich
mozna takze uzy¢ jako nosicieli do przenoszenia jesz-
cze innych bojowych pojazdéw stuzacych do niszcze-
nia min Cobra.

USV ARCIMS mozna wyposazy¢ takze w holowa-
ne systemy hydrolokacyjne do poszukiwania min,
prowadzenia prac hydrograficznych lub wspierajace
dziatania ZOP.

Innym produktem firmy Atlas Elektronik, zwigza-
nym z prowadzeniem dziatai minowych, jest zintegro-
wany system przeciwminowy Integrated Mine Counter
Measure System (IMCMS). Moze on by¢ zaimple-
mentowany na wyspecjalizowanym okrecie przeciw-
minowym lub dostarczony na miejsce prowadzonych
dziala w formie skonteneryzowanej. W tym drugim
wypadku jego gléwnym elementem jest mieszczace
si¢ w kontenerze bojowe centrum informacyjne (Com-
bat Information Centre — CIC). Umozliwia ono prze-
prowadzenie calego procesu neutralizacji zagrozenia
minowego, poczawszy od planowania, przez przygoto-
wanie i realizacjg, az do oceny skutkéw dziatan. Pozo-
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state elementy wchodzace w sktad IMCMS réwniez sa
dostarczane w formie konteneréw, a ich sklad zalezy
od potrzeb operacyjnych i mozliwosci oferowanych
przez jednostke przenoszaca kontenery. Przede wszyst-
kim moga to by¢ pojazdy bezzatogowe SeaFox,
SeaCat, ARCIMS oraz SeaOtter. Ten ostatni jest pod-
wodnym pojazdem autonomicznym mogacym prowa-
dzi¢ dzialania przez 24 h.

Idea konteneryzacji systemu przeciwminowego jest
zwigzana z potrzeba zabezpieczenia dzialania sit mor-
skich w duzej odlegtosci od baz macierzystych w sytu-
acji, gdy nie moga one liczy¢ na wsparcie wlasnych
jednostek przeciwminowych lub do czasu ich przyby-
cia do rejonu dziatan.

PODEJSCIE FRANCUSKIE

Z zadaniem wymiany pokoleniowej sil przeciwmino-
wych mierzy si¢ takze marynarka wojenna Francji.
Prace nad tym zagadnieniem prowadzone sa we wspot-
pracy z Royal Navy, czego efektem jest brytyjsko-fran-
cuski program MMCM (Maritime Mine CounterMe-
asures)/SLAMF (Systeme de Lutte Anti-Mines Futur).
W jego ramach kazda marynarka ma otrzyma¢ moduty
dziatan przeciwminowych Module de Lutte Contre les
Mines (MLCM), oparte na technologiach bezzatogo-
wych. W sktad kazdego z zestawéw maja wejsc:

— przenosne centrum operacyjne Portable Operation
Center (POC);

— dwa nawodne pojazdy bezzatogowe USV;

— przenoszone przez USV mniejsze pojazdy wyposa-
zone w sonar z syntetyczna apertura SAMDIS (Synthe-
tic Aperture & Mine Detection Imaging Sonar) do wy-
krywania, lokalizacji i klasyfikacji min;

— system do neutralizacji zagrozenia minowego
MuMNS (wspomniany przy szwedzkich systemach
przeciwminowych).

Pod koniec 2021 roku oba paristwa odebraty pierw-
sze elementy wchodzace w sktad zestawu prototypowe-
go. Do 2025 roku we Francji zostang przeprowadzone
badania i proby majace na celu okreslenie zdolnosci
operacyjnych catego systemu. Zapotrzebowanie mary-
narki francuskiej w zakresie sit przeciwminowych do
roku 2030 okresla si¢ na osiem zestawOw oraz cztery
nowe okrety przeciwminowe. Mozliwe jednak, ze zo-
stanie ono skorygowane do szesciu okretéw i 10—12 ze-
stawéw MLCM. Modut bedzie mozna zastosowaé nie
tylko na okretach, lecz takze transportowac do miejsca
docelowego na poktadach samolotéw.

Podejscie brytyjskie nie méwi wprost o potrzebie bu-
dowy okretéw matek dla sit i Srodkéw przeciwmino-
wych. W przypadku francuskim sa one jednak przewi-
dziane. Propozycja francuska perspektywicznego sys-
temu przeciwminowego, opartego na projekcie okrgtu
matki, jest koncepcja DeviceSeas, zaproponowana
przez stoczni¢ STX France (obecnie ponownie jako
Chantiers de I’ Atlantique).

Francuska koncepcja DeviceSeas charakteryzuje sig
pewna oryginalnoscia i nieszablonowym podejsciem.
Dotyczy to przede wszystkim gléwnego elementu sys-
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temu, czyli platformy zalogowej. Przede wszystkim
w oczy rzuca si¢ niestandardowa bryta jednostki
i ksztalt dziobu. Po drugie jej wielkos¢ — okret ma mieé
dlugos¢ 80 m i szeroko$¢ 15 m przy wypornosci oko-
fo 4000 t. Juz z racji swoich gabarytéw projekt jest
pomyslany jako platforma wielozadaniowa, mogaca
shuzy¢ réwniez jako okret hydrograficzny, badawczy
czy tez jednostka wykonujaca zadania z zakresu ra-
townictwa morskiego lub usuwania zanieczyszczen
z powierzchni morza. W wypadku DeviceSeas wielo-
zadaniowos$¢ nie jest efektem ubocznym powstatym
przy projektowaniu jednostki przeciwminowej —
wprost przeciwnie. To platforma wielozadaniowa zo-
stata przystosowana do zwalczania min. Mimo to pro-
jekt ma mie¢ obnizone sygnatury akustyczne i ma-
gnetyczne. W wypadku tych pierwszych do poziomu
poréwnywalnego ze wspdlczesnymi fregatami. We-
dlug dostgpnych informacji kadtub jednostki nie bg-
dzie posiadat odpornosci na wybuchy poréwnywalnej
z tradycyjnymi tralowcami lub niszczycielami min,
ale tez nie bedzie musiata ona wchodzi¢ bezposrednio
na zagrozone akweny, wysytajac tam pojazdy bezza-
fogowe. I chociaz zadania zwigzane z wykrywaniem
min beda realizowaly gléwnie nawodne platformy
bezzalogowe holujace sonar, to DeviceSeas zostanie
wyposazony réwniez w sonar podkadtubowy.
DeviceSeas jest przystosowany do przenoszenia sze-
rokiej gamy platform bezzatogowych o dugosci od 2 do
12 mi o masie do 19 t. Moga to by¢ zaréwno platformy
nawodne o réznej konstrukeji kadtuba (réwniez katama-
rany), jak i podwodne, zdalnie sterowane i autonomicz-
ne. Ich wodowanie i podejmowanie moze si¢ odbywaé
z wykorzystaniem systemu LARS (Launch And Reco-
very System), obejmujacego szyny umozliwiajace trans-
port po pokfadzie i suwnicg. Na poktadzie oraz w han-
garze mozna pomiesci¢ dwie wigksze platformy nawod-
ne oraz do o$miu mniejszych pojazdéw podwodnych.
Dodatkowe wyposazenie moze by¢é przenoszone
w dwdch dodatkowych kontenerach, dla ktérych prze-
widziano miejsce na roboczym poktadzie rufowym
o tacznej powierzchni 575 m>. W wypadku rezygnacji
z platform bezzatogowych na poktadzie roboczym moz-
na umiesci¢ do o§miu konteneréw. Nad hangarem dla
platform ptywajacych znajduje si¢ ladowisko, na kto-
rym mogg ladowa¢ UAV o masie do 400 kg. Do ladowi-
ska przylega mieszczacy si¢ w nadbudéwce hangar,
w ktérym mozna umiesci¢ dwa bezzatogowe Smigtow-
ce Camcopter S-100 lub inne podobnej wielkosci. Tak
jak i w poprzednich rozwigzaniach, zadaniem bezzato-
gowych statkéw powietrznych ma by¢ rozpoznanie
i utrzymanie tacznosci z platformami ptywajacymi.
Jako platforma badawcza i hydrograficzna Device-
Seas ma by¢ wyposazony w 16-metrowy wielowiazko-
wy system hydrolokacyjny. Podczas prac jednostka ma
uzywaé napedu elektrycznego, ktéry dzigki niskiemu
poziomowi hatasu ma zapewni¢ wysoka jako$¢ uzyska-
nych danych. Te same przyczyny sa powodem zastoso-
wania w projekcie dziobu odwréconego. Jednostka ma
mie¢ takze dwa pedniki azymutalne i system dyna-



micznego pozycjonowania. Jak na platforme tej wiel-
kosci do$¢ skromny zestaw uzbrojenia, obejmujacy ar-
mate kalibru 20 mm i karabiny maszynowe, ma sthuzy¢
tylko do samoobrony.

DeviceSeas jest projektem koncepcyjnym i mozliwe,
ze nie doczeka si¢ realizacji w przedstawionej formie.
Bardziej prawdopodobne, ze zaprezentowane w nim
rozwiazania zostang wykorzystane w docelowym pro-
jekcie przysziego francuskiego okretu przeciwminowe-
go (Batiments de Guerre des Mines). Oprdcz rozwia-
zan koncepcyjnych z DeviceSeas marynarka francuska
na przysztych okretach wykorzysta zapewne doswiad-
czenia ptynace z realizacji belgijsko-holenderskiego
programu budowy nowych sil przeciwminowych
rMCM (replacement MCM).

PODEJSCIE BELGLJSKO-HOLENDERSKIE

Praktyczna realizacje tego programu rozpoczeto
w listopadzie 2021 roku we francuskiej stoczni
w Concarneau. Ogétem marynarki wojenne Belgii
i Holandii majg otrzyma¢ 12 nowych okrgtéw prze-
ciwminowych (kazda po szes¢) oraz towarzyszaca im
armadg Srodkéw bezzalogowych. Program jest reali-
zowany przez konsorcjum Belgium Naval & Robotics
z udziatlowcami w postaci francuskich firm i Naval
Group i ECA Group.

Budowane w ramach programu rMCM okrety to duze
jednostki o wypornosci 2800 t i dtugosci kadtuba 82,6 m.
Zostang one wyposazone w dwa systemy wodowania
i podnoszenia lodzi oraz pojazdéw bezzatogowych
(LARS), a takze w ladowisko i hangar dla platform lata-
jacych. Wszystkie srodki bezzalogowe zgrupowano
w tzw. toolboxy, czyli zestawy skonfigurowane pod ka-
tem realizacji r6znego rodzaju zadan przeciwminowych.
Dostepne informacje méwia o zakupie na potrzeby pro-
gramu nastepujacych platform bezzatlogowych, wraz
z niezbednym wyposazeniem obejmujacym:

— 15 nawodnych pojazdéw (todzi) bezzatogowych
Inspector 125 (nosiciele innych elementéw),

— 10 bezzatogowych platform powietrznych V-200
Skeldar,

— 20 podwodnych pojazdéw autonomicznych A-18M
(do wykrywania zagrozer),

— 15 sonaréw holowanych T-18M (sonary z synte-
tyczna apertura do mapowania dna morskiego),

— 14 zdalnie sterowanych pojazdoéw Seascan (do
identyfikacji obiektéw podwodnych),

— 42 pojazdy K-Ster C (do niszczenia obiektéw).

W programie rMCM mozna takze zauwazy¢ polski
akcent. Dwa pojazdy Inspector 125 zostang skonfiguro-
wane w wersji S (sweeping) i przystosowane do holo-
wania traléw niekontaktowych. W ich zestawie begdzie
akustyczny trat ACS-66 firmy Patria oraz trat elektro-
magnetyczny MLM-3100, opracowany i dostarczony
przez Centrum Techniki Morskiej (CTM) z Gdyni.

NA ZAKONCZENIE
Na podstawie projektéw MCMV 80, Venari-85, De-
viceSeas czy tez programu rMCM mozna wyciagnaé
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kilka wnioskéw dotyczacych przysztych jednostek
przeciwminowych. Po pierwsze, beda to catkiem spo-
re okrety o dtugosci kadluba przekraczajacej 80 m
i wypornosci znacznie powyzej 2000 t. Dzigki temu
beda one zdolne do przenoszenia kilku rodzajéw plat-
form bezzalogowych. Platformy te beda sie charak-
teryzowac duzym stopniem autonomicznosci, wspie-
ranej sztuczng inteligencje zaimplementowana
w systemy dowodzenia i kierowania dziataniami prze-
ciwminowymi. Ich zastosowanie pozwoli na zachowa-
nie bezpiecznej odleglosci od strefy dziatari przeciw-
minowych, do ktérej beda wysylane bezzatogowe no-
siciele mniejszych pojazdéw specjalistycznych. Dzigki
temu mozliwa jest mata zmiana w sposobie uzycia
srodkéw przeciwminowych. Podobnie jak i obecne
uniwersalne jednostki przeciwminowe, takze i przy-
szte okrety beda mogly wykonywac zadania zaréwno
jako tralowce, jak i niszczyciele min. Tratowanie beda
wykonywaly platformy bezzatogowe, podczas gdy ich
nosiciel bgdzie pozostawac na bezpiecznym akwenie
lub podazac za nimi.

Kolejng cechg przysztych jednostek przeciwmino-
wych bedzie wielozadaniowos¢. Beda one zdolne do
realizacji takze innych zadari wykonywanych obecnie
przez jednostki patrolowe i hydrograficzne czy tez na-
wet okrety ZOP. Zastosowanie jednej platformy do
kilku r6l wydaje sig atrakcyjne, zwlaszcza z uwagi na
koszty. Podejscie takie stwarza jednak ryzyko, ze
w razie koniecznosci prowadzenia intensywnych dzia-
fai o r6znym charakterze platform tych po prostu za-
braknie.

Dziatania jednostek przeciwminowych beda wspie-
rane Srodkami lotniczymi, zaréwno bezzalogowymi,
jak i zatogowymi. Na obecnym etapie rozwoju prze-
widuje si¢ jednak, ze nie beda one uczestniczy¢ bez-
posrednio w zwalczaniu zagrozenia minowego, ogra-
niczajac ich zadania do transportowych i rozpoznaw-
czych. Pomimo duzego stopnia automatyzacji
i wykorzystywania Srodkéw technicznych niezbed-
nym elementem jednostek przeciwminowych pozo-
stanie jednak czlowiek. I to zaréwno w roli nadzoruja-
cej calos¢ dziatan z poktadu okretu, jak i bezposred-
nio uczestniczacy w identyfikacji i niszczeniu
podwodnych obiektéw.

Jak pokazuja przedstawione przyktady, przysztosé
sit przeciwminowych to przede wszystkim koopera-
cja na szczeblu migdzynarodowym. Dotyczy to za-
réwno budowy platform, jak tez i ich wyposazenia
oraz uzbrojenia. Dobrze, ze i rodzimy przemyst ma
w tej dziedzinie co$§ do powiedzenia. Do tego docho-
dzi duze doswiadczenie kadry wykonujacej zadania
w grupach migdzynarodowych oraz w ramach
przedsigwzig¢ narodowych. W marcu 2022 roku Mi-
nisterstwo Obrony Narodowej poinformowato o pla-
nach zakupu trzech kolejnych niszczycieli min typu
Kormoran II. Moze te nowe okrety nie beda powtd-
rzeniem juz zbudowanych, lecz begda stanowity ko-
lejny krok w rozwoju naszych sit przeciwminowych
i naszej marynarki. u
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KONSTRUKTORZY UZBROJENIA MORSKIEGO DAWNO DOSZLI
DO WNIOSKU, ZE USZKODZENIE PODWODNEJ CZESCI KADLUBA
OKRETU (STATKU) JEST ROWNOZNACZNE Z JEGO ZATOPIENIEM

LUB POWAZNYM ZNISZCZENIEM.

dr inz. Bogdan Szturomski, kpt. mar. dr inz. Radostaw Kicinski

oda pokrywa okoto 70% powierzchni Ziemi,

dlatego tez od poczatkéw ludzkos$ci transport
morski jest waznym rodzajem komunikacji i handlu.
Obecnie stanowi on 90% handlu $wiatowego'. Po-
step technologiczny umozliwit réwniez wykrywanie
i wydobywanie z16z znajdujacych si¢ pod dnem
morskim, przesylanie informacji kablami i Swiatto-
wodami czy tez gazu instalacjami znajdujacymi sie
na dnie. Pojawit si¢ réwniez problem ochrony kon-
strukcji morskich przed dziataniami militarnymi,
atakami terrorystycznymi czy detonacja réznego ro-
dzaju przedmiotéw niebezpiecznych.

KONSEKWENCJE WYBUCHOW

Miny morskie i torpedy w zaleznosci od przezna-
czenia oraz sposobu detonacji materiatu wybucho-
wego w rozny sposob oddziatuja na konstrukcje
morskie. Wywotane przez nie wybuchy mozna po-
dzieli¢ na kontaktowe i niekontaktowe, te drugie zas
na bliskie i dalekie. Skutki tych oddzialywar beda
rézne i zalezne od wielu czynnikéw, takich jak: ma-
sa tadunku, odlegtosc kadtuba od epicentrum wybu-
chu, rozmiary jednostki i jej konstrukcja, lokaliza-
cja wybuchu (dzidb, srédokrecie, rufa, prawa lub
lewa burta), gtebokos¢ detonacji, odbicie fali deto-
nacyjnej od dna i jeszcze wielu innych. Kazdy wy-
buch nadaje wezlom konstrukcji przyspieszenia
o duzych wartosciach, wskutek ktdrych sity masowe
deformuja i rozrywaja jego poszycie wraz z mecha-
nizmami.

Wybuchy kontaktowe maja miejsce wtedy, gdy
zwilzona czg$¢ kadtuba okretu znajduje sig w strefie
oddziatywania pecherza gazowego i bez wzgledu na
ilo$¢ materialu wybuchowego detonacja nastepuje
w odlegtosci od 0 do 12 m. Najczegsciej jest to wy-
buch bezposrednio na poszyciu kadtuba, wywotany
uderzeniem torpedy lub miny z zapalnikiem kontak-
towym czy bezwtadnosciowym. Dla matej jednostki
jednoprzedziatowej zazwyczaj koriczy sig to zato-
nigciem. Jednostka wieloprzedziatowa moze zacho-
waé ptywalnos¢ i statecznosé. Wybuch kontaktowy
miny o masie 100-200 kg TNT w stalowym poszy-
ciu okretu nawodnego wybija otwdr o promieniu
1-3 m. Nastgpnie w promieniu do 10 m rozciaga si¢
przestrzen zniszczenia mechanizmoéw, instalacji
irurociagéw, peknieé korpuséw urzadzen, zerwania
srub fundamentowych itp. Na calym okrecie odczu-
walny jest silny wstrzas. Do jego wnetrza wdzieraja
si¢ gazy 1 produkty wybuchu o wysokiej temperatu-
rze, co poteguje zniszczenia. Jednostki Sredniej
wielkosci w miejscu wybuchu moga sie przetamac.
W wypadku wybuchu w czg¢sci dziobowej okret be-
dzie si¢ obracal wokét osi przechodzacej przez rufe
i odwrotnie w razie wybuchu w czgsci rufowej be-
dzie sig¢ obracat wokoét osi przechodzacej przez jego
dziéb. Jezeli mina morska w chwili detonacji wsku-
tek styku z kadtubem ptywa po powierzchni morza
(zderzenie z mina dryfujaca), wéwczas zniszczenia
sa znacznie mniejsze, gdyz wigksza czgsS¢ energii
wybuchu rozprasza si¢ w powietrzu, a wybity otwor

1 http://www.coslychacwbiznesie.pl/gospodarka/wszystko-o-wspolczesnym-transporcie-morskim/. 16.11.2012.
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ma mniejsza Srednicg. W takim wypadku okret nie
powinien si¢ przetamac i zatona¢. Moze zachowaé
zdolnos$¢ ruchu, a po remoncie stoczniowym by¢
dalej eksploatowany.

Przyktadem wybuchu kontaktowego jest fregata
USS ,,Samuel B. Roberts” FFG-58, ktéra 14 kwiet-
nia 1988 roku w Zatoce Perskiej weszta na ming
SADAF-02 o masie 115 kg materialu wybuchowe-
go. Eksplozja spowodowata 6-metrowa wyrwe
w poszyciu kadtuba okretu. Straty zostaty oszaco-
wane na 96 mln dolaréw, warto§¢ miny za§ wynosi-
ta okoto 1500 dolaréw. Remont jednostki trwat
18 miesigcy (fot.).

Trzy lata p6zniej, 18 lutego 1991 roku, réwniez
w Zatoce Perskiej, na ming kontaktowag LUGM-145
wszedt lotniskowiec desantowy klasy Iwo Jima —
USS ,.Tripoli” LPH 10. Wybuch miny o masie
145 kg wartosci ponizej tysiaca dolaréw wyrwat
w kadlubie otwér o wymiarach 16 na 20 m. Jednost-
ke wyremontowano w ciagu miesiaca, co pochlong-
1o okoto 3,5 mlIn dolaréw.

Jezeli wybuch ma miejsce w pewnej odlegtosci od
kadtuba okretu, czyli takiej, ze powstajacy pecherz
gazowy nie dotyka jego poszycia, wéwczas méwimy
o wybuchu niekontaktowym. W takim wypadku na
kadtub okretu oddziatuje tylko fala ci$nienia. Wybu-
chy bliskie w odlegtosci 2-20 m o cis$nieniu padaja-
cym na kadtub powyzej 8 MPa powoduja jego prze-
bicia. Maja one zazwyczaj liniowy charakter i nastg-
puja wzdluz wzmocnien poszycia, takich jak wregi
i wzdhuzniki. Poniewaz pecherz gazowy nie ma kon-
taktu z okrgtem, do jego wngtrza nie przedostaja si¢

TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
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produkty wybuchu i nie ma bezposredniego oddzia-
tywania wysokiej temperatury. Mechanizmy i urza-
dzenia zazwyczaj sa przemieszczone i pozrywane
z fundamentéw, a ich korpusy peknigte. Przy nie-
kontaktowym wybuchu bliskim strefa uszkodzen jest
znacznie wigksza niz w wypadku wybuchu kontak-
towego.

Ofiarg bliskiego wybuchu niekontaktowego byt kra-
zownik rakietowy klasy Ticonderoga — USS ,,Prince-
ton” CG-59, ktéry 18 lutego 1991 roku u wybrzezy
Libii zdetonowat ming MN-103 Manta o masie 170 kg
materialu wybuchowego (wartos$¢ okoto 10 tys. dol.).
Wybuch spowodowat uszkodzenia kadtuba i mechani-
zméw oKretu oszacowane na 24 min dolaréw. Remont
jednostki trwatl dwa miesiace.

Najbardziej wrazliwe na oddzialywanie duzych
przyspieszen sa urzadzenia elektryczne, np. rozdziel-
nice pradu, wlaczniki czy elektronika. Uszkodzenia te
moga wyeliminowac¢ jednostke z ruchu, jednak zatoga
powinna by¢ w stanie doprowadzi¢ okrgt do portu
o wlasnych sitach. Remont stoczniowy i naprawy sa
nieuniknione. Przy odpowiedniej konstrukcji okretu
skutki odziatywan dalekich wybuchéw niekontakto-
wych mozna zminimalizowad. Jest to istotne w fazie
projektowania jednostek, szczegdlnie tralowcéw,
ktore ze wzgledu na przeznaczenie musza by¢ zdolne
przetrwaé wielokrotne oddziatywania dalekich wybu-
chéw podwodnych.

MINY MORSKIE
To samowystarczalne urzadzenia wybuchowe
umieszczane w wodzie w celu uszkodzenia lub znisz-
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RYS. KLASYFIKACJA MIN MORSKICH

miny plywajace
kontaktowe

Opracowanie wiasne.
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mina kotwiczna
niekontaktowa

czenia okrgtéw nawodnych czy podwodnych.
W przeciwieristwie do bomb gtgbinowych miny sa
nakladane i pozostawiane w oczekiwaniu az zostang
uruchomione przez zblizanie si¢ lub kontakt z ja-
kimkolwiek statkiem lub statkiem okreslonego typu,
podobnie jak miny przeciwpiechotne i przeciwpan-
cerne. Miny morskie moga by¢ uzywane ofensyw-
nie, by utrudni¢ przeciwnikowi zegluge lub zabloko-
wac statki w porcie, lub defensywnie, by chroni¢ so-
jusznicze jednostki i tworzy¢ bezpieczne strefy.
Miny pozwalaja dowddey sit minowych na koncen-
tracje okretéw wojennych lub srodkéw obronnych na
obszarach wolnych od min, dajac przeciwnikowi
trzy opcje: podja¢ kosztowna i czasochtonna prébe
ich tralowania, zaakceptowac ofiary w starciu z po-
lem minowym lub wykorzysta¢ niezaminowane wo-
dy, gdzie napotka okrgty wojenne.

Miny morskie po raz pierwszy uzyta flota rosyjska
w wojnie krymskiej (1853-1856). Wspéiczesne miny
to inteligentne urzadzenia, zdolne do przemieszczania
si¢ i samozakopywania si¢ w dnie, co czyni je niewy-
krywalnymi. Sa wyposazone w najrézniejsze sensory
zmiennego cisnienia, pola magnetycznego, potencjatu
elektrycznego i pola hydrodynamicznego. Sa one
zdolne do samoregulacji w zaleznosci od warunkéw
zewngtrznych. Moga dziata¢ indywidualnie lub gru-
powo, stanowiac inteligentng zapor¢ minowa, ktéra
potrafi rozpoznawac okrety potencjalnego przeciwni-
ka (system ,,swéj—obcy”).
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Zasadniczy podziat min jest zwiazany z ich miej-
scem w osrodku wodnym i sposobem reagowania na
jednostke ptywajaca (rys.).

W Marynarce Wojennej RP wykorzystuje si¢ cztery
rodzaje min morskich o masie TNT od 110 do 400 kg.
Inne marynarki wojenne stosuja miny o podobnej ma-
sie, cho¢ mozna spotkaé znacznie wigksze — o masie
nawet 1350 kg TNT (tab. 1, 2).

Najczgsciej stosowany material wybuchowy w mi-
nach to trotyl (TNT). Nie jest to jednak jedyny mate-
riat wykorzystywany w ich konstrukcjach. Aby po-
réwnac r6zne materialy wybuchowe, stosuje si¢ tzw.
ekwiwalent TNT. Oznacza on stosunek sity wybuchu
innego materiatlu wybuchowego do trotylu. Istnieja
rézne metody pomiaru uwolnionej energii podczas
detonacji dla réznych materiatéw wybuchowych.
Niektére z nich mierza catkowitag wydajnos¢ energe-
tyczna, inne tylko nadcis$nienie fali uderzeniowej.
Dlatego rézne metody daja rézne wartosci ekwiwa-
lentu TNT. W tabeli 3 zestawiono wartosci ekwi-
walentu TNT dla niektérych materiatéw. Obliczono
je na podstawie wybuchéw przeprowadzonych
w powietrzu i w wodzie. Maja one charakter jedynie
pogladowy.

BOMBY GLEBINOWE

Sa one Zrédtem uderzeniowej fali cis$nienia po-
chodzacej z wybuchu podwodnego. Bomby glebino-
we to bron o bardzo prostej konstrukcji, ktéra stuzy
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TABELA 1. MINY MORSKIE MWRP
C Newa [ cibokoséim | Masatvie

OD - okretowa duza 12 250
0OS - okretowa Srednia 10 110
MMD-1 - mina morska denna 1 20 190
MMD-2 - mina morska denna 2 50 400

TABELA 2. WYBRANE MINY MORSKIE | ICH
EKWIWALENTY MASOWE [KG TNT]

PaRstwo Nazwa Gtebokosé Masa MW PaRstwo Nazwa Gtebokos¢ Masa MW
[m] [kgl [m] [kg]
Francja H 30 1-500 300 Francia MCC 23 150 530
Hiszpania M0-90 5-340 300 TSM 3530 | 100 1000
Niemcy DM 11 UMC | 1-500 40 Niernoy FG 1 60 535
AMG-1 13-100 262 DM 61 60 450
GM 10-200 300 AMD-1000 | 4-200 782
KAM 10-40 300 MDM-1 12-20 1120
KSM 10-210 300 Rosja MDM-5 8-300 1350
Rosja Lira 25-250 250 Serpey 8-50 750
M-08 6-110 115 UDM-2 - 800
M-26 6-139 240 Szwedja BGM 100 | 5-100 105
PM-1 15-25 230 M Mk 2 9-36 462
PM-2 45-290 245 Wielka SeaUrban | 5-200 600
Brytania
Dania MTP 19 3-20 300 Manta 2,5-100 150-180
KRM 40-100 300 Wiochy MN 102 5-300 630
MDS 4-150 480 MR-80 5-300 380-865
SMDM-1i2 | 4-150 4801 800 MRP 6-300 620

Opracowanie wiasne (2).

do zwalczania zanurzonych okrgtéw podwodnych.
Sktadaja si¢ one z materialu wybuchowego (TNT),
umieszczonego w cylindrycznej obudowie przypo-
minajacej beczke, oraz zapalnika ciSnieniowego.
Ich zasada dziatania réwniez jest bardzo prosta.
Bombe glebinowa zrzuca sie z pochylni zamonto-
wanej na rufie okrgtu ZOP (zwalczania okrgtéw
podwodnych) lub ze Smigtowca czy samolotu. Okret
musi mie¢ prgdkosé dostosowang do glebokosci wy-
buchu, aby oddali¢ si¢ na bezpieczna odlegtos¢. Po
zrzucie do wody bomba tonie grawitacyjnie. Zapal-
nik Sciskany ci$nieniem hydrostatycznym wody na
zadanej gtebokosci inicjuje zapton $ciezki procho-
wej, ktora z kolei detonuje tadunek.

Bomby glebinowe, nazywane réwniez bombami
grawitacyjnymi, w seryjnej produkcji pojawily sig
w 1916 roku podczas I wojny §wiatowej. Wprowa-

dzita je brytyjska Royal Navy. W pézniejszym
okresie oprdcz zrzutni na okrgtach ZOP pojawity
si¢ tzw. miotacze bomb glgbinowych, wyrzucajace
je na odlegtos¢ od 50 do 150 m. Poprawito to
znacznie bezpieczenstwo okretéw ZOP.

Prawdopodobieristwo uszkodzenia lub zatopienia
okretu podwodnego jedna bomba wynosi do 10%.
Dlatego bomby gtebinowe miotano salwami skta-
dajacymi si¢ minimum z pigciu bomb na domnie-
mana pozycje okr¢tu podwodnego, ustalona na
podstawie informacji otrzymywanych z sonaréw
pasywnych i aktywnych.

W czasie II wojny §wiatowej wprowadzono tzw.
miotacze sprzgzone, ktére wyrzucaly wigksza liczbe
bomb o masie od 15 do 30 kg. Po II wojnie §wiato-
wej pojawila si¢ kolejna generacja bomb glebino-
wych — niekierowane pociski rakietowe. Projektowano
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TABELA 3. EKWIWALENT TNT DLA ROZNYCH
MATERIALOW WYBUCHOWYCH

TNT 1,64 5569 19,0 6950 1,00 1,00 1,00
Hexogen 1,8 6334 34,7 8754 1,14 1,83 1,26
Hexotol 90/10 1,61 6232 25,6 7910 1,12 1,35 1,14
Hexotol 80/20 1,6 6150 24,2 7745 1,1 1,27 1,11
Hexotol 70/30 1,59 6070 22,7 7580 1,09 1,19 1,09
Hexotol 60/40 1,59 6003 21,9 7415 1,08 1,15 1,07
Octogen 1,9 6538 39,3 9100 1,17 2,07 1,31
Octol 90/10 1,75 6438 30,3 8320 1,16 1,59 1,2
Octol 80/20 1,71 6342 27,8 8050 1,14 1,46 1,16
Octol 70/30 1,7 6242 26,7 7900 1,12 1,41 1,14
Octol 60/40 1,7 6156 25,3 7680 1,11 1,33 1,11
Pentryt 1,77 6400 33,5 8300 1,15 1,76 1,19
Tetryl 1,68 5920 24,5 7560 1,06 1,29 1,09
PBX-9011 1,77 6168 29,9 8700 1,11 1,57 1,25
HMX/PU 80/20 1,43 5856 19,3 7334 1,05 1,02 1,06
HMX/PU 70/30 1,4 5566 18,2 7200 1,00 0,96 1,04
RDX/PU 80/20 1,57 5735 23,4 7778 1,03 1,23 1,12
RDX/PU 70/30 1,38 5436 16,7 6961 0,98 0,88 1,00
NM 1,13 6435 12,5 6523 1,16 0,66 0,94
NGL 1,59 6606 24,6 7580 1,19 1,29 1,09
DATB 1,79 5498 25,9 7520 0,99 1,36 1,08
PETN/PU 90/10 1,65 6406 26,3 7950 1,15 1,38 1,14
PETN/PU 80/20 1,5 6034 21,5 7465 1,08 1,13 1,07
PETN/PU 70/30 1,39 5682 16,5 6957 1,02 0,87 1,00
PEP (85/15) 1,5 6186 21,5 7600 1,11 1,13 1,09
SEMTEX 1,4 6372 19,8 7220 1,14 1,04 1,04
COMP. A-3 1,67 6780 28,6 8470 1,22 1,51 1,22
C-4 1,66 6650 25,7 8370 1,19 1,35 1,2
COMP. B 1,72 6000 28,1 8052 1,08 1,48 1,16
LX-17 1,91 4407 31,6 7630 0,79 1,66 1,1
LX-14 1,83 6452 36,3 8958 1,16 1,91 1,29
LX-04 1,86 5940 33,0 8460 1,07 1,74 1,22

Opracowanie wiasne.
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réwniez rakietotorpedy z tadunkami nuklearnymi
majacymi wigksze promienie razenia. Skuteczno$é
bomb glebinowych nie byla zbyt zadowalajaca, po-
niewaz wraz ze wzrostem manewrowosci i predkosci
okretéw podwodnych sukcesywnie malata. Spowo-
dowato to powolne ich wycofywanie z uzbrojenia
marynarek wojennych $wiata. Zastapily je inteli-
gentne miny denne, torpedy i rakietotorpedy. Mimo
to mozna jeszcze je znaleZ¢ w wyposazeniu wielu
marynarek wojennych na starszych okretach ZOP,
migdzy innymi w naszej marynarce wojennej na
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okretach zwalczania min projektu 207P, 207D i 207M
oraz ORP ,,Kaszub”. Sa to bomby B-1. Ich parametry
taktyczno-techniczne to:

— wysokos§¢ — 712 mm,

— §rednica — 430 mm,

— masa fadunku materialu wybuchowego — 135 kg,

— masa korpusu bomby — 25 kg,

— predkos¢ tonigcia bomby — 2,3~2,5 m/s,

— promien razenia — 23-25 m,

— bezpieczna odlegtos¢ dla atakujacego okrgtu na-
wodnego — 75 m.



ORP ,,Kaszub” jest wyposazony réwniez w dwie
wyrzutnie typu RBU-6000 rakietowych bomb glebi-
nowych typu RBG-60 (fot.). Bomby rakietowe sa
wystrzeliwane salwami, mozliwe jednak sa strzela-
nia pojedynczo.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne rakietowej
bomby RBG-60 sa nastgpujace:

— kaliber — 212 mm,

— dlugos¢ — 1830 mm,

— masa uzbrojonej bomby — 113,5 kg,

— masa tadunku materiatu wybuchowego — 23,5 kg,

— zasieg (dlugos¢ lotu) — 300~5500 m,

— predkosé tonigcia — 11,6 m/s,

— napigcie zaptonnika — 24 V.

RODZIMY EPIZOD

Ofiara wybuchu dalekiego jest drobnicowiec m/s
,.J0zef Wybicki”, nalezacy w latach 1967-1984 do
Polskich Linii Oceanicznych (PLO), o nosnosci
9425/11775 TDW, dtugosci 153,6 m, szerokosci
19,4 m i zanurzeniu 8,7-9,7 m, wyposazony w sil-
nik napedowy Cegielski—Sulzer 6RD68 o mocy
5300 kW. Statek zbudowano w hiszparnskiej stoczni
Astilleros de Padiz S.A. Elcano — Sevilla wedlug
projektu B—41 opracowanego w CBKO-1. Jednostke
wyposazono w Stoczni im. A. Warskiego w Szczeci-
nie, skad 31 sierpnia 1967 roku oddano ja do eks-
ploatacji w PLO. M/s ,,J6zef Wybicki” 11 sierpnia
1984 roku o godzinie 7.51 w poludniowej czesci
Morza Czerwonego (¢ =14° 1,8'N, A=42° 54,6'E)
zdetonowal niekontaktowa ming denna o prawdopo-
dobnej masie 180 kg, spoczywajaca na skalistym
dnie (skata kredowa) na gtgbokosci 62 m. W chwili
wybuchu mina znajdowala si¢ po prawej burcie oko-
o 40 m od osi statku i w 1/3 jego dtugosci, liczac od
dziobu, 55 m pod stepka. Najmniejsza odlegtos¢ od
poszycia kadtuba statku do epicentrum wybuchu
wynosita 66 m. Wybuch najprawdopodobniej zaini-
cjowaty pola fizyczne statku.

Uszkodzenia nie byly powazne, lecz rozlegle,
praktycznie obejmowaly swym zasiggiem cala jed-
nostke. Poszycie kadluba nie doznato istotnych de-
formacji plastycznych, lecz na statku wystapity
uszkodzenia mechanizméw, gtéwnie byty to zerwa-
nia i wydluzenia plastyczne Srub fundamentowych,
peknigcia materialow kruchych, takich jak: zeliwo
i ceramika, peknigcia rurociagéw, przez ktdre
w maszynowni wlewata si¢ woda w ilosci okoto
2-3 m*min. Z wieszakéw pospadata wigkszo$¢ ga-
$nic, z ktérych wydobywata si¢ piana. Zatoga nie
doznata powaznych obrazes, jednak statek nie mogt
samodzielnie kontynuowac rejsu, gdyz utracil na-
ped, tacznos$é, sygnalizacje, zdolno$¢ przetadunko-
wa 1 zdolnos¢ gaszenia pozaréw systemem CO,. Za-
toga podczas 19-godzinnego postoju na kotwicy
prowizorycznie przywroécita zdolno$¢ do dalszej ze-
glugi statku i skierowata si¢ do Suezu, aby przejs¢
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przez kanal. Po powrocie do macierzystego portu
w Gdyni jednostke zacumowano przy Nabrzezu
Rotterdamskim, gdzie zespét naukowcéw IPBMO-
-WSMW? brat udziat w identyfikowaniu uszkodzen,
jakich doznata.

Na kadtubie statku nie wystapity zadne pekniecia
i deformacje plastyczne. Jedynie na Srédokreciu wy-
buch spowodowal wyboczenie kilku wezidwek.
Oderwaly si¢ takze na zlaczu spawanym pilersy od
pokladu dziobowej masztéwki. NajgroZniejsze
uszkodzenia byly widoczne na linii watéw. Wybuch
spowodowat skrzywienie watu posredniego o Sredni-
cy 370 mm. W drugim i trzecim tozysku no$nym
(liczac od silnika gléwnego) pekly pokrywy gorne.
Rozszczelnita si¢ pochwa walu srubowego oraz dla-
wica grodziowa watu oporowego. Wszystkie Sruby
tozysk nosnych doznaly odksztatceni plastycznych.

W maszynowni zostat uszkodzony silnik gtéwny,
a takze wiele urzadzenn pomocniczych, rurociagdéw
i instalacji. Do najgroZniejszych nalezato zaliczy¢:

— skrzywienie watu korbowego w silniku napedo-
wym;

— pekniecie tap fundamentowych turbosprezarek;

— rozerwanie uchwytéw mocujacych chtodnice
powietrza od korpusu sprezarki powietrza;

— peknigcie tap fundamentowych silnikéw elek-
trycznych do napedu sprezarek powietrza;

— peknigcie tloka i tulei cylindrowej, zgigcie kor-
bowodu w silniku pradnicy okretowe;;

— peknigcie korpusu wiréwki oleju;

— peknigcia kolektoréw ssacych na silnikach nape-
dowych dwéch pradnic;

— peknigcia tap fundamentowych turbosprgzarek
na silnikach napgdowych dwoch pradnic;

— awaryjne zadziatanie wylacznikéw typu APU,
ktére wylaczyly zasilanie;

— urwanie silnikéw elektrycznych pompy zezowej
i pompy transportu paliwa;

— peknigcia rurociagéw wody morskiej do chio-
dzenia gtéwnego silnika napgdowego, wody stodkiej
i wody zgzowej na tacznej dtugosci okoto 30 m.

Na pokladzie zostaly uszkodzone prawie wszyst-
kie wciagarki fadunkowe na masztéwkach, na dziobie
i rufie oraz na pokladzie todziowym nadbudéwki. Na
0goblng liczbe 18 wyciagarek w trzech pekly maszty
przy kotnierzach fundamentowych, a w 13 oderwaty
si¢ silniki elektryczne. Silniki oderwaly si¢ réwniez
od kabestanéw rufowych oraz od wyciagarek todzio-
wych na obu burtach. Wybuch zerwat z posadowienia
szafy sterownicze wyciagarek, w ktérych pokruszyly
sig¢ wszystkie elementy ceramiczne. Pekty obudowy
akumulatoréw awaryjnego oSwietlenia i radiostacji.
Uszkodzone zostaty urzadzenia nawigacyjne, np. pekt
kineskop radaru nawigacyjnego SRN-624. Bardzo po-
waznie byta uszkodzona stacja gasnicza CO, — az
w 17 butlach zadziataty zawory szybkootwierajace
oraz zostaly wyrwane przewody taczace. Wigkszos¢

2 Instytut Podstaw Budowy Maszyn Okretowych Wyzszej Szkoty Marynarki Wojenne;j.
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Wyrzutnia rakietowych
bomb giebinowych
RBU-6000

recznych gasnic pianowych spadla z wieszakéw
i uruchomita sig, zalewajac poklady piana. Ponadto
na statku stlukly si¢ prawie wszystkie klosze lamp
oswietleniowych (254 szt.). Uszkodzonych zostato
18 umywalek i sedeséw oraz 12 luster w kabinach.
Otwarte wtazy do kabin zostaly wyrzucone z zawia-
séw. Uszkodzeniom ulegly setki urzadzen stojacych
na potkach, szafach i stotach stanowiacych drugo-
rz¢dne wyposazenie statku, jak np. maszyny do pisa-
nia, telewizory, radia, magnetofony, czajniki czy za-
stawy stotowe.

Po ogledzinach jednostki stwierdzono, ze tak liczne
uszkodzenia mechanizméw byly spowodowane samg
ich konstrukcja, w ktérej nie zastosowano rozwiazan
odpornych na udar. Do montazu urzadzefi do poszycia
i poktaddow statku w ogdle nie stosowano amortyzato-
réw. Ponadto w wigkszosci urzadzer do ich obudowy
wykorzystano kruche materialy, takie jak: zeliwo, sta-
liwo, ceramika. Sam wybuch nie wywotal groZznych
dla statku przyspieszen i przy odpowiedniej konstruk-

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 6 / 2022

cji urzadzeni bytby w stanie zachowa¢ zdolnos¢ do ru-
chu. Swiadczy o tym brak odksztatceri plastycznych
oraz brak obrazen wsrdéd czlonkéw zatogi. Po prze-
prowadzonej inwentaryzacji uszkodzeri okazato sie,
ze remont jednostki jest nieoptacalny dla armatora.
Ostatecznie m/s , J6zef Wybicki” zostat zeztomowany
w Santander w Hiszpanii.

PODSUMOWANIE

Wybuchy podwodne towarzysza ludzkosci od czasu
wynalezienia pierwszych min morskich. Dzisiaj nadal
prowadzi si¢ dzialania wojenne na akwenach mor-
skich, przez co tematyka dotyczaca tego rodzaju wy-
buchdéw nie zeszta na dalszy plan. Niestety okrety wo-
jenne nie sg jedynymi konstrukcjami narazonymi na
ich dziatania. W Swietle zwigkszajacego si¢ zagroze-
nia terrorystycznego na ataki jest narazona praktycz-
nie kazda konstrukcja znajdujaca si¢ w akwenie, po-
czawszy od statkéw, przez platformy wiertnicze, a na
rurociagach koniczac. u

MARIAN KLUCZYNSKI
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Nurkowie w zabezpieczeniu
dziatan hojowych

SPECJALNOSCI NURKOWE W SIKACH ZBROJNYCH - ICH SPECYFIKA
| OGRANICZENIA ORAZ REALIZOWANE ZADANIA.
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specjalistg w Katedrze
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spotczesne konflikty zbrojne, w tym dziatania

hybrydowe, charakteryzuja si¢ duza manewro-
woscig, wykorzystaniem sit i Srodkéw przeznaczonych
do niszczenia elementéw infrastruktury krytycznej
oraz uniemozliwianiem zasilania logistycznego i in-
formatycznego zgrupowaniom zadaniowym prowa-
dzacym dziatania bojowe. Przeciwdziatanie tym za-
grozeniom wymaga posiadania sit i Srodkéw, ktére
musza niwelowac skutki ataku lub utrudniaé dziatanie
przeciwnika. Nowoczesne sily zbrojne w XXI wieku
sa podstawowym elementem zabezpieczania skutecz-
nie prowadzonej polityki na obszarach ladowych
i morskich. W catoksztatcie probleméw zwigzanych
z bezpieczenistwem w domenach takich, jak: prze-
strzen powietrzna, lad, a takze dzialania na morzu
i w wewnetrznych zbiornikach wodnych oraz na rze-
kach powinny one uwzgledniaé dzialania podwodne,
na powierzchni wody i w przestrzeni nawodnej. Te
wielopoziomowos¢ nalezy skoordynowac i braé¢ pod
uwage nie tylko w sitach zbrojnych, lecz takze i w go-
spodarce narodowej, szczegdlnie w transporcie mor-
skim i ladowym.

POTRZEBY

Teoretycy wojskowi operuja dzisiaj pojeciem woj-
ny nowej generacji, ktora charakteryzuje sig':

— brakiem ustalonej linii styczno$ci wojsk (wojna
toczy si¢ na catym obszarze przeciwnika);

— wykorzystaniem ograniczone;j ilosci sity zywej;

— dominujaca dezinformacja spoteczenistwa i so-
jusznikow;

— prowadzeniem dziatan sabotazowych i dywersyj-
nych;

1 J. Bartosiak, Armia nowego wzoru, ,Strategy & Future”, styczen 2022.
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— nasyceniem inteligentnymi technikami rozpozna-
nia i niszczenia celéw, gléwnie bez udziatu czynnika
ludzkiego;

— nieciaglymi granicami wojny i pokoju;

— rozbieznoscig intereséw cztonkéw paktéw obron-
nych, ktére ostabiaja sojusznicza obrong¢ kolektywna.

W kontekscie przedstawionych wtasciwosci nalezy
sprawi¢, by w sitach zbrojnych znalazly si¢ nowe spe-
cjalnosci wojskowe, w tym nurkowe, a takze ich wy-
posazenie — z uwzglednieniem potencjalnych i real-
nych mozliwosci kadrowych oraz technicznych go-
spodarki narodowe;j.

Walka o opanowanie podwodnych przestrzeni mor-
skich i podwodnych urzadzen, ktére sa elementami
infrastruktury krytycznej, jest priorytetem wielu
panstw, w ktorych wiodacg role odgrywaja marynarki
wojenne oraz wojska specjalne. W tej podwodnej
dziatalnosci wykorzystuje si¢ potencjat przedsie-
biorstw komercyjnych, prac podwodnych paristwa
oraz jego mozliwosci nurkowania rekreacyjnego. Za-
pewnienie bezpieczeristwa na obszarach morskich
i akwenach $rédladowych sprowadza sig, zar6wno
w czasie pokoju, jak i konfliktu zbrojnego, do dwdch
rodzajéw zadan i prac podwodnych, tzn. zadan inter-
wencyjnych i prewencyjnych.

Nurkowanie to dziedzina dziatalnosci naukowe;j,
technicznej i praktycznej, zwigzana z przebywa-
niem cztowieka pod woda w warunkach podwyz-
szonego ci$nienia w stosownym i odpowiednim
sprzecie nurkowym pozwalajacym na wykonanie
otrzymanego zadania. Obejmuje teorig i praktyke
nurkowania cztowieka pod woda w sprzecie nurko-
wym, rozwdj i zastosowanie sprzgtu nurkowego, or-



ganizacje i technologi¢ prac nurkowych, szkolenie
nurkéw oraz ich opiekg medyczna, a takze najtrud-
niejszy do sformalizowania problem opracowania
wymogdéw bezpieczenstwa dla nurkowania i prac
podwodnych.

W potencjale dziatan podwodnych panuje silny
trend, aby zastgpowaé nurkéw systemami i urzadze-
niami autonomicznymi oraz zdalnie sterowanymi
z jednoczesnym wzmacnianiem sit podwodnych
w celu zapewnienia im manewrowosci i niezawodne-
go wsparcia logistycznego. W wojskach ladowych
trend ten jest szczeg6lnie widoczny w pododdziatach
wojsk inzynieryjnych, przeznaczonych do zabezpie-
czenia forsowania i przepraw przez przeszkody wod-
ne oraz rozpoznania lub wytyczenia i oczyszczenia
toréw podejscia dla sit desantu.

We flotach wojennych zastosowanie autonomicz-
nych lub sterowanych zdalnie robotéw dotyczy zadan
zwiazanych z rozminowaniem akwendw, oczyszcza-
niem toréw wodnych, naprawianiem podwodnych ele-
mentéw urzadzen infrastruktury krytycznej, usuwa-
niem wrakéw i przeszkéd podwodnych oraz miejsc
zabezpieczenia przetadunkéw srodkéw materiato-
wych koniecznych, aby zapewnié prowadzenie dzia-
tan bojowych. We flotach ponadto rozwija si¢ sity
i Srodki do podwodnych remontéw okretéw oraz pro-
wadzenia akcji ratowniczych, w tym wydobywczych.

W czasie konfliktéw zbrojnych i podczas niwelowa-
nia skutkéw wojny hybrydowej wysokospecjalizowa-
na technika podwodna nie zawsze bedzie mozliwa do
zastosowania. W takim wypadku do realizacji zadan
nalezy wykorzysta¢ dostgpne $rodki z gospodarki na-
rodowej lub wykonywac¢ zadania przy pomocy nur-
kéw, tzw. klasycznymi metodami, narz¢dziami i urzg-
dzeniami przystosowanymi do prac podwodnych.

TEMAT NUMERU - MARYNARKA W

Efektywne dziatania sit zbrojnych w tej dziedzinie
wymuszaja wspélpracg z sektorem komercyjnych
ustug podwodnych i hydrotechnicznych. Dlatego tez
dowddey powinni dysponowac informacjami dotycza-
cymi rozmieszczenia sprzgtu do prac podwodnych
oraz zna¢ technologi¢ stosowana w sektorze cywil-
nym w obszarze prowadzonej operacji.

Aby sprostac tak zdefiniowanym zagrozeniom, sity
zbrojne powinny organizowa¢ szkolenia lub ¢wicze-
nia i zaprasza¢ cywilne przedsigbiorstwa ustug pod-
wodnych i hydrotechnicznych do demonstracji posia-
danego sprzgtu oraz stosowanych technologii prac
podwodnych. Wéowczas beda one mogty, jesli wystapi
taka potrzeba, wspdlnie wykonywac zadania. Jednym
z celéw ¢wiczen i szkolen powinno by¢ réwniez prze-
kazywanie doswiadczen oraz okres§lanie warunkéw
wykorzystania specjalnosci nurkowych posiadanych
przez te przedsigbiorstwa lub dostgpne organizacje
prowadzace szkolenie ptetwonurkéw.

Dzisiejszy poziom rozwoju techniki podwodnej po-
zwala na penetracje¢ dna praktycznie na maksymal-
nych glebokosciach mérz i oceanéw z pomoca zdalnie
sterowanych lub autonomicznych pojazdéw. Paristwa,
ktore posiadaja rozwinigty przemyst offshore, dyspo-
nuja takimi §rodkami, lecz ich dyspozycyjnos¢ i goto-
wos$¢ do prowadzenia akcji ratowniczych wymaga
czasu. Nie zawsze odpowiada to prowadzonym dzia-
faniom militarnym w zakresie usuwania blokad, po-
wstatych przeszkdd czy zniszczen na skutek sabotazu,
szczeg6lnie w zasobach infrastruktury krytyczne;j.

WYMAGANIA

Kierownicza kadre odpowiedzialng za przygotowa-
nie i realizacj¢ zadai podwodnych w czasie pokoju
nalezy szkoli¢ do dziatan jednostek nurkowych w wa-
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runkach niemoznosci korzystania z bazy zabezpiecza-
jacej. Sytuacja ta wymaga wykorzystania potencjatu
na okreslonym terenie oraz wysokiego poziomu mo-
tywacji, szczeg6lnie zotnierzy nurkéw. Mimo ze
w warunkach pokojowych przygotowuje si¢ ich do
prowadzenia dzialait w czasie wojny, to funkcjonowa-
nie w obliczu katastrofy lub uszkodzenia infrastruktu-
ry podwodnej w realnych sytuacjach czgsto znaczaco
odbiega od prowadzonego szkolenia. To banalne
stwierdzenie jest weryfikowane wtedy, gdy do usunig-
cia uszkodzen lub zniszczenia waznego elementu in-
frastruktury krytycznej mamy do dyspozycji prawie
wszystkie elementy potencjalu prac podwodnych
i praktycznie na realizacj¢ zadania nie ma wplywu
czynnik czasu jego wykonania. Dlatego tez przygoto-
wanie kadry powinno obejmowac najbardziej prawdo-
podobne zadania ratownicze i techniczne. Wiaze sig
to z dostgpem do potencjatu pozyskanego z gospodar-
ki narodowej i od sojusznikéw.

Przy organizowaniu éwiczer pierwszym podstawo-
wym problemem jest analiza dostgpnosci Srodkéw
z uwzglednieniem czynnika czasu i gltgbokosci. Na
ten aspekt nalezy potozy¢ szczeg6lny nacisk w trakcie
przygotowywania wojskowych i cywilnych kierowni-
kow dziatan prac podwodnych i ratowniczych. Obec-
nie szkolenie kierownikéw nurkowania polega na sto-
sowaniu i przestrzeganiu przepisow, procedur oraz
normatywnych warunkéw prowadzenia zadan pod-
wodnych. Jednak najbardziej na oceng wlasnych moz-
liwosci wplywaja akcje ratownicze, prowadzone
w wyniku katastrof, zatonig¢ statkéw, utrudnien lub
przerwania komunikacyjnych szlakéw wodnych i la-
dowych oraz klgsk zywiotowych, w ktérych niezbed-
ni sa nurkowie lub wyspecjalizowane roboty podwod-
ne ich zastgpujace.

Jak zdobywa¢ doswiadczenie, kiedy np. akcje ra-
townicze nie zdarzaja si¢ codziennie? Jak prowadzié
dziatania i prace podwodne w warunkach trudnych
lub zagrozenia? Generalnie o tym na szkoleniach sig
moéwi lub symuluje na ¢wiczeniach, lecz nieokreSlo-
no$¢ probleméw rzeczywistych akcji ratowniczych
jest elementem, dla ktérego trudno jest dobraé silty
i Srodki, aby usung¢ skutki danego uszkodzenia lub
zniszczenia. Ponadto fluktuacja kadry, nie tylko nur-
kowej w naszych sitach zbrojnych, spowodowana rela-
tywnie krétszym czasem stuzby, nie sprzyja przeka-
zywaniu wiedzy i do§wiadczenia nastgpcom.

W czasie zagrozenia lub konfliktu zbrojnego prze-
pisy i procedury musza by¢ przystosowane do
uwzglednienia okreslonego poziomu ryzyka, na ktére
musimy by¢ przygotowani. W wielu wypadkach prace
1 zadania podwodne beda rozszerzeniem przepisow,
gdyz w sytuacji ratowania zycia ludzkiego decyzje
podejmuje kierownik nurkowania. To samo nalezy od-
nie$¢ do ratowania sprzetu i techniki, ktére beda wy-
korzystane do ratowania zycia zotnierzy. W takim wy-

padku, jak méwia specjalisci od dziatain w warunkach
ekstremalnych, licza si¢ cechy osobowe oraz wolicjo-
nalne wykonujacych zadanie, a takze ich do§wiadcze-
nie. Przykladem takiego wyzwania w warunkach
morskich jest sformalizowany stan morza podczas
¢wiczen lub zadan podwodnych. Dziatania podwodne
i prace przerywa si¢, gdy warunki, np. stan morza 3°
i wiatr 5° w skali Beauforta, sa przekraczane. Decyzja
0 przerwaniu nie ma zastosowania w warunkach real-
nych lub w czasie pracy podwodnej, ktére nie moga
by¢ przerwane. Prozaiczny przypadek — gdy nurek
znajduje si¢ pod woda, a zrywa sie szkwal, to jego
wynurzenie lub powrdt do bazy odbywa si¢ w warun-
kach przekroczenia przepiséw.

Wsparcie dziataii sit zbrojnych w czasie pokoju
i konfliktéw zbrojnych wymaga wykonywania zadan
nurkowych w kilkunastu obszarach zadaniowych,
w ktérych wojskowi nurkowie i kierownicy prac pod-
wodnych powinni by¢ szkoleni oraz aktywnie braé
udzial w tworzeniu potencjatu zadafi i prac podwod-
nych. Takze przy projektowaniu i budowie infrastruk-
tury wodnej udziat specjalistow prac podwodnych jest
niezbedny w zakresie jej eksploatacji oraz okreslenia
dostepu do miejsc wrazliwych na awarie. Zadania
podwodne stawiane nurkom powinny znalezé od-
zwierciedlenie w zabezpieczeniu logistycznym po-
szczegblnych rodzajow sit zbrojnych, wspartym po-
tencjalem gospodarki narodowe;.

Whioski z lokalnych konfliktéw zbrojnych wskazu-
ja, ze idealnym rozwigzaniem jest posiadanie w swo-
ich zasobach ekip nurkéw i dowddcéw kierujacych
nurkowaniem, ktérych umiejetnosci sa suma wszyst-
kich specjalnosci nurkowych. Jest to mozliwe, ale
trudne do zrealizowania ze wzgledu na podporzadko-
wanie stuzbowe. Rozwigzania organizacyjne, polega-
jace na skupieniu specjalnosci nurkowych, byly znane
W naszej marynarce wojennej juz pot wieku temu.
W sktad dywizjonu ratowniczego wchodzita grupa
ptetwonurkéw mineréw. Wynikato to bardziej z po-
trzeb szkoleniowych, gdyz nurkowie ratownictwa
i ptetwonurkowie minerzy dysponowali tym samym
sprzg¢tem nurkowym i w swoim zabezpieczeniu tech-
nicznym wykorzystywali wyposazenie dywizjonu ra-
towniczego. Byla to grupa podwdjnego podporzadko-
wania Stuzbie Ratownictwa Morskiego i Szefostwu
Broni Podwodnej. Grupa Pletwonurkéw Mineréw
w potowie lat siedemdziesiatych przeszta pod Szefo-
stwo Broni Podwodnej, a organizacyjnie pod Komen-
de Portu Wojennego.

JAK TO ROBIA INNI?

Podstawg do opracowania programu rozwoju zadar
podwodnych w sitach zbrojnych Federacji Rosyjskiej
bylo zarzadzenie Rady Morskiej przy rzadzie Federa-
cji Rosyjskiej*. Nakazywano w nim opracowanie kon-
cepcji rozwoju przemystu nurkowego do 2020 roku.

2 Morskaja doktrina Rosyjskoj Federacji w period do 2020 goda (utwierzdiena Prezidentom 27 ijula 2001, prikaz Ministerstwa Proswieszczenia

ot 21 awgusta 2021; deto w sisteme MCzS Rossji,

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 6 / 2022



Zawarto w niej priorytetowe obszary rozwoju i dosko-
nalenia nurkowania oraz jego medycznego wsparcia,
w tym nurkowania rekreacyjnego i sportowego.

Podstawa potencjatu odstraszania jest marynarka
wojenna. Zadania wykonywane w sferze podwodne;j,
jako wazny element dziatalnosci morskiej, sa ujgte we
wszystkich rozdziatach doktryny morskiej Federacji
Rosyjskiej.

Technologie nurkowania sa wykorzystywane w ta-
kich instytucjach, jak: Ministerstwo Obrony, Mini-
sterstwo Transportu, Ministerstwo Spraw Wewnetrz-
nych Rosji, Federalna Stuzba Bezpieczenistwa Rosji,
Ministerstwo Zasobéw Naturalnych Rosji, kompleks
potowdw morskich, agencje kompleksu naftowo-ga-
zowego oraz inne organizacje i instytucje o réznych
formach wiasnosci, w tym w sferze nurkowania re-
kreacyjnego. Rozwéj nurkowania jest podyktowany
potrzeba realizacji zadan stanowionych przez rzad
Federacji Rosyjskiej. Obejmuje ona:

— zapewnienie dziatalno$ci marynarki wojennej —
jako gléwnego komponentu i podstawy potencjatu
morskiego sit zbrojnych Federacji Rosyjskie;j;

— wykonywanie specjalnych zadai obronnych, ta-
kich jak: ochrona granicy panstwowej w Srodowisku
podwodnym czy waznych nadmorskich obiektéw na-
rodowych oraz dziatania antyterrorystyczne;

— prowadzenie nurkowych akcji poszukiwawczych
i ratowniczych w czasie sytuacji kryzysowych doty-
czacych wrakéw statkéw i okregtéw, zatopionych
obiektéw oraz ratowania ludzi na morzu i w innych
zbiornikach wodnych;

— doskonalenie i rozwéj kompleksu naukowego, sit
i urzadzen stuzacych do prowadzenia badan nad §ro-
dowiskiem morskim i zasobami oceanéw Swiata;

— poszukiwanie i zagospodarowanie zasobéw mine-
ralnych znajdujacych si¢ na dnie oceanu, a szczeg6l-
nie zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego na szelfie kon-
tynentalnym;

— uktadanie podwodnych rurociagéw komunikacyj-
nych i energetycznych na dnie morskim oraz ich kon-
serwacje;

— specjalistyczne badania, monitoring i pozyskiwa-
nie zywych zasobéw morza, organizacj¢ produkcji
i pozyskiwania owocow morza;

— budowg i utrzymanie obiektéw hydrotechnicz-
nych;

— wydobywanie zatopionych obiektéw i wrakow;

— zapewnianie bezpieczenstwa dziataii podwod-
nych, w tym nurkowania rekreacyjnego, oraz rozwi-
janie sfery produktu turystycznego — turystyki pod-
wodne;j.

Wymienione zadania stuza do realizacji ekspan-
sywnej polityki i odnowy imperium. Nawet taka, wy-
dawatoby sie nic nieznaczaca dziatalnos¢ nurkowa —
turystyka podwodna, bardzo modna obecnie na swie-
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cie, jest wykorzystywana dla celéw tej ekspansji
i przygotowywania kadry do osiggania strategicznych
celow paristwa.

Zadania podwodne w sifach zbrojnych USA, dyspo-
nujacych najwigksza liczba nurkéw i ekip do dziatan
podwodnych i najlepszym jakosciowo zabezpiecze-
niem technicznym i medycznym, zaprezentowano
w dokumencie Multi-Service Tactics, Techniques,
and Procedures for Military Diving Operations
(MDO), opracowanym w Centrum Zastosowarni Po-
wietrzno-Ladowo-Morskich ALSA (Air Land Sea
Application)®.

Zabezpieczenie dziatain podwodnych jest jednym
z priorytetow przygotowania amerykanskich sit zbroj-
nych, czego wynikiem jest porozumienie w sprawie
koordynacji migdzy dowddztwami poszczegélnych
rodzajow sit zbrojnych i strazy przybrzeznej. W doku-
mencie tym wytyczono kierunki rozwoju majace na
celu zaspokojenie najpilniejszych potrzeb sit zbroj-
nych oraz wdroZenie ich do uzycia.

Zalecenia zawarte w tym dokumencie nalezy trak-
towac jako pomoc dla dowddcéw i sztabéw, gdyz po-
trzebna jest im znajomo$¢ zdolnosci do prowadzenia
operacji nurkowych. Przedstawiono w nim rozwaza-
nia dotyczace natychmiastowego reagowania, jak
réwniez planowania w sytuacjach wymagajacych wy-
korzystania nurkéw. Ich dziatalnos¢ jest zaprezento-
wana w 13 obszarach wykonywanych przez nurkéw
o réznych specjalnosciach. Wymienia si¢ takze mozli-
wosci 1 ograniczenia dla wszystkich specjalnosci nur-
kowych.

Wyszczeg6lnione obszary zadan nurkéw nie od-
zwierciedlaja ich zdolnosci operacyjnych i mozliwo-
Sci wykonania zadan, gdyz specjalnosci nurkowe
w sitach zbrojnych i stuzbach paristwowych sa rozpro-
szone. Nie dotyczy to zadar statutowych istniejacych
jednostek organizacyjnych posiadajacych ekipy nur-
kowe danych specjalnosci. Spowodowane to jest tym,
ze specjalnosci nurkowe i zadania, stawiane nurkom
przez poszczeg6lne rodzaje sit zbrojnych i instytucje,
narzucajg ich wyposazenie, zakres szkolenia oraz
mozliwo$ci czasu pracy na glebokosciach operacyj-
nych. Na przyktad jednostka nurkéw mineréw moze
wykonywaé zadania tylko w aparatach niezaleznych
SCUBA o ograniczonym czasie pracy, zmniejszaja-
cym sig¢ wraz ze wzrostem glgbokosci, z wylaczeniem
tez prac bardzo cigzkich. Zabezpieczenie techniczne
ich dziatain musi by¢ rozszerzone o stosowanie mie-
szanin oddechowych oraz zakresem logistyki w za-
bezpieczeniu nurkowej ekipy militarnej lub komercyj-
nej stosujacej powietrze jako czynnik oddechowy nur-
kéw na matych glebokosciach.

Z kolei jednostka dysponujaca tylko niezaleznymi
podwodnymi aparatami oddechowymi (SCUBA) wy-
konuje zadania ograniczone do stosowania powietrza

3 MDO Multi-Service Tactics, Techniques And Procedures For Military Diving Operations ATP 3-34.84 , MCRP 3-35.9A,NTTP 3-07.7 AFTTP
3-2.75,CGTTP 3-95.17 February 2015 https://www.google.com/search?q=MDO+MULTI-SERVICE+TACTICS%2C+TECHNIQUES%2C+AND+PRO-

CEDURES+FOR+MILITARY+DIVING+OPERATIONS/.
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do nurkowania i pozyskiwania powietrza oddechowe-
go z atmosfery. Powoduje to, ze zabezpieczenie tech-
niczne ich dziatan jest minimalne w stosunku do in-
nych system6éw nurkowych, w ktérych uzytkuje si¢
mieszaniny oddechowe i aparaty o obiegu péiza-
mknigtym lub zamknigtym.

WYMAGANIA

Ekipy nurkéw w trakcie prowadzonych dziatan bo-
jowych powinny zapewnié¢ walczacym zgrupowa-
niom:

® mobilnosé, czyli stosowna przepustowos¢ wod-
nych i ladowych szlakéw transportowych, zapewnia-
jac wsparcie przy pokonywaniu przeszkod wodnych
i dostarczajac informacji potrzebnych do okreslenia
miejsc przepraw, lokalizacji mostéw i szacunkowego
czasu na ich pokonanie lub usunigcie przeszkdd. In-
formacje te sa zbierane w czasie prowadzonych badan
hydrograficznych lub batymetrycznych, rozpoznawa-
nia brzegu oraz redukcji lub usuwania potencjalnych
przeszkdd. Typowe zadania obejmuja:

— rozpoznanie mostéw, miejsc forsowania istnieja-
cych konstrukcji hydrotechnicznych, okreslanie struk-
tury dna, nachylenia brzegéw oraz mozliwych miejsc
ukrycia sprz¢tu na przeciwlegtym brzegu;

— usuwanie przeszkdd utrudniajacych forsowanie
przeszkéd wodnych metoda mechaniczng lub wybu-
chowa;

— instalowanie barier ochronnych dla konstrukeji
mostowych, ostrég wysigegnikow przeciwminowych
i siatek ochronnych w gérze i dole rzeki, co ma chro-
ni¢ w ten sposob miejsca przepraw;

— badania podwodne, tworzace mapy dna drogi
wodnej i identyfikujace wszelkie przeszkody utrud-
niajace zegluge. W wypadku uzyskania watpliwych
odczytéw nurkowie moga przeprowadzi¢ wizualng in-
spekcje rozpoznanych obiektéw lub przeszkod;

® przeciwdziatanie mobilnosci, czyli wykonywanie
przeszkéd wokot potencjalnych miejsc forsowania
1 przepraw. Mowa tutaj o stawianiu podwodnych prze-
szkéd 1 p6l minowych, przygotowywaniu mostéw do
zniszczenia oraz bezposredniej ochronie wyznaczo-
nych obiektéw;

® ochrong fizyczna obiektéw. Polega ona na roz-
mieszczaniu systemow bezpieczenstwa (aktywnych
i pasywnych) w portach i na drogach wodnych i nad-
zorowaniu ich funkcjonowania. Nurkowie zapewniaja
bezpieczenistwo, przeszukujac cz¢$¢ podwodng kadtu-
ba statku lub okretu i przylegtego nabrzeza w ramach
systemu wczesnego wykrywania. Moga réwniez prze-
szukiwaé podwodne czgsci kadtuba statku, aby zloka-
lizowa¢ ukryte urzadzenia i przedmioty;

® likwidacje zagrozen wybuchowych. Nurkowie
zabezpieczaja lub usuwaja wykryty sprzet i materia-
ly wybuchowe, tagodzac w ten sposéb skutki wybu-
chéw min morskich, torped oraz innych $rodkéw
walki przeznaczonych do uzycia pod woda, a takze
zagrozen ze strony improwizowanych urzadzen wy-
buchowych znajdujacych si¢ pod woda. Do tego ro-
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dzaju zadani wykorzystuje si¢ ssaki morskie (delfiny
i lwy morskie);

® przenikanie w ugrupowanie przeciwnika. Polega
ono na wykorzystaniu nurkéw w pokonywaniu linii
stycznosci wojsk w celu utatwienia wykonywania za-
dan w glebi jego ugrupowania lub prowadzenia dzia-
fan dywersyjno-sabotazowych;

® podwodny remont statkéw i okretéw, czyli prze-
glad techniczny podwodnej czgsci kadtubéw okrgtéw
i statkéw, ich konserwacjg oraz napraweg w toni wod-
nej bez koniecznosci dokowania. Podwodne przegla-
dy kadluba obejmuja:

— oceng uszkodzenia poszycia kadtuba oraz stopnia
obrastania organizmami morskimi z jednoczesnym
okresleniem stanu farb przeciwporostowych;

— uklady pednikéw i steréw, w tym sprawdzenie
stanu watéw i ich ulozyskowania, stanu topat pedni-
koéw 1 sterow oraz uszczelek;

— sprawdzenie dziatania urzadzeri zamontowanych
w podwodnej czgsci kadtuba lub ich naprawe (hydro-
lokatoréw, urzadzen demagnetyzacji, hydroakustycz-
nych sond itp.);

— prace konserwacyjne podwodnej czgsci kadtubéw
statkéw i okretéw zwigzane z czyszczeniem ochrony
antykorozyjnej, wymiana anod protektorowych;

— konserwacje systemow ochrony katodowej;

— wymiang zuzytych lub skorodowanych nakretek,
srub i wkretéw, owiewek powierzchni hydrodyna-
micznych oraz wszelkich elementéw, ktére mogtyby
ulec uszkodzeniu, gdyby nie byly konserwowane;

— naprawe podwodnej czgsci polegajaca na usunig-
ciu i wymianie czgsci kadtuba, uszczelnieniu peknigé
Iub peknigtych szwéw spawalniczych oraz wykony-
waniu napraw mechanicznych i obrébki metali;

—oceng¢ lub wykrycie uszkodzen bojowych i ich na-
prawe, zapewniajac w ten sposob natychmiastowa po-
moc zagrozonej utrata statecznosci lub ptywalnosci
jednostce ptywajacej. Naprawy sa prowizoryczne
i maja na celu utrzymanie statku lub okretu na po-
wierzchni do czasu dokonania napraw trwatych;

® oczyszczanie portéw i przystani, ktére sprowadza
si¢ do udzialu nurkéw w ocenie i konserwacji pod-
wodnej tych obiektéw, przyczyniajac si¢ do niezakto-
conego zasilania walczacych wojsk w potrzebne Srod-
ki materiatowe. Rola nurkéw moze polegac na: Swiad-
czeniu pomocy w badaniach hydrograficznych,
usuwaniu przeszkdéd hydrograficznych, remoncie lub
doraznej naprawie obiektéw portowych, budowie
tymczasowych nowych portéw lub przystani;

® zabezpieczenie wsparcia logistycznego. Polega
ono na ochronie toréw wodnych i podejs¢ do plaz, za-
pewnieniu niezaktéconego zatadunku lub roztadunku
okretéw 1 statkow niemajacych mozliwosci korzysta-
nia ze statych urzadzeri portowych. Nurkowie w jego
trakcie moga wykonywac takie zadania, jak:

— podwodne rozpoznanie rejonéw zatadunku (roz-
fadunku) i tworzenie mapy dna z doktadnoscia prze-
widziang dla zastosowanej techniki ptywajacej z ozna-
czeniem przeszkdd nawigacyjnych;



— usuwanie przeszkdd lub ich zredukowanie;

— ratowanie zatopionych lub pltywajacych srodkéw
materiatowych zrzuconych lub wyrzuconych za burtg
jednostki ptywajace;j;

— budowa lub naprawa kotwicowisk;

— zapewnienie niezawodnego kotwiczenia do stabi-
lizacji miejsc bazowania;

® zabezpieczenie morskich systemow zaopatrywa-
nia w paliwa ptynne. Nurkowie zabezpieczajacy pod-
wodne instalacje dystrybucji paliw wykonuja:

— prace podwodne przy instalacji boi kotwiczenia
z kr6écem podtaczenia weza do przesytu paliw na
jednostke ptywajaca lub bezposrednio z tankowca do
magazynu portowego;

— rozpoznanie w celu okreSlenia nachylenia plazy
i uzyskania informacji geotechnicznych, aby ulepszy¢
podejscie do niej dla ulozenia rurociagéw;

— kotwiczenie podwodnych rurociagéw do dna
morskiego;

— sprawdzanie utozenia rurociagéw i ich elemen-
tow;

® akcje ratownicze. Obejmuja oczyszczanie i usu-
wanie zatopionych statkéw (okretéw), sprzetu, zaopa-
trzenia i innych materiatéw z kanatéw portowych,
miejsc postoju i dokdw, miejsc cumowania, jezior,
Sluz i zapér oraz innych zeglownych drég wodnych.
Potencjalne mozliwosci ekip nurkowych zalezg od ro-
dzaju, wielkosci i lokalizacji obiektu oraz czasu prze-
znaczonego na ratowanie. W zaleznosci od wielkosci
i glebokosci zatopionego (ratowanego) obiektu nurko-
wie przymocuja do jego kadtuba urzadzenia podno-
szace. W US Navy wyro6znia si¢ trzy kategorie opera-
cji ratowniczych®. Zaleznie od wagi wydobywanych
Iub ratowanych obiektéw sg to operacje ratownicze:
lekkie, srednie i wytezone. Te pierwsze zwykle sa
przeprowadzane w celu oczyszczenia miejsc postojo-
wych, a wydobywane obiekty maja mas¢ mniejsza niz
10 t. W akcji $redniej ratowane lub wydobywane
obiekty maja mase¢ od 10 do 75 t. Wytgzona akcja wy-
dobycia lub ratownicza to podnoszenie zatopionych
obiektéw o masie powyzej 75 t.

Do wydobycia statkéw (okretéw) wiekszych gaba-
rytowo stosuje si¢ wszystkie technologie, ktére wyko-
rzystuja specyfike wydobywanego obiektu dla przy-
wrdcenia jego ptywalnosci. W akcjach takich nurko-
wie maja decydujace znaczenie, a ich efektywne
dzialanie maleje ze zwigkszajaca sie glebokoscia za-
topionego obiektu. S to przedsigwzigcia, ktére powo-
duja wytworzenie sity wyporu dla wyptynigcia obiek-
tu na powierzchnig lub do powierzchni wody. Obej-
mujg one takie zadania, jak:

— odwadnianie uszczelnionych przedziatéw i prze-
strzeni zatopionych jednostek ptywajacych;

— uszczelnianie i szasowanie (przedmuchanie)
przedziatéw i przestrzeni jednostek ptywajacych;
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— wypeknianie przedziatléw okretu lub statku ele-
mentami wyporno$ciowymi;

— wykorzystanie mozliwosci podno$nych barek
1 szaland;

— korzystanie z naturalnych zmian poziomu wody
(przyptywoéw).

Ratowanie zatogi uszkodzonego okretu podwodne-
go przez jego wydobycie jest najtrudniejszg akcja ra-
townicza, mimo ze floty posiadaja specjalne Srodki,
ktére w swej konstrukcji nie przewiduja udziatu nur-
koéw lub ich udzial w ograniczonej formie. Jednak ra-
townictwo w razie katastrofy okretu podwodnego ma
ukierunkowane dzialanie: uratowanie zatogi i odzy-
skanie sprzgtu;

® dzialania poszukiwawcze i ratowanie zycia wspo-
magaja nurkowie, ktérzy uzywaja réznych technik
w celu zlokalizowania zaginionego personelu podczas
walk, klesk zywiotowych i innych sytuacji kryzyso-
wych. Koncentruja si¢ na odzyskaniu personelu,
wrazliwego sprzgtu lub materialéw oraz artefaktéw
o wartosci kryminalistycznej;

® w wypadku katastrof i klgsk zywiotowych nurko-
wie wykonuja nast¢pujace zadania:

— biorg udziat w tworzeniu planéw odbudowy i oce-
ny szkdd na obszarach dotknigtych klgska zywiolowa;

— usuwaja przeszkody dla zeglugi na obszarach ob-
jetych klgskami zywiolowymi;

— naprawiaja zapory, falochrony i inne sztuczne
konstrukcje wodne;

— dokonuja pomiaréw hydrograficznych, czy drogi
wodne nie zostaly uszkodzone w wyniku kleski zy-
wiotowej;

® zapewnienie leczenia specyficznych choréb nur-
kowych dzigki stosowaniu rekompresji leczniczych
oraz zabiegéw oksybaroterapii podczas grupowych
zatru¢ i jednostek chorobowych leczonych ta metoda.

Szczegblne wazne jest, aby nurkom w wypadku
urazéw cisnieniowych powstatych w wyniku nurko-
wania i wybuchéw podwodnych, a takze po nurkowa-
niu, zapewni¢ terapi¢ rekompresyjna. Jednostki nur-
kowe dysponuja komorami hiperbarycznymi. W kraju
oproécz tego rodzaju komoér w przedsigbiorstwach prac
podwodnych znajduja sig¢ komory do leczenia grupo-
wego i indywidualnego metoda oksybaroterapii (le-
czenie tlenem pod podwyzszonym cisnieniem par-
cjalnym — HBO), bedace w gestii pafistwowej i pry-
watnej shuzby zdrowia.

Przedstawione zadania dotycza nie tylko ekip nur-
kowych, lecz gtéwnie prac i zadan zespotu ratowni-
czego oraz jednostek zabezpieczenia dziatan. Stuza
one do planowania zabezpieczenia dziatan podwod-
nych oraz do zapotrzebowania przez dowddcéw sit
i Srodkéw zwiazanych z dziataniami oraz ratownic-
twem nurkowym. Nie kazda jednostka lub ekipa nur-
kowa moze wykonywaé wszystkie kategorie zadan.

4 P.E. O'Connor, A Navy Diving Supervisor’s Guide to The Nontechnical Skills Required For Safe And Productive Diving Operations, USNR, MSC
Distribution Statement A: Navy Experimental Diving Unit (NEDU) TA 04 -09 June 2005; S. Stack, The Development of The State’s Military
Underwater Capability Commission on the Defence Forces Public Consultation Response, ,The Naval Service Diving Section” 2018.
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Wystepuja przeciez réznice w przygotowaniu i zabez-
pieczeniu wykonywania zadan przez nurkéw w po-
szczeg6lnych rodzajach sit zbrojnych. Nurek ratow-
nictwa nie bedzie wykonywat zadai nurka minera
ani nurka wojsk specjalnych, chociaz moze wykony-
wac elementy jego zadar i odwrotnie. Takimi wspdl-
nymi zadaniami sa poszukiwania podwodne, proste
prace mechaniczne pod woda, wydobywanie matych
przedmiotéw oraz ratowanie nurka z zastosowaniem
rekompresji leczniczej itp.

WYKORZYSTANIE
POTENCJALU KRAJOWEGO

Przedstawione zadania dotycza etatowych ekip
nurkéw bedacych w zasobach Ministerstwa Obrony
Narodowej, nurkéw wiaczonych w Krajowy System
Ratowniczo-Gasniczy oraz nurkéw z jednostek Mi-
nisterstwa Spraw Wewngtrznych i Administracji.
Ministerstwu Infrastruktury podlegaja jednostki ra-
townictwa morskiego i gérniczego oraz przedsig-
biorstwa ustug podwodnych, co daje rzesze okoto ty-
sigca nurkéw zawodowych. Liczba ministerstw, kto-
rym podlegaja nurkowie, jest wigksza. W naszym
kraju nawet w Ministerstwie Kultury i Dziedzictwa
Narodowego sa ekipy nurkéw, ktére zajmuja si¢ ar-
cheologia podwodna, i posiadaja wlasne bazy zabez-
pieczajace ich pracg na morzu i w akwenach $rédla-
dowych. Praktyka pokazuje, ze wigkszo$¢ nurkow
zawodowych pracuje pod wodg codziennie lub w du-
Zym natg¢zeniu czasowym. Sa oni weryfikowani wy-
nikami swojej pracy. W odréznieniu od nurkéw stu-
zacych w sitach zbrojnych, nurkowie zawodowi nie
musza podlega¢ procedurom zwigzanym z utrzymy-
waniem kondycji. Utrzymuja oni psychofizyczng
kondycjeg do wykonywania prac podwodnych, a okre-
sowo, zgodnie ze stosownymi przepisami, przecho-
dza wymagane badania lekarskie. Obowiazuje ich
takze okreslona liczba godzin przepracowanych pod
woda w skali roku.

Intensywnos¢ szkolenia w sitach zbrojnych jest,
niestety, kampanijna, a nurkowie moga sprawdzié¢
swoje umiejetnosci tylko w trakcie éwiczen lub
w wyjatkowych sytuacjach. W latach dziewigédzie-
sigtych ubiegtego wieku realizowano prace pod-
wodne przemystu offshore przy udziale nurkéw gle-
bokowodnych Marynarki Wojennej RP. Byt to
jedyny tak skuteczny, optymalny i najtariszy system
szkolenia nurkéw i kadry kierowniczej zabezpiecza-
jacy te nurkowania w naszym kraju. Uczac si¢ bu-
dowy obiektéw podwodnych i uczestniczac w real-
nych zadaniach komercyjnych, podwyzszali swoje
kwalifikacje z jednoczesnym utrzymaniem kondycji
psychofizycznej do nurkowania. Dodatkowym ele-
mentem byl silny motywacyjny bodziec ekonomicz-
ny dla cztonkéw ekipy nurkowej. Z tego rozwiaza-
nia szkoleniowego do chwili obecnej korzysta nasz
przemyst offshore, realizujac prace gigbokowodne
i dlugotrwate prace podwodne z wykorzystaniem
nurkowan saturowanych.
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Komercyjni nurkowie zawodowi w naszym kraju
w zdecydowanej wigkszosci wykonuja prace na ma-
tych gtebokosciach — do 20 m. Prace na srednich glg-
bokosciach wymagaja stosownego zaplecza technicz-
nego, generalnie z wykorzystaniem komér dekom-
presyjnych, ktérymi dysponuje kilkanascie firm.
Prace na $rednich glebokosciach w strefie 20-50 m
realizuje si¢ w ograniczonym zakresie do podwod-
nych prac remontowych i inspekcyjnych na morzu
i w zbiornikach srédladowych. Maksymalna gl¢bo-
kos¢ 50 m prac na Srednich glebokosciach okresla
fizjologiczna granica stosowania powietrza.

W naszym kraju baze techniczng przystosowana do
nurkowan glebokich (ponad 50 m) ma tylko marynar-
ka wojenna z przygotowanymi kadrami oraz prze-
myst offshore, ktéry moze realizowac high technolo-
gy nurkowania, tj. nurkowania saturowane do glgbo-
kosci polskiego szelfu 110 m.

Oceniajac mozliwosci dziataii podwodnych, nie
mozemy zapomina¢ o catym przemysle nurkowan re-
kreacyjnych w naszym kraju z grupami nurkowania
technicznego i ekstremalnego. JesteSmy krajem wio-
dacym w tym przemysSle. Funkcjonuje u nas kilka-
dziesiat osrodkéw szkolenia, w tym kilkanascie
osrodkéw szkolacych ptetwonurkéw nurkowan eks-
tremalnych, oraz okoto stu aktywnych klubéw ple-
twonurkéw. Osrodki ptetwonurkéw podlegaja wielu
organizacjom krajowym i zagranicznym, co wzbo-
gaca szkolenie i zmusza do dzialania w warunkach
konkurencji.

Osrodki szkolenia nurkowarn ekstremalnych przy-
gotowuja ptetwonurkéw do zadan bardzo potrzeb-
nych dla dziatan niezbgdnych z punktu widzenia
obronnosci. W nurkowaniach ekstremalnych i tech-
nicznych uczestnicza ludzie, ktérych celem jest wy-
trwanie w trudnych i petnych ryzyka warunkach,
w ktérych ptetwonurek jest zdany na siebie i kolege.
Sa to nurkowania wykonywane tylko z wykorzysta-
niem swojego sprz¢tu indywidualnego — bez wspar-
cia z powierzchni. Nurkowania ekstremalne realizuje
si¢ w jednostkach wojsk specjalnych. Do nurkowan
w warunkach ekstremalnych zaliczymy nurkowania
we wrakach, jaskiniach, pod lodem, w nocy i na du-
zych glebokosciach 50-110 m (w Polsce nurkowania
w jeziorze Czarna Hancza). Wybitni nurkowie tech-
niczni osiagaja glgbokos¢ ponad 200 m. Nurkowania
te weryfikuja pozadane cechy wolicjonalne nurkéw
do dziatania w realnych warunkach ekstremalnych.

W nurkowaniach rekreacyjnych szkoleni uczestni-
cy — pasjonaci zdobywania gtebin — poznaja swoje
ograniczenia i sprawdzaja swoje mozliwosci oraz
stawiaja sobie coraz trudniejsze wyzwania. Nurko-
wania techniczne i ekstremalne sa nurkowaniami
najwigkszego ryzyka. Najbardziej pozadane umie-
jetnosci do zagospodarowania dla celéw obronnosci
to umiejetnosci nurkowania ekstremalnego, pota-
czonego z elementami nurkowania technicznego,
takie jak: nurkowania jaskiniowe, wrakowe, podlo-
dowe oraz glebokie w sprzgcie niezaleznym. Nie ma



w nich mozliwosci szybkiego wynurzenia, czas
ochronnego dzialania aparatu oddechowego jest
ograniczony, a ewentualne dotarcie na powierzchnig
niemozliwe lub grozace powaznymi konsekwencja-
mi. Te aspekty nurkowar ekstremalnych pozwalaja
nurkom nabraé pewnosci odnoszacej si¢ do ich
umiejgtnosci pracy bez bezposredniej tacznosci z ba-
73 oraz oceni¢ zdolnos¢ do pracy w zespole (gene-
ralnie nurkuje si¢ minimum w parze), zaréwno pod-
wodnym, jak i w zabezpieczeniu z powierzchni.

Szacuje sig, ze w Polsce w takich organizacjach,
jak: Komisja Dziatalnosci Podwodnej PTTK, LOK,
Polski Zwiazek Pletwonurkowania Sportowego i in-
nych czynnie ptetwonurkowanie rekreacyjne uprawia
ponad 20 tys. os6b. Tak bogata baza nurkowania re-
kreacyjnego, sportowego i ekstremalnego jest natu-
ralnym zapleczem dla nurkowania zawodowego
oraz przystosowania ich umiejetnosci do celéw
obronnych.

W naszym kraju od drugiej potowy XX wieku
dziata w Lidze Obrony Kraju ogdlnopolskie, patrio-
tyczne stowarzyszenie skupiajace w swoich szere-
gach obywateli dazacych do umacniania obronno-
Sci Rzeczypospolitej Polskiej oraz gotowych do jej
obrony. Funkcjonuje tez kilka zagranicznych organi-
zacji nurkowania rekreacyjnego i technicznego. Naj-
bardziej znane to: powstala w USA Professional As-
sociation of Diving Instructors (PADI), Confedera-
tion Mondiale des Activites Subaquatiques (CMAS)
— najstarsza federacja zrzeszajaca organizacje nurko-
we z catego Swiata, oraz Technical Diving Internatio-
nal (TDI), szkolaca nurkéw technicznych.

Wiaczenie potencjatu nurkowego do zadan obron-
nych jest zwigzane z wieloma barierami natury praw-
nej i organizacyjnej. Z chwila gdy szkolenie zacznie
obejmowac zadania podwodne, trzeba ustalié, jak be-
dziemy nurkowac i organizowaé zabezpieczenie nur-
kowania. Jakie tabele dekompresji zastosujemy? To
tylko dwa wazne problemy, ktére nalezy rozwigzac.
W wypadku nurkowan technicznych kazdy nurek
techniczny sam sobie ustala dekompresjg, ktdra jest
wynikiem aktualnego jej obliczenia, w odrdznieniu
od standardéw wojskowych, gdzie nurkowi dekom-
presje ustala kierownik nurkowania. Wprowadzenie
doboru obliczert do komputera osobistego spowodo-
watoby duze komplikacje prawne, gdyz nalezatoby
wybra¢ dla standaryzacji komputer osobisty oraz
zmieni¢ organizacj¢ nurkowania w kierunku obnize-
nia roli kierownika prac podwodnych z powodu sce-
dowania prowadzenia dekompresji nurkowi postgpu-
jacemu wedle wskazan komputera osobistego.

Komputer osobisty nie uwzglednia techniki nurko-
wej, ktérej wymagaja dokumenty i przepisy nurko-
war dla celéw militarnych. Mimo ze w dokumentach
odnoszacych si¢ do nurkowan komercyjnych o kom-
puterze nurkowym si¢ nie wspomina, jest on stoso-
wany jako wtérnik osobistego LOG BOOK-a nurka
rejestrujacego jego nurkowania. Kierownik prac pod-
wodnych rejestruje przebieg nurkowania w formie
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papierowe;j. Jak wskazuje praktyka, czgsto wspiera sig
on danymi z komputera osobistego nurka. Komputer,
ustawiony pod cechy i wytrenowanie nurka, kontrolu-
je caly przebieg nurkowania, dobiera i nadzoruje de-
kompresje w czasie rzeczywistym wraz z aktualnymi
parametrami nurkowania. Nurek moze wprowadzié¢
parametry i specyfike nurkowania w zaleznosci od
warunkow otoczenia, na zastosowanie ktérych pozwa-
laja mu algorytmy komputera osobistego. Komputer
osobisty nurka dla nurkowar z uzyciem powietrza dla
aparatéw oddechowych o obiegu otwartym jest stan-
dardem w nurkowaniach rekreacyjnych.

Komputery dla nurkowart z uzyciem mieszanin
oddechowych i aparatéw o obiegu p6tzamknigtym
i zamknigtym, ktdre do lat dziewigédziesiatych ubie-
glego wieku mialy tylko zastosowanie militarne,
wprowadzono tez w nurkowaniach technicznych i re-
kreacyjnych. Specjalizowane komputery osobiste sa
aktualnie wdrazane w sitach zbrojnych panistw po-
siadajacych silne floty.

Aby skutecznie wykorzysta¢ nurkéw technicznych
lub rekreacyjnych w stosunkowo krétkim czasie do
celéw militarnych, nalezy przygotowac programy
adaptacyjne, ktére uwzgledniatyby specyfike takich
nurkowan oraz wykorzystywatyby pozytywy szkolen
rekreacyjnych. Wykorzystanie potencjalu nurkowan
rekreacyjnych i technicznych do celéw militarnych,
ktdérych zasady w XX wieku opracowali rezerwisci
nurkowi sil zbrojnych, moze by¢ zastosowane réw-
niez i obecnie. Kadra instruktorska oraz zawodowa,
zajmujaca si¢ dzialalnoscia rekreacyjng oraz nurko-
waniami technicznymi i ekstremalnymi, powinna
wzmocni¢ potencjat obronny. Silg tkwiaca w entuzja-
stach nurkowania potwierdza praktyka ich wykorzy-
stania w konfliktach zbrojnych, szczegdlnie we Wio-
szech, w Wielkiej Brytanii i Francji.

Oddzielny problem zwiazany z realizacja zadan
i prac podwodnych to ich zabezpieczenie techniczne
i organizacyjne. Krajowy przemyst offshore nie jest
przemystem wysokoprodukcyjnym i jego mozliwo-
Sci sa ograniczone do zaspokajania wlasnych po-
trzeb, tj. do eksploatacji zt6z Battyku. Natomiast ro-
dzima hydrotechnika morska ma potencjat do
dziatania w strefie przybrzeznej i portowej. Hydro-
techniczny tabor ptywajacy moze by¢ zastosowany
do celéw ratowniczych, szczegdlnie do prac z uzy-
ciem poglebiarek oraz dZzwigéw portowych, ktére
siggaja redy z ograniczonymi mozliwosciami do kil-
kuset ton. Pozwala to prowadzi¢, zgodnie ze standar-
dami amerykariskimi, §rednie akcje ratownicze na
matych gtgbokosciach.

Uwazam, ze w glebi kraju tabor ladowy i ptywaja-
cy, stuzacy do zabezpieczenia eksploatacji i budéw
hydrotechnicznych, jest przygotowany do ewentual-
nego odtwarzania zniszczonej infrastruktury krytycz-
nej dzigki prowadzeniu wielu prac portowych na rze-
kach, np. sztandarowa budowa — przekop Mierzei
Wislanej. Giéwny niedostatek odnoszacy si¢ do pro-
wadzenia prac wspierajacych mobilnos¢ dziatan
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w sytuacjach zagrozen i katastrof to brak rozwinigtej
sieci transportu rzecznego.

W UNII EUROPEJSKIE]J

Kraje nalezace do NATO od wielu lat realizujg pro-
gram zwigzany z uzgodnieniem i wprowadzeniem
wsp6lnych procedur oraz udoskonaleniem wspétpracy
w zakresie nurkowania i wykonywania zadan pod-
wodnych. Europejskie sity morskie maja trudnosci
z utrzymaniem zalozonej liczby wyspecjalizowanych
ekip nurkowych bedacych w natychmiastowej goto-
wosci do dziatania 24 godziny na dobg i 7 dni w tygo-
dniu w razie incydentéw i wypadkéw morskich lub
konfliktéw zbrojnych. Jest to szczegdlnie istotne, gdy
trzeba je skierowaé do wykonywania zadai w Srodo-
wisku migdzynarodowym na diuzszy czas. Zakladana
wspOlpraca mogtaby ztagodzi¢ problem dyspozycyj-
nosci i jakosci ekip nurkowych. Jest ona jednak utrud-
niona z powodu braku harmonizacji standardéw szko-
lenia i sprz¢tu zabezpieczajacego ich dziatanie. Jest to
spowodowane mig¢dzy innymi tradycjami, wielkoscia
flot, potencjalem gospodarczym, konkurencjg ekono-
miczng oraz zachowaniem prestizu krajow uczestni-
czacych w tym przedsigwzigciu. Europejska Agencja
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Obrony (European Defence Agency — EDA) pracuje
nad rozwigzaniem tego problemu.

Przyktadowo operacje nurkowe z udziatem nurkéw
marynarek wojennych pafistw UE sa utrudnione ze
wzgledu na brak jednolitej normy dotyczacej powie-
trza nurka i sposobu badania jego przydatnosci, co
utrudnia napetnianie butli aparatéw ekipie nurkéw
z jednego kraju w innym. Blokada ta jest nast¢pstwem
tego, ze w poszczegdlnych paristwach normy jakosci
powietrza sa rézne. Przyktadem niesp6jnosci organi-
zacyjnej sa tez rézne zasady organizacji nurkowania
ekip w europejskich marynarkach wojennych. W nie-
ktérych krajach okretowy nurek obrony przeciwawa-
ryjnej (okretowy) pracuje sam — jest potaczony z po-
wierzchnig ling lub kablem i ma stala tacznos¢ z nad-
zorujacym go kierownikiem. Inne parstwa stosuja
buddy system, w ktérym ekipa pracujaca pod woda
sklada si¢ z pary nurkéw wzajemnie si¢ asekuruja-
cych — bez fizycznego potaczenia z powierzchnia —
Iub wykorzystujacych hydroakustyczna tacznos¢ bez-
przewodowa w wodzie.

Bardzo zréznicowane sg rowniez standardy me-
dyczne, wymagania techniczne, szkoleniowe i mate-
rialy zabezpieczajace nurkowania. Réznice szczeg6l-




Najwiekszym potencjatem
nurkowym zar6wno w haszym
kraju, jak i w sitach zbrojnych
na Swiecie dysponuje
marynarka wojenna.

nie wida¢ w specjalnosci nurkéw, ratownikéw, nur-
kéw wojsk specjalnych oraz w bazie technicznej,
w ktdrej to wspolpraca i wsparcie sa najbardziej poza-
dane. Na przyktad mniejsze kraje maja trudnosci
z wyszkoleniem wystarczajacej liczby nurkéw samo-
dzielnie ze wzgledu na brak zasobdw i obiektow szko-
leniowych.

Wigksze floty z kolei sa przeciazone prosbami
o interwencje nurkéw zaréwno z wlasnej gospodarki
narodowej, jak i flot sojuszniczych. Widoczne to byto
po zatonigciu norweskiej fregaty ,Helge Instad”
w listopadzie 2018 roku lub liniowca MS ,,Concor-
dia” w styczniu 2012 roku u wybrzezy Wtoch. Aby
zwigkszy¢ interoperacyjno$¢ i umozliwi¢ wspétpra-
ce w tej dziedzinie, od 2012 roku zesp6t ds. szkole-
nia EDA realizuje program, w ktérym opracowuje
dokumenty harmonizujace szkolenie i praktyke nur-
kowa. Jego wynikiem jest certyfikowany przez Unig
Europejska program szkoleniowy dla nurkéw okreto-
wych i ratownictwa morskiego, uwzgledniajacy
wzajemna certyfikacj¢ unijnych standardéw nurko-
wania wojskowego.

BUNDESWEHRA
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EDA wiosna 2018 roku rozpoczg¢ta nowy projekt
w celu okreslenia modutu kursu harmonizujacego
europejskie standardy szkolenia nurkéw okretowych
i ratowniczych. 3 kwietnia 2019 roku w porcie
St. Mandrier niedaleko Tulonu odbyly si¢ ¢wiczenia
pokazowe, w ktérych braty udziat cztery zespoty nur-
kowe z RFN, Hiszpanii, Polski i Rumunii®. Ich celem
byto wykonanie wspélnych zadan w rzeczywistych
warunkach oraz sprawdzenie w praktyce proponowa-
nych wspélnych standardéw. Cwiczenia oceniono po-
zytywnie. Zespét EDA ds. Szkolenia Marynarki Wo-
jennej zostat zachgcony, aby dalej promowac wypra-
cowane standardy i jako kolejny krok dazy¢ do ich
szybkiego zatwierdzenia przez pafistwa cztonkow-
skie Unii.

Jednoczesnie Bulgaria, Grecja i Francja rozpoczety
projekt PESCO, ktéry ma na celu ustanowienie ,,De-
ployable Modular Underwater Intervention Capability
Package” (DIVEPACK). Jego celem jest opracowanie
interoperacyjnego zasobu do wykonywania petnego
spektrum zadan podwodnych w warunkach potencjal-
nych zagrozen. Jednostka DIVEPACK bedzie integro-
wacé szeroki zakres sprzgtu do nurkowania i bezzato-
gowych pojazdéw podwodnych, obstugiwanych przez
wykwalifikowany personel, w kompleksowa zdolnos¢
operacyjna. Jej wyposazenie i organizacja utatwia
wszechstronne reagowanie w operacjach prowadzo-
nych przez sity UE, w tym wykonywanie typowych
zadan podwodnych, zaréwno na morzu, jak i wodach
Srédladowych.

Ponadto Rumunia, Butgaria i Francja, aby zopty-
malizowaé wykorzystanie potencjatu szkoleniowego
oraz ujednolici¢ wymogi szkoleniowe i programy kur-
sow, rozpoczely realizacje projektu ,,Sie¢ centréw
nurkowych Unii Europejskiej” (PESCO). Dzialania te
sa ukierunkowane na utrzymanie wyspecjalizowanych
ekip nurkowych w gotowosci do dziatania w razie wy-
padkéw morskich lub konfliktéw zbrojnych oraz pro-
wadzenia dlugotrwatych operacji migdzynarodowych.

WYMAGANIA

Aby wiasciwie wykorzystaé ekipy nurkowe we
wszystkich obszarach wykonywanych zadan pod-
wodnych, w tym asekuracyjnych, zabezpieczajacych
dziatalnos¢ sit zbrojnych, oraz przywracajacych in-
frastrukture krytyczna, a takze ratowniczych, nalezy
spetic takie wymagania, jak:

® zapewnienie bezpieczenistwa na miejscu nurko-
wania. Obejmuje ono ostong militarna, przygotowanie
rejonu wykonywania zadan, a takze zabezpieczenie
techniczne, socjalne oraz medyczne wraz mozliwo-
Scig ewakuacji nurkéw do miejsca udzielenia specy-
ficznej pomocy medycznej. Wszystkie ekipy nurkéw,
oprécz ekip nurkéw wojsk specjalnych, maja ograni-
czong zdolnos¢ do samoobrony;

® zabezpieczenie logistyczne i techniczne. Akcje
i prace nurkowe charakteryzuja si¢ specyficznymi

5 Towards European Military Diving Training Standards, Official European Defence Agency issue, 18 2021 www.eda europa .edu/.
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uwarunkowaniami odnoszacymi si¢ do zabezpieczen,
ktére muszg byé uwzglednione podczas przygotowa-
nia do wykonania zadafi. Okre§laja obsade, sprzet,
kwalifikacje, szacunkowy czas wykonania zadania
oraz warunki wsparcia. Korzystajacy z ,,ustug” pod-
wodnych powinien precyzyjnie postawi¢ ekipie nur-
kowej zadanie i udostgpni¢ jak najwigcej informacji
o srodowisku operacyjnym i akwenie, na ktérym beg-
dzie ono wykonywane. Obejmuja one:

— terminowe powiadomienie jednostki nurkowej za-
wierajace jak najwiecej informacji o zadaniu. W in-
formacjach powinny by¢ uwzglednione dane stuzb
hydrometeorologicznych (pogoda, dane hydrologicz-
ne, charakterystyka dna itp.), personel bedacy na
miejscu i inne;

— wymagania dotyczace transportu nurkéw
i sprzetu;

— mozliwos$ci miejsc zanurzenia z brzegéw, nabrze-
7a, barek, todzi, okretow i statkow;

— inne wazne informacje zwiazane z wspdtpracg
z ekipa nurkowa;

® uwzglednienie warunkéw Srodowiskowych.
Szczegblnie wazne jest przygotowanie do pracy w za-
nieczyszczonej wodzie. Moze by¢ wymagany do nich
dodatkowy sprzet nurkowy, dezaktywacyjny oczysz-
czajacy itp., czy niezbgdna okaze si¢ pomoc medycz-
na w trakcie nurkowania lub po nim. Nalezy réwniez
uwzgledni¢ warunki obnizajace efektywnos¢ pracy
nurka pod woda lub je uniemozliwiajace oraz Srod-
kéw technicznych powiazanych z baza na powierzch-
ni. Trzeba takze wzia¢ pod uwage takie warunki hy-
drometeorologiczne, jak:

— temperatura wody. Niska temperatura (ponizej
5-10°C) w zaleznosci od uzytej ochrony cieplnej
skraca czas efektywnej pracy nurkéw, komplikuje de-
kompresje, wymaga dodatkowego sprzetu, obsady
ekipy nurkowej, przygotowania sprzgtu. Szczegdlnego
zabezpieczenia wymagaja prace prowadzone w ze-
wnetrznych temperaturach ujemnych, w tym chtodza-
cego czynnika, jakim jest wiatr. W naszym kraju nie
spotykamy si¢ z ujemna temperatura wody w strefie
powierzchniowej, jak ma to miejsce w wodach ark-
tycznych. Ujemna temperatura moze zakidci¢ prace
aparatow oddechowych (zamrozenie automatéw od-
dechowych, obnizona skuteczno$¢ pochtaniaczy dwu-
tlenku wegla);

— glebokos¢ zadania nurkéw. Nurkowanie glgbokie
wymaga szerokiego zabezpieczenia technicznego
nurkéw pod woda przy obnizonej efektywnosci ich
pracy. Efektywnos¢ pracy nurka maleje z glteboko-
Scia. Aby ja zrekompensowad, musimy zwigkszyc
liczbg nurkéw w ekipie;

— prady wodne. Jezeli sa wigksze niz 0,5 m/s, praca
nurkéw jest ekstremalnie trudna. Przy silnym pradzie
wodnym, jak méwi dobra praktyka nurkowa, nurek
nie pracuje, on walczy o zycie. Szczegdlnie silne pra-
dy wodne wystepuja w Ciesninach Duriskich. Prowa-
dzenie w tych warunkach prac podwodnych jest eks-
tremalne, a przy wysokim natgzeniu ruchu taboru ply-
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wajacego ryzyko wystapienia awarii lub katastrofy
wysokie. W warunkach morskich fazy ptywéw moga
wplywac na glebokos¢ wody i prady w miejscu nurko-
wania. Nalezy wykorzysta¢ charakterystyke ptywéw
dla zmniejszenia pradéw w miejscu pracy nurkéw;

— ograniczenie widocznosci lub jej brak utrudnia
lub uniemozliwia nurkom wykonanie zadarn. Battyk
jest ciekawym morzem, w ktérym widocznos$¢ pod
woda zalezy od wiatru i tzw. wlewow atlantyckich.
Obserwuje si¢ zjawisko ograniczonej widzialnosci
pod woda na matych glebokosciach i widzialnos¢ bar-
dzo dobrg siggajaca 40-50 m w strefie dennej;

— obecnos¢ w akwenie min lub niewybuchéw moze
wymagaé skierowania ekipy nurkéw mineréw i spe-
cjalistycznych podwodnych narzedzi wykrycia i $rod-
kéw niszczacych.

W naszym kraju w trakcie wykonywania zadar
podwodnych mozemy wydzieli¢ warunki: morskie,
srédladowe, rzeczne, przybrzezne, na pradzie wod-
nym, wody zanieczyszczone, wody i jeziora gorskie.
Battyk jest morzem bardzo kapry$nym pod wzglgdem
pogody, pradéw wodnych i pogody sztormowej, a tzw.
termokliny (prady podwodne o réznych temperatu-
rach na réznych glebokosciach) znieksztalcaja lub
uniemozliwiaja zastosowanie technik wykorzystuja-
cych hydroakustyke i oczywiscie utrudniaja prace
nurkéw. Zmienne warunki hydrologiczne Battyku
wymagaja ciaglego monitorowania jego parametréw.
Warunki w polskich zbiornikach i rzekach réwniez
zaleza od pory roku i czynnikéw hydrometeorologicz-
nych. Wykonanie zadaii podwodnych jest od nich bar-
dzo uzaleznione, niezaleznie od tego, czy wykorzy-
stujemy prace nurka, czy stosujemy autonomiczne po-
jazdy podwodne lub roboty. Jednak najwazniejszym
ogniwem jest nurek, mimo wysokiego trendu do jego
eliminacji z wielu podwodnych zadar.

WYKORZYSTANIE

Jak wspomniano, na polu walki beda zanikac ekipy
nurkowe jednej specjalnosci, a beda preferowane gru-
py nurkéw z ekipami wielu specjalnosci nurkowych,
dobieranych zaleznie od charakteru zadania lub akcji
ratowniczej. Marynarka wojenna USA na podstawie
doswiadczeni z konfliktéw zbrojnych taczy ekipy nur-
kow wielu specjalnosci, np. nurkéw ratownictwa, mi-
neréw, okrgtowych wojsk specjalnych. Na takie roz-
wigzanie nie moga sobie pozwoli¢ floty wojenne ma-
fej i Sredniej wielkoSci. Sprawno$¢ grupy nurkowej
o wielu specjalnosci sprawdzita US Navy podczas
éwiczen ,,Sea Breeze 21 w ukraiiskim porcie Ode-
ssa. W scenariuszu ¢wiczen zatozono, ze port zostat
zbombardowany i zniszczony, a zatopione okrety,
statki i nabrzeza blokuja dostgp statkom ze Srodkami
materiatowymi. Jedynym sposobem na ponowne jego
uruchomienie moze by¢ polaczenie zwykle oddziel-
nych specjalistycznych ekip nurkéw w jedna zintegro-
wang jednostke. Cwiczenia te doprowadzity do wspodl-
nych zadari nurkowych, ktére zintegrowaty elementy
Podwodnego Zespotu Budowlanego 1 i 2 Manewro-



wej Jednostki Ratownictwa US Navy w polqczong
Jjednostke do akcji podwodnych.

W czasie tych ¢wiczen na prosbe rzadu ukraifskie-
go usunigto wrak jachtu porzucony w bazie marynar-
ki wojennej, ktéry zatonat w 2016 roku i od tego cza-
su blokowat sze$¢ miejsc cumowania na nabrzezu. Ze
wzgledu na wysokie koszty oraz trudnosci organiza-
cyjne zwiazane z pandemig operacj¢ przygotowywa-
no trzy lata. Zadanie to wykonano we wrzesniu 2021
roku. Udzial w nim brali takze nurkowie z Ukrainy,
Gruzji, Polski i Kanady.

Zespoty nurkowe sktadajace si¢ z nurkdéw réznych
specjalnosci nurkowych i personelu wymagaja zgra-
nia oraz dodatkowej koordynacji w poréwnaniu z eki-
pami zlozonymi z nurkéw jednej specjalnosci. W ra-
zie konfliktu zbrojnego do ekipy nurkowej jako
wzmocnienie mogg by¢ wilaczeni nurkowie cywilni
z przedsigbiorstw komercyjnych lub majacy praktyke
rekreacyjna, a takze specjalisci rob6t hydrotechnicz-
nych, budownictwa i innych. Szczegdlnie wazny pro-
blem wiaze si¢ z wlaczeniem cywilnego zabezpiecze-
nia technicznego oraz taboru i techniki cywilnej, kt6-
re moga uzupetnic lub zastapi¢ uszkodzona technike
wojskowa.

Najwiekszym potencjatem nurkowym zaréwno
w naszym kraju, jak i sitach zbrojnych na §wiecie dys-
ponuje marynarka wojenna. Nurkowie i inne stuzby
marynarki wojennej sa zdolne do wykonywania zadan
wspierajacych inne rodzaje sit zbrojnych.

Dlatego tez w czasie pokoju nalezy stale uaktual-
nia¢ dane dotyczace wzajemnego wsparcia przez po-
szczeg6lne rodzaje sit zbrojnych w zakresie nurko-
warl. Wojna w Ukrainie pokazuje, Ze bardzo waznym
elementem jest komponent obrony terytorialnej,
w ktérym uczestnicza specjalisci nurkowi. Ich zada-
nia obejmuja cale spektrum dziatain nurkowych i ra-
towniczych, od udzielania pomocy humanitarnej po
wspieranie dziatain bojowych. Umozliwiaja wtasnym
sitom zwigkszony dostgp i swobodg poruszania si¢
w morskim i rzecznym Srodowisku walki.

Przyktadowo nurkowie Strazy Przybrzeznej USA
(United States Coast Guard) maja szczegétowo rozpi-
sane zadania dotyczace bezpieczefistwa portéw, kana-
16w wodnych i wybrzeza. Ekipy nurkéw przeprowa-
dzaja podwodne inspekcje pomostéw, statkdw w por-
cie i linii brzegowych w celu wykrycia, identyfikacji
i oznaczenia podwodnych zagrozeni dla zeglugi.
Szczegdlne ich zadanie to ochrona obiektow spigtrza-
jacych, a takze wspieranie urzadzen hydrotechnicz-
nych w warunkach zagrozenia lodowego. Biora takze
udziat w zwalczaniu przemytu narkotykow, kontra-
bandy. Wykonuja réwniez czynnosci prowadzace do
egzekwowania prawa i przepiséw imigracyjnych na
morzu.

ZDOBY WANIE KWALIFIKACJI

Kadry nurkéw szkoli sig¢ na kilku blokach proble-
mowych, zaleznych od specjalno$ci. Powinny one
obejmowac dowddcow i przedstawicieli stuzb wyko-
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rzystujacych zadania nurkowe, kierownikéw prac lub
dziatan podwodnych, nurkéw oraz operatoréw i tech-
nikow sprzetu i techniki podwodnej. Wszystkie spe-
cjalnosci nurkowe 1 kierownicy dziataii podwodnych
wszystkich specjalnosci nurkowych oprécz swojego
szkolenia profilowego powinny mie¢ wsp6lne bloki
szkoleniowe, odnoszace si¢ do umiejgtnosci ratowania
zycia nurka i ludzi, wykonywania prostych prac pod-
wodnych, prowadzenia zadaii w Srodowisku zagrozo-
nym i wrogim oraz metod zwalczania stresu.

Nurkowanie jest takg dziedzing, w ktérej preferuje
si¢ doswiadczenie zawodowe. Na kursach uzyskuje
sig podstawy praktyczne i teoretyczne oraz weryfikuje
przydatnos¢ do zawodu. Doswiadczenie, jesli tylko
istnieja do tego warunki, zdobywa si¢ z czasem. Nor-
my kwalifikacyjne w sitach zbrojnych stanowia mini-
mum i nie zawsze daja doswiadczenie, ktére zdobywa
sig tylko poza programowymi akcjami w realnych wa-
runkach. Program szkolenia powinien przewidzieé
kursy doskonalace (tzw. refreshing) lub kursy proble-
mowe dla kadr nurkowych. Natomiast kadra z osrod-
kéw szkolenia powinna by¢ rotowana i po pewnym
czasie wréci¢ do jednostki na konkretne stanowisko
stuzbowe. Optymalne rozwiazanie to udziat w dziata-
niach bojowych.

Szkolenie praktyczne nurkéw i kierownikéw nurko-
wafi nie uwzglednia wielu sytuacji i przypadkow za-
dari i prac podwodnych, ktére mozna praktycznie wy-
szkoli¢. Dotyczy to szczeg6lnie ¢wiczen grupowych
na szczeblu zwiazku taktycznego lub rodzaju sit
zbrojnych. Nalezg do nich operacje wydobywcze oraz
prace w skazonym Srodowisku, ktérych w rzeczywi-
stych warunkach nie da si¢ zasymulowa¢ ani przygo-
towa¢ doktadnym scenariuszem.

Dziatania te wymagaja planowania, wspdtpracy
wielu stuzby oraz, co najbardziej istotne, duzych na-
ktadéw Srodkéw finansowych. Mimo tych uwarunko-
wan takie ¢wiczenia nalezy prowadzi¢. Bedzie to
owocowato ocena wyszkolenia i interoperacyjnosci
wielu stuzb.

Standardem w wykonaniu zadaii podwodnych
w strefie fizjologicznie dopuszczalnych glgbokosci
nurkowania jest polaczenie pracy nurka z technolo-
giami ich zastgpujacymi.

W sitach zbrojnych krajéw majacych strategiczne
interesy na morzu stale monitoruje si¢ Srodowisko
wodne i analizuje potencjal wrogich panstw oraz so-
jusznikéw, aby ustali¢ wilasciwe proporcje wktadu
jednostek nurkowych, prognozuje sig tez ksztalt bie-
zacych i przysztych dziatan podwodnych. Ocena ta
musi uwzglednia¢ wtasny potencjat populacyjny,
techniczny oraz szkoleniowy przygotowania kadry do
postawionych zadan. Opracowywanie analiz i planow
rozwoju oraz taktyki dziataii podwodnych powinno
by¢ realizowane niezaleznie przez placéwki znajace
specyfike dziatan podwodnych. W rozwiazywaniu
tych probleméw wazna rolg moze odgrywaé powsta-
jace Akademickie Centrum Technologii Prac Pod-
wodnych w Akademii Marynarki Wojenne;. u
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EFEKTYWNE WYKONYWANIE ZADAN, ZWEASZCZA
RATOWNICZYCH, WYMAGA ICH ODPOWIEDNIEGO-
ZABEZPIECZENIA TECHNICZNEGO, ORGANIZACYJNEGO
| MEDYCZNEGO. ICH ZAKRES WYNIKA Z WYMAGAN
BEZPIECZNEGO NURKOWANIA | SKUTECZNEGO

WYKONANIA PRAC PODWODNYCH.

|- e [@evA Stanistaw Skrzynski

NajwaZniejsza kwestia w operacjach ratownic-
twa morskiego i usuwania wrakéw jest tro-
ska o Srodowisko. Jest to dzisiaj obowiazujacy
trend w miedzynarodowej dziatalnosci panstw
naszego globu. Potencjat wydobywczy sit zbroj-
nych, inaczej niz komercyjnych firm usuwajacych
wraki, czesto musi wykonywaé podobne zadania
W ograniczonym czasie w imi¢ interesu narodo-
wego, niekiedy nie liczac si¢ ze skutkami finan-
sowymi. Zazwyczaj dziatania takie sg dziatania-
mi doraZnymi, wymuszonymi, wykonywanymi
po raz pierwszy i niekiedy w warunkach skry-
tych. Niestety, wiele akcji wydobywczych jest po-
taczonych z rozminowaniem prowadzonym w wa-
runkach skaze.. Wymagaja one udziatu licznych
wyspecjalizowanych jednostek oraz cywilnych
przedsigbiorstw ustug podwodnych. Dlatego tak
wazng rolg odgrywa przemyst offshore oraz wy-
specjalizowane agendy parnstwowe (jednostki ra-
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towniczo-gasnicze morskie i ladowe, hydrograficzne
1 inne), wspierajace potencjat ratowniczo-wydobyw-
czy sit zbrojnych.

PODSTAWOWE ZADANIE

Zatoge z zatopionej techniki lub okre¢tu mozna ra-
towaé dwiema drogami: szybka ewakuacja przez Sro-
dowisko wodne lub podnoszac obiekt na powierzch-
ni¢. W obu przypadkach pierwszym dziataniem jest
podtrzymanie zycia w zalanych lub odcigtych woda
przedziatach, tak by miec¢ czas do wyprowadzenia lu-
dzi na powierzchnig. Jest to szczeg6lnie trudne, gdy
zaloge ratuje si¢ z zalanych przedziatéw lub wywré-
conego okretu badz pojazdu.

Nurkowie ratownicy musza mie¢ umiej¢tnos¢ pra-
cy na wrakach, oceny stanu kadluba, a takze udraz-
niania drég ewakuacji do przedzialéw, w ktérych
znajduja si¢ ludzie. Gdy dotra do przedziatlu, ewaku-
uja zagrozonych ludzi. Jesli jest to konieczne, dostar-
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Podczas uszczelniania kadtuba
nurkowie musza mieé umiejetnosé
stosowania technologii spawania
i ciecia podwodnego oraz obstugi
podtaczenia kroécow wezy cisnie-
niowych w poszycie kadtuba.

czaja im aparaty oddechowe, by
pod woda podczas wychodzenia
Niekiedy w tych ekstremalnych war;

na jest szybka nauka obstugi apar
mozliwe i czas na to poz % vakuuje si¢ ludzi
h w stan uspienia.

w kapsutach, wprowadzalg
W wypadku gdy statecznos¢ zatopionego okretu nie

jest zapewniona, réwnolegle z ratofanie ludzi po-

dejmuje si¢ dziatania majace U utrzymanie go
w bezpiecznym i statecznym potozeniu. Najskutecz-
niejszym i jednym z podstawow. rodkiem utrzy-

y zyciu do ezasu rozpoczecia akcji
est dostarczenie jej powietrza, potaczo-
lacja przedziatu, w ktérym si¢ znajduje.
Ma to na celu utworzenie i utrzymanie przestrzeni
powietrznych w przedziatach okretu lub zatopione-
go obiektu. Powietrze dostarcza si¢ we¢zami nurko-
wymi lub wezami do przedmuchiwania pontonéw
wydobywczych. Stuzby ratownictwa flot, ktére dys-
ponuja okretami podwodnymi, sa przygotowane

technicznie do ratowania zycia ich zalég. Metody
ratowania zycia zatég okrgtéw podwodnych moga
by¢ takze stosowane z powodzeniem w razie rato-
wania ludzi z zatopionych okrgtéw nawodnych lub
innych obiektéw.

W czasie pokoju sprawnos¢ stuzb sit zbrojnych
weryfikuje si¢ w trakcie katastrof, awarii i zatopien
oraz wejscia na mielizng okre¢téw lub statkow. W ta-
kich akcjach sprawdzaja si¢ mozliwosci ratownicze,
ktére moga by¢ wykorzystywane w dziataniach bo-
jowych. Przygotowanie ekip nurkowych do prowa-
dzenia tego rodzaju akcji sprowadza si¢ do szkolenia
w obstudze pontonéw wydobywczych oraz wydoby-
wania matych obiektéw niewymagajacych duzego za-
bezpieczenia technicznego.

Dlatego tez usuwanie wrakéw w szybkim czasie
jest jednym z priorytetéw przygotowania jednostek ra-
towniczych sit zbrojnych. Przyktadem jest amerykan-
ska marynarka wojenna, ktéra po wojnach w rejonie
Zatoki Perskiej doskonalita si¢ w wykonywaniu zadan
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rozminowywania akwenéw z jednoczesnym usuwa-
niem zatopionych jednostek.

WYDOBY WANIE WRAKOW

Ogodlna zasada wydobycia jednostki polega na uzy-
ciu sit podnosnych do jej wynurzenia do poktadu, na-
stepnie uszczelnieniu i odtworzeniu wypornosci przez
wypompowanie lub usunigcie wody z zalanych prze-
dzialéw okrgtu lub innego obiektu. W akcjach tych
decydujaca role odgrywaja kierownik prac podwod-
nych i nurkowie. Kierownik musi posiada¢ wiedze
z wielu dziedzin oraz opracowac¢ plan wydobycia stat-
ku lub okretu tacznie z zapotrzebowaniem na sity
i §rodki przewidziane do podniesienia obiektu —
z uwzglednieniem efektywnego wykorzystania nur-
kéw. Plan musi spetni¢ warunek kontrolowanego
przemieszczania obiektu podczas wynurzenia na po-
wierzchnig, tak by wystepujace duze sity dynamiczne
nie rozerwaty stropdw i nie uszkodzity poszycia ka-
dtuba lub nie doszto do jego przetamania.

Praktyka potwierdza, ze teoria wydobycia wrakow
jest przedmiotem trudnym ze wzgledu na swoja inter-
dyscyplinarnos¢ i jest ona esencja wiedzy ratowniczej
— poczawszy od organizacji do wyliczen wytrzymato-
Sciowych. W erze komputeréw proces ten pozwala na
optymalizacj¢ akcji wydobywczej. Przyktadem jest
wydobycie i prostowanie statku ,,Costa Concordia”.
Czes¢ projektu dotyczaca kesondw prostujacych obli-
czono i zaprojektowano w polskim okregtowym biurze
projektowym. Opracowanie projektu wydobycia wraz
kalkulacjami trwato okoto roku. Wydobycie w trakcie
konfliktu zbrojnego powinno si¢ charakteryzowac mi-
nimalnym czasem z uzyciem minimalnych srodkéw
technicznych i taboru ptywajacego. Jest to trywialne
stwierdzenie, ktére moze czgsciowo sig¢ sprawdzic,
jesli kierownik prac podwodnych zastosuje w kon-
kretnym przypadku optymalna metod¢ podnoszenia
okretu. Ponadto ograniczy do niezb¢dnego minimum
prace nurkéw, wspierajac dziatania z powierzchni lub
stosujac roboty. Roboty podwodne to jedyne mozliwe
rozwiazanie przy wydobyciu statkéw (okretéw) z du-
zych gtebokosci przekraczajacych mozliwosci fizjolo-
giczne nurkow.

Obecne mozliwosci operacyjne pracy nurkow sig-
gaja glebokosci 500-520 m — zaleznie od posiadane;j
techniki i norm fizjologicznych przyjetych w danym
kraju. Przyktadowo kompresja nurkowania Hydra 8
firmy Comex w 1988 roku na glgbokosci 520 m wy-
nosita osiem dni, natomiast dekompresja z tej gtebo-
kosci trwa 18 dni przy nurkowaniu trwajacym 42 dni.
W XXI wieku powrécono do nurkowan ekstremalnie
glebokich. Dzisiaj Rosjanie i Chificzycy chwala sig
osiagnigciami operacyjnych nurkowan saturowanych
na glebokos¢ ponad 400 m.

Jedna z najtrudniejszych i najbardziej czasochton-
nych czynnosci przy wydobyciu zatopionego okretu
to zatozenie stropéw pod kadtubem. Nurkowie musza
wyplukaé pradownicg tunele i wybra¢ ezektorem
grunt. Nastgpnie zalozy¢ ling podstgpkowa. Pewne
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zamocowanie stropéw wymaga wysitku nurka, dlate-
go czynnos$ci te nalezy wspomdc z powierzchni.
Trudniejsze jest mocowanie stropéw stalowych ze
wzgledu na ich sztywno$¢ w poréwnaniu ze stropami
z lin. Zamocowane i umieszczone stropy nie moga
przy podnoszeniu przecinaé kadtuba lub deformowaé
ksztattu wyciaganego obiektu.

Na szybkie zatozenie stropéw pozwala metoda pod-
cinania kadtuba z zastosowaniem wind lub przeciaga-
nie go z pomoca jednostek nawodnych (rys. 1). Czyn-
nos¢ ta polega na wytratowaniu stropu pod okret. Gdy
zaczepi si¢ go do kadluba, przeciaga si¢ go pod ka-
dtub. Nurkowie lub pojazdy podwodne jedynie obser-
wuja te operacj¢. Metodg te po raz pierwszy zastoso-
waty holowniki ratownicze marynarki wojennej USA
w latach siedemdziesiatych ubieglego wieku w akeji
wyciagania z glebokosci 180 m zatopionego holowni-
ka. Wykorzystano w niej rozpoznanie nurkowe i pod-
wodng kamere TV.

Warunki na dnie nie zawsze pozwalaja zastosowaé
opisang metodg. Innym sposobem usunigcia jednostek
o malej wypornosci jest zaczepienie stropem i zacig-
gnigcie petli na dnie kadtuba okretu, nastgpnie holo-
wanie go na mniejsza glebokos¢. Wymienione metody
byly skutecznie stosowane w trakcie wydobywania za-
topionych jednostek z duzych glebokosci, gdzie praca
nurka jest bardzo nieefektywna lub niemozliwa ze
wzgledow fizjologicznych. Wymagaja one posiadania
holownikéw o duzych sitach uciagu.

W sierpniu 1974 roku w wyniku tajnych operacji
CIA wydobyto radziecki okrgt podwodny K-129 z ra-
kietami z gtowicami jadrowymi z rekordowej glebo-
kosci okoto 5000 m. Operacja ta wymagata m.in. zbu-
dowania specjalnej jednostki przeznaczonej do glebo-
kich wiercei Hughes Globar Explorer. Wydobyto
tylko przednia czg$¢ kadluba okretu (jednostka prze-
famata sig¢ na pét w trakcie podnoszenia). CIA zdoby-
fa w ten spos6b prawdopodobnie dwie torpedy z gto-
wicami atomowymi, a na inne zdobycze, takie jak: ko-
dy, szyfry itp., opuszczono zastong milczenia.

Uzycie dzwigéw ptywajacych i innych srodkéw
podnosnych, pozwalajacych na kontrolowane wynu-
rzanie zatopionego obiektu bez wigkszych szarpnigé
dynamicznych, jest najbardziej efektywnym sposo-
bem jego odzyskania. Z reguty dZzwigi ptywajace cha-
rakteryzuja si¢ dobrag manewrowoscia przy duzej
dzielno$ci na zamiang zatozonego potozenia. Ich wa-
da jest stosunkowa mata predkos¢ ptywania oraz ogra-
niczona mozliwo$¢ operowania na matych glgboko-
Sciach ze wzgledu na relatywnie duze zanurzenie.
Dzwigi ptywajace etatowo sa wyposazone w stropy
oraz urzadzenia do zamocowania lin, co skraca czas
przygotowania olinowania do stropowania. Z reguly
kazdy dysponuje pednikami, ktdre pozwalaja utrzy-
mac pozycjg, oraz czgsto systemem dynamicznego
pozycjonowania, ktéry umozliwia im utrzymac¢ do-
ktadna pozycje nad zatopionym obiektem. Maja tez
dos¢ duze powierzchnie poktadowe, ktére zapewniaja
odpowiednie warunki socjalne pracy. DZwigi moga



podnies¢ okret do powierzchni wody, co daje im nie-
zaprzeczalng przewage¢ nad innymi Srodkami wydo-
bycia. Na Morzu Baltyckim operuja dzwigi o sile
podnosnej do 1200 t, co pozwala na wydobycie prak-
tycznie wszystkich okretéw podwodnych o napedzie
konwencjonalnym.

W operacjach wydobywczych duze zastosowanie
maja takze pontony wydobywcze. Pierwszymi kon-
strukcjami byly pontony sztywne, ktére juz od kilku
dekad nie sa uzytkowane zaréwno w naszych sitach
zbrojnych, jak i przedsigbiorstwach ustug podwod-
nych ze wzgledu na ich wysoki wspétczynnik sity
podnosnej do masy, kosztowna eksploatacje oraz
skomplikowane uzycie wymagajace dodatkowych
Srodkéw, np. holowniczych i dZwigowych. Podnosze-
nie z pomocg pontonéw nie zawsze pozwala na petne
wynurzenie okretu lub obiektu, lecz moze umozliwié
zmniejszenie glebokosci zanurzenia i przeniesienie go
na mielizn¢ lub wodg ptytka.

Pontony migkkie charakteryzuja si¢ zaréwno sze-
roka gama sit podnosnych (od 0,5 t poczawszy przez
1,5, 5, 10, 20, 30 do 120 t), jak i minimalna masa
przy stosunkowo duzych mozliwosciach podnosnych.
Jednoczesnie produkuje si¢ poduszki powietrzne
w réznych ksztaltach i réznych gabarytach o duzej
wytrzymatosci, ktére sa wykorzystywane nie tylko
do podnoszenia obiektéw i statkéw, lecz maja takze
i inne zastosowanie, np. w ratownictwie drogowym.
W przemysle stoczniowym i praktyce ratowniczej
stosuje si¢ poduszki powietrzne o cylindrycznym
i prostokatnym ksztalcie jako podnosniki statkéw
i okretéw, a nawet do przesuwania ci¢zkich, wysoko-
gabarytowych obiektow.

Pontonéw tego typu nie traktuje si¢ tylko jako srod-
ka wydobywczego, lecz takze jako urzadzenia o sze-
rokim spektrum zastosowan, co nie jest uwzglednione
w skapej literaturze fachowej dotyczacej prac pod-
wodnych. Ich zaleta sa ponadto gabaryty w stanie zto-
zonym, dzigki ktérym dostawa na miejsce awarii nie
przedstawia wigkszych trudnosci, natomiast wada —
ograniczona odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne.

Z reguly pontony migkkie wyobrazamy sobie jako
pontony wiszqce nad zatopionym obiektem i sa to
pontony typu otwartego, dziatajace na zasadzie balo-
nu wypetnionego cieptym powietrzem. Sa one bardzo
czule na oddzialywanie sil bocznych i w zwiazku
Z tym nie moga by¢ mocowane przy burcie okrgtu, co
uniemozliwia ich stropowanie. Pontony te moga pra-
cowac tylko w toni wodnej. Podniesiony pontonem
obiekt wisi na nim, a do wydobycia go na powierzch-
ni¢ musi by¢ uzyty dZzwig lub musi on by¢ doholowa-
ny na mielizng i wyciagnigty na lad.

W ratownictwie i zadaniach podwodnych szerokie
zastosowanie znalazty pontony migkkie, zamknigte
w ksztalcie cylindra lub kroplokszattne z zaworem
bezpieczenstwa, tak by podczas wynurzania powsta-
jacaréznica ci$niefi nie rozerwata ich powtoki. Gléw-
ng ich zaleta jest to, ze mogg by¢ mocowane przy bur-
cie okretu. Ich zastosowanie wymaga jednak skompli-
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RYS. 1. ZAKtADANIE

STROPU METODA
PODCINANIA
Z POWIERZCHNI

i

Zrédto: L.E. Rut, Podwodnoja laboratoria Silab-2,
Izdatielstwo ,Sudostrojenie”, perewod z anglijskogo,
Leningrad 1968.

kowanej obstugi, a konstrukcja — przygotowania
miejsca ich zamocowania. Pontony te moga by¢ wy-
korzystywane na matych glebokosciach — nieco wigk-
szych od ich Srednicy.

Pontony migkkie moga by¢ stosowane nie tylko
w operacjach ratowniczych, lecz uzytkowane takze
jako:

— §rodek utrzymujacy ptywalnos¢ uszkodzonej jed-
nostki ptywajacej badZ zmniejszajacy nacisk na dno
przy $ciaganiu jej z mielizny;

— §rodek transportu elementéw budowli hydrotech-
nicznych;

— urzadzenie wspomagajace prace podwodne nurka
i stosowanych przez niego urzadzeri (odciazenie cigz-
kich narzedzi, no$nik do przemieszczania cigzkich
elementéw przez nurka);

— urzadzenie awaryjnego wyplynigcia;

— plaster uszczelniajacy przebicia kadtuba;

— podnosnik podwodny i ladowy;

— zbiornik wodny;

— §rodek do usuwania min.

Nurkowie do obstugi pontonéw nie potrzebuja spe-
cjalnego sprzgtu indywidualnego.

Wykorzystujac pontony, mozna zastosowac systemy
wspomagania nurkowania i elementy technologii pod-
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wodnych, takie jak: ROV, TV, roboty podwodne,
a w sprzyjajacych przypadkach stropowania bez po-
trzeby korzystania z pracy nurka.

Zastosowanie pontondw wymaga wysitku intelek-
tualnego, organizacyjnego i szkoleniowego ze strony
tych, ktérzy zajmuja si¢ stuzbowo nurkowaniem, oraz
od tych, ktérzy wykorzystuja nurkéw do zadan pod-
wodnych.

Problemy zwigzane z uzytkowaniem pontonéw
migkkich nie tylko do wydobycia obiektéw sa droga
poszukiwania optymalnych rozwiazan w przysztosci.
Rozwiazujac je, powinno si¢ okresli¢, w jaki sprzet
wyposazy¢ nurka, jak go wyszkoli¢, a takze jak po-
wigzac to wszystko z efektywnym wykorzystaniem
skromnych §rodkéw finansowych. Specjalisci Mary-
narki Wojennej RP stoja przed dylematem, czy w za-
stosowaniu pontonéw migkkich réznej generacji
szkoli¢ wszystkich nurkéw czy tylko wybranych.

Specjalisci zajmujacy si¢ wydobyciem, to znaczy
grupa kierownikéw nurkowania, projektantow prac
podwodnych, prowadzacych akcje ratownicze, za-
réwno podwodne, jak i nawodne, w trakcie opraco-
wywania projektu wydobycia jednostki powinni
uwzglednié takie czynniki, jak:

— spos6b neutralizacji sit dynamicznych wystepu-
jacych podczas oderwania jej od dna po pokonaniu
sit przyssania, zaleznych od rodzaju gruntu (sity te
stanowia od 5 do 30% cigzaru zatopionego okretu
i tzw. opor wystajacych cz¢sci kadtuba);

— statecznos$¢ uktadu okret — pontony;

— pozycje po wynurzeniu, tak by wynurzy¢ mini-
malnie czgsS¢ poktadu lub caty poktad;

— mozliwo$¢ przywrdcenia ptywalnosci po wynu-
rzeniu.

Fazy projektowania wydobycia okrgtu podwod-
nego bez uzycia dZwigu z wykorzystaniem ponto-
néw przedstawiono narys. 21 3.

Zastosowanie odpowiedniego rodzaju pontonéw
oraz wykorzystanie ich charakterystyk technicznych
1 obstugowych daje duze mozliwosci w pracach pod-
wodnych dla obnizenia ich kosztéw, podniesienia
efektywnosci dziatania oraz zredukowania wysitku
nurka. Nalezy jednak pamietaé, ze nieprawidtowo
uzyty ponton migkki moze stwarza¢ zagrozenie dla
zdrowia lub zycia nurka oraz skutkowac przerwa-
niem czy zniszczeniem jego pracy lub wykonywane-
go zadania podwodnego.

Decydujace czynniki w projekcie podnoszenia to:
glebokosc, odlegtos¢ od baz oraz czas. Prace na za-
topionych obiektach ze wzgledu na ich specyfike
mozna podzieli¢ na wydobycie: z matych glebokosci
1 w portach, na otwartym akwenie, z duzych glebo-
kosci, bez udzialu nurkéw.

Mate glebokosci sa rzecza umowna, gdyz musimy
uwzglednié gabaryty i mozliwosci sit podnoszacych
(wykorzystanie maksymalnej sity podnosnej ponto-
nu zaktada jego catkowite zanurzenie). Pozytywnym
wsparciem akcji wydobywczej w porcie, szczegdlnie
przy nabrzezu, jest fatwy dostep do dZwigéw porto-
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wych i ladowych oraz srodkéw odwaniajacych. Ak-
cje wydobywcza komplikuje zatopienie jednostki
przy nabrzezu, gdyz nie mozemy rozmiesci¢ ponto-
néw symetrycznie, a przeciagnigcie stropow od stro-
ny nabrzeza jest utrudnione. Warunki portowe i na
matych glgbokosciach, gdy brakuje dZwigéw pty-
wajacych, predestynuja metod¢ wydobycia przez
odtworzenie ptywalnosci jednostki i wypompowa-
nie wody z przedziatéw lub jej wyparcie przez po-
danie sprg¢zonego powietrza do uszczelnionego
w gornej czesci przedzialu okretu. W wypadku wy-
pierania wody z zatopionego przedzialu okretu
sprezonym powietrzem w dennej powierzchni prze-
dziatu nurkowie wycinaja otwory do usunigcia wo-
dy. Ma to takze chroni¢ przed wzrostem cisnienia,
ktére mogloby ostabi¢ lub uszkodzi¢ jego konstruk-
cje. Podczas uszczelniania kadluba i przystosowania
do jednej z metod przywrdcenia ptywalnosci nurko-
wie musza mie¢ umiejgtnosci stosowania technologii
spawania i cigcia podwodnego oraz obstugi podta-
czenia kréécéw wezy cisnieniowych w poszycie ka-
dluba. Aby sprawnie przeprowadzi¢ operacje wydo-
bywcza, musimy mie¢ mozliwo$¢ zastosowania
sprawdzonej technologii cigcia i spawania podwod-
nego oraz technologii przygotowania stropéw, a tak-
ze mozliwo$¢ wykonania wszelkich prac takielunko-
wych do uszczelniania kadtuba oraz pomiaru jego
stanu i potoZenia.

Wazne jest, by nurkowie dysponowali pistoletami
podwodnymi do wybijania otworéw oraz wstrzeli-
wania kr6écéw do podlaczenia wezy, by przez nie
mogli szybko wprowadzi¢ powietrze do przedziatu
awaryjnego. W wypadku powaznych uszkodzeri, gdy
czgSciowe uszczelnienie nie zapewnia wydobycia
okrgtu, wspieramy si¢ pontonami, aby uzyskac po-
wierzchnig poktadu wystajacego nad lustro wody.

W metodzie podnoszenia wrakéw sposobem przy-
wrécenia ptywalnosci decydujaca role odgrywaja
prace zwiazane z uszczelnieniem kadtubéw oraz
wykonaniem elementéw do wttaczania powietrza
Iub odpompowania wody.

Przeszkody nawigacyjne mozna usuwa¢ metoda-
mi niekonwencjonalnymi, wykorzystujacymi dane
Srodowisko. Przyktadowo po II wojnie §wiatowej re-
d¢ podejscia do portu w Rotterdamie oczyszczono
z ponad 40 statkéw zatopionych przez Niemcdw,
podmywajac lub usuwajac grunt pod ich dnem po-
glebiarkami z zastosowaniem techniki hydrotech-
nicznej. Najtrudniejsza operacja jest usuwanie prze-
szkéd w strefie przybrzeznej ze wzgledu na niemoz-
no$¢ uzycia srodkéw podnosnych i przywrdcenia im
ptywalnosci. Mozemy tu wspomnie¢ o naszych do-
Swiadczeniach zwigzanych z zatopiong po sztormie
poglebiarka Stulbia przy wejsciu do portu w Ustce
w 2001 roku. Wrak lezal stgpka do gory, a catkowi-
cie zatopiony kadlub nurkowie oznaczyli bojkami
jako przeszkode nawigacyjna. Po ponad o$Smiu la-
tach usunigto go metodg cigcia na elementy mozli-
we do przekazania na brzeg.
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RYS. 2. L
WIELOETAPOWE = e
PODNOSZENIE ;
OKRETU

ZA POMOCA
PONTONOW

M
Metoda ta sktada sie z kilku etapdw, w ktérych kolejno podnosi sie okret ; L r
podwodny w przyblizeniu o 1/3 jego dtugosci. Polega ona na wytwarza-
niu trymoéw okretu o kat o rdwny okoto 20-30° przez specyficzne dmu- R s -
chanie pontonéw. Kazdy etap wydobycia wymaga okreslonej grupy B e e S
pontonéw, ktére sg zastosowane tylko w danym etapie podnoszenia.
Podnosi sie przemiennie dzidb-rufe. Zrédto: System informatyczny wspomagania ratowania (wydobycia) okretu podwodnego, AMW 2002.

RYS. 3. UMOCOWANIE PONTONOW
DO WIELOETAPOWEJ METODY PODNOSZENIA

i @

Sl 3
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Pontony oznaczone cyfrg 1 to pontony tzw. odrywajace, rozpoczynajace etap podnoszenia, a cyfrg 2 to tzw. pontony nosne, ktérych zadaniem jest wytworzenie sity
podnosnej we wszystkich etapach podnoszenia.

o

D

Zrodto: Sprawocznik specjalista awaryjno-cnasatelnoj stuzby WMF, Wojennoje Izdatelstwo Ministra Oborony SSSR 1963.

PRZEGLAD SIt. ZBROINYCH nr 6 / 2022 63




TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
L

64

Mobilny zespot opera-
cyjny z wydobytym
$migtowcem MH-60
Sikorsky Seahawk

Wydobycie okretu z srednich i duzych glebokosci
wymaga wykorzystania duzej liczby specjalnych
jednostek ptywajacych, co pozbawia t¢ akcje skryto-
§ci dziatania i naraza na oddzialywanie przeciwnika.
Ponadto niezbgdna jest réwniez dodatkowa ostona.
Dlatego tez wrazliwe dane lub sprzet z zatopionego
obiektu odzyskuje si¢ w trakcie poufnej operacji nur-
kowej przez nurkéw wojsk specjalnych przygotowa-
nych do nurkowan glebokich. Taka operacja zaktada
wykorzystanie nurkéw o wysokich kwalifikacjach
nurkowych i wolicjonalnych. W najnowszej historii
znane sg akcje nurkéw na wrak promu ,,Estonia”, le-
zacego na glebokosci okoto 100 m, przeprowadzane,
aby wydoby¢ ciata ofiar oraz zdoby¢ cenne artefakty.
Wykonywali je tzw. nurkowie wrackersi, penetrujacy
wrak nie tylko w celach turystycznych.

Dla flot dysponujacych okrgtami podwodnymi po-
siadanie wyspecjalizowanych jednostek jest koniecz-
noscia. Przyktadowo flota rosyjska utrzymuje
100-letni dok ptywajacy z elementami podno$nymi
do wydobywania okrgtéw podwodnych.

Nowoczesny sposdb wydobycia obiektéw z du-
zych glebokosci jest zwiazany z posiadaniem jedno-
stek ratowniczych i specjalizowanych, ktére pozwa-
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laja na zdalne podtaczenie si¢ do wydobywanego
obiektu podwodnego. Taka operacjg przeprowadzita
w styczniu 2021 roku US Navy. Odzyskata ona $mi-
gltowiec MH-60 Sikorsky Seahawk spoczywajacy
na giebokosci 19 075 stép (5818 m) na Oceanie
Spokojnym. Glgbokos¢ ta to rekord stuzby ratowni-
czej floty USA, ktéra uzyta pojazdu ROV CURV 21
oraz glebinowej windy oceanicznej z kompensacja
falowania. Operacjg t¢ przeprowadzono we wspot-
dziataniu stuzb ratowniczych floty z firma cywilna.
Po stronie floty byto wykrycie miejsca zatopienia
Smiglowca i przygotowanie go do wydobycia oraz
zamocowanie stropu do windy cywilnego statku ra-
towniczego.

US Navy odzyskata rowniez wrak samolotu F-35,
ktdry rozbil si¢ podczas ladowania na lotniskowcu
USS ,.Carl Vinson Strike Group” 24 stycznia 2022
roku na Morzu Potudniowochinskim. Stuzby ratow-
nicze operujace z komercyjnego statku ratowniczego
wydobyly wrak samolotu z glebokosci okoto
12 400 stép (3872 m). W akcji zostat wykorzystany
zdalnie sterowany pojazd CURV-21, ktéry przymo-
cowat do samolotu specjalne liny no$ne. Hak windy
statku zostal nast¢pnie opuszczony na dno morza

US NAVY



i podtaczony do zatozonego olinowania, a nast¢pnie
weciagnieto samolot na poktad'.

Podobnie odzyskano samolot C-2A Greyhound
(2019), ktéry znajdowat si¢ glebokosci 4800 m pod
powierzchniag Oceanu Spokojnego. W trakcie wojny
w Ukrainie 8 maja b.r. nurkowie ukraifscy podniesli
z malej glgbokosci rosyjski Smigtowiec Mi-24 z dna
kijowskiego wodochraniliszcza — rezerwuaru wody
pitnej tego miasta.

POZYTECZNA INICJATYWA

Od wielu lat na Swiecie trwa akcja Sprzqtanie
wrakow statkéw, ponadto w ciggu roku wydarza sig
kilkaset kolizji oraz zatonigcC, co zwigksza liczbeg za-
topionych jednostek. Akcja sprzatania wrakéw
wspomaga ekologie, gdyz zatopione jednostki stano-
wig powazne zagrozenie dla srodowiska i duze ob-
ciagzenie finansowe dla instytucji odpowiedzialnych
za bezpieczenistwo zeglugi. Gdy statek koniczy swoja
zywotno$¢, po wypadku na morzu lub gdy jego wila-
Sciciel uzna, ze koszty napraw i konserwacji nie sa
juz optacalne, staje si¢ wrakiem, niekiedy specjalnie
zatapianym. Wymagania, a nawet terror ekologicz-
ny, wymuszaja, by jego wydobycie nie zagrazato
srodowisku. Pierwszym krokiem przed wydobyciem
jest usunigcie groznych materialéw, co ma chronic
Srodowisko przed skazeniem. Na etapie rozpoznania
i przygotowania do wydobycia konieczne jest rozpo-
znanie biologiczne, chemiczne i Srodowiskowe oraz
sprawdzenie warunkow bezpieczenstwa pracy ludzi.

Usunigcie wraku powinien finansowaé armator
lub jego ubezpieczyciel, jednak w innych przypad-
kach, gdy usunigcie jest wymagane w ramach rozbu-
dowy portéw, placi za to wtadza portowa lub inwe-
stor nowego obiektu. W razie zagrozenia Srodowiska
ptaci panstwo, czyli wszyscy podatnicy. Przedsie-
biorstwa ratownicze wnikliwie oceniaja ryzyko, co
skutkuje tym, ze wraki zalegaja do czasu, gdy stwa-
rzaja zagrozenie ekologiczne lub utrudniaja korzy-
stanie z toru wodnego (np. wrak pogtebiarki w por-
cie w Ustce — kilka firm podjeto si¢ go usunad, lecz
szybko zrezygnowato z tego zadania).

Wedtug ostroznych szacunkéw UNESCO na dnie
moérz i oceanéw spoczywa ponad 3 mln wrakéw.
Wspdlczesna technika dysponuje zobrazowaniem
3D z duza doktadnoscia powierzchni dna oraz jego
strukturg warstwowa, co pozwala scharakteryzowac
rodzaj gruntu oraz zaleganie przysypanych przed-
miotéw i obiektéw. Wykrywanie wrakéw rozpoczy-
na si¢ od dostgpu do dokumentacji lub historii, ktére
sa obecnie wspomagane programami big data do od-
twarzania fazy i stanu obiektu zatopienia dzigki za-
stosowaniu sztucznej inteligencji. Drugim etapem
jest mapowanie dna morskiego. Dzisiaj wykonuja to
wielowigzkowe sonary, nastgpnie potwierdzaja to
kamery na autonomicznych pojazdach podwodnych
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(AUV) i zdalnie sterowanych (ROV) z kamerami
wysokiej rozdzielczosci. Na tej podstawie wykonuje
si¢ projekt wydobycia i planuje prace. Bardzo po-
mocna przy planowaniu wydobycia jest archeologia
podwodna, szczegdlnie podczas wykrywania wraku
lub jego elementéw zasypanych w dnie, co réwniez
jest wazne, np. z punktu widzenia obrony przeciw-
minowej. Wydawatoby sig, ze przedstawione rozwiag-
zania ograniczaja praktycznie pracg nurkéw w pro-
cesie przygotowania wydobycia, niestety w sytu-
acjach niepewnych musi wkroczy¢ nurek.

W POLSKIE]J STREFIE EKONOMICZNE]J
Battyk w zwiazku z koniecznoscia wydobycia
wrakow oraz amunicji chemicznej zatopionej po
IT wojnie Swiatowej stanowi duze wyzwanie. W Kra-
Jjowym planie zarzqdzania kryzysowego szacuje sig,
ze uwolnienie jednej szostej sSrodkéw chemicznych
zalegajacych na jego dnie mogtoby catkowicie znisz-
czy¢ zycie w tym akwenie na okoto 100 lat. Wedtug
Urzedu Morskiego na dnie Battyku zidentyfikowano
okoto 300 wrakéw okretéw, z czego okoto stu znaj-
duje si¢ w Zatoce Gdariskiej begdacej reda i kotwico-
wiskiem portéw Gdyni i Gdariska oraz Naftoportu.
Ich kadtuby sg w bardzo ztym stanie — z jednych juz
wydobywa si¢ paliwo, kadluby innych sa bomba
ekologiczna o nieokre§lonym zasiggu i skutkach.
Przykladem jest np. SS ,Franken”, zatopiony
w 1945 roku w poblizu Helu, w ktérego zbiornikach
znajduje sig szacunkowa ilos¢ 1,5 tys. m* mazutu.
W rejonie Glgbi Gotlandzkiej spoczywa na dnie
okoto kilkudziesigciu tysigcy ton amunicji i bojo-
wych §rodkéw trujacych (BST), w tym bardzo groz-
ny iperyt siarkowy (wedtug réznych szacunkéw od
50 do 100 tys. ton). Problem amunicji chemicznej
nie jest nowy. Ponad trzydziesci lat temu duriska ma-
rynarka wojenna podjeta si¢ jego rozwiazania, tzn.
wykrycia i niszczenia amunicji chemicznej w razie
jej przypadkowego wykrycia i wydobycia. Najwigk-
szym problemem byla jej dezaktywacja, ktéra oka-
zala si¢ bardzo drogim przedsigwzigciem. Jednym
z rozwigzan byla wspétpraca panstw battyckich we
wszystkich aspektach jej zneutralizowania.
Uwazam, ze pomyst usuwania amunicji przez wy-
dobywanie jej jest najdrozszy i najtrudniejszy w re-
alizacji ze wzgledu na stan skorodowanych tusek.
W moim przekonaniu powinno si¢ ja zakopad
w miejscu zatonigcia. W tym celu nalezy wykopaé
réw o glebokosci minimum 5 m, zasypaé go i osto-
ni¢ przed pradami przydennymi. Jest to jedyne roz-
sadne rozwigzanie. Prace wykonywatyby zdalne ro-
boty (WorkROW), jakie stosuje przemyst offshore,
lub specjalizowane pojazdy robocze sterowane przez
ludzi. Wkopanie w dno bylo i jest jedng z metod
usuwania wrakéw-przeszkéd nawigacyjnych. Meto-
da minimalizuje kontakt ludzi z amunicja chemiczna

1 D. Merkusheva, 7 New Technologies to Find Sunken Ships, The American Society of Mechanical Engineers, Feb 26 2020; J.W. Fisher, 4 tools

that can make search and recovery operations successful.
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i bedzie wymagac tylko procedur dezaktywacji ro-
botéw i pojazdéw roboczych. W tym wypadku rola
nurkéw sprowadzi si¢ do interwencji w sytuacjach
awaryjnych.

W naszym kraju, majacym wspaniale tradycje
i sukcesy w wydobyciu wrakéw, aktualny potencjat
wydobywczy, sktadajacy sig z okrgtéw ratowniczych
MW, jednostek PRO, w tym petnomorskiego dzwigu
ptywajacego 300 t (ponad 40-letnia konstrukcja),
i Srodkéw zabezpieczajacych, nie odpowiada potrze-
bom i wyzwaniom ekologicznym oraz formom eks-
ploatacji morza. Mam nadzieje, ze w tej sferze oprze-
my si¢ na wlasnej technice, gdyz musimy mie¢ dyspo-
zycyjny potencjat do ochrony wilasnych intereséw na
morzu, w tym obronnych i gospodarczych.

NURKOWANIE W STREFACH SKAZONYCH

Prace podwodne w strefie skazonej, jak si¢ wydaje,
sg problemem rozpoznanym, lecz nie do korica opra-
cowanym proceduralnie. Wykonujac je, kierownicy
prac podwodnych powinni ograniczy¢ do minimum
czas pracy nurkéw, a zadania realizowac tylko z po-
mocg pojazdéw i robotéw podwodnych.

Najczestszym przypadkiem z punktu widzenia or-
ganizacji jest nurkowanie w miejscu skazenia wody,
co moze mie¢ miejsce w zbiornikach Sciekowych.
W tym wypadku personel brzegowy zabezpieczajacy
prace nurka musi chroni¢ go tylko po wyjsciu z wody
do czasu zakoriczenia odkazania nurka i sprzgtu.
W razie skazenia wody i atmosfery lub tylko atmosfe-
ry sytuacj¢ komplikuje koniecznosS¢ petnej i ciaglej
izolacji drég oddechowych zaréwno nurka, jak i per-
sonelu obstugi.

By ograniczy¢ nurkowanie do akceptowalnego po-
ziomu, nalezy jego zabezpieczenie dostosowaé do ro-
dzaju zagrozei.. Wymaga to jego wczesniejszego roz-
poznania i wykrycia substancji, ktéra spowodowata
skazenie. Przyktadowo sprzet do nurkowania w wa-
runkach skazenia musi by¢ wyposazony w hetm i ele-
menty zapobiegajace dostaniu sig¢ zanieczyszczefi do
obiegu oddechowego oraz skory. Wigkszos¢ takich
rozwigzan wytwarza niewielkie nadci$nienie we-
wnatrz helmu, co zapobiega kontaktowi skazonego
medium z ciatlem nurka. Skafander nurkowy powinien
by¢ dobrany pod katem jak najlepszej odpornosci na
zanieczyszczenia i1 tatwosci odkazania oraz izolacji
rak przez podwdjne rgkawice ze wzmocnieniem
szczelno$ci w potaczeniu z mankietami skafandra.
Skafandry ogdlnego uzytku, ktére sa skuteczne tylko
przez ograniczony czas, powinny by¢ skafandrami
jednorazowego uzycia. W strefie skazonej powinno
si¢ stosowac tylko skafandry typu suchego, zbudo-
wane z potréjnych warstw laminatéw ze wzmocnio-
na warstwa zewnetrzng odporna na Scieranie ze Sli-
ska powierzchnia fatwa do mycia i kontaminacji. Waz-
nym elementem jest potaczenie skafandra z hetmem,
np. przez tzw. pelerynke lub zatrzaski w hetmie.

Najwazniejsze elementy przy planowaniu prac pod-
wodnych to: identyfikacja zanieczyszczen i niwelowa-
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nie mozliwych konsekwencji; dysponowanie sprze-
tem, ktéry moze by¢ uzyty do ochrony nurkéw i per-
sonelu jego obstugi; dobdr sprzetu ochronnego
minimalizujacego skutki skazenia; nadzorowanie sta-
nu zdrowia nurka podczas nurkowania i po nim oraz
wytyczenie drogi ze skazonego Srodowiska do stano-
wiska odkazania.

Problem zatrucia akwendéw Srédladowych w wyni-
ku katastrof komunikacyjnych i awarii zaktadéw prze-
mystowych w ostatnich latach si¢ nasilit.

Procedury postgpowania w tych warunkach okre-
Slaja, ze w pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ ba-
dania stopnia skazenia. W tym celu nalezy pobraé
probki wody i przekazaé je do laboratorium. W wy-
padku prac prowadzonych na szerokim akwenie nale-
zy wytypowac miejsca na podstawie analizy hydrolo-
gicznej, by ograniczy¢ liczbg probek wody. Zaleca
si¢ tez przeprowadzi¢ zapobiegawcze szczepienia
i zapoznaé personel ekipy nurkowej z wystepujacym
rodzajem skazeri. Ustali¢, przygotowac oraz zgroma-
dzi¢ $rodki zapobiegajace skutkom skazenia ludzi
i sprzetu. Jesli jest to mozliwe, wykonaé przynaj-
mniej czgSciowa utylizacje substancji niebezpiecz-
nych znajdujacych si¢ w wodzie. Nastgpne zalecenia
dotycza opracowania planu zabezpieczenia technicz-
nego oraz organizacyjnego ewakuacji ludzi zakazo-
nych lub zatrutych i dziatan w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli skazenie obejmuje réwniez teren przylegaja-
cy do zbiornika wody, to nalezy zapewni¢ odpowied-
nie warunki przygotowania ekipy poza jego zasig-
giem oraz transport na miejsce akcji. Zaleca sie uzy-
wanie pojazdéw wyposazonych w urzadzenia
filtrowentylacyjne oraz $luzg do przeprowadzenia
wstepnej dezynfekcji po wyjsciu z wody.

Warunkiem ciaglosci pracy nurka jest jego petna
separacja w procesie przygotowania do nurkowania
pod woda i odpoczynku, co nie zawsze jest mozliwe.
Dekontaminacja lub dezaktywacja zaczynaja si¢ po
wyjsciu nurka z wody wraz z réwnolegtym rozpoczg-
ciem procedury odkazania lub dezaktywacji sprzgtu
i techniki nurkowej do prac podwodnych. Dekontami-
nacja nurka powinna by¢ jak najkrétsza, by jak naj-
szybciej uwolni¢ go od sprzetu. Po zdjeciu sprzgtu nu-
rek powinien trafi¢ na badania lekarskie, ktére okresla
stopieri skazenia.

Inna specyfike mialo nurkowanie podczas pande-
mii, ktéra wywarta wptyw na nurkowania wymagaja-
ce ciagtosci prac podwodnych. Wazna informacja dla
pracy nurkéw w warunkach zagrozenia koronowiru-
sem jest wskazdwka, ze pozyskiwanie z atmosfery ze-
wnetrznej powietrza nurkowego i wykonywanie mie-
szanin oddechowych wymaga stosowania filtréw.
W zaleceniu méwi sig, ze powinny one zapewnié za-
trzymanie czastek o wielkosci 0,01 mikrona. Korona-
wirus ma rozmiar okoto 0,05-0,20 mikrona i powi-
nien zosta¢ przez niego zatrzymany. Jednak w spre-
zarkach nurkowych stosuje si¢ filtry pytowe
zatrzymujace zanieczyszczenia wielkosci 10-20 mi-
kronéw. Taki filtr na wejsciu sprezarek pogorszy lub



nawet uniemozliwi ich pracg ze wzgledu na zwigk-
szone opory ssania.

Nie ma jeszcze badan, w jakim stopniu w wypadku
nurkowan saturowanych bakterie i wirusy sa niszczo-
ne na silnie alkalicznych ztozach filtréw z sorbentem
dwutlenku wegla. W wypadku komér hiperbarycz-
nych w kazdym systemie regeneracji czynnika odde-
chowego nalezy si¢ upewnié, czy zloza sorbentéw sa
wypetnione zgodnie z wymaganiami eksploatacyjny-
mi. Te uwarunkowania dotycza tylko instalacji nisko-
ci$nieniowych i instalacji systemu nurkowego maja-
cych filtry biologiczne i alkaliczne do pochtaniania
dwutlenku wegla, tj. systemu nurkowego saturowa-
nego i glebokiego, w ktérym jest mozliwosc¢ regene-
racji atmosfery komory i dzwonu nurkowego. W wy-
padku sprezarek dostarczajacych powietrze nurko-
we, ktére zasysaja go z atmosfery skazonej wirusem,
jego zniszczenie przypuszczam spowoduje tempera-
tura gazow sprezanych i temperatura w gtowicy
sprezarki. W sprezarkach wielostopniowych wyso-
kiego ci$nienia gazow oddechowych informacji na
ten temat nie ma. Producenci sprezarek nurkowych
informuja, ze ze wzgledu na bardzo krétki czas od-
dziatywania czynnika niszczacego zniszczenie wiru-
sa nie w pelni jest mozliwe.

Dla zada podwodnych prowadzonych na matych
i §rednich glebokosciach, w ktérych powietrze nur-
kowe czerpie sig z otaczajacej atmosfery, opracowa-
no specjalny filtr powietrza oddechowego Bauer
B-Virus Free. Jego producent oswiadcza, ze de-
zaktywacja zanieczyszczen biologicznych sigga do
99,9% skutecznosci w wypadku wiruséw, w tym
koronawiruséw, bakterii i plesni®.

Nurkowanie w strefie skazeni promieniotwdrczych
zmusza ekipe nurkowa do stosowania réznych §rod-
kéw ostroznosci, gtéwnie sprzetu, ktdry ostabia jego
skutki. Ekipe nurkowa wyposaza si¢ w dozymetry
indywidualne, aby zapewni¢ bezpieczny czas pracy
w strefie skazonej. Ponadto dozymetr moze by¢ réw-
niez uzywany do wyszukiwania miejsc obnizonego
promieniowania.

Podczas dziatai ratowniczych skutkujacych ska-
zeniem Srodowiska ekipy nurkowe pracowaty w cy-
klu doba odpoczynku doba pracy. Dotyczyto to usu-
wania skutkéw awarii w Czarnobylu i elektrowni
w Fukushimie.

Z rozmowy z uczestnikiem prac podwodnych pod-
czas awarii w Czarnobylu dowiedzialem sie, ze nurko-
wie pracowali na matych glgbokosciach do 5-10 m
nad uszczelnieniem spigtrzenn wody chtodzacej reak-
tory, tak by nie dostata si¢ ona do rzeki. Oczywiscie
pracowali w strefie skazonej i znali instrukcje przy-
bywania w niej i nurkowania. Czas ich pracy w stre-
fie byl formalnie ograniczony do czasu dawki do-
puszczalnej. Wszyscy byli wyposazeni w dozyme-
try, nurek miat dwa takie urzadzenia: na wysokosci
klatki piersiowej i na nodze. Personel nie pracowat

2 Ulotka firmy Bauer Kompressoren GmbH, 12.2020.
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w maskach, chociaz je posiadat. Powietrze dla nurka
bylo przewozone ze strefy minimalnego skazenia.
Ekipa nurkowa na miejsce pracy dojezdzata w za-
mknigtej kabinie z urzadzeniami filtrowentylacyjny-
mi. Zaden z nurkéw nie chorowat na chorobe popro-
mienna, chociaz czas przebywania w strefie skazonej
byt przekraczany.

Z wydobyciem dwoéch zatopionych atomowych
okretéw podwodnych muszg si¢ takze zmierzy¢ Ro-
sjanie. Zaplanowano, ze w 2030 roku z dna Morza
Barentsa i Morza Karskiego zostang one podniesio-
ne i przetransportowane do stoczni w celu bez-
piecznego wycofania ich z eksploatacji. Okret pod-
wodny typu November K-159 zatonat pod koniec
sierpnia 2003 roku podczas holowania przy zlej po-
godzie z zamknigtej bazy morskiej Gremika na
wschodnim wybrzezu Pétwyspu Kolskiego. Okret
K-27, zatopiony na Morzu Karskim w 1982 roku,
réwniez znajduje si¢ na liScie obiektéw, ktére maja
zosta¢ wydobyte do 2030 roku. We wrzesniu 2021
roku nurkowie wycigli metalowe kawalki kadluba
i wykonano ich przeglad. Na tej podstawie zostanie
opracowany plan wydobycia i przeholowania z za-
bezpieczeniem reaktoréw i ich obiegéw.

Jak pokazata katastrofa okretu podwodnego
,Kursk”, w jego wydobyciu wykorzystano potencjat
offshore Zachodu, w tym nurkowan saturowanych,
mimo ze potencjal prac podwodnych Rosji jest jed-
nym z najwigkszych na swiecie. W tym wypadku za-
wiodly organy decyzyjne i brak odwagi w koordyna-
cji dziatari, mimo ze dla floty rosyjskiej glebokos¢
zatonigcia okretu nie byta przeszkoda wykonania za-
dani podwodnych. Awaria reaktora na atomowym
okrecie podwodnym moze skutkowaé nurkowaniem
w silnie skazonym srodowisku. W tym wypadku ko-
nieczne jest wykorzystanie doswiadczen z pracy nur-
kéw, ktoérzy naprawiali instalacje w I obiegu chto-
dzacym reaktora, wypelniong silnie napromieniowa-
na woda i do tego bardzo goraca, Ta operacja
zaktadata koniecznos¢ uzycia skafandréw z mozliwo-
Scia chtodzenia.

WNIOSKI

Planujac i rozwijajac sily i srodki potencjatu zadan
podwodnych w naszych sitach zbrojnych, nalezy
uwzglednié dziatanie w warunkach skazenia sSrodowi-
ska, bedacych wynikiem ataku BMR oraz toksycz-
nych §rodkéw przemystowych, katastrof ekologicz-
nych, pozaréw lub awarii instalacji chemicznych.
Optymalne dziatania w tych warunkach wymagaja
wykorzystywania wnioskéw z katastrof oraz awarii,
ktére wydarzyly si¢ w czasie pokoju. Kierujacy nur-
kami musza réwniez uwzglednia¢ w planowaniu
i szkoleniu Srodki zastgpcze i sytuacje, w ktérych do-
step do koniecznego i etatowego zabezpieczenia nie-
bezpiecznych prac podwodnych jest ograniczony lub
niemozliwy. u

PRZEGLAD SIt ZBROJNYCH nr 6 / 2022

67



TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
L

Katedra Operacji

Morskich

w 100-lecie Akademi
Marynarki Wojennej

JUBILEUSZ TEN OBLIGUJE DO REFLEKSJI NAD HISTORIA,
STANEM BIEZACYM ORAZ PERSPEKTYWAMI FUNKCJONOWANIA
WYZSZEGO MORSKIEGO SZKOLNICTWA WOJSKOWEGO.
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Autor jest kierownikiem
Katedry Operacji
Morskich na Wydziale
Dowodzenia i Operacji
Morskich Akademii
Marynarki Wojennej.
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kmdr por. dr Krzysztof Gawrysiak

jest publiczng akademicka uczelnia wyzsza, kt6-
ra stuzy obronnosci i bezpieczeristwu Rzeczypospoli-
tej Polskiej, gospodarce narodowej, spoteczeristwu
oraz nauce przez ksztalcenie studentéw, rozwdj kadry
naukowej oraz prowadzenie badan. Pielggnuje trady-
cje oraz wychowuje studentéw na ludzi odwaznych,
madrych i prawych w duchu odpowiedzialnosci zawo-
dowej i obywatelskiej!. Ksztalci ich zgodnie z warto-
Sciami wyrazonymi w hastach: morze, ojczyzna, obo-
wiqzek oraz Amor Patriae Supream Lex (Mitosé Oj-
czyzny najwyzszym prawem)?. Jubileusz 100-lecia
Akademii Marynarki Wojennej obliguje do refleksji
nad historig, stanem biezacym oraz perspektywa
funkcjonowania morskiego wyzszego szkolnictwa
wojskowego. Ramy artykutu nie wyczerpia zagadnie-
nia, beda zaledwie krétka jego analiza.

l I czelnia ta, noszaca imi¢ Bohateréw Westerplatte,

KATEDRA OPERACJI MORSKICH

Obecnie w Akademii Marynarki Wojennej procesy
ksztatcenia studentéw (wojskowych i cywilnych) oraz
szkolenia Zotnierzy zawodowych sa realizowane na
czterech wydziatach. Sa to:

— Wydziat Dowodzenia i Operacji Morskich (rys. 1),

— Wydzial Nawigacji i Uzbrojenia Okretowego,

— Wydzial Mechaniczno-Elektryczny,

— Wydziat Nauk Humanistycznych i Spotecznych.

Katedra Operacji Morskich jest wewnetrzna struk-
tura organizacyjna Wydzialu Dowodzenia i Operacji
Morskich (rys. 2).

Wydzialem tym kieruje dziekan, ktéry jest jedno-
cze$nie liderem dyscypliny nauka o bezpieczeristwie.
W prowadzonych badaniach wspiera go oraz podle-
gtych pracownikéw specjalista ds. nauki. Zastepca
dziekana jest prodziekan ds. ksztatcenia, studenckich
i doktorantéw, ktéremu podlegaja Dziekanat i Cen-
trum Doskonalenia Kursowego oraz specjalista ds.
planowania. Kadra badawczo-dydaktyczna i dydak-
tyczna jest skupiona przede wszystkim w Katedrze
Bezpieczeristwa i Katedrze Operacji Morskich, a tak-
ze w Morskim Centrum Cyberbezpieczenistwa. Spra-
wami administracyjnymi dotyczacymi ksztalcenia
doktorantéw oraz podyplomowego zajmuje si¢ Biuro
Studiéw Doktoranckich.

Katedra Operacji Morskich (rys. 2) zostata podzie-
lona na trzy zaklady, to jest: Zaktad Dzialan Mor-
skich, Zaktad Wsparcia oraz Zaktad Systeméw Infor-
macyjnych.

1 Statut Akademii Marynarki Wojennej im. Bohateréw Westerplatte, AMW, Gdynia 2019, s. 3-5.

2 Ibidem, s. 3.
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W murach Akademii Mary-
narki Wojennej studenci

i kursanci zdobywaija nie tyl-
ko wiedze, lecz takze umie-
jetnosci praktyczne. Uczel-
nia jest bowiem wyposazo-
na w duza liczbe symulato-
row i laboratoriow.
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RYS. 1. STRUKTURA WYDZIALU
DOWODZENIA | OPERACIJI MORSKICH

PRODZIEKAN DS. KSZTALCENIA,
STUDENCKICH | DOKTORANTOW

DZIEKANAT

KATEDRA BEZPIECZENSTWA

BIURO STUDIOW DOKTORANCKICH

DZIEKAN WYDZIALU DOWODZENIA
1 OPERACJI MORSKICH

CENTRUM
DOSKONALENIA
KURSOWEGO

RYS. 2. STRUKTURA
KATEDRY OPERACJI
MORSKICH

KATEDRA OPERACJI MORSKICH

ZAKLAD
DZIALAN
MORSKICH

Opracowanie wtasne (2).

70

ZAKLAD
WSPARCIA

ZAKLAD
SYSTEMOW
INFORMACYJNYCH

Dziatalnos¢ katedry i jej zaktadéw koordynuje
obecnie czterech oficeréw starszych. Realizowane
przedsigwzigcia mozna podzieli¢ na: organizacyjne,
dotyczace wspdétpracy z innymi instytucjami i jed-
nostkami, badawcze oraz dydaktyczne. W zaktadach
katedry jest zatrudnionych na etacie czterech profe-
soréw, pigciu doktoréw habilitowanych, dziesigciu
doktoréw i o§miu magistréw. Dodatkowo dziatalnosé
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MORSKIE CENTRUM CYBERBEZPIECZENSTWA

KATEDRA OPERACIJI MORSKICH

dydaktyczng wspiera 28 nauczycieli (specjalistow
i ekspertéw) zatrudnianych na umowy-zlecenia.

Obecnie procesy dydaktyczne obejmuja organizo-
wanie, koordynowanie i prowadzenie:

® pigciu kierunkow studiéw 11 IT stopnia (dwa woj-
skowe i trzy cywilne),

® picciu kierunkéw studiow podyplomowych (dwa
wojskowe i trzy cywilne),

® pigciu kurséw doskonalacych,

® picciu kurséw kwalifikacyjnych (zajgc).

STUDIA WOJSKOWE

Dwustopniowe (licencjackie i magisterskie) studia
dla kandydatéw na oficeréw sa prowadzone na kie-
runku systemy informacyjne w bezpieczeristwie i spe-
cjalnosci cyberbezpieczeristwo.

Studia o profilu ogélnoakademickim sg realizowane
w formie stacjonarnej i obejmuja tacznie dziesiecC se-
mestréw z nast¢pujacym podziatem: siedem — licen-
cjackie i trzy — magisterskie. Absolwent studiéw li-
cencjackich kontynuuje naukg¢ na studiach magister-
skich. Po uzyskaniu tytulu zawodowego magistra oraz
zdaniu obowiazkowych egzaminéw oficerskich i jezy-
kowych zostaje mianowany na pierwszy stopien ofi-
cerski — podporucznika oraz wyznaczony na stanowi-
sko stuzbowe. Podchorazowie sa ksztatceni w korpu-
sie osobowym kryptologii i cyberbezpieczenstwa,
w grupie osobowej cyberbezpieczenistwa (29B 01).



Program studiéw przyjeto Uchwatq Rady Wydzia-
tu Dowodzenia i Operacji Morskich nr 24/04/2019
z dnia 18 kwietnia 2019 roku oraz znowelizowany
Uchwaltq Senatu Akademii Marynarki Wojennej im.
Bohaterow Westerplatte nr 51/2020 z dnia 10 wrze-
snia 2020 roku. Absolwent studiéw zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty,
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyja-
$niajace ztozone zaleznosci migdzy nimi stanowiace
podstawowa wiedz¢ ogdlng z zakresu teorii bezpie-
czenstwa, systeméw informatycznych, cyberbez-
pieczenistwa oraz analizy danych. Ponadto potrafi
wykorzystaé posiadana wiedzg¢ z dziedziny bezpie-
czefistwa, systemOw informatycznych, cyberbez-
pieczenstwa i analizy danych, a takze formutowad
i rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy oraz
wykonywac¢ zadania w warunkach nie w petni prze-
widywalnych przez wtasciwy dobdr zZrédet i infor-
macji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji oraz do-
bor i zastosowanie wlasciwych metod i narzedzi,
w tym zaawansowanych technik informacyjno-ko-
munikacyjnych. W toku studidéw szczegdlna uwage
zwraca si¢ na rozwoj kompetencji spotecznych w za-
kresie rozwigzywania probleméw badawczych i or-
ganizacyjnych, przywddztwa, kierowania zespotami
analitycznymi, zarzadzania czasem oraz etycznego
postgpowania’.

Jednolite studia magisterskie dla kandydatéw na
zolierzy zawodowych (oficeréw) na kierunku logi-
styka sa prowadzone w specjalnosci ogdlnologistycz-
nej i technicznej. Sa one realizowane w formie stacjo-
narnej i obejmuja dziesig¢ semestréw. Koriczg sig uzy-
skaniem tytulu zawodowego magistra i stopnia
wojskowego podporucznika.

Podchorazowie sa ksztalceni w korpusie osobo-
wym logistyki odpowiednio w grupach osobowych:
ogdélnologistycznej (38A) i technicznej (38T).

Kierunek studiéw nawiazuje do aktualnych tren-
déw w ksztatceniu absolwentéw zaspokajajacych
potrzeby wspdtczesnego i przysziego wojskowego
oraz cywilnego rynku pracy w obszarze specjali-
stycznej logistyki w resorcie obrony narodowe;j.
Gtéwnym celem uczenia jest przygotowanie absol-
wentéw do stuzenia swoja wiedza, umiejgtnosciami
i kompetencjami Sitom Zbrojnym RP, w szczegdlno-
$ci Marynarce Wojennej RP. Ponadto kierunek ten
jest odpowiedzia na zwigkszajace sig¢ potrzeby
ksztatcenia oficeréw z przeznaczeniem dla jednego
z najwigkszych korpuséw osobowych Sit Zbrojnych
RP, jakim jest logistyka®.
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Program studiéw zostat ustalony w Uchwale Senatu
Akademii Marynarki Wojennej im. Bohaterow Wester-
platte nr 19/2021 7 dnia 17 czerwca 2021 roku. Jego
zakres merytoryczny jest efektem konsultacji specjali-
stéw-nauczycieli akademickich z instytucjami i pod-
miotami wykonujacymi zadania wsparcia i zabezpie-
czenia logistycznego jednostek wojskowych, w tym
z kierownicza kadra logistyki Sit Zbrojnych RP (orga-
nizatora systemu funkcjonalnego logistyki SZRP).

Znaczaca czgS¢ w procesie ksztalcenia stanowig
zajecia o charakterze praktycznym. Ponadto przewi-
dziano liczne ¢wiczenia, laboratoria, warsztaty i se-
minaria z udzialem podmiotéw gospodarczych, in-
stytucji i organizacji zajmujacych si¢ logistyka. Pro-
jekty wtasne studentéw sg realizowane na bazie
realnych przypadkow?.

Sylwetka absolwenta jest ksztaltowana w wyniku
realizacji przedmiotéw w ramach trzech moduléw:
wojskowego, kierunkowego i specjalistycznego.

STUDIA CYWILNE

Studia te I stopnia na kierunku systemy informacyj-
ne w bezpieczeristwie sa prowadzone w specjalno-
Sciach cyberbezpieczenistwo i analiza danych.

Realizowane sa w formie stacjonarnej i niestacjo-
narnej. Trwaja sze$¢ semestrow. Absolwent po egza-
minie dyplomowym (w tym obronie pracy dyplomo-
wej) otrzymuje tytul zawodowy licencjata i jest przy-
gotowany do podjecia pracy zawodowej, a takze do
kontynuowania nauki na studiach drugiego stopnia
i (lub) podyplomowych.

Obowigzujacy program studiéw zostat ustalony
Uchwatq Senatu Akademii Marynarki Wojennej im.
Bohaterow Westerplatte nr 28/2020 z dnia 25 czerw-
ca 2020 roku.

Istotnym elementem wzbogacajacym zdobywana
w czasie studiow wiedze sa obowiazkowe praktyki za-
wodowe, dzigki ktérym student moze wynies¢ nie-
zbedne doswiadczenie i kompetencje spoteczne, jak
réwniez pozna¢ specyfike funkcjonowania wielu in-
stytucji dziatajacych w dziedzinie bezpieczernistwa.
W zwiazku z tym, ze praktyki sa realizowane w insty-
tucjach bedacych réwniez stronami porozumien
o wspolpracy z uczelnia, np. w Komendzie Woje-
wadzkiej Policji, Morskim Oddziale Strazy Granicz-
nej czy na Wydziale Bezpieczeristwa i Zarzadzania
Kryzysowego Pomorskiego Urzgdu Wojewddzkiego,
one takze moga stanowi¢ pierwsze miejsce zatrudnie-
nia absolwentéw tego kierunku studiéw®.

Studia cywilne II stopnia na kierunku systemy in-
Jormacyjne w bezpieczeristwie s prowadzone w spe-

3 Program studiow dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych, kierunek: Systemy informacyjne w bezpieczenstwie, Wydziat Dowodzenia i Ope-

racji Morskich, Gdynia 2020, s. 6-11.

4 Program studiéw dla kandydatéw na Zotnierzy zawodowych, kierunek: Logistyka, Wydziat Dowodzenia i Operacji Morskich, Gdynia 2021, s. 8-9.

5 Ibidem, s. 10.

6 Program studiéw pierwszego stopnia, kierunek: Systemy informacyjne w bezpieczeristwie, profil ogéinoakademicki, Wydziat Dowodzenia i Ope-

racji Morskich, Gdynia 2020, s. 12.
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cjalnosciach systemy informatyczne w administracji
publicznej oraz systemy geoinformacyjne. O profilu
ogdlnoakademickim sg realizowane w formie stacjo-
narnej i niestacjonarnej. Trwaja cztery semestry. Ab-
solwent po egzaminie dyplomowym (w tym obronie
pracy dyplomowej) otrzymuje tytut zawodowy magi-
stra i jest przygotowany do podjgcia pracy zawodowej,
a takze do kontynuowania nauki na studiach podyplo-
mowych i (lub) trzeciego stopnia.

Przyjety program studiéw dla tego kierunku swiad-
czy o interdyscyplinarnym podej$ciu do problematyki
bezpieczeristwa. Maja one charakter studiéw zawodo-
wych i dostarczaja wiedzy teoretycznej oraz praktycz-
nych umiejetnosci niezbgdnych do wykonywania pra-
cy zawodowej w zakresie: organizacji polityki bezpie-
czenstwa informacyjnego; zarzadzania ryzykiem,
podatnosciami, ciagloscia dziatania i zgodnoscia oraz
bezpieczenstwem taricucha dostaw; zarzadzania bez-
pieczenstwem systemu IT w calym cyklu zycia; bez-
pieczenistwa sieci i komunikacji oraz urzadzen mobil-
nych; bezpieczernistwa fizycznego i regulacyjnego,
a takze inzynierii spoleczne;j.

Potencjalnym rynkiem zatrudnienia dla absolwen-
téw o najwyzszych kwalifikacjach sa resort obrony
narodowej, inne stuzby mundurowe oraz administra-
cja publiczna. Inng sfera zatrudnienia cywilnych ab-
solwentéw sa instytucje naukowo-badawcze, osrodki
wdrozeniowe, placéwki kulturalno-oswiatowe, szkol-
nictwo wyzsze, sektor przemystu obronnego oraz dy-
namicznie rozwijany sektor wspétpracy cywilno-woj-
skowej, a takze rézne instytucje obstugujace wielona-
rodowe sity sojusznicze’.

Studia cywilne I stopnia na kierunku bezpieczern-
stwo w transporcie, spedycji i logistyce sa prowadzo-
ne w specjalnosciach bezpieczeristwo procesow logi-
stycznych i bezpieczeristwo taricuchow dostaw.

Realizowane sa w formie stacjonarnej przez szes¢
semestrow. Absolwent po egzaminie dyplomowym
(w tym obronie pracy dyplomowej) otrzymuje tytut
zawodowy licencjata i jest przygotowany do podjgcia
pracy zawodowej, a takze do kontynuowania nauki na
studiach podyplomowych i (lub) drugiego stopnia.

Studia sa adresowane do przysztych specjalistéw,
kierownikéw i menedzeréw oraz oséb prowadzacych
wlasng dzialalno$¢ gospodarcza w szeroko rozumia-
nym sektorze TSL (transport, spedycja, logistyka) za-
réwno z punktu widzenia jego bezpieczefistwa, jak i sa-
mych proceséw logistycznych. Ksztalcenie zaktada
kreowanie postaw, nabywanie oraz korzystanie z wie-
dzy i doswiadczen okreslajacych podbudowe i reguty
tworzenia bezpieczenstwa w zakresie prawidlowego
funkcjonowania proceséw logistycznych, zapobiegania

wystapieniu zjawisk niepozadanych, zwalczania skut-
kéw zagrozen oraz odbudowy okreslonych systemoéw.

Celem ksztalcenia jest przekazanie nowoczesnej
wiedzy teoretycznej i umiejgtnosci praktycznych po-
trzebnych absolwentom do pomyslnego wywiazywa-
nia si¢ z obowiazkéw zawodowych na réznych stano-
wiskach stuzbowych, w tym szczegdlnie z funkcji
kierowniczych i menedzerskich.

Misja dydaktyczng jest zapoznanie absolwentéw ze
specyfika bezpieczeristwa proceséw zachodzacych
w szeroko rozumianym sektorze transportu, spedycji
oraz logistyki zaréwno z punktu widzenia bezpie-
czenstwa tych procesow, jak i ich wptywu na bez-
pieczenstwo funkcjonowania innych systeméw (sek-
torow), dla ktérych sa procesami komplementarnymi
zapewniajacymi ich wtasciwe funkcjonowanie.
Absolwenci moga z powodzeniem zajmowac stano-
wiska stuzbowe zwiazane z umiejetnosciami typowy-
mi dla praktyki nauk o bezpieczeristwie oraz nauk
o zarzadzaniu i jakosci®.

STUDIA PODYPLOMOWE

Organizowane sa w Katedrze Operacji Morskich
i obejmuja piec kierunkéw (rys. 3).

Podyplomowe studia wojskowe na kierunku dowo-
dzenie sitami morskimi sa prowadzone w formie sta-
cjonarnej i trwaja dwa semestry. Przeznaczone sa dla
kapitanéw marynarki przewidzianych do objecia sta-
nowisk stuzbowych o stopniu etatowym komandora
podporucznika. Ich celem jest przygotowanie ofice-
réw do praktycznej realizacji zadar na przysztych sta-
nowiskach stuzbowych oraz przekazanie im niezbed-
nej teoretycznej i praktycznej wiedzy dowddczo-szta-
bowej na poziomie taktycznym i operacyjnym?’.

Zajecia na studiach podyplomowych sg prowadzo-
ne w formie wyktadéw, seminariéw i ¢wicze. W ra-
mach zaje¢ uczestnikom studiéw zostaje przekazana
wiedza w nast¢pujacych blokach tematycznych':

® planowanie dziatan sil morskich,

® zabezpieczenie dziatan sil morskich,

® techniczne wsparcie dowodzenia,

® procedury wykorzystania systeméw dowodzenia,

® sojusznicze procedury wspdtdziatania sit morskich,

® clementy polityki bezpieczenstwa pafstwa,

® zarzadzanie i dowodzenie w sitach morskich,

® bojowe uzycie systemow broni morskich,

® komunikacja strategiczna w sitach zbrojnych.

Forma zaliczenia studiéw jest egzamin i obrona
pracy dyplomowej. Fakt ten potwierdza dyplom ukori-
czenia studiéw podyplomowych.

Studia podyplomowe na kierunku zabezpieczenie
logistyczne dziatari sit morskich sa realizowane w for-

7 Program studiéw drugiego stopnia, kierunek: Systemy informacyjne w bezpieczenstwie, profil ogéinoakademicki, Wydziat Dowodzenia i Ope-

racji Morskich, Gdynia 2020, s. 12.

8 Program studiow pierwszego stopnia, kierunek: Bezpieczerstwo w transporcie, spedycji i logistyce, profil praktyczny, Wydziat Dowodzenia

i Operacji Morskich, Gdynia 2020, s. 6-7.

9 Program podyplomowych studiow operacyjno-taktycznych, Wydziat Dowodzenia i Operacji Morskich, Gdynia 2009, s. 6.

10 lbidem, s. 3.
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mie stacjonarnej i trwaja dwa semestry. Koricza sig
egzaminem ustnym, do ktérego dopuszczenie nastg-
puje po uzyskaniu wszystkich zaliczen z przedmiotow
przewidzianych w programie.

Studia te sa przeznaczone dla oficeréw marynarki
wojennej oraz pracownikéw resortu obrony narodowej
odpowiedzialnych za planowanie, organizowanie i re-
alizacj¢ zabezpieczenia logistycznego dziatar sit mor-
skich. Ich celem jest przygotowanie do praktycznej re-
alizacji zadan na stanowiskach stuzbowych zwigzanych
z planowaniem, organizacja i realizacja zabezpieczenia
logistycznego dziatan sit morskich oraz przekazanie
teoretycznej wiedzy dowddczo-sztabowej na poziomie
operacyjnym i taktycznym''.

W ramach prowadzonych zaje¢ uczestnikom stu-
diéw zostaje przekazana wiedza z nastgpujacych
przedmiotéw nauczania'?:

® finanse wojskowych jednostek budzetowych,

® gospodarka materialowa w stuzbie MPS,

® oospodarka materialowa w stuzbie zywnosciowej
i mundurowej,

® gospodarowanie mieniem stuzby uzbrojenia
i elektroniki oraz srodkami bojowymi,

® jednostki gospodarcze w sitach zbrojnych,

¢ metody harmonogramowania dziatan logistycznych,

® model przebiegu stuzby w korpusie osobowym lo-
gistyki,

® system logistyki Sit Zbrojnych RP,

® systemy informatyczne w logistyce,

® transport i ruch wojsk,

® wsparcie przez panstwo gospodarza,

® zabezpieczenie logistyczne dziatar taktycznych,

® zabezpieczenie logistyczne marynarki wojenne;j,

® zabezpieczenie techniczne Sit Zbrojnych RP,

® zamo6wienia publiczne,

® bezpieczenstwo paristwa,

® zarzadzanie i dowodzenie,

® planowanie operacyjno-taktyczne.

Podyplomowe studia cywilne na kierunku zarzqdza-
nie logistykq sa prowadzone w formie niestacjonarnej
i trwaja dwa semestry. Adresowane sg do':

® pracownikéw administracji pafstwowej i samorza-
dowej oraz os6b petniacych lub przygotowujacych sig
do petnienia funkcji menedzerskich i kierowniczych
zwigzanych z logistyka;

® absolwentéw szkél wyzszych zamierzajacych
podja¢ prace w administracji samorzadowej lub pani-
stwowej szczebla lokalnego na stanowiskach zwiagza-
nych z zarzadzaniem logistyka (gmina, powiat, woje-
wodztwo);

® 0s6b, ktore prowadza lub przygotowuja si¢ do pro-
wadzenia wlasnej firmy;

TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
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® 0s6b zainteresowanych samodoskonaleniem
i podnoszeniem kwalifikacji;

® 0s0b, dla ktérych logistyka moze stac sig cieka-
wym wyzwaniem zawodowym.

Ksztalcenie obejmuje opanowanie nowoczesnej
wiedzy z zakresu zarzadzania logistyka. Uczestnicy
studiéw maja mozliwos¢ zdobycia i poglebienia wie-
dzy, poznania kluczowych zaleznosci w zarzadzaniu
logistyka w przedsi¢biorstwach produkcyjnych,
handlowych i transportowo-spedycyjnych oraz w jed-
nostkach administracji panstwowej i samorzadowe;j,
a takze doskonalenia umiejetnosci rozwiazywania pro-
bleméw zwiazanych z zarzadzaniem procesami logi-
stycznymi oraz podejmowania decyzji i realizacji sa-
modzielnych projektéw. Temu wszystkiemu maja
stuzy¢ zajecia, w czasie ktorych stuchacze studidow
wykonujg m.in. nastepujace zadania'*:

® analizujg i tworza mapy relacji oraz mapy proce-
séw z wykorzystaniem narzedzi informatycznych;

® dokonuja analizy OEE (catkowita efektywnos¢
wyposazenia) dla zasobéw logistycznych i ludzkich;

® wykorzystuja narzgdzia analizy i doskonalenia
proceséw logistycznych;

® rozwiazuja zadania z zakresu sterowania zapasami
w przedsigbiorstwie;

® projektuja etykiety logistyczne i programuja tagi
RFID (Radio Frequency Identification);

® rozwigzuja problemy praktyczne z wykorzysta-
niem wybranych systeméw informatycznych, w tym
klasy: ERP, FlexSim, Excel czy gieldy transportowej;

® analizuja wiele przypadkéw z zakresu objgtego
programem studiéw;

® zapoznaja si¢ w praktyce z procesami zachodzacy-
mi w wybranym centrum logistycznym.

Studia podyplomowe na kierunku cyberbezpieczeri-
stwo sa prowadzone w formie niestacjonarnej i trwaja
dwa semestry. Skupiaja si¢ przede wszystkim na zajeg-
ciach praktycznych. Stuchacze zdobywaja wiedze
i umiejetnosci m.in. z zakresu: bezpieczenistwa IT, pra-
wa dowodowego, zabezpieczania danych oraz na pod-
stawowym poziomie z zakresu informatyki Sledczej.
Zostaja zaznajomieni z zagrozeniami, jakie moga po-
jawic si¢ w sieci. Kompleksowy system nauczania po-
zwala absolwentom studiéw przeprowadzaé analizy
Sledcze oraz odpowiednio zabezpieczaé systemy
i urzadzenia przed atakami. Zajecia teoretyczne pro-
wadzone s3 metoda audytoryjna z wykorzystaniem
réznych technik audiowizualnych. W programie stu-
diéw potozony jest duzy nacisk na praktyke, a umiejet-
nosci sa przekazywane za pomoca metod laboratoryj-
nych i analizy przypadkéw przy aktywnym udziale
stuchaczy?.

11 Program zaocznych przemiennych studiéw podyplomowych: Zabezpieczenie logistyczne dziatan sit morskich, Wydziat Dowodzenia i Opera-

cji Morskich, Gdynia 2019, s. 5.
12 Ibidem, s. 9-10.

13 Program studiow podyplomowych na kierunku: Zarzadzanie logistyka, Wydziat Dowodzenia i Operacji Morskich, Gdynia 2020, s. 3.

14 Ibidem, s. 8.

15 Program studiéw podyplomowych na kierunku: Cyberbezpieczenstwo, Wydziat Dowodzenia i Operacji Morskich, Gdynia 2019, s. 4.
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RYS. 3. STUDIA
PODYPLOMOWE
REALIZOWANE

W KATEDRZE OPERACII
MORSKICH

STUDIA PODYPLOMOWE

STUDIA
WOJSKOWE

DOWODZENIE ZARZADZANIE
SILAMI LOGISTYKA
MORSKIMI

ZABEZPIECZENIE CYBERBEZPIECZEN-
LOGISTYCZNE DZIA- STWO
LAN SIt MORSKICH

INSPEKTOR
OCHRONY DANYCH

0SOBOWYCH

Opracowanie wiasne.

Cele studiéw koresponduja z rzadowa polityka cy-
berbezpieczeristwa. Do celéw tych zostaty zaliczone
m.in.'®:

® zwigkszenie poziomu bezpieczenstwa infrastruk-
tury teleinformatycznej paristwa,

® zwigkszenie zdolnosci do zapobiegania zagroze-
niom cybernetycznym i zwalczania ich,

® zmniejszenie skutkéw incydentdw zagrazajacych
bezpieczefistwu w cyberprzestrzeni,

® okreslenie kompetencji podmiotéw odpowie-
dzialnych za bezpieczenistwo w cyberprzestrzeni,

® budowa spdjnego systemu zarzadzania bezpie-
czefistwem w cyberprzestrzeni,

® stworzenie trwatego systemu koordynacji i wy-
miany informacji migdzy podmiotami odpowiedzial-
nymi za bezpieczeristwo w cyberprzestrzeni,

16 Ibidem, s. 5.

® zwigkszenie §wiadomosci uzytkownikéw w dzie-
dzinie metod i Srodkéw bezpieczeristwa.

Studia podyplomowe na kierunku inspektor ochro-
ny danych osobowych sa prowadzone w formie niesta-
cjonarnej i trwaja dwa semestry. Ksztalcenie odbywa
si¢ z zastosowaniem modutéw zajeé stuzacych zdoby-
waniu przez stuchacza wiedzy teoretycznej oraz opa-
nowaniu umiejgtnosci praktycznych i kompetencji
spotecznych — zaréwno podstawowych, jak i zaawan-
sowanych.

Studia te sa adresowane do'”:

® pracownikéw administracji pafistwowej i samo-
rzadowej oraz osob petniacych lub przygotowujacych
si¢ do petienia funkcji menedzerskich, kierowni-
czych lub zwigzanych z obszarem zarzadzania bezpie-
czenstwem informacji i ochrong danych osobowych;

® 0s6b zatrudnionych jako inspektorzy ochrony da-
nych osobowych lub zajmujacych si¢ danymi osobo-
wymi w imieniu administratora danych lub podmio-
tow przetwarzajacych;

® 0s6b zainteresowanych samodoskonaleniem oraz
podnoszeniem kwalifikacji w dziedzinie przetwarza-
nia i ochrony danych osobowych lub zarzadzania sys-
temem bezpieczenstwa informacji.

Zajecia teoretyczne sg realizowane metodg audyto-
ryjna z wykorzystaniem réznych technik audiowizual-
nych. Natomiast zajgcia praktyczne sa prowadzone ja-
ko studium przypadkéw, éwiczenia oraz praca w labo-
ratorium komputerowym.

Wsréd zasadniczych celéw ksztalcenia wyrézniono
nastepujace’®:

® zapoznanie z przepisami prawnymi Ogdlnego
rozporzqdzenia o ochronie danych osobowych (Gene-
ral Data Protection Regulation — GDPR) oraz przepi-
sami krajowymi w zakresie przetwarzania danych
osobowych oraz bezpieczeristwa informacji;

® zapoznanie z wyktadniami prawniczymi poszcze-
gblnych norm prawnych, a takze z normami ISO/PN/
IEC w zakresie zarzadzania bezpieczefstwem infor-
macyjnym oraz organizacja ochrony informacji;

® przygotowanie absolwentéw do rozwigzywania
réznorodnych probleméw zwiazanych z bezpieczen-
stwem danych osobowych;

® przygotowanie do wykonywania zawodu inspek-
tora ochrony danych osobowych w administracji pu-
blicznej, przedsigbiorstwach i organizacjach migdzy-
narodowych, jak réwniez podjecia pracy w dziatach
zajmujacych si¢ bezpieczeristwem informacji, w tym
na stanowisku specjalisty w dziatach audytu, audytu
wewngtrznego lub controlingu;

® przekazanie wiedzy na temat zarzadzania dziala-
mi zwigzanymi z ochrong informacji w celu jak naj-
lepszego praktycznego przygotowania kadr do pracy
w dzialach bezpieczenistwa przedsigbiorstw sektora

17 Program studiéw podyplomowych na kierunku: Inspektor ochrony danych osobowych, Wydziat Dowodzenia i Operacji Morskich, Gdynia 2018,

s. 4.
18 Ibidem, s. 7.
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prywatnego lub w instytucjach administracji pafistwo-
wej 1 samorzadowej;

® nauczanie umiejetnosci praktycznego zastosowa-
nia metod i technik do rozwigzywania rzeczywistych
probleméw w zakresie przetwarzania danych, w tym
danych osobowych, oraz bezpieczenstwa przetwarza-
nych danych osobowych, czemu stuzy podziat zajeé
na czgS¢ teoretyczng (wyktadowa) i praktyczna (Cwi-
czeniowo-laboratoryjna).

KURSY DOSKONALACE
I KWALIFIKACYJNE

Kadra Katedry Operacji Morskich organizuje i pro-
wadzi kursy doskonalace (rys. 4) z zakresu Systemu
Wykorzystania Dos§wiadczent [SWD — Lessons Lear-
ned (LL)] oraz zarzadzania projektami (na potrzeby
Narodowego Systemu Rozwoju Koncepcji i Ekspery-
mentowania).

Kursy z tego zakresu zostaly podzielone na trzy po-
ziomy: System Wykorzystania Doswiadczen (kod
kursu: 8105122), analizy dokonywane w SWD (kod
kursu: 8105123) oraz planowanie i realizacja analiz
w ramach systeméw funkcjonalnych Sit Zbrojnych RP
(kod kursu: 8105131).

Celem kursu pierwszego poziomu jest przygotowa-
nie stuchaczy do koordynacji funkcjonowania syste-
mu w jednostce (komdrce organizacyjnej) oraz proce-
dowania obserwacji w ramach procesu wykorzystania
doswiadczen. Kurs jest przeznaczony dla etatowego
1 nieetatowego personelu SWD oraz punktéw kontak-
towych tego systemu w jednostkach i komérkach or-
ganizacyjnych resortu obrony narodowej. Zajecia sa
prowadzone w formie wyktadéw, ¢wiczeri i laborato-
riéw w czasie jednego tygodnia szkoleniowego (pigé
dni roboczych, 35 godzin zaje¢). W dziale specjali-
stycznym kursu przewidziano nast¢pujace przedmioty
nauczania'®:

® organizacja i funkcjonowanie Systemu Wykorzy-
stania Do§wiadczef,

® proces wykorzystania doswiadczen,

® System Wykorzystania Do§wiadczen w éwicze-
niach,

® Centralna baza danych Systemu Wykorzystania
Doswiadczen.

Celem kursu drugiego poziomu jest przygotowanie
stuchaczy do planowania i prowadzenia analiz w ra-
mach procesu wykorzystania doswiadczen oraz zarza-
dzania zespotami roboczymi realizujacymi analizy.
Kurs jest przeznaczony dla zotnierzy i pracownikéw
resortu obrony narodowej kierujacych zespotami ana-
liz lub uczestniczacych w projektach analiz, w tym
w szczegblnosci dla etatowego i nieetatowego perso-
nelu SWD w resorcie obrony narodowej. Zajgcia sa
prowadzone w formie wyktadow, éwiczen praktycz-
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RYS. 4. KURSY
DOSKONALACE
REALIZOWANE

W KATEDRZE OPERACII

MORSKICH

KURSY DOSKONALACE

NARODOWY SYSTEM
ROZWOJU KONCEPCJI
| EKSPERYMENTOWANIA

ZARZADZANIE PROJEKTA-
MI W SYSTEMACH
FUNKCJONALNYCH SZRP

ZARZADZANIE PROJEK-
TAMI W SYSTEMACH
FUNKCJONALNYCH SZRP
- POZIOM ZAAWANSO-
WANY

Opracowanie wiasne.

SYSTEM
WYKORZYSTANIA
DOSWIADCZEN

SYSTEM
WYKORZYSTANIA
DOSWIADCZEN

ANALIZY W SYSTEMIE
WYKORZYSTANIA
DOSWIADCZEN

PLANOWANIE | REALI-
ZACJA ANALIZ W RA-

MACH SYSTEMOW
FUNKCJONALNYCH
RP

nych, zaje¢ grupowych i dyskusji i trwaja przez ty-
dzien szkoleniowy (pie¢ dni roboczych, 35 godzin za-
je€). W dziale specjalistycznym kursu przewidziano
nastepujace przedmioty nauczania®:

® planowanie i zarzadzanie etapem analizy w pro-
cesie wykorzystania doswiadczen,

® zastosowanie metod iloSciowych w analizach
w ramach SWD,

® zastosowanie metod jakosciowych w prowadze-
niu tych analiz.

Celem kursu trzeciego poziomu jest przygotowanie
stuchaczy do planowania i powadzenia zaawansowa-
nych analiz na potrzeby organizatoréw systeméw
funkcjonalnych w Sitach Zbrojnych RP oraz zarza-
dzania zespotami roboczymi realizujacymi analizy.

19 Program szkolenia stuchaczy kursu doskonalgcego: System Wykorzystania Doswiadczen, Wydziat Dowodzenia i Operacji Morskich, Gdynia

2020, s.5-7.

20 Program szkolenia stuchaczy kursu doskonalacego: Analizy w Systemie Wykorzystania Doswiadczen, Wydziat Dowodzenia i Operacji Mor-

skich, Gdynia 2016, s. 5-7.
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Kurs jest przeznaczony dla personelu SWD (Zotnierzy
i pracownikéw wojska) kierujacego lub uczestnicza-
cego w projektach dotyczacych planowania i realiza-
¢ji analiz na potrzeby organizatoréw systeméw funk-
cjonalnych w Sitach Zbrojnych RP. Zajecia sa prowa-
dzone w formie wyktadéw, ¢wiczen praktycznych,
zaje¢ grupowych i dyskusji w czasie dwdch tygodni
szkoleniowych (dziesig¢ dni roboczych, 72 godziny
zajeC). W dziale specjalistycznym kursu przewidziano
nastepujace przedmioty nauczania®':

® zarzadzanie systemami funkcjonalnymi Sit Zbroj-
nych RP,

® zarzadzanie projektem analizy,

® metody analizy strategicznej,

® metody analizy statystycznej,

® metody szacowania i planowania zasobéw w pro-
jekcie,

® metody analizowania ryzyka.

Kursy z zakresu Narodowego Systemu Rozwoju
Koncepcji i Eksperymentowania zostaly podzielone
na dwa poziomy: zarzadzanie projektami w syste-

W

Multimedialna pracownia taktyki
dziatan sit morskich stuzy do
szkolenia podchorazych i oficerow.
miodszych z korpusu osobowego
marynarki wojenne;j.

mach funkcjonalnych Sit Zbrojnych RP (kod kursu
8105129) oraz zarzadzanie projektami w systemach
funkcjonalnych Sit Zbrojnych RP — poziom zaawanso-
wany (kod kursu 8105136). Sa przeznaczone dla ofi-
ceréw odpowiedzialnych za rozwdj koncepcji i ekspe-
rymentowania w Sitach Zbrojnych RP. Zajecia sa pro-
wadzone w formie wyktadéw i ¢wiczefi w ramach
tygodnia szkoleniowego (pi¢¢ dni roboczych, 35 go-
dzin zajec). W dziale specjalistycznym kursu przewi-
dziano nastepujace przedmioty nauczania®:

® definiowanie projektu,

® komunikacja i wspétpraca w zespole,

® umiej¢tnosci oceny ryzyka projektowego,

® koszt projektu oraz realno$¢ jego wykonania,

o warunki skutecznej realizacji projektu,

® planowanie i zarzadzanie projektem — metodyka
Prince-2 na poziomie foundation,

® praktyczne wykonanie projektu.

Celem kursu drugiego poziomu jest doskonalenie
nabytych umiejgtnosci oséb funkcyjnych, ktére sg za-
angazowane w realizacje zadaf w roli przewodnicza-

21 Program szkolenia stuchaczy kursu doskonalacego: Planowanie i realizacja analiz w ramach systemow funkcjonalnych Sit Zbrojnych RP,

Wydziat Dowodzenia i Operacji Morskich, Gdynia 2017, s. 5-7.

22 Program szkolenia stuchaczy kursu doskonalgcego: Zarzadzanie projektami w systemach funkcjonalnych Sit Zbrojnych RP, Wydziat Dowo-

dzenia i Operacji Morskich, Gdynia 2017, s. 2.
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cych i cztonkéw komitetéw sterujacych oraz kierow-
nikéw projektéw na poziomie strategicznym (czg$¢
polityczna i wojskowa) oraz operacyjnym. Zajgcia od-
bywaja si¢ w formie wyktadow, ¢wiczeni i zajecé gru-
powych w toku jednego tygodnia szkoleniowego (pie¢
dni roboczych, 35 godzin zaj¢é). W dziale specjali-
stycznym kursu przewidziano nastg¢pujace przedmioty
nauczania®:

® zastosowanie zarzadzania projektami w rozwoju
zdolnosci SZRP,

® metodyka zarzadzania projektami Prince-2 na po-
ziomie practitioner.

Ponadto nauczyciele akademiccy Katedry Operacji
Morskich odgrywaja wiodaca role w prowadzeniu za-
je¢ na kursach kwalifikacyjnych organizowanych
przez Centrum Doskonalenia Kursowego, w tym na
kursach: na porucznika marynarki, na kapitana mary-
narki, na komandora porucznika, na podputkownika
oraz na komandora.

BAZA DYDAKTYCZNA

Ksztalcenie i szkolenie jest realizowane z wykorzy-
staniem nowoczesnej infrastruktury dydaktycznej
z zasobu ogdlnoakademickiego, wydziatowego i kate-
dralnego. Baz¢ dydaktyczna Katedry Operacji Mor-
skich stanowia m.in.: multimedialna pracownia takty-
ki dziatan sit morskich, symulator zautomatyzowane-
go systemu dowodzenia Marynarki Wojennej RP
Leba-3, zintegrowany symulator dowodzenia, labora-
torium cyberbezpieczenistwa, laboratorium odzyski-
wania i analizy danych, laboratorium systemoéw infor-
macyjnych w bezpieczeristwie oraz pracownia logi-
styki morskie;.

Multimedialna pracownia taktyki dziatar sit mor-
skich stluzy do szkolenia podchorazych i oficeréw
mtodszych z korpusu osobowego marynarki wojen-
nej. Odbywa sig tu szkolenie ze sztuki operacyjnej
i taktyki oraz z budowania szeroko pojetej Swiadomo-
sci sytuacyjnej w domenie morskiej.

Efektywne prowadzenie zaja¢ wspomaga nowo-
czesne wyposazenie pracowni m.in. w: komputerowe
stanowisko prowadzacego, 25 niezaleznych kompute-
rowych stanowisk roboczych dla szkolonych oraz
osiem duzych ekranéw cyfrowych. Na komputerach
zainstalowano oprogramowanie symulujace narze-
dzia dowodzenia stosowane na réznych poziomach
dowodzenia i szczeblach organizacyjnych. Najnow-
szym elementem wyposazenia pracowni jest trenazer
systemu zarzadzania walkag SCOT (w wersji zmody-
fikowanej).

Symulator zautomatyzowanego systemu dowodze-
nia Marynarki Wojennej RP Leba-3 jest przeznaczo-
ny do szkolenia podchorazych i zolierzy zawodo-
wych jednostek poziomu taktycznego i operacyjnego
ukierunkowanego na realizacj¢ procesu pozyskiwania,
analizy i dystrybucji danych o sytuacji morskiej

TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
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w strefie odpowiedzialnosci Marynarki Wojennej RP.
Polega to na:

® zbieraniu informacji z nabrzeznych, okrgtowych
i lotniczych stacji radiolokacyjnych,

® tworzeniu i prezentacji zobrazowania sytuacji
morskiej (Recognized Maritime Picture — RMP),

® Sledzeniu ruchu okretow i statkow,

® dystrybucji utworzonego RMP na inne stanowi-
ska dowodzenia i okrety,

® dokonywaniu oceny sytuacji i sporzadzaniu kal-
kulacji taktycznych,

¢ analizie odbieranych sygnatéw radioelektronicz-
nych,

® planowaniu uzycia posiadanych sit w akcjach ra-
towniczych i w walce,

¢ wymianie dokumentéw tekstowych i graficznych.

Zintegrowany symulator dowodzenia wspomaga
proces szkolenia podchorazych w ramach przygoto-
wania do objecia pierwszych stanowisk stuzbowych.
Stuzy doskonaleniu umiejgtnosci oficeréw mtodszych
jednostek MW (w ramach kurséw specjalistycznych)
poziomu taktycznego oraz przygotowywanych do pet-
nienia funkcji na poziomie operacyjnym.

Wyposazenie pracowni w duzg liczbg zintegrowa-
nych stanowisk roboczych oraz zestawy multimedial-
ne wraz z niezbednym oprogramowaniem specjali-
stycznym (np. pakiet grafiki operacyjnej) umozliwia
symulowanie sytuacji taktycznej, planowanie dziatan,
wariantowanie scenariuszy ich prowadzenia, a takze
ich ewaluacjg i podejmowanie decyzji oraz opracowy-
wanie niezbednej dokumentacji rozkazodawczej, mel-
dunkowej i sprawozdawczej.

W laboratorium cyberbezpieczeristwa studenci ucza
si¢ biezacego zarzadzania ryzykiem w cyberprzestrze-
ni. Pracownia shuzy takze do rozwijania zdolnosci ana-
litycznych oraz zdobywania wiedzy na temat procesow
zachodzacych w Srodowisku $§wiadczenia ustug infor-
matycznych. Laboratorium pozwala na realizacje zadan
w ramach krajowego systemu cyberbezpieczeristwa,
umozliwiajac poglebione zrozumienie zjawisk i wza-
jemnych zaleznosci zachodzacych w systemach zarza-
dzania bezpieczenstwem informacyjnym.

Sercem pracowni jest cyberpoligon, czyli wirtualne
Srodowisko sktadajace sig z lokalnych sieci kompute-
rowych oraz poszczegdlnych systeméw, ktére stuza do
poglebiania wiedzy z dziedziny cyberbezpieczenstwa.
Jest to narzedzie stanowigce kompleksowy system
szkoleniowy utatwiajacy doskonalenie praktycznych
umiejetnosci przyszitych specjalistow odpowiedzial-
nych za bezpieczenstwo infrastruktury informatycz-
nej. Studenci oraz uczestnicy kurséw ucza si¢, jak po-
prawnie wykrywac i reagowac na cyberataki.

Zajgcia oraz ¢wiczenia prowadzone w laboratorium
cyberbezpieczenstwa to takze audytowanie systemow
teleinformatycznych oraz wykonywanie testow pene-
tracyjnych systeméw IT, jak réwniez identyfikacja za-

23 Program szkolenia stuchaczy kursu doskonalacego: Zarzadzanie projektami w systemach funkcjonalnych Sit Zbrojnych RP - poziom zaawan-
sowany, Wydziat Dowodzenia i Operacji Morskich, Gdynia 2017, s. 2.
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grozen, podejmowanie dzialaii prewencyjnych oraz
dokonywanie analizy Sledczej i powlamaniowe;j.

Laboratorium odzyskiwania i analizy danych zosta-
o wyposazone w komory laminarne, lutownice BGA
oraz mikroskopy cyfrowe, za pomoca ktérych studenci
moga doskonali¢ praktyczne umiejetnosci badania do-
wodow cyfrowych.

Aby dane pochodzace z analizowanych no$nikow
miaty wartos¢ dowodowa, niezmiernie istotny jest spo-
sOb postgpowania z nimi. Poczawszy od zapewnienia
ciagtosci faficucha dowodowego, przez wilasciwe ogle-
dziny oraz identyfikacje i zabezpieczenie nosnikéw,
skoniczywszy na analizie i raportowaniu ujawnionych
tresci. Poprawne wykonanie tych czynnosci wymaga
wiedzy eksperckiej, ktora jest przekazywana studentom
w ramach przedmiotéw kierunkowych. Proces ksztal-
cenia wspiera uzycie narzedzi w postaci:

® blokeréw zapisu,

® Srodowiska do obrazowania noSnikéw,

® oprogramowania do analizy ich zawartosci,

® sprzgtowo-programowych rozwiazan przeznaczo-
nych do rozpoznawania usterek dyskéw twardych oraz
odzyskiwania z nich danych.

Laboratorium systemow informacyjnych w bezpie-
czeristwie sktada sig¢ z 20 stanowisk szkoleniowych oraz
jednego stanowiska wyktadowcy. Kazde z nich zostato
Wwyposazone w oprogramowanie niezbgdne do tworze-
nia dokumentacji projektowej i biurowej. W ramach
prowadzonych zaje¢ w laboratorium sa omawiane na-
stepujace zagadnienia:

® bezpieczeristwo sieci komputerowych,

® uzytkowanie oprogramowania biurowego,

® zarzadzanie projektem,

® przygotowywanie oraz modyfikacja dokumentéw
tekstowych i graficznych,

® opracowywanie i analiza procedur oraz kalkulacja
postepowania przy tworzeniu ztozonych projektow.

Pracownia logistyki morskiej umozliwia zapozna-
nie studentéw i stuchaczy kurséw z nowoczesnymi
technologiami stosowanymi w logistyce. Dzigki niej
mogg naby¢ oni okreslone umiejgtnosci praktyczne
podnoszace ich kwalifikacje zawodowe. Ich weryfika-
cji stuza sprawdziany prowadzone oczywiscie z wy-
korzystaniem znajdujacych si¢ w pracowni urzadzen.
Sa to m.in.:

 stanowiska komputerowe (21), na ktorych jest za-
instalowane nastgpujace oprogramowanie: Comarch
ERP XL, OptiMES, FlexSim, LOGFAS, ARIS
Express, anyLogistix™ (ALX™), Microsoft Office;

® dwa stanowiska edukacyjne sytemu wizyjnego
sktadajace si¢ m.in. z: kamery przemystowej na odpo-
wiednim uchwycie; o§wietlacza oraz komputera i nie-
zbednego oprogramowania pozwalajacego na pomiar
rozmiaréw produktu, kontrolg jakosci kodéw (mozli-
wos¢ odczytu), kontrole potozenia etykiety, okreslanie
elementow charakterystycznych czy wykrywanie
uszkodzen obrysu przedmiotu;

¢ trzy edukacyjne stanowiska laboratoryjne systemu
RFID obejmujace m.in.: komputery; oprogramowanie;
zestaw przeno$ny skladajacy si¢ z kolektora danych
i bramki RFID; pétprzemystowa drukarke potaczona
ze wszystkimi stanowiskami laboratoryjnymi z mozli-
woscia drukowania zaréwno termicznego, jak i termo-
transferowego etykiet samoprzylepnych RFID, druko-
wania i kodowania etykiet do powierzchni metalowych,
drukowania kodéw kreskowych oraz etykiet logistycz-
nych; zestawu testowego réznego rodzaju tagéw
(znacznikéw);

® trzy stanowiska do tworzenia i drukowania etykiet
logistycznych wyposazone m.in. w: komputery; opro-
gramowanie; skanery (czytniki) kodéw kreskowych
i etykiet logistycznych; drukarke polaczona ze wszyst-
kimi stanowiskami laboratoryjnymi z mozliwoscia dru-
kowania etykiet logistycznych samoprzylepnych;

® symulator wozka widtowego umozliwiajacy od-
wzorowanie rzeczywistej pracy w zréznicowanym §ro-
dowisku roboczym i w zréznicowanych warunkach
atmosferycznych.

Ponadto w 2022 roku w Katedrze Operacji Morskich
jest realizowany projekt modernizacji technicznej doty-
czacy uruchomienia laboratorium technologii bezzato-
gowych.

ZAKONCZENIE

W murach Akademii Marynarki Wojennej studenci
1 kursanci zdobywaja nie tylko wiedze, lecz takze
umiejetnosci praktyczne.

Obecnie studenci wojskowi ksztalca si¢ na pigciu
kierunkach: nawigacja, mechanika i budowa maszyn,
mechatronika, informatyka oraz systemy informacyjne
w bezpieczeristwie.

Studenci cywilni maja z kolei do wyboru trzynascie
kierunkéw: nawigacja, informatyka, mechanika i budo-
wa maszyn, automatyka i robotyka, mechatronika, bez-
pieczenistwo narodowe, bezpieczeristwo wewngtrzne,
bezpieczenstwo w transporcie, spedycji i logistyce, sys-
temy informacyjne w bezpieczenstwie, technologie ko-
smiczne i satelitarne, stosunki migdzynarodowe, woj-
sko w systemie stuzb publicznych oraz pedagogika.

Ponadto oferta dydaktyczna uczelni obejmuje kil-
kadziesiat kierunkéw studiéw podyplomowych (z re-
guly dwusemestralnych), ktérych tematyka i organiza-
cja uwzgledniaja aktualne zapotrzebowanie oraz wa-
runki rynkowe. Prowadzone sa takze wojskowe studia
podyplomowe poswigcone taktyce marynarki wojennej
i morskiej sztuce operacyjnej oraz cywilne studia pody-
plomowe, ktérych przedmiotem sa nastgpujace dziedzi-
ny: zarzadzanie kryzysowe, zarzadzanie logistyka, na-
wigacja satelitarna, hydrografia morska, ochrona
danych osobowych i informacji niejawnych w stosun-
kach miedzynarodowych, przygotowanie pedagogicz-
ne, edukacja dla bezpieczeristwa, dyplomacja, bezpie-
czenistwo imprez masowych, dziatalno$¢ organizacji
pozarzadowych w UE czy gerontologia®. u

24 7rédto: https://www.amw.gdynia.pl/index.php/o-nas/akademia/. 20.04.2022.
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Innowacyjne rozwigzania
w nastepstwie
pandemii COVID-19

SYTUACJE KRYZYSOWE UNAOCZNILY WIELE PROBLEMOW,

KTORE BYtY DOTYCHCZAS NIEZAUWAZANE LUB
BAGATELIZOWANE. DZIEKI NIM PRZEKONALISMY SIE,
O PEWNYCH LUKACH | DEFICYTACH, KTORE DECYDUJA
0 ZYCIU CODZIENNYM JEDNOSTEK.

por. Mateusz Parda

onad dwa lata temu dotart do naszego kraju wirus

SARS-CoV-2. Wywotat on pandemig, ktéra wy-
musila wprowadzenie istotnych zmian w wielu aspek-
tach zycia spotecznego oraz zawodowego. Dotyczyty
one réwniez realizacji zadan przez sity zbrojne. Cho-
dzito o dostosowanie si¢ do specyficznej rzeczywisto-
Sci stanowigcej wyzwanie w dziedzinie kreowania no-
wych, nierzadko nietypowych rozwiazan majacych na
celu zapewnienie ciaglosci dowodzenia i szkolenia.
Nalezy zatem zada¢ sobie pytanie, czy ze wszystkich
elementéw, ktére wprowadzono w armii dla przeciw-
dziatania pandemii, trzeba zrezygnowac.

WYKORZYSTANIE NARZEDZI TELEINFOR-
MATYCZNYCH

Koniecznos¢ zachowania dystansu, unikanie du-
zych skupisk ludnosci oraz czestsze stosowanie Srod-
kéw dezynfekcyjnych wigzato si¢ z wdrozeniem no-
wych rozwigzait w procesie szkolenia. Podobnie jak
w Srodowisku cywilnym, tak i w armii nieodzownym
srodkiem do ich implementacji byt (i jest w dalszym
ciagu) sprzet teleinformatyczny.

Ksztatcenie na odlegtos¢ (e-learning) wprowadzo-
no jeszcze przed pandemiag COVID-19, na przyktad
w przypadku szkoleri kursowych. Uczestnicy kursu
z uzyciem narzedzi teleinformatycznych mieli mozli-

wos$¢ zapoznania si¢ z materiatami informacyjnymi
i edukacyjnymi jeszcze przed jego rozpoczgciem, by
przygotowac si¢ do jego praktycznej czgsci. Niektore
z kurséw prowadzono réwniez w formie hybrydowe;j,
tzn. czg$¢ realizowano w formie e-learningu w miej-
scu statej dyslokacji lub w razie braku takiej mozliwo-
$ci w domu z zachowaniem zasad ochrony informacji
niejawnych oraz czg$¢ w formie praktycznej w miej-
scu prowadzenia kursu.

Rozwigzanie to pozwolilo przede wszystkim przy-
gotowac¢ kursantéw do zgromadzenia merytorycznej
wiedzy jeszcze przed przybyciem na kurs, a takze od-
cigzy¢ wykladowcéw danego osrodka dzigki zmniej-
szeniu liczby zaje¢ praktycznych czy tez skresli¢
z listy uczestnikéw tych kursantéw, ktérzy nie zalo-
gowali sig¢ poprawnie do systemu w terminie lub nie
zaliczyli testu z wiedzy na koniec czgsci teoretycznej
(e-learningu).

W takiej sytuacji e-learning jako przetestowany
i poprawnie funkcjonujacy spos6b szkolenia mogt
zosta¢ wykorzystany z zachowaniem zalecenl i wy-
tycznych sanitarno-epidemiologicznych. Dzigki temu
mozliwe jest obecnie prowadzenie szkoleri kurso-
wych w formie zdalnej bez koniecznosci fizycznego
stawienia si¢ kandydata w centrum szkolenia. Podob-
nie mozna realizowac takie przedsigwzigcia, jak cho-
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ciazby szkolenia uzupelniajace kadry dzigki przesy-
faniu stosownych materiatéw lub prezentacji ich
w wersji elektroniczne;.

Podobnie cykliczne szkolenia na przyktad stuzb dy-
zurnych lub prowadzone w ramach osiggania gotowo-
Sci mobilizacyjnej i bojowej (z wytaczeniem zagad-
nien praktycznych) moga by¢ realizowane w formie
zdalnej przez udostepnienie platformy e-learningowej
Iub przestanie materialéw za pomoca poczty elektro-
nicznej. Nie istniejg zadne przeszkody, by zweryfiko-
wac przyswojong wiedzeg ,,na odlegtos$¢”, chociazby
dzigki wykorzystaniu systemu Ankieter dostgpnego
dla wszystkich uzytkownikéw portalu resortu obrony
narodowe;j.

Do pozytywnych aspektéw stosowania narzedzi te-
leinformatycznych nalezy réwniez zaliczy¢ pozostale
mozliwosci tego portalu. Ze wzgledu na koniecznosé
prowadzenia szkolenia na odlegtos¢ zamieszczanie
prezentacji multimedialnych lub filméw instruktazo-
wo-szkoleniowych umozliwiato samoksztatcenie
okreslonych grup zotnierzy lub projekcje wspomnia-
nych materialéw szkoleniowych. Dzigki takiemu roz-
wigzaniu nie rezygnowano z procesu szkolenia, jedno-
czesnie stosujac si¢ do obowiazujacych obostrzeri oraz
zalecen sanitarno-epidemiologicznych.

Pandemia wymusita réwniez zmiany w placéwkach
szkolnictwa wojskowego. Podchorazowie uczestniczyli
w zajeciach w trybie hybrydowym. Natomiast do inno-
wacyjnych rozwigza mozna zaliczy¢ prowadzenie za-
je¢ w ramach studiéw podyplomowych w formie zdal-
nej. Przy pomocy narzedzi teleinformatycznych
mozliwe bylo realizowanie programu studiéw bez ko-
niecznosci fizycznego stawiennictwa si¢ na uczelni.

Zaréwno zajecia teoretyczne (wyklady), jak i prak-
tyczne (¢wiczenia, seminaria dyplomowe) moga mie¢
forme zdalng za sprawa udziatu stuchaczy w przed-
miotowych przedsiewzigciach z wykorzystaniem
oprogramowania MS Teams. Jednoczes$nie sam proces
wyboru tematu oraz przygotowania pracy dyplomowej
moze odbywac si¢ na odlegtos¢ — przez kontakt z wy-
ktadowcami droga telefoniczng lub e-mailowa. Do-
puszczalne byly réwniez obrony prac dyplomowych
w formie zdalnej (dzigki urzadzeniom elektronicznym
z rejestratorami dZzwigku i obrazu). W efekcie korico-
wym shuchacz po zaliczeniu przedmiotéw oraz uzy-
skaniu pozytywnego wyniku z obrony pracy dyplomo-
wej z zachowaniem odpowiednich wymogéw mogt
zakoriczy¢ studia podyplomowe w akademii wojsko-
wej. .. nie stawiajac si¢ w uczelni.

WIRTUALNE SPOTKANIA

Powszechnie stosowanym rozwigzaniem sg roznego
rodzaju odprawy, narady czy tez zebrania, podczas
ktdrych spotyka sig okreslone grono os6b funkcyjnych
danej komorki lub jednostki organizacyjnej. Dzigki za-
stosowaniu narzedzi teleinformatycznych (w tym naj-
prostszych, takich jak telefon VoIP) mozliwe byto or-
ganizowanie tych spotkat w formie zdalnej. Rozwia-
zanie to ma wiele pozytywnych aspektéow. O ile
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w obrebie danej komorki lub jednostki organizacyjnej
zebranie 0s6b funkcyjnych w jednym miejscu w okre-
Slonym czasie nie powinno by¢ wyzwaniem, o tyle
przeprowadzenie przez przelozonego wyzszego szcze-
bla spotkania (lub na przyktad kilkudniowej konferen-
¢ji) z udziatem nierzadko przedstawicieli ré6znych gar-
nizondw wymaga nieco wigcej przygotowan.

Natomiast odprawy przebiegajace w formie wide-
okonferencji przynosza oszczgdnosci i to nie tylko
w wymiarze finansowym (na przyktad brak kosztéw
zakwaterowania i eksploatacji §rodkéw transporto-
wych), lecz takze i w czasowym. Wideokonferencje
z wykorzystaniem telefonéw stuzbowych wyposazo-
nych w kamery wideo w polaczeniu z prezentacjami
multimedialnymi moga by¢ zatem oszczgdnag i efek-
tywna alternatywa dla skomplikowanych organizacyj-
nie odpraw.

EWIDENCJA DOKUMENTOW

W 1 Brygadzie Logistycznej proces zatwierdzania
planéw zasadniczych przedsigwzig¢ na kolejne mie-
sigce wigzal si¢ z koniecznoscia organizowania po-
drézy stuzbowej os6b funkcyjnych z poszczegdlnych
bataliondéw, ktdrzy z wersja papierowa wspomnianego
planu udawali si¢ do 0s6b funkcyjnych brygady w celu
uzgodnienia i zatwierdzenia tego dokumentu.



Ze wzgledu na zalecenia dotyczace ograniczenia
bezposrednich kontaktéw miedzy zotnierzami (réw-
niez podczas przekazywania i sktadania podpiséw na
dokumentach) ustalono, ze uzgadnianie dokumentu
bedzie si¢ odbywaé w formie zdalnej. Po podjeciu ta-
kiej decyzji jednostki przesylaly przedmiotowy plan
jedynie w wersji elektronicznej do uzgodnienia z oso-
bami funkcyjnymi, nast¢pnie do zatwierdzenia przez
dowddce. Plan po akceptacji byt drukowany w formie
papierowej w miejscu statej dyslokacji batalionu i do-
datkowo zaopatrywany w wydruk elektronicznych ak-
ceptacji oraz uzgodnienn dokonanych z osobami funk-
cyjnymi jednostki szczebla nadrzgdnego.

W zwiazku z korzystaniem z narzedzi teleinforma-
tycznych duzy nacisk ktadzie si¢ obecnie na wykony-
wanie dokumentéw (o ile to mozliwe) wylacznie
w wersji elektronicznej, co utatwia pracg (katalogo-
wanie dokumentacji) zaréwno uzytkownikom, jak
i kancelarii. Jedynie te z pism, ktére zgodnie z odreb-
nymi przepisami lub wytycznymi wymagaja ich wy-
tworzenia w wersji papierowej, sa przygotowywane
zgodnie z dotychczasowymi zasadami.

NIE REZYGNOWAC
Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze mimo wielu
negatywnych skutkéw pandemii COVID-19 oraz

Odprawy przebiegajace

w formie wideokonferencji
przynosza oszczednosci i to
nie tylko w wymiarze finan-
sowym (na przyktad brak
kosztow zakwaterowania

i eksploatacji Srodkow
transportowych), lecz takze
i w czasowym.

zwigzanych z nig ograniczen i zalecen sanitarno-epi-
demiologicznych sporo zmienito si¢ na lepsze. W pro-
cesie szkolenia wojsk, na przyktad, postawiono na
innowacyjne rozwigzania, na oryginalnos¢ pomystéow
oraz kreatywno$¢ przetozonych i oséb funkcyjnych
realizujacych przedsigwzigeia szkoleniowe. Duzy na-
cisk potozono na wykorzystanie sprzgtu teleinforma-
tycznego, za pomoca ktérego udato si¢ wykonac wie-
le zadar na pierwszy rzut oka niemozliwych do reali-
zacji w Swietle nowych uwarunkowan.

Czy jednak obecnie, kiedy efekty pandemii sg co-
raz mniej widoczne, powinni§my odchodzi¢ od wielu
rozwigzaf wprowadzonych w ciagu ostatnich dwéch
lat? Wiele z nich okazalo sig nie tylko alternatywa dla
dotychczasowych sposobdw dziatania, lecz nierzadko
réwniez rozwiazaniem tafiszym, wygodniejszym,
prostszym i szybszym.

Nieco Smialym spostrzezeniem na zakoficzenie bg-
dzie stwierdzenie, Ze globalna epidemia byla potrzebna
do tego, by wprowadzi¢ nowe rozwigzania szkoleniowe
i wykorzysta¢ potencjat posiadanych sit i Srodkéw. Na-
lezy mie¢ nadzieje, Ze sytuacja ta bedzie jedynie impli-
kowa¢ kolejne pozytywne zmiany oraz przyspieszy
wprowadzanie nowatorskich i postgpowych trendéw
nie tylko w szkoleniu, lecz réwniez w innych sferach
dziatalnosci naszych sit zbrojnych. u
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Dowoazenie przez cele
w Srodowisku
miedzynarodowym

BEZ WZGLEDU NA TO, JAK SA SKONSTRUOWANE ORGANY
DOWODZENIA, WYNIKI ICH DZIALANIA ZAWSZE BEDA
W DECYDUJACYM STOPNIU UZALEZNIONE OD INDYWIDUALNEGO

Autor jest czasowo
petnigcym obowigzki
szefem Sekgji S-3

w sztabie 2 bzmot
12 Brygady
Zmechanizowane;j.
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TALENTU | ENERGII DOWODCOW.

por. Dariusz Wasilewski

Czesto w armii slyszy si¢ o przywddztwie czy tez
zarzqdzaniu przez cele. Co wlasciwie oznaczaja
te pojecia? W doktrynie US Army ADP 6.22, Army Le-
adership, definiuje si¢ je jako aktywnos¢ wptywania
na ludzi przez wskazanie celu dziatania oraz kierunku,
dodatkowo wspomina si¢ takze o motywowaniu do wy-
konania zadania dla dobra catej organizacji'.

W poszukiwaniu definicji pojecia dowodzenia przez
cele za stuszne uznaje si¢ zapisy zawarte w doktrynie
ADP 6.0 Mission Command, w ktérej Dowodzenie
przez cele jest podejsciem, ktore wspomaga proces
podejmowania decyzji przez podwtadnych i decentra-
lizuje wykonanie zadania w sposob witasciwy do zaist-
niatej sytuacji na polu walki*.

STYLE KIEROWANIA

Z zaprezentowanej definicji wynika, ze decentrali-
zacja jest bardzo waznym czynnikiem, co jest sprzecz-
ne z powszechnym autokratycznym stylem dowodze-
nia (kierowania). Méwiac o stylu dowodzenia, nie
mozna zapomina¢ o typach autorytetéw, czyli autory-
tecie formalnym oraz nieformalnym. Ktéry z nich

bardziej wpasowuje si¢ w dowodzenie przez cele?
Welebiajac sig dalej, nalezy rozwazy¢, czym wlasci-
wie sa wspomniane style kierowania.

Styl kierowania pokrétce mozna zdefiniowad jako
wzglednie trwaty i powtarzalny sposéb, w jaki przeto-
Zony oddziatuje na podwtadnych w celu pobudzenia
i koordynacji ich dziatania w zespole, a przez to —
osiqgania celow stojacych przed organizacjq®. Warto
zwrdéci¢ takze uwage na to, ze wystepuja trzy gtéwne
style kierowania: autokratyczny, demokratyczny
i liberalny. Podziat stylow zarzadzania w ujeciu naj-
prostszym przyjmuje strukture dwuwymiarowq, w kto-
rej jeden kierunek okreslony jest przez dziatanie prze-
tozonego mocno ukierunkowane na cele, a drugi —
przez zachowanie zorientowane na ludzi* (rys. 1).

Przedstawiona na rysunku siatka styléw kierowania
ukazuje pig¢ modelowych stylow, ktére réznia sig
stopniem zorientowania kierownictwa na zadania oraz
na ludzi.

Styl bierny charakteryzuje si¢ biernoscig dzialania.
Kierownika nie interesuja ani zadania, ani pracowni-
cy. Zalezy mu gtéwnie na tym, by nie ponosi¢ zadnej

1 ADP 6-22 Army Leadership and the Profession, Department of the Army, July 2019.

2 ADP 6-0 Mission Command and Control of Army Forces, Department of the Army, July 2019.

3 https://www.bryk.pl/wypracowania/pozostale/zarzadzanie/ 1003697-style-kierowania.html/.

4 A. Czerminski, M. Grzybowski, K. Ficon, Podstawy organizacji i zarzadzania, Gdynia 1999, s. 77.
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odpowiedzialnosci, co pozwoli mu na utrzymanie
swojego stanowiska.

Styl autokratyczny. Kierownicy — autokraci koncen-
truja si¢ wylacznie na zadaniach, zaniedbujac przy
tym potrzeby pracownikéw. Aby osiagnac cele orga-
nizacji, stosuje si¢ procedury oraz systemy kar. Ten
typ podejscia charakteryzuje si¢ wszechobecna kon-
trola podwtadnych’.

Zdecydowanie wiecej mowi sie¢ o wadach takiego
stylu kierowania zespotem. Dla pracownikow nie ma
raczej miejsca na rozwdj ani na spetnianie ambicji
zawodowych. Podczas takiej organizacji pracy
wszelkie dziatania skupione sq na wykonaniu kon-
kretnego zadania, a nie na jednostkach, ktére je wy-
konujq. Za wszystko odpowiada przetozony.
W zwiqzku z tym i motywacja pracownikow, i jakos¢
wykonywanej przez nich pracy nie zawsze jest zado-
walajqca. W dtuziszej perspektywie czasu atmosfera
w zespole zarzqdzanym przez autokrate moZze stac
sie nieprzyjemna, monotonna lub prowadzi¢ do po-
Jawienia sie agresywnych zachowan. Czasem jednak
taki styl przynosi efekty. Jest dobry dla pracowni-
kow, ktorzy nie czujq sie dobrze na odpowiedzial-
nych stanowiskach i lubiq miec jasno okreslone za-
dania. Sprawdza sie w przypadku, kiedy pracownicy
majq ograniczone kwalifikacje (lub nie majq ich
wcale). Doktadne sprecyzowanie tego, co majq ro-
bi¢, redukuje prawdopodobieristwo btedu. Daje tez
mozliwos¢ przewidzenia efektow dziatania danej gru-
py i jej rezultatow.

Styl autokratyczny jest chyba najbardziej charakte-
rystyczny dla stuzb, w ktorych scisle okreslona jest
hierarchia (np. wojsko). Sprawdza sie w sytuacjach,
w ktorych trzeba szybko podjqé decyzje i tak samo
sprawnie zrealizowac dany plan (np. podczas operacji
wojskowych, policyjnych, przy dziataniach zwiqza-
nych z kleskami Zywiotowymi itp. )°.

Z doktadnej analizy tego stylu dowodzenia wynika,
ze stawia on na znaczna centralizacje dowodzenia,
a nie, jak dowodzenie przez cele, na decentralizacje,
dlatego tez nie ma mowy tutaj o swobodzie dziatania
jednostki. To zupetnie wyklucza bardzo powszechne
pojecie Mission Command.

W stylu demokratycznym przetozeni — demokraci
dbaja przede wszystkim o potrzeby pracownikéw,
liczac, ze ich dobre samopoczucie spowoduje podnie-
sienie wydajnosci pracy.

W stylu zrownowazonym (posrednim) kierownik
stara si¢ w rownym (wystarczajaco dobrym) stopniu
ktas¢ nacisk zar6wno na zadania, jak i na pracowni-
kéw. Celem takiego dziatania jest uzyskanie zadowa-
lajacej wydajnosci przedsigbiorstwa.

W stylu przywodczym kierownik w maksymalnym
stopniu przyktada wage do zadan i do pracownikéw,
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ktérzy powinni si¢ czu¢ czescia organizacji. Podejscie
to jest zbiezne z teorig Y Douglasa McGregora’.

KONFRONTACJA Z RZECZYWISTOSCIA,

Jedyna sytuacja, w ktérej dowddey — przedstawicie-
le naszych sit zbrojnych — moga skonfrontowaé obra-
ny styl dowodzenia z realnymi warunkami, jest udziat
w operacjach poza granicami kraju lub migdzynaro-
dowych ¢wiczeniach. W pierwszej kolejnosci nalezy
uwzgledni¢ rejon naszych dzialar oraz charakter wy-
konywanych zadan (rys. 2).

Dodatkowo nalezy pamigtaé, ze: mimo najbardziej
starannego planowania nieprzewidywalne przeszko-
dy oraz btedy ludzkie sq powszechnymi zdarzeniami
na polu walki®. Istotny jest tez czas, w jakim zotnie-
rze beda wykonywac postawione przed nimi zadania
(w sktadzie PKW jest to okoto szesciu miesiecy cia-
gtego przebywania ze soba). Powoduje to liczne

5 A. KoZminski, W. Piotrowski (red.), Zarzadzanie: Teoria i praktyka, Warszawa 2002.
6 https://www.praca.pl/poradniki/rynek-pracy/autokratyzm-charakterystyka,wady-i-zalety_pr-1975.html/.

7 A. Kozminski, W. Piotrowski (red.), Zarzadzanie: Teoria i..., op.cCit.
8 ADP 6-0 Mission Command and Control..., op.cit.
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Zrédto: Podrecznik walki pododdziatéw wojsk zmechanizowanych (pluton, druzyna), Warszawa 2000.
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konflikty, zaréwno miedzy dowddcami, jak i zotnie-
rzami. Kolejny czynnik to roztaka z rodzina oraz
zwiazane z tym problemy. Zotnierze to takze kocha-
jacy mezowie oraz zony czy tez rodzice, dlatego tez
wszelkiego rodzaju problemy w domu odbijaja sig
negatywnie na ich dziataniu.

Trzecim waznym aspektem jest bezpieczenstwo.
Wykonujac zadania, nigdy nie mozna czué si¢ bez-
piecznym. Wtasnie to ciagte poczucie, ze co$ moze
sig sta¢, potrafi zalama¢ niejednego. Wyobrazmy so-
bie teraz sytuacjg, w ktdrej nasz styl dowodzenia jest
nastawiony tylko i wylacznie na zadanie, bez dbatosci
o potrzeby ludzi. Na krétka metg takie przywddztwo
moze przynies¢ oczekiwane efekty, jednak z upty-
wem czasu zaangazowanie zotierzy w wykonywanie
zadan bedzie stopniowo malato, a to ze wzgledu na
bledne podejscie dowddcy oraz brak autorytetu.

Po rozpatrzeniu czynnika ludzkiego nalezy zwrdcic
uwage na samga specyfike zadan, jakie sa realizowane.
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Warto podkresli¢, ze wigkszos¢ zadan nie bgdzie wy-
konywana przez duze pododdziaty, takie jak kompa-
nia czy batalion, lecz przez druzyny, co wymusza na
ich dowddcach obowiazek podejmowania decyzji.
Dlatego tez nalezy skupi¢ si¢ na stawianiu zadan
zgodnie z ideg Mission Command.

PODSUMOWANIE

Zarzadzanie przez cele czy tez motywowanie pod-
wladnych sa obecne w Wojsku Polskim. Jednak czg-
sto pojecia te sa powiazane z btgdnym stylem kiero-
wania, dlatego tez ich realizacja nie jest mozliwa.
Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage na to, Ze zaczerp-
nigto je z doktryn amerykanskich. Mimo ze bardzo
szczegblowo opisano je w doktrynach ADRP 6-22
i ADP 6-0, nie sa rozpowszechniane wsrdd zotnierzy.
Biorac to pod uwagg, za stuszne uwaza si¢ nauke
na btedach innych oraz sprawne wprowadzanie idei
Mission Command w naszych sitach zbrojnych. H
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Pododdziaty zmotoryzowane
w dziataniach opézniajacych

WLASCIWE WYKORZYSTANIE TERENU MOZE SKUTKOWAC
UNIEMOZLIWIENIEM PRZECIWNIKOWI WYKONANIA ZADANIA
PRZEZ ZAANGAZOWANIE GO W CZASOCHtONNE WALKI.

=\

.

—
I
Autor jest zastepca
dowddcy - szefem
sztabu Batalionu
Dowodzenia
w 17 Brygadzie
Zmechanizowane;j.

mjr dypl. SZRP tukasz Rakowski

est to jeden z podstawowych rodzajéw walki, stano-

wiacy czesto etap przed przejsciem do innych dzia-
fani. W trakcie ich prowadzenia wymaga si¢ od dowdd-
cow wilasciwego wykorzystania wszystkich elementéw
ugrupowania bojowego — zaréwno tych podstawo-
wych, jak i dodatkowych sktadajacych si¢ na batalio-
nowe zgrupowanie taktyczne. Ich odpowiednie roz-
mieszczenie w terenie, zaplanowanie zadan oraz uzy-
cie zgodnie z przeznaczeniem powinno skutkowaé
wykonaniem zadania i osiaggnieciem celu walki. Dlate-
go tez problem planowania, organizowania i prowa-
dzenia dziatai opéZniajacych powinien by¢ rozpatry-
wany oraz analizowany zaréwno w ramach rozwazan
teoretycznych, jak i ¢wiczen z wojskami. Natomiast
poznanie zasad ich prowadzenia musi by¢ elementem
procesu ksztalcenia.

ISTOTA

Dziatania opdZniajace prowadzi si¢ w sposéb za-
mierzony lub wymuszony w ramach dziatan glgbo-
kich, bezposrednich oraz w strefie tylnej'. Problema-
tyka dotyczaca tego podstawowego rodzaju dziatan
niejednokrotnie stanowila przedmiot rozwazan teore-
tykéw zajmujacych si¢ obronnoscia. Wymagania so-
juszniczej obrony jednoznacznie wskazuja, ze w przy-
padku agresji w poczatkowej fazie dziatai wojennych
bedziemy zmuszeni prowadzi¢ walke samodzielnie na
kazdym poziomie, zdobywajac czas na wprowadzenie
do nigj sit sojuszniczych.

Analizujac dzialania opdZniajace, nalezy wziaé pod
uwage wiele czynnikow, ktére wptywaja na ich ksztatt
i przebieg oraz koniecznos¢ podjecia. To miedzy inny-
mi manewrowo$¢ wspodtczesnego pola walki, duza dy-
namika dziatan, koniecznos¢ powigkszenia rejonéw
odpowiedzialnosci pododdziatéw, a takze coraz czg-
Sciej nielinearny charakter walki, ktéry stwarza warun-
ki do prowadzenia tych dzialari lub tez wymusza na
dowddcach podjecie decyzji o ich rozpoczgciu.

Ich istota jest to, ze wojska, nie wdajac si¢ w prze-
wlekla walke, w sposob zorganizowany opuszczaja te-
ren, stawiajac opdr na kolejnych przygotowanych ru-
biezach (pozycjach) opdzniania. Gléwnym celem
dziatani opdZniajacych jest dazenie do przejecia inicja-
tywy operacyjnej (taktycznej) przez zyskanie na cza-
sie?. Charakterystyczne dla tego typu dziatan jest zada-
wanie przeciwnikowi przez zgrupowania bojowe strat
(maksymalnych w danych warunkach), ale bez wda-
wania si¢ w rozstrzygajace walki wylacznie na jednej
pozycji. W dziataniach tych bronia sig, wycofuja lub
kontratakuja, a prowadzac walke na kilku pozycjach,
dokonuja swoistej wymiany terenu za czas’. Sity pro-
wadzace dziatania opdZniajace, unikajac przewlektych
walk, manewruja punktem cigzkosci w glab rejonu od-
powiedzialnosci, co w praktyce bedzie polega¢ na po-
dejmowaniu walki na kolejnych rubiezach i pozycjach
op6Zniania oraz migdzy nimi.

Omawiane dziatania maja wigc charakter prze-
strzenny i niezwykle manewrowy. Dzigki nim naciera-

1 Regulamin dziatan wojsk Iadowych, DWLad, sygn. Wewn. 115/2008, s. 91.

2 Ibidem.
3 J. Zielinski, Operacje opézniajace, Warszawa 2001, s. 50.
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Podstawowym Srodkiem zapewniajacym

manewr i ogien jest KTO Rosomak. Na

podstawie doswiadczen z jego bojowego

uzycia poza-granicami.kraju oraz wnios-
_kow ze szkolenia-mozna stwierdzié,

ze jego konstrukcja zostata dopracowana.

jacy przeciwnik nie moze osiagna¢ zamierzonego ce-
Iu, jakim jest rozbicie okreslonych sit obroricy. Te za$
przez stawianie krétkotrwatego oporu w wielu miej-
scach umozliwiaja mu jedynie zdobycie terenu na
wybranych kierunkach. Jednoczesnie dochodzi do
sytuacji, w ktdrej przeciwnik jest zmuszony do po-
szukiwania nowych sposobdw osiagnigcia zalozone-
go stanu koricowego, co z kolei wiaze si¢ z utrata
przez niego czasu tak cennego dla prowadzacego
opd6znianie?.

Efektywnos¢ dziatar opézniajacych bedzie najwigk-
sza wowczas, gdy spowoduja, ze tempo natarcia prze-
ciwnika bedzie mniejsze od tego, jakie mogiby uzy-
ska¢ w danych warunkach, oraz mniejsze od zalozen
zawartych w jego dokumentach normatywnych®.

Z kolei cel dziatan opdzniajacych zalezy przede
wszystkim od sytuacji, w jakiej pododdziaty beda je
prowadzié, tzn. czy podczas obrony, wycofania oraz
walki w okrazeniu i wychodzenia z niego®.

Zgodnie z Regulaminem dziatani wojsk lqdowych
wyrdznia si¢ nastgpujace cele dziatai opdzniajacych:

® zyskanie czasu na przygotowanie kolejnych dziatan;

® opOZnienie manewru przeciwnika przez zadawa-
nie mu strat zmniejszajacych jego potencjat bojowy;

® przejecie inicjatywy przez celowe wprowadzenie
przeciwnika w obszar, w ktérym jest on bardziej po-
datny na atak lub kontratak;

® okreslenie gléwnego kierunku natarcia przeciwnika;

¢ uniknigcie walki w niesprzyjajacych warunkach
i zabezpieczenie tym samym wojsk wlasnych przed
atakiem;

® wyprowadzenie wojsk w sytuacji zagrozenia znisz-
czeniem przez przewazajace sity strony przeciwne;.

Wymienione cele mozna uwazaé za posrednie, ich
osiagnigcie bowiem nie wplywa bezposrednio na urze-
czywistnienie gléwnego celu, lecz na stworzenie wa-
runkéw do wykonania zadania gléwnego. Natomiast
cele szczegdtowe wynikaja bezposrednio z sytuacji,
w jakiej zostata podjeta decyzja o prowadzeniu dziatan
op6zZniajacych (zamierzone lub wymuszone). Nie-
mniej zawsze zalicza si¢ do nich nastgpujace:

® zyskanie czasu,

® dezorganizacj¢ i opdZnianie dziatan przeciwnika
na wybranym kierunku,

® zdobycie informacji o przeciwniku, w tym o gtéw-
nym kierunku jego natarcia (punkcie cigzkosci),

e zadanie strat stronie przeciwnej,

® skanalizowanie dziatad w okreslonym rejonie (na
danym kierunku),

® stworzenie warunkéw do przyjecia inicjatywy,

® wyprowadzenie wojsk z walki w sytuacji zagroze-
nia ich zniszczeniem,

¢ uniknigcie rozstrzygajacego starcia w niesprzyja-
jacych warunkach’.

Charakter zadan bedzie zalezal przede wszystkim
od przyjetego sposobu rozegrania walki przez przeto-

4 W. Wiecek, Perspektywiczny model dziatar opézniajacych, ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2016, nr 1, s. 8.

5 Z. Scibiorek, Dziatania opézniajace, Warszawa 1996, s. 47.
6 Ibidem, s.42
7 L. Elak, Podstawy dziatan taktycznych, Warszawa 2014, s. 121.
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RYS. 1. SCHEMAT ZAJMOWANIA
KOLEJNYCH POZYCJI OPOZNIANIA
W OPOZNIANIU CIAGEYM (PRZYKLAD)
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Zrodto: L. Elak, Podstawy dziafari taktycznych, AON, Warszawa 2013, s. 169.
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zonego. Wybrany wariant wplynie znaczaco na okre-
Slenie priorytetowych zadan w prowadzonych dziata-
niach opdZniajacych.

Nie ulega watpliwosci, Ze to, ktére z zadan bedzie
priorytetowe, zalezy przede wszystkim od uwarunko-
wan taktycznych oraz czasowo-przestrzennych. Wyda-
je sig jednak zasadne, by precyzujac zadania dotyczace
prowadzenia dziatan opdzniajacych, okresli¢, czy waz-
niejsze jest na przyklad zyskanie czasu, czy skierowa-
nie przeciwnika w okreslony rejon®.

Na podstawie dotychczasowych rozwazan mozna
wyciagnad nastepujace wnioski:

® ogdlnym celem dziatan op6Zniajacych byto zazwy-
czaj zyskanie czasu dzigki zmniejszeniu tempa natarcia
przeciwnika oraz dazeniu do maksymalnego ograni-
czenia jego potencjatu bojowego;

® ich istota jest swoista ,,wymiana” terenu na czas
bez wdawania si¢ w rozstrzygajace starcie;

® 53 one zwykle podporzadkowane osiagnigciu nad-
rz¢dnego celu walki oraz prowadzone na korzys¢ sit
wykonujacych zadanie gtéwne;

® tres¢ zadan jest determinowana przede wszystkim
sytuacja taktyczna oraz rozmachem czasowo-prze-
strzennym dziatai warunkujacym réwniez sposéb pro-
wadzenia opdZniania;

® 53 one kombinacja dziatan obronnych i zaczepnych
spigtych w jeden system z dziataniami posrednimi’.

PROWADZENIE

Dziatania opdZniajace, by przyniosty oczekiwany re-
zultat, nie moga ograniczac si¢ tylko do obrony prowa-
dzonej na kolejnych rubiezach (pozycjach) opdZniania.
Skuteczne atakowanie przeciwnika oznacza odziaty-
wanie ogniowe zaréwno na jego skrzydla, jak i tyly.
Réznorodnosé form walki zalezy od wlasnego poten-
cjatu (mobilnosci, sity ognia, wyposazenia) oraz od
uksztattowania terenu'”.

Na skutecznos$¢ dziatad opdzniajacych ma wplyw
wilasciwa ich organizacja. W zaleznosci od sktadu
1 mozliwosci bojowych przeciwnika oraz wojsk wias-
nych, a takze celu prowadzonej walki w konkretnych
warunkach terenowych, wyrdznia si¢ — zgodnie
7 Regulaminem dziatari wojsk ladowych — nastgpuja-
ce metody ich prowadzenia: ciagle, przemienne
oraz mieszane.

Kazda z tych metod ma swoja specyfika. Przy ich
wyborze nalezy uwzglednié: posiadany potencjat (licz-
be, rodzaj i jakos¢ Srodkéw walki), zakres wsparcia
udzielanego przez przetozonego, potencjat i dotychcza-
sowy sposob dziatania przeciwnika, uksztattowanie te-
renu oraz warunki atmosferyczne.

W opdznianiu ciggtym (rys. 1) walke prowadzi sig,
obsadzajac kolejne pozycje opdZniania przez te same

8 J. Zielinski, Operacje..., op.cit., s. 55.

9 Ibidem, s. 56.

10 Ibidem, s. 154.

11 Ibidem, s. 168.

12 A. Czuprynski, Operacja w sztuce wojennej, ,Przeglad Sit Zbrojnych
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pododdziatly, ktére sa odpowiedzialne za zwalczanie
przeciwnika w przydzielonych rejonach (pasach, kie-
runkach) opdzniania. Korzystne jest prowadzenie jej
w trudnym terenie, ktérego uksztaltowanie zapewnia
ochrong przed obserwacja i ogniem bezposrednim
przeciwnika w czasie wycofywania si¢ i zajmowania
kolejnej rubiezy''. Jednakze w przypadku tej metody
przewazajaca wigkszoS¢ sil jest zaangazowana do bez-
posredniej walki z przeciwnikiem, niemniej wymagane
jest posiadanie odwodu do zwalczania jego desantu
oraz pododdziatéw obejscia.

OpdZnianie przemienne (rys. 2) w zasadniczy spo-
s6b rozni si¢ od poprzedniej metody. Poszczegdlne
rubieze (pozycje) opdZniania sa obsadzane naprze-
miennie. Metoda ta wymaga przyjgcia ugrupowania
dwurzutowego. W czasie gdy jedno ze zgrupowan
(np. na pozycji przedniej) walczy z przeciwnikiem,
inne zgrupowanie organizuje obrong na kolejne;j linii
opdzniania (np. na pozycji posredniej). Zgrupowanie,
ktdre nie uczestniczy w walce, znajduje si¢ w korzyst-
nej sytuacji. Ma czas na zorganizowanie systemu wal-
ki oraz odtworzenie zdolnosci bojowej bez stycznosci
z przeciwnikiem.

Metoda opoZniania mieszanego (rys. 3) stanowi po-
taczenie obu poprzednich, tzn. opdzniania ciaglego
i przemiennego. Jej wyboér zalezy od przyjetego na da-
nym kierunku najbardziej racjonalnego (w okreslonej
sytuacji taktycznej) sposobu uzycia potencjatu wias-
nych wojsk. Pozwala w petni wykorzystac¢ specyfike
Srodowiska walki, uwzglednia charakter dziatan prze-
ciwnika oraz mozliwosci wlasnych wojsk. Posiadanie
dwéch rzutéw zapewnia swobodg dziatania oraz umoz-
liwia przenoszenie punktu cigzkosci dziataf opéZniaja-
cych na kierunki istotne dla osiagnigcia ich celu'?. Nie-
zaleznie od przyjetego sposobu zajmowania kolejnych
rubiezy opdzniania pododdzialy powinny stosowaé
rézne sposoby i rodzaje prowadzenia walki, a ich dzia-
fania musza by¢ wysoce manewrowe. Poza tym powin-
ny mie¢ swobodg dzialania, ktdra jest uwarunkowana
ich mozliwo$ciami bojowymi. Sama zmiana oraz prze-
chodzenie na kolejne rubieze opdZniania powinny sie
odbywac w sposéb zamierzony i ubezpieczony.

Prowadzenie op6Zniania sktada si¢ z kilku zasadni-
czych faz. Sg one nastgpujace:

® wstepna: rozpoznanie podchodzacego przeciwni-
ka, przygotowanie dziatan;

® zasadnicza: walka na pozycjach opdzniania, prze-
jecie odpowiedzialnosci za jej prowadzenie, oddziaty-
wanie na przeciwnika, przekazanie odpowiedzialnosci
za prowadzenie walki kolejnym sitlom realizujacym
opdZnianie (metoda przemienna, mieszana);

® koricowa: przekazanie odpowiedzialnosci za pro-
wadzenie dziatari innym sitom (w obronie, luzujacym

72016 nr 5, s. 42-43.
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RYS. 2. SCHEMAT ZAJMOWANIA KOLEJNYCH
POZYCJI OPOZNIANIA W OPOZNIANIU
PRZEMIENNYM (PRZYKLAD)
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w opOZnianiu itp.), zerwanie stycznosci z przeciwni-
kiem, odtworzenie zdolnosci bojowe;.

W fazie wstepnej zasadniczy nacisk kladzie si¢ na
dzialanie elementéw rozpoznawczych. Zbieranie infor-
macji o przeciwniku (kierunki podejscia, skupienie wy-
sitku, rozmieszczenie elementéw ugrupowania bojowe-
go) pozwoli na okreslenie jego stabych stron. Organi-
zuje si¢ takze dozorowanie w rejonach, gdzie nie jest
on spodziewany, ale gdzie moga si¢ pojawic jego pod-
oddziaty obejscia lub gdzie moze wprowadzi¢ kolejne
sity do dziatania na innym kierunku po napotkaniu za-
sadniczego rzutu obsadzonej pozycji opéZniania'®.

W fazie zasadniczej pododdziaty prowadza walke na
kolejnych pozycjach op6Zniania, stosujac rézne formy
oddziatywania. Wprowadzaja przeciwnika w blad co do
oceny sit zaangazowanych w walke, a przez to i przebie-
gu przedniego skraju obrony, zmuszajac go tym samym
do rozwinigcia sit i wsparcia ich uderzeniami ogniowy-
mi, co w konsekwencji prowadzi do straty czasu i dezor-
ganizacji natarcia (przedwczesne wprowadzenie sit do
walki, koniecznos$¢ zmiany ugrupowania). Nie dajac si¢
wciagnaé¢ w rozstrzygajaca walke, pododdziaty pod
ostona przeszkdéd terenowych, wiasnych odwodéw
i ognia przelozonego skrycie wycofuja si¢ na kolejnag ru-
biez opdZniania (zgodnie z przyjeta metoda wykonania
tego manewru). Niemniej migdzy pozycjami op6Znia-
nia w dalszym ciagu jest prowadzona walka dla umozli-
wienia sprawnego wycofania si¢ lub wykorzystania
nadarzajacej si¢ okazji do zadania strat przeciwnikowi'.

W fazie koricowej nastepuje przekazanie prowadze-
nia walki innym sitom, ktére przechodza do obrony lub
innych dziatar. Niekiedy moze by¢ stosowane luzowa-
nie w opdZnianiu (najczesciej sposobem obronnym).
W fazie tej, wraz z rozpoczgciem wycofywania z ostat-
niej pozycji opdéZniania, dazy si¢ do zerwania kontaktu
ogniowego z przeciwnikiem. Pododdzialy ostony
(ubezpieczenia) zabezpieczaja wyjscie z walki gtow-
nych sil, sformowanie przez nie kolumny marszowej
i przekroczenie linii przekazania odpowiedzialnosci in-
nym elementom. Pod ostong ognia artylerii pododdzia-
ly te zrywaja bezposredni kontakt z przeciwnikiem
i opuszczaja przydzielony rejon (pas) op6Zniania®.

Sposéb prowadzenia dziatan opdzniajacych co do
swojej istoty nie ulegt zmianie. Jednakze pojawianie sig¢
nowych §rodkéw walki oraz zwigzana z tym wysoka
manewrowos$¢, duza dynamika dziatar oraz powigksza-
nie rejonéw odpowiedzialnosci pododdziatéw stanowia
wyzwanie w trakcie ich planowania i prowadzenia.

KOMPONENT
W 2022 roku mija 18 lat od wprowadzenia do stuzby
w naszych sitach zbrojnych kotowego transportera

13 L. Elak, Podstawy dziafan..., op.cit., s. 172-173.
14 Ibidem, s. 174.

15 Ibidem, s. 156.

16 ATP3.2.1 Allied Land Tactics, 2009, s. III-2.
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opancerzonego (KTO) Rosomak. Po wyposazeniu wy-
branych oddziatéw wojsk ladowych w ten sprzet zmia-
nom ulegty ich struktury organizacyjne oraz koncepcja
uzycia. Pododdziaty piechoty dysponujace tym trans-
porterem sa okreslane jako ,,piechota zmotoryzowana”.
W sojuszniczej publikacji ATP 3.2.1 Allied Land Tac-
tics'® zaliczono je do sit srednich (rys. 4). Ich zasadni-
czym Srodkiem walki i transportu sa opancerzone, ko-
fowe lub gasienicowe wozy bojowe (bojowe wozy pie-
choty lub transportery opancerzone), dysponujace
zwykle mniejsza sila ognia i majace mniejszy poziom
ochrony niz sity cigzkie, lecz pod wzgledem manewro-
wosci sa najlepsze.

Sity srednie, do ktérych zaliczono pododdziaty pie-
choty zmotoryzowanej, zostaly scharakteryzowane ja-
ko odznaczajace si¢ duza mobilnoscia operacyjna.
W ciagu kilku godzin moga pokonaé znaczng odle-
glos¢ w celu przeciwdziatania nieoczekiwanemu za-
grozeniu lub wykorzystania korzystnej sytuacji na polu
walki.

Natomiast w dziataniach taktycznych sa zdolne do
szybkiego przemieszczania si¢ po drogach oraz podje-
cia dziata w terenie zurbanizowanym. Zastosowanie
kotowych transporteréw opancerzonych zapewnia spie-
szonym zohierzom bezposrednie wsparcie na Srednim
dystansie.

W sitach Srednich ochrona (protection) jest ograni-
czona kosztem wysokiej mobilnosci, jednak zapewnia
ochrong przed reczng bronig strzelecka i Srodkami
przeciwpancernymi.

Prowadzac rozwazania na temat mozliwosci bojo-
wych batalionu, zazwyczaj bierze si¢ pod uwage site
ognia jego zasadniczego uzbrojenia z uwzglednieniem
umiejetnosci zwalczania celéw opancerzonych prze-
ciwnika. Batalion zmotoryzowany jest wyposazo-
ny w 118 srodkéw do zwalczania celéw opancerzo-
nych: 58 x KTO Rosomak, 43 x RPG-7, 12 x Mk-19
oraz 6 x PPK Spike'’. Wspierany jest przez mozdzierze
samobiezne Rak M120K posadowione na KTO Roso-
mak w ramach organicznej kompanii wsparcia.

Podstawowym $rodkiem zapewniajacym manewr
1 ogieri jest KTO Rosomak. Na podstawie doswiadczen
z jego bojowego uzycia poza granicami kraju oraz
whnioskéw ze szkolenia mozna stwierdzi¢, ze jego kon-
strukcja zostata dopracowana. Na przestrzeni lat wpro-
wadzono kilkaset zmian dotyczacych podwozia i syste-
mu wiezowego'®.

Obecnie potencjal bojowy (combat power) rozumia-
ny jest jako wszelkie §rodki przeznaczone do niszcze-
nia i zaktécania dziatan przeciwnika, ktére pododdziat
lub element ugrupowania bojowego moze zastosowac
w walce z jego sitami w danym czasie' (tab.).

17 W. Wiecek, Dziatania bojowe batalionu. Praktyka - teoria — perspektywy, Warszawa 2015, s. 189.

18 https://www.rosomaksa.pl/. 8.03.2022.
19 Stownik termindw i definicji NATO, APP-6 2017 PL, s. 107.
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RYS. 3. SCHEMAT ZAJMOWANIA KOLEJNYCH
POZYCJI OPOZNIANIA W OPOZNIANIU
MIESZANYM (PRZYKLAD)

Zrédto: L. Elak, Podstawy dziatari taktycznych, AON, Warszawa 2013, s. 171.
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TABELA. POROWNANIE POTENCJALOW
BOJOWYCH WYBRANYCH BATALIONOW SZRP

Liczba Ukompletowanie Pododdzial/jednostka Potencjat
1 100% bpzmot (58 x KTO Rosomak) 145,76
1 100% bz (58 x BWP-1) 55,52
1 100% bcz (58 x T72A/M1/M1D) 157,04
1 100% bcz (58 x PT-91) 176,80
1 100% bcz (58 x Leopard 2A4) 433,16

RYS. 4. PODZIAt SIt. WEDLUG ATP-3.2.1

IVE:]

Potencjat bojowy stuzy gléwnie do obliczania jako-
Sciowo-ilosciowego stosunku sit, jaki uzyska podod-
dzial w razie starcia z okreslonym zgrupowaniem
wojsk przeciwnika®.

Do gtéwnych zalet batalionu piechoty zmotoryzowa-
nej mozna zaliczy¢ manewrowos¢ zaréwno ogniem,
jak i elementami ugrupowania bojowego, zwlaszcza
w terenie o rozwinigtej sieci komunikacyjnej. Trakcja
kotowa zapewnia duze mozliwosci wykorzystania drog
(w dogodnym terenie niewiele ustepuje trakcji gasieni-
cowej). Nalezy nadmienié, ze KTO bez uprzedniego
przygotowania ma zdolnos¢ ptywania. Oceniajac moz-
liwosci manewrowe, trzeba bra¢ pod uwage takze
sprzet pododdziatéw wsparcia oraz zabezpieczenia.

Kolejnym niewatpliwym atutem pododdziatéw pie-
choty zmotoryzowanej sa mozliwosci ogniowe oraz
zdolno$¢ do efektywnej walki w warunkach ograniczo-
nej widocznosci. Dzigki zastosowaniu SKO (system
kierowania ogniem), celownika termowizyjnego i sys-
temu samoobrony KTO Rosomak ma zdolnos$¢ do
szybkiej i precyzyjnej reakcji ogniowe;.

Natomiast najwigksze ograniczenie dotyczy braku
zdolnosci do skutecznego zwalczania czolgdw poten-
cjalnego przeciwnika. Pluton przeciwpancerny wypo-
sazony w szes$¢ wyrzutni przeciwpancernych pociskéw

20 W. Wigcek, Dziatania bojowe batalionu..., op.cit, s. 41.

Opracowano

Allied Land Tactics.

kierowanych Spike jest w stanie efektywnie zniszczy¢
szes¢ czolgdw przeciwnika jednoczesnie.

Kolejne ograniczenie, ktére znaczaco wplywa na
mozliwosci bojowe pododdziatéw piechoty zmotoryzo-
wanej, to brak systemu dowodzenia C4ISR (Com-
mand, Control, Communications, Computer, Intelli-
gence, Surveillance and Reconnaissance) zapewniaja-
cego biezace monitorowanie sytuacji taktycznej oraz
wspomaganie dowodzenia. Za kolejne zas ograniczenie
mozna uznac trudnosci w pokonywaniu terenu, zwlasz-
cza bagnistego, podmoklego i piaszczystego.

& ok ok

Celem artykulu byto wskazanie znaczenia dzialar
opdzniajacych w walce oraz mozliwosci pododdziatéw
zmotoryzowanych w ich prowadzeniu. W obecnie to-
czacych sig konfliktach dziatania op6Zniajace sa statym
elementem walki. Ich umieje¢tne prowadzenie na wla-
snym terenie znaczaco niweluje przewage ilosciowa
przeciwnika. Przy tym coraz czesciej wskazuje sig, ze
batalionowe zgrupowania taktyczne, rzadziej organicz-
ny batalion piechoty zmotoryzowanej, stanowia naj-
mniejszy samodzielny element na polu walki. Wiaze
si¢ to z sitami i Srodkami warunkujacymi autonomicz-
nos¢ walczacego pododdziatu. u
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Opracowano na podsta-
wie: Kalkulator potencja-
tow (Jednostkowe wskaz-
niki jakoSciowe
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Perspektywy zwalczania
pociskow manewrujacych

ZAGROZENIE ZE STRONY TYCH SRODKOW WALKI STAWIA
PRZED OBRONA POWIETRZNA CORAZ WIEKSZE WYMAGANIA,
BY ZAPEWNIC SKUTECZNA OSLONE, ZGRUPOWAN BOJOWYCH
| OBIEKTOW INFRASTRUKTURY KRYTYCZNEJ.

Autor jest zastepca
dowddcy - szefem
sztabu dywizjonu
przeciwlotniczego
w 8 Putku
Przeciwlotniczym.

mjr dypl. SZRP mgr inz. Filip Grzelakowski

e wzgledu na wyjatkowe mozliwosci bojowe! na-

leza one do najgrozniejszych srodkéw napadu po-
wietrznego. Coraz wytrzymalsze konstrukcje pozwa-
laja na zwigkszenie ich odpornosci na przecigzenia.
Dzigki temu moga by¢ szybsze oraz bardziej manew-
rowe. Pociski te sa bardzo grozne, gdyz sa zdolne wy-
kona¢ niespodziewany atak z duzej odlegtosci z wyso-
ka precyzja uderzenia. Umozliwiaja zatem uzyskanie
zaskoczenia, zniszczenie celéw wysokooplacalnych,
a takze obezwtladnienie obrony powietrznej (OP), co
moze si¢ przyczyni¢ do wywalczenia przewagi w po-
wietrzu. Ponadto sa to obiekty zdolne do poruszania
si¢ na bardzo matych wysokosciach. To wszystko
sprawia, ze wojska obrony przeciwlotniczej (WOPL)
maja ograniczone mozliwosci ich zwalczania.

PODZIAL RAKIET SKRZYDLATYCH

Postep w dziedzinie elektroniki i konstruowania sil-
nikéw odrzutowych umozliwit na poczatku XX wieku
budowe nowych typoéw rakietowych pociskéw ma-
newrujacych (Cruise Missiles — CM). Obecnie istnie-
ja dziesiatki definicji pociskdw manewrujacych,
w ktorych podkresla si¢ rézne aspekty systemu rakie-
towego. Jedng z nich przedstawiono w Podreczniku
przeciwlotnika. Méwi si¢ w niej, ze wspotczesne ra-

kiety skrzydlate sq bezzatogowymi, samonaprowadza-
Jjacymi sie Srodkami raZenia, ktére mogq by¢ odpala-
ne z samolotow bombowych (Air Launched Cruise
Missiles — ALCM), okretow nawodnych i podwod-
nych (Sea Launched Cruise Missiles — SLCM) oraz
z wyrzutni naziemnych (Ground Launched Cruise
Missiles — GLCM ).

W Encyklopedii PWN pocisk manewrujacy zde-
finiowano jako pocisk odrzutowy, ktérego tor lotu jest
przed startem zaprogramowany w pamieci poktado-
wego uktadu nawigacji wedtug topograficznych map
tereni’.

Biorac pod uwage przedstawione definicje, mozna
stwierdzi¢, ze rakiety skrzydlate to typ bojowych po-
ciskéw manewrujacych o dalekim zasiggu dziatania,
przenoszacych glowice jadrowe lub konwencjonalne
i trafiajacych w cel bez pomocy operatora, napgdza-
nych silnikiem rakietowym, turboodrzutowym, turbo-
wentylatorowym lub strumieniowym.

Pociski manewrujace dzielg si¢ na:

— przeciwokrgtowe pociski manewrujace (Anti-
-Ship Cruise Missile — ASCM) do zwalczania obiek-
téw przybrzeznych i okrgtéw nawodnych;

— pociski manewrujace (Land-Attack Cruise Mis-
sile — LACM) do zwalczania obiektéw ladowych;

1 W literaturze przedmiotu wystepuja takze nazwy, jak: rakiety skrzydlate oraz pociski samosterujgce, ktére w niniejszym artykule sg uzywane

zamiennie.

2 A. Radomyski, K. Dobija, Podrecznik przeciwlotnika, AON, Warszawa 2014, s. 140.
3 https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/pocisk-manewrujacy;3958651.html/. 23.02.2022.
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— pociski manewrujace zdolne do przenoszenia glo-
wic jadrowych®.

Koniec XX i poczatek XXI wieku byl przelomowy
dla rakiet skrzydlatych. Dzigki rozwojowi technolo-
gicznemu mozliwe byto skonstruowanie pociskéw,
ktdre dzisiaj nazywamy pociskami Cruise. Biorac pod
uwage ich parametry, mozna stwierdzié, ze sa to
obiekty charakteryzujace si¢ nastgpujacymi wilasci-
wosciami:

—niewielka skuteczna powierzchnig odbicia (SPO),
ktéra czesto nie przekracza 0,5 m?;

— zdolnoscia do lotu konturowego, ktérego marszo-
wy putap lotu nie przekracza zazwyczaj 100 m —
obiekty typu NLC (cel niskolecacy);

— predkoscia lotu, ktéra w wigkszosci przypadkow
nie przekracza 1 Ma;

— wykorzystywaniem nawigacji opartej na syste-
mach GPS/GLONASS.

W zwiazku z tym rakiety skrzydlate sa obiektami
trudno wykrywalnymi, za pomoca ktérych mozna do-
kona¢ niespodziewanego ataku na wazne cele strate-
giczne. Ich niewielka predkoS¢ marszowa lotu daje
jednak szansg pododdzialom OPL na ich zwalczanie.
Do zwalczania pociskéw samosterujacych mozna tak-
ze wykorzystac zaklécenie sygnatu systeméw nawiga-
¢ji, co moze negatywnie wptynac¢ na mozliwosci wy-
konania przez nie zadania bez koniecznosci prob ich
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wykrycia i razenia kinetycznego. Z kolei obiekty
NLC majace niewielka skuteczna powierzchnig odbi-
cia moga by¢ trudne do ich zwalczania.

PRZECIWDZIALANIE

Whioski z konfliktéw zbrojnych oraz nieustanny
postep w rozwoju nowoczesnych srodkéw napadu po-
wietrznego sprawiaja, ze wymaga si¢ skutecznych
systemow przeciwdziatania temu zagrozeniu. Ponad-
to ostona zgrupowan bojowych przed skutkami ude-
rzefi SNP jest jednym z warunkéw osiagnigcia powo-
dzenia na polu walki. Dlatego tez w 2013 roku przy-
jeto nowelizacje ustawy o przebudowie, modernizacji
technologicznej i finansowaniu Sit Zbrojnych RP.
Gwarantuje to przeznaczenie Srodkéw na rozwdj
i modernizacje systemu obrony powietrznej. Plan
modernizacji technicznej na lata 2021-2035 (tab. 1)
zapewnia finansowanie przyjecia takich zestawéw ra-
kietowych, jak: PPZR Piorun, SPZR Poprad, PZR
Narew i Wista. Obejmuje takze pozyskanie stacji ra-
diolokacyjnej ZDPSR Bystra.

Do zestawéw rakietowych, ktére skutecznie moga
zwalczaé pociski manewrujace, zaliczamy gtéwnie
zestawy bardzo krotkiego zasiggu Poprad oraz Piorun
(bedace juz w wyposazeniu SZRP), a takze zestaw
krotkiego zasiggu Narew. System Wista jest przezna-
czony gtéwnie do zwalczania pociskéw balistycznych,

4 F. Hoffmann, Cruise missile proliferation: Trends, strategic implications, and counterproliferation, European Leadership, Network, London

2021, s. 14.
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TABELA. PLAN MODERNIZACIJI
TECHNICZNEJ SZRP W LATACH 2021-2035

Nazwa programu uzbrojenia Czego dotyczy Czas pozyskania | llosci docelowe
Samoblezny przeciwlotniczy zestaw zakup sam.obleznych Z(?stawow rak|etom{ych 2021 79 zestawdw
rakietowy Poprad z rakietami Grom lub Piorun na wyrzutni

N P . . . . P 420 mechanizméw
Modernizacja przenoSnego pozyskanie przenosnych przeciwlotniczych zestawow startowvch
przeciwlotniczego zestawu bardzo krétkiego zasiegu, zdolnych razi¢ cele do 2035 Y
rakietowego Grom do wersji Piorun | powietrzne na odlegtos¢ do 6,5 km 1300 rakiet
qulna do przerzutu stacja pozyskame .zdc.)lneJ do przerzutu stacji do 2025 16 stagji
radiolokacyjna Bystra radiolokacyjnej
Przeciwlotniczy zestaw rakietowy pozyskanie przeciwlotniczych do 2035 19 baterii
krétkiego zasiegu nowej generacji zestawow krotkiego zasiegu, zdolnych razi¢ cele
Narew powietrzne na odlegtosé do 25 km po 2035 4 baterie
Przeciwlotniczy zestaw rakietowy pozyskaﬂmle’ prze.clwlotmc.zych L 2022 2 baterie
. . : ) " zestawoOw Sredniego zasiegu, zdolnych do razenia
Sredniego zasiegu nowej generacji . ) iy

) celéw powietrznych na odlegtos¢ do 100 km oraz "

Wista ) . . ? 6 baterii
zwalczania rakiet balistycznych

Zrodto: https://defence24.pl/sily-zbrojne/podsumowanie-realizacji-plan-modernizacji-technicznej-w-2021-roku /. 6.03.2022.

RYS. 1. KONCEPCJA OStONY
PRZECIWLOTNICZEJ BAZY LOTNICZEJ

SRR A

/ ' L""xi
\

Opracowanie wiasne.
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cho¢ w wypadku zastosowania pocisku PAC-3 MSE
bedzie on takze zdolny do razenia mniejszych obiek-
téw, np. skrzydlatych rakiet.

PZR Narew shuzy do zwalczania petnego spektrum
celéw aerodynamicznych (samoloty, smigtowce, ra-
kiety manewrujace, BSP, amunicja precyzyjna). Pro-
gram wdrazania tego zestawu znajduje si¢ obecnie
w fazie realizacyjnej. Planuje si¢ zakup 46 jednostek
ogniowych 1 okoto 2000 rakiet. Narew zastapi wystu-
zone zestawy Osa oraz Newa i zgodnie z zalozeniami
bedzie w stanie razi¢ cele na odlegtos¢ do 25 km.

Do podstawowych elementéw systemu mozna zali-
czy¢ stacje radiolokacyjne, opracowane przez firmeg
PIT-RADWAR pod patronatem Polskiej Grupy Zbro-
jeniowej (PGZ). Wielofunkcyjny radar kierowania
ogniem docelowo bedzie stanowi€ stacja Sajna. Jest to
radar umieszczony na wysuwanym maszcie (ulepszo-
na detekcja i Sledzenie celéw niskolatajacych) klasy
AESA. Pierwsze baterie systemu Narew mozna wy-
posazy¢ w lzejszy radar Bystra, ktdry jest juz gotowy.
Z kolei stacje P-18PL (aktywna) i PET-PCL (pasyw-
na) postuza do wstgpnego wykrywania celu.

Sajna to tréjwspotrzedny radar, zdolny do wykry-
wania i Sledzenia celéw powietrznych na krétkim
i Srednim dystansie z doktadnoscia wymagang do na-
prowadzania pociskéw przeciwlotniczych. Jego kon-
strukcja zapewnia maskowanie radiowe i fizyczne,
a takze zaawansowane mozliwosci prowadzenia walki
elektronicznej.

P-18PL to tréjwspotrzedny radar dalekiego zasiggu
pracujacy w pasmie metrowym (VHF) i uzytkujacy
anteng AESA z elektronicznym sterowaniem wiazka
nadawczg i odbiorcza w plaszczyZnie azymutu i ele-
wagcji. Stacja moze by¢ wykorzystywana zaréwno jako
Zrédio informacji radarowej dla systeméw nadzoru
przestrzeni powietrznej, jak i radar obserwacyjny
do wykrywania celéw dla zestawéw rakietowych
obrony przeciwlotniczej.

PCL-PET to system radiolokacji pasywnej. Jego
zadaniem jest dostarczanie informacji radiolokacyjnej
dla systeméw nadzoru przestrzeni powietrznej oraz
wstepne wykrywanie i wskazywanie celéw dla prze-
ciwlotniczych zestawéw rakietowych Sredniego i krét-
kiego zasiggu. System ten ma mozliwos¢ skrytego
dziatania, ze wzgledu na brak wtasnego promienio-
wania, a takze obserwacji przestrzeni, gdy konieczne
bedzie wylaczenie radaréw aktywnych.

Do wykrywania, lokalizacji i $ledzenia celéw po-
wietrznych PCL-PET wykorzystuje dwie metody:

— pasywna lokalizacje koherentna (Passive Cohe-
rent Location — PCL) — z zastosowaniem promienio-
wania elektromagnetycznego lokalnych emiteréw;

— pasywne Sledzenie nadajnikéw (Passive Emitter
Tracking — PET) — z wykrywaniem promieniowania
elektromagnetycznego generowanego przez urzadze-
nia poktadowe wykrywanych obiektow (powietrz-
nych, naziemnych i nawodnych).

W 2021 roku Inspektorat Uzbrojenia rekomendo-
wal do dalszych rozméw w ramach programu Narew
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brytyjskie pociski przeciwlotnicze CAMM, ktére
w wersji CAMM-ER maja zasigg do 45 km. Obecne
oswiadczenie MON jest zatem krokiem w kierunku
budowy Narwi na bazie pociskow CAMM lub rodzi-
ny pociskow CAMM (w tym CAMM-ER). Mozna
oczekiwad, ze inni oferenci beda pracowac, aby
zwigkszy¢ atrakcyjnos$¢ swoich ofert.

Kolejnym elementem Narwi jest system dowodze-
nia i kierowania ogniem. Jego wykonawcg jest Polska
Grupa Zbrojeniowa i to z nia beda kontraktowane po-
szczegllne elementy systemu. Jedynie okreslone ele-
menty, zwigzane z integracja Narwi z systemem Wi-
sta za pomoca Integrated Air And Missile Defense
Battle Command System (IBCS), beda kontraktowane
z rzadem Stanéw Zjednoczonych.

PZR Wista to zestaw Sredniego zasiggu zdolny do
razenia celéw na odleglos¢ do okoto 100 km. Ma on
zwalczaé petne spektrum celéw powietrznych: samo-
loty, $§miglowce, pociski balistyczne (w tym ze zdol-
noscia manewrowania), pociski manewrujace i bezza-
fogowe statki powietrzne.

W naszym kraju baterig Patriot tworza: dwa sta-
nowiska kierowania i dowodzenia (Engagements
Control Station — ECS), potaczone z dwoma sektoro-
wymi radarami AN/MPQ-65 o zakresie obserwacji
120 stopni; osiem wyrzutni pociskéw PAC-3 MSE
(12 pociskéw kazda) oraz pojazdy pomocnicze. Do-
datkowo PZR Wista, podobnie jak zestaw Narew,
dzieki systemowi IBCS begdzie miat mozliwo$¢ pozy-
skiwania informacji od takich radaréw, jak: P-18PL
czy PCL-PET.

Zestawy PZR Narew oraz Wista w najblizszych la-
tach maja zastapi¢ wystuzone przeciwlotnicze zesta-
wy rakietowe. Zastosowana konstrukcja (umieszcze-
nie anten na wysokich masztach), a takze wprowa-
dzone technologie (m.in. radar AESA) umozliwia
nowym zestawom wykrycie oraz zwalczanie celéw
niskolecacych o matej skutecznej powierzchni odbi-
cia (w tym rakiet skrzydlatych). Wpigcie omawia-
nych PZR w sieciocentryczny system IBCS dodatko-
wo zwigkszy efektywnos¢ zwalczania SNP dzigki
pozyskiwaniu i wymianie informacji o celach po-
wietrznych od innych stacji radiolokacyjnych. Ponadto
wspotpraca z zestawami rakietowymi SPZR Poprad
oraz PPZR Piorun umozliwi stworzenie wielowar-
stwowej oslony przeciwlotniczej przed pociskami
manewrujacymi na bardzo krétkich, krétkich i Sred-
nich zasiggach razenia.

JEDNA Z KONCEPCJI

Z analizy konfliktéw zbrojnych, w ktérych wyko-
rzystano rakiety skrzydlate, wynika, Ze sa one uzywa-
ne do wykonywania precyzyjnych atakoéw na cele wy-
sokooptacalne i infrastrukturg krytyczna. Uwzgled-
niajac mozliwosci bojowe i parametry techniczne
systeméw przeciwlotniczych, zaréwno bedacych juz
w wyposazeniu sit zbrojnych, jak i wdrazanych, za-
proponowano ugrupowania WOPL wojsk ladowych
w zwalczaniu pociskéw manewrujacych. Zaprezento-
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RYS. 3. KONCEPCJA OStONY
PRZECIWLOTNICZEJ ELEKTROWNI

wane rozwiazania sg catkowicie autorskie i nie stano-
wig tresci regulaminowych w planowaniu uzycia
WOPL w dziataniach bojowych.

Na rysunku 1 i 2 przedstawiono koncepcjg dziatania
pododdziatéw rakietowych WOPL WL w ostonie bazy
lotniczej. Do jej opracowania przyjgto nast¢pujacy
sktad uzytych sil: bateria PZR Wista (w kazdej dwie
jednostki ogniowe), dwie baterie PZR Narew (w kazdej
dwie jednostki ogniowe), bateria artyleryjsko-rakieto-
wa (pluton SPZR Poprad i pluton PPZR Piorun).

Zaprezentowane ugrupowanie w petni wykorzystuje
posiadany potencjat do zwalczania Srodkéw napadu po-
wietrznego. Na prawdopodobnym kierunku podejscia
celu powietrznego zostaly wydzielone dwie druzyny
strzelcéw PPZR Piorun, ktére w pierwszej kolejnosci
maja reagowac na zagrozenie zwiazane z uzyciem po-
ciskéw manewrujacych. Pociski Piorun s zdolne do
zwalczania pociskéw samosterujacych dzigki zastoso-
waniu glowicy samonaprowadzajacej o zwigkszonej
czutosci detekcji oraz zapalnika zblizeniowego. Ostong
okrezng zbudowano na bazie dwéch baterii PZR Na-
rew, ktdre wspélpracujac z radarami wstgpnego wykry-
wania sa w stanie z odpowiednim wyprzedzeniem zlo-
kalizowa¢ zagrozenie powietrzne. W Srodku ugrupo-
wania rozmieszczono pluton Poprad, ktdéry stanowi

PR

dodatkowq okrezna oslong przeciwlotnicza obiektu.
Jednoczesnie znaczaco podnosi mozliwosci zwalczania
rakiet skrzydlatych na odlegtos¢ do 6,5 km. Catosé
ugrupowania pododdziatléw OPL wspiera bateria PZR
Wista, ktdrej radar sektorowy o zakresie obserwacji
120 stopni wykrywa SNP na kierunku prawdopodob-
nego podejscia celu powietrznego. Dzigki temu mozli-
we jest zapewnienie gleboko urzutowanego, komple-
mentarnego ognia w rejonie ostanianej bazy lotniczej,
charakteryzujacego si¢ wzajemnym wsparciem oraz
zazgbianiem si¢ stref razenia.

Koncepcj¢ dziatania pododdziatéw rakietowych
WOPL WL w ostonie elektrowni przedstawiono na
rysunku 3 i 4. Do jej opracowania przyjeto nastepuja-
cy potencjat: bateria PZR Wista (dwie jednostki
ogniowe), dwie baterie PZR Narew (w kazdej dwie
jednostki ogniowe), bateria PRWB Osa oraz bateria
artyleryjsko-rakietowa (pluton SPZR Poprad oraz plu-
ton PPZR Piorun).

Na dogodnych kierunkach dolotu rakiet skrzydla-
tych wydzielono trzy zestawy SPZR Poprad. W tym
wypadku duzym atutem jest posiadanie stacji radio-
lokacyjnej Sota, zdolnej do przekazywania informa-
cji o wykrytych pociskach manewrujacych do po-
szczegdlnych zestawéw SPZR Poprad, dzigki czemu
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Opracowanie wiasne.

dostaja one informacje o potencjalnym zagrozeniu
duzo wczesniej.

Kolejnym elementem OPL sa dwie baterie PZR
Narew, ktére prowadza ostong okr¢zna. W koncepcji
wykorzystano takze bateri¢ PRWB Osa, mogaca
zwalczaé cele powietrzne na odlegtos¢ do 10,5 km.
W S$rodku ugrupowania znajduja si¢ dwie druzyny
PPZR Piorun, zapewniajace ostong przed pociskami
manewrujacymi w ich ostatniej fazie lotu. Calosé
ugrupowania wspiera bateria PZR Wista. Przyjete
ugrupowanie zapewnia wielowarstwowo$¢, wzajemne
wsparcie, komplementarnos¢, glebokie urzutowanie,
zazgbianie sig stref razenia oraz stopniowe nasilanie
si¢ ostony przeciwlotniczej w miarg zblizania si¢ do
ostanianego obiektu.

Na rysunku 5 i 6 przedstawiono koncepcj¢ dziatania
pododdzialéw rakietowych WOPL WL w ostonie
obiektéw wysokooptacalnych, takich jak stanowiska
dowodzenia, pododdziaty artylerii w rejonach manew-
rowania czy elementy i urzadzenia logistyczne. Dla
skutecznej ostony przyjeto nastgpujacy potencjat: dwie
baterie PZR Narew (w kazdej dwie jednostki ognio-
we), bateri¢ PRWB Osa oraz bateri¢ artyleryjsko-ra-
kietowa (pluton SPZR Poprad i pluton PPZR Piorun).

AX

Na prawdopodobnych kierunkach podejscia SNP
rozmieszczono wysunigte dwie druzyny PPZR Pio-
run. Kolejnym elementem ostaniajacym jest bateria
PRWB Osa ugrupowana w dwie linie, ktéra obejmuje
swoja strefa razenia wszystkie chronione obiekty. Ko-
lejng warstwe ostony przeciwlotniczej stanowig zesta-
wy SPZR Poprad, zapewniajace ostone przed rakieta-
mi skrzydlatymi w ich ostatniej fazie lotu. Catos¢
ugrupowania swoja strefg razenia pokrywaja zestawy
PZR Narew, ktére dodatkowo sg w stanie czesciowo
prowadzi¢ walkg z przeciwnikiem powietrznym w pa-
sie obrony dywizji. Dzigki temu mozliwe jest zapew-
nienie komplementarnego ognia w rejonie ostania-
nych obiektéw. Ugrupowanie dodatkowo charaktery-
zuje si¢ wzajemnym wsparciem, zazgbianiem sig stref
razenia oraz stopniowym nasilaniem si¢ ostony prze-
ciwlotniczej w miar¢ zblizania si¢ do ostanianych
obiektow.

Nalezy zaznaczy¢, ze zestawy PZR Narew i Wisla
beda miaty mozliwos¢ wymiany informacji o wykry-
tych srodkach napadu powietrznego. Dodatkowo PZR
Narew bedzie mogt wspétpracowac z zestawami SPZR
Poprad. Zainstalowany na zestawach PZR Narew i Wi-
sta system IBCS umozliwi tez wymiane¢ informacji
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Opracowanie wiasne.

o celach powietrznych z sojuszniczymi Srodkami roz-
poznania takimi, jak: AWACS czy JLENS. Mozliwosci
te dodatkowo zwigkszaja efektywnos¢ zwalczania ni-
skolecacych celéw powietrznych o matej skutecznej po-
wierzchni odbicia (w tym pociskéw manewrujacych).

CO DALE]?

Walka z pociskami manewrujacymi charakteryzuja-
cymi si¢ niskim pulapem lotu oraz niewielka SPO
stwarza dla pododdziatéw OPL duze wyzwanie. Waz-
nym elementem podczas zwalczania rakiet skrzydla-
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mmmmm  zasieg SPZR Poprad, PPZR Piorun
zasieg PRWB 0SA

zasieg PZR Narew

tych jest przyjecie odpowiedniego ugrupowania. Po-
winno ono zapewni¢ wielowarstwowa, komplementar-
na i glgboko urzutowana ostong chronionych obiektow.
Dzigki temu mozliwe bedzie przekazanie informacji
o wykrytym zagrozeniu powietrznym do zestawu prze-
ciwlotniczego, ktéry w danym momencie bedzie miat
mozliwos¢ razenia celu (nawet gdy jego organiczne
srodki rozpoznania tego celu nie wykryja). Dzigki mo-
dernizacji PPZR Grom do wersji Piorun, ktéra ma
zwigkszone mozliwosci zwalczania celéw matogabary-
towych, zasadne staje si¢ rozmieszczanie druzyn strzel-



KRZYSZTOF WILEWSKI

céw przeciwlotnikdw na prawdopodobnych koryta-
rzach podejscia rakiet skrzydlatych. Zwalczenie poci-
sku samosterujacego przez ten zestaw wiaZe sig
z mniejszym kosztem rakiet w poréwnaniu z rakietami
zestawu PZR Narew. Podczas wykrywania rakiet
skrzydlatych warto korzysta¢ ze srodkéw, ktére maja
mozliwos¢ dziatania na wysokim pulapie. Zwigksza to
znaczaco horyzont radiolokacyjny, a co za tym idzie,
mozliwos$¢ wykrycia celu na wigkszych odleglosciach.
Dodatkowo wzrasta prawdopodobieristwo wykrycia
celu niskolecacego, wykorzystujacego maskujace wta-
Sciwosci rzezby i pokrycia terenu.

Poza posiadanym lub wprowadzanym w najbliz-
szych latach do naszych sit zbrojnych potencjatem ra-
kietowym nalezy takze rozwazy¢ wykorzystanie in-
nych technologii, ktére beda zwigkszaly mozliwosci
zwalczania rakiet skrzydlatych. Jedna z nich jest
system walki radioelektronicznej (WRE), ktéry za-
klécatby sygnal GPS/GLONASS. Wigkszos¢ wspot-
czesnych pociskdw manewrujacych korzysta podczas
nawigacji wtasnie z tych systeméw pozycjonowania.
Zaktécenie tego sygnatu wptyngtoby negatywnie na
mozliwosci wykonania zadania przez pociski samo-
sterujace — bez koniecznosci ich wykrywania i bezpo-
Sredniego razenia.

Innym rozwiazaniem jest wsparcie systemu obrony
przeciwlotniczej dzigki wykorzystaniu stratosferycz-
nych platform obserwacyjnych (High Altitude Pseudo
Satellite — HAPS). Ich zdolnosci operacyjne s zblizo-
ne do mozliwosci satelitbw i moga one dyzurowaé
w powietrzu nawet 45 dni na wysokosci ponad 20 km
i przekazywa¢ informacje o wykrytych celach. HAPS
charakteryzuje si¢ duzym obszarem nadzoru, duza
zdolnoscia do przetrwania oraz niskim kosztem eksplo-
atacji i wynoszenia w przestrzen powietrzna. Co waz-
ne, rodzimy przemyst obronny takze ma zdolnosci
technologiczne do opracowania tego typu konstrukcji®.

PrzysztoSciowym kierunkiem, jezeli chodzi o syste-
my przeciwlotnicze, ktéry moze zwigkszy¢ mozliwosci
zwalczania rakiet skrzydlatych, jest bron laserowa i mi-
krofalowa. Przyktadem jest prototyp systemu LW-30,
zaprezentowany przez chinski koncern panstwowy
China Aerospace Science and Industry Corporation
(CASIC). Jest on przeznaczony do niszczenia bezzato-
gowych statkéw powietrznych, zalogowych samolotow,
rakiet, pociskéw artyleryjskich i moZdzierzowych
(C-RAM), a takze razenia czujnikéw do naprowadza-
nia fotoelektrycznego, takich jak: noktowizory czy ce-
lowniki termowizyjne. Efektywny zasigg oddziatywa-
nia wynosi obecnie 25 km, ale testy nie s3 ukofczone,
a parametry docelowe nie zostaly jeszcze osiagnigte.

Innym przyktadem projektu przysziosci, realizowa-
nym przez armi¢ amerykariska, jest system Tactical
High Power Microwave Combat Response (THOR),
ktéry moze sig sta¢ bronia przeciwko pociskom ma-
newrujacym. THOR to system emitujacy energie
elektromagnetyczna o duzej mocy. Wytwarzana ener-
gia wylacza wykorzystane w pociskach uktady elek-
troniczne. System ma jeszcze jedna wazna zaletg —
jest fatwy w transporcie.

UMIEC WYKORZYSTAC

Rakiety skrzydlate dzigki swojej manewrowosci, nie-
wielkiej skutecznej powierzchni odbicia, mozliwosci
wykonywania lotu konturowego na niewielkich wyso-
kosciach oraz duzej precyzji uderzeri sa bardzo grozny-
mi §rodkami walki. Potencjal zwigzany z ich uzyciem
jest obecnie z powodzeniem wykorzystywany we
wspotczesnych konfliktach zbrojnych, co wymusza
znalezienie odpowiednich rozwiazan w zakresie prze-
ciwdzialania tego typu zagrozeniom. Jednym z nich sa
nowoczesne systemy przeciwlotnicze oraz odpowied-
nie sposoby dziatania, ktére pozwola na maksymalne
wykorzystanie posiadanego potencjatu. u

5 K. Dobija, Uwarunkowania rozwoju Systemu Obrony Powietrznej, ASzWoj, Warszawa 2019, s. 192-194.
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Ruchome warsztaty
obstugowo-naprawcze

ELEMENTY ZABEZPIECZENIA LOGISTYCZNEGO

POWINNY SIE CHARAKTERYZOWAC TAKIM SAMYM
POZIOMEM MOBILNOSCI, WYPOSAZENIA | WYSZKOLENIA
JAK WSPIERANE PRZEZ NIE MODULY BOJOWE.
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Autor jest zastepca
dowddcy - szefem
sztabu batalionu
logistycznego w 2 Putku
Saperéw.

mjr dypl. SZRP Krzysztof Swiadek

Utrzymanie sprawnosci i tworzenie laficucha
ewakuacji sprzetu zawsze byto i nadal jest
przedsigwzigciem niezwykle ztozonym. Rozwdj
srodkéw walki powoduje, ze zachowanie ich
w sprawnosci technicznej jest coraz bardziej skom-
plikowane. Zwigksza to zapotrzebowanie na specja-
listéw, ktorzy beda zapewniali ich utrzymanie w od-
powiednim stopniu gotowosci bojowej. System funk-
cjonalny logistyki (SFLog) naszych sit zbrojnych
musi spetnia¢ podstawowe zadanie, jakim jest zaspo-
kojenie potrzeb w tej dziedzinie. Dlatego tez musi
on by¢ gotowy do zabezpieczenia operacji 0 wyso-
kiej intensywnosci, w okreslonym s$rodowisku,
z ograniczonym dostgpem do infrastruktury i baz za-
opatrzenia. Osiaga si¢ to, realizujac zadania w ra-
mach podsystemoéw i obszaréw funkcjonalnych.
Jednym z nich jest podsystem techniczny wojsk la-
dowych (WLad), ktéry musi dysponowaé adekwat-
nymi do potrzeb zdolnosciami, by sprosta¢ nowym
uwarunkowaniom prowadzenia dziatan bojowych.

KIERUNKI ZMIAN

Zgodnie z zapisami zaréwno w dokumentach na-
rodowych, jak i natowskich' sprzet wojskowy nalezy
ewakuowad i naprawiaé tak blisko walczacych
wojsk, jak to jest mozliwe — z zastosowaniem naj-
nowszych technologii w celu szybkiego odzyskania
uszkodzonych systemdéw uzbrojenia. Dlatego tez nie-

zbednymi elementami beda ruchome warsztaty ob-
stugowo-naprawcze, wyposazone w narzedzia spe-
cjalistyczne pozwalajace na naprawy poszczegdl-
nych srodkéw walki. Dotychczasowe warsztaty
ruchome byly przystosowane do naprawy S$cisle
okreslonych grup sprzgtu, co wymuszalo potrzebg
przybycia do uszkodzonej techniki wojskowej kilku
z nich. Wydtuzalo to czas naprawy, wymagalo zaan-
gazowania wigkszej liczby personelu, a takze nara-
zalo czoléwki obstugowo-naprawcze na wykrycie
1 zniszczenie przez przeciwnika.

Warsztaty obstugowo-naprawcze wraz z wprowa-
dzaniem nowego wyposazenia podlegaly i ciagle
podlegaja zmianom i modernizacji. Niestety, zauwa-
zalne jest to, ze procesy te postepuja zbyt wolno, co
skutkuje zuzywaniem resurséw posiadanego zasobu
warsztatow oraz ich starzeniem fizycznym i techno-
logicznym. Struktura przyszlego zaplecza obstugo-
wo-naprawczego powinna by¢ opracowana na pod-
stawie og6lnej koncepcji systemu nadwozi wymien-
nych, furgonowych typu Sarna II (po modernizacji)
oraz konteneréw 15- i 20-stopowych.

Pojazdy marki Star to obecnie podstawowe samo-
chody sredniej tadownosci wysokiej mobilnosci.
Z kilkunastu tysiecy pojazdéw ponad trzy tysiace
stanowia pojazdy typu: Star 266 (wersje 266/
266M/2666M2), Star 660 (wersje 660M/M2/M3),
a takze Star 1466, 944 i 744. Od 2012 roku stopnio-

1 NATO - STANAG 2399 Battlefield Recovery/Evacuation Operations, Brussels 1992; NATO - STANAG 2418 Procedures for Expedient Repair,

Including Battle Damage Repair, Brussels 2007.
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Widok ogélny
UKWO-N

z zaznaczeniem
poszczegolnych
przedziatow

Wwo wymienia si¢ najstarsze Stary na Jelcze, w tym
przede wszystkim na model 442 (dwuosiowy) i 662
(trzyosiowy). Starachowicka spétka Autobox Inno-
vations sp. z 0.0. tylko w 2019 roku zmodernizowa-
fa 159 pojazdéw Star 266 z takimi rodzajami zabu-
dow, jak: zestawy adaptacyjne Hibneryt do montazu
armaty ZU-23-2 na podwoziu Star 266M2 — 10 szt.,
samochody skrzyniowe — 57 szt., polowe stacje zasila-
nia PSZ-4/M2 — 12 szt., warsztaty WOR/Inz. —
21 szt., ruchome warsztaty sprzgtu przeciwchemicz-
nego RWSPCH-72M1- 4 szt., warsztaty obstugi po-
jazdéw WOP — 17 szt., warsztat spawalniczo-blacharski
WSB - 1 szt., warsztaty dla stuzby uzbrojenia i elek-
troniki RWEM - 21 szt.

Modernizacja w poréwnaniu z wyprodukowaniem
nowego podwozia ze specjalistycznym nadwoziem
jest stosunkowo tania. Zmodernizowany Star 266 M2,
wprowadzany w miejsce wystuzonego Stara 266, jest
trzykrotnie taiszy od samochodu Jelcz?.

Wdrozenie konteneréw na potrzeby polowego sys-
temu obstugowo-naprawczego wydaje si¢ niezbgdne
migdzy innymi z powodu koniecznosci wprowadzenia
nowego systemu, wynikajacego z wycofywania star-
szych generacji nadwozi obslugowo-naprawczych.
Takie rozwiazanie zwigkszy réwniez mozliwosci
przerzutu i wykorzystania warsztatéw w operacjach

NAJLEPSZY ARTYKUL

przedziat magazynowy

poza granicami kraju, jesli nie bedzie mozna korzy-
sta¢ z terenowej infrastruktury technicznej w rejonie
prowadzonych dziatari (spetnienie wymogu interope-
racyjnosci logistycznej dotyczacej transportu: mor-
skiego — obstugi w porcie; ladowego — transport z wy-
korzystaniem samozatadowczych systeméw transpor-
towych; kolejowego — brak przekroczenia skrajni;
lotniczego — obstuga na lotniskach). Ponadto zastoso-
wanie uniwersalnych konteneréw poprawi warunki
pracy personelu technicznego dzigki zwigkszeniu wy-
sokosci i powierzchni stanowisk naprawczych (w nad-
woziach kontenerowych 15- i 20-stopowych) w sto-
sunku do stosowanych dotychczas nadwozi furgono-
wych typu 117AUM i Sarna.

KONCEPCJA

Opracowanie nowych warsztatéow obstugowo-na-
prawczych wymaga zatem doglebnej analizy para-
metréw taktyczno-technicznych zaréwno podwozi,
ktérymi beda przewozone, jak i nadwozi, na kté-
rych zostana zbudowane. Inspektorat Uzbrojenia
(obecnie Agencja Uzbrojenia), zajmujacy si¢ bada-
niami, pozyskiwaniem i dostarczaniem sprzgtu
wojskowego, okreglit w 2018 roku wymagania sta-
wiane uniwersalnym kontenerowym warsztatom
obstugowo-naprawczym (UKWO-N)3. Ich konstruk-

2 J. Dudek, M. Gryzewski, K. Siekanski, Modernizacja to optacalne rozwigzanie dla armii, https://magazynvip.pl/krzysztof-siekanski-modernizacja-

to-oplacalne-rozwiazanie-dla-armii/,20.02.2021 /. 28.03.2022.

3 Wstepne zatozenia taktyczno-techniczne dla uniwersalnych kontenerowych warsztatow obstugowo- naprawczych, Inspektorat Uzbrojenia, War-

szawa 2018.
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Widok strony lewej przedziatu uzytkowego

Przedziat magazynowy - przykladowe rozmieszczenie
zasadniczych elementéw
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cja powinna by¢ oparta na kontenerze serii 1C*
(wedlug normy migdzynarodowej ISO). W razie
potrzeby zmiany niektérych parametréw gabaryto-
wych nadwozia (np. wysokosci) nie zostanie naru-
szona mozliwo$¢ wykorzystania znormalizowa-
nych Srodkéw transportowych i urzadzen zatadow-
czych oraz pigtrzenia nadwozi. UKWO-N musza
posiada¢ dopuszczenia do ruchu w transporcie
migdzynarodowym wydane przez Polski Rejestr
Statkéw. Powinny tez mie¢ konstrukcj¢ samono-
$na, czyli o odpowiedniej sztywnosci, dostosowa-
na do przewozenia na typowych ramach podkon-
tenerowych oraz skrzyniach tadunkowych samo-
chodéw. Pojazdy te musza mie¢ odpowiednie
parametry dotyczace nosnosci i powierzchni ta-
dunkowej, a kontenery by¢ przystosowane do mo-
cowania bezposrednio do ich ram. Nadwozia z ko-
lei musza zapewnié potrzebna funkcjonalnosé
(komfort uzytkowania i petne wykorzystanie zgod-
nie z przeznaczeniem), zaréwno w warunkach sta-
cjonarnych, jak i polowych. Powinny tez spetniac¢
swoje funkcje, gdy sa zaladowane na podwoziu
transportowym lub tez ustawione bezposrednio na
gruncie. Zastosowanie UKWO-N umozliwi prze-
wozenie kontenerowymi Srodkami transportu koto-
wego, samolotami transportowymi, statkami lub
koleja bezposrednio na platformach.

W maju 2018 Inspektorat Uzbrojenia MON opu-
blikowal postgpowanie zwigzane z zakupem uniwer-
salnych kontenerowych warsztatéw obstugowo-na-
prawczych®. Byto to drugie postepowanie — po anu-
lowaniu pierwszego 20 lutego 2018 roku z powodu
przekroczenia wartosci oferty ztozonej przez jedyne
konsorcjum, czyli firm¢ ARMPOL. 1 maja 2018 roku
Inspektorat Uzbrojenia MON poinformowat o pod-
pisaniu umowy o wartosci 100 390 260 zt brutto
z konsorcjum spétek Huta Stalowa Wola, Autosan
i Janusz Kania Agregaty Pex-Pool Plus na dostawg
UKWO-N. Kontrakt nie obejmuje podwozi bazo-
wych, lecz zawiera pakiet logistyczny (dostawa prze-
no$nych zestawéw diagnostycznych, zestawéw ob-
stugowych i zapas czgsci zamiennych) i szkoleniowy
(szkolenie specjalistéw technicznych, wyposazenie
wojskowej bazy szkoleniowej i pakiet dodatkowy
do zabezpieczenia szkolen). Zamdwienie podstawo-
we obejmuje 15 zestawéw o wartosci 23 200 060 zt
brutto i do 50 w ramach opcji. Zamoéwienie podsta-
wowe zostalo zrealizowane do 29 pazdziernika 2021
roku, a termin opcji to koniec 2022 roku.

Mozna zatem stwierdzié, ze mobilny potencjat za-
bezpieczenia technicznego rozwija si¢ dwukierunko-
wo. Jest to rozwigzanie pomostowe, jakim niewat-
pliwie jest modernizacja pojazdow Star 266 wraz
z modyfikacja i wyposazeniem warsztatéw stuzb
technicznych, oraz rozwigzanie docelowe, czyli

4 |bidem, s. 7.
5 Zamowienie nr IU/63/X-119/Z0/P00iB/D0S/Z/2018T.
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wprowadzenie uniwersalnych kontenerowych warsz-
tatow obstugowo-naprawczych. RYS . 1. SC H E M AT
e STRUKTURALNY
Zadania wykonywane poza granicami kraju oraz -
w trakcie ¢wiczen pozwalaja stwierdzié, ze struktura
ruchomych srodkéw zabezpieczenia technicznego, WA R IA N T SZ E R EG OWO—

odpowiadajacych za zadania obstugowo-naprawcze, _
kontrolno-naprawcze oraz zaopatrzenia techniczne- R OW N O L EG LY
go, moglaby mie¢ posta¢ uniwersalnych kontenero-
wych warsztatéw obstlugowo-naprawczych. Wigk-
szo$¢ krajéw NATO wprowadzita do wyposazenia
wojsk kontener jako nosnik wszelkiego rodzaju
warsztatow®. W naszych sitach zbrojnych réwniez -
obrano ten kierunek, co zapewnia wysoki poziom Miejsce prowadzenia prac
Swiadczonych ustug technicznych. obstugowo-remontowych
Uniwersalny kontenerowy warsztat obstugowo-
-naprawczy powinien mieé konstrukcj¢ oparta na
najnowszych dostgpnych rozwigzaniach technolo-

gicznych, zapewniajacych mozliwos¢ jego wyko- Przedziat Przedziat Przedziat
rzystania w warunkach polowych w réznych stre- techniczny warsztatowy magazynowy
fach klimatycznych oraz ekstremalnych warunkach

pogodowych’. Bytby on przeznaczony do wykony- | KONTENER 1 KONTENER 2

wania obowiazujacych obstugiwan i napraw podwo-

zi sprzetu czotgowo-samochodowego w warunkach Zrédto: P. Wachowiak, R. Sosnowicz, M. Dorczuk, Wstepna koncepcja ruchomych srodkéw zabezpie-
polowych metoda wymiany podzespoléw w zakre-  czenia technicznego dziatar bojowych wojsk, ,Zeszyty Naukowe WSOWL” 2011 nr 2.
sie przewidzianym dla wojskowych organéw obstu-

gowo-naprawczych. Szczegétowe wyposazenie

UKWO-N byloby uzaleznione od rodzaju zabezpie-

czanych technicznie Srodkéw walki oraz od pozio- RYS- 2 - SC H E M AT

mu naprawy wynikajacej ze szczebla (pluton, kom-

pania, batalion) realizujacego ustuge. Uniwersalny STR U KTU RALNY

kontenerowy warsztat obstugowo-naprawczy ma -

by¢ zbudowany na bazie kontenera 20-stopowego

o wymiarach 6058x2438x2591 mm (dlugos¢ x sze- WA R IA N T

rokos¢ x wysokos$¢). Wnetrze kontenera zostanie

-~
podzielone na trzy funkcjonalne przedziaty: ROW N O L EGLY
techniczny, uzytkowy (warsztatowy) i magazynowy

(fot. 1).

Przedziat techniczny powinien by¢é wyposazony
w niezbedny zestaw urzadzein w zabudowie moduto- Przedziat
wej, umozliwiajacy wykonywanie wszystkich wy- magazynowy
maganych czynnosci obstugowych i naprawczych
dla danego rodzaju podwozia sprzgtu stuzby czotgo- KONTENER 2

wo-samochodowej. Do urzadzen tych mozemy zali-
czyé: agregat pradotwdrczy zasilajacy urzadzenia
elektryczne, agregat spr¢zonego powietrza wraz R

ze zbiornikami do podlaczenia urzadzei pneuma- Miejsce prowadzenia prac
tycznych oraz agregat hydrauliczny z instalacja zasi- obstugowo-remontowych
lajacy urzadzenia hydrauliczne. Ponadto przedziat
ten powinien by¢ wyposazony w urzadzenie filtro-
wentylacyjne, ktére zapewni wlasciwe warunki pra-

cy osobom wykonujacym czynnosci obstugowo-na- Przedziat Przedziat
prawcze, oraz urzadzenie klimatyzacyjne i grzewcze techniczny warsztatowy
KONTENER 1
6 S.C. Connors, Ch.F. Foss, Jane‘s Military Vehicles and Logistics,
,Jane’s Information Group” 2003. Zrédito: P. Wachowiak, R. Sosnowicz, M. Dorczuk, Wstepna koncepcja ruchomych $rodkéw zabezpie-
7 Wstepne zatoZenia taktyczno-techniczne..., op.cit., s. 7. czenia technicznego dziatar bojowych wojsk, ,Zeszyty Naukowe WSOWL” 2011 nr 2.
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RYS. 3. SCHEMAT
STRUKTURALNY -
WARIANT
ROWNOLEGLO-
SZEREGOWY

| KONTENER 1
i i Namiot
Przec.|z|a| Przedziat Miejsce prowadzenia prac
techniczny warsztatowy obstugowo-remontowych
Przedziat
magazynowy
KONTENER 2

Zrédto: P. Wachowiak, R. Sosnowicz, M. Dorczuk, Wstepna koncepcja ruchomych
Srodkow zabezpieczenia technicznego dziatan bojowych wojsk, ,Zeszyty Naukowe
WSOWL’ 2011 nr 2.

RYS. 4. SCHEMAT
STRUKTURALNY -
WARIANT
SZEREGOWY

| KONTENER 1

Namiot
Miejsce prowadzenia prac
obstugowo-remontowych

Przedziat Przedziat
techniczny warsztatowy

Przedziat
magazynowy

KONTENER 2

Zrédto: P. Wachowiak, R. Sosnowicz, M. Dorczuk, Wstepna koncepcja ruchomych
Srodkow zabezpieczenia technicznego dziatan bojowych wojsk, ,Zeszyty Naukowe
WSOWL” 2011 nr 2.
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odpowiedniej mocy. Opcjonalnie moze miec tez
urzadzenia do osuszania dynamicznego, pozwalaja-
ce na wlasciwe przechowywanie wszystkich ele-
mentow w procesie ich magazynowania. Mozna go
rowniez wyposazy¢ w akumulatory pokiadowe
z uktadem automatycznego tadowania czy butle
z acetylenem i tlenem do zapewnienia spawania i cig-
cia gazowego.

Przedziat uzytkowy (warsztatowy) powinien by¢
przystosowany do prowadzenia wszelkich prac ob-
stugowo-naprawczych i sktadac sig¢ z zestawu urza-
dzert warsztatowych i elektrotechnicznych niezbed-
nych do ich wykonywania (fot. 2). Urzadzenia po-
winny by¢ umieszczone na stotach warsztatowych,
ktore beda stuzy¢ réwniez do wykonywania przez
obstuge czynnosci obstugowo-naprawczych z wyko-
rzystaniem wyposazenia uniwersalnego i specjali-
stycznego. Wyposazenie dodatkowe obejmuje panel
systemu kontroli i sterowania zasilaniem elektrycz-
nym oraz urzadzeniami przedziatu technicznego (ta-
blica sterowania i kontroli) oraz opcjonalnie panel
automatycznego wyszukiwania narzedzi specjali-
stycznych (jezeli UKWO-N bedzie posiadat system
wyszukiwania narzedzi).

Przedziat magazynowy powinien zapewni¢ mozli-
wos¢ sktadowania czgs$ci wymiennych, podzespotéw
1 zestawéw naprawczych oraz materiatéw eksploata-
cyjnych niezbgdnych w procesie obstugowo-napraw-
czym (fot. 3). Moglby by¢ takze uzupelnieniem
przedziatu warsztatowego, jesli wystapitaby taka ko-
niecznos¢. Powinna znajdowac si¢ w nim duza licz-
ba szafek warsztatowych na kétkach z narzedziami
specjalistycznymi, szafek na srodki eksploatacyjne
oraz przedziat do umieszczenia namiotu techniczne-
go i elementéw maskowania.

UKWO-N powinien by¢é wyposazony w namiot
mieszczacy przynajmniej jeden egzemplarz okreslo-
nego sprz¢tu stuzby czotgowo-samochodowej
i umozliwiajacy przeprowadzenie wszystkich czyn-
nosci obstugowo-naprawczych. Budowa namiotu po-
winna umozliwia¢ jego rozwinigcie z mozliwoscia
szczelnego taczenia z kontenerami (rys. 1, 2, 3, 4).

Rozwijany zgodnie z rysunkami 1 i 2 UKWO-N,
czyli w uktadzie szeregowo-réwnolegtym i réwno-
legtym, charakteryzuje si¢ dostgpem do wszystkich
przedzialéw z miejsca prowadzenia prac obstugo-
wo-naprawczych oraz zwarta zabudowa. Ich wada
jest konieczno$¢ korzystania z zewnetrznych urza-
dzen dzwigowych w wypadku wykonywania prac
zwiazanych z demontazem podzespoléw o znacz-
nej masie. Zagwarantowanie mozliwosci wykorzy-
stania zewnetrznych urzadzen dZwigowych powo-
duje potrzebe zwigkszenia przestrzeni w namiocie,
czyli jego dtugosci i wysokosci. Zaleta opisywa-
nych konfiguracji jest dostgp urzadzenia dzZzwigowe-
go do naprawianego obiektu bez koniecznosci jego
przestawiania. Przelotowo$¢ namiotu umozliwia
fatwe wstawienie pojazdu, ktérego niezdatno$¢ nie
pozwala na samodzielny wjazd. Rozstawienie



UKWO-N w wariancie szeregowo-réwnolegltym
i réwnolegltym narzuca konieczno$¢ precyzyjnego
rozstawienia konteneréw wzgledem namiotu, co
wptynie na wydluzenie czasu rozwinigcia i moze
by¢ utrudnione w terenie.

UKWO-N rozwijany zgodnie z rysunkami 3 i 4,
czyli w uktadzie réwnolegtym i réwnoleglo-szere-
gowym, charakteryzuje si¢ mozliwoscia rozpocze-
cia prac obstlugowo-naprawczych przy czgsciowym
rozwinigciu. Mozliwos¢ instalacji urzadzenia dZwi-
gowego typu strzata do elementéw konstrukcyjnych
umieszczonych na czotowej powierzchni kontenera
eliminuje konieczno$¢ uzywania zewngtrznych
urzadzen dZwigowych, a tym samym stwarza wa-
runki do zastosowania namiotéw o mniejszej prze-
strzeni roboczej.

Opisywane usytuowanie konteneréw wzgledem
namiotu uniemozliwia wprowadzenie niezdatnego
pojazdu przez holowanie. Mata powierzchnia styku
namiotu z kontenerem stwarza mozliwos¢ szybszego
rozwinigcia UKWO-N i zmniejsza wymagania doty-
czace terenu w zakresie jego nieréwnosci. Wariant
szeregowy pozwala na rozwinigcie UKWO-N przy
drogach i w miejscach o ograniczonej szerokosci.

Na fot. 4. przedstawiono wizualizacj¢ kontenero-
wego warsztatu stuzby czolgowo-samochodowe;j
typu KWS.CS-03. Warsztat ten opracowany przez
firm¢ ARMPOL jest przeznaczony do szybkiego

Kontenerowy warsztat
stuzby czotgowo-samochodowej typu KWS.
CS-03 w wariancie réwnoleglym

i sprawnego przygotowania w warunkach polowych
lub stacjonarnych stanowiska obslugowo-napraw-
czego samochoddéw cigzarowo-osobowych wysokiej
mobilnosci.

REFLEKSJE

Wyposazenie eksploatowanych warsztatéw ru-
chomych nie gwarantuje w pelni wykonywania
czynnos$ci obstugowo-naprawczych srodkéw walki
i czgsto nie spelnia obowiazujacych norm odnosza-
cych sig do bezpieczenstwa i higieny pracy. Dlatego
tez konieczna jest modernizacja ruchomego zaple-
cza obstugowo-naprawczego. Wprowadzenie do
eksploatacji uniwersalnego kontenerowego warszta-
tu obstugowo-naprawczego zwigkszyloby zakres
gwarantowanego zabezpieczenia technicznego
i podniostoby komfort pracy obstugi uzytkujacej
warsztat. Ponadto UKWO-N ukompletowane w rdz-
ne warianty wyposazenia umozliwityby zastosowa-
nie zmniejszonej liczby podwozi bazowych. Dodat-
kowo rozwiniety UKWO-N na podlozu pozwalatby
na wykorzystanie podwozia stanowigcego nosnik
konteneréw do innych zadai. Zastosowanie nowo-
czesnych urzadzen w wyposazeniu warsztatu, opar-
tego na kontenerze 1C, wplynie na poprawe jakosci
wykonywanych ustug, znaczne skrécenie czasu ich
realizacji oraz podniesienie poziomu bezpieczen-
stwa pracy personelu naprawczego. u

NAJLEPSZY ARTYKUL

ARMPOL
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Nowe fregaty
Royal Navy

WIELKA BRYTANIA KONSEKWENTNIE REALIZUJE AMBITNE
PROGRAMY OKRETOWE POLEGAJACE NA KOMPLEKSOWEJ
WYMIANIE POKOLENIOWEJ JEDNOSTEK PRAKTYCZNIE

Maciej Matuszewski jest
zastepcg dowddey -
szefem sztabu
Dywizjonu Okretow
Bojowych w 3 Flotylli
Okretow.

Stawomir J. Lipiecki jest
analitykiem wojskowym
oraz redaktorem
wydania miesiecznika
MW ,Bandera”.

WSZYSTKICH ZASADNICZYCH KLAS.

kmdr por. Maciej Matuszewski, Stawomir J. Lipiecki

Przetarg na nowe jednostki wygrata firma Bab-
cock International ze swoim projektem Arrowhe-
ad 140. Kolejne brytyjskie fregaty rakietowe beda
(w duzej mierze) bazowaty na konstrukcji udanych
okrgtow obrony powietrznej typu Iver Huitfeldt.
Kontrakt opiewa na 1,25 mld funtéw szterlingéw.
Przekazanie pierwszego okrgtu ma nastapi¢ juz
w roku 2023. W poréwnaniu z dufiskim pierwowzo-
rem beda to jednostki o do$¢ ograniczonych mozli-
wosciach. Nie projektowano ich bowiem jako fregat
AAW/BMD (Anti-Aircraft Warfare/Ballistic-Missile
Defence), lecz do petienia rutynowej stuzby patro-
lowej zaréwno na akwenach przybrzeznych, jak i na
odleglych wodach pozostajacych w bezposredniej
czy posredniej strefie wplywdéw Zjednoczonego Kré-
lestwa. Niemniej nowoczesna modutowa konstrukcja
pozwala w krétkim czasie w znaczacy sposob zwigk-
szy¢ dowolne mozliwosci fregat, stad staly si¢ one
obiektem zainteresowania zagranicznych flot, w tym
miegdzy innymi Indonezji i naszego kraju.

GENEZA

Program Arrowhead 140 wywodzi si¢ bezposred-
nio z Danii. Za pierwowzdr postuzyly trzy fregaty
rakietowe obrony powietrznej typu Iver Huitfeldt.
Okrety te stanowia swoiste zwieniczenie restruktury-
zacji Kroélewskiej Dunskiej Marynarki Wojenne;j
(Kongelige Danske Marine lub Sgvearnet). Ich pro-
jekt oparto na udanym typie Absalon. Seri¢ ukon-
czono w latach 2012-2014.

Tymczasem w brytyjskiej Royal Navy rozpoczgto
proces wymiany pokoleniowej gléwnych klas okre-

1 10 PRZEGLAD SIt. ZBROIJNYCH nr 6 / 2022

téw nawodnych. Za najpilniejsze uznano zastapienie
najstarszych sposrod fregat ASW (Anti-Submarine
Warfare) typu 23 (Duke). Pozostate okrety miaty
zostaé zastapione nowymi wielozadaniowymi fre-
gatami rakietowymi (z nadrzg¢dna funkcja ASW)
budowanymi w ramach GCS (Global Combat Ship).
Program ten ostatecznie przeksztalcono w program
budowy jednostek typu 26 (City), ktéry dodatko-
wo ma by¢ uzupelniony pigcioma jednostkami
Arrowhead 140 dysponujacymi zwigkszonymi zdol-
nos$ciami do prowadzenia misji specjalnych oraz
transoceanicznych patroli (kosztem m.in. AAW
i ASuW — Anti-Surface Warfare).

Pierwsze informacje na temat budowy nowych
jednostek pojawity si¢ w Narodowej strategii bu-
downictwa okretowego (National Shipbuilding Stra-
tegy — NSS) dopiero we wrzesniu 2017 roku, co
oznaczalo, ze na wejscie do stuzby nowej generacji
fregat trzeba bedzie trochg poczekac. Zdecydowano
sig¢ wigc wydluzy¢ resurs okretéw typu 23 o kolejng
dekade (cho¢ ten czas w rzeczywistosci moze by¢
z r6znych powoddéw skrécony). Do przetargu na no-
we fregaty (oznaczone juz jako typu 31 —rys.) stang-
ly Babcock International i BMT, BAE Systems
i Cammell Laird oraz Atlas Elektronik UK i Thys-
senkrup Marine Systems. We wrze$niu 2019 roku
brytyjski resort obrony oficjalnie potwierdzit wybdr
propozycji Babcock i BMT w ramach tzw. Team 31.
Co ciekawe, mimo oszczgdnosciowego podejscia do
tych jednostek, byt to de facto najbardziej ambitny
1 zarazem najwigkszy projekt [5700 ts (w okrgtow-
nictwie tona standardowa)]. Ostateczny montaz i 13-
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czenie blokéw kadlubéw okretéw (z umieszczonymi
w ich wnetrzu urzadzeniami i agregatami) zostana
wykonane w stoczni Babcock Marine w Rosyth (cig-
cie blach pod pierwszy okret nastapito 23 wrzesnia
2021 roku).

Cho¢ fregaty ochrzczono oficjalnie jako typ In-
spiration, jednostka prototypowa otrzyma nazwe
,venturer”, a cztery kolejne: ,,Bulldog”, ,,Campbel-
town”, ,,Formidable” i ,,Active”. Tymczasem Grecja
zdecydowata si¢ ostatecznie na mniejsze i tansze
okrety wielozadaniowe w postaci francuskich fregat
lekkich FDI, czyli Frégate de défense et d’interven-
tion (umowa zostala podpisana 23 marca 2022 roku
na poktadzie greckiego krazownika pancernego —
muzeum ,,Georgios Averof”). Tym samym w pro-
gramie Arrowhead 140 pozostaty jedynie Wielka
Brytania, Indonezja i nasz kraj. W przypadku Indo-
nezji skoficzyto si¢ to ostatecznie sprzedaza licencji
na budowe¢ dwéch jednostek wielozadaniowych —
prawdopodobnie w wariancie lekkim (cho¢ oficjal-
nie nie ujawniono jeszcze konfiguracji fregat).
Umowe zawarto 16 sierpnia 2022 roku z indonezyj-
ska spotka stoczniowa PT PAL Indonesia (Persero).
Réwniez najbardziej awangardowy wariant polski
AAW/BMD zaczyna nabiera¢ ksztaltéw, gdyz ofi-
cjalnie wybrano juz t¢ platform¢ w ramach progra-
mu PGZ-Miecznik.

STANDARD FLEX

Kadluby fregat maja catkowicie modutowa kon-
strukcje w standardzie S-flex/tech-X-flex. Skladaja
si¢ z 15 gléwnych sekcji szczelnych (ultrabloko-

Artyleryjski zestaw kalibru 40 mm ~
umieszczony na dachu hangaru

wych), ktore z kolei dziela si¢ na 70-75 blokdéw.
Niezatapialno$¢ jednostek oceniono na dwusekcyj-
ng, co oznacza, ze catkowite zalanie dwéch dowol-
nych sekcji kadtuba (od podwdjnego dna po poktad
gbrny wlacznie) nie grozi utrata okrgtu. Przy zblizo-
nych wymiarach liniowych kadluba do prototypo-
wych fregat typu Iver Huitfeldt okrgty maja nieco
wyzsze poklady, co pozwolito zastosowaé bardziej
kompleksowa komunikacjg wewngtrzna (m.in. tory
kablowe). Mozliwe stato si¢ to gtéwnie dlatego, ze
takze tutaj zrezygnowanego z poktadu zatadunkowe-
go (tzw. flex deck). Okrety maja wigc tacznie szesc
pokladéw: spardek, poktad dziobowy, poktad gérny,
pokiad drugi, poktad dolny i poktad wodoszczelny.
Jednostki dysponuja podwdjnym dnem praktycznie
na catej dtugosci kadtuba. Ze wzgledu na odmienne
zadania (gléwnie ASW), a wigc nieco inne, czgsto
ubozsze wyposazenie, wyporno$¢ normalna bedzie
troche mniejsza — 5690 t (5600 ts). Dla kadluba
przewidziano maksymalng dtugos¢ 138,7 m, szero-
ko$¢ maksymalng 19,75 m, natomiast zanurzenie
(przy wypornosci normalnej) to okoto 5 m. Fregaty
beda dysponowaly gruszka dziobowa (wewnatrz
ktorej zostang ukryte przetwornice stacji hydroaku-
stycznej) oraz para stgpek oblowych (przeciwprze-
chytowych) plus dwoma burtowymi stabilizatorami
poprzecznymi, co zapewni im jeszcze wigksza sta-
bilno§¢ w poréwnaniu z prototypem, szczegblnie
podczas wykonywania takich zadar, jak patrolo-
wanie burzliwych wéd pdéinocnego Atlantyku
oraz Arktyki (co jest zgodne z brytyjska doktryna
uzycia sit morskich).
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Okrety odznaczaja si¢ duzym, pojemnym kadtu-
bem oraz charakterystycznym ksztaltem burt, ktére
sktadaja si¢ z kilku ptaszczyzn potaczonych pod du-
zymi katami i przechodzacych ptynnie w nadbuddéw-
ke. Dzigki temu uzyskuje si¢ nie tylko zmniejszenie
skutecznej powierzchni odbicia radiolokacyjnego
(SPO) jednostki, lecz takze zwigkszenie jej dzielno-
Sci morskiej oraz ograniczenie zalewania poktadu
przez bryzgi wody. Burty sa przy tym gladkie (bez
ostrych krawedzi) i nie majq bulajow ani innych wy-
raznie odznaczajacych sie otworéw technicznych.
Catos¢ konstrukcji (wraz z nadbudéwka) tworzy jed-
nolita bryte z minimalna liczba wystajacych elemen-
téw. Nawet stanowiska dla okrgtowych todzi hybry-
dowych RHIB, ktérych w przypadku fregat typu In-
spiration bedzie az trzy, przewidziano po obu
burtach na wysokos$ci hangaru. Zastaniane sa spe-
cjalnymi stalowymi kurtynami segmentowymi. Za-
stosowanie tylu burtowych hangaréw s$wiadczy
o tym, do jakiego rodzaju zadari projektowano te
jednostki. Poza tym, z racji zwigkszonych zdolnosci
ASW, dla fregat przewidziano znacznie wigksza pa-
lete tzw. robotyki, a wiec mozliwosci operowania
z wieksza liczba wtasnych autonomicznych pojaz-
déw podwodnych (UUV, USV i ROV) oraz zdalnie
sterowanych (AUV).

Patrzac na architekturg zewnetrzng brytyjskich
fregat, nalezy zwrdci¢ uwage na zwarta konstrukcje
nadbudéwki, w ktérej mozna wyrézni¢ dwie zasad-
nicze bryly. Pierwsza zaczyna sie tuz za armata kali-
bru 57 mm od pomostu nawigacyjnego wraz z gtéw-
nym stanowiskiem dowodzenia i gtéwnej nadbudéw-
ki z antenami systeméw radioelektronicznych, po
ktorej bokach znajduja si¢ charakterystyczne koputy
anten SATCOM. Bryla ta jest zakoriczona sparde-
kiem, na ktérym (na $rédokreciu) umieszczono ze-
staw wyrzutni rakiet przeciwokrgtowych MBDA
ANL Sea Venom oraz modut wyrzutni pionowych.
W przypadku projektu bazowego ma to by¢ pojedyn-
czy 24-komorowy modul VLS Sea Ceptor dla rakiet
serii CAMM. Druga bryta z dwoma charakterystycz-
nymi odchylonymi na obie burty kominami (usytu-
owanymi niesymetrycznie) miesci obszerny hangar
dla $smigtowca poktadowego i BSP, a na jej dachu
zostal zamontowany tylny kompleks antenowy, glo-
wica elektrooptyczna oraz artyleryjski zestaw kali-
bru 40 mm (fot. 1).

Fregaty przystosowano do dzialania w warunkach
skazenia broniag masowego razenia (BMR), jednak
ich ograniczona wielko$¢ nie pozwolita w petni za-
bezpieczy¢ ich przed skutkami dziatania tej broni.
Wszystkie wazne pomieszczenia, w tym socjalne,
umieszczono wewnatrz szesciu gazoszczelnych cyta-
del, z ktérych kazda wchodzi w sklad indywidualnej
strefy obrony przeciwawaryjnej. Cytadele sg catkowi-
cie autonomiczne, zaopatrzone w system Sluz pneu-
matycznych umozliwiajacych komunikacje z sasied-
nimi strefami. Dysponuja wlasnym systemem zasila-
nia, wentylacji i klimatyzacji, wewngtrzng siecia
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lacznosci oraz systemem przeciwpozarowym. Przy
projektowaniu fregat uwzgledniono réwniez koncep-
cje zastosowania trzech wzdtuznikéw tunelowych
w celu zwigkszenia sztywnosci kadluba w przypadku
naruszenia jego struktury oraz odpornosci przeciwo-
dtamkowej toréw kablowych. Dodatkowa ochrong
stanowi sze$¢ podwdjnych, sekcyjnych grodzi wo-
doszczelnych. Kadtub otrzymat specjalne wzmocnie-
nie oraz pancerz typu Advanced Armor, ktéry tworzy
specyficzna warstwe balistyczna powodujaca —
w chwili trafienia — odksztatcenia znaczaco utrudnia-
jace jego penetracje nie tylko przez sam pocisk, lecz
réwniez przez odlamki. Na jednostkach istnieje takze
mozliwos$¢ zastosowania tzw. pancerza dynamiczne-
go (Dynamic Armor Protection System), o ile po-
zwoli na to ich moc elektryczna. Prototypowa jed-
nostke poddano zreszta calej serii ostrych préb poli-
gonowych, podczas ktérych zdetonowano kilka
r6znego rodzaju tadunkéw wybuchowych w réznej
odlegtosci od okretu. Nie zarejestrowano przy tym
zadnych istotnych uszkodzen wptywajacych na funk-
cjonowanie jednostki (zar6wno mechanizmdw, jak
i systemOw elektronicznych). Wymagania ustalone
podczas opracowywania projektu zaktadaty wytrzy-
manie detonacji tadunku wybuchowego o masie
150 kg umieszczonego w dowolnej czgsci okretu
i zgodnie z tym zalozeniem przeprowadzono serig
odpowiednich testéw odpornosciowych na gotowych
sekcjach, pdzniej zas na gotowym kadlubie (w ra-
mach tzw. shock-tests trials).

Podobnie jak wigkszos$¢ systemoéw, takze w przy-
padku napedu jednostki typu Absalon i Iver Huitfeldt
staty si¢ punktem wyjscia do projektowania brytyj-
skich fregat rakietowych typu Inspiration. Zblizone
wiasciwosci hydrodynamiczne wszystkich trzech ty-
péw okretéw dodatkowo utatwily te prace. Tym nie-
mniej uniwersalne jednostki typu Absalon uznano
swego czasu za zbyt wolne (ponad 23 w.), szczegdlnie
w kontekscie dziatan ASW. Z pomoca po raz kolejny
przyszta modutowos¢ fregat, ktéra w prosty sposéb
pozwolita... podwoi¢ moc przez stosunkowo prosta
instalacje¢ dwdch kolejnych silnikéw wysokoprez-
nych. Zesp6t napedowy skonfigurowano w uktadzie
CODAD (COmbined Diesel And Diesel engines). Na
jednostkach brytyjskich (dzigki modutowosci) zasto-
sowano przy tym nowsze urzadzenia, gléwnie krajo-
wej produkcji. Naped fregat typu 31 stanowia wigc
cztery 20-cylindrowe silniki wysokoprezne o zaptonie
samoczynnym Rolls Royce/MTU 20V 8000 M71
i mocy nominalnej 8,2 MW kazdy, sprz¢zone parami
z dwiema przektadniami redukcyjnymi Renk (fot. 2).
Zespoty rozlokowano niesymetrycznie w oddzielnych
przedziatach, co wptywa na bezpieczenstwo pracy
oraz odpornos¢ napedu na ewentualne uszkodzenia
(np. eliminuje ryzyko pozbawienia fregaty mocy
z powodu jednego trafienia). Silniki napedzaja przez
linie watéw dwie pigciotopatowe Sruby nastawne
MAN Alpha VBS Mk 5 CP. Energig elektryczna do-
starczaja okrgtom cztery agregaty wysokoprezne



Rolls Royce/MTU 16V 2000 M41B o mocy 900 kW
kazdy. W przyszlosci moc ta moze okazaé si¢ niewy-
starczajaca, szczegdlnie w kontekscie zainstalowania
broni energetycznej. Niemniej — po raz kolejny — mo-
dutowa konstrukcja fregat ma pozwoli¢ w stosunkowo
prosty sposéb na powigkszenie elektrowni okrgtowe;.

Fregaty rakietowe typu 31 beda cechowaly si¢
zblizong do dunskiego pierwowzoru, a wigc bardzo
dobra zwrotnoscia oraz niezlymi wtasciwosciami
morskimi, szczegdlnie jak na tak wysoka wolna
burte (a wiec obnizone metacentrum GM). Za ma-
newrowanie maja odpowiada¢ miedzy innymi dwa
niezalezne, utozone rownolegle stery Becker (za-
opatrzone w poéizréwnowazone pletwy) wsparte
(przy poruszaniu si¢ z malg predkoscia) pomocni-
czym pednikiem wodnostrugowym (o mocy nomi-
nalnej 925 kW) umieszczonym na dziobie. Jakie bg-
da osiagi brytyjskich jednostek, na razie nie wiado-
mo. Miarodajne moga okazac si¢ wyniki préb oraz
praktycznej eksploatacji dufiskich okrgtéw. Zastoso-
wane rozwiazania pozwolily prototypowemu
HDMS . Iver Huitfeldt” przekroczy¢ podczas préb
predkos¢ 30 w. Nalezy jednak pamigtal, ze testy
prowadzono wéwczas przy bardzo matej wyporno-
Sci. Bardziej miarodajne byty préby przeprowadzo-
ne na blizniaczym HDMS ,,Peter Willemoes”, ktory
byl niemal w petni wyposazony (wyporno$¢ nor-
malna), a mimo to réwniez przekroczyt predkosé
30 w. Na szczegdlng uwage zastuguje jednak zasieg
operacyjny jednostek, ktéry w pelni odpowiada ich
»patrolowemu” charakterowi. Nie dziwi wigc, ze
staty si¢ one dla Brytyjczykéw wzorcem spetniaja-
cym wymagania dotyczace wykonywania zadani
zwiazanych z szeroko pojgtym zwalczaniem okre-
téw podwodnych ASW. Okrety sa bowiem bardzo
ekonomiczne i moga pokonaé niezwykly — jak na
fregaty rakietowe — dystans okoto 9300 Mm przy
predkosci 18 w. bez koniecznosci tankowania. Ce-
chujg si¢ réwniez spetnianiem ekologicznych norm
(np. standardu MARPOL Tier III), gdyz na przy-
ktad sama tylko emisja do atmosfery tlenku azotu
jest znacznie mniejsza niz w przypadku innych jed-
nostek tej klasy (o okoto 20-30%).

Etatowa zatogg fregat ograniczono do zaledwie 117
marynarzy na kazdym okrecie, cho¢ i tak jest to wigk-
sza liczba niz na fregatach dufiskich (101 marynarzy),
co wynika nie tylko z nieco innych zadar (a wigc od-
miennego wyposazenia), lecz takze z obawy przed
zbyt duzym uzaleznieniem od automatyki. Umozliwi-
fa to nowoczesna konstrukcja fregat, jak réwniez
wszechobecna integracja systeméw oraz automatyza-
cja poszczeg6lnych podzespotéw. Tak niewielka li-
czebnos¢ zatogi pozwolita na znaczne podniesienie
standardu socjalnego, co doskonale komponuje sie
z ,,patrolowym” charakterem okretéw. Zaréwno ofice-
rowie, jak i podoficerowie dysponuja jedno- lub dwu-
osobowymi kabinami. Natomiast pozostali cztonko-
wie zalogi odpoczywaja w pigcioosobowych kubry-
kach. Na fregatach istnieje mozliwos$¢ swobodnego
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zakwaterowania nawet 160 oséb, w tym migdzy inny-
mi dodatkowego personelu lotniczego i inzynieryjne-
go lub pododdziatu wojsk specjalnych itp.

SMIGLOWCE I BSP

Ze wzgledu na nadrzedne zadanie, czyli zwalcza-
nie okretéw podwodnych, dla oméwionych jedno-
stek przewidziano wytacznie Smigtowce ASW. Na
ich poktadzie ma na state stacjonowac jedna maszy-
na AW101 Merlin HM2 (fot. 3) lub znacznie 1zejszy
AW159 Wildcat lub platformy bezzatogowe. Ob-
szerny poktad lotniczy wraz z systemem parkowania
umozliwia zabieranie w morze nawet dwéch maszyn
(jeden Smiglowiec moze by¢ na state transportowany
na poktadzie startowym, cho¢ nie jest to zalecane).
Do obstugi statkéw powietrznych fregaty beda dys-
ponowaly sporych rozmiaréw ladowiskiem na rufie
(zdolnym obstuzy¢ maszyny o masie 20 t) oraz ob-
szernym hangarem zamykanym bramga segmentowa.
Dodatkowo poktad zostanie pokryty antyposlizgowa
powtoka i wyposazony w zmodyfikowany system
wspomagajacy ladowanie RAST typu Prism. Pozwa-
la on na wykorzystanie Smiglowcéw w trudnych wa-
runkach pogodowych przy stanie morza dochodza-
cym do 6 stopni w skali Beauforta. Maszyny beda
mogty ladowac i startowa¢ w warunkach przechytéw
bocznych rzedu 28-30° oraz przeglebieniach na
dziobie i rufie dochodzacych do 5°.

Smiglowiec AW101 Merlin to catkiem spora ma-
szyna, ktéra ma 22,8 m dtugosci, 2,3 m szerokosci
(Srednica wirnika 18,5 m) i 6,65 m wysokosci. Dzig-
ki wyposazeniu w trzy silniki Rolls-Royce/Turbome-
ca RTM322 lub General Electric CT7 (o mocy no-
minalnej 3x1725 kW) platforma ta dysponujaca
maksymalng masa startowa 15,6 t ma zasieg nawet
do 1363 km. Oczywiscie mozna go jeszcze zwigk-
szy¢ przez zamontowanie dodatkowych zbiornikéw
paliwa. W konfiguracji ASW $miglowiec zabiera
kilkadziesiat boi sonarowych w dwdch wyrzutniach
rewolwerowych oraz opuszczany do wody sonar.
State wyposazenie stanowi radar i glowica elektro-
optyczna, natomiast system poktadowy pozwala na
taczenie danych z r6znych sensoréw. Przyktadowo
obiekt wykryty na wodzie przez radar i zidentyfiko-
wany na podstawie obrazu z glowicy elektrooptycz-
nej jako peryskop lub chrapy zanurzonego okretu
podwodnego moze by¢ skorelowany z namiarem
z sonaru dla potwierdzenia celu przed zrzutem tor-
pedy. Uzbrojenie sktada si¢ z dwoch — czterech
torped akustycznych Sting Ray oraz bomb glgbino-
wych Mk 11 Mod. 3 (lub rakiet Sea Eagle do razenia
celéw nawodnych). Smigtowiec moze byé wyposa-
zony takze w wielkokalibrowy karabin maszynowy
(wkm) kalibru 12,7 mm, jak réwniez w karabiny
maszynowe kalibru 7,62 mm umieszczone w pra-
wych drzwiach kabiny, co nie koliduje na przyklad
z wykorzystaniem wyciagarki.

Z kolei lekkie $miglowce Wildcat zastapily
w stuzbie starsza generacj¢ maszyn Lynx. Stosun-
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“Napedfregat typu 31 to cztery . :
120-¢eylindrowe silniki wysokoprezne
‘o zaptohie.samdczynnym i
Rolls Royce/MTU 20V 8000 M71
i mocy nominalnej 8,2 MW kazdy

KOOPERACIJA Z DOSWIADCZONA W BUDOWIE
DOBRYM A/ZZARAZENM PERSPEKTYWICZNYM
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kowo niewielkie wymiary (15,24 m dtugosci,
1,4-1,78 m szerokosci i 3,73 m wysokosci) pozwala-
ja AW 159 operowaé z poktadéw mniejszych fregat,
a nawet patrolowcéw oceanicznych i korwet. Smi-
glowiec ma zdolnos¢ samodzielnej lokalizacji, Sle-
dzenia i zwalczania celéw ladowych, nawodnych
i podwodnych z wykorzystaniem wachlarza uzbroje-
nia obejmujacego takze Srodki kierowane. Przy ma-
sie startowej 5,79 t (z mozliwoscig zwigkszenia do
6,25 t) w gre wchodza pociski powietrze—ziemia
AS.15TT, powietrze—woda Sea Skua (lub nowsze
FASGW-ANL), uniwersalne lekkie pociski LLM
(Lightweight Multirole Missile), dwie torpedy ASW
Sting Ray oraz bomby glebinowe Mk 11. Dodatkowo
istnieje mozliwo$¢ montazu karabinéw maszyno-
wych kalibru 7,62 mm L7A2 GPMG lub wkm kali-
bru 12,7 mm M3M w drzwiach bocznych kabiny ta-
dunkowe;j.

Co istotne, brytyjskie jednostki typu 31 od same-
go poczatku beda przystosowane do operowania
z bezzatogowymi statkami powietrznymi (BSP) oraz
pojazdami podwodnymi, co moze kiedys by¢ podsta-
wa dziatan ASW. Wszelkiego rodzaju BSP jawia sig
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obecnie jako absolutne ,,must have”(trzeba miec),
jesli chodzi o nowoczesny okret uderzeniowy. Pod
wzgledem prawnym wykorzystywanie platform bez-
zalogowych wydaje si¢ mniej ryzykowne niz opero-
wanie analogicznymi systemami zalogowymi. Nie-
zaleznie bowiem od interpretacji $cisle prawnej, do-
tychczasowa praktyka migdzynarodowa wskazuje,
ze naruszenie de facto przestrzeni powietrznej kraju
przez BSP nie jest traktowane na réwni z narusze-
niem tej przestrzeni przez zalogowy samolot bojowy.
Prowadzenie dziatari przez okret z uzyciem srodkéw
bezzatogowych zapewnia z jednej strony efekty tak-
tyczne poréwnywalne z zastosowaniem analogiczne-
go Srodka zalogowego, jednoczesnie generuje duzo
mniejsze ryzyko eskalowania konfliktu. Nalezy jed-
nak pamigtaé, ze wigkszos¢ dotychczasowych do-
Swiadczen z wykorzystania BSP dotyczy gléwnie 13-
dowego teatru dziatan. W zwiazku z tym przenosze-
nie tych doswiadczen na teatr morski w sposéb
dostowny i bezkrytyczny moze zafatszowac wiasci-
wy obraz sytuacji. Przede wszystkim w dziataniach
prowadzonych na morzu wymiary takich urzadzen
sg ograniczone z jednej strony mozliwosciami nosi-



ciela (ladowiska na fregacie), z drugiej — nie moga
by¢ zbyt mate z powodu warunkéw panujacych
w obszarach morskich oraz koniecznosci przenosze-
nia uzbrojenia, na ogdt specjalistycznego i raczej
bardzo ciezkiego ze wzgledu na zadanie zwalczania
duzych obiektéw (okretéw). W przypadku BSP nale-
zy ponadto uwzgledni¢ fakt braku rzezby terenu,
w zwiazku z czym ich wykrycie przez srodki AAW
przeciwnika jest tatwiejsze, zwlaszcza ze systemy te
sa projektowane do zwalczania rakiet przeciwokreto-
wych, czyli celéw o zblizonych wymiarach, jednak
bardziej wymagajacych [znacznie wigksza predkosé,
wykrywanie emisji elektromagnetycznych (ESM)
oraz mniejszy profil]. Najwazniejsze jest to, ze wspol-
czesne okrety s wrecz najezone pasywnymi i aktyw-
nymi systemami walki radioelektronicznej. Dyspo-
nuja przy tym olbrzymimi poktadami mocy elek-
trycznej (co wplywa na ich skutecznos¢), zatem
potencjalne uzycie przeciw nim BSP jest — delikatnie
moéwiac — problematyczne (i wcale nie takie tanie).
Duzo ciekawszymi z punktu widzenia pozyskania
dodatkowych zdolno$ci wydaja si¢ zdalnie sterowa-
ne i autonomiczne pojazdy podwodne. Dzigki ich

Pozyskane Smigtowce AW 101 moga byé¢
wykorzystywane na naszych fregatach.

zastosowaniu jednostki nawodne i podwodne moga
mieé wigksze mozliwosci wykrywania i zwalczania
min oraz okr¢téw podwodnych. Problem stanowi je-
dynie wymiana danych migdzy pojazdem i nosicie-
lem. Najbardziej nawet wydajny informacyjnie sys-
tem kablowy (Swiattowodowy) ma dos$¢ oczywiste
ograniczenia taktyczne. Wigkszy potencjat drzemie
w systemach autonomicznych. Obecnie tego typu
pojazdy wykorzystuje si¢ jako imitatory okrgtéw
podwodnych w procesie szkolenia sit ASW. Nalezy
spodziewaé si¢ przy tym dalszego postgpu w tej
dziedzinie.

SYSTEMY DOWODZENIA I WALKI

Brytyjska wersja wydaje si¢ z pozoru najbardziej
uboga pod wzgledem wyposazenia. Wszystko to z po-
wodu oszczgdnosciowego charakteru fregat typu 31,
jak réwniez (gtéwnie) ich przeznaczenia do misji pa-
trolowych z nadrzedna funkcja ASW. Tym niemniej
modutowa konstrukcja pozwoli na dos¢ szybka wy-
miang sensoréw i efektoréw w zaleznosci od potrzeb.
Sercem brytyjskich jednostek jest zintegrowany sys-
tem dowodzenia i zarzadzania walka TACTICOS
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w wersji Baseline 2, dysponujacy otwarta architektura
COTS. Dostarczyta go — wraz ze zintegrowanym sys-
temem zarzadzania platforma (Integrated Platform Ma-
nagement System — IPMS) firma Thales UK. Dysponu-
je on rozbudowanym uktadem wielofunkcyjnych kon-
sol Mk 4 i wyswietlaczy (w tym wielkoformatowych)
w BCI oraz kilkoma umieszczonymi takze na pomo-
Scie nawigacyjnym (réwniez zintegrowanym, za co jest
odpowiedzialny amerykanski Raytheon). Integruje ze
soba (w systemie modutowym C-Flex) nie tylko
wszystkie systemy radioelektroniczne, lecz réwniez
uktady sterowania okretem oraz tacznosci i dowodze-
nia. Oczywiscie jest zoptymalizowany (w tym przy-
padku) gtéwnie pod katem ASW, podobnie jak dobra-
ne sensory. Ich podstawe stanowi wielofunkcyjny radar
dalekiego zasiggu NS-110 lub (nowszy) NS-200.

Pracuje on w pasmach E/F (2-4 GHz) i moze wy-
krywac obiekty nawodne i powietrzne w promieniu
do 200 km z mozliwoscia jednoczesnego Sledzenia az
900 z nich. Maksymalny zasigg instrumentalny wyno-
si 400 km. Stacja dysponuje wysokiej klasy szybko-
obrotowa anteng klasy AESA (aktywnego elektro-
nicznego skanowania fazowego) z elementami
nadawczo-odbiorczymi zbudowanymi z elementéw
bazujacych na azotku galu (GaN). Dzigki niewielkiej
masie mozliwe bylo jej umieszczenie na szczycie nad-
budéwki dziobowej (co znacznie poprawilo zasigg
skuteczny) bez pogorszenia statecznosci czy tez dziel-
nosci morskiej jednostek. Poza tym wybor tego kon-
kretnego urzadzenia (zamiast anten Scianowych)
oznaczal znaczne oszczednosci finansowe. Ponadto
fregaty maja dysponowa¢ dwoma radarami nawiga-
cyjnymi. Sa to: Kelvin Hughes typu 1007 (w zasadzie
jest to wysokiej klasy radar obserwacji nawodnej
zdolny wykrywacé peryskopy i chrapy zanurzonych
okretéw podwodnych) pracujacy w pasmach I
(9410 MHz) i F (3050 MHz), ktérego antena szczeli-
nowa (dtugosci 2,4 m) zostanie umieszczona na da-
chu pomostu nawigacyjnego, oraz Northrop Grum-
man typu 1008 (serii Bridge Master) pasma E/F. CMS
w standardzie C-Flex pobiera réwniez dane z syste-
moéw wymiany danych taktycznych Link-11b/22,
Link-16 i — w przysztosci — z telefonu podwodnego
oraz urzadzen tacznosci radiowej (HF, VHF, UHF),
satelitarnej SATCOM (Visat), cywilnej komunikacji
satelitarnej INMARSAT i nawigacji satelitarnej
NAVSAT.

Wsparciem dla systemu kierowania ogniem arty-
lerii oraz zestawOw obrony bezposredniej maja by¢
dwie stabilizowane glowice elektrooptyczne Mira-
dor Mk 2. Mowa o dwupasmowym systemie dalekie-
go zasiegu do wykrywania i §ledzenia, w tym w pod-
czerwieni. Zaopatrzony jest on w dwie stabilizowane
ruchome glowice z dwiema kamerami termowizyj-
nymi (TV i na podczerwieni) oraz dalmierz laserowy.
System zdolny jest do pracy zaréwno pétmanualne;j,
jak i automatycznej (z pozycji wielofunkcyjnej kon-
soli w BCI). Skutecznie uzupetnia okrgtowe systemy
obserwacji i kierowania ogniem podczas operowania
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przy zerowej widocznosci, w trudnych warunkach
hydrometeorologicznych. Przydatny jest takze w na-
wigacji. Podobng rolg bedzie odgrywala trzecia gto-
wica elektrooptyczna GSA.8 Sea Archer.

Na brytyjskich fregatach rakietowych prawie na
pewno zostanie zastosowany system walki radioelek-
tronicznej (ESM/ECM) Thales UAT Mod. 2.1 lub
nawet Mod. 2.3 klasy R-ESM (Radar-Electronic
Support Measures). Jego podstawowym zadaniem
jest wykrywanie i analizowanie (ESM) obcych sy-
gnaléw w przedziale od 0,5 do 18 GHz oraz aktyw-
ne przeciwdziatanie radioelektroniczne (ECM)
w przedziale od 7,5 do 18 GHz. Podczas pracy jest
w stanie poradzi¢ sobie z kilkoma zagrozeniami jed-
noczesnie, nawet jezeli wystgpuja one na réznych
czgstotliwosciach oraz pochodza z réznych kierun-
kéw. System walki radioelektronicznej (WRE) jest
catkowicie automatyczny, jednak dla zapewnienia
ciagtej obserwacji wokot jednostki zastosowano od-
powiednie konsole pozwalajace na biezaco Sledzié¢
rozwéj wypadkéw. Ponadto dysponuje dwukierunko-
wym laczem z gléwnym systemem dowodzenia i za-
rzadzania walka. Konsole systemu znajduja sig
w BCI, przy czym gléwna jest zaopatrzona w dwa
wyswietlacze (z ogdlng sytuacja taktyczna oraz da-
nymi o wykrytych Zrédtach emisji).

Urzadzenia ESM/ECM sa zintegrowane bezpo-
srednio z aktywnymi Srodkami WRE — do mylenia
glowic samonaprowadzajacych rakiet przeciwokre-
towych przeciwnika stuza szesSciorurowe wyrzutnie
wielospektralnych celéw pozornych DLH i DLF
systemu Sea Gnat (obecnie ich liczba nie jest zna-
na). Uzupelnieniem beda pneumatyczne reflektory
radarowe Irvin-GQ Outfit DLF Mk 3, ktére stuza do
mylenia radiolokacyjnie naprowadzanych rakiet
przeciwokre¢towych. Fregaty beda dysponowaé po-
nadto aktywnym systemem przeciwtorpedowym ty-
pu 2170 SSTD (Surface Ship Torpedo Defence) Sea
Sentor z jednorurowymi wyrzutniami celéw pozor-
nych (dryfujacych i samobieznych), a takze holowa-
nym emiterem szuméw typu 182 (bazujacym na
amerykanskim SLQ-25 Nixie w najbardziej kom-
pleksowej wersji ,,B”"). Ponadto w ramach zwigksza-
nia zdolnosci ASW systemy obronne wszystkich
brytyjskich okretow nawodnych do 2025 roku maja
zosta¢ wzbogacone o uktady N-POD (Naval Passive
Off-Board Decoy). W ich sktad wchodza migdzy in-
nymi systemy Outfit DLF (3b) produkcji Irving
GQ/BAE Systems, ktére umieszczaja w wodzie
dryfujacy wabik emitujacy sygnal radarowy, ter-
miczny i hydroakustyczny wigkszy od okretu nosi-
ciela. Wielka Brytania wspdtpracuje réwniez
z Francja nad nowym systemem ECM w ramach
projektu ACCOLADE.

Nadrzedna funkcja ASW wplyngta gtédwnie na
wyposazenie hydroakustyczne fregat oraz ich uzbro-
jenie. Przede wszystkim jednostki otrzymaja nowo-
czesne sonary o zmiennej glebokosci zanurzania
VDS (Variable Depth Sonar). Niemal na pewno bg-



dzie to CAPTAS-4 (Combined Active and Passive
Towed Array Sonar) znany réwniez jako typ 2087
produkcji Thalesa. Sonar dysponuje dwoma parami
konsol operatorskich w BCI. Sama stacja ma charak-
terystyczny optywnik typu free flooded oraz cztery
(umieszczone poziomo) ceramiczne pierscienie emi-
terow. W odréznieniu od wiekszosSci sonarow z ante-
nami holowanymi jest to hydroakustyczna stacja hy-
brydowa (aktywno-pasywna), ktérej dodatkowa za-
leta jest praca na ultraniskich czgstotliwosciach
(ponizej 100 Hz). Jest to wiec sonar przystosowany
do wykrywania najnowszej generacji wyciszonych
okretéw podwodnych (na przyktad tych z napgdem
AIP) i to na dystansach niepozwalajacych im na
przeprowadzenie skutecznego ataku torpedowego.
Co wigcej, konstrukcja calego systemu stacji, linear-
nej anteny i wyciagarki umozliwia uzytkowanie go
takze w skrajnie trudnych warunkach hydrometeoro-
logicznych (nawet przy stanie morza 6).

Okrety maja zosta¢ wyposazone rowniez w podki-
lowa (umieszczona w gruszce dziobowej) stacje hy-
droakustyczna Atlas Elektronik ASO-94-01 lub (co
bardziej prawdopodobne) ASO 713/723. Moze ona
pracowaé¢ w dwodch réznych trybach, aczkolwiek
gtéwnie aktywnie. Jej antena ma Srednice 0,95 m
i sktada si¢ migdzy innymi z 576 przetwornikow pie-
zoelektrycznych zgrupowanych po szes¢ w 96 piono-
wych rzedach. Stacja podczas pracy wytwarza od 32
do 64 stabilizowanych elektronicznie wigzek. W try-
bie aktywnym (na trzech czgstotliwosciach w zakre-
sie 6-9 kHz) moze Sledzi¢ okoto 30 obiektéw pod-
wodnych na dystansie do 24 Mm, w trybie pasyw-
nym (w zakresie 2—11 kHz) — okoto 20 obiektow.
Wykrywa, klasyfikuje i $ledzi okrety podwodne, tor-
pedy, mobilne lub stacjonarne miny, pojazdy pod-
wodne, przeszkody itp. Podstawowa wadg stacji jest
— podobnie jak wigkszosci tego typu urzadzen — to,
ze zostata opracowana wtasciwie do prowadzenia
ataku na wykryty okret podwodny, a nie do poszuki-
wania podwodnego przeciwnika.

Do bezposredniej walki z okrgtami podwodnymi
brytyjskie fregaty zostana uzbrojone zapewne
w dwie dwu- lub trzyrurowe wyrzutnie torped kali-
bru 324 mm MTLS (Magazine Torpedo Launch
System) — lekkich torped Sting Ray. Nie sa jednak
znane szczegoOty, gdzie wyrzutnie zostang zamonto-
wane. Torpeda wykorzystuje hybrydowy (aktywno-
-pasywny) uktad naprowadzania oraz cyfrowy sys-
tem obrdbki dZwigku (przy czym postarano sig, by
aktualizacje oprogramowania byty tatwe i szybkie).
Zwigkszono réwniez jej predkos¢ (nowy silnik wod-
nostrugowy) i zdolno$ci manewrowe do operowania
na wodach ptytkich przeciwko bardzo cichym okre-
tom podwodnym z napgdem AIP. Przy tym sa od-
porne na zaklécenia pochodzace zaréwno od $rod-
kéw aktywnych, jak i naturalnych spowodowanych
migdzy innymi odbiciami fal dZwigkowych migdzy
dnem a powierzchnig wody lub od tzw. warstw
zmieszanych oraz przypadkowych szuméw, ktérych
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Zrédtem sa jednostki znajdujace si¢ w strefie dziala-
nia. Torpedy Sting Ray Mod. 1 w wersji hard-kill
moga skutecznie petni¢ réwniez funkcjg uzbrojenia
antytorpedowego. Nowa glowica bojowa zawieraja-
ca MW Torpex ma masg 45 kg. Zaréwno predkosé
przebiegu torpedy, jak i zasigg skuteczny oraz mak-
symalna giebokos¢ operacyjna nie zostaly upublicz-
nione. Co istotne, pod wzglgdem ASW fregaty typu
31 nie beda (przynajmniej poczatkowo) dysponowa-
ty zadna alternatywa dla torped. Zastosowanie na
przyktad rakietotorped rodzaju VL-ASROC nie
wchodzi w gre z uwagi na fakt, ze komory rakieto-
we systemu Sea Ceptor uniemozliwiaja uzytkowa-
nie tego rodzaju uzbrojenia. Gtéwng bronia do wal-
ki z okrgtami podwodnymi pozostana wigc wyspe-
cjalizowane Smiglowce i (w przyszlosci) takze BSP.

Jednostki beda dysponowaly wyspecjalizowang
szybkostrzelng artylerig chroniacg je nie tylko przed
rakietami przeciwokretowymi na dystansie bliskim
i bezposrednim, lecz réwniez przed zagrozeniami
asymetrycznymi. Beda to automatyczna armata
morska kalibru 57 mm Mk 3 Bofors/BAE Systems
oraz dwa zestawy CIWS (Close-In Weapon Sys-
tem), kazdy z armatg kalibru 40 mm Mk 4 Bofors/
BAE Systems. Oba systemy artyleryjskie beda wy-
korzystywatly zaréwno amunicje podkalibrowa, jak
i programowalng 3P/57 i 3P/40, w tym pociski za-
opatrzone w zapalniki zblizeniowe VT. Ponadto dla
armaty kalibru 57 mm moga wkrétce zostaé pozy-
skane opracowane wilasnie w USA pociski Mad Fire
z programu DARPA, stuzace do zwalczania rakiet
przeciwokrgtowych. Uzupetnieniem artylerii maja
by¢ dwa zestawy laserowe LDEW Dragonfire. Nad
bronig ta pracuja od 2017 roku wspdlnie Leonardo,
QinetiQ, MBDA, Arke, BAE Systems, Marshall
i GKN, jednak postepy sa oceniane przez Royal Navy
jako ,,powolne”. Nie jest wigc wykluczone, ze po-
czatkowo na poklady fregat trafig inne systemy, na
przyktad amerykanskie Helios. Oprécz zestawow
artyleryjskich brytyjskie fregaty otrzymaja takze
pewna liczbg uzbrojenia w postaci przeno$nych
szeSciolufowych karabinéw maszynowych M134
Minigun kalibru 7,62 mm o szybkostrzelnosci
2000-4000 pociskéw na minute i zasiggu maksy-
malnym 1000-1200 m oraz belgijskich karabinéw
maszynowych kalibru 7,62 mm FN MAG. Poza tym
zatloga bedzie miata do dyspozycji brod rg¢czng
(w tym takze granatniki).

Do walki z celami nawodnymi wciaz sa uzywane
amerykanskie rakiety RGM-84 Harpoon w wersji
Block 1C (brytyjskie oznaczenie to GWS 60), ktére
— po wycofaniu z eksploatacji fregat typu 23 — zasila
w przyszlosci inne jednostki, Royal Navy bowiem
wciaz nie wybrala dostawcy nowej generacji pocis-
kow przeciwokrgtowych. Dla smigtowcow poktado-
wych i (ewentualnie) BSP przewiduje si¢ uzytkowa-
nie lekkich pociskéw przeciwokrgtowych MBDA
Sea Venom (Anti-Navire Léger), jednak same okrety
potrzebuja dalece efektywniejszej broni. By¢ moze
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poczatkowo beda to RGM-84 Block 1C i dopiero
z czasem zostang zastapione innym systemem uzbro-
jenia w ramach FC/ASW (Future Cruise/Anti-Ship
Weapon). Najbardziej kontrowersyjnym posunig-
ciem okazala si¢ rezygnacja z modulu wyrzutni
Mk 41 VLS Strike. Zamiast tego jednostki otrzyma-
ja 24-komorowy (3x8) modut MBDA Sea Ceptor dla
podstawowych pociskéw CAMM. Mimo ze sa to
bardzo nowoczesne rakiety, ich zasigg (do okoto
25 km) czyni z nich skuteczng broii tylko na pogra-
niczu bliskiego i bezposredniego zasiggu (stuza wigc
niemal wylacznie do obrony wtasnej). Mozna zatem
zaryzykowaé stwierdzenie, ze brytyjskie jednostki
typu Inspiration w swoim podstawowym wariancie
beda bardzo stabo uzbrojone pod katem obrony po-
wietrznej.

ARROWHEAD 140 PL

Z powodu pewnych perturbacji w pozyskaniu
z Australii dwdch gruntownie zmodernizowanych
fregat typu Adelaide sprawa nowych fregat rakie-
towych obrony powietrznej (w ramach programu
Miecznik) nabrala szczegdlnego znaczenia, przy
czym od razu zwrécono uwage na potencjat drze-
miacy w dunskich okrgtach tej klasy (typu Iver
Huitfeldt). Sa to bowiem duze platformy dostosowa-
ne do przenoszenia réznorodnego uzbrojenia, w tym
tego, o ktérego nabycie stara si¢ nasza MW. Z chwi-
Ia gdy brytyjski Babcock International zostat produ-
centem fregat rakietowych bazujacych na kadtubie
jednostek duriskich, stat si¢ jednym z potencjalnych
kandydatéw do sfinalizowania programu Miecznik.
Pozyskanie okrgtéw nabrato tempa 15 marca 2021
roku, gdy minister obrony narodowej oficjalnie zaak-
ceptowal tzw. Wstepne wymagania taktyczno-tech-
niczne dla rodzimych fregat AAW. Nastgpnie powo-
tano konsorcjum PGZ-Miecznik, w ktoérego sktad
weszly: PGZ Stocznia Wojenna sp. z 0.0., stocznia
Remontowa Shipbuilding SA oraz Polska Grupa
Zbrojeniowa SA, a juz 27 lipca w Gdyni podpisano
porozumienie dotyczace zakupu trzech fregat wielo-
zadaniowych z nadrzedna funkcja AAW/BMD.
W ostatecznym przetargu na dostawe platformy
zwycigzyt brytyjski Babcock International, poko-
nujac hiszpaniska Navanti¢ (fregaty typu F-100)
i niemiecka TyssenKrupp Marine Systems TKMS
(fregaty MEKO A300 PL). Na obecnym etapie po-
stgpowania autorzy nie sa upowaznieni do szczego-
towego przedstawienia projektu, stad ograniczymy
si¢ do oméwienia pewnych elementéw wyposazenia
fregat ujawnionych juz oficjalnie zaréwno przez
ppik. Krzysztofa Platka (rzecznika prasowego
Agencji Uzbrojenia), jak i na konferencji prasowej
PGZ-Miecznik” w Gdyni 8 kwietnia 2022 roku, ba-
zujac przy tym na katalogach Babcock Internatio-
nal, MBDA UK oraz Thales UK.

Wymiary liniowe beda (z grubsza) odpowiadaty
dunskim Iver Huitfeldt: dlugos¢ catkowita 138,7 m,
szeroko$¢ maksymalna (na owrgzu) 19,75 m, zanu-
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rzenie przy wypornosci normalnej (liczac obudowe
przetwornic sonaru) ponad 5 m. Znacznie wzrosnie
jednak wypornos¢ (w tzw. wariancie maksymalnym)
ze wzgledu na inny dobér sensoréw i uzbrojenia
oraz szczegoty zwigzane z napedem. Oficjalnie wy-
pornos¢ normalna fregat bgdzie wynosié powyzej
7000 t metrycznych (wypornos¢ bojowa pozostaje
niejawna i bedzie zaleze¢ od wielu czynnikéw,
w tym od ostatecznego wyposazenia). Postgpowanie
W sprawie uzbrojenia toczy sig¢ niezaleznie (réwnole-
gle), jednak ujawniono juz kilka tzw. pewnikéw.
W konsekwencji bedzie odpowiadato jednostkom
Sgvernet niz tym budowanym dla Royal Navy. Mo-
wa tutaj o module uniwersalnej wyrzutni Mk 41
VLS BL 7 Strike sktadajacej si¢ z czterech osmioko-
morowych blokéw (tacznie 32 komory w wariancie
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maksymalnym). Jako kraj jesteSmy zainteresowani
pozyskaniem rakiet z rodziny CAMM (produkcji
MBDA UK) i to we wszystkich mozliwych warian-
tach (w tym rozwojowym LR, czyli Long Range,
w ktérym udzial maja mie¢ réwniez nasze firmy).
Przy czym podstawowy wariant tych rakiet (stuzacy
do obrony wtiasnej okretu), a nawet rozszerzony
CAMM-ER, moze by¢ sktadowany w quadpackach,
a takze — w razie potrzeby — odpalany z oddzielnej
wyrzutni EXLS usytuowanej na spardeku blizej dzio-
bu, za armata morska kalibru 76,2 mm. Inna zaleta
przyjetego wyposazenia jest to, ze komory wyrzutni
Mk 41 Strike zdolne sa pomiesci¢ praktycznie
wszystkie Srodki ogniowe do przewidzianej serii ra-
kiet CAMM (w komorach sg wykorzystywane spe-
cjalne wktady, tzw. ExLS-host). W razie potrzeby
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Brytyjska fregata rakietowa typu 31 (Inspiration) z programu Arrowhead 140 w konfiguracji

w gre wehodza wige takze pociski przeciwbalistycz-
ne SM-3, uniwersalne SM-6 tudziez SM-2 Block IV
czy tez SM-2 Block IIIC, przeciwlotnicze calej serii
SM-2 (kompatybilnoS¢ wsteczna), obrony wlasnej
ESSM, rakietotorpedy VL-ASROC czy tez cigzkie
rakiety manewrujace RGM-109 Tomahawk i (lub)
LRASM (plus najnowsze brytyjskie z programu
FC/ASW, czyli Future Cruise/Anti-Ship Weapon).
W przysztosci dojda (by¢ moze) takze pociski hiper-
soniczne do szybkich misji uderzeniowych skiero-
wanych przeciwko stacjonarnym celom ladowym
ASuW/Strike. W tym miejscu warto wspomniec, ze
rakiety hipersoniczne, bezkrytycznie postrzegane ja-
ko brofi niemal ultymatywna, w rzeczywistosci nie
stanowig zagrozenia dla ruchomych obiektéw, w tym
okretow nawodnych. Pomijajac bowiem wszelkie
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kwestie zwiazane z rozpoznaniem, wykryciem, na-
mierzeniem (w ramach kill-chain), pociski te sa
z natury niecelne i by osiagnaé¢ dany obiekt, musia-
lyby ,,wyhamowac”, przechodzac w normalny tryb
manewrujacy (w fazie terminalnej). Co wazniejsze,
wspotczesne morskie systemy obrony terminalnej sa
przygotowane do przechwytywania celéw o predko-
Sci odpowiadajacej liczbie Ma ponad 9. Najnowsze
generacje tych systeméw (wykorzystujacych pociski
CAMM-ER, Aster-30NT, SM-6 czy SM-3) osiagaja
warto$ci rzedu Ma 12 — Ma 18. Przy wykorzystaniu
rakiet SM-3 w wersji Block IIA (o Block IIB nawet
nie wspominajac) zdolnosci te sa ograniczone w za-
sadzie juz tylko predkoscia orbitalna.

Do walki z celami nawodnymi oraz ladowymi fre-
gaty z programu Miecznik maja zosta¢ uzbrojone
w rakiety przeciwokrgtowe RBS-15 Mk 3 i (lub
w przyszlosci) najnowsze RBS-15 Mk 4 Gungnir.
Moga takze — w razie potrzeby — wykorzystywac za-
kupione juz dla Morskiej Jednostki Rakietowej nor-
weskie pociski NSM. Eksportowy wariant fregat
dysponuje miejscem na stelaze dla (maksymalnie)
czterech poczwornych zestawow (razem 16 kontene-
réw), co notabene zaprezentowano w formie grafiki
koncepcyjnej podczas wspomnianej konferencji pra-
sowej. Do tego dojda uniwersalna armata morska ka-
libru 76,2 mm OTO Melara Super Rapid oraz dwa
zestawy obrony bezposredniej kalibru 35 mm (np.
OSU-35K lub OSU-35M z amunicja programowalna
ABM i podkalibrowa FAPDS-T oraz glowica elek-
trooptyczna ZGS). Ich uzupelnieniem bgda stanowi-
ska wukaemow kalibru 12,7 mm.

Mimo nadrzednej funkcji AAW/BMD nasze frega-
ty rakietowe majq dysponowac takze zwigkszonymi
zdolno$ciami ASW, co oznacza nie tylko implemen-
tacje okreslonego uzbrojenia (oficjalnie podaje sie
dwie dwururowe wyrzutnie do torped lekkich Euro-
torp MU90 Impact), lecz takze odpowiednich senso-
réw, w tym sonaru podkilowego Thales BlueHunter
(Kingklip Mk2), oraz stacji holowanych w postaci
Thales CAPTAS-4 i system6w przeciwtorpedowych.
Co jednak najwazniejsze, okrety beda musiaty dys-
ponowad witasnymi statkami powietrznymi, czyli
$Smiglowcami ASW oraz — zapewne — takze specjali-
stycznymi pojazdami podwodnymi (zreszta szeroko
pojeta robotyka jest juz od kilku lat jednym z priory-
tetéw przy projektowaniu jednostek). Swiadczy
o tym migdzy innymi wybdr wersji z az czterema
burtowymi wnekami dla hybrydowych todzi motoro-
wych i (lub) referencyjnych oraz nawodnych i pod-
wodnych systeméw bezzatogowych. W zaprezento-
wanym projekcie koncepcyjnym pozostawiono réw-
niez charakterystyczna dla jednostek dunskich
przestrzei pod ladowiskiem na cztery kontenery
ISO. Cho¢ oficjalnie nie podaje sie do wiadomosci,
ktére Smigtowce sa przewidziane dla programu
Miecznik, nalezy si¢ domysli¢, ze poczatkowo beda
to AW101 Merlin w osobliwej wersji taczacej zdol-
nosci ASW z CSAR. Do tego zapewne dojda juz po-
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zyskiwane (w ramach programu Albatros) wyspecja-
lizowane BSP pionowego startu i ladowania Schie-
bel S-100 Camcopter. Na tym etapie przewiduje si¢
mozliwos¢ stalego stacjonowania pojedynczej ma-
szyny Sredniej lub cigzkiej (plus platform bezzatogo-
wych) lub dwéch maszyn lekkich (plus BSP).

Ciekawszy i1 wprost nieporéwnywalnie wazniejszy
od chocby najbardziej awangardowego zestawu
uzbrojenia jest dobor odpowiednich systeméw radio-
elektronicznych wraz ze zintegrowanym systemem
dowodzenia i zarzadzania walka (CMS). Rzecza do-
bitnie podkreslajaca nadrzedna role AAW/BMD bg-
dzie ich CMS (wraz ze zintegrowanym systemem
zarzadzania platforma IMPS), na ktéry wybrano
Thales UK TACTICOS w jego najbardziej awangar-
dowej (i zarazem najnowszej) wersji Baseline 3 wy-
korzystujacej m.in. wielofunkcyjne konsole MOC
(Multifunctional Operator Consoles) nowej genera-
cji oraz dodatkowe wielkoformatowe wyswietlacze
Scienne RVP. Zresztag to wtasnie Thales UK zostat
wybrany jako gtéwny dostawca wigkszosci syste-
moéw radioelektronicznych i hydroakustycznych dla
przysztych fregat programu Miecznik. Niezaleznie
jednak od wysokiej jakosci CMS, jego wybér wyda-
je sie logiczny takze z perspektywy szkolenia przy-
sztych pokolen kadr naszej MW, jako ze TACTICOS
(w wersji bazowej) jest juz wykorzystywany na po-
ktadach matlych okretéw rakietowych typu Orkan
oraz (w wersji rozwojowej) na korwecie patrolowe;j
ORP ,Slazak™.

Dobér zasadniczych sensoréw przewidzianych dla
fregat zostal czesciowo ujawniony na konferencji
w Gdyni. W wersji najbardziej awangardowej (mak-
symalnej) AAW/BMD bedzie obejmowal przede
wszystkim wielofunkcyjny radar Thales UK Sea Ma-
ster SM-400 4A FF (Fixed Face) z czterema statymi
antenami $cianowymi klasy AESA 2.0 (zabudowany-
mi w konstrukcji masztu) o wymiarach 2x1 m kazda.
W Holandii zestaw nosi nazwe¢ Smile i jest uznawany
za nastgpce udanego radaru APAR (Active Phased
Array Radar System). SM-400 4A FF pracuje w pas-
mie S (NATO E/F), czyli 2-4 GHz. Zasigg instru-
mentalny (w zaleznosci od wysokosci, na ktdrej za-
montowano anteny) jest okre§lany na 250-350 km
wzgledem celéw powietrznych i 70-80 km wzgle-
dem celéw morskich (przy zalozeniu, ze na przyktad
nie wykorzystuje si¢ zjawiska odbicia wiazki elek-
tromagnetycznej od jonosfery). Odpowiednia kon-
strukcja moduléw antenowych, jako$¢ wykonania
oraz proces obrébki sygnaléw maja zapewni¢ kom-
pensacj¢ odchylen wiazek oraz listkéw bocznych za-
réwno wilasnej apertury Scianowej, jak i anten sa-
siednich. Stacja zdolna jest Sledzi¢ do tysigca obiek-
téw jednoczesnie (w tym BSP o minimalnej SPO)
i naprowadza¢ do o$miu rakiet na (co najmniej)
cztery rézne cele jednoczesnie. Radar opracowano
z mysla o naprowadzaniu pociskéw z rodziny Stan-
dard, CAMM, ESSM, RGM-109, RGM-84 czy tez
RAM/SeaRAM. System Sea Master SM-400 4A FF



moze by¢é wykorzystywany takze do kierowania
ogniem artylerii okrgtowej, do wykrywania emisji
elektromagnetycznych (ESM) oraz generowania za-
ktécen (ECM), jak tez mapowania obszaréw nad-
brzeznych. Zapewnia przy tym ciagla i nieprzerwa-
na obserwacje przestrzeni wokot okretu w azymu-
cie 360° oraz 70° w pionie. Ponadto jako stacje
wspomagajaca wybrano (w miejsce radaru dalekie-
go zasiggu Thales SMART-L 3D, D) wielofunk-
cyjny radar Thales UK NS-50 4D. Ta stacja réw-
niez dysponuje anteng klasy AESA o wymiarach
2,5x2,5 m (i masie 750 kg), tyle Ze rotacyjna. Przy
czym moze znajdowac si¢ pod specjalna koputa
ochronng. Pracuje w pasmie X (NATO I/J lub H/J),
czyli 8,0-12,0 GHz. Jej moduty nadawczo-odbior-
cze réwniez sg zbudowane z GaN i chtodzone po-
wietrzem. Jednostka antenowa moze obracacé sie
z predkoscia 60 obr./min. Stabilizacja wiazek
nadawczych i odbiorczych jest realizowana elektro-
nicznie. Zasigg instrumentalny jest okreslany na
80 km wzgledem obiektéw morskich i 180 km
wzgledem celow powietrznych.

Przeciwlotnicza rola polskich fregat, jak réwniez
perspektywa stuzby przez nastepne 30-40 lat wy-
muszaja zmiang podejscia do systemow zasilania
i chtodzenia, co znajdzie takze odzwierciedlenie
w napedzie. Na fregatach AAW/BMD typu Iver
Huitfeldt jest on zgrupowany w uktadzie CODAD
(COmbined Diesel And Diesel engines). W jego
sktad wchodza cztery silniki wysokoprezne MTU
8000 20V M70 o mocy po 8,2 MW kazdy. Jest to
bardzo dobry system dla okrgtow ASW, gdzie liczy
sig¢ cicha praca napedu (i generalnie mozliwie jak
najwigksze wyciszenie okrg¢tow) oraz duza autono-
miczno$¢ pozwalajaca operowac przez wiele dni
bez konieczno$ci uzupetnienia paliwa w morzu
(o wejsciu do bazy nie wspominajac). Dla okretu
obrony powietrznej zapas mocy elektrycznej moze
by¢ jednak (w perspektywie lat) niewystarczajacy.
Przy tym ukladzie napedowym okrety korzystaja
bowiem z oddzielnych agregatéw. I tak na przyktad
na typie Iver Huitfeldt elektrownig tworza dwa agre-
gaty Leroy Somer z silnikami wysokopreznymi
Caterpillar CAT 3512B o mocy po 1360 kW kazdy
oraz dwa agregaty Leroy Somer z silnikami wyso-
koprgznymi CAT 3508B o mocy po 920 kW kazdy,
co daje 1aczng moc nominalng 4560 kW. Brytyjskie
fregaty typu Inspiration beda dysponowaly jeszcze
mniejsza taczna moca (3600 kW). Teoretycznie naj-
rozsadniejszym rozwiazaniem bytoby wigc zastoso-
wanie albo napedu turboelektrycznego (o ile zdecy-
dowano by si¢ na turbiny) w uktadzie CODLAG
(Combined Diesel-Electric and Gas turbine) lub na-
pedu w postaci silnikéw elektrycznych zasilanych
przez silniki wysokoprezne w uktadzie CODLAD
(Combined Diesel-Electric and Diesel). Ostatecznie
oba rozwiazania okazaty si¢ jednak niemozliwe do
zastosowania w tym konkretnym projekcie i w kon-
sekwencji wymaganej mocy trzeba bgdzie poszukac

WSPOLCZESNE ARMIE
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migdzy innymi w mocniejszych agregatach (o mocy
nominalnej 5500-6000 kW kazdy) oraz — po pro-
stu — bardziej rozbudowanej elektrowni okrgtowe;j,
a naped fregat pozostanie w ukladzie CODAD
(Combined Diesel and Diesel). Okrety maja (w kaz-
dej sytuacji) osigga¢ predkos¢ maksymalna co naj-
mniej 28 w. oraz dysponowaé autonomicznos$cia
wynoszaca 30 déb.

Kooperacja z doswiadczong w budowie okrgtow
Wielka Brytania wydaje si¢ dobrym a zarazem per-
spektywicznym rozwigzaniem. Jednostki programu
Arrowhead 140 w wersji AAW idealnie wkomponu-
ja sie¢ bowiem w system, cho¢by z uwagi na wszech-
stronnos¢ oraz ekonomig eksploatacji. Pozwola na-
szej MW skutecznie chroni¢ linie komunikacyjne
oraz z powodzeniem realizowaé zobowiazania so-
jusznicze. W razie otwartego konfliktu okrety za-
pewnig — jakze potrzebny — parasol powietrzny nad
praktycznie catym (!) obszarem kraju (opcja uzbro-
jenia ich w pociski SM-6 ERAM o zasiggu ponad
370 km 1 SM-3 o zasiggu — w zaleznosci od wersji —
od 700 do az 2500 km). Z kolei ewentualne pozyska-
nie cigzkich rakiet manewrujacych, np. RGM-109
Tomahawk Block Va i (lub) Block Vb, umozliwito-
by dalekosig¢zne zwalczanie celéw morskich i lado-
wych. Budowa tego typu jednostek pozwoli réwniez
na zaangazowanie rodzimego przemystu i jedno-
czesnie spowoduje spetnienie wszystkich wymagan,
ktdre ujgto w strategicznej koncepcji bezpieczeristwa
morskiego. Nie bez znaczenia pozostaje znaczny
rozwdj wspdlpracy z NATO, w tym migdzy innymi
wejscie do systemu obrony przeciwbalistycznej
BMD (Ballistic Missile Defence), jak rowniez do ak-
tywnej obrony obszarowej oraz zespoléw operacyj-
nych okretéw.

ok ok

W ciagu ostatnich kilku lat autorzy uczestniczyli
w niezliczonych dyskusjach na temat idealnego
okretu dla Marynarki Wojennej RP. Analizowano
woéwcezas zalety roznych klas okretéw. Wymieniano
takze dziesiatki nazw i typéw jednostek oraz syste-
méw uzbrojenia. Niemniej dyskusje te zawsze kori-
czyly si¢ niezmienna konkluzja: najlepszy bedzie
ten okret, ktéry mozna mie¢ mozliwie jak najszyb-
ciej, bo czas nie stoi w miejscu, a zagrozenia ,,czaja
si¢ tuz za rogiem” i nie bgda czekad, az zakoniczy sig
kolejny dialog techniczny. Z tego powodu wspierali-
Smy — w miar¢ naszych skromnych mozliwosci —
projekt pozyskania od Royal Australian Navy uzy-
wanych (aczkolwiek gruntownie zmodernizowa-
nych) wielozadaniowych fregat rakietowych typu
Adelaide. Swoja droga — z perspektywy czasu — wy-
raznie widaé, ze przydatyby sig tu i teraz. Zwigkszy-
tyby nasz potencjat morski w sposéb znaczacy i mo-
glibySmy w spokoju czeka¢ na nowe jednostki. Tym
niemniej ciesza nas postgpy programu Miecznik,
zwlaszcza ze wybrany brytyjski projekt typu 31 bez
watpienia nalezat do naszych faworytow. |
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Domena morska

wojny w Ukrainie

WALKI TOCZONE NA MORZU MOZE NIE SA TAK INTENSYWNE
JAK DZIALANIA PROWADZONE NA LADZIE | W POWIETRZU,
LECZ MAJA SWOJA DRAMATURGIE, | POTRAFIA ODBIC SIE,

Autor jest samodzielnym
referentem w Oddziale
Planowania Operacji

w Centrum Operacji
Morskich - Dowédztwie

Komponentu Morskiego.

SZEROKIM ECHEM NA SWIECIE.

kmdr por. rez. Grzegorz Kolanski

Czwartek 24 lutego 2022 roku przeszedt do historii
jako dziefi rosyjskiej inwazji na Ukraing. W rze-
czywistosci jest to data rozpoczecia kolejnego etapu
wojny rosyjsko-ukrainskiej, ktérej poczatki siggaja ro-
ku 2014, a moze nawet lat wczesniejszych. Na poczat-
ku inwazji skupiano uwage na walkach wokoét Kijowa,
pdZniej na bitwie o Donbas i korytarz krymski (potaé
ladu nad Morzem Azowskim, ktérej opanowanie po-
zwoliloby na potaczenie z Rosja zajgtego przez nia
Krymu).

Obserwujac pobieznie dziatania wojenne w Ukra-
inie, mozna doj$¢ do wniosku, ze domena morska nie
odgrywa w nich duzej roli. Jest to jednak tylko pierw-
sze wrazenie, rzeczywista bowiem jej rola oraz staw-
ka, o jaka tocza si¢ prowadzone tu dziatania, sa o wie-
le wigksze, niz si¢ wydaje. Przede wszystkim chodzi
o zablokowanie portéw ukraifiskich. Jak si¢ okazuje,
Ukraina zajmowala szczeg6lne miejsce w globalnym
rynku dostaw, zwlaszcza produktéw spozywczych,
a takze na przyktad rud metali. Zablokowanie portéw
ukrairiskich spowodowato zatrzymanie dostaw do kra-
jow azjatyckich i afrykarskich, co w konsekwencji
moze doprowadzi¢ do kryzysu zywnosciowego i nie-
pokojéw spotecznych, zwigkszenia migracji oraz za-
ognienia ogdlnej sytuacji spoleczno-politycznej na
styku Azji, Afryki i Europy.

Domena morska ma réwniez istotne znaczenie
w przypadku sankcji skierowanych przeciwko Federa-
cji Rosyjskiej. Ich skutecznosé zalezy w duzej mierze
od zdolnosci koalicji pafistw popierajacych Ukraing
do wyegzekwowania zakazéw nalozonych na rosyjska
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flotg¢ handlowg i porty morskie. Wbrew pozorom nie
jest to sprawa prosta, biorac pod uwage ztozonosé
globalnej gospodarki morskiej, skomplikowanej pod
wzgledem praw wlasnosci statkéw i firm zaangazo-
wanych w transakcje oraz organizacji rynkéw finanso-
wych i ubezpieczen.

OBSZARY ODDZIALYWANIA

Zwiazane z wojna ukraiiska dziatania na morzu
mozna podzieli¢ na dwa etapy, uwzgledniajac czynnik
czasu, czyli przed i po 24 lutego 2022 roku. Z kolei
z uwagi na miejsce mozna wyrézni¢ trzy regiony: teatr
bezposrednich dziatai na akwenie Morza Czarnego,
rejon podejsciowy do teatru dziatait w postaci akwe-
néw wschodniej czesci Morza Sr(’)dziemnego oraz re-
jon odlegty, czyli akweny péinocnego Atlantyku.

Pétnocny Atlantyk to obszar dziatania przede
wszystkim sit o charakterze strategicznym. Aktywne
sa tu gléwnie rosyjskie sity podwodne, w tym jednost-
ki o napedzie atomowym przenoszace migdzykonty-
nentalne rakiety balistyczne. Ich celem jest nuklearne
odstraszanie na wypadek bezposredniego ataku na te-
rytorium Federacji Rosyjskiej, a zadaniem utrzymanie
gotowosci do uderzenia odwetowego. Podnoszenie
i obnizanie stopnia gotowosci bojowej atomowych sit
strategicznych, w tym marynarki wojennej, jest zwia-
zane ze zmianami sytuacji miedzynarodowej. W kon-
tekscie wojny ukraifiskiej nalezy zwrdci¢ uwage na
rozegrane w lutym 2022 roku, w przededniu ataku,
¢wiczenia rosyjskich strategicznych sit odstraszania
(nieformalnie okreslane jako ,,Grom 2022”). W ich
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Wojna w Ukrainie skorygo-
wata niektore zatozenia to-
warzyszace rozwojowi tech-
niki wojskowej i sztuki ope-
racyjnej oraz taktyki w po-
szczegolnych domenach.
Na zdjeciu: wybuch na okre-
cie ,Saratow”.

—
EYEPRESS NEWS/SHUTTERSTOCK
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trakcie odpalono migdzy innymi rakietg balistyczng
typu R-29RMU2 Sinewa (NATO: SS-N-23 Skiff)
z poktadu atomowego okretu podwodnego K-18 . Ka-
rielija” (projekt 667BDRM Dielfin, NATO: Delta IV).
W domenie morskiej zrealizowano ponadto inne epi-
zody ¢wiczen obejmujace, na przyklad, strzelanie do
celu nawodnego z wykorzystaniem przeciwokregtowej
wersji pocisku hipersonicznego Ch-47M2 Kindzat.
Niestety na materiale wideo ilustrujacym ¢wiczenia
i przeprowadzone strzelanie nie wida¢ skutkéw ude-
rzenia w morski cel. Szkoda, poniewaz bytoby to nie-
zmiernie ciekawe. Uzycie rakiety Kindzat przeciwko
obiektowi nawodnemu nie byto brane wczesniej pod
uwage, a gtéwnym przeznaczeniem pocisku miato
by¢ niszczenie systemu obrony powietrznej i przeciw-
rakietowej potencjalnego przeciwnika.

Kolejne epizody zwigzane z domeng morska to
strzelania z wykorzystaniem znanych juz pociskéw
manewrujacych 3M14 systemu Kalibr wystrzelonych
z poktadu konwencjonalnego okretu podwodnego typu
Warszawjanka (projekt 636.3, NATO: Improved Kilo)
oraz z poktadu korwety rakietowej Grajworon 600
(projekt 21631 Bujan-M, NATO: Buyan-M). Przepro-
wadzono je na akwenie Morza Czarnego. Oprécz nich
strzelania z wykorzystaniem rakiety systemu Kalibr
wykonat takze atomowy okret podwodny projektu
885M Jasien ze sktadu Floty Pétnocnej. Catos¢ epizo-
déw realizowanych w domenie morskiej zakonczyto
wystrzelenie przez fregatg rakietowa ,,Admirat Gorsz-
kow” (projekt 22350) rakiety hipersonicznej 3M22
Cirkon (NATO: SS-N-33).

Cwiczenia rosyjskich sit odstraszania nalezy trakto-
wacé jako niezbyt zawoalowana grozbe, by nie podej-
mowacé dziatan sprzecznych z interesami Federacji
Rosyjskiej. Inaczej méwiac, chodzi o to, by nie wpro-
wadza¢ wojsk NATO na terytorium Ukrainy, co mo-
globy skutkowad bezposrednia konfrontacja Sojuszu
z Rosja.

NARASTANIE SIL

Domena morska miata swoj udziat nie tylko w dzia-
faniach zwiazanych z projekcja potencjatu oraz reali-
zacja zalozen polityki odstraszania. Rosyjskie silty
morskie bowiem wzmocnily cato$¢ komponentu mor-
skiego przeznaczonego do dziatai na Morzu Czar-
nym, jak réwniez sity wydzielone do operowania na
Morzu Srédziemnym.

Na Morzu Czarnym znacznie wzmocniono przede
wszystkim okretowe sily desantowe w postaci szesciu
duzych okretéw desantowych z Floty Pétnocnej oraz
z Floty Battyckiej. Dzigki temu sity te przed inwazja
liczyty 13 duzych okretéw desantowych' zdolnych do
desantowania na brzeg przynajmniej wzmocnionej
brygady piechoty morskiej lub zmechanizowane;.
W przypadku okretéw uderzeniowych dowddztwo ro-

syjskie zdecydowato o skupieniu uwagi na rozbudo-
wie sil stacjonujacych we wschodniej czgsci Morza
Srédziemnego. Do zgrupowania sit morskich w tym
rejonie wydzielono ogdtem 14 okrgtéw z czterech ro-
syjskich flot: dwa okrety podwodne, dwa krazowniki,
dwa niszczyciele, dwie fregaty, korwete rakietowa,
tratlowiec bazowy, okret rozpoznania elektronicznego
i trzy pomocnicze jednostki ptywajace. Skoncentro-
wane w tym rejonie rosyjskie sity uderzeniowe miaty
duze zdolnosci do zwalczania celéw nawodnych i po-
wietrznych. Ich zadaniem byto prawdopodobnie zade-
monstrowanie gotowosci do przeciwdzialania sitom
panstw NATO oraz ostona rosyjskich sit stacjonuja-
cych w Syrii.

W dniach 15-25 lutego 2022 roku rosyjskie zgru-
powanie w rejonie Morza Srédziemnego przeprowa-
dzito ¢wiczenia, ktérych celem byta ochrona rosyj-
skich intereséw w tym obszarze. W ich ramach pota-
czone sity komponentu morskiego i powietrznego
zrealizowaty epizody zwiazane ze zwalczaniem celéw
nawodnych, podwodnych i powietrznych. Na czas
éwiczeri w rejon Morza Srédziemnego przebazowano
samoloty zwalczania okrgtéw podwodnych (ZOP) ty-
pu It-38 oraz samolot bombowy Tu-22M3 i mysliwiec
MiG-31K. Ten ostatni miat za zadanie przypomnienie
krajom Sojuszu o mozliwosci wykonania uderzen na
cele naziemne (i prawdopodobnie tez nawodne) z wy-
korzystaniem rakiety hipersonicznej Kindzat. Wedlug
niepotwierdzonych i nieoficjalnych informacji 19 lute-
go wydzielona grupa uderzeniowa mogla przeéwi-
czy¢ atak na amerykanska grupe lotniskowcowa sku-
piong wokoét lotniskowca USS ,Harry S. Truman”.
Dane do strzelania zostaty przekazane na poktad kra-
zownika ,,Marszat Ustinow” dzigki wykorzystaniu
Srodkéw rozpoznania kosmicznego. Celem aplikacyj-
nej salwy danej z krazownika? miat by¢ nie tylko lot-
niskowiec, lecz réwniez okrety jego ostony w postaci
krazownika USS ,,San Jacinto” oraz dwéch niszczy-
cieli typu Arleigh Burke. Interesujacy jest fakt, ze
obiektem tego teoretycznego uderzenia nie stala si¢
norweska fregata ,.Fridtjof Nansen”, takze wchodzaca
w sklad sit ostony. Trudno ocenié, na ile ten scena-
riusz, zwlaszcza jesli chodzi o wskazywanie celow,
zostal zrealizowany praktycznie, a na ile stanowit wy-
twor rosyjskich influenceréw.

Niemniej éwiczenia na Morzu Srédziemnym byty
jednym z elementéw polityki odstraszania paristw
NATO, by nie wtracaly sig w strefe rosyjskich wpty-
wow. Inaczej méwiac w strefe, ktéra wtadze Rosji
uwazaly za obszar jedynie wlasnego oddziatywania.

INWAZJA - CELE I SKUTKI

Mozna sig spieraé, prébujac odpowiedzie¢ na pyta-
nie, dlaczego Rosja zaatakowata Ukraing. Czy cho-
dzito tylko o odbudowg strefy wplywoéw ZSRR lub

1 Dziewie¢ okretdw projektu 775 (NATO: Ropucha), trzy okrety projektu 1171 (NATO: Alligator) i okret projektu 11711 (NATO: lvan Gren).
2 Gtéwnym uzbrojeniem przeciwokretowym krazownika ,Marszat Ustinow” jest 16 pociskéw P-1000 Wulkan (NATO: SS-N-12 Sandbox) o zasiegu
1000 km, osiggajacych predkos¢ odpowiadajaca liczbie Ma réwna 2,5, uzbrojonych w gtowice bojowe o masie 500 kg.
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imperium caréw? Czy wynikato to z megalomarskiej
polityki i punktu widzenia prezydenta Rosji Wiadimira
Putina? A moze rosyjskie elity polityczne faktycznie
czuly sie zagrozone przez Zach6d? Moze ten atak
byt jedna z ostatnich okazji do zapisania si¢ w histo-
rii, Rosja bowiem jako imperium chyli si¢ ku upad-
kowi? Zapewne nie ma jednej i jednoznacznej odpo-
wiedzi na te pytania. Odpowiedz jest zapewne skom-
plikowana.

Niezaleznie jednak od interpretacji rosyjskich dzia-
fan faktem jest wojna w Ukrainie. Nawiazujac do ro-
syjskiej propagandy, jej cel polityczny mozna okresli¢
jako denazyfikacje, czyli catkowite wyparcie z Ukra-
iny szeroko rozumianych wptywéw zachodnich i za-
stapienie ich tzw. ruskim mirem. W wymiarze woj-
skowym, takze nawigzujac do rosyjskiej propagandy,
celem wojny jest demilitaryzacja, czyli ostabienie po-
tencjalu obronnego Ukrainy oraz wyzwolenie, czyli
(dalsze) rozbicie integralnosci Ukrainy i zajecie jej te-
rytorium.

Historia pokazuje, ze dziatania wojenne bardzo
rzadko przebiegaja zgodnie z planami. Podobnie kon-
flikt zbrojny moze rozwijac si¢ w sposob zaskakujacy
dla strony go inicjujacej. Tak tez zapewne byto i w tym
przypadku. Zamiast efektywnej wojny btyskawicznej
bedacej potaczeniem radzieckiej operacji wejscia do
Afganistanu w 1979 roku z amerykanskim rajdem na
Bagdad z roku 2003 mamy do czynienia z wyniszcza-
jacymi walkami, ktérych efekt koficowy jest obecnie
(lipiec 2022) trudny do przewidzenia. Jak widaé, ar-
mia rosyjska to nie armia radziecka ani tym bardziej
amerykanska. Zawiodlo planowanie, rozpoznanie czy
przygotowanie operacji? Najprawdopodobniej bledy
popetniono zaréwno w rozpoznaniu, jak i ocenie prze-
ciwnika oraz Srodowiska dziatari (PMESII®), co prze-
lozylo si¢ pdZniej na optymistyczne planowanie i przy-
gotowanie inwazji. Inng kwestia jest rzeczywisty stan
rosyjskich sit zbrojnych, odmienny od tego kreowane-
go w srodkach masowego przekazu.

Nie sposéb méwi¢ o wszystkich skutkach wojny,
dopdki ona trwa. Na pewno beda one jednak daleko-
sigzne zaréwno w czasie, jak i przestrzeni, obejmujac
swoim zasiggiem nie tylko Rosje, Ukraing i region
Morza Czarnego. Skutki wojny juz odczuwamy
w kraju i Europie. Nie oming one mieszkancow Afry-
ki i Azji. Z duzym prawdopodobiefistwem mozna
stwierdzié, ze dotkng one w mniejszym lub wigkszym
stopniu kazdego mieszkanca naszego globu.

Skupiajac si¢ tylko na domenie morskiej i zwiaza-
nej z nig gospodarce, trudno nie zauwazy¢, ze efek-
tem dzialan jest praktycznie catkowite odcigcie Ukra-
iny od $wiatowych morskich linii komunikacyjnych.

Skutkuje to ograniczeniem wymiany handlowej oraz
zaopatrywania Ukrainy w Srodki niezbedne do zaspo-
kojenia potrzeb ludnosci oraz do prowadzenia walki.
Najbardziej odczuwalnym skutkiem blokady w skali
Swiatowej jest zmniejszenie mozliwosci tego kraju
eksportowania produktéw rolniczych. W dtuzszej per-
spektywie sytuacja ta odbija si¢ nie tylko na docho-
dach tego panstwa, lecz spowoduje szerokie reperku-
sje (wzrost cen, gtéd) w innych rejonach Swiata,
w tym w Afryce i Azji.

Nie bez znaczenia pozostaje fakt przejgcia przez
Rosje kontroli nad ukraiiskimi zlozami gazu znajdu-
jacymi si¢ na dnie Morza Czarnego. Po zajeciu Kry-
mu Ukraina stracita kontrole nad okoto 2/3 obszaru
swojej wylacznej strefy ekonomicznej (EEZ*). Do-
kiadne zasoby zl6z gazu ziemnego w Morzu Czarnym
nie sg znane, ale szacunkowo oceniono je na ponad
dwa biliony metréw szesciennych w ukrainskiej strefie
(przed 2014)°. Zajecie Krymu i przejecie kontroli nad
okolicznymi akwenami spowodowato, ze Ukraina
utracila okoto 80% naleznych jej zasobéw gazu i ropy.
Dalsze rozszerzenie strefy rosyjskiej kontroli o Wyspe
Wezy i okalajace ja wody bytoby katastrofa dla ukra-
inskiej gospodarki. I mogtoby byé w przysztosci
punktem zapalnym w relacjach z Rumunia.

DZIALANIA W DOMENIE MORSKIE]J

Do gtéwnych zadari komponentu morskiego Fede-
racji Rosyjskiej biorgcego udzial w dziataniach na
akwenach Morza Czarnego nalezato:

— zdobycie i utrzymanie kontroli nad akwenami
pdéinocno-zachodniej, péinocnej i pétnocno-wschod-
niej cz¢sci tego morza oraz nad akwenami Morza
Azowskiego;

— wsparcie dziatan sil innych komponentéw (lado-
wego, powietrznego, wojsk specjalnych).

Sity rosyjskie kontrolowaty akweny okalajace Krym
oraz w basenie Morza Azowskiego. Zwiazane to bylo
przede wszystkim z prowadzeniem i powodzeniem
dziatan ladowych. W przypadku czgsci pétnocno-za-
chodniej morza nie udato si¢ to z powodu zachowanego
potencjatu sit ukrainiskich (m.in. brzegowego systemu
przeciwokretowego Neptun oraz ladowych systemow
artyleryjskich i rakietowych) oraz ich przewagi wyni-
kajacej z dostgpu do danych z rozpoznania. Wraz ze
zwigkszaniem pomocy wojskowej kierowanej na Ukra-
ing wzrdst potencjat bojowy przeznaczony do zwalcza-
nia sil okretowych przeciwnika, co skutkowalo ode-
pchnigciem Rosjan od rejonu Odessy i znacznie
zmniejszyto prawdopodobienstwo zajgcia tego miasta
dzigki operacji desantowej. Poniewaz nie jest mozliwe
kontrolowanie akwenéw morza pozostajacych w jurys-

3 Political, Military, Economic, Social, Information, Infrastructure - ocena sfery politycznej, wojskowej, ekonomicznej, socjalnej, informacyjnej oraz

infrastruktury.

4 Exclusive Economic Zone - obszar rozciagajacy sie poza wodami terytorialnymi (12 Mm), na ktérym panstwo ma wytgczne prawo miedzy innymi

do eksploatacji i gospodarowania zasobami naturalnymi (Zzywymi i nieozywionymi) dna morza, jego podziemia oraz pokrywajacych je wod.
5 A. Sabadus, Why the Black Sea could emerge as the world’s next great energy battleground, Atlantic Council 30.03.2021, www.atlanticcoun-

cil.org/. 6.07.2022.
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dykcji innych paristw, Rosja zdecydowata sig na dziata-
nia polegajace na przeciwdziataniu swobodnemu ich
wykorzystywaniu, stosujac metodg morskiej wojny mi-
nowej. Co prawda jest ona prowadzona gtéwnie w sfe-
rze informacyjnej i w postaci przygotowanych incyden-
téw (zatopienie statku Helt, dryfujace miny).

Wsparcie innych komponentéw przez marynarke
rosyjska polegato na:

— prowadzeniu ognia gtéwnie z wykorzystaniem
uzbrojenia rakietowego, czyli pociskéw manewruja-
cych 3M 14 systemu Kalibr;

— dziataniach rozpoznawczych umozliwiajacych bu-
dowanie $wiadomosci sytuacyjnej, zwtaszcza w odnie-
sieniu do kontroli przestrzeni powietrznej w rejonie
péinocno-zachodniej czgsci Morza Czarnego;

— projekcji potencjatu morskiego® i demonstracji
mozliwosci przeprowadzenia dziatan desantowych
z morza, by stwarza¢ poczucie zagrozenia;

— probach utworzenia morskich szlakéw komunika-
cyjnych umozliwiajacych skrécenie ladowych drég
zaopatrzenia oraz zmniejszenie zagrozenia dla ko-
lumn wojskowych.

Najskuteczniejszym sposobem wsparcia ogniowego
byto uzycie pociskéw manewrujacych 3M14 systemu
Kalibr przeznaczonych do niszczenia celéw naziem-

:."-':-B@k:"ef:_ﬂﬂn'g'ébl rosyjskich sit morskich;
- = : | niekiedy wrecz spektakularne porazki* |
e -*:F""._.W;Ika,[q-'na_jprawdopodohﬁlej_z_ niewtasci

dostepnychsit. -

nych. Obecnie marynarka wojenna Federacji Rosyj-
skiej nie ma systeméw artyleryjskich zdolnych do pre-
cyzyjnego wsparcia ogniowego wojsk ladowych (brak
amunicji precyzyjnej dla poktadowych systeméw ar-
tyleryjskich oraz zbyt maty zasigg artylerii poktado-
wej, a takze brak efektywnego systemu naprowadza-
nia i kierowania ogniem).

Fakt prawdopodobnego zestrzelenia wlasnego samo-
lotu nad Morzem Czarnym $wiadczy o braku funkcjo-
nalnosci systemu dowodzenia catoscia sit zaangazowa-
nych w dziatania na kierunku potudniowym. Nie najle-
piej to rowniez Swiadczy o zdolnosciach rosyjskich sit
do kontroli przestrzeni powietrznej i zarzadzania nia.
Mozna przypuszczac, ze gtéwnym elementem systemu
rozpoznania byly stacje radiolokacyjne zainstalowane
na krazowniku ,,Moskwa”. Po jego zatopieniu zadania
te probowano prawdopodobnie przerzuci¢ na elementy
systemu obrony powietrznej rozlokowane na Wyspie
Wezy. Dzigki krazownikowi Rosja mogta kontrolowaé
nie tylko przestrzen nad Morzem Czarnym i Ukraina,
lecz takze nad sasiadujaca Rumunig. Prawdopodobnie
Rosjanie umiescili systemy rozpoznania i monitorowa-
nia przestrzeni nawodnej i powietrznej takze na platfor-
mach wydobywczych, co stato si¢ pdzniej powodem
ich ostrzelania przez sily ukrainskie.

6 Uzycie lub grozba uzycia potencjatu morskiego z zamiarem wywierania wptywu na przebieg wydarzen na ladzie. Prowadzenie operacji przez MW RP,

DD-3.1A, CDiSSZ, Bydgoszcz 2019, s. 31.
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Rezygnacja z morskiej operacji desantowej jest
skutkiem wptywu kilku czynnikéw, wsréd ktérych za
najbardziej prawdopodobne nalezy uznac:

® niedostrzeganie potrzeby prowadzenia tego typu
operacji (brak postepéw w dziataniach na ladzie na
kierunku Odessy);

® brak catkowitej kontroli morza oraz panowania
w powietrzu w strefie ukraiskich wod terytorialnych
1w strefie brzegowej;

® przewage informacyjna strony ukrainskiej wyni-
kajaca z dostgpu do danych z wywiadu i rozpoznania
innych pafistw (w tym USA);

® mozliwos¢ poniesienia duzych strat w sprzecie
i sile zywej skutkujace blamazem w wojnie informa-
cyjnej oraz reperkusjami w postaci obnizenia morale
wojsk wlasnych, a takze oburzeniem opinii publicznej
(wybuch niepokojéw spotecznych).

Trudno jednoznacznie stwierdzié, czy Rosjanie pla-
nowali w ogéle wysadzenie desantu morskiego. Pod-
oddziaty wchodzace w sktad Floty Czarnomorskiej
FR od poczatku dziatan braty udzial w walkach na la-
dzie. Mozliwe jednak, Ze na okrety desantowe zaokre-

OLGA RESHETNYAK/SHUTTERSTOCK

towano pododdziaty piechoty morskiej z innych
zwiazk6éw operacyjnych’.

Po przejeciu Berdiariska probowano wykorzystac
znajdujacy sig w tej miejscowosci port jako punkt wy-
fadunku wojsk oraz sprzetu wojskowego i uzbrojenia
(RSOM?). Prawdopodobnie jednak nie doceniono
mozliwosci przeciwdziatania strony ukrainskiej,
w efekcie czego utracono okret desantowy, a dwa inne
zostaty uszkodzone®. Trudno obecnie stwierdzié, na
ile straty te sa wynikiem skutecznosci dziatan ukraifi-
skich, a na ile nieprzestrzeganiem zasad ochrony sit
przez Rosjan.

Uwage zwraca nieefektywne uzycie potencjatu sit
morskich w rejonie Morza Czarnego i Morza Azow-
skiego. I to mimo posiadania znacznej przewagi w po-
tencjale sit okretowych. Podporzadkowane Flocie
Czarnomorskiej i marynarce wojennej FR jednostki
wojsk brzegowych zostaty uzyte w dziataniach na la-
dzie (piechota morska) lub do wsparcia sit ladowych
(lotnictwo morskie).

Brak zdecydowanych dziatar rosyjskich sit okreto-
wych byl spowodowany by¢ moze:

® nieuwzglednieniem udziatu tych sit w poczatko-
wej fazie operacji lub w pierwotnym jej planie (za-
ktadajacym szybkie zajecie kluczowych obszaréw);

® zaniedbaniami planistycznymi wynikajacymi
z niezrozumienia mozliwosci wykorzystania potencjatu
sit okretowych (zgodnie ze stwierdzeniem: rosyjscy ad-
miratowie to generalowie, tylko w innych mundurach);

® wadami systemu dowodzenia catoscia sit biora-
cych udziat w wojnie (dowodzenie w sposéb scentra-
lizowany prawdopodobnie z Narodowego Centrum
Kierowania Obrong FR w Moskwie) oraz brakiem sity
przebicia rosyjskiej admiralicji na szczeblu strategiczno-
-politycznym.

REAKCJA MARYNARKI
WOJENNE]J UKRAINY

Wobec zdecydowanej przewagi sit morskich prze-
ciwnika marynarka ukrainska skupiata si¢ na zabez-
pieczeniu wlasnego wybrzeza i niedopuszczeniu do
ewentualnej operacji desantowej. Dziatalnos¢ sit okre-
towych zostata ograniczona do minimum, sprowadza-
jac si¢ gtéwnie do stuzby patrolowej i dziatari prze-
ciwdywersyjnych.

Strona ukraifiska koncentrowata si¢ na realizacji na-
stepujacych zadar:

— przeciwdziataniu swobodnemu wykorzystaniu
akwenu;

— opdZnianiu dziatani przeciwnika przy zachowaniu
wlasnego potencjatu (fleet-in-being — flota w istnieniu,
chociaz bardziej adekwatne byloby: forces-in-being —
sity-w-istnieniu).

7 Sladowe informacje na portalach rosyjskojezycznych méwig o zatadunku wojsk na poktad okretéw w dniu 23 lutego. Operacja ta miata trwaé

okoto dziesieciu godzin.
8 Reception, Staging and Onward Movement.

9 Zatopiono okret desantowy ,Saratow” projektu 1171 oraz uszkodzono dwa okrety desantowe: ,Cezar Kunikow” i ,Nowoczierkassk” projek-

tu 775.
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Ze wzgledu na znacznie mniejszy potencjat bojo-
wy Ukrairicy skupili si¢ na prowadzeniu dziataf mi-
nowych. Jest mato prawdopodobne, by strona ukra-
inska zdotata zaminowac¢ cato$¢ zadeklarowanych
akwen6éw morskich. Z duza pewnoscia mozna jed-
nak stwierdzié, ze zaminowano wybrane odcinki
wybrzeza (plaze z warunkami dogodnymi do prze-
prowadzenia desantu) z uzyciem min przeciwdesan-
towych.

Nalezy zauwazy¢, ze jednym z gléwnych elemen-
téw umozliwiajacych Ukrainie przeciwdziatanie
swobodnemu wykorzystaniu morza przez Rosje byly
brzegowe systemy artyleryjskie i rakietowe. Ich
efektywne zastosowanie byto jednak mozliwe tylko
i wylacznie w potaczeniu ze sprawnie funkcjonuja-
cym systemem rozpoznania i wymiany danych,
wspieranym z cata pewnoscia informacyjnie przez
Zrédta zewnetrzne (o czym si¢ nie méwi gtosno).
Wraz z otrzymaniem zachodnich systemow przeciw-
okrgtowych (o czym sig¢ mowi glo$no) zdolnosci
ukraifskie znacznie wzrosly, co umozliwito odnie-
sienie sukcesu w bitwie o Wyspg Wezy. Podkresli¢
jednak trzeba, ze do odzyskania pelnej i statej kon-
troli nad akwenami nalezacymi do ukrainiskiej EEZ
niezbedne sa sity okrgtowe. A tymi, niestety, Ukra-
ina nie dysponuje.

BLOKADA I WOJNA MINOWA

Wraz z rozpoczgciem aktywnej fazy walk marynar-
ka wojenna Rosji podjeta dzialania majace na celu
catkowite odcigcie ukraifiskich portéw od morskich
linii komunikacyjnych. Prowadzone sa w sposob nie-
formalny bez oficjalnego ogloszenia blokady morskiej.
W praktyce sprowadzaja si¢ do tworzenia sytuacji za-
grozenia dla zeglugi handlowej, co wynika z:

® mozliwosci uszkodzenia lub zatopienia jednostki
handlowej na skutek uzycia uzbrojenia artyleryjskiego,
rakietowego i torpedowego;

® potencjalnego zajgcia jednostki handlowej pod
pretekstem przeciwdzialania dostawom broni i wypo-
sazenia dla ukraifiskiej strony;

® uzycia Srodkéw wojny minowej zar6wno w aspek-
cie kinetycznym, jak i informacyjnym.

Juz na poczatku wojny na obszarach wdd terytorial-
nych Ukrainy ogloszono akweny zagrozone minowa-
niem (NAVAREA III 0922/2022).

Zgodnie z ostrzezeniami nawigacyjnymi zaminowa-
ne akweny znajdowatly si¢ na obszarach wdd teryto-
rialnych oraz w strefie brzegowej Ukrainy. Z duza
pewnoscia mozna przyjac, ze zostaly one oznaczone
jako niebezpieczne na podstawie informacji przekaza-
nych przez strong ukrainiska. Osobna kwestia pozosta-
je pytanie, czy Ukraina rzeczywiscie prowadzita dzia-
fania minowe na tych akwenach.

Jest mato prawdopodobne, by byta zdolna do posta-
wienia zagréd minowych na tak duzych obszarach
(ponad 400 km?) z uzyciem ograniczonej liczby plat-
form (okret desantowy, tralowiec, jednostki pomocni-
cze i doraznie przystosowane).
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Nieoficjalnie prowadzone, ale zaobserwowane dzia-
fania polegaly jednak tylko na ustawieniu min na wy-
branych odcinkach plaz.

Pierwsze informacje o zagrozeniu minowym
w przestrzeni publicznej pojawily si¢ po incydencie
zwigzanym z zatopieniem cywilnej jednostki handlo-
wej ,,Helt” (3 marca 2022 r.). Zbieglo sig to czasowo
z naglosnieniem mozliwosci przeprowadzenia przez
Rosje morskiej operacji desantowej. Dalsza chronolo-
gia zdarzen byla nastepujaca:

® 16.03 — media podaty informacje o mozliwej mor-
skiej operacji desantowej w okolicach Odessy;

¢18.03 — Rosja wydala ostrzezenie nawigacyjne
o okolo 420 dryfujacych minach. Jednoczesnie rosyj-
skie media oskarzyty Ukraing o postawienie min typu
JaM (M — mina kotwiczna) i JaRM (APM — rzeczna
mina kotwiczna). Ich wiek szacowano na ponad 70 lat.
W wyniku sztormowych warunkéw miny mialy ze-
rwaé si¢ z minlin i dryfowa¢ pod wptywem pradéw
morskich i wiatru w kierunku ciesniny Bosfor;

® 19.03 — media ukrairiskie podaly informacje o za-
minowaniu przez Rosje szlakéw morskich aczacych
ciesnine Bosfor z Odessa;

® 26.03 — wykryto pierwsza ming¢ dryfujaca na ko-
twicowisku Stambutu;

® 28.03 — zaobserwowano druga min¢ dryfujaca na
wodach bulgarskich;

® 28.03 — wykryto trzecig ming dryfujaca na granicy
wad Turcji i Bulgarii;

® 1.04 — rzecznik rosyjskiego ministerstwa obrony
skorygowat informacje o zagrozeniu minowym. We-
dhug Rosjan sity ukrairiskie od 25.02 do 4.03 postawi-
ty 420 min, z czego 370 na Morzu Czarnym i 50 na
Morzu Azowskim. Z tej liczby okoto 10 min miato ze-
rwaé si¢ z uwigzi (nie sprecyzowano doktadnie, na
ktérym morzu);

® 6.04 — turecki samolot CN-235 wykryl minopo-
dobny obiekt na akwenie tureckich wdd terytorialnych.
Uznano go za ming (czwarta);

® 8.04 — w mediach rosyjskich powotujacych si¢ na
Zrédta tureckie pojawity sig¢ informacje o tym, ze za
ustawieniem min moze stac trzecia strona niebiorgca
udzialu w wojnie. W domysle wskazywano na sily
NATO, ktére pod pretekstem zagrozenia minowego
chcialyby wprowadzic sity przeciwminowe na Morze
Czarne. W kolejnych dniach informacja ta byta powta-
rzana w mediach zachodnich i... tureckich.

Zrywanie si¢ min kotwicznych z minlin nie jest zja-
wiskiem niecodziennym. Przypadki takie mialy miej-
sce podczas obu wojen §wiatowych. W kilku spora-
dycznych przypadkach dryfujace miny mogty
spowodowaé zatonigcie lub uszkodzenie jednostek
pltywajacych. Z prawnego punktu widzenia postawie-
nie przez Ukraing zagréd minowych na wtasnych wo-
dach terytorialnych jest dopuszczalne. Pogwalceniem
prawa mig¢dzynarodowego jest natomiast doprowadze-
nie do sytuacji, w ktérej zostataby utracona kontrola
nad nimi. Takim samym pogwalceniem prawa byloby
postawienie min dryfujacych na wodach neutralnych



Iub migdzynarodowych. By¢é moze z tych aspektow
prawa migdzynarodowego chciata skorzysta¢ strona
rosyjska, prokurujac zagrozenie minowe na Morzu
Czarnym i obarczajac za to odpowiedzialnoscig stro-
ne ukraifiska. Sytuacja taka podwazytaby pozycje
Ukrainy na arenie migdzynarodowej i mogtaby
zmniejszy¢ cheé wspierania jej wysitkéw obronnych.
Niezaleznie jednak od tego, kto spowodowat zagroze-
nie minowe na Morzu Czarnym, nalezy podkresli¢
jego wptyw na zegluge i morskie szlaki komunikacyj-
ne. Nawet jesli wojna minowa toczy sie¢ gtéwnie
w sferze informacyjne;j.

W rzeczywistosci marynarka rosyjska nie musi
zblizaé si¢ do brzegéw Ukrainy w celu efektywnej
blokady jej portéw, poniewaz strona ukrainiska nie ma
sit okrgtowych zdolnych do jej przetamania. Przeciw-
okretowe systemy brzegowe moga utrudnié prze-
ciwnikowi realizacje zadarh zwigzanych z kontrola
morza bezposrednio w rejonie wéd przybrzeznych.
Na dalszych akwenach (poza zasiggiem stacji radiolo-
kacyjnych) niezbedny jest natomiast skuteczny system
wskazywania celow, ktéry nie moze polega¢ jedynie
na wykorzystaniu bezzatogowych systemow po-
wietrznych. Ukraiiski sukces w postaci zatopienia
krazownika ,,Moskwa” nalezy wiaza¢ raczej z zanie-
dbaniami i blgdami po stronie rosyjskiej niz z rzeczy-
wista efektywnoscia tandemu rakiety-BSP. Ponadto
nalezy zauwazy¢, ze strona rosyjska nie pozostaje
bierna w wycigganiu wnioskdw z przebiegu dziatar.
Przyktadem moze by¢ dozbrojenie okretu patrolowe-
g0 ,,Wasilij Bykow” w przeciwlotniczy system rakie-
towy Tor-M2KM. Rozwigzanie jest dorazne, ale
Swiadczy o zmianie myslenia.

ASPEKTY PRAWNE WOJNY MINOWE]

Préba prawnych regulacji zagadnienn wojny minowej
na morzu jest VIII konwencja (dotyczaca stawiania
podwodnych min kontaktowych) opracowana podczas
II Konferencji Haskiej, ktéra odbyta si¢ w roku 1907.
Z tego tez wzgledu uzbrojenie podlegajace przepisom
VIII konwencji znacznie odbiega od realiéw wspdtcze-
snej wojny minowej. Przepisy wspomnianej konwencji
ograniczaja si¢ do ,,automatycznych min kontakto-
wych” (automatic contact mines). Mozna jednak argu-
mentowad, ze zawarte w konwencji zasady uzycia tego
rodzaju min staly si¢ z czasem czgscig prawa zwycza-
jowego regulujacego uzycie wszystkich innych rodza-
6w uzbrojenia minowego'®.

Na podstawie artykutéw VIII konwencji okreslono
nastepujace zasady walki minowej na morzu, ktére
w 1994 roku zawarto w San Remo Manual':

— miny moga by¢ uzyte w uzasadnionych celach
wojskowych (wliczajac w to przeciwdzialanie swo-
bodnemu wykorzystaniu akwenu);

— strony konfliktu moga stawia¢ tylko takie miny,
ktére beda neutralne'? po utracie nad nimi kontroli;

— miny dryfujace sa zakazane z wyjatkiem min bez-
posrednio uzytych przeciwko celom wojskowym i ta-
kim, ktdre staja si¢ nieszkodliwe w ciagu godziny po
utracie nad nimi kontroli;

— lokalizacja min musi zosta¢ zgtoszona w celu ich
usunigcia po ustaniu dziatain bojowych;

— strony konfliktu nie moga stawia¢ min na wodach
neutralnych lub uzy¢ ich w sposoéb, ktéry uniemozliwi
przejscie migdzy wodami neutralnymi i migdzynaro-
dowymi.

WYSPA WEZY

Dziatania strony rosyjskiej na Morzu Czarnym moz-
na opisac jako probg rozszerzenia strefy antydostgpo-
wej (A2/AD") rozbudowywanej na Krymie w kierun-
ku zachodnim wzdluz wybrzeza pozostajacego pod
kontrolg Ukrainy. Do dzialai z tym zwigzanych nalezy
zaliczy¢:

® ustanowienie strefy dzialania patroli morskich
w potnocno-zachodniej czgsci Morza Czarnego, cze-
go podstawa byt fakt przewagi w sitach okrgtowych.
Zaangazowane w tej strefie sity miaty za zadanie nie
tylko kontrolowaé sytuacje nawodna, lecz takze po-
wietrzng (m.in. dzieki wykorzystaniu krazownika
~-Moskwa” z przestarzatymi, ale mogacymi wykony-
wacé zadania kontroli przestrzeni powietrznej stacjami
radiolokacyjnymi systemu S-300F). Zatopienie kra-
zownika 14 kwietnia ograniczylo mozliwosci kontroli
przestrzeni powietrznej i o§mielito Ukraificéw do ata-
ku na Wyspe Wezy;

® uzycie okretéw podwodnych do kontroli podejsé
w rejon walk oraz Krymu (prawdopodobnie brak po-
twierdzenia w mediach uzycia sit podwodnych do in-
nych zadan niz wykonywanie uderzen rakietowych);

® wykorzystanie powodzenia na ladzie w celu za-
jecia ukrairiskiego wybrzeza wraz z Mikolajowem
(osrodek stoczniowy) oraz rejonem Odessy (porty
morskie), a takze rozszerzenie obszaru pokrycia
przez przeciwlotnicze i przeciwokrgtowe systemy 1a-
dowe. Ze wzgledu na silny opér Ukraificéw dziata-
nia te nie przyniosty, jak dotychczas, oczekiwanych
efektéw, lecz Rosji udato si¢ zaja¢ ujscie Dniepru
wraz z miastem Cherson i ziemiami obwodu cher-
sofiskiego;

® przejecie kontroli nad Wyspa Wezy i ustanowienie
na niej rosyjskiego posterunku.

10 D. Letts, Naval mines: Legal considerations in armed conflict and peacetime, “International Review of the Red Cross” 2016 nr 98(2), s. 549.
11 San Remo Manual on International Law Applicable to Armed Conflicts at Sea.

12 Tracg zdolno$¢ do razenia.

13 Wedtug definicji strefa A2/AD sktada sie z dwoch podstref: zewnetrznej (AA - Anti-Access) i wewnetrznej (AD - Area Denial). Pierwsza z nich
jest opisywana jako rejon powstrzymania przeciwnika przed wejSciem w broniony obszar i zwiazana z posiadaniem zdolnosci do oddziatywa-
nia dalekiego zasiegu. W przypadku podstrefy AD méwi sie o zminimalizowaniu swobody dziatania (freedom of action) przeciwnika z wykorzy-

staniem zdolno$ci do dziatania na krétkim zasiegu.
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Krazownik ,,Moskwa” byl jednostka projektu
1164 (NATO: Slava) okreslanego jako tarisze i kon-
wencjonalne odpowiedniki krazownikéw o napedzie
atomowym projektu 1144 Ortan (NATO: Kirov).
Ich przeznaczeniem miato by¢ zwalczanie amery-
kariskich grup lotniskowcowych. Do realizacji tego
typu zadan krazowniki te uzbrojono w 16 ponad-
dzwigkowych rakiet przeciwokrgtowych P-1000
Wulkan (NATO: SS-N-12 Sandbox) o zasiggu do
1000 km oraz glowicy bojowej o masie 500 kg. Po-
niewaz wykonujac ataki na lotniskowce, nalezaloby
si¢ spodziewad silnego przeciwdzialania ze strony
bazujacych na nich samolotéw, krazowniki uzbro-
jono w osiem wyrzutni systemu przeciwlotniczego
S-300F Fort (NATO: SA-N-6 Grumble) bgdacego
morska wersja systemu S-300. Okret przenosit
w sumie 64 rakiety tego systemu mogace razic cele
w odlegtosci do 75 km.

Na papierze systemy przeciwlotnicze ,,Moskwy”
prezentowaly si¢ znakomicie. Problem z nimi pole-
gat jednak na ich wieku. Wedtug dostepnych infor-
macji ani systemy uzbrojenia krazownika, ani jego
wyposazenie elektroniczne (radary do wykrywania
celéw powietrznych, systemy walki radioelektro-
nicznej) nie podlegaty zadnej modernizacji. Rodzi to
pytanie o efektywnos¢ systemow obronnych krazow-
nika. Bardzo mozliwe, ze ,,Moskwa” stata si¢ takze
ofiara nonszalancji rosyjskiego dowddztwa i zatogi
okretu. Dowddztwo nie zadbato o odpowiednie jego
przygotowanie oraz zatogi, a sama zatoga czuta sie
chyba zbyt pewnie i nie zaktadata mozliwosci ukra-
inskiego ataku.

Podsumowujac, nalezy stwierdziC, ze okrgt zostat
cigzko uszkodzony na skutek ukrainskiego ataku,
a zatonal z powodu wieloletnich zaniedban technicz-
nych oraz brakéw w wyszkoleniu zatogi i dowddztwa
wyzszego szczebla.

Wyspa Wezy zostata zajeta przez Rosje na poczat-
ku inwazji (24 Iutego). Przed 9 maja (2-8 maja) jej re-
jon byl miejscem walk. Ich celem mogto by¢ odzyska-
nie przez Ukraing kontroli nad wyspa (prawdopo-
dobnie tymczasowe, biorac pod uwage przewage
potencjalu marynarki rosyjskiej, ale mogace by¢ ol-
brzymim sukcesem propagandowym). Wyspa pozo-
stata pod kontrolg Rosjan, ale ich sukces jest raczej
efektem braku odpowiednich zdolnosci strony ukraif-
skiej niz przewagi.

Wraz z naptywem zachodnich systeméw uzbroje-
nia Ukraina przystapita do realizacji planu odbicia
wyspy, ktéry mozna opisaé jako systematyczne dzia-
fania bojowe. Ukrainski plan zaktadat odcigcie do-
ptywu zaopatrzenia i uzupelnied na wyspg oraz
zniszczenie rosyjskich sit na niej przebywajacych.
Odcigcie dostaw polegato na atakowaniu jednostek
dostarczajacych sprzet i uzbrojenie. Wykorzystano
do tego zaréwno BSP Bayraktar, jak i rakiety prze-
ciwokrgtowe Harpoon. W wyniku przeprowadzonych
atakow zatopiono kilka mniejszych jednostek oraz
holownik ,,Wasilij Biech” przewozacy na wyspg ze-

1 30 PRZEGLAD SIt. ZBROIJNYCH nr 6 / 2022

staw przeciwlotniczy. Rosyjskie sity byly pod cia-
glym ostrzatem artyleryjskim i sporadycznymi nalo-
tami. Elementem zmieniajacym uktad sit w tym rejo-
nie byty prawdopodobnie dostarczone przez Zachéd
systemy artyleryjskie kalibru 155 mm oraz rakiety
przeciwokrgtowe Harpoon.

Utrata przez Rosje kontroli nad wyspa zmienia
uktad sit w pétnocno-zachodniej czgsci Morza Czar-
nego na korzys¢ Ukrainy. Ale czy bedzie to trwata
zmiana skutkujaca poprawa sytuacji operacyjnej? Na
pewno bytaby, gdyby Ukraina miata do dyspozycji
sity zdolne do kontrolowania morza lub przeciwdzia-
tania swobodnemu wykorzystaniu akwenu przez
przeciwnika z dala od wlasnego wybrzeza.

PODSUMOWANIE

Trwajacy od 24 lutego 2022 roku konflikt zbrojny
w Ukrainie jest przedmiotem wielu analiz dokonywa-
nych pod katem dziataii wojennych prowadzonych
w ramach wspétczesnego wielodomenowego teatru
dziatai. Zapewne dopiero po ich zakoriczeniu zosta-
nie okreslony status tego konfliktu. Czy byta to
pierwsza wojna ery informacyjnej, czy tylko kolejny
konflikt ery industrialnej? Po kilku pierwszych mie-
sigcach walk mozna jednak wyciagnaé kilka wnios-
kéw dotyczacych ich przebiegu.

Przede wszystkim nalezy zauwazy¢, ze jest to woj-
na zastgpcza (tzw. proxy), w zasadzie péizastepcza.
Z jednej strony jest Federacja Rosyjska, z drugiej
Ukraina, ale nie sama, bo popierana z mniejszym lub
wigkszym zaangazowaniem przez panstwa czton-
kowskie Sojuszu lub wspdlpracujace z nim. Europe;j-
skie panstwa NATO widza w ekspansji Rosji bezpo-
srednie zagrozenie dla swojego bezpieczenstwa,
a pozaeuropejskie obawiaja si¢, ze za przyktadem
Rosji na droge ekspansji militarnej moze wstapic¢
Chinska Republika Ludowa (ChRL). Poniekad wiec
zatrzymanie ekspansji Rosji moze by¢ réwnoznaczne
z zatrzymaniem lub ograniczeniem ekspansji ChRL.

Na pewno wojna w Ukrainie zmieni uktad sit
w Europie, a takze na §wiecie. Najwazniejszym jej
skutkiem dla bezpieczeristwa naszego kraju moze
by¢ rozszerzenie NATO na wschéd oraz wzmocnie-
nie calej wschodniej jego flanki. Wojna ta zmienita
nie tylko nasze myslenie o bezpieczeristwie i pokoju,
lecz takze spoteczenstw pozostatych krajéow europej-
skich. Okres pozimnowojennego rozprezenia dobiegt
definitywnie korica. W skali globalnej wojna w Ukra-
inie moze zosta¢ okreslona jako dobitny dowdd,
a takze efekt wkroczenia w erg rywalizacji wielkich
mocarstw (great powers competition).

Dla analitykéw przebieg wojny okazuje si¢ dos¢
zaskakujacy. Konflikt rozpoczat si¢ jako asymetrycz-
ny (biorac pod uwage réznice potencjaldow sit zbroj-
nych Ukrainy i Federacji), a moze sig¢ skoriczy¢ jak
pojedynek Dawida z Goliatem (z ta réznica, ze Da-
wid sam sobie zrobil procg...). W trakcie konfliktu
pojawily si¢ chyba wszystkie stare i nowe zjawiska
towarzyszace wojnie. Mamy tu i nieuzasadniona



przemoc oraz wysitki humanitarne, a takze warstre-
aming i war as a service'.

Wojna w Ukrainie skorygowala niektore zatozenia
towarzyszace rozwojowi techniki wojskowej i sztuki
operacyjnej oraz taktyki w poszczegdlnych dome-
nach. Na nowo zdefiniowano rolg artylerii (klasycznej
i rakietowej) oraz broni pancernej. Bron precyzyjnego
razenia oraz bezzalogowe statki powietrzne nie sg juz
niczym nowym. Zdobycie przewagi w powietrzu nie
jest takie tatwe. Nawet nowy sprzet i uzbrojenie oraz
przewaga ilosciowa nie zastapia wyszkolenia i woli
walki. Poza tym po raz kolejny okazato sieg, ze taktyka
i sztuka operacyjna sa wazne, ale znawcy tematu po-
winni pozostawi¢ je entuzjastom i zajmowac sig
przede wszystkim logistyka.

Skupiajac si¢ tylko na domenie morskiej, mozna
zwréci¢ uwage na nastgpujace zagadnienia. Ot6z, po-
dobnie jak w przypadku panowania w powietrzu,
o kontrolowaniu morza nie decyduje przewaga ilo-
Sciowa. Sily rosyjskie byty przeciez zdolne do zbudo-
wania duzego potencjatu bojowego do przeprowadze-
nia szerokiego spektrum dziatan w domenie morskie;.
Natomiast brak efektywnosci tego zgrupowania, nie-
kiedy wrecz spektakularne porazki wynikaja najpraw-
dopodobniej z niewtasciwego uzycia dostgpnych sit.

Dotychczasowe szkolenie rosyjskich sit morskich za-
kiadato prowadzenie dziatait w ramach strefy A2/AD
przeciwko przeciwnikowi dysponujacymi rozbudowa-
nymi sitami okrgtowymi i powietrznymi. Pod tym ka-
tem byl tworzony system ogniowy obejmujacy silty
okretowe wspdtdziatajace z jednostkami brzegowymi.
Obecnie przeciwnikiem sa elementy dysponujace
wlasna, moze niezbyt rozbudowana i wyrafinowana,
strefa A2/AD, wykorzystujace ponadto dos¢ wiary-
godne i szczegétowe dane rozpoznawcze i wywia-
dowcze. Stad tez moze i rosyjska taktyka polegajaca
na przesuwaniu wilasnej strefy antydostgpowej wzdtuz
wybrzeza.

Wydawa¢ si¢ moze, ze ukraiiskie sukcesy — zato-
pienie kilku jednostek, walka o Wyspg Wezy — beda
réwnoznaczne z przejeciem kontroli nad pétnocno-za-
chodnia czgsécia Morza Czarnego. W rzeczywistosci sa
one efektem brakéw w planowaniu, wyszkoleniu i tak-
tyce dziatania sit rosyjskich. Do tego dochodzi budza-
cy juz wezesniej zastrzezenia stan techniczny sit okre-
towych. Krazownik , Moskwa” pozostal na Morzu
Czarnym prawdopodobnie dlatego, Ze nie nadawat sig
do wykorzystania w konfrontacji z sitami o wigkszym
potencjale bojowym. Pozostale dwie jednostki typu
Stawa (,,Warjag” i ,,Marszat Ustinow”'5) zostaty skie-

rowane na Morze Srédziemne, gdzie ryzyko konfron-
tacji z sitami panistw NATO jest o wiele wigksze.

Odepchnigcie sit rosyjskich od ukraifdskiego wy-
brzeza jest na pewno sukcesem, ale nie rozwigzuje
problemu blokady ukrainskich portéw. Dzigki przewa-
dze w sitach okretowych (rozbudowanych sitach pod-
wodnych i lekkich uderzeniowych) Rosja jest nadal
w stanie blokowac¢ szlaki komunikacyjne. Do tego do-
chodza rézne aspekty wojny minowej, a przypomniec¢
nalezy, ze Ukraina w zasadzie nie ma sit przeciwmino-
wych'®. Przy okazji omawiania sit ukraifiskich mozna
wspomnie¢ o koronnym argumencie przeciwnikéw
budowy sit okrgtowych méwiacym o tym, ze okrety
zostana zniszczone w bazach juz pierwszego dnia
dzialani... Teza ta nie znajduje potwierdzenia w stra-
tach ukrainskich, na ktére sktadaja si¢ samozatopienia
oraz zajecie jednostek, ktérych nie dato sig¢ przemie-
sci¢ (ewakuowac).

Kolejny mit dotyczy skutecznosci brzegowych sys-
temow przeciwokretowych. Uszkodzenie rosyjskiej
korwety'’ z zastosowaniem niekierowanych pociskéw
artylerii rakietowej to raczej wyjatek niz reguta. Ewen-
tualnie kwestia zohierskiego szczescia ukrairiskich ar-
tylerzystéw rakietowcow. Krazownik ,,Moskwa” padt
ofiarg nie tylko zaniedban technicznych i niewtasciwe-
go planowania, lecz takze nonszalancji zatogi i jej
przetozonych. Okret ten wpisat si¢ na list¢ jednostek
ostrzelanych i trafionych w wyniku zaniedbar i niedo-
cenienia mozliwosci przeciwnika. Na jego poktadzie
prawdopodobnie nikt si¢ nie spodziewat ukrairiskiego
ataku, tym bardziej z uzyciem systemu Neptun, ktdry
teoretycznie nie powinien by¢ w gotowosci do bojowe-
g0 uzycia.

Na zakoriczenie konstatacja: wojna na Ukrainie po-
kazuje, ze na polu walki jako$¢ ma wigksze znaczenie
niz ilos¢, zaktadajac dysproporcje ilosciowa w grani-
cach rozsadku. Bardziej niz platforma liczy si¢ to, co
ona przenosi. Dotyczy to zaréwno systeméw uzbroje-
nia, jak i wyposazenia. Odnosi si¢ to takze do szeroko
rozumianego wsparcia dziatari bojowych. Liczy si¢ nie
tylko ilos¢ srodkéw, lecz takze ich jakos¢ rozumiana
jako organizacja i efektywnos¢ funkcjonowania.

Analizujac wojne ukraifisko-rosyjska, nie sposéb
uciec od analogii do wojny krymskiej (1853 —1856).
Podobienistwa dotycza powoddéw, rejonu walk, jak
rowniez ich przebiegu. Efektem wojny krymskiej,
nazywanej tez pierwszg nowoczesna wojna, byly nie
tylko zmiany w uktadzie sit na §wiecie, lecz takze
przeobrazenia w Rosji. Czy historia szykuje nam
powtérke? u

14 Warstreaming, czyli przekazy wideo z pola walki (oczywiscie odpowiednio ocenzurowane i opracowane). War as a service, czyli wojna jako ustuga
(transfer szeroko rozumianego potencjatu bojowego: od wyposazenia i uzbrojenia oraz specjalistéw przez rozwigzania organizacyjne i dane
rozpoznania az do procesu planowania i prowadzenia dziatarh operacyjnych). Za: DAIO, Beware the Hype, www.defenseai.eu/. 20.06.2021.

15 ,Marszat Ustinow” przeszedt w latach 2011-2026 remont i modernizacje potgczong z unowoczesnieniem systemow wyposazenia elektronicz-

nego.

16 Zgodnie z informacjami z roku 2021 Ukraina miata otrzymac dwa wycofane z brytyjskiej marynarki niszczyciele min typy Sandown. W lipcu
2021 roku rozpoczeto nawet formowanie ukraifskich zatog dla obu jednostek.

17 Poczatkowo strona ukraifiska oglosita, ze ostrzelano i uszkodzono okret patrolowy ,Wasilij Bykow” projektu 22160. Najprawdopodobniej jed-
nak ukrainska salwa uszkodzita korwete rakietowa ,Wielikij Ustjug” projektu 21631.
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Jozef Maciej Brzezina

y zdefiniowac sposoby sku-
awienia si¢ tego rodzaju
ygowe statki powietrzne, oprocz
znania, majg mozliwos¢ wskazy-
emom razenia. Dlatego tez nalezy
ekwatna odpowiedZ, ktéra pozwoli
ecznos¢ takich dziatan.

bowiem jedynie o uwzglednianie
przysztych dziatan bojowych ochrony  Autor jest ekspertem
dkéw walki. Réwnie wazny jest efekt  w Biurze Projektow
y, jaki wywotuja ataki z wykorzysta-  Lotniczych Polskiej
osowanie tego Srodka walki oraz  Grupy Zbrojeniowej.
okazuje si¢ bardzo skutecznym
zenia wojny psychologiczne;.
zy¢ w 2020 roku w trakcie kon-
abachu, gdzie po kilku dniach
dzwigk silnikéw BSP, by or-
li z zajmowanych stano-
ucali swoj sprzet. I nie bardzo
emu zachowaniu dziwi¢. Nalezy bo-
pamigtac, ze azerscy piloci BSP mieli poczu-
pelnej bezkarnosci, gdyz ich platformy nie byty

owane.
Z analizy tego konfliktu wynika, ze bez skutecz-
ego przeciwdziatania, skierowanego bezposrednio

G "

Platformy bezzatogowe sa

w stanie wykonywaé precyzyjne
uderzenia z wykorzystaniem
kierowanych pociskow rakieto-
wych oraz mniejszych rozmiaro-
wo bomb i granatow wystrzeli-
wanych ze specjalnych zasobni-
kow poktadowych. Na zdjeciu:
TB2 Bayaktar.
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na platformy powietrzne, przeciwnik bedzie bardziej
agresywny. Efekt psychologiczny zastosowania przez
agresora BSP moze nawet przewyzszy¢ militarny. Wy-
bodr adekwatnego do tego zagrozenia sposobu przeciw-
dziatania bedzie zalezal migdzy innymi od warunkéw,
w jakich sily zbrojne beda musiaty odpiera bezpo-
srednie (kinetyczne) lub posrednie ataki przeciwnika,
stosujacego platformy bezzatogowe przenoszace na
poktadach specjalistyczne wyposazenie.

Dlatego tez trzeba by¢ elastycznym, by skutecznie
przeciwstawié si¢ zagrozeniom ze strony bezzatogo-
wych statkéw powietrznych. Od kilku lat spotykamy
coraz bogatsza ofert¢ produktéw, ktére im przeciw-
dziataja. W 2019 roku amerykariska uczelnia Bard
Collage przeprowadzita analiz¢ rynku, na ktérym
znalazlo si¢ 537 specjalistycznych urzadzen przeciw-
dziatajacych zagrozeniom ze strony bezzatogowych
statkéw powietrznych.

W TERENIE ZURBANIZOWANYM

Jest to w ostatnich latach najczgstsze Srodowisko
walki, przede wszystkim podczas konfliktéw lokal-
nych o mniejszym natgzeniu. Tam sity zbrojne maja
do czynienia z przeciwnikiem, ktéry dysponuje bez-
zatogowymi platformami powietrznymi reprezentu-
jacymi rézne poziomy zaawansowania technolo-
gicznego. WyraZnie bylo to widoczne w Syrii, Libii
iJemenie. W tych konfliktach, w ktérych walki pro-
wadzono gtéwnie w terenie zurbanizowanym, sto-
sowano réznorodne systemy BSP. Byly to migdzy
innymi platformy z Turcji (TB2 Bayaktar — fot. 1
i Anka), Chin (CH-4) czy z Iranu (Ababil 129),
zdolne do skutecznego razenia systeméw przeciw-
lotniczych przeciwnika. Siggnigto réwniez po wiele
typow mniejszych i mniej zaawansowanych techno-
logicznie systeméw.

Czesciej mozna byto sie spotkaé z prostymi komer-
cyjnymi systemami zakupionymi w duzej czgsci od
producentéw z Chin (np. DJI). Sprzg¢tem tym dyspo-
nowaly organizacje terrorystyczne i takie, ktére nie
maja w normalnych warunkach szans na skuteczne
pozyskanie profesjonalnego sprzetu wojskowego od
renomowanych dostawcéw ze wzgledu na to, ze sa na
tzw. czarnej liscie.

Nie mozna réwniez wykluczy¢ stosowania prymi-
tywnych i zbudowanych z ogélnodostepnych materia-
16w (aluminium, dykta, styropian) platform amator-
skich, ktére przenosza na swoich poktadach improwi-
zowane urzadzenia wybuchowe (IED) i bomby
domowej roboty (fot. 2).

Celem ataku wykonywanego bezzatogowym stat-
kiem powietrznym byty wcze$niej gtéwnie rozpo-
znane z wykorzystaniem tych samych lub innych
platform bezzatogowych lub wysunietych obserwato-
réw optacalne cele zywe, pojazdy lub infrastruktura
krytyczna. W tym terenie dos$¢ rzadko dochodzito
do skoordynowanych dziatai, ktére mialy na celu
wyeliminowanie mobilnych systeméw obrony przeciw-
lotniczej.
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Platformy bezzatogowe, oprécz stosowania wspo-
mnianych improwizowanych urzadzeri wybuchowych,
sa w stanie wykonywac precyzyjne uderzenia z wyko-
rzystaniem kierowanych pociskéw rakietowych oraz
mniejszych rozmiarowo bomb i granatéw wystrzeli-
wanych ze specjalnych zasobnikéw poktadowych.

Bezzatogowe statki powietrzne dla sit zbrojnych sa
bardzo przydatnym narzg¢dziem, poniewaz oprocz
prowadzenia rozpoznania sa wykorzystywane przez
pododdziaty artylerii do wykrywania i wskazywania
celéw oraz do oceny skutkéw prowadzonego ognia.
Wyeliminowanie stosunkowo tanich mini-BSP uzyt-
kowanych przez artylerzystow moze pozbawi¢ ich in-
formacji o precyzyjnym ustaleniu rozmieszczenia
srodkéw ogniowych przeciwnika zakwalifikowanych
do porazenia.

Pododdzialy artylerii, stosujace inteligentne poci-
ski, potrzebuja na ostatnim etapie ich lotu precyzyj-
nego posrednika. Wiasnie bezzatogowy statek po-
wietrzny, wyposazony w laserowy system wskazywa-
nia celéw, precyzyjnie skieruje pocisk w wyznaczony
cel. Od kilku lat coraz czgsciej mozna si¢ spotkac
z wykorzystaniem systemOéw amunicji krazacej do
wykonywania precyzyjnych atakéw. Sztandarowym
przyktadem jest turecki Kargu-2, ktéry ma mozliwos¢
samodzielnego identyfikowania celow.

W STREFIE PRZYGRANICZNE]

W sytuacjach kryzysowych i wzrastajacego zagro-
zenia konfliktem strona przeciwna czgsto stosuje r6z-
ne typy BSP, ktére wykonuja zadania rozpoznawcze
i gromadza dane potrzebne do analizy zagrozen i bie-
zacej oceny sytuacji. Zdarzaja si¢ przypadki uzycia
BSP jeszcze przed wystapieniem otwartego konfliktu
i wtedy ich zadania polegaja na testowaniu szczelno-
Sci granicy oraz gotowosci systemdéw reagowania na
takie incydenty.

Nie nalezy réwniez zapominaé o wykorzystywaniu
platform bezzalogowych do przemytu broni i innych
niebezpiecznych tadunkéw dla grup zbrojnego pod-
ziemia. Wsréd wielu innych zadafi mogg one znaleZé
zastosowanie w prowadzeniu dziatan psychologicz-
nych nakierowanych na sianie dezinformacji i poczu-
cia zagrozenia. Amerykanie wielokrotnie udowodnili,
ze tego typu srodek moze by¢ stosowany do elimino-
wania przywodcow organizacji terrorystycznych i in-
nych waznych oséb.

Dos¢ powszechne jest tez uzycie zatogowych i bez-
zalogowych systemow rejestrujacych zmiany w ugru-
powaniu komponentéw wojsk ladowych rozmieszczo-
nych bezposrednio w strefie przygranicznej. Ponadto
platformy rozpoznania radioelektronicznego moga
monitorowa¢ odbywajace si¢ w poblizu granicy ¢wi-
czenia zgrupowar zadaniowych przeciwnika.

Nowoscia sa bezzatogowe statki powietrzne na
uwiezi, czyli w zasadzie nowego typu wieze obserwa-
cyjne. Platforma powietrzna, potaczona kablem ze
stacja kierowania i kontroli, w sposéb ciagly w nie-
wielkiej odlegtosci od granicy monitoruje sytuacje.



ROSYJSKIEJ

MO FEDERACIJI

Tego typu sprzet moze by¢ réwniez stosowany jako
wyposazenie osadzone na mobilnych platformach, np.
samochodach terenowych. Mozna si¢ takze spotkac
z wigkszymi aerostatami bez pilota na poktadzie pet-
nigcymi podobne funkcje obserwacyjne.

Poréwnanie zebranych w ten sposéb danych jest
podstawa do generowania wnioskéw o zachodzacych
zmianach na monitorowanym obszarze.

W OPERACJACH POKOJOWYCH

Nasze sity zbrojne i innych paristw NATO podczas
dziatain w tego typu specyficznych warunkach byty
narazone gldwnie na ataki przeprowadzane w rejo-
nach rozmieszczenia wojsk i cennego sprzgtu oraz na
przemieszczajace si¢ kolumny czy elementy ubezpie-
czen patrolujace okreslone rejony. Elementy ugrupo-
wania atakowano gltéwnie prymitywnie wykonanymi
platformami bezzatogowymi oraz tanimi, komercyj-
nymi chinskiej produkcji.

Nie nalezy wykluczy¢, ze wraz z zwigkszajaca si¢
oferta platform bezzatogowych kontyngenty wojsko-
we musza réwniez by¢ przygotowane do odparcia ata-
kéw ze strony zaawansowanych technologiczne syste-
méw rozpoznawczo-uderzeniowych. Wiele panstw
i organizacji terrorystycznych wyciagngto wnioski
z konfliktu w Goérskim Karabachu, w ktérym strona
wyposazona w liczne i nowoczesne systemy BSP
dos¢ tatwo byta w stanie osiagac zakltadane cele mili-
tarne, a nawet skutecznie wyeliminowaé wigkszos¢
Srodkéw walki (89 czotgéw T-72 armenskich sit
zbrojnych).

W Gérskim Karabachu systemy bezzatogowe praw-
dopodobnie zniszczyty ponad 140 lufowych i rakieto-
wych systemoéw artyleryjskich. Ponadto szacuje sig,
ze podczas trwajacego ponad miesigc konfliktu zli-

kwidowaty 43 pojazdy opancerzone i 249 r6znego
typu samochoddéw, dziewigé radaréw i systemow wal-
ki elektronicznej oraz 143 inne pojazdy.

Jesli poréwnamy strony konfliktu, mozna doj$¢ do
whniosku, ze strona dysponujaca platformami bezzato-
gowymi mato do tej pory wykorzystywanymi do prze-
prowadzania atakéw (bo dopiero od pierwszych lat
XXI w.) moze osiagnaé znaczace cele militarne.

WSPOLCZESNE POLE WALKI

Wojska ladowe bgda wykorzystywaly platformy
bezzalogowe przede wszystkim na poziomie taktycz-
nym i operacyjnym.

Na poziomie taktycznym beda uzytkowane réznego
typu lekkie i proste BSP, gtéwnie do wykonywania za-
dan rozpoznawczych z zastosowaniem glowic EO/IR
oraz znacznie rzadziej radaru SAR (Synthetic Aperture
Radar). Ma to umozliwi¢ obserwacj¢ celéw stacjo-
narnych i ruchomych nawet w trudnych warunkach
atmosferycznych w dzieri i w nocy. Jednak tego typu
platformy (o masie do 12—-13 kg), ktérych start odby-
wa si¢ z r¢ki zotierza (lub za pomoca wyrzutni z gu-
mowymi naciaggami), sa3 malo odporne na silne po-
dmuchy wiatru oraz wilgo¢ (deszcz). Aby mogly
skutecznie wspiera¢ walczace wojska, musza wyko-
nywacé loty w dos¢ stabilnych warunkach. Takie
mini-BSP nie potrzebuja drogiej infrastruktury lotni-
skowej, wymagajacej dodatkowych srodkéw do jej
utrzymania. Ponadto w konstrukcjach tego typu moga
by¢ instalowane moduty do zaklécania dziatari strony
przeciwnej oraz rozpoznania radioelektronicznego.

Na poziomie operacyjnym wykorzystuje si¢ coraz
bardziej zaawansowane systemy bezzatogowe, zdolne
do stosowania uzbrojenia i wyposazenia poktado-
wego. Ponadto istnieje zagrozenie uzycia zakiécen
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aktywnych i pasywnych w celu wsparcia dziatan bojo-
wych systeméw bezzalogowych.

Dzisiaj wiele pafistw jest w stanie stosowaé za-
awansowane systemy rozpoznawczo-uderzeniowe do
przeprowadzania skoordynowanych atakéw na precy-
zyjnie wybrane cele lub do uzycia jednoczesnie wielu
BSP (roju) do wykonania przyktadowo pozornego
ataku. Scenariusze zaktadajace taki sposob rozegrania
walki nie sa nowym zjawiskiem i byly juz z powodze-
niem stosowane cztery—pie¢ dekad temu. Najbardziej
znane z historii wojskowosci przyktady to uzycie nie-
wielkich i prostych BSP w wojnie Jom Kipur (1973)
i w Dolinie Bekaa (1982).

Po lekcji z zastosowania bezzatogowych statkow
powietrznych na wigksza skale w Gorskim Karabachu
trzeba zatozy¢, ze na obroficg moga polecie¢ najpierw

celu tego ataku moze by¢ wiele. Jednak czgs$¢ plat-
form zostata zestrzelona przez systemy przeciwlotni-
cze, a wiele z nich zostato zmuszonych do wyladowa-
nia z powodu oddziatywania urzadzen zaktécajacych.

Przyktad ten swiadczy o tym, ze taki atak jest moz-
liwy, a takze o tym, ze w sytuacji, kiedy bazy dyspo-
nuja odpowiednimi narzedziami, zdolnymi do zaze-
gnania zagrozenia z powietrza, to nie dopuszcza do
skutecznego ataku grupy BSP. Istotne elementy pod-
czas takiego ataku to zaawansowanie technologiczne
(autonomicznosc) platform powietrznych w poszcze-
g6lnych elementach roju, trudnosci w ich wykryciu
oraz odpornos$¢ na zaklécenia.

Poza pojedynczymi przyktadami zastosowania ro-
jow BSP nie ma jeszcze przykladéw wykorzystania
takich platform w ugrupowaniach bojowych z lotnic-

BSP SA BARDZO PRZYDATNYM NARZEDZIEM, PONIEWAZ
WYKORZYSTYWANE PRZEZ PODODDZIALY ARTYLERII DO

archaiczne platformy zatogowe, ktére zostana przero-
bione na bezzalogowe wabiki (podczas wojny o Gor-
ski Karabach byly to specjalnie przystosowane do te-
go zadania samoloty An-2 — ponad sto szt.), ktére na
ekranie stacji radiolokacyjnej bedzie bardzo trudno
odrézni¢ od nowoczesnych mysliwcow. Dopiero
w §lad za nimi bedzie podazata fala bardziej zaawan-
sowanych technologicznie BSP, ktére przy braku od-
powiednich systeméw antydostgpowych beda w sta-
nie rozpoznac i zniszczy¢ uaktywnione systemy obro-
ny przeciwlotniczej. Po takiej fazie ataku moze dojs¢
do skoordynowanych uderzen na pozbawione ochrony
przeciwlotniczej pozycje i obiekty.

SCENARIUSZE ZAGROZEN

Analiza konfliktéw lokalnych pozwala wyspecy-
fikowaé cztery mozliwe scenariusze zastosowania
bezzatogowych systeméw powietrznych. Moga by¢
one nastgpujace: roje BSP (dronéw), pojedyncze
BSP, bojowe BSP uzbrojone w rakiety i bomby
1 BSP wyposazone w urzadzenia zakldcajace. Jest to
oczywiscie niepelny wachlarz mozliwego zastoso-
wania tego coraz bardziej cenionego przez dowdd-
c6w Srodka walki.

Roje BSP — to jeszcze mimo wszystko rzadko spo-
tykany sposob wykorzystania tych niewielkich plat-
form. Szeroko komentowanym przyktadem grupowe-
go ich uzycia byl przeprowadzony w pierwszych
dniach 2019 roku atak na lotnicza i morska baze
w Syrii. W jego trakcie wykorzystano proste i tanie,
wykonane domowym sposobem, niewielkie BSP.
Rosjanom, wyposazonym w nowoczesne, naziemne
systemy kinetyczne i zakldcajace, udato si¢ skutecz-
nie uniemozliwi¢ dotarcie catej grupy zlozonej
z 13 mini-BSP do celu. Hipotez odnoszacych si¢ do
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twem zatogowym zlozonych z pary czy klucza BSP.
Najnowsza koncepcja tzw. lojalnego skrzydtowego
zaktada ich stosowanie wspélnie w jednym ugrupo-
waniu z zatogowymi mysSliwcami czwartej oraz piatej
generacji.

Pojedyncze BSP — to od lat najczgsciej spotykany
sposob ich wykorzystania do zadan rozpoznawczych,
uderzeniowych oraz zaktécania. W najblizszych la-
tach nadal nalezy si¢ liczy¢ z tym, ze beda to ich pod-
stawowe zadania.

Ze wzgledu na zbyt mata skutecznosé systemow
§ledzenia i naprowadzania przeciwlotniczych §rod-
kéw ogniowych w celu niszczenia wykrytych plat-
form bezzatlogowych rozpoczgto prace nad jej zwigk-
szeniem. Powstaty w zwiazku z tym zar6wno systemy
zaktdcen sygnatéw sterujacych BSP, jak tez fizyczne-
go ich eliminowania, np. promieniem lasera.

Bojowe BSP (BBSP) — ich uzycie w lokalnych
konfliktach réwniez sprowadza sig¢ do ich uzbrojenia
w rakiety kierowane i lekkie bomby. Mozna zatem
si¢ pokusi¢ o wyciagnigcie wniosku, ze takie roz-
wigzania nie zawsze mozna zastosowaé w razie wy-
konywania skoordynowanych atakéw grupowych.
Wigkszos¢ znanych przypadkéw przeprowadzania
precyzyjnych atakéw wiazato si¢ z zastosowaniem
uzbrojonych pojedynczych platform powietrznych.
Gtoéwnie ze wzgledu na niewielkie rozmiary i nie-
wielki §lad pozostawiany na ekranach radaréw oraz
trudnosci w wykryciu odgtoséw pracujacych silni-
kéw byly one w stanie skutecznie eliminowaé naj-
bardziej pozadane cele.

W wojnach lokalnych mieliSmy do czynienia
z ostong rejonu rozmieszczenia przez Srodki obrony
przeciwlotniczej, poniewaz wlasnie te elementy ugru-
powania bojowego byty obiektami atakéw uzbrojo-



nych BSP. Jednak cena takich misji byta wysoka,
zwlaszcza w Syrii. Wtasnie tam kilkanascie sztuk
BSP TB2 Bayaktar, wystanych z zadaniem zniszcze-
nia Srodkéw OPL, zostalo skutecznie wyeliminowa-
nych z walki. Aby uchroni¢ si¢ przed utrata dos¢
cennych platform bezzatogowych, strona turecka za-
mierza pod skrzydtami bojowych platform bezzatogo-
wych podwiesza¢ dodatkowo zaopatrzone w glowice
bojowe platformy Simsek, dotychczas uzywane jako
cele powietrze. BSP Simsek, osiggajac predkosé
700 km/h, maja przed wejsciem BSP TB2 w zasieg
wykrywania stacji radiolokacyjnych wykona¢ uderze-
nia na stanowiska ogniowe zestawow obrony przeciw-
lotniczej. Wtasnie w ten sposéb zamierza si¢ zreduko-
waé mozliwosci skutecznego oddziatywania syste-
moéw przeciwlotniczych.

nia. Natomiast amunicja krazaca praktycznie prawie
zawsze trafia w zaplanowany wczesniej cel.

Jako urzqdzenia zaktdcajace — nie sa zbyt czgsto
uzywanymi systemami na poktadach niewielkich roz-
miarowo BSP. Przy wyborze migdzy glowica rozpo-
znawcza, uzbrojeniem a urzadzeniami przeznaczony-
mi do zakldceri te ostatnie przegrywaja z tymi dwo-
ma. Na najmniejszych bezzalogowych platformach
powietrznych nie ma miejsca i wystarczajacej ilosci
energii elektrycznej potrzebnej do zasilania urzadzen
przeznaczonych do generowania zaklécen. Dopiero
w taktycznych BSP krétkiego i Sredniego zasiggu
spotyka sig tego typu rozwigzania. Wynika to z ogra-
niczen zwiazanych z zabraniem urozmaiconego fa-
dunku uzytecznego. Jednak korzysci z posiadania
w ugrupowaniu roju platform przenoszacych urza-

OPROCZ PROWADZENIA ROZPOZNANIA SA

Stosunkowo duze bojowe bezzatogowe statki po-
wietrzne TB2 (o masie okoto 650 kg) sa skutecznie
wykrywane przez radar zestawu Pancyr-S1 Srednio
w odleglosci okoto 7 km, a przy zastosowaniu zakl6-
cen nawet 4 km. Tymczasem operator tej platformy
moze zidentyfikowaé optacalny cel naziemny z odle-
gtosci do 20 km. BBSP ma do dyspozycji bomby
szybujace na bazie rakiet przeciwpancernych
UMTAS (Uzun Menzilli Tanksavar Sistemi) o zasie-
gu maksymalnym do 8 km. Przewaga BBSP nad ze-
stawami przeciwlotniczymi jest zwiazana z ich auto-
nomicznoscia oraz dtugotrwaloscia lotu. Platforma
moze bowiem przebywaé w powietrzu przez kilka-
dziesiat godzin, czekajac cierpliwie az przeciwnik
ujawni swoja pozycje lub pojawi sig¢ stosowny mo-
ment do przeprowadzenia precyzyjnego ataku. To
jedna z gtéwnych zalet BSP uzbrojonych w rakiety
i bomby.

Piloci BBSP, jesli wiedza, ze np. zestaw Pancyr-S1
mozna uruchomi¢ dopiero po 4 min od momentu za-
jecia nowego stanowiska ogniowego, moga sig
w tym czasie bezkarnie do niego zblizy¢ i skutecz-
nie go zaatakowaé — zachowujac bezpieczefistwo
platformy. Szacuje sig, ze o ile w Syrii trzeba byto
poswigcié pie¢ BSP, by mozna bylo zniszczy¢ jeden
zestaw przeciwlotniczy, o tyle w Libii potrzeba byto
juz tylko 2,8 BSP, a w Goérskim Karabachu jeden
BSP wystarczal na wyeliminowanie 2,25 zestawow
przeciwlotniczych.

Z kolei produkowana seryjnie coraz bardziej dostep-
na amunicja krazaca jest kilkukrotnie tafisza i trudniej-
sza do wyeliminowania w powietrzu. Dodatkowo, jak
pokazat konflikt w Syrii, rosyjskie rakiety bardzo czg-
sto nie trafiaja w bezzalogowe statki powietrzne. Oka-
Zuja si¢ one by¢ obiektami trudnymi do wyeliminowa-
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dzenia walki elektronicznej sa zachecajace. Taki sce-
nariusz dziatania w Syrii sprawdzita strona turecka,
ktéra w ugrupowaniu TB2 zastosowata bezzalogowe
platformy Anka, zaliczane do kategorii Medium Alti-
tude Long Endurance (MALE). Uzycie urzadzen za-
kiécajacych podczas dziatan z wykorzystaniem BSP
jest kolejnym zagadnieniem, ktére ma duze perspek-
tywy rozwoju.

Uzytkownicy bojowych bezzatogowych statkéw po-
wietrznych czgsto nie staraja si¢ o stosowanie tatwych
do zakl6cenia urzadzen i Swiadomie wybieraja rozwia-
zania, ktére nie ujawniaja swojej pozycji i rzadko ko-
munikuja si¢ z naziemna stacja kierowania i kontroli.

CO DALEJ?

Pojawianie si¢ coraz wigkszej liczby zaawansowa-
nych technologicznie platform bezzalogowych beg-
dzie skuteczne, jesli ich uzytkownicy beda znali za-
réwno mozliwosci, jak i slabe strony adekwatnych
platform uzywanych przez potencjalnego przeciwni-
ka. Ta wiedza powinna pozwoli¢ im na odpowiedni
dobdr wlasnego wyposazenia i na odparcie ataku.
Dlatego juz w czasie pokoju nalezy wypracowac
wlasciwe do poziomu zagrozenia sposoby wyelimi-
nowania z walki BSP. Ze znanych przypadkéw uzy-
cia platform bezzatogowych podczas ostatnich kon-
fliktéw mozna wyciagnaé wniosek, ze powietrzny
agresor moze stosowac dobrze przemyslang taktyke,
dopasowana do mozliwosci naszego sprzgtu, a po-
nadto moze wprowadzi¢ cele pozorne (wabiki), aby
wzmocnié efekty ataku. Nie nalezy réwniez lekce-
wazy¢ wptywu, jaki szczeg6lnie uzbrojone w rakie-
ty i bomby BSP moga wywiera¢ na zotnierzy i spo-
teczefistwo. Czgsto moze on mieé glgbsze znaczenie
niz zastosowane systemy uzbrojenia. u
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Dear Readers!

The Polish Navy is one of the service branches of the Polish Armed Forces, which is designed for defending
the maritime state border, the participation in defense operation and carrying out NATO tasks. In order to ef-
fectively counteract potential threats, the Polish Navy must have at its disposal propel warfare means, which
will ensure success in the encounter with an enemy.

Our authors present ideas on how to use the Navy’s potential to implement current and future tasks, such as
those contributing to gaining independence from the deliveries of Russian gas and oil. The article on the sub-
ject presents Polish investments related to it, i.e. the expansion of Swinoujscie LNG terminal or building the
Baltic Pipe LNG terminal, as well as a planned building of the Floating Storage Regasification Unit (FSRU) in
the Gulf of Gdansk. These investments are the reason for incorporating in the plan of technical modernization
three frigates within the Miecznik program. The author strongly emphasizes the fact that Poland should also
have submarines with maneuvering missiles.

The role of the Polish Navy in a multi-domain operation is the subject of another article, and its author sug-
gests that the Navy’s capabilities should be expanded within troop transport and seaborne assault landing. He
concludes that there are not enough landing ships, and that in the upcoming years the investments in the Navy
will focus on introducing the Kormoran minehunters and new missile frigates. These vessels will most certain-
ly significantly contribute to the Navy’s participation in joint tasks within multi-domain operations.

The need to employ in the armed forces the divers of various specializations is discussed in the article, which
proves that divers are still indispensable for various tasks in addition to the use of technologically advanced un-
derwater platforms. The author indicates that effective operations of the armed forces in this aspect enforce the
cooperation with the sector of commercial underwater and hydrotechnical services.

Further in the magazine, there are articles on: underwater threats and ways to counteract them (the need for
intensification of underwater reconnaissance in the Polish Navy); how foreign navies prepare for countering
mine threats and on international cooperation between anti-mine forces in the aspect of building new plat-
forms, properly armed and equipped; on the 100th anniversary of the Polish Naval Academy (AMW) and the
Academy’s current education offer; on the development of the concept of Miecznik missile frigates, their ca-
pabilities and propositions of armament variants; on the significance of maritime domain during the ongoing
conflict in Ukraine.

Last but not least, we present the awarded articles written by the graduates of the Tactical and Operational
Course, which they completed at War Studies Academy (ASzWoj) in June 2022. The articles feature their opin-
ions on delaying actions carried by motorized units, ways of counteracting maneuvering missiles, as well as on
what requirements mobile maintenance and repair workshops should meet.

Finally, we highly recommend reading all articles, as we hope that they will help in broadening one’s knowl-
edge on given subjects.

Enjoy reading!
Editorial Staff

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wersji elektronicznej) do ,Przegladu Sit Zbrojnych” prosimy przesyta¢ na adres: Wojskowy Instytut Wydawniczy, Aleje Jero-
zolimskie 97, 00-909 Warszawa lub e-mail: psz@zbrojni.pl. Opracowanie musi by¢ podpisane imieniem i nazwiskiem z podaniem stop-
nia wojskowego i tytutu naukowego, a takze adresu stuzbowego z numerem telefonu. Ponadto nalezy dotaczy¢ zdjecie z aktualnym stop-
niem wojskowym. Rysunki i szkice powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami poligrafii (najlepiej w programie llustrator lub
Corel), zdjecia w formacie TIFF lub JPEG w rozdzielczosci 300 dpi. Autor powinien podac Zrodta, z ktdrych korzystat przy opracowywaniu
materiatu. Niezamoéwionych artykutéw Instytut nie zwraca. Zastrzega sobie przy tym prawo do dokonywania poprawek stylistycznych
oraz skracania i uzupetniania artykutéw bez naruszania mysli autora. Autorzy opublikowanych prac otrzymaja honoraria wedtug obowia-
zujgcych stawek. Z chwila wptynigcia artykutu WIW wysyta do autora drogg elektroniczna kwestionariusz do wypetnienia. Pochodzace
z niego informacje sa niezbedne do wyptacenia honorarium.

W celu wywiazania sie z obowiazkéw informacyjnych dotyczacych przetwarzania danych osobowych oraz w zwiazku ze zmianami przepi-
s6w normujacych postepowanie z danymi osobowymi, w tym z obowiazku stosowania Ogélnego Rozporzadzenia o Ochronie Danych
Osobowych (tzw. RODO), informujemy, ze ich administratorem jest Wojskowy Instytut Wydawniczy. Dane autora nie beda przetwarzane
w sposéb zautomatyzowany, nie beda tez profilowane. Natomiast beda przechowywane przez okres niezbedny do realizacji celéw zwig-
zanych z przekazaniem artykutu do druku.

We wszystkich sprawach dotyczacych danych osobowych Autor moze sie skontaktowacé listownie na adres: Wojskowy Instytut Wydawni-
czy w Warszawie, 00-909 Warszawa, Aleje Jerozolimskie 97 lub e-mail: rodo@zbrojni.pl.
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