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stwierdzeniu przesady. Kazdego roku do portéw w Tréjmiescie i Szczecinie zawija bowiem
kilkadziesiat tysiecy statkéw, ktére przewoza ponad 1,5 mln ton towaréw. Trafiaja one nie
tylko do odbiorcéw nad Wista, lecz takze do krajéw osciennych pozbawionych dostgpu do
Redaklor prowadzacy: morza, takich jak Czechy czy Stowacja. Do Polski ptyna dobra konsumpcyijne, w tym su-
ptk w st. spocz. dr JAN BRZOZOWSKI t takie iak . Ni t dzi d bowi 90% t
tel.: 261 845 186 rowce energetyczne, takie jak ropa i gaz. Nic w tym dziwnego, ponad bowiem 90% wszyst-
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KATARZYNAKOCON nowac sitami i srodkami nie tylko do zapewniania bezpieczeﬁgtwa portéw ivszlakéw han-
e dlowych, lecz takze calego wybrzeza. W naszym kraju zadanie to wykonuje Marynarka
\?VpYrgczol"A"ngEf;EZ”e' Wojenna RP. W niniejszym wydaniu ,,Przegladu Sit Zbrojnych” znajda Pafistwo caty dziat
KOMPUTEROWEGO | GRAFIKI WIW poswigcony rodzimej wojennej flocie oraz wyzwaniom i zadaniom, z ktérymi si¢ mierzy na
co dzien. Por. mar. Radostaw Kicinski oraz dr inz. Bogdan Szturomski przyblizyli zagad-
Opracowanie infografik: nienia ratownictwa zalég okretéw podwodnych. Kmdr rez. dr inz. Stanistaw Skrzynski
PAWEL KEPKA podjat temat podwodnych prac glebinowych, ppor. mar. Lukasz Grzyb oméwit platformy
Kolportaz i reklamacje: bezzatogowe, ktére moga by¢ wykorzystywane na okrgtach. Natomiast
Punkt Pocztowy Whoclawek kmdr por. Maciej Matuszewski przedstawit kwestie uzupetniania zapaséw
ul. Duninowska 9 w morzu, kmdr ppor. dr inz. Marcin Zigcina opisal systemy zaopatrywa-
87-823 Wioctawek ia okreté li 1k dr inz. Andrzei Trusk i ktad MWRP
elzbieta Kuriapska @ poczta-polska p nia okretéw w paliwo, a pptk dr inz. Andrzej Truskowski — wkia
tel. 885870509 kom. 502012 187 w monitorowanie czystosci Battyku.
—— Poza wymienionymi artykulami znajda Pafstwo w ostatnim tegorocznym nu-
UK: . . . Py .
4l Napoleona2 me}‘z§ naszego czasopisma 1nFerequaca prace pplk. Fir. Marka Depczynsklego
05-320 Kobytka poswigcona lotnictwu morskiemu Floty Battyckiej oraz analiz¢ Stawomira
Johna Lipieckiego na temat kosztownego eksperymentu, jakim okazal sig
niszczyciel USS ,,Zumwalt”, a takze opracowanie mgr. Mateusza WoZniaka
omawiajgce sposoby zabezpieczenia portdéw przed zagrozeniami nawodnymi
i podwodnymi.
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Na ratunek zatogom
okretow podwodnych

GLOWNYMI PRZYCZYNAMI AWARII | ZATONIEC
OKRETOW PODWODNYCH, POMIJAJAC DZIAtANIA
WOJENNE, BYLY KOLIZJE Z INNYMI OKRETAMI LUB
WRAKAMI, POZARY, WYBUCHY ORAZ BLEDY ZAtOGl.

Radostaw Kicinski jest
asystentem w Katedrze
Podstaw Budowy Maszyn
Okretowych Instytutu
Budowy i Eksploatacji
Okretow na Wydziale
Mechaniczno-
-Elektrycznym AMW.

y

Bogdan Szturomski jest
starszym wyktadowca

w Zaktadzie Eksploatacji
Sitowni Okretowych
Instytutu Budowy

i Eksploatacji

Okretow na Wydziale
Mechaniczno-
-Elektrycznym AMW.

por. mar. Radostaw Kicinski, dr inz. Bogdan Szturomski

0zwdj jednostek tego typu zapoczatkowat David

Bushnell, ktéry w 1776 roku jako pierwszy wy-
korzystat zaprojektowany przez siebie okret o na-
zwie ,,Turtle” do dziatan wojennych. Poczatkowo
warto$¢ bojowa tych jednostek nie byta doceniana.
Dlatego tez do skutecznego ich wykrycia z wyko-
rzystaniem Srodkéw technicznych doszto dopiero
w roku 1916, czyli po 140 latach. Do ich wykrywa-
nia zaczgto stosowaé podwodne mikrofony zwane
hydrofonami. Pierwszym okrgtem zlokalizowanym
tym urzadzeniem byt niemiecki UC-3, zatopiony
23 kwietnia 1916 roku. Byt on takze pierwsza ofiara
bomb glebinowych.

ISTOTA PROBLEMU

Uszkodzony okret podwodny, ze wzgledu na swoja
konstrukcje, czgsto wieloprzedziatowa, pozostaje cal-
kowicie lub czgsciowo szczelny i osiada na dnie, a je-
go zaloga jest w stanie przetrwac kilkanascie dni do
czasu wyczerpania si¢ zapasu powietrza. Niestety,
przez dziesiatki lat w sytuacjach awaryjnych zatogi
uszkodzonych okretéw byty zdane wytacznie na sie-
bie, a jednostka stawata sig¢ dla nich zelazng trumna.

W latach 1925-1927 marynarka wojenna Stanéw
Zjednoczonych utracita dwa okrety podwodne —
USS S-511 USS S-4. Zgingto na nich tacznie 73 ma-
rynarzy. Obie jednostki zostaty staranowane. Zatoga
USS S-4 przezyta kolizje, po ktdrej okret opadt na
dno na glebokos¢ 33 m. Ekipa nurkéw zdotata nawia-
za¢ kontakt z zaloga przedzialu torpedowego, jednak
w tamtych czasach nie bylo mozliwosci przeprowa-
dzenia szybkiej akcji ratowniczej umozliwiajacej pod-
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niesienie okrgtu. Wskutek wyzigbienia i braku tlenu
zmarto 40 marynarzy. Katastrofa ta byta zwrotem
w historii morskiego ratownictwa zatég zatopionych
okretéw podwodnych. Podjeto wysitki, ktére zaowo-
cowaly pojawieniem si¢ innowacyjnych systeméw ra-
tunkowych i procedur stuzacych prowadzeniu akcji
ratunkowych oraz ewakuacji zatog.

W panstwach NATO procedury ratowania zalég
okretéw podwodnych zawarto gléwnie w dwdch pu-
blikacjach, czyli ATP-10 oraz ATP-57 (Allied Tacti-
cal Publication). W dokumentach tych wyrézniono
m.in. procedury bezpieczenstwa, w ktérych nalezy
uwzgledniac takie informacje, jak:

— Next of Kin List — lista zawierajaca dane czton-
kéw zatogi i ich rodzin na wypadek tragedii, uaktual-
niana kazdorazowo przed wyjsciem z portu;

— Subnote — plan trasy przejscia okrgtu podwod-
nego;

— Moving Haven — obszar, w ktérym powinien si¢
on znajdowaé w czasie przejscia morzem;

— Diving Signal — sygnat radiowy zawierajacy czas
1 miejsce zanurzenia oraz czas i miejsce wynurzenia;

Okret podwodny wykonujacy zadanie bojowe
podlega ponadto procedurom odnoszacym si¢ do
facznosci i ratownictwa. Zawarte sa w nich takie in-
formacje, jak:

— Subcheck — sygnat z niego z interwatem 36 godz.
(zwykle 24 godz.);

— Comcheck — sygnat z dowddztwa, kiedy istnieje
podejrzenie, ze jednostka znajduje si¢ w niebezpie-
czenstwie lub nie odebrano z niej meldunku w wy-
znaczonym czasie (tzw. ZERO time);
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TABELA. WPLYW WYBRANYCH KATASTROF OP
NA ROZWOJ METOD RATOWNICZYCH

1925 amerykanski okret zostaje staranowany, rozerwany USS S-51 33 zderzenie z rozpedzonym statkiem
i zatopiony (SS-162) pasazersko-towarowym s/s ,City of Rome”
P . . . USS sS4 zderzenie z niszczycielem USS ,Paulding”
1927 amerykanski okret zostaje staranowany i zatopiony (55-109) 40 (CG-17), zatoga umiera  braku tlenu
1963 arrjerykanskl okret.nle powraca na powierzchnie po Tresher” 129 przyczyna-katastrofy byto peknlleme.rury
prébnym zanurzeniu chtodzacej z morska wodg w sitowni
L . okret wydobyty czesciowo przez
1968 zatoniecie rosyjskiego okretu podwodnego K-129 100 Amerykanéw (tajna akcja CIA)
1968 okret ppdwodny ISiZIe na dno okoto 350 Mm na _Scorpion” 99 prawdqpodobme na skutek wybuchu
potudnie od Azorow wiasnej torpedy
1970 pozar na poktadzie rosyjskiego okretu typu November K-8 55 po trzech dniach jednostka tonie
1989 rosyjskKi qkret tonie w wyniku pozaru na Morzu _Komsomolec” 42 W|el.«szgsc. zatogi zgineta n.a §kutek .
Norweskim wyziebienia po opuszczeniu jednostki
2000 Morze Barentsa, rosyjski okret tonie od wybuchu Kursk” 118 okret wydobyty w 2001 rok.u |‘szyb’ko
wiasnej torpedy w luku zeztomowany w celu zatarcia Sladoéw
okret podwodny argentynskiej marynarki wojennej, jednostke odnalazta 17 listopada 2018 r.
2017 zaginat podczas przejScia z portu Ushuaia do bazy »San Juan” 44 zewnetrzna firma Ocean Infinity. Brak
marynarki wojennej w Mer del Plata oficjalnych przyczyn wypadku

Opracowanie wiasne.

— Sublook — sygnat z dowddztwa o poszukiwaniu
OP (ZERO + 1 godz.);

— Submiss — sygnat z dowddztwa o jego zaginieciu
(ZERO + 3 godz. dla jednostki jednoprzedziatowej,
ZERO + 6 godz. dla jednostki wieloprzedziatowe;j);

— Subsunk — sygnal z dowddztwa po upewnieniu
si¢, ze OP zatonat.

Z przedstawionych procedur wynika, ze w najgor-
szym razie rozpoczecie akcji ratunkowej moze sig
rozpoczaé dopiero po 37 godzinach od katastrofy.
W wypadku mniejszych okrgtéw moze to stanowié
nawet 15% maksymalnego czasu oczekiwania na ra-
tunek. Warto zwrdci¢ uwage na ten problem, ponie-
waz od zakoniczenia Il wojny §wiatowej awarii ulegto
ponad 200 okretéw podwodnych (tab.).

Najnowszym przyktadem jest okret argentynskiej
marynarki wojennej ,,San Juan”, ktdry zatonat 15 listo-
pada 2017 roku i zostat odnaleziony po roku od trage-
dii na glebokosci okoto 900 m. Oficjalne przyczyny
katastrofy nie sa znane. Uwage przykuwa fakt, ze ak-
cja poszukiwawczo-ratownicza trwata do 30 listopada.
Od tego dnia prowadzono juz wylacznie dziatania po-
szukiwawcze, nie liczac na odnalezienie zywych
czlonkéw zalogi. Na podziw zastuguje takze determi-
nacja argentynskich wiladz, ktére kontynuowaty akcje
poszukiwawcza do skutku, angazujac m.in. sily wila-
snej marynarki wojennej, jak réwniez zewnetrzna fir-
mg¢ Ocean Infinity, ktéra odnalazta okret po 71 dniach
poszukiwan (rys. 1).

Tragiczne katastrofy i zatonigcia okretéw podwod-
nych spowodowaly, ze zaczgto opracowywac techniki
opuszczania zatopionej jednostki. Wsréd nich wyrdz-

nia si¢ metody mokre i suche. Marynarki wojenne
Swiata rozwijaly je niezaleznie, lecz z czasem prze-
obrazity si¢ one w zlozone systemy ratownicze.

METODY MOKRE

Najogélniej ujmujac, umozliwiaja opuszczenie
okretu podwodnego jedynie przez bezposredni kon-
takt zalogi z groZnym i wrogim dla cztowieka srodo-
wiskiem morskim, niska temperaturg i ci$nieniem pa-
nujacym na danej glgbokosci. Wymagaja one wypo-
sazenia jednostki w Sluzy ewakuacyjne oraz uzycia
specjalnych aparatéw nurkowych lub skafandréw. Wyj-
Scie na powierzchnie w technikach z zastosowaniem
aparatéw odbywa si¢ po tak zwanym bojrepie albo life-
-linie. Uzytkowane sa takze skafandry, w ktérych wy-
korzystuje si¢ zjawisko rozprezania si¢ powietrza na
skutek zmniejszania ci$nienia otaczajacej wody oraz si-
ty wyporu (metoda swobodnego wyptywu). Wspdtcze-
sne skafandry SEIE (Submarine Escape Immersion
Equipment) sa nadmuchiwanymi kombinezonami wy-
noszacymi czlonkéw zalogi na powierzchnig. Wypo-
sazone sg rowniez w pojedyncza tratwe ratunkowa
oraz chronig przed hipotermia.

Poczatek rozwoju skafandréw tego typu wyznaczaja
tzw. ptuca Momsena (fot. 1A), skonstruowane w 1930
roku przez Charlesa Momsena. Wykorzystywano
w nich wapno sodowane jako absorber dwutlenku we-
gla z wydychanego powietrza, natomiast ,,przeciwptu-
co” bylo napetnione tlenem i potaczone z ustami za
pomoca wezy i zaworéw zwrotnych, co pozwalato na
wytwarzanie mieszanki oddechowej. Aparat zastoso-
wano tylko raz podczas II wojny §wiatowej na pokla-
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RYS. 1. DZIAtANIA PODJETE PRZEZ ARGENTYNSKA
MARYNARKE WOJENNA W RAMACH AKCJI
POSZUKIWAWCZYCH ,SAN JUAN”
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15-17. 17-30.11.2017 30.11.2017-17.11.2018
11.2017r. operacja SAR poszukiwanie OP przez okrety
procedury (Search m.in. argentynskiej marynarki
zblizone do: and Rescue) wojennej*

COMCHECK Poszukiwanie

SUBLOOK i Ratownictwo

SUBMISS

SUBSUNK

*Argentyna nie jest
cztonkiem NATO,

w zwigzku z tym proce-
dury ratownicze moga
sie roznic. Autorzy sa-
dza, ze sg one zblizone

Ocean Infinity

)
E, do procedur obowigzu-
07.09.2018- % jacych w Sojuszu.
17.11.2018 =
poszukiwanie OP ?
przez firme
3
N
~
-

zatopionego okretu

\ /

Opracowanie wiasne.

CZAs

Skafandry ratownicze:
ptuca Momsena (A),
kaptur Steinke’a (B),
kombinezon MK-11(C),
IDA 51(D). Kombinezo-
ny MK-11 oraz IDA 51
sq wykorzystywane

w MWRP.
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dzie USS ,,Tang” (SS 306), ktéry zatonat na gltgboko-
sci 55 m. Ulepszeniem wynalazku Momsena byt kap-
tur Harrisa Steinke’a opracowany w 1961 roku
(fot. 1B). Otaczat on cata gtowe i zamykat babel po-
wietrza wewnatrz. Pozwalato to uzyskaé ptywalnosé
dodatnia. Urzadzenie stuzylo tez jako tratwa ratunko-
wa 1 umozliwiato oddychanie w przestrzeni wewnatrz
kaptura. Babel powietrza zwigkszat si¢ wraz ze spad-
kiem cisnienia hydrostatycznego. System ten mégt by¢
wykorzystywany do gtebokosci 100 m.

Najwieksza wada przedstawionych systeméw byt
brak izolacji cieplnej marynarzy. Problem ten rozwia-
zata brytyjska firma Beaufort Air-Sea, ktéra wprowa-
dzita nowego rodzaju SEIE w 1997 roku. Skafandry
SEIE typu MK-7, 8, 10 i 11 zapewniaja mozliwo$¢
wynurzenia si¢ z glgbokosci okoto 180 m (fot. 1C).
Zasada ich dziatania jest zblizona do kapturéw Stein-
ke’a, jednak sa one doposazone w warstwe ocieplaja-
ca. Kazdy z cztonkéw zalogi przed opuszczeniem
okretu musi wlozy¢ kombinezon. Nastgpnie przedziat
ewakuacyjny (Sluza) zalewa si¢ i gdy dojdzie do wy-
réwnania cisnienia wewnatrz Sluzy z cisnieniem za-
burtowym, mozliwe jest otwarcie zewnetrznych wila-
z6w. Podajac sprezone powietrze z dotaczonej butli
do kaptura skafandra, zwigksza si¢ ptywalnos¢ kom-
binezonu, co pozwala na ruch ku powierzchni z pred-
koscia okoto 2-3 m/s. Inng koncepcje stanowia rosyj-
skie kombinezony IDA 51 (fot. 1D). Wedtug produ-
centa zapewniaja one mozliwo$¢ wykorzystania
aparatow oddechowych do ewakuacji z okretu, jak
réwniez izolacje¢ cieplng.

Jedyna zaleta metody mokrej jest to, ze akcje
opuszczenia okretu zaloga moze podjac sama. Nieste-
ty, bez odpowiedniego zabezpieczenia na powierzch-
ni szanse na to, ze bgdzie ona udana, sa raczej zniko-



me. Metody mokre maja wiele wad. Mozna migdzy
innymi wymieni¢ nastgpujace:

— ewakuacja odbywa si¢ w sytuacji szybkiego
wzrostu cisnienia w §luzie ratunkowej lub wyrzutni;

— cztonkowie zatogi czgsto traca przytomnos¢ i do-
chodzi do utonig¢ juz w §luzie ratunkowej na skutek
szybkiego wzrostu cis$nienia (uszkodzenia uszu,
krwotoki, b6l zebdw);

— nie ma mozliwosci przejscia prawidtowej dekom-
presji;

— jest duze prawdopodobieristwo wystapienia
tzw. choréb kesonowych i hipotermii;

— najczegsciej na okrecie ,,ostatni gasi Swiatto”, po-
Zostajac w nim na zawsze;

— konieczna jest asysta wyspecjalizowanego okretu
ratowniczego;

— powodzenie akcji ratowniczej jest uzaleznione od
warunkéw pogodowych na powierzchni;

— czesto wsrdd cztonkéw zatogi dochodzi do zgo-
néw na powierzchni na skutek hipotermii i urazéw ci-
$nieniowych.

Powodzenie metody mokrej w opuszczaniu zato-
pionego okretu jest uzaleznione od pomocy wyspecja-
lizowanych ekip nurkéw ratownikéw i dzwondéw ra-
towniczych. Okret ratowniczy, udzielajac pomocy za-
topionej jednostce, ustawia si¢ nad nia, opuszcza
dzwon ratowniczy w okolice systemu opuszczania
okretu, np. lukéw torpedowych, gdzie nurkowie ase-
kuruja ewakuacjg cztonkéw zatogi, pomagajac wydo-
sta¢ si¢ im na powierzchnig lub transportujac ich do
dzwonu. Na poktadzie okretu ratowniczego na ewaku-
owanych marynarzy czeka w gotowosci komora de-
kompresyjna wraz z wykwalifikowanym personelem
medycznym. Zastosowanie dzwonéw nurkowych i ko-
mor hiperbarycznych znacznie zwigkszyto bezpie-
czefistwo ewakuacji zalogi z zatopionego okretu me-
toda mokra, jednak ona sama nadal pozostaje bardzo
niebezpieczna i niesie za soba ofiary w trakcie akcji
ratowniczych.

METODY SUCHE

Tragedia USS S-51 oraz USS S-4 jak na ironie
przyczynita si¢ do powstania idei systemu ratowania
zatogi zatopionego okrgtu przez wilazy ratunkowe
z wykorzystaniem zmodernizowanych dzwonéw nur-
kowych. Pierwsze dzwony ratownicze opracowat
w 1929 roku Allan McCann. Byly to stalowe zbiorni-
ki o walcowym ksztalcie, podzielone na dwie komory,
jedna dla zatogi, druga stanowiaca §luze¢ (fot. 2).
Dzwony ratownicze jednorazowo moga podja¢ zaled-
wie kilka 0s6b z uszkodzonej jednostki. Opuszczane
z okretu ratowniczego maja ograniczong manewro-
wos¢ oraz glebokos¢ — okoto 100 m, w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych i stanu morza. Idea syste-
mu polega na mozliwosci naprowadzenia dzwonu
McCanna i postawieniu go na ptaskim kadtubie okre-
tu, tak by wtaz ratunkowy mogt si¢ otworzy¢ we-
wnatrz dzwonu. System nazwano komora ratunkowa
McCanna (Submarine Rescue Chamber — SRC).

US NAVY

ARCH.
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Dzwon zakonczony ptaska powierzchnia
z uszczelka po odpompowaniu wody z przestrzeni
migdzy wtazami zostaje przysysany do kadiluba
okretu wskutek dziatania na zwilzona powierzchnig
dzwonu ci$nienia hydrostatycznego panujacego na
danej glebokosci. Wéwczas, po wyréwnaniu ci$nien
migdzy okrgtem, dzwonem i przestrzenia migdzy ni-
mi oraz po otwarciu wlazéw, zatoga bez kontaktu
z wrogim Srodowiskiem przechodzi do dzwonu.
Pierwsza takg operacj¢ z wykorzystaniem urzadze-
nia tego typu przeprowadzono w roku 1939 na okre-
cie USS ,,Squalus” (SS-192).

Dzwony ratownicze McCanna (fot. 3), mimo ze
zmienity obraz ewakuacji zatogi zatopionego okretu
zwigkszajac jej bezpieczernistwo, podobnie jak dzwony
nurkowe maja wiele wad. Najwigksza z nich jest zwig-
zana z koniecznoscia precyzyjnego pozycjonowania
okretu ratowniczego wzgledem wlazu ratunkowego
zatopionej jednostki oraz potrzeba systemu naprowa-
dzania dzwonu na wtaz. Akcja ratownicza jest uzalez-
niona od stanu morza i zazwyczaj uzycie dzwonu
McCanna wymaga asekuracji nurkéw. Era dzwonéw
ratowniczych SRC przemija, jednak zmienita ona kon-
strukcje okretéw podwodnych, na poktadach ktérych
pojawily si¢ przylgnie ratownicze z wlazami ewaku-
acyjnymi zdolnymi przenosi¢ obciazenia wywotane
naporem dzwonu podczas potaczenia z okretem. Jed-
nostki wyposazono réwniez w systemy do naprowa-
dzania dzwonu ratunkowego na wlaz ewakuacyjny,
sktadajacy sie z boi i liny zaczepionej w jego srodku.

Tragedia USS ,,Thresher”, do ktdrej doszto w 1963
roku, stala si¢ inspiracja do zastapienia dzwondw ra-
towniczych McCanna systemem mobilnym, czyli
pojazdem ratowniczym glebokiego zanurzenia (De-
ep Submergence Rescue Vehicle — DSRV). Jest on
zdolny do samodzielnego dotarcia do zatopionego
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Dzwony ratownicze
McCanna podobnie
jak-dzwony nurkowe
maja wiele wad. ‘J| .1__1
1
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SYSTEMOW RATOWNICZYCH WCHODZA TAKZE

PLYWAJACE TYPU REMOTELY OPERATED VEHICLE,
O PODWODNEGO ROZPOZNANIA | POSZUKIWANIA

12

okretu, ,,wyladowania” na jego przylgni ratowniczej
i za pomoca systemu dokujacego szczelnego pola-
czenia. W 1970 roku w USA rozpoczal swa stuzbe
DSRV-1 ,,Mystic” (fot. 4). Zbudowano takze bliZnia-
czg jednostkg o nazwie DSRV-2 ,Avalon”. W po-
réwnaniu z systemami SRC mobilny DSRV ma same
zalety. Wyposazony we wlasny naped elektryczny,
baterie akumulatoréw, sonar oraz systemy nawiga-
cyjne i tacznosci, obstugiwany przez dwdch pilotéw,
moze samodzielnie dotrze¢ do zatopionego okregtu
i ewakuowac jego zatoge. Jednorazowo DSRV za-
bieral 24 marynarzy z zatogi zatopionego okretu.
Jednostki te moga wykonywaé zadania ratownicze
do glebokosci 650 m. Niezaprzeczalng zaleta jest
mobilnos¢ tego systemu. DSRV moze by¢ transpor-
towany zaréwno droga morska, powietrzna, jak i lg-
dowa. DSRV-1 , Mystic” oraz DSRV-2 ,,Avalon” za-
koriczyly juz swoja stuzbg, jednak idea tych syste-
méw jest kontynuowana i rozwijana.

Wycofywane dzwony McCanna SRC oraz DSRV
narzucily swoim nastgpcom pewne standardy. Jed-
nym z nich jest wymiar pierscienia dokujacego i je-
go uszczelnienia, ktéry musi si¢ zawiera¢ w grani-
cach od 1380 do 1500 mm. Z kolei pojazdy ratowni-
cze DSRV wymusily wymiar wynoszacy 1432 mm.

WSPOL.CZESNE SYSTEMY RATOWNICZE

W Stanach Zjednoczonych miejsce wystuzonych
DSRV-1 i 2 w 2006 roku zajat pojazd ratowniczy
,.Falcon” (,,Sokét”) — (Pressurized Rescue Module —
PRM). Jest on czgscia systemu ratowniczego (Sub-
marine Rescue Divingand Recompression System —
SRDRS), w skiad ktérego wchodzi dodatkowo ko-
mora dekompresyjna umieszczona na okrgcie

ratowniczym. PRM moze operowa¢ na gtebokosci
do 600 m i jednorazowo zabiera 16 marynarzy z za-
topionej jednostki. Innowacyjne rozwiazania kosza
dokujacego pozwalaja pojazdowi ratowniczemu la-
dowac na okrgtach przechylonych lub ,,przetrymo-
wanych” do kata 45°. Podobny kosz dokujacy ma
australijski system REMORA!, zdolny operowac na
glebokosci do 500 m. Pojazdy ratownicze wchodza-
ce w sktad systemdéw ratowniczych zaczgto budowaé
takze w Wielkiej Brytanii, Francji, Norwegii, Szwe-
¢ji, Japonii, Korei, Singapurze, Federacji Rosyjskiej
oraz we Wloszech (rys. 2).

W sktad systeméw ratowniczych wchodza nie tylko
pojazdy ratownicze SRV czy tez dzwony McCanna
SRC, lecz takze inne pojazdy podwodne typu Remo-
tely Operated Vehicle (ROV), czyli bezzatogowe
jednostki ptywajace wyposazone w kamery, sonary
i inne urzadzania stuzace do podwodnego rozpozna-
nia i poszukiwania uszkodzonego okrgtu. Systemy
ratowania zaldg okretéw podwodnych to réwniez
ekipy nurkéw gtebokowodnych. Wszystkie kraje
dysponujace systemami ratowniczymi zadeklarowa-
ly wzajemna wspélprace odnoszacy si¢ do udziela-
nia pomocy zatogom zatopionych okretéw, jak réw-
niez wymiang do$wiadczen, technologii i informacji
w tej dziedzinie. Po tragedii ,,Kurska” (K-141)
w 2003 roku zatozono Migdzynarodowe Biuro Lacz-
nikowe Ratowania Zatég Zatopionych Okretow Pod-
wodnych (International Submarine Escape and Re-
scue Liaison Office — ISMERLO). Urzad ten miesci
si¢ w Norfolk (Virginia, USA), a pracuje w nim ze-
spot ekspertéw z catego §wiata, zajmujacy si¢ glow-
nie koordynacja akcji ratowniczych. Na stronie biura
znajdziemy informacje o systemach ratowniczych?

1 Nazwa pojazdu stanowi akronim: Really Excellent Method Of Rescuing Aussies.
2 W skiad systeméw wchodzg tez systemy tacznosci podwodnej, hydrotelefony, system komunikacji z nurkami, specjalne pojemniki do przekazy-

wania zywnosci czy ptywajgce komory dekompresyjne.
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) - MAR

Transport DSRV-1
»Mystic” na pokladzie
USS,La Jolla”
(SSN-701)

EKIPY NURKOW GtEBOKOWODNYCH ORAZ BEZZAKOGOWE

WYPOSAZONE W KAMERY, SONARY | INNE URZAD:
USZKODZONEGO OKRETU

i mozliwosciach ich uzycia. Przez t¢ strong mozna
réwniez wezwaé pomoc.

INNE ROZWIAZANIA

Réwnolegle do metod opuszczania zatopionych
okretdw stosuje sie takze systemy umozliwiajace
niezalezne wynurzenie si¢ jednostki w razie awarii.
Jednym z przykladéw jest system odzyskiwania
i ratowania okretéw podwodnych (REscue System
for SUbmarineS — RESUS). Sktada si¢ on z genera-
toréw gazu znajdujacych si¢ wewnatrz zbiornikéw
balastowych i dziata niezaleznie od wszystkich sys-
temow okrgtowych. Nie wymaga zasilania elek-
trycznego, hydraulicznego czy mechanicznego. Za-
sada funkcjonowania generator6w opiera si¢ na ka-
talitycznym rozktadzie hydrazyny® na goracy gaz
pod cisnieniem. Nastgpnie jest on schtadzany i kie-
rowany do zbiornikéw balastowych. Zainicjowane;j
reakcji nie da si¢ zatrzymac. Wysokie cisnienie
gwaltownie wypiera (szasuje) wodg ze zbiornikéw,
szybko zwigkszajac ptywalnos¢ okretu, co powodu-
je jego ruch ku powierzchni. System moze byé wy-
korzystany do gl¢bokosci 400 m wylacznie w razie
awarii. Typowe przypadki niesprawnosci, w kto-
rych moze by¢ uzyty, to: zablokowanie steréw gte-
bokosci w pozycji na zanurzenie, awaria hydrauliki
lub systeméw manewrowych, pozar, zalanie prze-
dziatu ze wzgledu na zniszczenia kadtuba. System
moze zapobiec takze przepadnigciu jednostki na
glebokosci niebezpieczne (wigksze niz 400 m). Po
kazdorazowym uzyciu RESUS nalezy okret wydo-
kowaé, aby wymieni¢ w nim generatory znajdujace
sie¢ w zewnetrznych zbiornikach balastowych.
System ten wykorzystuje m.in. niemiecka marynar-
ka wojenna na okrgtach typu 206A, 209-1200,

209-1400, 209-1500, 212A oraz 214. Wedtug pro-
ducenta okrety produkcji rosyjskiej, tj. 877EKM
oraz ,,Amur”, réwniez moga by¢ doposazone w ten
system, bez wzgledu na catkowicie inng geometrig
kadtuba i zbiornikéw balastowych.

MIEC SWIADOMOSC

Rozwdj technik zwigzanych z ratowaniem okrgtow
podwodnych trwa od okoto dziewiecdziesigciu lat.
Weiaz istnieje wiele obszaréw technicznych, ktére
wymagaja rozwigzan. Przyktadowo, niejednokrotnie
jest uzasadnione podejrzenie, ze zatogi okrgtu znaj-
duja si¢ pod cisnieniem ze wzgledu na czesciowe za-
lanie kadtuba. W takim wypadku pojazdy ratunkowe
sa w stanie podja¢ zatoge do cisnienia 5 bar. Pro-
blem pojawia si¢ jednak na powierzchni, gdzie ewa-
kuowani marynarze sa zmuszeni do opuszczenia
jednostki ratowniczej, aby przejs¢ do komory de-
kompresyjnej. W takiej sytuacji nalezy wykorzystaé
rozwijana technologi¢ transferu pod ci$nieniem
(Transfer Under Pressure — TUP), ktéra pozwala na
przejscie zatég do komér dekompresyjnych bez na-
razenia zdrowia i zycia. Technologia ta moze znacz-
nie zwigkszy¢ mozliwosci ratownicze jednostek oraz
przyspieszy¢ akcjg ratunkowa.

Ze wzgledu na ztozono$¢ dziatan okrgtéw pod-
wodnych oraz niebezpieczne Srodowisko morskie
wszystkie marynarki wojenne powinny mie¢ mozli-
wos$¢ ratowania swoich marynarzy — podwodnikéw.
Problem jest migdzynarodowy, dlatego tez wigkszos¢
informacji dotyczaca procedur czy samych pojazdéw
nie jest utajniona. Okrety réznych bander ¢wiczg, aby
poprawi¢ jako$¢ wykonywanych zadan i podnies¢
bezpieczeristwo podwodnego ptywania. W wypadku
MWRP ostatnimi migdzynarodowymi éwiczeniami

3 Hydrazyna, diazan (N2H4) - nieorganiczny zwiazek chemiczny. Jest to silnie trujaca, bezbarwna, tatwopalna, zraca i higroskopijna ciecz, dymia-

ca w powietrzu. Znajduje takze zastosowanie jako paliwo rakietowe.

PRZEGLAD SIt ZBROJNYCH nr 6 / 2019



TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
|

Priz-class->
Project-1855
(Rosja)

- glebokosé

maks. pracy
~-1000.m

= kat; pod jakim
moze sie potaczyé

z zatopionym OP - h.d.
- liczba uratowanych
za jednym- podejsciem
=-20-marynarzy

- gotowosé

do-uzycia =-h.d.
=-wypornos¢ - 55t

14

z udziatem okrg¢tu podwodnego ORP ,,Sep” byty
¢éwiczenia ,,.Dynamic Monarch” przeprowadzone
w 2014 roku.

Mimo rozwijanej techniki, nalezy mie¢ Swiado-
mos¢, ze wszelkie metody mokre stuza wylacznie
ratowaniu zycia, a nie zdrowia. Oznacza to, ze za-
ogi bez odpowiedniej pomocy na powierzchni nie
sa w stanie przezy¢ bez dostarczenia ich do komér
dekompresyjnych. Wyjatek stanowia kombinezony,
w ktérych wynurzenia dokonuje si¢ z wykorzysta-
niem odpowiednich bojrepéw, z zaznaczonymi
przystankami dekompresyjnymi. Jednak ludzka
psychika nie zawsze jest w stanie dziata¢ popraw-
nie w sytuacjach kryzysowych, co moze prowadzic¢
do nieprawidtowego, mimo treningéw, wykonywa-
nia dekompresji.

Alternatywa dla metod mokrych sg metody suche,
w ktérych wykorzystuje si¢ pojazdy podwodne. Pro-
blem polega jednak na tym, ze najpierw trzeba zloka-

VA PODWODNE

POJAZDY RATOWNICZE

=

-
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R-35 URF (Szwecja)
- gleboko§é maks. pracy - 450 m,
- kat, pod jakim moze sie potaczyé
z zatopionym OP - 45°

- liczba uratowanych za jednym
podejsciem - 35 marynarzy

. - gotowosé do uzycia - 24 h

L - wypornosé - 49 t

NSRS - NATO Submarine
Rescue System
(Francja,"Neswegia,
Wielka Brytania)

- gleboko§é maks. pracy - 610 m
- kat, pod jakim moze sie potaczyé
z zatopionym OP - 60°

- liczba uratowanych za jednym
podejsciem - 15 marynarzy

- gotowosé do uzycia - b.d.

- wypornosé - 30 t

£

.

lizowaé uszkodzony okret. Jak pokazuje przyktad ar-
gentynskiego okretu marynarki wojennej ,,San Juan”,
czasami jednostk¢ mozna zlokalizowaé po roku od
zaginigcia, a niejednokrotnie nie udaje si¢ to wcale.
Wazne jest tez ograniczenie gltgbokosci dziatania po-
jazdéw do okoto 600 m oraz ich mobilnos¢. Nawet
jezeli argentyriski okret zostatby odnaleziony w cia-
gu dziesigciu dni od zaginigcia i istniatoby prawdo-
podobienstwo, ze zaloga wciaz zyje, to zasadne byto-
by jedynie wykorzystanie rosyjskich pojazdéw Priz.

Warto takze zwrdci¢ uwage na daty. Pierwszy
okret podwodny pojawil si¢ w 1776 roku, po raz
pierwszy jednostka tego typu, z uzyciem Srodkéw
technicznych, zostata wykryta w 1916 roku, nato-
miast pierwsze proby ratowania zatég podjgto do-
piero w 1929 roku, czyli po okoto 150 latach.
Uswiadamia to, jak wiele pozostaje jeszcze do zro-
bienia, aby mozna byto skutecznie ratowaé zycie
ludzkie z glebin. u

DSRV (USA)

- glebokos$¢ maks. pracy - 650 m
- kat, pod jakim moze sie pota-
czy¢ z zatopionym OP - 45°

- liczba uratowanych za jednym
podejsciem - 24 marynarzy (pod
cisnieniem 2 bar)

- gotowos¢ do uzycia - 24 h

- wypornosé - 34 t

SRV LR-5 (Australia
i Wielka Brytania)

e

- gteboko$é maks. pracy - 457 m
- kat, pod jakim moze si¢
potaczyé z zatopionym OP - 60°

- liczba uratowanych za jednym
podejSciem - 16 marynarzy

(pod ci$nieniem 5 bar)

- gotowosé do uzycia - 12 h

- wypornosé - 22 t



SRV-300 (Wiochy)

- gtebokosé maks. pracy - 300 m
- kat, pod jakim moze sie potaczyé
z zatopionym OP - 45°

- liczba uratowanych za jednym
podejSciem - 12 marynarzy

TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA

Korea’s Deep

Submergence
ST 250 Rescue Vehicle
-maks. glebokosé pracy - m -
- kat, pod jakim moze sie potaczy¢ z zatopionym OP - 45° SRV LB‘ 5K (Korea)
- liczba uratowanych za jednym podej$ciem - 17 marynarzy - glebokos'c n:laks. pracy - 365m
- gotowosé do uzycia - b.d. - kat, pod jakim moze si¢ pota-
- wypornosé - 34 t czyé z zatopionym OP - 60°

- liczba uratowanych za jednym
podejSciem - 10 marynarzy

- gotowosé do uzycia - b.d.

- wypornosé - 22 t

ASRV - Australian Submarine
Rescue Vehicle Remora

- glebokos¢ maks. pracy - 500 m

- kat, pod jakim moze sie potaczyé
z zatopionym OP - b.d.

- liczba uratowanych za jednym podej-
Ssciem - 6 marynarzy (pod ciSnieniem
5 bar)

- gotowos¢ do uzycia - 36 h trans-
portu i 25 h do wyposazenia

- wypornos¢ - 16,5t

PRM (Pressurized Rescue
I Module) FALCON SRDRS
(Submarine Rescue Diving
and Recompression System)

- gotowosé do uzycia - b.d. - USA
- wypornosé - 27,3 t - glebokosé maks. pracy - 600 m
|. - kat, pod jakim moze sie potaczy¢ z zatopio-
- I nym OP - 45°
@ - liczba uratowanych za jednym podejSciem -
l 16 marynarzy (pod ci$nieniem 5 bar)
- — - gotowos¢ do uzycia - b.d. .
| - §6 — . 1
wypornosé - 20,5 t iV & o
=y | 7" tak
A {
R Y -
‘3--,,. — _! I_ -
. 2 T
n =h

DSRV ;Angiguiiish” 2

(Japonia)

- gleboko$¢ maks. pracy - b.d.

- kat, pod jakim moze sie potaczyé
z zatopionym OP - b.d.

- liczba uratowanych za jednym
podej$ciem - 12 marynarzy

- gotowosé do uzycia - b.d.

- wyporno$é - 40 t

p
|
o
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Podwodne prace gtebinowe
- blaski I cienie

WALKA O OPANOWANIE PODWODNYCH PRZESTRZENI
MORSKICH BYtA OD ZARANIA DZIEJOW PRIORYTETEM

Autor jest project
managerem w Zakfadzie
Technologii Prac
Podwodnych Akademii
Marynarki Wojennej.

16

DLA Sit. ZBROJNYCH WIELU PANSTW.

kmdr rez. dr inz. Stanistaw Skrzynski

arynarka Wojenna RP od poczatku swojej histo-
rii brata udzial w podwodnych dziataniach.
Obecnie jest realizowany program ,,Ratownik”, w ra-
mach ktérego powstaje okret ratowniczy pod ta na-
zwa. Bedzie on nowa jakoscia w uzbrojeniu sit
zbrojnych z wyposazeniem spetniajacym najwyzsze
standardy. Przewidziany jest do wykonywania zadan
ratowniczych réwniez na rzecz flot sojuszniczych nie
tylko na Morzu Battyckim. Podstawa dziatalnosci
okretu ratowniczego jest dobrze zorganizowana baza
brzegowa odpowiednia do realizowania podwodnych
zadan i przyjetej technologii nurkowania. Powinna
zatem powstawac rownoczesnie z budowa okretu.
System nurkowy, ktéry bedzie wbudowany
w okret, by sprawnie wykonywat zadania, powinna
obstugiwa¢ doswiadczona ekipa. To do§wiadczenie
mozna zdobywa¢ tylko w praktycznym dziataniu.
Z mojego dlugoletniego doswiadczenia z wprowa-
dzania nowej techniki nurkowej i technologii prac
glebinowych wyciagnatem jeden banalny wniosek:
najwazniejsza jest kadra nurkowa, ktéra podejmie
si¢ poprowadzenia i wykonania nurkowania, oraz
ekipa technikéw, ktéra to zadanie przygotuje i za-
bezpieczy. Nie deprecjonuj¢ tu medycyny podwod-
nej, ktéra réwniez pelni wazna funkcje. By napisaé
ten artykut, przySwiecaly mi dwa cele. Powiedzieé
niektéorym zainteresowanym wdrozeniem okretu
.Ratownik”, Zze nasz kraj nie jest pustynia w dzie-
dzinie nurkowania gtebokiego i saturowanego, oraz
przekaza¢ moim mlodszym kolegom, ktérzy beda
wdrazaé system nurkowy, ze podstawa jest zespot,

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 6 / 2019

w ktérym jest miejsce na szalefistwo mtodosci i spo-
kéj oraz doswiadczenie starosci.

O PODWODNYCH
PRACACH GLEBINOWYCH

Wiek XX do lat dziewigédziesiatych to okres badar
oraz wdrozen rozwiazan ukierunkowanych na dziata-
nia ludzi na coraz wigkszej gtebokosci. Dotyczy to za-
réwno nurkéw wykonujacych zadania bezposrednio
w wodzie, jak i obiektow oraz podwodnych urzadzen
zalogowych, w ktérych ludzie nie podlegaja oddziaty-
waniu ci§nienia hydrostatycznego. W drugiej potowie
XX wieku zaczegto wdrazaé prace i badania podwod-
ne, tzw. diverless, bez udziatu nurkéw. Zwigzane to
byto z koniecznoscia zagospodarowania glebokosci,
na ktérych praca nurkéw byta niemozliwa lub ograni-
czona stosunkowo mata ich efektywnoscia. Dodatko-
wym czynnikiem bylo to, ze udziat nurkéw wymagat
wysokich nakladéw organizacyjnych, technicznych
i finansowych. Do dzisiaj trwa konkurencja nurkéw
z urzadzeniami i robotami, ktére moga zastapi¢ ich
prace. Mimo ze szala przechyla si¢ na niekorzys¢ nur-
kéw, udzial czlowieka w pracach podwodnych na
obecnym i przysztym etapie rozwoju techniki ich wy-
konywania jeszcze dlugo bedzie konieczny, zwlaszcza
w przypadkach wymagajacych duzej precyzji oraz
oceny natychmiastowych zmian bezposrednio w miej-
scu pracy. Przewaga technologii diverless nad praca
nurka wynika z jej praktycznie natychmiastowej goto-
wosci oraz mozliwosci dtugotrwatego dziatania (po-
jazd podwodny nie marudzi, pracuje bez zm¢czenia).
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Ten aspekt z punktu widzenia obronnosci jest wazny,
o ile nie decydujacy. W dzisiejszych technologiach
prac podwodnych roboty przygotowuja i wspomagaja
prace nurka, podnoszac poziom jego bezpieczenstwa.

Z punktu widzenia obronno$ci waznym aspektem
jest wiegksza gtebokos¢ operowania okretéw podwod-
nych, w tym o napgdzie atomowym (zazwyczaj 300 m
i wigcej, a w przypadku okretéw o napgdzie konwen-
cjonalnym — rzgdu 100-200 m). Pojawil si¢ problem
ratowania zalég okrgtéw podwodnych na tej glgboko-
$ci, w tym metoda z wykorzystaniem nurkéw. Mimo
ze obecnie w kwestii ratowania zatogi okrgtu pod-
wodnego preferowane sa pojazdy ratownicze, udziat
nurkéw na kazdym etapie dziatania pojazdu jest nie-
zbedny. Biorg oni réwniez udziat w procedurach tera-
pii hiperbarycznej podczas ratowania poszkodowanej
zatogi okretu podwodnego.

Sila napedowa rozwoju technologii nurkowania
w celu zwigkszania glgbokosci pracy nurka byt prze-
myst offshore wydobycia ropy naftowej i gazu. Gra-
niczna glebokoscia w pracy nurkdw w codziennej
eksploatacji zt6z jest 250-300 m. Jednak ze wzgledu
na bardzo wysokie koszty i ryzyko prace na tej gtebo-
kosci wykonuje sie relatywnie rzadko.

Maksymalna gtebokos¢ komercyjnego wykorzy-
stania nurkéw to 534 m, ktdra osiagneli w 1998 roku
nurkowie z francuskiej firmy COMEX. Cykl saturo-
wanego nurkowania obejmowatl osiem dni na kom-
presjg, tzn. dotarcie do glgbokosci 520 m, oraz szes¢
dni pobytu i pracy przez 28 godzin w strefie glgbo-
kosci 520-534 m (stosujac mieszaning oddechowa:
49% wodoru, 50% helu i 1% tlenu). Powrét do nor-
malnych warunkéw atmosferycznych wymagat
18-dniowej dekompresji. Ta sama firma w 1992 roku
w warunkach laboratoryjnych osiagngla najwigksza
glebokos¢ — 701 m, na ktérej przebywat cztowiek. Za-
stosowano wéwczas mieszaniny wodorowo-helowo-
-tlenowe. Cykl nurkowania w tym przypadku obej-
mowat: 13 dni na kompresjg, tzn. dotarcie do glgbo-
kosci 650 m, trzy dni pobytu i pracy w strefie
650-675 m, zejscie jednego nurka na glebokosc
701 m (z zastosowaniem mieszaniny oddechowej
wodoru, helu i ponizej 1% tlenu), trwajace 7 godzin,
oraz 24 dni dekompresji.

Od 1992 roku w zadnym z paristw prowadzacych
podwodne prace glebinowe nie starano si¢ zwigk-
sza¢ glgbokosci nurkowania. Naktady na rozwéj nur-
kowania komercyjnego oraz na potrzeby obronnosci
ulegaly stopniowemu zamrazaniu. Badania w tej
waznej dziedzinie réwniez byly wstrzymywane za-
réwno w odniesieniu do medycyny, jak i rozwoju
techniki zabezpieczajacej nurkowanie. Przyczyna te-
go stanu byly fluktuacje cen ropy i gazu, w skrajnym
przypadku ponizej optacalnosci jej wydobycia
(np. 8 dolaréw za barytke spowodowane polityka re-
torsji wobec ZSRR). Dodatkowym zniechgcajacym
czynnikiem do ich prowadzenia w latach osiemdzie-
sigtych i dziewigédziesiatych ubieglego wieku byta
minimalna liczba zastosowania ich wynikéw w prak-
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tyce, mimo olbrzymich sum wydatkowanych na ba-
dania. Bez wzgledu na to powstaty: podwodna tele-
wizja, pojazdy podwodne typu ROV, specjalizowane
pojazdy zatogowe do prac zabezpieczajacych prze-
myst offshore, a takze mozliwe jest nurkowanie gle-
bokie i saturowane.

W naszym kraju prace nad zdobywaniem gtebin
przez ostatnie pig¢ dekad prowadzono w wielu akade-
mickich osrodkach badawczych i stoczniach oraz
w osrodkach branzowych przemystu morskiego.
W badaniu probleméw nurkowan glebokich z udzia-
tem nurkéw wiodaca rolg odegraty instytucje sit
zbrojnych oraz jednostki i instytucje naukowe, a takze
ratownictwa morskiego marynarki wojenne;j.

METODY NURKOWANIA
KROTKOTRWALEGO

Na wstepie kilka zdan wyjasnienia. Podwodne pra-
ce glebinowe to wedtug rodzimych dokumentéw nor-
matywnych prace prowadzone na glebokosci wigkszej
niz 50 m. W odréznieniu od nurkowar rekreacyjnych
nurek zawodowy ma wykona¢ pracg na danym obiek-
cie lub okreslone zadanie. Musi by¢ zatem gotowy, by
zrealizowaé je w konkretnych warunkach. I w tym
aspekcie jego praca rézni si¢ od nurkowar rekreacyj-
nych, gdyz nie nurkuje dla przyjemnosci czy z pasji
Iub ambicjonalnych niekiedy potrzeb. Z tego tez
wzgledu poziom bezpieczeristwa w przypadku nurka
zawodowego czy wojskowego jest wyzszy niz w od-
niesieniu do nurka rekreacyjnego. Nurkowie wykonu-
jacy prace glebinowe sa grupa podwyzszonego ryzy-
ka ze wzgledu na ograniczona mozliwos¢ udzielenia
im pomocy w sytuacji incydentu lub wypadku nurko-
wego oraz kumulacji ujemnych skutkéw dtugotrwa-
tych odziatywart wysokich cisnien parcjalnych gazéw
obojetnych i tlenu. Tg sytuacje kompensuje si¢ odpo-
wiednim wyposazeniem bazy technicznej oraz orga-
nizacja nurkowania. Zasada ta dotyczy réwniez nur-
kéw glebinowych sit zbrojnych.

Metoda nurkowari gtebokich polega na zanurzeniu
nurka na glgbokos¢ pracy na krétki czas jej wykona-
nia, po czym wynurzeniu z przestrzeganiem dekom-
presji. Do zanurzenia nurka mozna zastosowac po-
dest. Dekompresja odbywa si¢ wéwczas w wodzie
Iub zostaje przerwana i z okreslonej gtebokosci nu-
rek wynurza si¢ w celu dalszej dekompresji w komo-
rze dekompresyjnej (tzw. dekompresja powierzch-
niowa). Ten sposéb nurkowania glgbokiego ograni-
cza glebokos¢ pracy nurka do 70-80 m oraz pobytu
na gtebokosci do 30 min. Podstawowym sposobem
schodzenia pod wodg jest nurkowanie z uzyciem
dzwonu nurkowego typu suchego, z mozliwoscia
transferu nurka pod cisnieniem do komory w proce-
sie dekompresji. Pozwala to na jej przeprowadzenie
w warunkach bardziej komfortowych niz dekompre-
sja w toni wodnej. Dzieki temu unikamy przechio-
dzenia organizmu nurka i koncetrujemy si¢ na de-
kompresji, kontrolujac jej przebieg. Ostatnio stoso-
wany dzwon typu mokrego jest sposobem posrednim



migdzy oméwionymi. Niedogodnoscia tego dzwonu
jest to, ze nurek jest poddawany dekompresji, bedac
zanurzony po piersi w wodzie, tylko gltowa jest
w tzw. poduszce powietrznej.

Nurkowanie gtebokie dla celéw komercyjnych
i militarnych wymaga zastosowania techniki zabez-
pieczajacej, co wiaze si¢ z uzyciem duzej ilosci srod-
kow technicznych podczas wykonywania prac pod-
wodnych.

Najbardziej znany przyktad zastosowania nurkowan
gltebokich dotyczy ratowania zatogi amerykanskiego
okretu podwodnego ,,Squals” z gtebokosci 74 m
w sierpniu 1939 roku. Zadaniem nurkéw byto podta-
czenie liny naprowadzajacej dzwon ratowniczy do
wtlazu okretu podwodnego. Przy okazji tej skutecznej
akcji ratowniczej sprawdzono tabele dekompresyjne
w warunkach operacyjnych.

Poczatkowo nurek oddychal mieszaninami heliok-
sowymi. W latach czterdziestych ubieglego wieku za-
czgto wykorzystywaé mieszaniny trimiksowe (hel,
azot i tlen) oraz hydroksowe (wodorowo-tlenowe).
Hel w tym czasie byl produktem bardzo drogim,
a nurkowy sprz¢t oddechowy na duzej glgbokosci wy-
magal stosowania duzych jego ilosci. Dlatego tez,
réwnolegle z rozwiazywaniem problemoéw fizjolo-
gicznych zwiazanych z wprowadzaniem helu jako ga-
zu obojetnego, udoskonalano sprzgt oddechowy w ce-
Iu oszczgdnego zuzycia mieszanin oddechowych.

Nurkowania gfebinowe charkteryzuja si¢ bardzo
maty efektywnoscia, co jest wazne w zastosowa-
niach komercyjnych. Podstawowy wskazZnik czasu
pracy nurka w stosunku do czasu catego cyklu nur-
kowania wynosi 2-5% na gtebokosci ponad 100 m,
a w odniesieniu do krajowych nurkowan w strefie
glebokosci 70-85 m jest to 6-8%. Ta wlasnie strefa
glebokosci jest granica optymalizacji wyboru, czy
dla danego zadania wykona¢ nurkowanie glebinowe,
czy saturowane. Niefektywnos¢ nurkowan glgbino-
wych wzrasta wraz z glgbokoscia, a czas dekompre-
sji zbliza si¢ do czasu zastosowania nurkowan satu-
rowanych. Przy czym wyktadnikiem, ktdre zastoso-
waé nurkowanie, jest wymagany lub planowany
czas pracy nurkéw na gtebokosci. Jesli wynosi kilka-
dziesiat godzin i wigcej, celowe jest zastosowanie
nurkowan saturowanych.

W Swietle przepiséw dotyczacych nurkowar dla
celéw komercyjnych i militarnych w przodujacych
krajach w tej dziedzinie za granice nurkowan glebi-
nowych przyjmuje si¢ gltgbokos¢ ponizej 45-60 m,
obejmujaca strefe gtebokosci praktycznie wykorzy-
stywanej, czyli do 120-140 m (tabele z lat dziewigc-
dziesiatych okres§lalty maksymalna glebokos¢ na
140-200 m), oraz czas przebywania na tej gleboko-
$ci praktycznie do 1,5 godziny. Granice te sa zwiaza-
ne z zastosowaniem okreslonych mieszanin odde-
chowych oraz techniki nurkowej i zabezpieczenia
medycznego, a takze odpowiedniej organizacji wy-
konywania prac podwodnych. Mimo postgpu w tej
dziedzinie problemy nurkowarn gl¢bokich nie sg do-
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statecznie rozwiazane, gdyz sa to najtrudniejsze nur-
kowania z punktu widzenia organizacji, fizjologii,
techniki zabezpieczefi i dekompresji.

Nurkowania glebinowe sg stosowane w ratownic-
twie flot wojennych krajéw majacych okregty podwod-
ne. Wykorzystywane sa jako nurkowania do prac ra-
towniczych interwencyjnych, na przyklad do podta-
czenia wezy wentylacji w celu utrzymania przy zyciu
zatogi uszkodzonego okretu podwodnego, podania
zywnosci 1 lekéw, przytaczenia linii zasilania w po-
wietrze wysokiego cisnienia, potwierdzenia wizualnej
inspekcji realizowanej przez pojazd podwodny typu
ROV itp.

METODA
NURKOWANIA SATUROWANEGO

Zostata opracowana w 1957 roku przez kmdr.
George’a Bonda, dyrektora Centrum Medycyny Pod-
wodnej US Navy. Byta metoda rewolucyjng w nurko-
waniu komercyjnym. Poczatkowo przeznaczono ja
dla podwodnych habitatéw, w ktérych batynauci mo-
gli pracowac i odpoczywaé pod woda. Nurkowanie
saturowane z uzyciem dzwonu z baz znajdujacych sig
na powierzchni znalazto gléwne zastosowanie
w przemysle offshore w potowie lat szes¢dziesiatych
ubieglego wieku. Apogeum ich stosowania przypada
na okres boomu naftowego w latach osiemdziesia-
tych i na poczatku latach dziewigédziesiatych. Bylo
technologig strategiczng niezwykle chroniona, dlate-
go ze w wiodacych krajach przemystowych prowa-
dzono wtasne bardzo drogie badania. Niestety w wie-
Iu przypadkach kosztem zdrowia nurkéw testeréw.
Nazywana jest high technology nurkowania ze wzgle-
du na wysokie wymagania techniczne, organizacyjne
i medyczne, jakie musi spetnia¢. Do wykonania nur-
kowania saturowanego konieczny jest system (kom-
pleks) urzadzen, ktéry pozwoli na prace ludzi w wa-
runkach podwyzszonego ci$nienia stosowanego pod-
czas pracy na glebokosci. Rozwiazujac problemy
fizjologii wysokich ci$nien oraz zabezpieczenia prze-
bywania cztowieka w tych warunkach, nurkowanie to
wymaga zgrania wielu elementéw. Nurkowie sa do-
bierani na zasadach podobnych do obowiazujacych
kosmonautéw. W nastepstwie tego zwigkszono gle-
bokos¢ nurkowan saturowanych, pokonujac kolejne
bariery fizjologiczne wysokich cisniei [maksymalne
plateau saturacji wsp6iczesnych systeméw komercyj-
nych wynosi 30 bar, czyli 300 mH,O (metr stupa sto-
nej wody].

Podstawowa kwestia jest dobér nurkéw, gdyz
musza oni w warunkach podwyzszonego ciSnienia
1 W ograniczonej przestrzeni pracowaé prawie miesiac
(normatyw miedzynarodowy wynosi 28, w niektd-
rych krajach 14 déb). Metoda nurkowania saturowa-
nego wymaga zastosowania specjalnej drogiej techni-
ki, ktorej podstawowymi elementami sa: komory hi-
perbaryczne, dzwon nurkowy, uktady i urzadzenia do
podtrzymania zycia nurkéw, wezlty sanitarny i prze-
ciwpozarowy oraz urzadzenie opustowo-podno$ne
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dzwonu. Elementami tymi steruje si¢ z centrali ma-
newrowej, w ktorej utrzymuje si¢ tacznos¢ z nurkami,
monitoruje parametry atmosfery wewnatrz dzwonu
i komor oraz kieruje praca nurkéw (rys.).
Nurkowanie saturowane rozni sie od nurkowan
krétkotrwalych czasem przebywania nurka w warun-
kach podwyzszonego cisnienia. Jest on znacznie dtuz-
szy. Chodzi bowiem o to, by wartos¢ cisnienia gazu
obojetnego rozpuszczonego we wszystkich tkankach
organizmu zréwnala si¢ z wartoscia ciSnienia otocze-
nia. Wszystkie tkanki organizmu nurka ulegaja pet-
nemu nasyceniu — saturacji gazem obojetnym: helem
Iub azotem dla danego ci$nienia otoczenia. W nurko-
waniach krétkotrwatych petnemu nasyceniu ulegaja
niektdre tkanki, np. krew, limfa itp., inne natomiast
tylko nasyceniu w pewnym stopniu. W tym tkwi pod-
stawowa trudnos¢ dekompresji, jak usunaé gaz obojet-
ny z organizmu bez wytworzenia szkodliwych peche-
rzykéw. Szczegdlnie w przypadku nurkowari glebino-
wych jest to proces skomplikowany, gdyz nalezy
uwzgledni¢ cechy antropometryczne nurka i rodzaj
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jego pracy oraz warunki nurkowania.

Wartos¢ cisnienia, przy ktdrej nastapilo petne nasy-
cenie wszystkich tkanek, okresla si¢ jako plateau sa-
turacji. Przy pelnym nasyceniu proces rozpuszczania
gazu obojetnego w tkankach zostaje zatrzymany, gdyz

Warunki zycia
wprzedziale
mieszkalnym-systemu
nurkowego Af-2

sa one w pelni nasycone gazem obojetnym. Oznacza
to, ze niezaleznie od tego, jak dlugo na nurka oddzia-
uje cisnienie odpowiadajace danej glgbokosci, czas
dekompres;ji jest staly. Czas osiagnigcia stanu petnej
saturacji, czyli petnego nasycenia przy zatozonym ci-
$nieniu, zalezy od rodzaju gazu obojgtnego i wynosi
od 20 do 30 godzin. Czas krétszy odnosi si¢ do 1zej-
szych gazéw obojetnych, np. helu. Dekompresja
w nurkowaniu saturowanym jest dekompresja ciaglta
(jak wynika z wiekszosci tabel dekompresyjnych)
w odréznieniu od nurkowan krétkotrwatych. Tabele
okreslaja szybkos¢ zmian ci$nienia wyrazona w me-
trach stupa wody na godzine. Sredni czas obnizania
si¢ ciS$nienia podczas dekompresji w uproszczeniu
wynosi 0,9-1,2 mH,O/h, wylaczajac przerwy w de-
kompresji przeznaczone na sen nurka i dzienny odpo-
czynek. Przyktadowo przy plateau saturacji 60 mH,O
czas dekompresji wynosi 78-82 godziny w zaleznosci
od planowanych jej przerw. Metoda dekompresji
w nurkowaniach saturowanych wiaze si¢ z matym ry-
zykiem. Stosuje si¢ ja w trudnych przypadkach incy-
dentéw dekompresyjnych, w rekompresji leczniczej,
gdy zawiodty standardowe formy leczenia.

W atmosferze helowej i rzadko azotowej (na matej
glebokosci, tzn. do 20 m) w komorach o ograniczonej
objetosci (minimalne wymagania to 3-3,5 m?/osobe,
w krajowym systemie nurkowym Af-2 — 1,85 m*/oso-
be) zapewnia si¢ odpowiednie warunki do przebywa-
nia w nich ludzi, uwzgledniajac przy tym bardzo
sztywne ich parametry (dotycza m.in.: zawartosci tle-
nu, dwutlenku wegla i domieszek szkodliwych, tem-
peratury i wilgotnosci, poziomu higieny, warunkéw
bakteriologicznych, zagrozenia grzybicznego oraz po-

zarowego, poziom hatasu itd.). Musza zosta¢ zapew-
nione ergonomiczne i higieniczne warunki pracy oraz
odpoczynku nurkéw (fot.1). Do pracy nurkowie udaja
sig przez tzw. przedziat transferowy komory, do ktére-
go podiacza si¢ dzwon nurkowy. Po wyréwnaniu ci-
$nienia w komorze i dzwonie przechodza do dzwonu.
Odtaczajac dzwon od komory, przemieszczaja si¢ do
miejsca pracy na okreslonej glebokosci. Gdy ci$nie-
nie dzwonu wyréwna si¢ z ci$nieniem hydrostatycz-
nym na gl¢bokosci zanurzenia dzwonu, otwieraja
wtaz i wychodza do pracy w toni wodnej. Oczywiscie
w dzwonie ubieraja si¢ w sprzet nurkowy.

Po wykonaniu zadania wracaja do dzwonu i zamy-
kaja wlaz. Wazne jest przy tym utrzymanie szczelno-
Sci wlazu, zapewnia to bowiem utrzymanie odpo-
wiedniej wartosci cisnienia (fot. 2). Po wynurzeniu
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Platforma Petrobaltic 2009, dzwon nurkowy Af-2
w_slocie platformy ponad-25-m nad powierzchnia
wody; system nurkowy zainstalowany na platformie

dzwon jest podiaczany do komory i nurkowie ida od-
poczywac (z reguty przedtem sig¢ kapia). Dzwon do
pracy normatywnie zanurza si¢ na 8 godzin, a nurko-
wie pracuja w toni wodnej 3—4 godziny w skafan-
drach ogrzewanych woda. Stosuje si¢ wod¢ morska,
ktéra powoduje maceracje skory, co zwigksza podat-
nos$¢ na infekcje (stodka woda jest zbyt cenna z powo-
du jej ograniczonego zapasu).

Tak w duzym uproszczeniu przebiega nurkowanie
saturowane z bazy — systemu nurkowego zainstalowa-
nego na powierzchni. W podobny sposéb bedzie prze-
biegato nurkowanie z systemu zainstalowanego na
okrecie ,,Ratownik”.

Podczas pracy na glebokosci moga zdarzy¢ sig wy-
padki podobne do tych na powierzchni. System nur-
kowy jest przygotowany do udzielenia pomocy po-
szkodowanemu nurkowi w warunkach podwyzszone-
go cisnienia.

Szczegdblnie niebezpieczne sg zranienia w wodzie,
gdyz nurek nie odczuwa ich tak, jak na powierzchni.
Z kosmosu sprowadzamy cztowieka w kilkadziesiat
minut, natomiast sprowadzenie poszkodowanego nurka
do miejsca o ci$nieniu atmosferycznym w przypadku
nurkowan saturowanych to minimum kilkadziesiat go-
dzin, a nawet z bardzo duzej glgbokosci — tygodni. Dla
osiagnigcia wysokiego poziomu bezpieczeristwa syste-
mu nurkowego dubluje sie lub nawet potraja wszystkie
wazne instalacje, urzadzenia i uktady, co zwigksza
koszty nurkowania saturowanego. Szczegdlnie wazny
jest problem ewakuacji nurkéw w warunkach wysokie-
go cisnienia w razie na przyklad wybuchu pozaru
w wewnatrz lub na zewnatrz komory, zagrozenia wy-
buchem gazu itp. Przepisy bezpieczenstwa wymagaja
posiadania ruchomych ratowniczych komor hiperba-
rycznych oraz bazy na brzegu, w ktérej ewakuowani
nurkowie zostang poddani dekompresji.

Nurkowania saturowane sa podstawowa metoda
przemieszczania nurkéw do wykonywania podwod-
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nych prac montazowych i naprawczych. O powszech-
nym jej zastosowaniu zadecydowata efektywnosc tej
metody. Niezaleznie od liczby godzin przepracowa-
nych przez nurka na glgbokosci czas dekompresji jest
ten sam. Nurkowie przebywaja pod duzym cisnie-
niem od kilku do kilkunastu dni bez dekompresji,
pracujac codziennie pod wodg od 3 do 4 godzin, co
w nurkowaniach krétkotrwatych na odpowiedniej
glebokosci jest niemozliwe z punktu widzenia fizjo-
logii lub nieoptacalne ekonomicznie. Zgodnie z wy-
nikami najnowszych badai w odniesieniu do tego ty-
pu nurkowania czas pracy nurka wynosi do 2 godzin,
przy czym skraca si¢ go wraz ze wzrostem gleboko-
Sci. Nurkowania tzw. subsaturowane sa praktycznie
i teoretycznie nieopracowane. Oznacza to, ze przy
przekroczeniu czasu pobytu nurka na glgbokosci
okreslonej w tabelach dla nurkowan krétkotrwatych
przechodzi si¢ w nurkowanie saturowane.

Dla lepszego zrozumienia omawianego zagadnie-
nia podam przyktad z mojej praktyki pracy przy plat-
formie Petrobaltic. Otéz w 1995 roku jeden nurek
w ramach nurkowania saturowanego przepracowat
48 godzin pod woda na glgbokosci 72-80 m, przeby-
wajac pod cisnieniem plateau saturacji na glegbokosci
60 m ponad 24 doby, w tym ponad 3 doby trwata de-
kompresja (74 godziny, przy tym stosowano krétsze
niz obecnie przerwy w czasie dekompresji). W nurko-
waniu saturowanym mozliwosci zespotu 4 nurkéw to
do 16 godzin pracy na dobg. Natomiast w calym roku
1994 zesp6t 12 nurkéw marynarki wojennej, stosujac
nurkowanie krétkotrwale, przepracowat okoto 51 go-
dzin w 58 nurkowaniach, co wymagato ponad 232 go-
dzin dekompresji kazego z nich.

Floty wojenne dwéch panstw, ZSRR i Wielkiej
Brytanii, z niecierpliwoscia czekaty na nurkowania
saturowane. Dopiero po 39 latach dzigki tej metodzie
mozliwe bylo wydobycie ztota z zatopionego na Mo-
rzu Norweskim w 1942 roku krazownika ,,Edyn-



burg”, lezacego na glebokosci 250-260 m. Opdcz ko-
rzysci finansowych bylo to réwniez dzialanie prestizo-
we. Zloto bylo zaptata ZSRR za dostawy wojenne.
Skrzynki ze sztabkami ztota byty przewozone w ko-
morze amunicyjnej, w ktorej ztozono 5,5 t tego krusz-
cu. W roku 1981 nurkowie, pracujac w ekstremalnie
trudnych warunkach, wydobyli w ciaggu dwdch mie-
siecy 5,13 t ztota w postaci 431 sztabek. Reszte zlota
(345 kg) wydobyto w 1986 roku, stosujac nurkowanie
saturowane. Pozosotato jeszcze pigé sztabek, ktérych
wydobycie bylo nieoptacalne. Réwniez w pierwszych
latach XXI wieku w celu wydobycia wraku atomowe-
go okretu podwodnego ,,Kursk” stosowano metode
nurkowarn saturowanych. W tym przypadku korzysta-
no z wyspecjalizowanej zachodniej firmy cywilne;.
Prace prowadzono na gigbokosci 100 m w bardzo
trudnych arktycznych warunkach.

Marynarka Wojenna RP z chwila wprowadzenia do
stuzby okretu ,,Ratownik” bedzie miata mozliwos¢
wykonywania wielu zadan, ktére powinny by¢ wspar-
te przez potencjal cywilnych firm §wiadczacych ustu-
gi podwodne. Uwazam, ze dla wzmocnienia tego
wsparcia nalezy ,,uSmiechna¢” si¢ do polskiego prze-
myshu offshore. Wspdlnie prowadzone uzupetniajace
si¢ dzialania pozwola na optymalne wykonywanie
podwodnych prac glebinowych.

W MARYNARCE WOJENNE] RP

Od lat szesédziesiatych jedynie MW zajmowata si¢
w naszym kraju operacyjnymi problemami nurkowa-
nia glgbinowego zaréwno dla celéw obronnosci, jak
i dla gospodarki narodowej. Za realizacje zwiazanych
z tym programéw oraz ich wdrozenie odpowiadato
Szefostwo Ratownictwa Morskiego MW, a o§rodkiem
badawczym przygotowujacym technologi¢ gigbino-
wych prac podwodnych byt powotany w 1976 roku
Zaklad Sprzgtu Nurkowego i Technologii Prac Pod-
wodnych Akademii Marynarki Wojennej, dziatajacy
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do dzisiaj (obecnie jest to Zaktad Technologii Prac
Podwodnych). Wspétpraca MW i AMW obejmowata
sterowanie wdrozeniami opracowanych rozwigzan,
podejmowanie wspdlnych dziatari komercyjnych oraz
— co szczegollnie wazne — prowadzenie polityki kadro-
wej w odniesieniu do pracownikéw naukowych i nur-
kéw zajmujacych si¢ podwodnymi pracami oraz zada-
niami wykonywanymi na rzecz marynarki wojennej
i gospodarki narodowe;j.

Przygotowanie kadr jest najistotniejszym elemen-
tem systemu nurkowania glebokiego, gdyz najwaz-
niejsze jest doswiadczenie oraz optymalne wykorzy-
stanie posiadanych sit i srodkéw.

W latach szescédziesiatych i siedemdziesiatych ka-
dre do nurkowan gtebokich przygotowywano na kur-
sach ratowniczo-nurkowych w ZSRR (przeszkolono
13 oficeréw nurkéw i kierownikéw nurkowania
w technologii krétkotrwatych nurkowan glebokich).
Roéwnoczesnie w kraju przygotowywano si¢ do budo-
wy okretu ratowniczego pr. 570, zdolnego wykony-
waé podstawowe zadania ratownictwa morskiego,
w tym przypadku w odniesieniu do nurkowari gtebo-
kich do 120 m na potrzeby ratowania zalég okrgtow
podwodnych. W ramach realizacji tego projektu
w 1974 roku do marynarki wojennej wprowadzono
okrgt ratowniczy ORP ,Piast”, a w 1976 — ORP
,Lech”. Byty to jednostki polskiej konstrukcji zbudo-
wane w Stoczni Pdétnocnej. Sprzet zabezpieczajacy
nurkowanie miat by¢ zakupiony w ZSRR. Jednak do
tego nie doszto, mimo ze proby zdawcze okrgtu wy-
konano z uwzglednieniem tego sprzgtu. Przyczyna byt
koszt jego zakupu oraz ocena w poréwnaniu do nurko-
wej techniki §wiatowej. Ztozona sytuacja polityczna
oraz zadania okretéw ratowniczych podejmowane pod
koniec lat siedemdziesiatych spowodowaty, ze do
sprawy powrdcono w 1981 roku. Przedsigbiorstwo
poszukiwania i wydobycia ropy naftowej Petrobaltic
[wlasciwa nazwa to Wspdlna Organizacja Poszukiwar
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Pierwsze préby
technologii nurkowan
glebokich z dzwonem
nurkowym okretu
ORP;,Piast” (1974)
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Para nurkéw w czasie
nurkowania gitebokiego
przed wejsciem do
dzwonu; system-nurko-
wy Af-2 zainstalowany
na-ATHS,,Bazalt™
(2008)

ANRCHAWUM/NUTOR/AN AB)

Nurek z-aparatem
FGG-11.(1994)
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Naftowych na Morzu Battyckim ,,Petrobaltic” (obec-
nie LOTOS Petrobaltic SA)] zwrdcito si¢ do dowdd-
cy marynarki wojennej o pomoc w podwodnych pra-
cach glebinowych koniecznych do rozpoczgcia eks-
ploatacji polskiego szelfu battyckiego. Stan wojenny
i embargo krajéw zachodnich utrudnito spelnienie tej
prosby. W tej sytuacji, bedaca od lat na polskim ryn-
ku, firma Dréger z RFN dostarczyta, mimo embarga,
aparaty FGG-III o obiegu p6tzamknigtym i instalacjg
do ich zasilania, ale bez technologii uzycia. Za cztery
aparaty, wyposazenie do zasilania dzwonu nurkowego
oraz przyrzady do pomiaru tlenu zaptacit Petrobaltic.
Po tak kuriozalnym wydarzeniu — z dzisiejszego
punktu widzenia — rozpocz¢liSmy w naszym kraju
wykonywanie komercyjnych nurkowan gtebokich.
Opracowana technologia opierata si¢ na tabelach de-
kompresji US Navy, taczac polska mysl techniczna
z niemieckim pragmatyzmem i amerykanska techno-
logia. Zabezpieczenie techniczne i medyczne prac za-
pewnito zaplecze marynarki wojennej (fot. 3).

Nurkowie wykonywali zadania inspekcyjne oraz
prace interwencyjne, oddychajac wyprodukowanymi
w kraju mieszaninami helioksowymi (ponadto w tej
technologii rozpoczeto stosowanie dekompresji z uzy-
ciem czystego tlenu). Wykorzystywanie czystego tle-
nu podczas dekompresji trwato ponad 15 lat. Fakt roz-
poczegcia nurkowar glebokich radykalnie przyspieszyt
wdrozenie tego rozwiazania, gdyz czas dekompresji
w przypadku nurkowari glgbokich bez uzycia czyste-
go tlenu bytby o 40-50% dtuzszy. Ciekawostka jest
to, ze byliSmy jedynym krajem, poza Niemcami, sto-
sujacym do nurkowan komercyjnych do 1995 roku
aparaty o obiegu pétzamknigtym. Aparatéw tych nie
stosuje si¢ podczas wykonywania cigzkich prac ze
wzgledu na takie ich mankamenty, jak zmienne wa-
runki dekompresji zalezne od rodzaju pracy oraz cech
antropometrycznych nurka.

Podwodnych zadani na rzecz przedsigbiorstwa Pe-
trobaltic nie realizowano rytmicznie, wrgcz spora-
dycznie, z dlugimi przerwami trwajacymi nawet kilka
lat. Powodowato to trudnosci w szkoleniu, mobilizacji
ekip nurkéw i utrzymywaniu ich w gotowosci do po-
dejmowania tych prac. Tabelami US Navy postugiwa-
no si¢ do 1988 roku podczas nurkowan o krétkim cza-
sie przebywania pod woda, to jest do 30 min, z zanu-
rzeniem w strefie glebokosci 70-80 m. W latach
osiemdziesiatych w pracach tych nie bral udziatu Za-
ktad Technologii Prac Podwodnych AMW, ktéry sku-
pit wysitki na przygotowaniu technologii i wybranej
techniki dla Stoczni Szczeciniskiej produkujacej syste-
my nurkowe do nurkowan saturowanych na eksport do
ZSRR. Prace na rzecz stoczni przyniosty efekt w po-
staci rozwoju nurkowania w latach dziewigédziesia-
tych, gdyz ekipa Zaktadu zdobyta niezbedne doswiad-
czenie we wdrazaniu systemu nurkowan saturowa-
nych zaréwno w marynarce wojennej, jak i gospodarce
narodowej (fot. 4).

Po przemianach w Polsce zmienilo si¢ takze podej-
Scie do zabezpieczenia prac juz polskiego Przedsie-



biorstwa Poszukiwan i Eksploatacji Zt6z Ropy i Gazu
,Petrobaltic”, ktére umowe na podwodne prace glebi-
nowe z marynarka wojenna zamienito na umowe
z Zaktadem Sprzetu Nurkowego 1 Technologii Prac
Podwodnych Akademii Marynarki Wojennej. Przyczy-
nito si¢ to do uproszczenia dzialait administracyjnych
w procesie zdobywania i kredytowania §rodkéw finan-
sowych. Takie rozwigzanie pozwolito réwniez na wy-
konanie projektu badawczego dotyczacego zwigksze-
nia mozliwosci realizowania prac podwodnych, czyli
do glebokosci 120 m, z zastosowaniem tabel dekom-
presyjnych wedlug wymagar ratownictwa morskiego,
i w czasie do 50 min, a takze przystosowanie aparatow
FGG-III do mieszanin trimiksowych (hel, azot i tlen).
Dzigki temu udato si¢ wyeliminowaé ujemne skutki
dzialania mieszanin helowych oraz zastosowac powie-
trze i tlen do dekompresji. Ponadto zmodernizowano
komory hiperbaryczne i dzwony OORP ,Piast”
i,,Lech” pod katem zwigkszenia bezpieczenstwa sto-
sowania tlenu oraz przystosowania ich do wprowadze-
nia oddechowych mieszanin trimiksowych. Technolo-
gi¢ nurkowan glebokich z uzyciem trimiksu opracowa-
fa kadra Zaktadu i Katedry Medycyny Morskiej
Wojskowej Akademii Medycznej. Badania i wdroze-
nie nowej technologii przeprowadzili kadra i nurkowie
Zaktadu Sprzetu Nurkowego i Technologii Prac Pod-
wodnych AMW, nurkowie okrgtéw ratowniczych oraz
wybrani nurkowie z Osrodka Szkolenia Nurkéw i Ple-
twonurkéw Wojska Polskiego (fot. 5).

Taka wspétpraca z przemystem przyniosta obu stro-
nom korzysci. Marynarka wojenna otrzymata sprzet
i czgSciowo zmodernizowata swoja bazg¢ nurkowa,
a takze pozyskata materialy i gazy zabezpieczajace
prace glebinowe. Ponadto praca na offshore to darmo-
we szkolenia nurkéw i kadry, wptywajace na doskona-
lenie umiejetnosci pracy polegajacej na wykonaniu
Scisle okreslonego zadania.

Dla firmy Petrobaltict natomiast ta forma wspodt-
pracy byta korzystna ze wzgledu na utrzymanie
w gotowosci specjalistow do realizacji prac podwod-
nych w kraju. Korzystanie z zagranicznych firm wy-
magalo precyzyjnego planowania oraz ptacenia im
na przyklad za przestoje, w tym z powodu pogody.
Nalezy podkreslié, ze Battyk to bardzo kaprys$ne mo-
rze ze wzgledu na pogodg i warunki hydrometeoro-
logiczne (byly okresy, kiedy przez 14 dni nie bylo
warunkéw do nurkowania; mimo Ze prognozy byly
wlasciwe, okret bujat si¢ i czekat na tzw. oczko pogo-
dowe). Natgzenie prac podwodnych zalezato réwniez
od cen ropy na rynku $§wiatowym. Prace na offshore
odbywaly si¢ w cyklach dwu-, trzyletnich, a MW za-
pewniala w przypadku dlugich przestojéw utrzyma-
nie w gotowosci do pracy ekipy nurkéw. Ekipe zakta-
du mozna byto zmobilizowaé w relatywnie krétkim
czasie (fot. 6).

Od 2001 roku na rynek ustug podwodnych wcho-
dza firmy cywilne z nurkami — bytlymi zotnierzami
WP oraz z nurkami cywilnymi przeszkolonymi
w Zaktadzie Technologii Prac Podwodnych AMW.
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W latach 2004 —2005 Zaktad wdrozyt mobilny sys-
tem nurkowy wraz z technologia nurkowania z uzy-
ciem mieszanin trimiksowych. Wdrozenie nastapito
podczas jesienno-zimowych prac podwodnych w stre-
fie gtebokosci 30-65 m podczas montazu platformy
bezzatogowej. W tym czasie wyszto rozporzadzenie
MON, ze nurkowie sit zbrojnych nie moga §wiadczy¢
ustug podwodnych. Marynarka wojenna stracita wigc
mozliwos¢ darmowego szkolenia nurkéw, a otworzyta
drzwi dla nurkéw — rezerwistéw sit zbrojnych.

W latach 1995-2001 krétkotrwale nurkowania gle-
bokie byly uzupetnieniem nurkowan saturowanych.
Wycofano aparaty o obiegu pétzamknigtym, a zacze-
to stosowac sprzet oddechowy o obiegu otwartym,
przystosowany do prac cigzkich. Zastosowano najbar-
dziej rozpowszechnione w nurkowaniach komercyj-
nych nowoczesne hetmy dwusystemowe francuskiej
firmy COMEX, a w przypadku nurkéw cywilnych —
hetmy amerykanskiej firmy typu SuperLite.

Dzigki wspétpracy z przedsigbiorstwem Petrobal-
tic wyksztatcono na potrzeby gospodarki narodowej
dwa pokolenia nurkéw oraz personel obstugi z do-
$wiadczeniem, ktérego nie zdobyliby w takim stop-
niu, gdyby wykonywali zadania tylko na rzecz mary-
narki wojennej.

BAGAZ DOSWIADCZEN

Jedna z moich ambicji zawodowych byto wykonaé
nurkowanie saturowane w morzu w realnych warun-
kach tylko z polskim zespotem. Projekt ,,Ratownik”
sktonil mnie do refleksji, jak ten ambitny projekt zo-
stanie zrealizowany w naszych sitach zbrojnych. In-
tencja moja bylo pokazanie naszej drogi oraz czynni-
kéw pozamerytorycznych, ktére moga wptynaé na
realizacj¢ projektu nurkowania saturowanego od mo-
mentu ,,potozenia st¢pki”. Patrzac na dzialania pro-
wadzacych i nadzorujacych ten projekt, uswiada-
miam sobie, ze musza p6j$¢ ta sama droga, ktéra po-
konalismy ponad 30 lat temu. Droga ta musi by¢
oczywiscie zmodyfikowana i mie¢ inna skalg
z uwzglednieniem realiow oraz stanu wspdtczesnej
techniki. Budowa i uruchomienie systemu nurkowe-
go okretu ,.Ratownik” wymaga zespotu, ktéry oprécz
pewnego doswiadczenia powinien mie¢ wizje efektu
koricowego. My, ,,starzy”, rozpoczynaliSmy wdraza-
nie pomystu od przygotowania zespotu ludzi zaanga-
zowanych w to zadanie, poczawszy od konstrukto-
réw, nurkéw i kierownikéw. Zastanawiam sig, czy en-
tuzjazmu realizujacych ten projekt nie ostudza realia
administracyjne, ludzka niekompetencja udzialow-
c6w oraz po prostu zmeczenie. Projekt umozliwia
wlaczenie si¢ wielu instytucji nadzorczych, biur pro-
jektowych oraz zaktadéw wytworczych z nadzieja na
pewne korzysci, nie tylko finansowe. Dlatego w wiel-
kim skrécie pokaze, jak przebiegalo wdrazanie nur-
kowania saturowanego w naszym kraju od roku 1995
do dzisiaj, z zaakcentowaniem tych elementéw, ktére
— moim zdaniem — s3 wazne. Wazne, i to podwdjnie,
by je uwzglednié, bo projekt ,Ratownik” bedzie
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konstrukcja prototypowa, mimo ze system nurkowy
to typowe rozwiazanie.

Wspdtpracujac z marynarka wojenng w sprawie
nurkowania glebokiego krétkotrwatego, dyrekcja Pe-
trobaltiku zwrdcila si¢ z propozycja przygotowania
wspOlnymi sitami i Srodkami nurkowania saturowane-
go. Sytuacja dla realizatoréw tego programu byta nie-
komfortowa. Wspoélpraca ta byta bowiem oczkiem
w gltowie dowddcy marynarki wojennej, co impliko-
walo szczegdlne napigcia. Natomiast komendant Aka-
demii Marynarki Wojennej byt alergicznie uczulony
na ,,nurkéw” jedynego tego typu w kraju Zakladu.
Alergi¢ t¢ przejela administracja uczelni z powodu
dwodch zewnetrznych okolicznosci. W 1991 roku
Zwiazek Radziecki zrezygnowat z zakupu komplek-
séw nurkowych GWK-200, oczywiscie nie placac
Stoczni Pétnocne;j. Ta za$ nie zaptacita AMW za dwie
dostawy z zaplanowanych czterech i miata dtug w sto-
sunku do Akademii na kwotg grubo przekraczajaca
jej roczny budzet. Druga to byly polecenia wyzszych
przetozonych dotyczace wsparcia przez uczelnig
wspolpracy z Petrobaltikiem. Wsparcie to opierato si¢
na bardzo stabych podstawach ekonomicznych. Za-
ktad byt placéwka utworzong przez marynarke wojen-
na, ale jego dziatalnos$¢ polegata na samofinansowa-
niu realizowanych zadai. Dodatkowo fluktuacje na
rynku odbijaty si¢ na jego sktadzie osobowym. Byt to
czas, gdy liczba pracownikéw zmniejszyla si¢ o 40%,
gdy odeszta wigkszos¢ kadry nurkowe;.

Ekipa Zaktadu prawie przez dekade lat osiemdzie-
siatych, niestety z przerwami spowodowanymi bra-
kiem Srodkéw, prowadzita badania nad dekompresja
w nurkowaniach saturowanych. Zakonczyly si¢ one
opracowaniem polskich tabel dekompresji w ramach
programu rzadowego zleconego przez Stocznig
Szczecinska oraz Instytut Medycyny Morskiej i Tro-
pikalnej z Gdyni. W tym celu zbudowano i odpowied-
nio wyposazono wykorzystywany do dzisiaj doswiad-
czalny kompleks nurkowy DGKN-120. Wigkszos¢
prac wykonali specjaliSci z Akademii Marynarki Wo-
jennej w trudnych czasach lat osiemdziesiatych, kiedy
o imporcie mozna byto tylko pomarzyé. Kompleks
byt przystosowany do przeprowadzania ogdlnych ba-
dan nurkowania oraz ekspozycji saturowanych, czyli
dlugotrwatego przebywania trzech ludzi w warunkach
wysokiego ci$nienia. W tym kompleksie zrealizowa-
no takze program dotyczacy opracowania polskich ta-
bel dekompresyjnych z uzyciem powietrza w strefie
glebokosci 9-18 m, mieszanin nitroksowych w strefie
glebokosci 2045 m i trimiksowych w strefie glgbo-
kosci 30-100 m.

Réwnoczesnie z realizowanymi badaniami w Za-
ktadzie szkolono ekipg zdawcza Stoczni w grupach
nurkéw kierownikéw i technikéw obstugi oraz kon-
struktoréw, by mogli oni przeprowadzi¢ préby zdaw-
cze komplekséw nurkowych (systeméw) GWK-200
przeznaczonych do nurkowar saturowanych do glebo-
kosci 200 m. Praktyczne szkolenie specjalistow od
nurkowan saturowanych stoczniowych i marynarki
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wojennej oraz nurkéw testeréw odbywato sig¢ w kom-
pleksie DGKN-120. Niestety nie byto mozliwosci
szkolenia z wykonywania najwazniejszych wodnych
elementéw z uzyciem dzwonu nurkowego. Te elemen-
ty ¢wiczono na OORP ,,Lech” i,,Piast” , ktore nie by-
ly przygotowane technicznie do prowadzenia nurko-
war saturowanych.

Zaktad byl odpowiedzialny za przygotowanie
i przeprowadzenie préb zdawczych dla ZSRR
w 1990 i 1991 roku. Zrealizowat je dla dwdch sys-
temow GWK-200, stosujac polskie tabele dotycza-
ce nurkowar saturowanych na glebokosci plateau
saturacji 100 1 45 m.

Od 1993 do 1998 roku w Zaktadzie Sprzgtu Nurko-
wego 1 Technologii Prac Podwodnych AMW systema-
tycznie szkolono ekipg nurkéw i kierownikéw tych
nurkowan. Od roku 1995 szkolenie realizowano pod-
czas operacyjnych nurkowan saturowanych na platfor-
mie oraz na statku ,,Bazalt”. Ekipa marynarki wojen-
nej przygotowana do tego typu nurkowan skladata sig
z nurkéw MW oraz personelu technicznego Zaktadu.

Niestety w podjeciu samodzielnych operacyjnych
nurkowan saturowanych polska ekipa natrafita na
trudno$ci nazwijmy to administracyjne i kadrowe,
wynikajace z ocen zewngtrznych tych, ktorzy straszy-
li wojskiem. W naszym kraju nie bylo wéwczas syste-
mu do wykonywania nurkowan saturowanych, dlatego
tez wypozyczono nieuzywany system nurkowy Af-2
od wioskiej firmy RANA. Firma ta udostgpnila go
wraz nurkami, kierownikami prac podwodnych oraz
technikami odpowiedzialnymi za podtrzymanie zycia.
Zespodt Zaktadu zajmowal si¢ zabezpieczeniem tech-
nicznym i naprawczym, rozwiazywat problemy logi-
styczne oraz odpowiadal za dziatania w stanach awa-
ryjnych, w tym za ewakuacjg, oraz wystawiat ekipy
nurkéw asekuracyjnych. Takie rozwigzanie pozwolito
nam zapoznac¢ si¢ z praca nurkéw wtoskich i ich kie-
rownikéw, z zadaniami wykonywanymi na offshore
oraz z systemem Af-2. Wspélpraca poczatkowo nie
byla tatwa ze wzgledu na réznice w podejsciu do re-
alizacji catego procesu. My reprezentowaliSmy spo-
s6b akademicki, nasze procedury byly bardziej skom-
plikowane. Latem 1995 roku na potrzeby przedsig-
biorstwa Petrobaltic przeprowadzono na Battyku
pierwsze w kraju operacyjne nurkowania saturowane
z zastosowaniem helioksu i wykorzystaniem systemu
nurkowego AF-2. Nurkowano z platformy BalticBeta
na glebokos¢ pracy nurkéw 75 m z plateau saturacji
65 m. Drugie z tych nurkowan odbylo si¢ z udzialem
mieszanej ekipy — do pary wtoskich nurkéw dokoop-
towano pare polska, oczywiscie z polskim kierowni-
kiem (nurek z Zaktadu i nurek z ORP ,,Lech”; funkcje
kierownika nurkowania petnit kierownik Zaktadu).
Praca polskiej ekipy odbita si¢ echem w prasie Wy-
brzeza, ale jeszcze wigkszym na uczelni, gdy nurkom
starano si¢ wyplaci¢ gratyfikacje ustalong ze zlece-
niodawca za 22-dniowe nurkowanie saturowane. Opo-
ry administracji byly duze, gdyz za t¢ gratyfikacje
mozna byto kupi¢ sredniej klasy samochéd. W bojach
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Dzwon-nurkowy-Af-2 w.slocie platformy Petrobaltic
(2001); platforma systemu-Af-2 zamontowanego
na statku ATHS ;;Bazalt” (2009)

o wyptacenie honorarium zapomniano o kierowniku.
Wazne jest jednak to, ze przetamano lody na przy-
szto$¢. Mam nadziejg, ze problem gratyfikacji nurkéw
nie dotknie wdrozenia ,,Ratownika”, zwlaszcza pod-
czas ich udzialu w prébach zdawczych. W 1997 roku
w tym samym sktadzie wykonano siedem nurkowan
saturowanych, w tym dwa z mieszanymi zespotami
nurkéw. Wspélprace polsko-wloska przerwano z po-
wodu zadan zwiazku zawodowego wloskich nurkéw,
by dac prace ich kolegom.

Do 2010 roku Zaktad wspdtpracowat z ekipa
wtoskich nurkéw oraz przygotowywat si¢ do samo-
dzielnego prowadzenia dtugotrwatych prac pod-
wodnych metoda nurkowari saturowanych.

Od 2011 do 2015 roku ekipa Zaktadu z polskimi
nurkami przeprowadzita siedem nurkowan saturowa-
nych, przekazujac im swoje doswiadczenie oraz pel-
niac nadzor organizacyjny, techniczny i autorski.
W pierwszych w pelni polskich nurkowaniach tego
typu, wykonywanych dla celéw komercyjnych,
uczestniczyli gléwnie ludzie przygotowani przez ma-
rynarke wojenng oraz szkoleni w Zaktadzie Technolo-
gii Prac Podwodnych AMW. Podczas tego nurkowa-
nia czulem sig, jakbym znowu stuzyl w marynarce
wojennej, a prawie wszyscy byliSmy rezerwistami.

Polskie nurkowania saturowane odbywaty si¢ bez
udziatu kadry nurkowej marynarki wojennej. Jest to
strata ze wzgledu na jej dosSwiadczenie tak wazne dla
wdrozenia do praktycznego wykorzystania w przy-
sztosci okretu ,,Ratownik”. Zadne kursy i szkolenia
nie zastapia realnych dziatan.

W czasie gdy nurkowie glebinowi oraz ekipa Za-
ktadu pracuja, co prawda wedtug potrzeb i niesys-
tematycznie, na rzecz przedsigbiorstwa LOTOS Pe-
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trobaltic (w 2010 roku nastgpila zmiana nazwy
przedsigbiorstwa), w marynarce wojennej od lat
przygotowuje si¢ kadry kierownikéw i nurkéw satu-
rowanych. Nurkéw gl¢binowych do nurkowan krét-
kotrwatych szkoli si¢ na okrgtach ratowniczych.
Szkolenie ekip z nurkowania saturowanego odbywa
si¢ w Zaktadzie Technologii Prac Podwodnych
AMW, ktérego baza ma bardzo mata przepusto-
woS$¢, a przy tym nie ma mozliwosci szkolenia
z uzyciem dzwonu nurkowego.

Dla zapewnienia ciagtosci szkolenia kadr baza
brzegowa MW powinna zosta¢ rozbudowana i odgry-
wac rolg elementu zaréwno do zabezpieczenia zadan
ratowniczych, jak i podwodnych. Marynarka wojenna
réwnoczesnie z pracami podwodnymi wykonuje dla
podmiotéw gospodarczych w ramach szkolenia prace
glebinowe, ktérych nie podejmuja si¢ firmy cywilne
z powodu braku mozliwosci technicznych. Sa to pod-
wodne dziatania na rzecz administracji morskiej, sa-
downictwa, policji (np.: wyciaganie cial z zatopio-
nych statkéw, wydobywanie dokumentéw, petne roz-
poznanie obiektu podwodnego itp.). Posiadanie
wspotczesnego okretu ratowniczego z pelnymi mozli-
wosciami §wiadczenia ,,ustug podwodnych” bedzie
korzystne dla ochrony intereséw polskiego paristwa,
jak réwniez dla wspdtpracy migdzynarodowej, w tym
w ramach NATO. Na ten okret czeka takze polski
przemyst wydobywczy i energetyczny na Battyku.

CODALEJ?

Obecnie mamy w naszym kraju mobilny system
nurkowy odkupiony od firmy RANA w 1998 roku.
Mobilny, co oznacza, ze mozemy go montowac na do-
wolnym obiekcie. W naszym przypadku sa to platfor-
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MW RP BYtA JEDNA Z NIELICZNYCH FLOT, KTORE

my przedsigbiorstwa LOTOS Petrobaltic oraz statek
,Bazalt”. Zostal on zbudowany w 1978 roku z ele-
mentéw wloskiej firmy Drass zgodnie z pierwszymi
przepisami towarzystw klasyfikacyjnych i éwczesny-
mi wymaganiami bezpieczefistwa. W tym czasie uwa-
zano, ze nurek saturowany powinien bez przeszkdd
przej$¢ pod poprzeczka zawieszong na wysokosci
165 cm (podobne wymagania obowiagzywaty zatogi
okretéw podwodnych). Z uwzglednieniem tych wy-
magan zbudowano komore i dwuosobowy dzwon nur-
kowy. System Af-2 zostat dopuszczony do prac na
glebokosci 200 m przez wloskie towarzystwo klasyfi-

bedzie sprawowal Polski Rejestr Statkéw ( PRS), na-
tomiast nadzor nad budowa — angielski Llyod Regi-
ster of Shipping. Uwazam, ze ten dualizm nie jest naj-
lepszym rozwiazaniem, ale moze opierac si¢ na wza-
jemnym uznaniu. Przyczyna tego stanu rzeczy jest
brak doswiadczenia PRS w nadzorze budowy tak du-
zych systemow nurkowych. Natomiast bedzie on bu-
dowany na podstawie przepiséw DNV. Swoim pod-
wladnym, studentom, ludziom, ktérych szkolitem,
oraz kursantom wyjasniam, ze przepis to jest 5-10%
informacji, gdyz w ramach przepiséw jest miejsce na
rozwiazania konstrukcyjne. I tu jest pole do popisu,

GOTOWA KADRE DO PROWADZENIA NURKOWAN
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kacyjne RINA. Budowa tego systemu byta realizowa-
na przez nurkéw dla nurkéw i jest uyymujaca w swej
prostocie. Rowniez jego wyposazenie oraz sposoby
obstugi budzity moje zdziwienie i jednoczesnie prze-
razenie. Stan techniczny nie byl najlepszy, ale sitami
Zaktadu przywrdciliSmy jego podstawowe funkcje.
Gdy zostat przywieziony do kraju, odezwali si¢ krajo-
wi specjaliSci. Stwierdzili, ze to ztom i byta to ,,naj-
milsza” ocena tego systemu. Wtosi pokazali nam, jak
mozna z jego wykorzystaniem skutecznie nurkowac.
System, oprécz tego, ze nie budzit zaufania ,,wybra-
nych jak zawsze madrych ludzi” (ktérzy réwniez
wplywali na decydentéw), miat niezaprzeczalng zale-
te — mozna go byto zamontowac¢ na istniejacych plat-
formach i statkach przedsigbiorstwa Petrobaltic. Na-
wet byla przymiarka do zamontowania go na ORP
,,Lech”. Niestety konieczna byta przebudowa pokta-
du. Inne proponowane i rozpatrywane przez specjali-
stow krajowych systemy wymagaty duzych statkéw
i platform.

System Af-2 pracuje w kraju od 1995 roku. W 1998
roku za ostatnig rate leasingu system kupita Akade-
mia Marynarki Wojennej (za 1/10 ceny — bessa na
rynku naftowym). Jako wiasciciel systemu Af-2 wy-
korzystaliSmy go do nurkowar saturowanych w 2000
12001 roku. W tym czasie przeprowadzono pierwsza
gruntowna modernizacje¢ systemu, dobudowujac ko-
morg ratownicza i unowoczesniajac uktady pomiaro-
we parametréw, ktére sa sercem kazdego systemu
nurkowego.

Oczywiscie w 1999 roku Wlosi zazyczyli sobie do-
konywania klasyfikacji, czyli sprawdzania gotowo-
§ci technicznej systemu przez towarzystwo wtoskie
RANA i niemieckie GL. Audyt inspektoréw towa-
rzystw klasyfikacyjnych to najbardziej stresogenny
czas przed nurkowaniami. Brak bowiem S§wiadectwa
klasyfikacyjnego dyskwalifikuje system nurkowy.
Z oficjalnych informacji wiem, ze nadzor klasyfika-
cyjny nad systemem nurkowym okre¢tu ,,Ratownik”
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by zbudowac urzadzenie tak, aby uzytkownik tatwo,
prosto i tanio obstugiwat je i eksploatowat.

Akademia Marynarki Wojennej w 2004 roku od-
sprzedata system Af-2 przedsigbiorstwu Petrobaltic ze
wzgledu na to, ze przez trzy lata byt niewykorzystywa-
ny. W roku 2005 system wypozyczono Wtochom — po-
wrocit w nie najlepszym stanie technicznym. Poddano
go drugiej gruntownej modernizacji — wymieniono
wszystkie instalacje oraz dobudowano t¢ do podtrzy-
mania zycia zgodnie z wymaganiami IMCA ( Migdzy-
narodowa Organizacja Morskich Kontraktoréw). Kla-
syfikacje z pelnymi badaniami przeprowadzit PRS,
z ktérym wsp6tpraca mimo kilku spigé z ekipa Zaktadu
Technologii Prac Podwodnych zakoriczyla sig sukce-
sem. System zostat dopuszczony do glebokosci 100 m.
W nastgpnych latach zmieniano dopuszczalna gigbo-
kos¢ od 80 do 100 m, czyli do glebokosci, na ktéra
mozna zanurzy¢ dzwon podczas badan. Rozwigzania
modernizacyjne pozostaly do chwili obecnej i wzbu-
dzily podziw inspektoréw IMCA oraz wioskich specja-
listéw. Inspektorzy IMCA zostali zatrudnieni na zada-
nie firmy RANA w 2009 roku, gdy realizowala ona
ostatnie nurkowania saturowane z ekipa Zaktadu.

W ramach tej modernizacji wielu systeméw nie
mogliSmy usprawnic, by spetni¢ najwyzsze standardy
obowiazujace na swiecie. Mam nadziejg, ze uda sig to
w systemie nurkowym okretu ,,Ratownik”. Do naj-
wazniejszych zaliczam:

e dzwon nurkowy trzyosobowy (Af-2 ma dzwon dla
dwoch nurkéw);

e sprzet oddechowy nurkéw pracujacy w uktadzie
zamknigtym, co pozwoli na duze oszczednosci helu.
Jest to szczegdlnie wazne woéwczas, gdy praca jest
wykonywana na gtebokosci powyzej 80 m. W syste-
mie Af-2 jest stosowany sprzet oddechowy o obiegu
otwartym, dzwon ma bowiem za mate wymiary, by
zainstalowa¢ uktad zamknigty. ,,Pozeranie” helu jest
bardzo ,,bolesne” dla finanséw ze wzgledu na koszt
prac podwodnych, gdyz metr szescienny tego gazu



przerobionego na mieszaning oddechowa po wzroscie
jego cen oceniam na 220-240 zt. Jeden oddech nurka
podczas pracy Sredniej cigzkosci kosztuje 3-5 zi na
glebokosci 80 m, wliczajac tylko gaz wdychany przez
niego w toni wodnej;

e odzysk helu z komér hiperbarycznych o wymia-
rach w pelni ergonomicznych (Srednica 2,2 m, objg-
tos¢ ponad 24-28 m?) i przy utrzymaniu glgbokosci
200 m wymaga 560 m* mieszaniny, co daje koszt oko-
o 140 tys. zl. Przy trzech komorach i dzwonie kwote
te nalezy pomnozy¢ przez cztery (komora Af-2 ma
objetos¢ 11 m? przy Srednicy 1,9 m);
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tem inspektora). System nurkowy, ktéry bedzie zain-
stalowany na okrecie ,,Ratownik”, powinien charakte-
ryzowac si¢ krétkim czasem mobilizacji, tak waznym
w akcjach ratowniczych.

Wspétpraca marynarki wojennej z przedsigbior-
stwem LOTOS Petrobaltic, trwajaca 25 lat, przystuzy-
fa si¢ do rozwoju nurkowania w naszym kraju. Przez
te lata MW reprezentowat Zaktad Technologii Prac
Podwodnych AMW. Jubileusz 25 lat obchodziliSmy
w ciszy, obcigzeni kolejnymi zadaniami. Ten fakt
uczciliSmy pamiatkowa pieczatka, ktéra bedzie przy-
pominac o tej niszowej, lecz waznej dziatalnosci ludzi

OD LAT DZIEWIECDZIESIATYCH MIALY

GLEBOKICH | NURKOWAN SATUROWANYCH

o wszystkie wspélczesne systemy nurkowe pracujg
w trybie automatycznym, zatem system musi by¢ ta-
two przestawiany na sterowanie reczne. Jest to szcze-
gblnie wazne w przypadku wykorzystania go do krét-
kotrwatych nurkowari glgbinowych oraz realizowania
procesu saturacji z uzyciem powietrza podczas proce-
dur leczenia czlonkéw okrgtu podwodnego, co wply-
wa na niezawodnos¢ pracy systemu;

e okret powinien by¢ zdolny do prowadzenia prac
podwodnych przy stanie morza 5° (sita wiatru w skali
Beauforta — 7). Okret wyposazony w system dyna-
micznego pozycjonowania moze pracowac przy wie-
trze wiejacym z kazdego kierunku do stanu morza
8-9°B. System Af-2 zainstalowany na ,,Bazalcie” mo-
ze pracowac przy stanie morza 3°B i to przy sprzyja-
jacym kierunku wiatru.

Wymagania projektowe zawsze znajdziemy w prze-
pisach, ale nie znajdziemy gotowych rozwigzarn kon-
strukcyjnych. Szczegélowe rozwiazania zawieraja
zalecenia IMCA, dotyczace zwlaszcza ewakuacji
nurkéw.

Z NADZIEJA W PRZYSZEOSC

Marynarka Wojenna RP, chociaz nie posiadata okre-
tu ratowniczego wyposazonego w system do nurkowan
saturowanych, byta jedna z nielicznych flot wojennych,
ktére od lat dziewigédziesiatych miaty przygotowana
kadre do prowadzenia nurkowarn glebokich i nurkowan
saturowanych. Wykonywanie przez nas nurkowan satu-
rowanych wywotato duze zainteresowanie specjalistow
od spraw nurkowania z flot innych panistw NATO.
W kazdej chwili mozna byto te nurkowania uruchomic,
wypozyczajac system nurkowy, ktdry byt i jest pod
nadzorem ekipy z Zaktadu Technologii Prac Podwod-
nych Akademii Marynarki Wojennej. Ma ona status
jednostki wojskowej i eksploatuje ten system. Takie
rozwigzanie ma niestety wady — dlugi czas mobilizacji
systemu nurkowego do dziatania (montaz na jednostce
10-12 dni facznie z badaniami funkcjonalnymi i audy-

W nig zaangazowanych. Praca na rzecz przedsigbior-
stwa LOTOS Petrobaltic jest najdtuzsza praca nauko-
wo-badawcza, wdrozeniowa i ustugowa w historii
morskiej uczelni, majaca, o zgrozo, tego samego kie-
rownika od momentu powstania. W tym czasie wyko-
naliSmy prawie 700 krétkotrwatych nurkowan gtgbo-
kich w strefie glgbokosci 50-90 m z udziatem nurkéw
z marynarki wojennej i jej rezerwistéw. Pracujac
w migdzynarodowych zespotach, przeprowadziliSmy
19 nurkowan saturowanych. Ponadto siedem z polska
ekipa. UtrzymywaliSmy zdolnos$¢ nurkéw do pracy
pod cisnieniem od 6-7 bar przez 414 déb, ktére spg-
dzili w toni wodnej, w tym 1268 godzin na glebokosci
65—87 m. Praca ta byta i jest mozliwa dzigki stabilno-
Sci zespotu, w sktad ktérego wchodza przedstawiciele
jednostek organizacyjnych marynarki wojennej, oraz
wsparciu przetozonych, ktérzy nie przeszkadzali
w dziataniu i przez ktérych w tym 25-leciu mieli§Smy
szczgscie by¢ dowodzeni. Czego zyczy nie tylko czy-
telnikom autor niniejszego artykutu.

skksk

Sktadam podzigkowanie zarzadowi LOTOS Petro-
baltic za zgode i pomoc w opracowaniu tego mate-
riatu. W artykule pominatem wazny aspekt dotycza-
cy bezpieczenstwa w realizacji glgbokich prac pod-
wodnych. Uwazam, ze jest to temat bardzo ciekawy,
ale w ostatnich latach nadmiernie eksploatowany.
Nalezy podkreslié, ze przez ¢wieré wieku nie mieli-
$my groZnego incydentu nurkowego badZz wypadku
obstugi, mimo ze pracujemy na platformach (pomi-
jajac ryzyko w sprawach czysto nurkowych) z insta-
lacjami gazowymi o ci$nieniu 300 bar z czystym
tlenem i cala gama groZznych artefaktéw. Oczywiscie
zdarzaly si¢ groZne sytuacje ze wzgledu na specyfi-
ke pracy na duzej glebokosci przy instalacjach hy-
drograficznych, ale dzigki wysokim standardom
bezpieczenstwa oraz wyszkoleniu zespotu udato sig¢
unikna¢ tragedii. [ ]
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Platformy bezzatogowe
dla okretow

LOTNICTWO BEZZAtOGOWE JEST NIE TYLKO TANSZA FORMA
LATANIA, NIZSZE SA ROWNIEZ KOSZTY ZWIAZANE

Z PRODUKCJA TEGO TYPU PLATFORM, A RYZYKO UTRATY
LUDZKIEGO ZYCIA PODCZAS WYKONYWANIA PROB | OBLOTOW
ZOSTALO W NIM ZMINIMALIZOWANE NIEMALZE DO ZERA.

Autor jest instruktorem
na Wydziale Dowodzenia
i Operacji Morskich
Akademii Marynarki
Wojenne;j.
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kreslenie dron btednie przyjeto dla wszystkich

maszyn, ktére wykonuja loty bez pilota na pokta-
dzie. Termin ten powinien zosta¢ przypisany bezzato-
gowym statkom powietrznym (BSP), ktére charaktery-
zuje zdolno$¢ do wykonywania lotéw o zaawansowanej
autonomicznosci, po zaprogramowanych przed lotem
trasach, bez koniecznosci ingerencji cztowieka w jego
przebieg. Jeszcze kilka lat temu mozna byto sig spotkaé
z twierdzeniami, iz nazwa dron jest zarezerwowana dla
platform majacych zdolnosci bojowe, jednak w nomen-
klaturze wojskowej nie jest to jasno ustalone. Okresle-
nie lotu autonomicznego i automatycznego réwniez
jest ustawicznie mylone i uzywane zamiennie. Maszy-
ny automatyczne sg zdolne do pracy na zaprogramowa-
nych wczesniej zakresach, np. do lotu po ustalonej tra-
sie z utrzymaniem predkosci, kursu i wysokosci, ale
bez mozliwosci ingerowania w jej przebieg. Z kolei au-
tonomiczne sa w stanie podejmowac decyzje same lub
na przyktad wzajemnie si¢ separowac.

OGRANICZENIA

Warunki atmosferyczne oraz specyfika zadai mary-
narki wojennej istotnie ograniczaja mozliwosci wielu
bezzalogowych statkéw powietrznych. Prowadzenie
dzialari lotniczych przez platformy bezzatogowe z po-
ktadu okretéw w Srodowisku morskim jest znacznie
trudniejsze od tych wykonywanych na ladzie. Zadania
te nie ograniczaja si¢ tylko do samego lotu statku po-
wietrznego, nalezy tu wymieni¢ réwniez: obsluge
sprzgtu, szkolenia, przygotowania operatoréw, a to
wszystko w warunkach morskich jest szczegdlnie
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skomplikowane. W morzu okret jest w ciagtym ruchu,
a poktad stuzacy do startéw i ladowan przemieszcza sig
w trzech plaszczyznach, co istotnie utrudnia personelo-
wi lotniczemu pracg. W lotach tego typu zagrozone sa
réwniez elektronika oraz zespoty napedowe ze wzgle-
du na s6l morska. Personel techniczny po kazdym locie
w warunkach morskich doktadnie czysci sprzgt oraz
sprawdza poprawno$¢ dziatania poszczegdlnych ele-
mentéw statku powietrznego. To wlasnie wilgo€ i1 sél
morska, migdzy innymi, dyskwalifikowaly czg$¢ bezza-
fogowych statkéw powietrznych do ich uzytkowania na
okretach z powodu niezabezpieczonej elektroniki i na-
pedu elektrycznego. Obecnie producenci poradzili so-
bie z tymi problemami.

Kolejne utrudnienie, odnoszace si¢ do poprawnej
pracy na okrecie platform bezzatogowych, jest zwiaza-
ne z nadmiernym polem magnetycznym emitowanym
przez okret. Jest ono Zrédlem zakicen migdzy opera-
torem a statkiem powietrznym. Czynnik ten znaczaco
eliminuje duza grupe bezzatogowych statkéw powietrz-
nych, ktére wykorzystuja ogdlnodostgpne czestotliwo-
sci tacznosci radiowej. Nastgpny element wykluczajacy
to ograniczone miejsce na okrecie. Odnosi sig to przede
wszystkim do konstrukcji platowcowych (samolotéw
bezzalogowych). O ile wigkszos¢ bezzalogowych sa-
molotéw jest w stanie wystartowac z poktadu okretu,
o tyle problemem jest ladowanie. Zazwyczaj laduje sig,
ustawiajac lecacy statek powietrzny wzdtuz osi ladowi-
ska, znizajac si¢ 1 zmniejszajac predkos¢, nastgpnie
przyziemiajac i wytracajac predkosc. Platforma bezza-
fogowa moze takze ladowac z uzyciem spadochronu.
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Zaréwno pierwszy, jak i drugi sposéb jest trudny do re-
alizacji w warunkach morskich z uwagi na podmuchy
wiatru, wysoka fale, przemieszczanie si¢ okretu, a tak-
ze matg powierzchnig ladowiska.

Mozliwosci technologiczne oraz trend zmierzajacy
do minimalizowania kosztéw dzigki wykorzystywaniu
lotnictwa bezzalogowego zmusily producentéw do
opracowania konstrukcji, ktore bgda w stanie sprostaé
potrzebom sit morskich. Nalezy jednak pamigtaé
o waznym aspekcie, jakim jest fakt, ze sity morskie to
nie tylko marynarka wojenna, a co za tym idzie, potrze-
by sit morskich sg bardzo zréznicowane. Straz granicz-
na, stuzba celna czy np. policja maja inng niz marynar-
ka wojenna specyfike jednostek nawodnych. Okrety
marynarki wojennej, wyposazone w ladowisko dla §mi-
glowcow, sa dobra baza do prowadzenia operacji po-
wietrznych lotnictwa bezzalogowego. Niektdre jednost-
ki z Iadowiskiem nie dysponujg hangarami dla $mi-
glowcdéw, lecz nie stanowi to problemu dla stacjonowa-
nia i wykonywania lotéw, np. przez bezzalogowe samo-
loty rozpoznawcze klasy mini, ktére przystosowano do
ladowania na matych powierzchniach.

Marynarka Wojenna RP dysponuje okretami wypo-
sazonymi w ladowiska dla Smiglowcdw, ktére moga
postuzy¢ dla lotnictwa bezzalogowego. Sa to takie jed-
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BSP ScanEagle startuje
do wykonania zadania.

"7
r
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nostki, jak: ORP ,,Putaski”, ORP ,,Kosciuszko”, ORP
,.Czernicki”, ORl? ,-Wodnik™ oraz niewlaczony jeszcze
do stuzby ORP ,.Slazak”.

OFERTA

ScanEagle to taktyczny bezzalogowy statek po-
wietrzny konstrukcji platowcowej wykonanej z kompo-
zytéw. Rozpigtos¢ jego skrzydet wynosi 310 cm, a diu-
g08¢ — 120 cm. Samolot wyposazono w kamerg dzien-
ng firmy Alticam Vision lub opcjonalnie kamerg
termowizyjna. Ma on takze mozliwo$¢ wykrywania
anomalii magnetycznych, skazeri chemicznych i biolo-
gicznych oraz wskazywania celéw naziemnych i na-
wodnych. Platforma jest napgdzana silnikiem tloko-
wym o mocy 0,97 kW. Jej maksymalna masa startowa
wynosi 18 kg, natomiast maksymalna masa paliwa,
ktéra moze zabraé, to 4,3 kg, co dzieki lekkiej kon-
strukcji pozwala jej uzyska¢ maksymalny czas lotu wy-
noszacy 20 h. Osigga ona maksymalng predkos¢ lotu
130 km/h, a jej predkos¢ patrolowa wynosi 90 km/h.
Maksymalny putap to 5000 m. Platform¢ mozna wyko-
rzystywac jako stacje retranslacyjna, co w wypadku
dziatari na morzu jest szczegdlnie wazne.

Najwigksza zaleta ScanEagle jest mozliwos¢ wyko-
nywania bezpiecznego startu i ladowania na okrgcie
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PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 6 / 2019

MARINE CORPS

NORTHROP GRUMMAN

SCHIEBEL

bez utraty i zniszczenia sprzgtu. Platforma startuje
z wykorzystaniem wyrzutni pneumatycznej, ktéra na-
daje jej predkos¢ startowa wynoszaca 90 km/h. Laduje
natomiast w nietypowy sposob — z zastosowaniem sys-
temu SkyHook. Jest to 15-metrowe rami¢ z naprezona
ling stuzaca do przechwycenia przelatujacej jednostki.
Samolot z kolei jest wyposazony w specjalne haki
umiejscowione na koricéwkach skrzydet (fot. 1).

Platforma ta jest uzytkowana w ponad 20 krajach
na calym Swiecie. Po raz pierwszy oblatano ja
20 czerwca 2002 roku, do stuzby natomiast weszta
w roku 2004.

Kolejna jej wersja to ScanEagle 2. Zwigkszono
w niej dlugotrwatos¢ lotu do 24 h oraz zmieniono
glowice kamery. Nastgpna odstona firmy Boeing
i Insitu to powigkszona wersja ScanEagle, oznaczo-
na jako RQ-21A BlackJack. Jej pierwszy oblot odbyt
si¢ 28 lipca 2012 roku, natomiast do stuzby weszta
w roku 2013. Kontrakt na zakup RQ-21A BlackJack
dla naszych sit zbrojnych zostat podpisany na po-
czatku roku 2018. Obejmowat on zestaw sktadajacy
si¢ z dziesigciu samolotow.

RQ-21A BlackJack to maszyna bezzatogowa po-
wstata na wzdér ScanEagle. Jej konstrukcje wykonano,
tak jak w wypadku poprzednika, z kompozytéw. Ce-
chuje si¢ ona rozpigtoscia skrzydet wynoszaca niespel-
na 5 m (16 stép) oraz dtugoscig 2,5 m. Napedzana jest
silnikiem ttokowym z elektronicznym wtryskiem pali-
wa 0 mocy 8 KM ze $smigtem pchajacym. Dzigki wy-
korzystaniu takiego zespotu napgdowego moze sig roz-
pedzi¢ do maksymalnej predkosci zblizonej do
140 km/h. Natomiast predkos¢ przelotowa szacuje si¢
na blisko 100 km/h. Masa wlasna samolotu to 37 kg,
a maksymalna masa startowa — 61 kg. Taka specyfika-
cja pozwala uzyska¢ maksymalny czas lotu wynoszacy
16 h oraz zasieg 93 km (fot. 2).

Konstrukcja samolotu bardzo przypomina wygla-
dem swojego poprzednika, natomiast w odréznieniu
od ScanEagle RQ-21 jest on wyposazony w dwie bel-
ki ogonowe zakoniczone sterami kierunku i potaczone
ze soba sterem wysokosci. Podobnie tez jak ScanE-
agle startuje i laduje z wykorzystaniem pneumatycz-
nej wyrzutni oraz systemu SkyHook.

Fire Scout MQ-8 w wersji C to Smiglowiec bezzato-
gowy zbudowany na wzor konstrukcji zalogowej $mi-
glowca Bell 407. MQ-8C jest platforma klasy VTUAV
(Vertical Take Off and Landing Tactical Unmanned
Aerial Vehicle), co oznacza taktyczny bezzalogowy
statek powietrzny pionowego startu i ladowania. Skrét
VTUAV jest scaleniem dwodch skrétow: VTOL oraz
UAV. Smigtowiec MQ-8C to rozwojowa wersja pier-
wotnego projektu MQ-8, ktérego pierwsze obloty od-
notowano w roku 2000. Gléwnymi zadaniami Fire
Scouta w wersji B byto wykrywanie, §ledzenie i nadzo-
rowanie jednostek morskich. §n1ig10wiec w wersji C
przeszedt pomyslnie serig oblotéw i prob w warunkach
morskich, o czym poinformowaty media w potowie
2018 roku (fot. 3). Testy odbyly si¢ na fregacie rakieto-
wej USS ,,Coronado”, gdzie sprawdzano systemy roz-



poznawcze i identyfikacji celéw. Smiglowiec ma by¢é
zintegrowany z amerykanskimi fregatami rakietowymi
klasy LCS (Litorral Combat Ship) — okret walki przy-
brzeznej. Ponadto w zatozeniu producenta mozliwa jest
wspolpraca §migtowca bezzatogowego ze Smigtowcem
zalogowym SH-60S Seahawk.

Bezzatogowy Smigtowiec S-700 jest wykonany
z widkna weglowego, tytanu i stali nierdzewnej, co, jak
podaje producent, pozwala uzyska¢ najlepszy stosunek
wagi do wytrzymatosci (fot. 4). Jest on napedzany
50-konnym silnikiem Wankla Austro Engine AESOR.
Umozliwia to precyzyjne sterowanie nim oraz zapew-
nia mu duza odpornos$¢ na warunki atmosferyczne, na
przyktad na wiatr. Jego masa wlasna wynosi 100 kg,
natomiast maksymalna masa startowa to 200 kg, dzigki
czemu w wypadku pelnego zatankowania moze on
unies¢ na trzech weztach podwieszer dodatkowe wy-
posazenie o masie 50 kg. Smiglowiec ten ma niewiel-
kie wymiary. Wynosza one: dtugosé — 3,11 m, szero-
kos¢ — 1,24 m, wysokos¢ — 1,12 m, a Srednica wirnika
nosnego to 3,4 m. Pozwala to na prowadzenie operacji
powietrznych na wigkszosci okretéw wyposazonych
w ladowisko dla Smigtowcéw. Ponadto S-100 rozpedza
si¢ do maksymalnej predkosci wynoszacej 220 km/h,
a jego predkos¢ przelotowa to 100 km/h. Platforma ta
jest w stanie wykonywac¢ lot na maksymalnym putapie
5500 m. Jej dtugotrwatos¢ lotu wynosi 6 h przy dodat-
kowym 34-kg obciazeniu.

Smiglowiec przeszedt préby na 14 okretach na réz-
nych akwenach morskich. Poddano go testom w trud-
nych warunkach atmosferycznych. Dokonano oblotu
réwniez na Baltyku, gdzie operowat z korwety K-130
nalezacej do Bundesmarine. Wykonywat wéwczas loty
podczas wiatru osiagajacego predkos¢ 75 km/h, gdy
przechyly poktadu ladowiska siggaty o§miu stopni.

ZAGROZENIA

Na przykladzie chiriskiego producenta platform bez-
zalogowych — DJI przedstawig, jak mozna zdobywaé
informacje o ich uzytkownikach. W 2018 roku sprzet
ten byl wykorzystywany na szesSciu kontynentach,
a faczny czas ich lotéw wynidst 13 830 445 godzin.
Podczas nich pokonaty one dystans 113 360 500 km.
Sprzet tej marki jest uzytkowany nie tylko przez oso-
by cywilne, do swoich zadafi wykorzystuja go takze
wojsko, policja, straz pozarna, straz graniczna czy
stuzby ochrony. Oczywiscie nie wszystkie zebrane
przez te platformy materialy sa publikowane w Inter-
necie, ale i tak mozemy tam znalez¢ setki filméw
z calego Swiata przedstawiajace sprzgt wojskowy, kt6-
ry znajduje si¢ w wyposazeniu danego paristwa czy
na przyktad jest uzytkowny w trakcie ¢wiczet NATO.
Najczesciej sprzet DII jest stosowany do inspekcji
z powietrza obiektéw przemystowych czy tez infra-
struktury krytycznej majacej wplyw na bezpieczefi-
stwo panstwa. Dziatalno$¢ ta wiaze si¢ w gtéwnej
mierze z analiza materialu filmowego i zdje¢. Sposo-
by wykorzystywania tego sprzegtu ogranicza tylko
ludzka wyobraZnia. Jego mozliwosci s3 ogromne. Na

TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
|

rynku jest dostepny nie tylko sprzet amatorski, wyste-
puje on takze w wersjach profesjonalnych, z mozliwo-
Sciag montazu kamer termowizyjnych czy tez kamer
z 30-krotnym zoomem. Na domiar tego po spopulary-
zowaniu uzycia platform bezzatogowych pojawito si¢
bardzo wiele filmoéw i zdje¢ z miejsc, gdzie obowiazu-
je zakaz lotéw lotnictwa zalogowego. Materialy zare-
jestrowane przez sensory podczas lotu mozemy obej-
rze¢ na swoim prywatnym koncie internetowym.
Oprocz zdjec i filméw pozwala to uzyskac takie dane,
jak: dokladna lokalizacja, w ktdrej znajduje sig¢ opera-
tor, precyzyjna lokalizacja i trasa lotu platformy, go-
dzina i czas lotu, predkos¢, z jaka poruszala si¢ ma-
szyna i jej kierunek, wysokos¢, a nawet wychylenia
manipulatoréw, ktérymi operator steruje maszyna.
Opcjonalnie moze tez by¢ zarejestrowany dZzwigk —
przez mikrofon urzadzenia mobilnego podtaczonego
do aparatury sterujacej, i wreszcie obraz z kamery
w postaci filmu lub zdjecia z doktadnym odczytem
z GPS. Dla serwisantéw tak zwane LOGi z przebiegu
lotu sa traktowane podobnie jak czarna skrzynka w sa-
molocie i na ich podstawie czgsto moga oni ustali¢, co
byto przyczyna utraty platformy. Z punktu widzenia
uzytkownikéw rejestracja parametréw przebiegu lotu
jest bardzo cenna, poniewaz moga oni analizowac,
np. ujecia filmowe, gdzie na podstawie odczytanych da-
nych ustalaja, co mozna zmienic¢ w przysztosci, aby po-
prawi¢ kadr. Dane, ktére sa gromadzone przez DIJI,
moga by¢ gigantycznym Zrédlem informacji sptywaja-
cych z calego §wiata. Wszystkie, zapisane z lotu plat-
formy, moga zosta¢ przelozone na mape §wiata i nanie-
sione na oS czasu. Ich spektrum umozliwi przeprowa-
dzenie doktadnych analiz miejsc ich uzycia, w ktérych
pojawit si¢ sprzet marki DJI. Stosowne zatem bedzie
zwrdcenie uwagi na bezpieczenstwo danych rejestro-
wanych przez ten sprzet w kontekscie doniesieni doty-
czacych inwigilacji prowadzonej przez producentéw te-
g0 typu urzadzen.

L

Zaprezentowane bezzalogowe statki powietrzne
stanowia ofert¢ dla naszych okrgtéw. Zaréwno
przedstawione samoloty, jak i Smiglowce bezzatogo-
we moglyby bazowac na ich poktadach i z nich pro-
wadzi¢ regularne operacje powietrzne. Wyposazanie
armii w bezzalogowe systemy wiaze si¢ nie tylko
z oszczgdnosciami wynikajacymi z kosztow eksplo-
atacji, liczby personelu potrzebnego do obstugi
1 utrzymania sprzgtu w stalej gotowosci bojowej,
liczby wyszkolonych pilotéw i ilosci zuzytego pali-
wa lotniczego. Sa to réwniez oszczednosci powstate
na skutek precyzji prowadzonego ognia. Wyposaze-
nie naszych okrgtéw w taka technologie pozwoli
zwigkszy¢ mozliwosci marynarki wojennej, wzmoc-
ni¢ wsparcie z powietrza dla zadan realizowanych
przez sity morskie, poprawi zasigg i skutecznosé
rozpoznania morskiego, zwigkszy precyzj¢ prowa-
dzonego ognia, jak réwniez potencjal naszej armii
w Sojuszu Péinocnoatlantyckim. [ ]
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W STANIE NIEPRZERWANIE =

kmdr por. Maciej Matuszewski

Dostarczanie zapaséw dla jednostek przebywaja-
cych w morzu stanowilo istotny problem w calej
historii zeglugi. Od czaséw starozytnych az do rewolu-
cji przemystowej floty korzystaty z darmowej i niewy-
czerpywalnej (cho¢ niezwykle kaprysnej) sity wiatru
jako gtéwnego Zrédta napgdu. Mimo braku szczegéto-
wych danych statystycznych mozna jednak stwierdzic,
ze wigcej zeglarzy zginglo na morzu z powodu braku
zaopatrzenia niz w czasie bitew morskich. Doskonatym
przyktadem moze by¢ wyprawa Ferdynanda Magellana
z okresu wielkich odkry¢ geograficznych.
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W potowie XIX wieku naped parowy zaczat wypie-
ra¢ naped zaglowy, co spowodowato istotne zmiany
w morskiej sztuce wojennej. Z jednej strony unieza-
leznito w duzym stopniu floty wojenne od warunkow
meteorologicznych, zwlaszcza od wiatru, z drugiej
natomiast wigzato sie z potrzeba czestego uzupetnia-
nia paliwa. Poczatkowo byl to wegiel, p6Zniej ropa.
Zywno$é, woda, amunicja i sprawno$¢ techniczna,
choé pozostaly istotnymi czynnikami, zeszty jednak
na drugi plan. Konieczne okazalo si¢ zatem rozwiaza-
nie problemu dostarczania paliwa na okrety operujace
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z dala od macierzystych baz. Pierwsze systemy pole-
gaty na bunkrowaniu wegla bezposrednio z jednostki
zaopatrujacej podczas postoju na kotwicy. Sposdb ten
wymagal jednak sprzyjajacych warunkéw atmosfe-
rycznych oraz dogodnego kotwicowiska. Poza tym
caly proces byt dlugotrwaty i pracochtonny. Ponadto
jednostki pozostajace na kotwicy stanowily tatwy cel
dla przeciwnika. Inna metoda byto dostarczanie we-
gla w workach lub za pomocg specjalnych wyciagéw
podczas ruchu okretu. Metoda ta réwniez zalezata od
warunkéw atmosferycznych, a przy tym byta mato
wydajna i stosowana gtéwnie w przypadku niewiel-
kich jednostek, np. torpedowcéw. Najwigksza opera-
cja, w czasie ktdrej wykorzystano wymienione meto-
dy, byto przejscie 2 Eskadry Pacyfiku rosyjskiej floty
z Baltyku do Port Artur, zakoriczone bitwa pod Cuszi-
ma w 1905 roku.

Po I wojnie swiatowej floty wojenne przeszty na
naped spalinowy, zatem olej napedowy zastapit we-
giel. Ze wzgledu na wlasciwosci fizyczne (postad
ptynna) jego uzupelnianie w morzu bylo duzo fa-
twiejsze i mniej pracochtonne. Zrezygnowano réw-
niez z uzupetniania zapaséw na kotwicy (zagrozenie
ze strony lotnictwa i okretéw podwodnych, a takze
z powodu trudnosci w wyborze dogodnego do ko-
twiczenia miejsca z dala od ladu). W czasie bitwy
o Atlantyk Niemcy prébowali uzupelnia¢ zapasy
paliwa na U-Bootach, pobierajac je z jednostek
w dryfie, jednak ze wzgledu na aktywnos¢ alianc-
kiego lotnictwa metoda ta stata si¢ w krétkim czasie
nieoptacalna.

Flota, ktéra wniosta najwigkszy wktad w rozwdj
zaopatrywania okretow w ruchu, byta US Navy, ktéra
operowata na rozlegtych obszarach Pacyfiku. Opraco-
wane i udoskonalane metody i procedury do dzisiaj
umozliwiaja swobodne operowanie jednostek o nape-
dzie konwencjonalnym na dowolnym obszarze
wszechoceanu.

PODSTAWOWE POJECIA

Uzupetianie zapaséw na morzu nalezy rozumieé
jako transfer materiatéw logistycznych migdzy jed-
nostkami przemieszczajacymi si¢ po wodzie, co sta-
nowi podstawowa forme dostarczania zaopatrzenia.
W terminologii NATO czynnos$¢ ta okreslana jest ja-
ko ,,Replenishment At Sea” (RAS). Dodatkowo stoso-
wany jest termin ,.Underway Replenishment”
(UNREP) dla nazwania procesu uzupelniania zapa-
s6w podczas ruchu jednostek. W odniesieniu do cate-
g0 procesu jest stosowany termin ,,RAS operation”,

1 ATP 16(E) Replenishment at Sea.
2 Ibidem.
3 Ibidem.
4 Ibidem.

czyli operacja uzupetniania zapaséw lub kréce;j ,,ope-
racja RAS”. Nalezy przy tym pami¢tac, ze wspomnia-
ne pojecie nijak si¢ ma do terminu ,,operacja”, ktérym
postuguje si¢ sztuka operacyjna.

W omawianym procesie jednostka przyjmujaca
zapasy nazywana jest jednostka zaopatrywanag, na-
tomiast jednostka je dostarczajaca — jednostka za-
opatrujaca.

Jednostka zaopatrywana (Receiving Ship)' — to jed-
nostka odbierajaca osprzet (np.: waz do tankowania)
z jednostki zaopatrujacej. Ta pierwsza dostosowuje
swoje parametry ruchu do jednostki zaopatrujacej
ijest jej podporzadkowana pod wzglgdem nawigacyj-
nym na czas uzupetniania zapaséw.

Jednostka zaopatrujaca (Delivering Ship)? — to jed-
nostka podajaca osprzet (np.: waz do tankowania) na
jednostke zaopatrywana. Petni ona jednoczesnie funk-
cje jednostki kierunkowej dla pozostatych uczestni-
kéw procedury zaopatrywania. W czasie uzupetniania
zapas6w powinna zachowac staty kurs i predkosé.

W zaleznosci od sposobu manewrowania jednostek
bioracych udziat w uzupetianiu zapaséw mozna wy-
r6zni¢ metody:

* burta w burte (Abeam Method)® — w praktyce naj-
czegsciej stosowana zaréwno do transferu tadunkow
stalych, jak i ptynnych;

* dziéb — rufa (Astern Method)* — wykorzystywana
wylacznie do przekazywania tadunkéw plynnych;
jednostka zaopatrujaca rozwija za rufag waz do tanko-
wania paliwa zaopatrzony w plywaki, natomiast jed-
nostka zaopatrywana podchodzi do boi kierunkowej
umieszczonej na koficu we¢za, wcigga go na poktad
i podlacza do wlasnego systemu paliwowego. Metoda
ta jest stosunkowo rzadko stosowana ze wzgledu na
trudnosci zwigzane z podniesieniem weza na poktad
okretu klasy fregata, zwtaszcza w trudnych warun-
kach atmosferycznych. W praktyce w czasie eksplo-
atacji fregat typu Oliver Hazard Perry (OHP)’ przez
nasza marynarke wojenng nie przeprowadzono ani
jednego tankowania ta metoda;

 z uzyciem $miglowca (Vertical Replenishment —
VERTREP)® — polega na przekazywaniu zapaséw
z jednostki zaopatrujacej na jednostke zaopatrywana
za posrednictwem $migtowca’.

ZAOPATRYWANIE FREGAT
TYPU OLIVER HAZARD PERRY

Koncepcja fregat tego typu powstata pod koniec lat
siedemdziesiatych ubiegtego wieku w wyniku do-
Swiadczen wojny wietnamskiej jako tania alternatywa

5 Wszystkie dane taktyczno-techniczne fregaty typu Oliver Hazard Perry dotycza ,Jane’s Fighting Ships”.

6 ATP 16(E) Replenishment at Sea.

7 Zagadnienia zwiazane z VERTREP szczegdtowo opisuje kmdr por. Krzysztof Mazurkiewicz w pracy Prowadzenie operacji $migtowcowych
Z poktaddw okretow, aspekty bezpieczeristwa lotéw na przyktadzie fregat typu OHP.
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dla niszczycieli rakietowych, przy zatozeniu, ze za ce-
n¢ jednego niszczyciela klasy Spruance mozna wybu-
dowa¢ dwie fregaty OHP, a za ceng niszczyciela typu
Arleigh Burke z systemem AEGIS — pie¢ fregat tego
typu. Jednostki te okazaly si¢ bardzo uzytecznymi plat-
formami, cechujacymi si¢ duza niezawodnoscig oraz
znacznym potencjatem w zwalczaniu okrgtéw podwod-
nych czy tez do obrony przeciwlotniczej. Przyczynito
si¢ to do powstania duzej ich liczby oraz utrzymania
fregat OHP w linii do dzisiaj w wielu panstwach,
w tym w Marynarce Wojennej RP.

Gléwne ich dane taktyczno-techniczne majace
wplyw na proces uzupetniania zapaséw to:

* wypornos¢:

— minimalna: 2750 t;

— standardowa: 3638 t;

—pela: 4100 t;

* wymiary gtéwne: 135,6 x 13,7 x 4,5 m lub 7,5 m
(wersja shorthull uzywana w MW RP);

* wysokos¢ topu masztu nad lustrem wody: 30,5 m;

* predkos¢ maksymalna: 29 w.;

* zasigg: 4500 Mm morskich przy 20 w.;

* naped: dwie turbiny gazowe LM 2500 o tacznej
mocy 40 tys. KM (30,59 MW), przenoszony za po-
srednictwem przektadni na pojedyncza Srubg nastaw-
ng (Srednica Sruby 5,5 m).

Jak wynika z tych danych, fregata typu Oliver
Hazard Perry jest jednostka o bardzo dobrych wia-
Sciwosciach manewrowych. Przy czym ze wzgledu
na jednoSrubowy naped wystepuje wyrazna tenden-
cja do zarzucania rufy w prawo. Duze wymiary Sru-
by oraz duza moc turbin powoduja dostgpno$é mocy
w krétkim czasie, co pozwala zaréwno na szybkie
przyspieszanie, jak i na zatrzymanie okrgtu na od-
cinku rzgdu 1,5 dlugosci kadtuba.

Jako okrety przystosowane do dziatania w dowol-
nym rejonie §wiata, jednostki te sg wyposazone w od-
powiednie Srodki do uzupetniania zapaséw okreto-
wych w ruchu. Sa to zaréwno zapasy plynne (paliwo
okretowe F-75/76, paliwo lotnicze F-44, woda pitna,
woda destylowana), jak i zapasy stale (amunicja, czg-
$ci zamienne), a takze marynarze.

Miejsca na okrecie przystosowane do uzupetniania
zapasOéw sa nazywane stacjami RAS. Kazda ze stacji
jest oznaczona numerem i umieszczona w okreslonej
odlegtosci od pionu dziobowego (rys. 1).

Najbardziej pod wzgledem manewrowym dogodne
sa stacje nr 3 i 4, poniewaz znajduja si¢ w poblizu osi
obrotu okretu. Wyposazone sa w ,.kielichy” umozli-
wiajace uzupelnianie paliwa z uzyciem koncowki
PROBE (fot. 1).

Stacje RAS nr 7 i 8 sa bardziej uniwersalne — maja
mozliwos¢ uzupetniania zapaséw zaréwno za pomoca
ztacza PROBE, jak i NATO BRAVO. Jednakze ze
wzgledu na usytuowanie w rufowej czesci okretu ko-
rzystanie z nich jest niewygodne pod wzgledem ma-
newrowym. Dlatego sg uzywane wylacznie wéwczas,
gdy sytuacja taktyczna lub inne czynniki zewngtrzne
wymuszaja taka koniecznos¢. W czasie eksploatacji
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Fot. 1. Koncowka typu PROBE podawana z jednostki zaopatrujacej

fregat typu OHP w MWRP zdecydowana wigkszos¢
proceséw uzupetniania zapaséw byta realizowana
z wykorzystaniem stacji nr 3 i 4.

JEDNOSTKI ZAOPATRUJACE

Do uzupeliania zapaséw w morzu sa stosowane
réznorodne jednostki zaopatrujace, budowane zaréwno
seryjnie, jak i w jednym egzemplarzu. Bez wzgledu na
szczegdty konstrukcyjne mozna dokonaé ich umowne-
go podziatu na podklasy (NWP 4-01.4). Sa to:

— tankowce (Underway Replenishment Oilers —
T-AO),

— jednostki amunicyjne (Ammunition Ships —
T-AE),

— Combat Stores Ships (T-AFS),

— Fast Combat Support Ships (AOE).

Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze jednostki za-
opatrujace sg okrgtami (pomocniczymi jednostkami
ptywajacymi — PJP, statkami) o wypornosci zwykle
powyzej 10 tys. t oraz duzej (w poréwnaniu z okreta-
mi bojowymi) stabilnosci kursowej. Dla uproszczenia
procesu planowania uzupetniania zapaséw dane wigk-
szosci jednostek zaopatrujacych NATO znajduja sig
w ATP 16(E) (Part II. National Information).

ORGANIZACJA UZUPELNIANIA
ZAPASOW W ZESPOLE OKRETOW
Uzupetnianie zapasow przez zespot okretow jest
zadaniem skomplikowanym, wymagajacym staranne-
go zaplanowania. Zaréwno w czasie ¢wiczen, jak i re-
alnych dziatari o dowolnej intensywnosci uzupetnia-
nie zapaséw stanowi czynnik znacznie zwigkszajacy
stopien zagrozenia. Wystepujace zagrozenia mozna
podzieli¢ na nawigacyjne i militarne.
Zagrozenia nawigacyjne wiaza si¢ giéwnie z ko-
nieczno$cig zachowania przez jednostki biorace
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udzial w procesie zaopatrywania statego kursu i pred-
kosci przez dluzszy czas (zwykle 1-2 godziny na
okret), przy jednoczesnym ograniczeniu zdolnosci
manewrowych na skutek polaczenia jednostek za po-
moca osprzetu RAS. Dlatego w procesie planowania
nalezy wybra¢ akwen oddalony od tras zeglugowych,
wolny od przeszkéd nawigacyjnych (skaly, mielizny,
elementy linii brzegowej itp.), pozwalajacy na ma-
newrowanie na statym kursie przez okoto 3 godziny
(30-60 Mm dlugosci). Nalezy takze uwzglednié tzw.
efekt plytkiej wody, charakteryzujacy si¢ nasilaniem
zjawiska przysysania do siebie kadtubéw okretéw ma-
newrujacych w niewielkiej odlegtosci od siebie oraz
ograniczeniem wlasciwosci manewrowych jednostek.
Takze warunki atmosferyczne moga wywrze¢ znacz-
ny wplyw na przebieg operacji RAS.

Zagrozenia militarne w sposéb oczywisty wynikaja
z sytuacji taktycznej w rejonie dziatain. W czasie opera-
cji RAS jednostki znajdujace si¢ bezposrednio przy
tankowcu nie moga wykorzystywac wigkszosci senso-
réw i uzbrojenia do momentu zakoficzenia procesu
uzupehiania zapaséw. Dlatego tez musza polegac na
innych okretach zespotu w kwestii obrony przed od-
dziatywaniem przeciwnika, zwlaszcza przed srodkami
napadu powietrznego. Dlatego uzupetianie zapasow
nalezy planowa¢ w miar¢ mozliwosci w okresie mniej-
szej intensywnosci dziatan. W razie uzyskania informa-
¢cji 0 naglym wzroscie aktywnosci przeciwnika nalezy
natychmiast przerwaé uzupetnianie zapaséw i przygo-
towac zespdt do odparcia zagrozenia. W zwiazku z tym
podczas uzupetniania zapaséw w ruchu niezwykle
istotne jest wyznaczenie oficera dowodzacego na
szczeblu taktycznym (OTC)?, dowodzacego operacja
RAS, ktdry jest odpowiedzialny za analize biezacej sy-
tuacji taktycznej i podjecie wtasciwych dziatar.

Jedna z pierwszych decyzji, jaka musi podjaé oficer
dowodzacy, jest zorganizowanie formacji w czasie
uzupelniania zapaséw (rys. 2). Czynnikiem majacym
zasadniczy wplyw na konstrukcje szyku jest fakt, ze
uzupetnianie zapaséw odbywa si¢ w konkretnej sytu-
acji taktycznej (rys. 3), w warunkach wystepowania
réznorakich zagrozen (lub tez ich braku). W zwigzku
z tym OTC musi w czasie planowania szyku uwzgled-
ni¢ potrzeby poszczegdlnych rodzajéw obrony?® (jesli
wystepuje zagrozenie).

Najczesciej jest stosowany szyk typu SCREEN™.
Okret zaopatrujacy znajduje si¢ wowczas w centrum
zespotu (pozycja ZZ). W warunkach zagrozenia ata-
kiem okrety zespotu niebiorace (w danej chwili) bez-
posredniego udzialu w uzupelnianiu zapaséw sa roz-
mieszczane w sektorach przydzielanych zgodnie z po-
trzebami organizowanej obrony. W miarg mozliwosci
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RYS. 2. PRZYKLADOWY
SZYK ZESPOtU
UZUPELNIAJACEGO
ZAPASY

KIERUNEK ZAGROZENIA
(I
(-
L[
LIMA 6 PORT — —
CE— |
I
LIMA 6 STBR ]
(- (|
(I .

Opracowanie wiasne.

okrgtom przewidzianym do uzupetniania zapaséw
w nastegpnej kolejnosci wyznacza sig sektory utatwia-
jace manewr podejscia do tankowca. Z kolei okrety,
ktére zakonczyly t¢ czynnosé, zajmuja sektory wy-
znaczone przez dowddce zespotu.

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony w czasie
uzupetniania zapaséw oraz dla wsparcia procedury
MOB (Man Over Board — ratowanie cztowieka, ktory
wypadt za burte) w powietrze wysyla si¢ Smigtowce.
Jesli sytuacja taktyczna na to pozwala, mozna takze
wykorzysta¢ je do prowadzenia operacji VERTREP
(Vertical Replenishment — transfer fadunkéw miedzy
okretami za pomoca Smigtowca).

Zazwyczaj OTC ustala parametry szyku, kolejnosé
uzupelniania zapaséw i przydziela numer stacji jed-
nostki zaopatrujacej w dokumencie OPSTAT RAS

8 Officer in Tactical Command, w tym przypadku dowodzacy procesem uzupetniania zapasow przez zespot.

9 Zwykle w dziatalnosci morskiej sg stosowane dwa gtéwne rodzaje obrony: Above Water Warfare (AWW) - obrona przed zagrozeniami wystepu-
jacymi ponad lustrem wody, np.: Anti-Air Warfare (AAW), czyli obrona przeciwlotnicza, i Anti-Surface Warfare (ASuW), czyli obrona przed okreta-
mi nawodnymi, oraz Under Water Warfare (UWW) - obrona przed zagrozeniami wystepujgcymi ponizej lustra wody, np. Anti-Submarine Warfa-

re (ASW), czyli zwalczanie okretéw podwodnych.

10 Konstrukcja szykéw typu SCREEN zostata opisana w publikacji MTP-1, vol. |
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RYS. 3. PRZYKLADOWY SZYK ZESPOLU
PODCZAS UZUPELNIANIA ZAPASOW
W SYTUACJI BRAKU ZAGROZENIA
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RYS. 4. SCHEMAT
ROZMIESZCZENIA POZYCII
W FORMACIJI RAS
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Opracowanie wiasne (2).

(Operational Status RAS), rozpowszechnianym co
najmniej 24 godziny przed planowanym rozpoczg-
ciem procedury uzupetniania zapaséw. Nalezy jednak
pamigtad, ze w dziataniach bojowych o terminie reali-
zacji tego przedsigwzigcia bedzie decydowac sytuacja
taktyczna w rejonie dziatan, dlatego dowddca zespotu
zwykle 30-45 min wczesniej wysyla zarzadzenie
w tej sprawie do podlegtych jednostek.

W czasie manewrowania jednostki zaopatrywanej
w strong¢ wyznaczonej stacji jednostki zaopatrujacej
mozna wyrézni¢ trzy charakterystyczne pozycje
wzgledem jednostki kierunkowej (Unit Guide).

Pozycja o kluczowym znaczeniu dla catej proce-
dury jest pozycja LIMA 6 STARBOARD/PORT
(rys. 4). Znajduje sie ona 300-600 jardéw (ang. yard
=0, 9144 m) za rufa jednostki zaopatrujacej, odpo-
wiednio na prawo lub na lewo od jej diametralne;j.
Odlegtos¢ ta nie jest Scisle okreslona, nalezy zatem
dobraé jej wielkos¢ w taki sposéb, by pozycja
zapewniala wypracowanie separacji w granicach
40-50 m oraz okreslenie nastawy silnikéw gtow-
nych, przy ktérej wzajemna predkos¢ jednostki
wiasnej i jednostki zaopatrujacej bedzie zblizona do
zera. Po wypracowaniu wymienionych parametréw
1 przygotowaniu wyznaczonej stacji RAS okret osig-
ga gotowos¢ do podejscia, co sygnalizuje przez pod-
niesienie flagi ROMEO do potowy masztu.



Po otrzymaniu sygnalu o gotowosci jednostki za-
opatrujacej do rozpoczgcia wspétpracy okret wykonu-
je manewr przejscia z pozycji LIMA 6 do pozycji
przy burcie tankowca. Celem manewru jest zajgcie
pozycji, w ktorej stacje RAS jednostki zaopatrywanej
i zaopatrujacej znajda si¢ na tej samej wysokosci, przy
zerowej predkosci wzglednej obu jednostek i odlegto-
Sci trawersowej okoto 40 m. W pozycji tej uzupetnia
si¢ zapasy.

Charakterystyczng pozycja jest pozycja ratownicza
(Lifeguard Station), zwana LIMA 4, ktéra znajduje sig
600-1000 jardéw za jednostka kierunkowa, mniej wig-
cej w jej diametralnej. Zajmuje ja okret wyznaczony
przez OTC do pelnienia stuzby LIFE GUARD SHIP
Iub $Smigtowiec poktadowy przystosowany do ratowa-
nia czlowieka, ktéry wypadt za burte. Jesli zaden okret
ani $miglowiec nie zostanie wskazany do wykonania
tego zadania, za ratowanie cztowieka, ktéry wypadt za
burtg, odpowiada dowddca jednostki zaopatrywane;j.
W sytuacji planowanego uzupelniania zapaséw okret
wyznaczony jako LIFE GUARD SHIP ujety jest przez
OTC w zarzadzeniu OPTASK RAS (Operational
Tasking RAS). Praktyka w tej dziedzinie stanowi, ze
okret do pelnienia wymienionej stuzby jest wyznacza-
ny wowczas, gdy jest to mozliwe. Najczgsciej jest to
jednostka przewidziana do uzupelniania zapaséw
w ostatniej kolejnosci. Nastegpnie jest zmieniana przez
jednostke, ktéra uzupetnita zapasy w pierwszej kolej-
nosci. Proces ten jest szczegétowo regulowany przez
OTC w zarzadzeniu OPTASK RAS.

Dodatkowo mozna wyrézni¢ pozycje wyczekiwa-
nia, czyli pozycje w ogélnym szyku zespotu, ktéra za-
pewnia szybkie wejscie na pozycje LIMA 6. W wa-
runkach bojowych okret powinien by¢ gotowy na ma-
newrowanie na t¢ pozycje z dowolnego sektora
w szyku, jednak w sytuacji braku zagrozenia czgsto
si¢ zdarza, ze okrety formuja szyk torowy w kolejno-
$ci uzupetniania zapaséw. Okrgt manewruje na pozy-
cje LIMA 6 w momencie, gdy jego poprzednik zaj-
muje pozycje przy burcie tankowca.

Jesli nie ma bezposredniego zagrozenia, rezygnuje
si¢ z szyku typu SCREEN i tworzy formacje uspraw-
niajaca i przyspieszajacq zajmowanie przez okrety po-
zycji wyczekiwania.

ZALOZENIA

Uzupelnianie zapaséw w morzu jest najniebez-
pieczniejszym zadaniem, jakie okret wykonuje
w czasie pokoju. Dlatego tez szczegdlnie wazne
jest odpowiednie przygotowanie sprzgtu oraz mary-
narzy. W procesie przygotowania okrgtu do uzupet-
niania zapaséw w morzu mozna wyrdznic trzy ele-
menty (rys. 5):

— przygotowanie, czyli wykonanie wszystkich
czynnos$ci miedzy dwoma nastgpujacymi
po sobie procedurami RAS. Sg one zwiazane nie tyl-
ko z bezposrednim przygotowaniem okrgtu do uzu-
pelniania zapaséw, lecz takze z prowadzeniem szko-
lenia zatogi i udoskonalaniem procedur;
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RYS. 5. PROCES

CIAGLEGO DOSKONALENIA
PROCEDUR UZUPEELNIANIA

ZAPASOW W MORZU

przeprowadzenie

propozycje usprawnien i zmian
w procedurach i organizacji

przygotowanie ‘

Opracowanie wiasne.

— przeprowadzenie (realizacja), obejmujace spraw-
ne i bezpieczne uzupelnienie zapaséw zgodnie z obo-
wiazujacymi procedurami;

— wyciqgniecie wnioskow, tzn. po zakonczeniu pro-
cedury uzupelniania zapaséw dowddca dziatu nawi-
gacyjnego organizuje odprawe podsumowujaca, pod-
czas ktérej osoby funkcyjne zgtaszaja wnioski, uwagi
i zastrzezenia odnosnie do zakoriczonej procedury.
W praktyce jako pierwszy zabiera glos najnizszy
stopniem, a jako ostatni dowddca okretu, ktéry podsu-
mowuje cato$¢ przeprowadzonej operacji. Na podsta-
wie uwag dowddca okretu wraz z dowddcg dzialu na-
wigacyjnego wprowadzaja ewentualne korekty do
obowiazujacych procedur oraz okreslaja zagadnienia,
ktére wymagaja dodatkowego szkolenia.

PRZEBIEG PROCESU

W celu usystematyzowania przebiegu uzupelniania
zapaséw pod wzgledem nawigacyjno-manewrowym
proces ten mozna podzieli¢ na sze$¢ etapow. Jest to
podzial umowny, utatwiajacy lepsze zrozumienie re-
alizowanej operacji.

* Etap I: planowanie rozpoczyna si¢ dwa—cztery
dni przed przewidzianym uzupelnieniem zapaséw.
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RYS. 6. FORMACJA
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[ | okret wiasny Opracowanie wtasne (2).

Obejmuje zgromadzenie oraz opracowanie infor-
macji na temat planowanego procesu oraz przygo-
towanie dokumentacji. W czasie tego etapu nalezy:

— ustali¢ w przybliZeniu potrzeby dotyczace uzupet-
niania zapas6w oraz sporzadzi¢ zapotrzebowanie
(RAS REQUEST);
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— uzyskaé dane na temat jednostki zaopatrujacej
i rejonu uzupetniania zapasoéw oraz przeprowadzi¢ od-
prawe informacyjng z osobami funkcyjnymi co naj-
mniej 12 godzin przed planowanym procesem'!. RGw-
noczesnie okret prowadzi normalng dziatalno$¢ w ra-
mach zespotu. Etap ten koriczy si¢ z chwila zajgcia
przez pierwszy okret zespotu pozycji LIMA 6 (rys. 6).

* Etap II: wyczekiwanie — okret czeka na swoja ko-
lej, by uzupetnic zapasy. W tym czasie realizuje inne
zadania zlecone przez OTC (takie jak LIFE
GUARD' lub ochrona okretéw uzupetniajacych za-
pasy). Na etapie tym nalezy zastosowaé procedurg po-
réwnania wskazai zyrokompaséow (COMPAS
CHECK), uzyskac¢ informacjg na temat aktualnej wy-
sokosci masztu jednostki zaopatrujacej (kwestia istot-
na przy pomiarze odlegtosci migdzy jednostkami
w czasie podejscia) oraz uscisli¢ ilo$¢ i rodzaj po-
trzebnych zapaséw. Etap ten koriczy si¢ w momencie
zajecia przez okret pozycji LIMA 6 (rys. 7).

¢ Etap III: przygotowanie do podejscia — rozpoczy-
na si¢ z chwilg zajecia pozycji LIMA 6. Gléwnym za-
daniem stojacym przed okrgtem jest wypracowanie
dogodnego kursu podejscia do jednostki zaopatrujacej
oraz rezimu pracy wlasnego napedu, by predkosé
okretu byta réwna predkosci jednostki zaopatrujace;.
Gléwna rolg na tym etapie odgrywa druzyna napro-
wadzania pod kierownictwem oficera wachtowego
pomostu. Etap ten ma krytyczne znaczenie dla catosci
procedury, dlatego nie nalezy przechodzi¢ do nastep-
nego, jesli wypracowana pozycja nie jest w pelni za-
dowalajaca. Oznacza to, ze odleglos¢ trawersowa
migdzy jednostkami w czasie podej$cia powinna wy-
nosi¢ 40-60 m. Dodatkowo musi by¢ ustalona nasta-
wa silnikéw gléwnych, przy ktérej predkosé wzgledna
jednostek wynosi zero. Etap koriczy si¢ z chwila pod-
niesienia flagi ROMEO do wyznaczonego miejsca na
maszcie jednostki zaopatrywane;.

* Etap IV: podejscie — rozpoczyna sig z chwila pod-
niesienia flagi ROMEO na jednostce zaopatrujacej,
a koriczy w momencie podania liny faczacej. Podczas
tego etapu dowddca dziatu nawigacyjnego kieruje po-
dejsciem do jednostki zaopatrujacej. Jest to najbar-
dziej niebezpieczna czynnos¢. Podczas jej wykony-
wania istotne jest okreslanie na biezaco separacji
przez druzyng naprowadzania. Dla kontroli mozna
przyjac nastgpujace wartosci kata w zaleznosci od od-
legtosci do tankowca: 900 jardéw — 2°, 600 jardéw —
3°, 300 jardow — 6°.

Predkos¢ podejscia powinna by¢ o 5 w. wigksza od
ROMEO SPEED". W celu zminimalizowania sit

11 W przypadku nieplanowanego uzupetniania zapaséw niektore ztych
czynnosci moga zostac pominigte ze wzgledu na brak czasu. Zasa-
da w zespole SNMG1 byto state pozostawanie wszystkich okretow
w 30-minutowej gotowosci do uzupetniania zapasow.

12 LIFE GUARD - nazwa stuzby petnionej przez okret odpowiedzialny
za ratowanie cztowieka, ktory wypadt za burte.

13 ROMEO SPEED - generalna predkos¢ jednostek uzupetniajacych
zapasy. Navigation OST Briefing Pack, 2004, s. 17.



oddziatywania hydrodynamicznego migdzy jednost-
kami predkos¢ t¢ nalezy utrzymaé do momentu, az
dziéb minie Srédokrecie jednostki zaopatrujace;.

Kluczowym zagadnieniem dla prawidlowego
i szybkiego zajecia pozycji przy burcie jest w pierw-
szej kolejnosci zréwnanie predkosci jednostek zaopa-
trywanej i zaopatrujacej, nastgpnie uzyskanie odpo-
wiedniej odlegtosci trawersowej. Nalezy réwniez
zwroécié uwage na to, ze po podaniu i napigciu liny ta-
czacej na jednostki zaczyna dziala¢ dodatkowa sita
przyciagajaca. W celu jej zneutralizowania zwykle
wystarczy zmieni¢ kurs o 1° w kierunku od jednostki
zaopatrujacej. Etap ten koriczy si¢ z chwila zajecia
pozycji przez jednostke zaopatrywana przy burcie
jednostki zaopatrujacej (rys. 8).

* Etap V: uzupetnianie zapasow — rozpoczyna si¢
w momencie potaczenia obu jednostek i trwa do mo-
mentu ich rozlaczenia. Zadaniem dowddcy dzialu
nawigacyjnego jest utrzymanie okrgtu na pozycji
przy burcie jednostki zaopatrujacej. Gléwna pomoca
przy utrzymaniu pozycji jest lina dystansowa podawa-
na z jednostki zaopatrujacej na zaopatrywana.

W czasie utrzymywania pozycji przy burcie nalezy
unikaé zmian kursu wigkszych niz o 1° oraz predkosci
wigkszej niz o 1 w. Etap koniczy si¢ w momencie za-
tankowania paliwa.

* Etap VI: rozejscie — rozpoczyna si¢ w momencie
podniesienia flagi PREP. Po oddaniu lin taczacych
okrety nalezy zwigkszy¢ odlegtos¢ migdzy jednostka-
mi. Ze wzgledéw bezpieczeristwa nalezy zrobi to
metoda skokowa co 1°, az do momentu, gdy odlegtos¢
migdzy jednostkami wzros$nie do wielkosci réwnej
dlugosci jednostki zaopatrywanej. Wéwczas mozna
rozpocza¢ bardziej zdecydowane manewry.

ORGANIZACJA DOWODZENIA
NA JEDNOSTCE ZAOPATRYWANE]

W czasie uzupeliania zapaséw na morzu stanowi-
skiem o szczegélnym znaczeniu jest pomost', z kt6-
rego dowddca okrgtu dowodzi tym procesem. Inne
stanowiska istotne dla realizacji procedury uzupetnia-
nia zapasow to bojowe centrum informacji (BCI) kie-
rowane przez oficera wachtowego, stacja RAS obstu-
giwana przez zastgpcg dowddcy okrgtu (ZDO) oraz
centrum sterowania silnikami CSS zarzadzane przez
dowddceg pionu eksploatacji okretu.

Ze wzgledu na cel niniejszego opracowania zostang
przedstawione procedury zwiagzane z wykonywaniem
manewru podejscia do jednostki zaopatrujacej. Szcze-
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gbtowo zostanie omdowiona praca na pomoscie, nato-
miast na pozostatych stanowiskach bedzie zasygnali-
zowana w stopniu niezbednym do zrozumienia cato-
Sci procedury. Na pomoscie osobami o kluczowym
znaczeniu sa:

— dowddca okretu (DO), ktérego zadaniem jest kon-
trolowanie przebiegu calej procedury oraz sytuacji
taktycznej przy pomocy BCI, natomiast dzigki wspar-
ciu oficera wachtowego pomostu czuwanie nad bez-
pieczefistwem nawigacyjnym okretu. Dowddca w ce-
Iu sprawowania kontroli nad catoscia procesu zaopa-
trywania postuguje si¢ procedura VETA'" oraz
EMERGENCY BREAKAWAY'S;

— dowddca dziatu nawigacyjnego (NO)Y, ktérego
zadaniem jest kierowanie procedurg podejscia do jed-
nostki zaopatrujacej oraz odpowiednie przygotowanie
obsady pomostu do jej przeprowadzenia;

— dowddca dziatu tacznosci (YEOMAN)'®, od-
powiedzialny za utrzymywanie lacznosci z jed-
nostkg zaopatrujaca oraz kierowanie praca druzyny
sygnalowej;

— oficer wachtowy pomostu (OOW)'?, monitorujacy
bezpieczenstwo nawigacyjne okretu i meldujacy DO
o wszystkich stwierdzonych zagrozeniach;

14 Pomost w organizacji bojowej okretu petni funkcje zapasowego stanowiska dowodzenia (ZSD).

15 Szczegobtowy opis procedury dowodzenia VETO znajduje sie w dalszej czesci artykutu.

16 EMERGENCY BREAKAWAY - procedura awaryjnego przerwania uzupetniania zapaséw w razie zaistnienia niebezpieczenstwa.

17 Na okrecie funkcje te petni dowddca dziatu I. W opracowaniach anglojezycznych uzywana jest nazwa ,navigation officer” lub krocej ,naviga-
tor”. W dalszej czesci artykutu dla utatwienia ewentualnego odniesienia do wspomnianych materiatéw bedzie uzywana forma ,nawigator” oraz

skrét NO.

18 W opracowaniach anglojezycznych osoba funkcyjna koordynujgca procedury zwigzane z wymiang informacji z jednostka zaopatrujaca nosi

nazwe YEOMAN.

19 O0OW - Officer Of the Watch, w polskiej nomenklaturze: oficer wachtowy.
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Opracowanie wiasne.

LEGENDA

. - druzyna naprowadzania
- obsada pomostu odpowiedzialna za bezpieczenstwo nawigacyjne, w tym druzyna sterowania (nr 111i 412)

. - kluczowe osoby funkcyjne (CO - dowodca okretu, NO - nawigator, dowédca dziatu IV odpowiedzialny za tacznosc)

RYS. 9. ROZMIESZCZENIE OSOB FUNKCYJNYCH

NA POMOSCIE FREGATY OHP

. - druzyna facznosci (radiooperator i sygnalista nadzorowani przez dowédce dziatu IV)

=
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— szef dzialu nawigacyjnego, ktdry zajmuje si¢ na-
wigacja oraz utrzymuje dyscypling na pomoscie;

— pomocnik oficera wachtowego, obstugujacy roz-
glosni¢ okretowa; ponadto prowadzi dziennik zdarzen.

Dodatkowo w organizacji pomostu nalezy wyrdz-
ni¢ nastepujace grupy funkcyjne (rys. 9):

— druzyng sterowania w sktadzie podoficer i mary-
narz, ktérzy sa odpowiedzialni za utrzymanie zadane-
go kursu i predkosci okretu;

— druzyng naprowadzania w sktadzie dwoch ma-
rynarzy z zadaniem pomagania NO w wypracowa-
niu separacji;

— druzyng¢ tacznosci w sktadzie dwéch podoficeréw,
ktérej zadaniem jest utrzymywanie tacznosci z jed-
nostka zaopatrujaca z uzyciem aparatu ATP-1;

— druzyng sygnatowa w sktadzie dwéch marynarzy,
ktérej zadaniem jest podnoszenie odpowiednio flag.

Rzecza niezwykle wazna dla bezpieczeristwa okre-
tu jest utrzymywanie dyscypliny na pomoscie,
w szczegoélnosci:

— wydawanie i kwitowanie komend zgodnie z RSO,
zwlaszcza w odniesieniu do druzyny sterowania;

— zakaz prowadzenia rozméw niezwigzanych z pro-
cedurg;

— zakaz przebywania na pomoscie 0oséb postronnych;

— obowiazek przebywania oséb funkcyjnych na wy-
znaczonych stanowiskach i nieprzemieszczania sig
bez potrzeby.

Ostatni podpunkt stanowi istotne utatwienie dla do-
wddcy okretu.

W czasie uzupetniania zapaséw przez okregt dowo-
dzenie jest realizowane z pomostu, natomiast bojowe
centrum informacji petni rolg stanowiska wspierajace-
go?!. Sam manewr podejscia wymaga odstawienia
wigkszosci sensoréw bojowych, w zwiazku z czym
rola BCI powinna by¢ ukierunkowana na rozpoznanie
sytuacji na morzu (Recognized Maritime Picture —
RMP) oraz utrzymanie lacznosci.

Gtéwna metoda dowodzenia okrgtem w czasie uzu-
peliania zapaséw, o czym juz wspomniano, jest me-
toda VETA. Polega ona na tym, ze calym manewrem
kieruje nawigator we wspdlpracy z dowddca dziatu
facznosci, natomiast dowddca okretu sprawuje ogdlny
nadzor nad dzialaniami nawigatora i interweniuje wy-
facznie w sytuacji, gdy nie akceptuje podjgtych przez
niego decyzji. Podaje wéwczas komendg ,,VETO”,
ktéra dla catej obsady pomostu jest jednoznaczna
z anulowaniem ostatniego polecenia nawigatora,
i wydaje polecenie (polecenia) korygujace jego btad.
Po doprowadzeniu sytuacji do stanu zgodnego ze
swym zamiarem dowddca przekazuje kontrolg nad
pomostem nawigatorowi.

Gtéwng zaleta stosowania tej metody jest nieanga-
zowanie dowddcy bezposrednio w procedury przygo-

20 Regulamin stuzby na okretach RP.
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towawcze do podejscia oraz sam manewr podejscia,
dzigki czemu moze on skupic€ si¢ na analizie ogdlnego
bezpieczenstwa nawigacyjnego (przy pomocy oficera
wachtowego) oraz na analizie sytuacji taktycznej (przy
pomocy BCI). Metoda ta wymaga jednak bardzo
dobrego wyszkolenia obsady pomostu oraz zaufania
dowddcy do nawigatora oraz oficeréw wachtowych po-
mostu i BCL. W celu uniknigcia chaosu podczas uzu-
pehiania zapaséw stosuje si¢ nastgpujace zasady, ktore
musza by¢ bezwzglednie przestrzegane:

— catkowity zakaz rozméw na pomoscie poza ofi-
cjalng wymiang informacji zwiazana z uzupelnianiem
Zapasow;

— na pomoscie powinny przebywaé wylacznie oso-
by bezposrednio zwigzane z procesem uzupelniania
zapasow;

— dowddca okrgtu, nawigator i dowddca dziatu
lacznosci sa osobami, ktérych wspétpraca ma istotne
znaczenie dla szybkiego i bezpiecznego przeprowa-
dzenia procedury uzupetniania zapaséw, w zwiazku
z czym gdy jeden z nich podaje komendg lub sktada
meldunek, pozostali dwaj powinni zasygnalizowaé
(gtosem lub w inny jednoznaczny sposob), ze zrozu-
mieli komunikat.

Nalezy pamigtaé, ze proces uzupetniania zapaséw
nie przebiega w warunkach idealnych (brak innych
przedsigwzig¢ i ruchu cywilnego), lecz stanowi czg$¢
wigkszych ¢wiczen, w zwigzku z czym na decyzje
podejmowane przez dowddce wplywa wiele czynni-
kéw zewnetrznych, ktére mozna podzieli¢ na zwigza-
ne z sytuacja nawigacyjna oraz z sytuacja taktyczng.
Sytuacja taktyczna jest przetwarzana przez oficera
wachtowego BCI, natomiast nawigacyjna — przez ofi-
cera wachtowego pomostu i przedstawiana dowddcy
w formie zwigztych meldunkéw.

Szczegdlng role odgrywa BCI, ktérego zadaniem
jest utrzymywanie tacznosci z pozostatymi jednostka-
mi zespotu oraz prowadzenie rozpoznania sytuacji na
morzu. Przede wszystkim jednak filtrowanie informa-
cji taktycznych oraz przedstawianie dowddcy okretu
wylacznie danych o istotnym znaczeniu lub takich,
ktére wymagaja jego natychmiastowej decyzji. Dlate-
go duze znaczenie ma wyszkolenie oficera wachtowe-
go BCl nie tylko pod wzgledem procedur taktycznych
i tacznosci, lecz réwniez ogdlnego zarysu procedur
zwigzanych z uzupelnianiem zapaséw.

W celu sprawnego i bezpiecznego zrealizowania
tego procesu niezbedne jest wspéldzialanie migdzy
BCI, pomostem i stacja RAS. W zwiazku z tym w ze-
spotach okretéw, takich jak SNMG1 (Standing NATO
Maritime Group One — Staty Zespdt Okrgtéw NATO
Grupa 1), w ramach szkolenia nawigacyjnego szcze-
gblny nacisk ktadzie si¢ na ¢wiczenia zwigzane z ma-
newrowaniem w czasie uzupelniania zapaséw?. Zato-

21 Uzupetnianie zapaséw jest jedna z niewielu sytuacji, w ktorych gtéwne stanowisko dowodzenia (GSD) jest przenoszone z BCI na pomost.
22 Treningi te sq realizowane podczas ¢wiczen MISCEX 806, opisanych w MXP-2(C) The Multinational Maritime Above Water Warfare Exercise

Manual, s. 8-8.
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Replenishment at Sea,

s.3-7.
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zeniem takich ¢wiczen jest to, by kazdy oficer pokla-
dowy na okrecie mégt samodzielnie, pod nadzorem
dowddcy okretu, przeprowadzi¢ manewr podejscia do
jednostki zaopatrywanej, czgsto bez podawania lin fa-
czacych i w parach okretéw bojowych, ktére na prze-
mian przejmuja rolg jednostki zaopatrujacej.

MANEWROWANIE OKRETEM

Kluczowym elementem warunkujacym powodze-
nie procesu uzupetniania zapaséw jest manewrowanie
zaopatrywanym okregtem. W czasie calej procedury
wszelkie czynnosci z tym zwigzane powinien wyko-
nywac nawigator pod nadzorem dowddey okretu, kt6-
ry w razie koniecznosci stosuje procedure VETO.

Najbardziej niebezpiecznym manewrem w czasie
uzupetniania zapaséw jest podejscie do jednostki za-
opatrujacej i zajecie pozycji umozliwiajacej podanie
osprzetu, a nastgpnie odejscie po zakoriczeniu zaopa-
trywania. W celu sprawnego i bezpiecznego wykona-
nia zwigzanych z tym czynnosci konieczne jest
uwzglednienie sit oddziatujacych na jednostke ma-
newrujaca. Zasadniczy wplyw maja tu strefy podwyz-
szonego i obnizonego cisnienia powstajace wokot po-
ruszajacego sie kadtuba® (rys. 10).

Niezwykle grozne jest przekraczanie przez jednost-
ke manewrujaca strefy podwyzszonego cisnienia

23 ATP-16(D) Replenishment At Sea, s. 3-6.
24 lbidem, s. 3-9.

AN

w rejonie dziobu i rufy jednostki zaopatrywanej*.
Dochodzi wéwczas do $ciagania dziobu w strong rufy
tej jednostki.

Wymusza to utrzymywanie predkosci o okoto 5 w.
wigkszej od generalnej predkosci uzupelniania zapa-
séw az do momentu, kiedy dziéb minie §rédokrecie
jednostki zaopatrujacej. Rozktad sit hydrodynamicz-
nych przy kadtubie ma réwniez wplyw na manewro-
wanie okrgtem w czasie utrzymywania pozycji w trak-
cie uzupetniania zapasow (rys. 11). Szczegdlna uwa-
g¢ nalezy zatem zwrdci¢ na ostrozne operowanie
sterem. Wychylenie steru nie powinno by¢ zmieniane
jednorazowo o wigcej niz 1-2°. Nalezy zwrdcié¢ uwa-
ge, ze po podaniu i napieciu liny taczacej® na okret
zaczyna dziata¢ dodatkowa sita przyciagajaca do jed-
nostki zaopatrujacej. Zwykle wymusza to skorygowa-
nie kursu neutralnego® o 1° od jednostki zaopatruja-
cej. Rownie waznym zagadnieniem jest utrzymanie
odpowiedniej predkosci. Oddziatywanie réznorod-
nych zmiennych sit miedzy jednostkami powoduje ko-
niecznos$¢ ciaglego uwzgledniania zmian predkosci
wzglednej w stosunku do jednostki zaopatrujace;j.
Roéwniez w tym przypadku po zakoriczonym manew-
rze podejscia i zredukowaniu predkosci do ROMEO
SPEED nalezy unika¢ gwaltownych zmian nastawy
silnikéw giéwnych (SG). Nalezy pamigtad, ze okret

25 W czasie tankowania, po zajeciu pozycji przy burcie, z jednostki zaopatrujgcej jest podawana lina tgczaca, po ktorej przesuwa sie koncéwke

weza.

26 Kurs neutralny - kurs zyrokompasowy, na ktérym odlegtos¢ miedzy jednostkami pozostaje stata.
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reaguje z op6Znieniem zaréwno na wychylenia steru,
jak i na zmiang nastawy SG, co w potaczeniu ze zbyt
agresywna zmiang predkosci i kursu moze doprowa-
dzi¢ do nadmiernego zbliZenia jednostek lub do roze-
rwania zlacza na skutek zbytniego ,,przepadnigcia”
lub wyjscia do przodu przez okret.

Innym rodzajem oddziatywania jest wptyw wiatru
i fal. Kurs RAS ustala si¢ pod wiatr®” lub z wiatrem,
w zwiazku z czym bezposredni wptyw wiatru na sta-
teczno$¢ kursowq jest stosunkowo niewielki. W prak-
tyce jednak czesto niemozliwe jest obranie kursu bez-
posrednio pod wiatr lub z wiatrem. Nalezy w tej sytu-
acji zwrdci¢ uwage na fakt, ze jednostka zaopatrujaca
ma zazwyczaj lepsza stabilnos¢ kursowa, w zwiazku
z czym bedzie mniej podatna na oddziatywanie bocz-
nych powiewéw wiatru, co z kolei bedzie wptywac na
odleglos¢ trawersowa migdzy jednostkami.

Uzupelnianie zapaséw przy wiatrach wiejacych od
dziobu jest wygodniejsze pod wzglgdem manewro-
wym (lepsza sterowno$¢ jednostek), jednakze przy
silnych wiatrach (rzedu 20 w.) i przy $redniej predko-
Sci RAS okoto 12 w. powstaje bardzo silny wiatr po-
zorny, ktéry znacznie utrudnia pracg marynarzy na
poktadach otwartych, a takze operacje smiglowcowe.
Nalezy zwroci¢ uwagg, ze wiatr pozorny zawsze be-
dzie w tym przypadku znacznie silniejszy od rzeczy-
wistego, co w potaczeniu z dlugotrwatoscia procesu
RAS ma znaczny wplyw na postepujace z czasem
zmniejszenie sprawnosci 1 wydajnosci marynarzy na
pomoscie i poktadach otwartych. Dlatego niezmiernie
wazny jest cieply ubidr (niezaleznie od aktualnych
warunkéw atmosferycznych) oraz unikanie niepo-
trzebnego przetrzymywania obsad na poktadach
otwartych.

Wazny wplyw na wzajemne zachowanie jednostek
ma réwniez falowanie akwenu. Wpltyw ten przejawia
si¢ w dwojaki sposdb. Pierwszy polega na tym, ze fa-
la uderza pod ostrym katem w dzidb lub rufe jednej
z jednostek, powodujac gwaltowne zmniejszenie odle-
glosci trawersowej (powoduje to niebezpieczenstwo
»sklejenia si¢” jednostek), lub tez wchodzi migdzy
jednostki, powodujac z kolei gwaltowne zwigkszenie
odlegtosci trawersowej (niebezpieczeristwo roztacze-
nia osprzetu).

W drugim przypadku fala wywoluje duze wahnig-
cia pionowe miedzy jednostkami, co réwniez wigze
si¢ z niebezpieczernistwem rozlaczenia osprzetu, a tak-
ze moze doprowadzi¢ do nadmiernego zblizenia pota-
czonych jednostek. W odniesieniu do fal od rufy do-
datkowo nastgpuje pogorszenie sterownosci jedno-
stek, dlatego zawsze, gdy jest to mozliwe, nalezy wy-
znaczaé kurs RAS pod wiatr.

Generalnie w warunkach wzmozonego falowania
nalezy spodziewac si¢ gwattownych skokéw odlegto-
Sci trawersowej, zatem — co si¢ z tym wiaze — nalezy

27 ATP-16(D) Replenishment at Sea, s. 3-5.
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RYS. 11. SItY

ODDZIAtUJACE MIEDZY

JEDNOSTKA
ZAOPATRUJACA
A ZAOPATRYWANA

BOW OUT

REPULSION

Zrédto: BR 45(6), s. TA-1.

zwroci€ szczegdlng uwage na utrzymywanie tej odle-
glosci na poziomie zapewniajacym zaréwno margines
bezpieczenstwa przed zderzeniem, jak i pozostawiaja-
cym odpowiedni zapas weza podajacego paliwo, po-
zwalajacy uniknaé niekontrolowanego roziaczenia.
Z doswiadczen autora wynika, ze optymalne odlegto-
$ci trawersowe wynosza®:

— 40 m w dobrych warunkach hydrometeorolo-
gicznych,

— 60 m przy wzmozonym falowaniu,

— 40 m przy podaniu liny taczacej (niezaleznie od
warunkow).

Wartosci te zaleza takze od wielkosci i typu jedno-
stek, wyposazenia jednostki zaopatrujacej, gtebokosci
akwenu w danym rejonie oraz od predkosci i parame-
tréw manewrowych okretu. Dlatego nie nalezy tych

28 Wartosci te podano na podstawie doswiadczen autora, natomiast bardziej szczegdtowo przedstawiono to zagadnienie w: Table 3-1. Typical
Distances Between Ships for Fueling and Storing Rigs, ATP-16(D) Replenishment at Sea, s. 3-8.
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RYS. 12. PRZYKLADOWA
TABELA Z DANYMI JEDNOSTHKI
/AOPATRUJACEJ

462

FEET 332 235 182 166 DISTANCE
é? ] ' | FROM BOW
L sl s
AN A {
@ ——
*For bulk o B *pory [ E ———
m _‘-‘" U -
ancther i R E‘qFE:ﬁ D _D
v v
j Ei l g1t !
I I
141 101 72 srs 5||
METRES DISTANCE
DE L'ETRAVE
PtNumber A269 Name of Ship RFA GREY ROVER
No. de Coque Nom du BSfiment
Liquids Replenishment Station
Poste de Revitsillament (Liquides)
Capacity Metric Ten (m?) & a,512 @D 192 or (ou) B304
Capacité Tonne Matique (m’)
O 308 O+ 18 ~O2 Grades, 25,25
Maximum Rate of 7j e0n O 76 D6
Pl.lﬁpil;% by Hose O
Ton (m°)hr 76 ( }-*— Té —L( )51
Dabit Maximum Par '
Manche Tonne (n'/hr)
Saollds Replenishment Statlon
Poste de Revitsillement (Solides)

Capacity Metric Tan (m*)
Capacité Tonne Méfique (n7)

Hellco pter Hellcopters Maximum Lift Capacity

Platform Hélicoptares Capaclté Maximum de Levage
Platsforme pour 0 Standard (Normale)
Halicoptére Maximum (Maxdmale)

See Key Diagrams in Tables 2-2 and 2-3 for Symbols.

Zrédto: ATP-16(D) Replenishment at Sea, s. UK2-4.
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podanych przyjmowac za pewnik, lecz jedynie trakto-
wac jako ogdlng wskazowke.

Ze wzgledu na ich ztozonos$¢ proces dowodzenia
i obieg informacji w czasie procedury RAS wymaga-
ja zaréwno od dowddcey okretu, jak i pozostatych oséb
funkcyjnych pelnej koncentracji, do czego przygoto-
wuje seria odpowiednich ¢wiczen. W czasie przygoto-
wan dowddca powinien zwracaé uwage nie tylko na
kwestie zwigzane z samym manewrowaniem, lecz
takze na zdolnos¢ swojego okrgtu do RMP na zado-
walajacym poziomie. Proces laczenia i roztaczania
jednostek powoduje takze zwigkszenie niebezpie-
czenstwa wypadnigcia cztowieka za burtg oraz wysta-
pienia urazéw wsréd obsady pokladéw otwartych.
Dlatego niezwykle wazne sa bezwzgledne przestrze-
ganie dyscypliny oraz znajomo$¢ obowigzkéw przez
wszystkich cztonkéw zatogi.

PLANOWANIE UZUPELNIANIA
ZAPASOW NA MORZU

Przed przystapieniem do realizacji tego przedsig-
wzigcia nalezy wykonac serig czynnosci przygotowaw-
czych. Zgodnie z praktyka stosowana na fregatach typu
OHP za catos¢ przygotowan odpowiada nawigator, kt6-
ry wspdtpracuje z dowddea pionu zaopatrywania oraz
dowddca pionu eksploatacji. Na tym etapie istotng rolg
odgrywaja nastgpujace dokumenty>:

* OPSTAT RASREQ?®, na podstawie ktérego za-
opatrywane okrety informuja jednostke zaopatrujaca
oraz OTC o swoich potrzebach. Zwykle jest wysytany
dwa-trzy dni przed uzupetnianiem zapasow. Szczegé-
fowe terminy wyznacza na ogét dowddca zespotu;

* OPTASK RAS?, w ktérym OTC ogtasza plan
uzupehniania zapaséw. Dostarczany jest zazwyczaj
24 godziny przed realizacja omawianego przedsie-
wzigcia. Podaje sig¢ w nim kolejnos$¢ uzupetniania za-
pasow, przydziela poszczegdlne stacje oraz wyznacza
punkt RANDEVOUS®, a takze okreSla przewidywa-
ny kurs i predkos¢ RAS (ROMEO CORPEN,
ROMEO SPEED)*;

* OPSTAT RAS, w ktérym jednostka zaopatrujaca
informuje jednostki zaopatrywane o dostgpnych zapa-
sach oraz o swoim wyposazeniu RAS. Rozsylany jest
zwykle na poczatku wspdtpracy i ewentualnie uaktu-
alniany w razie istotnych zmian stanu technicznego
jednostki zaopatrujacej.

Dodatkowo, jesli sytuacja tego wymaga, jednostki
bojowe wydaja OPSTAT UNIT*, w ktérym umiesz-
czaja migdzy innymi dane dotyczace swojego wypo-
sazenia RAS.

TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
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Na podstawie informacji uzyskanych z dokumentu
OPTASK RAS dowddca dziatu nawigacyjnego powi-
nien ustali¢ podstawowe dane jednostki. Mozna je
uzyskac takze z publikacji National Information (part
1), gdzie sa zawarte w tabelach dotyczacych wigkszo-
Sci jednostek zaopatrujacych (rys. 12).

Po uzyskaniu informacji o punkcie RANDEVOUS
dzial nawigacyjny analizuje rejon uzupetniania zapa-
s6w pod wzgledem nawigacyjnym. Jednostka operu-
jaca w plytkim rejonie otwartym jest narazona na ta-
kie niekorzystne efekty, jak™:

— zmniejszenie predkosci nawet o 20-30%,

— znaczne pogorszenie sterownosci,

— wystgpowanie efektu osiadania.

Moga one mie¢ katastrofalny wptyw na proces uzu-
pelniania zapaséw w ruchu, zwlaszcza ze efekt ptyt-
kiej wody zalezy od predkosci jednostki, a takze od jej
Wypornosci.

Akwen uwazany za wolny od tego efektu nieko-
niecznie bedzie odpowiedni dla jednostek klasy frega-
ta do przeprowadzenia operacji RAS. Jest to wyni-
kiem manewrowania blisko siebie dwdch lub trzech
duzych jednostek (np.: tankowiec i dwie fregaty uzu-
petniajace paliwo). Po zsumowaniu wypornosci
uczestniczacych bezposrednio w uzupehianiu zapa-
s6w jednostek moze sig okazac, ze akwen uwazany za
wolny od efektu ptytkiej wody dla kazdej z nich
z osobna wcale taki nie jest dla zespotu uzupetniaja-
cego zapasy. W celu okreslenia glebokosci akwenu,
ktéra zapewniataby bezpieczng realizacjg tego proce-
su, mozna postuzy¢ si¢ wzorem:

H=0,173 (DxSp)
gdzie:
H — minimalna glebokos¢, przy ktérej nie wystepuje
efekt plytkiej wody [m],
D - faczna wypornos$¢ jednostek uczestniczacych
w uzupetnianiu zapaséw [t],
Sp — predkos¢ RAS [w.].

W celu usprawnienia procesu analizy mozna stoso-
wac réwniez wykresy przedstawiajace w sposob obra-
zowy zaleznosci miedzy predkoscia RAS, taczng wy-
pornoscia uczestniczacych jednostek i bezpieczng
glebokoscia akwenu.

Wielko$¢ opisana jako ONSET DEPTH to mini-
malna glebokos¢, przy jakiej efekt plytkiej wody jest
mozliwy do pominigcia. Ponizej tej glebokosci bedzie
on juz wystgpowat. Przy czym przeprowadzenie ope-
racji RAS jest jeszcze mozliwe po zastosowaniu

29 Dokumenty sa sporzadzane wedtug sformalizowanych schematéw zawartych w publikacji APP-11.

30 ATP-16(D) Replenishment at Sea, s. 2-1.

31 Ibidem, s. 2-2. W przypadku statych zespotow NATO dowddca zespotu publikuje STANDING OPTASK RAS, w ktorym jest opisana stata organi-

zacja uzupetniania zapaséw w zespole.

32 RANDEVOUS - punkt spotkania jednostek zaopatrywanych z jednostka zaopatrujaca.
33 ROMEO CORPEN - kurs generalny uzupetniania zapaséw, ROMEO SPEED - predko$¢ generalna uzupetniania zapasow.

34 ATP-16(D) Replenishment at Sea, s. 2-2.
35 F. Wrébel, Vademecum nawigatora, Trademar, Gdynia 2013, s. 140.
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szczeg6lnych Srodkéw bezpieczeristwa. Zdecydowa-
nie niewskazane jest natomiast uzupetnianie zapaséw
ponizej glebokosci opisanej jako HALF ONSET
DEPTH.

W przypadku fregaty typu Oliver Hazard Perry gte-
boko$¢ zapewniajaca bezpieczne uzupelnianie zapa-
séw w ruchu to okoto 50 m.

Po sporzadzeniu wstgpnych kalkulacji szef dziatu
nawigacyjnego pod nadzorem nawigatora przygoto-
wuje mape rejonu uzupetniania zapasow, na ktdrej po-
winny znaleZ¢ sie nastepujace informacje*:

* obliczony skok ptywu (w przypadku mérz ptywo-
wych w poblizu ladu) w czasie przewidzianym na
prowadzenie UNREP (underway repelnishment —
uzupelnianie zapaséw) oraz wyniki ujgte w tabeli wy-
rysowanej na mapie (rys. 13);

* skale mapy zapewniajacej prowadzenie nawigacji
przez caty czas uzupehiania zapaséw bez konieczno-
sci jej zmiany, jednoczes$nie wystarczajaco szczegdto-
wej, by przedstawiata wszystkie przeszkody nawiga-
cyjne w akwenie;

« izobatg ONSET DEPTH (wolna od efektu ptytkiej
wody);

* izobate HALF ONSET DEPTH (z ograniczonym
efektem ptytkiej wody);

* naniesiong pozycj¢ RANDEVOUS z jednostka
zaopatrujaca;

« korytarz RAS (jesli zostal wyznaczony) oraz pla-
nowany kurs RAS wraz z pozycja prawdopodobnego
rozpoczecia i zakoniczenia uzupelniania zapaséw
przez jednostke wtasna;

* wyréznione w sposéb widoczny (pisakiem innego
koloru) wszystkie przeszkody nawigacyjne mogace
stanowi¢ zagrozenie dla jednostek uzupetniajacych
zapasy, rowniez tych, ktdre nie znajduja si¢ bezpo-
Srednio na kursie RAS ani w jego poblizu;

e w razie wystgpowania w rejonie pradéw ptywo-
wych charakterystyczne ,,diamenty” punktéw pomia-
rowych i kazdy z nich opisany odpowiednimi warto-
Sciami wystgpujacymi w trakcie RAS oraz wyrysowa-
ny wektor pradu na godzing prawdopodobnego
przejscia okretu w najmniejszej odlegtosci od punktu
pomiarowego.

Uzyskane dane po zestawieniu OPSTAT RAS
i OPTASK RAS nawigator przedstawia na odprawie
dowddcy okretu oraz pozostalym osobom funkcyj-
nym. Odprawa powinna odby¢ si¢ po uzyskaniu
wszystkich potrzebnych informacji w dzien poprze-
dzajacy operacje uzupelniania zapaséw. Dodatkowo
na odprawie nawigator przedstawia opracowana mape
rejonu jej przeprowadzenia.

Okoto godziny przed rozpoczeciem procedury uzu-
pelniania zapaséw nalezy przeprowadzi¢ instruktaz

z obsadg dzialu nawigacyjnego, w trakcie ktérego
sprawdza sig:

— merytoryczne przygotowanie obsady dziatu;

— ubidr oraz kondycje psychofizyczna poszczegdl-
nych cztonkéw obsady;

— przygotowanie i sprawnos$¢ sprzetu; w ramach
przygotowania nalezy przenie$¢ dane naniesione na
mapeg do pamigci radaru ARPA (w zaleznosci od
mozliwosci technicznych) i, jesli nie stanowi to pro-
blemu, okresli¢ btad pomiaru odleglosci przez radar.
Nalezy rowniez przejrzec i skalibrowad stadiometr
(urzadzenie do mierzenia odlegtosci metoda pomia-
ru kata pionowego) oraz sprawdzi¢ powtarzacze zy-
rokompasu na punktach kalibracyjnych. Dodatkowo
szef dziatu powinien upewni¢ si¢ o dostgpnosci od-
powiedniej liczby Srodkéw lacznosci bezprzewodo-
wej oraz latarek i Srodkéw ochrony osobistej (kaski
ochronne i gogle).

Dodatkowo 30 min przed rozpoczgciem procedury
uzupehiania zapaséw nalezy przeprowadzi¢ odprawg
z osobami funkcyjnymi, poruszajac takie zagadnie-
nia, jak:

— ogdlne wiadomosci na temat planowanej proce-
dury (godziny rozpoczecia i zakoriczenia, cel, ogdlne
informacje o rejonie i jednostce zaopatrujace;j);

— obowiazki oséb funkcyjnych wraz z ogdélnymi
warunkami BHP;

— obowiazujace procedury bezpieczenstwa.

MANEWROWANIE

W czasie uzupetniania zapaséw, w zaleznosci od
zarzadzenia OTC?, stosuje si¢ jeden z trzech sposo-
béw utrzymywania tacznosci*®:

* A — bridge to bridge — radiotelefon,

* B — voice —radio VHF,

* C — w dzien flagi, w nocy $wiatlo (Swiatlo biate —
flaga do potowy masztu, czerwone — do topu masztu).

Procedura uzupelniania zapaséw przez zespot roz-
poczyna si¢ w momencie, gdy jednostka zaopatrujaca
przekaze, ze znajduje si¢ na kursie RAS i porusza sig
z predkoscia RAS¥.

W pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢ wysokos¢é
masztu jednostki zaopatrujacej*’ oraz dokonaé korek-
¢ji zyrokompasu (procedura COMPAS CHECK). Po-
lega ona na jednoczesnym wykonaniu wzajemnych
namiaréw przez jednostki i ich poréwnanie. Dopusz-
czalna jest réznica wskazan w granicach 3°.

W czasie uzupetniania zapaséw dowddca dzialu
tacznosci odpowiada za catos¢ korespondencji z jed-
nostka zaopatrujaca. Niezaleznie od sposobu taczno-
$ci narzuconej przez OTC, sygnaly zwigzane z ma-
newrowaniem okretu z pozycji LIMA 6 do burty jed-
nostki zaopatrujacej oraz z pdzniejszym procesem

36 Navigation Ost Briefing Pack 2004, s. 39-51; notatki autora ze szkolenia w oSrodku FOST.

37 Metoda utrzymywania tgcznosci jest precyzowana w OPTASK RAS.
38 Wszystkie sygnaty przekazywane sg zgodnie z ATP-1(D), vol. Il.

39 Sa to kurs i predkos¢ przekazane w OPTASK RAS.

40 Jest to parametr niezbedny do skalibrowania stadiometru.
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RYS. 13. MAPA PRZYGOTOWANA

DO PROWADZENIA NAWIGACJI W CZASIE
UZUPELNIANIA ZAPASOW W RUCHU
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rozdzielania przekazywane sa flagami (w nocy §wia-
ttem). Nadz6r nad wykonywaniem odpowiednich sy-
gnaléw nalezy takze do obowiazkéw dowddcy dzia-
tu tacznosci (tab.1). Po rozpoczeciu podejscia do
jednostki zaopatrujacej istotng rolg odgrywa proce-
dura okreslania separacji z nig. Zadanie to wykonuje
druzyna naprowadzania metoda ciagla (po okresle-
niu separacji wznawia si¢ cala procedure).
By okresli¢ separacje, nalezy:

— zmierzy¢ stadiometrem odlegtos¢ do zaopatrywa-

nej jednostki;

— za pomoca namiernika zmierzy¢ namiar na stacje
RAS jednostki zaopatrujacej;

— od zmierzonego namiaru odja¢ kurs generalny
RAS (ROMEO CORPEN). Wartos¢ bezwzgledna
otrzymanego wyniku wraz z odlegtoscia zmierzona
w punkcie pierwszym stanowia wartos¢ wejsciowa do
tabeli, z ktdrej odczytuje si¢ separacje;

— otrzymana wielko$¢ jest meldowana nawigatoro-
wi, ktéry podejmuje (pod nadzorem dowddcy) decy-
zje o ewentualnym dalszym manewrowaniu;

— druzyna naprowadzania ponownie wykonuje
czynnosci opisane w poprzednich punktach az do mo-
mentu, gdy niewielka odlegtos¢ uniemozliwi dalsze
wykonywanie pomiaréw.

Dla sprawnej realizacji zadan w druzynie sa dwaj
marynarze, z ktérych jeden obstuguje stadiometr, dru-
gi — namiernik. Kieruje nimi oficer wachtowy, ktéry

odczytuje wartosci z tabeli i sktada meldunki dowdd-
cy okretu (tab. 2).

Separacje okresla sie wedlug reguty radiana. Jest to
prosta formuta matematyczna, umozliwiajaca w spo-
s6b przyblizony obliczenie separacji mi¢dzy jednost-

ka podchodzaca a jednostka kierunkowa (rys. 14) za
pomoca wzoru:

D/60 = S/A
gdzie:
D — dystans (w jardach) miedzy jednostkami,
A —kat migdzy prawidlowym kursem RAS (ROMEO

CORPEN) a namiarem z jednostki podchodzacej
do jednostki kierunkowej,

S — separacja migdzy jednostkami.
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TABELA 1. SEKWENCJA SYG NAI'_QW
W CZASIE UZUPELNIANIA ZAPASOW

Jednostka zaopatrujaca idzie ze stalym
kursem i predkoscia, podnosi ROMEO
do potowy masztu od strony burty,

z ktorej odbedzie sie zaopatrywanie

v
Jednostka zaopatrujaca jest gotowa
do podejscia, podnosi ROMEO
do miejsca i
. 4

Okret zaopatrywany gotowy do podejscia,
podnosi ROMEO do potowy masztu

od strony burty, z ktorej odbedzie

sie zaopatrywanie

- <
-

Rozpoczecie podejscia, okret
zaopatrywany podnosi ROMEO
do miejsca

Kiedy zostanie podany pierwszy H
messanger, obie jednostki zrywaja ROMEO, n
podnosza BRAWO do miejsca. 15 min
przed czasem roztaczenia okret
zaopatrywany podnosi PREP do
potowy masztu. W chwili roziaczenia
podnosi PREP do miejsca. Po rzuceniu
Zrédto: ATP-16(D) ostatniej liny zrywa PREP
Replenishment
at Sea, s. 3-2.

...<

Nalezy pamigtaé, ze otrzymany wynik jest wielko-  Gdy bedzie nieunikniona, musi zastosowaé wszel-

Scig przyblizona. kie mozliwe Srodki w celu ograniczenia rozmiaru
. uszkodzein. W tym celu grupy OPA powinny by¢
ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA gotowe do dzialania, ze szczegdlnym uwzglednie-

W czasie zaopatrywania nawigator powinien by¢  niem ochrony pomieszczen na linii wodnej przed
przygotowany na mozliwos¢ dojscia do kolizji.  przebiciem oraz do zabezpieczenia materialéw ta-

52 PRZEGLAD SIt. ZBROIJNYCH nr 6 / 2019
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TABELA 2. TABELA
DO OKRESLANIA SEPARACII

DYSTANS KAT
jardy kable 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
100 0,5 2 3 5 6 8 | 10| 11 13 14 16 17 19 21 22 24 25
200 1,0 3 6 |10 | 13 | 16 | 19 | 22 25 29 32 35 38 41 44 a7 50
300 15 5 10|14 | 19 | 24 | 29| 33 38 43 48 52 57 62 66 71 76
400 2,0 6 |13 |19 | 26 | 32 | 38 | 45 51 57 63 70 76 82 88 95 | 101
500 2,5 8 |16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56 64 72 79 87 95 | 103 | 111 | 118 | 126
600 3,0 10 | 19 | 29 | 38 | 48 | 57 | 67 76 86 95 | 105 | 114 | 123 | 133 | 142 | 151
700 3,5 11 | 22 | 33 | 45 | 56 | 67 | 78 89 | 100 | 111 | 122 | 133 | 144 | 155 | 166 | 176
800 4,0 13 | 26 | 38 | 51 |64 | 76 | 8 | 102 | 114 | 127 | 140 | 152 | 165 | 177 | 189 | 202
9200 45 14 | 29 | 43 | 57 | 72 | 86 | 100 | 115 | 129 | 143 | 157 | 171 | 185 | 199 | 213 | 227
1000 5,0 16 | 32 | 48 | 61 | 80 | 96 | 111 | 127 | 143 | 159 | 174 | 190 | 206 | 221 | 237 | 252

= warto$ci preferowane Opracowanie wiasne na podstawie notatek ze szkolenia w osrodku FOST.

twopalnych przed ogniem. Nalezy réwniez pamig-
tac, ze separacja jednostek (wzajemna prgdkosé
poprzeczna) powinna by¢ priorytetem dla zmini-
malizowania uszkodzen. Kluczowym elementem
jest tacznos¢ bridge to bridge*.

W czasie uzupelniania zapaséw na morzu istotna
jest kwestia bezpieczenistwa. Z tego powodu wszyst-
kie osoby funkcyjne sa zobowiazane do przestrzega-
nia nastgpujacych zasad:

* na sygnat EMERGENCY BREAKAWAY (awa-
ryjne roztaczenie)*?, ktéry oglasza sie przez rozgto-
$ni¢ okretowa i na kanale bezpieczeristwa oraz ty-
fonem (szes$¢ krétkich sygnaléw), awaryjne rozta-
czenie moze zarzadzi¢ tylko dowddca okrgtu
zaopatrujacego lub zaopatrywanego w nastgpuja-
cych sytuacjach:

— gdy jedna z jednostek z réznych przyczyn nie jest
w stanie utrzymac kursu i predkosci RAS;

— jezeli jakikolwiek stopieri zagrozenia (WARR-
NING*) zostanie podniesiony do statusu RED;

— jesli istnieje koniecznos¢ startu lub awaryjnego
ladowania smigtowca;

— w przypadku gdy separacja osiaga warto$¢ gra-
niczng, co grozi samorzutnym roztaczeniem lub ze-
rwaniem lin, oraz w razie awarii osprzgtu;

— gdy wystepuje niebezpieczeristwo splatania si¢ lin
lub uszkodzenia osprzetu;

— w razie wypadnigcia czlowieka za burte, jezeli
pozycja LIMA 4 nie jest obsadzona;

* po odebraniu sygnatu EMERGENCY BREAKA-
WAY zaleca si¢ nastepujacy sposob manewrowania:

—jezeli jednostka zaopatrywana zostanie uszkodzo-
na, co ograniczy jej predkosé, jednostka zaopatrujaca
powinna utrzymac predkos¢ (jesli zaopatruje w tym
czasie inng jednostke), natomiast uszkodzona powin-
na zdryfowa¢ w kierunku rufy;

— gdy jednostka zaopatrujaca dozna uszkodzenia
ograniczajacego jej predkos¢, jednostka zaopatrywa-
na powinna réwniez zredukowac predkos¢;

— jesli obie jednostki zostang uszkodzone, co wply-
nie na ich predkos¢, woéwczas powinny dazy¢ do zmi-
nimalizowania wzajemnej predkosci wzglednej w celu
ograniczenia ewentualnych dodatkowych uszkodzen;

— jezeli jednostka zaopatrujaca zaopatruje jedno-
czesnie dwie jednostki z obu burt, z ktérych co naj-
mniej jedna wykona niekontrolowany zwrot od jej
burty, powinna utrzymac dotychczasowy kurs i pred-
kos¢;

— gdy jednostka zaopatrujaca zaopatruje jednoczes-
nie dwie jednostki z obu burt i zostanie ogtoszone

41 Realizowana za pomoca specjalnego kanatu radiotelefonicznego bridge to bridge, okreSlonego przez OTC w OPTASK RAS.

42 ATP-16(D) Replenishment at Sea, s. 5-1.

43 WARNING - stopief zagrozenia atakiem danego rodzaju (air, surface, subsurface), okreslony kolorami (WHITE - brak zagrozenia, YELLOW -
atak jest prawdopodobny, RED - atak jest pewny i nastapi w ciggu kilku - kilkunastu minut).
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Jednostki
zaopatrujace sa
okretami o wypor-
nosci zwykle powy-
zej 10 tys. t oraz
duzej stabilnosci ;'I
kursowej. LR

USNS ,,Big Horn” T-AO 198 Replenishment Oiler (wypornos¢ okoto 42 tys. t; Vmaks. = 20 w., pojemnos¢ 180 tys. barytek F-76) zaopatruje okret desantowy USS

RYS. 14. ZASADA OKRESLANIA
SEPARACJI MIEDZY JEDNOSTKAMI

I. kurs RAS

\ 4

RACJA

\ /

kurs RAS
(nie zawsze rowny
kursowi wkasnemu)

kat miedzy prawidiowym
kursem RAS a namiarem na
Opracowanie wiasne. punkt odniesienia (stacja RAS)
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EMERGENCY BREAKAWAY, wéwczas obie musza
wykona¢ procedure awaryjnego roztaczenia.

* na sygnal MAN OVER BOARD (czlowiek za
burta)* szybkie podjecie akcji ratowniczej, co ma klu-
czowe znaczenie dla uchronienia ofiary wypadku
przed $miercig z wychtodzenia lub przed atakiem ryb
drapieznych. Niezbedne jest przy tym wyposazenie
wszystkich os6b zaangazowanych w RAS w pasy ase-
kuracyjne, a w warunkach ograniczonej widocznosci
dodatkowo w oswietlenie indywidualne. W czasie za-
opatrywania okrgtu w ruchu istnieje bowiem duze ry-
zyko wypadnigcia cztowieka za burte, zwlaszcza przy
duzych stanach morza.

Do zabezpieczenia ewentualnej akcji ratowniczej
moga zosta¢ zaangazowane nastepujace Srodki:

— $Smigtowiec — w dzient powinny by¢ w gotowosci
nr 2, natomiast w trudnych warunkach atmosferycz-
nych powinien znajdowac si¢ w powietrzu;

—niszczyciel, fregata — powinien zajmowac pozycje
LIMA 4 w odlegtosci od 500 do 1000 jardéw za jed-
nostka zaopatrujaca;

— na obu jednostkach od strony burty, z ktdrej jest
wykonywane zaopatrywanie, wystawiana jest wachta
wyposazona w kota ratunkowe oraz ptawki swietlne
z zadaniem monitorowania bezpieczenstwa;

44 ATP-16(D) Replenishment at Sea, s. 5-8.

TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA

»John P. Murtha” LPD 26 (niewidoczny na zdjeciu) w trakcie operacji w Zatoce Perskiej, 24 lipca 2019 roku.

* na sygnal RADIATION HAZARD (zagrozenie
promieniowaniem) natychmiast po rozpoczeciu po-
dejscia do jednostki zaopatrujacej nalezy odstawic
wszystkie radary poza niezbednymi do prowadzenia
bezpiecznej nawigacji. Nalezy takze zminimalizo-
waé emisj¢ MF/HF. Dodatkowo osoby funkcyjne za-
angazowane w RAS powinny zwréci¢ uwage na na-
malowane na poktadzie strefy bezpieczernstwa radio-
wego i nie zezwala¢ na ich przekraczanie, jesli nie
jest to konieczne.

Mimo dlugoletniej wspélpracy z marynarkami
innych paistw NATO proces uzupelniania zapaséw
w ruchu nie doczekal si¢ zadnego powazniejszego
opracowania w jezyku polskim. Proces szkolenia zal6g
okretéw opierat si¢ w duzej mierze na osobistych do-
Swiadczeniach poszczeg6lnych oséb funkcyjnych okre-
téw, przekazywanych w mato usystematyzowanej for-
mie podwladnym i miodszym kolegom. Przez dlugie
lata problematyka ta ograniczata si¢ niemal wylacznie
do zaldég okretéw typu OHP, niemniej w ostatnim cza-
sie wzrosto nig zainteresowanie. Dlatego tez niniejszy
artykut, zawierajacy wiedze i doswiadczenia pozyska-
ne przez autora, moze stanowi¢ punkt wyjscia do dal-
szego rozwijania zagadnienia zaopatrywania w ruchu
jednostek Marynarki Wojennej RP. |
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Portowe systemy
Zaopatrywania w paliwo

ODTWARZANIE GOTOWOSCI BOJOWEJ OKRETOW

W PORTACH TO NIE TYLKO UZUPEENIANIE ICH SRODKOW
WALKI, LECZ TAKZE PODEJMOWANIE WIELU ZABIEGOW
LOGISTYCZNYCH ZAPEWNIAJACYCH SPRAWNE
WYKONYWANIE KOLEJNYCH ZADAN W MORZU.

Autor jest specjalistg

w Oddziale Techniki
Morskiej Zarzadu
Uzbrojenia Inspektoratu
Marynarki Wojennej
Dowddztwa Generalnego
Rodzajow Sit Zbrojnych.
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Porty od zawsze stanowity wazny punkt w przepty-
wie towaréw i ustug jako ogniwo taczace transport
morski z innymi jego formami. Obecnie w dobie glo-
balizacji ich rola tym bardziej nie potrzebuje potwier-
dzenia. Duze koncerny i firmy, dazac do maksymalne-
go zmniejszenia kosztéw produkcji, w tym poszuki-
wania taniej sity roboczej, przenosza produkcje
w bardziej atrakcyjne pod tym wzgledem rejony Swia-
ta. Powoduje to konieczno$¢ transportowania ogrom-
nych ilosci towaréw na duza odleglos¢. Najbardziej
optacalng forma transportu w tym przypadku wcigz
jest transport morski. Jednakze by jego srodki mogly
wlasciwie wykonywaé zadanie, do ktérego zostaly
przeznaczone, musza mie¢ zapewniony odpowiedni
dostep do Zrddet energii je napgdzajacej, czyli jednym
stowem do paliwa.

WYMAGANIA

Wiele czynnikéw wptywa na procesy zaopatrywania
jednostek ptywajacych w paliwa ptynne i produkty ro-
popochodne. Do najwazniejszych z nich naleza: ilos¢,
czas realizacji zamdéwienia, jakos$¢, cena, terminowosc,
kontakt i przeplyw informacji, miejsce realizacji
i ochrona srodowiska.

Elementy, wydawaloby sig, nieodbiegajace od tych
powszechnie znanych. Jednak dos$¢ specyficzny cha-
rakter ustugi powoduje, ze za kazdym z nich kryja si¢
dos¢ wymagajace przedsigwzigcia.

Wezmy pod uwage pierwsza z rozpatrywanych de-
terminant — ilo$¢ paliwa, jaka jednorazowo pobiera jed-
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nostka pltywajaca. Moze ona wynosi¢ od kilku do kil-
kudziesigciu tysigcy ton i jest oczywiscie uzalezniona
od rozwiazan konstrukcyjnych danej jednostki. Spra-
wia takze, ze z pozoru tatwe przedsigwzigcie staje si¢
powaznym wyzwaniem.

Kolejnym elementem majacym wptyw na podawa-
nie paliwa zeglugowego (okretowego) jest czas. Statki
zawijajace do portéw ograniczajg zazwyczaj czas po-
stoju do niezbgdnego minimum. Kazdy dodatkowy po-
stdj generuje dodatkowe koszty, czym nie jest zaintere-
sowany zaden z armatoréw.

Kolejnym czynnikiem sg specyficzne wymagania ja-
kosciowe stawiane produktom przeznaczonym dla
sprze¢tu operujacego na morzu. Paliwa ptynne stosowa-
ne na statkach cywilnych to przede wszystkim:

—MDO (Marine Diesel Oil),

—MGO (Marine Gasoil),

— IFO (Intermediate Fuel Oil — IFO 380, IFO 180

itp.),

—MFO (Medium Fuel Oil),

—HFO (Heavy Fuel Oil),

—LS (Low Sulphur Intermediate Fuel Oil).

Natomiast na okretach sit morskich NATO s wy-
korzystywane zamiennie paliwa okrgtowe o kodach:
F-75 1 F-76. W przypadku za$ statkéw powietrznych
operujacych z poktadéw jednostek ptywajacych jest
uzywane paliwo lotnicze o kodzie NATO F-44. Wy-
réznia si¢ wsréd innych paliw lotniczych nieco inny-
mi parametrami, mig¢dzy innymi temperatura zaptonu
wynoszaca nie mniej niz 60°C, pozwalajaca na jego
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PALIWO MOZE BYC PODAWANE JEDNOSTKOM PLYWAJACYM W PORTACH

ODPOWIEDNIO

DO TEGO ZADANIA PRZYSTOSOWANYCH.

stosowanie w warunkach morskich. W przypadku pa-
liwa lotniczego wymagania jakosciowe zwigzane za-
réwno z przechowywaniem, jak i z transportem oraz
bunkrowaniem sa znaczaco zaostrzone ze wzgledu
na bezpieczenstwo lotéw.

Kolejnym istotnym, o ile nie najistotniejszym,
czynnikiem jest koniecznos¢ przestrzegania rygory-
stycznych przepiséw ochrony srodowiska. Wycieki
produktéw ropopochodnych do akwenéw morskich
i wdd Srédladowych majq najbardziej destrukcyjny
wplyw na srodowisko naturalne. Przedostajac si¢ do
wody, produkty ropopochodne jako lzejsze tworza
na jej powierzchni warstwe odcinajaca Srodowisko
wodne od atmosfery, co w oczywisty sposéb prowa-
dzi do zaniku w nim zycia. Moga takze czgsciowo
rozpuszczac si¢ w wodzie, trwale uniemozliwiajac
jej uzywanie do celéw konsumpcyjnych (litr oleju
moze pokry¢ 1 ha powierzchni wody i jednoczesnie
zanieczysci¢ 5 min | czystej wody). Ograniczone
mozliwosci zabezpieczenia miejsca tankowania jed-
nostek plywajacych przed mozliwoscia wystapienia
ewentualnego wycieku stwarzaja potencjalnie wigk-
sze ryzyko dla srodowiska. Dodatkowo usuwanie
wyciekéw produktéw ropopochodnych z akwenéw
jest pracochlonne i kosztowne.

Poza wymienionymi jest jeszcze wiele innych czyn-
nikéw majacych wplyw na bunkrowanie (przyjmowa-
nie paliwa) jednostek ptywajacych. Sa to migdzy in-
nymi przepisy dotyczace polityki celnej i finansowej,
dostepny sprzet, infrastruktura portowa, miejsce reali-
zacji zaopatrzenia itp.

O skali problemu moze §wiadczy¢ opuszczony od
2000 roku port Nanisivik. Jest on polozony na potu-
dniowym brzegu Ciesniny Lancastera, na Ziemi Baf-
fina, na terytorium Nunavut w Kanadzie. Na obszarze
tym panuje klimat polarny, a w miesigcach od wrzes-

nia do czerwca port catkowicie zamarza. Zbudowano
go w celu zaopatrywania kopalni cynku i otowiu, jed-
nak niesprzyjajaca koniunktura na rynku i spadek cen
tych kruszcéw spowodowaty, ze kopalnia zostata za-
mknigta w 2002 roku.

Rzad kanadyjski podjat w 2011 roku decyzje o bu-
dowie w porcie bazy morskiej marynarki wojenne;.
Powodem tej decyzji byto jego polozenie blisko
wschodniego wejscia do przejscia péinocno-zachod-
niego, bedacego czgscia drogi morskiej z Europy do
Wschodniej Azji, przebiegajacej wewnatrz Archipela-
gu Arktycznego. Obecnie w porcie zakoficzono budo-
we infrastruktury paliwowej. Powodem jest prognozo-
wane ocieplenie klimatu i zwigkszony ruch statkéw
transportujacych towary przez ten rejon. Rzad kana-
dyjski, kierujac si¢ bezpieczenistwem nowych drég
morskich w globalnych tadcuchach dostaw, planuje
dalsza rozbudowg infrastruktury portu Nanisivik na
potrzeby marynarki wojennej.

Istotnym elementem w kwestii tankowania paliwa
jest takze wtasciwy przeptyw informacji. Wszyscy do-
stawcy paliwa zeglugowego zastrzegaja sobie minimal-
ny czas od chwili przestania zgloszenia przez zamawia-
jacego do dostawy, konieczny na przygotowanie calej
operacji. Procedury sa rézne i trwaja w zaleznosci od
dostawcy od 24 godzin nawet do kilku dni. W przy-
padku niespelnienia tego warunku jednostka moze nie
otrzymaé zaopatrzenia w wymaganym czasie i zakre-
sie. Niewlasciwy przeptyw informacji moze wige skut-
kowac brakiem mozliwosci pobrania paliwa lub dodat-
kowymi kosztami, ktdre, biorac pod uwagg jego ilosci,
moga by¢ znaczace.

SPOSOBY ZAOPATRY WANIA
Paliwo moze by¢ podawane na jednostki pltywajace
w portach w nastgpujacy sposob:
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— z punktéw tankowania na nabrzezach, ktére sg
zasilane z rurociagéw technologicznych oraz zbior-
nikéw zlokalizowanych najcze¢sciej na terenie portu
lub w jego poblizu;

— ze zbiornikowcéw (tankowce paliwowe) lub barek
paliwowych;

—z cystern samochodowych przystosowanych do po-
dawania paliwa jednostkom ptywajacym.

Wybdr sposobu jest uzalezniony od technicznych
mozliwosci dostawcy i portu oraz samej jednostki
ptywajace;.

W rurociagowa instalacje technologiczng przezna-
czong do bunkrowania jednostek ptywajacych jest
wyposazonych niewiele portéw. Jednym z gtéwnych
tego powoddow jest koniecznos¢ wydatkowania
znacznych srodkéw finansowych na ich budowg. Po-
nadto niezbedne jest takze odpowiednie uksztatto-
wanie i usytuowanie pozostalej infrastruktury porto-
wej (zwlaszcza nabrzezy portowych), pozwalajace
na ulozenie instalacji paliwowe;.

Pé7niejsze jednak korzysci sa niewatpliwe, a naleza
do nich przede wszystkim:

— bardzo maty koszt eksploatacji zwiazany zaréw-
no z przesylem samego produktu, jak i obstugg in-
frastruktury;

— niezawodnos$¢ techniczna oraz znaczaco dhugi
okres uzywalno$ci w poréwnaniu z innymi sposobami
podawania paliwa (rurociag paliwowy w Porcie Wojen-
nym w Gdyni stuzyt do zaopatrywania jednostek pty-
wajacych nieprzerwanie przez prawie 54 lata);

— duza wydajnos¢ pozwalajaca na podawanie pokaz-
nych ilosci paliwa w krétkim czasie;

—niewielki stopieri oddziatywania na sSrodowisko na-
turalne (bunkrowanie paliwa odbywa si¢ w hermetycz-
nych warunkach);
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PROJMORS

— zmniejszenie strat (ubytkéw) zwiazanych z prowa-
dzonymi operacjami.

Podawanie paliwa rurociagiem nie jest jednak wolne
od wad, do ktérych naleza:

— duze koszty zwiazane z zaprojektowaniem i budo-
wa infrastruktury niezbednej do funkcjonowania catej
instalacji;

— koniecznos$¢ posiadania zbiornikéw o odpowied-
niej pojemnosci albo potaczenia rurociggowego z pro-
ducentem paliw lub baza magazynowa.

Kolejnym sposobem podawania paliwa jednostkom
ptywajacym jest wykorzystanie floty odpowiednio
skonstruowanych bunkierek. Jest to tez najczgsciej sto-
sowany sposob.

Do zalet takiego rozwigzania naleza:

— wigksze mozliwosci zaopatrywania w portach,
zwigzane ze zdolnoscia do przemieszczania si¢ bunkie-
rek po akwenie portowym;

— zréznicowana i stosunkowo duza pojemnos¢ zbior-
nikéw tadunkowych, zwigkszajaca ekonomicznosé
przedsigwzigcia;

— duza wydajnos¢ systeméw (podobna do zastoso-
wanych w portowych rurociggach paliwowych), skra-
cajaca czas podawania paliwa;

— mozliwo$¢ podawania paliwa w czasie ruchu jed-
nostki ptywajacej, a takze na kotwicowiskach i redach;

— dlugi okres eksploatacji zwigkszajacy rentownos¢
i konkurencyjno$¢ rozwigzania w stosunku do innych
sposobow bunkrowania.

Natomiast przy eksploatacji bunkierek nalezy liczy¢
si¢ z nastepujacymi mankamentami:

— duzym kosztem zakupu odpowiedniej floty ptywa-
jacych stacji paliw, koniecznej do zapewnienia opty-
malnych warunkéw do podawania paliwa jednostkom
plywajacym;

—relatywnie znacznym kosztem eksploatacji zwigza-
nym z utrzymaniem we wlasciwym stanie tadunko-
wych zbiornikéw paliwowych oraz poktadowych syste-
mow rurociagowych;

— potencjalnym zagrozeniem dla srodowiska wod-
nego;

— koniecznoscia posiadania zbiornikéw o odpo-
wiedniej pojemnosci, ktore zasilataby ptywajace sta-
cje paliw, lub potaczenia rurociggowego z organem
zaopatrujacym.

Innym sposobem podawania paliwa jednostkom pty-
wajacym jest uzycie cystern samochodowych. Aby mo-
gly by¢ wykorzystane do tego celu, musza by¢ odpo-
wiednio przystosowane. Po pierwsze muszg to by¢ cy-
sterny wyposazone w dystrybutory paliwowe wraz
z odpowiednig instalacja wydawcza. Po drugie musza
mie¢ weze paliwowe zakoficzone odpowiednimi glowi-
cami do tankowania wraz z niezbgdnymi redukcjami
pozwalajacymi na podpigcie si¢ do systemu odbiorcy.

Do podstawowych zalet stosowania cystern samo-
chodowych w bunkrowaniu jednostek ptywajacych
naleza:

— dostepnos¢ srodkéw transportu, jakimi sa cysterny
paliwowe;



— prostota korzystania ze sprz¢tu oraz wigksze moz-
liwosci pozyskania wykwalifikowanych pracownikéw
do jego obstugi;

— duze mozliwosci, jako kotowego srodka transportu,
zaréwno dostarczania paliwa do jednostek ptywaja-
cych, jak i przewozu ze Zrédet zaopatrzenia;

— brak koniecznosci posiadania wtasnej bazy maga-
zynowej lub potaczenia rurociaggowego z organem za-
opatrujacym.

Jednak zaopatrywanie w paliwa z cystern paliwo-
wych ma takze wady. Do podstawowych trzeba zali-
czy¢:

— stosunkowo mata pojemnos¢ zbiornika cysterny,
powodujaca koniecznos¢ uzycia duzej liczby srodkow
transportu lub wykonania wigkszej liczby przewozéw
miedzy jednostka ptywajaca a Zrédtem zaopatrzenia;

— masg cysterny ograniczajacg mozliwosci ruchu po
nabrzezach i pirsach ze wzgledu na dopuszczalne naci-
ski jednostkowe;

—dtuzszy czas podawania zapotrzebowanej ilosci pa-
liwa oraz wigksze koszty zwigzane z transportem.

Z doswiadczenia autora wynika, ze dostgpnos¢
wszystkich wymienionych sposobéw przynosi najlep-
sze efekty oraz zapewnia mozliwo$¢ organizowania za-
opatrywania w paliwo jednostek ptywajacych. Kazdy
z wymienionych ma bowiem pewne mankamenty
1 ograniczenia, ktére moga by¢ tatwo wyeliminowane
przez pozostate.

Posiadanie odpowiedniej bazy magazynowej oraz
systemu rurociagdéw znaczaco skraca czas manipulacji
produktem. Stanowi jednoczesnie zrédto zaopatrzenia
dla dwdéch pozostatych sposobéw bunkrowania.

Cysternami tatwiej zaopatruje si¢ jednostki mniej-
sze oraz te, ktore z réznych powodéw nie moga zo-
stac zaopatrzone z nabrzeza lub zbiornikowca. Zbior-
nikowiec za$ stanowi ptywajacy magazyn umozli-
wiajacy podawanie paliwa jednostkom duzym, ktére
w zaden sposéb nie moga podej$é do nabrzezy wy-
posazonych w punkty tankowania. Wyzwaniem w ta-
kim przypadku jest jedynie utrzymanie wlasciwego
stanu technicznego specjalistycznego sprzgtu.

KIERUNKI ROZWOJU

Wymagania stawiane technologiom zwigzanym
z zaopatrywaniem jednostek ptywajacych w paliwa de-
terminuja ich rozwdj w dwdch zasadniczych kierun-
kach. Pierwszy z nich to zwigkszanie efektywnosci po-
dawania paliwa, zwlaszcza skrécenie czasu, w jakim
jest ono bunkrowane. Odzwierciedleniem tego kierun-
ku sa nowo projektowane instalacje rurociagowe. Zre-
alizowana przez Zaktad Inwestycji Organizacji Trakta-
tu Pétnocnoatlantyckiego inwestycja zwigzana z rozbu-
dowa systemu zaopatrzenia w paliwo okrgtowe Portu
Wojennego w Gdyni, zaprojektowana zgodnie z wy-
maganiami Sojuszu i takze przez niego wspétfinanso-
wana, pozwolita szesciokrotnie zwigkszy¢ wydajnosc
systemoéw wydawczych w stosunku do tych poprzednio
funkcjonujacych. Za tymi zmianami podaza takze roz-
woj techniczny. Stosowane sg coraz lepsze materialy
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i technologie znacznie ograniczajace opory ttoczenia
produktu oraz urzadzenia mogace thumic uderzenia hy-
drauliczne, do jakich moze dochodzi¢ w instalacjach
o tak duzej wydajnosci. Ponadto wprowadza si¢ wiele
rozwiazan konstrukcyjnych, w tym takze zwigkszaja-
cych bezpieczeristwo eksploatacji oraz zmniejszaja-
cych zagrozenie pozarowe.

Jednak najwigkszy rozwéj technologii bunkrowania
jednostek pltywajacych jest zwiazany z zapewnianiem
bezpieczenstwa Srodowiska naturalnego. Obecnie dazy
si¢ do maksymalnego ograniczenia przedostawania si¢
produktéw ropopochodnych, czy to w postaci cieklej
(wycieki), czy tez w postaci gazowej (opary oraz pro-
dukty spalania), do srodowiska. Powszechne staje si¢
wigc stosowanie tzw. zlaczy suchoodcinajacych (dry
disconnect couplings) oraz zlaczy suchozrywalnych
(dry break couplings) wplywajacych z jednej strony na
fatwo$¢ obstugi oraz oszczgdno$¢ czasu — nie ma po-
trzeby oprdézniania pozostalosci produktu z weza,
z drugiej zas$ strony na bezpieczeristwo i ekologie — za-
wor pozostaje zamknigty i szczelny dopdki zlacze nie
zostanie zalozone (rys.).

ZIacza te sg projektowane w taki sposob, by w przy-
padku awarii to one ulegaty zerwaniu, a nie waz, ktéry
je taczy. Awaryjne roztaczenie powoduje takze automa-
tyczne zamknigcie przeptywu produktu.

Coraz powszechniej sa stosowane wegze kompozyto-
we, charakteryzujace si¢ duzo lepszymi parametrami
technicznymi (wigksza odpornoscia na Scieranie, wyz-
szym ci$nieniem roboczym) przy jednoczesnym zredu-
kowaniu ich masy, co wplywa na wigksze bezpieczen-
stwo podczas tloczenia produktu.

W jakim kierunku rozwing si¢ technologie bunkro-
wania jednostek plywajacych, pozwalajace lepiej
chroni¢ srodowisko naturalne? Prawdopodobnie bgda
to rozwigzania ograniczajace emisje par weglowodo-
réow do atmosfery. By¢ moze takze zastosowanie
tzw. wahadta gazowego, wspomaganego przez uklady
adsorpcji weglowodoréw na statych sorbentach, prak-
tycznie calkowicie blokujace przenikanie lotnych we-
glowodoréw do atmosfery.

Obecnie podobne rozwigzania sg stosowane podczas
roztadunku i zatadunku cystern kolejowych i samocho-
dowych. Wystepuja takze na niektérych stacjach pali-
wowych wyposazonych w dystrybutory i pistolety na-
lewcze z systemami odzysku par, ktére tatwo rozpo-
znad po specjalnych kapturkach przykrywajacych wlew
zbiornika paliwa podczas tankowania. Te kapturki to
zakoriczenia urzadzer zasysajacych opary paliwa ze
zbiornika samochodu i kierujacych je z powrotem do
zbiornika na stacji benzynowe;j.

Symptomem wskazujacym na ten kierunek rozwoju
jest miedzy innymi projektowanie zbiornikdw w na-
brzezach portowych do resztowania wezy z paliwa po-
zostatego po tankowaniu. Konstrukcja kréécéw w tych
zbiornikach minimalizuje przedostawanie si¢ opar6w
paliwa do atmosfery. Wida¢ wigc, ze w przypadku por-
towych systemow zaopatrywania jednostek ptywaja-
cych przed inzynierami stoi jeszcze wiele wyzwan. B
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OBSZAR MORZA NIE MOZE BYC TRAKTOWANY JAKO
NIEOGRANICZONY ODBIORNIK SCIEKOW Z OTACZAJACYCH
JE KRAJOW, CZY TEZ ZBIORNIK, DO KTOREGO JEDNOSTKI
UPRAWIAJACE ZEGLUGE MOGA ,ODDAWAC” WSZYSTKO TO,

CO JEST ZBEDNE NA ICH POKtADZIE.

10]0}( o @la¥A Andrzej Truskowski

iekszo$¢ obywateli naszego kraju postrzega

wybrzeze Baltyku przez pryzmat nie zawsze
udanego urlopu i Swiezo smazonej ryby. I chociaz ten
stereotyp powoli zmienia si¢ w Swiadomosci spotecz-
nej, to z pewnoscia daleko nam jeszcze do stanu eufo-
rii 1 dumy rodakéw z morskiego okresu II RP. Nieza-
przeczalny jest jednak fakt, ze polskie okno na Swiat
jest dzis dla nas otwarte znacznie szerzej niz przed la-
ty. Na obszarze wytaczne;j strefy ekonomicznej, licza-
cej az 32 800 km? powierzchni, mamy zgodnie z pra-
wem morza wytaczne prawo do korzystania z wszel-
kich bogactw naturalnych znajdujacych si¢ w toni

morskiej, na dnie morza i pod jego powierzchnia.
W petni uzasadniony wydaje si¢ zatem zapis w doku-
mencie Polska polityka morska do roku 2020, w kt6-
rym stwierdzono, ze Nadmorskie potoZenie RP stano-
wi szczegolne dobro narodowe o strategicznym zna-
czeniu dla rozwoju spoteczno-gospodarczego
i bezpieczeristwa narodowego oraz dla pozycji kraju
w stosunkach miedzynarodowych na poziomie regio-
nu battyckiego, Europy i na swiecie'. Nad Baltykiem
leza kraje, w ktérych rozwinigte rolnictwo i prze-
myst generuja setki ton zanieczyszczen. Jest tez wie-
le aglomeracji miejskich, w tym kilkusettysigcznych,

1 Polityka morska Rzeczypospolitej Polskiej do roku 2020, Warszawa 2013, s. 2.
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Do zadan lotnictwa
MWRP nalezy monito-
ring Srodowiska natu-
ralnego polskich ob-
szarow morskich, co
wynika wprost ze zobo-
wiazan przyjetych i
przez nasz kraj, zawar-
tych w konwencji

o ochronie Srodowiska
morskiego obszaru
Morza Battyckiego.

MICHAL WAJNCHOLD

a nawet Kilkumilionowych, gdzie ochrona srodowiska
pozostawia wiele do zyczenia.

POTRZEBY

Uzycie sit morskich nie zawsze jest rtéwnoznaczne
z prowadzeniem przez ten rodzaj sit zbrojnych dziatai
bojowych. Dos¢ dawno uswiadomiono sobie fakt, ze
wykorzystanie ich przynosi najwigksze korzysci, kie-
dy floty nie musza ze soba walczy¢, co trafnie ujat juz
w VI wieku p.n.e. chinski teoretyk wojny Sun Tzu:
Osiagnac sto zwyciestw w stu bitwach nie jest szczy-
tem osiqgniec. Najwyzszym osiqgnieciem jest poko-

2 Sun Tzu, Sztuka wojny, Bellona, Warszawa 1994, s. 35.

nac¢ wroga bez walki*>. Zapewnienie bezpieczenstwa
morskiego panstwa generuje potrzebg zastosowania
zréznicowanych instrumentéw dyplomatycznych,
ekonomicznych, informacyjnych i militarnych juz
w czasie pokoju. Jednym z nich sa sity morskie,
w tym lotnictwo morskie. Wykorzystywane w czasie
pokoju zwigksza ich wiarygodnos¢ i skutecznos¢.

Z zatozen zawartych w dokumentach strategicz-
nych normujacych problematyke obronnosci panstwa
wynika, ze jednym z podstawowych intereséw naro-
dowych jest ochrona srodowiska naturalnego. Z prze-
prowadzonych analiz materialéw Zrodlowych wynika
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réwniez, ze kazde dobro, z ktérego mamy czerpac ko-
rzysci, musi by¢ utrzymane w odpowiednim stanie.
Jednym z takich dobr sg polskie obszary morskie, stad
ich obrona i ochrona jest oczywistym zadaniem pani-
stwa. Gtéwna idea tego zadania polega na utrzymy-
waniu w dobrym stanie metafizycznego plotu granic
obszaréw morskich® w celu jak najlepszego wykorzy-
stania z punktu widzenia interesu Polski i, jezeli to
konieczne, by bogactwa morza mogly by¢ chronione
zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz tych obszaréw.

Jednym z podstawowych zagrozen o charakterze
pozamilitarnym dla polskich obszaréw morskich sa
zagrozenia ekologiczne, w tym zanieczyszczenie
morza. Nalezy przez to rozumieé¢ wprowadzenie
przez cztowieka posrednio lub bezposrednio do sro-
dowiska morskiego substancji lub energii, w wyniku
czego powstajq szkodliwe skutki, takie jak szkody dla
Zywych zasobéw morza, zagroZenie zdrowia ludzkie-
go, przeszkody w korzystaniu z morza, z rybotow-
stwem wiqcznie, obniZenie jakosci wody i zmniejsze-
nie urokow morza®.

Jezeli chodzi o Morze Battyckie, to w §wietle anali-
zy opracowari naukowych® mozna przyjaé, ze Srodo-
wisko morskie jest zanieczyszczane w 39% przez stat-
ki w wyniku ich normalnej eksploatacji, 42% zanie-
czyszczef pochodzi z gospodarki na ladzie (przemy-
stowej 1 komunalnej), 8% z urzadzen wiertniczych
1 szybow wydobywczych, a pozostate 10% to skutki
awarii zbiornikowcow. Ponadto z materiatéw poswig-
conych zagadnieniu® zanieczyszczer Battyku wynika,
ze ich Zrédlem sa przede wszystkim: przemyst, w tym
gtéwnie przez odprowadzanie Sciekdw bezposrednio
do morza, oraz rolnictwo, ogrodnictwo i lesnictwo
w zwiazku z uzywaniem pestycydow i innych zwiaz-
kéw chemicznych, ktére przedostaja si¢ do morza,
sptywajac bezposrednio lub posrednio z wodami
srédladowymi oraz z atmosfery. Inna przyczyna za-
nieczyszczen, wptywajaca w duzym stopniu na czy-
stos¢ akwen6éw morskich, jest zegluga, w tym: usuwa-
nie do morza w zwiazku z normalng eksploatacja stat-
kéw substancji zanieczyszczajacych (oleje, odpady
bytowe), przypadkowe przedostanie si¢ tych substan-
cji ze statku (katastrofy ekologiczne, wypadki, awa-
rie) oraz rozmyslne ich zatapianie. Wymienione 7Zr6-
dla wskazuja na ogromng ilo$¢ substancji przenikaja-
cych do srodowiska morskiego. Kazde z nich
oddziatuje w charakterystyczny dla siebie sposéb na
funkcjonowanie tego ekosystemu. Niezbedne jest za-

tem dysponowanie w czasie pokoju sitami i Srodkami,
ktdére we wlasciwy sposdb beda analizowaé stan wod
Morza Battyckiego.

Istotnym krokiem dla ograniczenia zanieczyszcze-
nia Srodowiska Battyku byto podpisanie 22 marca
1974 roku w Helsinkach przez wszystkie kraje tego
akwenu, a w 1992 roku réwniez przez nowo powstate
kraje nadbattyckie i Uni¢ Europejska, konwencji
o ochronie Srodowiska morskiego obszaru Morza
Battyckiego, znanej jako konwencja helsifiska’. Jest
to pierwsza migdzynarodowa umowa uwzgledniajaca
wszystkie aspekty ochrony srodowiska morskiego,
a jej zadaniem jest zapobieganie przedostawaniu si¢
do Battyku zanieczyszczeft pochodzacych ze statkow,
ladu i atmosfery oraz bgdacych rezultatem eksploata-
cji dna morskiego. Nadzdr merytoryczny nad realiza-
cja postanowiert konwencji petni Komisja Helsifiska
(HELCOM). Najwyzszy priorytet nadano pracom
majacym na celu oceng tadunkéw oraz zagrozen
zwigzanych z wprowadzaniem do morza substancji
niebezpiecznych. Weszla ona w zycie 3 maja 1980
roku i zobowiazata wszystkie kraje nadbattyckie do
zapobiegania zanieczyszczeniom pochodzacym ze
statkéw oraz z ladu, a takze z atmosfery. Zakazata
ponadto zatapiania odpadéw réznego pochodzenia.
Nakazywata réwniez prowadzenie wspdlnych badan
srodowiska morskiego, wymiang doSwiadczen w tej
sferze oraz wspodtprace naukowo-techniczng. Przede
wszystkim jednak zobowiazata wszystkie panstwa
subregionu battyckiego do zorganizowania panstwo-
wych stuzb patrolowania i ochrony wtasnych obsza-
réw morskich oraz zwalczania przest¢pczosci, a tak-
ze do podjgcia migdzynarodowej wspélpracy w tej
dziedzinie®. Podpisanie przez nasz kraj konwencji
helsinskiej jest rtwnoznaczne z przyjeciem konkret-
nych zobowiazan, a w konsekwencji z dysponowa-
niem §rodkami umozliwiajacymi ich wypehienie.
Zobowiazania do patrolowania wlasnych obszaréw
morskich i zwalczania przestgpczosci w naturalny
spos6b wiaza si¢ z potrzeba wykorzystania lotnictwa
marynarki wojennej.

Wieloletnia wspdtpraca krajéw nadbattyckich za-
owocowata podpisaniem 9 kwietnia 1992 roku nowej
konwencji ekologicznej. Weszta ona w zycie 17 stycz-
nia 2000 roku. Traktuje si¢ w niej sprawy ochrony
Srodowiska morskiego duzo szerzej niz w poprzednim
dokumencie. Postanowienia konwencji obejmuja nie
tylko caty obszar Battyku, lecz réwniez czterokrotnie

3 A. Makowski, Sity morskie wspotczesnego panstwa, Gdynia 2000, s. 235.
4 Joint Group of Experts on the Scientific Aspects of Marine Pollution, The health of the ocean, ,UNEP Regjonal Seas Reports and Studies” 1983

nr16,s. 3.

5 Raport HELCOM-2013, Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku, Helsinki 2013. Zob. takze: J. Fabisiak, Zagrozenia ekologiczne Batty-
ku zwigzane z zanieczyszczeniami chemicznymi, ,Zeszyty Naukowe AMW” 2008 nr 3, s. 8; T. Kasperek, Skutki ekologiczne zwigzane z budo-
wa Nord Stream i naruszeniem zatopionej amunicji chemicznej w obszarze Gtebi Bornholmskiej i akwenach przylegtych [w:] Bezpieczerstwo
na Morzu Baftyckim wyzwaniem dla zintegrowanej Europy, NOT, Kotobrzeg 2007.

6 K. Korzeniowski, Ochrona srodowiska morskiego, Gdansk 1998; A. Badkowski, Rozlewy olejowe na morzu. Przyczyny, zapobieganie, wykrywa-
nie, zwalczanie, najwigksze katastrofy, Gdarisk 1985; HELCOM, The Baltic Marine Environment 1999-2002, Helsinki 2003.

7 Konwencja o ochronie Srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego, 1974.

8 J. Fabisiak, Zagrozenia ekologiczne..., op.cit., s. 9.
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wigkszy obszar zlewiska tego morza. W odniesieniu
do statkéw przyjeto zaostrzone rygory. Wszystkie
porty battyckie zostaly zobowiazane do nieodptatne-
go przyjmowania odpaddéw ze statkéw. W stosunku do
sprawcOw zanieczyszczen przyjeto zasade: zanie-
czyszczajacy placi za skutki. Na szczegdlna uwage
zastuguje obowiazek systematycznego eliminowania
zanieczyszczen ze Zrodet ladowych. Nowoscia w kon-
wencji jest obowigzek udostgpniania lokalnym wia-
dzom administracyjnym oraz ludnos$ci wszelkich in-
formacji dotyczacych stanu morza i wod jego zlewi-
ska, w tym réwniez o wydanych zezwoleniach
i okreslonych w nich warunkach. Sygnatariuszy kon-
wencji zobowigzano ponadto do wspétpracy w dzie-
dzinie nauki, technologii i prac badawczych oraz do
wymiany informacji na ten temat. Wigksze wymaga-
nia stawiane im wiazg si¢ z potrzeba zwigkszenia wy-
korzystania lotnictwa marynarki wojenne;j.

W odniesieniu do lotnictwa MWRP do jego zadari
nalezy monitoring srodowiska naturalnego polskich
obszaréw morskich, co wynika wprost ze zobowigzan
przyjetych przez nasz kraj, a zawartych w konwencji
o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Bat-
tyckiego. Komisja Helsifiska wyrazita przekonanie, ze
nadzér lotniczy z mozliwoscia teledetekcji pozwoli na
spotegowanie dziataii w celu skuteczniejszego reago-
wania na duze rozlewy oleju w przypadku katastrof,
wypadkéw i zderzen statkéw. Bedzie on réwniez stano-
wit element motywowania potencjalnych winowajcéw
do przestrzegania przepiséw o usuwaniu rozlewéw ole-
ju, zawartych w stosownych dokumentach wykonaw-
czych. Komisja nakazata ponadto rzadom paristw —
stronom konwencji helsifiskiej zorganizowanie nadzoru
lotniczego z uzyciem wyposazenia teledetekcyjnego
w swoich obszarach odpowiedzialnosci na wodach
Baltyku nie p6Zniej niz do korica 1994 roku. Zobowia-
zala ponadto paristwa do jak najszybszego objecia nad-
zorem lotniczym calego obszaru Morza Battyckiego.
Polecita réwniez modernizacj¢ funkcjonujacych syste-
moéw teledetekcyjnych pod katem ich uzycia w nocy
oraz w trudnych warunkach atmosferycznych, a takze
zwigkszenia mozliwosci wykorzystania informacji do-
starczanych przez zalogi wykonujace zadania w powie-
trzu jako dowodéw w celu ukarania winnych wykro-
czefi przeciwko przepisom o zanieczyszczaniu §rodo-
wiska morskiego. W mysl jej postanowieni paistwa
battyckie powinny mie¢ takze mozliwo$¢ koordynacji
dziatari w ramach monitoringu lotniczego poza woda-
mi terytorialnymi (obszarami morskimi) poszczeg6l-
nych krajéw oraz wymiany informacji. Taka interpreta-
cja zapisow konwencji helsiriskiej wskazuje na potrzebe
uzycia w czasie pokoju lotnictwa Marynarki Wojennej
RP nie tylko do monitorowania stanu srodowiska natu-
ralnego w obrebie polskich obszaréw morskich, lecz
takze obszaréw Morza Baltyckiego poza jurysdykcja
naszego pafnstwa.

Potrzeba ta wynika ponadto z regulacji prawnych do-
tyczacych wsparcia przez Sity Zbrojne RP organéw ad-
ministracji paristwowej. Urzedy morskie w Szczecinie,
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Stupsku i Gdyni jako terenowe organa administracji
morskiej ponosza odpowiedzialnos¢ za ochrong srodo-
wiska morskiego — przeciwdziatanie zanieczyszczaniu
morza na skutek prac wiertniczych, wydobywczych,
badawczych oraz zatapiania. Dziatalnos¢ tych urzedow
reguluja, migdzy innymi, Ustawa z dnia 21 marca
1991 r. 0 obszarach morskich RP i administracji mor-
skiej (Dz.U. 2003 nr 153 poz. 1502), Ustawa z dnia
16 marca 1995 r. o zapobieganiu zanieczyszczania mo-
rza przez statki (Dz.U. 1995 nr 47 poz. 243) oraz Roz-
porzqdzenie Rady Ministrow z dnia 3 grudnia 2003 r.
w sprawie organizacji i sposobu zwalczania zagrozen
i zanieczyszczen na morzu. Ze wzgledu na niewystar-
czajaca liczbg etatowych srodkéw technicznych do re-
alizacji stojacych przed nimi zadar urzedy morskie wy-
magajg wsparcia ze strony innych podmiotéw paristwo-
wych, takich jak Sity Zbrojne RP (lotnictwo Marynarki
Wojennej RP) oraz Straz Graniczna.

Wykorzystanie lotnictwa MWRP do realizacji za-
dan na rzecz urzedéw morskich jest regulowane praw-
nie od 2001 roku. Wéwczas dyrektor Urzgdu Mor-
skiego w Gdyni, reprezentujacy dyrektoréw Urzedu
Morskiego w Stupsku i Szczecinie, podpisat porozu-
mienie operacyjne z dowddca Brygady Lotnictwa
Marynarki Wojennej dotyczace wspotpracy w dzie-
dzinie monitoringu §rodowiska morskiego na obsza-
rach morskich RP. W celu wywigzania si¢ z przyje-
tych zobowiazan Brygada wyznaczyta dwa samoloty
M-28 Bryza wyposazone w systemy nadzoru mor-
skiego nowej generacji (MSS 5000) do realizacji za-
dan na rzecz urzedéw morskich.

Obejmuja one, obok stalego monitoringu wdd z po-
wietrza, réwniez badanie ich parametréw meteorolo-
gicznych, hydrologicznych i hydrodynamicznych oraz
zanieczyszczen fizyko-chemicznych i bakteryjnych.
Lotnictwo MWRP zapewnia takze wsparcie, w ra-
mach Zintegrowanego Programu Monitoringu Morza
Battyckiego HELCOM, dla Osrodka Oceanografii
i Monitoringu Battyku Instytutu Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej, ktéry prowadzi systematyczne po-
miary parametréw Srodowiska morskiego oraz bada
procesy, zmiany i trendy zachodzace w tym Srodowi-
sku. Dane pozyskiwane przez lotnictwo MWRP sa
niezbedne do oceny zanieczyszczeni Baltyku za po-
Srednictwem atmosfery, rzek i Zrédet punktowych.

Wigksze potrzeby wykorzystania lotnictwa do reali-
zacji zadai monitoringu Srodowiska naturalnego pol-
skich obszaréw morskich wynikaja z Ustawy z dnia
24 lutego 2017 r. 0 zmianie ustawy o zapobieganiu za-
nieczyszczaniu morza przez statki oraz niektorych in-
nych ustaw (Dz.U. 2017 poz. 785). Ocenia si¢ jednak,
ze potrzebna jest kolejna nowelizacja obowiazujacej
ustawy o ochronie §rodowiska morskiego ze wzgledu
na ratyfikowanie przez nasz kraj konwencji MARPOL
73/78 1 konwencji helsifiskiej 92 z uwzglednieniem
dyrektyw Unii Europejskiej. W nowelizacji powinny
zostaé precyzyjniej okreslone zadania i obowiazki
przede wszystkim lokalnej administracji morskiej ja-
ko ,,ramienia” ministra, w ktdrego gestii leza sprawy

PRZEGLAD SIt ZBROJNYCH nr 6 / 2019

ZA CEL GLOWNY
MONITORINGU
EKOLOGICZNEGO

UZNANO
PATROLOWANIE
OBSZAROW
MORSKICH

W POSZUKIWANIU
PIAM
ROPOPOCHODNYCH
Z UZXCIEM
SPECJALISTYCZNEGO
WYPOSAZENIA
POKYADOWEGO.

63



TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
|

64

kontroli, nadzoru i raportowania stopnia wdrazania
postanowierl i wymogéw. Nowelizacja ustawy powin-
na réwniez uscisli¢ zakres wspolpracy ze stuzba SAR,
Marynarka Wojenna RP, Brygada Lotnictwa MW
i Straza Graniczna, jak réwniez migdzynarodowego
wspotdziatania w monitorowaniu Srodowiska natural-
nego w polskich obszarach morskich Morza Battyc-
kiego. Wzrost zakresu zadain moze w perspektywie
najblizszych lat przetozy¢ si¢ na zwigkszone potrzeby
wykorzystania lotnictwa Marynarki Wojennej RP na
akwenie Morza Baltyckiego.

ZADANIA

Lotniczy monitoring ekologiczny polskich obsza-
réw morskich miesci si¢ w grupie zadan postawio-
nych morskiemu rodzajowi sit zbrojnych, bezposred-
nio zwigzanych z utrzymaniem w regionie battyckim
bezpieczenstwa ekologicznego. Za cel gtéwny moni-
toringu uznano patrolowanie obszaréw morskich
w poszukiwaniu plam ropopochodnych z uzyciem
specjalistycznego wyposazenia pokladowego. Cele
szczegblowe za$ to monitorowanie zanieczyszczen
w portach, rozpoznawanie plam oraz identyfikowanie
1 dokumentowanie dowoddow.

Od 1969 roku na Battyku doszto do ponad 40 po-
waznych rozlewéw olejowych, w wyniku ktérych
jednorazowo do morza dostato si¢ ponad 100 t zwigz-
kéw ropopochodnych, czego efektem bylo zanie-
czyszczenie wod i plaz oraz Smier¢ wielu tysigey pta-
kéw i innych zwierzat morskich. Najwigksze z nich
to awarie zbiornikowcéw: ,,Globe Asimi”, ,,Antonio
Gramsci”, ,,Benedicte”, ,,Jawachta”, , Tsesis”, ,,Jose
Marti” i,,Irni”. Wedlug danych udostgpnionych przez
Komisje¢ Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku
(HELCOM) od 2004 roku dochodzi na tym akwenie
rocznie $rednio do okoto 120 wypadkéw, a w co pia-
tym zarejestrowano uwolnienie zwiazkéw ropopo-
chodnych. Przyktadowo w roku 2014 zarejestrowano
az 121 wypadkow z udziatem statkéw. Byty to 42 ko-
lizje, 30 statkéw osiadlo na mieliznie, 14 zdarzen to
awarie silnika. Ponadto doszto do 10 toksycznych
wyciekow i 9 pozaréw, a 16 wypadkéw sklasyfikowa-
no jako ,,inne”. Uwarunkowania te stanowia bezpo-
Srednig przestankg do uwzglednienia w katalogu za-
dari lotnictwa Marynarki Wojennej RP monitoringu
ekologicznego polskich obszaréw morskich, a w ra-
zie potrzeby rowniez pozostatych obszaréw Morza
Battyckiego. W opiniach ekspertéw zadanie to nale-
zy traktowad jako perspektywiczne, ktére prawdopo-
dobnie bedzie realizowane przez lotnictwo Marynar-
ki Wojennej RP takze w przysztosci.

W zadaniach monitoringu ekologicznego polskich
obszaréw morskich, ktére realizuje lotnictwo MWRP,
zawartych jest wiele zadan czastkowych. Nalezy tu
wymieni¢ wykrywanie i identyfikacj¢ zanieczyszczen

wystepujacych na powierzchni wody oraz ich prawdo-
podobnych Zrédel, okreslanie pozycji, rozmiaréw
i kierunku przemieszczania si¢ zanieczyszczen, spo-
rzadzanie dokumentacji w postaci zdje¢é, filméw
VHS, materialéw w IR/UV (promieniowanie pod-
czerwone) i na taSmie VHS, a takze przekazywanie
informacji o sytuacji do Urzedu Morskiego w Gdyni
na biezaco w czasie rzeczywistym w trakcie wykony-
wania lotu oraz po wyladowaniu'°.

Katalog zadan bytby niepetny, gdyby pomina¢ takie,
jak: monitorowanie natgzenia ruchu jednostek nawod-
nych na trasach zeglugowych i w innych wskazanych
rejonach, wykrywanie obcej dzialalnosci zwigzanej
z rybotéwstwem w wylacznej strefie ekonomicznej,
monitorowanie sytuacji nawodnej na granicy morskiej
RP czy wsparcie akcji poszukiwawczo-ratowniczych
na morzu. Kazdorazowo podczas misji patrolowej
monitoruje si¢ takze sytuacje w rejonach nekropolii
morskich (zatopionych w czasie II wojny okretow
»Wilhelm Gustloff”, ,,Goya”, ,,Steuben”), prowadzi
rozpoznanie aktywnosci sit zbrojnych innych paristw
w polskiej wylacznej strefie ekonomicznej, jak réw-
niez szkoli i doskonali personel w wykonywaniu zadan
operacyjnych nad Battykiem.

MOZLIWOSCI

Ocena zdolnosci do realizacji przez lotnictwo
Marynarki Wojennej RP zadari monitoringu ekolo-
gicznego polskich obszaréw morskich jest zwiazana
z potrzebami Urzedu Morskiego, ktéry jest gtéwnym
ich zleceniodawcag i odbiorca wynikow.

Liczba samolotéw wydzielonych do ich wykony-
wania jest adekwatna do potrzeb Urzedu. Lotnictwo
MWREP realizuje te zadania cyklicznie, w sposéb pla-
nowy, a Srednia liczba misji zawiera si¢ w przedziale
od 14 do 20 rocznie. W czasie pokoju wilaczaja sie
w te dziatania statki powietrzne lotnictwa Strazy
Granicznej oraz Urzedu Morskiego!'.

Dzigki wydzieleniu dwéch samolotéw M-28E przez
MWREP jeden realizuje zadania monitoringu ekolo-
gicznego polskich akwenéw morskich, drugi moze
by¢ uzyty do nieplanowanych zadari. Monitoring eko-
logiczny moze mie¢ charakter zaréwno prewencyjny,
jak i interwencyjny. 44 Baza Lotnictwa Morskiego
w porozumieniu z Urzedem Morskim w Gdyni moze
wykonywaé zadania prewencyjne wedlug wczesniej
uzgodnionych terminéw. Moze tez podejmowac je
w trybie interwencyjnym, czyli wykonywa¢ lot ,,na
wezwanie”. W sktad zalogi samolotu monitoringu
ekologicznego M-28E wchodzi pig¢ oséb: dowddca,
drugi pilot, dwéch operatoréw i technik poktadowy.
Dodatkowym cztonkiem zatogi ekologicznego patrolu
jest inspektor Urzedu Morskiego.

Mozliwosci monitoringu ekologicznego w duzej
mierze zaleza od specjalistycznego wyposazenia samo-

9 M. Bogalecka, Bezpieczerstwo transportu morskiego w regionie Morza Battyckiego, Gdynia 2014, s. 574-575.
10 Instrukcja wykonywania lotéw w ramach monitoringu polskich obszaréw morskich, 44 BLM, Siemirowice 2012, s. 3.
11 Zob. A. Truskowski, Lotnictwo Marynarki Wojennej RP w nowych uwarunkowaniach strukturalnych, ,Lotnictwo” 2011 nr 6, s. 44-46.
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lotéw. W zwiazku z tym zostaly one zmodernizowane,
co polegato na zamontowaniu specjalistycznych urza-
dzeri obserwacyjnych zoptymalizowanych do potrzeb
gtéwnego odbiorcy danych, oraz na doposazeniu
w system nadzoru morskiego MSS—-6000 (Monitoring
Surveillance System). Nadano im oznaczenie E i prze-
znaczono wylacznie do realizacji tego zadania'.

Na jednym z samolotéw M-28E zamontowano do-
datkowe zbiorniki paliwa, dzigki czemu czas jego lotu
wydluzyt si¢ z czterech do szeSciu godzin. Oba sa-
moloty wyposazono takze w system AIS (Automatic
Identification System) pozwalajacy na automatyczng
identyfikacj¢ jednostek ptywajacych. System ten zostat
zaprojektowany jako narzedzie wspomagajace nawiga-
cje na akwenach morskich o duzym nateZzeniu ruchu.
Dzigki wzajemnej wymianie danych identyfikacyjnych
oraz parametréw ruchu migdzy statkami i brzegowymi
systemami nadzorujacymi pomaga to uniknac kolizji.
System AIS ufatwia zalogom samolotéw podczas lo-
téw nad obszarami morskimi ustalenie pochodzenia
jednostek ptywajacych bez potrzeby prowadzenia roz-
poznania wzrokowego. Na podstawie doswiadczen
z dotychczasowej eksploatacji systemu MSS-6000
mozna stwierdzié, ze z pokladu statku powietrznego

znajdujacego si¢ na putapie okoto 3000 m mozna zi-
dentyfikowa¢ jednostki operujace na calym akwenie
potudniowego i srodkowego Baltyku'®. Zatem w czasie
tylko jednego wylotu samolot M-28E moze monitoro-
wac calq polska wyltaczna strefg ekonomiczng.

Lotnictwo MWRP ma mozliwos¢ multispektralnego
monitoringu ekologicznego polskich obszaréw mor-
skich. W sktad systemu MSS-6000 wchodzi bowiem
wiele moduléw wspétdziatajacych z systemem nawiga-
cji satelitarnej GPS. Monitoring ekologiczny moze by¢
prowadzony z wykorzystaniem radaru bocznego wy-
krywania (Side Looking Airborne Radar — SLAR),
skanera do pomiaru zanieczyszczei na powierzchni
wody IR/UV (Infra-Red/Ultra Violet), aparatu fotogra-
ficznego oraz kamery wideo (fot.). Dzigki systemowi
MSS-6000 samoloty moga wykrywaé zanieczyszcze-
nia (najczgsciej olejowe) na powierzchni wody, lokali-
zowac ich przyczyny oraz sporzadzaé stosowng doku-
mentacj¢ pozwalajaca na wszczecie postgpowania
i wyciagnigcie konsekwencji wobec sprawcy. Ponadto
sa wyposazone w telefon satelitarny umozliwiajacy
przesytanie meldunkéw (danych).

Samoloty lotnictwa MWRP maja zdolnosci nie-
zbedne do Sledzenia przebytych tras oraz okreslania

12 M. Fiszer, J. Gruszczynski, PZL M-28 Bryza. Samolot do wszystkiego, ,Lotnictwo” 2009 nr 9, s. 64.

13 Zob. J. Rajchel, B. Grenda, J. Nowak, Lotnictwo Marynarki Wojennej RP, WSOSP, Deblin 2013; zob. takze: M. Kluczynski, Kaszubskie Bryzy,
LArmia” 2009 nr 1, s. 57; A. Truskowski, Brygada Lotnictwa MW - nowoczesna formacja lotnicza czy relikt przesztosci? [w:] Taktyka i dowo-
dzenie w lotnictwie wojskowym, red. A. Wetoszka, B. Grenda, A. Truskowski, WSOSP, Deblin 2015, s. 293-294.
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Zrédto: 44 Baza
Lotnictwa Morskiego.

pozycji obiektéw ptywajacych w zréznicowanych wa-
runkach atmosferycznych w dziefi i w nocy. Sa w sta-
nie ustali¢ pozycje dowolnie wybranego obiektu na po-
wierzchni morza oraz wykrywa¢ plamy olejowe (lub
inne zanieczyszczenia) w odleglosci od trasy lotu
w kazda strone do okoto 80 km'¢. Moga takze wykry-
wac niewielkie obiekty ptywajace nawet z odlegtosci
do 60 km (kutry, tratwy, todzie), a duzych jednostek —
z odlegtosci do 80 km w kazda strong od trasy lotu. Ich
mozliwosci techniczne i operacyjne pozwalaja na okre-
Slenie powierzchni rozlewu zanieczyszczen na morzu
oraz wykonanie dokumentacji w postaci nagrania wi-
deo, na ktérym jest podawana na biezaco aktualna po-
zycja Sledzonego obiektu (rozlewu), a takze zdjec foto-
graficznych, réwniez z pozycja geograficzna. Ponadto
moga rejestrowac przebieg lotu na dysku z mozliwo-
Scia jego odtworzenia, jak rowniez archiwizacji catosci
dokumentacji elektronicznej. Na kazdym wydruku ob-
razu radarowego sa nastepujace informacje: data i czas
(godziny, minuty, sekundy wedtug UTC), pozycja geo-
graficzna samolotu w momencie wydruku, pozycja
geograficzna ostatniego zaznaczonego obiektu, kurs

samolotu oraz wysokos¢ lotu w momencie wykonywa-
nia wydruku. W dokumentowaniu danych z monitorin-
gu ekologicznego mozliwe jest wskazanie modutu,
z ktoérego pochodzi wydruk, czyli SLAR badZ skaner
IR/UV, oraz numeru rejestracji elektronicznej w celu
odniesienia wydruku do zapiséw na kasecie wideo lub
do zdje¢ fotograficznych. Do najwigkszych utrudnien
w tych dziataniach nalezy zaliczy¢ przede wszystkim
warunki atmosferyczne, ktére odgrywaja kluczowa ro-
le w wykrywaniu zanieczyszczen i ich sprawcéw oraz
wykonywaniu dokumentacji.

W ciagu jednego patrolu monitorowany jest obszar
wzdtuz trasy dhugosci okoto 1000 km (rys.), co przy
zasiggu radaru obserwacji bocznej (SLAR) pozwala
na kontrolg do 2000 km?, a w przypadku wykorzysta-
nia skanera IR/UV — do identyfikacji rodzaju rozlewu
oraz pomiaru jego grubosci na calej trasie lotu. Brak
w wyposazeniu samolotu An-28E urzadzen do trans-
misji danych (Link-11, Link-16, Leba) powoduje, ze
samolot musi wyladowac, aby skompletowac i dostar-
czy¢ stosowng dokumentacj¢ do Urzedu Morskiego.
Nalezy dodad, ze czgsto z tej dokumentacji korzystaja
réwniez specjalisci z Centrum Operacji Morskich —
Dowddztwa Komponentu Morskiego. Zatem pozada-
ne jest, w kontekscie zwigkszenia mozliwosci realiza-
¢ji zadarh monitoringu ekologicznego przez lotnictwo
Marynarki Wojennej RP, wyposazenie samolotéw
M-28E w systemy transmisji danych w celu przekazy-
wania informacji bezposrednio na stanowisko dowo-
dzenia COM-DKM.

JEDNAK POTRZEBNI

Lotnictwo MWRP ma wystarczajace w stosunku do
potrzeb zdolnosci realizacji zadafi monitoringu ekolo-
gicznego polskich obszaréw morskich w czasie pokoju.
Dostepnos¢ statkéw powietrznych oraz ich wyposaze-
nie do prowadzenia obserwacji zapewniaja wykonywa-
nie zada monitoringu o charakterze prewencyjnym
iinterwencyjnym. W perspektywie najblizszych lat be-
dzie wzrasta¢ zapotrzebowanie na monitoring ekolo-
giczny polskich obszaréw morskich i pozostatych wéd
Morza Battyckiego. Wynika to z faktu, ze z roku na rok
wzrasta zagrozenie dla systemu ekologicznego na tym
akwenie. W roku 2002 zostal uruchomiony rosyjski
terminal paliwowy w Primorsku, ktéry w znaczacy
sposdb moze zmieni¢ zagrozenie dla wéd Baltyku za-
nieczyszczeniem produktami ropopochodnymi. Mimo
deklaracji wladz rosyjskich, ze do Primorska wchodza
jedynie statki o wysokim standardzie, majace podwoéj-
ne burty oraz klasg lodowa, nie nalezy nie dostrzegac
problemu. Szacunki wskazuja, Ze na Battyku rocznie
bedzie sig¢ zwigkszac ilos¢ przewozonej ropy naftowej
i jej pochodnych o 3—4%. Systematycznie wzrasta tez
liczba wypadkdéw na tym morzu. Sytuacja ta powoduje
potrzebe zwigkszenia czgstosci monitorowania Srodo-
wiska naturalnego, a w konsekwencji czgstszego wyko-
rzystywania lotnictwa marynarki wojenne;. u

14 Zakonczenie modernizacji siemirowickich bryz, http://blmw.wp.mil.pl/pl/1_285.html/. 24.09.2016.
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Redakcja ,,Przegladu Sit Zbrojnych” wspélnie z Wydziatem Wojskowym Akade-
mii Sztuki Wojennej kontynuowata w roku akademickim 2018,/2019 konkurs
na najlepsza prace roczna studentow podyplomowych studiow operacyjno-
-taktycznych. Nauczyciele akademiccy zakwalifikowali do konkursu 14 prac.

SZANOWNI CZYTELNICY! ve
<\ Z4
W DNIU 17 CZERWCA 2019 ROKU 4 206+, ARTYK L NE
o 0ST44 Uty
KOMISJA W SKLADZIE: AN Yopygy )
PRZEWODNICZACY PLK DR HAB. PRZEq WNuMERZEgWANE
MACIEJ MARCZYK ORAZ POs é‘!Dus 28m
CZtONKOWIE P£K DR HAB. W ey CSTALE zy, 2 1 OINYey
PRZEMYSLAW PAZDZIOREK OLEnyey, DA giE 7

| DR JAN BRZOZOWSKI
(PRZEDSTAWICIEL WIW-U) OCENItA
PRACE | WYLONILA ZWYCIEZCOW.

Pierwsze miejsce i nagrode w postaci
dysku zewnetrznego o pojemnosci

2 TB otrzymat mjr dypl. SZRP Maciej
CYMBALISTA za artykut na temat:
System rozpoznania zwigzku
taktycznego - moze ewolucja?

Za zajecie drugiego miejsca nagrodg
w postaci glosSnika Bluetooth wyrézniono
mijr. dypl. SZRP Pawta SZYMANSKIEGO
za prace: Wojska specjalne w operacji
potgczoney.

Trzecig nagrode w postaci latarki czotowej
LED przyznano mijr. dypl. SZRP Pawtowi
MAKUCHOWI za opracowanie pod
tytutem: Przygotowanie drog w pasie

obrony dywizji.
e wzgledu na fakt, ze konkurs umozliwia oficerom doskonalenie umiejetnosci wypo-
wiadania sie oraz przedstawiania wtasnych pogladow na temat sztuki operacyjnej
Artyku{y n ades’ra ne na konku rs zosta ng i taktyki kierownictwo Wydziatu Wojskowego, zwtaszcza dyrektor Instytutu Sztuki Opera-
) . cyjnej i Taktyki ptk dr hab. Przemystaw Pazdziorek, zaproponowato zorganizowanie kon-
OpUb| ikowane na tamach ” Przegladu Sit kursu rowniez w kolejnym roku akademickim. Inicjatywa spotkata sie z przychylnoscia
Zbroj nych ” w roku 2020 dyrektora Wojskowego Instytutu Wydawniczego. Zatem na tamach PSZ znajda sie przemy-

$Slenia kolejnych absolwentow kurséw organizowanych w Wydziale Wojskowym.
Zyczymy powodzenia
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mjr dypl. SZRP Maciej Cymbalista

pisujac najbardziej jaskrawe przypadki nie-

udolnosci dowddcéw, historyk Geoffrey Regan
w Btedach militarnych, odnoszac si¢ do stéw Napo-
leona: W czasie wojny najlepsze operacje sq naj-
prostsze, a sekret powodzenia zalezy od nieskompli-
kowanych manewrow i zabezpieczenia sie przed za-
skoczeniem, podsumowat jeden z podrozdzialéw.
Stwierdzit on, Ze zbieranie informacji o przeciwni-
ku i rozpoznawanie jego polozenia stanowia podsta-
wowe zasady postepowania na wojnie'. Mysl ta
znajduje odzwierciedlenie w Regulaminie dziatan
Wojsk Ladowych (pkt 4008): Dowddcy wszystkich
szczebli muszq traktowaé dziatania rozpoznawcze
Jjako integralng czes¢ dziatan wojsk, gdyz stanowiq
one podstawe do przeprowadzenia analiz, podejmo-
wania decyzji, planowania i realizacji zadai®>. Aby
jednak sztabowa komodrka rozpoznawcza mogta
ocenia¢ informacje i dostarcza¢ dowédcom wiado-
mosci rozpoznawczych, istotnych z punktu widzenia
ich potrzeb informacyjnych, musi dysponowac ele-
mentami rozpoznawczymi, ktére beda je zdobywac.

OKRES ZMIAN

Obecny system rozpoznania zwiazku taktycznego
jest wynikiem dlugotrwatego procesu jego prze-
ksztalcania, modernizowania, dostosowywania do
wymagan sojuszniczych i naszych mozliwosci, kt6-
ry rozpoczal sie na dtugo przed wystapieniem na-
szego kraju ze struktur Ukladu Warszawskiego.
W opracowaniu z 1993 roku pt. Rola i miejsce roz-
poznania w systemie obronnym Rzeczypospolitej
Polskiej autorstwa Leopolda Ciborowskiego znajdu-
je sig opis éwczesnego podziatu sit i Srodkéw rozpo-
znania w sitach zbrojnych. Wynika z niego, ze do
jego prowadzenia byl przeznaczony potencjal znaj-
dujacy si¢ w pododdziatach rozpoznania i walki ra-
dioelektronicznej oraz w wojskach rakietowych i ar-
tylerii, a takze inzynieryjnych i obrony przeciwche-
micznej’.

W starszej publikacji pt. Sity i Srodki rozpoznania
putku, dywizji, armii ogdélnowojskowej i frontu
z 1987 roku opisano szczegétowo potencjat rozpo-
znawczy dywizji zmechanizowanej (pancernej).
Skiadaty sig¢ na niego: batalion rozpoznawczy; plu-
ton rozpoznawczy i pluton topograficzno-rozpo-
znawczy baterii dowodzenia szefa artylerii dywizji;
pluton rozpoznawczy, pluton topograficzno-rozpo-
znawczy i pluton pomiaréw dzwigkowych baterii
dowodzenia pulku artylerii; trzy druzyny rozpozna-
nia inzynieryjnego batalionu saperéw; pluton roz-
poznania skazenn kompanii chemicznej oraz klucz

1 G. Regan, Btedy militarne, Warszawa 1992, s. 94.

2 Regulamin dziatan Wojsk Ladowych, DD/3.2, DWL, Warszawa 2008,
s. 84.

3 L. Ciborowski, Rola i miejsce rozpoznania w systemie obronnym Rze-
czypospolitej Polskiej, AON, Warszawa 1993, s. 14.

Autor jest starszym
oficerem w J-2
Dowddztwa
Wielonarodowego
Korpusu Potnoc-Wschéd.
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RYS. 1. STRUKTURA ORGANIZACYJNA
PODODDZIALOW ROZPOZNAWCZYCH
DYWIZJI ZMECHANIZOWANE)J

| ICH PODLEGLOSC W ROKU 1987

70

rozpoznania eskadry $smigtowcéw*. Komoérka orga-
nizacyjno-koordynujaca catoksztatt przedsigwzieé
w zakresie rozpoznania byt Wydziat Rozpoznawczy
Sztabu Dywizji. Sktadal si¢ z on szefa wydziatu
oraz starszego oficera rozpoznania (ogélnowojsko-
wego), oficera rozpoznania radioelektronicznego,
oficera rozpoznania specjalnego, oficera-ttumacza
i odczytywacza zdjg¢ lotniczych (rys. 1).
Przyjmujac na potrzeby artykulu opisany stan ja-
ko wyjsciowy, mozna wyznaczy¢ pewne cezury

Dowédca
dywizji
[ [ [ [ |
Szef Szef artylerii Szef Szef Eskadra
sztabu (oficer saperéw zabezpieczenia Smigtowcow
rozpoznania) chemicznego
| I
I ]
Wydziat bateria bateria kompania pluton
f N ) . klucz
Rozpoznawczy dowodzenia dowodzenia | | dowodzenia 1 rozpoznania
putku artylerii putku artylerii w bsap skazen rozpoznawezy
I
Batalion pluton pluton druzyna ) druzyna . druzyna
rozpoznawczy | rozpoznawczy | [— rozpoznawczy | —| TozPoznania —| rozpoznania fotograficzna
inzynieryjnego skazen
kompania rozpo- kompania pluton pluton
znawcza (na rozpoznawcza —1 topograficzno- — topograficzno-
BRDM) (na BWP) -rozpoznawczy -rozpoznawczy
kompania rozpo- kompania pluton
znania radioelek-| specjalna — pomiarow
tronicznego dzwiekowych
Zrodto: M. Gérecki, Sity
pluton technicz- i $rodki rozpoznania putku,
—| nego rozpozna- dywizji, armii ogéInowojskowej
nia pola walki i frontu, AON, Warszawa

1987, schemat 4.

czasowe, w ktérych dochodzito do kluczowych
zmian w systemie rozpoznania zwiazku taktyczne-
go. Pierwsza byto niewatpliwie wstapienie w 1999
roku naszego kraju do Organizacji Traktatu Péinoc-
noatlantyckiego (NATO), kolejne byly zwiazane
z pojawianiem si¢ nowych podsystemow rozpozna-
nia, np. rozpoznania osobowego® (HUMINT), czy
rok 2010, w ktérym dokonywaly si¢ ostatnie etapy
likwidacji dywizyjnych batalionéw rozpoznawczych
i przejmowania ich zadaf przez wydzielane z pul-

4 M. Gérecki, Sity i Srodki rozpoznania putku, dywizji, armii ogéInowojskowej i frontu, AON, Warszawa 1987, s. 7.
5 Termin ten funkcjonowat jeszcze w latach dziewieédziesiagtych w podziale rozpoznania, gdy wyszczegdlniano rozpoznanie osobowe i elektronicz-
ne, a w 0sobowym wymieniano: rozpoznanie agenturalne, specjalne, patrolowe i studyjne. L. Ciborowski, Rola i miejsce rozpoznania w syste-

mie obronnym Rzeczypospolitej Polskiej, AON, Warszawa 1993, s. 15.
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kéw rozpoznawczych kompanie rozpoznawcze i da-
lekiego rozpoznania.

ZMIANY DO 2010 ROKU

W latach dziewieédziesiatych oddziaty i podod-
dziaty rozpoznania i walki radioelektronicznej prze-
chodzily okres reorganizacji, wynikajacy z proby
dostosowania potrzeb do éwczesnych mozliwosci,
w tym ekonomicznych. W procesie tym uwzgled-
niano zaréwno zmiany organizacyjne, jak i czgscio-
wa modernizacje techniki wojskowej®. Wyzwanie
w owym czasie stanowila przede wszystkim samo-
dzielno$¢ obronna, gdzie potencjalnymi naszymi
przeciwnikami byty panstwa zaréwno na Wscho-
dzie, jak i na Zachodzie. Na Zachodzie — w zwiazku
z mozliwoscia dazen RFN do rewizji swoich
wschodnich granic, a na Wschodzie — wobec mozli-
wosci wystapienia préb dotychczasowego sojuszni-
ka do sitowego narzucenia powrotu do $cistej wspot-
pracy. Przyjeto 6wczesnie, ze na szczeblu okregu
wojskowego powinny funkcjonowac’ putki rozpo-
znania i walki radioelektronicznej oraz bataliony
specjalne, na szczeblu zwigzku taktycznego — bata-
liony rozpoznawcze, w oddziale za§ kompanie roz-
poznawcze.

Rozpoznanie na wyzszych szczeblach dowodzenia
miato si¢ skupia¢ na wykorzystaniu techniki pozaho-
ryzontalnego rozpoznania radioelektronicznego,
a wsréd stosowanych do tego Srodkéw znajdowaty
si¢ odbiorniki radiowe, aparatownie radioodbiorcze,
namierniki radiowe, stacje rozpoznania systeméw
radionawigacyjnych i radiolokacyjnych oraz r6znego
rodzaju zestawy analizy widmowej sygnatéw elek-
tromagnetycznych, czyli Srodki dostosowane kon-
strukcyjnie do zbierania informacji w sferze radioko-
munikacyjnej i radiolokacyjnej. Na poziomie tak-
tycznym zasigeg rozpoznania radioelektronicznego
byt ograniczony horyzontem radiowym, a jego gtéw-
ny wysitek spoczywat na wykorzystaniu wyspecjali-
zowanych wozdéw rozpoznawczych oraz wyposaze-
nia technicznego zwiadowcéw, ktére miaty zwigk-
sza¢ ich zdolnosci percepcyjne w zakresie widzenia
i namierzania zaréwno Srodkéw walki, jak i centrow
dowodzenia.

Po wstapieniu do NATO dziatalnos$¢ rozpoznaw-
cza zwiazku taktycznego nadal opierata si¢ na funk-
cjonowaniu Wydzialu Rozpoznania i Walki Elektro-
nicznej, dla ktérego przyjeto oznaczenie G-2. Nie-
zmiennie w strukturze zwiazku taktycznego
funkcjonowaty takie jednostki, jak: batalion rozpo-
znawczy, kompania radioelektroniczna oraz podod-
dzialy rozpoznawcze rodzajéw wojsk. Catoksztal-
tem dziatalnos$ci rozpoznawczej zajmowala si¢ ko-
morka G-2, ktéra odpowiadata za przygotowanie

6 L. Ciborowski, Rola i miejsce rozpoznania..., op.cit., s. 14.
7 lbidem, s. 15.
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RYS. 2. DZIAYALNOSC

ROZPOZNAWCZA

W SItACH ZBROJNYCH RP

Dziatalno$¢ rozpoznawcza

Dziatania rozpoznawcze

Proces informacyjny

Dziatania prowadzone
przez sity i Srodki rozpoznawcze

Dozorowanie obszaru

Wykrywanie celow

Patrolowanie

i prowadzenie rozpoznania, przeciwrozpoznania
oraz za bezpieczenstwo informacji®.

W pochodzacej z 2002 roku instrukcji tymczaso-
wej zatytulowanej Dziatania rozpoznawcze mozna
znaleZ¢ nastgpujacy zapis: Sztabowa komorka roz-
poznawcza jest elementem struktury organizacyjnej
sztabu /Z0/ZT/oddziatu Wojsk Ladowych przezna-
czonym do gromadzenia i przetwarzania informacji,
rozpowszechniania danych rozpoznawczych oraz
pomagania dowdédcy w kierowaniu dziatalnosciq
rozpoznawczq’. Potencjat, ktérym dysponowata ko-
morka G-2, zgodnie z przytaczanym dokumentem,
zapewnial prowadzenie dziatalnosci rozpoznawczej
w ramach Sojuszu zwang ISTAR, wobec czego
funkcje Intelligence (I), tj. proces informacyjny,
obejmujacy dziatania, w wyniku ktérych zdobyte
informacje poddaje si¢ ocenie i badaniu w celu ich
interpretacji, nastgpnie przekazuje do zainteresowa-
nych odbiorcéw w formie danych rozpoznawczych,
realizowata komoérka G-2. Pozostate funkcje, stano-
wiace dziatania rozpoznawcze: Surrvelliance (S),
rozumiane jako systematyczny nadzor przestrzeni
powietrznej, obszaru dziatania, oséb lub rzeczy,
prowadzony z wykorzystaniem technicznych lub
osobowych sit i §Srodkéw rozpoznania, jak i Target
Acquision (TA), bedacy procesem identyfikacji oraz

8 M. Wrzosek, Taktyczny system rozpoznania wojsk ladowych, AON, Warszawa 2004, s. 14.
9 Dziatania rozpoznawcze - instrukcja tymczasowa, Zarzad Rozpoznania i Walki Radioelektronicznej DWLad, Warszawa 2002, pkt 0101, 4. s. 10.
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Dziatania prowadzone przez szta-
bowe komorki rozpoznawcze,

w wyniku ktorych pozyskane lub
zdobyte dane poddaje sie ocenie
i analizie w celu ich interpretaciji,
nastepnie ich rozpowszechniania
do zainteresowanych odbiorcow
w formie informaciji i wiadomosci
rozpoznawczych.

Zrédo: J. Wisniewski, Zasady rozpoznania wojskowego,
,Zeszyty Naukowe AON” 2014 nr 2(95), s. 209.
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[y

ustalenia potozenia obiektéw z doktadnoscia po-
zwalajaca na efektywne uzycie broni, oraz Recon-
naissance (R), czyli dziatania rozpoznawcze realizo-
wane przez elementy rozpoznawcze za pomoca do-
stgpnych sposobéw dziatania w celu zdobycia
informacji o przeciwniku oraz obszarze i warun-
kach hydrometeorologicznych stosownie do mozli-
wosci — realizowaty podlegte sity (rys. 2).

KONIEC ZLUDZEN

Pierwsza dekada XXI wieku to okres, w ktérym
uksztaltowatly si¢ zblizone do obecnych kompeten-
cje sztabowej komorki rozpoznawczej zwiazku tak-
tycznego. W strukturze Wydzialu Rozpoznania
1 Walki Elektronicznej pojawily si¢ sekcje, w tym:
planowania, analiz rozpoznawczych i geograficz-
nych oraz kierowania. Podlegajacy szefowi sztabu
szef G-2 ponosit odpowiedzialno$é za'®:

— ewidencj¢ wszelkich zmian w potozeniu prze-
ciwnika;

— opracowywanie meldunkéw oraz komunikatéw
rozpoznawczych;

— przygotowanie planu zbierania informacji;

— przygotowanie i przedstawienie dowddcy wa-
riantéw oceny zagrozenia;,

— uzgodnienie zadar i kierowanie dziatalnoscig
przeciwrozpoznawcza w dywizji;

— udzial w przestuchiwaniu jericéw, zbiegdéw
i 0s6b cywilnych;

— bezpieczefistwo wojsk;

— oceng i wtasciwa dystrybucj¢ zebranych infor-
macji rozpoznawczych;

— przygotowanie i realizacj¢ zadan WRE;

— przygotowanie oceny warunkow terenowych
i stanu pogody;

— zorganizowanie wspotdziatania i zabezpiecze-
nie dziatan rozpoznawczych.

W 2004 roku ukazat si¢ dokument pt. ZafozZenia
dla perspektywicznego systemu rozpoznania, w kt6-
rym przeanalizowano potencjat wykonawczy zwiaz-
kéw taktycznych oraz wskazano najstabsze strony
funkcjonujacego systemu rozpoznania. Zaliczono
do nich':

— brak §rodkéw rozpoznawczych zapewniajacych
ciaglos$¢ 1 wiarygodnos$¢ rozpoznania, niezaleznie
od pory doby i warunkéw atmosferycznych;

— malg doktadnos¢ okreslania wspéirzednych wy-
krytych obiektow;

— dlugotrwaly w stosunku do potrzeb decyzyj-
nych i ogniowych cykl obiegu informacji rozpo-
Znawcze;j.

Ta krytyczna ocena nie pozostawiala ztudzen
o jakiejkolwiek stusznosci przeprowadzenia, mig-
dzy innymi, modernizacji technicznej ponad 100
z 450 bedacych w wyposazeniu Wojska Polskiego

10 Ibidem.

transporterow BRDM-2. Opracowane jako BRDM-
-2M96, BRDM-2M96i, BRDM-2M96iK czy
BRDM-2B pojazdy miaty stanowi¢ remedium na
wszelkie niedomagania przestarzalej konstrukcji,
a zarazem stwarza¢ podstawy do uznania ich za no-
woczesne Srodki prowadzenia rozpoznania patrolo-
wego. Mozna jednak stwierdzié, ze kosztem mobil-
nosci powigkszono przedzial bojowy i dodano luki
boczne dla zwiadowcéw. Za ceng sity ognia unowo-
czesniono system broni poktadowej, zamieniajac
wielkokalibrowy karabin maszynowy kalibru
14,5 mm (KPWT) na 12,7 mm NSWT, preferowany
za mniejsza masg i tatwiejsza obstuge oraz prawdo-
podobnie dostgpniejsze czgsci. Dodatkowe Srodki
Iacznosci 1 wysiggniki z optoelektroniczng gtowi-
ca obserwacyjng niemieckiej firmy STN Atlas-
-Elektronik i radarem obserwacji pola walki prze-
widywano jedynie w wariancie BRDM-2A. Zostat
on wyprodukowany i przyjety do jednostek Woj-
ska Polskiego w liczbie zaledwie dwoch sztuk.
Powszechnie uwazano je za wersj¢ prototypowa.
Warto dodaé, ze modernizowane BRDM-2 wypie-
raly w batalionach rozpoznawczych wystuzone
BWR-1K czy BWR-1S, ktdre i tak ostatecznie zasi-
lity jeden z putkéw rozpoznawczych.

W opracowanym w 2010 roku podrgczniku, zaty-
tutowanym Taktyka Wojsk Ladowych, znajdujemy
opis sil, jakimi dysponowal zwigzek taktyczny do
realizacji zadafh w dziedzinie rozpoznania (tab. 1).

Na potencjat rozpoznawczy w tym czasie sktada-
ly sig, oprécz wymienionych w tabeli 1, sily i §rod-
ki wydzielane z wtasciwych osrodkéw walki radio-
elektronicznej. Te, ktére nie funkcjonuja w struktu-
rach batalionu rozpoznawczego, jak i sily grup
rozpoznania osobowego, nie zostaly wymienione
w publikacji ze wzgledu na brak mozliwosci ich
uzycia w procesie zdobywania informacji w trakcie
prowadzenia natarcia, o czym konkretnie mowit
przytoczony fragment. Warto zaznaczy¢, iz zdolno-
Sci prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego
bataliony utracity w zwiazku z programem ujedno-
licania procedur, szkolenia i wzmacniania potencja-
16w wojsk rozpoznania i walki radioelektronicznej,
prowadzonych z zalozeniem, ze kazdy zwiazek tak-
tyczny bedzie otrzymywat t¢ zdolno$¢ stosownie do
potrzeb. Na potencjal rozpoznawczy zwiazku tak-
tycznego skladaty sig¢ réwniez sity zwigzane z pro-
wadzeniem rozpoznania osobowego, stanowiacego
potencjal rozpoznawczy, oraz pozyskiwania i prze-
twarzania informacji o zagrozeniach w tylnej strefie
odpowiedzialnosci rozpoznawczej na poszczegodl-
nych poziomach dowodzenia: obszarze (pasie, rejo-
nie), a w dziataniach pokojowych lub stabilizacyj-
nych w catej strefie dziatania, realizowany przez
dziatania agenturalne, rozmowy z ludnoscia cywil-

11 A. Nowak, ZatoZenia dla perspektywicznego systemu rozpoznania, AON, Warszawa 2004, s. 34.
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TABELA 1. MOZLIWOSCI WYDZIELENIA
ELEMENTOW ROZPOZNAWCZYCH
Z BATALIONU ROZPOZNAWCZEGO

Element rozpoznawczy 1 kr 2 kr 3 kr Razem

PO/RPO
(posterunek obserwacyjny/ruchomy posterunek obserwacyjny 9 12 11 32
PR 3 3 1 7
(patrol rozpoznawczy)
MGR

2 2
(motocyklowa grupa rozpoznawcza)
M
(zespdt motocyklowy) 8 8
6S ) 3 3
(grupa specjalna)
BSR* 4
(bezpilotowy Srodek rozpoznawczy)

* Obecnie obowiazuje okreslenie BSP - bezzatogowy statek powietrzny, mozna tez spotkaé BSR - bezpilotowy samolot rozpo-

znawczy czy BAL - bezzalogowy aparat latajacy.

Tabele te opatrzono nastepujacym objasnieniem*:

PO - zazwyczaj w skladzie etatowej druzyny rozpoznawczej (3-4 zwiadowcow) z pojazdem rozpoznawczym;
PR - zazwyczaj w skiadzie plutonu rozpoznawczego lub wzmocnionego plutonu (trzy druzyny z pojazdami, okoto 12 zwiadow-

cow);

MGR - w sile plutonu motocyklowego (dwa MGR lub cztery ZM);
GS - grupa wydzielana z pododdziatow wojsk specjalnych (okoto szeSciu zotnierzy);

BSR - w przysztosci w strukturze batalionu.

TABELA 2. SitY | SRODKI DO REALIZACJI

Zrédto: Taktyka wojsk la-
dowych - podrecznik, red.

ZADAN ROZPOZNAWCZYCH

M. Kubinski, AON, Warsza-

wa 2010, s. 123.

Zadania

Etatowe Przydzielane

Kierowanie podsystemem zbierania,
analizy i przetwarzania informacji

sztabowa komoérka rozpoznawcza G-2

PSYOPS, zespot dowodzenia HUMINT

dowddztwo klucza BSP, grupa planowania dziatan

Rozpoznanie osobowe HUMINT

Rozpoznanie patrolowe 1-2 kr

Rozpoznanie obrazowe klucz BSP Sredniego zasiegu
Rozpoznanie elektroniczne KWE

Dziatania psychologiczne i rozpoznanie
z otwartych Zrédet

wiasciwy element PSYOPS

Zrédto: Rozpoznanie na szczeblu taktycznym, (red.) W. Scheffs, AON, Warszawa 2012, s. 48.

na, analizg wyposazenia, wypytywanie jeicéw, ba-
danie zdobytych dokumentéw itp"3. Grupy rozpo-
znania osobowego utworzone w 2 Pultku Rozpo-
znawczym miaty by¢ wydzielane do zwiazkéw
taktycznych, podobnie jak afiliowane kompanie
walki radioelektroniczne;j.

Dalszy rozwdj potencjatu batalionéw rozpoznaw-
czych, zwiazany z wprowadzaniem bezzalogowych
statkéw powietrznych, juz w chwili publikacji Tak-
tyki WL byt skazany na niepowodzenie, gdyz wita-
Snie w tym czasie nastgpowaty kolejne etapy prac
zwiazane z ich likwidacja. Podstawa tego byta

12 Taktyka wojsk ladowych - podrecznik, (red.) M. Kubiriski, AON, Warszawa 2010, s. 123.

13 Rozpoznanie wojskowe D2, 2013, pkt 1018, s. 11.
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RYS. 3. ZAANGAZOWANIE POTENCJALU
ROZPOZNANIA NA POSZCZEGOLNYCH
SZCZEBLACH DOWODZENIA

Rodzaj dziatalnosci

Szczebel Tareet Acquisiti R )
. . . arget Acquisition econnaissance
dowodzenia Surveillance (dozorowanie) g q ) P }
(wskazywanie celow) (rozpoznanie)
% %X
% X
x

Zrédto: K. Olszak, Nowe kierunki rozpoznania w Sitach Zbrojnych RP, seminarium naukowe, AON (1.12.2011).
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$miata koncepcja, ktéra méwita o wydzielaniu do
zwiagzkdéw taktycznych sit i Srodkéw rozpoznania
w postaci kompanii rozpoznawczych lub kombina-
cji kompanii dalekiego rozpoznania i kompanii roz-
poznawczej z pulkéw rozpoznawczych. Ponadto
zgodnie z nig na potencjal rozpoznawczy zwiazku
taktycznego miaty sie sktadac inne sity i srodki wy-
dzielane do zwiazku taktycznego na dotychczaso-
wych zasadach. Sity te i srodki, z podziatem na eta-
towe i przydzielane, przedstawil Waldemar Scheffs
W swoim opracowaniu (tab. 2).

Obecnie zaktada si¢, ze na szczeblu zwiazku tak-
tycznego kazdorazowo do realizacji zadaii zwiaza-
nych z zapewnieniem naplywu informacji z przydzie-
lonej strefy odpowiedzialnosci rozpoznawczej beda
przekazywane odpowiednie sily i §rodki z jednostek
rozpoznawczych. W pododdziatach rozpoznania ob-
razowego zgodnie z zasada: im wyzszy szczebel, tym
wieksze mozliwosci, w zaleznosci od glebokosci pro-
wadzonego rozpoznania. Podobnie jest z innymi ro-
dzajami rozpoznania'*.

Niestety, kwestii rzetelnego poréwnania potencjatu
rozpoznawczego nie daje si¢ sprowadzi¢ do przedsta-
wienia wymiernych liczb i postawienia znaku ,,wigk-
szy” lub ,,mniejszy”, gdyz istnieje mozliwos¢ przy-
dzielenia ZT wigkszego potencjalu rozpoznawczego
niz ukazano to w tabeli 2. Mozliwe jest jego wzmoc-
nienie potencjalem rozpoznawczym sit stanowiacych

ekwiwalent potencjatu putku rozpoznawczego. Jed-
nak takie rozwiazanie pocigga obnizenie potencjatu
rozpoznawczego przystugujacego wyzszym szcze-
blom dowodzenia. Ponadto nastapit znaczny skok
technologiczny, szczegdlnie odnoszacy si¢ do mozli-
wosci precyzyjnego pozycjonowania obiektow rozpo-
znania przez elementy rozpoznania ogélnowojskowe-
go, niegdy$ mozliwy do osiagniecia tylko w wykona-
niu sekcji wysunigtych obserwatoréw wyposazonych
w APDR. Problem ten zaczyna si¢ komplikowac jesz-
cze bardziej. Przewidujac scenariusz dziatan, w kt6-
rym w trakcie dziatan ostonowych przed pierwszorzu-
towymi zwigzkami taktycznymi powinien by¢ rozwi-
nigty potencjat catego pulku rozpoznawczego,
realizujacego zadania rozpoznawcze na korzysé sit
w obszarze sil przestaniania, dowédcy dywizji beda
potrzebowali sit realizujacych zadania rozpoznania pa-
trolowego spoza puli przetozonego. W t¢ mysl moze
si¢ wpisywac dazenie do utworzenia przy zwiagzkach
taktycznych sit majacych mie¢ opisang zdolnos¢.
Waldemar Scheffs, przytaczajac wnioski z semina-
rium naukowego, ktére odbyto si¢ 1 grudnia 2011 ro-
ku w Akademii Obrony Narodowej, wyszczegdlnil, ze
na szczeblu taktycznym celem rozpoznania jest zdo-
bywanie przez dziatania patrolowe informacji, nato-
miast na wyzszych szczeblach dowodzenia — dozoro-
wanie celéw, czyli Sledzenie poczynari przeciwnika,
gtéwnie z wykorzystaniem srodkéw technicznych®.

14 Rozpoznanie na szczeblu taktycznym, (red.) W. Scheffs, AON, Warszawa 2012, s. 48.

15 Ibidem, s. 18
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Zaznacza przy tym, ze przejawem tego powinno by¢
réwniez wlasciwe dostosowanie zadan i wyposazenia
pododdziatéw rozpoznawczych. Tak wigc zwiazek
taktyczny powinien mie¢ sity i Srodki przeznaczone
do prowadzenia dzialan rozpoznawczych stosownie
do swoich zadafi, a nie jak obecnie otrzymywac wy-
sitek rozpoznawczy od wyzszego szczebla (zarazem
wyzszego poziomu) dowodzenia, ktéry z zalozenia
powinien reprezentowa¢ inny wachlarz zdolnosci
(rys. 3).

JEDNAK POWROT

Zwiekszajace si¢ potrzeby rozpoznawcze kompo-
nentu wojsk ladowych sprawiaja, ze warto rozwazy¢
przytoczone argumenty, ktére przemawiaja za
wzmocnieniem potencjatu rozpoznawczego zwiaz-
koéw taktycznych o tak zwane etatowe elementy roz-
poznania ogélnowojskowego i radioelektronicznego.
Zdaniem autora nalezy wzia¢ pod uwagg chocby trzy
czynniki czegsto pomijane w dyskusji o przysztosci
rozpoznania wojsk ladowych. Pierwszy jest zwigzany
z konkretnym wsparciem ze strony zespotéw ISTAR
funkcjonujacych w putkach rozpoznawczych. Wyste-
puje uzasadniona obawa, ze z wiedzy fachowcdéw sko-
rzysta jedynie szczebel wyzszy, majacy w podporzad-
kowaniu wigkszos¢ sit putku. W przeciwienstwie do
tego organiczny batalion rozpoznawczy dywizji bez-
dyskusyjnie kieruje analogiczny zespdt z zatozenia do
wzmocnienia G-2. Drugi czynnik — niematerialny,
jest zwiazany z przynaleznos$cia do okreslonego
zwiazku taktycznego i, moze to zabrzmie¢ patetycz-

KONKURS - NAJLEPSZY ARTYKUL

nie, jednak jak wynika z osobistego dos§wiadczenia
autora, nie moze by¢ przemilczany, gdyz ma odzwier-
ciedlenie w morale Zotierzy, a co za tym idzie, prze-
chyla szalg na korzys¢ pododdziatu etatowego.

Pozostaje ponadto kwestia oddziatywania dowdd-
cy zwiazku taktycznego na proces szkolenia sit dzia-
tajacych na jego korzys¢. Obecny uktad nie daje do-
wodcom zwiazkéw taktycznych, ani ich podwtad-
nym, kompetencji, aby mogli wptywac na spos6b
przygotowania zwiadowcéw do dziatania w ich stre-
fach odpowiedzialnosci rozpoznawczej. Pozostaje
im jedynie ufa¢ odpowiedzialnym za to dowédcom
putkéw. Uwaza si¢ przy tym powszechnie za dobra
praktyke poprzednich lat udzial szefa rozpoznania
oddziatu i zwiazku taktycznego w kreowaniu i egze-
kwowaniu wymagan dotyczacych wszelkich proble-
moéw odnoszacych si¢ do rozpoznania, nawet w pod-
oddziatach ogdlnowojskowych, szczegdlnie w kwe-
stiach szkolenia. W konsekwencji wprowadzanych
przemian mozna méwié¢ o pozbawieniu dowddcéw
zwigzkéw taktycznych realnego wptywu na ilosé
i jakos¢ posiadanego potencjatu rozpoznawczego, co
nie moze by¢ ocenione pozytywnie.

Autor w tytule zawarl swoja osobista nadziej¢ na
powr6t do uksztattowanego w potowie lat dziewigc-
dziesiatych stanu sit i Srodkéw rozpoznania zwiazku
taktycznego. Powinien on by¢ wytyczna do stworze-
nia sprawnego i nowoczesnego systemu rozpoznania
w dywizji, podobnie jak si¢ dzieje obecnie z odno-
wiong i z powodzeniem wdrazang koncepcja wojsk
obrony terytorialne;j. u
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Wojska specjalne
W operacji pofaczone]

Autor jest szefem
informacyjnego wsparcia
targetingu w komorce
G-2 Dowodztwa

18 Dywizji
Zmechanizowanej.
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WSPOLCZESNE DZIAtANIA SIt. ZBROJNYCH, CECHUJACE SIE,
WIELOWYMIAROWOSCIA, MOGA BYC PROWADZONE NIE TYLKO
W POWIETRZU, NA MORZU CZY LADZIE, LECZ ROWNIEZ

W CYBERPRZESTRZENI CZY TEZ W KOSMOSIE.

mjr dypl. SZRP Pawet Szymanski

Osiagniqcie celéw strategicznych czesto bedzie
zaleze¢ od wzajemnej kooperacji réznych ro-
dzajéw sit zbrojnych, skutkujac uzyskaniem efektu
synergii. Teza ta stala si¢ przyczynkiem do powsta-
nia operacji potaczonych, oznaczajacych w ujeciu
funkcjonalnym zespolenie specyficznych mozliwo-
$ci réznych rodzajéow sil zbrojnych w sprawnym
dziataniu pozwalajacym na osiagniecie celu strate-
gicznego!, w ujeciu strukturalnym za$ — wszelkie
przedsigwzigcia, w ktore sa zaangazowane kompo-
nenty co najmniej dwéch rodzajow sit zbrojnych.
Istota z kolei jest synchronizacja wysitku oraz wyko-
rzystanie ich specyficznych mozliwosci w celu wy-
wotania efektu synergicznosci.

GENEZA

Koncepcja operacji potaczonej wyksztalcita si¢ na
poczatku lat osiemdziesigtych XX wieku. Jej powsta-
nie bylo naturalnym przejawem poszukiwania nowych
rozwiazan do dokonujacych si¢ przemian w S§rodowi-
sku polityczno-militarnym. Wraz z nastaniem okresu
zimnej wojny i rozwojem broni jadrowej oraz Srodkéw
jej przenoszenia znaczenie sztuki operacyjnej ulegto
sptyceniu. Dopiero uswiadomienie sobie niemoznosci
wygrania wojny z zastosowaniem broni jadrowej spra-
wito, ze zaczeto poszukiwaé alternatywnych sposo-
boéw, prowadzacych do uzyskania rozstrzygnigcia bez

koniecznosci przekraczania progu wojny jadrowe;.
W ZSRR opracowano koncepcje uzycia operacyjnych
grup manewrowych (OGM) w sile wzmocnionej dy-
wizji. Przeznaczone one byly do szybkiego przenika-
nia oraz niszczenia lub tez opanowania waznych
obiektéw w glebi operacyjnej przeciwnika?. Tempo
dziatan nie pozwalato przeciwnikowi na podjecie de-
cyzji o zastosowaniu potencjatu jadrowego.

Prowadzone w latach siedemdziesiatych i osiem-
dziesiatych w amerykanskich instytutach badania sy-
mulacyjne wykazaty ograniczong mozliwos$¢ oddzia-
tywania wojsk NATO na powstale zagrozenie. Wnio-
ski te stanowity bodziec do opracowania nowej
koncepcji, pozwalajacej na skuteczne przeciwdziata-
nie tego typu zagrozeniom.

Na poczatku lat osiemdziesigtych XX wieku sity
zbrojne Stanéw Zjednoczonych stosowang do tej pory
statyczna forme obrony zastapily koncepcja bitwy po-
wietrzno-ladowej® oraz zwalczania drugich rzutéw
i odwod6éw. Wprowadzaty one rewolucje w wymiarze
wspolnego dziatania sit ladowych i powietrznych.
Przedsigwzigcia te od tej pory koordynowato nadrzed-
ne dowddztwo, a uderzenia Srodkéw jadrowych zasta-
piono precyzyjnymi systemami rakietowymi.

W 1991 roku koncepcje¢ bitwy powietrzno-ladowej
zastapila koncepcja operacji powietrzno-ladowej. Jej
zatozenia sprawdzono praktycznie w formie operacji

1 M. Wiatr, Operacje potgczone [w:] Dziatania potgczone. Materiaty z sympozjum naukowego, Warszawa 2000, s. 46.
2 H. Herman, Sztuka wojenna Wojska Polskiego w latach 1945-1990, AON, Warszawa, s. 142.
3 Field Manual 100-5 Operations, Department of the Army Washington DC 2013.
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potaczonej podczas I wojny w Zatoce Perskiej*. Za-
niechano wéwczas tradycyjnego skupiania sit w okre-
Slonym miejscu i czasie. Prowadzenie konfliktu w no-
wych uwarunkowaniach polegato na jednoczesnym
oddzialywaniu na przeciwnika na catej jego gteboko-
Sci. Urzeczywistniato si¢ to w wyniku wykonania
uderzenia na wojska przeciwnika w stycznosci, przy
réwnoczesnym wiazaniu jego sit podchodzacych
z glebi dzigki zastosowaniu uderzen ogniowych (lot-
niczych i precyzyjnych systeméw uzbrojenia). Sko-
ordynowane pod jednolitym dowddztwem dziatania
r6znych rodzajéw wojsk i sit zbrojnych pozwolity na
osiagnigcie efektu synergii oraz zapewnily swobodg
dziatania wojskom wtasnym. Ewolucja operacji po-
faczonych stata si¢ wyrazem rosnacych wymogéw
dotyczacych zwigkszenia efektywnosci prowadzo-
nych dziatan oraz przemian w Srodowisku walki,
uwzgledniajacym uwarunkowania polityczne, tech-
niczne i ekonomiczne.

W rozwoju operacji potaczonych mozemy wyod-
rebnic trzy etapy’. Zobrazowano je na rysunku 1.

Na etapie tzw. polaczonosci wyspecjalizowanej po-
szczegblne rodzaje sit zbrojnych dysponowaty znacz-
na autonomia, a ich koordynacja byta ukierunkowana
na wzajemng dekonfliktacje dziatani. Przyktadem byty
dziatania koalicji podczas I wojny w Zatoce Perskiej
w 1991 roku.

W kolejnym etapie — potaczonosci synergicznej —
punkt cigzkosci zostat przeniesiony na wykorzystanie
wysitku komponentéw na obiekt oddziatywania. Tego
typu dziatania mozna byto zaobserwowac podczas ope-
racji ,,Wspdlny wysitek” (Joint Endeavour), prowadzo-
nej sitami NATO w Bosni i Hercegowinie.

Na obecnym etapie ewolucji obserwujemy stopnio-
we odchodzenie od potaczonosci synergicznej na
rzecz polaczonosci koherentnej (spdjnej). Charaktery-
zuje si¢ ona trzema zasadniczymi wlasciwosciami. Po
pierwsze, ukierunkowaniem na osiagnigcie petnej in-
teroperacyjnosci sit®. Po drugie, na osiagnigcie celéw
operacyjnych i taktycznych, co wiaze si¢ z uwzgled-
nieniem catkowitej jednosci dziatai r6znych podmio-
téw, zaréwno militarnych, jak i niemilitarnych w §ro-
dowisku narodowym i wielonarodowym. Po trzecie,
dazy sie do zasymilowania i zniwelowania réznic
wynikajacych z cykléw planowania dzialai na la-
dzie, w powietrzu i na morzu’.

CHARAKTERYSTYKA
W nomenklaturze Sojuszu Pétnocnoatlantyckiego
operacje potaczone (Joint Operations) dotycza wy-

4 Pierwsza wojna w Zatoce Perskiej - 2.08.1990-3.03.1991.
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RYS. 1. EWOLUCJA

POLACZONOSC POLACZONOSC
WYSPECJALIZOWANA SYNERGICZNA

POLACZONOSC
KOHERENTNA

Opracowanie wlasne na podstawie: Pamphlet for Future Joint Operations. Bridging the Gap Between
Concepts and Doctrine, United States Joint Forces Command, Joint Warfighting Center, March 2002.

RYS. 2. MIEJSCE
OPERACJI POLACZ

ONEJ

W WSPOLCZESNYCH

OPERACJACH

Operacje

Wielonarodowe
Operacje
potaczone

operacje
potaczone

Wielonarodowe

operacje

facznie dziatad jednego panstwa. Jesli w ich trakcie
zostang uzyte co najmniej dwa rodzaje sil zbrojnych
co najmniej dwdch panistw, méwimy juz o wielona-
rodowych operacjach polaczonych (Combined Joint
Operations)® —rys. 2.

Sktad, struktura i charakter zgrupowania operacyj-
nego wynikaja z celu operacji. W NATO do prowa-

5 Pamphlet for Future Joint Operations. Bridging the Gap Between Concepts and Doctrine, United States Joint Forces Command, Joint Warfigh-

ting Center, March 2002, s. B-2.

6 Interoperacyjnos¢ - zapewnienie zdolnosci sit dwu lub wiecej panstw do wspdlnego prowadzenia ¢wiczer, szkolen oraz efektywnego dziatania
podczas wykonywania powierzonych misji i zadan. AAP-6. Zob. Stownik terminéw i definicji NATO, NATO 2014, s. 179.

7 M. Wiatr, Operacje potgczone, Toruh 2006, s. 20.
8 NATO Glossary of Terms and Definitions - AAP-6(U), May 1996.
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RYS. 3. ORGANIZACJA STRUKTURY JFC
NA PRZYKLADZIE KOMPONENTOW
FUNKCJONALNYCH

Komponent Wojsk Ladowych Komponent Marynarki Wojennej Komponent Wojsk Specjalnych

Dowodztwo Sit Logistyki

Komponent Sit Powietrznych

Zrodio: B. Panek, Operacje potaczone. Czesc I. Podstawy teoretyczne, AON, Warszawa 2008, s. 54.

dzenia dzialan operacyjnych sa przeznaczone dwa
dowddztwa sit potaczonych (HQ JFC), ktére podle-
gaja naczelnemu dowddcy Sit Sojuszniczych w Eu-
ropie (SACEUR). Sa one rozmieszczone w Bruns-
sum i Neapolu. Do realizacji powierzonych zadan
Sojuszniczemu Dowédztwu Sit Polaczonych NATO
(Allied Joint Forces Command — JFC) moga by¢
przydzielane sity i Srodki w postaci (rys. 3):

— komponentu narodowego (National Compo-
nent), obejmujacego wszystkie wydzielone do dzia-
fani sily jednego paristwa podlegajace dowddcy naro-
dowemu;

— komponentu wspierajacego (Service Compo-
nent), tworzacego sily jednego rodzaju sit zbrojnych
(jednego lub wielu paristw);

— komponentu funkcjonalnego (Functional Com-
ponents), sktadajacego si¢ z sit charakteryzujacych
si¢ podobnymi lub uzupelniajacymi mozliwosciami
(zdolnosciami).

W celu dekonfliktacji dziatafi poszczegdlnych ro-
dzajéw sit zbrojnych sg one ograniczone przestrzen-
nie. Z punktu widzenia NATO w operacji potaczone;j
mozemy wyrdézni¢ obszar (rys. 4):

— operacji potaczonych (Joint Operations Area —
JOA). Jest to wyznaczony przez naczelnego dowdd-
ce Sit Sojuszniczych w Europie tymczasowy obszar,

w ktérym dowddca sit potaczonych (JFC) prowadzi
dziatania operacyjne;

— dziatan (Area Of Operations — AOO). Jest to
wydzielony przez dowddcg sit potaczonych fragment
przydzielonego mu obszaru operacji potaczonych do
prowadzenia okreslonych, zazwyczaj krétkotermino-
wych dziatai bojowych;

— potaczonych operacji specjalnych (Joint Special
Operations Area — JSOA). Jest to przydzielony przez
dowddce JFC obszar prowadzenia operacji specjal-
nych pozostajacy w dyspozycji dowddcy potaczo-
nych operacji specjalnych.

Wojska specjalne (WS) sa przeznaczone do wy-
konywania zadan na poziomie strategicznym i ope-
racyjnym. Za planowanie operacji specjalnych i za
dowodzenie nimi’ odpowiada w NATO Wielonaro-
dowe Potaczone Dowddztwo Komponentu Sit Spe-
cjalnych (Combined Joint Forces Special Opera-
tions Component Command — CJFSOCC). Sktada
si¢ ono z potaczonego sztabu oraz elementéw wy-
konawczych, organizowanych na bazie sit i §rod-
kéw z jednostek ladowych, powietrznych i mor-
skich panstw wydzielajacych sity (Troop Contribu-
ting Nations — TCN). Dobér sit i Srodkéw jest
uzalezniony od potrzeb konkretnej operacji. Mimo
ze swoboda operacyjna umozliwia dowddcy

9 Operacje specjalne - operacje wojskowe prowadzone przez specjalnie do tego celu wyznaczone, zorganizowane, wyszkolone i wyposazone sity,
wykorzystujgce taktyke, techniki operacyjne oraz zasady uzycia wykraczajgce poza standardy przyjete w wojskach konwencjonalnych. Operacje
specjalne sg prowadzone w petnym spektrum konfliktu samodzielnie, we wspdtdziataniu lub w koordynacji z wojskami konwencjonalnymi, dla

osiggniecia celéw politycznych, militarnych, informacyjnych i ekonomicznych. Zob. Operacje specjalne, DD/3.5. DWS, Krakow 2011, s. 9.
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CJFSOCC dziatanie niezalezne od pozostatych
komponentéw, w praktyce sa one czgsto ze soba
powiazane. Kooperacje wojsk specjalnych z inny-
mi komponentami sit w JOA koordynuje dowddca
sit potaczonych (JFC).

Ze wzgledu na specyfike uzycia wojsk specjalnych
w operacjach, planujac je nalezy:

— uwzglednia¢ wczesniejsze rozmieszczenie ich
elementdw w obszarze operacji polaczonych, co
umozliwia zbudowanie rzetelnego obrazu sytuacji dla
dowddcéw poziomu strategiczno-operacyjnego;

— ograniczy¢ cele przewidziane do oddziatlywania
elementéw tych wojsk wylacznie do tych zakwalifi-
kowanych jako wysokowartoSciowe (High-Value
Target — HVT)'* lub wysokooptacalne (High Pay-off
Target — HPT)'!, co zagwarantuje spetnienie zasady
ekonomii sit;

— zapewni¢ dostgp do informacji rozpoznawczych
i wywiadowczych dla komponentu wojsk specjal-
nych, ktére umozliwia uzyskanie duzego stopnia
uszczegdtowienia niezbednego podczas planowania
operacji specjalnych;

— przedstawi¢ zrozumiale relacje dowodzenia
1 kierowania;

— podejmowac decyzje w ustalonym terminie;

— zapewnic bezpieczeristwo operacji'?> (Operations
Security — OPSEC).

ZADANIA

Zasadnicze zadania wykonywane przez wojska
specjalne obejmuja: rozpoznanie specjalne (Spe-
cial Reconnaissance — SR), akcje bezposrednie
(Direct Action — DA) oraz wsparcie militarne (Mi-
litary Assistance — MA). Rozpoznanie specjalne
jest prowadzone w celu zasilania dowddcy w infor-
macje o znaczeniu strategicznym badZ operacyj-
nym, stanowiace priorytetowe wymagania rozpo-
znawcze (Priority Intelligence Requirements —
PIR). Sktada si¢ ono z:

— rozpoznania Srodowiska, majacego na celu zbie-
ranie i analizowanie istotnych informacji dotycza-
cych warunkéw w obszarze operacji;

— oceny zagrozefi, czyli prowadzenia rozpoznania
przeciwnika oraz lokalnego spoleczenistwa;

— oceny celéw, dokonywanej na potrzeby ich iden-
tyfikacji oraz okreslenia najbardziej efektywnego
srodka do jego zniszczenia;

— oceny skutkéw uderzer, obejmujacej dziatania
zmierzajace do okreslenia stopnia porazenia celu
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RYS. 4. PRZYKLAD

POtACZONEGO OBSZARU

DZIALAN (JOA)

AOO - obszar dziatan
JSOA - obszar potaczonych operacji specjalnych

(Battle Damage Assessment — BDA) oraz efektyw-
nosci uzycia §rodkéw bojowych (Munitions Effects
Assessment — MEA).

Akcje bezposrednie to precyzyjne dziatania o cha-
rakterze zaczepnym prowadzone w celu zniszczenia,
zdobycia, odzyskania lub czasowego obezwladnie-
nia celéw wysokowartosciowych lub wysokooptacal-
nych. Dzielg si¢ one na:

—rajdy, zasadzki i uderzenia (Raids, Ambushes and
Assaults) na kluczowe obiekty przeciwnika, decydu-
jace o ich trwatosci, przerywanie linii zaopatrzenia,
przechwytywanie okreslonych oséb, zdobywanie
sprz¢tu oraz jego przejmowanie, niszczenie lub neu-
tralizowanie infrastruktury i elementéw decydujacych
o kluczowych zdolnosciach przeciwnika;

— precyzyjne naprowadzanie (Terminal Guidance
Operations — TGO), czyli dziatania obejmujace
identyfikacjg oraz meldowanie o doktadnej lokaliza-
cji celéw na potrzeby ich efektywnego razenia przez
srodki nieorganiczne (lotnicze, artyleryjsko-rakieto-
we itp.);

10 Cel wysokowartosciowy (high value targets) - to wazne obiekty w ugrupowaniu bojowym przeciwnika, odgrywajace decydujaca role w wyko-

naniu zadania bojowego. Ich razenie (wyeliminowanie) z walki znacznie obnizy mozliwosci wykonania zadania przez przeciwnika. Zob. FM
1-02 MCRP 5-12A Operational terms and graphics, HDoA, 2004, s. 1-93.

11 Cel wysokooptacalny (high pay-off targets) - sa to te cele sposrod celéw wysokowartosciowych, ktérych zwalczanie ma kluczowe znaczenie
z punktu widzenia powodzenia planowanych dziatarh wojsk wiasnych. Zob. FM 1-02 MCRP 5-12A Operational terms and graphics, HDoA,

2004, s. 1-93.

12 Bezpieczenstwo operacji (Operations Security - OPSEC) - proces zapewniajgcy odpowiedni poziom bezpieczefistwa operacjom lub dziata-

niom wojskowym, realizowany z wykorzystaniem Srodkéw pasywnych lub aktywnych w celu ukrycia przed przeciwnikiem mozliwosci i zamia-
réw sit wtasnych. Zob. Ochrona wojsk, DD-3.14, MON, Warszawa, s. 131.
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— operacje odzyskiwania (Recovery Operations),
czyli przedsigwzigcia obejmujace poszukiwanie, lo-
kalizowanie, identyfikowanie i odzyskiwanie perso-
nelu oraz sprzegtu bojowego, stanowigce kluczowe
znaczenie dla bezpieczenstwa wojsk wlasnych z re-
jonéw znajdujacych si¢ pod kontrola przeciwnika;

— operacje precyzyjnego niszczenia (Precision De-
struction), ktérych celem jest zniszczenie obiektu
z jednoczesnym uniknigciem niezamierzonych strat
1 zniszczen;

— opanowanie Srodkéw nawodnych (Opposed
Boarding Operations), czyli dziatania podejmowa-
ne podczas morskich operacji blokadowych'® (Ma-
ritime Interdiction Operations — MIO), umozliwia-
jace przejecie okretéw, statkow oraz platform prze-
ciwnika.

Wsparcie militarne to dziatania na rzecz zaprzy-
jaznionych wojsk specjalnych. Obejmuja one: szko-
lenie podstawowe, wsparcie materiatowo-technicz-
ne oraz ich uzycie w dziataniach bojowych.
W sktad wsparcia militarnego wchodzi szkolenie,
czyli dziatania skoncentrowane na szkoleniu indy-
widualnym i jednostek pod katem ksztattowania

zdolnosci przetrwania oraz integracji dziatan w sro-
dowisku ladowym, morskim i powietrznym. Nalezy
tu takze doradztwo, czyli dzialania majace na celu
poprawe skutecznosci okreslonych jednostek orga-
nizacyjnych.

Pozostate zadania wojsk specjalnych koncentrujg
sie na:

— dziataniach przeciwrebelianckich (Counterin-
surgency — COIN), obejmujacych przedsigwzigcia
wymierzone przeciwko ruchom partyzanckim;

— dzialaniach kontrterrorystycznych (Counterter-
rorism — CT), skupiajacych ofensywne przedsie-
wzigcia prowadzone przeciwko terrorystom;

— przeciwdzialaniu rozprzestrzenianiu si¢ broni
masowego razenia oraz materiatéw chemicznych,
biologicznych, radiologicznych i jadrowych, aby
chroni¢ sig przed nimi, powstrzymac ich rozprze-
strzenianie lub je niszczyc;

— operacjach uwalniania zaktadnikéw (Hostage
Release Operations — HRO), majacych na celu odzy-
skanie izolowanego personelu, przetrzymywanego
w charakterze wig¢Znia (jefica), przez oddziaty prze-
ciwnika lub grupy przestgpcze;

13 Blokada morska - odciecie (izolacja) od strony morza parnistwa przeciwnika, odcinka jego wybrzeza, portu lub grupy portéw, ciesnin albo ka-
natu, za pomoca sit morskich, w celu przerwania (dezorganizacji) dostaw z zewnatrz droga morska, tadunkéw wojskowych i gospodarczych

lub niedopuszczenia jego sit okretowych do okreslonych rejonéw morza (morskiego teatru dziatarn wojennych). Stownik terminéw z zakresu
bezpieczenstwa narodowego, AON, Warszawa 2010, s. 18. Zob. Operacje specjalne, DD/3.5. DWS, Krakow 2011, s. 22.
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RYS. 5. ROZMIESZCZENIE KOMOREK
tACZNIKOWYCH WOJSK SPECJALNYCH
W STRUKTURZE DOWODZENIA JFC

DOWODZTWO POLACZONYCH

SIL ZADANIOWYCH (JFHQ)

DOWODZTWO KOMPONENTU
LADOWEGO (LCC)

DOWODZTWO KOMPONENTU
SIL. POWIETRZNYCH (ACC)

SOLE

DOWODZTWO
KOMPONENTU
MORSKIEGO
(Mcc)

- komorka tacznikowa

— dziataniach komérek (zespoléw) tacznikowych
(Faction Liaison), odnoszacych si¢ do utrzymywania
na obszarze operacji wspdlpracy z kluczowymi or-
ganizacjami przez delegowanie do nich zespotéw
tacznikowych'.

Wsréd operacji specjalnych prowadzonych przez
wojska specjalne mozna, ze wzgledu na ich specyfi-
ke, wyrdznic takze:

— morskie operacje specjalne, czyli dziatania na
morzu, ktérych celem jest zdobywanie wiadomosci
o przeciwniku oraz ostabienie jego zdolnosci bojowej;

— powietrzne operacje specjalne, ktére dotycza
gtéwnie wsparcia wojsk specjalnych w dziataniach
ladowych lub morskich.

KOORDYNACJA DZIAEAN
To proces tworzenia catosci z czesci'>. W sztuce
wojennej integracja dziatan wyraza si¢ scaleniem wy-

14 Operacje specjalne. DD/3.5. DWS, Krakéw 2011, s. 22.
15 spj.pwn.pl. 5.02.2019/.

DOWODZTWO
KOMPONENTU
WOJSK SPECJALNYCH
(socc)

sitkow poszczegdlnych rodzajéw sit zbrojnych, a tak-
ze innych podmiotéw, np. niemilitarnych, realizowa-
nych wedlug jednego spéjnego planu i jednej mysli
przewodniej nadrzednego dowddcy. Integracje dziatan
wojsk oraz innych podmiotéw znajdujacych si¢ pod
jednym dowddztwem osiaga si¢ dzigki ich koordyna-
cji's, synchronizacji'” i organizacji wspétdziatania'®.
W natowskich operacjach potaczonych rol¢ koordy-
natora odgrywa dowddca operacji potaczonej JFC.
Przedstawia on mysl przewodnia oraz plan dzialania
w dokumencie nazwanym planem operacji (OPLAN).
Dziatania wszystkich komponentéw uczestniczacych
w niej (Joint Task Force — JTF) powinny by¢ ukierun-
kowane na osiagnigcie okreslonych w nim celéw.
Analizujac réznice w dziataniu wojsk konwencjo-
nalnych!® i specjalnych, mozna wywnioskowac,
ze pierwsze z nich charakteryzuje sita ognia, roz-
budowany system zabezpieczenia logistycznego

16 Koordynacja - wymaga wigczenia sie do dziatan podmiotu nadrzednego, ktéry w systemie nakazowym wskazuje przebieg realizacji przedsie-
wzie¢ przez podlegte mu podmioty w sposéb zgodny z jego zamiarem. P. Harezlak, Synchronizacja jako element przygotowania dziatan,

ASzWoj, Warszawa 2017, s. 12.

17 Synchronizacja to koordynacja wysitku wojsk w czasie i w przestrzeni. Istota synchronizacji polega na realizacji zadan czastkowych w ramach
jednego zgrupowania dla osiggniecia celu dziatania szczebla nadrzednego. Zob. DD/3.2.5, Planowanie dziatan na szczeblu taktycznym w woj-

skach lgdowych, DWLad, Warszawa 2006, s. 14.

18 Organizacja wspdtdziatania to wzajemna kooperacja co najmniej dwoch podmiotéw, miedzy ktdrymi nie wystepuje podlegtosc.
19 Za komponent wojsk konwencjonalnych uznaje sie na przyktad komponent ladowy, sit powietrznych, morski czy logistyczny.

PRZEGLAD SIt ZBROJNYCH nr 6 / 2019

Opracowanie wiasne.

81



KONKURS - NAJLEPSZY ARTYKUL

RYS. 6. PRZYKLAD DELEGOWANIA
UPRAWNIEN DOWODCY KOMPONENTU
WOJSK SPECJALNYCH (OPCON/TACOM/
TACON) NA RZECZ DOWODCY

KOMPONENTU LADOWEGO

JFHQ - Dowodztwo Potaczonych
Sit Zadaniowych
ACC - komponent sit powietrz-

nych
LCC - dowédztwo komponentu
JFHQ ladowego
MCC - dowodztwo komponentu
morskiego
| | | SOTG - zadaniowe zespoly bojowe
SOTU - zadaniowe grupy specjalne
LCcC McC ACC soccC SOAC - zadaniowa grupa lotnicza
SOCCE - dorazny element dowo-
dzenia i kierowania ope-
i H racjami specjalnymi
H SoTG ] SOLE - zespét tacznikowy opera-
tomTmmmmmmems * cji specjalnych
Saininininiininiaini 1 SOCC - dowodztwo komponentu
OPCON,/ TACOM,TACON* ] soTG — wojsk specjalnych
> P - " P - L]
E SOTU E——i SOAC :

- komorka tacznikowa

* Uprawnienia przydzielone na czas realizacji zadania SOCCE przez dowddce SOCC.

i dowodzenia oraz stosunkowo ich duza liczebnos¢.
Natomiast w wypadku drugich chodzi o uzycie nie-
wielkich liczebnie, specjalnie wyszkolonych i wyse-
lekcjonowanych pododdziatéw, ktére sa zdolne do
prowadzenia dzialan wysokiego ryzyka we wrogim,
nieprzyjaznym lub tez politycznie wrazliwym S§rodo-
wisku. Wspdlne dziatania sil konwencjonalnych
i wojsk specjalnych moga si¢ przyczyni¢ do znacznej
poprawy ich mozliwosci, czgsto wykraczajacej poza
zakres ich samodzielnego uzycia. ,,Warto$¢ dodang”
stanowi w tym wypadku zwiekszenie tempa dziatan
z jednoczesnym obnizeniem ilosci wykorzystywa-
nych sit — w stosunku do zadania realizowanego sa-
modzielnie przez dany rodzaj sit zbrojnych. Z drugie;j
strony, dziatania te wiaza si¢ z wieloma wyzwaniami,
ktérym nalezy podotad, aby osiagna¢ zaktadany cel.
Niezbednym warunkiem zapewnienia prawidlowej
wspotpracy jest obopdlne zrozumienie swojej specy-
fiki, wymagajace czgsto przetamania okreslonych
stereotypow. Powstate tarcia powinny zostaé prze-
zwycigzone sita woli obu stron do wykonania naka-
zanego zadania oraz do$wiadczeniami nabytymi
z wezesniejszej wspotpracy.
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elementy wydzielone do uzycia w AOO LCC

Opracowanie wiasne.

Pelna integracja wojsk specjalnych z pozostatymi
komponentami zaktada ustalenie relacji wspierany —
wspierajacy, zrozumialy podzial obszaru operacji po-
faczonych oraz wymiang elementéw facznikowych.

W planie operacji sa uwzglednione priorytety
wsparcia dowddcy JFC z podziatem na poszczeg6lne
jej fazy. Jezeli dany komponent jest kluczowy do
uzyskania powodzenia w zakltadanej fazie operacji,
dowddca przydziela mu wysitek w postaci wsparcia
z pozostatych komponentéw (jest on wowczas wspie-
ranym). W przypadku, w ktérym komponent odgry-
wa w danej fazie rolg drugoplanowa, stanowi on za-
zwyczaj wsparcie dla wiodacego komponentu i jest
wowczas wspierajacym. Wazne jest, by wspierany
dowddca zrozumiale przedstawil swoje potrzeby
z jednoczesnym nieograniczaniem swobody dziala-
nia dowddcy wspierajacego co do metod i sposobéw
dziatania.

W celu koordynacji dziatan dowddca JFC dzieli
obszar operacji potaczonych na obszary dzialan wy-
dzielane na rzecz dowddcéw nizszego szczebla
(z reguly beda nimi dowddcy komponentéw ladowe-
go i morskiego). Ma on réwniez mozliwos¢ wydzie-



lenia obszaru potaczonych operacji specjalnych
(JSOA) na rzecz dowddcy komponentu wojsk spe-
cjalnych. Ustanowienie JSOA utatwia wojskom spe-
cjalnym prowadzenie samodzielnych dziatai dzigki
uzyskaniu lepszej kontroli oraz zredukowaniu praw-
dopodobieristwa wystapienia omytkowego razenia
wlasnych sit przez pozostate komponenty. Wojska
specjalne dzialajace w obrgbie JSOA moga byc
wspierane wojskami konwencjonalnymi w jego grani-
cach. Te, ktére dzialaja na obszarze dziatan (AOO),
w ramach tzw. rejonéw zastrzezonych (Restricted
Operating Zones — ROZ), sa zobowiazane do prze-
strzegania nakazéw dowddcy zarzadzajacego danym
obszarem.

Wymiana informacji mi¢dzy komponentem wojsk
specjalnych a dowddca zarzadzajacym obszarem
dziatain powinna umozliwia¢ stworzenie rzetelnego
obrazu o sytuacji na nim, z jednoczesnym poszano-
waniem zasady dotyczacej bezpieczenistwa operacji
(OPSEC). Odbywa si¢ to dzigki wydzieleniu ze
struktury dowédztwa komponentu wojsk specjalnych
(SOCC) elementéw tacznikowych (rys. 5).

Element tacznikowy i planistyczny operacji spe-
cjalnych (Special Operations Planning and Liaison
Element — SOPLE) jest elementem wydzielonym
przez dowddcg SOCC do JFHQ podczas planowania
operacji reagowania kryzysowego (Non Article 5
NATO Crisis Response Operations — NASCRO).
Jego zasadnicze zadania to:

— reprezentowanie dowddcy komponentu wojsk
specjalnych (KWS) w dowddztwie potaczonych sit
zadaniowych (JFHQ);

— utatwienie procesu planowania i synchronizacji
operacji wojsk konwencjonalnych z wojskami spe-
cjalnymi;

— zapewnienie wymiany informacji pozwalajace
komérkom planistycznym SOCC/DKWS na doktad-
ne planowanie dzialan specjalnych na poziomie
komponentu.

W razie potrzeby dowddca SOCC/DKWS ma
mozliwos¢ wydzielenia grupy tacznikowej do do-
wodztwa innego komponentu. Moze takze zazadaé
przydzielenia takiej grupy z dowddztw innych kom-
ponentow, szczegdlnie jesli jest dowddca wspiera-
nym (supported commander).

WSPOLDZIALANIE
Z KOMPONENTEM LADOWYM

Pozwala na osiagniecie wielu wymiernych korzy-
sci dla obu stron. W celu zapewnienia mozliwosci
wspotpracy oraz skrocenia obiegu informacji mig-
dzy nimi, z zachowaniem zasady bezpieczenstwa
operacji (OPSEC), tworzy si¢ dorazny element do-
wodzenia i kierowania operacjami specjalnymi (Spe-
cial Operations Command and Control Element —
SOCCE). Element ten, wydzielany z dowddztwa
KWS (SOCC), przemieszcza si¢ do dowddztwa
komponentu ladowego. Stanowi to niezbedny wy-
moég podczas prowadzenia dziatain specjalnych na
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RYS. 7. STRUKTURA ORGANIZACYJNA

DOWODZTWA KOMPONENTU

WIELONARODOWYCH SIt. OPERACII
S P ECJA L NYC H SOCCENT - Centralne Dowodztwo

Operacji Specjalnych
[y —— N SFORMOWANIE CFSOCC - Dowédztwo Komponentu

Wielonarodowych Sit

1
e H \ Operacji Specjalnych

CFsocCC

CJSOTF - North

Opracowanie wiasne.

CJSOTF - West

obszarze dziatan, ktérym zarzadza dowddca kompo-
nentu ladowego, jak tez w wypadku wspdlnych dzia-
tai na obszarze potaczonych operacji specjalnych
(JSOA), ktérego dysponentem jest dowédca kompo-
nentu wojsk specjalnych (SOCC).

SOCCE, wykonujac zadania przy dowddztwie
komponentu ladowego, podlega bezposrednio do-
wddey komponentu wojsk specjalnych. Mozliwe jest
czasowe delegowanie czgs$ci uprawnien dowddey
komponentu wojsk specjalnych nad zadaniowymi
zespotami bojowymi (ZZB/SOTG) lub zadaniowymi
grupami specjalnymi (ZGS/SOTU), ktére realizuja
zadania w AOO komponentu ladowego na rzecz
SOCCE (rys. 6). W razie potrzeby nawigzania
wspotpracy migdzy SOTG/SOTU a zwiazkami tak-
tycznymi, oddziatami i pododdziatami wojsk lado-
wych z SOCCE jest wydzielany do nich zespét tacz-
nikowy (ZL) lub tez oficer lacznikowy (LO).

Jedli nie sg prowadzone dziatania komponentéw
wojsk specjalnych, w obszarze dziatania komponen-
tu ladowego wydzielany jest zesp6t tacznikowy badz
oficer tacznikowy w celu zapewnienia wymiany in-
formacji na poziomie dowddztw komponentéw.

Odpowiednio zorganizowana i ukierunkowana
wspotpraca migdzy wojskami specjalnymi a kom-
ponentem ladowym ogranicza ryzyko wystapienia
strat w nastgpstwie dekonfliktacji dziataii wojsk
operujacych na tej samej przestrzeni. Jest to nie-
zbgdne zwlaszcza w razie przemieszczenia elemen-
téw wojsk specjalnych w ugrupowanie przeciwnika
lub odzyskania sit z tego rejonu, kiedy odbywa sig
ono przez ugrupowanie wojsk wiasnych lub nad
nim. W tym zakresie wojska specjalne moga wysta-
pi¢ zaréwno w roli podmiotu wspierajacego, jak
i wspieranego.

WSPOLDZIALANIE
Z SIEAMI POWIETRZNYMI

Wojska specjalne wspdtpracuja z komponentem sit
powietrznych (ACC) pod katem: oceny i prognoz
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warunkéow pogodowych; oceny lotnisk, ladowisk
i zrzutowisk; uzycia réznych srodkéw powietrznych
oraz przestrzeni powietrznej; odzyskiwania persone-
lu z wykorzystaniem statkéw powietrznych, a takze
kierowania desantami powietrznymi.

Komoérka odpowiedzialng za wspdtprace migdzy
SOCC a ACC jest zesp6t tacznikowy operacji spe-
cjalnych (Special Operations Liaison Element —
SOLE). Jest on tworzony doraZnie i podporzadkowa-
ny dowdédcy SOCC. Zespét ten koordynuje i syn-
chronizuje powietrzne operacje wojsk specjalnych
z konwencjonalnymi operacjami powietrznymi*

tan sit koalicji podczas operacji ,,Iracka wolnos¢”
(,,Iraqi Freedom”) w 2003 roku. Za prowadzenie
operacji specjalnych w tym czasie odpowiadato Do-
wodztwo Komponentu Wielonarodowych Sit Opera-
cji Specjalnych (Combined Force Special Operations
Component Command — CFSOCC). Sformowano je
na bazie Centralnego Dowddztwa Operacji Specjal-
nych (Special Operations Command Central — SOC-
CENT). Dowédztwu CFSOCC podlegaty dwa zgru-
powania Wielonarodowych Potaczonych Sit Zada-
niowych Operacji Specjalnych (Combined Joint
Special Operations Task Forces — CJSOTF),

DOBRZE ZORGANIZOWANA | UKIERUNKOWANA
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w przestrzeni powietrznej znajdujacej si¢ w odpowie-
dzialnosci dowddcy komponentu sit powietrznych.
Sktada sig on z specjalistéw z zakresu wykorzystania
przestrzeni powietrznej i transportu powietrznego,
odpowiednio przygotowanych i majacych doswiad-
czenie zawodowe w tej dziedzinie. Gléwnym jego ce-
lem jest skrécenie czasu wymiany informacji migdzy
SOCC a ACC z zachowaniem wysokiego poziomu
bezpieczenstwa dziatan.

Zakres wspodlpracy jest uzalezniony od relacji
wspierany — wspierajacy. Nalezy podkresli¢, ze be-
dzie ona stosunkowo czgsta ze wzgledu na komple-
mentarno$¢ dziatania tych komponentéw.

WSPOLDZIALANIE Z MARYNARKA,
WOJENNA,

Odbywa si¢ na podobnych zasadach jak wspo6tpra-
ca migdzy wojskami specjalnymi a komponentem la-
dowym. Za koordynacj¢ i synchronizacjg dziatai od-
powiada element dowodzenia i kierowania operacja-
mi specjalnymi (SOCCE). Sktada sie on
z wydzielonego z SOCC personelu specjalizujacego
si¢ w prowadzeniu morskich operacji specjalnych.
Zasady funkcjonowania i delegowania uprawnien sg
identyczne jak w wypadku wspoétpracy z innymi ro-
dzajami sit zbrojnych. Do obszaréw, na ktérych mo-
ze dojs¢ do organizowania wspéldziatania migdzy
tymi komponentami, nalezy zaliczy¢: otwarte akwe-
ny morskie lub oceaniczne, wody przybrzezne, wody
srédladowe oraz strefy brzegowe do nich przylegle.

PRZYKLADY
WSPOLNEGO DZIALANIA

Aby zobrazowac uzycie wojsk specjalnych w ope-
racji polaczonej, mozna przedstawi¢ przyktad dzia-

CJSOTF - Péinoc (CJSOTF — North albo CISOTF —
N), noszace réwniez nazwe Task Force Viking, oraz
CJSOTF — Zachéd (CJSOTF — West lub CJISOTF —
W) —rys. 7.

CJSOTF - Pétnoc stanowity sity wielkosci bryga-
dy (okoto 5200 zotnierzy), ztozone z pododdziatéw
wojsk specjalnych, konwencjonalnych oraz elemen-
téw wsparcia. Pododdziaty wojsk specjalnych zorga-
nizowano w trzy zespotly (2-10 SFG, 3-10 SFG oraz
3-3 SFG) po trzy grupy w kazdym z nich, co tacznie
dawato 45 sekcji dziatan specjalnych (SF ODA).
W pézniejszym okresie sily te wzmocnity dwa bata-
liony piechoty lekkiej ze 173 Brygady Powietrzno-
desantowej, wsparte Sitami Szybkiego Reagowa-
nia Wojsk Ladowych Stanéw Zjednoczonych w Eu-
ropie (United States Army Europe — USAREUR),
i dysponujace czterema bojowymi pojazdami pie-
choty typu M2 Bradley oraz pigcioma czolgami typu
M1 Abrams.

Zadaniem CJSOTF - PéInoc bylo prowadzenie
niekonwencjonalnych dziatain w wyznaczonym ob-
szarze potaczonych operacji specjalnych w celu
dezorganizacji irackiego potencjatu bojowego
i uniemozliwienie skutecznych dziatai bojowych
przeciwko sitom komponentu ladowego (Combined
Forces Land Component Command — CFLCC)>.
W ich wyniku udato si¢: nawiazaé wspétprace z si-
tami kurdyjskimi zgromadzonymi w kurdyjskiej
strefie autonomicznej; rozbi¢ jedno z najwigkszych
na §wiecie ugrupowarn terrorystycznych (Ansar al-
-Islam podejrzewane o wspétprace z Al Kaida);
dezorganizowac dziatania i zwigzac¢ sity 13 dywizji
irackich rozmieszczonych w pétnocnej czesci Ira-
ku; opanowaé miasta Kirkuk i Mosul oraz zabez-
pieczy¢ pola naftowe.

20 DD-3.3(B), Pofgczone operacje powietrzne, CDiSzSZ, Bydgoszcz 2014, s. 45.
21 P. Pazdziorek, Komponent Wojsk Specjalnych w operacji potaczonej, AON, Warszawa 2015, s. 227.

22 Ibidem, s. 228.
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Za dzialania w zachodniej czgsci Iraku odpowie-
dzialne byto CJSOTF — Zachdd, znane réwniez pod
nazwa Task Force Dagger. Gléwny jego trzon stano-
wili zotnierze 5 Grupy Sit Specjalnych Stanéw Zjed-
noczonych, wzmocnionej m.in. brytyjskimi dwoma
szwadronami (B i D) z 22 Putku SAS oraz szwadro-
nem C z Putku SBS, australijskimi 1 Szwadronem
SASR i 4 Batalionem Krélewskiego Putku Koman-
dosow (4 RAR), a takze 3 batalionem ze 160 SOAR
Stanéw Zjednoczonych?.

Prowadzone zadania byty podobne do tych, ktére
wykonywano podczas wojny w zatoce w 1991 roku.
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z

ka wolno$¢”, zdaniem wielu ekspertéw, stanowi wzor
mozliwosci wykorzystania wojsk specjalnych w przy-
sztych operacjach potaczonych.

ISTOTNY ELEMENT

Wojska specjalne swoimi dziataniami wplywaja
na przebieg konfliktu na wszystkich jego poziomach.
Ich uzytecznos¢ operacyjna wyraza si¢ mozliwoscia-
mi uzyskania znaczacych rezultatéw z wykorzysta-
niem stosunkowo niewielkich sit oraz r6znorodnych
sposobéw oddziatywania. Uzycie w tym wypadku
sity militarnej pozwala na zapewnienie znacznej ela-

WSPOLPRACA MIEDZY WOJSKAMI

OGRANICZA RYZYKO WYSTAPIENIA STRAT

Ponownie jednym z wazniejszych stato si¢ poszuki-
wanie arsenaléw broni masowego razenia. Uniemoz-
liwito to tym samym jej wykorzystanie przeciwko
Izraelowi i Jordanii. Dodatkowymi zadaniami bytly:
prowadzenie dziatai pozornych co do kierunku
gtéwnego uderzenia, opanowanie wazniejszych lot-
nisk potozonych w JSOA, akcje przeciwrebelianckie
(COIN), ochrona infrastruktury krytycznej na obsza-
rze dziatan oraz zbieranie informacji wywiadow-
czych dotyczacych sit irackich rozsrodkowanych
w zachodniej czesci kraju.

Akcje specjalne w zatoce i w pasie wybrzeza mia-
1y na celu ochrong pdl naftowych i platform wiertni-
czych polozonych na tym obszarze. Prowadzily je
miegdzy innymi jednostki z US Navy SEAL, brytyj-
ski SBS czy polski GROM. Elementy GROM-u i US
Navy SEAL wspétdziataty takze podczas opanowa-
nia i utrzymania przez sze$¢ dni zapory Mukarayin,
ktérej zniszczenie grozito zalaniem Bagdadu.

W trakcie operacji ,,Iracka wolno$¢” zapewniono
petna integracj¢ dziataii wojsk konwencjonalnych
z dziataniami wojsk specjalnych. Wykorzystanie
mozliwosci tych ostatnich wydatnie przyczynito sig
do osiagnigcia zaktadanych celéw. Duzy wptyw na to
mialo utrzymanie przez wojska specjalne swobody
w przygotowaniu i prowadzeniu dzialaii w pétnocnej
i zachodniej czgsci Iraku. Mimo niewatpliwego suk-
cesu wspdlnych dziatar, w trakcie operacji dochodzi-
fo takze do tar¢, ktére sa nieuniknione. Na przyktad
réznica zdan migdzy dwoma réwnorzednymi w stop-
niu dowédcami ze 173 Brygady Powietrznodesanto-
wej 1 CJSOTF — Péinoc wymusita na CJSOCC prze-
jecie petnej odpowiedzialnosci za dziatania w tej czg-
Sci kraju. Nalezy zauwazy( takze, ze spora liczbe taré
udalo si¢ zatagodzi¢ dzigki wydzieleniu elementéw
tacznikowych z komponentu wojsk specjalnych do
dowddztw wojsk konwencjonalnych. Operacja ,,Irac-

stycznosci dziatania (umiejgtnos¢ dostosowania sig
do zadan) i jej precyzyjne ukierunkowanie. Nalezy
stwierdzié, ze:

— istota operacji polaczonych wyraza si¢ w skupieniu
wysitku na jak najefektywniejszym wykorzystaniu spe-
cyficznych mozliwosci poszczegdlnych rodzajéw
wojsk (sit zbrojnych) i ich wzajemnym wspdtdziataniu,
pozwalajacym na osiagnigcie efektu synergii;

— specyfika wykonywania zadaf przez wojska spe-
cjalne oraz ich ograniczenia iloSciowe predestynuja
ten rodzaj sit zbrojnych do wspdétdziatania z innymi
komponentami. Ich unikatowe zdolnosci w znacz-
nym stopniu sg w stanie zwigkszy¢ mozliwosci po-
zostatych komponentéw, a na szczeblu operacyjnym
wplynac¢ na przebieg calej operacji;

— wojska specjalne powinny by¢ planowane do
uzycia jako dobro komplementarne, a nie substytut
dla dziatari innych rodzajéw sit zbrojnych;

— wysoki poziom integracji dziatar tych wojsk
w operacjach polaczonych jest osiggany w duzej
mierze dzigki dziatalnosci elementéw tacznikowych
wydzielanych z dowddztwa komponentu wojsk spe-
cjalnych do pozostatych dowddztw komponentéw
1 dowddztw nadrzednych;

— wplyw wojsk specjalnych na wspodtczesne opera-
cje moze mie¢ decydujace znaczenie w zakresie ich
powodzenia lub porazki;

— przyszte konflikty zbrojne beda sig¢ charaktery-
zowaé duzym stopniem zlozonosci prowadzenia
walki zbrojnej, co zdeterminuje jeszcze wigksza po-
trzebg wspétpracy migdzy poszczegdlnymi rodzaja-
mi sit zbrojnych;

— ewolucja sztuki wojennej oraz postep cywiliza-
cyjny znaczaco wplyna na perspektywe uzycia wojsk
specjalnych w operacjach potaczonych, a ich duze
mozliwos$ci adaptacyjne pozwolg na szybkie przysto-
sowanie si¢ do nowych wyzwan. |

23 L. Neville, Special Operations Forces in Iraq, Osprey, New York 2008, s. 6.
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W pasie obrony dywizji

PROWADZENIE DZIALAN BOJOWYCH PRZEZ PODODBZIALY:>

Autor jest szefem
Sekgji Szkoleniowej
w Dowédztwie

19 Brygady
Zmechanizowanej.
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| ODDZIALY ZWIAZKU TAKTYCZNEGO W ZNACZNEJ MIERZE V' b

JEST ZWIAZANE Z ZAPEWNIENIEM IM MOBILNOSCI.

M.

mijr dypl. SZRP Pawet Makuch

Wczasie dziatan obronnych swobodg ruchu wta-
snym wojskom (mobilno$¢)! zapewnia si¢ mig-
dzy innymi dzigki realizacji podstawowego zadania
inzynieryjnego, czyli przygotowaniu i utrzymaniu
drég manewru dowozu i ewakuacji (ostona techniczna
drég). Jest to jedno z gtéwnych zadan inzynieryjnych,
ktére miesci si¢ zaréwno w zbiorze zadan zabezpie-
czenia inzynieryjnego, jak réwniez jego wsparcia. Za-

dania zabezpieczenia inzynieryjnego realizuja wszyst-
kie rodzaje wojsk, zgodnie z zamiarem dowddcy. Po-
nadto jest ono jedna ze skladowych zabezpieczenia
bojowego, ktérego celem jest obnizenie skutecznosci
uderzen przeciwnika oraz zapewnienie wojskom wta-
snym sprzyjajacych warunkéw do pomyslnego wyko-
nania zadai w réznych sytuacjach taktyczno-opera-
cyjnych?

1 Regulamin dziatari wojsk inZynieryjnych wojsk ladowych (tymczasowy), DWLad, Warszawa 2011, s. 40.
2 Regulamin dziatan wojsk ladowych, DWLad, Warszawa 2008, s. 345.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 6 / 2019




ot ¥y i T Sy A g I AN L ELE* ’ " .
L | -\ 3 ; U 4w T KONKURS — NAJLEPSZY-ARTYKUL
"k )

¥ % Vs 3
5 o ¢

95 ’1‘;' ‘ i ih b ?‘._‘,_,#’
::’ ‘ L :'a' 2
AR R /
. o\ N\
: T
e
, 7
% .ﬁ
3 JA. .;-
= rhy

’
)
sl

T\ W{%{’Zy | /
NVxe 7 s



KONKURS - NAJLEPSZY ARTYKUL

RYS. 1. MIEJSCE | ZADANIA W zwigzku z tym mozna skonstatowaé, iz skutecz-

nos¢ prowadzenia obrony, a zatem manewr elementami

DYWIZJI W UGRUPOWANIU ugrupowania bojowego, jest w znacznej mierze uwa-

runkowana wiasciwym przygotowaniem i utrzyma-

O B R O N NYM KO R P U S U niem drdg przez pododdziaty (oddziaty) wojsk inzynie-
ryjnych. Zaktadajac, ze dowddca komponentu ladowe-

% g0 (dowddca korpusu) ma w swoim bezposrednim

podporzadkowaniu cztery dywizje, nasuwa si¢ wnio-

Yl X X

=®

Obszar sit sek, iz zadna z nich nie bedzie spetnia¢ funkcji pod-
przestaniania HL XX rzednej. Mozna tylko zréznicowad ich waznos¢ w trak-
korpusu HL XX -=~

cie operacji obronnej. Dlatego tez moga one prowadzi¢
dziatania obronne (op6Zniac) w obszarze sit przestania-
nia, broni¢ si¢ w pierwszym rzucie na kierunku jego
PL CZARNA gtéwnego wysitku obrony lub na pomocniczym, a tak-
ze pozostawac jako odwdd (rys. 1). Moga réwniez pro-
wadzi¢ dziatania na samodzielnym kierunku badz po-
zostawac jako odwdd naczelnego wodza.

Najbardziej odpowiedzialng role bedzie odgrywad
dywizja, ktdrej powierzy si¢ obrong wyznaczonego pa-
sa w pierwszym rzucie na gtéwnym wysitku obrony.
W wypadku wlamania si¢ przeciwnika to na jej pierw-
szorzutowych pododdziatach (oddziatach) spoczywa
obowiazek zatrzymania natarcia przeciwnika, rozbicie
jego sit wltasnym odwodem oraz stworzenie warunkéw
do wykonania zwrotu zaczepnego sitami przetozonego.

” ~
7 obj. ALFA \

przedni skraj
obrony

glowny obszar
obrony korpusu

XXX

obszar tylny
korpusu

ISTOTA

Zgodnie z Regulaminem dziatani wojsk inZynieryj-
X X X: nych wojsk ladowych (tymczasowym)® zadania wspar-
DYWIZJA: cia inzynieryjnego sa realizowane w ramach bezpo-

1. W ob . I Opracowanie wiasne na , . . . e .. .
- W obszarze sit przestaniania korpusu ) podstawie: Regulamin Sredniego i og6lnego wsparcia inzynieryjnego. Bezpo-
2. W pierwszym rzucie w rejonie giownego wysitku korpusu s’redniego Wsparcia inZynieryjnego pododdzialom

3. W pierwszym rzucie na pomocniczym kierunku dziatari wojsk ladowych, . . . .
4. W odwodzie Korpusu DWLad, Warszawa 1 oddzialom ZT prowadzacym dzialania w nakazanym
5. Podczas wykonywania zwrotu zaczepnego 2008, s. 37. rejonie (pasie) udzielaja wyspecjalizowane sily i Srodki

Winz. Jego przyktadem jest przygotowanie i utrzyma-
nie drogi manewru (ostona techniczna drogi) przez
Whioski z ostatnich konfliktéw w Syrii i na Ukra-  pododdziat wojsk inzynieryjnych na rzecz konkretnego
inie oraz rozwoj naukowo-techniczny sprawily, ze zasa-  pododdziatu (oddziatu) lub elementu ugrupowania bo-
dy prowadzenia dziatan zbrojnych nieustannie si¢  jowego, ktdrego zadaniem jest bezkolizyjne przemiesz-
zmieniaja. Ponadto zwigkszajacy si¢ wplyw nowocze-  czenie si¢ po przygotowanej i utrzymywanej drodze,
snych srodkéw walki oraz zmieniajace si¢ uwarunko-  nastepnie wykonanie zadania z wyznaczonej rubiezy.
wania organizacyjno-strukturalne powoduja wzrost W ramach ogdlnego wsparcia inzynieryjnego wyko-
wymagai w stosunku do pododdziatléw (oddzialéw)  nuje si¢ z kolei wiele zadan sitami i Srodkami wojsk in-
wojsk inzynieryjnych. Na wigkszy wymiar zadafi reali-  Zynieryjnych w calym rejonie (pasie) prowadzonych
zowanych w ramach wsparcia inzynieryjnego wptywa  dziatan taktycznych na korzyS¢ wszystkich elementéw
gtéwnie ograniczony czas na ich przygotowanie, ma-  ugrupowania bojowego. Jednym z nich jest przygoto-
newrowy ich charakter oraz rozszerzenie pasa odpo-  wanie i utrzymanie drég dowozu i ewakuacji (ostona
wiedzialnosci. Dlatego tez dywizja wymaga odpowied-  techniczna drég) bez precyzyjnego ustalenia uzytkow-
niego wsparcia inzynieryjnego pododdzialéw oraz od-  nika (uzytkownikéw) tej drogi. Przyktadem wykonania
dziatéw wojsk inzynieryjnych (WInz). Jest to  zadania inzynieryjnego w ramach ogdélnego wsparcia
niezbgdnym warunkiem osiagnigcia przez nia (zamie-  inzynieryjnego moze by¢ przygotowanie i utrzymanie
rzonego) celu walki. drég rokadowych* i dofrontowych®. Beda one wéwczas

3 Regulamin dziatar wojsk inZynieryjnych wojsk ladowych..., op.cit., s 20.

4 Droga rokadowa, rokada, droga biegnaca réwnolegle lub skosnie do linii frontu, umozliwiajaca przegrupowanie i manewr drugich rzutéw i od-
woddw, oddziatdw i zwigzkow taktycznych, wojsk rakietowych i artylerii, Srodkow zaopatrzenia, Leksykon wiedzy wojskowej, red. M. Laprus, MON,
Warszawa 1979, s. 93.

5 Droga dofrontowa, droga wojskowa przebiegajaca wzglednie prostopadle do linii frontu, wykorzystywana do dowozu, ewakuacji i manewru wojsk.
Czesto drogi dofrontowe nazywane sg drogami dowozu i ewakuacji. Leksykon..., op.cit., s. 92.
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RYS. 2. PRZYGOTOWANIE | UTRZYMANIE DROG

W

' Batalionowa droga dofrontowa

LIRS

Brygadowa droga rokadowa .

- RISV PR
Brygadowa droga rokadowa
X _1;}- - "‘.f

i e SR

VLTS T R
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zaréwno drogami dowozu i ewakuacji dla elementow
ugrupowania bojowego, jak i dla pododdziatéw zabez-
pieczajacych (logistycznych). W niektdrych sytuacjach
operacyjno-taktycznych drogi manewru moga si¢ po-
krywa¢ z drogami dowozu i ewakuacji. Sa one zazwy-
czaj tozsame, zwlaszcza na poziomie taktycznym.

PODZIAL

System drég w rejonie (pasie) obrony oddziatu (ZT)
obejmuje takie drogi manewru dla elementéw ugrupo-
wania bojowego (zwane drogami operacyjnymi), jak:
dofrontowe, dofrontowe zapasowe, wycofania, drogi
manewru odwodéw, oddziatéw zaporowych (OZap),

KONKURS - NAJLEPSZY ARTYKUL

-

e

' Batalionowa droga dofrontowa

..’I L fiA

= L L

. Brygadowa droga dofrontowa
‘-"";"-*Nl o P o = I
Dyvwizvjna droga dofrontowa

o
b ey
=

drogi batalionowe
drogi brygadowe
drogi dywizyjne
drogi korpusu

LT T LT

odwodoéw przeciwpancernych (OPpanc) i innych, drogi
przemieszczenia stanowisk dowodzenia (SD), artylerii,
pododdziatéw i urzadzen logistycznych oraz dowozu
i ewakuacji. W rejonie (pasie) odpowiedzialnosci od-
dzialu (ZT) w czasie walki obronnej wyznacza si¢ na-
stepujace drogi:

— dla pododdziatéw (oddziatéw) i odwodéw od
miejsc ich rozmieszczenia do rejonéw odpowiedzialno-
Sci (rejonéw obrony);

— do rubiezy rozwinigcia do wykonywania kontr-
atakow;

— dla stanowisk dowodzenia, pododdziatéw (oddzia-
16w) wojsk rakietowych i artylerii (WRiA), podod-

6 Regulamin dziatar wojsk inzynieryjnych, MON SGWP, Warszawa 2003, s. 67-68; Regulamin dziatafi wojsk inzynieryjnych wojsk ladowych...,
op.cit., s. 40; Wykorzystanie wojsk inzynieryjnych w dziataniach taktycznych, red. P. Cieslar, W. Kawka, S. Kowalkowski, AON, Warszawa 2008,

s.174-175.
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Opracowanie wiasne na
podstawie éwiczenia gru-
powego w ramach Pody-
plomowych Studiéw Ope-
racyjno-Taktycznych
(PSOT) w Akademii Sztuki
Wojennej (ASzWoj).
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TABELA 1. POTRZEBY ODNOSZACE SIE, DO
PRZYGOTOWANIA I UTRZYMANIA DROG W OBRONIE*

Rodzai Szczebel dowodzenia Uwagi
i Rodzaj drég batalion oddziat (BZ/ 2wiazek
BPanc) taktyczny (DZ)
dofrontowe zasadnicze 1 1 1-2
dofrontowe zapasowe 1 1-2 1-2
rokadowe 1 1 1
wycofania na kazda wycofujgca sie kompanie pierwszego rzutu w obronie manewrowej
obrona rozwiniecia odwodow 1-2 2-3 2-4
zﬁdewj(\jngx 0OZap, Oppanc, 1 1 1-2
rzesuniecia SD, artylerii, doraznie wedtu
zododdziealéw Iogisty)::znych 1-2 1-2 1-2 potrzeb ¢
taczna dtugosé drog wojskowych [km] 50 250-300

Zrédto: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadari (operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia z inzynieryjnego, SGWP/SWInz., Warszawa 1996, s. 52-54; S. Kowalkowski,
Planowanie zadan inzynieryjnych, AON, Warszawa 2010, s. 60-61.
* Potrzeby wynikaja kazdorazowo z przyjetego przez dowddce oddziatu, ZT wariantu dziatania i powinny uwzglednia¢ dane zawarte w normach operacyjnych.

dziatéw (oddziatéw) przeciwlotniczych, umozliwiaja-
ce ich przesunigcie do nowych rejonéw rozmieszcze-
nia (manewr);

— zapewniajace dowdz Srodkéw zaopatrzenia i ewa-
kuacje uszkodzonego sprzetu.

W czasie przygotowania do dzialan obronnych
i w trakcie ich prowadzenia wyznacza sig, przygotowu-
je oraz utrzymuje nast¢pujace drogi (rys. 2, tab. 1)

* dofrontowe (biegnace prostopadle w stosunku do
linii stycznosci z przeciwnikiem):

—dla ZT - jedna, dwie prowadzace od drogi roka-
dowej (rokady) korpusu do drogi rokadowej (rokady)
ZT z wykorzystaniem drég oddziatéw bedacych
w odwodzie;

— oddzialowe — po jednej na kazdy oddziat pierwsze-
go rzutu od drogi rokadowej (rokady) ZT do drogi ro-
kadowej (rokady) oddziatowej;

— pododdziatowe — po jednej dla kazdego pododdzia-
u od drogi rokadowej (rokady) oddziatowej do podod-
dziatlowych punktéw zaopatrzenia;

* rokadowe (biegnace réwnolegle w stosunku do li-
nii stycznosci z przeciwnikiem):

—dla ZT — zazwyczaj jedna umiejscowiong migdzy
pierwszym rzutem a odwodem, zabezpieczajaca ma-
newr SD i artylerii przeciwlotniczej oraz elementow
utworzonych z innych rodzajow wojsk (zgodnie z po-
trzebami);

— dla oddzialu — zazwyczaj jedna umiejscowiong
miedzy pierwszym rzutem a odwodem, zabezpieczaja-
ca manewr artylerii, artylerii przeciwlotniczej i podod-
dziatéw innych rodzajow wojsk (wedtug potrzeb).

W rejonie (pasie) obrony pododdziatu oddziatu (ZT)
w pierwszej kolejnosci przygotowuje sig sie¢ drég za-
pewniajaca aktywne dzialanie wojsk, w tym kontrataki
oraz manewr sil i srodkdw na nowe kierunki. W tym
celu podczas przechodzenia do obrony najpierw wyko-
rzystuje si¢ istniejaca sie¢ drogowa i przygotowuje nie-
zbgdne dodatkowe drogi manewru, dowozu i ewakuacji
sprzetu bojowego®. Wybdr drdg w znacznej mierze jest
uzalezniony od ich stanu oraz charakterystyki technicz-
nej, a takze od mozliwosci wykonawczych pododdzia-
16w drogowo-mostowych. Drogi, z wyjatkiem drég
marszu oraz wycofania, przygotowuje si¢ do ruchu
dwukierunkowego. Ponadto w wypadku wystgpowania
dogodnych warunkéw terenowych réwnolegle do drogi
przeznaczonej dla pojazdéw kotowych wyznacza sig
1 przygotowuje drogi dla pojazdéw gasienicowych. Re-
asumujac, dla pododdziatu, np. batalionu zmechanizo-
wanego, bedacego w pierwszym rzucie ugrupowania
bojowego oddziatu zasadniczg droga w trakcie dziatan
obronnych jest droga dofrontowa, ktéra taczy rejony
rozmieszczenia kompanii wsparcia (kwsp), odwodu,
SD i kompanii logistycznej (klog) z droga rokadowa
oddziatu (brygady), zapewniajaca dowdz srodkéw za-
opatrzenia, ewakuacje rannych i chorych oraz uszko-
dzonego sprzetu wojskowego’. Powinna ona zapewniac
ruch jednokierunkowy. W razie niekorzystnego rozwo-
ju sytuacji batalion powinien mie¢ wyznaczong réw-
niez drogg wycofania.

W obronie oddziatu w celu sprawnej realizacji dowo-
zu zaopatrzenia i ewakuacji najczesciej wyznacza
i przygotowuije si¢ te same drogi.

7 Wykorzystanie wojsk inZynieryjnych..., op.cit., red. P. CieSlar, W. Kawka, S. Kowalkowski, s. 175.
8 Drogi wojskowe, MON Szefostwo Wojsk Inzynieryjnych (SWinz), Warszawa 1991, s. 9.
9 W. Kawka, Zadania inzynieryjne batalionu w dziataniach taktycznych, AON, Warszawa 2007, s. 54-55.
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TABELA 2. MOZLIWOSCI WYKONAWCZE OZR
DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA | UTRZYMANIA DROG

Mozliwosci wykonawcze
Pododdziat drogowo-mostowy pododdziatow drogowo-mostowych (OZR)
Zadanle w.rame’lch przygotowania wariant 1 wariant 2
i utrzymania drog
OZR (BZ /BPanc) OZR (BZ)

pldm/ksap kdm/bsap
utrzymanie |.stn|ejacych drog 55_30 km 75-90 km
metoda odcinkowag
urzadzanie drogi na przetaj (w tempie 3 km/h) lub 1 droga 3 drogi
torowanie drog przez rejony zniszczen (w tempie 2 km/h) 1 droga 3 drogi
utrzymanie drég w natarciu (w tempie 8 km/h) 1 droga 3 drogi
utrzymanie drég w marszu (w tempie 20 km/h) 1 droga 3 drogi

Zrédto: W. Kawka, K. Wysocki, Ocena inZynieryjnego potencjatu wykonawczego Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, AON, Warszawa 2011, s. 135, 139, 142.

Jak wynika z analizy literatury przedmiotu, nalezy
jednoznacznie stwierdzié, ze w trakcie walki obronnej
generowane sa znaczne potrzeby odnoszace si¢ do diu-
gosci drég oraz ich liczby. Wymagaja one odpowied-
niego przygotowania oraz utrzymania (ostony technicz-
nej drég) w celu zapewnienia swobody ruchu wojsk
(mobilnosci). Potrzeby zwigzane z drogami wynikaja
kazdorazowo z przyjetego wariantu dziatania podod-
dziatu czy oddziatu (ZT). Powinny one uwzgledniaé
dane zawarte w normach operacyjnych'. Natomiast
rzeczywiste potrzeby uzyskuje sig, dokonujac pomia-
réw (z mapy) dtugosci zaplanowanych drég.

MOZLIWOSCI

Przygotowanie i utrzymanie drég manewru, dowozu
i ewakuacji (ostona techniczna drég) to podstawowe
zadanie inzynieryjne realizowane przez wszystkie ro-
dzaje wojsk w ramach zabezpieczenia inzynieryjnego
oraz pododdziatéw (oddziatéw) WInz w ramach
wsparcia inzynieryjnego dziatari. W strukturze organi-
zacyjnej dywizji etatowe pododdziaty wojsk inzynie-
ryjnych przeznaczone do wykonywania tego zadania
wystepuja na szczeblu oddziatu (BZ/BZmot/BPanc).

Stan ten jest wynikiem przeprowadzonej w 2011 ro-
ku reformy struktur organizacyjnych, w efekcie ktérej
bataliony saperéw (bsap), podporzadkowane bezpo-
Srednio dowddey dywizji, whaczono do jednej z podle-
gtych mu brygad (BZ/BZmot). W wyniku podporzad-
kowania bsap dowddcy BZ/BZmot etatowa brygadowa

kompania saperéw (ksap) zostata wchlonigta w jego
struktury organizacyjne. W zwigzku z tym w aktual-
nych uwarunkowaniach dowddca dywizji nie ma
w swoim bezposrednim podporzadkowaniu zadnych sit
i Srodkéw wojsk inzynieryjnych. Moze on natomiast
zosta¢ wzmocniony, na zasadzie wsparcia lub przydzia-
tu, sitami i Srodkami WInz bedacych w centralnym
podporzadkowaniu'!.

Z kolei pododdziatami Winz, przeznaczonymi do
wykonywania zadaf zwigzanych z przygotowaniem
i utrzymaniem drég, sa pododdziaty drogowo-mosto-
we'2. W ramach zabezpieczenia inzynieryjnego bata-
liony zmechanizowane (bz), czotgéw (bcz), zmotory-
zowane (bzmot) oraz pododdzialy innych rodzajéw
wojsk nie maja etatowych pododdziatéw drogowo-mo-
stowych'®, jednak sa one zobligowane do wykonania
prac zwigzanych z przygotowaniem i utrzymaniem
drég manewru, dowozu i ewakuacji (ostony technicznej
drég). Mimo ze Srodki walki wspomnianych batalio-
néw w konfrontacji z warunkami wystepujacymi na te-
renie kraju zapewniaja im wigksza mobilnosé, to jed-
nak dysponuja one czgscia sit i Srodkéw, ktdérych swo-
bodne poruszanie si¢ poza istniejacymi drogami jest
W znacznym stopniu ograniczone, a w okreslonych wa-
runkach terenowych wrecz niemozliwe. Analizujac za-
tem sity i Srodki pododdziatéw Winz, ktére znajduja
si¢ w strukturach organizacyjnych oddziatéw dywizji,
nalezy stwierdzic, ze jedna brygada ma w swojej struk-
turze bsap, natomiast dwie pozostate ksap'*.

10 Normy i mozliwosci wykonania gtownych zadarn (operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego, SGWP SWIinz., Warszawa 1996,

s. 54.

11 Putki saperéw (psap) oraz putki inzynieryjne (pinz) podlegaja bezposrednio pod Dowddztwo Generalne Rodzajéw Sit Zbrojnych (DGRSZ).
12 Wykorzystanie wojsk inZynieryjnych..., op.cit., red. P. Cieslar, W. Kawka, S. Kowalkowski, s. 51; Wsparcie inzynieryjne dziatan taktycznych ...,

op.cit., s. 36.
13 Regulamin dziatan wojsk ladowych..., op.cit., s. 350.

14 Przyjete zatozenie jest adekwatne ze strukturami organizacyjnymi wystepujacymi w 11 DKPanc i 12 DZ.
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TABELA 3. MOZLIWOSCI
WYKONAWCZE OZR
W PASIE OBRONY DYWIZJI*

Oddziat . .
zabezpieczenia ruchu Mozliwosci wykonawcze odnoszace sig do
pododdziat drogowo- utrzymania istniejacych drog
mostowy metoda odcinkowa [km]
OZR (BPanc)
pldm/ksap 25-30
OZR (BZ)
pldm/ksap 25-30
OZR (BZ)
kdm/bsap 75-90
Razem 125-150

Opracowanie wiasne na podstawie: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan (operacyjnych i tak-
tycznych) zabezpieczenia z inzynieryjnego, SGWP/SWInz., Warszawa 1996 s. 54.

*Przedstawione mozliwosci wykonawcze odnoszace sie do utrzymania istniejacych drég metodg od-
cinkowa uwzgledniaja dane zawarte w normach operacyjnych - Normy i mozliwosci wykonania gtow-
nych..., op.cit., s. 54. Rzeczywiste mozliwosci pododdziatow drogowo-mostowych sg uzaleznione od wa-
runkéw taktycznych oraz Srodowiska walki oraz wartosci wspétczynnikéw wptywajacych na obliczenie

mozliwosci wykonawczych.

TABELA 4. BILANS POTRZEB

| MOZLIWOSCI ODNOSZACYCH
SIE, DO PRZYGOTOWANIA

| UTRZYMANIA DROG W PASIE
OBRONY DYWIZJI

Potrzeby Mozliwosci OZR
odnoszace sie do odnoszace sie do
Wyszczegolnienie przygotowania przygotowania
i utrzymania drog i utrzymania drog
[km] [km]
Pas obrony dywizji 250-300 125-150

Opracowanie wiasne.

92

W trakcie przygotowania oraz prowadzania dziatar
taktycznych na bazie pododdzialéw drogowo-mosto-
wych organizowane sg oddziaty zabezpieczenia ruchu
(OZR), ktére sa jednym z elementéw ugrupowania bo-
jowego brygady i dywizji. Oddziaty te, jako dodatkowy
element ugrupowania, s3 tworzone w celu prowadzenia
ostony technicznej drég oraz torowania przej$¢ przez
rejony zniszczen i zapory (tab. 2). Pododdzial drogo-
wo-mostowy, aby odpowiednio realizowaé zadania
jako oddziat zabezpieczenia ruchu, powinien zosta¢
wzmocniony pododdzialami rozpoznania inzynieryjne-
go, saperéw oraz pododdziatem zmechanizowanym
(czotgdéw). Celem dziatania OZR jest odbudowa znisz-
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czonych odcinkéw drég lub przygotowanie drogi na
przetaj, umozliwiajacej bezkolizyjne przemieszczanie
si¢ elementom ugrupowania bojowego brygady czy dy-
wizji. Z analizy danych zawartych w tabeli 3 wynika, iz
faczne mozliwosci OZR, odnoszace sie do przygotowa-
nia i utrzymania drég manewru, dowozu i ewakuacji
w pasie obrony dywizji, w wypadku utrzymania drég
metoda odcinkowa wynosza 125-150 km. Natomiast
w tabeli 4 przedstawiono bilans potrzeb i mozliwosci
zwigzany z przygotowaniem i utrzymaniem drég w pa-
sie obrony dywizji.

W POSZUKIWANIU ROZWIAZAN

W zwiazku ze zmieniajacymi si¢ uwarunkowaniami
prowadzenia dzialari taktycznych istotng kwestig jest
zapewnienie swobody dziatania wojskom wiasnym.
Uzyskuje si¢ ja m.in. dzigki osiagnigciu mozliwosci
szybkiego oraz sprawnego przemieszczania si¢ na
kierunki zagrozone najwigksza aktywnoscia przeciw-
nika. Zadanie to powinny realizowaé pododdziaty
wojsk inzynieryjnych, ktére sa profesjonalnie do nich
przygotowane. Trudno si¢ doszukac przyktadéw dzia-
tai bojowych prowadzonych przez zgrupowania zada-
niowe, w ktérych nie jest realizowane zadanie inzy-
nieryjnego przygotowania i utrzymania drég manew-
ru, dowozu i ewakuacji (ostona techniczna drég).
Dzigki odpowiedniemu przygotowaniu i utrzymaniu
dr6g manewru dowozu i ewakuacji w pasie obrony
dywizji stwarza si¢ dogodne warunki do terminowego
zajecia wyznaczonych rejonéw obrony, wykonania
kontratakéw czy manewru w celu uniknigcia uderzen
przeciwnika, jak réwniez wycofania si¢ z walki.

W trakcie przygotowania oraz prowadzenia dziatari
w pasie obrony dywizji generowane sa znaczne po-
trzeby dotyczace dlugosci oraz liczby drdg, ktdre wy-
magaja odpowiedniego ich przygotowania oraz utrzy-
mania (ostony technicznej drég). Ponadto potrzeby
odnoszace si¢ do dtugosci oraz liczby drég wymaga-
jacych prowadzenia ostony technicznej sa w znacznej
mierze uzaleznione od rodzaju prowadzonych dziatan
bojowych oraz przyjetego wariantu dziatania.

Dla dywizji, ktéra bedzie miata najbardziej odpo-
wiedzialna role w walce obronnej, nalezy przewidzie¢
jak najwigkszy wysilek wsparcia inzynieryjnego
w zakresie przygotowania i utrzymania drég manewru
dowozu i ewakuacji, poniewaz to na jej pododdziatach
(oddziatach) spoczywa obowiazek zatrzymania natar-
cia przeciwnika oraz stworzenia warunkéw do wyko-
nania zwrotu zaczepnego sitami przetozonego.

Potrzeby odnoszace si¢ do przygotowania i utrzy-
mania drég manewru dowozu i ewakuacji w pasie
obrony dywizji dokladnie dwa razy przekraczaja
mozliwosci etatowych pododdziatéw drogowo-mosto-
wych wchodzacych w jej sktad. W obecnych uwarun-
kowaniach niezbedne jest wsparcie dywizji sitami
pododdziatéw drogowo-mostowych oraz pontono-
wych z oddziatéw WInz centralnego podporzadkowa-
nia (psap, pinz), aby zapewnic jej swobod¢ dziatania
(mobilnosci) w wyznaczonym pasie obrony. |



Implementacje
systemu Link-11

NARODOWE ROZWIAZANIA, ODNOSZACE SIE,

DO TWORZENIA UNIWERSALNYCH SYSTEMOW
WYMIANY DANYCH, ZAPEWNIAJA MOZLIWOSC
BUDOWY | EKSPLOATACJI SIECIOCENTRYCZNYCH
SYSTEMOW DOWODZENIA NA POZIOMIE TAKTYCZNYM.

kmdr por. mgr inz. Wiestaw Jabtonski

Zanalizy konfliktéw zbrojnych, ktére rozgrywaty sig
w minionych latach na calym $wiecie, a takze
z do$wiadczeni zdobytych w trakcie operacji stabiliza-
cyjnych oraz pokojowego szkolenia sit zbrojnych wy-
nika, ze przyszte pole walki bedzie si¢ cechowaé duza
dynamika dziataii prowadzonych na znacznym obsza-
rze i w kazdych warunkach. Ich skutecznos$¢ bedzie
zalezata od szerokiego wykorzystania systemow do-
wodzenia klasy C2 (Command and Control) i C4ISR
(Command, Control, Communications, Computers,
Intelligence, Surveillance and Reconnaissance).

WYMAGANIA

Efektywne dowodzenie wymaga szybkiej, pewnej,
niezawodnej i bezpiecznej wymiany informacji (da-
nych) migdzy organami dowodzenia a walczacymi
wojskami. Aby to osiagna¢, buduje si¢ systemy, kt6-
re zapewniaja zobrazowanie i wymiang informacji
o duzej szybkosci przeptywu danych. Wykorzystuja
one techniki pozwalajace na utrzymanie relacji facz-
nosci oraz znormalizowane formaty komunikatéw
do wymiany danych migdzy elementami ugrupowa-
nia bojowego.

Znormalizowane formaty komunikatéw oraz kody
sa stosowane do zautomatyzowanej wymiany informa-
¢ji w postaci cyfrowej migdzy systemami dowodzenia
i kierowania uzbrojeniem. Komunikaty tego typu
optymalizuja wymagania i mozliwosci wspdtpracuja-
cych systeméw i jednostek.

Wykorzystywanie okreslonych konwencji formatow
komunikatéw jest wymagane ze wzgledu na koniecz-
nos¢ zagwarantowania logicznej i spéjnej wymiany in-
formacji. Przyktadowe grupy i podzbiory sformalizo-
wanych komunikatéw moga dotyczy¢ informacji, na
przyktad o sytuacji powietrznej, nawodnej i podwod-
nej, o kierowaniu uzbrojeniem, zarzadzaniu informa-
cja czy o efektach walki radioelektroniczne;j.

Zasadniczym czynnikiem gwarantujacym wymaga-
ng efektywnos¢ systemow jest dostarczenie:

— zakladanej (duzej) ilosci informacji (danych) dla
przetwarzania i analizy pochodzacych z wielu Zrédet
rozpoznania taktycznego oraz sensoréw platform bojo-
wych i rozpoznawczych w celu zobrazowania sytuacji
w pasie (rejonie) odpowiedzialnosci;

—komend i niezbgdnych danych o sitach (obiektach)
wlasnych, sojuszniczych, neutralnych i wrogich do
grup zadaniowych oraz poszczegdlnych okretéw i stat-
kéw powietrznych (morskich i powietrznych platform
bojowych) do wykonania optymalnego manewru
i skutecznego uzycia uzbrojenia (efektorow).

Powszechna tendencja ostatnich lat jest bezprece-
densowy wzrost ilosci danych i informacji potrzebnych
do planowania, podejmowania decyzji i kierowania
dziataniami bojowymi. Informacje (dane) o celach, ru-
chu wojsk i ich stanie, poziomach dostgpnosci zaso-
béw dla wszystkich uczestnikéw dziataii musza by¢
efektywnie dystrybuowane, niezaleznie od panujacych
warunkéw, przyjetego ugrupowania sit i Srodkéw
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w pasie (rejonie), prowadzonych dziatan, ze szczeg6l-
nym uwzglednieniem faktu, iz zostaty uzyskane z roz-
proszonych geograficznie sensoréw i platform rozpo-
znawczych. Kluczowym wymaganiem pola walki jest
dostarczanie dowddcom i organom dowodzenia infor-
macji (danych) w wymaganym czasie, we wlasciwym
miejscu i w wymaganej formie, aby mozna byto podej-

mowac decyzje w czasie zblizonym do rzeczywistego.
Zakladany obieg informacji (wymiana danych), spel-
niajacy rygorystyczne rezimy systeméw dowodzenia
klasy C2, zapewniaja taktyczne tacza transmisji da-
nych (Tactical Data Link — TDL)'. Umozliwiaja one
wymiang danych w czasie rzeczywistym (real time da-
ta)> migdzy konsolami i serwerami systeméw dowo-

1 Przyjete nazewnictwo zgodne z NO-07-A040 - System fgcznosci Link-11.
2 Dane przetwarzane w taki sposob, ze praktycznie sa zobrazowywane na monitorze koficowym z chwilg ich otrzymania.
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dzenia a oddalonymi sensorami platform rozpoznaw-
czych oraz efektorami platform bojowych.

Funkcj¢ zobrazowania realizujg wspotczesne kon-
sole systeméw dowodzenia, wspdtpracujace z taktycz-
nymi laczami transmisji danych pozwalajacymi na au-
tomatyczna dystrybucj¢ sformalizowanych komunika-
tow (danych taktycznych). TDL jest standardem
transmisji danych w taczach przewodowych i bez-

3 Zgodnie z nazewnictwem stosowanym w USA.

KRZYSZTOF WOJCIEWSKI

przewodowych wykorzystywanych do wymiany infor-
macji migdzy stanowiskami dowodzenia, platformami
rozpoznawczymi i bojowymi w czasie rzeczywistym
lub do niego zblizonym. Umozliwia on réwniez wy-
miang informacji na temat poszczegdlnych uczestni-
kéw pola walki, np. o przeciwniku — jego polozeniu,
wykonywanym manewrze, posiadanych srodkach
walki — uzyskanych za pomoca systemow rozpoznaw-
czych. Ma to w konsekwencji doprowadzi¢ do zdoby-
cia przewagi. Dzigki TDL uczestnicy pola walki mo-
ga tez mie¢ polepszong tzw. §wiadomos$¢ sytuacyjna
(situation awareness). Stanowi to dzisiaj jeden z fila-
réw nowoczesnych koncepcji prowadzenia sieciocen-
trycznych dziatari zbrojnych (Network Centric Warfa-
re — NCW).

W NATO eksploatuje si¢ wiele réznorodnych syste-
moéw TDL. W USA ich odpowiedniki to zautomatyzo-
wane lacza wymiany danych szczebla taktycznego,
okreslane skrétem TADIL (Tactical Digital Informa-
tion Link). Najpopularniejsze z nich to: Link-11 (jego
odpowiednik w USA to TADIL-A), Link-11-B (odpo-
wiednik — TADIL-B), Link-16 (z odpowiednikiem
w TADIL-J) oraz Link-22.

Link-11 jest taczem transmisji danych (zautomaty-
zowanym taczem wymiany danych szczebla taktycz-
nego typu A®*) w postaci cyfrowej, wykorzystujacym
transmisj¢ réwnolegta o szybkosci 2400 bps. Zapew-
nia bezprzewodowa ich wymiang z wykorzystaniem
fal radiowych z zakresu HF/UHF. Stuzy do automa-
tycznej wymiany:

— danych na potrzeby tworzenia jednolitego zobra-
zowania sytuacji morskiej (Recognized Maritime Pic-
ture — RMP) i powietrznej (Recognized Air Picture —
RAP), wykorzystywanych w zautomatyzowanych sys-
temach dowodzenia sit morskich (Naval Tactical Data
System — NTDS ) i powietrznych (Airborne Tactical
Data System — ATDS);

— transmisji komend dowodzenia i kierowania do
platform bojowych lub ich efektoréw (uzbrojenia).

Zautomatyzowane systemy dowodzenia sa eksplo-
atowane na statych i mobilnych stanowiskach dowo-
dzenia (SD), np. na okrgtach czy w samolotach dowo-
dzenia, oraz na morskich platformach bojowych, np.
okretach nawodnych i podwodnych.

Link-11B jest faczem transmisji danych (zautomaty-
zowanym laczem wymiany danych szczebla taktycz-
nego typu B), w ktérym przewodowa transmisja da-
nych w relacji punkt—punkt jest realizowana szerego-
wo z szybkosciag 1200 bps. Link-11B udostgpnia
automatyczne tacze multimedialne przeznaczone do
wymiany zbiorczej informacji w relacji od punktu do
punktu na temat stanu gotowosci oraz informacji z za-
kresu dowodzenia.

Link-16 to bezprzewodowe, bezpieczne, odporne na
zakldcenie, bezweztowe tacze transmisji danych, ktdre
wykorzystuje wielofunkcyjny system dystrybucji in-
formacji oraz protokoly, konwencje i formaty depesz
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RYS. 1. OGOLNA KONFIGURACJA SYSTEMU LINK-11

Opracowanie wtasne na
podstawie dokumentacji
urzadzenia typu MLA-

sytuacji na szczeblu
taktycznym

<4—» dane
4----- - sterowanie

-1101 - Schemat blokowy

tgcza wymiany danych
i zobrazowania sytuacji
na szczeblu taktycznym
Link-11.
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A

o ustalonym stownictwie, zgodnie ze STANAG-iem
5516* Aneks B.

Link-22 to bezprzewodowe, bezpieczne, odporne na
zakldcenie tacze transmisji danych, ktére zapewnia
wymian¢ danych poza horyzontem radiowym (Beyond
Line of Sight — BLOS) przez transmisj¢ w pasmie HF
(STANAG 4285 dla stalej czgstotliwosci, STANAG
4444 EPM) oraz transmisje na mniejsze odlegtosci
(Line of Sight —LOS) w pasmie UHF (STANAG 4205
dla statej czestotliwosci, STANG 4372 EPM). Jest za-
projektowany do wykorzystania w marynarce wojen-
nej, sitach powietrznych i wojskach ladowych. Stuzy
do wymiany danych migdzy jednostkami wojskowymi
sit koalicyjnych w czasie pokoju, kryzysu i wojny.
Aspekty techniczne, zwigzane z jego implementacja
i eksploatacja, zdefiniowano w STANAG-u 55225, na-
tomiast procedury operacyjnego wykorzystania okre-

4 STANAG 5516 - Tactical Data Exchange - Link-16.
5 STANAG 5522 - NATO Improved Link Eleven (NILE) - Link-22.

tacze Link-11

\

Slono w natowskim dokumencie zatytutowanym Allied
Data Publication (ADatP-33%).

Taktyczne facza transmisji danych zapewniaja infor-
matyczng integracje wszystkich elementéw sktado-
wych systemoéw klasy C2. Nalezy do nich zaliczy¢ zin-
tegrowane, zautomatyzowane systemy dowodzenia po-
wietrznych, nawodnych i podwodnych platform
bojowych z oddalonymi sensorami mobilnych i stacjo-
narnych platform rozpoznawczych wraz z efektorami
mobilnych i stacjonarnych platform bojowych. Dosko-
nalym zobrazowaniem tego rozwigzania jest przyktad
konfiguracji systemu nadzoru i kontroli przestrzeni po-
wietrznej, wykorzystujacego samoloty lotniczego sys-
temu ostrzegania i kontroli (Airborne Warning and
Control System — AWACS) jako mobilny radar po-
wietrzny, pozwalajacy na monitorowanie przestrzeni
powietrznej i morskiej na znacznym obszarze — bez

6 NATO - ADATP - 33: Multi-Link Standard Operating Procedures for Tactical Data System Employing: Link-16, Link-11, Link-11B, IJMS, Link-1,

Link-4 and ATDL-1.
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koniecznosci uzycia do tego stacji radiolokacyjnych
samolotéw 1 okretow.

Z tych tez powoddw pozyskanie kompetenciji i zdol-
nosci do budowy oraz eksploatacji w SZRP systemow
klasy TDL na potrzeby marynarki wojennej i sit po-
wietrznych z wykorzystaniem narodowych rozwiazan
stanowi wazng alternatywe rozwoju zdolnosci w tej
dziedzinie oraz stwarza szanse na znaczne zredukowa-
nie kosztéw ich implementacji. Zwlaszcza ze rozwia-
zania krajowe, oferowane przez Osrodek Badawczo-
-Rozwojowy Centrum Techniki Morskiej (OBR
CTM), spelniaja wiele wymagan zdefiniowa-
nych w MIL-STD i STANAG-ach, za-
pewniajacych uzyskanie interopera-
cyjnosci w ramach NATO
i wspoétdziatania z partnerami
w operacjach migdzynarodo-
wych 1 sojuszniczych. /

W MWRP juz od kilku lat . - .
eksploatuje sig¢ krajowej

produkcji elementy syste-
mu tacza Link-11, to zna-
czy urzadzenia klasy Data
Terminal Set (DTS) i sprzegt
radiowy HF skonstruowane
i produkowane w OBR CTM.

LINK-11 - UWARUNKOWA-
NIA TECHNICZNE

Umozliwia automatyczng wymiang

danych taktycznych w czasie rzeczywistym.
Jego funkcjonowanie w automatycznym systemie
wymiany danych i zobrazowania sytuacji taktycznej
zdefiniowano w NATO w STANAG-u 5511 — £qcze
wymiany danych i zobrazowania sytuacji na szczeblu
taktycznym LINK 11/LINK 11B — STANAG 5511
App. B. oraz w Normie Obronnej — NO-07-A040 —
System tqcznosci Link 11. Natomiast TADIL-A jest
zdefiniowany w MIL-STD-188-203-1A — Interoper-
ability and Performance Standards for Tactical Dig-
ital Information Link (TADIL) A.

Lacze Link-11 wykorzystuje zakres fal HF (2—
-30 MHz) oraz UHF (225-400 MHz) i zapewnia
petne pokrycie rejonu o zasiggu 300 Mm we wszyst-
kich kierunkach. Umozliwia przesytanie rozkazow,
meldunkéw i dodatkowych informacji zwigzanych
z dowodzeniem wojskami. Lacze to moze réwniez
stuzy¢ do komunikacji z weztami tacznosci, ktére
wymieniaja dane w ramach innego typu facz,
np. Link-16, pozwalajac na tworzenie uniwersalnego
systemu wymiany danych.

System zobrazowania i wymiany danych automa-
tycznie wymienia dane pozyskane z wykorzystaniem
réznego typu sensoréw. Sa one nastgpnie przetwarza-
ne i korelowane jako ,,cele” przez jednostki wspotpra-
cujace w jego ramach. Wedlug uznania dowddcy
szczebla operacyjnego system moze réwniez przesy-
fa¢ inne informacje i dyrektywy odnoszace si¢ do do-
wodzenia i kierowania dziataniami taktycznymi, ktére

P, 5
/////////‘///////‘///
7775
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maja zwiazek ze Sledzeniem celéw i z jednostkami
wspoldziatajacymi. Dane mozna réwniez wymieniac
migdzy jednostkami, ktére maja mozliwos¢ ich trans-
misji za pomoca Iacza Link-11 i/lub Link-11B, jak
réwniez innego rodzaju systemow.

System zobrazowania i wymiany danych, wykorzy-
stujacy tacze Link-11 zgodne ze STANAG-iem 5511,
sktada si¢ z:

— podsystemu przetwarzania i zobrazowania danych
(np. konsola lub serwer systemu dowodzenia) taktycz-
nego systemu danych (Tactical Data System — TDS);
— Iacza Link-11, ktére obejmuje podsystem

koricowy (Data Terminal Set — DTS)
oraz podsystem transmisyjny.

Zadaniem podsystemu kon-

cowego jest zestawienie auto-

matycznego, szybkiego

i niezawodnego tacza wy-

- miany danych. Do tego sa

-u ' przeznaczone urzadzenia
okre§lane przez zachod-
~ nich producentéw jako
/ / podsystem koricowy (Da-
/ ta Terminal Set — DTS).

@ -

Natomiast podsystem transmi-  Modem MLA-1101
syjny zestawia lacze w kanale ra-
diowym. Tworza go radiostacje HF
i UHF (rys. 1).
Urzadzenie DTS realizuje nastgpujace funkcje:
— naktadanie formatéw komunikatéw tacza Link-11
na ramke transmisyjna;
— modulacj¢ sygnatu o czgstotliwosci akustycznej,
podawanego na wejscie m.cz. radiostacji HF lub VHF;
— demodulacjg sygnatu o czestotliwosci akustycznej,
otrzymywanego z wyjscia m.cz. radiostacji HF lub
VHF,
— detekcje przesunigé czestotliwosci spowodowang
zjawiskiem Dopplera;
— detekcje i korekcje bledéw transmitowanych da-
nych;
— zapewnia automatyczna prace facza.

MODEM RADIOWY MLA-1101

Zaprojektowano go i zbudowano na potrzeby rozbu-
dowy oraz modernizacji automatycznego systemu wy-
miany danych i zobrazowania sytuacji taktycznej
Link-11 (fot.). Modem jest przeznaczony do pracy
w podsystemie koncowym tacza systemu Link-11
w roli urzadzenia DTS. Umozliwia wymiang danych
w laczu systemu Link-11 oraz wspétpracuje z elemen-
tami sklfadowymi automatycznego systemu wymiany
danych i zobrazowania sytuacji taktycznej tego syste-
mu (rys. 2). MLA-1101 zapewnia realizacje nast¢puja-
cych funkcji:

— wielotonowej modulacji konwencjonalnej (Co-
nventional Link Eleven Waveform — CLEW), czyli sy-
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gnatu o czgstotliwosci akustycznej podawanego na
wejscie m.cz. radiostacji HF lub VHF;

— wielotonowej demodulacji konwencjonalnej
(CLEW), czyli sygnatu o czestotliwosci akustycznej
otrzymywanego z wyjscia m.cz. radiostacji HF lub
VHF;

— modulacji jednotonowej (Single-tone Link Eleven
Waveform — SLEW) sygnatu o czgstotliwosci aku-
stycznej, podawanego na wejscie m.cz. radiostacji HF
lub VHF;

— demodulacji jednotonowej (SLEW) sygnatu o czg-
stotliwosci akustycznej, otrzymywanego z wyjscia
m.cz. radiostacji HF lub VHF;

— transmisji z predkoscia nominalng 2400 bps (uzyt-
kowa 1800 bps) i 1450 bps (1091 bps) dla CLEW;

— transmisji z predkoscig uzytkowa 1800 bps dla
SLEW;

— detekcji 1 kompensacji przesunigé czestotliwosci
spowodowanych efektem Dopplera;

— detekgji i korekcji bledéw transmisji.

Modem jest przewidziany do instalowania:

— w pomieszczeniach stacjonarnych wchodzacych
w sklad: stanowisk dowodzenia na réznych szcze-
blach dowodzenia oraz weztow tacznosci (centrum
radiowe odbiorcze — CRO, centrum radiowe nadaw-
cze — CRN);

— w specjalnych pomieszczeniach, np. steréwkach,
centralnych stanowiskach sterowniczych czy pomiesz-
czeniach mieszkalnych okretéw nawodnych;

— na obiektach na podwoziu kotlowym bez uzbroje-
nia artyleryjskiego i mozdzierzy.

Moze on wspotpracowaé z:

— urzadzeniami DTS, ktdre spetniaja wymagania
uzgodnienia standaryzacyjnego STANAG-u 5511 An-
nex B oraz norme MIL-STD-188-203-1A;

— komputerem PC z dzialajaca aplikacja Radio
Link Application (RLA-9101) w zakresie zarzadza-
nia i utrzymania modemu w systemie przez inter-
fejs sterowania RS-232c (opcjonalnie RS-422 czy
RS-423) lub Ethernet, zgodnymi ze standardem
10 Base T (RJ-45);

— urzadzeniami TDS lub urzadzeniem kryptogra-
ficznym w zakresie transmisji danych przez interfejs
réwnolegty, zgodny z wymaganiami normy MIL-
-STD-188-203-1A;

— radiostacjami HF i UHF, zgodnie ze STANAG-
-iem 5511 Annex B w zakresie transmisji danych oraz
przetaczania nadawania i odbierania;

— opcjonalnie z urzadzeniem kryptograficznym
w zakresie transmisji danych przez interfejs, zgodny
z MIL-STD-188-203-1A App. D1,

— innymi modemami MLA-1101 w trybie pracy
Split-Site w zakresie prowadzenia transmisji danych
oraz sterowania praca wspoétpracujacych modeméw
MLA-1101 przez interfejs linii przewodowych zgodny
z RS-232¢;

— miernikiem czgstotliwosci w zakresie podania na
jego wejscie sygnatu czgstotliwosci wzorcowej na po-
trzeby kalibracji.
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Eksploatacja modemu MLA-1101 jest oparta na
wymaganiach wynikajacych z normy NO-06-A103
dla grupy urzadzei M.1.1-UZ-II-AB i N.7-UZ-II-AB
z uwzglednieniem odstgpstw oraz norm i dokumentéw
z nim zwigzanych.

Zestaw sklada si¢ z modemu MLA-1101 i aplikacji
RLA-910 (jedna licencja). Zapewnia on:

— transmisj¢ danych w radiowym kanale telefo-
nicznym HF i UHF z predkosciami transmisji: 1800
lub 1091 bps dla modulacji wielotonowej oraz
1800 bps dla modulacji jednotonowe;;

— transmisje danych w Iaczu Link-11 dla elementéw
sktadowych automatycznego systemu wymiany da-
nych i zobrazowania sytuacji zgodnie z wymaganiami
zawartymi w STANAG-u 5511.

Jest on wyposazony w zlacza:

— AUDIO 1 - do wspdtpracy z radiostacjami HF
i1 UHF;

— AUDIO 2 - do wspoétpracy z radiostacjami HF
i UHF;

— DATA OUT - do odbierania danych z urzadzenia
TDS systemu Link-11 lub urzadzenia kryptograficzne-
£0;

— DATA IN - do nadawania danych do urzadzenia
TDS systemu Link-11 lub urzadzenia kryptograficzne-
£0;

— DATA AUX - obecnie niewykorzystywane ztacze
pomocnicze do przysztych zastosowari, np. do wspot-
pracy z urzadzeniem kryptograficznym w zakresie
transmisji danych;

— REMOTE - do wspétpracy z komputerem PC
z dzialajacg aplikacja RLA-9101 w zakresie zarzadza-
nia i utrzymania modemu;

— 10T ETH - do wspétpracy z komputerem PC
z dziatajacg aplikacja RLA-9101 w zakresie zarzadza-
nia i utrzymania modemu przez sie¢ Ethernet zgodna
ze standardem 10 Base T;

— SPLIT-SITE 1 — do wspdlpracy z innymi mode-
mami MLA-1101 w trybie pracy Split-Site w zakresie
prowadzenia transmisji danych oraz sterowania praca
wspotpracujacych modeméw MLA-1101 przez inter-
fejs linii przewodowych zgodny z RS-232c¢;

— SPLIT-SITE 2 — do wspdlpracy z innymi mode-
mami MLA-1101 w trybie pracy Split-Site w zakresie
prowadzenia transmisji danych oraz sterowania praca
wspotpracujacych modeméw MLA-1101 przez inter-
fejs linii przewodowych zgodny z RS-232c¢;

— CLK - przeznaczone do kalibracji czgstotliwosci
WZOrcowej;

— zasilania.

Ma on nastgpujace parametry techniczne zgodne ze
STANAG-iem 5511:

e charakterystyka sygnatu dla modulacji wielotono-
wej:

— predkos¢ transmisji 1800 lub 1091 bps;

— sygnat sktada sig z dwdéch lub 16 tonéw;

— czgstotliwosci poszczegdlnych tonéw w pasmie
podstawowym wynosza: 605 Hz (ton wykorzystywany
do korekgji odstrojenia czgstotliwosci), 2915 Hz (ton



RYS. 2. SPOSOB WSPOr PRACY MODEMU
MLA-1101 Z URZADZENIAMI SKLADOWYMI
SYSTEMU LINK-11 W UKtADZIE PODSTAWOWYM

interfejs Data In
Konsola
Systemu
Dowodzenia
(TDS)
interfejs Data Out modem
interfejs Data Ou MLA-1101
komputer PC
+
aplikacja interfejs sterowania
RLA-9101

nadawanie/odbieranie
USB oraz LSB

przetaczanie
nadawanie/odbieranie‘

>

radiostacja
HF lub UHF

nadawanie/odbieranie
USB oraz LSB

uzytkowany do transmisji danych lub synchronizacji)
oraz 935, 1045, 1155, 1265, 1375, 1485, 1595, 1705,
1815, 1925, 2035, 2145, 225 1 2365 Hz;

— doktadno$¢ czestotliwosci rozmieszczenia tondw:
+0,1 Hz;

— ton o czestotliwosci 605 Hz nie podlega modula-
¢ji, jest przeznaczony do korekcji odstrojenia czestotli-
wosci;

— 15 pozostatych tonéw jest modulowanych zgodnie
z 4 DPSK;

— czas trwania ramki wynosi 22 ms dla predkosci
transmisji 1091 bps oraz 13,33 ms dla predkosci trans-
misji 1800 bps;

e charakterystyka sygnatu dla modulacji jednotono-
wej:

— szybkos¢ modulacji 2400 bodéw,

—uzyteczna predkos¢ transmisji 1800 bps,

— czgstotliwos¢ modulowanego dZzwieku (tonu)
1800 Hz,

— jeden dzwigk (ton) jest modulowany zgodnie
z 8 PSK,

— w celu korygowania zjawiska wielodrogowosci
i interferencji migdzy symbolami zastosowany zostat
adaptacyjny korektor.

Modem MLA-1101 ma mozliwo$¢ sterowania lo-
kalnego i zdalnego.

To pierwsze jest realizowane z wykorzystaniem
aplikacji RLA-9101 uruchamianej na komputerze
PC. Zapewnia ona sterowanie, zobrazowanie para-
metréw pracy modemu w zakresie nawiazania
i utrzymania tacza wymiany danych oraz kontroli
jego parametréw. Na potrzeby sterowania zdalnego
przez sie¢ Ethernet z kolei wykorzystuje si¢ aplika-
cje RLA-9101 uruchamiang na komputerze PC oraz
ztacze 10T ETH (RJ-45).

Sterowanie zdalne umozliwia ustawienie parame-
tréw pracy modemu i wyb6r rodzaju modulacji.

Warunki eksploatacji modemu MLA-1101 to:

— temperatura pracy od 0 do 50°C,

— temperatura graniczna od —10 do +70°C;

— wilgotno$¢ wzgledna do 98% (w temperaturze
otoczenia 35°C).

Parametry elektryczne modemu to: napigcie zasila-
nia: 230 V AC (x10%), 50 Hz, a pob6r mocy — <50 W.

Wymiary modemu to: szeroko$¢ — 432 mm, wyso-
ko$¢ — 102 mm i gleboko$¢ — 320 mm. Jego masa wy-
nosi 4 kg. Jest on wykonany jako urzadzenie wolnosto-
jace. Wszystkie elementy funkcjonalne umieszczono
w obudowie z aluminium, ktéra chroni je przed wyta-
dowaniami elektrostatycznymi oraz czynnikami srodo-
wiskowymi.

Pewna i niezakt6cong pracg modemu zapewnia
uktad zasilania typu TPM15105. Napigcie do niego
jest doprowadzane trzyzytowym, izolowanym przewo-
dem dotaczanym do gniazda typu FN9260-2-06 firmy
Schaffner, zgodnym z IEC320 z wmontowanymi bez-
piecznikami zwtocznymi 1A/250V, ktére jest umiesz-
czone na tylnej ptycie obudowy modemu. Na niej tez
rozmieszczono interfejsy stluzace do przylaczenia
urzadzen z nim wspdtpracujacych. Na plycie czotowej
zamontowano:

— wyswietlacz LCD — do zobrazowania parametréw
pracy modemu,

— przycisk TEST — pozwalajacy na manualne uru-
chomienie testu modemu,

— wlacznik zasilania POWER.

W zaleznosci od potrzeby wykorzystania elementéw
facza Link-11 na RCN lub RCO istnieje mozliwos¢
specjalnego wykorzystania modemu MLA-1101
w konfiguracji trybu Split-Site, tzn. w ukladzie
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Opracowanie wtasne na
podstawie dokumentaciji
urzadzenia typu MLA-1101
- Podstawowy uktad pracy
modemu MLA-1101.
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RYS. 3. SPOSOB WSPOLPRACY MODEMU MLA-
-1101 Z MODEMEM TRANSMISJI DANYCH PRZEZ
LINIE PRZEWODOWA W UKLADZIE SPLIT-SITE

interfejs Data In
Konsola
Systemu
Dowodzenia
(TDS)
interfejs Data Out modem
interfejs Data Ou MLA-1101
komputer PC
+
aplikacja interfejs sterowania
RLA-9101

przewodowy
modem
transmisji
danych

RYS. 4. PRACA W UKtADZIE SPLIT-SITE MODEMU
MLA-1101 JAKO MODEMU NADAWCZEGO

Opracowanie wiasne na
podstawie dokumentacji
urzadzenia typu MLA-1101
- Praca w uktadzie Split-
-Site modemu MLA-1101
Jjako modem gtéwny
wspotpracujacy z TDS (2).

przewodowy
modem
transmisji
danych

modem

komputer PC
+
aplikacja
RLA-9101

interfejs sterowania

MLA-1101

nadawanie/odbieranie
USB oraz LSB

nadajnik HF
przetaczanie )

nadawanie/odbieranie‘
>

nadawanie/odbieranie
USB oraz LSB

zapewniajacym oddzielng pracg czgsci nadawczej i od-
biorczej Iacza (rys. 3). Rozwiazanie takie jest szczegol-
nie wazne przy organizacji stacjonarnych stacji tacza
Link-11 (np. na potrzeby systemu Ship-Shore-Ship
Buffer — SSSBY), gdyz zapewnia bezpieczeristwo i nie-
zawodno$¢ pracy systemu oraz jego efektywnos¢ (od-
biér sygnatéw radiowych na granicy czutosci odbiorni-
kéw radiowych). W przypadku organizacji tacznosci
radiowej marynarki wojennej jest to zasadniczy sposéb
pracy brzegowych elementéw lacza Link-11. W oma-
wianym rozwigzaniu sygnaly sa przesylane przez sys-
tem teletransmisyjny, ktéry gwarantuje wymagany

poziom jakosci ustug, np. ISDN (Integrated Services
Digital Network — sie¢ cyfrowa z integracja ustug) mig-
dzy konsolami (serwerami) TDS a czescia nadawcza
i odbiorcza oddalong od siebie na znaczng odlegtosé
oraz od miejsca eksploatacji TDS.

Modem moze pracowaé jako modem nadawczy,
wspotpracujacy z nadajnikiem radiowym, w ukladzie
Split-Site (rys. 4), oraz jako modem odbiorczy, wspét-
pracujacy z odbiornikiem radiowym, w uktadzie Split-
-Site (rys. 5).

Modem transmisji danych przez lini¢ przewodowa
do pracy w trybie Split-Site jest potaczony z mode-

7 SSSB - to system transmisji danych w czasie rzeczywistym, zapewniajacy wymiane danych miedzy sitami morskimi i powietrznymi oraz zwigza-

nymi z nimi jednostkami obrony powietrzne;j.
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RYS. 5. PRACA W UKtADZIE
SPLIT-SITE MODEMU MLA-1101
JAKO MODEMU ODBIORCZEGO

przewodowy
modem
transmisji
danych

przewodowy
modem
transmisji
danych

interfejs sterowania

komputer PC
+
aplikacja
RLA-9101

MLA-1101

odbieranie
USB oraz LSB

odbiornik HF
przelaczanie

nadawanie/od bieranie‘
>

odbieranie
USB oraz LSB

mem MLA-1101 ztagczem Split-Site 1 lub Split-Site 2.
Jest to modem z portem synchronicznym RS-232c.
Minimalna predko$¢ transmisji modemu powinna wy-
nosi¢ 2400, a maksymalna 14 400 bps. Modem nie po-
winien wnosi¢ wigcej niz 30 ms opdZnienia. Do trybu
pracy Split-Site nalezy wykorzystywaé tylko linig
dzierzawiona, np. w technologii ISDN.

BYC KONKURENCYJNYM

Wykorzystanie facza typu Link-11 na potrzeby bu-
dowy i eksploatacji systeméw klasy C2 w marynarce
wojennej i sitach powietrznych jest zgodne z aktualny-
mi wymaganiami NATO odnoszacymi si¢ do budowy
systeméw transmisji danych, spetnia takze wymagania
interoperacyjnosci SZRP z sitami NATO. Pozwala to
na petna wspodtprace z systemami wymiany danych sit
sojuszniczych, a takze na integracje ich systeméw do-
wodzenia klasy C2. Dlatego tez w SZRP rozpoczegto
wdrazanie automatycznego systemu wymiany danych
i zobrazowania sytuacji taktycznej opartego na taczach
Link-11. Istnieje zatem realna szansa wykorzystania
opracowanych krajowych konstrukcji elementéw sys-
temu wymiany danych i zobrazowania sytuacji tak-
tycznej. Powstate urzadzenia DTS, bedace integralna
czescia tacza Link-11, juz zostaly wdrozone do SZRP.
Mozliwo$¢ wykorzystania rodzimych rozwigzan przy
budowie taktycznych systeméw dowodzenia klasy C2
zapewnia relatywne obnizenie kosztow budowy, eks-
ploatacji, serwisowania i szkolenia obstugi takich sys-
temdw oraz, co jest w naszych warunkach szczegdlnie
istotne, daje mozliwo$¢ dostosowania ich do narodo-
wych wymagan (np. do wspdtpracy z polskimi syste-
mami — beba czy Dunajem).

Rozwiazania konstrukcyjne zastosowane w MLA-
-1101 umozliwiaja tez w przysztosci implementacjg

dzigki wprowadzeniu w modemach nowych technik
i sposobéw, np. metody kodowania Zrédtowego i ka-
natowego czy moduléw sterowania i zarzadzania
praca taczy radiowych. W konstrukcji modemu po-
wszechnie wykorzystano rozwiazania, ktére nosza
znamiona technologii wysokorozwinigtych (high
technology). Przejawia sig to:

— szerokim zastosowaniem mikroprocesoréw jedno-
uktadowych, procesoréw DSP oraz uktadéw progra-
mowalnych;

— duzym udziatem techniki montazu powierzchnio-
wego (SMD i BGA) oraz wielowarstwowych obwo-
déw drukowanych w zakresie montazu elementéw;

— zastosowaniem najnowszych osiagni¢¢ techniki
CAD i CAM w czasie projektowania;

— wprowadzeniem nowoczesnych metod przetwa-
rzania sygnatow;

— mozliwoscig zmiany oprogramowania wewnetrz-
nego przez interfejs zewngtrzny;

— zastosowaniem nowoczesnych i niezawodnych
metod sterowania pracg elementéw sktadowych.

Technologie wykonania modeméw i ich oprogramo-
wanie sa wlasnoscia OBR CTM. Gwarantuje to nieza-
lezny od sytuacji na arenie migdzynarodowej rozwdj
hardwaru i software oraz biezace modyfikowanie kon-
strukcji i oprogramowania w zaleznosci od zmieniaja-
cych si¢ wymagan, oczekiwan i potrzeb SZRP. Posia-
danie wilasnej konstrukcji modeméw DTS zapewnia
solidne podstawy do projektowania, budowania i eks-
ploatacji systeméw dowodzenia klasy C2, chroniacych
narodowe interesy i potrzeby SZRP. Stwarza tez duza
szansg na efektywne i ekonomiczne wdrozenie tak-
tycznego systemu transmisji danych Link-22 oraz na
rozbudowe¢ na jego bazie systeméw klasy C2 na po-
trzeby wszystkich rodzajéw SZRP. u
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Opracowanie wiasne

na podstawie
dokumentacji urzadzenia
typu MLA-1101 - Praca

w uktadzie Split-Site mo-
demu MLA-1101 jako mo-
dem gtéwny wspotpracuja-
cyz TDS.
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Armia
dla armii

DOSTOSOWYWANIE NASZYCH SIt. ZBROJNYCH DO WYMAGAN
NATO TO NIE TYLKO MODERNIZACJA TECHNICZNA, LECZ ROWNIEZ
DZIELENIE SIE Z INNYMI DOSWIADCZENIAMI SZKOLENIOWYMI

| SPOSOBAMI PROWADZENIA DZIALAN BOJOWYCH.

Autor jest starszym
specjalista w Oddziale
Szkolenia
Miedzynarodowego
Inspektoratu Szkolenia
Dowddztwa
Generalnego Rodzajow
Sit Zbrojnych.

ptk rez. Tomasz Lewczak

dostownym ttumaczeniu zwrot Military to Mi-

litary (Mil-to-Mil — M2M) oznacza ,,armia dla
armii”. Jest to amerykariski program wsparcia adreso-
wany do armii innych paristw, w tym przede wszystkim
do krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej i Potudnio-
wej oraz Afryki. Nasze sily zbrojne juz od 26 lat uczest-
nicza w Partnerskim Programie ,,Mil-to-Mil” (Milita-
ry-to-Military/State Partnership Program — M2M/SPP).
SkorzystaliSmy z niego jeszcze przed wstapieniem do
Sojuszu Péinocnoatlantyckiego. Udziat w tym progra-
mie pozwolil wéwczas naszym zotnierzom zapoznaé
si¢ z rozwigzaniami stosowanymi w armii amerykan-
skiej, a nastepnie przenies¢ je na nasz grunt.

ZALOZENIA

Armia amerykanska co roku otrzymuje z Departa-
mentu Obrony okreslone Srodki finansowe na realizacje
programu M2M/SPP. Tak wigc uczestnictwo naszych
zohierzy w pewnych przedsigwzigciach jest bezkoszto-
we. Oczywiscie dzialania strony amerykarskiej nie sa
charytatywne. W przypadku wyjazdu do USA ptacimy
za przelot w obie strony, za hotel i wyzywienie. Ame-
rykanie finansuja przede wszystkim te dziatania, ktére
prowadza do osiagnigcia przez nasze sity zbrojne ta-
kich zdolnosci, ktérych osiagnigcie ma réwniez kluczo-
we znaczenie dla nich (dla NATO). Przyktadowo forsu-
ja rozwdj potaczonego wsparcia ogniowego (Joint
Fires) czy wojsk inzynieryjnych w zakresie zapewnia-
nia mobilnosci (mosty i przeprawy przez przeszkody
wodne) oraz dostosowywania polskich procedur do
obowiazujacych w Sojuszu.
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M2M - to pakiet przedsigwzig¢ (z réznych obszaréw
tematycznych, poczawszy od przedsigwzieé szkolenio-
wych realizowanych we wszystkich rodzajach sit zbroj-
nych oraz podczas wspdlnych ¢wiczer wojskowych, na
obronie cybernetycznej skoficzywszy) realizowanych
przez jedna armi¢ (USA) na korzys¢ innej (WP).
Wspdtpraca obejmuje réwniez udostgpnianie nowych
(amerykanskich) rozwiazar wprowadzanych do proce-
su decyzyjnego (Military Decision Making Process —
MDMP) podczas planowania operaciji stabilizacyjnych
czy pokojowych. Przystapienie do programu poprze-
dzaja ¢wiczenia taktyczne z wojskami (Field Training
Exercise — FTX) i dowddczo-sztabowe wspomagane
komputerowo (Command Post Exercise/Computer
Assisted Exercise — CPX/CAX).

Koordynacja programu M2M/SPP w Europie Srod-
kowo-Wschodniej zajmuje si¢ Dowddztwo Wojsk
Amerykanskich w Europie (United States European
Command — USEUCOM), a instytucja wykonawcza
jest Regionalna Grupa Robocza M2M/SPP (Regional
Working Group — RWG). Dziatania sa prowadzone na
korzys¢ sit zbrojnych: Litwy, Lotwy, Estonii oraz Polski
(Baltic States + Poland — 3B + P). W kazdym z tych
krajow funkcjonuje bilateralna grupa robocza (w na-
szym kraju na biezaco pracuje US/Poland billateral
M2M/SPP Working Group). Zasadniczymi celami pro-
gramu s3 takie obszary problemowe, jak:

* wspieranie polityki obronnej stuzace rozwijaniu
mozliwosci obronnych wskazanych panstw, niepowo-
dujace zarazem zagrozenia bezpieczefistwa innych kra-
jow w regionie;
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* reformowanie struktur organizacyjno-etatowych sit
zbrojnych w celu dostosowania ich do zmieniajacych
si¢ zagrozen;

* propagowanie amerykanskiej polityki obronnej
oraz wspieranie jej w kontekscie realizowanych przez
USA operacji na calym Swiecie, a takze zjednywanie
sobie sojusznikéw w tych dziataniach;

* udzielanie wszelkiej mozliwej pomocy armiom
wskazanych paristw w szkoleniu réznych specjalistow,
w tym na temat nowo wprowadzanych srodkéw walki

Szybka likwidacja skazen
sprzetu bojowego pozwoli
na jego efektywne uzycie
do wykonywania
kolejnych zadan.

S At
B R TR e T A ar L

oraz sposobéw dziatania i procedur operacyjnych
(Tactics, Techniques and Procedures — TTPs).

Nalezy podkresli¢, ze strona amerykanska wykazuje
wiele inicjatywy w planowaniu, organizowaniu i reali-
zacji przedsigwzig¢ M2M. Wychodzi réwniez naprze-
ciw oczekiwaniom armii paristw Europy Srodkowo-
-Wschodniej pod warunkiem, ze s3 zgodne z amery-
kariskimi. Na roboczo tematyka M2M w naszym kraju
zajmuje si¢ Ambasada Amerykariska (Embassy of the
United States of America), a konkretnie jej oficerowie

SZKOLENIE
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do wspdtpracy dwustronne;j (Billateral Affairs Officers
— BAO) z Biura Wspétpracy Obronnej (Office of De-
fense Cooperation — ODC).

Co kwartal oficerowie z ODC ambasad USA
w poszczegdlnych paristwach baltyckich organizuja
bilateralne spotkania robocze. Stuza one planowa-
niu i koordynowaniu realizacji przedsigwzig¢ pro-
gramu M2M/SPP. Raz w roku USEUCOM orga-
nizuje Military-to-Military/State Partnership Pro-
gram (M2M/SPP) Regional Security Cooperation
Working Group (RSCWG) Conference.

KONFERENCJA

W 2018 roku konferencja M2M/SPP RSCWG od-
byla si¢ 13 wrzesnia w Warszawie. Ze strony amery-
kanskiej uczestniczyli w niej przedstawiciele: Do-
wodztwa Wojsk Amerykanskich w Europie, Biura
Wspétpracy Obronnej Ambasady USA oraz Dowddz-
twa Gwardii Narodowej Stanu Illinois (Illinois Natio-
nal Guard — ILNG). Z naszej strony w realizacj¢ pro-
gramu M2M najbardziej zaangazowane jest Dowddz-
two Generalne Rodzajéw Sit Zbrojnych. Poza tym
inne instytucje ze Sztabem Generalnym WP na czele.
Zasadniczym celem Konferencji Regionalnej Grupy
Roboczej (Paristwa Battyckie i Polska) ds. Military-
-to-Military/State Partnership Program (Regional
Working Group for 3B + P M2M/SPP — M2M/SPP
RWG) byta koordynacja przedsigwzi¢é programu
M2M/SPP na rok finansowy 2019/2020. Pierwszej jej
czesci nadano formule plenarna, drugiej — panelowa
(praca w tematycznych grupach roboczych). W czesci
plenarnej przedstawiciele panstw battyckich (Litwa,
Lotwa, Estonia) przekazali informacje o zrealizowa-
nych przedsigwzigciach programu M2M/SPP w roku
finansowym 2018 oraz przedstawili propozycje przed-
siewziec na rok finansowy 2019/2020.

Natomiast przedstawiciel Oddzialu Szkolenia
Migdzynarodowego Zarzadu Koordynacji Szkolenia
Inspektoratu Szkolenia DGRSZ wskazat prioryteto-
we zdolnos$ci (na poziomie taktycznym), do osig-
gnigcia ktérych bedzie dazy¢ Dowddztwo Generalne
RSZ w latach 2019-2020 z uwzglednieniem przed-
sigwzie¢ M2M/SPP. Zaliczyt do nich m.in.:

— dowodzenie zgrupowaniami taktycznymi wojsk 13-
dowych (takze o strukturze migdzynarodowej),

— prowadzenie dzialaii powietrznodesantowych
W ugrupowaniu przeciwnika,

— potaczone wsparcie ogniowe (Joint Fires — JF) na
szczeblu brygady/dywizji;

— uksztattowanie podoficeréw (Noncommissioned
Officers — NCO) jako lideréw, doradcéw dowddcdw
pododdziatéw oraz podoficeréw sztabowych,

— udzial w prowadzeniu operacji wsparcia pokoju
(Peace Support Operations — PSO) oraz operacji wy-
muszania pokoju (Peace Enforcement Operations —
PEO) przez Wielonarodowa Brygade (LITPOLUKR-
BRIG),

— uzycie koordynatoréw wsparcia lotniczego (Joint
Terminal Attack Controller — JTAC),
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— dziatanie zalég Smiglowcéw i personelu samolo-
téw F-16,

— wykrywanie i identyfikacj¢ patogenéw (detection
and identification of pathogens),

— ewakuacje medyczng (Medical Evacuation —
MEDEVAC).

Przedstawit réwniez nasze priorytety we wspotpracy
w ramach programu M2M/SPP na najblizsze pigc lat.
Pozwoli to na uwzglgdnienie wymienionych obszaréw
w amerykarnskich liniach aktywnosci (USEUCOM
Lines of Activities), ktére stanowig punkt wyjscia
w procesie planowania dalszego wspétdziatania.

Na zakoniczenie czesci plenarnej strona amerykariska
przedstawila informacjg na temat planowanego zaanga-
zowania wojsk amerykarniskich w regionie w roku
finansowym 2019 (1.10.2018 — 30.09.2019). Ameryka-
nie zadeklarowali dalsza swoja obecnos¢ na terytorium
naszego kraju oraz udzial w ¢wiczeniach: ,,Citadel Gu-
ibert-19” (marzec 2019), ,,Resolute Castle-19” (wrze-
sieri), w tym wojsk specjalnych ,,Noble Ledger-19” (lu-
ty 2019) i,,Citadel-19” (marzec 2019) — patrz tabela.

Podczas pracy w grupie roboczej przedstawiciel Na-
rodowego Centrum Kryptologii (NCK) wystapit z pro-
pozycja mozliwych obszaréw wspdtpracy migdzy stro-
na polska i USA w ramach programu M2M/SPP.
Strona amerykanska wykazala nia zainteresowanie.

Z kolei przedstawiciel Oddzialu Prawnego
DGRSZ zapoznat z dziedzinami mozliwego wsp6i-
dzialania ze strong amerykanska na plaszczyZnie
szkoleniowej oraz obstugi prawnej szkoleri i ¢wiczen
organizowanych w Europie, ktére sa koordynowane
przez Ambasad¢ USA w Warszawie. Oddziat Praw-
ny odpowiada migdzy innymi za selekcje kandyda-
tow — doradcéw prawnych i ich udzial w szkole-
niach, kursach i innych dostgpnych formach dosko-
nalenia zawodowego poza granicami kraju.

Na zakoriczenie konferencji szefowie narodowych
delegacji przedstawili wyniki prac poszczegdlnych
grup roboczych w postaci wnioskéw z dotychczasowej
dziatalnosci oraz propozycje odnoszace si¢ do dalszej
aktywnosci. Zaproponowali pewne zmiany organiza-
cyjne, ktére zasadne byloby wprowadzi¢ podczas
planowania i organizowania kolejnych konferencji
M2M/SPP RWG. Dotyczyly one przede wszystkim
rozszerzenia ich tematyki oraz prowadzenia spotkar bi-
lateralnych przedstawicieli paristw battyckich i Polski.

Kolejne spotkanie M2M/SPP RWG zaplanowano
w Estonii. Zostanie ono poprzedzone kwartalnymi bila-
teralnymi spotkaniami strony polskiej z przedstawicie-
lami Ambasady USA.

ZALECENIA
Ustalono, by w ¢wiczeniach z wojskami realizowaé
zagadnienia polaczonego wsparcia ogniowego (Joint
Fires) we wspotpracy z pododdziatami amerykariski-
mi. Zdobyte doswiadczenia powinny zaowocowaé
utworzeniem narodowego systemu polaczonego
wsparcia ogniowego. Aby nasze pododdziaty coraz
(cd. na kolumnie 109)
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TABELA. NAJWAZNIEJSZE PRZEDSIEWZIECIA

ZE WSPOLPRACY SZKOLENIOWEJ ZREALIZOWANE

W ROKU 2019 W RAMACH MILITARY-TO-MILITARY/STATE
PARTNERSHIP PROGRAM

A. Obszar B. Temat C. Termin D. Miejsce | E.Forma F. Uczestnik
Dwustronna wymiana informacji . )
Intel wywiadowczych (Bilateral 7-11.01.2019 USA seminarium S{u_zba Wywiadu
. Wojskowego (SWW)
Intelligence Exchange - BIE)
DGRSZ -
i P . I K
Scz)ll(iofnn:\?ve Bilateralne przedsiewziecia oSrodkKi przedsie- ;;k%?ea?;a(tlsn
P g . szkoleniowe (Sustainable Range 7.01-27.09.2019 | szkolenia wziecia . ) "
(Training Management Events) oligonowego | szkoleniowe osrodki szkolenia
Range - TR) g polig g poligonowego,
jednostki wojskowe
Seminarium nt. Prowadzenie
obserwacji, wskazywanie celow
Intel uderzen i rozpoznanie pola walki |4 4 _1q 01 9019 | polska seminarium | SWW
(Intelligence, Surveilance, Target
Aquisition & Reconnaissance -
ISTAR)
Spotkanie bilateralnej grupy analiza
Intel roboczej ds. analizy danych 21-24.01.2019 | Polska SWW
; danych
wywiadowczych
Rozw6j ewakuacji medycznej Zarzad Wojskowej
Mil Med (Aeromedical Evacuation - AE, 21-25.01.2019 | Inowroctaw seminarium Stuzby Zdrowia
AEROMEDEVAC) (ZWSZ)
Miedzynarodowa konferencja
R .| dotyczaca wymiany doswiadczen )
ﬁh’;elfar;ln‘)’mﬁkow' - szkolenie kapelanow 27.01-1.02.2019 | Warszawa konferencja Svlgirllzr?(;[l:lgigm;y
P wojskowych (International Chiefs ) g
of Chaplains)
Warsztaty robocze dotyczgce warsztat
TACET procesu uzyskiwania zgodnosSci 29-30.01.2019 | Poznan y DGRSZ - 1Sz
robocze
w obszarze TACET
Seminarium dla dowédcow
Intel wyzszych szczebli dowodzenia 4-8.02.2019 USA seminarium SWW
(Senior Leader Seminar)
Wielonarodowa Warsztaty robocze Dowddztwa
Brygada LITPOLUKRBRIG nt. Przygotowanie warsztat
(Lithuanian-Polish- | sztabu brygady do walki 4-6.02.2019 Lublin robocze y LITPOLUKRBRIG
Ukrainian Brigade (Multinational Brigade/Battle Staff
- LITPOLUKRBRIG) | Preparation - MNB/BSP)
. . - przedstawiciele
IL SPP Walka elektroniczna (Electronic 4-8.02.2019 stan lllinois, warsztaty osrodkow radio-
Warfare - EW) USA robocze )
elektronicznych
Kategoryzacja celow/okreslanie
IL SPP |Iosc[uzbr0Jen|a do zmszpzema 4-8.02.2019 stan lllinois, warsztaty DGRSZ, 12 DZ
okreslonego celu (Targeting/ USA robocze
Weaponering - T/W)
Potaczone wsparcie ogniowe (Joint
Fires - JF) - warsztaty robocze nt.
. . . L warsztaty
Fires Planowanie strzelan amunicja 13.02.2019 warszawa DORSZ
. A . robocze
bojowg (JF-Live Firing Exercise
Planning Workshop - JF-LFX PW)
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Sympozjum nt. Cyberprzestrzen
Cybernetyka i bezpieczenstwo narodowe ) Narodowe Centrum
(CYBER) ,Cyber Endeavor” 18-22.02.2019 | USA SYMPOZUM 1 v ntologii (NCK)
(,Cybernetyczne dazenia”)
Warsztaty robocze nt. Centr.um Operadji
. . L Specjalnych -
. ) Zaangazowanie M2M w rejonie b
Special Operations . p warsztaty Dowodztwo
Morza Czarnego i Morza 4-8.03.2019 Krakow .
Forces (SOF) ] robocze Komponentu Wojsk
Battyckiego (M2M Engagement - .
Black Sea & Baltic) Specjalnych (COS-
DKWS)
Sympozjum nt. Zdolnosé
do wspotdziatania w ramach
NATO w zakresie udzielania
pomocy medycznej na poziomie
1i2, przy uwzglednieniu:
doktryny, organizacji, szkolenia,
Mil Med zabezpieczenia materiatowego, 4-8.03.2019 Wroctaw sympozjum ZWSZ
przywodztwa i ksztatcenia oraz
personelu i infrastruktury
(Doctrine, Organization, Training,
Material, Leadership &
Education, Personnel & Facilities
- DOTMLPF)
Spotkanie bilateralnej grupy analiza
Intel roboczej ds. analizy danych 3-7.03.2019 Polska SWW
. danych
wywiadowczych
wybrane
Wizyta sztabowa przedstawicieli J\jg_';i(s)t\ll‘é DWOT, jednostki
TDF P 11-15.03.2019 ) wizyta wojsk obrony
ILNG obrony terytorialnej (WOT)
terytorialnej, !
Polska
Fires/wysunieci
koordynatorzy Regionalny Kurs Bezposredniego S
wsparcia lotniczego | Wsparcia Powietrznego (Close Air Zotnierze
. ) 17-29.03.2019 | Deblin kurs z wybranych
(Joint Terminal Support - CAS) dla personelu iednostek
Attack Controller - | JTAC )
JTAC)
Podoficerowie sit zotnierze
pOW|etrzny.ch_(A|r Kurs przy\f/odz.twa d.Ia 18-22.03.2019 | UsA kurs Z wybranych
Noncommissioned | podoficeréw sit powietrznych jednostek sit
Officers - Air NCO) powietrznych
Coroczna’wgyta na.1 ) DGRSZ - ISz oraz
amerykanskim poligonie Grafenwohr, rzedstawiciele
GTA Grafenwohr znajdujacym sie na 18-22.03.2019 ’ wizyta P )
) A NRF poligonowych
terytorium RFN (Grafenwohr osrodkéw szkolenia
Training Area - GTA)
Seminarium na temat wspotpracy
Intel W dziedzinie wymla.ny informacji 19-21.03.2019 | Polska seminarium | SWW
(Open Source Intelligence -
OSINT)
DGRSZ -
. . L warsztaty .
NCO Profesjonalny rozw6j podoficerow 19.03.2019 Warszawa Inspektorat Wojsk
robocze
Ladowych (IWL)
Wysum.ea kogrdynatorzy wysunieci
wsparcia lotniczego (JTAC) - warsztat koordvnatorz
Fires/JTAC sposoby dziatania 19-21.03.2019 | Deblin y ynatorzy
i brocedury operacyine robocze wsparcia lotniczego
P yop Y Z jednostek

(TTPs)
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Warsztaty robocze sztabu dywizji ) warsztaty
Army (Div Staff Workshop) 21-25.03.2019 | Szczecin robocze 12 DZ
Kurs dla kandydatéw na
dowodcow kompanii okreSlona zotnierze
TDF i podoficerow szczebla kompanii 1-5.04.2019 brygada WOT kurs z jednostek WOT
w pododdziatach OT
Kurs dla kandydatéw na
dowoddcéw batalionow okreslona Zotnierze
U7 i podoficeréw szczebla batalionu 3-5.04.2019 brygada WOT kurs z jednostek WOT
w pododdziatach OT
VIl Miedzynarodowa Konferencja Centrum
Naukowa EpiMILITARIS 2019 )
nt. Medyczne aspekty uzycia Reagowania
Mil Med T . 3-5.04.2019 Krakéw konferencja Epidemiologicznego
czynnikow broni masowego . .
razenia (BMR) wyzwaniem dla Sit Zbrojnych
; v (CRESZ) oraz ZEM
stuzb medycznych
Miedzynarodowy Szczyt
Cyber Cybernetyczny 2019 (International 8-12.04.2019 USA szczyt Dowédztwo WOT
Cyber Summit 2019)
SPP Rozmowy sztabowe 8-12.04.2019 | Warszawa rozmowy DGRSZ - IWL
w wojskach lgdowych sztabowe
Strategiczny transport powietrzny
(Strategic Air Transport - SAT) -
szkolenie praktyczne
nt. Zatadunek/wytadunek szkolenie Inspektorat Sit
SAT towarow podczas wytgczonego 8-12.04.2019 Powidz raktvozne Powietrznych (ISP),
i wigczonego silnika - sposoby P y 33 BLITr
dziatania i procedury operacyjne
(Tactics, Techniques and
Procedures - TTPs)
Intel Seminarium dotyczace analizy 15-19.04.2019 | Polska seminarium | SWW
informacji wywiadowczych
Konferencja poSwiecona
wymianie doSwiadczen migdzy Departament
Mil Med pielegniarkami wojskowymi 22-25.04.2019 | Bydgoszcz konferencja Wojskowej Stuzby
(Military Nursing Information Zdrowia (DWSZ)
Exchange - MNIE)
Wymiana informacji na temat
broni masowego razenia DGRSZ - Zarzad
(Chemical, Biological, . Wojsk Obrony przed
CBRN Radiological, Nuclear - CBRN) 22-26.04.2019 | Warszawa konferencja Bronia Masowego
oraz reagowania kryzysowego Razenia (OPBMR)
(Crisis Management - CM)
Bilateralne spotkanie robocze spotkanie
Mil Med personelu medycznego poziomu 22-25.04.2019 | USA rgbocze DWSz
strategicznego
Intel Bllat.eralna wymiana informacji 6-10.05.2019 USA Yvymlana” SWW
wywiadowczych informacji
Spotkanie grupy roboczej )
Intel ds. wymiany informagji 6-10.05.2019 | Polska spotkanie SWwW
. robocze
wywiadowczych
Intel Bllat.eralna wymiana informacji 06-09.05.2019 Polska }Nymlana" SWW
wywiadowczych informacji
Zaangazowanie AOSC/ACC
AOSC-ACC w prowadzenie dziatan na 7-9.05.2019 Warszawa seminarium DGRSZ - ISP
szczeblu strategicznym
Obserwacja strzelain amunicj warsztat DGRSZ -~ IWL -
Fires/JTAC \ ) 13 13-24.05.2019 | Toruf y ZWRIA, CSAU,
bojowa (LFX) w ramach JF robocze

jednostki artylerii
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A B C D E F
Program rozwoju wysunigtych warsztat ISP - wysuniegci
Fires/JTAC koordynatoréw wsparcia 13-17.05.2019 | Deblin y koordynatorzy
) robocze . !
lotniczego (JTAC) wsparcia lotniczego
) P podoficerowie
Air NCO Szkolenie podoficerow sit 14-17.05.2019 | USA szkolenie z wybranych
powietrznych USAFE .
jednostek
Warsztaty robocze dla warsztat wysunieci
Fires/JTAC wysunietych koordynatorow 20-24.05.2019 | Deblin y koordynatorzy
) . robocze . .
wsparcia lotniczego (JTAC) wsparcia lotniczego
Spotkanie grupy roboczej spotkanie
TACET zajmujgcej sie koordynacja 28-29.05.2019 | Warszawa grupy DGRSZ - ISz
realizacji inicjatywy TACET roboczej
Wielostronne forum wymiany .
. - wymiana
Intel informacji na szczeblu 3-14.06.2019 USA . " SWW
) informacji
strategicznym
Prowadzenie potgczonej inspekcji
uzbrojenia i sprzetu wojskowego
(Joint Inspection of Hazardous ) szkolenie
ST Equipment - JIHE) w jednostkach 3-7.06.2019 Powidz praktyczne ISP, 33 BLIr
strategicznego transportu
powietrznego (SAT)
Wizyta instruktorow Gwardii
. L Warszawa,
Narodowej Stanu lllinois wybrane
TDF w Dowodztwie Wojsk Obrony 3-7.06.2019 'e{inostki wizyta DWOT
Terytorialnej i w wybranych on'skowe
jednostkach WOT )
Warsztaty robocze nt. Planowanie warsztat
Fires/JTAC potgczonego wsparcia ogniowego | 17-21.06.2019 | Bolestawiec y ZWRIA IWL
. . . robocze
(Joint Fires Planning - JFP)
Wymiana informacji na temat wymiana DGRSZ - ZW
CBRN CBRN 17-21.06.2019 | Warszawa informacji OPBMR
Wymiana informacji miedzy wymiana DGRSZ -Inspektorat
Navy oficerami §ledczymi MW 1-10.07.2019 USA in)flormac'i Marynarki Wojennej
»Shiprider Exchange 2019” ! (IMW)
Wielostronne forum wymiany )
. . wymiana
Intel informacji na szczeblu 8-11.07.2019 USA . " SWw
) informacji
strategicznym
Intel Zarzadzanie zebranymi 15-19.07.2019 | USA wymiana = gww
informacjami informacji
Szczyt bezpieczenstwa
cybernetycznego Dowddztwa
Cyber Amerykanskich Wojsk Lgdowych 29.07-2.08.2019 | RFN konferencja NCK
w Europie (United States Army
Europe - USAREUR)
Proces podejmowania decyzji /
wywiadowcze przygotowanie pola
Intel walki (Military Decision Making 5-9.08.2019 Polska seminarium SWW
Process/Intelligence Preparation
of the Battlefield - MDMP/IPB)
p éwiczenia
Cwiczenia taktyczne z wojskami stan lllinois,
TDF pododdziatow ILNG 12-16.08.2019 USA takt)fczne . DWOT
z wojskami
Kurs dla kandydatéw na .
o L kandydaci
TDF dowodcow kompanii i pierwszych | 19-23.08.2019 Warszawa kurs .
L " z jednostek WOT
podoficerow kompanii w WOT
Trening sztabowy (Battle Staff
LITPOLUKRBRIG | [raining - BST) Dowodztwa 26-30.08.2019 | Lublin trening LITPOLUKRBRIG
Wielonarodowej Brygady sztabowy
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Wojskowe Biuro Departament
Sledcze (Judge Prawo konfliktéw zbrojnych (Law ) Prawny MON,
Advocate General’s | of Armed Conflict - LAC) 3-5.09.2019 Warszawa konferencia | hurs7 - oddziat
Corps - JAG) Prawny
Intel Bilateralna wymiana informacji | 9-13.09.2019 | USA wymiana = gy

informacji
Wielostronne forum wymiany .
) - wymiana
Intel informacji na szczeblu 9-20.09.2019 USA . . SWW
. informacji
strategicznym
Warszawa
) . : : DWOT, wybrane
TDF Wizyta zastepcy dowodcy ILNG 9-13.09.2019 oraz.lnne wizyta jednostki WOT
garnizony
obserwacja
o CSWL éwiczen .
TDF Obsgrwaq? cwiczen taktycznych 9-13.09.2019 Drawsko taktycznych DWOT, pododdziaty
z wojskami (FTX) WOT . g . oT
Pomorskie Z wojskami
(FTX)
Neapol zajecia
Navy Rozwéj podoficeréw 23-30.09.2019 pol, praktyczne DGRSZ - IMW
Wiochy
na okretach
Strategiczny transport powietrzny
(SAT) - szkolenie nt. Powietrzny
przerzut osob (Passenger szkolenie
SAT Deployment Function (PDF) - 23-27.09.2019 Powidz ISP, 33 BLTr
) ) praktyczne
sposoby dziatania, procedury
operacyjne (Tactics, Techniques
and Procedures - TTPs)

lepiej funkcjonowaly w srodowisku migdzynarodo-
wym, w ¢wiczeniach tych powinny bra¢ udziat pod-
oddziaty od kompanii do batalionu oraz stanowiska
dowodzenia (SD) batalionéw i brygad. Jednoczesnie
w celu doskonalenia procedur realizacji procesu decy-
zyjnego oraz profesjonalnego przygotowania polskich
kontyngentéw wojskowych (PKW) do udzialu w wy-
konywaniu zadar szkoleniowych, np. w Afganistanie,
nalezy wykorzystywaé amerykariskie mobilne zespo-
ly szkoleniowe (Mobile Training Teams — MTTs)
w ramach programu M2M/SPP.

Wigksza uwage nalezy skupi¢ na wymianie ze strong
amerykariska do§wiadczeri zdobytych podczas misji
szkoleniowych oraz éwiczef, a takze w czasie uzytko-
wania nowych Srodkéw walki. Ponadto w szkoleniu na-
szych zolnierzy zasadne jest korzystanie z do§wiadczen
wyniesionych z udziatu w operacji antyterrorystycznej
(Anti-Terrorist Operation — ATO) na wschodzie Ukra-
iny. Wskazane byloby takze, by instruktorzy sit zbroj-
nych Litwy i Estonii zasilili Osrodek Szkolenia Perso-
nelu (OSzP) Taktycznych Zespotéw Koordynacji Ob-
szaru Powietrznego (TZKOP), co pozwoli na
ujednolicenie sposobéw wspdtdziatania z lotnictwem.

W trakcie kurséw JTAC zaproponowano przedsta-
wicielom sit powietrznych USA wsparcie szkolenia
praktycznego przez uzycie samolotéw F-16 z US
Aviation Detachment oraz §migtowcéow AH-64, sta-
cjonujacych w naszym kraju. Uzgodniono, ze personel
TZKOP weZmie udzial w ¢éwiczeniach , Northern
Lightning” prowadzonych przez Wisconsin National
Guard, w ktérych bgda omawiane m.in. zagadnienia

potaczonego wsparcia ogniowego (Joint Fires). Perso-
nel TZKOP bedzie mial mozliwo$§¢ wymiany do-
Swiadczen oraz tzw. dobrych praktyk (best practices).
Przedstawiciele naszej armii bgda mogli zapoznad sig
z rozwigzaniami stosowanymi w armii USA w odnie-
sieniu do miejsca i roli Tactical Air Control Party
(TACP) w procesie planowania i koordynacji dziatai
na stanowisku dowodzenia wspieranego pododdziatu.
Umozliwi to réwniez zapoznanie si¢ z architektura
systemu dowodzenia i tacznosci zaangazowanych
w realizacj¢ Joint Fires komponentéw, a takze z zasa-
dami skutecznego zarzadzania przestrzenia powietrz-
na w rejonie odpowiedzialnosci dowddcy ladowego.
W perspektywie osiggania nowych zdolnosci mili-
tarnych (np. pobierania préb materiatéw skazonych do
celéw procesowych) jesteSmy zainteresowani wspot-
praca z pododdziatami wojsk chemicznych US Army,
stacjonujacymi w Europie. Podczas rozméw przedsta-
wicieli Narodowego Centrum Kryptologii z reprezen-
tantami International Cyber Engagement (ICE) i Joint
Cyber Center (JCC) strona amerykanska zaproponowa-
fa wymiang informacji o zagrozeniach technologii in-
formacyjnej oraz o przeciwdziataniu im (Indicator of
Compromise — IoC, TTPs, analizy, rekomendacje itd.).
Thumaczac na jezyk polski skrét IoC, nalezy interpreto-
wac go jako wskazniki uzywane do okreslania stopnia
tzw. kompromitacji systeméw teleinformatycznych. Za-
proszono réwniez strone polska do udziatu w éwicze-
niach ,,Baltic Ghost 2019” w USA. Strona amerykari-
ska za$ zadeklarowata wsparcie procesu przygotowania
i przeprowadzenia ¢wiczen ,,Anakonda-20". u

Opracowanie wiasne.
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Uzbrojenie (planowane): o
—— - 2 uniwersalne armaty
kalibru 155 mm (6”) L/62
AGS z zapasem 920 pociskow

BLRP i 70-100 VHP),
% - 20 czterokomorowych ﬂ‘h'ﬁmwych wy-

: rzutni Mk-57 VLS dla rakiet RGM-109 To-

Wypornosé standardowa: mahawk /RIM-174 SM-6 ERAM/ RIM-

Lotnictwo pokladowe: 14 564 ts (14 798 1) 161 SM-3/ RIM-66 SM-2 Block Ill/ RIM-
- 3 BSP MQ-8C Fire Scout Wypornosé normalna: 162 ESSM/ RUM-139 VL-ASROC,
- 2 Smigtowce ZOP SH-60B/MH-60R 15656 ts (15907 1) - 2 armaty morskie obrony bezposredni

Seahawk z systemem LAMPS IlI Wypornosé bojowa: CIGS kalibru 30 mm (1,2”) Mk-46 M

nieznana Bushmaster
- 4-8 antydywersyjne wielkokalibrowe
karabiny maszynowe kalibru 12,7 mm
MG2HB Browning

- torpedy akustyczne Mk-54 dla $mi-
glowcow ZOP i Mk-50 dla systemu
VL-ASROC

~ Szerokosé
maksymalna:
24,6 m (80,1 ft)

Dlugosé catkowita: 185,9 m (610 ft)

Naped:
Zintegr y (IPS) w sktadzie: 2 turbiny gazowe Rolls-Royce MT30 z dwustopniowy-"
mi przektadniami redukcyjnymi Curtiss-Wright, 2 pomocnicze turbozespoty (ATG)
Rolls Royce RR4500, 2 linie watoéw sSrubowych, 2 pieciotopatowe, kompozytowe Sru-
by nastawne o Srednicy 7 m, 2 niezalezne, potzrownowazone ptetwy sterowe
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WSPOLCZESNE ARMIE
]

Kosztowny
eksperyment

WYCOFANIE ZE StUZBY

- OKRETOW LINIOWYCH TYPU
IOWA POZBAWILO US NAVY
SKUTECZNEGO NARZEDZIA
DO WSPIERANIA ODDZIALOW
WALCZACYCH NA LADZIE.

= —
. Stawomir John Lipieckii -
ierwszy z nowych Lniszezycieli®, USS™ _
walt” (DDG-1000), zostal przyjety na stan US
Navy 15 pazdziernika 2016 roku, kolejny — USS
»Michael Monsoor” (DDG-1001) — wszedt do linii
"1526.stycznia 2019 roku, a ostatni — USS ,,Lyndon B.
son” (DDG-1002) — znajduje sig¢ w fazie prac
~ wykoriczeniowych i prawdopodobnie zasili flote pod (F
—===%oniec 2019 roku. To dzisiaj najnowoczesniejsze : X *\
okrety, niemajace swoich odpowiednikéw w zadnej  Autorjest analityki \%,‘
flocie. Sa w praktyce arcykosztownym eksperymen-  wojskowym, redakioieim=sss. =

—tem, ktéry z zalozenia miat wprowadzi¢ marynarke . wydania q_zas%sm .
wojenna Stanéw Zjednoczonych w XXI wiek. sBandera”. ;
Prace projektowe nad okrgtami przysztosci wira- « &
—® _ “mach programu Surface Combatant of the 21t =
. : T —




WSPO CZESNE ARMIE
|

Century (SC-21) rozpoczety sig juz pod koniec lat
osiemdziesiatych ubiegtego wieku. Analizowano
wowczas jednostki o wypornosci dochodzacej nawet
do 40 000 ts, uzbrojone w wielokomorowe wyrzutnie
VLS dla rakiet r6znego typu (w liczbie dochodzacej
nawet do 500 sztuk). Szybko zdano sobie sprawe, ze
skoncentrowanie tak duzej liczby rakiet na stosunko-
wo niewielkiej powierzchni stanowi realne zagroze-
nie dla okrgtu-nosiciela. Nawet przypadkowe trafie-
nie (lub wypadek) mogtoby unicestwic¢ cata jednost-
ke! Tym samym projekt zarzucono i powrécono do
koncepcji platformy mniejszej, ale odporniejszej na
uszkodzenia, i — co najwazniejsze — uzbrojonej w du-
zo mniejszg liczbe rakiet, ale za to dysponujacej sil-
nym uzbrojeniem artyleryjskim.

Projekt wstgpny, oznaczony poczatkowo jako
DD-21, szybko ewoluowal z jednostki o wyporno-
$ci normalnej 9500 ts (odpowiadajacej mniej wig-
cej niszczycielom typu Arleigh Burke) do niemal
16 000 ts, a wigc stanowiacej ekwiwalent cigzkich
krazownikéw (np. typu Baltimore) z korica II woj-
ny Swiatowej. Zmieniono takze koncepcj¢ uzbroje-
nia, w tym artyleryjskiego, zwigkszajac m.in. kali-
ber z 127 do 155 mm i dodajac dwa stanowiska ar-
tylerii pomocniczej kalibru 57 mm Mk-110 Bofors.
Gdy projekt wszedt w fazg¢ zaawansowana, Depar-
tament Obrony zatwierdzil jego oficjalne przekla-
syfikowanie na DDG(X).

Projekt wstgpny powstal jeszcze w czasach
tzw. zimnej wojny, gdy nie liczono si¢ z kosztami,
a US Navy interesowal jedynie efekt koricowy
(program nowych niszczycieli otrzymat astrono-
miczny budzet w wysokosci 22,5 mld dolaréw).
W obecnych realiach program budowy zaawanso-
wanych technologicznie niszczycieli napotkal na
swoisty mur. Nowe jednostki okazaly si¢ w prakty-
ce zbyt nowatorskie i bardzo kosztowne (np. cena
prototypu, szacowana poczatkowo na 3-3,5 mld
dolaréw, ostatecznie przekroczyta kwotg... 7 mld
i to w fazie budowy!). 31 lipca 2008 roku postano-
wiono wprowadzi¢ do stuzby zaledwie dwie jed-
nostki. Ostatecznie, pod wptywem naciskéw Kon-
gresu, firm wykonawczych oraz opinii publicznej,
zatwierdzono budowe trzech.

Pierwszy ,,niszczyciel” USS ,,Zumwalt” (DDG-
-1000) zostat zwodowany w stoczni Bath Iron Works
w Bath (stan Maine) 28 paZdziernika 2013 roku. Od
chwili jej opuszczenia okret przechodzil cata serie
niezwykte trudnych i dtugotrwatych préb morskich,
m.in. za kotem podbiegunowym.

Po kolejnych seriach préb zdawczo-odbiorczych
USS ,,Zumwalt” miat zosta¢ wcielony do stuzby
w maju 2016 roku, jednak w rzeczywistosci jeszcze
przez diugi czas byl testowany. Gdy mial juz sie
udaé do portu docelowego w San Diego (stan Kali-
fornia), doszto do awarii gtéwnego zespotu napgdo-
wego 1 okret musial wrécié do bazy w Norfolk (stan
Virginia), gdzie ustalono przyczyng usterki i ja usu-
nigto. Tym niemniej jednostka wciaz borykala sig
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z blizej nieokreslonymi problemami natury tech-
nicznej (czy tez raczej zupetnie naturalng tzw. cho-
robg wieku dziecigcego), w zwiazku z tym stale by-
fa poddawana réznym modernizacjom. Sprawdzita
si¢ idea zastosowania na okrecie technologii stealth,
zwanej tez w tym wypadku GHOST, czyli ,,duch”,
majacej swoje pochodzenie od Genuine HOlistic
STealth, czyli ,prawdziwie kompleksowo niewi-
dzialny”. Jest to wigc co$ o wiele wigcej niz tylko re-
dukcja skutecznej powierzchni (SPO) odbicia radio-
lokacyjnego oraz minimalnych sygnatur akustycz-
nych w podczerwieni i magnetycznej. Dla przyktadu,
podczas jednego z wyjs¢ w morze okazalo sie, ze
niemal 200-metrowej dtugosci niszczyciel na rada-
rach jest widoczny jako jednostka zaledwie...
15-metrowa! Ostatecznie, nadal stacjonujac w Balti-
more, USS ,,Zumwalt” zostat oficjalnie wcielony do
linii 20 maja 2016 roku.

Niszczyciel do macierzystego portu w San Diego
dotart pod koniec 2016 roku. Dopiero wéwczas roz-
poczeto aktywacje jego systeméw bojowych, aczkol-
wiek z réznych powodéw harmonogram rozpisano
tak, ze realnie okret osiagnat gotowos¢ bojowa na
poczatku 2018 roku, przy czym nadal jest daleki od
uzyskania planowanego w projekcie potencjatu.

SPADKOBIERCY PANCERNIKOW

Cho¢ w rzeczywistosci ,,niszczyciele” typu Zum-
walt nie maja zastgpowac pancernikéw typu lowa, to
ich nowatorskie rozwigzania technologiczne, jak
réowniez niezwykly ksztatt kadtuba oraz zastosowana
rozbudowana ochrona bierna, maja stanowi¢ punkt
wyjscia przy projektowaniu kolejnych, jeszcze wigk-
szych jednostek. Kadtub tych okrgtéw jest niezwy-
kle szeroki (24,6 m) w stosunku do dtugosci
(185,9 m), catkowicie modutowy i opancerzony,
oraz wykonany z wielu szczelnych sekcji (w tym
czterech autonomicznych). Wypornos¢ standardowa
jednostki wynosi 14 564 ts (14 798 t), a normalna
15 656 ts (15 907 t), przy czym wypornos¢ pelna nie
jest znana (choc¢by z uwagi na braki w ich wyposaze-
niu). Ochrong¢ bierng tworza m.in. kompozytowy
pancerz i ostony kevlarowe, staranny podziat sekcyj-
ny, wzmocnione poszycie, ciagla grédzZ przeciwtor-
pedowa, podwéjne dno kadtuba oraz rozbudowany
system OPA, w tym automatyczny system przeciw-
pozarowy (Autonomic Fire Suppression System —
AFSS). Okrety otrzymaty ciagnacy sig z prawej bur-
ty na dolnym pokladzie pasaz komunikacyjny
P-Way, dostosowany do poruszania si¢ m.in. wézkéw
widtowych, wraz z podwdjnymi wtazami hybrydo-
wymi. Ponadto wprowadzono tzw. pancerz elektro-
magnetyczny (Armoured Fighting Vehicle — AFV),
zwany tez dynamicznym (Dynamic Armor Protec-
tion System — DAPS).

Najbardziej rzuca si¢ w oczy prosty, surowy i nie-
zwykly w swoim ksztalcie kadtub, catkowicie zinte-
growany z nadbudéwka o ksztalcie blokowego wie-
loScianu (Integrated composite DeckHouse and



Apertures — IDHA). Jej dtugosé wynosi 48,8 m, sze-
roko$¢ 19,8 m, a wysokos¢ 21,3 m, podczas gdy cal-
kowita wysoko$¢ okretu, liczac od KLW do najwyz-
szego punktu nadbudéwki to 34,5 m. Kadtub skon-
struowano z czterech stalowych tzw. ultrablokéw,
podzielonych na sekcje (w tym 15 gléwnych) i licz-
ne, mniejsze moduty. Okret ma sze$¢ pokladéw
(dziobowy, gbrny, drugi, dolny, platformowy i wo-
doszczelny), podwdjne dno i szes¢ poziomdéw w nad-
budéwce (01-06). Na rufie, ponizej poktadu Smi-
gltowcowego, znalazt si¢ hangar-dok, przeznaczony
m.in. dla okrgtowych todzi hybrydowych. Z kolei
hangar dla statkéw powietrznych wkomponowano
w tylng cz¢$¢ nadbudéwki.

Aby osiggnaé¢ jak najmniejsza skuteczna po-
wierzchnig odbicia, zaprojektowano kadtub o ujem-
nym skosie wrggowym powyzej konstrukcyjnej linii
wodnicy, z dziobnica ze stewa, réwniez o ujemnym
skosie. Praktyka potwierdzita, ze tego typu kadtub
cechuje si¢ niezwykla statecznoscia (przy pelnym
wychyleniu steru i predkosci powyzej 33 w. okret
przechyla si¢ jedynie o 8 stopni), jak réwniez spo-
kojniejszym przeptywem wody (odkosy dziobowe
nie powoduja zalewania poktadu gérnego) i wigksza
sprawnoscia hydrodynamiczna.

Wszelkie urzadzenia cumownicze i kotwiczne
schowano do wngtrza kadtuba (za zdalnie sterowane
stalowe ostony). Co ciekawe, system kotwiczny za-
adaptowano wprost z okrgtéw podwodnych, instalu-
jac kluze niemal na samym dnie, tuz przed wieza
nr 1 armat kalibru 155 mm. Pozostale wyposazenie
kotwiczne (komora taricucha, kabestan, silniki itd.)
znalazlo si¢ w specjalnym wodoszczelnym module.
Sekcje dziobowa w jej czgsci podwodnej zaopatrzo-
no w gruszke¢ dziobowa nowego typu, kryjaca
w swym wnetrzu dwie stacje hydroakustyczne
(AN/SQS-61 i AN/SQS-60). Na rufie powstato
z kolei obszerne ladowisko dla Smiglowcéw. Stata
grupa powietrzna kazdego z niszczycieli ma docelo-
wo sktadac si¢ z dwéch Smiglowcow do zwalczania
okretéw podwodnych MH-60R/S Seahawk z syste-
mem Light Airborne Multi-Purpose System
(LAMPS III) lub jednego $migtowca i trzech BSP
MQ-8C Fire Scout. Do tego dochodzi kilka zdalnie
sterowanych platform o ré6znym przeznaczeniu. Ka-
tapulte do ich wystrzeliwania zainstalowano na po-
ktadzie Smiglowcowym, wzdtuz osi symetrii okrgtu.
Jednostki sa wyposazone réwniez w peten pakiet
sprzetu wspomagajacego start i ladowanie (Recove-
ry Assist, Secure and Traverse System — RAST).

OKRET ELEKTRYCZNY

Niszczyciele zaprojektowano tak, by mogty prze-
nosi¢ najnowoczesniejsze rodzaje uzbrojenia, w tym
dwie armaty automatyczne systemu AGS (Advanced
Gun System). W najblizszej przysztosci artylerig
AGS zastapia armaty elektromagnetyczne kalibru
150 mm produkcji BAE Systems, jednak badania
nad nimi znacznie si¢ op6Zniaja. Jej uzupelnieniem
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beda dwa zestawy wysokoenergetycznych laseréw
HELIOS.

Do zasilania tak wymagajacych urzadzen okreto-
wych musiano dobra¢ niezwykle wydajne agregaty
i zaprojektowac sie¢ elektryczna. W zwiazku z tym
naped stanowig silniki elektryczne, a turbozespoty
maja jedynie zaopatrywaé je w prad elektryczny.
Z watami turbin zintegrowano agregaty trojfazowe-
go pradu przemiennego, ktére napgdzaja silniki
elektryczne, sprzgzone przez elektryczne przektad-
nie redukcyjne o podwéjnym przelozeniu z linig wa-
16w Srubowych.

Zaleta tego rozwiazania jest mozliwos¢ dowol-
nego rozmieszczenia poszczegdlnych elementéw
napedu, co pozwala tym samym na optymalny po-
dzial na przedzialy wodoszczelne. Brak przejs¢ dla
linii waléw Srubowych w grodziach poprzecznych
Srédokrecia pozytywnie wplynal na zywotnosé
jednostek. Nie ma potrzeby montowania m.in. do-
datkowych turbin przeznaczonych jedynie np. do
biegu wstecz czy tez uzyskania prgdkosci ekono-
micznej. Zdecydowanie wigksze mozliwosci do-
stosowania ilo$ci wytwarzanej energii w stosunku
do aktualnego zapotrzebowania umozliwity bar-
dziej ekonomiczng prace ukladu napedowego.
Poza tym okrety z takim napedem sa znacznie
zwrotniejsze i tatwiej nimi zarzadzac.

Wada napedu turboelektrycznego jest stosunkowo
duza masa i znaczne rozmiary poszczegdlnych urza-
dzeft w stosunku do mocy, mniejsza sprawnos¢
(w granicach 3—8%) oraz mata odpornos¢ na wstrza-
sy 1 wigksze ryzyko zwarcia w obwodach elektrycz-
nych. Co ciekawe, to wtasnie tendencje do zwar¢ po-
woduja opdznienia w uzyskaniu pelnej gotowosci
bojowej przez te jednostki.

Naped okretu stanowia wielofazowe indukcyjne
silniki elektryczne (Advanced Induction Motor —
AIM) o mocy wyjsciowej na wale réwnej niemal
35 MW kazdy. Moc dostarczaja im dwa turbozespo-
ty (Main Turbine Generators — MTG). Kazdy z nich
sktada si¢ z turbiny gazowej Rolls-Royce MT30
o0 mocy wyjsciowej rownej 36 MW, przekladni re-
dukcyjnej Curtiss-Wright i agregatu tréjfazowego
pradu przemiennego o napigciu 4160 V i mocy elek-
trycznej 40 MW. Do tego dochodza dwa pomocnicze
turbozespoly (Auxiliary Turbine Generators — ATG)
Rolls Royce RR4500 o mocy po 4 MW kazdy. Wy-
tworzony prad elektryczny jest przekazywany do
czterech odseparowanych od siebie rozdzielni syste-
mu (Integrated Fight Through Power — IFTP), skad
nastgpnie rozdysponowuje si¢ go do poszczegdlnych
podzespotéw okrgtowych, w tym przede wszystkim
do obu gtéwnych indukcyjnych silnikéw elektrycz-
nych AIM. Laczna moc elektryczna turboagregatéw
wynosi okoto 80 MW, co pozwala na instalacjg
armat elektromagnetycznych.

Tory kablowe i linie dystrybucji energii elektrycznej
sa zdublowane (dwa razy lewa i prawa burta), co w po-
taczeniu z niezaleznymi rozdzielniami dzieli okret na

CHOC

W RZECZYWISTOSCI
/NISZCZYCIELE”
TYPU ZUMWALT NIE
MAJA/ZASTEPOWAC
PANCERNIKOW
TYPU IOWA/ TO ICH
NOWATORSKIE
ROZWIAZANIA
TECHNOLOGICZNE,
JAK ROWNIEZ
NIEZWYIKLY KSZTALT
KADLUBA ORAZ
ZASTOSOWANA
ROZBUDOWANA
OCHRONA/BIERNA,
MOGA/STANOWIC
PUNKT WYJSCIA
PRZY
PROJEKTOWANIU
KOLEJNYCH;,
JESZCZE
WIEKSZYCH
JEDNOSTEK.

PRZEGLAD SIt. ZBROINYCH nr 6 / 2019 1 1 3



WSPO CZESNE ARMIE
|

cztery catkowicie autonomiczne strefy (Direct Current
Zonal Electrical Distribution System — DC ZEDS).
Chroni to jednostke przed utrata duzej iloSci energii
elektrycznej w razie awarii lub uszkodzen odniesio-
nych w walce. Rozbudowany i zabezpieczony system
zapewnia mozliwos¢ utrzymywania prgdkosci w gra-
nicach 27 w., nawet przy wylaczeniu z dzialania cate-
go turbozespolu MTG. Predkos¢ marszowa (ekono-
miczna) nowych okretéw wynosi, wedlug oficjalnych
danych, 17 w. Jednak mozliwe jest state utrzymywanie
predkosci w granicach 14 w. przy pracy jedynie urza-
dzen pomocniczych ATG, tj. bez wiaczania ktérego-
kolwiek z gtéwnych turbozespotéw MTG, co dodatko-
wo zwigksza zasigg operacyjny. Ten ostatni nie jest tak
do korica znany. Najbardziej wiarygodne Zrédta méwia
0 6000 Mm przy predkosci 14 w., jednak wydaje sig to
warto$cig mocno zanizona.

Linie waléw Srubowych sa zwieniczone dwiema
pieciotopatowymi, kompozytowymi Srubami na-
stawnymi o Srednicy 7 m kazda. W ich strumieniach
znajduja si¢ dwie wzmocnione, niezalezne pletwy
sterowe. Dzigki zastosowaniu zaawansowanego na-
pedu turboelektrycznego obie linie watéw, wycho-
dzace bezposrednio z silnikéw AIM, sa bardzo krét-
kie, co z kolei pozytywnie wptyneto na ochrong
bierna niszczycieli (brak przejs¢ w grodziach po-
przecznych).

PIERWSZE PROBLEMY

Przyjecie na stan US Navy pierwszego niszczycie-
la typu Zumwalt wcale nie oznaczalo wprowadzenia
go do aktywnej stuzby. W ciagu kolejnych miesigcy
okret przechodzil intensywne proby morskie. Mialy
one na celu przekazanie marynarce wojennej pozo-
statych systemdw, w tym m.in. uzbrojenia oraz kom-
pleksu obserwacji technicznej. Co istotne, gtéwny
system radiolokacyjny (Multi-Function Radar —
MFR), stuzacy do wykrywania obiektéw nawodnych
1 powietrznych (w tym rakiet balistycznych), zostat
niedawno zamontowany.

Najwigcej klopotéw sprawit uktad napedowy. Juz
dwukrotnie na okrecie dochodzito do powazniej-
szych awarii. Pierwsza miata miejsce na przelomie
lutego i marca 2016 roku, co opéZnito drugg fazg
prob zdawczo-odbiorczych. Usterka okazata si¢ na
tyle powazna, Ze konieczne byto wycigcie w kadtu-
bie otworéw technicznych. Do drugiej awarii doszto
na przetomie 21 i 22 listopada 2016 roku podczas
przejscia przez Kanat Panamski w drodze do San
Diego. Nastapito wéwczas powazne spigcie w obwo-
dach jednego z indukcyjnych silnikéw elektrycznych
AIM, w konsekwencji czego okret musial zastopo-
wac i odby¢ resztg drogi przez kanat na holu.

Awarie nekaty réwniez kolejna jednostke, czyli
USS ,,Michael Monsoor” (DDG 1001). To wtasnie
z tego powodu okret, ktéry udat si¢ na préby stocz-
niowe 4 grudnia 2017 roku, musiat z nich powrécic¢
juz dzien pézniej. Tym razem przyczyna awarii byly
problemy z uktadami ochronnymi zabezpieczajacy-
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mi urzadzenia elektryczne przed niespodziewanymi
wahaniami mocy.

ARTYLERIA PRZYSZEOSCI

Zaawansowana technicznie artyleria AGS kalibru
155 mm, majaca by¢ podstawg jego uzbrojenia, oka-
zala si¢ zbyt droga w eksploatacji z uwagi na to, ze
program DDG(x) zredukowano do trzech jednostek.
Decyzja ta wpltyneta na ceng amunicji do armat. Sy-
tuacja ta pociagneta ze soba przyspieszenie prac nad
armatami elektromagnetycznymi.

Zasada dziatania armaty elektromagnetycznej
opiera si¢ bezposrednio na sile Lorentza (jest to sita
dzialajaca na czastke obdarzong tadunkiem elek-
trycznym, poruszajaca si¢ w polu elektromagnetycz-
nym). Wnetrze przewodu lufy armaty sktada sig
z dwoch réwnoleglych szyn (,rail”, stad ,,railgun”),
umieszczonych w zadanej odleglosci od siebie i pod-
laczonych do Zrédta napigcia. Miejsce tadunkéw
miotajacych zastapil prad elektryczny. Duza kubatu-
ra przedzialow na okrecie sprzyja zastosowaniu ar-
mat o znacznie dtuzszym przewodzie lufy, a wigc
réwniez zwigkszonym czasie dzialania pola elektro-
magnetycznego na rozpgdzony pocisk, co pozwolito
zwiekszy¢ zasieg razenia.

Do zasilania armaty potrzebne jest Zrédto o bar-
dzo duzej energii. Nalezy przy tym pamigtac, ze Zré-
dla zasilania armat elektromagnetycznych wykorzy-
stuja kompulsatory bezrdzeniowe. Sa to maszyny
o sporych gabarytach, co pozwala na ich praktyczne
zastosowanie w artylerii okrgtowej jedynie na bardzo
duzych jednostkach. Postep technologiczny zapewni
jednak w najblizszych latach zmniejszenie masy
i wymiaréw tych urzadzen, a to by¢ moze umozliwi
ich uzytkowanie takze na innych jednostkach.

Armaty elektromagnetyczne sa bronig kinetyczna.
Pociski nie zawieraja tadunkéw wybuchowych. Do
niszczenia samolotow na lotniskach, anten radaréw
i do zwalczania sity zywej oraz tzw. celow migkkich
pociski — przed bezposrednim trafieniem — uwalniaja
chmure stalowych kul niszczacych cele energia kine-
tyczna. Wersja przeciwpancerna jest lita i dziala na tej
samej zasadzie, przy czym nie rozpada si¢ przed ude-
rzeniem w cel. Twércami tego uzbrojenia sa koncerny
General Atomics oraz BAE Systems. W czerwcu
2007 roku ten drugi otrzymat kontrakt na produkcjg
i dostawe prototypowej armaty o mocy 12 MJ. Juz
31 stycznia 2008 roku przeprowadzono pierwsze
strzelania prébne. Przy mocy réwnej 10,64 MW ar-
mata z powodzeniem wystrzelita pocisk o masie
3,2 kg z predkoscia wylotowa 2520 m/s. Zachgcona
takimi osiagami US Navy zakontraktowala dostawe
kolejnego, znacznie potgzniejszego modelu armaty
kalibru 150 mm o mocy az 32 MJ. Kilkuletnie prace
pozwolily w koricu na strzelanie pociskami o masie
10 kg z predkoscia wylotowa ponad 2700 m/s na dy-
stansie (oficjalnie) 300 Mm (555 km).

Koszt wystrzelenia pocisku kalibru 150 mm nie
przekracza 25 tys. dolaréw, a wigc jest okoto 50 razy
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Przyjecie na stan US Navy pierwszego niszczyciela typu Zumwalt wcale nie oznaczato wprowadzenia go do aktywnej stuzby. W ciagu kolejnych miesiecy
okret przechodzit intensywne proby morskie.

nizszy od rakiety manewrujacej i ponad 440 razy
mniejszy niz rakiety do zwalczania glowic bali-
stycznych. Inna godna odnotowania zaleta armat
elektromagnetycznych jest olbrzymia pojemnosé
komoér amunicyjnych — jednostki z takim uzbroje-
niem zabieraja w morze wielokrotnie wigcej amuni-
cji w stosunku do artylerii konwencjonalnej. Poza
tym sktadowanie pociskéw jest bardzo bezpieczne
dla okretu, nie zawierajq one materialu wybuchowe-
go i nie wymagaja tadunkéw miotajacych do ich
wystrzeliwania.

W 2016 roku egzemplarz testowy przeszedt serig
niezwykle intensywnych préb morskich, ktdre osta-
tecznie przesadzily o skutecznosci tego rodzaju
uzbrojenia. Pierwotnie Amerykanie planowali
wprowadzi¢ nowe armaty do uzbrojenia niszczycie-
li typu Zumwalt juz w 2018 roku, nastgpnie na
wszystkie pozostate, podstawowe typy jednostek na-
wodnych (maksymalnie do 2025 roku). W praktyce
okazato si¢ to zatozeniem zbyt optymistycznym.
Cho¢ bron ta weszla w stadium zaawansowanych te-
stow (program otrzymatl nawet kolejne zasilenie fi-
nansowe), to minie jeszcze — prawdopodobnie — kil-
ka lat, zanim osiagnie wymagang gotowos¢ bojowa.
Problemem bowiem nie jest juz sama technologia,
lecz 7rédlo zasilania i wynikajaca z tego tzw. po-
wtarzalno$¢ salw. Wymagania US Navy sa jasne —
armaty maja mie¢ mozliwos¢ wykonania (co naj-
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mniej) dziesigciu strzatéw na minute i to w kazdych
warunkach. Jak dotad udato si¢ uzyskaé powtarzal-
no$¢ na poziomie zaledwie 45-55% i to wytacznie
w ,,sterylnych” warunkach poligonowych.

Pierwszym tzw. tymczasowym rozwigzaniem, tj.
do chwili wprowadzenia armat elektromagnetycz-
nych, miato by¢ zastosowanie inteligentnej amunicji
M982 Excalibur, znanej z wojsk ladowych kalibru
155 mm, produkcji firmy Raytheon. W amunicji tej
mozliwe jest wprowadzanie poprawek w trakcie lo-
tu, co pozwala na razenie obiektéw ruchomych.
Oczywiscie jej wybor oznacza, ze trzeba bedzie wy-
dac jeszcze okoto 250 mln dolaréw na przystosowa-
nie armat do tych pociskéw. Poza tym giéwny orez
niszczycieli typu Zumwalt nadal nie bedzie prowa-
dzi¢ ognia do celéw powietrznych, choéby z tego
powodu, ze nie opracowano zadnych stuzacych do
tego pociskéw. Ten problem rozwiaza dopiero wy-
specjalizowane systemy laserowe i armaty elektro-
magnetyczne. Ostatecznie na ten moment okrgty
pozostaly bez amunicji dla swojego zasadniczego
uzbrojenia.

W potowie 2017 roku Morskie Biuro Badawcze
US Navy (ONR) poinformowalo o udanym tescie
armaty elektromagnetycznej. Badaniem objgto dwie
pelne dziesigciowystrzatowe salwy. Podczas préb
wystrzelono seri¢ pociskow z energia 32 MJ i pred-
koScig poczatkowa 9200 km/h. Pociski uderzyly
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w cel odlegly o 180 km z predkoscia konicowa 6000
km/h. W tym tez roku przeprowadzono kolejne testy,
a ich wyniki pozwola podja¢ dowddztwu US Navy
decyzje, czy wprowadzaé pociski HVP (High Velo-
city Projectiles) i kontynuowa¢ badania.

Obecnie okrety dysponuja potencjatem w zakre-
sie zwalczania celéw nawodnych (ASuW) dzigki
zwigkszonej liczbie zabieranych rakiet manewruja-
cych RGM-109 Block IV Tomahawk, kosztem
mniejszej liczby pociskdw przeciwlotniczych.

Uzupetnieniem artylerii niszczycieli typu Zum-
walt sa dwa zestawy armat kalibru 30 mm (1,2”)
Mk-44 Mod. 2 Bushmaster II GWS (Gun Weapon
Systems). Pierwotnie planowano zastosowad
szwedzkie armaty kalibru 57 mm (2,25”) L/70 Mk-
-110 Mod. 0. Zestaw sklada si¢ z armaty 1 stabilizo-
wanej, obrotowej lawety (zasilanej elektrycznie),

przykrytej ostong przeciwodtamkowa. Jej szybko-
strzelnosc¢ zalezy od trybu pracy i miesci si¢ w prze-
dziale od 250 do 350 pociskéw na minutg (zywot-
nos¢ lufy oceniono na co najmniej 25 tys. wystrza-
16w). Armata wykorzystuje bardzo szeroka game
amunicji, w tym m.in. AP-I, M266, M238, M240
i M268, a takze RARDEN i Oerlikon KCB oraz spe-
cjalne pociski kalibru 40 mm Super Forty. Zapas
amunicji wynosi 400 sztuk (dwa niezalezne maga-
zyny po 200 nabojéw kazdy). Zasigg skuteczny
(przy predkosci wylotowej pocisku 1385 m/s) kori-
czy si¢ na dystansie okoto 5100 m (maksymalny
okoto 6800 m).

W przysztosci zestawy artyleryjskie zostang za-
stapione systemami laserowymi (Surface Navy La-
ser Weapon System — SNLWS). Obecnie US Navy
intensywnie testuje ,,dziala” laserowe NAVSEA
LaWS (Laser Weapon System) i HELIOS. Podczas
préb w grudniu 2014 roku z poktadu USS ,,Ponce”
(LPD-15) z powodzeniem przeprowadzano strzela-
nia do réznych celéw, w tym m.in. do bezzatogowe-
go statku powietrznego typu ScanEagle. Wysoka
efektywnos¢, jak réwniez niezwykle niski koszt
eksploatacji takich systeméw dodatkowo zacheca do
rozwoju tego Srodka walki.

SYSTEMY RAKIETOWE

Oprocz artylerii okret dysponuje arsenatem ra-
kietowym. Tworzy go 20 czterokomorowych ze-
spotéw wyrzutni Mk 57 PVLS. Wedtug dokumen-
tacji zestawy wyrzutni rakietowych stanowia na
tych jednostkach brofi pomocnicza (secondary ar-
mament). Poczatkowo okrety miaty otrzymacé dwa
zestawy sprawdzonych, blokowych wyrzutni pio-
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nowych Mk 41 VLS (Vertical Launching System),
zainstalowanych wzdtuz osi symetrii kadtuba. Jed-
nak zdecydowano sig¢ na inne rozwiazanie — kosz-
tem liczby komér rakietowych postawiono na
znaczne zwigkszenie bezpieczenstwa. Wyrzutnie
tego samego typu zblokowano w czterokomorowe,
opancerzone zestawy i zainstalowano wzdtuz burt
niszczycieli (12 na dziobie i osiem na rufie). Lacz-
nie daje to liczbg 80 uniwersalnych komér rakieto-
wych na okrecie. Pojedynczy, czterokomorowy
modut wyrzutni otrzymat oznaczenie Mk 57 PVLS
(Perypherial Vertical Launching System). Komory
rakietowe wyrzutni Mk 57 PVLS sg przeznaczone
dla pociskéw SM-2/SM-3/SM-6, RIM-162 ESSM,
RGM-109 i RUM-139C VL-ASROC. W wypadku
rakiet bliskiego zasiggu RIM-162 ESSM mozliwe
jest zaladowanie az czterech z nich do pojedynczej

POLACZENIE TECHNOLOGII STEALTH Z ROZBUDOWANA
MOZE STANOWIC PROSTA DROGE, DO BUDOWY WIELKICH

komory. Wszystko wskazuje na to, ze gtéwnym
or¢zem ofensywnym okretu — oprdcz artylerii —
beda rakiety Tomahawk w wersji Block I'V.

Rakieta RGM/UGM-109E Block IV ma ditugos¢
6,25 m, Srednicg 0,52 m, rozpigtos¢ z roztozonymi
skrzydtami 2,7 m, mase catkowita 1540 kg (w tym
silnik rakietowy) i osiaga predkosé przelotowa
w granicach 600 km/h (w fazie ataku predkos¢ wy-
nosi okoto 900 km/h). Pulap lotu waha si¢ migedzy
15 a 30 m. Jej zasieg wynosi okoto 1700 km. Uni-
wersalne wersje tych rakiet zostang przyjete do US
Navy w 2021 roku.

Prowadzi sig takze prace majace na celu uczynie-
nie z rakiet Tomahawk pociskéw ponaddZwigko-
wych, z jednoczesnym zachowaniem ich najwigk-
szych zalet, w tym niskiej wykrywalnosci.

Podstawa obrony przeciwlotniczej niszczycieli bg-
da uniwersalne rakiety dalekiego zasiggu RIM-174
SM-6, cho¢ nie mozna do konica wykluczy¢, ze osta-
tecznie wszystkie trzy okrety zostana uzbrojone tak-
ze w pociski przeciwbalistyczne SM-3 w trdjstop-
niowej wersji Block II, szczegdlnie ze modyfikacja
oprogramowania, jakiej dokonano na USS ,,Zum-
walt”, byta przeprowadzona wlasnie pod tym katem.

Rakieta SM-3 Block II ma dtugos¢ 6,55 m, Sred-
nicg 0,533 m, rozpigto$¢ skrzydet 1,57 m i mase
okoto 1500 kg, osiaga tez predkos¢ wigksza niz
Mach 15. Jednak rzeczywiste jej dane sa objete
klauzulg tajnosci i moga tu wystapi¢ spore rozbiez-
nosci ze stanem faktycznym. Pociski wykorzystuja
kinetyczna glowice bojowa (Lightweight Exo-At-
mospheric Projectile — LEAP) lub system wielogto-
wicowy (Multiple Kill Vehicle — MKV). Maksy-
malny zasigg zwalczania celéw powietrznych wyno-



si w ich wypadku 2500 km, co pozwala zwalczaé
migdzykontynentalne rakiety balistyczne (ICBM)
w Srodkowe;j fazie ich lotu (tzw. midcourse phase).

Dwustopniowe rakiety SM-6 ERAM (Extended
Range Active Missile) stanowia element zintegro-
wanego systemu obrony przeciwlotniczej (Naval In-
tegrated Fire Control-Counter Air — NIFC-CA). Sa
to pociski majace mozliwos¢ skutecznego zwalcza-
nia celéw powietrznych na zasiggach pozahoryzon-
talnych (over-the-horizon air defense capability),
nawodnych, a nawet naziemnych.

Rakieta SM-6 ma dlugos¢ 6,55 m, Srednice
0,34 m, rozpigtos¢ skrzydet 1,57 m i masg okoto
1500 kg. Jej predkos¢ oficjalnie oceniono na Mach
3,5. Maksymalny zasigg zwalczania celéw po-
wietrznych i nawodnych oraz rzeczywista masa gto-
wicy bojowej nie zostaly ujawnione. Nalezy przy-
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45,35 kg. Predkos¢ przebiegu torpedy oficjalnie
ocenia si¢ na okoto 50 w., ale z nieoficjalnych Zré-
det wiadomo, ze jest duzo wigksza. Zasieg skutecz-
ny i glebokos¢ jej zanurzenia sa objete tajemnica
(ocenia si¢ maksymalna gl¢bokos$¢ zanurzenia na
okoto 600 m, a zasieg skuteczny na 15 km).

Torpedy Mk-50 bazuja swoja konstrukcja na
Mk-46, jednak wyposazono je w zmodyfikowany
naped i w nowa gtowicg bojowa. Nowy system na-
pedowy, wykorzystujacy energi¢ chemiczna z tur-
bing parowa pracujaca w obiegu zamknigtym —
wspélpracujac z pednikiem strumieniowym typu
pump-jet — umozliwia torpedzie niezawodne dzia-
tanie, nawet w bardzo trudnych warunkach. Zain-
stalowany komputer AKY-14 i sonar pasywny
daja jej duze szanse na skuteczne namierzenie
i zniszczenie celu.

OCHRONA BIERNA | SILNA OBRONA CZYNNA
OKRETOW - PANCERNIKOW ELEKTRYCZNYCH

puszczaé, ze np. zasigg skuteczny w duzej mierze
zalezy od systeméw kierowania ogniem zastosowa-
nych na danym okrecie. W wypadku jednostek
z systemem AEGIS zmodernizowanych do standar-
du BMD zasieg skuteczny pociskéw SM-6 moze
by¢ wigkszy niz 460 km.

Uzupelnieniem uzbrojenia przeciwlotniczego sa
rakiety bliskiego zasiggu RIM-162 ESSM (Evolved
Sea Sparrow Missile) do zwalczania manewruja-
cych rakiet przeciwokrgtowych. Rakieta RIM-162
SM-6 ma dtugos¢ 3,66 m, Srednice 0,254 m i mase
okoto 280 kg, w tym odtamkowa glowice bojowa
o masie 39 kg. Jej predkos¢ przekracza Mach 4.

Z kolei wystrzeliwane z pionowych komér wyrzutni
P-VLS rakietotorpedy RUM-139C VL-ASROC maja
stanowi¢ — oprécz Smigtowcéw MH-60R/S — ofensyw-
ne uzbrojenie ZOP. Pozwalaja one na atakowanie pod-
wodnego przeciwnika w odlegtosci do okoto 28 km
(plus dystans przebiegu torpedy) bez koniecznosci
wsparcia ze strony statkéw powietrznych. Najnowsze
rakietotorpedy modelu RUM-139 s3 niemal identycz-
ne z poprzednia seria RUR-5 ASROC. Nowoscig jest
zupelnie nowy silnik rakietowy Mk 114 Mod. 0 na pa-
liwo state, ktéry pozwala na ich odpalanie z piono-
wych wyrzutni Mk 41 VLS i najnowszych P-VLS.

TORPEDY

Zlokalizowany w hangarze na rufie magazyn tor-
ped stuzy do przechowywania wyposazenia i uzbro-
jenia dla Smiglowcéw ZOP. Sa to akustyczne torpe-
dy Mk-50 Barracuda i Mk-54 MAKO. Torpedy
Mk-50 maja srednice 32,38 cm, dtugos¢ 284,48 cm
oraz masg 340,19 kg. Ich glowica bojowa zawiera
zmodyfikowany tadunek PBXN-103 o masie

Torpedy Mk-54 MAKO, pierwotnie znane jako
LHT (Lightweight Hybrid Torpedo), skonstruowano
gléwnie z mysla o zastosowaniu na ptytkich wodach
przybrzeznych (takze tych o malym zasoleniu) prze-
ciwko wyjatkowo cichym okrgtom podwodnym.
Wykazuja si¢ przy tym odpornoscia na zakiécenia
zaréwno Srodkami aktywnymi, jak i naturalnymi,
spowodowanymi m.in. odbiciami fal dZwigkowych
migdzy dnem a powierzchnig wody, tudziez od tzw.
warstw zmieszanych oraz szumoéw przypadkowych
jednostek znajdujacych si¢ w strefie dzialania.

Torpedy Mk-54 w wersji hard-kill moga odgry-
wac role uzbrojenia przeciwtorpedowego. Maja one
Srednice 32,4 cm, dlugos$¢ 2,72 m i masg 276 kg.
Gtowica bojowa, zawierajaca zmodyfikowany tadu-
nek PBXN-103, ma masg 43,9 kg. Zaréwno pred-
kos¢ jej przebiegu, jak i zasigg skuteczny oraz mak-
symalna gtebokos¢ sa objete tajemnica. Pod wzgle-
dem systemow wykrywania i naprowadzania na cel
(Advanced Guidance & Control Section — G&C)
brof ta taczy rozwigzania przyjgte w torpedzie
Mk-50 z zespolem napgdowym lekkiej torpedy
Mk-46. Obecnie, w ramach programu High Altitude
Anti-Submarine Warfare Weapons Concept
(HAAWC), prowadzone sg prace majace na celu
zwigkszenie zasiggu zrzutu torped ze Smigtowca lub
samolotu (tzw. LongShot).

Uzupetnieniem uzbrojenia torpedowego miat by¢
system przeznaczony do zwalczania torped prze-
ciwnika (Surface Ship Torpedo Defense — SSTD).
Tworzy go pasywny podsystem wykrywania torped
(Torpedo Warning System — TWS) oraz aktywny
podsystem przeciwtorpedowy, w sktad ktérego
wchodza miniaturowe (umieszczone w specjalnych
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kapsutach) antytorpedy (Countermeasure Anti-Tor-
pedo — CAT). Ostatecznie system okazat si¢ niesku-
teczny i wycofano go z eksploatacji.

SYSTEMY RADIOELEKTRONICZNE

Okrety sa w pelni zautomatyzowane i wpigte do jed-
nej, wspdlnej sieci. Dzigki temu mozna sterowaé nimi
zdalnie za pomoca terminali okrgtowych. Wszystkie sa
potaczone ze sobg nie bezposrednio i hierarchicznie,
lecz przez magistrale danych z wykorzystaniem proto-
kotéw wywodzacych si¢ z Internetu (w tym TCP
i UDP). Pelna automatyzacja jednostki pozwolita
ograniczy¢ zatoge na niej do 142—158 marynarzy.

Serce okrgtu tworzy 16 gtéwnych serwerowni
z serwerami Blade Center. Dzialaja one na komercyj-
nych, dostepnych na rynku komputerach, pracujacych
na systemie operacyjnym Linux. Dzigki modutowej
konstrukcji w przysztosci bedzie mozna szybko re-
agowadé na pojawianie si¢ nowych generacji syste-
méw komputerowych, w prosty sposdéb wymieniajac
starzejace si¢ terminale i zastgpujac je nowymi.

Nadzoér nad wszystkimi systemami (lacznie
z uzbrojeniem, napedem i systemami radioelektro-
nicznymi) odbywa si¢ z bojowego centrum informa-
cji (Combat Information Center — CIC). Zdublowa-
ne, niekiedy triplowane, systemy kontroli dysponuja
dwoma w petni wyposazonymi CIC — jedno znajdu-
je si¢ w nadbuddéwce, drugie na rufie, ponizej linii
wodne;j. Niektdre systemy i urzadzenia mozna obstu-
giwaé z gtéwnego stanowiska dowodzenia (GSD).
Na dolnym poziomie znajduje sig¢ 20 giéwnych kon-
sol (Common Display System — CDS). Gérny po-
ziom miesci stanowisko dowddcy, dwie dodatkowe
konsole CDS wraz z wyswietlaczami oraz stanowi-
sko nawigacyjne i tacznosci. Dodatkowe trzy wiel-
koformatowe ekrany LCD ogdlnego zobrazowania
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sytuacji taktycznej znajduja si¢ na $cianie CIC, na-
przeciw operatoréw konsol.

Okret dysponuje kompleksem radarowym i wal-
ki radioelektronicznej, ktérego anteny wkompono-
wano w blok nadbudéwki. Ma to m.in. ograniczy¢
jego skuteczna powierzchni¢ odbicia radiolokacyj-
nego, a tym samym zmniejszy¢ odlegtosé, z jakiej
bedzie mozna go wykry¢, np. przez samoloty roz-
poznawcze, jak réwniez pomdc w integracji syste-
moéw i zwigkszy¢ pole obserwacyjne poszczegdl-
nych stacji.

Gléwnym systemem obserwacji powietrznej i na-
wodnej oraz kierowania ogniem jest wielofunkcyjny
radar (Multi Function Radar — MFR), oparty na
trzech statych antenach systemu aktywnego elektro-
nicznego skanowania fazowego (AESA). Pracuje on
w pasmie X na czgstotliwosci od 8 do 12 Ghz.

Uzupetnieniem gltéwnych systeméw radioelek-
tronicznych sa cztery wkomponowane w nadbu-
déwke stacje optoelektroniczne do obserwacji
(w tym obserwacji czotowej w podczerwieni)
i kierowania ogniem Raytheon EO/IR MSTS (Mul-
ti-Spectral Targeting System). Urzadzenie to po-
zwala wykrywac 1 namierzac cele (nawet te o nie-
wielkich rozmiarach) w kazdych warunkach at-
mosferycznych, niezaleznie od pory dnia.
Umozliwia réwniez kierowanie ogniem artylerii
pomocniczej. Ponadto jednostki dysponuja syste-
mem: walki radioelektronicznej SEWIP Block II,
identyfikacji ,,swéj—obcy” IFF Mk-XII Mod. 5
oraz urzadzeniami kodowanej tacznosci radiowe;j
TBS (HF) i satelitarnej AIS.

Jednostka ma cztery wielowiazkowe anteny stuza-
ce do wymiany danych taktycznych i tacznosci sate-
litarnej. Stacje te pracuja w pasmie J o czgstotliwosci
10-20 Ghz.



Kolejnym elementem jest zintegrowany system
walki podwodnej (Integrated Undersea Warfare Suite
— ITUWS) AN/SQQ-90. Wykorzystuje on trzy stacje
hydroakustyczne, dostarczajac do CIC precyzyjnych
danych o sytuacji podwodnej w promieniu 360 stopni.

Dwie stacje zamontowano na dziobie, wewnatrz
gruszki dziobowej. W gornej jej czesci znajduje sig
aktywny sonar AN/SQS-61 o wysokiej czgstotliwo-
$ci, a ponizej wielofunkcyjny sonar Srednich czgsto-
tliwosci AN/SQS-60. Ten pierwszy ma gléwnie za
zadanie wykrywanie min morskich oraz przeszkéd
terenowych wokot okrgtu w promieniu okoto 2 km.
Druga stacja jest sonarem wielofunkcyjnym, zopty-
malizowanym do pracy w trybie pasywnym. Wykry-
wa ona, klasyfikuje i §ledzi okrety podwodne, a tak-
ze torpedy, mobilne miny i pojazdy podwodne. Jej
uzupetnieniem jest wielofunkcyjny sonar holowany
AN/SQR-20 MFTA (Multi-Function Towed Array).

Dziatania zwiazane ze zwalczaniem okretéw pod-
wodnych i wskazywaniem celow przez $Smigtowce sa
kontrolowane przez zmodyfikowany lekki powietrz-
ny wielozadaniowy system obrony LAMPS III
Block IT (Light Airborne Multi Purpose System).
Podstawowym jego przeznaczeniem jest kontrolowa-
nie dzialan z zakresu zwalczania okretow podwod-
nych (Anti-Submarine Warfare — ASW) oraz ASUW
(Anti-SUrface Warfare). Z chwilg startu Smiglowca
okrgtowe systemy, nadzorowane przez operatoréw
z CIC, moga w dowolnej chwili przeja¢ kontrolg nad
jego systemami, zbierajac dane za jego posrednic-
twem w czasie rzeczywistym, jak réwniez kontrolo-
waé walke z okrgtami podwodnymi.

Gléwnym pasywnym elementem bezposredniej
obrony przeciwpodwodnej niszczyciela jest holowa-
ny system elektroakustyczny Aerojet Electronics
(obecnie Sensytech) AN/SLQ-25B Nixie. Stuzy on
do wabienia wrogich torped akustycznych generujac
dzwigki imitujace odgtosy $rub i maszyn.

STATKI POWIETRZNE

Zaokretowane i stuzace do dziatan z zakresu ZOP
dysponuja ladowiskiem na poktadzie rufowym o dtu-
gosci 46 m i szerokosci 15,5 m. Z kolei rufowa czgs¢
nadbudéwki zaopatrzono w hangar, zamykany bra-
ma segmentowa. Niszczyciel moze zabiera¢ dwa
Smiglowce w wersji ZOP/EW lub jeden Smiglowiec
ZOP i trzy BSP MQ-8C Fire Scout oraz kilka innych
platform bezzatogowych.

Podstawg sit zwalczania okrgtéw podwodnych sa
oczywiscie Smigtowce SH-60 w wersji MH-60R/S,
ktore zastepuja dotychczas uzywane SH-60B i SH-60F.
Dysponuja one m.in. systemem zaklécania AN/
ALQ-144, wyrzutniami flar i dipoli AN/ALE-39,
systemem ostrzegania przed pociskami oraz elektro-
optyczna, ruchoma gtowicg do obserwacji czolowej
w podczerwieni AN/TAS-6A FLIR. Ponadto maszy-
ny otrzymaly nowy radar obserwacji nawodnej
AN/APS-153, system kierowania ogniem Raytheon
AN/AAS-44C(V), systemy WRE AN/ALQ-210
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i AN/ALQ-144, system nawigacji LN-100G GPS
oraz nowoczesniejsza awionike (w tym m.in. wy-
Swietlacze LCD). Najwazniejsza modyfikacja byto
jednak zastapienie stacji hydroakustycznej AQS-13F
nowoczesng Raytheon AN/AQS-22 ALFS (Airborne
Low Frequency Sonar), pozwalajaca wykrywac na-
wet niewielkie okrety podwodne na ptytkich wodach
o matym zasoleniu.

Smigtowce MH-60R/S maja catkowita dtugosé
19,8 m i wysoko$¢ 5,1 m, przy czym Srednica ich wir-
nika wynosi 16,4 m. Naped stanowia dwa zmodyfiko-
wane silniki turbinowe General Electric T700-GE-
-401C o mocy po 1324 kW kazdy. UdZwig platformy
pozwala zabraé 24 zestawy boi hydroakustycznych
oraz 2722 kg uzbrojenia i innego wyposazenia oraz
trzech pasazeréw i czterech cztonkéw zatogi.

MH-60R/S moga by¢ uzbrojone w dwie—trzy lek-
kie torpedy akustyczne (np. Mk-50 Barracuda lub
Mk-54 MAKO) i karabin maszynowy kalibru
7,62 mm M240. Moga tez przenosi¢ inteligentne
bomby glebinowe (Anti-Submarine Vehicle — ASV)
i jedng wyrzutni¢ rakiet powietrze—woda MK-2 Mod.
7 Penguin. W konfiguracji do zwalczania celéw na-
ziemnych i nawodnych ich uzbrojenie moze si¢ skla-
da¢ nawet z o§miu wyrzutni rakiet AGM-114 Hellfire
i dodatkowego, ciezkiego karabinu maszynowego.

Do naprowadzania i kontroli celnosci ognia arty-
lerii na zasiggach pozahoryzontalnych niszczyciel
dysponuje trzema BSP MQ-8C Fire Scout. Platfor-
ma ta moze by¢ takze wykorzystywana bojowo
(np. wyrzutnie naprowadzanych laserowo poci-
skow APKWS).

JAKA PRZYSZLOSC?

Potencjat bojowy okretu wydaje sig¢ wigkszy od po-
tencjatu wspétczesnych lotniskowcdw, zwlaszcza gdy
niszczyciel otrzyma uzbrojenie docelowe. Armaty
elektromagnetyczne oraz wysokoenergetyczne syste-
my laserowe pozwola tym jednostkom walczy¢, dop6-
ki nie zabraknie im pradu i/lub paliwa. Niezwykle wy-
soka cen¢ projektu (juz ponad 8 mld dolaréw) i budo-
wy prototypu, jak réwniez uzbrojenia, powinny dos¢
szybko zrekompensowaé bardzo niskie (szczegdlnie
w zestawieniu z lotniskowcami) koszty utrzymania.

Wydaje si¢ zatem, ze powoli powraca koncepcja
okretéw bardzo drogich i skomplikowanych w budo-
wie, ale duzo tafiszych w eksploatacji. Polaczenie
technologii stealth z rozbudowang ochrong bierna i sil-
ng obrong czynng moze stanowi¢ prosta droge do bu-
dowy wielkich okretéw (jednostki takie nosza robocza
nazwg electric battleships, czyli dostownie — pancerni-
ki elektryczne). Wszystko zatem pozostaje w rekach
decydentéw. Jedno natomiast na ten moment jest pew-
ne — wigcej niszczycieli typu Zumwalt nie powstanie,
co w praktyce oznacza definitywny koniec ambitnego
programu DDG(X). Przyszios$¢ nalezy do programu
LSC (Large Surface Combatants), ktéry w duzej mie-
rze opiera si¢ na rozwiazaniach przyjetych przy pro-
jektowaniu jednostek typu Zumwalt. |
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SZCZEGOLNY PRZYPADEK ROSYJSKIEJ FLOTY POWIETRZNEJ
STANOWI LOTNICTWO MORSKIE. JEGO FORMOWANIE

| ROZWOJ OFICJALNIE URUCHOMIt 2 CZERWCA 1912 ROKU

ROZKAZ NR 1706/272 WICEADMIRALA I.K. GRIGOROWICZA.

pptk dr Marek Depczynski

Pierwsze importowane hydroplany w carskiej ma-
rynarce wojennej eksploatowano juz w 1911 roku.
W kolejnych latach (1912-1914) wodnosamoloty tra-
fity do uzbrojenia pierwszych jednostek tworzonych
w ramach Floty Baltyckiej (FB) oraz Floty Czarno-
morskiej (FCz). Do sierpnia 1914 roku lotnictwo
morskie dysponowato okoto 30 importowanymi hy-
droplanami, z ktérych dziesig¢ bazowalo w Lipawie
(lotnictwo morskie Floty Battyckiej), z kolei osiem
maszyn w rejonie Sewastopola stanowilo zalazek
lotnictwa morskiego Floty Czarnomorskiej. W 1914
roku pojawily si¢ pierwsze rodzime maszyny kon-
strukcji Dmitrija P. Grigorowicza, w tym ekspery-
mentalne hydroplany M-2, M-3 oraz M-5.

POCZATKI

W pierwszym etapie I wojny $wiatowej lotnictwo
morskie wykorzystywano do prowadzenia rozpozna-
nia oraz wykonywania zadain pomocniczych jako
element wsparcia i zabezpieczania floty. Przetom
w jego zastosowaniu odnotowano 24 listopada 1914
roku, kiedy to w rejonie Sewastopola osiem rosyj-
skich hydroplanéw zmusito do przerwania ostrzalu
i wycofania si¢ krazownik przeciwnika. Do potowy
1915 roku liczbe samolotéw zwigkszono do 77,
w tym 47 maszyn lotnictwa morskiego FB. Wyko-
rzystywano je do bombardowania i razenia celéw

w punktach bazowania i portach, jak réwniez do
niszczenia okretéw i statkéw przeciwnika na morzu.
W drugiej potowie 1915 roku, przetamujac monopol
zagranicznej konkurencji, D.P. Grigorowicz ukon-
czyl prace nad udoskonalong konstrukcja dwuplato-
wej todzi latajacej M-9 (fot. 1), przeznaczonej do
rozpoznania akwendw morskich, kierowania ogniem
artylerii okrgtowej oraz bombardowania celéw mor-
skich i ladowych.

30 listopada 1916 roku car Mikotaj II, porzadku-
jac struktury organizacyjne, wydat rozkaz w sprawie
formowania na potrzeby Floty Baltyckiej oraz Czar-
nomorskiej dywizji lotniczych. Kazda miata mieé
dwie brygady (w brygadzie 2—4 dywizjony, a w kaz-
dym 2—4 oddziaty po 4-8 samolotéw) oraz dywizjon
okretow — baz hydroplanéw. Ponadto w latach 1916—
—1917 w akwenach Morza Baltyckiego i Czarnego
na potrzeby formowanych samodzielnych oddziatéw
hydroplanéw zaplanowano budoweg dodatkowych
obiektéw infrastruktury brzegowej. Rozkaz cara de-
finiowat lotnictwo morskie jako rodzaj wojsk utrzy-
mywany w sktadzie rosyjskiej marynarki wojenne;j.

Do korica 1917 roku w lotnictwie morskim znaj-
dowato si¢ okoto 211 statkéw powietrznych', w tej
liczbie 74 hydroplany oraz 24 samoloty mysliwskie
bazowania brzegowego w Dywizji Lotniczej Floty
Baltyckiej. Rewolucja paZdziernikowa 1917 roku

1 W ramach Dywizji Lotniczej Floty Czarnomorskiej: dziewie¢ mysliwskich Nieuport-21, 104 hydroplany M-5/11/15 oraz cztery aerostaty,
w Dywizji Lotniczej Floty Battyckiej: 24 mysliwce Nieuport-21, 74 hydroplanéw M-11/12/15/16, kolejne 29 maszyn w dwdch oSrodkach szko-

lenia w Sankt Petersburgu oraz Baku.
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WYKORZYSTYWANO DO PROWADZENIA'ROZPOZNANIA | ZADAN POMOCNICZYCH.

skutecznie zahamowata rozwdéj rosyjskiego lotnic-
twa morskiego oraz floty okretéw — baz hydropla-
néw. Zgodnie z rozkazem nr 4 z 20 grudnia 1917 ro-
ku lotnictwo to wtaczono w sktad Armii Czerwone;j.

Odbudowe jego potencjatu rozpoczgto zgodnie
z rozkazem nr 447/78 z 25 marca 1920 roku od wia-
czenia go w sktad Floty Powietrznej Armii Czerwo-
nej. Na potrzeby Floty Baltyckiej sformowano dwa
oddziaty lotnictwa morskiego wyposazone w 33 r6z-
nego typu hydroplany. Do konica 1929 roku zakon-
czono formowanie 4 Brygady Lotnictwa Floty Bal-
tyckiej z 62 eskadrg oraz 62 i 66 Oddzialem Mor-
skiego Lotnictwa Rozpoznawczego. W 1933 roku
Brygade przeformowano w 105 Brygade Lotnictwa
Bombowego z podporzadkowanymi 121 i 122 mor-
ska eskadra lotnictwa bombowego oraz 19 morska
eskadra lotnictwa rozpoznawczego. W 1936 roku
w sktad LM FB weszly jednostki bazowania brzego-
wego, w tym 139 Brygada Lotnictwa Bombowego
7 461 47 eskadra lotnictwa bombowego oraz 27 mor-
ska eskadra lotnictwa transportowego. W ramach
przeprowadzanej w 1938 roku reorganizacji (wdro-
zenie struktury pulkowej) na bazie 105 oraz 139 Bry-
gady Lotnictwa Bombowego sformowano 15 Morski
Pulk Lotnictwa Bombowego, wyposazony w wodno-
samoloty MBR-2 (fot. 2), a takze DB-3, oraz 57 Putk
Lotnictwa Bombowego. Z kolei 27 morska eskadre
lotnictwa transportowego wykorzystano do rozwinig-
cia 1 Morskiego Putku Lotnictwa Torpedowo-Mino-
wego na samolotach DB-3B. Do korica 1938 roku
eskadry lotnictwa mys$liwskiego przeformowano

w pulki, ktére wiaczono w sktad 31 oraz 61 Brygady
Lotnictwa Mysliwskiego.

I WOJNA SWIATOWA

Do zadan bojowych realizowanych w trakcie wojny
zimowej z Finlandia ze sktadu lotnictwa morskiego
Floty Baltyckiej wydzielono 57 Pulk Lotnictwa Bom-
bowego oraz 1 Morski Putk Lotnictwa Torpedowo-
-Minowego, tacznie 60 samolotéw DB-3 oraz
51 szybkich bombowcéw SB. Do czerwca 1941 roku
w sktadzie lotnictwa morskiego utrzymywano iacznie
3838 samolotéw, w tym 2581 bojowych, z czego 10%
stanowity samoloty torpedowe (88 szt. DB-3F), 14%
bombowe (133 szt. DB-3 oraz okoto 150 szt. SB,
TB-11iTB-3), 45% mysliwskie (I-15, I-16 oraz I-153),
a 25% rozpoznawcze (hydroplany MBR-2). Mimo
znacznego potencjatu w czerweu 1941 roku lotnictwo
morskie traktowano jako pomocniczy rodzaj wojsk,
ktéry wykonywat zadania w ramach wsparcia sit na-
wodnych floty, w tym rozpoznanie akwenéw mor-
skich oraz ostong wlasnych rejonéw bazowania. Po-
nadto lotnictwo bombowe i torpedowo-minowe (oko-
o 25% samolotéw) miato ograniczone zdolnosci do
zwalczania jednostek nawodnych na szlakach zeglu-
gowych oraz wykonywania uderzen na obiekty brze-
gowe przeciwnika. Do czerwca 1941 roku nie dyspo-
nowano wyspecjalizowanymi jednostkami zwalczania
okretéw podwodnych (ZOP). Do tego typu zadan
przystosowano poczatkowo hydroplany MBR-2, na-
stepnie DB-3, DB-3F oraz nurkujace Pe-2 z ograni-
czong liczba poktadowych stacji radiolokacyjnych
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Hydroplan rozpoznawy
czy krotkiego zasiegu
MBR-2 ~ konstrukcja

G.M. Bieriewa

Gneiss-2/2M, zapewniajacych wykrywanie jedynie
wynurzonych okretéw podwodnych. Przy braku lotni-
skowcow oraz samolotéw bojowych o odpowiednio du-
zym promieniu dziatania aktywnos¢ lotnictwa oraz sit
nawodnych floty byta ograniczona do akwenéw przy-
brzeznych. Zadania lotnictwa morskiego sprowadzaty
si¢ do wspierania wojsk ladowych na kierunkach nad-
morskich, wykonywania uderzeni na obiekty przemy-
stowe w glebi terytorium przeciwnika, ostony wlasnych
baz morskich, zwalczania zeglugi i okretéw przeciwni-
ka oraz wspierania morskich operacji desantowych.

Od 1943 roku skupienie wysitku na morskich szla-
kach komunikacyjnych, zmiana taktyki dzialania
(wspdtdziatanie z lekkimi sitami nawodnymi i okrgta-
mi podwodnymi) oraz osiagnigcie nowych zdolnosci
w ramach modernizacji parku samolotowego (bom-
bowce nurkujace, samoloty szturmowe, torpedowe)
zdecydowaly o wigkszej skutecznosci lotnictwa mor-
skiego. W trakcie dziataii wojennych jedynie 10% lo-
téw bojowych to uderzenia na okrety i statki przeciw-
nika. Do sierpnia 1945 roku z 2272 uszkodzonych lub
zatopionych przez Rosjan jednostek ptywajacych
przeciwnika 1568 (69%) odnotowano na koncie lot-
nictwa morskiego. Ponadto lotnictwo to bylo zaanga-
zowane w okoto 100 morskich i powietrzno-morskich
operacji desantowych

Consolidated
PBY/Catalina

w licencyjnej wersiji
PBN-1 Nomad eksplo-
atowane do 1955 roku,

W trakcie II wojny §wiatowej poszukiwanie i zwal-
czanie okretéw podwodnych przeciwnika bylto jed-
nym z najwazniejszych zadan lotnictwa morskiego,
ktdre realizowano z wykorzystaniem samolotéw lot-
nictwa rozpoznawczego, w tym uzbrojonych hydro-
planéw MBR-2? i Catalina — fot. 3. Trzy egzemplarze
Consolidated PBY Catalina wraz z licencja, zakupio-
ne przez ZSRR, wykorzystano do uruchomienia pro-
dukcji seryjnej radzieckiej wersji GST Mop, wyposa-
zonej w silnik Mikulina M-26. Pierwsze 11 egzem-
plarzy GST przekazano do lotnictwa morskiego Floty
Czarnomorskiej, kolejne siedem hydroplanéw trafito
do Floty Pétnocnej (FP).

W lipcu 1944 roku produkcje krajowa wzmocniono
importem dodatkowych hydroplanéw z USA. W maju
1945 roku w lotnictwie morskim utrzymywano
135 sztuk PBN-1 (ostatnie hydroplany PBN-1 oraz
PBY-6A wycofano z uzbrojenia w 1955 roku) i Be-4.
Wykryte cele atakowaty inne samoloty lotnictwa mor-
skiego, w tym mysliwskie, szturmowe i bombowe.
W trakcie II wojny §wiatowej w lotnictwie morskim
eksploatowano wlasne oraz otrzymane w ramach po-
mocy Lend-Lease samoloty: torpedowe (DB-3T,
1+-4T, A-20 Boston oraz HP-52), bombowce (DB-3B,
IL-4, SB, Tu-2, A-20), mysliwskie (I-15/153, Jak-
1/7/9, La-5/7, P-39/40/47/63), rozpoznawcze (RBY

2 MBR-2 - oblatany 3 maja 1932 roku. Jest to konstrukcja G.M. Bieriewa, przyjeta do uzbrojenia w sierpniu 1933 roku jako hydroplan rozpoznaw-
czy krotkiego zasiegu. Produkowany seryjnie w latach 1934-1940, tgcznie zbudowano 1365 hydroplandw.
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Catalina, licencyjne GST, Pe-2R, Tu-2R, Jak-9R),
szturmowe (I-16/153, 11-2/10), transportowe (TB-1/3,
Li-2, C-47) oraz szkolne i specjalne.

W 1941 roku w 57 Putku Lotnictwa Bombowego
Floty Battyckiej rozpoczeto formowanie pierwszych
eskadr lotnictwa szturmowego z samolotami I1-2.
W konsekwencji podjetych w 1942 roku dziatar putk
ten przeformowano w jednostke lotnictwa szturmowe-
go z samolotami I1-2 oraz Pe-2. Wykorzystujac po-
moc sojusznikéw w 1943 roku, potencjat 1 Morskie-
go Putku Lotnictwa Torpedowo-Minowego oraz sfor-
mowanego 51 Putku Lotnictwa Torpedowo-Minowego
uzupetnity maszyny A-20 Boston, putki wykorzysta-
no tez do sformowania 8 Dywizji Lotnictwa Torpedo-
wo-Minowego (DLT-M). W kwietniu 1944 roku zor-
ganizowano 15, 161 17 eskadre lotnictwa ZOP. W po-
fowie 1944 roku potencjal lotnictwa ZOP wzmocnita
sformowana w ramach 15 Pulku Lotnictwa Rozpo-
znawczego 29 eskadra z samolotami Be-4 oraz
PBN-1 Nomad. Jednoczesnie potencjat lotnictwa
morskiego Floty Battyckiej zasilita przebazowana
z akwenu Morza Czarnego 11 DLSz. W 1945 roku
w ramach Floty Battyckiej 3 DLM przemianowano na
1 DLM, ponadto sformowano 15, 16 i 17 eskadre lot-
nictwa rozpoznawczego. Uzbrojono je w hydroplany
PBN-1 Nomad oraz Be-4%. Na koniec dziatan wojen-
nych w Europie w lotnictwie morskim Floty Battyc-
kiej utrzymywano:

—1DLM z 3,4, 101 11 Putkiem Lotnictwa My-
Sliwskiego;

— 8 DLT-M z 1 i 51 Putkiem Lotnictwa Torpedowo-
-Minowego, 14 i 21 Putkiem Lotnictwa Mysliwskiego
oraz 12 Pulkiem Lotnictwa Bombowego;

—-9DLSzz7,351 12 Putkiem Lotnictwa Szturmo-
wego;

— 11 DLSz z 8, 9 1 57 Pulkiem Lotnictwa Szturmo-
wego;

— 15 Pulk Lotnictwa Rozpoznawczego;

— 1 Putk Lotnictwa Lacznikowego oraz siedem sa-
modzielnych eskadr lotniczych;

— 15, 161 17 morskie eskadry lotnictwa rozpoznaw-
czego.

Po zakoriczeniu dziatan wojennych w Europie park
samolotowy radzieckiego lotnictwa morskiego stano-
wil konglomerat rodzimych konstrukcji oraz maszyn
otrzymanych w ramach pomocy sojuszniczej. Nowe
konstrukcje na jego potrzeby powstawaly w biurach
konstrukcyjnych G.M. Beriewa (latajace todzie), A.N.
Tupolewa, S.W. Iljuszyna, M.L. Mila, N.I. Kamowa,
A.S. Jakowlewa i A.I. Mikojana. W drugiej potowie
1945 roku do 5 Morskiego Putku Lotnictwa Torpedo-
wo-Minowego Floty Czarnomorskiej przekazano
pierwsze egzemplarze torpedowych Tu-2T, kolejne
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trafity do 64 Putku Lotnictwa Bombowego Dalekiego
Zasiggu Floty Oceanu Spokojnego (FOS).

ZIMNA WOJNA

W lutym 1946 roku rozwigzano Komisariat Ludo-
wy Marynarki Wojennej, ktéry zastapiono Dowddz-
twem Sit Morskich (SM) podporzadkowanym Mini-
sterstwu Obrony ZSRR. Do 25 lutego 1946 roku do-
woédztwo lotnictwa morskiego Floty Battyckiej
przebazowano z Palangi do Kaliningradu. Jednocze-
$nie jej potencjal podzielono na Flotg Potudniowego
Baltyku z rejonem bazowania w Battyjsku (BM Bal-
tyjsk) oraz Flotg Pétnocnego Baltyku z rejonem bazo-
wania w Tallinie (BM Tallin). W styczniu 1947 roku
przemianowano je odpowiednio: Poludniowy na 4 Flo-
tg, PéInocny na 8 Flotg (rys. 1). Kazdy z utworzonych
zwiazkow operacyjno-strategicznych otrzymat wlasny
komponent powietrzny. W ramach reorganizacji roz-
kazem dowddcy Sit Morskich nr 0100 z 26 marca
1946 roku Sity Powietrzne Marynarki Wojennej prze-
mianowano na Lotnictwo Morskie Sit Morskich,
wprowadzajac do podlegtych jednostek etat czasu po-
koju. Uruchamiajac reorganizacje (przejScie na etat
czasu pokoju), podjeto decyzje o wycofaniu z eksplo-
atacji przestarzatych hydroplanéw MBR-2 oraz o roz-
formowaniu jednostek, ktére bylty w nie wyposazone.
Reorganizujac lotnictwo morskie Floty Battyckiej,
w maju 1946 roku na bazie 15 i 16 eskadry lotnictwa
rozpoznawczego sformowano 69 Morski Putk Lotnic-
twa Rozpoznawczego Floty Pdétnocnego Battyku,
z kolei 15 Morski Putk Lotnictwa Rozpoznawczego
podporzadkowano Flocie Potudniowego Baltyku.
W 1946 roku 17 eskadre lotnictwa mieszanego prze-
bazowano na lotnisko Piitniz w radzieckiej strefie oku-
pacyjnej i przeformowano w 17 morska eskadre lot-
nictwa rozpoznawczego dalekiego zasiegu. Jej zdol-
nosci uzupetnito pie¢ hydroplanéw PBY-6A Catalina,
natomiast z jej etatu skreslono Po-2 oraz Jak-9.

W grudniu 1947 roku, zgodnie z rozkazem szefa
Sztabu Generalnego nr 0036 z 7 paZdziernika 1947
roku, w lotnictwie morskim wprowadzono struktury
organizacyjne obowiazujace w sitach powietrznych
oraz oddzielny, czterocyfrowy system numeracji jed-
nostek. W lotnictwie morskim zrezygnowano z lotnic-
twa szturmowego, z kolei lotnictwo bombowe prze-
mianowano na torpedowo-minowe, réwnoczesnie etat
putkéw lotniczych rozszerzono z trzech do czterech
eskadr. W ramach reorganizacji w sktad lotnictwa
morskiego Floty Battyckiej weszta 19 DLT-M wraz
z 66 i 68 Putkiem Lotnictwa Torpedowo-Minowego
(A-20 Boston), jednoczesnie na jej potrzeby urucho-
miono pierwsze dostawy torpedowych Tu-2T. Rezy-
gnacja z lotnictwa szturmowego skutkowata przefor-

3 Prototypowy Be-4 oblatano 21 paZdziernika 1940 roku. Planowany jako nastepca MBR-2 i przygotowany do startu z poktadowej katapulty pan-
cernikow (projekt 23) oraz krazownikoéw (projekt 68) hydroplan przeszedt testy paristwowe w lutym 1941 roku. Produkcje seryjna planowano uru-
chomi¢ w 1941 roku z cyklem dostaw 100-150 samolotéw rocznie. Pierwszy seryjny hydroplan ukoficzono we wrzesniu 1943 roku w Zaktadach
Lotniczych w Krasnojarsku. tgcznie do 1945 roku wyprodukowano 44 hydroplany Be-4, ktére w partiach po 12 sztuk przekazano do poszczegdl-

nych flot.
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0d/1951 roku
odrzutowe i-28T
oraz Tu-14T
wyparty Tu-2T
oraz’A-20Z;

LR

mowaniem 11 oraz 9 DLSz w 90 oraz 92 Dywizje
Lotnictwa Mieszanego (DLM).

W latach 1947-1948 rozformowano eskadry oraz
klucze samolotéw lotnictwa pomocniczego podpo-
rzadkowane flotyllom, morskim rejonom umocnio-
nym oraz bazom morskim. W konsekwencji w ciagu
pierwszych pigciu lat od zakoriczenia II wojny Swiato-
wej z 19 dywizji lotniczych w strukturach lotnictwa
morskiego pozostato 16 (pod koniec 1947 roku roz-
formowano 12 DLSz oraz 14 i 17 Dywizjg¢ Lotnictwa
Mieszanego) oraz 75 putkéw lotniczych, w tej liczbie
11 putkéw lotnictwa torpedowo-minowego. W latach
1946-1950 podjeto prébe uporzadkowania i redukcji
parku samolotowego lotnictwa morskiego. Towarzy-
szyly temu zamiany strukturalno-organizacyjne,
w tym likwidacja i przeformowanie oddziatéw, zwiaz-
kéw taktycznych i operacyjnych.

Uruchamiajac kolejny etap reorganizacji, 26 lutego
1950 roku Dowddztwo Sit Morskich ponownie prze-
formowano w Ministerstwo Sit Morskich ZSRR,
w marcu za$ decyzja nr 804/293 utworzono Morski
Sztab Generalny oraz Dowddztwo Sit Powietrznych
Sit Morskich. Jednoczesnie w 1950 roku podkreslono
konieczno$¢ modernizacji parku lotniczego i przejscia
z silnikéw ttokowych na odrzutowe. Od 1951 roku lot-
nictwo mysliwskie sit morskich, dysponujace samolo-
tami Jak-9, £a-7/9/11 oraz P-63, rozpoczegto przezbra-
ja¢ w odrzutowe MiG-15, a od 1953 roku w MiG-17.
Kolejny etap modernizacji uruchomiono 21 kwietnia
1951 roku rozkazem ministra obrony ZSRR nr 0188.
Okre§lono w nim terminy zastapienia torpedowo-
-minowych Tu-2 oraz amerykanskich A-20 Boston od-
rzutowymi Tu-14T oraz II-28T, przygotowanymi do

wykonania niskich i wysokich atakéw torpedowych
z wykorzystaniem lotniczych torped PAT-52. Ponadto
z uzbrojenia wycofano samoloty It-4, Tu-2 oraz Pe-2,
ktére zastagpiono odrzutowymi I1-28 (fot. 4).

W 1950 roku 12 Puik Lotnictwa Bombowego
8 DLT-M przeformowano w 575 Putk Lotnictwa
Szturmowego 1 przezbrojono w samoloty It-10. Jed-
noczesnie w sktad lotnictwa morskiego Floty Battyc-
kiej przekazano 4 Dywizje Lotnictwa Bombowego
(119, 124 i 126 Pulki Lotnictwa Bombowego na
Pe-2), ktéra przeformowano w 587 DLT-M 8 Floty
z 1531, 1532 oraz 1533 Putkami Lotnictwa Torpedo-
wo-Minowego (rys. 2).

W rezultacie do korica 1952 roku na bazie elemen-
tow lotnictwa mysliwskiego 8 Floty sformowano
9 Korpus Lotnictwa Mysliwskiego, ktéry w 1953 ro-
ku wzmocniono potencjalem 108 oraz 237 Dywizji
Lotnictwa Morskiego. W sktad 4 Floty przekazano
60 DLM oraz 601 DLSz, ktéra przeformowano
w 137 DLM z 87, 314 oraz 575 Putkiem Lotnictwa
Mysliwskiego. Od 1952 roku do lotnictwa morskiego
zaczgto przekazywad pierwsze $miglowce oraz for-
mowac pierwsze pododdziaty §migtowcoéw zwalcza-
nia okrgtéw podwodnych. W ciagu trzech kolejnych
lat sformowano 255, 507 1 509 eskadre $miglowcéw
Mi-4 bazowania brzegowego oraz Ka-15* bazowania
poktadowego. W 1955 roku w ramach reorganizacji
ze skladu sit powietrznych do lotnictwa morskiego
Floty Battyckiej przekazano dyslokowana na lotnisku
Bychéw (obwdd Mohylew, Biatorus) 57 Smoleriska
Dywizje Cigzkich Bombowcéw Tu-4 (170 i 240 Putk
Lotnictwa Bombowego), ktéra po przezbrojeniu
w Tu-16 przemianowano na 57 Smoleriska DLT-M.

4 Pierwsze testy jednomiejscowego Smigtowca poktadowego Ka-10 przeprowadzono w grudniu 1950 roku z wykorzystaniem krgzownika

projektu 26 bis ,Maksym Gorki” typu Kirow.
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Potencjat lotnictwa torpedowo-minowego wzmocnit
12 Puilk Lotniczy przezbrojony w Tu-16KS, jednocze-
$nie 578 DLT-M przemianowano na 128 DLT-M
7 920, 921 oraz 923 Putkiem Lotnictwa Torpedowo-
-Minowego.

W pierwszej potowie lat pigédziesigtych XX wieku
do jednostek lotnictwa morskiego przekazano samo-
loty z nowoczesng awionika, systemami nawigacyjno-
-celowniczymi, systemami radiotechnicznymi oraz
radiolokacyjnymi dziatajacymi w kazdych warunkach
atmosferycznych. Modernizacja i przej$cie na samo-
loty odrzutowe skutkowaly dwukrotnym zwigksze-
niem zasiggu dziatania lotnictwa morskiego, ktore
osiagneto zdolnos¢ do wykonywania zadari w oddalo-
nych akwenach morskich. Do 1 stycznia 1954 roku
w sktadzie lotnictwa morskiego utrzymywano dzie-
sie¢ putkéw lotnictwa torpedowo-minowego, 20 pul-
kéw lotnictwa mysliwskiego, dziesie¢ putkéw lotnic-
twa rozpoznawczego oraz 29 samodzielnych eskadr
lotniczych. W 1955 roku w kazdej z dwdch flot operu-
jacych na Morzu Battyckim pozostawaly dwie dywi-
zje lotnictwa torpedowo-minowego, 3—5 dywizji lot-
nictwa mysliwskiego, pulk lotnictwa rozpoznawczego
oraz puik lotnictwa transportowego. W kazdej z flot
sformowano eskadre sSmigtowcéw ZOP oraz elementy
lotnictwa specjalnego.

W lutym 1956 roku 4 i 8 Flotg wlaczono w sktad
Floty Baltyckiej, jej komponent powietrzny zas prze-
mianowano na Sity Powietrzne i Obrony Powietrznej
Floty Baltyckiej (rys. 3). Po 1957 roku w ramach
wzmacniania systemu obrony powietrznej pafistwa
z lotnictwa morskiego FB do Wojsk Obrony Powietrz-
nej przekazano 60, 90, 150 i 152 DLM, pozostale zas
jednostki lotnictwa mysliwskiego floty rozformowa-
no. W drugiej polowie lat pigédziesiatych przekazy-
wane do wojsk odrzutowe [1-28R zaczety wypieraé
tracace zdolnosci w zakresie prowadzenia rozpozna-
nia hydroplany Be-6M.

Be-6M zostat oblatany 17 wrzesnia 1947 roku i po
testach wykonanych 22 sierpnia 1951 roku przyjgto
go do uzbrojenia lotnictwa morskiego jako platforme
rozpoznawcza dalekiego zasiegu. Produkowano ja se-
ryjnie w latach 1952-1957, tacznie zbudowano
123 hydroplany w réznych wersjach. Do 1953 roku do
wojsk przekazano 30 hydroplanéw. W drugiej poto-
wie lat pigcdziesiatych rozpoznawcze Be-6 ustgpowa-
ty osiggom odrzutowych I1-28R, budowa za$ zdolno-
Sci w zakresie zwalczania okrgtéw podwodnych stwo-
rzyta mozliwosci dalszej eksploatacji przestarzatych
Be-6. Ich modernizacje do wersji ZOP rozpoczgto
w 1954 roku réwnoczesnie w jednostkach lotnictwa
morskiego Floty Baltyckiej oraz Floty Czarnomor-
skiej. Hydroplany Be-6 Floty Péinocnej modernizo-
wano od 1955 roku, modernizacje Be-6 w FOS prze-
prowadzano w latach 1956-1957.

Przyjecie do uzbrojenia amerykariskiej floty pierw-
szych atomowych okretéw podwodnych pociagneto
modyfikacj¢ zadan radzieckiego lotnictwa morskiego.
Skutkowato to miedzy innymi przedluzeniem okresu
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eksploatacji Be-6M. Brak wyspecjalizowanej platfor-
my powietrznej sprawit, ze wyposazony w radioloka-
cyjny system nawigacyjno-celowniczy PSBN-M hy-
droplan Be-6M doposazono w radiohydroakustyczny
system Baku-S oraz detektor anomalii magnetycz-
nych APM-56 Czyta. W rezultacie samolot przygoto-
wano do wykonywania zadan zwigzanych z poszuki-
waniem okrgtow podwodnych przeciwnika. W kolej-
nym etapie zmodyfikowane Be-6M uzbrojono w dwie
podwieszane kasety z 16 bombami glebinowymi
PEAB-100, ktére w 1954 roku zastapity cztery kasety
PLAB-MK. Na wybranych egzemplarzach Be-6 do-
datkowo montowano wykrywacz §ladu cieplnego kil-
wateru okretu podwodnego.

W efekcie modyfikacji do 1959 roku z posiadanych
tacznie 95 hydroplanéw Be-6M do poszukiwania
i zwalczania okrgtow podwodnych dostosowano
okoto 40 maszyn. W lotnictwie morskim Floty Bat-
tyckiej proces osiagania zdolnosci w zakresie ZOP
uruchomiono w 1957 roku, rozpoczynajac doposa-
zenie hydroplanéw Be-6 ze sktadu 17 morskiej eska-
dry lotnictwa rozpoznawczego dalekiego zasiggu
w zestawy Baku-S. Oprécz pierwszych hydroplanéw
ZOP w ramach lotnictwa morskiego utrzymywano
pierwsze §migtowce przygotowane do poszukiwania
i zwalczania okrgtow podwodnych przeciwnika.
Pierwsze $migtowce ZOP bazowania brzegowego
Mi-4 oraz pokladowe Ka-15 doposazono w opusz-
czany zestaw hydroakustyczny AG-19. W 1958 roku
eskadry $Smiglowcéw ZOP bazowania brzegowego
i poktadowego objeto reorganizacja. W jej wyniku
sformowano 413 oraz 437 Puik Smiglowcéw ZOP.
Wykorzystano do tego kadry likwidowanych jedno-
stek lotnictwa szturmowego.

W 1960 roku administracja N.S. Chruszczowa roz-
poczeta kolejna falg reform radzieckiego potencjatu
militarnego. W odniesieniu do sit morskich admirat
Sergiej G. Gorszkow uruchomit ambitny plan budo-
wy floty oceanicznej, ktérej potencjal tym razem
miat si¢ opiera¢ na komponencie sit rakietowo-jadro-
wych. Zgodnie z przyjeta koncepcja w lotnictwie
morskim jednostki torpedowo-minowe planowano
zastapi¢ powietrznym komponentem uderzeniowym,
utrzymujacym zdolno$¢ zwalczania lotniskowco-
wych grup uderzeniowych przeciwnika z wykorzy-
staniem rakiet manewrujacych. W odpowiedzi na
rozwdj floty podwodnej NATO od 1960 roku amery-
kanskie atomowe okrety podwodne z rakietami bali-
stycznymi (OPARB) w ramach dyZzurowania bojowe-
go utrzymywaty gotowo$¢ do wykonania uderzenl na
obiekty dyslokowane na terytorium ZSRR. W latach
1964-1967 pierwszych pig¢ amerykarskich atomo-
wych okretéw podwodnych z rakietami Polaris A-1
przezbrojono w pociski Polaris A-3 o zasiggu okolo
4600 km. Od 1968 roku morski potencjat jadrowy
NATO wzmocnity brytyjskie OPARB, do ktérych
w 1972 roku dotaczyty jednostki tego typu francu-
skiej marynarki wojennej. Réwnoczes$nie ze wzmoc-
nieniem morskiego komponentu zachodniej triady
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jadrowej wzrosly jej zdolnosci, w tym zasigg i precy-
zja uderzenia, jak réwniez skryto$¢ dziatania. Gdy
atomowe okrety podwodne z rakietami balistycznymi
potencjalnego przeciwnika patrolowaty akweny Mo-
rza Norweskiego, Srédziemnego oraz Oceanu Atlan-
tyckiego i Spokojnego, admirat Sergiej G. Gorszkow
zdynamizowal rozwdj lotnictwa ZOP. Dazac do neu-
tralizacji zagrozenia, zgodnie z postanowieniem nr
640-261 z 18 czerwca 1960 roku, uruchomiono pro-
gram Tuiczyk. Obejmowal on budowe samolotu
ZOP dalekiego zasiggu It-38 (cywilny I1-18W, odpo-
wiednik P-8 Posejdon). Proces osiggania nowych
zdolnosci uruchomiono w latach 1957-1961, przygo-
towujac lotnictwo torpedowo-minowe Floty Battyc-
kiej do przezbrojenia w produkowane od 1953 roku
samoloty nosiciele rakiet manewrujacych Tu-16.
W 1960 roku w lotnictwie torpedowo-minowym Flo-
ty Baltyckiej utrzymywano 8, 19 i 128 DLT-M, tacz-
nie siedem putkéw lotnictwa torpedowo-minowego
wyposazonych w samoloty I1-28. Potencjal uzupet-
niaty 170 oraz 240 Putk Lotnictwa Torpedowo-Mino-
wego 57 Dywizji oraz samodzielny 12 Pulk Lotnic-
twa Torpedowo-Minowego wyposazone w Tu-16KS.
W latach 1960-1961 samoloty Tu-16K-10 z rakieta-
mi KS-10° przekazano do 240 i 170 Putku Lotnictwa
Torpedowo-Minowego Floty Battyckie;j.

Na podstawie rozkazu ministra obrony ZSRR nr
0028 z 20 marca 1961 roku oraz rozkazu dowddcy sit
morskich nr 048 z 13 kwietnia 1961 roku wszystkie
oddzialy i zwiazki taktyczne lotnictwa torpedowo-mi-
nowego przemianowano na dywizje oraz pulki mor-
skich nosicieli rakiet (DMNR), ktérych odpowiedni-
kiem w sitach powietrznych byty jednostki cigzkich
bombowcéw (lotnictwo dalekiego zasiggu). Mimo re-
zygnacji z lotnictwa torpedowo-minowego w 1961 ro-
ku na lotnisku w rejonie Rygi sformowano 384 DLT-M,
w ktorej sktad wiaczono 759 i 846 Putki Lotnicze wy-
posazone w samoloty [-28. Do 1964 roku Dywizje te
rozformowano, a pulki usamodzielniono.

Zgodnie z rozkazem ministra obrony ZSRR
z 23 marca 1961 roku morskie puiki lotnictwa rozpo-
znawczego dalekiego zasiegu wyposazone w hydro-
plany Be-6 przemianowano na puiki lotnictwa ZOP,
ktdrych etat obejmowat dwie eskadry hydroplanéw
Be-6 w wersji ZOP (PL) oraz eskadrg w wersji poszu-
kiwawczo-ratowniczej (PS). W 1961 roku w Flocie
Baltyckiej utrzymywano 170 Putk Morskich Nosicie-
li Rakiet (Bychéw), 12 Morski Putk Lotnictwa Roz-

poznawczego (Weret — Ostrow), 15 Pulk Lotnictwa
Rozpoznawczego Dalekiego Zasiggu z samolotami
Tu-16R oraz It-28R (Czkatowsk), 17 morska eskadre
lotnictwa ZOP dalekiego zasiggu (Kosa), 263 Pulk
Lotnictwa Transportowego (Dewau) oraz 745 Putk
Smiglowcc’)w ZOP (Donskoje). W ciagu kolejnych
12 miesigcy rozpoczgto przezbrajanie 15 Putku Lot-
nictwa Rozpoznawczego Dalekiego Zasiggu w samo-
loty Tu-22R.

Akcentujac realizacje nowego etapu rozwoju,
w sierpniu 1962 roku lotnictwo morskie potwierdzito
zdolno$¢ do wykonywania uderzen bronig jadrowa.
W lipcu 1963 roku po przeformowaniu w sktad lot-
nictwa morskiego Floty Battyckiej wlaczono
57 DMNR (170 i 240 Putk Morskich Nosicieli Ra-
kiet) oraz 12 Samodzielny Pulk Morskich Nosicieli
Rakiet (byly morski putk lotnictwa rozpoznawczego,
lotnisko Weret — Ostrow, obwdd Pskéw), ktére prze-
zbrajano w pierwsze Tu-16K-11-16.

W 1964 roku skuteczno$¢ budowanych zdolnosci
zwalczania okretow podwodnych zostata potwierdzo-
na. 23 marca 1963 roku na poligonie morskim Floty
Péinocnej zatoga Smigtowca ZOP Mi-4PL wykryta
obcy okret podwodny, a $ledzenie celu przekazano za-
todze Be-6 oraz Okretowej Grupie Poszukiwawczo-
-Uderzeniowej. Po 33 godzinach Sledzenia do wynu-
rzenia zmuszono konwencjonalny okret podwodny
Wielkiej Brytanii SO7 ,,Sea Lion”. Po incydencie do
zadan rozpoznawczych w akwenie Morza Barentsa
angazowano jedynie OP o napedzie atomowym, co
znaczaco utrudnito ich wykrywanie przez Be-6
w wersji ZOP. W konsekwencji w latach 1968-1969
hydroplany Be-6 zostaly zastapione przez Be-12
oraz pierwsze samoloty ZOP bazowania brzegowego
1t-38. Rozpoczgto tez przezbrajanie 745 Putku Smi-
gtowcéw ZOP w $Smigtowce poktadowe Ka-25. Re-
alizujac koncepcje budowy floty rakietowo-jadrowej,
w ciagu pigciu lat w ramach lotnictwa morskiego
w kazdej z flot rozwinigto Dywizje Morskich Nosi-
cieli Rakiet, pulki lotnictwa rozpoznawczego i ZOP,
1-2 putki $migtowcéw ZOPS, putk $migtowcow
transportowych oraz eskadry lotnictwa specjalnego.
W wyniku modernizacji parku samolotéw Tu-16K
wigkszo$¢ z wyprodukowanych 230 platform zmo-
dyfikowano do wariantu Tu-16K-11-16 oraz
Tu-16K-26, ktérych walory konstrukcyjne oraz bo-
gaty asortyment wariantowo konfigurowanego
uzbrojenia decydowaty o utrzymaniu ich w eksplo-

5 W 1959 roku do uzbrojenia lotnictwa morskiego przyjeto Tu-16K-10, wersje przeznaczong do obezwtadniania duzych okretéw nawodnych. Pro-
gram rakiety manewrujacej oraz nosiciela realizowano od 1955 roku, prototyp Tu-16K-10 wykonano w 1957 roku, oblot Tu-16K-10 i testowe
strzelanie rakietowe przeprowadzono w pierwszej potowie 1958 roku. Produkcje seryjng uruchomiono w 1959 roku, facznie do 1963 roku wy-

produkowano 216 sztuk Tu-16K-10. KS-10 przyjeto do uzbrojenia lotnictwa morskiego zgodnie z postanowieniem Rady Ministréow ZSRR
z 12 sierpnia 1961 roku. W 1963 roku opracowano wersje Tu-16K-10N z rakietg K-10N (K-10SNB z tadunkiem jadrowym), przygotowang do
wykonania ataku rakietowego z niskich putapéw lotu. Kolejny wariant Tu-16K-10D przenosit rakiete K-10SD o zwiekszonym zasiegu. W latach
1972-1979 na bazie KS-10 opracowano wariant KS-10SP Azalia z nosicielem Tu-16K-10P przenoszacym zestaw WRE przeznaczony do osto-
ny radioelektronicznej ataku rakietowego. Rakiete KS-10 i jej pochodne eksploatowano okoto 33 lata, zestaw wycofano z uzbrojenia w 1994

roku wraz z nosicielem Tu-16K.

6 Zgodnie z decyzjg ministra obrony ZSRR nr 23 z 23 marca 1961 roku wszystkie jednostki lotnictwa morskiego wyposazone w Be-6 oraz Smi-

gtowce Mi-4 i Ka-15 przemianowano na poszukiwania i zwalczania okretéw podwodnych (ZOP).
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RYS. 1. KOMPONENT POWIETRZNY
UTRZYMYWANY W RAMACH 4 FLOTY
W 1947 ROKU

I Dowdédztwo 4 Floty (Kaliningrad)

24 Dywizja Lotnictwa
Mysliwskiego
(Kosa, Kaliningrad)

60 Dywizja Lotnictwa
Mysliwskiego
(Polessk, Kaliningrad)

137 Dywizja Lotnictwa
Mysliwskiego
(Harz, NRD)

150 Dywizja Lotnictwa
Mysliwskiego
(Pataga, Litwa)

237 Dywizja Lotnictwa
Mysliwskiego
(Niewienskoje, Kaliningrad)

10 Putk Lotnictwa

3 Putk Lotnictwa
4 Putk Lotnictwa

246 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

211 Putk Lotnictwa
938 Putk Lotnictwa

87 Putk Lotnictwa I

1618 Putk Lotnictwa I

314 Putk Lotnictwa

1720 Putk Lotnictwa I

689 Putk Lotnictwa
789 Putk Lotnictwa I

939 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

575 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

1942 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

892 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

I

8 Dywizja Lotnictwa
Torpedowo-Minowego
(Dunajewka, Kaliningrad)

578 Dywizja Lotnictwa
Torpedowo-Minowego
(Czkatowsk, Kaliningrad)

1 Putk Lotnictwa I
51 Putk Lotnictwa I

634 Putk Lotnictwa
Torpedowo-Minowego

1531 Putk Lotnictwa I
1532 Putk Lotnictwa I

1533 Putk Lotnictwa
Torpedowo-Minowego

$migtowcéw ZOP
(Mi-4M, Kaliningrad)

634 Putk Lotnictwa 634 Putk Lotnictwa 17 morska eskadra
Rozpoznawczego Transportowego lotnictwa rozpoznawczego
(Czkatowsk) (Dewau, Kaliningrad) (Kosa, Kaliningrad)
509 eskadra 225 eskadra

$migtowcéw ZOP
(Ka-15, Kaliningrad

RYS. 2. KOMPONENT POWIETRZNY
UTRZYMYWANY W RAMACH 8 FLOTY
W LATACH 1947-1956

Dowddztwo 8 Floty (Tallin)

—

I 9 Korpus Lotnictwa Mysliwskiego (TaIIin)I

I

I

I

I

19 Dywizja Lotnictwa
Torpedowo-Minowego
(Parnawa, Estonia)

57 Dywizja Lotnictwa
Torpedowo-Minowego
(Bychow, Biatorus)

90 Dywizja Lotnictwa
Mysliwskiego
(Wodopad)

108 Dywizja Lotnictwa
Mysliwskiego
(Tallin)

152 Dywizja Lotnictwa

Mysliwskiego
(Kagul, Sarema)

18 Putk Lotnictwa
24 Putk Lotnictwa

572 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

411 Putk Lotnictwa I

24 Putk Lotnictwa

425 Putk Lotnictwa I

1680 Putk Lotnictwa I

458 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

1748 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

t 66 Putk Lotnictwa I

68 Putk Lotnictwa
Torpedowo-Minowego

t 170 Putk Lotnictwa I

240 Putk Lotnictwa
Torpedowo-Minowego

68 Putk Lotnictwa 507 eskadra
Rozpoznawczego Smigtowcow ZOP
(Tallin) (Mi-4Mm, Tallin)

Opracowanie wiasne (2).
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RYS. 3. SitY POWIETRZNE
| OBRONY POWIETRZNEJ FLOTY

BALTYCKIEJ W 1957 ROKU

Dowddztwo Floty Battyckiej
(Kaliningrad)

24 Dywizja Lotnictwa
Mysliwskiego
(Mamonowo, Kaliningrad)

137 Dywizja Lotnictwa 152 Dywizja Lotnictwa
Mysliwskiego Mysliwskiego
(Harz, NRD) (Kagul, Sarema)

150 Dywizja Lotnictwa
Mysliwskiego
(Pataga, Litwa)

108 Dywizja Lotnictwa
Mysliwskiego
(Tallin)

237 Dywizja Lotnictwa
Mysliwskiego
(Niewienskoje, Kaliningrad)

4 Putk Lotnictwa ‘

87 Putk Lotnictwa ‘ 24 Putk Lotnictwa ‘

10 Putk Lotnictwa ‘

1618 Putk Lotnictwa |

411 Putk Lotnictwa ‘ 689 Putk Lotnictwa ‘

314 Putk Lotnictwa ‘ 1680 Putk Lotnictwa ‘

246 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

1720 Putk Lotnictwa ‘

425 Putk Lotnictwa 789 Putk Lotnictwa

575 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

1748 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

1942 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

892 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

975 Putk Lotnictwa

458 Putk Lotnictwa
572 Putk Lotnictwa

935 Putk Lotnictwa
Mysliwskiego

Mysliwskiego

8 Dywizja Lotnictwa
Torpedowo-Minowego
(Dunajewka, Kaliningrad)

19 Dywizja Lotnictwa 57 Dywizja Lotnictwa
Torpedowo-Minowego Torpedowo-Minowego

128 Dywizja Lotnictwa
Torpedowo-Minowego
(Charbrowo, Kaliningrad)

(Parnawa, Estonia) (Bychéw, Biatorus)
170 Putk Lotnictwa

1 Putk Lotnictwa
51 Putk Lotnictwa
Torpedowo-Minowego

66 Putk Lotnictwa
68 Putk Lotnictwa 240 Putk Lotnictwa
Torpedowo-Minowego Torpedowo-Minowego

920 Putk Lotnictwa

921 Putk Lotnictwa
923 Putk Lotnictwa

Torpedowo-Minowego

|

15 Putk Lotnictwa

Rozpoznawczego
(Czkatowsk)

68 Putk Lotnictwa 263 Putk Lotnictwa 17 morska eskadra
Rozpoznawczego Transportowego

(Tallin) (Dewau, Kaliningrad) (Kosa, Kaliningrad)

lotnictwa rozpoznawczego

507 eskadra ‘ 225 eskadra
509 eskadra $migtowcéw ZOP
$mi 6w ZOP

Opracowanie wiasne.

atacji do konica lat dziewigcdziesiatych XX wieku.
Ponadto, osiggajac nowe zdolnosci, w 1967 roku po-
tencjat lotnictwa rozpoznawczego Floty Baltyckiej
wzmocnity dwie platformy walki radioelektronicznej
na samolotach An-12PP, ktére wtaczono w sktad
263 Putku Lotnictwa Transportowego. W pazdzierni-
ku 1971 roku zakoriczono przezbrajanie 17 eskadry
lotnictwa ZOP w samoloty Be-12, ktdra przeformo-
wano w 49 talliniska eskadre lotnictwa ZOP dalekiego
zasiggu. Wczesniej, w potowie 1971 roku, z Floty
Pétnocnej na lotnisko Weret—Ostrow przebazowano
9 Putk Morski Nosicieli Rakiet na Tu-16KS.

W latach 1971-1972, koniczac likwidacje lotnictwa
torpedowo-minowego, rozformowano 759 Pulk Lot-
nictwa Torpedowo-Minowego. W 1974 roku ostatni,
846 Putk Lotnictwa Torpedowo-Minowego, po wy-
dzieleniu 145 eskadry lotnictwa ZOP dalekiego zasig-
gu z samolotami I1-38 przeformowano w 846 Puik
Lotnictwa Szturmowego na Su-17M. W 1974 roku
zaczeto likwidowanie 9 Putku Morskich Nosicieli Ra-
kiet. Wykorzystujac jego personel latajacy oraz samo-
loty Tu-16P z 170 i 240 Putku Morskich Nosicieli Ra-
kiet, sformowano jedyny w lotnictwie morskim
342 Pulk Lotnictwa WRE. W 1975 roku rozpoczgto
przezbrajanie 57 DMNR w samoloty Tu-22M2 z ra-
kietami manewrujacymi X-22, a pierwsze egzempla-
rze przekazano do 240 Putku Morskich Nosicieli Ra-
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g (Ka-15, Kaliningrad)
(Mi-4M, Kaliningrad)

kiet. W 1978 roku Tu-22M2 trafity do 170 Putku
Morskich Nosicieli Rakiet.

Elementy 57 DMNR utrzymywaly zdolnos$¢ wyko-
nywania uderzeri rakietowych na korzys$¢ kazdej
z trzech flot na europejskim teatrze dziataii wojennych
oraz do przerzutu na lotniska daleko na wschdd.
W 1976 roku potencjat bojowy 745 Putku uzupetnity
Smiglowce Mi-6 i Mi-8 oraz Mi-14PL/PS. Zgodnie
z dyrektywa Dowddztwa Sit Morskich nr 730/1/0225
z 28 marca 1980 roku lotnictwo morskie przemiano-
wano na Sily Powietrzne Sit Morskich, w ktérych
utrzymywano: pig¢ dywizji morskich nosicieli rakiet,
dywizje lotnictwa ZOP, Pulk Lotnictwa Rozpoznaw-
czego Dalekiego Zasiggu na Tu-95RC, dwa putki lot-
nictwa rozpoznawczego na Tu-22R oraz pulk i dwie
eskadry lotnictwa rozpoznawczego na Tu-16R. Poten-
cjat lotnictwa ZOP uzupelniaty dwa pulki i eskadra
lotnictwa ZOP na samolotach IE.-38, trzy putki i dwie
eskadry lotnictwa ZOP na Be-12. Ponadto zadania
poszukiwania i zwalczania okrgtéw podwodnych re-
alizowato sze$¢ pulkéw oraz trzy eskadry §miglow-
cow. W sktadzie lotnictwa specjalnego utrzymywano
putk lotnictwa WRE oraz cztery putki lotnictwa trans-
portowego. Komponent lotnictwa szturmowego obej-
mowat dwa poktadowe oraz dwa morskie putki lotnic-
twa szturmowego bazowania brzegowego. Ponadto
w bezposrednim podporzadkowaniu dowddcy Sit Po-



wietrznych Marynarki Wojennej pozostawat puik lot-
nictwa transportowego, natomiast w sktadzie 33 Cen-
trum Szkolenia Bojowego i Przeszkalania Personelu
Latajacego znajdowaty sig instruktorsko-doswiadczal-
ne putki morskich nosicieli rakiet oraz poktadowego
lotnictwa szturmowego, a takze Smiglowcéw ZOP.
W 1980 roku w sktadzie lotnictwa morskiego Floty
Battyckiej utrzymywano: 57 DMNR z 170 oraz
240 Pulkiem Morskich Nosicieli Rakiet, 12 Putk Mor-
skich Nosicieli Rakiet, 15 Pulk Lotnictwa Rozpoznaw-
czego Dalekiego Zasiggu, 846 Morski Putk Lotnictwa
Szturmowego, 342 Putk Lotnictwa WRE, 745 Putk
Smigtowcéw ZOP, 263 Putk Lotnictwa Transportowe-
g0, 49 eskadrg lotnictwa ZOP dalekiego zasiggu oraz
145 eskadrg lotnictwa ZOP dalekiego zasiggu.

W 1985 roku zakoriczono przezbrajanie 15 Putku
Lotnictwa Rozpoznawczego Dalekiego Zasiggu
w Su-24/MR, jednoczesnie do 745 Putku Smiglow—
c6w ZOP przekazano pierwsze partie Smigtowcow
Ka-27PL/PS oraz Ka-29. W grudniu 1989 roku, uni-
kajac ograniczeft wynikajacych z Traktatu o konwen-
cjonalnych sitach zbrojnych w Europie (Treaty on
Conventional Armed Forces in Europe — CFE),
z 15 Armii Lotniczej Sit Powietrznych w podporzad-
kowanie lotnictwa morskiego Floty Battyckiej przeka-
zano: 132 Dywizje Lotnictwa Bombowego, ktdra
przemianowano na 132 Morska DLSz, dowddztwo dy-
wizji oraz 4 Morski Putk Lotnictwa Szturmowego na
Su-24M, 668 Morski Putk Lotnictwa Szturmowego na
Su-24M, 321 Morski Putk Lotnictwa Szturmowego na
Su-24M oraz 66 Morski Putk Lotnictwa Szturmowego
na Su-17M. Ponadto w sktad Floty Baltyckiej przeka-
zano 392 Putk Lotnictwa Rozpoznawczego.

W 1989 roku, koriczac przezbrajanie 57 DMNR
w Tu-22M3, odnotowano szczytowy i jednoczesnie
zwrotny punkt w rozwoju potencjatu lotnictwa mor-
skiego Floty Batltyckiej. Po rozformowaniu 342 Putku
Lotnictwa WRE oraz 12 Putku Morskich Nosicieli Ra-
kiet (Tu-16 przekazano do 57 DMNR) w 1991 roku
Flota Baltycka dysponowata 328 samolotami oraz
70 $migtowcami bojowymi rozmieszczonymi na dzie-
sieciu lotniskach zasadniczych oraz 15 zapasowych.
W skladzie jej lotnictwa morskiego utrzymywano:

* 132 Morska DLSz, lotnisko Czerniachowsk
z podporzadkowanymi:

—4 Morskim Putkiem Lotnictwa Szturmowego, lot-
nisko Czerniachowsk,

— 668 Morskim Putkiem Lotnictwa Szturmowego,
lotnisko Tukums,

— 170 (bytym 321) Morskim Putkiem Lotnictwa
Szturmowego, lotnisko Amari,

— 240 (bylym 66) Morskim Puikiem Lotnictwa
Szturmowego, lotnisko Weszewo;

* 57 DMNR z 170 i 240 Putkiem Morskich Nosi-
cieli Rakiet, lotnisko Bychéw;

* 15 Putk Lotnictwa Rozpoznawczego Dalekiego
Zasiggu, lotnisko Czkatowsk;

* 392 Putk Lotnictwa Rozpoznawczego Dalekiego
Zasiggu, lotnisko Ostrow;
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* 846 Morski Putk Lotnictwa Szturmowego, lotni-
sko Czkatowsk;

* 745 Pulk Smigiowcéw ZOP, lotnisko Donskoje;

* 263 Putk Lotnictwa Transportowego, lotnisko
Charbrowo;

* 49 eskadre lotnictwa ZOP dalekiego zasiggu, lot-
nisko Kosa;

* 145 eskadre lotnictwa ZOP dalekiego zasiggu,
lotnisko Skulte.

Tuz przed rozpadem ZSRR w lotnictwie morskim
pozostawaty 52 pulki oraz dziesi¢¢ samodzielnych
eskadr lotniczych, facznie: 1702 samoloty bojowe,
z tej liczby 372 przygotowane do przenoszenia prze-
ciwokrgtowych rakiet manewrujacych (Tu-16,
Tu-22M2/M3); 966 samolotéw lotnictwa szturmowe-
go, rozpoznawczego i mysSliwskiego (Tu-95RC,
Su-24/24M, Jak-38, Su-17, MiG-27, MiG-23 i inne);
364 samoloty innych typéw oraz 364 $miglowce
bojowe. Lacznie park lotniczy lotnictwa morskiego
liczyt 2157 statkéw powietrznych.

Rozpad ZSRR przys$pieszyt redukeje potencijatu lot-
nictwa morskiego Floty Baltyckiej oraz jego wycofa-
nie z terytorium bytych republik radzieckich. We
wrzesniu 1992 roku Dowddztwo Sit Powietrznych
Rosyjskich Sit Morskich przeformowano w Dowddz-
two Lotnictwa Sit Morskich oraz podjeto decyzje
0 wycofaniu z uzbrojenia jednosilnikowych samolo-
téw III generacji oraz o rozformowaniu jednostek wy-
posazonych w wycofywane samoloty Jak-38, Su-17,
MiG-23 i MiG-27. W kolejnym etapie redukcji poten-
cjalu z uzbrojenia wycofano Tu-22M2, Tu-16 oraz
Tu-95RC, ktére stanowity kregostup putkéw morskich
nosicieli rakiet oraz lotnictwa rozpoznawczego. Brak
ekonomicznego uzasadnienia dla konserwacji i dal-
szego utrzymania przestarzatych konstrukcji stanowit
podstaweg decyzji o ich utylizacji, ktéra rozpoczgto
w 1997 roku. W uzbrojeniu jednostek morskich nosi-
cieli rakiet pozostawiono Tu-22M3, w putkach lotnic-
twa rozpoznawczego Su-24MR, An-12PP, w jednost-
kach lotnictwa ZOP Be-12, 11-38, Tu-142M/M3/K,
Ka-27 oraz Mi-14, w putkach lotnictwa szturmowego
Su-24M, w lotnictwie transportowym Tu-134/154,
It-18, An-12/26/72, Mi-8, w jednostkach lotnictwa
specjalnego I11-20RT/22, Tu-142MR, Be-12PS,
Mi-14PS/14BSz oraz Ka-27PS/27TL/27E.

Do grudnia 1993 roku rozformowano Dowddztwo
132 Morskiej DLSz oraz 170 i 66 Morski Putk Lotnic-
twa Szturmowego, 145 eskadre lotnictwa ZOP dale-
kiego zasiggu, ktérej samoloty I1-38 przekazano do
77 Putku Lotnictwa ZOP. Likwidacja objeta tez
15 Putk Lotnictwa Rozpoznawczego Dalekiego Zasig-
gu, ktéry wlaczono w sktad 846 Morskiego Putku Lot-
nictwa Szturmowego (zredukowany do 846 eskadry
lotnictwa rozpoznawczego z Su-24M/MR), oraz
240 Morski Putk Lotnictwa Szturmowego. 392 Putk
Lotnictwa Rozpoznawczego Dalekiego Zasiggu prze-
formowano w 240 Instruktorsko-Doswiadczalny Putk
Lotnictwa Mieszanego, ktdry podporzadkowano
444 Centrum Szkolenia Bojowego i Przeszkalania
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Personelu Latajacego Lotnictwa Morskiego. Ponad-
to, 745 Poktadowy Putk §miglowcéw ZOP zreduko-
wano do 396 eskadry Smigtowcéw ZOP, natomiast
57 DMNR po przeformowaniu w dywizj¢ lotnictwa
poktadowego przekazano w podporzadkowanie Flo-
ty Péinocne;.

NOWA RZECZYWISTOSC

Po rozpadzie ZSRR sie¢ lotnisk lotnictwa morskiego
Floty Baltyckiej bazowania brzegowego zostata zredu-
kowana. W 1994 roku potencjat sit morskich, powietrz-
nych, 27 Korpusu Obrony Powietrznej oraz wojsk lado-
wych w obwodzie kaliningradzkim wtaczono w sktad
zgrupowania sit potaczonych Floty Battyckiej. Kompo-
nent powietrzny wykorzystano do sformowania Sit Po-
wietrznych i Obrony Powietrznej Floty z Kaliningradz-
kim Rejonem Obrony Powietrznej, w ktérego sktad
wilaczono: 689 Putk Lotnictwa Mysliwskiego (Niewin-
skoje, 33 sztuki Su-27P i szes¢ sztuk Su-27UB),
183 Brygade Rakiet OP, 81 Putk Radiotechniczny oraz
214 Putk WRE. W 1994 roku 745 Putk Smigtowcéw
Poktadowych ZOP zredukowano do 396 eskadry §mi-
gtowcow ZOP z lotniskiem Donskoje. W 1995 roku
z lotnictwa morskiego wylaczono lotnictwo rozpo-
znawcze, w rezultacie rozformowano samodzielne
eskadry lotnictwa rozpoznawczego i WRE, a 263 Putk
Lotnictwa Transportowego z eskadra An-12PP zredu-
kowano do 397 eskadry lotnictwa transportowego. Do
1996 roku potencjal rosyjskiego lotnictwa morskiego
ograniczono do okoto 695 statkéw powietrznych, w tej
liczbie byto 66 morskich nosicieli rakiet manewruja-
cych Tu-22M3, okoto 116 samolotéw ZOP, okoto
118 samolotéw szturmowych i mysliwskich oraz
365 Smiglowcow ZOP. W 1996 roku w ramach Floty
Battyckiej 49 eskadrg lotnictwa ZOP oraz 397 eskadrg
lotnictwa transportowego wykorzystano do sformowa-
nia 316 Putku Lotnictwa Mieszanego, jednoczesnie
w 1997 roku z jego uzbrojenia wycofano platformy
WRE An-12PP. W 1997 roku z 11 Armii Wojsk Lado-
wych w sklad lotnictwa morskiego Floty Battyckiej
przekazano 288 Putk Smigtowcéw Bojowych. W maju
1998 roku 846 eskadre lotnictwa rozpoznawczego wia-
czono do 4 Morskiego Putku Lotnictwa Szturmowego,
jednoczes$nie zakorficzono rozformowanie 49 eskadry
lotnictwa ZOP (ostatni Be-12 wycofano z eksploatacji
w 2011 roku). Ponadto 316 Putk Lotnictwa Mieszane-
go zredukowano do 398 eskadry lotnictwa transporto-
wego. We wrzesniu 2002 roku utworzonemu Zarzado-
wi Sit Powietrznych i Obrony Powietrznej Dowddztwa
Floty Battyckiej podporzadkowano:

— 4 Morski Putk Lotnictwa Szturmowego, Su-24M,
lotnisko Czerniachowsk;

— 689 Pulk Lotnictwa Mysliwskiego, Su-27, prze-
bazowany z Niewinskoje na lotnisko Czkatowsk;

— 288 Putk Smiglowcéw Bojowych (w 2002 roku
zredukowany do 125 eskadry Smigtowcéw), lotnisko
Czkatowsk;

— 396 eskadrg poktadowych §migtowcéw ZOP, lot-
nisko Donskoje;
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— 398 eskadrg lotnictwa transportowego, lotnisko
Charbrowo.

Ponadto w gestii Zarzadu pozostawiono 183 Bryga-
de¢ Rakiet OP (zestawy S-200 i S-300), 43 Brygadg
Rakiet OP (zestawy S-300), 81 Putk Radiotechniczny
oraz 214 Putk WRE. W 2008 roku w sktadzie rosyj-
skiego lotnictwa morskiego znajdowato si¢ 13 putkéw
oraz pie¢ samodzielnych eskadr lotniczych, tacznie
okoto 450 statkéw powietrznych, z ktérych jedynie
okoto 25-40% utrzymywano w gotowosci bojowe;j.

Komponent powietrzny Floty Baltyckiej przetrwat
w niezmienionym skladzie do grudnia 2009 roku.
W ramach reformy Serdiukowa potencjat lotnictwa
morskiego floty objeto 35-60% redukcja i reorganiza-
cja, potaczona z przekazaniem w sktad sit powietrz-
nych i obrony powietrznej pododdziatéw lotnictwa
mysliwskiego, szturmowego, lotnictwa wojsk lado-
wych oraz transportowego, pododdziatéw wojsk ra-
kietowych obrony powietrznej i radiotechnicznych.
Pozostate sity i Srodki do 1 grudnia 2009 roku wia-
czono poczatkowo w sktad trzech baz lotniczych
IIT Kategorii. Byty to:

— 7052 Baza Lotnicza, lotnisko Czerniachowsk
(4 Morski Pulk Lotnictwa Szturmowego), od 2010
roku Grupa Lotnicza 7054 BL;

— 7053 Baza Lotnicza, lotnisko Czkalowsk
(689 Putk Lotnictwa Mysliwskiego), od 2010 roku
Grupa Lotnicza 7054 BL;

— 7054 Baza Lotnicza, lotnisko Chraborowo
(396 eskadra Smigtowcéw ZOP oraz 125 eskadra $mi-
glowcow, 398 eskadra lotnictwa transportowego,
Ka-27PL/PS, Mi-24/8); od 2010 roku lotnisko wyta-
czone z eksploatacji;

— Grupa Lotnicza 7054 Bazy Lotniczej, lotnisko
Donskoje (od 2010 roku).

W pazdzierniku 2010 roku z trzech baz lotniczych
w strukturze lotnictwa morskiego Floty Battyckiej po-
zostawiono 7054 Gwardyjska Nowgorodzko-
-Ktajpedzka BL im. Marszatka Lotnictwa Borzowa
II Kategorii, ktorej podporzadkowano cztery lotniska
operacyjne z pigcioma eskadrami lotniczymi, w tym:
1 eskadra lotnictwa mySliwskiego (Su-27, lotnisko
Czkatowsk), 2 eskadra smigtowcéw (Mi-24/8, lotni-
sko Czkatowsk), 3 eskadra lotnictwa szturmowego
(Su-24M, lotnisko Czerniachowsk), 4 eskadra pokta-
dowych $miglowcéw ZOP (Ka-27PL/PS, lotnisko
Donskoje), 5 eskadra lotnictwa transportowego
(An-26, Tu-134, lotnisko Charbrowo). W czerwcu
2011 roku eskadry lotnictwa mysliwskiego, szturmo-
wego oraz §migtowcéw jako 8 i 7 Grupa Lotnicza
(GL) zostaty przekazane w podporzadkowanie
7000 Bazy Lotniczej (Woronez) 1 Dowddztwa Opera-
cyjnego SPiOP. W przekwalifikowanej do III Katego-
rii 7054 Bazie Lotniczej utrzymano eskadre poktado-
wych §migtowcéw ZOP oraz eskadrg lotnictwa mie-
szanego, jednoczesnie przemianowano ja na 72 Baze
Lotnicza. Odwracajac skutki reformy, do grudnia
2013 roku w sklad przeformowanej 72 BL LM FB
przekazano 7 i 8 Grupg Lotnicza, jednoczes$nie Bazg



przeformowano w 72 Bazg Lotnictwa Mieszanego
Floty Battyckiej II Kategorii, ktérej podporzadkowa-
no pigc¢ eskadr lotniczych.

W 2013 roku w 72 Bazie Lotniczej rozpoczeto for-
mowanie eskadry bezzalogowych statkéw powietrz-
nych. Wyposazono ja w zestawy Forpost II. W listo-
padzie 2016 roku w Czrniachowsku przejgto pierwszy
egzemplarz Su-30SM (numer burtowy niebieski 70),
ktdéry wlaczono w sklad drugiej eskadry lotnictwa od-
twarzanego 4 Morskiego Pulku Lotnictwa Szturmo-
wego. W 2017 roku przekazano do niego kolejne pie¢
Su-30SM, co zapewnito warunki do odtworzenia dru-
giej eskadry 4 Morskiego Putku Lotnictwa Szturmo-
wego. Jednoczesnie po zakoriczeniu trwajacego od
2012 roku remontu infrastruktury na lotnisko Czka-
fowsk przebazowano eskadrg lotnictwa mysliwskiego
(dziesie¢ sztuk Su-27 z numerami burtowymi, czer-
wona 90-99 oraz trzy sztuki Su-27UB z numerami
100, 101, 102), ktéra od stycznia 2018 roku stanowita
podstawe odtwarzania 689 Putku Lotnictwa Mysliw-
skiego. W styczniu 2019 roku w sklad drugiej eskadry
putku przekazano pierwsze z 12 egzemplarzy Su-27
z 790 Putku Lotnictwa Mysliwskiego (przezbrajany
w Su-35S, lotnisko Hotitowo, obwdd Twer) 105 DLM
6 Armii Lotniczej i Obrony Powietrznej. Réwnocze-
$nie w ramach odtwarzania zdolnosci ZOP w sklad
eskadry poktadowych smiglowcéw ZOP weszta partia
Smigtowcow Ka-29 (2017 rok) oraz pierwsze zmoder-
nizowane Ka-27M (2018 rok).

W maju 2019 roku potwierdzono odtwarzanie
132 Dywizji Lotnictwa Mieszanego, ktérej do-
wodztwo sformowano wykorzystujac infrastruktu-
re lotniska Czkatowsk. Zaplanowano wiaczenie do
niej 4 Morskiego Putku Lotnictwa Szturmowego,
689 Putku Lotnictwa Mysliwskiego oraz odtwarza-
nych putkéw lotnictwa mieszanego i putku $mi-
gtowcow. Uwzgledniajac dynamike oraz zakres
odtwarzania potencjatu komponentu powietrznego
Floty Battyckiej w latach 2020-2025, mozna ocze-
kiwaé zakoniczenia procesu odtwarzania 34 DLM
z czterema podporzadkowanymi putkami lotniczy-
mi, a takze sformowania pulku bezzatogowych
statkéw powietrznych oraz morskiej eskadry (put-
ku) lotnictwa ZOP (Be-200).

Od 1991 roku w cyklu rocznym rosyjskie lotnic-
two morskie byto zasilane niewielka liczbg statkéw
powietrznych. W 2012 roku wylaczono z niego
wszystkie nosiciele rakiet manewrujacych Tu-22M3.
W 2019 roku zasadnicza cze$¢ zdolnosci odnoszaca
si¢ do zwalczania okretow podwodnych przypadata
na okoto 54 samoloty 1t-38, ktérych srednia wieku
oscylowata w granicach 50 lat. Z tej liczby jedynie
28 maszyn objeto modernizacja do standardu
11-38N (w 2019 roku siedem—osiem bylo zmoderni-
zowanych). Ponadto do zadan zwalczania okretéw
podwodnych angazowano dwie eskadry lotnictwa
dalekiego zasiggu (FP oraz FOS), tacznie okoto
16-17 sztuk Tu-142M (Srednia wieku okoto 35 lat)
oraz 83 Smigtowce ZOP (20 sztuk Mi-14, 43 sztuki

WSPOLCZESNE ARMIE
]

Ka-27 oraz 20 sztuk Ka-27M). Do zadar poszuki-
wawczo-ratowniczych wykorzystywano dziewigé
samolotéw (sze$¢ sztuk Be-12PS i trzy An-12PS)
oraz 56 Smigtowcéw (40 sztuk Ka-27PS oraz
16 sztuk Mi-14PS). W lotnictwie specjalnym utrzy-
mywano: dwa powietrzne stanowiska telemetryczne
It-20RT, dwa powietrzne stanowiska dowodzenia
I1-22M (Srednia wieku okoto 30 lat) i okoto dziesie-
ciu sztuk Tu-142MR/M3 (Srednia wieku okoto
30 lat) wykonujacych zadania jako elementy retlan-
slacji i tacznosci zapasowego systemu dowodzenia
morskim komponentem Strategicznych Sit Jadro-
wych oraz dwa §miglowce dozorowania radioloka-
cyjnego Ka-31. Lotnictwo taktyczne dysponowato
okoto 160 platformami uderzeniowymi (24 sztuki
MiG-31BS/BM, 18 sztuk Su-27, 17 sztuk Su-33,
19 sztuk MiG-29K, trzy sztuki MiG-29KUB,
53 sztuki Su-24M/MR oraz 22 sztuki Su-30SM),
ktérych potencjat uzupetniato 36 $miglowcéw
(osiem Mi-24P i 28 sztuk Ka-29).

Personel lotnictwa poktadowego szkolono wyko-
rzystujac do tego okoto 25 szkolno-treningowych
Su-25UTG. W lotnictwie transportowym w 2019 ro-
ku w ramach lotnictwa morskiego utrzymywano oko-
to 50 platform, w tym okoto: 40 lekkich (25 sztuk
An-24/26, cztery sztuki An-140, dziesig¢ sztuk
Tu-134 i jeden It-18D); osiem $rednich (dwie sztuki
An-12 i szes¢ sztuk An-72); dwa cigzkie samoloty
transportowe (Tu-154), a takze 17 transportowych
Mi-8 w réznych wersjach. Lacznie w 2019 roku w lot-
nictwie morskim pozostawato prawie 500 statkéw po-
wietrznych, w tym okoto 195 §miglowcéw (83 sztuk
ZOP, 56 sztuk SAR, dwa specjalne, 35 uderzeniowe)
oraz okoto 300 samolotéw (156 lotnictwo taktyczne,
70 samolotéw ZOP, 50 transportowych, siedem sztuk
SAR i 14 specjalnych).

MOZLIWOSCI

Powietrzny komponent rosyjskich sit morskich po-
zbawiony w 2019 roku zdolnosci strategicznego po-
wstrzymywania (brak nosicieli rakiet Tu-22M3) miat
ograniczone zdolnosci odnoszace si¢ do obrony po-
wietrznej (okoto 100 sztuk Su-27, Su-30, Su-33,
MiG-29, MiG-31 na czterech izolowanych morskich
teatrach dziatan wojennych). Niewielki promier dzia-
fania stosunkowo nowoczesnych Su-30SM wykluczat
mozliwos¢ ich uzycia poza Morzem Battyckim oraz
Morzem Czarnym. Z drugiej strony mysliwcom prze-
chwytujacym MiG-31BS/BM, stanowiacym element
systemu obrony powietrznej, brakowato zdolnosci ty-
powych dla samolotéw przeznaczonych do wywal-
czenia przewagi w powietrzu. Przy ograniczonej ma-
newrowosci, uzbrojone w rakiety powietrze—powie-
trze duzego zasiggu R-33 1 R-37 przechwytujace
MiG-31BS/BM, wykonywaly zadania zwalczania ra-
kiet manewrujacych, strategicznych platform rozpo-
znawczych oraz uderzeniowych przeciwnika, dlate-
go tez ich wykorzystanie przeciwko samolotom lot-
nictwa taktycznego przeciwnika wydawalo sig

PO/ROZPADZIE
ZSRR/SIEC LOTNISK
LOTNICTWA
MORSKIEGO'FLOTY,
BAYTYCKIEJ
BAZOWANIA
BRZEGOWEGO

ZOSTALA
ZREDUKOWANA.
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Deficytowe zdolnosci
prezentowane przez zni-
koma liczbe Ka-31

niecelowe i nieskuteczne’. Ponadto przy ograniczo-
nych mozliwosciach manewrowych oraz ze wzgledu
na brak poktadowych systeméw WRE wykorzysta-
nie MiG-31BS/BM jako samolotu uderzeniowego
przeciwko lotniskowcowym grupom uderzeniowym
(LGU) przeciwnika staje si¢ rozwigzaniem niera-
cjonalnym.

W 2019 roku do walki o przewage w powietrzu na
trzech zasadniczych kierunkach operacyjno-strate-
gicznych w obszarze zachodniego teatru dzialar ro-
syjskie lotnictwo morskie moglo zaangazowac okoto
80 samolotéw (18 sztuk Su-27, 17 sztuk Su-33,
19 sztuk MiG-29K oraz 22 sztuki Su-30SM), co sta-
nowito ekwiwalent grupy powietrznej jednej z kilku-
nastu lotniskowcowych grup uderzeniowych Floty
USA. W skiadzie grupy powietrznej LGU utrzymy-
wano decydujace o przewadze samoloty WRE oraz
AWACS, ktérych brakowato w rosyjskim lotnictwie
morskim. O zdolno$ciach rosyjskiego lotnictwa my-
sliwskiego morskiego komponentu powietrznego de-
cydowato okoto 40-50 samolotéw generacji IV++
(MiG-29K oraz Su-30SM), liczba co najmniej niewy-
starczajaca, uwzgledniajac potrzeby czterech flot.
Brak kolejnych zaméwieri na MiG-29K wskazywal,
ze w perspektywie Srednioterminowej (Su-33 i Su-27
moga pozostawaé w linii jeszcze przez 10-15 lat) za-
sadnicza platforma rosyjskiego lotnictwa morskiego

ROSYJSKIEJ

FEDERACIJI

M O

pozostanie znajdujacy si¢ w potowie cyklu zycia
Su-30SM (oblatany w 1997 roku, prognozowany ter-
min wycofania z eksploatacji w 2035-2040), ktéry
w odniesieniu do potencjalnych konkurentéw przez
kolejne pigé—dziesie¢ lat mogt stanowié efektywna
przeciwwage dla zblizonych konstrukcji zachodnich.
W 2019 roku ze wzgledu na brak gotowosci formowa-
nego 174 plm (dwie eskadry z MiG-31K) o zdolno-
Sciach uderzeniowych lotnictwa szturmowego decy-
dowaly wycofywane z uzbrojenia Su-24M, ktérych
efektywnos¢ w klasycznym konflikcie zbrojnym po
incydencie w Syrii stawata si¢ watpliwa.
Perspektywe rozwoju potencjatu lotnictwa morskie-
go mozna ujaé w trzy etapy. Pierwszy z nich, progno-
zowany do 2023-2025 roku, moze obejmowacé mo-
dernizacj¢ utrzymywanych w linii statkow powietrz-
nych. W kolejnym etapie, lata 2020-2025, nalezy
oczekiwaé wdrozenia pierwszych perspektywicznych
platform bojowych, ktérych konstrukcje beda rozwija-
ne do 2030 roku. W latach 2021-2022 roku trzeba si¢
spodziewac odtworzenia putku morskich nosicieli ra-
kiet z 30 zmodernizowanymi Tu-22M3M (pierwsze
dwa gotowe w 2018 roku), przygotowanymi do prze-
noszenia przeciwokretowych rakiet manewrujacych
X-32. Jako element odwodu strategicznego pulk, po-
dobnie jak 57 DMNR, moze utrzymywac zdolnos¢ do
przerzutu i reagowania na kazdym morskim teatrze
dziatain wojennych wokdt Federacji Rosyjskiej. Po-
nadto zdolnosci odnoszace si¢ do zwalczania LGU
przeciwnika moga zosta¢ wzmocnione przez jeden—
—dwa putki zmodernizowanych MiG-31K, przygoto-
wanych do przenoszenia zestawu rakietowego
X-47M2 Kindzat (obecnie dziesie¢ sztuk MiG-31K)
o nieokreslonych mozliwosciach zwalczania celéow
morskich. Rozwéj i modernizacja sit morskich ewen-
tualnych adwersarzy wskazuje, ze 30 zmodernizowa-
nych Tu-22M3M, przygotowanych do przerzutu i re-
agowania na jednym z trzech TDW, stanowi potencjat
daleko niewystarczajacy®. Posadowienie na zmoderni-
zowanym no$niku nowego efektora, przeciwokrgtowej
rakiety manewrujacej X-32 (zasigg 800—-1000 km)
moze poprawi¢ skutecznos¢ Tu-22M3M wykonuja-
cych uderzenie spoza strefy OPL LGU, jednakze
o odbudowie zdolnosci powstrzymywania strategicz-
nego decyduje nie tylko wdrozenie nowego efektora,
lecz réwniez mozliwos¢ odbudowy wydajnego syste-
mu rozpoznania i wskazywania celéw (segment ko-
smiczny, stacje radiolokacyjne systemu wczesnego
ostrzegania, samoloty AWACS, stacjonarne i mobilne
systemy rozpoznania hydrolokacyjnego itp.). Tym sa-

7 Nie nalezy catkowicie negowaé mozliwosci wykorzystania MiG-31BS/BM przeciwko lotnictwu poktadowemu przeciwnika. W 1991 roku w ope-
racji ,Pustynna burza” para irackich MiG-25 wymanewrowata rakiety wystrzelone z czterech poktadowych F-15, odnotowano tez zestrzelenie
F-18A przez iracki MiG-25 z wykorzystaniem rakiety powietrze—powietrze krétkiego zasiegu.

8 Obecnie dwie-trzy sztuki Tu-22M3M (cztery-szes¢ rakiet X-32) na lotniskowiec. W szczytowym okresie rozwoju radzieckie lotnictwo morskie dys-
ponowato 13 putkami morskich nosicieli rakiet (bez putku instruktorsko-doswiadczalnego), facznie byly to 372 samoloty uderzeniowe przygotowa-
ne do zwalczania okoto 15 amerykanskich LGU (Srednio 25 na LGU). Dysponujac przeciwokretowymi rakietami manewrujacymi o ograniczonych
zdolnosSciach systemu naprowadzania, Tu-22M3 byty zmuszone do wykonania ataku po wejsciu w strefe OPL LGU, co nawet w wypadku wykona-
nia uderzenia na predkosci ponaddZwiekowej (skrécenie czasu ekspozycji) moglo skutkowaé okoto 80% startami atakujacego.
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mym zasadniczy problem rosyjskiego lotnictwa mor-
skiego to nie tylko skromny park samolotowy lotnictwa
operacyjno-taktycznego, lecz takze brak zdolnosci po-
trzebnych do zabezpieczenia wymaganej przestrzeni
informacyjnej umozliwiajacej skuteczne stosowanie
platform uderzeniowych. Mozolnie odbudowywany
kosmiczny segment rozpoznania i wskazywania celow
Liana uzupetnia znikoma liczba platform powietrznych
lotnictwa morskiego (Ka-31 — fot. 5 oraz Su-24MR,
ktérych parametry techniczne ustgpuja platformom
AWACS) oraz ograniczone mozliwosci sit powietrzno-
-kosmicznych (okoto 20 sztuk }-76 A-50 z tego 50%
w konserwacji oraz okoto 20 sztuk t-22/214).

W dyspozycji lotnictwa morskiego pozostaje oko-
o 70 samolotéw I1-38 oraz Tu-142, ktére teoretycz-
nie moga realizowaé zadania rozpoznawcze, jednak
ustepuja one zdolnosciom deficytowych It-20 lub
It-76 A-50U i nie sa w stanie stworzy¢ warunkéw do
efektywnego wykorzystania Tu-22M3M w rozwija-
nym systemie razenia’. Zdolnosci odnoszace si¢ do
poszukiwania i zwalczania okrgtéw podwodnych
utrzymuje okoto 70 samolotéw, ktérych przestarzate
systemy poszukiwania i zwalczania OP stanowity
uzasadnienie decyzji w sprawie modernizacji
28 sztuk 11-38 do standardu I1-38N (okoto 20 sztuk
I1-38 nie utrzymuje gotowosci technicznej),
26-27 platform Tu-142 do standardu Tu-142M3M
i Tu-142MRM oraz wszystkich pozostajacych w linii
Be-12PS!.

Ograniczona liczba modernizowanych samolotéw
oznacza, ze caty potencjat lotnictwa ZOP zostanie
sprowadzony do 1-2 putkéw. A to wystarczy do po-
krycia potrzeb jednej, a nie czterech flot''. Zdolnosci
w zakresie ZOP moze uzupelnia¢ okoto 80 smigtow-
cow, jednak nalezy pamigtaé, ze znaczna ich czgsé
to platformy poktadowe zabezpieczajace dziatania
okretow w morzu, pozostale nie wystarczaja do
utrzymania nawet pigciu par dyzurnych na brzegu'>
Ponadto po 2025 roku nalezy oczekiwac finalizacji
programéw pokladowego Smigtowca uderzeniowego
oraz wielozadaniowego Smigtowca bazowania brze-
gowego i poktadowego. W kolejnych latach mozna
si¢ spodziewac zakonczenia programu poktadowego
samolotu AWACS oraz $migtowca amfibii przygoto-
wanego do realizacji zadan w strefie arktyczne;j.

Rezygnacja z Su-24M i konieczno$¢ wzmocnienia
lotnictwa morskiego wskazuja na mozliwos¢ rozwi-
nigcia czterech—pigciu putkéw lotniczych wyposazo-
nych w Su-30SM. Generuje to potrzebg pozyskania
facznie okoto 100-120 nowych samolotéw. Dostawy
Su-30SM uruchomiono w 2012 roku, realizujac
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pierwszy kontrakt na 30 samolotéw, do konca 2018
roku do wojsk przekazano okoto 116—120 samolotéw,
z tego do lotnictwa morskiego trafito 28 sztuk
Su-30SM (okoto 24% potrzeb). Kolejny kontrakt prze-
widuje do 2021 roku przekazanie 36 samolotéw (12—
—14 rocznie), z ktérych 10-20 moze trafi¢ do lotnictwa
morskiego'. Nieoficjalne dane wskazujg na mozli-
wos¢ przerwania produkcji Su-30SM w 2022 roku, co
moze oznaczaé pelne przezbrojenie jedynie ekwiwa-
lentu dwéch putkéw lotnictwa morskiego (48 sztuk
Su-30SM). Samoloty dla pozostatych 2—-3 putkéw mo-
ga by¢ pozyskiwane z przezbrajanych w Su-35 jedno-
stek sit powietrzno-kosmicznych oraz w ramach pro-
dukcji Su-35. W perspektywie Srednioterminowej, po
wycofaniu Su-24M oraz w trakcie ostatniego etapu
wycofywania Su-27M i Su-33, przechwytujace
MiG-31BM wejda w ostatnia faze cyklu zycia. Tym
samym w 2030 roku w dyspozycji lotnictwa morskie-
go Floty Battyckiej moga pozostawa¢ dwie eskadry
Su-27 oraz dwie eskadry Su-30SM - Iacznie okoto
50 samolotéw. Flota Pétnocna moze dysponowaé
eskadra Su-33, eskadra Su-30SM, dwoma eskadrami
MiG-29K oraz putkiem z dwoma eskadrami
MiG-31K, czyli tacznie moze mie¢ okoto 70-80 sa-
molotéw. W akwenie Morza Czarnego moga pozosta-
waé dwie eskadry Su-30SM, natomiast w dyspozycji
lotnictwa morskiego FOS — dwie eskadry MiG-31K
oraz dwie eskadry Su-30SM. Lacznie okoto 180-190
samolotéw, z tej liczby okoto 36 przestarzatych Su-33
i Su-27, co w potaczeniu z przekazaniem pierwszych
morskich samolotow patrolowych oraz poktadowych
Smigtowcéw uderzeniowych Ka-52K wskazuje na
mozliwos¢ nieznacznego wzmocnienia potencjatu lot-
nictwa morskiego.

Konkludujac, na progu XXI wieku w historii ro-
syjskiego lotnictwa morskiego odnotowano kolejny
punkt zwrotny. Mimo znacznej redukcji potencjatu,
w pierwszej dekadzie XXI wieku utrzymano w nim
personel latajacy lotnictwa poktadowego oraz bazo-
wania brzegowego, co w warunkach zwigkszajacego
si¢ tempa modernizacji w perspektywie Srednioter-
minowej gwarantuje mozliwo$¢ odbudowy podsta-
wowych zdolnosci w poszczegdlnych rodzajach lot-
nictwa morskiego. Obecny stan rosyjskiego lotnic-
twa morskiego oraz wynik potencjalnej konfrontacji
zbrojnej z NATO oddaje stwierdzenie wielkiego ad-
mirata Ericha J.A. Raedera, ktéry 3 wrzesnia 1939
roku, oceniajac gotowos$¢ Kriegsmarine do wojny
z Francja 1 Anglia na morzu, stwierdzil, ze jego flota
nie jest w stanie zrobi¢ nic wigcej, niz pokazaé, ze
potrafi umrzeé¢ z odwaga. u

9 Modernizacja -38 do standardu -38N oraz Tu-142 do standardu Tu-142M3M i Tu-142MRM zapewnia mozliwo$é jednoczesnego prowadze-
nia rozpoznania radiolokacyjnego, hydroakustycznego, magnetometrycznego, elektronicznego oraz obserwacji z wykorzystaniem termowizji.
10 W lipcu 2019 roku rozpoczeto modernizacje szeSciu hydroplanéw Be-12 utrzymywanych w 318 Putku Lotniczym Floty Czarnomorskiej, a tak-

Ze kolejnych dziesigciu egzemplarzy pozostajacych w Zaktadach Lotniczych w Taganrogu oraz na lotnisku Ostrow.
11 Do 1991 roku w lotnictwie morskim utrzymywano osiem putkéw lotnictwa ZOP z -38, Tu-142 oraz Be-12.
12 Utrzymanie pary Smigtowcow w cigglym dyzurze bojowym w odlegtosci okoto 200 km od rejonu bazowania wymaga 15-17 sztuk Ka-27.
13 Do 2021 roku eskadra, tacznie 12 sztuk Su-30SM, uzupeti potencjat 790 Putku Lotnictwa Mysliwskiego 105 DLM.
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CZECHOSEOWACJI NA DWA PANSTWA.

mgr Maciej Chmielewski

ktadaja si¢ z dwdch rodzajéw sit zbrojnych: wojsk

ladowych i silt powietrznych. Ponadto w ich struk-
turze funkcjonuja Dyrektoriat Wojsk Specjalnych oraz
sity wsparcia'. Ogétem w armii czeskiej stuzy 25 105
zotnierzy. Dodatkowo sa powolywane sily rezerwowe
Aktivna Zaloha liczace 2853 Zolnierzy. Do zasadni-
czych zadan Sit Zbrojnych Republiki Czeskiej naleza:

— ochrona zycia i zdrowia obywateli Republiki
Czeskiej,

— obrona integralnosci terytorialnej oraz niepodle-
glosci kraju,

— zapewnienie zdolnosci do samoobrony przed
agresja panstwa trzeciego,

— wypelnianie zobowigzan migdzynarodowych (ro-
zumianych jako udziat w przedsigwzieciach NATO,
jako kolektywna obrona czy operacje stabilizacyjne
prowadzone poza granicami kraju).

WOJSKA LADOWE

Stanowia najliczniejszy rodzaj sit zbrojnych. Stuz-
be w nich pelni okoto 13 tys. zolnierzy. Dodatkowo
sa oni wspierani przez zotnierzy sit rezerwowych.
W razie wystapienia sytuacji kryzysowej lub rozpo-
czgcia dziatari wojennych sa podstawowym kompo-
nentem operacyjnej grupy zadaniowej polaczonych
sit sojuszniczych. W przypadku kleski zywiotowej
zapewniaja wsparcie dla srodowiska cywilnego.

Dziela si¢ na jednostki bojowe oraz jednostki wspar-
cia bojowego. Do jednostek bojowych naleza 4 Bry-
gada Szybkiego Reagowania oraz 7 Brygada Zme-
chanizowana?.

* 4 Brygada Szybkiego Reagowania ma w swojej
strukturze nast¢pujace pododdzialy:

— dowddztwo oraz kompani¢ dowodzenia,

— 41 i 42 Batalion Zmechanizowany (wyposazone
w KTO Pandur II),

— 43 Batalion Powietrznodesantowy,

— 44 Batalion Piechoty Zmotoryzowanej.

* W skiad 7 Brygady Zmechanizowanej wchodza
natomiast takie pododdziaty, jak:

— dowddztwo oraz kompania dowodzenia,

— 71 i 72 Batalion Zmechanizowany (wyposazone
w BWP-2),

— 73 Batalion Czotgéw (wyposazony w T-72M4CZ
i BWP-2),

— 74 Batalion Piechoty Zmotoryzowanej.

Strukture batalionu zmechanizowanego stanowia:
dowddca, sztab, kompania dowodzenia, trzy kompa-
nie zmechanizowane (kazda w sktadzie trzech pluto-
néw zmechanizowanych), bateria mozdzierzy (trzy
plutony mozdzierzy po cztery mozdzierze w kaz-
dym) oraz kompania logistyczna.

W batalionie czotgéw natomiast wyrézniamy: do-
wddce, sztab, kompanie dowodzenia, trzy kompanie

1 Organisational Structure of the General Staff of Czech Armed Forces, strona Sit Zbrojnych Republiki Czeskiej, http://www.army.cz/en/armed-
-forces/organisational-structure/general-staff/organisational-structure-of-the-general-staff-114454/. 6.08.2019.
2 Land Forces, strona Sit Zbrojnych Republiki Czeskiej, http://www.army.cz/en/armed-forces/organisational-structure/general-staff/land-for-

ces-87186/. 6.08.2019.
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UDZIAL W OPERACJACH PROWADZONYC
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H POD AUSPICJAMI NATO

ORAZ ONZ POTWIERDZA GOTOWOSC CZESKICH ZOLNIERZY DO

EFEKTYWNEJ WSPOLPRACY W MIEDZYNARODOWYM SRODOWISKU.

czotgéw (w kazdej czotg dowddcey i trzy plutony czol-
géw — w kazdym plutonie trzy czolgi), kompanig
zmechanizowana i kompanig logistyczna.

e Jednostkami wsparcia bojowego sa:

— 13 Pulk Artylerii w skladzie: bateria dowodzenia,
1311 132 Dywizjon Artylerii, kompania logistyczna;

— 14 Pultk Zabezpieczenia Logistycznego w sktla-
dzie: kompania dowodzenia, 141 i 143 Batalion
Zaopatrzenia, 142 Batalion Remontowy;

— 15 Puik Inzynieryjny w sktadzie: kompania do-
wodzenia, 151 1 153 Batalion Inzynieryjny;

— 31 Pulk Chemiczny w sktadzie: kompania dowo-
dzenia, 311 i 312 Batalion Chemiczny, 314 Centrum
Ostrzegania przed BMR;

— 52 Putk Rozpoznawczy i WE w sktadzie: 102 Ba-
talion Rozpoznawczy, 532 Batalion Walki Elektro-
nicznej, 103 Centrum CIMIC/PSYOPS®.

Struktura organizacyjna dywizjonu artylerii to: do-
wadca, sztab, bateria dowodzenia, bateria rozpozna-
nia, trzy baterie artylerii i kompania logistyczna.

SILY POWIETRZNE

Stuzbe pelni w nich 6800 Zzotierzy. Dodatkowo ich
potencjal wzmacniaja zolnierze sit rezerwowych,
z ktérych sa tworzone przy bazach lotniczych podod-
dzialy uzupetieni. Dopiero z ich sktadu uzupetnia sig
stany osobowe poszczeg6lnych elementéw bazy.

3 Ibidem.

Podstawowym zadaniem sil powietrznych jest za-
pewnienie nienaruszalnosci przestrzeni powietrznej
Republiki Czeskiej, prowadzenie bezposredniego
wsparcia lotniczego na korzy$¢ wojsk ladowych oraz
transport sit i Srodkéw. Ponadto odpowiadajg one za
system SAR (Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa) na
obszarze kraju*. Czescy piloci wspétpracuja z sitami
powietrznymi innych paristw NATO oraz biora udziat
w misjach Air Policing w paristwach battyckich.
Struktura sit powietrznych jest nastgpujaca:

— 21 Baza Lotnictwa Taktycznego,

—22 Baza Smigtowcéw,

— 24 Baza Lotnictwa Transportowego,

— 25 Rakietowy Putk Obrony Powietrznej,

— 26 Putk Dowodzenia i Naprowadzania,

— Komenda Lotniska Pardubiuce®.

* 21 Baza Lotnictwa Taktycznego rozmieszczona na
lotnisku w Caslav sktada sig z takich elementéw, jak:

— 211 Eskadra Lotnictwa Taktycznego (wyposazo-
na w JAS 39 Gripen),

— 212 Eskadra Lotnictwa Taktycznego (wyposazo-
naw L-159A ALCA),

— 213 Eskadra Szkolna (wyposazona w L-159T-1
iL-39ZA),

— pododdziaty zabezpieczenia.

e W sktad 22 Bazy Smiglowcéw dyslokowane;
w miejscowosci Namest nad Oslavou wchodza:

4 Air Force, strona Sit Zbrojnych Republiki Czeskiej, http://www.army.cz/en/armed-forces/organisational-structure/general-staff/air-force-87187/.

6.08.2019.
5 Ibidem.
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— 221 Eskadra Smiglowcéw (wyposazona w Mi-24
i Mi-171Sh),

— 222 Eskadra gmiglowcéw (wyposazona
w Mi-171Sh),

— pododdzialy zabezpieczenia.

* 24 Baza Lotnictwa Transportowego dyslokowa-
na w Pradze sktada sie z:

— 241 Eskadry Lotnictwa Transportowego (wyposa-
zona w A319CJ, Jak-40 i CL-601 Challenger),

— 242 Eskadry Lotnictwa Transportowego i Spe-
cjalnego (wyposazona w C-295M, L-410UVP-E
i L-410FG),

— 243 Eskadry Smiglowc6éw (wyposazona w Mi-8,
Mi-17 i PZL W-3A Sokét)e.

¢ 25 Rakietowy Putk Obrony Powietrznej jest odpo-
wiedzialny za ostong przed uderzeniami z powietrza
zgrupowan wojsk ladowych i obiektéw o znaczeniu
strategicznym oraz za obrong¢ przestrzeni powietrznej
Republiki Czeskiej. W jego sktad wchodza:

—251 Dywizjon Przeciwlotniczy w sktadzie czterech
baterii 2K12 M2 Kub (w baterii cztery zestawy),

— 252 Dywizjon Przeciwlotniczy w skiadzie dwdch
baterii PPZR RBS-70 (w baterii osiem PPZR) oraz
dwoch baterii 9K35M Strieta-10 (w baterii osiem ze-
stawdw)’.

* 26 Putk Dowodzenia i Naprowadzania prowadzi
rozpoznanie przestrzeni powietrznej oraz zapewnia
przeptyw informacji migdzy dowddztwami i jednostka-
mi SP, a takze kontroluje, zarzadza i koordynuje ruch
lotniczy w przestrzeni powietrznej kraju. W jego sktad
wchodza nastgpujace jednostki:

—261 Centrum Kontroli obejmujace:

- Centrum Zarzadzania Operacjami,
- Centrum Wsparcia Kontroli i Dowodzenia,
- Centrum Zabezpieczenia Dzialari Bojowych;

— 262 Batalion Radiotechniczny, w tym:

- siedem kompanii radiotechnicznych;
— 263 Batalion Wsparcia z:

- kompania zabezpieczenia bojowego,

- kompania logistyczna,

- kompania zabezpieczenia®.

DYREKTORIAT WOJSK SPECJALNYCH

Planuje i koordynuje szkolenie oraz sprawuje bezpo-
Sredni nadz6r nad 601 Grupa Wojsk Specjalnych, Cen-
trum Wsparcia Wojsk Specjalnych oraz Lotniczym Od-
dziatem Operacji Specjalnych, wydzielonym z sit po-
wietrznych’. Do zasadniczych zadan wojsk specjalnych
zalicza si¢ m.in.: wsparcie militarne, rozpoznanie spe-
cjalne, akcje bezposrednie, zabezpieczenie informacyj-
ne dziatan pododdziatéw wojsk specjalnych oraz dzia-
fania antyterrorystyczne.

Zgodnie z planami czeskiego MON do 2020 roku
ma powstaé putk komandoséw jako jednostka szyb-
kiego reagowania.

SILY REZERWOWE - AKTIVNA ZALOHA

Sktadaja si¢ z oséb po przeszkoleniu wojskowym
badz tych, ktére odbyty zasadnicza stuzba wojskowa,
lub Zotnierzy koriczacych stuzbg i przechodzacych do
sit rezerwowych. Na poczatku 2019 roku sily te liczyly
2853 zolnierzy. W planie modernizacji sit zbrojnych
jest zapis o zwigkszeniu ich liczby do okoto 5 tys. Oby-
watele, ktérzy zadeklarowali chec stuzenia w sitach re-
zerwowych w sytuacjach nadzwyczajnych, sa powoty-
wani do kompanii sit rezerwowych dzialajacych przy
batalionach wojsk operacyjnych oraz przy regionalnych
wojskowych komendach uzupetnieri i stamtad sa kiero-
wani do konkretnych pododdziatéw!®.

GWARDIA ZAMKOWA

Jej organizacja jest wzorowana na strukturze bryga-
dy. Podlega bezposrednio szefowi Biura Wojskowego
Prezydenta Republiki Czeskiej. Do Gwardii Zamkowej
sa rekrutowani zotnierze pelniacy stuzbe w sitach
zbrojnych. Do jej zasadniczych zadan zalicza sig:

— zapewnienie bezpieczenstwa na terenie kompleksu
Zamku Praskiego oraz w budynkach bedacych tymcza-
sowa siedziba prezydenta Republiki Czeskiej,

— zabezpieczanie zgodnie z ceremoniatem wojsko-
wym uroczystosci panistwowych, wojskowych i patrio-
tycznych,

— pelnienie reprezentacyjnej funkcji podczas wizyt
sktadanych przez glowy paristw oraz szefow rzadéw,
a takze oficjalnych gosci zaproszonych przez prezyden-
ta Republiki.

Struktura organizacyjna Gwardii Zamkowej jest na-
stepujaca: dowddztwo i sztab, dwa bataliony gwardii,
orkiestra oraz kompania zabezpieczenia z plutonami:
transportowym, motocyklistow, zabezpieczenia mate-
riatowego i K-9''.

BIURO WOJSKOWE PREZYDENTA

Jest czegscig sit zbrojnych, jednakze wyodrgbniona
z ich sktadu. Dziatalno$¢ Biura jest regulowana przez
zapisy konstytucji, ustawy o Sitach Zbrojnych oraz za-
rzadzenia prezydenta Republiki i ministra obrony. Do
jego zadan nalezy m.in.:

— doradzanie prezydentowi w sprawach nominacji
generalskich,

— wspomaganie go w kwestii prawa taski oraz tago-
dzenia kar dla skazanych Zotnierzy,

— wspomaganie prezydenta w realizacji zadan jako
zwierzchnika sit zbrojnych;

6 Letecka technika, http://www.zdl.army.cz/letecka-technika/. 7.08.2019.

7 0O nas, strona 25 Rakietowego Putku Obrony Przeciwlotniczej, http://25plrp.army.cz/o-nas/. 7.08.2019.

8 Organizaczni struktura, strona 26 Putku Dowodzenia i Naprowadzania, http://www.bvrpz.army.cz/organizacni-struktura/. 7.08.2019.
9 Kdo jsme, strona Dyrektoriatu Wojsk Specjalnych, http://www.respecs.cz/kdo_jsme/kdo_jsme.html/. 7.08.2019.

10 Jednotky AZ, strona Aktivnej Zalohy, http://www.aktivnizaloha.army.cz/jednotky-az/. 7.08.2019.

11 Ibidem.
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— opracowywanie jego wystapieri jako zwierzchnika
sit zbrojnych;

— przygotowywanie wizyt prezydenta w jednostkach
wojskowych.

WYPOSAZENIE

Potencjal wojsk ladowych stanowi 30 czotgéw
T-72M4CZ. Jest to czeska modernizacja radzieckiej
konstrukcji z wymieniona jednostka napedowa oraz
wzmocnionym pancerzem. Oprécz 30 czolgéw beda-
cych w stuzbie w rezerwie jest 86 wozéw z rodziny
T-72, lecz starszych wersji. Ogétem wojska ladowe
dysponujg 116 czotgami'?.

Pododdzialy wojsk zmechanizowanych sa wyposa-
zone w trzy typy pojazdéw: BWP-1, BWP-2 i KTO
Pandur II. £acznie jest to 437 bojowych wozéw piecho-
ty oraz kotowych transporteréw opancerzonych'.

Najstarszy jest BWP-1, stanowiacy rezerwe w woj-
skach ladowych. Natomiast BWP-2 byl produkowany
od 1980 roku na licencji. Czeskie pododdzialy zmecha-
nizowane maja 108 sztuk tych wozéw w wyposazeniu,
ponadto 77 sztuk w magazynach.

Kotowy transporter opancerzony to austriacki Pan-
dur II, przyjety do wyposazenia w 2012 roku. Podod-
dziaty zmechanizowane maja 102 pojazdy tego typu'.

W pododdziatach artylerii dominuje armatohaubica
Dana kalibru 152 mm (86 sztuk). Czescy artylerzysci
dysponuja jeszcze mozdzierzami wz. 82 PRAM-L
(40 sztuk w pododdziatach, 45 w magazynach'®),
81-MK2-KM kalibru 8 1mm (19 sztuk), ANTOS kali-
bru 60 mm (8 sztuk) oraz moZdzierzem samobieznym
ShM wz. 85 PRAM-S kalibru 120 mm (8 sztuk'®).

Rozpoznanie artyleryjskie zapewniajq trzy szwedz-
kie radary Arthur.

Ponadto na wyposazenie wojsk ladowych skladaja
si¢ pojazdy opancerzone MaxxPro, Dingo 2, Iveco
LMYV, Tatra T815 i BRDM-2. Mozliwo$¢ pokonywania
przeszkdéd wodnych zapewnia most czotgowy MT-
-55A. Podstawowym Srodkiem transportu sa samocho-
dy cigzarowo-terenowe Tatra T815, Tatra T810 oraz te-
renowe Land Rover Defender i UAZ-469.

Czeskie lotnictwo bojowe dysponuje dwoma typami
statkéw powietrznych: szwedzkim JAS 39 Gripen oraz
czeskim Aero L-159. Samolotéw Gripen sily powietrz-
ne uzywaja od 2005 roku w liczbie 14 sztuk, z czego
12 w wersji jednomiejscowej oraz dwéch w dwumiej-
scowej'’. Drugim typem jest czeski Aero L-159 ALCA:

WSPOLCZESNE ARMIE
]

16 samolotéw w wersji jednomiejscowej oraz cztery
w wersji dwumiejscowe;.

Do szkolenia podstawowego pilotéw wykorzystywa-
ny jest lekki mysliwiec Aero L-39 w liczbie 8 sztuk.
Ponadto eksploatowane sa Smigtowce: Mi-2 — 2 sztuki;
Mi-17 (w réznych wersjach) — 24 sztuki; Mi-24 —
17 sztuk oraz PZL W-3A Sokét — 9 sztuk.

Lotnictwo transportowe dysponuje samolotami:
CASA C295 — 4 sztuki i Let L-410 — 5 sztuk's.

Pododdziaty przeciwlotnicze uzytkuja: przenosny
przeciwlotniczy zestaw rakietowy produkcji szwedz-
kiej RBS 70 (16 sztuk) oraz radzieckie zestawy 2K12
Kub (16 sztuk) i 9K35M Strieta-10 (16 sztuk).

WYSZKOLENIE

Zomierze wojsk ladowych sa dobrze przygotowani
do uzycia srodkéw walki, w ktdre sa wyposazeni. Pro-
ces modernizacji sit zbrojnych wymusza na nich ko-
nieczno$¢ opanowania umiejgtnosci postugiwania sig
nowym uzbrojeniem. Moze to spowodowaé niekiedy
nieznaczne zmniejszenie ich skutecznosci dziatania.
Nalezy odnotowa¢ réwniez pewna stabos¢ brygad
ogolnowojskowych, gdyz w swoich strukturach orga-
nizacyjnych nie maja pododdzialéw artylerii czy obro-
ny przeciwlotniczej. Takie wsparcie otrzymuja z 13
Putku Artylerii oraz 25 Rakietowego Putku OP.

Piloci czeskich sit powietrznych borykaja sig z bra-
kiem s$rodkéw finansowych na zwigkszenie liczby go-
dzin lotéw, by doréwnac standardom, ktére obowiazuja
w NATO. Srednio czeski pilot w ciagu roku spedza
w powietrzu od okoto 120 godzin (lotnictwo bojowe)
do okoto 150 godzin (lotnictwo transportowe). Polski
pilot natomiast spgdza w powietrzu Srednio od 160 do
200 godzin™.

Kierownictwo ministerstwa obrony planuje zwigk-
szenie liczebnosci sit zbrojnych o 5 tys. Zotnierzy
w celu obsadzenia wszystkich stanowisk w jednost-
kach oraz utworzenia lekkiej brygady zdolnej do pro-
wadzenia dziatan o wysokim stopniu manewrowo-
$ci®. Planuje si¢ takze zamdwienie kolejnej partii au-
striackich KTO Pandur II. Transport zotnierzy bedzie
sukcesywnie przejmowany przez nowe samochody
cigzarowo-terenowe Tatra T8152'. Ponadto planowany
jest zakup nowoczesnych przeno$nych przeciwlotni-
czych zestaw6éw rakietowych w celu zwigkszenia
mozliwosci obrony pododdziatéw przed srodkami na-
padu powietrznego. u

12 Military Equipment Overview (as of 1 January 2019), http://www.acr.army.cz/technika-a-vyzbroj/technika/prehled-hlavnich-druhu-techniky-

a-vyzbroje-acr-stav-k-1-lednu-2019-206711/. 5.08.2019.
13 Ibidem.
14 Military Balance 2017, s. 103.
15 Ibidem.
16 Ibidem.
17 World Air Forces 2018, s. 15-16.
18 Ibidem, s. 15-16.
19 Military Balance..., op.cit., s. 103, 118, 146, 155.

20 J. Sabak, Czechy podwoja wydatki obronne. Modernizacja, zwiekszenie liczebnosci armii, nowe jednostki, https://www.defence24.pl/czechy-
podwoja-wydatki-obronne-modernizacja-zwiekszenie-liczebnosci-armii-nowe-jednostki/. 7.08.2019.

21 Ibidem.
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Regionalna
wspotpraca

BY WZAJEMNIE WSPIERAC SIE NA ARENIE MIEDZYNARODOWEJ,
A TAKZE PREZENTOWAC NA FORUM UNII EUROPEJSKIE]

| NATO KONKRETNE PROPOZYCJE DOTYCZACE SRODKOWO-
“WSCHODNIEJ CZESCI EUROPY, ZAWIAZANO POROZUMIENIE
CZTERECH PANSTW. JEGO LIDEREM JEST NASZ KRAJ.

Autor jest starszym
specjalista w Oddziale
Szkolenia
Miedzynarodowego
Inspektoratu Szkolenia
DGRSZ.

ptk rez. Tomasz Lewczak

awarty w 1991 roku sojusz trzech panstw Europy

Srodkowo-Wschodniej: Czechostowacji, Polski
1 Wegier nazwano Grupa Wyszehradzka (Visegrad
Group — V3). Dwa lata pdzniej, gdy Czechostowacja
rozpadla sig, w jej miejsce powstaty Czechy i Stowa-
cja. Obydwa panistwa wstapity do Grupy Wyszehradz-
kiej i w zwiazku z tym liczy ona dzisiaj czterech
cztonkéw (V4). Strategicznymi celami utworzenia
Grupy bylo dazenie do stalego rozwijania wzajemnej
wspolpracy gospodarczej oraz wspieranie w procesie
wstgpowania do Sojuszu Péinocnoatlantyckiego
(NATO) i Unii Europejskiej (UE). Zatozono réwniez,
ze nawet po ich osiagnigciu Grupa Wyszehradzka na-
dal bedzie istniec i wspdtdziataé przy realizacji r6z-
nych projektéow, w tym wojskowych, wptywajacych
przede wszystkim na stabilizacje i bezpieczeristwo
w regionie Europy Srodkowo-Wschodniej.

ZALOZENIA

Kluczowa dziedzing wspotpracy jest réwniez dzia-
alno$¢ militarna. Podejmuje si¢ ja gléwnie pod katem
prowadzenia szkolenia oraz ¢wiczeii wojskowych
i obrony przed bronia masowego razenia. Pafistwa
wspotdziataja réwniez w takich sferach, jak:

— badania, rozwdj, produkcja i zaopatrywanie
w sprzet wojskowy oraz wspétpraca ich przemystow
obronnych;

— operacje wojsk specjalnych;

— wykorzystywanie badain naukowych na potrzeby
sit zbrojnych;
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— prowadzenie bojowych dziatain poszukiwawczo-
-ratowniczych;

— wsparcie logistyczne sit zbrojnych;

— kryptografia wojskowa;

— szkolnictwo wojskowe;

— policja wojskowa;

— wojskowe media i public relations.

Wspdtpraca wojskowa w Grupie Wyszehradzkiej
nabrala szczegdlnego znaczenia w ostatnich szesciu
latach, czyli od roku 2013. Wtedy to podj¢to decyzje
o utworzeniu pierwszej Grupy Bojowej Unii Europej-
skiej (GB UE V42016-1).

W WOJSKACH LADOWYCH

Polska, Czechy, Wegry i Stowacja 6 marca 2013 ro-
ku podpisaly list intencyjny w sprawie wspélnego
utworzenia pierwszej Grupy Bojowej Unii Europej-
skiej paristw Grupy Wyszehradzkiej (GB UE V4
2016-1). Dyzur bojowy petnita ona od 1 stycznia do
30 czerwca 2016 roku. Nasz kraj zostat w nim pafi-
stwem ramowym, a jednostka bazowa dla niego byta
12 Brygada Zmechanizowana. Od 10 do 12 wrze$nia
2016 roku podczas Konferencji Koordynacyjnej Grup
Bojowych Unii Europejskiej (Battlegroup Coordina-
tion Conference — BGCC) nasz kraj, jako paristwo ra-
mowe, zgtosil akces sformowania drugiej GB UE V4
2019-2. Gotowos¢ do udzialu w jej tworzeniu po-
twierdzity réwniez Stowacja, Czechy i Wegry. Gtow-
nym celem powotania kolejnej grupy bojowej Unii
Europejskiej bylo dazenie do utrzymania stabilnej
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Polska, Czechy, Wegry i’ Stowacja
6 marca 2013 roku podpisaly list
intencyjny w sprawie wspolnego
utworzenia pierwszej Grupy
Bojowej/Unii Europejskiejpanstw
Grupy WyszehradzKiej (GB'UEV4,
2016-1).
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sytuacji geopolitycznej i militarnej w Europie Srod-
kowo-Wschodniej. Zwtaszcza, gdy na wschodzie
Ukrainy doszto do wybuchu konfliktu.

Grupa Bojowa Unii Europejskiej V4 2019-2 be-
dzie utrzymywaé gotowos¢ sit i Srodkéw zadeklaro-
wanych do prowadzenia operacji przez sze$¢ mie-
sigcy, od 1 lipca do 31grudnia 2019 roku, z mozli-
woscig przedtuzenia jej o kolejne cztery miesiace.
Z naszej strony jednostka bazowa do jej utworzenia
byla 6 Brygada Powietrznodesantowa (6 BPD).

Organizowaniu grupy towarzyszyto wiele spo-
tkan. Jednym z wazniejszych bylto spotkanie w Bu-
dapeszcie, ktére odbywato si¢ od 26 do 27 czerwca
2018 roku. Szefowie sztabow generalnych paristw
V4 uzgodnili na nim szczegdly jej przygotowania
oraz warunki realizacji wspdlnych zadan. 8 czerwca
2018 roku panstwa V4 podpisalty Porozumienie
ogolne (Memorandum of Understanding — MoU)
w sprawie utworzenia Dowddztwa Potaczonej Gru-
py Wsparcia Logistycznego (Joint Logistics Sup-
port Group Headquarters — V4 JLSG HQ). Na spo-
tkaniu tym dyskutowano zaréwno o problemach
zwigzanych z powstaniem nowej struktury, jak tez
o aktualnej sytuacji na wschodzie Ukrainy.

We wspomnianym dokumencie zdefiniowano rolg
i zadania poszczegdlnych panstw Grupy Wyszeh-
radzkiej w tworzeniu jej dowddztwa oraz okreslono
ogolne zasady ich wspétpracy, a takze ich wktad
odnoszacy si¢ do wydzielenia personelu. Ponadto
ustalono konkretne zdolnosci, ktére powinny osia-
gnaé poszczegdblne paristwa w ramach JLSG HQ.
W procesie tym Polska jest paistwem wiodacym
(Lead Nation — LN).

Organizujac Dowddztwo Potaczonej Grupy
Wsparcia Logistycznego, zgodnie z pakietem Ce-
16w NATO edycji 2017, panistwa V4 zobowiazaty
sig¢ do réwnego (25%) udzialu w jego przygotowy-
waniu i tworzeniu. Dowdédztwo ma rozpoczal
swoja dziatalnos¢ 1 stycznia 2020 roku. Ma ono
by¢ zdolne do obrony przed atakami cybernetycz-
nymi (Cyber Defence — Deploy — CDD), a jego
funkcjonowanie zapewni kompania tacznosci. Be-
dzie réwniez przystosowane do przerzutu na duze
odlegtosci.

Zgodnie z ustaleniami migdzynarodowej konferen-
cji V4 Training, Education and Exercise Synchroni-
zation Conference 2017-1 (V4 TEESC 2017-1), kt6-
ra odbyla si¢ w marcu 2017 roku w Warszawie,
ustalono, ze co roku w innym kraju beda organizo-
wane wspdlne ¢wiczenia. W zwiazku z tym w 2018
roku w Polsce (na bazie 21 BSP) przeprowadzono
¢wiczenia ,,Lampart”. W 2019 roku w Czechach
odbyly si¢ ¢wiczenia ,,Czech Lion”. Podobne bgda
przeprowadzone w 2020 roku na terytorium Stowa-
cji (,,Slovak Shield), a na Wegrzech w roku 2021
,,Brave Warrior”.

Od 5 do 8 lutego 2018 roku w naszym kraju prze-
bywal dowddca wojsk ladowych Sit Zbrojnych Re-
publiki Czeskiej. W trakcie jego pobytu ustalono:
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— afiliacje 7 Brygady Zmechanizowanej (Czechy)
do Wielonarodowej Dywizji Péinocny Wschéd
(Multinational Division North East — MND N-E);

— stan przygotowania do rozpoczecia dyzuru bo-
jowego GB UE V4 2019-2;

— poziom przygotowart do osiagnigcia zdolnosci
do dziatania Potaczonych Sit Zadaniowych Bardzo
Wysokiej Gotowosci (Very High Readiness Joint
Task Force — VITF);

— bilateralng wspoétprace 21 Brygady Strzelcow
Podhalanskich (Polska) z 7 BZ (Czechy).

Od 13 dol14 listopada 2018 roku w Pezinoku na
Stowacji odbywatla sig¢ kolejna konferencja V4 TEESC
2018-2. Zasadniczym jej celem byto zsynchronizo-
wanie przedsigwzigé szkoleniowych oraz przedsta-
wienie ogdélnych informacji dotyczacych narodo-
wych systeméw szkolenia (tab.). W spotkaniu
wzigli udzial eksperci narodowi (Subject Matter
Experts — SMEs), zwiazani z szkoleniem, plano-
waniem ¢wiczen i ksztatceniem w panstwach Gru-
py Wyszehradzkiej. Na konferencji omawiano pro-
blemy dotyczace:

— V4 Midterm Training and Exercise Plan
2018-2022 (V4 MTEP 2018-2022);

— aktualnego stanu przygotowan do ¢wiczen
,,Czech Lion ‘197;

— dalszego wykorzystywania V4 Individual Tra-
ining Catalogue.

W trakcie spotkania strona wegierska zapropono-
wata udziatl w intensywnych kursach jezyka angiel-
skiego dla oficeréw i podoficeréw na poziomie 2 i 3
oraz w rocznych studiach strategiczno-obronnych
(Hungarian General Staff Course) prowadzonych
w ich kraju. Z kolei strona stowacka — udziat w ty-
godniowym kursie planowania operacyjnego (Com-
prehensive Operations Planning Course) w Akade-
mii Sit Zbrojnych w Liptovsky Mikulas.

Wspétpraca odnoszaca si¢ do wojskowej stuzby
zdrowia dotyczy przede wszystkim organizacji Wie-
lonarodowego Zadaniowego Zespotu Zabezpiecze-
nia Medycznego (WZZZM) do GB UE V4 2016-1.
W jej ramach Centrum Reagowania Epidemiolo-
gicznego Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej
(CRE SZ RP) wydzielilo oficeréw do polsko-sto-
wackiego Zespotu Rozpoznania Biologicznego.

W trakcie zgrywania pododdzialéw medycznych
Grupy Bojowej Unii Europejskiej panstw Grupy
Wyszehradzkiej 2016 (GB UE V4 2016-1) wypra-
cowano zasady wspoétpracy w Zespole Reagowania
Biologicznego (Deployment Outbreak Investigation
Team — DOIT) oraz wymagany zakres zdolnosci
i kompetencji naszych zotnierzy. Nasi przedstawi-
ciele uczestnicza ponadto w cyklicznych migdzyna-
rodowych konferencjach naukowych o nazwie
EpiMilitaris. Jednym z jej organizatoréw jest Cen-
trum Reagowania Epidemiologicznego SZ RP. Na
konferencjach tych w latach 2013-2014 poruszano
problemy zwiazane z bioterroryzmem, w latach
2015-2016 odnoszace si¢ do medycyny polowej,



a w latach 2017-2018 zajmowano si¢ mundurowy-
mi i cywilnymi stuzbami medycznymi wobec
wspolczesnych zagrozed. Podczas tych spotkan
przedstawiciele V4 prezentowali swoje wystapienia
dotyczace choréb zakaznych oraz dziatania Zespotu
Natychmiastowego Reagowania Biologicznego (Ra-
pidly Depidly Deployable Outbreak Investigation
Team — RDOIT), a takze badan nad chorobami od-
kleszczowymi.

W ramach wspélpracy panstwa Grupy Wyszeh-
radzkiej korzystaja réwniez z doswiadczeri Centrum
Reagowania Epidemiologicznego SZ RP i Labora-
torium Mikrobiologicznego BSL-3 armii wegier-
skiej. W latach 2014-2018 przyktadowo organizo-
wano ¢wiczenia ,,Biosafe”. Dodatkowo od 2015 ro-
ku oficerowie korpusu medycznego polskich sit
zbrojnych biora udziat w kursach specjalistycznych
organizowanych w Centrum Szkolenia Medycznego
NATO (Military Medicine Centre of Excellence)
w Budapeszcie.

Celem wspotpracy odnoszacej sig¢ do obrony
przed broniag masowego razenia jest:

— wydzielenie przez sily zbrojne panstw Grupy
Wyszehradzkiej elementéw wojsk chemicznych do
Grupy Zadaniowej (GZ) OPBMR zestawu SON
2020, w ktérym nasz kraj bedzie paistwem ramo-
wym;

— wymiana informacji i wspdélny rozwdj zdolnosci
OPBMR dotyczacych rozpoznania skazen biolo-
gicznych oraz funkcjonowania zespotéw unieszko-
dliwiania tadunkéw chemicznych, biologicznych,
radiologicznych i nuklearnych (Chemical, Biologi-
cal, Radiological and Nuclear Explosive Ordnance
Disposal — CBRN EOD), ksztatcenia i szkolenia
oraz wspOlpracy centralnych os§rodkéw analizy ska-
zefi (CBRN Area Control Centre — CBRN ACC),
w tym wymiana informacji o skazeniach transgra-
nicznych, a takze wspoldziatanie jednostek wojsk
chemicznych.

Wspétpraca w dziedzinie OPMBR odbywa si¢
w trzech obszarach:

— nasze sity zbrojne odgrywaja rolg paristwa wio-
dacego w opracowanej przez Dowddztwo NATO ds.
Transformacji (Supreme Allied Commander Trans-
formation — SACT) Inicjatywie Smart Defence, 1.29
(SD 1.29) — Wspdlne zdolnosci OPBMR dzigki
utworzeniu mi¢dzynarodowej platformy szkolenio-
wej na bazie batalionu chemicznego. Jej celem jest
osiagnigcie interoperacyjnosci do dziatania w ra-
mach m.in. grup zadaniowych OPBMR dla kolej-
nych zestawoéw Sit Odpowiedzi NATO (SON) oraz
prowadzenie migdzynarodowych treningéw i wy-
miany informacji o skazeniach. Przyktadowo Cze-
chy, jako wiodace panstwo NATO w zakresie
OPBMR, zadeklarowaly do wymienionej platformy
pluton likwidacji skazeri oraz laboratorium che-
miczne. Zarzad OPBMR IRW DGRSZ organizuje
dwa razy w roku, w ramach Inicjatywy Smart De-
fence, migdzynarodowe warsztaty robocze z pan-

stwami w niej uczestniczacymi. Stowacja na potrze-
by szkoleniowe udostgpnia osrodek z mozliwoscia
wykorzystywania bojowych srodkéw trujacych. Po-
nadto organizuje ona coroczne ¢wiczenia ,,Toxic
Valley” dla mobilnych laboratoriéw chemicznych
oraz zespoléw pobierania prébek. W 2018 roku
przygotowata tez i przeprowadzila trening systemu
wykrywania skazen dla narodowych osrodkéw ana-
lizy skazen panstw bioracych udziat w Inicjatywie
Smart Defence 1.29;

— w ramach Joint CBRND Centre of Excellence
(COE). Panistwa V4 wspoéttworza Potaczone Cen-
trum Doskonalenia Obrony NATO przed CBRN
(Joint CBRN Defence COE — JCBRND COE). Zlo-
kalizowane jest ono w miescie Vyskov w Czechach.
Nasi oficerowie wojsk chemicznych kadencyjnie
petnia tam stuzbe na stanowiskach starszych specja-
listéw. ObsadziliSmy w nim takze stanowisko dy-
rektora Departamentu ds. Wsparcia Transformacji
(Transformation Support Department Director).
Polska ma réwniez swojego przedstawiciela w Ko-
mitecie Sterujacym JCBRND COE;

— w ramach Grupy Wyszehradzkiej. Planowane sa
w niej projekty dotyczace wspdlnego rozwoju zdol-
nosci. Obejmuja one detekcje skazen biologicznych,
mobilne laboratoria OPBMR, CBRN EOD, wspoét-
dziatanie osrodkéw analizy skazert (OAS) itp. Suk-
cesywnie umacnia si¢ tez wspoétpraca bilateralna,
gtéwnie 31 Brygady OPBMR (Czechy) i 5 Puiku
Chemicznego SZRP, rozwijaja si¢ réwniez prace
badawczo-rozwojowe nad detektorami skazeri biolo-
gicznych oraz platformami do likwidacji skazen.

W dziatalnosci wojsk inzynieryjnych Polska jest
jednym z paristw wspétfinansujacych funkcjono-
wanie Centrum Eksperckiego Usuwania i Niszcze-
nia Amunicji i Przedmiotéw Wybuchowych
(Explosive Ordnance Disposal Centre of Excellen-
ce — EOD COE) w Trencinie na Stowacji. Obecnie
grupe panstw sponsorujacych tworza: Polska, Cze-
chy, Wegry i Rumunia. Pafistwem ramowym jest
w niej Stowacja.

Gléwne zadania Centrum obejmuja wspieranie
i wzmacnianie sojuszniczych transformacji i dziatan
operacyjnych w obrgbie EOD, a takze zdobywanie
wiedzy oraz rozwijanie zdolnosci w zakresie sposo-
béw 1 procedur dzialania, zgodnych z wymogami
NATO, w powigzaniu z rozwojem techniki i techno-
logii wykorzystywanych do ich konstruowania.
Centrum EOD COE wspiera narodowe osrodki
szkolenia, w tym nasze Centrum Szkolenia Wojsk
Inzynieryjnych i Chemicznych w przedmiotowym
zakresie.

Podczas Konferencji Szeféw Inzynierii Wojsko-
wej padstw NATO (NATO Senior Joint Engineer
Conference 2016 — NSJEC16) w Budapeszcie stro-
na polska wystosowata zaproszenia dla szeféw inzy-
nierii wojskowej NATO (w tym do V4) do zapozna-
nia si¢ z organizacja, zakresem i przebiegiem szko-
lenia z przepraw przez szerokie przeszkody wodne,
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TABELA. CWICZENIA PANSTW GRUPY
WYSZEHRADZKIEJ PLANOWANE
W LATACH 2019-2022

Cwiczenia Termin Miejsce Rodzaj Gtowny cwiczacy
poligony (MTA)
Czech Lion 30.09-11.10.2019 Libava, Hranice, CPX/CAX stanowisko dowodzenia (SD) 7 BZ (Czechy)
Praslavice
Ample Strike 29.08-17.09.2019 pow?gire;;:((e:rz]ech FTX elementy czeskich sit powietrznych
Brave Warrior ggle;'e” - pazdziernik Wegry CPX/FTX | 5/39 batalion piechoty (Wegry)
Black Swan '19 jeszcze nieokreslony Wegry FTX poQoddma%y wegierskich
wojsk specjalnych
Blonde Avalanche '19 | jeszcze nieokreslony Wegry FTX Miedzynarodowy Batalion Inzynieryjny
Cobra 17-21.09.2019 Polska FTX pododdziaty polskich wojsk specjalnych
Common Challenge 9-17.05.2019 Deba, Polska FTX certyfikacja V4 EU BG 2019-2
Bojowa Grupa Obrony Przeciwlotniczej
Tobruq Legacy 3-28.06.2019 Polska FTX (Battle Group Air Defence — BGAD)
Salvator 9-11.04.2019 Polska FTX 22 bpg
Dragon 15-25.06.2019 Polska FTX wyznaczone jednostki
Slovak Shield pazdziernik 2019 Stowacja FTX dowddztwo stowackich wojsk ladowych
Toxic Valley 16-27.09.2019 ZKGOrZL?)InaS:ye FTX mobilne laboratoria chemiczne
Brave Warrior ggzeg'e” - pazdziernik Wegry CPX/FTX | jeszcze nie podjeto decyzji
Jackal Cave jeszcze nieokreslony Wegry FTX pquddZIB*.y wegierskich
wojsk specjalnych
Anakonda listopad 2020 Polska CPX/FTX wyznaczone jednostki wojskowe
V4 Slovak Shield pazdziernik 2020 Lest, Stowacja FTX SD Miedzynarodowej Brygady | wyznaczone
jednostki wojskowe
Toxic Valley 14-25.09.2020 Kost(ZJ?anrl;agTI(:;acja FTX mobilne laboratoria chemiczne
V4 Brave Warrior '21 | jeszcze nieokreSlony Wegry FTX jeszcze nie podjeto decyzji
Black Swan 21 jeszcze nieokreslony Wegry FTX poQoddna’ry weglerskich
wojsk specjalnych
Dragon Il kwartat 2021 Polska FTX wyznaczone jednostki wojskowe
Slovak Shield pazdziernik 2021 Lest, Stowacja FTX glowne SD Sztabu
Generalnego Stowacji
Toxic Valley 13-24.09.2021 Kostifa?;agfszacja FTX mobilne laboratoria chemiczne
Blonde Avalanche wrzesien 2021 Rwuer?ngl?r/;i:}%vr«araqii; FTX Miedzynarodowy Batalion Inzynieryjny
Brave Warrior jeszcze nieokreslony Wegry FTX jeszcze nie podjeto decyzji
Jackal Cave jeszcze nieokreslony Wegry FTX poQoddma%y wegierskich
wojsk specjalnych
Anakonda ’'22 jeszcze nieokreslony Polska CPX/FTX | wyznaczone jednostki wojskowe
V4 Lampart INI/IV kwartat 2022 Deba, Polska FTX 22 bpg
Pantera czerwiec 2022 Drawsko, Polska FTX 6 BPD
Slovak Shield pazdziernik 2022 Lest, Stowacja FTX SD Brygady Zmechanizowanej
Toxic Valley 19-30.09.2022 Kost(z)fa”;;ag?sjacja FTX mobilne laboratoria chemiczne
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prowadzonego w trakcie zgrupowania specjalistycz-
nego wojsk inzynieryjnych o profilu przeprawowo-
-mostowym. Cwiczenia te, nazwane ,,Dragon”, od-
byly si¢ w maju w 2017 roku. W ich trakcie szefo-
wie wojsk inzynieryjnych panistw V4 obserwowali
i omawiali dzialanie pododdziatéw wojsk inzynie-
ryjnych podczas urzadzania przeprawy przez Wisle.

Pierwsze spotkanie specjalistow wojsk obrony
przeciwlotniczej z painstw Grupy Wyszehradzkiej
odbylo si¢ w 2014 roku w Trenczynie na Stowacji
w formule Przeciwlotniczej Grupy Roboczej Paistw
Grupy Wyszehradzkiej (Battle Group Air Defence
V4 - BGAD). W trakcie spotkania zidentyfikowano
takie dziedziny wspdtpracy, jak:

— zwigkszenie interoperacyjnosci pododdziatow
OPL (testy systeméw dowodzenia, protokotéw wy-
miany informacji itp.);

— wspdlne ¢wiczenia;

— kooperacja w ramach przygotowania i prowa-
dzenia oceny pododdziatéw zgloszonych do NATO
(TACEVAL, CREVAL);

— wspotpraca w zakresie podejmowanych przed-
sigwzie¢ majacych na celu pozyskiwanie nowych
Srodkéw walki.

Zadaniem BGAD V4 jest koordynowanie i okre-
Slanie kierunkéw dalszej wspdtpracy, a jej spotkania
sq organizowane doraZnie, w zaleznosci od potrzeb.

Nasze pododdzialy przeciwlotnicze uczestniczg
w ¢wiczeniach ,,Tobruk Legacy”, ktére maja na celu
opracowanie procedur wspotdziatania pododdziatéw
WOPL podczas operacji sojuszniczej, a takze zwigk-
szenie ich interoperacyjnosci w zakresie wymiany in-
formacji w systemach dowodzenia. W 2019 roku go-
spodarzem tych ¢wiczefi byl nasz kraj. Udostgpniamy
réwniez stowackim i czeskim przeciwlotnikom Cen-
tralny Poligon Sit Powietrznych do éwiczen z strzela-
nia bojowego przeciwlotniczymi zestawami rakieto-
wymi (PZR) KUB.

Z kolei przedstawiciele wojsk rozpoznawczych,
w tym takze Centralnej Grupy Dzialai Psychologicz-
nych, wzigli udziat w éwiczeniach ,,Soft Caps *17”,
ktére odbyty sie na terytorium Republiki Wegierskie;j.
Ponadto w 2018 roku na Stowacji, w ramach ¢éwiczen
»Mace XIX”, przeprowadzono préby poligonowe ze
stacja rozpoznania poktadowych systemow elektro-
nicznych PRP-25 (Gunica-M).

WSPOLPRACA
SIE. POWIETRZNYCH

Nasze sity powietrzne wspélpracuja z sitami po-
wietrznymi panstw Grupy Wyszehradzkiej. Wspol-
nie realizuja takie przedsigwzigcia, jak:

— szkolenie pilotow;

— szkolenie wysunigtych nawigatoréw naprowa-
dzania lotnictwa (Joint Terminal Attack Controler —
JTAC i Forward Air Controller FAC). Po sporza-
dzeniu listy zasobéw bazy szkoleniowej kazdego
z krajow V4 (osrodki szkolenia, poligony, infra-
struktura, symulatory itp.) zostana okreslone

wspélne zamierzenia, co wptynie na racjonalizacje
kosztow;

— loty transgraniczne — zastosowanie formatu V4
jako dogodnej platformy do lepszego wykorzystania
mozliwosci przestrzeni powietrznej tych krajow;

— wymiana do$wiadczefi z udziatu kontyngentéw
poszczegdlnych paristw w operacjach pokojowych
i stabilizacyjnych;

— pozyskiwanie czgsci zamiennych do samolotéw.
Przyktadowo wegierskie sity zbrojne dysponuja za-
pasami cz¢$ci zamiennych do samolotéw MiG-29
(po wycofaniu ich ze stuzby w 2010 roku). Sa one
obecnie wykorzystywane do wsparcia eksploatacji
samolotéw Sit Powietrznych RP;

— kurs standaryzacyjny z zakresu odzyskiwania
personelu izolowanego (Personnel Recovery — PR)
w ramach bojowego poszukiwania i ratownictwa
(Combat Search and Rescue — CSAR);

— komponent naszego lotnictwa od 10 do
22 czerwca 2018 roku uczestniczyt w ¢wiczeniach
»Etap-18T”. Odbywaly si¢ one w miejscowosci
Papa. Oddelegowano do nich samolot C-130 wraz
z zalogg oraz pododdziat z 6 Brygady Powietrzno-
desantowej;

— na terenie bazy lotniczej w Papie przebywa kil-
ku zotnierzy SZRP w strukturach natowskiego He-
avy Airlft Wing (Skrzydlo Cigzkiego Lotnictwa
Transportowego);

— Zarzad Wojsk Radiotechnicznych (ZWRt) In-
spektoratu Sit Powietrznych Dowdédztwa Generalne-
go Rodzajéw Sit Zbrojnych (ISP DG RSZ) wspét-
pracuje z uzytkownikami radaréw RAT-31DL, ktére
znajdujg si¢ w wyposazeniu wegierskich sit zbroj-
nych;

—w 2018 roku odbyly si¢ ¢wiczenia ,,Ample Stri-
ke”. Uczestniczyly w nich trzy samoloty Su-22
wraz z obstuga, dwa taktyczne zespoty kontroli ob-
szaru powietrznego (TZKOP) — jeden z sit powietrz-
nych i drugi z wojsk specjalnych, oraz zolnierze
wojsk specjalnych.

WOJSKA SPECJALNE

Bardzo istotng dziedzing wspétpracy bylo two-
rzenie komponentu tego rodzaju sit zbrojnych do
Grupy Bojowej Unii Europejskiej panstw Grupy
Wyszehradzkiej (GB UE V4 2016-1). Wegry byty
panstwem ramowym dla Zadaniowego Zespotu Bo-
jowego Wojsk Specjalnych (Special Operations
Task Group — SOTG), w sktad ktérego wchodzita
m.in. polska Zadaniowa Grupa Specjalna (Special
Operations Task Group — SOTU). Dla Dowé6dztwa
GB UE V4 2016-1 panstwa V4 wydzielily tez per-
sonel wojsk specjalnych. Ponadto Czesi i Stowacy,
podobnie jak Wegrzy, sa zainteresowani wymiang
doswiadczen zwiazanych z wykorzystaniem bezza-
togowych statkéw powietrznych (BSP) przez ich
wojska specjalne. Wspdlne szkolenie ma migdzy
innymi na celu wymiang do$wiadczen zdobytych
podczas szkolenia taktycznego oraz prowadzenia
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rozpoznania specjalnego, akcji bezposrednich
i dziatan niekonwencjonalnych.

ZACIESNIAC WSPOLPRACE,

Trend integracyjny dotyczacy szkolenia i éwiczen
jest zauwazalny nie tylko w podstawowych rodza-
jach wojsk, jakim sa wojska zmechanizowane i pan-
cerne, lecz takze w wojskach powietrznodesanto-
wych. Dowiedziono, Ze takie dzialanie pozwala na
bardziej efektywna organizacj¢ szkolenia dzigki dzie-
leniu kosztow 1 udzialowi w ¢wiczeniach, zaréwno
narodowych, jak i migdzynarodowych. Wspétpraca
odnoszaca si¢ do podnoszenia zdolnosci pododdzia-
16w powietrznodesantowych parnistw Grupy Wyszeh-
radzkiej powinna by¢ skupiona na ich afiliacji wokoét
6 BPD. Jest to trend, ktéry realizujg inne pafistwa
NATO. I tak przyktadowo:

— brytyjski 16 regiment spadochronowy jest afi-
liowany do francuskiej 11 Brygady Powietrznode-
santowej;

—holenderska 11 Brygade Aeromobilng zintegro-
wano w ramach niemieckiej Division Schnelle
Krafte;

— amerykariska 82 Dywizja Powietrznodesantowa
zacie$nia wspdtprace instytucjonalng z kanadyjskimi
jednostkami powietrznodesantowymi oraz z brytyj-
skim 16 regimentem spadochronowym, tworzac state
stanowiska tacznikowe, a nawet stanowisko zastgpcy
dowddcy dywizji ds. interoperacyjnosci, przeznaczone
dla brytyjskiego oficera w stopniu generata brygady.

W wypadku 6 BPD docelowe utworzenie Grupy
Powietrznodesantowej V4 w sile wzmocnionego ba-
talionu oraz pododdzialéw specjalistycznych po-
zwolitoby na zaangazowanie ich w ¢wiczenia
»Swift Response” (najwigksze ¢wiczenia podod-
dziatéw powietrznodesantowych Sojuszu Pétnocno-
atlantyckiego). Natomiast stanowisko dowodzenia
brygady miatoby mozliwos¢ przejecia dowodzenia
komponentem wojsk powietrznodesantowych w wy-
miarze sojuszniczym. Zapewnitoby to naszemu kra-
jowi pozycje panistwa ramowego (Framework Na-
tion) dla wojsk powietrznodesantowych V4, nomi-
nujac nas do roli lidera regionalnego NATO.

JesteSmy zainteresowani intensywniejsza wspotpra-
cq z armia czeska w:

— szkoleniu w jej oSrodkach naszych pododdzia-
16w ogniowych i rozpoznania artyleryjskiego z za-
kresu wsparcia ogniowego w gérach. W zamian na
zasadzie réwnowaznej i wzajemnej wymiany (equ-
al value exchange) oferujemy udziat w szkoleniach
i strzelaniach organizowanych przez nasze podod-
dzialy artylerii;

— integracji systeméw dowodzenia i rozpoznania ar-
tyleryjskiego, ze szczegdlnym uwzglednieniem roz-
poznania radiolokacyjnego (radiolokacyjny zestaw
rozpoznania artyleryjskiego Liwiec — RZRA Liwiec),
w ramach potaczonego wsparcia ogniowego (Joint Fi-
res — JF) dzigki potaczeniu elementéw rozpoznaw-
czych i ogniowych artylerii obu paristw;
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— prowadzeniu wspdlnych ¢wiczerh pododdziatéw
artylerii na terenie jednego z krajéw. Powinny one
odbywac si¢ naprzemiennie i mie¢ na celu zapew-
nienie interoperacyjnosci wojsk rakietowych i arty-
lerii obu panstw;

— udziale czeskich zotnierzy w szkoleniach obser-
watoréw ognia potaczonego i wysunigtych koordy-
natoréw wsparcia lotniczego w Lotniczej Akademii
Wojskowej i w Centrum Szkolenia Artylerii i Uzbro-
jenia;

— prowadzeniu wspélnych ¢wiczen przygotowuja-
cych zespoty lotnicze do dziatan w ramach NATO
i grup bojowych Unii Europejskiej paristw Grupy
Wyszehradzkiej;

— wznowieniu wspoétdziatania w ramach Squadron
Exchange;

— kontynuowaniu wymiany doswiadczer o sposo-
bach prowadzenia oraz aktualizacji bazy danych emi-
teréw radiolokacyjnych;

— poréwnaniu systeméw walki elektronicznej
umieszczonych na samolotach typu C-295M, eksplo-
atowanych przez armi¢ czeska i w ewentualnym uzy-
skaniu kompatybilnosci z wyposazeniem w naszych
sitach powietrznych;

— kontynuowaniu wymiany do$wiadczefi w zakre-
sie Srodkéw obrony pasywnej samolotéw i ich sku-
tecznosci oraz stosowanych procedur obstugi syste-
mow samoobrony podczas realizacji zadafi w strefie
dzialafi wojennych;

— udziale przedstawicieli WOPL pafistw V4 w ob-
serwacji procesu przygotowania i prowadzenia rakie-
towych strzelaft bojowych (system szkolenia, proce-
dury przygotowania do strzelain bojowych, baza szko-
leniowa, imitatory celéw powietrznych itp.).

Z kolei Slowacja jest najwazniejszym naszym
partnerem ws$rdd paistw Grupy Wyszehradzkiej
w zakresie polowej detekcji i reagowania medyczne-
go w razie wystapienia choréb zakaznych czy zasto-
sowania czynnikow broni biologicznej. Majac na
uwadze t¢ problematyke, bedziemy kontynuowad
wspOlprace zaréwno na plaszczyznie praktycznej,
jak i naukowe;j.

Zasadne jest pozyskanie od strony stowackiej in-
formacji nt. Mozliwosci technicznych symulatoréw
do szkolenia pilotow Smigtowcow Mi-8, Mi-17
i Mi-24 (warianty wyposazenia, mozliwoSci symu-
lacji zdarzen z wykorzystaniem uzbrojenia, wyko-
rzystanie symulatorow przez szkolgcych sie w go-
glach noktowizyjnych). Ze wzgledu na to, ze
w 2020 roku nasz kraj bedzie paiistwem ramowym
Wielonarodowego Zadaniowego Zespotu Bojowego
Wojsk Specjalnych (Special Operation Task Group
— SOTG), nalezatoby zwigkszy¢ zaangazowanie
panistw Grupy Wyszehradzkiej, by wykorzysta¢ ich
potencjal i mozliwosci. Powinno sig rozwazy¢ wia-
czenie pododdziatéw wojsk specjalnych panstw V4
oraz personelu do obsady sztabu Dowddztwa Kom-
ponentu Operacji Specjalnych (Special Operations
Component Command — SOCC). u
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ZAPEWNIENIE WYSOKIEGO POZIOMU
BEZPIECZENSTWA GOSPODARCE STANOWI NIEZBEDNY
WARUNEK DALSZEGO ROZWOJU NASZEGO KRAJU.
INWESTORZY NA MIEJSCE KOLEJNYCH PROJEKTOW
INWESTYCYJNYCH WYBIORA TE LOKALIZACJE, KTORE
POZWOLA NA STABILNY | PEWNY ROZKWIT BIZNESU.

mgr Mateusz Wozniak

Wspélczes’nie przedsigbiorcy zwracajq uwage nie
tylko na réznego rodzaju ulgi oferowane przez
lokalne wtadze, ktérych celem jest przyciagnigcie in-
westoréw do danego regionu. Réwnie wazna jest kwe-
stia odpowiedniej infrastruktury pozwalajacej na szyb-
ki dojazd do firmy oraz dostep do wykwalifikowanej
kadry pracowniczej, na ktérej barkach spocznie prawi-
diowe funkcjonowanie przedsigbiorstwa.

Jednak nie tylko te czynniki maja wptyw na wybodr
lokalizacji potencjalnej inwestycji. Inwestorzy zwracaja
réwniez uwage na poziom bezpieczerfistwa w miejscu,
w ktérym ma zosta¢ zrealizowane zaplanowane przed-
siewziecie. Nie dziwi zatem fakt wzrostu Swiadomosci
istoty bezpieczenistwa w biznesie. Ten trend jest zauwa-
zalny takze w naszym kraju. Coraz wigcej podmiotow
oferujacych miejsce na inwestycj¢ skupia si¢ na wpro-
wadzaniu nowoczesnych systeméw bezpieczenstwa.
Taka tendencja widoczna jest zaréwno w skali mikro,
jak i makro. Przykladem tej pierwszej moga by¢ biu-
rowce, drugiej za$ zarzadcy terendw nalezacych do
pafistwa lub samorzadu (na przyktad specjalne strefy
ekonomiczne). Nowoczesne budynki oferujace ogrom
przestrzeni biurowej, poza komfortowymi warunkami
pracy, zapewniaja takze bezpieczenstwo dzieki spek-
trum rozwiazarn technologicznych obejmujacych nowo-
czesne systemy monitoringu, kontroli dostepu, sygnali-
zacji napadu, czy tez ochrony przeciwpozarowej.
W przypadku terendéw przeznaczonych na inwestycje
zarzadcy inwestuja w nowoczesne systemy monitorin-
gu, zapewniaja ochrong licencjonowanej agencji ochro-

ny lub zabezpieczenia fizyczne spetniajace wymagania
okreslonych norm.

EWOLUCJA ZAGROZEN

W dotychczasowej Swiadomosci przedsigbiorcéw
funkcjonowat dos¢ ograniczony katalog zagrozef,
obejmujacy m.in.: kradzieze, zniszczenie mienia, poza-
ry i ewentualnie szpiegostwo przemystowe. Oczywiscie
w wigkszosci sytuacji takie spektrum wydaje si¢ petne,
jednak istnieja podmioty zmagajace si¢ z odmiennymi
zgota problemami. Do tego grona naleza migdzy inny-
mi porty morskie, ktére musza si¢ zmierzy¢ z zagroze-
niami zaréwno z ladu, jak i z powietrza i wody. W ostat-
nich latach nie tylko w Europie, lecz i na $wiecie nie
odnotowano powazniejszych zdarzen na obszarach por-
towych, w wyniku ktérych ucierpiataby duza grupa
os6b. Jednak kazdy, nawet niewielki incydent wptywa
na wizerunek portu. Nastgpstwem tego jest spadek jego
atrakcyjnosci, co bezposrednio oddziatuje na mniejsza
liczbe jednostek zawijajacych do portu, czy tez na roz-
miar nowych inwestycji. W tym miejscu warto zauwa-
zy¢, ze port nie jest jedynym podmiotem, ktéremu pod-
legaja poszczegdlne terminale. Owszem, tworza go
wspomniane terminale, jednak sa to firmy prywatne,
ktére dzierzawia wskazany teren i korzystaja z r6znego
rodzaju ustug $wiadczonych przez zarzady portéw
(na przyktad z podtaczenia do sieci Internet). Ponadto
na obszarze portowym funkcjonuje mnéstwo innych
przedsigbiorstw, w wigkszosci zwiazanych z branza
transportowa, ktére rowniez stanowia o potencjale por-
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DOSWIADCZENIA

Porty morskie sa narazone
na jeszcze jedno zagrozenie
typowe dla ich Srodowiska.
Mianowicie na atak
terrorystyczny od strony
wody lub w przypadku
konfliktu zbrojnego na
dziatania dywersyjne.

téw. Wracajac do klasyfikacji zagrozen stanowigcych
wyzwanie dla ich zarzadéw, nalezy wskazac trzy ob-
szary, z ktérych mozna si¢ ich spodziewac, czyli od
strony ladu, powietrza i wody. Oczywiscie chodzi tylko
o niebezpieczenstwa wynikajace z dziatalnosci czto-
wieka, kwestia bowiem zagrozei naturalnych stanowi
materiat na oddzielny artykul. Warto odnotowad, ze
klasyfikacja ta nie odnosi si¢ jedynie do portéw handlo-
wych, lecz réwniez do portéw wojennych.

OD STRONY LADU

Zagrozenia te stanowia wyzwanie, sprostanie ktdre-
mu jest do$¢ trudne. Wynika to z faktu ogromnych po-
wierzchni, jakie zajmuja porty. Nalezy pamigtaé, ze
na ich obszarze dziataja nie tylko wczesniej wspo-
mniane terminale — to takze wielohektarowe place
skladowe, magazyny, sie¢ drég czy tez parkingi.
W celu zapewnienia ochrony portom stosuje si¢ obec-
nie standardowe systemy ochrony obejmujace monito-
ring, system kontroli dostgpu, czy tez system sygnali-
zacji napadu w odniesieniu do wazniejszych obiek-
tow. Ponadto dla poprawy stanu ich bezpieczenstwa
korzysta si¢ z ustug licencjonowanych agencji ochro-
ny. Tego typu przedsigbiorstwa realizuja zadania, or-
ganizujac obsadg posterunkéw i bram wjazdowych
oraz patrolowanie obszaru portéw. Oczywiscie beda
stosowane réwniez bardziej prozaiczne Srodki, takie
jak wysokie ogrodzenia, szlabany czy solidne bramy.
Producenci elementéw systemdéw bezpieczeristwa za-
czynaja dostrzegac potrzeby portéw. Tak wigc w kwe-
stii bezpieczenstwa juz dzis prezentuja sprzet dostoso-
wany stricte do ich wymagarn. Przede wszystkim pro-
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jektanci dostrzegli koniecznos¢ dostosowania swoich
produktéw do specyficznych warunkéw portu, takich
jak duze zasolenie, niesprzyjajace warunki pogodowe
czy tez wszechobecny kurz i pyl, ktéry powstaje na
skutek przetadunku takich towaréw, jak na przyktad
wegiel. Najlepszym tego przyktadem sa nowoczesne
kamery monitoringu, ktére maja obudowy odporne na
oddzialywanie szkodliwych czynnikéw oraz specjalny
system sktadajacy si¢ z wycieraczki i spryskiwacza,
pozwalajacy na utrzymanie w czystosci obiektywu.
Jak wskazuje ten przyktad, nie tylko jakos¢ obrazu ma
znaczenie przy wyborze danego produktu, lecz réw-
niez jego wyposazenie pomocnicze.

Producenci systeméw bezpieczenstwa ida jednak
o krok dalej i oferuja, oprdcz kamer, takze inteligentne
systemy dozoru perymetrycznego. Tego typu rozwiaza-
nia stanowig doskonata propozycj¢ dla portéw, ktére —
jak wczesniej wspomniano — zajmujg dos¢ duza po-
wierzchnig, co w znacznym stopniu utrudnia ich ochro-
ng. Wracajac do systemu dozoru perymetrycznego, jest
to — w duzym uproszczeniu — system skladajacy si¢ za-
zwyczaj z czujek lub radaru perymetrycznego i kamer.
Sensory lub radar, zamontowane na granicach chronio-
nego obszaru, rejestruja naruszenie wskazanej strefy
1 przekazuja stosowne informacje do centrum zarzadza-
nia. Jednoczesnie obraz z obszaru, z ktérego pochodzi
informacja o zagrozeniu, jest wySwietlany na monito-
rach operatora, kamery za$ caly czas §ledza intruza
i przesylaja informacje o jego potozeniu. Mozliwosci
konfiguracji takiego systemu jest wiele — wszystko za-
lezy od zasobnosci portfela zamawiajacego. Istnieje
réwniez mozliwo$¢ zintegrowania z tym systemem



BSP, ktéry natychmiast wykona lot na miejsce zdarze-
nia i bedzie na biezaco przekazywat informacje. Oczy-
wiscie stosowng interwencj¢ musza podja¢ réwniez
pracownicy agencji ochrony.

W celu poprawy skutecznosci dziatan na rzecz za-
pewniania bezpieczefistwa stosuje si¢ tez odpowied-
nio wysokie ploty zakorniczone drutem kolczastym.
Warto jeszcze wspomnie¢ o zabezpieczeniu punktéw
wjazdowych — czesto jedyna przeszkoda stosowana
w portach sa szlabany, ktérych skuteczno$¢ w kon-
frontacji z rozpedzonym pojazdem bedzie niewielka.
Tego typu scenariusz nalezy rozpatrywa¢ pod katem
ataku terrorystycznego. W zwiazku z tym praktyczne
zastosowanie znajdg zabezpieczenia mogace unieru-
chomic¢ lub spowolni¢ poruszajacy si¢ pojazd. Tariszy
wariant zaktada wykorzystanie kolczatek — tatwosc
obstugi i ich skutecznos$¢ pozwola na znaczace zwigk-
szenie bezpieczenstwa. Drozsza opcja przewiduje wy-
korzystanie hydraulicznych stupkéw wysuwanych
z poziomu drogi. Mimo niewielkiej wysokosci tego
typu system jest w stanie zatrzymac nawet rozpgdzo-
ny samochdd cigzarowy. Wada tego produktu, poza
wysoka cena, sa niemate koszty eksploatacji oraz ko-
nieczno$¢ odpowiedniego przygotowania infrastruk-
tury w celu ich zainstalowania.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze porty morskie
do zapewniania bezpieczenistwa od strony ladu w du-
zej mierze wykorzystuja sprawdzone rozwiazania,
jednak konieczna jest modernizacja i rozbudowa po-
siadanych systemow. Przy tym producenci rozwiazan
dla bezpieczenistwa wprowadzaja na rynek coraz to
nowe produkty, wychodzac tym samym naprzeciw

PORTOW SZCZECIN-SWINOUJSCIE

ZARZAD MORSKICH

potrzebom, mig¢dzy innymi zarzadéw portéw. Nalezy
zatem spodziewac sig, ze opisane wyposazenie w nie-
dalekiej przysztosci stanie sig standardem.

Z POWIETRZA

Inng kwestia stanowiacgq wyzwanie dla portow jest
zagrozenie z powietrza, jakim sa bezzatogowe statki
powietrzne. Te niewielkie platformy sa niezwykle
uniwersalne. Uzyte w przemyslany sposdb moga po-
stuzy¢ jako doskonale narzedzie do przeprowadzenia
ataku terrorystycznego. OczywiScie upadek czy tez
nieumyslne rozbicie takiej platformy bezzalogowej
réwniez moze spowodowaé powazne szkody, a w naj-
gorszym wypadku §mier¢ cztowieka. Spektrum za-
grozen, ktérych Zrédlem dla portéw sa bezzalogowe
statki powietrzne, zostalo opisane w pierwszym tego-
rocznym numerze ,,Przegladu Sit Zbrojnych”.

Jak dotad w naszych portach nie odnotowano powaz-
niejszych incydentéw z udzialem dronéw, jednak do-
strzezono kwesti¢ nieautoryzowanych lotéw nad ich
obszarem. Zazwyczaj platformy bezzatogowe, ktdre
bez pozwolenia wleciaty nad teren portowy, byty pilo-
towane przez operatoréw, ktérzy chcieli nagra¢ kilka
uje¢ samego portu lub jednostek cumujacych przy na-
brzezach. Tego typu zdarzenie nie wptywa na prace
portu, jak chociazby w przypadku lotniska, jednak mo-
ze zostac zle odebrane przez armatoréw, czy tez ofice-
réw ochrony statkow. W zwiazku z tym juz dzi§ nalezy
rozpocza¢ prace nad przygotowaniem inwestycji, ktore
pozwola na neutralizacjg zagrozenia w postaci BSP.

Rynek oferuje ogrom rozwigzan. Systemy antydro-
nowe bedace w sprzedazy dzialaja w wigkszosci we-
dhug tego samego schematu, chociaz kazdy producent
oferuje sprzet o innych parametrach. Upraszczajac, sys-
temy te zazwyczaj skladaja si¢ z dwoch podsystemow.
Pierwszy z nich stuzy do wykrycia platformy bezzato-
gowej, drugi do jej neutralizacji, polegajacej zazwyczaj
na odestaniu do punktu startu lub zmuszeniu do na-
tychmiastowego ladowania. Detekcja BSP odbywa sig
dzigki specjalnemu radarowi lub odpowiednim senso-
rom. Niekiedy system jest wyposazony w wysokiej kla-
sy kamerg, ktéra pozwala Sledzi¢ platformg. Inaczej
wyglada kwestia neutralizacji. Stosuje si¢ urzadzenia
pozwalajace na natychmiastowe sprowadzenie platfor-
my na ziemi¢ lub odestanie jej do punktu startu. W tym
celu uzywa si¢ tak zwanych jammerdéw, ktére zaktdcaja
transmisje radiowa i sygnat GPS wysytany przez plat-
forme bezzalogowa. Rynek oferuje réwniez rozwigza-
nia, ktére nalezy uzna¢ za nieco bardziej silowe.
W sprzedazy sa migdzy innymi neutralizatory elektro-
magnetyczne pozwalajace na sprowadzenie bedacego
w zasiggu wzroku BSP, reczne miotacze siatek, a na-
wet platformy przechwytujace, ktdre takze wykorzystu-
ja miotacz sieci, unieszkodliwiajac tym samym intruza,
ktéry naruszyt dozorowana przestrzen powietrzna.

Podejscie do zagrozenia ze strony bezzalogowych
statkéw powietrznych ulegto zmianie z powodu
glosnych medialnie incydentéw. Przyktadem moga
by¢ liczne blokady ruchu lotniczego na lotniskach

DOSWIADCZENIA
|

PRZEGLAD SIt. ZBROINYCH nr 6 / 2019 1 47



DOSWIADCZENIA
]

z powodu wtargnigcia BSP w okolice pasa startowe-
go. Tego typu zdarzenia uswiadamiaja strukturom
bezpieczenistwa w portach morskich istniejace nie-
bezpieczefistwo i sklaniaja do rozwazenia mozliwo-
$ci zainstalowania systemu antydronowego.

OD STRONY MORZA

Porty morskie sa narazone na jeszcze jedno zagroze-
nie typowe dla ich Srodowiska. Mianowicie na atak ter-
rorystyczny od strony wody lub w przypadku konfliktu
zbrojnego na dziatania dywersyjne. Przyktadem pierw-
szego z nich jest zdarzenie z wrze$nia 2000 roku, kiedy
to celem terrorystéw stat si¢ amerykanski niszczyciel
USS ,,Cole” przebywajacy w jemeriskim porcie w Ade-
nie. Zamachowcy wykorzystali niewielka, nalezaca do
portu, 16dz, ktdra po brzegi wypetnili materiatami wy-
buchowymi. Co ciekawe, terrorysci uspili czujnosé
amerykanskich marynarzy, wykonujac standardowe
procedury portowe — na poczatku podptyneli do okretu,
pobierajac cume holownicza, ktdra nastepnie przekaza-
li na holownik. Po czym, korzystajac z petnej mocy
silnikéw, uderzyli w burte niszczyciela. Sila eksplozji
byla tak potezna, ze powstala ponaddziesieciometrowa
wyrwa. W wyniku ataku zgineto 17 cztonkéw zatogi
okretu, a sama jednostka doznata powaznych uszko-
dzen, ktére wytaczyly ja ze stuzby na ponad rok.

Porty morskie to réwniez doskonate miejsce do prze-
prowadzenia dziatari dywersyjnych w czasie konfliktu
zbrojnego, ktérych celem moga by¢ zaréwno okrety
wojenne, jak i statki handlowe. Po ciekawy przyktad
tego typu dziatan cofnijmy si¢ do czaséw II wojny
Swiatowej, do brawurowej akcji wtoskich pletwonur-
kéw wymierzonej w brytyjska Royal Navy, ktdra prze-
prowadzili w aleksandryjskim porcie.

W roku 1941 sytuacja Wiochéw na Morzu Sréd-
ziemnym nie wygladata najlepiej. Spore straty ponie-
sione na skutek zacigtych walk z aliantami spowodowa-
1y przechylenie szali zwycigstwa na strong sprzymie-
rzonych. Wéwczas dowddztwo wloskiej marynarki
wojennej postanowito uzy¢ swojej tajnej broni — 2y-
wych torped typu Maiale, co w jezyku polskim ozna-
cza swinie. Konstrukcja ta w prostej linii wywodzila sig
od zwyktej torpedy, ktéra odpowiednio zmodyfikowa-
no, umozliwiajac tym samym transport dwoch nurkéw
na jej powierzchni. Wyposazenie torpedy stanowita
wazaca ponad 200 kg glowica bojowa wypeiona tro-
tylem oraz miny. Na cel ataku wybrano brytyjskie
okrety wojenne cumujace w porcie w Aleksandrii, do
samego za$ ataku wyznaczono trzy zywe torpedy ob-
stugiwane przez dwoch ptetwonurkéw kazda. Akcja
rozpoczeta sig 19 grudnia 1941 roku. Wspomniane ze-
spoly bojowe w poblize celu ataku dostarczyt wloski
okret podwodny. Trzeba przyznaé, ze Wlosi od poczat-
ku mieli duzo szczgscia w czasie prowadzenia tej akcji.
Kilka dni przed jej rozpoczeciem zdobyto plany pdl
minowych okalajacych wejscie do portu. Ponadto uda-
1o sig ominac stalowe sieci stanowigce powazna prze-
szkode w dotarciu do obiektéw ataku — zostaty Scia-
gnigte na czas wejscia do portu zespotu brytyjskich
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niszczycieli. Po niezakléconym wptynigciu do portu
kazdy z zespotéw bojowych udat si¢ w kierunku
wczesniej wyznaczonego celu. Pierwszy zespot bez
probleméw zamontowal tadunki pod pancernikiem
,»Queen Elizabeth”, drugi zas pod tankowcem ,,Sago-
na”. Trzeci z nich napotkat pewne trudnosci w realiza-
¢ji zadania — jeden z nurkéw rozdart kombinezon, co
uniemozliwito mu sprawne podtozenie tadunkéw wy-
buchowych pod pancernikiem ,,Valiant”. Ze wzgledu
na trudng sytuacje pozostawiono je na dnie pod okre-
tem. Chwilg péZniej portem w Aleksandrii wstrzasneto
pasmo wybuchdéw — cigzko uszkodzone zostaty wspo-
mniane pancerniki, eksplozja za$ na zbiornikowcu ,,Sa-
gona” spowodowata jego zatonigcie oraz uszkodzenie
cumujacego w poblizu niszczyciela. Co ciekawe, wszy-
scy pletwonurkowie dostali si¢ do brytyjskiej niewoli,
jednak bilans zyskéw i strat byt zdecydowanie korzyst-
niejszy dla wloskiej marynarki wojennej. Za ceng Zycia
szesciu marynarzy uszkodzono trzy okrety wojenne,
wylaczajac je na dlugo ze stuzby, oraz zatopiono bar-
dzo cenny tankowiec. Warto réwniez zauwazy¢, ze
Wiosi przeprowadzili podobng akcje kilka miesigcy
wezesniej w porcie na Gibraltarze, réwniez odnoszac
spektakularny sukces. Woéwczas zatopiono dwa tan-
kowce i jeden ze statkéw transportowych. Podobna
koncepcje ataku moga zastosowac réwniez terrorysci.
Przytoczone przyklady jasno wskazuja, ze porty
morskie wymagaja stosownych zabezpieczefi, ktére po-
moga zapobiec atakom prowadzonym od strony morza.
Jak dotad tego typu rozwigzania nie zostaty wprowa-
dzone na duzg skale. Wynika to z matego prawdopodo-
bieristwa przeprowadzenia zamachu terrorystycznego
od strony morza. Bedzie bowiem znacznie bardziej
skomplikowany niz chociazby atak od strony ladu, czy
tez z uzyciem bezzatogowego statku powietrznego. Na-
lezy si¢ jednak spodziewad, ze tego typu rozwiazania
weczesniej lub pdZniej zyskaja na popularnosci. Wynika
to z zaleznosci wskazanej na poczatku artykulu — arma-
torzy oraz firmy transportowe znacznie chetniej skorzy-
staja z ustug portu, ktéry moze zaoferowa¢ najnowo-
czesniejsze rozwiazania z dziedziny bezpieczenistwa.

RODZIMA OFERTA

Sojusz Pétnocnoatlantycki dawno dostrzegt problem
zagrozen terrorystycznych, w tym zagrozen portéw
morskich. W celu przeciwdziatania im powstal pro-
gram Defence Against Terrorism Programme of Work
(DAT POW). Innym, podobnym przedsigwzigciem,
jest projekt HARMSPRO (Harbour & Maritime Surve-
illance and Protection), realizowany przez Uni¢ Euro-
pejska w ramach wspétpracy PESCO (Permanent
Structured Cooperation). Ma on na celu przygotowanie
narzedzia, ktére umozliwi prowadzenie statej kontroli
oraz zapewni bezpieczeistwo obszarom morskim,
akwenom portowym oraz szlakom komunikacyjnym.
Cecha wspdlng obu programdw jest udziat w nim pol-
skiego przedsigbiorstwa, ktérym jest Osrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Centrum Techniki Morskiej w Gdyni
(CTM), wchodzacy w sktad Polskiej Grupy Zbrojenio-



wej. CTM moze pochwali¢ si¢ innowacyjnym syste-
mem ochrony portéw morskich. Pierwszy projekt ba-
dawczy nosit kryptonim ,,Kryl” i zostat opracowany na
poczatku XXI wieku dla portu wojennego na Oksywiu.
Rozwiazanie zaproponowane przez CTM obejmowato
wielosensorowy system pozwalajacy zapewni¢ ochro-
ne portom przed nurkami oraz niewielkimi pojazdami
zaréwno podwodnymi, jak i nawodnymi. System skta-
dat si¢ z aktywnego sonaru stacjonarnego, barier ma-
gnetycznych oraz sensoréw optycznych. Sonar zostat
zaprojektowany przez CTM specjalnie dla ptytkich
akwenéw. W sytuacji ograniczajacej sprawnos¢ tego
urzadzenia wykrycie intruza nastgpowato dzigki wspo-
mnianej barierze magnetycznej. Bariera sktadata sig
z zaawansowanych czujnikéw reagujacych na zmiang
pola magnetycznego, ktérag mégt wywotaé obiekt lub
nurek przekraczajacy wyznaczonag lini¢ ochrony. Goto-
wy produkt dostosowano réwniez do wymagan rynku
cywilnego. Uzyto go na potrzeby organizowanych
w 2009 roku regat Tall Ships Races. Przygotowana
stricte pod katem tego wydarzenia konfiguracja zdata
egzamin celujaco. Mimo sporej liczby jednostek w por-
cie (ponad sto zaglowcow), system w petni kontrolowat
ruch w kluczowych lokalizacjach, zbierajac i archiwi-
zujac informacje o kazdej zmianie pola magnetyczne-
go. Pozytywne przyjecie zaproponowanych rozwiazan
spowodowato kontynuowanie prac rozwojowych nad
tym systemem.

W ich wyniku powstat produkt, ktéry zapewni jesz-
cze wyzszy poziom bezpieczeristwa w portach mor-
skich. Przede wszystkim dopracowano kwesti¢ detek-
cji. W oferowanym systemie do dyspozycji uzytkowni-
ka zostang oddane nowoczesne sonary odpowiedzialne
za detekcje akustyczna oraz sprawdzona bariera ma-
gnetyczna niezbedna do detekcji magnetycznej. Ponad-
to catos$¢ uzupetniaja anteny mogace wychwyci¢ hatas
generowany przez takie obiekty, jak Sruba czy aparat
oddechowy nurka. Co wigcej, przygotowano odpo-
wiednie rozwiazanie mogace przeciwdziataé zagroze-
niom. Zaprojektowano bowiem $rodki zaréwno nie-
Smiercionosne, jak i §mierciono$ne. Przyktadem pierw-
szego z nich jest efektor pneumatyczny, czyli airgun.
Jest to specjalna bron uzywajaca sprezonego powietrza
do wytwarzania fali uderzeniowej pod woda — wyko-
rzystanie takich §rodkéw jest bezpieczne dla potencjal-
nego intruza. Podstawowym celem takiego efektora jest
odstraszanie os6b niepozadanych w sposéb niezagraza-
jacy ich zyciu. Taki produkt stanowi doskonate rozwia-
zanie w przypadku portéw handlowych. W ofercie sa
réwniez efektory pirotechniczne sklasyfikowane w ka-
tegorii Srodkéw $miercionosnych. Sa to urzadzenia ko-
twiczone, wyposazone w tadunki wybuchowe. Detona-
¢ji mozna dokona¢ za pomocg potaczenia kablowego
Iub kodowanego sygnatu hydroakustycznego. W zwiaz-
ku z tym nie ma mowy o przypadkowej eksplozji.

Niepodwazalng zaleta systemu jest mozliwos¢ jego
rozbudowy o dodatkowe elementy i dostosowanie do
potrzeb uzytkownika zaréwno wojskowego, jak i cy-
wilnego. Ciekawa opcja jest wzbogacenie systemu

o 16dz interwencyjna, ktéra w przypadku podejrzenia
wtargnigcia na wody portowe obiektu lub oséb niepo-
zadanych zostanie wystana w celu identyfikacji i po-
wstrzymania zagrozenia. Ponadto system nie wymaga
zatrudnienia duzej liczby dodatkowego personelu. Do
jego obstugi potrzebnych jest maksymalnie kilka kom-
puteréw (w zaleznosci od specyfikaciji).

Analiza rynku systeméw bezpieczeristwa zabezpie-
czajacych porty od strony wody wykazata, ze produ-
cenci oferuja produkty dziatajace na podobnych zasa-
dach jak opisany. Najwigcej punktéw wspélnych moz-
na znalez¢ w czgsci odpowiedzialnej za detekcje
intruza — sonar i bariera magnetyczna to sprawdzone
i jednoczesnie najpopularniejsze rozwiazania. Cieka-
wym pomystem, ktéry wyréznia CTM, jest efektor
pneumatyczny — rodzaj broni mogacej stanowic dosko-
nala opcje dla portéw morskich, dzigki ktérej mozliwe
jest odstraszenie intruza lub przynajmniej spowolnienie
jego dziatan. Co ciekawe, liczba producentéw oferuja-
cych kompletne rozwigzania z dziedziny ochrony por-
téw morskich od strony wody nie jest duza. Ten sektor
rynku wykazuje mniejsza dynamike rozwoju niz na
przyktad sektor oferujacy systemy neutralizujace za-
grozenie ze strony bezzalogowych statkéw powietrz-
nych. Mimo wszystko nalezy si¢ spodziewac, ze z cza-
sem wzrosnie zapotrzebowanie réwniez na tego typu
rozwiazania.

BY BYC SKUTECZNYM

Jak dotad kwestia zagrozen dla bezpieczeristwa por-
téw morskich od strony wody czy tez powietrza byta
bagatelizowana. Struktury bezpieczenstwa ktadly
wigkszy nacisk na zapewnienie bezpieczeristwa od
strony ladu. Inwestowano w nowoczesne systemy mo-
nitoringu, zabezpieczano teren wysokim ogrodzeniem
oraz zwigkszano obsadg pracownikéw ochrony odpo-
wiedzialnych za bezpieczenistwo pracy. Jednoczesnie
nie dostrzegano nowego rodzaju zagrozen. Zalegtosci
w kwestii inwestycji w nowoczesne systemy mozna
szybko i sprawnie nadrobié, gdyz producenci obecni na
rynku sa w stanie dostarczy¢ gotowe rozwigzania przy-
gotowane pod danego zamawiajacego. Mimo wszystko
zastosowanie nawet najnowoczesniejszych systemow
nie zapewni wysokiego poziomu bezpieczenstwa por-
tom, jesli nie przygotuje si¢ odpowiedniej infrastruktu-
ry, niezbgdnej do umieszczenia wspomnianych syste-
moéw. Osoby odpowiedzialne za kazdy z nich powinny
ze sobg wspolpracowad i mie¢ kompletny obraz stanu
bezpieczernistwa. W tym celu nalezy rozwazy¢ budowe
centrum bezpieczenistwa portu, ktérego personel be-
dzie przez 24 godziny na dobg i przez 7 dni w tygodniu
monitorowac zarzadzany obszar. Tego typu inwestycje
z cala pewnoscig przyczynia si¢ do wzrostu zaintereso-
wania armatoréw $wiadczonymi przez dany port ushu-
gami. Tak jak wspomniano na poczatku artykutu, od-
powiedni poziom bezpieczenistwa moze okazac si¢ kar-
ta przetargowa w przypadku checi nawiagzania
wspOlpracy przez potencjalnych inwestoréw — w konicu
biznes rozwija si¢ tam, gdzie jest bezpiecznie. u
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ynamiczny rozwdj srodkéw walki powoduje co-

raz wigksza ztozono$¢ prowadzenia dziatan bo-
jowych. Wzrastajace znaczenie manewru oraz pa-
s6w odpowiedzialnosci obronnej zwiazkow taktycz-
nych i oddzialéw réwniez skutkuje zwigkszeniem
zapotrzebowania sit zbrojnych na autonomiczne
platformy bojowe (ladowe, powietrzne, nawodne
i podwodne), broni precyzyjnego razenia oraz siecio-
centryczne systemy dowodzenia i tacznosci. Prowa-
dzi to do przeksztatcania si¢ dziataii ladowych
w dziatania ladowo-powietrzno-cybernetyczne
i ogniowo-elektroniczne. To niezwykle istotny czyn-
nik, ktéry radykalnie zmienia sposoby prowadzenia
dziatari bojowych w XXI wieku.

JAKA PRZYSZLOSC?

Analiza wspoétczesnych konfliktéw zbrojnych wska-
zuje na wzrost znaczenia dziatari prowadzonych w te-
renie zurbanizowanym. Jest to konsekwencja m.in.
zmian w formach realizacji zadaf, ktére koncentruja
si¢ na przejmowaniu kontroli nad kluczowymi rejona-
mi i elementami infrastruktury z wykorzystaniem mo-
bilnych, silnie nasyconych nowoczesnymi Srodkami
walki pododdziatéw w sile kompanii (batalionu). Na-
lezy zatem zaktadad, ze wykonujac postawione im za-
dania bojowe, coraz czegsciej beda one operowaly

w rejonach miejskich i podmiejskich. Stwierdza sig¢
wrecz, ze ostatecznie walka w miescie stanie sie syno-
nimem wojny i raczej normq niz wyjatkiem!.

Dziatania w rejonach zurbanizowanych naleza do
najtrudniejszych pod wzgledem ich organizacji i za-
bezpieczenia, zaréwno na poziomie taktycznym, jak
i operacyjnym. Walka w miescie jest utrudniona ze
wzgledu na wlasciwosci terenu, obecnos¢ strzelcéw
wyborowych czy wystgpowanie min putapek. Ograni-
czenia, ktére narzucaja warunki terenowe, oraz ko-
nieczno$¢ efektywnego wykorzystania posiadanych
sit i Srodkéw, stwarzaja potrzebe zapewnienia walcza-
cym pododdziatom odpowiedniego wsparcia, zar6w-
no ogniowego, jak i informacyjnego. Do takich zadan
moga by¢ wykorzystywane specjalistyczne platformy
bezzalogowe — roboty wsparcia bojowego.

Od pazdziernika 2018 roku w ramach konkursu?
finansowanego przez Narodowe Centrum Badani
i Rozwoju jest realizowany projekt pt. Autonomicz-
ny pojazd kotowy z modutem uzbrojenia do zadan
rozpoznawczych i bojowych. Konsorcjum nauko-
wo-przemystowe, w sktad ktérego wchodza: Za-
ktady Mechaniczne ,,Tarnéw” S.A. (lider), Wojsko-
wa Akademia Techniczna i firma STEKOP S.A.,
opracowuje prototyp autonomicznej platformy
wsparcia bojowego Perun, przeznaczonej do

1 G. Burton, An Urban Operations Training Capability for the Canadian Army, Canadian Army 2006 Journal 9(1): 91-113.
2 Projekt (umowa nr DOB-2P/02/03/2018) realizowany w ramach programu badan naukowych na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa parnstwa
pt. Przysztosciowe technologie dla obronnosci - konkurs mtodych naukowcdow na rzecz obronnosci i bezpieczeristwa panstwa, finansowany ze

Srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju w latach 2018-2021.
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wspotdzialania z pododdziatami piechoty w tere-
nie zurbanizowanym (fot.).

Koncepcja projektowanej platformy zaklada, ze
gléwnym jej przeznaczeniem bedzie:

— towarzyszenie pododdziatowi lekkiej piechoty
lub spieszonemu pododdziatowi zmechanizowanemu
w celu zapewnienia wsparcia ogniowego oraz infor-
macyjnego podczas walki w terenie zurbanizowanym;

— dziatanie zmierzajace do ochrony i obrony wojsk,
np. rejonéw rozmieszczenia, urzadzen o przeznacze-
niu militarnym, umocnionych stref bezpieczenistwa,
dozorowanie luk i otwartych skrzydet w ugrupowaniu
bojowym kompanii czy batalionu.

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na konieczno$é
zachowania réwnowagi w relacji koszt—
efekt. Niecelowe jest bowiem projek-
towanie autonomicznej platformy
wsparcia bojowego przeznaczo-
nej do dziatan w kazdych wa-
runkach terenowych i towa-
rzyszacej kazdemu rodza-
jowi wojsk. Rozbiezne,
a czesto wzajemnie
sprzeczne, wymagania od-
noszace sie do mozliwosci
taktyczno-bojowych, jak
réwniez bardzo wysoki
koszt uzbrojenia i wyposaze-
nia specjalistycznego powodu-
ja, ze rozwazanie takiej kon-
strukcji ze wzgleddw utylitarnych
i ekonomicznych bytoby btgdem.

MOBILNY I MODULOWY

Modutowos¢ konstrukcji Peruna umozliwia doko-
nywanie stosunkowo szybkich napraw w warunkach
polowych z wykorzystaniem zestawéw czgsci za-
miennych oraz montaz pakietow wyposazenia w za-
leznosci od planowanego zadania. Platforma, na zy-
czenie uzytkownika, begdzie mogta by¢ wyposazona
w pakiety wyposazenia specjalistycznego, m.in. sys-
temy automatycznego wykrywania skazeri chemicz-
nych, promieniotworczych i biologicznych, akustycz-
ny system wykrywania i lokalizacji stanowisk ognio-
wych przeciwnika, reflektory diodowe (szperacze)
oraz $rodki oddziatywania nieletalnego.

Oprzyrzadowanie sensoryczne dobrano w taki spo-
s6b, aby zapewni¢ mozliwo$¢ prowadzenia obserwa-
cji dookdlnej i sterowania nig w dzient i w nocy, jak
réwniez w warunkach wystgpowania znacznego za-
dymienia i zapylenia. Na razie prototyp bedzie wy-
posazony w zdalnie sterowany modul uzbrojenia
z karabinem maszynowym kalibru 7,62 mm. W roz-
wiazaniu docelowym rozwaza si¢ zastosowanie mo-
dutu z karabinem maszynowym kalibru 12,7 mm
i granatnikiem automatycznym. Wprowadzone ukta-
dy zasilania zapewnia niezaklécone wspétdziatanie
wszystkich modutéw wyposazenia w zaktadanym
czasie nieprzerwanego funkcjonowania (72 godz.)

DOSWIADCZENIA
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oraz mozliwos¢ tadowania akumulatoréw i urzadzen
znajdujacych si¢ w wyposazeniu zotnierzy podod-
dziatu, na rzecz ktérego dziata pojazd.
Uwzgledniajac prawdopodobne duze straty wsrod
platform bojowych bioracych udzialt w walkach w te-
renie zurbanizowanym, w konstrukcji Peruna dazy
si¢ do stosowania elementéw ustandaryzowanych
oraz wykorzystywania uktadéw produkowanych na
potrzeby rynku cywilnego. Przyktadowo, uktad jezd-
ny i zawieszenie platformy opracowano opierajac si¢
na zmodyfikowanych podzespotach pojazdéw typu
quad. Podwozie zapewnia wymagany poziom dzielno-
Sci terenowej wraz z odpowiednia no$noscia oraz prze-
strzefi wymagana do pomieszczenia uktadéw wyko-
nawczych, zbiornikéw paliwa, akumulato-
row, elementéw zasilania i innego
wyposazenia poktadowego. Naped
umozliwia osiaganie predkosci
przemieszczania okolo
20 km/h po drogach utwar-
dzonych oraz okoto 5 km/h
w terenie, w szczegdlnosci
podczas pokonywania rejo-
néw o duzej réznorodnosci
przeszkéd, np. gruzowisk,
osuwisk, progéw, oraz
przemieszczania platformy

Autonomiczna
platforma wsparcia
bojowego Perun,
przeznaczona do
wspotdziatania

z pododdziatami
piechoty w terenie
zurbanizowanym

ze znacznym pochyleniem wzdhuz-
nym czy bocznym. Zastosowany
uktad kotowy o dwoch lub trzech osiach,
zaleznie od wymagan gestora, bedzie wyposazony
w opony terenowe odporne na przestrzelenie.

SIECIOCENTRYCZNY

Charakterystyczng cecha technicznego rozwoju
srodkéw walki jest dazenie do uzyskania przewagi
nad przeciwnikiem. Wraz z rozwojem technologii,
w szczegollnosci z dziedziny tacznosci 1 informatyki,
ewoluuje idea prowadzenia dziatari bojowych, ktdre
z poczatkiem XXI wieku zyskaly miano sieciocen-
trycznosci. Wyréznikami tej wielowymiarowosci
staty sig: zdolnos¢ do skutecznego zwalczania r6z-
norodnych Srodkéw bojowych przeciwnika (dzigki
specjalizacji — a nie uniwersalnosci zastosowania —
poszczegdlnych elementéw sktadowych systemu)
oraz mozliwo$¢ zdobywania informacji o przeciwni-
ku i terenie.

Istote dziatan sieciocentrycznych stanowi uzycie
szybkiego i efektywnego systemu wymiany infor-
macji do uzyskania przewagi nad przeciwnikiem.
Celem jest wigc taka organizacja procesu gromadze-
nia, przetwarzania, selekcji i dystrybucji informacji,
by zapewnic¢ dostepnos¢ do niej we wlasciwym miej-
scu i czasie, przy czym nieistotne jest przestrzenne
rozmieszczenie jej zrodet. W wypadku Peruna da-
nych o przeciwniku bgda mogly dostarczaé liczne
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czujniki: od $rodkéw obserwacji (optycznej, ter-
micznej) czy akustycznych systeméw lokalizacji sta-
nowisk ogniowych i sygnalizatoréw skazen, przez
dane pochodzace z innych platform bezzalogowych
(ladowych i powietrznych) operujacych w rejonie
prowadzonych dziatafi, po informacje przekazywane
przez systemy dowodzenia i tacznosci przetozonego.
Co istotne, informacja, jaka bedzie dysponowat do-
woddca pododdziatu, bgdzie kumulowana w czasie
rzeczywistym na podstawie danych czastkowych,
gromadzonych przez wiele elementéw wchodzacych
w sklad systemu.

Osobliwoscia platformy beda zatem funkcjonalnosci
niespotykane w innych systemach uzbrojenia eksplo-
atowanych w Sitach Zbrojnych RP. W szczegdlnosci
skoncentruja si¢ one na zapewnieniu szeroko rozumia-
nego wsparcia w tworzeniu Swiadomosci sytuacyjnej
walczacego pododdziatu, czyli dzigki nowoczesnym
narzedziom do prowadzenia rozpoznania bgda wspo-
magac proces decyzyjny. Dlatego tez moduty przetwa-
rzania danych, Iacznosci i oprogramowanie platformy
bezzalogowej w zakresie podnoszenia §wiadomosci
sytuacyjnej zostang zorientowane na:

— selekcje informacji i prezentowanie ich w przy-
stepny sposob przez interfejs uzytkownika systemu;

— wspomaganie procesu podejmowania decyzji
przez dowddce-operatora;

— bezpieczny transfer danych i wspomaganie in-
formacyjne dowddcy plutonu (kompanii), na rzecz
ktérego dziala sekcja wyposazona w bezzalogowa
platforme;

— mozliwos$¢ wspélpracy z zewngtrznymi systema-
mi dowodzenia i facznosci, w tym wymiang danych
z innymi platformami bezzalogowymi, w szczegdl-
nosci z bezzalogowymi statkami powietrznymi
(BSP) wykonujacymi zadania na rzecz walczacego
pododdziatu;

— mozliwos$¢ wskazywania celéw dla BSP, np. sys-
temow amunicji krazace;j.

Podczas wykonywania zadar robot bedzie pracowat
w trybie sterowania zdalnego (nieautonomicznego)
z przeno$nych konsol operatorskich. Ze wzgledu na
dynamike i charakter dziatari prowadzonych w Srodo-
wisku zurbanizowanym w wersji docelowej do stero-
wania platforma zostana zastosowane prawdopodob-
nie dwie zunifikowane konsole operatorskie (jedna do
obstugi uzbrojenia, druga do sterowania ruchem plat-
formy). Oczywiscie kazda z nich bedzie umozliwiaé
w razie potrzeby zaréwno prowadzenie ognia, jak
i sterowanie platforma.

Podczas wykonywania zadad ochrony i obrony
wojsk w trybie stacjonarnym w kontenerowym stano-
wisku operatorskim pracg bojowa platformy bedzie
nadzorowaé sekcja zlozona z dwdch operatoréw.
Pierwszy z nich obstuguje konsole sterowania uzbro-

jeniem, drugi za$ — sterowania pojazdem. W tym try-
bie pracy dopuszczono mozliwos$¢ przemieszczania
si¢ platformy w sposéb autonomiczny po zaplanowa-
nej trasie pod nadzorem operatora.

POTRZEBY I MOZLIWOSCI

Docelowo Perun bedzie stanowic¢ element wigkszego
systemu, umozliwiajacego jego wykorzystanie w wal-
ce. Proces wprowadzania platformy musi si¢ odbywac
z uwzglednieniem istniejacych struktur organizacyj-
nych oraz by¢ spéjny pod wzgledem taktycznym, logi-
stycznym, transportowym i etatowym®.

Druzyna bezzatogowych platform wsparcia, umiesz-
czona w strukturze kompanii ochrony batalionu dowo-
dzenia brygady zmechanizowanej, mogtaby stanowic¢
element pozostajacy w dyspozycji dowddey brygady,
przeznaczony do wsparcia pododdzialéw zmechanizo-
wanych (spieszonych) walczacych w terenie zurbanizo-
wanym oraz ochrony i obrony rozwinigtych stanowisk
dowodzenia. Druzyna taka sktadataby si¢ z dwoch sek-
¢cji. Kazda z nich bylaby zlozona z dwdch operatoréow
obstugujacych jedna platforme. Druzyna mogtaby by¢
wyposazona w $rodek transportu w postaci wozu za-
bezpieczenia z kierowca. Przyktadowe jej wyposazenie
obejmowatoby:

— dwie autonomiczne platformy wsparcia bojowego
Perun z kompletem uzbrojenia i wyposazenia (w tym:
jedna stacjonarng i dwoma kompletami podwdjnych
przenos$nych konsol operatorskich) oraz zestawem na-
rzedzi i czesci zamiennych;

— standardowy kontener 20-stopowy, przystosowany
do tadowania i roztadunku za pomoca hakowych syste-
moéw samozatadowczych, wyposazony w: dwa stanowi-
ska do mocowania i przewozu pojazdéw bezzatogo-
wych, Srodki tacznosci wewnetrznej i zewnetrznej,
agregat pradotworczy, oswietlenie gltéwne i bojowe,
system filtrowentylacyjny z klimatyzatorem, Srodki
przeciwpozarowe (gasnice proszkowe) i medyczne
pierwszej pomocy, a takze w stelaze do mocowania wy-
mienionego wyposazenia oraz konsol operatorskich;

— woz zabezpieczenia — samochdd cigzarowy wy-
sokiej mobilnosci, wyposazony w piecioosobowa
kabing pancerna, zapewniajaca ochrong balistyczna
i bezpieczeristwo zatogi na poziomie 1 wedlug
STANAG-u 4569, hakowy system samozatadowczy
oraz komplet oprzyrzadowania holowniczego.

Takie wyposazenie zapewni mozliwos¢ skutecznego
wykorzystania sprzetu zaréwno w warunkach bojo-
wych, jak i podczas ochrony oraz obrony wojsk.

W pierwszym wypadku (rys. 1) sekcje sg dostarcza-
ne w rejon dzialan z wykorzystaniem etatowego wozu
zabezpieczenia lub holowane czy przewozone innymi
Srodkami, np. Smigltowcami. Nalezy przy tym zwrdci¢
uwage na fakt, ze koncepcja uzycia platform powinna
przewidywac wprowadzenie co najmniej calej druzyny,

3 Nalezy zaznaczyé, ze zagadnienia poruszane w tej sekcji nie sa ujete w harmonogramie realizacji i finansowania projektu, ale zesp6t badawczy
w ramach prowadzonych analiz sformutowat spéjna koncepcje wprowadzenia platformy Perun do Sit Zbrojnych RP, z uwzglednieniem uwarunko-

wan organizacyjnych, logistycznych i etatowych.
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Opracowanie wiasne (2).
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tj. dwdch pojazdéw i czterech operatoréw. Jest to
uwarunkowane obowigzujaca zasada, ze pojazdy nie
powinny operowaé pojedynczo. W trakcie wykony-
wania zadan bojowych praca robota powinna by¢ re-
alizowana w trybie sterowania zdalnego. W sytuacji
wykorzystania dwdch konsol przenosnych w obstuge
sprzetu sa zaangazowani wszyscy operatorzy — do-
woddca druzyny (sekcji) odpowiada za sterowanie
modulem uzbrojenia, drugi operator — za sterowanie
pojazdem. W wypadku pracy z pojedyncza konsola
operator, uzbrojony w karabinek, ubezpiecza dowdd-
cg sterujacego robotem.

nia pododdzialéw na polu walki. Jest oczywiste, ze
musi to pociagna¢ za soba zmiany w strukturach
etatowych pododdziatéw, co moze by¢ trudne do
zaakceptowania ze wzgledu na przyzwyczajenie do
funkcjonujacych struktur organizacyjnych i utar-
tych sposobéw rozwigzywania probleméw taktycz-
nych. Nalezy zatem zastosowaé podejscie ewolu-
cyjne, pozwalajace ptynnie przejs¢ z obowiazuja-
cych struktur i procedur do struktur i procedur
uwzgledniajacych obecnosé na polu walki uzbrojo-
nych, bezzatogowych robotéw wsparcia, jak row-
niez zwigzane z tym korzysci.

W KONSTRUKCJI PERUNA DAZY SIE
DO STOSOWANIA ELEMENTOW
USTANDARYZOWANYCH ORAZ
WYKORZYSTYWANIA UKLADOW
PRODUKOWANYCH NA POTRZEBY

RYNKU CYWILNEGO

W drugim wypadku kontener posadowiony
w rejonie przeznaczonym do ochrony staje sig
punktem kierowania, z ktérego nadzoruje si¢ bez-
pieczefistwo chronionych obiektéw i na biezaco
monitoruje sytuacje (rys. 2). Wtedy tez dopuszcza
si¢ pewna autonomi¢ ruchu pojazdu, np. w zakre-
sie przemieszczania si¢ po zadanej trasie lub sa-
modzielnego powrotu do punktu kierowania, przy
utrzymaniu kategorycznego zakazu nieautoryzo-
wanego (autonomicznego) uzycia uzbrojenia. Wy-
posazenie kontenera zapewnia wymagany komfort
pracy obstugi oraz mozliwos¢ realizacji zadan
w systemie dwuzmianowym (przy zatozeniu uzy-
cia tylko jednego robota w rozpatrywanym prze-
dziale czasu).

WEASCIWY KIERUNEK

Rozwazania na temat sposobéw unowoczesnie-
nia naszych sit zbrojnych i wyrazanych w ich ra-
mach przekonari o potrzebie wprowadzania syste-
méw autonomicznych oraz bezzatogowych plat-
form wsparcia bojowego (z wyltaczeniem pewnej
grupy pojazdéw wykorzystywanych przez wyspe-
cjalizowane pododdziaty) beda stanowié duza no-
wosc 1 jakoSciowy przeskok zaréwno dla Zotnierzy,
jak i ich przetozonych. Nalezy przy tym zazna-
czyé, ze w gléwnej mierze bedzie on dotyczyt
zmiany w sposobie myslenia, zaréwno dowddcow,
jak i operatoréw, oraz planowania i funkcjonowa-
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Utworzenie w kompanii ochrony batalionu dowo-
dzenia brygady zmechanizowanej druzyny bezzatogo-
wych pojazdéw wsparcia bgdzie stanowic pierwszy
krok przemian, umozliwiajacy zebranie do§wiadczer,
rozwdj techniczny proponowanej platformy bojowej
oraz dopasowanie jej mozliwosci taktyczno-bojowych
do potrzeb i to w formie niezaktécajacej normalnego
trybu funkcjonowania jednostki. Stworzy to rowniez
warunki do opracowania sposobéw wykorzystania
tego typu platform przez pododdziaty wojsk zmecha-
nizowanych (ewentualnie w ramach innych rodzajéw
wojsk — wedlug zdiagnozowanych potrzeb) oraz wy-
tyczenia kierunku zmian w ich organizacji. Niewy-
kluczone, ze w perspektywie, po opracowaniu i udo-
skonaleniu taktyki uzycia proponowanego uzbrojenia
z jednej strony i modernizacji lub rozwinigciu samej
konstrukgji platformy bojowej z drugiej, druzyny badz
plutony bezzatogowych pojazdéw wsparcia beda mo-
gty by¢ wprowadzane na szczebel batalionu lub kom-
panii zmechanizowane;j.

Perun charakteryzuje si¢ duzym potencjatem roz-
wojowym, a jego budowa i dzialanie pozostaja pod
kontrola narodowych podmiotéw. Daje to mozliwos¢é
nieograniczonego licencjami i umowami mi¢dzyna-
rodowymi rozwoju konstrukcji w odpowiedzi na ak-
tualne i przyszte zagrozenia. Fundamentalnym walo-
rem wdrozenia Peruna do Sit Zbrojnych RP bedzie
intelektualna oraz gospodarcza aktywnos¢ przemy-
shu obronnego. u



Na podboj
Arktyki

ROSJANIE ENTUZJASTYCZNIE ZAINAUGUROWALI
PODBOJ ARKTYKI Z WYKORZYSTANIEM ATOMU, KTORY
MOZE, NIESTETY, WYWOLAC DUZO BARDZIE)
NISZCZACE SKUTKI ANIZELI ATAK JADROWY.

Przemystaw Miller

Rosja byta, jest i bedzie krajem potnocnym. Trzecia
czes¢ jej terytorium lezy na potnoc od 66 réwno-
leznika, a wiec za kotem polarnym — tak powiedziat
na tegorocznym forum arktycznym w Syktywkarze
Wiadimir Putin. Prawda jest nieco inna, poniewaz
chodzi o 3,1 mln km?, czyli mniej niz jedng piata tery-
torium Rosji. To wlasnie tam wedlug oceny naukow-
cow znajduje si¢ trzecia czg$¢ Swiatowych zasobéw
weglowodoréw. Arktyka to nieodtqczna czes¢ Federa-
cji Rosyjskiej. Pozostaje pod jej zwierzchnosciq od
wiekow i bedzie pozostawaé we wszystkich czasach,
ktore nadejdq — powiedzial prezydent Rosji.

POWODY

Do eksploatacji bogatych w ztoza obszaréw ark-
tycznych zachgca Rosjan réwniez globalne ocieple-
nie, ktére postepuje stopniowo od 1880 roku, a jego
efektem jest wzrost §redniej temperatury na naszej
planecie o 0,002°C na dekade. Do niedawna jeszcze
skuta gruba warstwa lodu Arktyka nagrzewa sig
znacznie szybciej anizeli inne obszary naszego globu.
Jest tam juz o 3,5°C cieplej w poréwnaniu z tempera-
tura na poczatku XX wieku. Jeszcze szybciej topnieje
lodowa pokrywa Oceanu Arktycznego, ktéra w ciggu
ostatnich 40 lat zmniejszyta si¢ o okoto 13%. Ocie-
plenie klimatu doprowadzilo do tego, ze jeszcze
w potowie lat osiemdziesiatych XX wieku prawie po-
towg powierzchni tego oceanu tworzyl pierwotny,
a wigc bardzo gruby 16d, ktéry stanowit dla lodotama-
czy naturalng bariere nie do sforsowania. Dzi$ go juz
praktycznie na tym akwenie nie ma. Pozostat w §lado-
wych ilosciach, ktére szacuje sig na okoto jednej pia-

tej pénocnej pokrywy Ziemi. Tak szybko postgpujace
zmiany klimatyczne utatwiaja wigc dostep do bogactw
(do niedawna niedostgpnych), ktére ukryte sa pod
dnem stosunkowo plytkiego Oceanu Arktycznego.
Wkrétce jego wody stana si¢ miejscem, gdzie osta-
tecznie moga rozstrzygnac sig losy ludzkosci.

W podboju przez Rosjan Arktyki odznaczy? sig spe-
cjalistyczny aparat gtebokowodny AS 31 Loszarik,
ktéry z Grzbietu Lomonosowa pobrat prébki skat
w celu potwierdzenia przed ekspertami ONZ tezy, ze
biegunowe dno z punktu widzenia geologii jest ni-
czym innym jak przedluzeniem rosyjskiego szelfu
kontynentalnego i wszystko, co znajduje si¢ pod nim,
de facto i de iure nalezy do Rosji. Zgodnie z przepisa-
mi migdzynarodowego prawa biegun péinocny wraz
7z otaczajacymi go akwenami Oceanu Arktycznego nie
naleza do zadnego paristwa. Rosja, Stany Zjednoczo-
ne, Kanada, Norwegia i Dania maja jedynie prawo do
wylacznej strefy ekonomicznej, ktdrej granice koncza
sig¢ 370 km od ich brzegéw. Na tych akwenach maja
one prawo do wylacznosci w czerpaniu wszelkiego ro-
dzaju korzysci ekonomicznych.

Rosjanie chcg jednak przesunigcia o 200 km w stro-
n¢ bieguna péinocnego granicy swojej strefy ekono-
micznej, dzigki czemu zyskaja tereny, ktére bgda
w niedalekiej przysztosci miatly ogromne znaczenie
dla swiatowej gospodarki. Na terenach, do ktérych
Rosja zgtasza swoje pretensje, znajduja si¢ zasoby
okoto 4,8 mld t ekwiwalentu ropy naftowej. Oprécz
ropy naftowej i gazu ziemnego pod dnem arktycznych
morz leza réwnie cenne zloza uranu, boksytéw, dia-
mentéw, zlota, niklu oraz rudy zelaza. Podbdj przez
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Rosjan Arktyki jest dla nich stawka utrzymania Swia-
towego prymatu — pozycji §wiatowego mocarstwa
naftowego. Eksploatowane dotad przez Rosje ztoza
ropy naftowej sa juz na wyczerpaniu. Dlatego powroét
do roli dawnego lidera umozliwia im tylko wiercenia
w Arktyce.

CZAS NA PODBOJ

W sierpniu 2019 roku rosyjski statek, wyposazony
w dwa wodnoci$nieniowe reaktory jadrowe KLT-40S,
wyruszyt z portu w Murmansku w dtugi i niebez-
pieczny rejs, by zapewnic ,,cieplo i prad” dla odle-
gtej Czukotki. Ta pierwsza rosyjska ptywajaca elek-
trownia atomowa spedza sen z powiek nie tylko na-
ukowcéw zajmujacych sig¢ energetyka jadrowa, lecz
réwniez budowniczych statkéw. Alarmuja oni opinig
Swiatowa o grozacym niebezpieczenstwie i nazywa-
ja jednostke ptywajacym Czarnobylem. Pod koniec
wrze$nia statek dotart do portu w miescie Pewek,
ktére lezy w Czukockim Okrggu Autonomicznym,
i tam juz docelowo pozostanie. Pod koniec czerwca
2019 roku ,,Akademik fomonosow” otrzymat
wszystkie stosowne certyfikaty, ktére umozliwiaja
mu podjecie pracy w roli ptywajacej sitowni jadro-
wej. Jednostka ma juz od grudnia tegoz roku ,,o$wie-
ci¢ i ogrza¢” niedoinwestowana w odpowiednig in-
frastrukture Czukotke.

Eksperci na catym swiecie w zwiazku z wdrazanym
przez Rosje projektem bija na alarm, poniewaz plywa-
jaca elektrownia realnie zwigksza ryzyko powaznej
awarii w trudno dostgpnej Arktyce. Znajac historig ka-
tastrof na rosyjskich okretach o napedzie nuklearnym,
trudno ufaé, ze tym razem nic si¢ nie stanie. ,,Akade-
mik L.omonosow” jest wyposazony w dwa reaktory
opracowane przez firm¢ OKBM Afrikantow, w kté-
rych moderatorem jest zwykta woda pod ci$nieniem.
W 2018 roku przeznaczona dla Arktyki plywajaca
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elektrowni¢ atomowa wyekspediowano przez Baltyk
z Sankt Petersburga do Murmariska, o czym poinfor-
mowali przedstawiciele koncernu Rosenergoatom.
Pierwszy etap podrdzy polegat na holowaniu jednostki
bez paliwa jadrowego do portu w Murmarisku. Jak do-
nosi brytyjski ,,Independent”, projekt ten jest mocno
krytykowany nie tylko przez grupy obroficéw srodowi-
ska naturalnego, lecz takze przez ekspertéw zajmuja-
cych sie bezpieczeristwem elektrowni jadrowych, kt6-
rzy ochrzcili go mianem atomowego Titanica.

Powracajac do rosyjskiego projektu, ktéry ma by¢
pono¢ unikatowym i nowatorskim w skali Swiatowej,
okazuje si¢ jednak, ze nie jest to zadne novum, a tym
bardziej powdd do dumy. Ot6z, by mie¢ pelny i nieza-
ktamany obraz sytuacji, nalezy cofnac si¢ do lat 1968—
—1976 w Panamie, gdzie byta juz eksploatowana tego
typu ptywajaca instalacja jadrowa. Tyle tylko, ze nie
przez Rosjan, lecz Amerykandw, ktorzy jako pierwsi
na Swiecie zbudowali taka elektrownig¢ — ,Liberty
Sturgis” na potrzeby licznie stacjonujacych w strefie
Kanatu Panamskiego jednostek US Army. Tak wiec
pomyst wcale do nowatorskich nie nalezy.

POWTORKA Z HISTORII

Po 33 trzech latach od tragedii wigkszo$¢ ludzi za-
pomniata juz o problemie promieniowania, o choro-
bach tarczycy, biataczce, o skazeniu i innych anoma-
liach biologicznych, ktdére pojawiaty si¢ co jakis czas
na terenach skazonych promieniowaniem. Po raz ko-
lejny za sprawa rosyjskich inzynieréw stajemy si¢ za-
ktadnikami czarnobylskich reaktoréw, z ta tylko rézni-
ca, ze juz nie na Ukrainie i Biatorusi, lecz na Morzu
Bialym. Niby nic, a jednak po w miare bezpiecznych
trzech dekadach cofamy si¢ do punktu wyjscia. Cofa-
my sig, bo dzisiejsza Rosja niczym ZSRR, realizujac
swoja wielkomocarstwowa polityke, ma za nic Swiato-
wy postep technologiczny i opinie ekspertow w dzie-
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dzinie bezpieczeristwa energetyki jadrowej. Niezorien-
towani w temacie méwia, ze jak daleko, to znaczy bez-
piecznie i na pewno nic nam nie grozi. Ot6Z nic
bardziej mylnego, poniewaz po czterech latach od
awarii w Czarnobylu, a wigc swobodnego rozprze-
strzeniania si¢ radioaktywnej chmury, zanotowano
w Polsce i na Bialorusi znacznie wigksza czgstotli-
wos¢ wystgpowania raka tarczycy i biataczki, jak po-
daja uczeni z Uniwersytetu w Cambridge.

Czarnobyl nie byt wcale taki groZny — takie stwier-
dzenie mozemy znaleZ¢ w raporcie ekspertow, zwo-
lennikéw wykorzystywania energii atomowej. Opty-
misci za wszelka ceng uspokajajg zdezorientowana
opinig §wiatowa, ze katastrofa w Czarnobylu nie byta
az tak powazna, powolujac si¢ przy tym na raport
przygotowany przy udziale ONZ. Bilans katastrofy
z 26 kwietnia 1986 roku to zaledwie 50 ofiar §miertel-
nych i okoto 4 tys. potencjalnych przypadkéw zgonu.
Autorzy raportu staraja si¢ jednak dyplomatycznie
przemilcze¢ fakt, ze na skutek awarii reaktora w czar-
nobylskiej elektrowni bardzo groZne dawki wysokie-
go promieniowania pochion¢to ponad 600 tys. oséb.
Zupelie odmiennego zdania w tej sprawie sa na-
ukowcy z National Cancer Institute w USA, ktérzy
uwazaja, ze najwigcej przypadkow raka tarczycy poja-
wi si¢ w okresie okoto 20 lat po katastrofie, co ozna-
cza, ze najgorsze wciaz jeszcze nie minglo mimo
uptywu lat. Wiadze Ukrainy oceniaja, Zze ogélem
zmarlo ponad 4 tys. oséb uczestniczacych w akcji li-
kwidowania skutkéw katastrofy, a ponad 70 tys. zo-
stato na zawsze kalekami. Zachodni eksperci sa jed-
nak zdania, ze na Biatorusi i Ukrainie, w Rosji, Cze-
chach, Szwecji, Niemczech i w Polsce na skutek
awarii reaktora czarnobylskiej elektrowni ucierpiato
fizycznie badZ psychicznie od 9 do 15 mln ludzi.
Mieszkaricy Europy Srodkowej i Pétnocnej uwierzyli,
ze nic podobnego juz nigdy si¢ nie powtérzy. Nieste-
ty, Rosja i tym razem postanowita swoimi decyzjami
zmienic to przekonanie, ponownie zasiewajac w umy-
stach Europejczykéw niepokdj mieszajacy si¢ z uza-
sadniong trwoga.

Mimo licznych zastrzezer zglaszanych przez rzady
Szwecji, Finlandii i Norwegii oraz gto$nych protestéw
organizacji pozarzadowych rosyjskie Ministerstwo
Energii Atomowej, Federalna Agencja Energii Ato-
mowej oraz przedsigbiorstwo Rosenergoatom wdro-
zyty do natychmiastowej realizacji pod koniec 2016
roku plan budowy ptywajacych elektrowni atomo-
wych, przeznaczonych do zasilania w energie elek-
tryczng oddalonych, ubogich w podobna infrastruktu-
re rejondw potnocnego wybrzeza Rosji. Projekt Mini-
sterstwa 1 Agencji zaktada, ze ptywajace elektrownie
atomowe szczelnie okolg cate pétnocne wybrzeze Ro-
sji, ktdra cierpi na permanentny brak pradu. Na pierw-
szy rzut oka pomyst rosyjskich inzynieréw energety-
kow, uwzgledniajacy ogromny deficyt energetyczny,
stabg infrastrukture, trudnosci budowlane i ogromne
problemy komunikacyjne wystgpujace na dalekiej
poinocy, wydaje sig¢ Swietny, gdyby nie fakt, ze turbi-

ny rosyjskich ptywajacych elektrowni maja by¢
w wigkszosci kolejnych tego typu jednostek zasilane
w pare nie przez KLT-40S, lecz przez reaktor atomo-
wy KLT-40C o mocy 70 MW i podobnej technologii
jak ostawiony reaktor czarnobylskiego RBMK-1000.
W reaktorze bedzie wykorzystywany wysoko wzbo-
gacony uran zawierajacy izotop 235.

Najwigksza wada technologiczna zainstalowanego
na pokladzie ,,Akademika Lomonosowa” reaktora jest
jego duza niestabilno$¢ przy matej mocy — kazdy na-
gly wzrost ilosci powstajacej pary moze spowodowac
niekontrolowane zwigkszenie ilosci wytworzonej
przez reaktor energii. Prowadzi to do niekontrolowane-
go wzrostu mocy reaktora, a stad juz tylko krok do ka-
tastrofy. To wtasnie niekontrolowany wzrost mocy
i temperatury moze by¢ przyczyna eksplozji pary wod-
nej znajdujacej si¢ we wnetrzu reaktora, w wyniku
ktdrej zostanie zniszczona pokrywajaca go ostona an-
tyradiacyjna. Konsekwencja eksplozji bedzie wybuch
pozaru, ktéry stopi grafitowe prety, a do atmosfery
przedostanie si¢ radioaktywny pyt. Dodatkowe watpli-
wosci co do stusznosci realizowanego z zapalem przez
Rosjan projektu budzi tez bezpieczeristwo nawigacyj-
ne calej instalacji, ktéra bedzie eksploatowana na wy-
jatkowo trudnych i burzliwych wodach, ktére na doda-
tek sezonowo pokrywaja sie¢ warstwa grubego lodu.

Bardzo wazng role w bezpiecznej eksploatacji ply-
wajacej elektrowni bedzie odgrywaé konserwacja
i nadzoér techniczny. I tu znowu niespodzianka, ponie-
waz Rosjanie przewiduja zaledwie dwa remonty stocz-
niowe na 40 lat (!) w czasie eksploatacji instalacji, a to
zdecydowanie za mato jak na warunki, w ktérych
przyjdzie jej funkcjonowac. Rosyjscy eksperci uwaza-
janadal, ze po modernizacji reaktory RBMK sg nieza-
wodne i spetniaja Swiatowe normy bezpieczenistwa.
Ale, jak widaé, wciaz dochodzi do ich powaznych
awarii, ktére zawsze moga skoriczy¢ sig tak, jak ta
w Czarnobylu. Koszt budowy plywajacej sitowni ja-
drowej oblicza si¢ na okoto 220-250 min dolaréw.
Pierwsza ptywajaca jadrowa instalacja bedzie zdolna
do zasilania w energig 200-tysigcznego miasta. Szes¢
kolejnych ptywajacych elektrowni, ktdre do eksploata-
cji trafig do 2030 roku, bedzie wyposazonych w duzo
wigksze reaktory z atomowych okretéw podwodnych
o mocy 300-400 MW.

Armatorem ptywajacych sitowni nuklearnych be-
dzie Murmariska Kompania Zeglugowa, ktéra jest
obecnie w posiadaniu siedmiu lodotamaczy atomo-
wych i jednego atomowego statku handlowego, wypo-
sazonych w reaktory o mocy od 29 do 54 MW. Oprécz
tego rosyjska administracja planuje, ze ptywajace in-
stalacje jadrowe okola szczelnie nie tylko péinocne
wybrzeze Europy, lecz réwniez dalekowschodnie wy-
brzeze Rosji. Urzednicy Ministerstwa Energii Atomo-
wej i przedsigbiorstwa Rosenergoatom wsréd poten-
cjalnych miejsc ich eksploatacji wymieniaja réwniez
Pietropawtowsk Kamczacki, Nachodke, Nikotajewsk
nad Amurem, Norylsk, Dudinkeg, Anadyr, Pewek,
Chabarowsk, Rudnaja Pristai oraz Sowiecka Gawari.
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Eksperci na calym $wiecie bija na alarm, poniewaz ptywajaca elektrownia realnie zwieksza ryzyko powaznej awarii w trudno dostepnej Arktyce.

Dalekowschodnie instalacje jadrowe budzg uzasadnio-
ny niepokdj Japonii i Poludniowej Korei, ktdre nie do-
wierzaja bezpieczenstwu projektowanych elektrowni.
Kraje te obawiaja si¢ ewentualnego skazenia boga-
tych w ryby towisk oraz tego, jak Rosjanie rozwiaza
problem sktadowania odpadéw nuklearnych, ktére
beda produktem ubocznym pracy elektrowni.

Podobnego zdania jest réwniez Charles Digges
z norweskiej fundacji ekologicznej Bellona, ktéry
w wywiadzie udzielonym agencji prasowej Associa-
ted Press powiedziat, ze ptywajace elektrownie ato-
mowe sa niebezpieczne. Odmiennego zdania w tej
kwestii sa oczywiscie rosyjscy eksperci nuklearni,
ktérzy twierdza, ze obawy Swiatowej opinii publicz-
nej sa bezpodstawne. Szef rosyjskiej Federalnej
Agencji Energii Atomowej powiedziatl agencji Itar-
-Tass, ze platformy na pewno nie beda ptywajacym
Czarnobylem.

Wiadomo nie od dzis$, ze Rosja boryka si¢ takze
z problemem wielu dzikich wysypisk atomowych,
ktére trwale degraduja Srodowisko naturalne, naj-
czgsciej bogate w pokarm wody morskie, na kté-
rych swoje strefy ekonomiczne maja réwniez inne
kraje. Wiadomo, ze skazona radioaktywnie woda
bezpowrotnie niszczy bogate towiska, ktére czgsto
sa jedynym Zrédtem dochodu dla gospodarek tych
panstw. Rosjanie we wspomnianym projekcie widza
takze swoisty przebdj eksportowy, ktéry moze
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uszcezgsliwi¢ wielu potencjalnych odbiorcéw z Azji,
w§réd ktérych wymienia si¢ Chiny, Indonezjg, Taj-
landi¢ oraz Bangladesz.

Szkoda, ze jest to jedyne antidotum na kryzys
energetyczny w Rosji, poniewaz geolodzy oceniaja,
ze dno Morza Barentsa i wody Dalekiego Wschodu
kryja w sobie co najmniej 70 mld barylek ropy naf-
towej 1 gazu. Godne ubolewania jest to, Ze Rosjanie
nie chca wzorem Norwegéw wykorzystaé swojej
szansy, bo pod dnem Morza Barentsa znajduja si¢
nadzwyczaj bogate ztoza gazu, a przeciez XXI wiek
miat by¢ epoka gazu, a nie atomu. Tym bardziej ze
gaz ziemny jest fatwy do wydobycia, nie ma z nim
probleméw w transporcie i jest przede wszystkim
duzo bardziej przyjazny dla Srodowiska anizeli pro-
mieniotwodrczy i grozny atom. A jezeli juz dojdzie
do wycieku, to nie powoduje katastrofy, poniewaz
szybko sig rozprzestrzenia.

Pomyst budowy ptywajacych elektrowni jadro-
wych w obliczu duzego kryzysu energetycznego,
z jakim od lat zmaga si¢ na pétnocy Rosja, moze nie
jest zly, ale jakos¢ wykonania przyszlej inwestycji na
pewno nie napawa nikogo optymizmem ze wzgledu
na niski poziom rosyjskiej techniki nuklearnej. Wyni-
ka z tego potencjalne zagrozenie nie tylko dla Polski,
lecz réwniez dla catej Europy, ktéra juz raz doswiad-
czyta dobrodziejstw radzieckiej energetyki jadrowe;.
Europejczycy zapamigtali na diugie lata, ze wybuch
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w czarnobylskiej elektrowni byt najwigksza katastro-
fa w dziejach cywilnej energetyki jadrowej, a po wy-
buchu reaktora sita promieniowania réwnata si¢ wy-
buchowi co najmniej 500 bomb atomowych, jakie
Amerykanie zrzucili na Hiroszimg.

JEDNAK ARMIA

Otdz rosyjski projekt, ktéry zaktadat pierwotnie po-
trzebe zlikwidowania duzego deficytu energetycznego
na najbiedniejszych i stabo rozwinigtych pétnocnych
terenach kraju, okazat si¢ zwykta przykrywka dla par-
tykularnego interesu armii. W Siewierodwinsku znaj-
duje si¢ bowiem bardzo wazna ze strategicznego punk-
tu widzenia dla rosyjskiej floty stocznia Siewmasz —
najwigksza na $wiecie stocznia, ktéra buduje atomowe
okrety podwodne. W ostatnich latach wielokrotnie zda-
rzalo sig, ze przerywano w niej pracg z powodu wielo-
godzinnych przerw w dostawie energii elektrycznej.
Stocznia Siewasz jest ponadto dla WMF (Wojenno-
-Morskij Flot) istotnym ogniwem w rozwoju Floty P6t-
nocnej, ktora przechodzi powazna restrukturyzacj¢ po-
legajaca na wymianie atomowych okrgtéw podwod-
nych, z ktérych utylizowane sa obecnie 34, a na
likwidacje czeka okoto 50 kolejnych. Rocznie mozna
zutylizowaé w stoczni do 20 okrgtéw podwodnych.
Gdy nie pracowala stocznia, nie pracowaty réwniez sta-
cje radiolokacyjne wchodzace w sktad rosyjskich wojsk
powietrzno-kosmicznych, w ktérych petnig wazna role

w systemie wczesnego wykrywania startow rakiet bali-
stycznych i pozwalaja obserwowac natowskie proby ra-
kietowe na poligonach w Norwegii i Szwecji. Zwigk-
szone zapotrzebowanie na energig elektryczna w stocz-
ni Siewmasz oraz w Centrum Remontowym
»Zwiezdoczka” wynika réwniez z realizacji ambitnego
planu modernizacji atomowych okretéw podwodnych.

Od 2006 roku Rosjanie sprawdzajg w trakcie ¢wi-
czen scenariusze prowadzenia wszelkiego rodzaju
operacji wojskowych w tej strefie klimatycznej. Kil-
kakrotnie z sukcesem odbylo si¢ juz ladowanie de-
santu z 98 Gwardyjskiej Dywizji Powietrznodesan-
towej w poblizu dryfujacej stacji badawczej Barneo.
Ci sami zolnierze pozorowali nastgpnie zajgcie lotni-
ska na wyspie Kotielnyj, ktéra wchodzi w sktad ar-
chipelagu Wysp Nowosyberyjskich. Dziatania na te-
renie Arktyki to nie tylko propaganda, pokaz sily
i nowoczesnego sprzetu bojowego, jakim dysponuja,
lecz réwniez wyjatkowo dobrze przemyslana i zapla-
nowana dtugofalowa strategia wtadz Federacji Ro-
syjskiej. W tych podbojach pomaga Rosji réwniez
jedyna w Swiecie flota lodotamaczy z napedem nu-
klearnym, ktérych jest dzi§ pig¢, a trzy kolejne sa
budowane. Do swojej dyspozycji na terenie Arktyki
Rosjanie maja 25 baz wojskowych. Planowane jest
powstanie nowych na Ziemi Franciszka Jézefa, No-
wej Ziemi, na Przyladku Otto Schmidta, na wyspie
Kotielnyj i Wyspie Wrangla. ]
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Innowacyny | wszechstronny
radar dla Sit Zbrojnych RP

ZAPEWNIENIE ZDOLNOSCI ZGRUPOWAN ZADANIOWYCH DO
SKUTECZNEJ OSEONY PRZED ATAKAMI Z POWIETRZA WIAZE
SIE Z KONIECZNOSCIA POWSTANIA NOWYCH SRODKOW
WALKI, KTORE POZWOLA SPROSTAC TEMU WYZWANIU.

Tomasz Rutkowski, Mirostaw Sankowski

Podczas XXVII MSPO we wrzesniu 2019 roku
spotka PIT-RADWAR SA, wchodzaca w sktad
Polskiej Grupy Zbrojeniowej, zawarta z Inspektora-
tem Uzbrojenia MON umoweg na dostawg 16 komple-
téw zdolnej do przerzutu stacji radiolokacyjnej
(ZDPSR) Bystra wraz z pakietami logistycznym
i szkoleniowym.

Po raz pierwszy prototyp radaru zostat pokazany
publicznie po zakonczeniu badarn kwalifikacyjnych
podczas MSPO w Kielcach we wrzesniu 2016 roku.
Zostal wowczas nagrodzony statuetka Defender,
w marcu za$ 2017 roku zdoby1 I nagrode w kategorii
prototyp i wyréb gotowy w konkursie Innowacje dla
Sit Zbrojnych RP, organizowanym przez Inspektorat
Implementacji Innowacyjnych Technologii Obron-
nych (I3TO).

Rozwdj technologii radarowych zastosowanych
w ZDPSR Bystra, ktéra jest pierwszym w kraju rada-
rem z anteng aktywna (Active Electronically Scan-
ned Array — AESA), stanowi pozytywny przykiad
wlasciwego wykorzystania §rodkéw publicznych
(Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz
Narodowe Centrum Badar i Rozwoju), ktére umozli-
wily poznanie krytycznych technologii AESA.

PRZEZNACZENIE

Stacja Bystra jako element przeciwlotniczych zesta-
wow krétkiego zasiggu jest przeznaczona do wykry-
wania i wskazywania celéw. Poza typowymi zagroze-
niami powietrznymi, takimi jak samoloty i $§migtow-
ce, ma zdolnos¢ do wykrywania i Sledzenia rakiet,
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bezzalogowych statkéw powietrznych oraz pociskow
mozdzierzowych.

Moze pracowaé w trybach dostosowanych do re-
alizowanego zadania bojowego. W kazdym z trybdw
przeszukiwanie polega na obrocie anteny i skanowa-
niu przestrzeni wedlug programowo formowane;j
charakterystyki nadawczo-odbiorczej. Umozliwia to
efektywne wykorzystanie potencjalu radaru i jego
dopasowanie do specyficznych uwarunkowarn Srodo-
wiska pracy oraz wykonywanego zadania. Stacja jest
wyposazona w $rodki, ktére zmniejszaja prawdopo-
dobienistwo jej wykrycia przez przeciwnika, oraz
W rozwigzania zapewniajace odpornos¢ na zaktoce-
nia pasywne lub celowe.

Aparatura radaru wraz z agregatem pradotwor-
czym jest zainstalowana na terenowym pojezdzie
kotowym. Dzigki krétkiemu czasowi przygotowa-
nia do pracy bojowej uzyskano zdolnos$¢ do szyb-
kiej zmiany stanowiska bojowego. System taczno-
$ci i transmisji danych umozliwia stacji rownocze-
sna wspétprace z réznymi komponentami obrony
przeciwlotniczej.

INNOWACJE

W radarze Bystra zastosowano innowacyjne roz-
wiazania techniczne, ktére umozliwilty uzyskanie wy-
jatkowych parametréw, m.in.: zasiggu wykrywania
i §ledzenia réznej klasy obiektéw, filtracji zaktocen,
zdolnosci detekcji matych celéw, duzej doktadnosci
ich lokalizacji, wysokiej rozréznialnosci i zwigkszo-
nej niezawodnosci. Do rozwiazan tych naleza:
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— aktywna antena z pStprzewodnikowymi modutami
nadawczymi chtodzonymi ciecza o niskiej sygnaturze
termicznej oraz zwigkszonej niezawodnosci;

— cyfrowe formowanie wigzek odbiorczych, umoz-
liwiajace przestrzenng filtracje zaklécen biernych
i czynnych;

— cyfrowa synteza, kodowanie i dopasowana filtracja
sygnatéw, pozwalajace na wykorzystanie impulséw
z modulacja czgstotliwosci lub fazy;

— duza doktadnos¢ pomiaru wspéirzednych kato-
wych oraz odpornos$¢ na wplyw propagacji wielo-
drogowej;

— uklad §ledzenia wykorzystujacy algorytm wielohi-
potezowy o duzej odpornosci pracy w warunkach za-
kl6cen;

— podsystem do wykrywania Smiglowcéw w zawi-
sie;

—fuzja danych z radaru gtéwnego, kanatu wykrywa-
nia §miglowcéw i podsystemu IFF, umozliwiajaca kla-
syfikacje i identyfikacje celow;

— programowe zarzadzanie zasobami radaru, obej-
mujace m.in.: pokrycie przestrzeni, detekcje i klasyfi-
kacje obiektow i filtracje zakldcen;

— putapka radiolokacyjna pozwalajaca na pozorowa-
nie pracy radaru, jak réwniez na mylenie pociskow na-
prowadzajacych sie na nadawany sygnat.

System zostat zaprojektowany jako skalowalny
w odniesieniu do sprz¢tu i oprogramowania uzytko-
wego, co zwigksza podatnos¢ na ewntualng jego mo-
dernizacjg oraz umozliwia wykorzystanie rozwigzan
w innych nowo opracowywanych produktach.

DODATKOWE MOZLIWOSCI

Stacja radiolokacyjna Bystra jest zdolna do wykry-
wania i Sledzenia pociskéw mozdzierzowych oraz wy-
znaczania wspotrzednych punktéw ich wystrzelenia
1 razenia. Jednym z mozliwych jej zastosowar jest

W radarze Bystra zastosowano innowa-

cyjne rozwiazania techniczne, ktére
umozliwity uzyskanie wyjatkowych para-
metréw m.in.: zasiegu wykrywania i Sle-

dzenia roznej klasy obiektow, filtracji
zaklocen, zdolnosci detekcji matych ce-
lIow, duzej doktadnosci ich lokalizacji,
wysokiej rozréznialnosci i zwiekszonej

niezawodnosci.

funkcja wykrywania i wskazywania celéw dla podod-
dzialéw artylerii, np. samobieznych moZdzierzy Rak.

Parametry taktyczno-techniczne radaru Bystra,
przede wszystkim zasieg wykrywania i doktadnosé
pomiaru wspétrzednych, pozwalaja na jego wyko-
rzystanie w roli radaru kierowania ogniem w zesta-
wach rakietowych obrony powietrznej krétkiego za-
siggu Narew. Mozliwo$¢ programowej rozbudowy
funkcji radaru pozwala przystosowaé go do montazu
na okretach lub brzegowych posterunkach marynar-
ki wojenne;.

KORZYSCI

Wdrozenie oraz seryjna produkcja radaru Bystra
przynosza korzysci zaréwno dla krajowego przemystu
zbrojeniowego, jak i SZRP. Dzigki sfinansowaniu pra-
cy rozwojowej przez MON osiagnigto zwigkszenie na-
rodowego potencjatu obronnego przez:

— zyskanie przez Skarb Pafistwa praw wilasnosci do
dokumentacji technicznej, co umozliwia suwerenna
produkcje, przyszta modernizacje i eksport urzadzen;

— zapewnienie SZRP dost¢gpu do nowoczesnego
sprzetu w cenie konkurencyjnej w stosunku do cen za-
granicznych urzadzen tego typu;

— efektywne wykorzystanie opracowan i do§wiad-
czen, zdobycie wiedzy na temat nowych technologii
radarowych oraz rozwoéj krajowego potencjatu obron-
nego;

— wzmocnienie zaplecza logistycznego w postaci
krajowych dostaw czgsci i ustug serwisowych oraz za-
pewnienie petnej obstugi w catym cyklu zycia radaru.

Nalezy podkresli¢, ze istotna czg$¢ kosztow, ktére
zostang poniesione przez Skarb Paistwa na zamdéwio-
ne komplety radaréw, na pakiety logistyczny i szkole-
niowy oraz ich przyszta eksploatacje w SZRP, powr6-
ci do budzetu w postaci odprowadzanych w kraju po-
datkéw i sktadek ubezpieczeniowych.
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Dear Readers,

We have published a lot about the Polish Navy so far, but one cannot deny that as a naval state, we should have
at our disposal vessels, the power of which is required to perform tasks to protect our country. We are obliged to
it due to our membership in the North-Atlantic Alliance and the European Union.

For that reason, this PSZ edition contains many articles devoted to the Navy. Our authors present solutions
which over the years have been implemented in the systems for rescuing crews of sunk submarines. The prob-
lem is international, which can be confirmed by the fact that after the Russian “Kursk” submarine accident, the
ISMERLO (International Submarine Escape and Rescue Liaison Office) was established. Its headquarters is in
Norfolk, Virginia, USA, where a team of international experts works on the coordination of rescue operations.
In addition, our authors discuss the methods for rescuing ship crews, and present the most recent solutions in this
aspect. There is also an article on similar solutions applied in the Polish Navy, and the concepts for equipping a
rescue ship so it is ready to meet our rescue needs and provide aid to other navies, if need arises.

The next article deals with the procedures of supplying the fuel at sea, and is written by the author who person-
ally performed such tasks in an international team of SNMG-1. He shares his experience of approaching the
supply ship, and mentions aspects that should be considered during this maneuver as well as discusses duties of
people responsible for the safety of the task. In the author’s opinion, this issue is not broadly known, and should
be popularized particularly among ship commanders.

On that occasion, the readers are familiarized with the requirements that should be observed when refueling the
ships in ports with particular attention put to environment protection. Continuing the subject, another material
discusses the naval aviation and its capability in patrolling our naval areas and observing — in cooperation with
our Maritime Offices — that waters are maintained clean. Moreover, the use of the Polish Navy aviation for eco-
logical monitoring tasks over the Baltic Sea stems from legal regulations on the support of the state administra-
tion by the Polish Armed Forces.

The naval issues are frequent also in our other articles: on the development work on the ships of the future in the
US Navy (USS Zumwalt destroyer) or on the capabilities of the aviation of the Baltic Fleet of the Russian Fed-
eration.

In this edition of Przeglad Sit Zbrojnych, we present the awarded articles of the graduates from the Military Fac-
ulty at the War Studies Academy (ASzWoj). In the next PSZ issue, we will publish articles from the second edi-
tion of our contest.

We also present the work of our designers on autonomous wheeled vehicles with armament module, which are
to support the armed activities of dismounted infantry and provide protection during deployment of forces in ter-
rain.

Last but not least, we hope that our readers will find the remaining articles equally attractive.

Enjoy reading!
Editorial Staff

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wersji elektronicznej) do ,Przegladu Sit Zbrojnych” prosimy przesyta¢ na adres: Wojskowy Instytut Wydawniczy, Aleje Jero-
zolimskie 97, 00-909 Warszawa lub e-mail: psz@zbrojni.pl. Opracowanie musi by¢ podpisane imieniem i nazwiskiem z podaniem stop-
nia wojskowego i tytutu naukowego, a takze adresu stuzbowego z numerem telefonu. Ponadto nalezy dotaczy¢ zdjecie z aktualnym stop-
niem wojskowym. Rysunki i szkice powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami poligrafii (najlepiej w programie llustrator lub
Corel), zdjecia w formacie TIFF lub JPEG w rozdzielczosci 300 dpi. Autor powinien podac Zrodta, z ktdrych korzystat przy opracowywaniu
materiatu. Niezamoéwionych artykutéw Instytut nie zwraca. Zastrzega sobie przy tym prawo do dokonywania poprawek stylistycznych
oraz skracania i uzupetniania artykutéw bez naruszania mysli autora. Autorzy opublikowanych prac otrzymaja honoraria wedtug obowia-
zujgcych stawek. Z chwila wptynigcia artykutu WIW wysyta do autora drogg elektroniczna kwestionariusz do wypetnienia. Pochodzace
z niego informacje sa niezbedne do wyptacenia honorarium.

W celu wywiazania sie z obowiazkéw informacyjnych dotyczacych przetwarzania danych osobowych oraz w zwiazku ze zmianami przepi-
s6w normujacych postepowanie z danymi osobowymi, w tym z obowiazku stosowania Ogélnego Rozporzadzenia o Ochronie Danych
Osobowych (tzw. RODO), informujemy, ze ich administratorem jest Wojskowy Instytut Wydawniczy. Dane autora nie beda przetwarzane
w sposéb zautomatyzowany, nie beda tez profilowane. Natomiast beda przechowywane przez okres niezbedny do realizacji celéw zwig-
zanych z przekazaniem artykutu do druku.

We wszystkich sprawach dotyczacych danych osobowych Autor moze sie skontaktowacé listownie na adres: Wojskowy Instytut Wydawni-
czy w Warszawie, 00-909 Warszawa, Aleje Jerozolimskie 97 lub e-mail: rodo@zbrojni.pl.
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