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JUBILEUSZ 1918-2018

ARMA VIRUMQUE CANO

,,Kwartalnik Bellona” (pierwotnie ,,Bellona”) jest Dzi$ ,, Kwartalnik Bellona”, wydawany przez Wojsko-
jednym z najstarszych polskich czasopism nauko- wy Instytut Wydawniczy, to platforma wymiany my-
wych, ukazujacym si¢ nieprzerwanie od 1918 roku. $li naukowej w dziedzinie szeroko pojetego bezpie-
Pismo jest o kilka miesiecy starsze od niepodleglej czenstwa i sztuki wojenne;.

Rzeczypospolite;j! Zapraszamy do wspélpracy na tamach pisma.

kwartalnikbellona.pl



Szanowni
e Czytelnicy!

Aleje Jerozolimskie 97
00-909 Warszawa
e-mail: psz@zbrojni.pl

Dyrektor Wojskowego
Instytutu Wydawniczego: Krzysztof Wilewski
MACIEJ PODCZASKI
e-mail: sekretariat@zbrojni.pl Kiedy 28 listopada 1918 roku naczelnik paistwa Jozef Pitsudski, zaledwie 17 dni po odzyskaniu
:2:(-15_22;18;;52%53» 261 845 685 przez nasz kraj niepodlegtosci, rozkazat utworzyé polska marynarke, mianujac réwnoczesnie jej
i pierwszego dowddce — putkownika marynarki Bogumita Nowotnego, Polska nie miata dostepu
Redaktor naczelny: do morza. Marszatek byt jednak przekonany, ze Rzeczpospolita nie tylko musi nad Baltyk po-
IZABELA BORANSKA-CHMIELEWSKA wrécié, lecz powinna mieé takze stosowne sity i §rodki, aby tego naszego okna na §wiat bronié.
Le_lr;;f:bgél@ozsfjm o Gdy wigc péttora roku pdzniej marzenia o morzu sig spetnily, a 10 lutego 1920 roku gen. Jézef
' ' Haller dokonat symbolicznych zaslubin Polski z Battykiem, mieliSmy juz rzeczng flot¢ wojenna.
Redaklor wydawniczy: Chrzest bojowy przeszla ona w czasie wojny z bolszewikami w 1920 roku. DysponowaliSmy
tli?i\gg({)jl:g\gLEWSKl réwniez potencjatem, dzigki ktéremu mozna byto zbudowaé Marynarke Wojenna RP.
Majac na uwadze 100-lecie odzyskania przez Polske niepodleglosci oraz tylez lat istnienia
;idvigog pgzgﬁqu:m:BRzozowsm Marynarki Wojennej RP, zdecydowalismy sie poswieci¢ caty numer ,,Przegladu Sit Zbrojnych”
ol 261 st 186 wylacznie morskiemu rodzajowi sit zbrojnych. O napisanie artykutéw poprosiliSmy ludzi morza
. _ — dzigkuje im za trud, jaki wlozyli w ich opracowanie. Znajda wigc Pafistwo w niniejszym nume-
mﬁi‘;_"ﬂl‘\i‘rgs\z‘;ﬁ”e: rze naszego czasopisma artykuty: kmdr. por. dr. Rafata Mietkiewicza o obszarach dziatari mary-
KATARZYNAKOCON narki wojennej; dr Teresy Usewicz o roli MW w systemie bezpieczenstwa europejskiego;
e kmdr. por. Tomasza Witkiewicza o potrzebie posiadania okretéw podwodnych;
\?VpYrgczol"A"ngEf;EZ”e: kmdr. ppor. Krzysztofa Gawrysiaka o ich wykorzystaniu poza Baltykiem; por. mar. Radostawa
KOMPUTEROWEGO | GRAFIKI WIW Kiciriskiego o najnowszych napgdach okretéw podwodnych; kpt. mar. Matgorzaty Niemc o tym,
jak marynarka wojenna moze wspiera¢ dziatania wojsk ladowych; Stawomira Johna Lipeckiego
Opracowanie infografik: o taktycznych skutkach wycofania pancernikow ze stuzby; kmdr. ppor. Wojciecha Rostana
PAWEL KEPKA o projekcie okretu logistycznego; prof. dr. hab. Zygmunta Kitowskiego i kmdr. por. dr. Rafata
Kolportaz: Migtkiewicza o robotyzacji nawodnego pola walki; Rafata J6Zwiaka i wspdtau-
POCZTA POLSKA toréw o systemach monitorowania zagrozen pod woda; kmdr. ppor. Kamila
félujn(fn'o%i?g:fy?é 3Z (\)I\./?(.)ciawek Sadowskiego o systemach dalekiego dozoru akustycznego; kmdr. dr. hab. inz.
tel: 542 315 201, 502 012 187 Piotra Szymaka i kmdr. dr. hab. inz. Tomasza Praczyka o autnomicznych bio-
e-mail mimetycznych podwodnych platformach; kmdr. por. Grzegorza Bernarda,
elzbieta kurlapska @poczta-polska.pl kmdr. ppor. Ryszarda Dziwiriskiego i kpt. mar. Jacka Falejczyka o systemie wykry-
Druk: Wojskowe Zaklady Kartografiozne \yania skaZc?ﬁ; kgldr. ppor. Grzegorz.a Kolanskiego o okretowym sxstemie walki ra-
WZKartsp.zo.0. dioelektronicznej; kmdr. ppor. Marcina Braszaka o potrzebach lotnictwa marynarki
ul. Fort Wola 22 bud. 16, wojennej; dr. Mateusza Laskiego o ciesninach battyckich; kmdr. ppor. dr. inz. Marcina
01-258 Warszawa Zieciny o transporcie Srédladowym; Przemystawa Millera o nowych powtokach
Nakdad: 5000 egz. anechoicznych dla okretéw podwodnych; kmdr. dr. Kazimierza Pulkowskiego
Zdjgcie na okfadce: o dziataniach okr¢tu MW RP w Zatoce Perskiej oraz Matgorzaty
PATRYK CIELINSKI, Kaszyriskiej o systemie ksztattowania osobowosci marynarzy.
COMBAT CAMERADORSZ Liczg na to, ze porcja wiedzy o roli i zadaniach Marynarki Wojen-
nej RP w narodowym systemie bezpieczefistwa, jak réwniez o wy-
zwaniach, z jakimi musi si¢ mierzy¢ ten komponent kazdej no-
woczesnej armii, znajda uznanie w Paistwa oczach.
Goraco zachecam do lektury.

Zasady przekazywania redakcji magazynu ,Przeglad

Sit Zbrojnych” materiatow tekstowych i graficznych
opisuje regulamin dostepny na stronie gtéwnej
portalu polska-zbrojna.pl.
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' SKUZY DO ZWALCZANIA MIN MORSKICH
7 ZAPALNIKAMI NIEKONTAKTOWYMIL.

SKLADA SIE Z GENERATORA AKUSTYCZNEGO, ZESPOLU
ELEMENTARNYCH WZBUDNIKOW POLA MAGNETYCZNEGO

| ELEKTRYCZNEGO, POLACZONYCH KABLO-LINAMI ZE SOBA
ORAZ Z POKLADOWYMI URZADZENIAMI ZASILAJACYMI

| KONTROLNO-STERUJACYMI.

DLUGOSC CZESCI ROBOCZEJ: 29-49 m, 30-50 m
MAKSYMALNA DLUGOSC ZESTAWU: 209-229 m
GLEBOKOSC W REJONIE TRALOWANIA: 5-40 m
PREDKOSC TRALOWANIA: 6-9 w.

OPORY HOLOWANIA (V = 8 w.): 19 kN

LICZBA WZBUDNIKOW POLA W ZESTAWIE: 3
NAPIECIE ZASILANIA: 3X400 V

MAKSYMALNA MOC ZASILANIA: 20 kVA
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Obszary dziatan
marynarki wojennej

PROWADZENIE OPERACJI | DZIALAN NA AKWENACH
MORSKICH JEST ZWIAZANE Z NIEOSIAGALNA DLA INNYCH
RODZAJOW Slk. ZBROJNYCH SWOBODA
NIEOGRANICZONEGO WRECZ KORZYSTANIA Z AKWENOW
MIEDZYNARODOWYCH, WkACZAJAC W TO PRZESTRZEN

Autor jest dyrektorem
Instytutu Operacji
Morskich na Wydziale
Dowodzenia i Operaciji
Morskich Akademii
Marynarki Wojennej.

POWIETRZNA NAD NIMI.

kmdr por. dr Rafat Mietkiewicz

Marynarka wojenna, biorac pod uwagg srodowi-
sko dziatania, jest bardzo specyficznym rodza-
jem sil zbrojnych. Wyrdznia sig kilkoma unikatowy-
mi cechami, do ktérych w pierwszej kolejnosci zali-
czamy swobode dziatania, natychmiastowg
dostgpnos¢ sit do podejmowania dziatan, elastycz-
nos¢, samowystarczalno$¢ oraz mobilnos¢. Celem
prezentowanego artykutu jest ukazanie czytelnikom
roli, jaka Marynarka Wojenna RP odgrywa w syste-
mie bezpieczenstwa panstwa i jej zadan, a takze
przyblizenie zasad funkcjonowania na akwenach
morskich (obszarach geograficznych). Jest on takze
proba uswiadomienia morskiego charakteru naszego
panstwa tym, ktérzy na co dzien nie zdaja sobie
sprawy chocby z bardzo rozlegtych geograficznie re-
jondéw, w ktérych interesy morskie stanowia o pozy-
cji miedzynarodowej naszego kraju oraz wptywaja
bezposrednio na bezpieczeristwo jego obywateli.
Mowa tu o zapewnieniu nieprzerwanych dostaw su-
rowcéw 0 znaczeniu strategicznym, o transporcie
dobr (okoto 90% wymiany handlowej na Swiecie od-
bywa si¢ z wykorzystaniem moérz i oceanéw) czy
w koricu o bezpieczeristwie ludzi pracujacych na
morzu (kilkudziesigciotysigczna grupa polskich ofi-
ceréw i marynarzy floty handlowej), narazonych na

niekorzystne zjawiska naszych czaséw, czyli pirac-
two morskie lub terroryzm.

ZASADNICZE CELE

Marynarka Wojenna RP wchodzi w sktad sit mor-
skich Rzeczypospolitej Polskiej, ktére z kolei stano-
wig og6t posiadanych przez nasz kraj sit i sSrodkéw
przeznaczonych do realizacji polityki na morzu. Bio-
rac pod uwage kryterium podmiotowe, sity mor-
skie RP tworzg':

— Marynarka Wojenna RP wraz ze stuzba hydrogra-
ficzna;

— morskie jednostki dziatari specjalnych, ktére od-
powiadaja za: rozpoznanie specjalne, akcje bezpo-
Srednie, pomoc wojskowa (wsparcie w organizowaniu
i prowadzeniu walki zbrojnej, kontrole akwenéw mor-
skich), dziatania szturmowe (Jednostka Wojskowa
Formoza oraz Zesp6t Bojowy B ze struktur Jednostki
Wojskowej GROM);

— Morski Oddziat Strazy Granicznej, ktory wspol-
dziata z pokrewnymi stuzbami poza granicami kraju,
sprawuje nadzor nad eksploatacja polskich obszaréw
morskich, przeciwdziata zagrozeniom dla statkéw,
obiektéw portowych i infrastruktury, uczestniczy
w akcjach poszukiwawczo-ratowniczych, a takze za-

1 Strategiczna koncepcja bezpieczeristwa morskiego Rzeczypospolitej Polskiej. BBN, Warszawa-Gdynia 2017, s. 22.
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|

RYS. 1. WSPOLCZESNE OPERACJE MORSKIE

7

10

Zapewnienie
bezpieczenstwa

Przestrzeganie
prawa

Wsparcie
wiadzy

POKO)J

OPERACIE INNE NIZ WOINA

Peacekeeping

m

Pomoc
humanitarna
Dyplomacja
przymusu
Zwalczanie
terroryzmu

Opracowano na podstawie: Strategiczna koncepcja bezpieczeristwa morskiego Rzeczypospolitej Polskiej.

pobiega nielegalnemu przewozowi odpadéw, materia-
16w niebezpiecznych, narkotykéw, broni, amunicji
i materialéw wybuchowych oraz realizuje zadania
ochrony Srodowiska naturalnego i zwiazane z prze-
strzeganiem zasad Miedzynarodowego kodeksu
ochrony statku i obiektu portowego;

— terenowe organy administracji morskiej wyposa-
zone w kompetencje do prowadzenia kontroli i in-
spekcji oraz naktadania sankcji za naruszanie przepi-
s6w prawnych nalezacych do ich wlasciwosci, a takze
do wydawania dokumentéw kwalifikacyjnych w ze-
gludze morskiej;

— Morska Stuzba Poszukiwania i Ratownictwa od-
powiadajaca za poszukiwanie i ratowanie os6b znaj-
dujacych sie¢ w niebezpieczefistwie na morzu bez
wzgledu na okolicznosci oraz za zwalczanie zagrozen
i zanieczyszczen olejowych oraz chemicznych Srodo-
wiska morskiego;

— Stuzba Celna, wykrywajaca przestgpstwa podat-
kowo-skarbowe na akwenach bedacych w polskiej ju-
rysdykeji i w portach morskich, Scigajaca ich spraw-
c6w, prowadzaca $ledztwa i dochodzenia;

— Policja Wodna, prowadzaca dziatania ukierunko-
wane na zapewnienie bezpieczenstwa oséb przebywa-
jacych nad woda, niosaca pomoc tonacym, dbajaca
o ochrong Srodowiska naturalnego, podejmujaca akcje
ratownicze podczas katastrof i klgsk zywiolowych;

— inne podmioty majace kompetencje zwigzane
z zapewnieniem bezpieczefistwa morskiego, w tym

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 6 / 2018
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Przetrwanie
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BBN, Warszawa-Gdynia 2017, s. 29.

szkolnictwo wojskowe, organizacje naukowe, centra
szkoleniowe i zeglarskie.

PRZEZNACZENIE

Podstawowe funkcje pelnione przez sity marynarki
wojennej naleza do sfery dyplomatycznej, militarnej
i policyjnej. W ich ramach sity morskie realizuja
wiele réznorodnych zadar, ktére stanowia jednocze-
$nie istotne wyzwania dla dowddcéw oraz zatdg okre-
téw, Smigtowcoéw i samolotéw lotnictwa morskiego
oraz pododdziatéw brzegowych (tab. 1).

Co istotne, migdzy poszczegdlnymi funkcjami
i wchodzacymi w ich zakres zadaniami zachodza
okreslone relacje (tab. 2). Gléwna funkcja obejmujaca
zadania stricte militarne polega na obronie terytorium
panstwa przed agresja zewngtrzna, natomiast w pota-
czeniu z funkcja dyplomatyczng to budowanie, pod-
trzymywanie oraz wzmacnianie pozycji paistwa na
arenie migdzynarodowej.

Sity marynarki wojennej charakteryzuje kilka zde-
finiowanych zdolnosci operacyjnych, ktére determi-
nuja prowadzenie przez nie operacji (dzialarl) w spe-
cyficznym Srodowisku morskim (tab. 3). Wsréd nich
wyrdzniamy skuteczne prowadzenie dziatar, obser-
wacje i rozpoznanie, zdolnos¢ do przerzutu oraz
mobilnos¢, dostepnos¢ sit, skuteczne dowodzenie
i kontrolg, zapewnienie zabezpieczenia logistyczne-
go oraz odpornos$¢ na dziatania przeciwnika i ochro-
ng sil.



TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
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TABELA 1. FUNKCJE MARYNARKI WOJENNEJ
RP ORAZ WYKONYWANE W ICH RAMACH
ZADANIA

Funkcja Zadania

- demonstracja sity

- operacje wymuszajgce

- operacje wsparcia pokoju

- operacje budowania pokoju

- budowanie zaufania

- wspotpraca cywilno-wojskowa poza granicami panstwa
- operacje humanitarne

- operacje ewakuacji

- prezentacja bandery

- dyplomacja morska

Dyplomatyczna

- zapewnienie suwerennosci panstwa na morzu

- obrona i ochrona intereséw panstwa na arenie miedzynarodowej
- kontrola morza

- pozbawienie przeciwnika mozliwosci kontroli morza

- odmowa korzystania z morza

Militarna - rozpoznanie i monitoring akwenéw morskich

- ochrona, kontrola lub zwalczanie zeglugi

- dziatania blokadowe

- przerzut droga morska

- operacje desantowe

- uderzenia na cele lagdowe (projekcja sity z morza na lad)

- stuzba patrolowa

- egzekwowanie prawa miedzynarodowego i narodowego na akwenach pod jurysdykcjg panstwa
- egzekwowanie prawa miedzynarodowego, wolnosci i bezpieczenstwa na morzu petnym
Policyjna - wsparcie innych organéw panstwa i wiadz lokalnych

- poszukiwanie i ratownictwo

- minimalizacja skutkéw klesk zywiotowych oraz ekologicznych

- zarzadzanie zasobami morza oraz ich ochrona

Opracowano na podstawie: T. Szubrycht: Bezpieczeristwo morskie panstwa. AMW, Gdynia 2011, s. 150.

TABELA 2. RELACJE MIEDZY
POSZCZEGOLNYMI FUNKCJAMI | ZADANIAMI
REALIZOWANYMI PRZEZ SItY MORSKIE
WSPOLCZESNEGO PANSTWA

Funkcja Funkcja Funkcja
dyplomatyczna militarna policyjna

Utrzymanie lub wzmacnianie pozycji pafnstwa na arenie miedzynarodowe;j

Obrona terytorium panstwa

Obrona i ochrona intereséw panstwa |

Opracowano na podstawie: T. Szubrycht, Bezpieczeristwo morskie paristwa. AMW, Gdynia 2011, s. 151.
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TABELA 3. ZASADNICZE ZDOLNOSCI
OPERACYJNE Sit. MARYNARKI WOJENNEJ

Zdolnosé

Charakterystyka

Uwagi

Skuteczne prowadzenie
dziatan

polega na dtugotrwatej obecnosci, ktéra wptywa na mozliwosé
szybkiego reagowania w zaistniatej sytuacji

obecnos¢ sit morskich moze
stanowi¢ czynnik zapobiegajgcy
wybuchowi konfliktu lub go
ograniczajacy

Skuteczna obserwacja
i rozpoznanie

umozliwia dowoédcom identyfikacje ryzyka operacyjnego, istniejgcych
zagrozen i elementow sprzyjajacych realizacji zadania

Zdolnos¢ do przerzutu
i mobilnosé

pozwala sitom na pozostawanie w wysokim stopniu gotowosci do
przerzutu zgodnie z prawem do swobodnej zeglugi

gwarantuja je regulacje prawne
dotyczace wykorzystania
otwartych przestrzeni morz

i oceanow

Dostepnosé sit

polega na efektywnym tworzeniu przez sity morskie grup zadaniowych
zdolnych do realizacji dziatan od prostych po ztozone, w zaleznosci od
zidentyfikowanych potrzeb

Skuteczne dowodzenie

czynnik kluczowy dla zapewnienia sukcesu w dziataniach potgczonych;

i kontrola

miedzy strukturami wojskowymi

zdolno$é ta umozliwia osiagniecie spojnosci i interoperacyjnosci

logistycznego

Zapewnienie zabezpieczenia

wplywa na samowystarczalnosc sit MW, dtugotrwate prowadzenie
dziatan niezaleznie od wsparcia ze strony panstwa gospodarza

posiadanie Srodkow logistycznych
pozwala na wsparcie w trakcie
prowadzenia dziatah bojowych

i niebojowych

Odpornosé na dziatania

przeciwnika i ochrona sit

biologiczne, chemiczne)

to zdolno$S¢ do przetrwania z wykorzystaniem wtasnych mozliwosci
obrony; Srodowisko morskie w wielu przypadkach zapewnia naturalng
ochrone i zmniejsza wrazliwo$¢ na zagrozenia (asymetryczne, jadrowe,

Opracowano na podstawie: Prowadzenie operacji przez marynarke wojenng. DD/3.1. CDiS SZ, DMW, Gdynia 2010, s. 18.

12

Zakres operacji realizowanych przez sity morskie
jest bardzo szeroki (rys. 1). Obejmuje bowiem nie tyl-
ko zadania wynikajace z funkcji militarnej, gdyz cha-
rakter dziatan jest wieloaspektowy i ma zwiazek z po-
ziomem uzycia sit. W czasie pokoju sity morskie
moga by¢ zaangazowane w zadania zwiazane z za-
pewnieniem bezpieczeristwa, wsparciem wtadzy, nad-
zorowaniem przestrzegania prawa czy natozonych
sankcji. Na styku dziatan pokojowych i operacji in-
nych niz wojna nalezy wyrézni¢ dyplomacj¢ przymu-
su czy zwalczanie terroryzmu. Dzialania (operacje)
inne niz wojna angazuja sity marynarki wojennej mie-
dzy innymi do monitorowania sytuacji pokoju i jego
utrzymania oraz pomocy humanitarnej (np. dla ofiar
klgsk zywiotowych). Dziatania wojenne obejmuja na-
tomiast: udziat w operacji koalicyjnej, ograniczong in-
terwencje, a wraz ze wzrostem zaangazowania sit
uczestniczenie w konflikcie lokalnym i realizacje zo-
bowiazan sojuszniczych, a takze prowadzenie dziatan
wojennych w konfliktach regionalnych po konflikt
globalny, az do przetrwania pafstwa.

2 K. Gniadecki: Prawo morza. AMW, Gdynia 1990, s. 72.
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Podstawowymi Srodkami stuzacymi realizacji poli-
tyki morskiej paistwa przez marynarke wojenna sa
okrety. Za okret wojenny (warship) w mysl konwencji
o prawie morza uwaza si¢ okret nalezacy do sit zbroj-
nych paristwa, noszacy zewnetrzne znaki wyrdzniaja-
ce jednostki o przynaleznosci do danego paristwa, do-
wodzone przez funkcjonariusza (oficera marynarki
wojennej) pozostajacego w stuzbie tego paristwa,
a jego nazwisko znajduje si¢ na liscie oficeréw lub
w réwnorzednym dokumencie, z zaloga podlegajaca
normalnej dyscyplinie wojskowej?. Kazdy okret pozo-
staje tymczasowym organem zewngtrznym panstwa
w stosunkach zagranicznych.

Okrety marynarki wojennej podlegaja wylacznie
wladzom Rzeczypospolitej i posiadaja immunitet.
Poza wyjatkami wskazanymi w ratyfikowanych przez
Rzeczpospolita Polska przepisach prawa migdzynaro-
dowego zadne organy obcego paristwa nie moga wy-
konywac w stosunku do nich aktéw wtadczych ani in-
gerowaé w ich zycie wewngtrzne. Wszelkie takie pro-
by powinny by¢ zdecydowanie odparte, a w razie



zagrozenia zycia zatogi badZ sitowego naruszenia im-
munitetu przyslugujacego okrgtowi nalezy postgpo-
wac zgodnie z zasadami uzycia sity (Rules Of Enga-
gement — ROE) oraz z przepisami prawa mi¢dzynaro-
dowego. Wyjatek stanowi udziat w sktadzie sit
sojuszniczych, w stosunku do ktérych obowiazuja do-
kumenty sojusznicze, pod warunkiem ze nie sa
sprzeczne z przepisami narodowymi®.

Zgodnie z zapisami dokumentéw doktrynalnych
(tab. 4) przeznaczeniem marynarki wojennej jest
obrona intereséw paristwa na polskich obszarach mor-
skich, morska obrona wybrzeza oraz udziat w ladowej
obronie wybrzeza we wspdtdziataniu z innymi rodza-
jami sil zbrojnych w ramach strategicznej operacji
obronnej*. Podstawowe jej zadania to®:

— obrona i utrzymanie morskich linii komunikacyj-
nych panstwa podczas kryzysu i wojny oraz niedo-
puszczenie do blokady morskiej kraju;

— odparcie agresji na parnistwo bgdace cztonkiem
NATO lub w systemie koalicyjnym oraz odparcie
agresji skierowanej przeciwko jednemu z panistw
zwigzanemu koalicja;

— udzial w operacjach reagowania kryzysowego
w celu zapewnienia bezpieczefistwa kraju i paistw
cztonkowskich NATO oraz Unii Europejskiej, a takze
innych paristw w ramach operacji migdzynarodowych
NATO i EUFOR (European Forces) oraz tych wyni-
kajacych z Karty Organizacji Narodow Zjednoczo-
nych (ONZ).

REJONY AKTYWNOSCI

Rozpoczynajac dyskusje nad domena dziatan sit
MW, nalezy zaznaczy¢, ze wpltywaja one na rozle-
glos¢ geograficznego obszaru odpowiedzialnosci
w zaleznosci od rozpatrywanego kontekstu, a $cislej
rzecz biorac: ukladu zadan i zobowiazar. Prébe odpo-
wiedzi na pytanie, gdzie ma operowa¢ (dziatac) Mary-
narka Wojenna RP, nalezy zacza¢ od zdefiniowania
uktadu, w ktérym dane dziatania maja zosta¢ podjete.
Z tego tez wzgledu rozrézniamy uktad narodowy, so-
juszniczy (bgdacy wynikiem podjgtych zobowiazari)
oraz uczestnictwo w misjach pokojowych i operacjach
innych niz wojna. Odpowiednio wigc rejony dziatan
w narodowym systemie obrony dzielg sig na®:

— strefe obrony MW, bedaca zasadniczym rejonem
dziatalnosci operacyjnej okretowych oraz lotniczych
sit MW i stanowigcg obszar o powierzchni okoto
32 500 km? Pod wzgledem operacyjnym dzieli sig
ona na dwie czesci réwnoleznikowe, ktére wyznacza-
ja: przybrzezna strefg obrony — obejmujaca pas szero-
kosci 20 Mm (liczac od linii podstawowej) wzdluz
wybrzeza, oraz morska strefe obrony, skupiajaca
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akweny od péinocnej granicy przybrzeznej strefy
obrony do zewngtrznych granic strefy obrony MW;

— obszar operacyjnego zainteresowania marynarki
(O0Z MW), ktéry obejmuje akweny oraz przestrzei
powietrzna Morza Baltyckiego, strefy ciesnin baltyc-
kich oraz wschodnig i pétnocna czgs¢ Morza Pétnoc-
nego, a takze panstwa lezace nad tymi akwenami oraz
sity zbrojne i ich operacyjne rozmieszczenie.

W sojuszniczym systemie obrony i reagowania kry-
zysowego rejon dziatan (ladowy, morski i powietrzny)
obejmuje obszar poétnocnoatlantycki na pétnoc od
zwrotnika Raka. Je$li natomiast mowa o udziale
w operacjach stabilizacyjnych i prowadzeniu dziatan
humanitarnych, jest to dowolny obszar geograficzny
naszego globu.

Warto w tym miejscu przyblizy¢ tematyke pol-
skich obszaréw morskich. Zgodnie z Rozporzqdze-
niem Rady Ministrow z dnia 13 stycznia 2017 r.
w sprawie szczegotowego przebiegu linii podstawo-
wej, zewnetrznej granicy morza terytorialnego oraz
zewnetrznej granicy strefy przylegtej Rzeczypospoli-
tej Polskiej (DzU 2017 nr 183) w sktad polskich ob-
szaréw morskich wchodzg (rys. 2, tab. 5):

— wylaczna strefa ekonomiczna (Exclusive Econo-
mic Zone — EEZ): 22 595 km?,

— morze terytorialne: 8783 km?,

— morskie wody wewnetrzne: powierzchnia zalezy
od zmiennego potozenia linii brzegowej (2005 km?)".

Dtiugos¢ linii brzegowej naszego kraju wynosi
770 km i obejmuje Mierzeje Helska (74 km) oraz Za-
lew Szczecifiski i Zalew Wislany.

Zapisy konwencji o prawie morza precyzyjnie okre-
Slaja zasady prowadzenia dzialan przez sily morskie.
Az 24 artykuly bezposrednio lub posrednio odnosza
si¢ do okretéw wojennych. Zasadnicze ograniczenia
w dziatalnosci okretéw na morzu dotycza wod we-
wnetrznych, terytorialnych oraz archipelagowych. Na
pozostatych akwenach sity morskie dysponuja swobo-
da dziatania, oczywiscie w ramach obowiazujacego
prawa miedzynarodowego®.

Uzyte pojecia nieszkodliwy przeptyw czy przejscie
tranzytowe wymagaja ich wyjasnienia czytelnikom nie
dos¢ zorientowanym w regulacjach prawnych beda-
cych codziennym elementem stuzby na poktadach
okretow MWRP. Krotki komentarz zawarto w tabeli 6.

AKWENY O ZYWOTNYM ZNACZENIU
Opublikowana w roku 2017 Strategiczna koncepcja
bezpieczeristwa morskiego Rzeczypospolitej Polskiej
podkresla fakt, Ze interesy naszego kraju sa zlokalizo-
wane na calym $wiatowym obszarze morskim, a Ma-
rynarka Wojenna RP jest elementem tworzacym za-

3 Regulamin stuzby na okretach Marynarki Wojennej. DMW, Gdynia 2011, s. 7.
4 Prowadzenie operacji przez Marynarke Wojenna RP. DD/3.1. DMW, Gdynia 2010, s. 20.

5 Ibidem, s. 21.
S Ibidem.

7 Rocznik statystyczny Rzeczypospolitej Polskiej. GUS, Warszawa 2017, s. 82.
& T. Szubrycht: Bezpieczeristwo morskie paristwa. AMW, Gdynia 2011, s. 163.
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RYS. 2. POLSKIE OBSZARY MORSKIE

(WEDLUG ROZPORZADZENIA RM Z 13 STYCZNIA

2017 ROKU; DzU 2017 nr 183)

POLSKIE OBSZARY MORSKIE f
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réwno regionalny (baltycki), jak i europejski oraz
Swiatowy system bezpieczefistwa na morzu. Wsréd
akwenow Swiatowych wyodrgbniono te odgrywajace
szczegollna role w realizacji intereséw morskich RP,
zwane akwenami o Zywotnym znaczeniu’. Sa to obsza-
ry morskie, z przyleglym pasem wybrzeza, na ktérych
utrzymanie zaréwno pokoju, jak i obowiazujacego po-
rzadku prawnego oraz przestrzeganie norm ochrony
Srodowiska naturalnego wptywa w sposéb decydujacy
na ogét zywotnych intereséw paristwa (bezpieczen-
stwo militarne, zegluga i infrastruktura morska, zaso-
by zywe i nieozywione)'?. Do najblizszych akwenéw
o zywotnym znaczeniu dla RP w wymiarze narodo-
wym zaliczamy'': Morze Battyckie z ciesninami dun-
skimi, Morze Péinocne, Norweskie i Srédziemne
wraz z przylegajacymi do nich obszarami atlantycki-
mi oraz Morze Czarne i wody Arktyki.

9 Strategiczna koncepcja bezpieczeristwa morskiego..., op.cit., s. 15.
10 |bidem.

1 |bidem, s. 16.

12 |bidem.
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W stosunku do panstw cztonkowskich NATO,
a takze Unii Europejskiej, wyodrebniono takze poje-
cie rejony potencjalnych dziatan. Nalezy przez nie
rozumie¢ akweny morskie, na ktérych ze wzgledu na
czynniki obejmujace zaréwno interesy bezpieczefi-
stwa, zobowigzania sojusznicze czy tez koalicyjne,
jak i aspiracje danego paristwa istnieje najwigksze
prawdopodobieristwo prowadzenia dziatari sit mor-
skich. Biorac to pod uwage, za rejony potencjalnych
dziatan MWRP nalezy uzna¢ akweny istotne z punk-
tu widzenia bezpieczeristwa paristw cztonkowskich
Sojuszu'.

MIEC SWIADOMOSC

Marynarka Wojenna RP odgrywa kluczowa rolg
w zapewnianiu bezpieczenistwa polskich obszaréw
morskich przed zagrozeniami zewnegtrznymi,



TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
L

TABELA 4. ZADANIA MARYNARKI WOJENNEJ
W POSZCZEGOLNYCH STANACH

Zadania Marynarki Wojennej RP

Czas pokoju ,,P”

Czas kryzysu ,K”

Czas wojny ,W”

- zapewnienie wczesnego wykrycia symptomow zagrozenia
bezpieczenstwa panstwa od strony morza

- przygotowanie sit do realizacji zadan w sytuacjach
kryzysowych oraz w czasie wojny

- utrzymanie wysokiej gotowosci bojowej i mobilizacyjnej
do realizacji zadan ostony operacyjnej morskiej granicy
panstwa i wytacznej strefy ekonomicznej

- utrzymanie w gotowosci wydzielonych sit do udziatu
w operacjach sojuszniczych NATO i UE oraz organizacji
miedzynarodowych, w szczegdlnosci okretdw, statkow
powietrznych, pododdziatéw brzegowych wchodzacych
w skfad Sit Odpowiedzi NATO (SON) i grup bojowych
Unii Europejskiej (GBUE)

- wspbtdziatanie ze Strazg Granicznag oraz wsparcie jej
dziatan w ochronie zeglugi i intereséw gospodarczych
w obszarze morskich wod terytorialnych i wytgcznej strefy
ekonomicznej

- udziat w operacjach poszukiwania i ratowania zycia

- zapewnienie bezpieczenstwa zeglugi morskiej w polskich
obszarach morskich

- realizacja zadan wsparcia przez panstwo gospodarza
(HNS) sit sojuszniczych wykonujacych zadania
na terytorium RP

- udziat w ochronie ekologicznej polskich obszaréw
morskich

- zbieranie i analizowanie informacji
0 zagrozeniach i rozwoju sytuacji
kryzysowych w obszarze operacyjnego
zainteresowania MW oraz ich
monitorowanie

- planowanie uzycia wydzielonych sit MW
do realizacji zadan wynikajacych
zZ zaistniatych sytuacji kryzysowych
i Kierowanie nimi

- osigganie przez sity MW wyzszych stanéw
gotowosci odpowiednio do rozwoju
zagrozenia

- utrzymywanie wspétpracy z sojuszniczymi
i krajowymi (rzadowymi i terytorialnymi
witadzami cywilnymi) organami reagowania
Kryzysowego

- udziat w operacjach: wsparcia pokoju
(utrzymania, wymuszania, tworzenia,
budowania, zapobiegania konfliktom),
humanitarnych i ewakuacyjnych oraz
zwalczania terroryzmu/piractwa; pomoc
w likwidacji skutkow klesk zywiotowych,
uczestniczenie w akcjach SAR
w obszarach zainteresowania NATO
lub EU i poza nimi

- odparcie bezposredniej

agresji na terytorium
kraju w ramach
potaczonej operacji
obronnej rodzajow sit
zbrojnych, w tym:
utrzymanie panowania
w strefie obrony MW,
udziat w obronie
przeciwdesantowej
polskiego wybrzeza oraz
w obronie kolektywnej
panstw NATO

Opracowano na podstawie: Prowadzenie operacji przez Marynarke Wojenna RP. DD/3.1. DMW, Gdynia 2010, s. 21-22.

TABELA 5. STATUT OBSZAROW MORSKICH

NA PODSTAWIE KONWENCJI O PRAWIE MORZA
Z 1982 ROKU (Z UWAGAMI DOTYCZACYMI
OBSZAROW MORSKICH RP)

Obszar a . P .
morskl Panstwo nadbrzezne Inne panstwa Uwagi

° - W wyjatkowych sytuacjach prawo nieszkodliwego swierzchnictwo

g przeptywu terytorialne RP

I - obowigzek przestrzegania przepiséw prawnych obejmuje wody,

3 petna suwerenno$é i jurysdykcja i cywilnych panstwa nadbrzeznego przestrzef powietrzng

i - zakaz prowadzenia jakiejkolwiek dziatalno$ci bez nad nimi oraz dno

§ zgody paristwa nadbrzeznego morskie, a takze

- wejScie tylko za zgoda paristwa nadbrzeznego wnetrze Ziemi

PRZEGLAD Sit ZBROJNYCH nr 6 / 2018
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- prawo do ochrony i zachowania

oraz rurociggow

Obszar a . a .
N Panstwo nadbrzezne Inne panstwa Uwagi
morski
- suwerenno$¢ i jurysdykcja
- moze podjaé kroki konieczne do
uniemozliwienia przeptywu lub przelotu
© - prawo czasowego zawieszenia zwierzchnictwo
= nieszkodliwego przeptywu obcych statkéw terytorialne RP
S ] . obejmuje wody,
S - nakaz korzystania z wyznaczonych szlakow B
= i toréow wodnych - prawo bezptatnego nieszkodliwego przeptywu przestrzen
s Y P P g go przep powietrzng nad nimi
& - ograniczona jurysdykcja karna i cywilna oraz dno morskie,
§ - zakaz nakfadania obowigzkéw, ktore a takze wnetrze
w praktyce oznaczatyby pozbawienie Ziemi
prawa nieszkodliwego przeptywu
- zakaz stosowania formalnej lub faktycznej
dyskryminacji statkéw jakiegos panstwa
- prawo do zapobiegania
naruszaniu i do egzekwowania
% przesFr%egania ustaw oraz - zakaz prowadzenia bez uzyskania zgody panstwa ustanowienie strefy
%{ przepisow celr?ych,.skarbowych, nadbrzeznego czynnosci badawczych i eksploataci przylegtej nie
= imigracyjnych i sanitarnych zasob6w ozywionych oraz nieozywionych wptywa na
< - w przypadku naruszenia - obowigzek przestrzegania przepiséw celnych, rozszerzenie
= obowigzujacych przepisow skarbowych, imigracyjnych i sanitarnych terytorium panstwa
naktadanie stosowanych kar
- ochrona dziedzictwa kulturowego
- suwerenne prawa do badania,
eksploatacji oraz ochrony
ozywionych i nieozywionych
zasobéw naturalnych oraz
wytwarzania energii przez
03’ g wykorzystanie wody, pradéw
o P P
3 fé’ i wiatrow - prawo do korzystania z wolnosci morza
g g - prawo budowania, - prawo do zwalczania piractwa, niewolnictwa,
N < wykorzystywania i wydawania nielegalnego handlu narkotykami lub substancjami
-“é o pozwolen na budowe sztucznych psychotropowymi w stosunku do wszystkich
- ?—_’, wysp oraz innych morskich jednostek
k<) 17} . )
§ < budowli hydrotechnicznych - prawo do ukfadania i konserwacji podmorskich kabli
g
>
=

Srodowiska morskiego, w tym
okreslenie wielkosci
dopuszczalnych potowéw

- prawo do okreslania stref
bezpieczenstwa wokdt morskich
budowli hydrotechnicznych

suwerenno$¢ panstwa w zakresie
badania i eksploatacji
nieozywionych zasob6w naturalnych

szelf kontynentalny

- korzystanie z innych praw i wolnosci, jednak
wytyczanie tras przebiegu kabli i rurociagdw
wymaga zgody panstwa nadbrzeznego

- bez zgody panstwa nadbrzeznego nie mozna
prowadzi¢ badan i eksploatacji nieozywionych
zasob6w naturalnych

morze petne (zwane takze morzem otwartym)

prawa i wolnosci ograniczone jedynie obowigzujgcymi
przepisami prawa miedzynarodowego oraz
obowigzkiem ochrony zywych zasobdw naturalnych

Opracowano na podstawie: T. Szubrycht: Bezpieczeristwo morskie panistwa. AMW, Gdynia 2011, s. 162.
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TABELA 6. POJECIE PRZEJSCIA TRANZYTOWEGO
ORAZ PRZEPLYWU NIESZKODLIWEGO

Termin

Znaczenie

Uwagi

Przejscie
tranzytowe

* przejScia bez zwtoki przez ciesnine

zegluga w ramach przejscia tranzytowego wymaga od statkéw (okretow):

* powstrzymania sie od grozby lub uzycia sity przeciwko suwerennosci, integralnosci terytorialnej
lub niezawistoSci panstwa potozonego nad cieSninami

* powstrzymania sie od wszelkich innych poczynan niezwigzanych ze zwyczajnym sposobem
nieprzerwanego i szybkiego tranzytu

 stosowania sie do powszechnie przyjetych przepiséw miedzynarodowych, sposobéw
postepowania i praktyki w sprawie bezpieczenstwa na morzu, a takze zapobiegania,
zmniejszania i kontroli jego zanieczyszczania przez statki

termin odnosi sie do
ciesnin uzywanych
do zeglugi
miedzynarodowej

miedzynarodowego.

Przeplyw
nieszkodliwy

uprawianie rybotéwstwa

w znaczeniu ogblnym przeptyw jest nieszkodliwy, dopoki nie zagraza pokojowi, porzadkowi
publicznemu albo bezpieczenstwu panstwa nadbrzeznego oraz innym zasadom prawa

Za przeptyw nieszkodliwy nie mozna uznac¢ przejScia, ktore mozna zakwalifikowac jako (biorgc
pod uwage charakter lub podejmowane dziatania):

* grozbe lub uzycie sity przeciwko suwerennosci, integralnosci terytorialnej lub politycznej
niezawistosci panstwa nadbrzeznego

przeprowadzenie éwiczen lub uzycie uzbrojenia

tadowanie lub wytadowywanie towaréw, walut lub ludzi z naruszeniem przepiséw celnych,
skarbowych, imigracyjnych lub sanitarnych panstwa nadbrzeznego

zbieranie informacji, celowe zaktécanie systemow tacznosci albo innych urzadzen oraz
prowadzenie propagandy na szkode obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa nadbrzeznego

prowadzenie jakichkolwiek operacji o charakterze militarnym (starty/lgdowania statkéw
powietrznych, opuszczanie lub podnoszenie todzi lub innego sprzetu wojskowego)

umysine i powazne zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego

prowadzenie wszelkiego typu badan bez zgody panstwa nadbrzeznego
« wszelkie inne czynnoSci niezwigzane bezposrednio z przeptywem

Opracowano na podstawie: T. Szubrycht: Bezpieczerstwo morskie paristwa, zarys problemu. AMW, Gdynia 2011, s. 165-166.

stanowiac najistotniejszy element sit morskich. Za-
dania stawiane przed nia determinuja potrzebg po-
siadania nowoczesnej, zroznicowanej floty zdolnej
do realizacji wybranych zadan na akwenach catego
Swiata. Morski charakter naszego panstwa wymaga
wyposazenia sil marynarki wojennej w nowoczesne
okrety wojenne, samoloty i Smigltowce zdolne do re-
alizacji szerokiej palety zadafi na opisanych akwe-
nach. Nie chodzi przy tym o ksztaltowanie mocar-
stwowej pozycji naszego panstwa. Najwazniejszym
bowiem zadaniem jest obrona terytorium RP w ra-
mach operacji potaczone;j.

Z punktu widzenia budowania zaufania wsréd
zagranicznych partneréw (cztonkéw NATO i UE)
wazne jest zaangazowanie w rozwiazywanie pro-
blemoéw swiatowej zeglugi morskiej (zwalczanie pi-
ractwa, terroryzmu morskiego). Réwnie istotne sta-
je sie utrzymanie pozadanego poziomu bezpieczeni-

stwa realizowanych droga morska dostaw surowcéw
0 znaczeniu strategicznym (ropa naftowa, gaz
ziemny).

Nie do pominigcia jest takze kwestia polskich
marynarzy pracujacych na statkach wielu bander.
Ich szacunkowa liczba oscyluje w granicach 40 tys.
W zwiazku z zagrozeniem atakami pirackimi, do
jakich dochodzi w odlegtych czgsciach Swiata na
morskich szlakach komunikacyjnych, nasi obywate-
le licza na efektywne dziatanie struktur padstwo-
wych w razie wystapienia sytuacji zagrozenia zycia.

Kolejnym elementem jest udziat paistwa w roz-
wigzywaniu globalnych probleméw obejmujacych
nielegalna migracj¢ (Morze Srédziemne). Wszystko
to sprawia, ze sily morskie reprezentowane w gtéw-
nej mierze przez marynarke wojenng powinny by¢
przygotowane do stawianych im wyzwar i odpo-
wiednio do nich wyposazone.
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Marynarka Wojenna R
a bezpieczenstwo UE

CELE STRATEGICZNE PANSTWA W DZIEDZINIE
OBRONNOSCI, BEDACE POCHODNA UWARUNKOWAN
ZEWNETRZNYCH | WEWNETRZNYCH, MUSZA MIEC
CHARAKTER WZGLEDNIE TRWALY, ALE JEDNOCZESNIE
UWZGLEDNIAC DYNAMIKE SRODOWISKA

Autorka jest
kierownikiem

Zaktadu Prawa Morza

i Bezpieczenstwa
Morskiego Panstwa

na Wydziale Dowodzenia
i Operacji Morskich
Akademii Marynarki
Wojenne;j.
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BEZPIECZENSTWA.

dr Teresa Usewicz

Interes narodowy jest pojeciem zdecydowanie
szerszym niz cele okreslane w ramach biezacej po-
lityki. Powinien on zatem by¢ przedmiotem ciaglej
debaty publicznej. Jego okreslenie musi by¢ trwalsze
niz cele rzadu danej kadencji'. Polskie doswiadczenia
w sporzadzaniu dokumentéw strategicznych w sferze
bezpieczenstwa sa raczej niewielkie. Pierwszym
z nich, przyjetym po 1989 roku, byta Doktryna
obronna Rzeczypospolitej Polskiej, w ktdrej stwier-
dzono, ze: Z miejsca Polski na kontynencie europej-
skim, ze wspolnych doswiadczen historycznych, z wie-
zi cywilizacyjnych i kulturowych, z wymogow bezpie-
czenstwa narodowego wynika Scisty zwiqzek losow
naszego kraju z sytuacjq w Europie. W dalszej jego
czgsci zauwazono, ze: Rzeczpospolita Polska uznaje
Scisty zwiqzek bezpieczenistwa narodowego z bezpie-
czenstwem miedzynarodowym. Stqd wynika koniecz-
noS¢ wzajemnie korzystnego uczestnictwa w proce-
sach miedzynarodowych, szczegolnie tych, ktore za-
chodza w Europie lub jej dotyczq, i wywierania na nie
wpltywu?. W Doktrynie obronnej... sa réwniez zapisy
o tym, ze Polska uznaje Karte Narodow Zjednoczo-
nych oraz inne umowy migdzynarodowe i respektuje
Akt koricowy Konferencji Bezpieczeristwa i Wspotpra-
cy w Europie. Jednoczesnie jej autorzy uznali, Ze nie

lezy w interesie Polski utrzymywanie sit zbrojnych
poza granicami kraju. Jednak Wojsko Polskie, wciela-
jac w zycie pokojowa polityke panstwa, uczestniczy
w dziataniach sit Organizacji Narodéw Zjednoczo-
nych i w innych podobnych przedsigwzigciach, ktére
maja na celu zapewnienie pokoju w réznych regio-
nach $wiata zgodnie z prawem migdzynarodowym.

EWOLUCJA POGLADOW

Kolejne lata przyniosty zmiang sposobu myslenia na
temat bezpieczeristwa i obronnosci zaréwno w kraju,
jak i w nowo powstatych paiistwach w Europie Srodko-
wo-Wschodniej. Pierwszymi dokumentami po 1989 ro-
ku, w ktérych dos¢ jasno sprecyzowano dtugofalowe
cele oraz wartosci polityki zagranicznej i bezpieczen-
stwa, a wigc de facto okreslono katalog intereséw naro-
dowych w tej sferze w warunkach samodzielnosci stra-
tegicznej, byly Zatozenia polskiej polityki bezpieczeri-
stwa oraz Polityka bezpieczeristwa i strategia obronna
Rzeczypospolitej Polskiej. Wprawdzie nie zdefiniowano
w nich wprost intereséw bezpieczeristwa RP, lecz
mozna je bylo wyeksplikowac z tekstu. Najistotniejsze
z nich sformutowano w nastgpujacy sposéb:

— Polska dazy do uzyskania cztonkostwa w NATO.
Bedziemy kontynuowaé rozbudowywanie systemu

1A. Balcer, K. Wéycicki: Polska na globalnej szachownicy. Warszawa 2014, s. 75.
2 Zatgcznik do Uchwaty Komitetu Obrony Kraju z dnia 21 lutego 1990 r. w sprawie doktryny obronnej Rzeczypospolitej Polskiej. MP 1999 nr 9,
s. 83. http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WMP19900090066,/0/M19900066.pdf/. 6.06.2018.
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naszych kontaktéw, wspétpracy i konsultacji politycz-
nych z r6znymi strukturami tej organizacji. Dziataé
bedziemy na rzecz tworzenia sieci porozumieri dwu-
stronnych z poszczeg6lnymi czionkami NATO
w sprawach obronnosci i bezpieczenstwa;

— dhugofalowym priorytetem polskiej polityki za-
granicznej jest osiagnigcie cztonkostwa naszego kraju
we Wspdlnotach Europejskich. Bedzie ono najlep-
szym zabezpieczeniem naszych intereséw politycz-
nych i gospodarczych;

— wspdtpraca Polski z Ukraina, Rosja i Bialorusig
bedzie si¢ opiera¢ na zawartych traktatach dwustron-
nych;

— bedziemy rozwija¢ wspétdziatanie w ramach
Grupy Wyszehradzkiej;

— paristwa lezace w Europie Srodkowo-Wschodniej
zostang objete euroatlantyckim systemem bezpieczeni-
stwa;

— Polska jest zainteresowana zbudowaniem takiego
systemu zbiorowego bezpieczeristwa, ktéry obejmo-
walby Europeg i Ameryke Péinocna;

— uznajemy za godna rozwijania ideg tworzenia
wielonarodowych sit zbrojnych i udziat w nich Polski.
Uwazamy za mozliwe tworzenie mieszanych jedno-
stek wojskowych wspdlnie z naszymi sasiadami. Be-
dziemy nadal kierowa¢ oddzialy Wojska Polskiego do
udzialu w dziataniach Sitach Pokojowych ONZ lub do
uczestnictwa w innych misjach ONZ, OBWE, NATO,
Pétnocnoatlantyckiej Rady Wspdtpracy lub Unii Za-
chodnioeuropejskiej;

— w interesie Polski lezy wspotksztattowanie syste-
mu bezpieczenstwa migdzynarodowego, ktéry bedzie
coraz efektywniej eliminowac zagrozenia militarne
i sprzyja¢ budowie réwnowagi intereséw oraz wspot-
pracy w rozwiazywaniu globalnych probleméw i wy-
zwan’.

W dokumentach tych pojawia si¢ juz wyrazna rede-
finicja polskiej polityki zagranicznej i bezpieczeristwa
oraz skoncentrowanie jej na integracji z sojuszniczy-
mi systemami bezpieczenistwa, tj. NATO i Wspdlno-
tami Europejskimi. Uwzglednienie w praktyce tych
priorytetéw wymagato zaréwno wielostronnych przy-
gotowari oraz fundamentalnych reform wprowadza-
nych na ptaszczyznach funkcjonowania paristwa, jak
réwniez, a moze przede wszystkim, zmiany sposobu
mys$lenia decydentéw i obywateli naszego kraju.

Transformacja dotyczyta takze sit zbrojnych, ktére mu-
sialy radykalnie si¢ zmieni¢. Jak zauwaza S. Koziej:
Najpierw konieczna byta nauka praktyki strategicznej
niemal od zera, jako ze w Uktadzie Warszawskim stra-
tegia obrony byta prowadzona jedynie na najwyzszym
szezeblu koalicyjnym, a w praktyce przez radzieckie
kierownictwo i dowddztwo. Poszczegdlne paristwa
w zasadzie tylko realizowaty koncepcje strategiczng,
czyli w praktyce zajmowaty sie sprawami kierowania
i dowodzenia operacyjnego. Nowa sytuacja dyktowa-
ta zatem na progu lat 90. minionego stulecia przy-
spieszone budowanie od podstaw narodowej strategii
obronnosci*.

DO JEJ WYSILKOW W

Analiza dostgpnych Zrédet i dokumentéw pozwala
zweryfikowac hipoteze, ktéra zaktada, ze mimo zobo-
wiazani wynikajacych z przyjetych dokumentéw stra-
tegicznych na poziomie unijnym oraz krajowym do-
tychczasowe zaangazowanie marynarki wojennej
w militarne dzialania Unii jest niewystarczajace.
Wplywa to negatywnie na nasza wiarygodnosé
w kontekscie przestrzegania tych zapiséw i percepcji
naszego potencjatu oraz zdolnosci realizacji militar-
nych zadan o charakterze morskim.

SOJUSZ POENOCNOATLANTYCKI

Polska marynarka wojenna po 1989 roku, podobnie
jak pozostate rodzaje sit zbrojnych, musiata si¢ dosto-
sowaé do zmieniajacych si¢ uwarunkowan wewngtrz-
nych i zewnetrznych. Wprawdzie w Doktrynie obron-
nej Rzeczypospolitej Polskiej z 1990 roku nie pojawia
sig jeszcze zapowiedZ cztonkostwa w NATO i Wspdl-
notach Europejskich, to jednak zawarto juz w niej
stwierdzenie o potrzebie aktywnego uczestnictwa na-
szego kraju w migdzynarodowych systemach bezpie-
czenstwa. Wspomina si¢ w niej o trzech rodzajach sit
zbrojnych, a mianowicie: wojskach ladowych, sitach
powietrznych oraz marynarce wojennej. Rola MW
byla wéwczas definiowana jedynie przez pryzmat
obronnosci. Wedlug autoréw dokumentu: Marynarka
wojenna jest przygotowana do udziatu w operacjach
obronnych na Morzu Battyckim, szczegdlnie do
ochrony i obrony polskiego obszaru morskiego, a tak-
Ze wspierania wojsk ladowych w obronie wybrzeZa
morskiego. ZdolnoS¢ bojowq sit marynarki wojennej
nalezy zapewniac przez wyposazanie jej w niezbedne
Jjednostki ptywajqce o charakterze obronnym oraz od-

% Na podstawie: Zatozenia polskiej polityki bezpieczenstwa oraz Polityka bezpieczenstwa i strategii obronnej Rzeczypospolitej Polskiej, przyjete
na posiedzeniu Komitetu Obrony Kraju 2 listopada 1992 roku. koziej.pl/wp-content/uploads/2015/07/Strategia_RP_z_92_r.doc/. 4.06.2018.
4S. Koziej: Obronnos¢ Polski w warunkach samodzielnosci strategicznej lat 90. XX wieku. BBN, Warszawa 2012, nr 21, s. 30.
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powiednie szkolenie®. Natomiast w takich dokumen-
tach, jak Zatozenia polskiej polityki bezpieczeristwa
oraz Polityka bezpieczenistwa i strategia obronna Rze-
czypospolitej Polskiej zawarto podobne sformutowa-
nia dotyczace marynarki wojennej, ale jednoczesnie
zaprezentowano zdecydowanie inne podejscie do
kwestii naszej integracji z istniejacymi juz struktura-
mi. W kontekscie Wspdlnot Europejskich, czyli p6z-
niejszej Unii Europejskiej, stwierdzono, ze: Diugofa-
lowym priorytetem polskiej polityki zagranicznej jest
osiqgniecie cztonkostwa naszego kraju we Wspolno-
tach Europejskich. Bedzie ono najlepszym zabezpie-
czeniem naszych interesow politycznych i gospodar-

TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
L

kich manewrach lekkich nawodnych sit uderzenio-
wych uczestniczyty okrety rakietowe ORP ,,Grom”
i ORP ,,Piorun’’. W kolejnych latach zaangazowanie
marynarki wojennej si¢ zwigkszalo, a nasze okrety
byly widoczne i aktywne w dziataniach Sojuszu.
Przez 18 lat w NATO marynarka wojenna wzieta
udziat w kilkuset éwiczeniach miedzynarodowych na
Battyku, w ciesninach battyckich, na Morzu Pétnoc-
nym, Atlantyku, Morzu Srédziemnym i Czarnym.
Wspdlnie z okretami innych paristw NATO tworzyta
atmosfere bezpieczenstwa na morskich szlakach ko-
munikacyjnych i na kluczowych akwenach, z ktorych
korzystajaq gospodarki morskie wielu paristw. Mary-

INTEGRACJI Z UNIA EUROPEJSKA DOSC

OBSZARZE BEZPIECZENSTWA | OBRONNOSCI

czych [...]. Polska sprzyja ewolucji Wspolnot Euro-
pejskich w kierunku nadania im charakteru
gospodarczo-politycznego, obejmujqcego takze kwe-
stie bezpieczeristwa. Z zainteresowaniem Sledzimy
rozwdj Unii Zachodnioeuropejskiej jako ewentualnej
przyszlej struktury militarnej Wspaolnoty Europejskiej
i zarazem europejskiej czesci NATO. Bedziemy dqzy¢
do rozwoju stosunkow z UZE oraz do uzyskania w niej
pozycji réwnolegtej do pozycji we Wspdlnotach®.

W 1999 roku zostat zrealizowany kluczowy cel na-
szej polityki zagranicznej i bezpieczenstwa lat dzie-
wiecdziesigtych — staliSmy si¢ czlonkiem Sojuszu
Pétnocnoatlantyckiego. Od tego momentu sojuszni-
cze gwarancje bezpieczefistwa sa gtéwnym instru-
mentem polskiej polityki bezpieczefistwa, a takze
podstawa wysitkéw paristwa podejmowanych w kre-
owaniu bezpieczenstwa w wymiarze migdzynarodo-
wym. Szczegolne zmiany zaszly jednak pod wptywem
NATO w sferze wojskowej [...]. Udziat naszego kraju
w dziataniach stabilizacyjnych Sojuszu realizowanych
poza obszarem traktatowym przyczynit sie do bezpre-
cedensowego wzmocnienia umiejetnosci i zdolnosci
wspotdziatania (interoperacyjnosci) z sitami innych
paristw. Pozwolit takze przetestowac sprzet, wyposa-
zenie, doktryny, struktury dowodzenia i wyszkolenie
zotnierzy. Marynarka wojenna byta jednym z pierw-
szych rodzajow sit zbrojnych, ktory wzigt udziat w so-
Juszniczych ¢wiczeniach — ,,juz trzy dni po wejsciu
Polski w struktury Sojuszu, 15 marca 1999 roku, roz-
poczely sie pierwsze w historii polskich sit zbrojnych
éwiczenia w roli cztonka NATO. W polsko-niemiec-

5 Zatgcznik do Uchwaty Komitetu Obrony Kraju z dnia 21 lutego..., op.cit.

narka wojenna nie tylko uczestniczyta w wielu éwi-
czeniach, ale takze je organizowata. Bazy morskie
w Gdyni i Swinoujsciu staly sie portami, 7 ktérych
operowaty jednostki kilkudziesieciu bander paristw
Sojuszu i Partnerstwa dla Pokoju. O ile w przypadku
Sojuszu Potnocnoatlantyckiego mozna skonstatowac,
ze zaangazowanie sit zbrojnych naszego kraju, w tym
marynarki wojennej, w jego dziatania i funkcjonowa-
nie mozna ocenié¢ jako znaczne, o tyle w przypadku
Unii Europejskiej sytuacja przedstawia sie nieco ina-
czejt.

UNIA EUROPEJSKA

Nasz kraj od chwili zainicjowania procesu integra-
cji z nig traktowat ja jako element stabilizacji gospo-
darczej, ale dos¢ sceptycznie odnosit si¢ do jej wysil-
kéw w obszarze bezpieczeristwa i obronnosci.
W 1999 roku, kiedy proklamowano Europejska Poli-
tyke Bezpieczenstwa i Obrony (od 2009 roku Wsp6l-
na Polityka Bezpieczeristwa i Obrony), Rzqd Polski
oswiadczyt, Ze inicjatywa Unii moZe miec sens tylko
wtedy, gdy bedzie wzmacniac obecnos¢ USA w Euro-
pie i wieZ transatlantyckq miedzy Brukselq a Wa-
szyngtonem. Nasi decydenci wyrazali opinie, Ze euro-
pejskie planowanie wojskowe na potrzeby operacji
pokojowych UE powinno odbywa¢ sie zgodnie z sys-
temem planowania obronnego NATO®. Rok po wsta-
pieniu do NATO nasz rzad przyjat Strategie bezpie-
czenstwa Rzeczypospolitej Polskiej. Podkreslono
w niej, ze: Polska wiqZe swoje bezpieczeristwo z bez-
pieczeristwem paristw NATO i cztonkow Unii Europej-

¢ ZatoZenia polskiej polityki bezpieczenstwa oraz Polityka bezpieczenstwa i strategia obronna Rzeczypospolitej Polskigj..., op.cit., s.12.
7 18 lat Marynarki Wojennej w NATO. http://www.gospodarkamorska.pl/MW,Sluzby-Morskie/ 18-lat-marynarki-wojennej-w-nato.html/. 5.06.2018.

& bidem.

9 R. Zieba: Europejska polityka bezpieczenstwa i obrony. Warszawa 20086, s. 105.
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2500

Zotnierzy i pracownikow

22

wojska.

skiej. Polska realizuje wltasne narodowe interesy bez-
pieczenistwa przede wszystkim w ramach potnocno-
atlantyckiego systemu sojuszniczego wspotdziatania
i solidarnosci, wspierajqc wysitki spotecznosci mie-
dzynarodowej zmierzajqce do umocnienia bezpie-
czenistwa w Europie i na swiecie, ochrone podstawo-
wych zasad i wartosci ludzkich oraz do zapewnienia
warunkow dla stabilnego i swobodnego wspdtistnie-
nia i rozwoju wszystkich parstw'®. Wskazano réw-
niez, ze w ramach dziatan integracyjnych Polska kon-
centruje sie¢ na zespoleniu z NATO i UE. Za drugi
miedzynarodowy filar bezpieczeristwa paristwa uznaje
sie integracje z Uniq Europejska. Z punktu widzenia
dtugofalowych interesow naszego kraju uczestnictwo
w systemie wspotdziatania Unii Europejskiej z NATO
Jjest tak samo wazne, jak uczestnictwo w samym Soju-
szu Potnocnoatlantyckim. Dlatego tez uzyskanie na
korzystnych warunkach cztonkostwa w Unii Europej-
skiej oraz integracja z niq stanowic¢ bedq zasadniczy
priorytet polskiej strategii bezpieczeristwa w najbliz-
szych latach. Polska jest Zywotnie zainteresowana
tworzeniem europejskich zdolnosci w zakresie reago-
wania kryzysowego i bedzie dqiy¢ do uzyskania
w nich udziatu odpowiedniego do naszego narodowe-
go potencjatu''. Od 1989 do 2009 roku Polska wy-
dzielita 67 tys. zotnierzy i personelu wojskowego do
udziatu w 64 misjach i operacjach, w tym w: 30 mi-
sjach ONZ, 13 misjach sojuszniczych, dziewigciu mi-
sjach obserwacyjnych OBWE, szesciu miedzynarodo-
wych misjach koalicyjnych oraz szeSciu misjach
i operacjach Unii Europejskiej. Pierwsza misja pod
auspicjami UE, w ktdrej wziat udziat polski kontyn-
gent wojskowy, byta operacja ,,Concordia” w bytej Ju-
gostowiariskiej Republice Macedonii'?. Nastgpne to
migdzy innymi:

— EU Force (EUFOR) Operation Althea — w Bosni
i Hercegowinie,

— EU Monitoring Mission (EUMM) — w Gruzji,

— EU Training Mission (EUTM) — w Republice Mali,

— Operation (EUFOR) RD Congo — w Demokra-
tycznej Republice Konga,

— EU Military Training Mission (EUTM Tchad/
RCA) — w Czadzie i Republice Srodkowoafrykari-
skiej,

— EU Naval Force (EUNAVFOR) Operation Ata-
lanta — w Somalii (tylko oficerowie facznikowi),

— (EUNAVFOR Med) Operation Sophia — na Mo-
rzu Src’)dziemnym.

Mozna skonstatowac, ze nasz kraj byt i jest dos¢ ak-
tywnym uczestnikiem operacji Unii Europejskiej. Na-

lezy jednak zwrdcié uwagg, ze nasze zaangazowanie
w aspekcie dziatan morskich dos¢ diugo byto raczej
symboliczne.

Od 2008 roku, zgodnie z rezolucja Rady Bezpie-
czenstwa ONZ nr 1816, Unia Europejska prowadzi
u wybrzezy Somalii pierwsza morska operacje woj-
skowa, ktérej celem jest ochrona statkéw transportuja-
cych Zzywnosé w ramach Swiatowego Programu Zyw-
nosciowego (World Food Programme — WFP). Polega
ona na odstraszaniu przed aktami piractwa, zapobie-
ganiu im i ich zwalczaniu, a takze na monitorowaniu
dziatalnosci potowowej oraz wspieraniu innych pro-
gramoéw i form pomocy w tym regionie oferowanych
przez Unig, w tym dotyczacych budowania bezpie-
czefistwa morskiego'®. Jak zauwaza M. Britz, dla ta-
kich panstw, jak: Szwecja, Wielka Brytania, RFN,
Grecja, Wtochy, Hiszpania, Francja, Norwegia (spoza
UE), zaangazowanie w t¢ operacj¢ nie stanowito pro-
blemu. Wszystkie one wydzielily okrety na jej potrze-
by. Warto zaznaczy¢, ze nawet Rumunia, bedaca naj-
biedniejszym panstwem Unii, zdobyla si¢ na wysitek
wydzielenia fregaty rakietowej typu 22 F221 Regele
Ferdinand. Polska natomiast oddelegowata jedynie
niewielka liczbe oficeréw tacznikowych. Uzasadnie-
nie nieuczestniczenia MWRP w operacji EUNA-
VFOR Atalanta wiazato si¢ z brakiem jej zwiazku
z obrong terytorium naszego kraju, a takze z ograni-
czonymi zasobami polskich sit zbrojnych, ktére, jak
stwierdzono, powinny by¢ wykorzystywane do innych
celéw (tj. obrony terytorium Polski)'*.

W 2015 roku Unia Europejska zainicjowata kolejna
operacje o charakterze morskim — EUNAVFOR Med
,-Sophia”, ktora jest jednym z elementéw jej komplek-
sowej odpowiedzi na problem nielegalnej migracji.
Jest to unijna operacja morska (mandat do 31 grudnia
2018 roku), ktérej zadaniem jest rozbijanie przemytu
migrantéw i handlu ludZzmi w potudniowo-Srodkowej
czesci Morza Srédziemnego. W jej ramach sa realizo-
wane dwa zadania wspomagajace: szkolenie libijskiej
strazy przybrzeznej i marynarki wojennej oraz pomoc
w egzekwowaniu na pelnym morzu u wybrzezy Libii
oenzetowskiego embarga na bron [rezolucje Rady
Bezpieczeristwa 2292 (2016) i 2357 (2017)]". Opera-
cja ma na celu nie tylko walkg z samym zjawiskiem
nielegalnej imigracji, lecz réwniez z jego przyczyna-
mi, takimi jak: konflikty, ubdstwo, przesladowania
czy zmiany klimatu. Zaangazowalo si¢ w nia
26 panstw, a cze$¢ z nich wydzielita szes¢ okrgtéw
i szes¢ Smigtowcow. 31 stycznia 2018 roku prezydent
RP podpisal Postanowienie o uzyciu Polskiego Kon-

105, Koziej: Strategia bezpieczerstwa i obronnosci Rzeczypospolitej Polskiej po wstapieniu do NATO. Skrypt internetowy, s. 6. http://koziej.pl/ma-

terialy-dydaktyczne/page/6/. 10.06.2018.
1 |bidem, s. 9.

12 http://archiwalny.mon.gov.pl/en/strona/337/LG_267/. 10.06.2018.

13 European Union Common Security and Defence Policy missions and operations, Annual report 2017, European Union External Action, s.25.
https://eumm.eu/data/file/6265/csdp_annual_report_2017_web.pdf/. 12.06.2018.

14 M. Britz: European Participation in International Operations, The Role of Strategic Culture. Wyd. Palgrave Macmillan 2016, s. 189.

15 http://www.consilium.europa.eu/pl/press/press-releases/2017/07/25/eunavformed-sophia-mandate-extended,/. 12.06.2018.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 6 / 2018



tyngentu Wojskowego w operacji wojskowej Unii Eu-
ropejskiej w potudniowym rejonie srodkowej czesci
Morza Srédziemnego. Zgodnie z nim od 1 lutego do
31 grudnia 2018 roku bedzie uzyty polski kontyngent
wojskowy, liczacy do 120 zotnierzy i pracownikéw,
w poludniowe;j i Srodkowej czgsci Morza Srédziemne-
go. PKW EU ,.Sophia” zostal wystawiony gtéwnie
przez BLMW. W jego skiad wchodza takze zolnierze
z: Dowddztwa Komponentu Wojsk Specjalnych,
3 Flotylli Okretéw, 6 Osrodka Radioelektronicznego,
10 Brygady Logistycznej, 9 Brygady Wsparcia Do-
wodzenia i Zandarmerii Wojskowej. Podstawowym
srodkiem kontyngentu bedzie samolot patrolowo-roz-
poznawczy M28B 1R Bryza z 44 Bazy Lotnictwa
Morskiego. Nalezy podkresli¢, ze decyzja o zaanga-
zowaniu w operacjg jest tak naprawdg pierwszym
znaczacym wkladem marynarki wojennej w dziatania
wojskowe UE, cho¢ nadal bez udziatu okretéw.

Analizujac nasze zaangazowanie w militarne dzia-
fania Unii Europejskiej o charakterze morskim, zasad-
ne jest przytoczenie danych dotyczacych catoksztaltu
udziatu sit zbrojnych w operacjach poza granicami
kraju. W 2017 roku dziesie¢ PKW wzieto udziat w za-
granicznych operacjach, a ich liczebnos¢ wyniosta
ok. 2500 Zotnierzy i pracownikow, koszt ich funkcjo-
nowania to ponad 185 min z#'*. Wydatki zwigzane
z operacja EUNAVFOR Med ,,Sophia” zaplanowane
na 2018 rok to okoto 25 mln zt'7. W poréwnaniu do
2017 roku liczba uczestnikéw PKW EU ,,Sophia” sta-
nowi 4,8% wszystkich zolnierzy i pracownikéw woj-
ska wydzielonych do stuzby i pracy poza granicami
kraju w ramach PKW i pochtonie okoto 12,5% srod-
kéw przeznaczonych na ich funkcjonowanie.

Z pewnoscia poniesione wydatki wpisujg si¢ w re-
alizacje celéw zawartych w dokumentach traktato-
wych, ktérych sygnatariuszami sa kraje cztonkowskie
UE. Zgodnie z nimi paristwa te sa zobowiazane do
rozwijania swoich zdolnosci obronnych oraz aktyw-
nego wspierania dziatad unijnych. Zobowigzania te
zawarto miedzy innymi w art. 42 traktatu o Unii Euro-
pejskiej: Paristwa Cztonkowskie, w celu realizacji
wspdolnej polityki bezpieczeristwa i obrony, oddajq do
dyspozycji Unii swoje zdolnosci cywilne i wojskowe,
aby przyczynic sie do osiqgniecia celow okreSlonych
przez Rade. Paristwa Cztonkowskie wspdlnie powotu-
Jace sity wielonarodowe mogq rownie? przekazac je
do dyspozycji wspolnej polityki bezpieczernstwa
i obrony'®. W koficowym ustepie art. 42 wspomniane-
go traktatu zawarto z kolei klauzulg solidarnosci,
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zgodnie z ktdrg w sytuacji gdy jedno z paristw unij-
nych stanie sie ofiarq napasci zbrojnej na jego teryto-
rium, pozostate Paristwa Cztonkowskie majq w sto-
sunku do niego obowiqzek udzielenia pomocy i wspar-
cia przy zastosowaniu wszelkich dostepnych im
Srodkow, zgodnie 7 artykutem 51 Karty Narodow
Zjednoczonych. Nie ma to wptywu na szczegolny cha-
rakter polityki bezpieczeristwa i obrony niektorych
Paristw Czlonkowskich®.

Kolejnym dokumentem, z ktérego jasno wynika
obowiazek solidarnych dziatan i wspdtpracy panstw
cztonkowskich w obszarze bezpieczenistwa i obronno-
$ci, a takze rozwijania zdolnosci obronnych, jest przy-
jeta w czerweu 2016 roku Globalna strategia UE na
rzecz polityki zagranicznej i bezpieczenstwa. Méwi
si¢ w niej m.in. o wiarygodnosci Unii, dla ktdrej Kwe-
stiq priorytetowq jest zwlaszcza inwestowanie w bez-
pieczeristwo i obrone. Aby méc reagowac na kryzysy
zewnetrzne, budowacé potencjat naszych partnerow
i gwarantowad bezpieczeristwo Europy, konieczne jest
petne spektrum zdolnosci obronnych. Paristwa czton-
kowskie zachowujq suwerennos¢ w zakresie podejmo-
wania decyzji co do obronnosci: aby jednak nabyé
i utrzymac wiele 7z tych zdolnosci, wspotpraca w dzie-
dzinie obronnosci musi sta¢ sie normg>.

W kontekscie obowiazku rozwijania potencjatu sit
morskich, w tym marynarki wojennej, istotne znacze-
nie miato przyjecie w 2014 roku Strategii bezpieczeri-
stwa morskiego UE. Juz na poczatku stwierdzono, ze
zaréwno Unia, jak i poszczegdlne paristwa cztonkow-
skie maja strategiczne interesy w Swiatowym obsza-
rze morskim, a takze w okreslaniu i rozwiazywaniu
problemoéw bezpieczenistwa zwiazanych z zarzadza-
niem morzem i granicami morskimi. W dalszej czgsci
zauwazono, ze: Sity zbrojne paristw cztonkowskich
powinny odgrywac strategicznq role na morzu i 7 mo-
rza oraz zapewniac¢ Swiatowy zasieg, elastycznosé
i dostep, ktore umozliwiajq UE i jej paristwom czton-
kowskim przyczynianie sie do realizacji catego spek-
trum morskich zobowiqzan. Ich stata obecnos¢ musi
wspiera¢ wolnos¢ zeglugi i przyczynia¢ sie do do-
brych rzqdow przez powstrzymywanie bezprawnej
i nielegalnej dziatalnosci w swiatowym obszarze mor-
skim, zapobieganie jej i jej zwalczanie®.

Niestety, w Strategii bezpieczeristwa narodowego
RP, przyjetej rowniez w 2014 roku, ale kilka miesigcy
po przyjeciu Strategii bezpieczeristwa morskiego UE,
trudno doszukacd sig jakichkolwiek reminiscencji do-
tyczacych powyzszego dokumentu, jak i nadmorskie-

16 Na podstawie: Poland sends 2,500 military personnel abroad in 2017 . http://www.xinhuanet.com/english/2018-02/01/c_136940241.htm/.

14.06.2018.

17 https://www.defence24.pl/pkw-rusza-nad-morze-srodziemne-blaszczak-jestesmy-solidarni-wobec-sojusznikow/. 15.06.2018.
18 Art. 42 ust.7 Traktatu o Unii Europejskiej. Tekst skonsolidowany uwzgledniajacy zmiany wprowadzone Traktatem z Lizbony. DzU 2004 nr 90.

19 |bidem.

20 Globalna strategia na rzecz polityki zagranicznej i bezpieczenstwa Unii Europejskiej. Wspdina wizja, wspdlne dziatanie: Silniejsza Europa 2016,
s. 9-10. https://europa.eu/globalstrategy/sites/globalstrategy/files/eugs_pl_ version. pdf/. 16.06.2018.
21 Strategia Unii Europejskiej w zakresie bezpieczeristwa morskiego, Bruksela, 24 czerwca 2014 r., s. 10. http://data.consilium.europa.eu/doc/

document/ST-11205-2014-INIT/pl/pdf/. 16.06.2018.
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go potozenia naszego kraju oraz wynikajacych z tego
wyzwan 1 zagrozen dla bezpieczerstwa panstwa.
Mozna zatem skonstatowac¢, ze rola marynarki wojen-
nej zostala zmarginalizowana na poziomie kluczowe-
go dokumentu w obszarze bezpieczeristwa i obronno-
sci.

Kolejny dokument, ktéry ma zasadnicze znaczenie
dla kierunkéw rozwoju naszych zdolnosci obronnych,
to Koncepcja obronna Rzeczypospolitej Polskiej pod-
sumowujaca Strategiczny przeglad obronny z 2016
roku. W czesci poswigconej gtéwnym wyzwaniom
i zagrozeniom dla obronnosci panstwa wymienia sie
m.in. agresywna polityke Federacji Rosyjskiej, niesta-
bilne sasiedztwo wschodniej flanki NATO (Ukraina,
Biatorus, Naddniestrze, Kaukaz Potudniowy), terro-
ryzm, niestabilne sasiedztwo potudniowej flanki
NATO (Bliski Wschéd, Afryka Pétnocna) oraz ewo-
lucje zachodnich struktur integracyjnych.

W odpowiedzi na te zagrozenia i wyzwania nasz
kraj bedzie zobowiazany udziela¢ wsparcia sojuszni-
kom w roznego rodzaju operacjach: stabilizacyjnych,
humanitarnych, a takze militarnych. Chcemy, aby
w odroznieniu od przesztosci nasz wktad byt znaczq-
¢y, jednak bez jednoczesnego nadwaqtlania w znaczq-
cym stopniu potencjatu obronnego Polski**. W kon-
tekscie naszego cztonkostwa w Unii stwierdzono, ze:
Unia Europejska podlega dynamicznym zmianom
praktycznie od momentu powstania. Niemal pewne
jest, iz do 2032 roku bedzie ona podlegac gtebokim
przeobrazeniom strukturalnym wynikajqcym z tworze-
nia mechanizmow reagowania na kryzysy ekonomicz-
ne, stabilizacji strefy euro, a takze rozstrzygania dyle-
matow zwiqzanych ze stopniem wzajemnej integracyji.
Jednym z jej aspektow pozostang kwestie bezpieczeri-
stwa. Dziatania w tej kwestii powinny wzbogacad
operacje NATO, a nie stanowi¢ dla nich konkuren-
cje®. Jednoczesnie rola Marynarki Wojennej RP
w przedmiotowym dokumencie zostala ograniczona
do nastgpujacych zadan: przygotowanie ochrony pol-
skiego wybrzeza i uniemoZliwienie przeciwnikowi pa-
nowania nad potudniowym Battykiem*.

Analizujac przedstawione zapisy, mozna zauwa-
zy¢, ze w percepcji twércéw dokumentu obecnosé
polskiej bandery w dzialaniach NATO i UE poza Mo-
rzem Baltyckim jest raczej mato prawdopodobna.
Omawiana koncepcja stoi poniekad w sprzecznosci
z zapisami Strategicznej koncepcji bezpieczeristwa
morskiego paristwa przyjetej w lutym 2016 roku. Na
gruncie krajowym dokument ten jest pierwszym te-
go rodzaju kompleksowym opracowaniem, stano-
wigcym egzemplifikacj¢ dotychczasowych wysitkéw
wielu instytucji dostrzegajacych wazkos$¢ kwestii
bezpieczefistwa na morzu oraz bezpieczenstwa mor-
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NATO ,,Sea Guardian” to poszerzo-
na o nowe kompetencje i obowiaz-
ki, znana z wcze$niejszych lat,
operacja ,,Active Endeavour”,
ktorej celem bylo zapewnienie
bezpieczenstwa zeglugi przed ata-
kami terrorystycznymi (na zdjeciu
marynarz z ORP ,Kontradmirat
Xawery Czernicki”. Okret wchodzit
w skiad Statego Zespotu Sit Obro-
ny Przeciwminowej Grupa 1 -
SNMCMG1). Poczatkowo prowa-
dzono ja w rejonie Ciesniny Gibral-
tarskiej, nastepnie na catym
akwenie Morza Srodziemnego.
Podczas nowej operacji NATO bli-
sko wspétpracuje z Unia Europej-
ska prowadzaca w centralnej cze-
$ci Morza Srédziemnego operacje
»Sophia”.
T

skiego panstwa. Wprawdzie, jak zauwazono, kon-
cepcja ta dopiero rozpoczyna wprowadzanie porzqd-
ku i sekwencyjnosci rozwoju polskich sit morskich
oraz wykorzystywania szans wynikajqcych z nad-
morskiego potozenia naszego paristwa®, ale z pew-
noscia jest krokiem milowym w zmianie dotychcza-
sowego postrzegania roli Marynarki Wojennej RP.
Autorzy dokumentu jednoznacznie stwierdzaja, ze:
w wymiarze narodowym najblizszymi akwenami
o Zywotnym znaczeniu dla Polski sq: Morze Battyc-
kie z Ciesninami Duriskimi (battyckimi), Morza Pot-
nocne, Norweskie i Srédziemne z przylegajacymi do
nich obszarami atlantyckimi, Morze Czarne, a takze
wody Arktyki*®. Jednoczesnie nasze cztonkostwo
w NATO i UE implikuje prowadzenie systematycz-
nych dziatain narodowych, sojuszniczych i koalicyj-
nych zwiekszajacych bezpieczeristwo na tych akwe-
nach. Polskie sity morskie powinny aktywnie uczest-
niczy¢ w inicjatywach NATO, UE lub regionalnych
koalicji migdzynarodowych, podejmowanych na eu-
ropejskich obszarach morskich szczegdlnie narazo-
nych na wystgpowanie statych lub czasowych zagro-

22 Koncepcja obronna Rzeczypospolitej Polskiej, s. 26. http://www.mon.gov.pl/d/pliki/rozne/2017/05/KORP_ DRUK_vO03_mn2.pdf/. 17.06.2018.

2 |bidem, s. 30.
24 |bidem, s. 44.

25 Strategiczna koncepcja bezpieczeristwa morskiego Rzeczypospolitej Polskiej. BBN, Warszawa - Gdynia 2017, s. 5.

26 |bidem, s. 16.
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zefi dla pokoju i porzadku prawnego. Marynarka
Wojenna RP powinna bra¢ udziat w przedsigwzig-
ciach panistw NATO i UE chronigcych wspélne stra-
tegiczne interesy bezpieczefistwa morskiego, w tym
réwniez realizowanych na wodach pozaeuropejskich,
na akwenach o zywotnym znaczeniu dla Polski?’.

WNIOSKI

Dotychczasowa analiza zaangazowania Marynarki
Wojennej RP w dziatania w ramach Wspdlnej Poli-
tyki Bezpieczeristwa i Obrony (WPBiO) UE sktania
do stwierdzenia, ze jest ono raczej symboliczne.

Nasz kraj od momentu zdefiniowania zasadni-
czych kierunkéw polityki bezpieczeristwa po 1989
roku postrzega jako priorytetowe gwarancje bezpie-
czenistwa uzyskane w ramach Sojuszu Pétnocnoatlan-
tyckiego, jednoczesnie traktujac wysitki podejmowane
w UE w obszarze bezpieczeristwa i obronnosci jako
ich uzupehienie. Co do zasady polskie stanowisko
w tej kwestii jest de facto niezmienne do dzisiaj, choc
z pewnoscig nalezy zaznaczy¢, ze od poczatku wsta-
pienia do Unii Europejskiej jestesmy aktywnym

27 |bidem.

e il

'.r*

uczestnikiem istotnych inicjatyw w ramach WPBIiO,
takich jak np.: grupy bojowe UE, PESCO?* czy Po-
oling and Sharing®. Bierzemy udziat w misjach i ope-
racjach UE, niemniej dotychczasowe zaangazowanie
w dziatania militarne o charakterze morskim jest ra-
czej symboliczne, co z kolei skutkuje postrzeganiem
naszego potencjatu jako niewystarczajacego. Mimo
zapisOw znajdujacych si¢ w dokumentach unijnych,
ktdrych jesteSmy réwniez sygnatariuszem, a ktdre zo-
bowiazuja paristwa-strony do rozwijania potencjatu sit
morskich i aktywnego dziatania na rzecz ochrony inte-
reséw morskich, na gruncie krajowym trudno jest do-
strzec realne dziatania w tych obszarach. Operacja
unijna ,,Atalanta”, postrzegana jako sukces w oczach
spolecznosci migdzynarodowej, byta i jest realizowana
bez znaczacego wkladu ze strony polskiej (oddelego-
wano dwoch oficeréw tacznikowych). Pozytywnym
sygnatem jest wydzielenie polskiego kontyngentu do
udziatu w operacji EUNAFOR Med ,,Sophia”. Z pew-
noscia poniesione naktady finansowe nalezy traktowac
jako wyraz solidarnosci i odpowiedzialnosci za wspol-
ne bezpieczenistwo paristw unijnych. u

28 Chodzi o przedsiewziecia wdrazane w Unii Europejskiej w ramach statej wspétpracy strukturalnej w dziedzinie obronno$ci (Permanent Structu-

red Cooperation - PESCO).

2% Pooling and Sharing to koncepcja UE, ktéra odnosi sie do inicjatyw i projektow realizowanych przez panstwa cztonkowskie w celu wzmocnienia

wspotpracy w zakresie zdolnosci wojskowych.

A WOJENNA
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Czy sq nam potrzebne
okrety podwodne?

MODERNIZACJA SIt. ZBROJNYCH POWINNA ZAPEWNIC IM

MOZLIWOSC PRZECIWSTAWIENIA SIE ZAGROZENIOM NIE
TYLKO DNIA DZISIEJSZEGO, LECZ ROWNIEZ TYM, KTORE
MOGA SIE POJAWIC W NAJBLIZSZE) PRZYSZ£OSCI.
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Dzieki duzej samodzielnosci
okretow, ich zdolnosci do diu-
gotrwatego dziatania z dala od
wiasnych baz poza granicami
kraju oraz mozliwosci stopnio-

AL

L elgeld Tomasz Witkiewicz|

tulecie odzyskania niepodleglosci jest okazja do

wspomniefi czynéw naszych poprzednikéw oraz
przypomnienia waznych wydarzen z historii. Moze
tez to by¢ doskonaty moment do nakreslenia planéw
na przysztos¢ blizsza lub dalsza, a takze czas, w kt6-
rym odpowiemy sobie na pytania dotyczace najwaz-
niejszych spraw zwiazanych z naszg ojczyzna. Jed-
nym z elementéw nierozerwalnie zwiazanych ze
wspomniang rocznjcg jest Wojsko Polskie i jego inte-
gralna Czg$¢ — Marynarka Wojenna RP (MWRP).

W tym jubileuszowym roku jej przyszios¢ jest nadal

niejasna, a plany rozwoju lub trwania ,,na strazy Bat-
tyku” sa realizowane z opéZnieniami niespotykanymi
w innych rodzajach sit zbrojnych.

Skiadowa sit okretowych MWRP, ktéra wywotuje
duzo emocji i jest przedmiotem ozywionej dyskusji,

wania poziomu zaangazowa-

nia sity marynarki wojennej sa

idealnym narzedziem realizo-
wania polityki panstwa.

MARIAN KLUCZYNSKI

sa okrety podwodne (OOP), ktorych zakup, wielo-
krotnie juz odktadany, jest oceniany jako potencjal-
nie bardzo kosztowny. Planowane wydanie ogrom-
nych sum na wciaz pozostajace w planach trzy
jednostki budzi wsréd wielu oséb pytanie postawio-
ne w tytule tego artykutu: Czy sq nam potrzebne
okrety podwodne? Odpowiadajacych na nie moze
by¢ nawet 38 mln, czyli tylu, ilu jest mieszkaricow
naszego kraju. Tyle tez moze by¢ pytan i watpliwo-
Sci. Wazne jest jednak, jak duzo jest pytajacych
1 jaka ich czes¢ jest do zadawania tych pytanh na-
prawde przygotowana?

Pierwsza odruchowa odpowiedZ na zadane pytanie
brzmi zapewne: tak. Na dodatkowe pytanie: dlaczego,
odpowiedzi moga by¢ nastgpujace: bo zawsze byly...,
bo inni je mieli, bo marynarze ich chca... Czy jednak
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twierdzaca odpowiedzZ jest zasadna? Czy naprawde
jako panstwo potrzebujemy okretéw podwodnych?
Czy nasza marynarka wojenna nie mogtaby bez nich
lepiej realizowac swoich zadan?

Odpowiedzi na te dodatkowe pytania sa trudne,
gdyz ciagle nie mamy dokumentu opisujacego,
czego panstwo i spoteczeristwo oczekuja od mary-
narki wojenne;j. Strategiczna koncepcja bezpieczen-
stwa morskiego RP oraz Biata ksiega bezpieczeri-
stwa narodowego RP nie sa spdjne z obowiazuja-
cym, choé nierealizowanym zbyt energicznie,
programem operacyjnym Zwalczanie zagrozeni na
morzu, opisujacym podstawowe potrzeby marynarki
wojennej. Trudno jest zatem odnalezé w nich argu-
menty za posiadaniem okretéw podwodnych lub

przeciw, a poziom udzielanych odpowiedzi niewiele
odbiega od wczesniej zaprezentowanych. Tymcza-
sem w przestrzeni publicznej (réwniez w jej wojsko-
wej czgsci) pojawia sig wiele gloséw przeciwko
uzytkowaniu OOP' w Sitach Zbrojnych RP (SZRP).
Opinii jest tak duzo, ze az dziwi liczba 0séb znaja-
cych si¢ na tym, wydawaloby si¢, do§¢ hermetycz-
nym zagadnieniu. Zastanawia réwniez brak udziele-
nia odpowiedzi przez naprawdg nielicznych w kraju
profesjonalistow, ktérzy maja wiedzg wigksza niz
podstawowa na temat dziatania i wykorzystania
okretéw podwodnych.

Artykut ten jest zatem okazja do postawienia pytan
zwigzanych z zasadnoscia wykorzystywania okretow
podwodnych przez nasza wspélczesng ,,mata flotg”
oraz préba udzielenia na nie odpowiedzi, a takze
szansa na dotarcie z informacjami na ten temat do
0s6b, ktdére nie miaty mozliwosci zapoznac si¢ wcze-
$niej z ta problematyka.

ZADANIA

Zastanawiajac si¢ nad tym, czy potrzebujemy okrg-
téw podwodnych, nie sposéb uniknaé wymienienia
ich zadan oraz mozliwosci. Wspomniana Strategiczna
koncepcja bezpieczernstwa morskiego RP wsrdd tych,
jakie powinny wykonywac te jednostki, podaje:

— zwalczanie okretéw i innych jednostek nawod-
nych,

— zwalczanie okretéw podwodnych,

— prowadzenie rozpoznania i dozoru morskiego,

— zabezpieczanie dziatan sit specjalnych,

— projekeje sity z morza na lad dzigki uzyciu poci-
skéw taktycznych do atakowania celéw naziemnych
(Land Attack Missiles — LAM),

— prowadzenie wyspecjalizowanych dziatan z za-
kresu wojny minowe;j.

Zadania te sa oczywiscie zwiazane z uczestnic-
twem w konflikcie zbrojnym (w wigkszosci moga
by¢ wykonywane tylko w jego trakcie) i nie uwzgled-
niaja wielu zdolnosci okrgtéw podwodnych, ktére
moga by¢ wykorzystane w okresie pokoju oraz kry-
zysu (o czym dalej). W tak okreslonym zestawie za-
dan ,,wojennych” brakuje, o dziwo, jednego z waz-
niejszych, dotyczacego zwalczania celéw ladowych

OGN T OIS MOGA OPEROWAC

ZWIEKSZA CO NAJMNIEJ DWUKROTNIE OBSZAR, W

z uzyciem pociskéw dalekiego zasiggu (Submarine
Launched Cruise Missiles — SLCM)?. Do niedawna
byl to kluczowy wymdg stawiany nowym jednost-
kom tego typu. Niemniej, znajac przedstawione za-
dania, mozna si¢ pokusi¢ o analize mozliwosci ich
wykonania bez korzystania z jednostek podwodnych.

DLACZEGO ,,NIE POTRZEBUJEMY”?

Okretom podwodnym na akwenie uznanym za ob-
szar zainteresowania MWRP (OZ MW) wrdzy sig
brak mozliwosci efektywnego dzialania ze wzgledu
na wymieniane liczne ograniczenia. Podstawowe ar-
gumenty operacyjne, ktére majg utrudnic ich funkcjo-
nowanie, to:

— matle rozmiary Baltyku i jego niewielka glebo-
kos¢, czyli nie za duzo rejonéw dogodnych do dziatan
OOP, co tym samym ulatwia ich wykrywanie i nisz-
czenie;

— bliskos¢ baz lotniczych potencjalnego przeciwni-
ka, pozwalajaca jego lotnictwu na zwalczanie okrg-
tow podwodnych (ZOP) i prowadzenie z nimi sku-
tecznej walki;

— przewidywana mozliwos¢ zastosowania przez po-
tencjalnego przeciwnika stacjonarnych systeméw
wykrywajacych i §ledzacych OOP wzdtuz catego
Battyku, na przyktad przy okazji budowy rurocia-
géw na jego dnie;

— fatwos¢ prowadzenia operacji minowych ukierun-
kowanych na zwalczanie okr¢téw podwodnych przez

1Tradycyjny skrot dla okretu podwodnego to OP, liczba mnoga to OOP, a nie, jak niekiedy stosowany, OPOP.

2R0znig sie one istotnie mozliwosciami od wymienionych LAM. Zasieg LAM wynosi do 300 km, ich gtowice bojowe maja mase do 250 kg, dolot
do celu nastepuje na matej wysokosci po wyznaczonych punktach zwrotnych. SLCM dysponuja zasiegiem do 2500 km, ich gtowice bojowe majg
mase do 500 kg, a dolot do celu nastepuje na bardzo niskim putapie, po trasie uwzgledniajacej uksztattowanie terenu pozwalajace na pozosta-

wanie niewykrytym przez systemy obrony powietrzne;j.
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blokowanie ich baz i tras przej$¢ do rejonéw dziatari
bojowych (RDB), jak i minowanie ich samych;

— skokowy wzrost zdolnosci zwalczania okretéw
podwodnych w postaci wykrywania i oddziatywania
ogniowego na zanurzong jednostke, szczegdlnie
w przypadku uzycia mieszanych grup poszukiwaw-
czo-uderzeniowych (MGPU) sktadajacych sig z okrg-
téw ZOP i lotnictwa ZOP.

Do przedstawionych argumentéw mozna dodac
takze ekonomiczne, takie jak:

— znaczny koszt zakupu trzech OOP i ich uzbrojenia
(szacowany od 7 do 15 mld z1), bedacych jednymi z naj-
drozszych jednostkowo elementéw uzbrojenia SZRP;

— trudnosci w przeniesieniu ich produkcji do pol-
skich stoczni oraz dyskusyjna optacalnos¢ ekono-

NA AKWENACH O GLEBOKOSCI OKOLO 20 M, CO
KTORYM MUSZA BYC POSZUKIWANE NA BALTYKU

miczna takiego zabiegu (ile wigcej mozna zaptacic za
ztozenie okrgtu podwodnego w kraju z elementéw
wykonanych przede wszystkim poza jego granicami,
obciagzonych dodatkowo kosztami: transportu, prowi-
zji, szkolenia oséb zajmujacych sie montazem i p6z-
niejszego ich zatrudnienia itd.);

— koszty utworzenia bazy szkoleniowej, w tym za-
kupu niezbednych trenazeréw i symulatoréw, ktére
moga osiagnac koszt nawet jednego okrgtu podwod-
nego.

Wymienione argumenty operacyjne prowadza do
whniosku, ze okrety podwodne w sferze zainteresowania
marynarki wojennej nie przetrwaja dostatecznie dtugo,
aby stworzy¢ realne zagrozenie dla potencjalnego prze-
ciwnika. Wniosek ten bytby jak najbardziej stuszny,
gdybysmy uznali podane argumenty za zasadne i przy-
jeli, ze przeciwnik ten bedzie dysponowal odpowiedni-
mi sitami do prowadzenia walki z OOP, a faktyczna
skutecznos¢ tych sit i srodkéw bylaby zgodna z dekla-
rowanymi ich parametrami.

Uwzgledniajac argumenty ekonomiczne, mozna
z kolei dojs$¢ do konkluzji, ze sSrodki wydatkowane na
okrety podwodne mozna wykorzystaé efektywniej na
zakup innego sprzetu wojskowego, niekoniecznie
nawet dla MWRP. Takie rozumowanie czgsto prowa-
dzi do formutowania opinii, ze zadania tych jednostek
mog3 lepiej wykona¢ inni, czyli:

— lotnictwo (atakowanie, obezwtadnianie lub nisz-
czenie jednostek nawodnych, wykonywanie uderzen
na obiekty brzegowe i ladowe, prowadzenie rozpozna-
nia);

— lotnictwo ZOP (poszukiwanie, wykrywanie, Sle-
dzenie i niszczenie jednostek podwodnych przeciwni-

TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
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ka, prowadzenie rozpoznania, atakowanie, obezwiad-
nianie lub niszczenie jednostek nawodnych, ostona
wiasnych linii komunikacyjnych);

— nadbrzezne jednostki rakietowe (atakowanie,
obezwladnianie lub niszczenie jednostek nawodnych,
w ograniczonym stopniu wykonywanie uderzen na
obiekty brzegowe i ladowe oraz ostona wtasnych linii
komunikacyjnych);

— wielozadaniowe okrgty nawodne, takie jak frega-
ty lub korwety rakietowe (poszukiwanie, wykrywanie,
Sledzenie i niszczenie jednostek podwodnych prze-
ciwnika, prowadzenie rozpoznania, atakowanie, obez-
wtladnianie lub niszczenie jednostek nawodnych, wy-
konywanie uderzeri na obiekty brzegowe i ladowe,
ostona wtasnych linii komunikacyjnych);

— powietrzne, podwodne lub nawodne systemy bez-
zalogowe (rozpoznanie oraz w ograniczonym stopniu
wykrywanie i zwalczanie jednostek nawodnych oraz
podwodnych).

Czy jednak zaprezentowane ograniczenia operacyj-
ne oraz mozliwosci innych systeméw bojowych na-
prawde czynia z okretéw podwodnych nieefektywny
i niepotrzebny or¢z na polu walki?

JEDNAK PRZYDATNE

Oficjalnie opisane zadania przewidziane dla jedno-
stek podwodnych dotycza, jak wspomniano, prawie
wylacznie czasu wojny lub konfliktu zbrojnego. Czy
jednak maja one jakie$§ zastosowanie, poza szkole-
niem swych zatég, w okresie niebgdacym czasem
dziatan zbrojnych?

Oczywiste zastosowanie okr¢téw podwodnych
jest zwiazane z udzialem w szkoleniu wtasnych lub
sojuszniczych sit zwalczania okretéw podwodnych.
Zadanie to jednak nie wychodzi poza tradycyjne
przygotowanie OOP i sit marynarki do wojny. Tym
samym przysparza korzysci w razie zaistnienia sytu-
acji, do ktérej wlasciwie nie chcemy dopusci¢. Cho-
dzi o realizacje intereséw paristwa droga uzycia sily
lub ich obrong tym samym sposobem. Istnieje jed-
nak teoria, ze podstawowym celem sil zbrojnych nie
jest wygrana w wojnie, lecz wktad® w niedopusz-
czenie do niej dzigki uzyskaniu potencjatu zniechg-
cajacego potencjalnego przeciwnika do jej rozpo-
czecia. Zgodne z nia gtéwne zadania sit zbrojnych
sq realizowane w czasie pokoju i kryzysu. W tych
okresach rola marynarki wojennej jest trudna do
przecenienia.

3Wktad - poniewaz niedopuszczenie do wojny jest wypadkowa potencjatu militarnego, politycznego, gospodarczego, demograficznego itp.

PRZEGLAD Sit ZBROJNYCH nr 6 / 2018



TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
|

Dzigki duzej samodzielnosci okretéw, ich zdolnosci
do diugotrwatego dziatania z dala od wtasnych baz
poza granicami kraju oraz mozliwosci stopniowania
poziomu zaangazowania sity marynarki wojennej sa
idealnym narzedziem realizowania polityki paristwa
W tym czasie przez:

— demonstrowanie obecnosci na istotnych akwe-
nach lub w sasiedztwie waznych wybrzezy i prezento-
wanie tym samym zainteresowania nimi naszego pan-
stwa nawet w odlegtych rejonach globu;

— udzial w operacjach sojuszniczych badZ migdzy-
narodowych (tworzenie narodowego wkladu stosun-
kowo tanim kosztem);

— kontrolg linii komunikacyjnych, ruchu statkow,
migracji ludnosci, przemytu fadunkéw niebezpiecz-
nych badzZ nielegalnych;

— prowadzenie ,,dyplomacji morskie;j”.

Nowoczesne floty stabilizujg sytuacje w rejonach
majacych wplyw na globalna i narodowa gospodarke
oraz na polityke migdzynarodowa. We wszelkich zada-
niach wykonywanych w czasie pokoju i kryzysu czoto-
we marynarki Swiata wykorzystuja okrgty podwodne.
Co wigcej, widoczna jest tendencja do zwigkszania li-
czebnosci sit podwodnych lub ich tworzenia przez ko-
lejne panistwa. Takie dziatania wynikaja z kilku unika-
towych cech okretéw podwodnych, ktére pozwalaja im
prowadzi¢ wspomniane dziatania z wyjatkowa skutecz-
noscia i z zaangazowaniem stosunkowo niewielkich sit.
Okrety te, charakteryzujace sig skrytoscia dziatania
oraz niewielkimi kosztami eksploatacyjnymi (z racji
matych liczebnie zal6g i efektywnych systemdéw nape-
dowych), sa idealnym narzgdziem skrytego lub jawne-
go — w zaleznosci od potrzeb: prowadzenia rozpozna-
nia; zbierania danych wywiadowczych*; zaznaczania
obecnosci w rejonie operacyjnego zainteresowania;
ochrony zasobéw gospodarczych; zwalczania terrory-
zmu; przeciwdzialania przemytowi oraz odstraszania
zagrozef grozacym interesom narodowym na morzu.
Sa tez one gtéwnym i najlepszym Zrédtem informacji
o przestrzeni podwodnej, w ktérej w ostatnich latach
nasilita sig¢ aktywno$¢ gospodarcza oraz militarna.

Zdolnosci te pozyskuje si¢ przy bardzo matym
koszcie eksploatacyjnym okretéw podwodnych, ktdry
rekompensuje znaczny wydatek ponoszony na ich za-
kup. Ponadto jednostki te sa wlasciwie samodzielnym
systemem bojowym, potrzebujacym jedynie wsparcia
w dziedzinie 1acznosci i transmisji danych. Nie wy-
magaja zaangazowania duzych ilosci sprzetu i ludzi,
jak ma to miejsce w przypadku sit ladowych i po-
wietrznych.

ZALETY POSIADANIA

Z wymienionych zadan wynika jednak, ze nowe
okrety podwodne beda wyposazone w: nowoczesne
systemy napedowe, w tym niezalezne od powietrza at-
mosferycznego (Air Independent Propulsion — AIP);
wszechstronne i réznorodne Srodki obserwacji tech-

4Czyli tworzenia systemu ostrzegania o sytuacji na morzu.
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nicznej (systemy hydrolokacyjne o zwigkszonych
mozliwosciach, stacje burtowe, holowane, ,,ciche” ra-
dary morskie); systemy wykrywania min i torped oraz
ostrzegania przed lotnictwem i tacznosci. Jednostki te
powinny tez cechowac sie duza autonomicznoscia,
duza predkoscia marszowa, bardzo niskim poziomem
pol fizycznych oraz dysponowaé wszechstronnym
uzbrojeniem.



Takie nowoczesne okrety, obstugiwane przez do-
brze wyszkolone zalogi, s3 w stanie pokona¢ rézno-
rodne ograniczenia, gdyz maja wtedy co najmniej
dwie cechy nieosiagalne dla innych systemoéw.

Po pierwsze, moga dtugo przebywaé w wyznaczo-
nym rejonie niezaleznie od pory roku i dnia oraz wa-
runkow atmosferycznych i sposobu przeciwdziatania
przeciwnika.

Po drugie, beda mie¢ przewagg nad kazdym z tych
systeméw w kontekscie ich wykrycia i uniknigcia

wykrycia. Dzigki wyposazeniu w nowoczesne syste-
my walki sa w stanie skutecznie walczy¢ z sitami
ZOP oraz zwalcza¢ obiekty strategiczne w glebi te-
rytorium przeciwnika. Z kolei naped AIP pozwoli
im dtugo przebywaé w zanurzeniu oraz pozostawaé
trudnymi do wykrycia i zniszczenia. Moga tez by¢
jednym z najlepszych srodkéw wspierajacych pod-
oddzialy wojsk specjalnych, o unikatowych w skali
SZRP mozliwosciach operacyjnych. Tak wigc gdy
mowa o okregtach podwodnych majacych opisane ce-
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chy, ogdlna ocena ich przydatnosci w aspekcie ope-
racyjnym Swiadczy na ich korzys¢.

Drugim aspektem oceny przydatnosci okretéw pod-
wodnych MWRP powinno by¢ odejscie od oceniania
ich jako pojedynczego i odosobnionego systemu wal-
ki oraz konfrontowania ich z cato$ciowo ocenianym
potencjatem przeciwnika. Powinni§my mysle¢ o nich
jako o elemencie systemu. Nasze nowe jednostki tego
typu powinny by¢ sktadnikiem systemu, ktory bedzie
je wspierat i chronit, a dzigki efektowi synergii po-
zwoli na skuteczniejsze ich uzycie.

Majac na uwadze oba aspekty, przeanalizujmy po-
nownie wymienione wczesniej ograniczenia. Dzigki
nowym rozwigzaniom technicznym nowe okrety pod-
wodne sa w stanie operowa¢ na akwenach o glgboko-
Sci okoto 20 m, co zwigksza tym samym co najmniej
dwukrotnie obszar, w ktérym muszg by¢ poszukiwane
na Baltyku. Co wigcej, systemy ich zwalczania w tak
ptytkich wodach maja wiele ograniczeri. Trudne staje
sig ich wykrycie §rodkami hydroakustycznymi, a tak-
ze zwalczanie z uzyciem torped ZOP. A sa to podsta-
wowe sensory i efektory uzywane w walce z tymi
okretami. Ponadto posiadane przez nie wyposazenie
w dalszym ciagu pozwala im na prowadzenie skutecz-
nych operacji w tych akwenach. Paradoksalnie wigc
cechy fizyczne Baltyku w wigkszym stopniu ograni-
czaja mozliwosci sit zwalczania okrgtéw podwodnych
niz mozliwosci ich samych.

Potozone blisko lotnicze bazy przeciwnika sa lub
beda w niedalekiej przysziosci narazone na oddzialy-
wanie wielu elementéw sktadowych SZRP. Takie
sktadowe uzbrojenia, jak: systemy obrony powietrznej
Wista, systemy rakietowe, samoloty F-16 z pociskami
JASSM/JASSM-ER, moga tworzyc¢ realne zagrozenie
dla obiektéw potozonych blisko rejonu dziatania OOP.
Utrudnig réwniez wykorzystanie lotnictwa we wspo-
mnianym rejonie, dajac tym samym oslone i wsparcie
wysunigtym w poblize przeciwnika okrgtom podwod-
nym. Tym samym argumenty o panowaniu lotnictwa
przeciwnika nad Baltykiem straca swa sile, gdyz beda
zagrozone zarowno jego bazy, jak i sama zdolnos¢
dziatania.

Prognozowane zastosowanie na Battyku stacjonar-
nych podwodnych systeméw wykrywania i Sledzenia
OOP w rodzaju SOSUS? jest trudne do realizacji. Wy-
nika to z jego cech hydrologicznych (ptytkie morze
o matym zasoleniu, duzym zréznicowaniu warstw
wody i nasilonym ruchu jednostek) oraz o wiele lep-
szych charakterystykach w odniesieniu do mozliwo-
Sci redukcji pdl fizycznych przez nowoczesne OOP
w poréwnaniu do takich jednostek o napedzie jadro-
wym. Ponadto system taki z racji ulokowania na opi-
sywanym akwenie bytby stosunkowo tatwy do wykry-
cia i neutralizacji.

Prowadzenie operacji minowych na akwenach kon-
trolowanych przez nasze panstwo byloby trudne

w czasie konfliktu zbrojnego. Jest jednak tatwiejsze
w okresie kryzysu, cho¢ potencjalne zyski nie réwno-
waza strat w sytuacji, gdy nasze sity wykryja taka
dziatalno$¢. W tym aspekcie wida¢ koniecznos¢ po-
siadania sprawnych sit hydrograficznych i przeciwmi-
nowych mogacych skutecznie kontrolowaé wlasne
obszary morskie i umozliwia¢ tym samym bezpieczne
przemieszczanie si¢ okrgtow podwodnych do zada-
nych RDB. W tych rejonach zas$ sa one w stanie dzig-
ki swym charakterystykom fizycznym unikaé wzbu-
dzenia min dennych, a wykrywa¢ kotwiczne.

Wazrost mozliwosci okretow zwalczania okretow
podwodnych oraz mieszanych grup poszukiwawczo-
-uderzeniowych, ktéry nastapit w ostatnich latach,
Ww najmniejszym stopniu dotyczy takich akwendw, jak
Battyk (znowu wptyw na to ma jego nieduza glgbo-
kos¢ i male rozmiary). Ponadto sa one niwelowane
zwigkszeniem potencjatu bojowego okretéw podwod-
nych. Osiagnigto to dzigki: wykorzystaniu nowych
Srodkéw walki, takich jak: kierowane pociski prze-
ciwlotnicze, pociski manewrujace (SLCM), kierowa-
ne pociski przeciwokrgtowe i systemy przeciwtorpe-
dowe; zastosowaniu AIP oraz nowoczesnych senso-
réw, ktére moga by¢ zdolne do zwalczania lotnictwa
ZOP, oraz wykonywaniu skutecznych atakéw rakieto-
wych i torpedowych na okrgty ZOP. Ponadto MGPU
przeciwnika mogg by¢ zagrozone dziataniami lotnic-
twa, nadbrzeznych dywizjonéw rakietowych i syste-
moéw obrony powietrznej. Fakty te wplyna negatyw-
nie na skuteczno$¢ ich oddziatywania na okrety pod-
wodne.

Podobnie powinno si¢ podejs¢ do argumentéw eko-
nomicznych i gospodarczych. Takze je trzeba oceniad
w kontekscie zakupu systemu, a nie jednostkowych
okretéw. Wtedy ocena moze wygladac inaczej. Koszt
zakupu trzech okretéw podwodnych i ich cena jed-
nostkowa mogg si¢ wydawac bardzo duze, jednak sa
one porownywalne do wydatkéw zwiazanych z zaku-
pem korwet wielozadaniowych — duzo mniejsze od
zakupu fregat, a szokujaco male w poréwnaniu do za-
kupu eskadry nowoczesnych samolotéw wielozada-
niowych (koszt zakupu 12 samolotéw F-35 mozna
szacowac na kwote¢ 2,4 mld dolaréw). Sporo mniejsze
naktady sa zwiazane z zabezpieczeniem ich dziatal-
nosci z wykorzystaniem wlasnych baz, a prawie zadne
w sytuacji zadan wykonywanych poza granicami pari-
stwa. Potrzebujg one wtasciwie jedynie paliwa, pro-
wiantu i wody dla nielicznej zalogi, podczas gdy wy-
stanie korwety czy fregaty pociaga za soba wydatko-
wanie nawet 10-, 15-krotnie wyzszej kwoty, a udziat
eskadry samolotéw jeszcze wigkszej, co wynika z ko-
niecznosci przebazowania sprzgtu lotniskowego, per-
sonelu itd.

Budowa okretéw podwodnych w kraju bedzie kosz-
towniejsza niz ich zakup za granica. Cena ich wynik-
nie bowiem z potrzeby inwestowania w stocznie.

5Sound Surveillance System - amerykanski system pasywnych stacji hydrolokacyjnych zbudowany w latach zimnej wojny na pétnocnym Atlanty-
ku w celu wykrywania i $ledzenia radzieckich atomowych okretéw podwodnych.
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Oczywiscie bedzie ona pomniejszona o podatki nato-
zone na prace¢ ludzi oraz wykonanie komponentéw
tych jednostek w kraju. Jednak na pewno koricowy
koszt bedzie wyzszy w poréwnaniu do kosztu ich za-
kupu za granica. Wybdr takiego rozwigzania powinien
zatem zaowocowac transferem technologii mozliwej
do wykorzystania takze w innych dziedzinach przemy-
stowych. Zaangazowanie polskich przedsigbiorstw ja-
ko kooperantéw wybranego dostawcy moze pozwoli¢
im na wejscie na trudne rynki zbrojeniowe oraz stano-
wié inwestycje w przysztos¢. Wazne jest jednak, aby
cheé ,,polonizacji” budowy OOP nie wplyneta na ter-
minowos$¢ dostaw i jakos$¢ ich wykonania.

Koszty utworzenia bazy technicznej i szkoleniowej
(w tym symulatoréw), cho¢ pozornie duze, sa ko-
nieczne, by obnizy¢ koszty szkolenia i funkcjonowa-
nia dywizjonu OOP. Zainwestowanie w te elementy
pozwoli uniknaé obecnie stosowanej praktyki szkole-
nia poszczegdlnych oséb z uzyciem sprzetu bojowe-
go, co prowadzi do jego niepotrzebnego zuzycia.
Dzigki nowoczesnym symulatorom kazda zmiana
personalna w sktadzie zatég spowoduje koniecznos¢é
intensywnego szkolenia nowych cztonkéw wraz ze
zgrywaniem zespotowym, nastgpnie koricowe szkole-
nie w morzu przygotowanych catosciowo zatég. Po-
zwoli to unikna¢ niesprawnosci zwiazanych z btgdami
popetnianymi przez cztowieka oraz nadmiernego ob-
ciazenia okrgtéw szkoleniem. Tym samym beda one
w stanie osiggaé niespotykane dzi§ w MWRP liczby
dni gotowosci operacyjnej. Nowoczesna baza szkole-
niowa to takze zapewnienie ciaglosci szkolenia
w trakcie napraw i remontéw. To réwniez mozliwos¢é
utworzenia dodatkowych zatég, niezbgdnych do po-
siadania zdolno$ci do uzywania OOP jako ,,okretéw
zawsze w morzu”. Zintegrowana w jednym miejscu
baza techniczna to z kolei skrécenie procedur tech-
nicznych, utrzymanie specjalistow w jednej strukturze
i przyspieszenie wszelkich operacji zwiazanych
z utrzymaniem sprawnosci technicznej okretéw.

Z obserwowanej w innych krajach NATO praktyki
wynika, Ze liczba o0séb potrzebnych do wsparcia dzia-
fai OOP to okoto 100-150% liczebnosci zatég.
W poréwnaniu do innych kluczowych systeméw
uzbrojenia jest ona niewielka, zblizona do liczebnosci
Nadbrzeznego Dywizjonu Rakietowego.

KONKLUZJE

Obserwujac wspodlczesne dziatania paristw daza-
cych do wptywania na zagrozenia globalne, mozna
zauwazyC, ze ,,Srodkiem pierwszej pomocy” w ich
neutralizacji sg floty wojenne. To okrety sa pierwsze
W miejscu zagrozenia i stanowia niejako pierwsze
ostrzezenie dla przeciwnika. S réwniez wykorzysty-
wane do tego, by przez swoja obecnos¢ nie dopuscicé

TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
L

do konfliktu zbrojnego. Oczywiscie MWRP nie be-
dzie miata takiego potencjatu, by samodzielnie pro-
wadzi¢ tego rodzaju dzialania. Jednak juz jako ele-
ment sit migdzynarodowych moze wpltywac na sytu-
acje migdzynarodowa, a na pewno dzigki swemu
udzialowi zdobywa¢ dla kraju polityczne argumenty
w dyskusji o sprawach bezpieczenistwa europejskiego
czy S$wiatowego. Najtafiszym sposobem wzigcia
udzialu w tym procesie jest uzycie okrgtéow podwod-
nych® w charakterze ,,polskiego wktadu” w takie ope-
racje, jak: ,,Operation Sophia”, ,,Active Endeavour”,
,-Operation Atalanta” czy dziatania CTF 150. Ponadto
okrety podwodne sa potezna bronig gotowa do wyko-
rzystania w czasie wojny. Sa tez jedynymi jednostka-
mi zdolnymi do dziatania w kazdych warunkach at-
mosferycznych i hydrologicznych (wlacznie z uzy-
ciem uzbrojenia) w rejonach begdacych poza wiasna
kontrola oraz jedynymi, ktére sa zdolne do walki
,»W pojedynke”, podczas gdy uzycie jakiegokolwiek
pojedynczego okretu nawodnego w czasie walki jest
wlasciwie skazaniem go na zniszczenie.

OczywiScie OOP nigdy nie zastapig fregat czy kor-
wet w wykonywaniu wielu zadan marynarki wojen-
nej. Sa jednak na tyle trudnym przeciwnikiem, ze po-
winny by¢ pierwszym elementem tworzenia nowo-
czesnych sit morskich’. Moga tez by¢ jednym
z pierwszych prawdziwych ,,skokéw generacyjnych”
naszych sit zbrojnych.

POSTSCRIPTUM

Niestety, proces wymiany generacyjnej polskich
okretéw podwodnych zostal zaklécony i op6Zniony.
W rezultacie, bgdace w zalozeniu rozwiazaniem
tymczasowym, OOP typu Kobben sg wiasnie wyco-
fywane ze stuzby, ORP ,,Orzet” réwniez korczy
przewidziany dla niego okres eksploatacji, a ich na-
stepcéw nie widaé. Tym samym zalogi naszych jed-
nostek podwodnych sa wlasciwie skazane na ,,roz-
mycie” sig w strukturze marynarki wojennej. Malo
ktory specjalista ma bowiem szansg na bycie czlon-
kiem zalogi nowego okretu podwodnego kupionego
w ramach programu ,,Orka”. Jedynym ratunkiem
jest jak najszybsze pozyskanie okretow przejscio-
wych (z nadzieja, Ze nie nastapi powtdrka z transferu
wspomnianych Kobbenéw), ktérych uzytkowanie
pozwoli na trening i szkolenie w oczekiwaniu na no-
we jednostki. Umozliwi tez utrzymanie zdolnosci
o wiele wazniejszej, ktérej nie da si¢ uzyskac na
szkoleniach, wyktadach i praktykach czy podczas
obserwacji dziatan sojusznikéw. Ta unikalng zdolno-
Scia jest bowiem doswiadczenie w codziennym uzy-
ciu i wykorzystaniu operacyjnym OOP, w tym ofice-
réw komorek sztabowych odpowiedzialnych za ich
optymalne wykorzystanie. u

SKoszt wielomiesigcznego udziatu polskich OORP ,Bielik” i ,Kondor” w operacji ,Active Endeavour” byt wielokrotnie nizszy od kosztéw zwigzanych

z wystaniem fregat na kilkutygodniowe misje.

7Sity morskie sktadajace sie poczatkowo z OOP oraz jednostek wsparcia (przeciwminowe, szkolne, hydrograficzne itp.), ktérych kolejnym etapem
rozwoju powinno by¢ wprowadzenie wielozadaniowych okretéw eskortowych z mozliwoscig strefowej obrony powietrznej.
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Préba udzielenia odpowiedzi na pytanie: czy wyko-
rzystanie okretéw podwodnych dotyczy tylko Mo-
rza Batyckiego, wymaga dwukierunkowego podejscia.
Po pierwsze, nalezy dokona¢ analizy migedzynarodo-
wych zobowiazai naszego kraju, ktére wynikaja
z cztonkostwa w Organizacji Narodéw Zjednoczonych
(United Nations — ONZ), Unii Europejskiej (UE) oraz
Organizacji Traktatu Péinocnoatlantyckiego NATO
(North Atlantic Treaty Organization — NATO), a takze
uwzglednic cele, interesy i zamierzenia wlasne (naro-
dowe). Po drugie, trzeba okresli¢ i zaprezentowad
dodatnie, a takze ujemne operacyjno-taktyczne wtasci-
wosci okretéw podwodnych. Rozwazania powinno sig
prowadzi¢ na poziomie polityczno-wojskowym, ponie-
waz to wlasnie on decyduje o eksploatowaniu (funkcjo-
nowaniu) okretéw podwodnych w strukturach sit mor-
skich. Zestawienie zadan ogdlnych, stojacych przed
sitami zbrojnymi, w tym marynarka wojenna, z mozli-
wosciami (wlasciwosciami) okrgtéw podwodnych
pozwoli sformutowac¢ wnioski precyzujace obecne
i perspektywiczne akweny (rejony) efektywnego pro-
wadzenia dziatan.

Nasz wplyw na areng migdzynarodowa potwierdza
cztonkostwo w Organizacji Narodéw Zjednoczonych.
W jej ramach wspolpracuja wszystkie panstwa Swiata,
my jednak nalezymy do 51 panstw zatozycieli' tej orga-
nizacji. Dodatkowo od 1 styczna 2018 roku jestesmy
cztonkiem Rady Bezpieczeristwa ONZ2 Dzieki temu

mozemy bezposrednio wptywac na prowadzenie poli-
tyki migdzynarodowej, a co za tym idzie — utrzymanie
pokoju i bezpieczeristwa na §wiecie. Biorac pod uwage
przyznane nam uprawnienia, a takze uwzgledniajac
zlozona polityczna, ekonomiczna, spoteczna i militarna
sytuacj¢ globalna, mozna konstatowaé, iz w praktyce
jestesmy wspotodpowiedzialni za rozwigzywanie naj-
istotniejszych i najtrudniejszych probleméw Swiata.
Bez dostgpu do wlasciwych narzedzi nie jest to moz-
liwe. Oczywiscie sg one r6znorodne, w tym przyktado-
wo jest to dialog polityczny, oddzialywanie ekonomicz-
ne, pomoc finansowa czy zdolnos¢ do uzycia sity. Kaz-
de z nich powinno by¢ wykorzystywane w sposob
gleboko przemyslany. W odpowiedniej kolejnosci lub
jednoczesnie, jezeli wymusza to sytuacja. Zdolnos¢ do
ewentualnego oddziatywania sitowego potwierdzaja no-
woczesne i doskonale wyszkolone sity zbrojne, w tym
okrety marynarki wojennej. Obszary otwartych oce-
anow i obszary przybrzezne stanowiq tréjwymiarowq
przestrzen, w ramach ktorej sity morskie mogq prowa-
dzi¢ dziatania i manewrowacé w dowolnym czasie w za-
leznosci od podjetych decyzji politycznych. Obszary te
stanowiq rowniez arene miedzynarodowq do zademon-
strowania zdolnosci oraz woli uzycia sit morskich®.

SENS POSIADANIA
Ze wszystkich rodzajéw sit zbrojnych to wilasnie
marynarka wojenna ma najwigksze predyspozycje do

1 Ze wzgledu na uwarunkowania polityczne Polska podpisata Karte Narodéw Zjednoczonych dopiero 16 paZdziernika 1945 roku, po utworzeniu

Tymczasowego Rzadu Jednosci Narodowej.

2 Rada Bezpieczeristwa jest jednym z najwazniejszych organéw ONZ. Odpowiada za utrzymanie pokoju i bezpieczerstwa w skali globalnej. Skia-
da sie z pieciu statych cztonkéw i dziesieciu niestatych. Polska jest cztonkiem niestatym wybranym na kadencje dwuletnia.
3 Prowadzenie operacji przez Marynarke Wojenng RP. DD/3.1. DMW Gdynia 2010, s. 15.
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ksztattowania relacji w ujeciu catej kuli ziemskiej.
Okrety nawodne i podwodne, zgodnie z normami
sformutowanymi w prawie morza, w kazdym momen-
cie, bez dodatkowych uzgodnieri mig¢dzypanstwo-
wych, w ramach wolnosci zeglugi (mozliwos¢ swo-
bodnego przeptywu przez morze petne) oraz praw ze-
glugowych (na morzu terytorialnym i na wodach
archipelagowych zgodnie z poszczegdlnymi prawa-
mi), moga zosta¢ skierowane w kazdy rejon $§wiata
i sprawowaé funkcje dyplomatyczna, policyjna,
a w razie potrzeby réwniez militarng. Ewentualne wy-
slanie komponentu ladowego czy powietrznego wy-
maga wielu uzgodniefi, co najmniej bilateralnych,
oraz przygotowan logistycznych, tak by zapewnié
mozliwo$¢ ich rozmieszczenia na spornym obszarze
oraz dziatania. Pod tym wzgledem okrety sq bardziej
niezalezne. Platforma, ktéra moze bez zadnych re-
strykcji poruszac¢ si¢ przez morze, jednoczesnie za-
pewnia zatodze warunki bytowania i wykonywania
zadan. Natomiast zapasy moga by¢ uzupelniane
w portach w ramach HNS*.

Zatem, biorac pod uwage dynamicznie zmieniajace
si¢ globalne srodowisko bezpieczenstwa, w ktérym
nasz kraj nie tylko funkcjonuje, lecz réwniez je ksztal-
tuje, proba jakiegokolwiek ograniczenia obszaréw
dziatania okretéw podwodnych bytaby nie tylko nie-
uzasadnionym uproszczeniem, lecz wrecz nieprzemy-
§lanym zredukowaniem ich faktycznych mozliwosci.
Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, ze posiadanie i eksplo-
atowanie okretéw podwodnych buduje pewien pozy-
tywny wizerunek panstwa nadbrzeznego. Sa one nie-
odzownym elementem marynarek wojennych okresla-
nych jako Srednie. Jak pisal Tom Clancy: Okret
podwodny to najbardziej niebezpieczny i najskutecz-
niejszy ze wszystkich rodzajow broni stosowanych dzi-
siaj przez swiatowe sity zbrojne [...] o polu manewru
obejmujacym 70% powierzchni kuli ziemskiej. [...]
Jego prawdziwe mozliwosci sq znane i rozumiane
w kategoriach mitu, a raczej jego nowoczesnego od-
powiednika: filmu science fiction. [...] Pojawia sie
niespodziewanie, by siac zniszczenie, znika, i nikt —
oprocz niego samego — nie wie, gdzie zaatakuje na-
stepnym razem, a obrona przed tego typu zagroze-
niem, wymagajqca ciqglej czujnosci, w wiekszosci
wypadkow okazuje sie bezskuteczna. Tak wiec nawet
nie sita fizyczna, a wptyw na ludzkq psychike jest tym,
co stanowi o potedze okretow podwodnych® (fot.).

Pomijajac ofensywne wiasciwosci okretéw pod-
wodnych podczas wojny, w czasie pokoju sa one takze
pewnym wyznacznikiem dbatosci o sprawy morskie.
Swiadcza one o whasnych mozliwosciach i zdolno-
Sciach, a takze dobitnie pokazuja wole ksztattowania
relacji zewnetrznych i che¢ wptywu na sytuacje Swia-
towa. Wspieraja wazne i ambitne paristwo w budowa-

niu pozycji tak, jak elegancki garnitur wprawnego
menedzera podczas ksztaltowania kontaktow ze-
wnetrznych.

Wedtug parytetu sity nabywczej, zgodnie z rapor-
tem World Economic Outlook Database, opublikowa-
nym 12 kwietnia 2017 roku przez Migdzynarodowy
Fundusz Walutowy, Rzeczpospolita Polska jest dwu-
dziesta czwarta gospodarka swiata. Dochody budzetu
paiistwa w ujeciu rocznym sg szacowane na kwotg
okoto 350 mld zI. Gruntowna analiza zaprezentowa-
nych danych, uwzgledniajaca ich trendy z lat ubie-
glych, pozwala wnioskowaé, iz dalszy dynamiczny
rozwdj gospodarczy jest zwiazany bezposrednio ze
zmianami organizacyjnymi, ukierunkowaniem dzia-
fari ekonomicznych, a przede wszystkim z modyfika-
cja sposobu myslenia, o czym wspominal premier
Mateusz Morawiecki podczas swojego exposé. Prze-
ktadajac tg ideg na ptaszczyzne sit zbrojnych, nalezy
stwierdzi¢, ze ustawiczne rewolucyjne zmiany
w funkcjonowaniu wojska oraz ciagle weryfikacje
niezrealizowanych programéw modernizacyjnych nie
przyczyniaja si¢ do przeprowadzenia dobrze pojetej
transformacji i profesjonalizacji. Dalsze zmiany klu-
czowych koncepcji, rozwigzania tymczasowe oraz po-
lityka oszczednosci uniemozliwia sitom zbrojnym na-
lezyty rozwdj. Przywotane dane statystyczne i finan-
sowe ukazujg mozliwos¢ oraz jednoczesnie potrzebg
posiadania nowoczesnego, ofensywnego uzbrojenia
zdolnego chroni¢ 6w potencjal gospodarczy. Stanow-
czo nalezy podkresli¢, ze marynarka wojenna bez
okretéw podwodnych jest jak wojska ladowe bez czot-
gbw czy sity powietrzne bez lotnictwa uderzeniowe-

go.

W STRUKTURACH NATO

Nasz kraj jest cztonkiem Organizacji Traktatu P61-
nocnoatlantyckiego NATO od 12 marca 1999 roku.
Jest to sojusz polityczno-wojskowy, ktérego celem
jest gwarantowanie wolno$ci oraz bezpieczeristwa
panstw czlonkowskich. Stuza temu zaréwno Srodki
polityczne, jak i militarne. Jezeli pokojowe dazenia do
rozwigzywania sporéw, oparte na dialogu i wspétpra-
¢y, nie przynosza oczekiwanych rezultatéw, potencjat
militarny Sojuszu umozliwia podjecie operacji reago-
wania kryzysowego zaréwno na podstawie klauzuli
zbiorowej samoobrony zawartej w akcie zalozyciel-
skim, jak i na mocy mandatu udzielonego przez
ONZ°. Wobec tego niezbedne sa zdolnosci, a konkret-
nie potencjat militarny, ktérym owo reagowanie kry-
zysowe mozna by zrealizowac.

Pierwsze zastosowanie artykutu 5 Traktatu Potnoc-
noatlantyckiego, ktory stanowi podstawe dzialania
NATO, miato miejsce po zamachach terrorystycznych
w USA przeprowadzonych 11 wrzesnia 2001 roku.

4 Host Nation Support (HNS) - cywilna i wojskowa pomoc udzielana przez parstwo gospodarza w czasie pokoju, sytuacji kryzysowych i wojny so-

juszniczym sitom zbrojnym i organizacjom, ktére sa rozmieszczane, wykonujg zadanie lub przemieszczajg sie przez jego terytorium.

5T. Clancy: Atomowe okrety podwodne. Gdansk 1997, s. XV-XVI.
8 www.nato.int/nato-welcome/index_pl.htmil/. 18.05.2018.
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W OPERACJI ,ACTIVE ENDEAVOUR”

Kontyngent Poczatek Koniec Okret
PKW Bielik 14.01.2005 29.04.2005 ORP ,Bielik”
PKW Putaski 01.03.2006 14.03.2006 ORP ,Putaski”
PKW Bielik 11.10.2006 29.03.2007 ORP ,Bielik”
PKW Putaski 28.07.2008 31.08.2008 ORP ,Putaski”
PKW Kondor 10.10.2008 31.03.2009 ORP ,Kondor”
PKW Bielik 15.11.2010 28.02.2011 ORP ,Bielik”
PKW Czernicki 14.03.2011 18.06.2011 ORP ,Czernicki”
PKW Czernicki 17.01.2017 06.07.2017 ORP ,Czernicki”

Opracowano wéwczas plan operacyjny, ktérego jed-
nym z oSmiu punktéw byla ochrona statkéw przed
atakami terrorystycznymi w rejonie Morza Srédziem-
nego. W operacji ,,Active Endeavour” braly udziat
jednostki polskie, w tym réwniez okrety podwodne.
Zdolnos¢ do realizowania postawionych wowczas za-
dan o charakterze antyterrorystycznym potwierdza
fakt ich wieloletniego wykonywania (tab. 1). Opera-
cja ta okazata si¢ duzym sukcesem, takze dzigki temu,
ze uczestniczyly w niej polskie okrety podwodne.
Dlatego tez na mocy decyzji, ktére zapadly na szczy-
cie NATO w Warszawie w 2016 roku, przeksztatcono
ja w misje¢ ,,Sea Guardian” wspierajaca unijna opera-
cj¢ ,,.Sophia” zajmujaca si¢ zwalczaniem przemytu lu-
dzi oraz walka z kryzysem migracyjnym na Morzu
Srédziemnym. Gdyby nie wiek i wynikajace z niego
problemy techniczne polskich okretéw podwodnych,
z pewnoscia moglyby one dalej wykonywac te zada-
nia na rzecz globalnego systemu bezpieczefistwa, jed-
noczesnie reprezentujac bandere Rzeczypospolitej
W waznym rejonie Swiata.

POLITYKA MORSKA UNII EUROPEJSKIEJ
Na poczatku biezacego stulecia jej paristwa czton-
kowskie dostrzegly potrzebg, wrgcz koniecznos$é,
podjecia wspdlnych dziatan ukierunkowanych na spra-
wy morskie. Podsumowaniem kilkuletnich prac anali-
tycznych, kierowanych przez Komisje Europejska,
stato si¢ opublikowanie 7 czerwca 2006 roku Zielonej
ksiegi” zatytutowanej W kierunku unijnej polityki
morskiej: europejska wizja oceanow i morz. W pu-

blicznej dyskusji na jej temat wzigly udzial rzady
panstw czlonkowskich, organizacje i stowarzyszenia
morskie, instytuty naukowe, a takze wszystkie zainte-
resowane osoby prywatne. W wyniku poczynionych
uzgodniefi 14 grudnia 2007 roku Rada Europejska
przyjeta Bialq ksiege® zatytutowana Zintegrowana po-
lityka morska Unii Europejskiej.

Kontekst wdrozenia dokumentu jest nastepujacy:
Morze stanowi site napedowq Europy. Obszary mor-
skie oraz wybrzeza majq zasadnicze znaczenie dla do-
brobytu Europy — stanowiq one szlaki handlowe, re-
gulujq klimat, sq Zrodtem pozywienia, energii i zaso-
bow, a takze ulubionym miejscem zamieszkania
i wypoczynku. Europa posiada 70 000 km linii brze-
gowej graniczqcej 7 dwoma oceanami i czterema mo-
rzami: Oceanem Atlantyckim i Oceanem Arktycznym,
Morzem Battyckim, Morzem Pdtnocnym, Morzem
Srédziemnym i Morzem Czarnym. Regiony nadmor-
skie w UE stanowiq okoto 40% jej PKB i ludnosci’.

Osiagnigcie celéw skoordynowanych dziatai w ra-
mach Zintegrowanej polityki morskiej... wymaga nie
tylko wspdlnych analiz, zespotowego dziatania czy
nieodzownego finansowania, lecz takze jest zwiazane
z zapewnieniem bezpieczefistwa na obszarach mor-
skich. Bez gwarancji stabilnej sytuacji militarnej na
morzu nie moze by¢ mowy o rozwoju portéw i zeglu-
gi, prowadzeniu badan, ochronie Srodowiska, turysty-
ce, ryboléwstwie, pozyskiwaniu ropy i gazu czy mor-
skiej energii wiatrowej. Naktady i inwestycje ponie-
sione na rzecz transformacji oraz rozbudowe sektora
morskiego powinny mie¢ bezposrednie odzwiercie-

7 Zielona ksiega (Green Paper) - w terminologii Unii Europejskiej to dokument prezentujacy stan obecny jakiegos zagadnienia, stuzacy procedu-

rze konsultacyjnej miedzy jej instytucjami, a takze z jej pafstwami cztonkowskimi i obywatelami. Jest to raport, w ktérym zbiera si¢ informacje na
okreslony temat i ktéry zazwyczaj stanowi punkt wyjscia do opracowania Biafej ksiegi.
& Biata ksiega (White Paper) - w terminologii Unii Europejskiej to dokument zawierajacy opracowane urzedowo koncepcyjne propozycje odnosza-

ce sie do okreslonych dziedzin polityki unijnej. Zazwyczaj prezentuje on katalog konkretnych propozycji oraz Srodkéw, ktorych realizacja ma stu-
2yé urzeczywistnianiu zadan traktatowych. Zintegrowana polityka morska Unii Europejskiej czesto jest tez okreSlana mianem Niebieskiej ksiegi

ze wzgledu na srodowisko, kt6rego dotyczy.

9 Zintegrowana polityka morska Unii Europejskiej. Komisja Wspdinot Europejskich, Bruksela 2007, s. 2-4.
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dlenie w zdolno$ciach do jego ochrony i obrony.
Moga one sta¢ si¢ obiektem zamachu terrorystyczne-
go lub ataku w razie kryzysu lub wojny. Szczegdlnie
narazone sg obiekty wchodzace w sktad infrastruktu-
ry krytycznej poszczegdlnych panstw. Owszem, Unia
Europejska jest zwiazkiem gospodarczo-politycz-
nym, jednak dostrzega koniecznos¢ zapewnienia bez-
pieczefistwa wspSlnym interesom ekonomicznym,
migdzy innymi dzigki tworzonym grupom bojowym
Unii Europejskiej'®. Nasz kraj aktywnie uczestniczy
w organizowaniu takich zgrupowan z wykorzysta-
niem potencjatu komponentu ladowego. Nalezy jed-
nak podkreslié, iz w strukturach unijnych funkcjonu-
ja réwniez morskie grupy bojowe. MoglibySmy staé
si¢ ich czlonkiem i w przysztosci wiodacym organi-
zatorem.

Aktywne uczestnictwo w zapewnieniu bezpieczeni-
stwa realizacji wspdlnej polityki unijnej wymaga nie
tylko delegowania komponentu ladowego czy po-
wietrznego, lecz réwniez jednostek morskich — okre-
téw. Na akwenach zainteresowania Unii Europejskiej,
okrety podwodne sg zdolne zagwarantowaé bezpie-
czenstwo w sposéb nie gorszy niz okrgty nawodne.
Ponadto Litwa, Lotwa i Estonia postrzegaja nasz kraj
jako lidera oraz koordynatora regionalnej battyckiej
polityki bezpieczeristwa zaréwno w kontekscie
wspotdziatania w Unii, jak i w NATO. Wiasciwe wy-
wigzanie si¢ z poktadanych nadziei, a takze sprosta-
nie poczynionym juz zobowigzaniom wymaga oprzy-
rzadowania w silne sity morskie zdolne wykonywaé
zadania na wodzie, pod woda i w morskiej przestrze-
ni powietrzne;j.

NASZA POLITYKA MORSKA

Dokumentem narodowym regulujacym podejscie
strategiczne do morz i oceandw jest Polityka morska
Rzeczypospolitej Polskiej do roku 2020 (z perspekty-
wq do 2030 roku), opracowana w Migdzyresortowym
Zespole do spraw Polityki Morskiej RP. Owa perspek-
tywa, majaca nada¢ dokumentowi rangg i charakter
strategii dtugookresowej, zostala dodana w wyniku
wydluzonego czasu jego zatwierdzania. Otéz zostat
on podpisany przez prezesa Rady Ministréw w 2015
roku, mimo ze jego opracowywanie zakoriczono kilka
lat wezesniej. Wydluzony czas procedowania mozna
zinterpretowaé jako wynik bagatelizowania spraw
morskich, lecz niezaleznie od tego wejscie dokumen-
tu w zycie stanowi wazny etap dla wszystkich organi-
zacji, instytucji i przedsigbiorstw, ktérych dziatalnos¢é
jest zwiazana z morzem.

Realizacja ,, Polityki morskiej RP” ma przyczyniac
sie do osiqgania dtugofalowych celéw rozwojowych
kraju, okreslonych w polskich dokumentach strate-
gicznych. [...] Dostep do morza ma strategiczne zna-
czenie dla bezpieczeristwa oraz rogzwoju spoteczno-
-gospodarczego paristwa i stwarza mozliwosci aktyw-
nego wspotuczestnictwa we wspoilpracy
miedzynarodowej w regionie Morza Battyckiego
w Europie i na swiecie''.

Podstawowe uwarunkowania wskazane w Polityce
morskiej... odnosza sie do faktu, iz'%:

— polskie obszary morskie stanowia ponad 10% la-
dowej powierzchni kraju, a ich taczna powierzchnia
wynosi okoto 33 307 km?;

— bezposredni dostep do Morza Battyckiego (788
km linii brzegowej) pozwala m.in. na rozwdj infra-
struktury portowej;

— cztery porty morskie (Gdansk, Gdynia, Szczecin
i Swinoujscie) maja podstawowe znaczenie dla gospo-
darki narodowej;

— z praw suwerennych korzysta si¢ w polskiej wy-
acznej strefie ekonomicznej;

— czerpie si¢ z udzialéw w dzialce eksploracyjnej
na Oceanie Spokojnym (okoto 75 tys. km?).

W kontekscie mozliwosci, a takze potrzeby wyko-
rzystania marynarki wojennej, w tym okrgtéw pod-
wodnych, nalezy przytoczy¢ dwa aspekty Polityki
morskiej RP. Pierwszy z nich odnosi si¢ do koniecz-
nosci podjecia dziatai na rzecz zapewnienia bezpie-
czeristwa morskiego ze szczeg6lnym uwzglednieniem
obiektéw wchodzacych w skiad infrastruktury kry-
tycznej pafistwa. W tym aspekcie wyrézniono migdzy
innymi nastgpujace zadania:

® zapewnienie i utrzymanie odpowiednio licznej
i wysoko wykwalifikowanej kadry realizujacej zada-
nia zwiazane z bezpieczeristwem morskim i na mo-
VAR

® zapewnienie i utrzymanie nowoczesnego wypo-
sazenia dla sit i stuzb realizujacych zadania zwigzane
z bezpieczenistwem morskim i na morzu;

® monitorowanie stanu bezpieczeristwa zeglugi
oraz ochrony portéw, obiektéw portowych i statkow;

® poprawa ochrony zeglugi i portéw przed zagroze-
niami terrorystycznymi'? i kryminalnymi.

Drugi aspekt dotyczy zagwarantowania bezpie-
czenistwa energetycznego kraju. Przykladem przedsig-
wzigcia, ktérego zabezpieczenie stanowi kluczowa
sprawe¢ na poziomie pafistwa, jest Terminal LNG
w Swinoujsciu. Budowa obiektu pochtongta
3,5 mld z1, a sprawne jego funkcjonowanie jest w sta-

10 Grupy bojowe Unii Europejskiej (European Union Battlegroups) - europejskie zwiazki taktyczne zapewniajace wspdlng polityke bezpieczenstwa
i obrony. Ich dziatalno$¢ zostata zainicjowana 22 pazdziernika 2004 roku w Brukseli przez ministréw obrony krajéw cztonkowskich UE.
11 polityka morska Rzeczypospolitej Polskiej do roku 2020 (z perspektywa do 2030 roku). MZdsPMRP, Warszawa 2015, s. 2.

12 lbidem, s. 6.

13 Zapobieganie bezprawnym aktom, w tym terrorystycznym, na terenie portow, obiektow portowych oraz na statkach jest niezbedne, aby zapew-
ni¢ bezpieczerstwo zycia ludzi oraz ciggtos¢ taricucha dostaw. Ataki terrorystyczne wymierzone w obiekty morskie stanowia 2% wszystkich incy-

dentéw terrorystycznych, do jakich dochodzito na $wiecie w ciggu ostatnich 30 lat. Jednak prawdopodobiefstwo, ze w najblizszym czasie moze

dojé¢ do ich nasilenia sie zwigksza.
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Fot. 1. Przyktadem
przedsiewziecia,
ktorego zabezpieczenie
stanowi kluczowa
sprawe na poziomie
panstwa, jest Terminal
LNG w Swinoujsciu.

nie zaspokoi¢ okoto 30% zapotrzebowania narodowe-
go na ten surowiec. Terminal moze by¢ i jest z powo-
dzeniem wykorzystywany w handlu migdzynarodo-
wym z naszymi sasiadami (fot. 1)

Terminal w Swinoujsciu to oczywiscie niejedyne
miejsce, w ktérym odbiera si¢ dostawy zewnetrznych
surowcow energetycznych dostarczanych droga mor-
ska. W dywersyfikacji Zrédet ich pozyskiwania maja
udzial réwniez inne porty morskie, na przyktad
Gdarnisk. W nim takze znajduja si¢ specjalistyczne
bazy przetadunku surowcéw energetycznych, takich
jak: paliwa plynne, wegiel oraz gaz plynny. Port
w Gdyni tez jest wyposazony w urzadzenia do odbio-
ru LPG i wegla. Dostrzezono réwniez i podkreslono,
ze sektor morski ma duzy potencjat, by stac sie istot-
nym Zrodtem czystej energii. Waznym Zrodlem energii
sq zasoby wiatrowe nad morzami Europy, w tym
u wybrzezy Morza Battyckiego. Wykorzystanie tych
zasobow wymaga koordynacji, zintegrowanych dzia-
tari w roznych obszarach i zdolnosci wielu podmiotow
do wspdtpracy™.

Nie sposéb wyobrazié¢ sobie mozliwosci realizacji
sprecyzowanych zadan z zakresu bezpieczenistwa bez
udzialu nowoczesnej i doskonale wyszkolonej mary-
narki wojennej. Zadania te sa wykonywane na Morzu
Battyckim, Oceanie Spokojnym, a takze na wszyst-
kich akwenach, przez ktére przebiegaja morskie szla-
ki komunikacyjne wykorzystywane do importu i eks-
portu towaréw do naszego kraju i z niego oraz s pro-
wadzone badania naukowe i potowy dalekomorskie.

WAZNE DOKUMENTY

Strategiczna koncepcja bezpieczeristwa morskiego
Rzeczypospolitej Polskiej, wydana przez Biuro Bez-
pieczenstwa Narodowego w 2017 roku, zwraca uwage

14 polityka morska Rzeczypospolitej Polskiej do..., op.cit., s. 49.

na fakt, iz oceaniczna aktywnos¢ narodow uksztatto-
wata polityczny obraz Swiata. Jej przenikajqce sie na-
wzajem przestrzenie budowaty pozycje gospodarczq
paristw, za ktorq podazata potega militarna i politycz-
na. Coraz szerzej definiowane interesy morskie spra-
wiaty, ze sity morskie stawaty sie naturalnym i podsta-
wowym instrumentem budowania ich bezpieczeristwa
oraz pozycji miedzynarodowej przez projekcje sity
wspomagajqcej realizacje coraz szerszej gamy mor-
skich celow strategicznych oraz wptywanie na pozada-
ne kierunki ewolucji swiatowego Srodowiska bezpie-
czenstwa. Dlatego tez obecnie sity morskie jako jeden
z instrumentow oddziatywania paristwa (instruments of
national power), z marynarkami wojennymi na czele,
stojq na strazy swiatowego porzadku politycznego na
morzach i oceanach wraz z przylegtymi do nich obsza-
rami wybrzezy. Jednq z ich glownych misji jest utrzy-
manie szeroko pojetego tadu i pokoju minimalizujqce-
go zagroZenie wybuchu wojny — przy zachowaniu
i rozwijaniu petnych zdolnosci do jej prowadzenia,
ktore decydujq o sile i wiarygodnosci odstraszania
potencjalnych przeciwnikow®.

W kontekscie mozliwosci, ale przede wszystkim
woli sprostania wymienionym zadaniom, wyrézniono
i opisano dziewigé kategorii flot wojennych $wiata
(tab. 2). Biorac pod uwage zaprezentowany podziat,
nasuwaja si¢ dwa zasadnicze pytania. Po pierwsze,
ktdrej kategorii marynarka wojenna powinien dyspo-
nowac¢ nasz kraj. Po drugie, jaki jest stan obecny, wy-
nikajacy nie tylko z zestawien iloSciowych, lecz
przede wszystkim jakosciowych, uwzgledniajacych
mozliwosci i zakres faktycznego uzycia dostgpnych
sit morskich. Zgodnie z celem prowadzonych rozwa-
zan nalezy si¢ odnies¢ do pytania pierwszego.
Uwzgledniajac zadania i obowiazki wynikajace

15 Strategiczna koncepcja bezpieczenstwa morskiego Rzeczypospolitej Polskiej. Biuro Bezpieczeristwa Narodowego, Warszawa-Gdynia 2017, s. 9.
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TABELA 2. KATEGORIE
FLOT WOJENNYCH SWIATA

Kategoria 1.:
Marynarka wielka zdolna do projekcji sity o zasiegu globalnym (w petnym zakresie)
Marynarka majaca zdolnoSci do prowadzenia petnego spektrum operacji morskich w skali globalnej. Posiada petne zdolnosSci do
bazowania lotnictwa (lotniskowce) i prowadzenia operacji desantowych, panowania na morzu i ataku z uzyciem broni jadrowej. Dysponuje
wystarczajgcymi sitami do prowadzenia wielkich operacji jednoczesnie, np. flota USA.
Kategoria 2.:
Marynarka wielka zdolna do projekcji sily o zasiegu globalnym (w ograniczonym zakresie)
Marynarka majaca wiekszos¢ albo wszystkie zdolnosci do projekcji sity (podobnie jak marynarka kategorii 1), jednak jej potencjat pozwala
na prowadzenie tylko jednej wielkiej operacji ,out of area”, np. floty Wielkiej Brytanii, Francji, Wtoch lub Hiszpanii.
Kategoria 3.:
Marynarka srednia zdolna do projekciji sity o zasiegu globalnym (w ograniczonym zakresie)
Marynarka ma ograniczone, ale wiarygodne zdolnosci do projekcji sity. W sposob staty i konsekwentny demonstruje swojg determinacje
w ich wykonywaniu z dala od wod terytorialnych we wspétpracy z marynarkami kategorii pierwszej i drugiej. Do kategorii trzeciej nalezg np.
floty Kanady, Holandii, Australii, Danii lub Norwegii.

Kategoria 4.
Marynarka Srednia zdolna do projekciji sily o zasiegu regionalnym

Marynarka dysponuje zdolnosciami do projekgji sity na przyleglym akwenie. Moze rowniez mie¢ potencjat do wykorzystania zdolnosci
z dala od przylegtego akwenu, jednak z roznych powodow nie prowadzi takich operacji w sposéb regularny.

Kategoria 5.:

Marynarka zdolna do projekcji sity na akwenach przyleglych do terytorium panstwa

Marynarka posiada zdolnosci do projekcji sity w strefie przybrzeznej, jednak nie jest w stanie prowadzi¢ operacji morskich na morzu
petnym.

Kategoria 6.:
Marynarka przybrzezna przeznaczona do obrony terytorium
Marynarka posiada wzgledny poziom zdolnosci do prowadzenia operacji obronnych (utrzymania porzadku) do 200 mil od wybrzeza.
Kategoria 7.:
Marynarka nadbrzezna przeznaczona wylacznie do obrony terytorium
Marynarka zasadniczo posiada pewne zdolnosci do obrony w strefie nadbrzeznej, przeznaczona jest bardziej do prowadzenia operacji
przybrzeznych niz policyjnych (utrzymania porzadku publicznego). Warunkuja one posiadanie sit sktadajgcych sie z kutréw rakietowych,
lotnictwa bazowania brzegowego i ograniczonych sit podwodnych.
Kategoria 8.:
Marynarka policyjna
Marynarka nie jest przeznaczona do prowadzenia operacji bojowych, ale wytacznie do dziatan utrzymania porzadku publicznego.
Kategoria 9.:
Marynarka symboliczna
Marynarka o minimalnych zdolnoSciach. Skfada sie z niewielkiej struktury organizacyjnej i kilku jednostek przybrzeznych.
Takie panstwa, najmniejsze i najstabsze na Swiecie, mogg aspirowa¢ wytacznie do posiadania floty o minimalnych zdolnosciach
policyjnych.

Zrodio: Strategiczna koncepcja bezpieczeristwa morskiego Rzeczypospolitej Polskiej. Biuro Bezpieczerfistwa Narodowego. Warszawa-Gdynia 2017, s. 55.
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z czlonkostwa w organizacjach i sojuszach migdzyna-
rodowych, zakres odpowiedzialnosci za sprawy bez-
pieczenistwa i obronnosci w ujeciu globalnym oraz re-
gionalnym, a takze majac na szczeg6lnej uwadze wila-
sne interesy narodowe, powinni§my dysponowaé
marynarkg wojenna Srednig — co najmniej czwartej
kategorii, a najlepiej trzeciej. Determinantem tego jest

8 1bidem, s. 59.
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posiadanie migdzy innymi nowoczesnych okretéw
podwodnych. W Rekomendacjach na rzecz rozwoju
Sit Morskich RP zapisano, ze rozwoj Marynarki Wo-
Jjennej RP wymaga modernizacji lub pozyskania okre-
tow podwodnych zdolnych do':

— zwalczania okretow i innych jednostek nawod-
nych;



— zwalczania okretéw podwodnych;

— prowadzenia rozpoznania i dozoru morskiego;

— zabezpieczania dziatari wojsk specjalnych;

— z opcjq poszerzenia o zdolnosci do projekcji sity
z morza na lqd przez wyposazenie w pociski taktyczne
do atakowania celow naziemnych (LAM);

— prowadzenia wyspecjalizowanych dziatan z za-
kresu wojny minowej.

Tak sprecyzowane zdolnosci, ale przede wszystkim
ich podstawa analityczna zaprezentowana w Strate-
gicznej koncepcji bezpieczeristwa morskiego. . ., pozwa-
la stwierdzi¢, ze wykorzystanie okrgtéw podwodnych
nie dotyczy tylko Morza Battyckiego, lecz réwniez
wszystkich tych akwenéw, na ktérych powinniSmy re-
prezentowac interesy sojusznicze i narodowe. Najwaz-
niejsza publikacja narodowa obowiazujaca w morskim
rodzaju sit zbrojnych jest dokument doktrynalny zaty-
tutlowany Prowadzenie operacji przez Marynarke Wo-
Jjenng RP — DD/3.1. Uwzgledniono w nim sojusznicze
i narodowe uwarunkowania dotyczace dziatan na mo-
rzu. Opracowano go w ramach implementacji doku-
mentu sojuszniczego Allied Joint Maritime Opera-
tions, AJP-3.1 i narodowej Doktryny dziatar potqczo-
nych — D/01(C). Stanowi on wyktadnie prowadzenia
dziatan przez sity okretowe MW",

Pierwszy punkt merytoryczny DD/3.1 precyzuje, ze
Srodowisko morskie, w dziataniach sit MW, to obsza-
ry oceanow i morz oraz rejonow przybrzeznych (lito-
ralnych) wraz z ich uwarunkowaniami politycznymi,
gospodarczo-ekonomicznymi i spotecznymi, obejmu-
Jace przestrzenie podwodng, nawodnq i powietrzng
(nadwodng), w ktorych wykorzystywany jest potencjat
morski'. Celowo w sposéb og6lny wskazano wszyst-
kie stonowodne akweny §wiata. Nie wprowadzono ab-
solutnie zadnych ograniczen zwiazanych z konkretna
przestrzenia geograficzng wyrazona nazwa lub wspot-
rzednymi. Zapis dotyczy zaréwno okretéw podwod-
nych, jak i nawodnych.

WEASCIWOSCI OKRETOW PODWODNYCH

Operacyjno-taktycznymi wiasciwosciami okretéw
podwodnych okresla sig ogdt cech ksztattujacych ich
mozliwosci bojowe. Wynikaja one z taktyczno-tech-
nicznych elementéw i parametréw technicznych. Wy-
réznia si¢ zaréwno dodatnie, jak i ujemne operacyjno-
-taktyczne wlasciwosci okrgtéw podwodnych.

Do dodatnich zalicza sie':

— skrytos¢ dziatari. Wynika ona z mozliwosci ope-
rowania pod woda. Stanowi gtéwna wiasciwosc tak-
tyczna decydujaca o przewadze nad lotnictwem
i okrgtami nawodnymi. Pozwala ona na dzialanie
z zaskoczenia oraz zapewnia stosunkowo duza odpor-
no$¢ bojowa. Ponadto skryte dziatania okretéw pod-

17 Prowadzenie operacji przez Marynarke Wojenna..., op.cit., s. 9.
18 |bidem, s. 13.
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wodnych zmuszaja sity morskie przeciwnika do wy-
dzielenia znacznych sit do ich zwalczania, poszukiwa-
nia i niszczenia. Mimo to okrety podwodne sa zdolne
do wykonywania zadan bojowych w warunkach prze-
ciwdzialania sit zwalczania okretéw podwodnych
(ZOP);

— zdolnos¢ do uzycia uzbrojenia rakietowego dale-
kiego zasiegu. Wtasciwa jest dla okretéw dostosowa-
nych do przenoszenia i wykorzystania uzbrojenia ra-
kietowego. Jednostki tego rodzaju majg duza sit¢ ude-
rzeniowq i stanowia wazny komponent w realizacji
zadai poziomu strategicznego;

— wielozadaniowos¢. Oznacza istotng cechg wspot-
czesnych atomowych i klasycznych okretéw podwod-
nych. Wynika ona z mozliwosci przenoszenia praktycz-
nie wszystkich uderzeniowych rodzajéw morskich
Srodkéw walki (rakiety, torpedy, miny morskie) i reali-
zacji szerokiego spektrum zadan uderzeniowych w sto-
sunku do celéw ladowych, okretéw podwodnych i jed-
nostek nawodnych;

— ofensywny charakter uzbrojenia. W poréwnaniu
do okrgtéw nawodnych pozwala na efektywniejsze
wykorzystanie okrgtu podwodnego do wykonywania
zadan uderzeniowych. Ponadto okrety podwodne to
najskuteczniejszy rodzaj sit marynarki wojennej do
zwalczania okretéw podwodnych przeciwnika;

— zdolnosé do dtugotrwatego i samodzielnego pro-
wadzenia dziatani bojowych. W akwenach kontrolo-
wanych przez przeciwnika i w odlegtych rejonach
morz oraz oceandw jest mozliwa dzigki duzej autono-
micznosci i zasiegowi plywania. Wtasciwosé ta
umozliwia okrgtom podwodnym stwarzanie zagroze-
nia dla zeglugi przeciwnika na rozlegltych obszarach
morskich i oceanicznych, a takze dlugotrwate przeby-
wanie w poblizu jego baz i portéw;

— wiqzanie znacznych sit przeciwnika. Polega to na
koniecznos$ci zaangazowania wielu jednostek w wy-
padku obecnosci lub mozliwosci obecnosci okretu
podwodnego w okreslonym rejonie.

Cechy ujemne z kolei to™:

— ograniczone moZzliwosci prowadzenia dziatan bo-
jowych w rejonach ptytkowodnych. Dobra przejrzy-
sto§¢ wody moze utatwi¢ wzrokowe wykrycie zanurzo-
nego okretu podwodnego z powietrza. Manewrowanie
w poblizu mulistego dna wywoluje wyptywanie dema-
skujacego §ladu tatwego do wykrycia z powietrza. Du-
za predkos¢ okretu podwodnego pod powierzchnig wo-
dy powoduje powstawanie ,,garbu wodnego” atwego
do wykrycia przez obserwatoréw, a z kolei bliskos¢ dna
oraz powierzchni morza — zaktécenia pracy stacji hy-
droakustycznej (SHA). Ponadto w rejonach plytkowod-
nych strzelanie z niektérych typéw torped (ze wzgledu
na tzw. worek) jest utrudnione;

19 Na podstawie S. Sutowski, H. Sotkiewicz, S. Kuzmicki: Charakterystyka dynamiki rozwoju sit podwodnych (G1) w latach 1945-2010. W: Ewo-
lucyjny rozwayj sit okretowych Marynarki Wojennej w latach 1945-2010. Red. H. Sotkiewicz, Gdynia 2015.

20|bidem.
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— brak ogniowych Srodkow do zwalczania lotnic-
twa z okretow podwodnych. Najwigkszym zagroze-
niem z powietrza, ze wzgledu na wlasciwosci tak-
tyczne, sa Smiglowce zwalczania okretow podwod-
nych. Aktualnie w fazie préb znajduja sie rakietowe
systemy ogniowe przeznaczone do ich zwalczania.
Rakiety odpala si¢ spod wody ze specjalnych piono-
wych wyrzutni. Dlatego tez niedlugo problem ten zo-
stanie rozwiazany;

— ograniczone mozliwosci utrzymania nieprzerwanej
dwustronnej tqcznosci radiowej. Aby ja zachowad, or-
ganizuje si¢ okresowe nawigzywanie facznosci z brze-
giem, nakazujac okretowi podwodnemu wystawienie
anteny radiowej ponad powierzchni¢ morza w nakaza-
nym czasie w celu przyjecia lub nadania meldunku.
Takie dzialanie nazywa sig¢ seansem tacznosci. Rozktad

chylnos¢ panujacych tu ztozonych warunkéw hydro-
logicznych. Mimo to rozwazania sceptykéw sa na po-
ziomie pytania: po co kupowac samochody zdolne roz-
winqc predkos¢ wiekszaq niz 50 km/h, skoro w miastach
nie wolno poruszac sie szybciej.

NA MORZU BALTYCKIM

Mit dotyczacy ograniczonych mozliwosci uzycia
okretéw podwodnych na Battyku jest niezwykle po-
wszechny. Owszem, jest on morzem pétzamknigtym,
Srédladowym, potozonym na szelfie kontynentalnym,
o powierzchni catkowitej wynoszacej 415,3 tys. km?
i Sredniej glebokosci 56 m?'. Jezeli chodzi o sama gene-
Z¢ mitu, to ma ona wieloraki charakter.

Pierwszy powdd to brak wiasciwego poziomu odnie-
sienia. Zazwyczaj spogladamy na Battyk zobrazowany

OKRETY PODWODNE SA WAZNYM NARZEDZIEM
INTERESOW PANSTWA W SKALI GLOBALNEJ, NA

42

takich seanséw w trakcie pobytu okrgtu w morzu jest
okreslany programem tacznosci. Nawiazywanie tacz-
nosci odbywa si¢ tylko w sprzyjajacej okretowi pod-
wodnemu sytuacji taktycznej, uwarunkowanej gtéwnie
zachowaniem skrytosci. Przewiduje sie¢ funkcjonowa-
nie seanséw zapasowych na wypadek niepowodzenia
facznosci podczas seansu podstawowego;

— stosunkowo mata predkos¢ podwodna i krotki
czas ptywania z predkosciq maksymalng oraz ko-
niecznos$¢ okresowego uzupetniania zapasow energe-
tycznych. Te ujemna wlasciwos¢ istotnie niweluje
mozliwo$¢ zastosowania napgdowego systemu nieza-
leznego od powietrza (Air Independent Propulsion —
AIP). Obecnie systemy te pozwalaja na ptywanie pod-
wodne z predkoscia ekonomiczng, bez ,,stawania na
chrapy”, nawet do 16 déb.

Zaprezentowane wlasciwosci okrgtéw podwodnych
nie ograniczaja mozliwosci ich uzycia do rejonu Mo-
rza Battyckiego. Przeciwnie, prowadzenie dziatari bo-
jowych w rejonach ptytkowodnych mozna odniesc
bezposrednio wiasnie do Baltyku, co zreszta jest na-
gminne i wyjatkowo mocno utrwalane przez teorety-
kéw oraz specjalistow, ktérzy nigdy nie stuzyli na
okretach podwodnych czy na okregtach w ogdle, pra-
gnacych floty ztozonej z okregtéw wspierajacych i za-
bezpieczajacych, matych, o znikomej dzielnosci mor-
skiej i sile uzbrojenia. W trakcie kilkunastoletniej
stuzby na poktadach okrgtéw podwodnych, w czasie
licznych rozméw z wieloma pokoleniami podwodnia-
kéw nikt nigdy nie wysnut tezy dotyczacej ograniczo-
nych mozliwosci wykorzystania okretéw podwodnych
na Morzu Baltyckim, przeciwnie — podkreslano przy-

na mapie $wiata lub globusie, niejako trzymajac Ziemig
w dioniach. Wéwczas wniosek jest jeden: Morze Bal-
tyckie w poréwnaniu z innymi akwenami stonowodny-
mi jest mate i ptytkie (Swiadcza o tym jasnoniebieskie
kolory izobat) — co zreszta jest faktem. W istocie jednak
pozostawiamy jego rzeczywiste rozmiary bez glebszej
refleksji. Ot6z powierzchnia Baltyku jest niemal dzie-
sigciokrotnie wigksza od powierzchni lezacej nad jego
brzegiem Estonii. Odleglos¢ morska migdzy baltyckimi
portami: Helsinki (Finlandia) i Géteborg (Szwecja)
przekracza 670 Mm (1241 km), a czas potrzebny na jej
przebycie z racjonalng predkoscia 15 w. wynosi niemal
dwie doby. Ponadto nikt nie podaje w watpliwos¢ za-
sadnosci uzycia okrgtéw podwodnych na niewiele wigk-
szych pod wzglgdem powierzchni Morzu Czarnym
(422 tys. km?) czy Morzu Pétnocnym (565 tys. km?).
Natomiast gtebokos¢ (pionowa odlegtos¢ danego punk-
tu wzgledem poziomu odniesienia skierowana przeciw-
nie do wysokosci) jest zazwyczaj niestusznie poréwny-
wana z odlegloscia mierzong w poziomie. Thumaczac
sprawg obrazowo, wspinaczka na 56-metrowa Sciang
skalna wymaga zupehie innego przygotowania sprzgto-
wego i kondycyjnego niz przejscie lub przebiegnigcie
tego dystansu na jednym poziomie. Podobnie jak wyko-
nawstwo, tak i efekt tego dziatania jest zgota odmienny.
Jesli przemiescimy si¢ o 56 m w poziomie, jesteSmy
w stanie wykry¢, rozpoznaé czy razi¢ cele, ktére nie
byty dla nas osiggalne owe 56 m wczesniej. Jesli nato-
miast wespniemy si¢ na wysokos$¢ 56 m, zasieg wykry-
cia diametralnie wzrasta. Z kolei w wypadku zanurze-
nia si¢ i dalszego zwigkszania glgbokosci przede
wszystkim catkowicie zmienia si¢ Srodowisko wykony-

22 Encyklopedia popularna PWN. Red. B. Petrozolin-Skowronska, Warszawa 1997, s. 63.
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wania dziatan. Systemy doskonale funkcjonujace na po-
wierzchni pod woda staja si¢ bezskuteczne, a préba ich
uzycia grozi uszkodzeniem.

Drugi powdd to brak §wiadomosci, iz charakterysty-
ka geograficzna Morza Battyckiego w istocie sprzyja
okrgtom podwodnym. Stosunkowo nieduza po-
wierzchnia i objgtos¢, potaczone z niskim zasoleniem
oraz ograniczong wymiana wdd z oceanem, powoduja,
ze Baltyk jest morzem o bardzo ztozonej charaktery-
styce hydrologicznej. Rozktady predkosci rozchodze-
nia sie dZwieku w wodzie morskiej, kluczowe z punk-
tu widzenia efektywnosci dzialania srodkéw hydro-
akustycznych, sa zmienne zaréwno w wymiarze
przestrzennym, jak i czasowym. Jezeli dokonamy jed-
noczesnego pomiaru w roznych czegsciach Morza Bal-
tyckiego, to uzyskamy odmienne wyniki. Ponadto,
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nia politykéw i pielggnowane przez rzesze marynarzy
okretéw podwodnych, moze dobiec korica;

— czy zblizajace si¢ w stosunku do OORP ,,Sep”
i,,Bielik” terminy uptywu docelowej normy eksploata-
cji zakonicza sig ich wycofaniem ze stuzby bez wizji
1 nadziei na nowe jednostki, tak jak miato to miejsce
w wypadku OORP ,,Kondor” i ,,Sokét”;

—czy ORP ,,Orzet” po 32 latach eksploatacji docze-
ka sig pierwszej modernizacji (naprawy gtéwnej), ktéra
pozwoli na kolejne kilkanascie lat stuzby pod biato-
-czerwong banderg?

JEDNAK POTRZEBNE

Na podstawie przeprowadzonej analizy migdzynaro-
dowych zobowiazafh naszego kraju, wynikajacych
z czlonkostwa w ONZ, UE i NATO, a takze uwzgled-

REALIZOWANIA SZEROKO POJETYCH
ARENIE MIEDZYNARODOWEJ

jesli bedziemy wykonywaé pomiary w tym samym
miejscu, lecz w odstgpach czasowych (np. miesigcz-
nych), wyniki takze beda si¢ rézni¢. Znajomos¢ tych
zalezno$ci ogromnie wptywa na mozliwo$¢ zajecia
wiasciwej gltebokosci pozwalajacej na optymalne wy-
korzystanie sensoréw hydroakustycznych lub skrycie
si¢ przed sitami i Srodkami poszukujacymi. Dodatko-
wo owa specyfika hydrologiczna sprzyja rozwojowi
licznych mikroorganizméw, ktérych obecno$¢ zdecy-
dowanie zmniejsza przejrzystoS¢ wody morskiej.
W efekcie wykrycie Srodkami obserwacji wzrokowej
okretu podwodnego poruszajacego si¢ w zanurzeniu,
w tym réwniez na glebokosci peryskopowej, od wio-
sny do jesieni jest niemal niemozliwe?.

Ze wszech miar tragiczne i bolesne niezliczone przy-
ktady nieodnalezionych okretéw podwodnych, statkéw
nawodnych i powietrznych spoczywajacych na dnie
morz i oceanéw, znane réwniez z biezacych doniesien
medialnych, stanowig potwierdzenie sformutowanych
tez zwiazanych z trudnosciami w wykrywaniu obiek-
téw podwodnych w ujeciu ogdlnym, a w wypadku Mo-
rza Battyckiego szczeg6lnie.

Niebagatelnag wymowe ma réwniez aspekt historycz-
ny siegajacy Drugiej Rzeczypospolitej. Ot6z 30 kwiet-
nia 1932 roku® zostat utworzony Dywizjon Okretéw
Podwodnych, a Polska eksploatuje te wspaniate jed-
nostki bojowe nieprzerwanie od 86 lat. Totez dzis,
W setng rocznicg utworzenia Marynarki Wojennej RP,
nasuwaja si¢ nastepujace pytania:

— czy dzieto zapoczatkowane przez naczelnika pan-
stwa Jozefa Pitsudskiego, kontynuowane przez pokole-

niajac cele, interesy i zamierzenia wtasne (narodowe),
nalezy stwierdziC, ze obecne i przyszte wykorzystanie
okretéw podwodnych nie powinno by¢ ograniczone do
Morza Battyckiego. Te jednostki, zdolne do wykony-
wania zadan w trudnych i niebezpiecznych warunkach
Srodowiska morskiego, moga, a wrecz powinny, by¢
wykorzystywane w réznych akwenach zgodnie z racja
stanu Rzeczypospolitej, godnie i dumnie reprezentujac
jej interes narodowy i bandereg.

Potwierdzaja to réwniez dodatnie i ujemne operacyj-
no-taktyczne wlasciwosci okretéw podwodnych, ktére
w zaden sposéb nie ograniczaja akwendw i rejonéw ich
potencjalnego wykorzystania. Przewazajacy udziat pro-
centowy hydrosfery w catkowitej powierzchni Ziemi
oraz przepisy prawa morza w sposob szczegdlny prede-
stynuja okrety, w tym jednostki podwodne, do pehnie-
nia funkcji waznego narzgdzia realizowania szeroko
pojetych intereséw panstwa w skali globalne;.

Biorac pod uwagg ztozona charakterystyke hydrolo-
giczng Morza Battyckiego, wynikajaca przede wszyst-
kim z jego powierzchni i glgbokosci (paradoksalnie dla
wigkszosci oséb determinanty braku zasadnosci eks-
ploatowania okretéw podwodnych), wykorzystanie na
nim okretéw podwodnych jest bardzo istotne, gdyz
uwarunkowania Srodowiska w znaczny sposéb im
sprzyjaja. W Sredniej marynarce wojennej, kategorii
trzeciej lub czwartej, zgodnie z systematyka zaprezen-
towana w Strategicznej koncepcji bezpieczeristwa mor-
skiego Rzeczypospolitej Polskiej, reprezentujacej intere-
sy 24. gospodarki Swiata, nie ma miejsca na brak okre-
téw podwodnych. u

23 Teza sformutowana na podstawie stosownych obliczen teoretycznych oraz praktycznej obserwacji z poktadéw Smigtowcow licznych atakow tor-

pedowych wykonywanych przez okrety podwodne.
?4Taka data figuruje na sztandarze Dywizjonu Okretéw Podwodnych.
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Sitownia okretu to wszystkie
mechanizmy stuzace do napedu

i generowania energii elektrycznej,
jak rowniez do gromadzenia

i wytwarzania gazow technicznych

czy pary wodnej.
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Czyn'l"jest 0k£¢t podwodny? Jest to niezwykle po- ™=najczgsciej jest silnik elektryczny zasilany z baterii

tezna i niebezpieczna bronl zdolna do razenia
obiektow przeci
wzgledem fizycznyfjest to natomiast zbiorfiikesgi-
Snieniowy nafaszerowany systemami niezbgdnymi
do utrzymania go na iednim kursie i glebo
$ci orazedo zapewnienia“odpowiedniej predkosci.
W zwiazku z tym wynaleziono wiele systeméw
umozliwiajacych wywazenie okregtu pod#powierzch-
nig wody, by przemieszczat si¢ i dziafat w zanurze-
niu. Niezwykle istotny jest takze jego naped, ktérym

akumulatoréw.

ika, czgsto z zaskoczeTia=Rad Wigkszos¢ silnikéw cieplnych wykorzystuje pro-

cesy spalania, do czego konieczny jest dostep do po-
wietrza atmosferycznego. Proces spalania nazywa
si¢ takze utlenianiem, w zwiazku z czym nalezy by¢
Swiadomym, ze napedy AIP (Air Independent Pro-
pulsion) korzystaja z tlenu, jednak niepochodzacego
bezposrednio z atmosfery. Nie dla kazdego taki spo-
s6b dzialania mechanizmdéw jest jasny, warto wigc
przyblizy¢ zasade dziatania niektérych rozwiazan
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technologicznych sitowni okrgtowych z napedem
niezaleznym od powietrza.

SILOWNIA OKRETU PODWODNEGO

Przez pojecie sitownia nalezy rozumieé wszyst-
kie mechanizmy stuzace do napedu i generowania
energii elektrycznej, jak réwniez do gromadzenia
i wytwarzania gazéw technicznych czy pary wod-
nej. Poczatkowo jednostki podwodne byty napedza-
ne recznie. Nastgpnie zaczgto wprowadzaé silniki
spalinowe oraz silniki elektryczne zasilane z baterii
akumulatoréw. W pierwszych rozwiazaniach silnik
spalinowy, elektryczny oraz Sruba napgdowa znaj-
dowaty sig¢ na jednym wale napgdowym (rys. 1).
Okret w potozeniu nawodnym poruszat si¢ z zasto-
sowaniem silnikéw Diesla stuzacych do napedu
Sruby oraz tadowania baterii. Po zanurzeniu prad
z baterii zasilat silniki elektryczne. Rozwigzanie to
wymagato uzycia réznego rodzaju sprzegiet, co
niepotrzebnie komplikowato budowe okrgtu. Inng
modyfikacja bylo zastosowanie silnikéw spalino-
wych niesprzgzonych bezposrednio z walem nape-
dowym (rys. 2). Uzyto wéwczas generatoréw stuza-
cych do tadowania baterii, a gtéwny silnik elek-
tryczny (GSE) sprzezono ze §ruba. Tego rodzaju
zmiana upraszcza konstrukcje sitowni okrgtowe;,
zmniejsza liczbg elementéw watu napedowego oraz
pozwala na lepszy rozklad urzadzei wewnatrz
przedziatu' sitowni, a takze stwarza mozliwos¢ wy-
korzystania silnikéw ekonomicznego ruchu (SER)
0 mniejszej mocy i mniejszym zuzyciu energii czy
tez silnikow rezerwowych (SR).

Mimo réznego rodzaju usprawniefi rozwigzania te
nie pozwalaly na dtugotrwate przebywanie pod woda.
Poczatkowo nie byto mozliwosci wymiany powie-
trza i dostarczania go do wngtrza okretu w potoze-
niu podwodnym. Rozwigzaniem tego problemu
okazato si¢ wynalezienie szybu ssania chrap. Chra-
py stuza do dostarczania Swiezego powietrza do sys-
temu wentylacji okretu w niewielkim zanurzeniu
(na gtebokosci peryskopowej). Umozliwia to tado-
wanie baterii bez wynurzania okretu na powierzch-
ni¢. System chrap ma réwniez swoje wady. Podsta-
wowa jest rozszczelnienie okrgtu. W sytuacji gdy
fala nakryje szczyt szybu, do wnetrza okretu wlewa
si¢ woda, a w przypadku niezadziatania odpowied-
nich zabezpieczen moze to spowodowac jego zato-
nigcie. Pracujace silniki spalinowe oraz sprezarki ze
wzgledu na duze zapotrzebowanie na powietrze po-
woduja gwattowne obnizenie si¢ ciSnienia wewnatrz
okregtu w sytuacji, gdy szyb ssania chrap znajdzie
si¢ pod powierzchnia wody. W konsekwencji moze
to wywotywaé chwilowe bdle uszu i glowy,
a w dluzszej perspektywie — powazne problemy ze

1 Wodoszczelna czeSé okretu.

zdrowiem zatogi. Kolejna wada jest hatas. Pracujace
silniki spalinowe wywoluja wiele zakidécer aku-
stycznych, utrudniajac prace wlasnej stacji hydro-
akustycznej® oraz utatwiajac innym okretom wykry-
cie takiej jednostki.

NAPED JADROWY

Biorac pod uwage wzgledy techniczne i operacyj-
ne oraz mnogos$¢ wad systemu chrap, podjgto prace
nad rozwojem napedéw okretéw podwodnych oraz
uniezaleznieniem sitowni od dostgpu do powietrza
atmosferycznego. Jednym z rozwiazan okazat si¢ na-
ped atomowy (rys. 3). Zastosowano w nim dwa obie-
gi. Pierwszy — to obieg pierwotny, wysokocisnienio-
wy, w ktérym jest wytwarzana woda o bardzo wyso-
kiej temperaturze. Sktada si¢ z reaktora, wymiennika
ciepla oraz stabilizatora parowego. Obieg wtérny
jest odpowiedzialny za powstanie pary oraz dopro-
wadzenie jej do mechanizméw wytwarzajacych
energi¢ mechaniczng oraz elektryczna. Sktada sig
z wytwornicy pary, turbogenerator6w? oraz turbiny
gléwnej sprzgzonej przez przekladnig z watem nape-
dowym. Reaktor w wyniku kontrolowanego rozsz-
czepienia wzbogaconego uranu wytwarza duza ilos¢
ciepta, ktore jest przekazywane wodzie bedacej
chlodziwem oraz czynnikiem roboczym. Dzigki za-
stosowaniu stabilizatora parowego woda w pierwot-
nym obiegu jest pod duzym cisnieniem, co pozwala
na ogrzanie jej do wysokiej temperatury (okoto
300°C) bez doprowadzenia do wrzenia*. Z uzyciem
pomp jest transportowana do wymiennika ciepla,
gdzie oddaje energi¢ wodzie zgromadzonej w wy-
twornicy pary. Para dociera w obiegu wtérnym do
turbogeneratoréw, gdzie jest wytwarzana energia
elektryczna stuzaca do tadowania baterii akumula-
toréw, oraz do gtéwnej turbiny napgdzajacej Srube
okrgtowa. W obiegu zamknigtym para trafia do
skraplacza, gdzie jest chtodzona wodg zaburtowa
i powraca do wytwornicy pary w celu ponownego
wykorzystania. Sitownie z napedem nuklearnym sg
wyposazane réwniez w elektrownie i naped kon-
wencjonalny z wykorzystaniem chrap na wypadek
awarii reaktora.

Naped jadrowy jest w pelni niezalezny od powie-
trza. Umozliwia dlugotrwate przebywanie w zanu-
rzeniu. Jednakze ze wzgledu na rozmiary (niekiedy
Srednica reaktora moze wynosi¢ 10 m), koniecz-
nos$¢ ochrony przed promieniowaniem oraz ceng
czy rozwiazania technologiczne nie kazdy kraj mo-
ze sobie na takie rozwiazanie pozwoli¢. Dodatko-
wo, z powodu obszaru operacyjnego zainteresowa-
nia uzytkownikéw, zakup i utrzymywanie takich
jednostek moze by¢ niezasadne ekonomicznie lub
operacyjnie. Atomowe okrety podwodne w zwiaz-

2 Urzadzenie do obserwacji technicznej stuzace do stuchania odgtoséw dochodzgcych z toni wodnej w celu wykrycia innych jednostek.
3 Urzadzenie powstate w wyniku potaczenia watu napedowego turbiny oraz pradnicy.

4 Temperatura wrzenia zalezy od ciSnienia. Zwieksza sie wraz z nim.
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ku z duzymi rozmiarami oraz hatasem, jaki generu-
ja, staja si¢ latwym celem sit zwalczania okrgtéw
podwodnych (ZOP) na matych i ptytkich akwe-
nach. Dlatego tez panstwa, ktdre nie sg zaintereso-
wane posiadaniem okrgtéw z napgdem atomowym,
stanety przed koniecznoscia wynalezienia innych
napgd6w niezaleznych od powietrza atmosferycz-
nego.

NOWE ROZWIAZANIA

Poszukiwanie napedéw niezaleznych od powie-
trza obejmowato prace nad silnikami cieplnymi
oraz proby zastosowania rozwiazan z dziedziny
elektrochemicznej. Poczatkowo planowano wyko-
rzysta¢ sprezone powietrze do zasilania silnika
benzynowego. Pojawil si¢ jednak problem spalin.
Ich ci$nienie byto zbyt niskie, by pokona¢ cisnienie
hydrostatyczne wody® i wydostaé sie z zanurzone-
go okretu. Powodowato to nieréwna prace silnika
oraz znaczne ograniczenie glgbokosci zanurzenia.
Modyfikacja tego systemu jest silnik Diesla pracu-
jacy w uktadzie zamknigtym (Closed Cycle Diesel
Engine)®. Inng koncepcja byta modyfikacja sitowni
atomowej w celu wyeliminowania reaktora i zasto-
sowania innych Zrédet energii cieplnej. Przyczynito
si¢ to do powstania systemu MESMA (fr. Module
d’Energie Sous-Marine Autonome). Odmienny
nurt to dazenie do uzycia silnika o spalaniu ze-
wnetrznym, wynalezionego przez Roberta Stirlin-
ga, oraz prowadzenie prac nad ogniwami paliwo-
wymi wykorzystujacymi reakcj¢ chemiczna tlenu
i wodoru. Obecnie sitownie z ogniwami paliwowy-
mi doczekaty si¢ modyfikacji — powstaly ogniwa
drugiej generacji. Wszystkie wymienione rozwia-
zania cechuja si¢ pewnymi ograniczeniami w sto-
sunku do napedéw jadrowych, jednakze w poréw-
naniu z sitowniami konwencjonalnymi majg nad
nimi znaczng przewage.

Koncepcja silnika pracujacego w ukladzie
zamknigtym jest rozwiazaniem do$¢ oczywistym,
biorac pod uwage dotychczasowe konstrukcje sitow-
ni okretéw podwodnych. Mimo prostoty pomystu je-
go zrealizowanie juz takie nie jest. Silnik spalinowy,
by mégl pracowaé, potrzebuje tlenu oraz weglowo-
doréw zawartych w paliwie. W wyniku spalania pa-
liwa powstaje dwutlenek wegla oraz inne produkty
reakcji. W uktadzie otwartym tlen jest pobierany
z powietrza, a spaliny wydalane sa na zewnatrz okre-
tu. Chcac uniezaleznié silnik od powietrza, nalezy
magazynowaé czysty tlen oraz rozpuszczaé spaliny
w wodzie, a nastgpnie wydalac je na zewnatrz przez
odpowiednio skonstruowany system. Zdecydowano
si¢ na mieszanie tlenu z argonem, co wymusito ko-
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niecznos¢ dostarczania kolejnego gazu na poktad
okretu (rys. 4).

Zasada dziatania silnika pracujacego w ukladzie
zamknietym opiera si¢ migdzy innymi na koncepcji
niecatkowitego spalania paliwa oraz zdolnosci dwu-
tlenku wegla do rozpuszczania si¢ w wodzie. Do
pracy oraz rozruchu silnika niezbedny jest tlen. Jed-
nak dostarczenie czystego tlenu spowoduje jego
zniszczenie ze wzgledu na silne wtasciwosci utlenia-
jace tego gazu’. W zwiazku z tym konieczne jest sto-
sowanie mieszaniny tlenu z argonem, ktéra powstaje
w mieszaczu. Po uruchomieniu silnika zuzycie argo-
nu si¢ zmniejsza, poniewaz tlen w mieszaczu jest do-
dawany bezposrednio do spalin, a nastgpnie trafia do
kolektoréw dolotowych. W ten sposéb zamyka sig
obieg pracy silnika. W celu zapewnienia jego ciaglej
pracy niezbedna jest redukcja dwutlenku wegla
w spalinach. Dlatego tez spaliny sg chtodzone do oko-
o 80°C, a potem przesytane do absorbera. Jego rola
jest rozdzielenie dwutlenku wegla od pozostatych
produktéw spalania. Rozpuszczalnos¢ CO, wzrasta
wraz z ci$nieniem oraz spadkiem temperatury.
W zwiagzku z tym system wodny (Water Management
System) jest odpowiedzialny za dostarczenie wody
o ci$nieniu zaburtowym do systemu chtodzenia spalin
oraz wody o podwyzszonym cisnieniu do absorbera.
Nastgpnie rozpuszczony dwutlenek wegla trafia do
zbiornika ciSnieniowego, w ktérym cisnienie moze
by¢ zwigkszone, by pozby¢ sie rozpuszczonych spalin
na wigkszej glebokosci. Pozostawiono przy tym moz-
liwos¢ pracy silnika w uktadzie klasycznym, jak réw-
niez z zastosowaniem chrap. Niestety praca silnika
spalinowego powoduje duzy hatas, co wymaga korzy-
stania z barier akustycznych lub umieszczenia genera-
tor6w w kontenerze dZwigkochtonnym.

SYSTEM MESMA

Sitownie pracujace w tym systemie sa modyfika-
cja sitowni jadrowej, w ktorej wyeliminowano ko-
niecznos$¢ stosowania reaktora (rys. 5). Zrédtem cie-
pta stuzacego do wytwarzania pary jest etanol spala-
ny w czystym tlenie. Wytworzone ciepto jest
przekazywane do wytwornicy pary, ktéra napgdza
turbing. Po wykonaniu pracy para wodna pracujaca
w ukladzie zamknigtym jest skraplana i ponownie
wraca do obiegu. Dzigki zastosowaniu etanolu i czy-
stego tlenu produktami spalania sa wylacznie dwu-
tlenek wegla oraz stodka woda, ktéra mozna wyko-
rzysta¢ na potrzeby zatogi. Kolejna réznica jest moc
wytwarzana w systemie MESMA oraz w silowniach
nuklearnych. Ze wzgledu na stosunkowo mata moc
turbiny MESMA nie sg sprzgzone ze Srubg, lecz wy-
korzystywane jedynie do tadowania baterii akumula-

5 Cisnienie hydrostatyczne zalezy od gestosci wody, przySpieszenia ziemskiego i gtebokosci - wzrasta liniowo wraz z nia.
¢ Historycznie prowadzono réwniez prace z zastosowaniem turbiny Waltera skonstruowanej w czasach Il wojny Swiatowej. Jest to rozwigzanie obec-

nie nieuzywane i zostanie pominiete.

7 Czysty tlen nie jest palny, jednakze obecnosé jakiejkolwiek substancji palnej w atmosferze czystego tlenu moze spowodowac jej samozapton.
Tlen silnie reagowatby wowczas z czeSciami silnika, powodujgc ich gwattowne utlenianie.

PRZEGLAD Sit ZBROJNYCH nr 6 / 2018



TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
|

toréw. Zastosowanie obiegéw MESMA nie wymaga
odseparowania ich od reszty okrgtu, co pozwala na
stosowanie tego rodzaju sitowni na jednostkach
mniejszych rozmiaréw. Rozwigzanie to wymaga cie-
ktego tlenu, ktéry jest magazynowany w postaci krio-
genicznej®. W celu wykorzystania tlenu do spalania
nalezy go wstgpnie odparowaé, do czego stuzg odpo-
wiednio zaprojektowane wyparowniki korzystajace
z ciepta wytwarzanego w komorze spalania. Czg$¢
ciepta przekazywanego do wyparownika jest nazywa-
na obiegiem wtérnym. W przypadku rozruchu do
wstepnego odparowania tlenu stosuje sig¢ grzatki elek-
tryczne.

SILNIK STIRLINGA

Uktad napedowy z jego zastosowaniem jest zbu-
dowany podobnie jak przedstawione rozwigzania,
jednakze funkcje generator6w petnia w nim urzadze-
nia o spalaniu zewngtrznym. W celu zrozumienia za-
sady dziatania tego mechanizmu nalezy przyblizy¢
réwnanie stanu gazu doskonalego, nazywane takze
réwnaniem Clapeyrona — pV=RT.

Opisuje ono zwigzek migdzy ciSnieniem, objetoscia
i temperatura. Kazda zmiana wartosci ktéregokolwiek
z tych parametréw oddziatuje na pozostate. Réwnanie
zawiera rowniez indywidualng stata gazowa, ktéra
wskazuje sposdob, w jaki te wartosci na siebie wpltywa-
Jja. Znajac podstawy fizyki, mozna przedstawi¢ budo-
we 1 zasad¢ dzialania silnika Stirlinga. Najprostsza
konstrukcja jest zbudowana z dwéch ttokéw, regene-
ratora ciepta, kota zamachowego oraz przewodéw do-
prowadzajacych gaz. Jeden z cylindréw stanowi na-
grzewniceg, drugi chlodnicg. Zaleta takiego rozwigza-
nia jest to, ze ciepto nie pochodzi ze spalania
wewngtrznego, a gaz znajdujacy si¢ wewnatrz nie ula-
tuje poza urzadzenie. Jako gazu roboczego najczesciej
uzywa si¢ helu. Poczatkowo catos$¢ czynnika robocze-
go znajduje si¢ w cze¢sci goracej silnika (nagrzewni-
ca). Nastgpnie cisnienie gazu, zgodnie z réwnaniem
stanu, zwigksza swoja wartos$¢ na skutek zmiany tem-
peratury. Zmiana ci$nienia powoduje zmiang objgto-
sci, co przeklada sig na ruch ttoka i przez koto zama-
chowe oraz korbowody (czgsci taczace tlok z waltem)
zwigksza si¢ przestrzen robocza wewnatrz chtodnicy.
Na skutek powstania nowej przestrzeni gaz jest trans-
portowany do chtodnicy, by wyréwnaé cisSnienie
w przestrzeniach silnika. W tym czasie czg$¢ ciepta
jest oddawana do regeneratora. Dalszy ruch ttokéw
wynika z bezwladnosci kota zamachowego. W chwili
gdy objetos¢ chiodnicy osiaga maksymalna wartosc,
nastepuje odbidr ciepta. Spadek temperatury powodu-
je zmniejszenie ciSnienia wewnatrz cylindra, co wy-
musza ruch ttoka ku gérze. Podnoszenie ttoka chtod-
nicy w pewnym momencie spowoduje catkowite za-
mkniecie cylindra nagrzewnicy. Sity bezwtadnosci

kota zamachowego wywolaja pewne nadcisnienie,
ktére pozwoli na transport gazu ponownie do na-
grzewnicy, regenerator odda zgromadzong czgs$¢ cie-
pla i caly cykl zostanie powtdrzony. Zasadg dzialania
mozna podzieli¢ na cztery fazy, ktdre zostaty przed-
stawione na rysunku 6.

Wynika z niej, ze cieplo niezbedne do pracy tego
typu urzadzeri nie musi pochodzi¢ ze spalania paliwa
w samym silniku. Istnieja konstrukcje, ktére moga
wykorzystywac ciepto ludzkich dtoni (okoto 36°C)
oraz temperaturg otoczenia (20°C) do pracy. Moc wy-
twarzana przy tak niewielkiej r6znicy temperatury jest
wystarczajaca jedynie do pracy silnika ,,sam na sie-
bie”. W celu wytworzenia wigkszej mocy potrzebna
jest zewnetrzna komora spalania, w ktérej jako paliwo
moze by¢ uzywane praktycznie wszystko. Sitownie
okretowe z napedem Stirlinga wykorzystuja obecnie
olej napgdowy oraz ciekty tlen spalany w nadcisnie-
niowej komorze spalania. Zwigkszone cisnienie po-
zwala na wyrzucanie spalin za burte na wigkszej gle-
bokosci. Uzycie kriogenicznego tlenu wymaga zasto-
sowania wyparownika. Olej napgdowy jako paliwo
pozwala na uniknigcie nagromadzenia na burcie okre-
tu dodatkowych czynnikéw (np. etanolu w przypadku
obiegéw MESMA).

Silniki Stirlinga sa bardzo trudne w sterowaniu i re-
gulacji ze wzgledu na duza bezwtadnos¢ cieplna chiod-
nicy i nagrzewnicy. Istnieje mozliwo$¢ regulacji pracy
silnika przez na przyklad zmiang ilosci gazu roboczego
Iub objetoscei cylindréw. Rozwiazania te powoduja jed-
nak znaczng komplikacje budowy przy niewielkim za-
kresie regulacji. Ze wzgledu na niezmienno$¢ parame-
tréw pracy silniki Stirlinga s stosowane na okrgtach
wylacznie jako agregaty pradotworcze (rys. 7).

OGNIWA PALIWOWE

Réwnoczesnie z pracami majacymi na celu skon-
struowanie sitowni wykorzystujacych silniki ciepl-
ne rozpatruje si¢ réwniez koncepcje wytwarzania
energii w procesach elektrochemicznych (rys. 8).
Powszechnie znanym w dziedzinie chemii pojeciem
jest elektroliza. Polega ona na zmianie struktury che-
micznej substancji pod wptywem przylozonego do
niej napiecia elektrycznego. W wyniku doprowadze-
nia pradu do elektrolizera nastgpuje rozktad wody
morskiej na tlen i woddr. Proces ten jest wykorzysty-
wany na okretach podwodnych z napgdem jadrowym
w celu wytworzenia tlenu na potrzeby zalogi. Zjawi-
sko to jest odwracalne, tak wigc istnieje mozliwos¢
zastosowania cieklego tlenu oraz wodoru do wytwo-
rzenia pradu elektrycznego. Urzadzenia, w ktérych
przebiega odwrdcona elektroliza, nazywamy ogniwa-
mi paliwowymi.

Istnieje wiele rodzajéw ogniw paliwowych. Jedna
cela ogniwa jest zbudowana z ptyt bipolarnych, w kt6-

8 Kriogenika zajmuje sie badaniem i wykorzystaniem wiasciwosci ciat w ekstremalnie niskich temperaturach. Przyjmuje sie zwykle jako graniczng

temperature ponizej -150°C.
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RYS. 5. SLOWNIA Z OBIEGIEM MESMA
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RYS. 6. ZASADA DZIALANIA SILNIKA STIRLINGA
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RYS. 7. SCHEMAT SILtOWNI
WYKORZYSTUJACEJ SILNIK STIRLINGA
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RYS. 8. ZASADA DZIALANIA
OGNIW PALIWOWYCH
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Membrana polimerowa przepuszcza
wylacznie protony. Elektrony

przemieszczaja sie

do katody

zewnetrznym obwodem elektrycznym

membrana
polimerowa

elektroda ujemna (anoda)

woda

k elektroda dodatnia (katoda)

Na elektrodzie dodatniej elektrony i pro-
tony tacza sie, tworzac wode, ktora wydo-
staje sie z ogniwa.



rych do katody dostarcza si¢ tlen, a do anody wodor.
Katoda oraz anoda rozdzielone sa elektrolitem. Na-
stepnie cele taczy si¢ w stosy, aby osiagna¢ wymaga-
ne napiecie’.

Ze wzgledu na rodzaj elektrolitu oraz mozliwosci
zasilania réznym paliwem czy tez specyfike pracy
rozréznia si¢ nastgpujacy podzial ogniw paliwo-
wych:

— ogniwo fosforowe PAFC (Phosphoric Acid Fuel
Cell),

— ogniwo weglanowe MCFC (Molten Carbonate
Fuel Cell),

— ogniwo tlenkowe SOFC (Solid Oxide Fuel Cell),

— ogniwo polimerowe PEMFC (Polymer Electroly-
te Membrane Fuel Cell, Proton Exchange Membrane
Fuel Cell), PEFC (Polymer Electrolyte Fuel Cell),
SPEMFC (Solid Polymer Electrolyte Membrane Fuel
Cell),

— ogniwo alkaliczne AFC (Alkaline Fuel Cell),

— ogniwo metanolowe z bezposrednim zasilaniem
DMEC (Direct Methanol Fuel Cell).

Przyktadowo zasada dziatania ogniw typu PEMFC
polega na dostarczeniu wodoru do anody, gdzie
w obecnosci katalizatora platynowego nastgpuje
jego rozpad na protony i elektrony. Wolne elektrony
powoduja przeptyw pradu elektrycznego, protony
za$ przez membrang przedostaja si¢ do katody. Tam
w wyniku laczenia si¢ protonéw, elektronéw prze-
ptywajacych przez zewngtrzny obwdd pradu i tlenu
powstaje czysta woda oraz wydziela si¢ cieplo.
Ogniwa o innym rodzaju elektrolitu wykorzystuja
podobna zasadg dziatania, jednak do ich pracy nie-
zbgdna jest obecnos¢ innych gazéw. W przypadku
ogniw typu PEM wodor jest wprowadzany w obszar
anody, gdzie jest utleniany, przez co oddaje elektro-
ny (e7). W ten sposéb tworza sie kationy'® wodorowe
(protony H*):

2H, —~ 4H" + de-

W obszarze katody tlen reaguje z elektronami, ule-
gajac redukcji do anionéw tlenkowych (O*):

0, +4e = 20>

Polimerowa pétprzepuszczalna membrana pozwala
jedynie na przepltyw protonéw od anody do katody.
Kationy wodorowe po dotarciu do katody tacza sig
z anionami tlenkowymi, tworzac wodg najczesciej
W postaci parowej:

20> + 4H* »2H,0

°® Napiecie pojedynczego ogniwa wynosi okoto 1,25 V.
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Reakcje chemiczne zachodzace w ogniwach innego
typu nie sa juz tak proste. Przyktadowo do dziatania
ogniwa weglanowego MCFC potrzebny jest dodatko-
wo dwutlenek wegla. Przy tym poza wodorem mozna
wykorzysta¢ inne paliwa, takie jak spalany wegiel czy
metan. Przebieg reakcji w takim ogniwie rézni sig
w zaleznosci od paliwa. W przypadku wodoru reakcje
sa nastgpujace: w obszarze katody dochodzi do joni-
zacji (zjawisko powstawania jonu) atomoéw tlenu.
W potaczeniu z dwutlenkiem wegla tworzg sig¢ aniony
weglanowe. Nastepnie na skutek dostarczenia do ano-
dy wodoru taczy si¢ on z anionami weglanowymi, od-
bierajac elektrony przeplywajace przez zewngtrzny
obieg pradu. Powoduje to przeptyw pradu przez od-
biornik, powstanie wody oraz wydalanie dwutlenku
wegla. Ogniwa MCFC moga by¢ zasilane réwniez
tlenkiem wegla. Woéwczas reakcje przebiegajace na
katodzie sa takie same, natomiast na anodzie aniony
weglanowe lacza sig z tlenkiem wegla, a produktem
tej reakcji jest wytacznie dwutlenek wegla.

Podobnie do ogniw weglanowych dziataja ogniwa
tlenkowe (SOFC). Réznica jest brak dwutlenku we-
gla w reakcji. Tlen jest jonizowany w obszarze kato-
dy, co powoduje powstanie jonéw tlenowych. Na-
stgpnie do anody jest dostarczany wodor lub tlenek
wegla, powodujac odebranie elektronéw przez ze-
wnetrzny obieg. Ogniwa tego typu roéwniez maja
mozliwos¢ wykorzystywania paliw kopalnych.
W odréznieniu od ogniw weglanowych wymagaja
dostarczenia wyzszej temperatury w celu prawidto-
wej pracy elektrolitu, niwelujac jednak potrzebg uzy-
cia dwutlenku wegla w reakcji.

Biorac pod uwage te uwarunkowania, przy kon-
struowaniu sitowni okretowej wykorzystujacej ogni-
wa paliwowe nalezy uwzgledniaé¢ dodatkowe zbior-
niki na tlen oraz wodor (rys. 9). Niezbedne jest takze
dysponowanie dodatkowym gazem, np. azotem, kt6-
ry zmniejsza reaktywnos¢ tlenu, a takze wypetnia
system w przypadku dluzszego nieuzywania ogniw.
Azot jest stosowany réwniez jako gaz uszczelniajacy
dwuptaszczowe rurociagi''. Konieczne jest wyposa-
zenie okretu w zbiornik kompensacyjny na wodg po-
chodzacg z reakcji. Woda w zbiornikach réwnowazy
masg zuzytych gazéw (co ma wptyw na wypornosé
okretu) oraz moze by¢ wykorzystywana przez zaloge
do celéw sanitarnych.

OGNIWA PALIWOWE
DRUGIEJ GENERAC]I

Zaréwno wodor, jak i tlen w czystej postaci sa nie-
bezpiecznymi gazami. Dostarczanie ich na pokiad
okretu jest zatem wyzwaniem dla logistyki. Z tego

10 Jon - atom, ktéry ma niedomiar lub nadmiar elektronéw w stosunku do protonéw. Kation ma nadmiar protonéw, natomiast anion zawiera

wiecej elektronow.

11 Ze wzgledu na duza tatwopalnosé wodoru istnieje mozliwo$¢ transportowania wodoru rurociggami o podwdjnych Scianach. W rurociggu
wewnetrznym znajduje sie wodor. Miedzy jego Sciankami umieszcza sie azot. Zmniejsza to podatno$¢ na zmiany temperatury oraz ryzyko wycie-

ku wodoru.
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RYS. 9. MODUL OGNIW
PALIWOWYCH GOTOWY DO
ZAMONTOWANIA NA
OKRECIE

Zrédto: materiaty
promocyjne Thyssen Krupp.
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przetwornica napiecia

glowna tablica
rozdzielcza

ogniwa paliwowe

tablica
rozdzielcza
urzadzen
pomochi-

~ czych

= zbiornik
wody
po reakgcji

zbiorniki wodoru

zbiornik wody po reakcji
zbiornik tlenu

powodu sa prowadzone prace, by okrety nie musiaty
gromadzi¢ tych gazéw na burcie. Ogniwa wykorzy-
stujace paliwa inne niz czysty wodor i tlen nazwano
ogniwami paliwowymi drugiej generacji (rys. 10).
Ogniwo MCFC, wcze$niej opisane, aby dziatato,
wymaga wysokiej temperatury (co najmniej 700°C),
ktérej uzyskanie jest dos¢ trudne. Dazy sig zatem do
zasilania ogniw paliwowych olejem napgdowym
oraz powietrzem, co umozliwi pozyskiwanie gazéw
roboczych bezposrednio na okrecie. Wyeliminuje to
wiele probleméw logistycznych zwiazanych z uzu-
pelnianiem zapasu gazdéw, a takze zwigkszy bezpie-
czenistwo uzytkowania oraz zasieg okrgtéw wyposa-
zonych w takie systemy.

Wodér jest wytwarzany na skale przemystowa mie-
dzy innymi w procesie elektrolizy, czeSciowego utle-
niania lub reformingu. Istnieje wiele rodzajéw refor-
mingu, lecz najbardziej racjonalnym procesem otrzy-
mywania wodoru na okrecie podwodnym wydaje si¢
reforming parowy. Proces ten polega na wykorzysta-
niu pary o wysokiej temperaturze do rozbijania cza-
steczek metanolu lub innych paliw kopalnych. Proces
przebiega dwuetapowo. Na pierwszym etapie metan
(CH,) z udzialem wody (pary wodnej, H,O) oraz od-
powiednich katalizatoréw (np. niklu) jest rozkladany
na tlenek wegla oraz wodér. Nastgpnie na powstaty
w pierwszym etapie tlenek wegla (CO) ponownie
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dziata para wodna (H,0), tworzac dwutlenek wegla
(CO,) oraz dodatkowy atom wodoru — reakcja ta na-
zywa si¢ konwersja tlenku wegla.

Wodér moze by¢ pozyskiwany takze w procesie
czgsciowego utleniania z zastosowaniem kataliza-
tora. W reakcji tej paliwo jest spalane w doktadnie
odmierzonej ilosci tlenu, na skutek czego spalanie
jest niecatkowite, co powoduje powstanie spalin bo-
gatych w woddr. Zawieraja one takze tlenek wegla,
ktéry — podobnie jak w procesie reformingu — re-
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Niemiecki U212 ma dziewie¢ ogniw
paliwowych PEM BZM 34. Gtowny silnik
elektryczny to Siemens Permasyn o mocy
2850 kWw.

_'-:":F:_....L -y

ﬁﬂ - Z

aguje z para wodna, tworzac dodatkowe czasteczki
wodoru. W przypadku spalania na przyktad oleju
napedowego pojawiaja si¢ problemy dotyczace za-
wartos$ci siarki. Obecnos¢ tego pierwiastka moze
powodowac zniszczenie katalizatora, a takze sa-
mego ogniwa. Z tego powodu ogniwa paliwowe
drugiej generacji wymagaja stosowania urzadzen
do usuwania siarki oraz wykorzystania filtrow.
Oba procesy przebiegaja w wysokiej temperatu-
rze. Istnieje wigc uzasadniona potrzeba rozprosze-

nia temperatury, co sprawia, ze czgS¢ ciepla jest
przekazywana w celu wstgpnego podgrzania paliwa
(metanu, oleju napgdowego) oraz do wyparownikéw
tlenu. Niezbedne jest takze, by zjawiska te przebie-
gaty pod wysokim ci$nieniem, co utatwia wydalanie
spalin za burtg przy duzym ci$nieniu hydrostatycz-
nym. Pozostate spaliny sa chtodzone woda morska,
by zmniejszy¢ pole termiczne okr¢tu.

Sitownie wykorzystujace ogniwa paliwowe dru-
giej generacji sa wyposazone w: zbiorniki paliwa
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RYS. 10. SCHEMAT SItOWNI
WYKORZYSTUJACEJ OGNIWA
PALIWOWE DRUGIEJ GENERACJI

paliwo reformer <:|_|
generator (olej napedowy)

VY VWV para wodna

z ogniw
wodor i filtry
konwerter
2 fini bateria [ co

wodor, CO

akumulatoréw siarczany
wodor, CO, para wodna
slarczany
spalarka
oghiwo paliwowe wyparownik

Opracowanie wtasne (2).

TABELA. NAPEDY STOSOWANE WE
WSPOLCZESNYCH OKRETACH PODWODNYCH

T . Rodzaj towny silnik 5 .
yp Panstwo iz Parametry AIP ST Zrodto
okretu napedu elektryczny
* moc: 200 kW Jeumont
Agosta Pakistan MESMA . predk(?sc Schneider httpss//www.naval—te.chnoIog).l.com/prOJects(agosta/
90B (prod. ekonomiczna o mocy https://www.forecastinternational.com/archive/
; . i ? =
Francja) ZAIP: 4 w. 2.200 kW disp_pdf.cfm?DACH_RECNO=41
2 silniki * moc: 2x 75 kW
Gotland Szwecja Stirlinga . predkgsc b, https://www.naval-technology.com/projects/
Kockums ekonomiczna gotland/
v4-275R Z AIP: 5 w.
9 ogniw e moc: 9 x 34 kW | Siemens
) paliwowych ¢ predkosé Permasyn https://www.naval-technology.com/projects/
U212A Niemey PEM BZM ekonomiczna 0 mocy u212a-todaro-class-submarines/
34 z AIP: 8 w. 2850 kW
ogniwa Jeumont
Francja paI|\A(oyve b.d. (nie . Schneldgr https://www.meretmarine.com/fr/content/
Scorpene drugiej wykonano wersji Magtronic ! : .
" ) submarines-dcns-unveils-fuel-cell-aip
generacji okretowej) 0 mocy
(FC2G AIP) 2900 kW
. silnik
) ogniwa . . ) .
Amur Rosja . elektryczny http://ckb-rubin.ru/en/projects/naval_engineering/
paliwowe b.d. . )
1650 Kristall-27E 0 mocy conventional_submarines/amur_1650/
2013 kW
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i tlenu wraz z wyparownikiem, reformer, urzadze-
nie do konwersji tlenku wegla, zestawy filtrow
i membran, spalarki wodoru oraz ogniwa paliwowe.
Jak w kazdym z wczesniejszych rozwiazan, jako
naped sa stosowane silniki elektryczne, generatory
diesela, a takze bateria akumulatoréw. Duzg zaleta
jest to, ze sitownie te wykorzystuja takie samo pali-
wo do napedu silnikéw spalinowych, jak i do ogniw
paliwowych. Olej napedowy trafia do reformera,
w ktérym wytworzona para wodna rozbija jego
czasteczki na woddr, tlenek wegla i inne zwiazki,
m.in. siarczany. Nastepnie powstaty gaz trafia do
konwertera CO, w ktérym kolejna reakcja powodu-
je przeksztatcenie tlenku wegla i pary wodnej
w dwutlenek wegla oraz wodoér. Mieszanka ta trafia
kolejno do zestawu membran i filtréw, w ktérych
nastepuje jej odsiarczenie i oczyszczenie. Czysty
wodor jest przekazywany do ogniw paliwowych,
natomiast mieszanina pozostatosci i wodoru jest
spalana w spalarkach. Generuja one cieplto stuzace
do innych celéw na okrecie, a takze stanowia obieg
wtérny do podgrzania paliwa oraz odparowania
kriogenicznego tlenu w wyparownikach. Niezbed-
na do reformingu para wodna jest wytwarzana
przez ogniwo paliwowe jako produkt reakcji, a tak-
ze w reformerze przez spalanie paliwa. Jak juz
wcze$niej wspomniano, wodér moze powstawac
takze dzigki czgSciowemu utlenianiu, co moze by¢
wykorzystywane w razie braku pary w reformerze
(np. przy rozruchu). Wynika z tego takze, ze woddr
musi by¢ gromadzony na okrgcie przynajmniej do
rozruchu, jednak nie ma potrzeby dostarczania go
Z Zewnatrz.

PRZEWIDYWANY ROZWO)

Pomystowos¢ inzynieréw oraz konstruktoréw jest
nieograniczona. Wcigz prowadzone sa prace nad
rozwijaniem réznego rodzaju koncepcji zwiaza-
nych z napgdami niezaleznymi od powietrza. Poja-
wiaja si¢ takze nowe pomysly. Przyktadem moze
by¢ patent US 2011/0283931 Al opracowany
w 2011 roku. Wynalazcy opracowali koncepcje
okretu podwodnego z zamontowana w kiosku tur-
bina wykorzystujaca prady morskie (rys. 11). Do-
datkowo jest on wyposazony w panele spowalniaja-
ce jego ruch. Teoretycznie istnieje mozliwos$¢ za-
wieszenia okretu w toni morskiej, uruchomienia
turbiny i pozyskiwania w ten sposéb energii. Poza
tym latwiejsze jest jego wykrycie (przeciwnik be-
dzie poszukiwal go w rejonie pradéw morskich).
Prad morski powoduje takze ruch okretu wzgledem
dna.

PODSUMOWANIE

W artykule celowo nie przedstawiono wad i zalet
zaprezentowanych rozwigzan. Wigkszos¢ z nich nie
zostata sprawdzona w walce, niektére nie doczekaty
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RYS. 11.
POGLADOWY
SCHEMAT NAPEDU

WYKORZYSTUJACEGO

PRADY MORSKIE

panel hamujacy

prad morski |:> E 8=|:|©

=== turbina

panel hamujacy

Zrédto: patent US 2011/0283931 AL.

sig fizycznej realizacji lub pozostaty na etapie prototy-
péw. Poza tym ocena napedéw bedzie zupetnie rézna
z punktu widzenia taktycznego czy logistycznego.

Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na zabezpiecze-
nie logistyczne w docelowym porcie. Paistwa, kt6-
rych sily zbrojne wykorzystuja okrety z AIP, s zmu-
szone do zbudowania magazynéw wodorowych czy
tlenowych, jesli beda chcialy uzytkowac ogniwa pa-
liwowe. W silnikach Stirlinga wyeliminowano ko-
niecznos¢ gromadzenia wodoru, jednak nadal bedzie
potrzebny ciekly tlen, ktéry takze jest gazem niebez-
piecznym. Nie bez znaczenia jest réwniez rozwdj sa-
mych baterii akumulatoréw. Biorac pod uwage po-
step technologiczny, mozna stwierdzi¢, ze wykorzy-
stanie akumulatoréw litowo-polimerowych czy tez
nowszych zamiast kwasowo-olowiowych jest tylko
kwestig czasu'?.

Jak wynika z przedstawionych rozwazan, by doko-
nac rzetelnej oceny omawianego zagadnienia, nalezy
wzia¢ pod uwage wiele czynnikéw oraz konkretne
rozwiazania techniczne, ktérych w artykule nie
uwzgledniono. Przybliza on jedynie czytelnikowi
zasady fizyki zwiazane z dana koncepcja napedu. Po
przedstawieniu ogdlnych zasad dziatania napedéw
warto tez oméwic ich zastosowanie w poszczeg6l-
nych typach okretéw (tab.). u

12 Japonskie okrety klasy Soryu zostaty juz wyposazone w baterie litowo-jonowe.
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Na rzecz
wolsk ladowych

VT

W CZASIE OPERACII I\/{LITARNYCH PROWADZONYCH
W STREFACH PRZYBRZEZNYCH ZGRUPOWANIA WOJSK
LADOWYCH CZESTO POTRZEBUJA WZMOCNIENIA OGNIEM

Z MORZA LUB Z PO ZA.

i
Ao MnEId Matgorzata Niemc

= Ml}g) ze wsparcie ogniowe zostato zdominowane

przez lotnictwo, ktére dysponuje wachlarzem
precyzyjnych srodkéw w postaci Kierowanych poci-
skéw rakietowych r6znego zasiggu oraz bomb.napro-
wadzanych wigzka laserowa lub za pomoca sygnatu
GPS, marynarka wojenna réwniez jest przygotowana
do realizacji tych zadan. Dzisiejsze mozliwosci arty-
lerii okretowej w odniesieniu do wsparcia ogniowego
s bardzo ograniczone. Stan ten utrzymuje si¢ mimo
wielu jej zalet. Obecnie eksploatowane systemy arty-
leryjskie (rozumiane nie tylko jako armata okretowa,
lecz takze amunicja do niej oraz systemy kierowania
ogniem) si¢gaja rodowodem czaséw zimnej wojny.
Tym samym maja one stosunkowo maty zasieg (w po-
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réwnaniu na przyktad z artylerig wojsk ladowych)
oraz wykorzystuja niekierowane rodzaje amunicji.
Efektywne wsparcie zgrupowan -wojsk ladowych
z morza byloby mozliwe dzigki zwigkszeniu zasiggu, ..
skutecznosci oraz natgzenia ognia.z zachowaniem
wigkszej jego precyzji.-))y-ymagaﬁia te mozna spenic,
wprowadzajac nowe rodzaje amunicji, modernizujac
istniejace systemy artyleryjskie lub opracowujac
nowe.

STAN OBECNY

Wraz z wycofaniem okretéw bedacych platformami
dla artylerii duzego kalibru powstala swego rodzaju
luka w kwestii wsparcia ogniowego wojsk ladowych




od strony morza. Co prawda lotnictwo oraz okrgtowe
systemy rakietowe byly w stanie ja zapetni¢, chociaz
koszty ich uzycia w poréwnaniu do artylerii lufowej
sa znacznie wigksze. Z tego tez powodu Marynarka
Wojenna Stanéw Zjednoczonych (US Navy) do poto-
wy lat dziewigédziesiatych minionego wieku moder-
nizowala-i-utrzymywatasw stuzbie pancerniki typu
lowa, zbudowane jeszcze w czasie Il wojny-Swiato-
wej. Ich dalekosi¢zne armaty kalibru 406 mm (o za-
siggu okoto 40 km) Swietnie nadawaty si¢ do wsparcia
ogniowego zgrupowan ladowych. Okrety wycofano
z-aktywnej stuzby w latach 1990-1992, gtéwnie z po-
wodu zwickszajacych si¢ kosztow utrzymania. Posu-
nigcie to bylo poprzedzone goraca debata, ktéra za-
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PANCERNIK
USS IOWA

koriczyta sig¢ w roku 2011 wraz ze skresleniem ostat-
niego pancernika z listy floty.

Mozna zatem z cata pewnoscia stwierdzic, ze ope-
racja,,Pustynna burza” byta prawdopodobnie ostatnig
okazja do wykazania destrukcyjnej mocy poktado-
wych armat kalibru 406 mm. W jej trakcie amerykan-
skie okrety liniowe USS ,,Wisconsin” i USS ,, Misso-
uri” wykonywaly zadania wsparcia ogniowego wojsk
ladowych z uzyciem dziat gtéwnego kalibru. Wraz
z wycofaniem ze stuzby okretéw typu Iowa do historii
przeszly takze armaty zdolne do wystrzeliwania poci-
skow burzacych Mk 13 o masie 862 kg na odlegtosé
38 km. Wybuch pocisku powodowal powstanie leja
o Srednicy 15 m i glebokosci 6 m.
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Luke po pancernikach postanowiono wypetni¢ na
dwa sposoby. Opracowano nowa generacj¢ okretéw
z nowymi systemami artyleryjskimi oraz amunicj¢ ar-
tyleryjska precyzyjnego razenia, ktéra bgdzie mozna
uzy¢, po niewielkich modyfikacjach, w wykorzysty-
wanych obecnie armatach okrgtowych.

Pierwsze préby zachowania armat duzego kalibru
na poktadach nowoczesnych okretéw mialy miejsce
jeszcze w latach siedemdziesiatych ubieglego wieku.
Skonstruowano wowczas i przetestowano armatg
8”/55 Mk 71 kalibru 203 mm (tzw. o$Smiocaléwka
z lufg dlugosci 55 kalibréw). Przeprowadzone testy
wykazaty jednak mata jej skutecznosé, gtéwnie z po-
wodu zbyt matej doktadnosci i niezadowalajacego za-
siggu.

W poréwnaniu do armat kalibru 406 mm nie jest on
moze imponujacy, lecz warto zauwazyc, ze wspélcze-
sne okrety przenosza armaty kalibru do 130 mm. Wy-
jatkiem sa amerykarniskie niszczyciele typu Zumwalt
z armatami kalibru 155 mm. Dzisiejsze jednostki nie
dysponuja duzymi zapasami amunicji przeznaczonej
do wsparcia ogniowego. Zgodnie z amerykariskimi
zasadami wsparcia ogniowego z lat 2005-2015 (Sur-
face Combatant Land Attack Warfare) niszczyciele
typu Arleigh Burke przenosza 244 takie pociski,
a krazowniki typu Ticonderoga — 389.

Kolejny problem stwarza szybkostrzelnos¢, ktora
jest ograniczona wymogami bezpieczenstwa. Sporza-
dzone kalkulacje wskazuja, ze amerykanskie okrety
powinny wystrzeli¢ §rednio 22 pociski na wezwanie
dotyczace wsparcia ogniowego zglaszane co 4 minuty
130 s podczas ataku i co 20 minut w trakcie dalszych
dziatan. Wynikiem wsparcia bedzie wyczerpanie za-
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paséw amunicji w czasie kilku godzin. Chyba ze pod
uwage wezmie si¢ procedury bezpieczenstwa ograni-
czajace liczbe wystrzatéw armatnich do 50 w ciggu
czterech godzin, czyli zadanie wsparcia ogniowego
mogtoby by¢ realizowane jedno na dwie godziny.
A z kalkulacji wynika, ze zapotrzebowanie na wspar-
cie ze strony zgrupowari ladowych to okoto szesciu na
godzing. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze dzisiejsze syste-
my artyleryjskie nie sa przystosowane do realizacji
zadan wsparcia ogniowego.

W POSZUKIWANIU ROZWIAZAN

Duzym wyzwaniem dla projektantéw nowych sys-
temow artyleryjskich staty si¢ wymagania postawio-
ne przez amerykanski Korpus Piechoty Morskiej
(US Marines Corps). Nikogo nie powinno dziwic, ze
to wlasnie marines maja decydujacy glos w sprawach
wsparcia ogniowego, gdyz bedzie ono realizowane
gléwnie na ich korzys¢. Zgloszone przez nich potrze-
by zaktadaty jego zasigg od 41 do 63 Mm, z perspek-
tywa zwigkszenia nawet do 200 Mm. Oprécz tego
imponujacego zasiggu systemy wsparcia ogniowego
powinny si¢ charakteryzowaé mozliwoscia wykony-
wania precyzyjnych uderzeni na wyznaczone cele.

W 1996 roku w USA zainicjowano program ozna-
czony skrotem ERGM (Extended Range Guided Mu-
nition). Zaktadat on uzycie pigciocalowych (kaliber
127 mm) kierowanych pociskéw z dodatkowym nape-
dem rakietowym (oznaczonych p6zniej jako EX-171)
o zasiggu okoto 60 Mm (110 km). Ich silnik rakieto-
wy uruchamiat si¢ podczas wystrzatu. Gdy pocisk
opuszczal przewdd lufy, rozktadaly sie stabilizujace
brzechwy umieszczone w jego czgsci ogonowej. Gdy



silnik zakonczyt prace i osiagnal najwyzszy punkt to-
ru lotu, w jego czgsci dziobowej wysuwaly si¢ po-
wierzchnie sterujace oraz uruchamiat si¢ uktad napro-
wadzania ztozony z systemu GPS i nawigacji inercjal-
nej (Inertial Navigation System — INS). Od tego
momentu pocisk byt kierowany po torze zdetermino-
wanym przez odlegtos¢ do celu. EX-171 ze wzgledu
na okoto 40% wicksza mase¢ w stosunku do standar-
dowej amunicji mogt by¢ wystrzeliwany tylko w naj-
nowszej wersji armaty Mk 45-Mod 4, wyposazonej
we wzmocniona lufe dtugosci 62 kalibréw, przysto-
sowang do wigkszych cisnieft wystgpujacych podczas
strzatu.

Réwnolegle do prac nad ERGM w 2002 roku roz-
poczeto prace nad ANSR (Autonomous Naval Sup-
port Round), znanym pézniej jako BTERM (Ballistic
Trajectory Extended Range Munition) i bgdacym
prostsza i tansza alternatywa programu ERGM. Po-
cisk BTERM réwniez miat dodatkowy naped rakieto-
wy, jednak poruszat si¢ po krzywej balistycznej, tak
jak pocisk standardowy, a uktad naprowadzania (takze
ztozony z GPS i INS) miat stuzy¢ jedynie do korekcji
toru lotu. BTERM, inaczej niz ERGM, mdégt by¢ wy-
strzeliwany ze standardowej armaty Mk 45 5”/54 dtu-
gosci 54 kalibrow. Podstawowym ograniczeniem, wy-
nikajacym z uzycia omawianych pociskéw, bylo
znaczne zmniejszenie szybkostrzelnosci (z 20 do 10
strz./min) oraz zapasu amunicji — ze wzgledu na dtu-
20s¢ (okoto 1,5 m) pocisk i tadunek miotajacy musia-
ly by¢ tadowane osobno. Dodatkowym problemem,
ktéry wynikat z dtugosci pocisku, byta koniecznosé
zastosowania dwdch pierscieni wiodacych, co skutko-
walo zbyt szybkim nagrzewaniem si¢ lufy do tempe-
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ratury uniemozliwiajacej dalsze strzelanie, czgsto juz
po pierwszych trzech strzatach. Od poczatku prac wy-
stapity duze trudnosci w zwiazku ze znacznymi sita-
mi towarzyszacymi wystrzeleniu pocisku, ktére
uszkadzaty jego elektronike. Réwnie czgstym proble-
mem byto nieprawidtowe dziatanie mechanizmu od-
powiedzialnego za rozkltadanie ogonowych brzechw
stabilizujacych lot pocisku. Ponadto zawodzity me-
chanizmy uruchamiania silnika rakietowego. Z pro-
gramu ostatecznie zrezygnowano w roku 2008, mimo
ze w jego ramach wydano ponad 350 min dolaréw.
Jako powdd podano zwigkszajace si¢ koszty samego
programu oraz szacunkowy koszt gotowego produktu.
Pocisk ERGM miat kosztowaé okoto 50 tys. dolar6w
za sztuke, co wydaje si¢ suma dos¢ duza w poréwna-
niu do ceny ,,zwyklego” pocisku, wynoszacej okoto
200 dolaréw. Seria 20 pociskow ERGM kosztowataby
okoto miliona dolaréw, czyli tyle, ile pocisk manew-
rujacy Tomahawk mogacy przenies¢ znacznie wigk-
szy tadunek materialu wybuchowego (1000 funtéw
wobec 380) na znacznie wigkszg odlegtos¢.

Duze nadzieje zwiazane z rozstrzygnigciem dyle-
matéw towarzyszacych rozwazaniom nad wsparciem
ogniowym dotyczyly wprowadzenia do stuzby nisz-
czycieli typu Zumwalt. Specjalnie dla tych jednostek,
majacych wypetni¢ luke po pancernikach typu lowa,
zaprojektowano i zbudowano system artyleryjski
Mk 51 AGS (Advanced Gun System) kalibru 155 mm.
Kazdy z trzech niszczycieli jest uzbrojony w dwie ar-
maty o dtugosci lufy 62 kalibréw. Chtodzona ciecza
lufa armaty w zalozeniu moze wystrzeli¢ caly zapas
amunicji (300 pociskdw) w sposéb ciagly, przy zakta-
danej szybkostrzelnosci 10 strz./min. Zywotnos¢ lufy
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Rys 1. Wersje
pocisku HVP do:

A - armat kalibru
127 mm,

B - armat kalibru
155mm, 77/

C - armat elektro-
magnetycznych.

Zrédto: BAE Systems.
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okreslono na okoto 4 tys. strzatéw. Z armat miaty by¢
wystrzeliwane za pomoca modutowych tadunkéw
miotajacych kierowane dalekosigzne pociski uderze-
niowe (Long Range Land Attack Projectile — LRLAP)
o zasiggu dochodzacym nawet do 83 Mm. Pocisk po
opuszczeniu lufy jest napedzany silnikiem rakieto-
wym i naprowadzany na cel przez system GPS/INS.
Jego lotem steruje si¢ z wykorzystaniem rozktadanych
lotek w czgsdci dziobowej. W listopadzie 2016 roku
zrezygnowano jednak z prac nad tego typu pociskami,
gléwnie z powodu znacznych kosztéw programu.

Po rezygnacji z programu LRLAP rozwazano wy-
korzystanie pociskéw Excalibur kalibru 155 mm fir-
my Raytheon, zaprojektowanych dla artyleryjskich
systemow wojsk ladowych (fot. 1). W styczniu 2018
roku upadt takze ten pomysl, w wyniku czego okrety
zostaly pozbawione swojego sztandarowego uzbroje-
nia. Zamiast kontynuacji prac nad pociskami do no-
wych armat US Navy zdecydowata si¢ na monitoro-
wanie rynku nowych technologii w celu wylonienia
ewentualnego nastgpcy pocisku LRLAP. Prace nad
okretowa wersja Excalibura prowadzi si¢ dalej z my-
$la o armatach Mk 45 kalibru 127 mm. Wersje te
oznaczono Excalibur N5 (fot. 2). Ma ona dwukrotnie
zwigkszy¢ zasigg armat (do okoto 50 km), przy za-
chowaniu takiej celnosci jak w systemach ladowych,
czyli od 5 do 20 m. Pocisk jest naprowadzany z wyko-
rzystaniem nawigacji satelitarnej, ale firma rozwaza
mozliwo$¢ wyposazenia go w poszukujaca glowice
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radiolokacyjna pracujaca w pasmie milimetrowym.
Rozwiazanie to ma zapewni¢ mu niezaleznos$¢ od ze-
whnetrznych Zrédet naprowadzania po wystrzeleniu,
okreslang jako ,,odpal i zapomnij” (Fire and Forget).
Stopiert zgodnos$ci wersji morskiej i ladowej wynosi
okoto 70%, a w wypadku oprogramowania jest to na-
wet 99%.

KOLEJNE PROJEKTY

Najwigksze nadzieje na znalezienie amunicji do ar-
mat Mk 51 AGS kalibru 155 mm wiaze si¢ z progra-
mem pocisku uniwersalnego (Hyper Velocity Projec-
tile — HVP), realizowanym przez firm¢ BAE Systems
(rys. 1) w ramach kontraktu podpisanego przez firme¢
z amerykanskim biurem badawczym (Office of Naval
Research — ONR). Nowy pocisk ma znalez¢ zastoso-
wanie nie tylko w morskich systemach artyleryjskich
kalibru 155 mm, lecz takze w artyleryjskich syste-
mach wojsk ladowych i piechoty morskiej. Oprécz
tego bedzie on przystosowany do strzelania z armat
kalibru 127 mm (fot. 4). W wypadku armat Mk 45
Mod 4 zasigg ich ognia ma wynosi¢ 50 Mm, a w wer-
sji Mod 2 bedzie to 40 Mm. Wykorzystujac pociski
HVP, armaty te beda mogty osiagnaé szybkostrzel-
no$¢ 20 strz./min. Dla armat Mk 51 AGS zasigg jest
okreslany na ponad 70 Mm przy szybkostrzelnosci
10 strz./min.

Pocisk HVP ma takze stanowi¢ amunicje do opra-
cowywanych armat elektromagnetycznych, tzw. Rail-
gundw (fot. 3). Zasada dziatania tego typu sprzetu po-
lega na powstawaniu silnego pola elektromagnetycz-
nego migdzy dwoma szynami (rail), w ktérych jest
umieszczony pocisk. W przypadku dziat elektroma-
gnetycznych teoretycznie mozliwe jest osiagnigcie
predkosci wylotowej pocisku okoto 10 M (3400 m/s).
Energia kinetyczna jest wtedy tak duza, ze do nisz-
czenia celéw wystarczy sama masa pocisku, bez po-
trzeby stosowania gtowicy bojowej. Dzigki tego typu
armatom okrety zostang uwolnione od zagrozen zwia-
zanych z przechowywaniem materialéw wybucho-
wych. Przy poréwnywalnej sile razenia pociski moga
by¢ mniejsze i 1zejsze od ich konwencjonalnych odpo-
wiednikéw, a tym samym mozliwe jest magazynowa-
nie wigkszej ich liczby w tej samej jednostce prze-
strzennej. Duza predkos¢ wylotowa znaczaco zwigk-
sza zasigg, a takze skraca czas oddzialywania na
pocisk czynnikéw zewnetrznych, np. wiatru. Szaco-
wany zasi¢g pocisku ma wynosi¢ ponad 400 km. Tak
znakomite osiagi maja jednak swoja cene w postaci
duzej ilosci energii elektrycznej, ktérg nalezy zgroma-
dzi¢ i uwolnié w krétkim czasie. Problemow nastre-
cza takze odprowadzanie ogromnych ilosci ciepta wy-
dzielanego podczas strzatu na skutek nagrzewania si¢
szyn w wyniku przeptywu pradu o bardzo duzym na-
tezeniu oraz tarcia przemieszczajacego si¢ pocisku.
Wysoka temperatura znaczaco wptywa na przyspie-
szone zuzycie podzespotéw, a takze stawia pod zna-
kiem zapytania szybkostrzelno$¢ dziata.

W roku 2017 przeprowadzono testy poligonowe



prototypu Railguna firmy BAE Systems. Jego szybko-
strzelno$¢ wyniosta 4,8 strz./min, a energia wylotowa
— 20 MJ. Przewiduje sig, ze w najblizszym czasie
osiggnie on energi¢ réwng 32 MJ.

Prace nad dziatem elektromagnetycznym prowadzi
takze inna amerykariska firma — General Atomics.
Zbudowany przez nig prototyp o nazwie Blitzer
sprawdzono w roku 2017. Podczas strzelania osiagnat
on energi¢ wylotowa réwna 3 MJ. Kolejnym krokiem
jest dazenie do uzyskania wartosci 10 MJ.

Nad dziatami elektromagnetycznymi pracuje réw-
niez Chinska Republika Ludowa (ChRL). Wedtug
niepotwierdzonych oficjalnie danych prototyp takiego
dziala zostat juz przetestowany na morzu na poktadzie
okretu desantowego typu 072 o numerze burto-
wym 936. Informacje na temat chifskich préb sa dos¢
skape, niewiele wiadomo tez o armacie i jej osiagach.

OFERTA WLOSKA

Jedno z ciekawszych rozwiazan w dziedzinie okreto-
wej amunicji artyleryjskiej to propozycja firmy OTO
Melara (obecnie Leonardo) z najnowszym jej produk-
tem — systemem artyleryjskim 127/64 LW Vulcano.
Sklada sie on z: armaty 127/64 LW (kaliber 127 mm,
dhugos¢ lufy 64 kalibry, Light Weight), zautomatyzo-
wanego systemu podawania amunicji, systemu kiero-
wania ogniem oraz z rodziny amunicji Vulcano (rys. 2).
W skiad tej ostatniej wchodza pociski kierowane
(Guided Long Range — GLR) i niekierowane (Ballistic
Extended Range — BER). Jak wspomniano, amunicja
jest przeznaczona do armat 127/64, ale mozna jej uzy¢
takze w armatach 127/54C (Compact). Wymaga to jed-
nak pewnych modyfikacji w systemie kierowania
ogniem okr¢tu oraz zamontowania w armacie progra-
matora pociskéw. W roku 2017 firma podpisata z BAE
Systems umowe, na mocy ktdrej pociski rodziny Vul-
cano zostang przystosowane do uzycia zaréwno w ar-
matach Mk 45, jak tez w Mk 51 AGS.

Pociski systemu Vulcano pozwalajg stosowaé amu-
nicje scalona. Ograniczenie szybkostrzelnosci doty-
czy tylko pociskéw w wersji GLR (z 35 strz./min do
25 strz./min w odniesieniu do armaty 127/64LW).
Wynika to z czasu koniecznego do wprowadzenia do
pocisku danych o celu. Amunicja nie powoduje takze
zwigkszonego zuzycia i szybkiego nagrzewania lufy.
Vulcano to pociski podkalibrowe o §rednicy 90 mm.
Dzigki wigkszej predkosci wylotowej oraz mniej-
szym oporom aerodynamicznym ich zasieg w wersji
BER wynosi do 60 km, a w wersji GLR —do 100 km.
Okupione jest to niestety mniejszg masa gtowicy bo-
jowej. Pociski wersji BER sa wyposazone w zapalnik
programowalny, ktéry moze pracowaé w czterech
trybach: uderzeniowym, opdZnionym uderzenio-
wym, zblizeniowym, czasowym lub wysokoscio-
wym. Z kolei pociski wersji GLS sa naprowadzane
z uzyciem systemu GPS oraz nawigacji inercyjnej. Sa
one dostgpne w dwéch wersjach. W wersji przeciwo-
kretowej korficowe naprowadzanie odbywa si¢ z uzy-
ciem gtowicy podczerwieni. W wersji przeznaczonej
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Rys. 2. Wizualizacja
pocisku rodziny Vulcano
kalibru 127 mm

Zrodio: http://www.leonardocompany.com/en/-/vulcano-127mm/ .

do precyzyjnego wsparcia ogniowego podczas kofi-
cowego naprowadzania moze by¢ stosowana glowica
wykorzystujaca odbity promien znacznika laserowe-
go (Semi Actice Laser — SAL).

Oprécz armat okretowych firma Leonardo produ-
kuje pociski Vulcano kalibru 155 mm przeznaczone
dla systeméw artyleryjskich wojsk ladowych. W trak-
cie opracowania sa pociski kalibru 76 mm do armat
morskich. Przewidywany ich zasigg to 30 1 40 km, od-
powiednio dla wersji niekierowanej i naprowadzane;.

NIEUDANE MARIAZE

W RFN oraz Wielkiej Brytanii prébowano zwigk-
szy¢ mozliwosci ogniowe przenoszonego przez okre-
ty uzbrojenia artyleryjskiego dzigki zastosowaniu na
ich poktadach typowo ladowych systeméw artyleryj-
skich. Pomyst ten jednak zarzucono z powodu trudno-
Sci eksploatacyjnych przewyzszajacych profity zwia-
zane ze zwigkszeniem kalibru i unifikacja amunicji
okretowej z systemami ladowymi.

W Bundesmarine badania nad nowym systemem
artyleryjskim prowadzono w ramach programu
MONARC (Modular Naval Artillery Concept). Zakta-
dat on montaz na poktadzie okrgtéw wiezy z samobiez-
nej haubicy PzH 2000. Mimo poczatkowych sukceséw
zwigzanych z rozwigzaniem problemu nadmiernych sit
dziatajacych na kadtub okretu, program zarzucono.
Gwozdziem do trumny projektu okazata si¢ duza po-
datnos¢ wiezy na korozj¢ w warunkach morskich.
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Rys. 3. Szkic projektu poktadowej wersji armaty Koalicija-SW

Zrédto: https://warfiels.ru/source/btvt.narod.ruy/.

Podobny do Niemcow pomyst mieli takze Brytyj-
czycy. W ramach programu TMF (Third-Generation
Maritime Fire) planowali zamontowanie dziata z sa-
mobieznej haubicy AS90 Braveheart w wiezy od ar-
maty 4,5 (kalibru 114 mm) MkS. Jednak na skutek
nadmiernych kosztéw w 2010 roku z projektu zrezy-
gnowano.

Obecnie zaréwno Bundesmarine, jak i wloska ma-
rynarka wojenna zdecydowatly si¢ na zakup armat
127/64LW wraz z amunicja Vulcano. Brytyjska Royal
Navy planuje wprowadzenie na swoich nowych frega-
tach typu 26 armat Mk 45, réwniez z amunicja Vulca-
no. Tym samym Wielka Brytania odejdzie od dotych-
czas preferowanego kalibru 114 mm i armat Mk 8.

NIETRAFIONE POMYSLY

Marynarka wojenna Rosji wraz z nowymi okrgtami
wprowadzita w ciagu ostatnich lat do stuzby dwa no-
we systemy artyleryjskie. Dla mniejszych jednostek
opracowano armate¢ kalibru 100 mm (A-190), dla
wigkszych — kalibru 130 mm (A-192). W doniesie-
niach dotyczacych nowych systeméw nie podano jed-
nak zadnych informacji o nowych rodzajach amunicji,
tym bardziej o amunicji precyzyjnego razenia. Dlate-
go tez mozna zatozyé, ze oba systemy wykorzystuja
stare wzorce amunicji, znane juz z dziat AK-100
i AK-130. Do wsparcia wojsk ladowych byt przezna-
czony zwlaszcza ten ostatni system artyleryjski,
w sklad ktérego wchodzi podwéjna armata kalibru
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130 mm. Wykorzystujac pociski F-44, mozna zwal-
czaé cele brzegowe w odlegtosci do 23 km. Ten sam
pocisk jest reklamowany jako amunicja do armat
A-192. Brak informacji o okrgtowej amunicji precy-
zyjnego razenia jest o tyle ciekawy, ze Rosja ma moz-
liwos¢ produkcji pociskéw kierowanych. Ich przykta-
dem moze by¢ pocisk Krasnopol, stosowany w lado-
wych systemach kalibru 152 mm.

Taki sam kaliber miat mie¢ nowy system artylerii
poktadowej, ktéry zostal opracowany na podstawie
haubicy 2S35 Koalicija. We wczesnej fazie projekto-
wej zakladano, ze bedzie to system mieszczacy
w wiezy dwie armaty w uktadzie jedna nad druga.
Takie rozwiazanie miato zwigkszyC sitg ognia syste-
mu. Z mysla o marynarce wojennej rozpoczgto nawet
wstepne prace projektowe nad wersjg Koalicija-SW,
takze w uktadzie dwulufowym (rys. 3). Ostatecznie
haubica samobiezna 2535 Koalicija weszta do stuz-
by w ukladzie jednolufowym, co byto spowodowa-
ne prawdopodobnie zbyt skomplikowanym tadowa-
niem armat. Z podawanych informacji wynika, ze jej
zasigg ognia wynosi do 70 km. W roku 2016 stwier-
dzono, ze rosyjska marynarka wojenna nie jest zain-
teresowana pozyskaniem systeméw wigkszego kali-
bru niz 130 mm. Prawdopodobnie zaprzestano wigc
prac nad morska wersja Koaliciji.

Mimo zaprzestania prac nad armatami kalibru
152 mm, nalezy si¢ spodziewac, ze rosyjska marynar-
ka wojenna bedzie dazyta do zwigkszenia sily ognia
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Strzelania doswiadczalne pociskiem Excalibur kal. 127 mm

swoich okretow. Sprzyja temu zaangazowanie jej sit
poza granicami kraju, gdzie juz wykazano przydat-
nos¢ uderzefi rakietowych wykonywanych przez okre-
ty. Najprawdopodobniej jednak rosyjskim sposobem
na zwigkszenie sity ognia bedzie opracowanie no-
wych rodzajéw amunicji, mozliwe ze we wspdtpracy
z przedsigbiorstwami zagranicznymi, lub zakup goto-
wych opracowarn poza granicami kraju, czego swego
czasu nie wykluczano.

Na podstawie armaty AK-130 zostal opracowany
chiriski system artylerii poktadowej H/PJ38 kalibru
130 mm. Armata moze strzela¢ pociskami zar6wno
scalonymi, jak i oddzielnego tadowania. Dzigki temu
mozna byto opracowac dla niej nowe rodzaje amuni-
¢ji, w tym pociski kierowane. Dotychczas nie podano
zbyt wielu informacji na temat amunicji do nowej ar-
maty, oprécz tego, ze jej opracowaniu towarzyszylo
sporo probleméw. Mozliwe ze zostata ona zaprojekto-
wana samodzielnie w chiriskich osrodkach badaw-
czych, ale prawdopodobne jest réwniez, ze siggnigto
po wyprébowane projekty zagraniczne i dostosowano
je do mozliwosci chinskiego przemystu.

PODSUMOWANIE

Rozwdj okretowych systeméw artyleryjskich jest
nacechowany sporym pragmatyzmem potaczonym
z ograniczeniami finansowymi. Sytuacja ta sprzyja
rozwojowi systeméw opartych na sprawdzonych roz-
wigzaniach, ktére stopniowo ewoluujg. Zauwazalna

tendencja jest chec unifikacji kalibru artyleryjskich
systemow ladowych i morskich oraz stosowanej
w nich amunicji.

Stosunkowo tanim sposobem skutecznego wsparcia
wojsk ladowych moze by¢ rozwigzanie systemowe
polegajace na ulepszaniu systeméw dowodzenia i wy-
miany informacji migdzy rodzajami sit zbrojnych. Za-
fozeniu temu przyswieca maksymalne wykorzystanie
juz posiadanych mozliwosci ogniowych. By¢ moze
najwigkszym problemem wsparcia ogniowego nie jest
brak srodkéw, lecz informacji o celu, ktéry nalezy
zniszczy¢.

Elementem decydujacym o rozwoju mozliwosci
okrgtowych systeméw artyleryjskich i rakietowych
pozostaje czynnik ekonomiczny. Dlatego w strefie
przybrzeznej (do kilkudziesigciu kilometréw) dzia-
tan prowadzonych przez wojska ladowe zadania
wsparcia beda realizowac systemy artyleryjskie wy-
posazone w coraz precyzyjniejsze pociski o stopnio-
wo zwigkszanym zasiggu. W wigkszej odlegtosci
prym beda wiodly systemy rakietowe z pociskami
manewrujacymi na czele. Fiasko amerykarskich
programéw pociskéw artyleryjskich dalekiego za-
siggu potwierdza te teze, ale wskazuje réwniez na
mozliwosci tego typu amunicji. Duze nadzieje
moga budzié na razie perspektywiczne rozwiazania,
takie jak dziata elektromagnetyczne, lecz wymagaja
one jeszcze sporych nakladéw, by mogty osiagnaé
dojrzatosé.
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Stawomir John Lipiecki -

B-itwé jutlandzka jedpozhacznie wykazata, ze..
obowiazujaca do tamtego czasu tzw. dekiryna

ptywajacych fortec nie sprawdza sig ktyce. ‘_'3 A
Pancerniki, budowane wéwczas ty jednym - - =
celu — stoczenia decydujacej bitwy z ana g_'ip_y— — -—

mi jednostkami przeciwnika, nie byty zdolne za- ==
koniczy¢ czy nawet skréci¢ dziataii wojennych.
Dlatego tez jako okrety liniowe, begdace wowczas  Autor jest analitykiem
trzonem floty, tracily na znaczeniu, ale nie ze  wojskowym, redaktorem
wzgledu na lotniskowce (ktérych jeszcze wtedy W czasopismie
nie byto), lecz z powodu wypierania ich przez .Bandera”.
nowe, duzo tansze w budowie i eksploatacji klasy
okretow, ktére wspdlnie potrafity wykonywac pod-
stawowe zadania.

Nie dziwi zatem fakt, ze koniec lat dwudziestych
1 pierwsza dekada lat trzydziestych XX wieku to

-
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“—Pahcernik USS ,Tennessee”
“wspiera ogniem ladowanie_ -
~Us-marines na Okinawie, ==~
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OKRETY LINIOWE DOPASOWALY SIE
DO WYKONYWANIA ZADAN OSLONOWYCH
| WSPARCIA OPERACJI DESANTOWYCH

okres licznych programéw modernizacyjnych, kt6-
rymi objeto najnowsze pancerniki, tak by mogty
one wkomponowac si¢ w nowe realia prowadzenia
dzialafi wojennych na morzu. OczywiScie nie
wszystkie jednostki udato si¢ zmodernizowaé w za-
dowalajacy sposéb, niemniej rozwdj dawnych okre-
tow liniowych odbiegal od ich pierwotnej roli
w strong niezwykle duzych krazownikéw i w tym
kontekscie nie mogly one by¢ w zaden sposéb wy-
parte przez lotniskowce. Dopasowaly si¢ za to do
wykonywania zadari ostonowych i wsparcia opera-
cji desantowych. W tym jednak aspekcie z biegiem
lat pancerniki okazaly sig skuteczniejsze i — co nie
jest dzi$ bez znaczenia — o wiele tafisze w eksplo-
atacji.

PANCERNIKI NA WOJNIE

Zwyklo sig twierdzié, iz po nalocie na Pearl Har-
bor US Navy dostrzegta kluczowa rolg lotniskow-
cow w wojnie i dlatego zrezygnowata z ofensywne-
go uzycia pancernikéw. Pewnym potwierdzeniem
tej teorii moze by¢ fakt, ze ze zdolnych do akcji
okretéw liniowych zorganizowano Pierwszy Zesp6t
Uderzeniowy, ktéry ostaniat Zachodnie Wybrzeze
USA, lotniskowce za$ przeznaczono do rajdéw na
wyspy zajete przez Japonczykéw. Okrety liniowe —
zdaniem wielu historykéw — otrzymaty zadanie dru-
goplanowe, czyli ochrong bezposrednia obywateli
Stanéw Zjednoczonych.
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Niestety, nie potwierdza to tezy o ,,odestaniu pan-
cernikéw do lamusa”. Tak si¢ po prostu sktada, ze
praktycznie cata US Navy przeszta w omawianym
okresie do glebokiej defensywy. Jedynymi de stricto
jej jednostkami, ktére prowadzity dziatania ofensyw-
ne w petnym tego stowa znaczeniu, byty okrety pod-
wodne (chod, jak pokazuje to przyktad Filipin, nie
zawsze te zadania przydzielano wilasciwie). Lotni-
skowce prowadzity klasyczng wojng szarpang (ich
6wczesna maksyma to ,,uderz i uciekaj”), co bylo wa-
riantem aktywnej obrony. Pancernikom za$ przydzie-
lono zadanie najwazniejsze — obrong baz kluczo-
wych dla dalszego prowadzenia wojny.

Dlaczego wybrano taki wtasnie podziat obowiaz-
kow? Giéwna przyczyna byta niemoznos¢ zaopatry-
wania w morzu wigkszej liczby okrgtéw. Niemiec-
kie U-Booty w pierwszych miesigcach 1942 roku
dostownie zmasakrowaty niczego niespodziewajace
si¢ niekonwojowane amerykanskie jednostki han-
dlowe w Zatoce Meksykanskiej. Rezultatem byt
chroniczny brak tankowcéw i okretéw zaopatrzenio-
wych; mozna bylo zabezpieczy¢ logistycznie albo
same pancerniki, albo same lotniskowce, ale nie
jedne i drugie réwnoczesnie.

Ponadto w zwigzku z doS§wiadczeniem z Kuanta-
nu, gdzie japoriskie lotnictwo bazowe postato na
dno brytyjski pancernik HMS ,,Prince of Wales”
(pozbawiony ostony powietrznej i skutecznej artyle-
rii przeciwlotniczej), uzycie do §mielszych akcji bo-
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jowych okretow liniowych nie wchodzito w gre,
przynajmniej do czasu opracowania nowych techno-
logii z dziedziny obrony przeciwlotniczej. Pozosta-
waty wigc lotniskowce, ktére cechowatla jeszcze ta
zaleta, ze ewentualna utrata ktéregos$ z nich miata
zdecydowanie mniejsze znaczenie propagandowe,
niz utrata pancernika.

W bitwie na Morzu Koralowym okrety liniowe
takze nie moglty wziaé¢ udziatu z powodu niedostat-
ku jednostek zaopatrzeniowych i tankowcéw. Co
prawda wystano je w ten rejon, obtadowujac pali-
wem i amunicja na taka skale (dla siebie, lotniskow-
c6w admirata Williama F. Halseya oraz niszczycie-
li), ze przekroczono wszelkie dopuszczalne limity
zanurzenia. Gdy jednak stwierdzono, ze w rejonie
Wysp Salomona pojawity si¢ lotniskowce japoriskie,
Pierwszy Zesp6t Uderzeniowy zawrdcono, ponie-
waz jego przecigzone okrgty mialyby ograniczone
mozliwosci prowadzenia walki.

Oczywiscie ,,lotnicy” triumfowali. Sugerowali, ze
pancerniki sa juz kompletnie nieprzydatne, nalezy
przesta¢ je budowaé, a dotychczasowe sukcesy
wskazuja, iz przysztos¢ nalezy do lotniskowcéw.
Bylo to typowe zaklinanie rzeczywistosci i préba
odwrdcenia uwagi, aby ukry¢, ze stowo sukces nale-
zatoby tu umiesci¢ w cudzyslowie. Lotniskowce
byly wykorzystywane w sposéb daleki od ideatu, co
skoriczylo si¢ miedzy innymi taktyczna porazka na
Morzu Koralowym.

Podczas bitwy o Midway pancerniki wraz z lotni-
skowcem eskortowym USS ,,Long Island” zupetnie
bezuzytecznie patrolowaty obszar Pacyfiku w odle-
gtosci 2000 mil na wschéd od Hawajéw, gdyz oba-
wiano sig, ze japonskie lotniskowce zaatakuja Kali-
forni¢. Byt to bardzo powazny btad. Zdecydowanie
lepszym rozwigzaniem byloby przydzielenie tych
jednostek do ostony lotniskowca ,,Yorktown”. Po-
zwolitoby to tatwiej odpiera¢ ataki samolotéw ze-
spotu wiceadmirata Chaichi Nagumo, a w rezulta-
cie by¢ moze okret udatoby sig ocalic.

W trakcie bitwy koto wschodnich Wysp Salomo-
na po krétkim, aczkolwiek uwieniczonym btyskotli-
wym zwyciestwem, pobycie w rgkach ,,marynarza”
wiceadmirata Raymonda A. Spruance’a dowédztwo
nad lotniskowcami ponownie wrdcito do ,,lotni-
kéw”. Doszlo do kilku bitew, w tym dwu z udzia-
fem lotniskowcdw, ale sukcesu na miar¢ Midway nie
udato si¢ osiagnaé. Dla wzmocnienia obrony prze-
ciwlotniczej zespotu lotniskowcéw przydzielono
dwa najnowsze woéwczas tzw. szybkie pancerniki.
Poczatkowo okrety liniowe niespecjalnie umiano
w nowej dla nich roli wykorzysta¢. Dochodzito do
kuriozalnych sytuacji, jak ta z 24 sierpnia 1942
roku, gdy lotniskowiec USS ,,Enterprise”, rozwija-
jac podczas odpierania ataku powietrznego pred-
kos¢ ponad 30 w., po prostu uciekt spod zbawczego
przeciwlotniczego parasola pancernika USS ,,North
Carolina” (BB-55). W rezultacie zostat trafiony
trzema japoniskimi bombami.
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Pancerniki w konicu wykorzystano jak nalezy.
Uzyto ich do walki z sitami nawodnymi i to one
uchronity przyczétek na Guadalcanalu przed japon-
skim ostrzatem w nocy z 15 na 16 listopada 1942
roku, niszczac przy okazji krazownik liniowy ,,Kiri-
shima”. Gdyby uczyniono to wczesniej, najpewniej
uniknigto by wielu powaznych kryzyséw i klesk,
w ktore obfitowata ta kampania.

W tym miejscu nalezy jednak podkresli¢, ze mimo
intensywnosci walk na Wyspach Salomona obie
strony w rzeczywistosci traktowaty ten kierunek jako
drugorzedny. Decydujace starcia toczyty si¢ na No-
wej Gwinei 1 wkrétce mialy sie zacza¢ na Wyspach
Gilberta i Marshalla. Tak zwane wolne pancerniki
oczekiwaly na swa chwilg w Pearl Harbor. Odmé-
wiono prosbie generala Douglasa MacArthura, by
uzy¢ ich na Nowej Gwinei, co motywowano brakiem
doktadnych map. Szkoput w tym, ze wkrétce potem
miano je wykorzysta¢ na wyspach srodkowego Pacy-
fiku, ktérych najnowsze mapy pochodzilty niekiedy
z potowy XIX wieku, co pozwala si¢ domyslac poli-
tycznych powodéw decyzji. MacArthur rozwazat
start w wyborach prezydenckich w 1944 roku z ra-
mienia Partii Republikanskiej i mégliby si¢ okazaé
dla éwczesnego lokatora Bialego Domu bardzo
groZznym rywalem, gdyby dzieki pancernikom zbyt
szybko wygrat wojne.

W 1943 roku jednostki te dziataty coraz $mielej
zaréwno na Dalekiej P6inocy, jak i na wyspach cen-
tralnego Pacyfiku. Prawdziwa rewolucje wszakze
przezyty po ponownym objeciu przez R.A. Spruan-
ce’a dowddztwa nad flota. Ten zaczat ich uzywaé do
wsparcia zdobywajacej kolejne wyspowe twierdze
piechoty morskiej i do ostony przeciwlotniczej lot-
niskowcow.

Z przytoczonych przyktadéw wynika, ze poczat-
kowa supremacja lotniskowcow w wojnie na Pacyfi-
ku nie byta zwiazana z wyczerpaniem si¢ mozliwo-
Sci bojowego zastosowania pancernikéw. Przyczyny
byly kompletnie inne, w tym na przyktad: uszko-
dzenie kilku okrgtéw liniowych w Pearl Harbor, nie-
dostatek mozliwosci zaopatrzeniowych, wzgledy
propagandowe i polityczne. Potem jednostki te juz
caly czas znajdowatly si¢ w gléwnych sitach floty
i braty udziat we wszystkich wazniejszych jej opera-
cjach.

PANCERNIKI
KONTRA LOTNISKOWCE

Przyjrzyjmy sie teraz typowemu uzasadnianiu
podrzednej roli pancernika podczas I wojny §wiato-
wej. Jednym z koronnych przyktadéw moze by¢ gto-
szona teza, iz stoczono wiele bitew z udziatem lot-
niskowcéw, a staré pancernikow byto tylko kilka.
W rzeczywistosci jest to dowdd wyraZnie chybiony,
mozna bowiem z kims$ walczy¢, jesli jest ku temu
okazja, a tej amerykariskie pancerniki nie miaty.
Wszystko to przez kunktatorstwo japonskich szta-
bowcéw, do ostatka oszczgdzajacych wlasnym okre-
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tom liniowym czegos$ tak ryzykownego jak bitwa
z przewazajaca sila pancernikéw US Navy. Poza
tym, patrzac na starcia typu lotniskowce kontra lot-
niskowce oraz pancerniki kontra pancerniki, okazu-
je sie, ze tych pierwszych byto zaledwie pie¢ lub
szesC, jesli doliczy¢ do tego wybitnie jednostronna
bitwe pod Engano. Pancerniki za$ strzelaty do sie-
bie znacznie czgéciej (co najmniej 11 razy). Co wig-
cej, zaden lotniskowiec nigdy nie zatopit zadnego
pancernika, za to pancernik dwukrotnie zatopit lot-
niskowiec.

Kolejny argument, ktéry degraduje rzekomo
pierwszoplanowa role okretéw liniowych, to wska-
zywanie, iz to one ostaniaja lotniskowce podczas
marszu zespolu bojowego, a nie odwrotnie. Szko-
pul w tym, ze réwnoczesnie samoloty z lotniskow-
cOw ostaniajg caty zespdt, a wiec réwniez i pancer-
niki. Co wigcej, podczas wielu operacji z lat 1944—
—1945 najistotniejszym obowigzkiem zespotéw
floty byta ostona transportowcéw, a potem wojsk
desantu, a nie siebie nawzajem. W mysl doktryny
o kontroli morza: niewazne ile na wojnie zatonie
okretéw wojennych, licza si¢ jedynie stale, nieprze-
rwane dostawy surowcOw oraz udane operacje de-
santowe.

Zrozumienie, jak powstala teoria ,,lotniskowca —
wladcy oceandéw”, przyniesie nam jednak dopiero
doglebna analiza argumentu: to lotniskowce byty
gléwna sita uderzeniowa podczas bitew. Czgsciowo
jest to prawda, w zaleznosci od regionu i przyjetej
taktyki, tyle tylko, ze gtéwnym celem posiadania
floty wojennej wcale nie jest staczanie bitew, lecz
obrona wiasnych linii zaopatrzeniowych, baz i in-
nych obiektéw strategicznych, a réwnoczesnie prze-
rywanie takich linii przeciwnikowi, niszczenie i zaj-
mowanie jego baz — stowem, osigganie pewnych ce-
16w strategicznych. Bitwy morskie sa jednym ze
srodkéw stuzacych osiaganiu tych celéw, ale nie je-
dynym. Sa skutkiem, a nie przyczyna szerszych
dziatan zwanych kampaniami badZ operacjami — ich
zaledwie niewielkim wycinkiem.

W istocie lotniskowiec jest czgscia pewnego zgru-
powania jednostek majacych wykonaé okreslone za-
danie. Jesli celem tego zgrupowania jest obrona
transportowcéw z Zotnierzami desantu przed od-
dziatywaniem zespotu lotniskowcow przeciwnika,
to gléwna sita ofensywna zespolu beda lotniskowce
wspierane przez pancerniki. Gdy po zneutralizowa-
niu zagrozenia z morza zotnierze zaczna ladowac na
plazach i opanowywac przyczétki, wtedy pancerni-
ki stang si¢ gtéwna sila ofensywna zespotu (jak wy-
kazano wielokrotnie, sa one skuteczniejsze we
wsparciu oddzialéw ladowych), lotniskowce za$
przyjma funkcje jednostek ostony. Taka sytuacje mo-
gliSmy obserwowac choc¢by podczas walk o Saipan
latem 1944 roku. Z kolei gdy zagrozeniem dla ze-
spotu beda pancerniki, idace pod ostona powietrzna
w dzieni lub bez ostony w nocy, wéwczas wlasne
okrety liniowe stana si¢ gléwna sita ofensywna,
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wspierang w dziefi przez lotniskowce, a w nocy
przez krazowniki i niszczyciele.

Co istotne, przez cala II wojne §wiatowa tylko
trzy w pelni przygotowane do walki pancerniki zo-
staly zniszczone bezposrednio na skutek zmasowa-
nego ataku samolotéw (HMS , Prince of Wales”,
»Musashi” i ,,Yamato”). Jeden, czgSciowo pozba-
wiony gotowosci bojowej i zdemilitaryzowany, ulegt
samosterujacej bombie FX-1400 (Roma). Pozostate
staty nieruchomo w porcie lub doku i ich zniszcze-
nie bylo podyktowane albo przypadkiem (USS
»Arizona”, ,,Gneisenau”), albo skutkiem braku go-
towosci bojowej (USS ,,Oklahoma”) tudziez miaz-
dzacej przewagi przeciwnika (,,Tirpitz”) lub stabej
konstrukgji (,,Conte di Cavour”). Do tego kilka du-
zych okretéw zostato zniszczonych w macierzy-
stych bazach Japonii w 1945 roku podczas zmaso-
wanych nalotéw lotnictwa amerykanskiego, jednak
jedynym woéwczas pancernikiem (w pelnym tego
slowa znaczeniu), jaki znajdowat si¢ na stanie cesar-
skiej floty, byt ,,Nagato” i ten akurat przetrwat
wszystkie bombardowania.

W tym kontekscie na powaznie mozna braé jedy-
nie przyklad zatopienia ,,Prince of Wales” oraz obu
japornskich gigantéw typu Yamato. Tu jednak takze
pojawia si¢ proste wyjasnienie. Brytyjski pancernik
byl zbudowany wylacznie do walki z innymi okrgta-
mi i na poczatku wojny nie prezentowat soba duzego
potencjatu przeciwlotniczego. W 1941 roku skutecz-
ny atak samolotéw na manewrujacy, bedacy w pel-
nej gotowosci bojowej, okret liniowy, nie miescit sig
jeszcze w glowie wigkszosci sztabowcow, systemy
uzbrojenia przeciwlotniczego pancernikéw zas byly
dalekie od doskonatosci. Innymi stowy, samoloty
(zwtlaszcza torpedowe), jak kazda nowa, udana bron,
po prostu byly na poczatku niejako skazane na suk-
ces, przynajmniej do czasu, gdy opracowano sku-
teczne metody walki z nimi.

W pézniejszym czasie amerykariskie i brytyjskie
pancerniki coraz lepiej radzily sobie z powietrznym
przeciwnikiem, a pod koniec wojny doprowadzity
obrong przeciwlotnicza niemal do perfekcji, oczywi-
Scie w kontekscie dostepnych wéwczas technologii.
Zdolno$¢ przetrwania, w potaczeniu z poteznym
uzbrojeniem zaréwno ofensywnym, jak i defensyw-
nym oraz optoelektronicznym systemem kierowania
ogniem, ponownie uczynity pancernik najpotgzniej-
sza jednostka w zespole. Podczas bitwy pod Santa
Cruz 26 pazdziernika 1942 roku pancernik USS
,South Dakota” (BB-57) zestrzelit 26 maszyn prze-
ciwnika (do korica wojny liczba ta wzrosta do ponad
32) i nawet jesli przyjac te dane jako zawyzone, to
daja one pewien poglad na to, jaka droge przeszto
uzbrojenie przeciwlotnicze i systemy kierowania
ogniem w ciagu niespelna dwdch lat wojny (przynaj-
mniej amerykanskie).

Japoriczycy nie wprowadzili na poktadach swoich
okretow tak daleko idacych zmian technologicz-
nych. W latach 1944—1945 kazdy z olbrzyméw typu
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Na pierwszym planie: USS ,,Pennsylva-

nia” (BB-38) i USS ,,Colorado” (BB-45)

w obstawie krazownikéw wplywaja
_—...do zatoki Lingayen. Filipiny- 1945 rok.

POGARDZANE PRZEZ NIEKTORYCH TZW. WIELKIE RZECHY BYLY W STANIE
PROWADZIC DZIALANIA'W WARUNKACH PRZEWAGI POWIETRZINEJ
I'PRZY/NIESLYCHANE) DETERMINACJI PRZECIWNIKA

[y

Yamato, majac na pokladzie ponad 150 armat prze-
ciwlotniczych, strzelal do samolotéw wielokrotnie
mniej efektywnie od najstarszego pancernika
US Navy. Fakt ten, w potaczeniu ze stabsza niz sig
spodziewano odpornoscia systemu przeciwtorpedo-
wego tych jednostek, stat si¢ jedng z podstawowych
przyczyn ich zatopienia. Trzeba jednak podkreslic,
ze okolicznosci, w jakich doszto do ich zagtady, nie
pozwalaja na krytykowanie takich czy innych wad
konstrukcyjnych, gdyz oba japoriskie giganty zosta-
ly zaatakowane przez niemal 400 najlepszych wéw-
czas samolotéw lotnictwa morskiego na §wiecie —
Nec Herkules contra Plures! Raz, ze takie sily mo-
gli woéwczas zgromadzi¢ i wystawi¢ jedynie
Amerykanie, dwa, ze jesli tak zmasowane uderzenie
ma udowodni¢ rzekomy koniec ery pancernikéw, to
rownie dobrze w tym kontekscie do lamusa ida
wszystkie inne klasy okretow nawodnych (facznie
z lotniskowcami), z natury tatwiej zatapialne i bar-
dziej podatne na atak z powietrza.

Co wigcej, mozna powiedzied, ze na skutek atakow
powietrznych zatongto o wiele wiecej lotniskowcéw
(i innych klas okretéw) niz pancernikéw. Ponadto
okrety liniowe cechowaty si¢ zwykle ogromna Zy-
wotnoscia i zachowywaly gotowos¢ bojowa w wy-
padku wielu trafieni, ktdre inne klasy okrgtéw, tacznie
z lotniskowcami, dawno postalyby na dno.
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Gdy amerykanskimi lotniskowcami dowodzili
,lotnicy”, tylko raz udalo si¢ im osiagna¢ przekonu-
jace zwycigstwo (Leyte), cho¢ za ceng ,,wystawie-
nia” Japoriczykom desantu, co trudno oceniaé pozy-
tywnie (gdyby nie zespdt pancernikow kontradmira-
fa J.B. Oldendorfa, cata operacja mogtaby sig
zakoriczy¢ dla Amerykanéw trudng do opisania ka-
tastrofg). Za ich kadencji parokrotnie dochodzito do
zenujacych wpadek, jak cho¢by wycofanie si¢ ze-
spotu lotniskowcéw Fletchera spod Guadalcanalu,
oficjalnie ,,w celu uzupetnienia paliwa”. Gdy dowo-
dzenie lotniskowcami znajdowato si¢ w rgkach R.A.
Spruance’a — ,,marynarza”, osiagano przekonujace
zwycigstwa dzigki sensownemu wyznaczaniu cel6w
i wyborowi odpowiedniej taktyki. Wyglada na to,
jakby lotnicy mieli problem ze zrozumieniem, ze
lotniskowiec jest wazna jednostka, ale najwazniejsze
jest powodzenie operacji, w ktorej bierze udziat. Dla
marynarzy byla to oczywisto§¢ — pod Saipanem
R.A. Spruance bardzo stusznie nie rzucit si¢ w po-
gon za lotniskowcami Ozawy, gdyz kluczem dla
prowadzonej przez niego operacji bylo zajecie Ma-
rianéw, a nie topienie floty japoriskie;j.

Prawdziwym kuriozum pozostaje fakt, ze wyjatko-
wo trafnie i udanie zdotata wykorzysta¢ pancerniki
US Army! W styczniu 1945 roku na Filipinach ,,wol-
ne pancerniki”, w tym réwniez weterani z Pearl Har-



bor, na czele inwazyjnej floty dokonaty przejscia wa-
skimi cie$ninami pomigdzy wciaz zajmowanymi
przez Japoriczykéw wyspami do zatoki Lingayen. Ze-
spot byt wielokrotnie atakowany z powietrza, takze
okretami podwodnymi, motoréwkami samobdjczymi
Shinyo itp. Pancerniki bez wigkszego uszczerbku wy-
trzymaty trafienia, ktére mniej odporne jednostki po-
statyby na dno, pozostajac cate tygodnie na pozycjach
bombardowania i udzielajac skutecznego wsparcia
(nie tylko artyleryjskiego, lecz takze logistycznego)
nacierajacym wojskom.

Nagle okazato sig, iz te pogardzane przez niekto-
rych tzw. wielkie rzgchy byly w stanie prowadzic
dziatania w warunkach przewagi powietrznej i przy
niestychanej determinacji przeciwnika. Logiczne za-
stosowanie tych okrgtéw przez armig¢ wynikto byc
moze z tego, ze w wojskach ladowych nie ma zadne-
go ,.kréla bitwy”, a lotnictwo, artyleria, czolgi i pie-
chota wzajemnie si¢ wspieraja i ich gléwnym celem
nie jest staczanie bitew, lecz zajmowanie pewnych
punktéw o strategicznym znaczeniu.

MIEJSCE PANCERNIKA
NA POLU WALKI

Niektérzy twierdza, ze rezygnacja z powojennej
budowy pancernikéw dowodzi, iz okrgty te nie
sprawdzatyby si¢ na polu walki, a ich pancerz nie
jest odporny na ataki rakietowe ani atomowe. Nie
jest to prawda. Co wigcej, takze lotniskowce byly
woéwczas masowo wycofywane z linii. Przedstawi-
ciele US Air Force twierdzili, iz — w Swietle do-
Swiadczefi wojennych — najwazniejsze sa cigzkie
bombowce uzbrojone w bron nuklearng badz inteli-
gentna. Bylo to tak przekonujace, ze Kongres dra-
stycznie zmniejszyt fundusze na marynarkg wojen-
na, co wymusilo zaprzestanie budowy praktycznie
wszystkich pancernikéw i lotniskowcow. US Navy
udato si¢ uzyskacé zwigkszenie budzetu, ale nie wy-
starczylo to do pokrycia wszystkich potrzeb, dlatego
do rezerwy wycofano nie tylko wigkszo$¢ starszych
pancernikéw, lecz takze i lotniskowce.

Dlugo zastanawiano sig, jaki okret najlepiej wypet-
ni wyzwania stawiane przez przysztos¢. Poczatkowo
wszystko wskazywato na pancernik uzbrojony w ra-
kiety. Pierwotne obawy zwiazane z tatwoscia trafie-
nia tych wielkich jednostek oraz ich rzekoma wrazli-
woscia na pociski rakietowe i atomowe nie znalazty
potwierdzenia w praktyce. Okrety liniowe wykazatly
wielka odpornos¢ na skutki wybuchu jadrowego, na-
tomiast lotniskowce nikta lub zadna. Przyktad USS
»Nevada” BB-36 (petniacego wowczas funkcjg okre-
tu-celu) udowodnit ponadto, ze pancerz skutecznie
chroni te jednostki przed rakietami przeciwokrgtowy-
mi, nawet tymi najciezszymi. Poza tym glowice
odtamkowe, nawet jesli uszkodzityby czes¢ elektroni-
ki, nie byty w stanie wytaczy¢ pancernika z walki ze
wzgledu na to, ze duza czgsC jego urzadzen kierowa-
nia ogniem byta optyczna, kontrolowana analogowo
(mechanicznie). Zadna inna klasa okretu nie dyspo-
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nowata ponadto taka liczba dalocelownikéw i innych
urzadzen kontroli ognia (dublowanie systemow).

Prototypowa jednostka miat by¢ USS ,,Kentucky”,
nieukoriczony pancernik typu Iowa. Jednak osta-
tecznie zdecydowano si¢ postawi¢ na lotniskowce
jako okrety duzo tatwiejsze i taisze w projektowa-
niu oraz budowie. Co prawda samoloty stawaly si¢
coraz bardziej kosztowne, ale ich modernizacja
wciaz jeszcze byla tafisza niz podobna operacja
przeprowadzona na pancerniku. Pociski rakietowe
i ich wyrzutnie dalekie byty od doskonatosci, mialy
ponadto spore gabaryty i nie mogly w zaden sposéb
zastapi¢ artylerii gtéwnej okretéw liniowych, ani
tym bardziej jej uzupetni¢ (choéby z powodu braku
miejsca). W zwiazku z tym samoloty nadal dyspo-
nowaty wigkszym zasiggiem uderzenia od armat
pancernika (wéwczas samosterujace rakiety pokroju
BGM/RGM-109 Tomahawk tudziez inteligentna
amunicja dla artylerii pozostawaty w sferze marzen
fantastycznonaukowych). Ponadto wymiana samo-
lotéw na nowoczesniejsze wciaz jeszcze wigzata sig
ze zdecydowanie mniejszymi kosztami niz budowa
nowego okretu liniowego. W pewnym stopniu niwe-
lowalo to znaczny koszt utrzymania lotniskowca
i jego bardzo licznego personelu poktadowego.

PANCERNIKI TYPU IOWA
W XXI WIEKU

Do 1992 roku ostatnie jak dotad pancerniki na
Swiecie — cztery jednostki typu Iowa — zostaty wy-
cofane ze sluzby. Ze strategicznego punktu widze-
nia byta to decyzja kontrowersyjna (a nawet, jak
niektérzy twierdza, idiotyczna). Politykom wyda-
walo sig, ze jedynymi przeciwnikami floty USA po-
zostaja niektére fundamentalistyczne kraje islam-
skie oraz morscy przemytnicy, piraci i terrorysci.
Na takiego przeciwnika nie potrzeba tak ciezkiego
or¢za, jak okret liniowy. Ich zadanie wsparcia sit de-
santu czy obrony przeciwlotniczej moze wypetnié
w miarg skutecznie takze nieporéwnywalnie tafiszy
krazownik lub niszczyciel z systemem AEGIS.

Tymczasem spora liczba konfliktéw, w ktdérych
braty udzial Stany Zjednoczone, doprowadzita do
rozproszenia sit morskich USA. Nowo budowane
okrety maja raczej niewielkie rozmiary i nie sg w sta-
nie wykona¢ wszystkich zadan. Z kolei w miejsce
wycofanych pancernikéw nie planowano budowy no-
wych (jesli nie liczy¢ przerosnigtych do granic moz-
liwosci niszczycieli typu Zumwalt). Piechota morska
zostata tym samym pozbawiona skutecznego wspar-
cia, a lotniskowce uderzeniowe nie maja nalezytej
eskorty. Okret liniowy USS ,,Missouri”, mimo ze
sposréd wszystkich czterech siostrzanych jednostek
znajdowal si¢ w najlepszym stanie technicznym, zo-
stal sprzedany fundacji USS Missouri Memorial As-
sociation i obecnie stoi w Pearl Harbor jako okret-
-muzeum. Wczesniejsze starania Battleship New Jer-
sey Foundation spowodowaty, ze takze t¢ jednostke
przeksztatcono w plywajace muzeum.
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Do dyspozycji Dowédztwa Floty pozostata jedy-
nie uszkodzona po eksplozji USS ,Jowa” (19 kwiet-
nia 1989 roku miat miejsce wybuch tfadunkéw mio-
tajacych podczas ladowania Srodkowej armaty
w wiezy nr 2, ktéry zabil 47 marynarzy) i komplet-
nie rozbrojony USS ,,Wisconsin”. Niemniej grupa
kongresmenéw ze stanu New Jersey przeforsowata
przywrécenie obu jednostek do rezerwy. Specjalisci
z US Naval Fire Support Association (USNFSA)
wygrali batali¢ w Kongresie o pozostawienie pan-
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cernikéw w rezerwie do 2005 roku. Znalazty si¢ na-
wet na ten cel fundusze. Mimo licznych protestéw
ze strony pacyfistéw i kontroleréw Biura Rachunko-
wego Floty, pancerniki USS ,,Jowa” i USS ,,Wiscon-
sin” ponownie znalazty sie na liScie Naval Vessel
Register — spisie jednostek floty o kategorii mobili-
zacyjnej ,,B”.

Wraz z powrotem pancernikéw do rezerwy pojawi-
1y si¢ nowe plany ich kolejnej reaktywacji (na ogét
opierajace si¢ na oryginalnym projekcie ,,Phase II”).




Wewnatrz wiezy USS ,lowa”.
Artyleria gtowna kalibru
406 mm mogta razic cele
oddalone o prawie 39 km
pociskami réznego typu.

Niestety, w kregach cywilnych Kongresu USA oraz
wsréd nowej kadry specjalistéw od uzbrojenia nawod-
nego US Navy tradycyjnie pojawili si¢ oponenci. Pre-
ferowali oni najpierw budowe tzw. okretéw arsena-
16w, nastepnie krazownikéw i niszczycieli wsparcia
ogniowego (programy CGX i DDGX) uzbrojonych
w nowe, automatyczne armaty AGS kalibru 155 mm,
strzelajace amunicjq inteligentng. Argumenty zwolen-
nikéw okretéw liniowych byly jednak powalajace.
Takze dowddztwo piechoty morskiej usilnie obstawa-

US NAVY
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to przy reaktywacji pancernikéw. Przedstawiciele
administracji prezydenta B. Clintona, do reszty po-
zbawieni kontrargumentéw przeciwko pancernikom,
posungli si¢ nawet... do szantazu! Biuro Rachunkowe
Floty zagrozito, ze jezeli piechota morska nadal be-
dzie obstawaé przy reaktywacji okretéw liniowych,
nie otrzyma zasilenia finansowego na nowe podusz-
kowce desantowe. Podjgto nawet decyzje o zniszcze-
niu zapaséw amunicji konwencjonalne;j i jadrowej do
armat kalibru 406 mm. Duza czg$¢ spoleczenistwa
uwaza dzi$, ze dokonano tego, jawnie tamiac prawo,
zgodnie bowiem z ustawa Kongresu poprzedniej ka-
dencji (rzady Partii Republikariskiej) pancerniki wraz
z catym zapleczem logistycznym mialy pozostawac
W rezerwie w stanie nienaruszonym.

Bezowocne przepychanki trwaty kilka kolejnych
lat. Nie mogac wypracowa¢ zadnego kompromisu,
oba pancerniki 17 marca 2006 roku skreslono z Reje-
stru okretow US Navy. USS ,Wisconsin” przeszedt
wowczas do bazy Marynarki Wojennej w Norfolk
(stan Wirginia), oczekujac tam na oficjalne przekaza-
nie go do petnienia funkcji okrgtu-muzeum... lub na
ponowa reaktywacje. Poki co, jednostke udostgpniono
zwiedzajacym w ramach Nauticusa, czyli Narodowe-
go Centrum Morskiego. Oficjalna ceremonia otwarcia
muzeum nastapita 16 kwietnia 2010 roku. Pancernik
USS ,,Wisconsin” zostat wpisany do Narodowego re-
Jjestru zabytkow (National Register of Historic Places)
28 marca 2012 roku i dzisiaj jest juz mato prawdopo-
dobne, by kiedykolwiek wrécit do stuzby.

Pancernik USS ,,Jowa” 30 kwietnia 2012 roku zo-
stal oficjalnie przekazany przez US Navy do dyspozy-
cji The Pacific Battleship Center w Los Angeles. Po
remoncie generalnym, podczas ktérego jednostka od-
zyskata duza czg$¢ swojego wyposazenia, okret zacu-
mowat do nabrzeza nr 87 w San Pedro (stan Kalifor-
nia) 9 czerwca 2012 roku. Czes$¢ muzealna okretu,
pod bezposrednim kierownictwem The Pacific Battle-
ship Center, oficjalnie otwarto 7 lipca 2012 roku.

Roéwniez USS ,,Jowa” teoretycznie moze powrdcié
do stuzby, jednak jest to w obecnym jego stanie mato
prawdopodobne. Co ciekawe, mimo ze oficjalnie jest
jednostka muzealna, wigkszos¢ urzadzen na okrecie
jest w pelni sprawna. Maszynownie, kotlownie, wieze
i ich mechanizmy wygladaja tak, jakby pancernik
miat za chwilg wyj$¢ w morze. Systemy tacznosci
réwniez dzialaja i szkieletowa zaloga USS ,lowa”
z Kaliforni bez trudu porozumiewa si¢ na pasmie ko-
dowanym z marynarzami z USS ,Missouri” w Pearl
Harbor tudziez z USS ,,Wisconsin” stacjonujacym
w Norfolk, na Wschodnim Wybrzezu USA!

PRZYSZELOSC

W dalszym ciagu trudno jest jednoznacznie stwier-
dzié, jak beda wygladaly okrety przysztosci i jakie
beda miaty mozliwosci wsparcia wojsk ladowych.
Niemniej artyleria okrgtowa przezywa dzisiaj praw-
dziwy renesans. Wojna w Korei, druga wojna indo-
chifiska i pierwsza wojna w Zatoce Perskiej wyka-
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zaly pelna przydatnos$¢ zaréwno lotniskowcow, jak
i pancernikéw, ktére teraz — dzieki wyposazeniu
w pociski samosterujace oraz zaawansowana tech-
nicznie amunicj¢ artyleryjska AGS ERGM — maja
zblizony zasieg swych cioséw wzgledem dowolnego
lotniskowca przy nieporéwnywalnie wigkszej odpor-
nosci na uszkodzenia oraz sile ognia.

Coraz wigcej jest przeciwnikéw budowania nowych
lotniskowcdw, szczegdlnie tych najwigkszych. Stacjo-
nujace na nich samoloty w niczym nie przypominaja
juz bowiem stosunkowo tanich, prostych w budowie,
$Smiglowych maszyn z lat trzydziestych i czterdzie-
stych XX wieku. Samoloty, by w jakikolwiek sposéb
sprosta¢ wyzwaniom wspétczesnego pola walki, staly

W bylym ZSRR z calego arsenalu USA obawiano sig
jedynie pancernikéw typu Iowa. Sam admirat Siergiej
Gorszkow, bedacy wowczas dowddcg floty, przyznat
pdZniej, ze Zwigzek Radziecki nie dysponowat zadng
bronig umozliwiajaca obrong wilasnych wybrzezy
przed atakiem jadrowym przeprowadzonym przez
pancerniki z wykorzystaniem pociskéw artyleryjskich
Mk-23 Katie.

Szansg dla pancernikéw przysziosci moga by¢ ar-
maty elektromagnetyczne, ktére weszly w stadium
zaawansowanych testow. Okazaty si¢ one na tyle obie-
cujace, ze uzbrojenie tego typu znajdzie si¢ wkrétce
na pokladzie pierwszego z eksperymentalnych nisz-
czycieli (de facto wielkich krazownikéw) typu Zum-

CZTERY OKRETY LINIOWE TYPU IOWA, CHOC
UWAZANE SA ZA NAJPOTEZNIEJSZE JEDNOSTKI
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si¢ niebywale kosztowna i skomplikowang bronia. Je-
den F-35 kosztuje (bez uzbrojenia) okoto 70 mln dola-
réw, a wigc jedna czwarta ceny w petni wyposazonej
fregaty rakietowej. Kosztem ukrytym jest tutaj pro-
gram modernizacyjny maszyny, oceniany na dodatko-
we 40 mln dolaréw rocznie, oraz ten najistotniejszy —
szkolenia pilota. Zestrzelenie takiego samolotu jest
wiec nie tylko bardzo bolesne dla budzetu, lecz stwa-
rza takze ryzyko utraty wykwalifikowanego personelu
latajacego, ktérego szkolenie trwa wiele miesigcy
i kosztuje podatnikéw grube miliony dolaréw. Na tym
tle zdecydowanie lepiej prezentuja si¢ rakiety samoste-
rujace, jak chocby BGM/RGM/UGM-109 Tomahawk.

Koszt dziatania operacyjnego lotniskowcowej gru-
py uderzeniowej w warunkach pokojowych to okoto
6,5 mln dolaréw dziennie, czyli szacunkowo okoto
2,5 miliarda dolaréw w skali roku i to przy zalozeniu,
ze nie wydarzy si¢ zadna powazniejsza awaria badz
nie dojdzie do utraty maszyny. Dla poréwnania: rocz-
ny koszt utrzymania i eksploatacji pancernika typu
Towa kosztuje 97 mln dolaréw, krazownika typu Ti-
conderoga — 53 mln, a niszczyciela typu Arleigh Bur-
ke okoto 40 milionéw dolaréw.

Cztery okrety liniowe typu lowa, choc juz sa w za-
sadzie tylko ptywajacymi muzeami, nadal sa uwazane
za najpotezniejsze jednostki morskie, jakie kiedykol-
wiek zbudowano (w Internecie i na tamach fachowych
periodykéw az roi sig od zestawien poréwnawczych ty-
pu np. lowa kontra Zumwalt itp.). Uzbrojony w pelny
pakiet broni jadrowej pancernik (teoretycznie 32 poci-
ski manewrujace Tomahawk w wersji TLAM-N z ter-
monuklearna gtowica W80 o mocy 200 kt kazdy i na-
wet do 12 nuklearnych pociskéw artylerii gléwnej ka-
libru 406 mm Mk-23 Katie z taktyczna glowica
uranowa o mocy okoto 20 kt kazdy) jest niewiarygod-
nie groZnym przeciwnikiem dla kazdego paristwa.
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walt (pierwotnie miato si¢ znalez¢ dopiero na trzeciej
i zarazem ostatniej jednostce z serii — USS ,,Lyndon
B. Johnson”). Potencjat tak uzbrojonego niszczyciela
typu Zumwalt wydaje si¢ by¢ wigkszy od wspodtcze-
snych lotniskowcéw. Armaty elektromagnetyczne
moga razi¢ takze cele znajdujace si¢ poza stratosfera.
Maja tak duzy zasieg, ze moglyby z powodzeniem
wesprze¢ pociski rakietowe SM-3ER w programie
zwalczania pociskéw balistycznych (Ballistic Missile
Defence — BMD). Znaczne koszty projektu i budowy
tych jednostek, jak réwniez ich uzbrojenia, powinny
dos¢ szybko zrekompensowac bardzo niskie w zesta-
wieniu z lotniskowcami koszty utrzymania.

Jesli przyjete dla niszczyciela rozwigzania spraw-
dza sig¢ w praktyce, by¢ moze tak wilasnie beda wygla-
daty pancerniki przysztosci. W BAE Systems opraco-
wano juz nawet armatg elektromagnetyczna majaca
znacznie wigkszy kaliber (tzw. Super Railgun), ktéra
wkrétce po raz pierwszy bedzie testowana w morzu.
Projektowaniu nowych, duzych okretéw paradoksal-
nie sprzyjaja odrzucenie przez Kongres projektu
CG(X), czyli nastgpcéw krazownikéw typu Ticonde-
roga, a takze ogdlne tendencje Swiatowe. Na przyktad
Wielka Brytania juz ogtosita oficjalnie swoj wlasny
projekt pancernika XXI wieku The Dreadnought of
the XXI Century. Jego systemy dowodzenia przypo-
minaja te znane z serii filméw SF pt. Star Trek TNG,
a uzbrojenie ma si¢ sktada¢ migdzy innymi z armat
elektromagnetycznych i wysokoenergetycznych zesta-
wow laserowych.

Z kolei uzupetnieniem dla tradycyjnego pancerza
iinnych systeméw ochrony biernej moze by¢é wprowa-
dzany pancerz elektromagnetyczny. Pierwsze pogto-
ski o nim pojawity si¢ juz w trakcie projektowania
niszczycieli typu Zumwalt. Najnowsze amerykariskie
lotniskowce (typu Gerald R. Ford) sa co prawda juz



oficjalnie wyposazone w pancerz dynamiczny (Dyna-
mic Armor Protection System — DAPS), ale nikt nie
stara si¢ nawet ujawni¢ istotniejszych szczegdtow.
Wedtug dostgpnych danych mozna stwierdzié, ze
ochrona opiera si¢ na dwdch warstwach ptyt pancer-
nych utozonych w pewnym oddaleniu od siebie. Mig-
dzy nimi znajduja si¢ przyktadowo elektrody. W mo-
mencie przebicia pierwszej warstwy, chocby przez
glowice rakiety lub pocisk, uwalniany jest pot¢zny ta-
dunek elektryczny, ktéry ogranicza wptyw uderzenia
na konstrukcje okretu i (lub) izoluje uszkodzony prze-
dziat lub komore.

Kolejna (hipotetyczna) faza modernizacyjna (Phase
II) miataby na celu zabudowanie na pancernikach ty-

TO JUZ TYLKO PLYWAJACE MUZEA, NADAL
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niektére okrety podwodne uzbrojone w zaawansowa-
ne technicznie torpedy odpalane przewodowo, ale
przed ta forma ataku ma chroni¢ eskorta, a poza tym
potencjal ZOP zmodernizowanych pancernikow jest
catkiem spory i w dos¢ prosty sposéb moze zostaé
jeszcze zwigkszony, np. dzieki zainstalowaniu syste-
mu przeciwtorpedowego (Countermeasure Anti-Tor-
pedo — CAT). Duza predkosc (okoto 35 w.) umozliwia
im podjgcie zaréwno skutecznych dziatan unikowych,
jak i stricte ofensywnych.

W sumie paradoksem jest, ze we wspdtczesnych ar-
senatach brakuje broni umozliwiajacej szybkie znisz-
czenie tych pancernych dinozauréw z innej epoki. Sy-
tuacja taka wynika m.in. z faktu, ze dzisiejsze okrety
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pu lowa systeméw wertykalnych wyrzutni Mk-41
VLS (tacznie 96 komoér dla pociskéw SM-2/SM-3/
SM-6, RIM-162 ESSM, BGM-109 i RUM-139B VL-
-ASROC) i wyrzutni rakiet bliskiego zasiggu RAM
Iub Sea RAM oraz rozbudowg systeméw radioelek-
tronicznych (w tym zainstalowanie najnowszej wersji
radaru obserwacji powietrznej i nawodnej SPS-48 3D
oraz systeméw CDFS, ACDS, Mk-160 GCS i Mk-23
TAS), a takze znaczne zwigkszenie potencjatu ZOP.

Wedlug raportu Rzadowego Biura Rachunkowosci
i Ministerstwa Obrony z 14 wrze$nia 1999 roku, po
kolejnej modernizacji sita ognia kazdego z pancerni-
kéw mogtaby by¢ réwna 12 lotniskowcom typu
Nimitz razem wzigtym (po trzy eskadry F/A-18C/D
na kazdym). Koszt modernizacji kazdego z okrgtow
liniowych oceniono na 1,2-2 mld dolaréw (tyle mniej
wigcej wynosi cena budowy krazownika rakietowego
z systemem AEGIS typu Ticonderoga), a wigc nie-
zbyt duzo w kontekscie ich ogromnego potencjatu bo-
jowego i1 zdolnosci przetrwania. Dlatego tez amery-
kanski prezydent Donald J. Trump pragnie reaktywa-
cji pancernikéw typu Iowa lub budowy nowych
okretéw tej klasy. Potwierdzit to oficjalnie (jeszcze
jako prezydent elekt) w przemoéwieniu na pokladzie
USS ,,Jowa” (BB-61) 15 wrzesnia 2015 roku.

Za reaktywacja okretéw liniowych (lub budowa no-
wych) przemawia takze ich ogromna samodzielnos¢
i niezalezno$¢ od baz. Ponadto pancerniki sa prak-
tycznie niewrazliwe na trafienia wspéiczesnych §rod-
kéw razenia, takich jak np. kierowane pociski rakieto-
we czy torpedy. Pancerz tych okrgtéw moze by¢ spe-
netrowany wylacznie wtedy, gdy zostana uzyte
cigzkie pociski przeciwpancerne kalibru co najmniej
406 mm, a tymi dysponuje tylko amerykanska mary-
narka wojenna. Samo przebicie pancerza takze o ni-
czym jeszcze nie §wiadczy. Teoretycznie zagrazaja im

sa praktycznie catkowicie pozbawione pancerza
w dawnym rozumieniu (nie méwiac juz o lekkiej kon-
strukcji kadtubéw wspétczesnych jednostek). Maja
one co najwyzej wzmocnienia burt (lotniskowce i kra-
zowniki) lub ostony przeciwodtamkowe (np. fregaty
typu Alvaro de Bazan). Wyjatek stanowi tutaj przero-
$nigty ,,niszczyciel” USS ,,Zumwalt” z eksperymen-
talnego programu DDG(X). Ma on namiastke ochro-
ny biernej na stara modte. Oczywiscie pancernik mo-
ze zosta¢ pozbawiony mozliwosci prowadzenia walki
w wyniku trafieri licznych rakiet i torped, jednak jego
unieruchomienie (o zatopieniu nie wspominajac) wy-
daje si¢ mato prawdopodobne.

Mozna zatem zalozy¢, ze powoli powraca koncep-
cja jednostki bardzo drogiej i skomplikowanej w bu-
dowie, ale tafiszej w eksploatacji. Zmniejszenie roli
lotnictwa, jak réwniez wysoka cena samolotéw réw-
niez sprzyjaja temu trendowi. Co wigcej, na prébach
okazalo sig, ze USS ,,Zumwalt”, dysponujacy syste-
mem obnizania skutecznej powierzchni odbicia radio-
lokacyjnego (SPO), a takze minimalnych sygnatur:
akustycznej, w podczerwieni oraz magnetycznej, jest
whiewidoczny” az za bardzo. Potaczenie technologii
stealth z silna ochrona bierna i czynng moze stanowic
prosta droge do budowy pancernikéw, jakich Swiat
jeszcze nie widziat (okrety takie nosza robocza nazwe
electric battleships, czyli pancerniki elektryczne). Pa-
trzac wigc na sprawe realnie, bardziej prawdopodobne
wydaje sig, ze Amerykanie zdecyduja si¢ na budowe
nowych okretéw zblizonych potencjalem do pancerni-
kéw, anizeli na ponowng reaktywacj¢ jednostek juz
niemal catkowicie muzealnych. Niczego nie mozna
jednak wykluczy¢. Wszystko zatem w rekach decy-
dentéw. Jedno jest natomiast pewne — czas wielkich
lotniskowcéw (w tradycyjnym wydaniu) dobiega po-
woli korica. u
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Koncepcja wielozadaniowego
okretu logistycznego

ZADANIE PRZERZUTU Z@RUPOWAN BOJOWYCH (CALYCH
PODODDZIALOW) I ICH SRODKOW WALKI W REJON DZIALAN
LUB W JEGO POBLIZE POWINNO SPOCZYWAC NA

£

u'ds. wsparcia
dywizjonie okretow
transportowo-minowych
*=8 Flotylli Obrony.
Wybrzeza.

8
1.:-’1

-
e
4
™
i

8

- ma zbyt d

TRANSPORCIE MORSKIM, KTORY MIMO PEWNYCH
OGRANICZEN MOZE JE WYKONAC W ZALEZNOSCI :
OD USYTUOWANIA PORTU | JEGO INFRASTRUKTURY.
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ju operacjach. Dlatego tez, uwzgledniajac umiejetno-
Sci innych pa-nswwmzane z realizacjg tego typu za-
dan, powinniSmy stworzy¢ okreslone mozliwosci za-
bezpieczenia dziatan kontyngentu wojsk ladowych
w dowolnym rejoniﬁe_ Swiata.
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POSIADANIA
Marynarka Wojenna RP dysponuje jednostkami lo-
gistycznymi i transportowymi, ktére nie sa jednak przy-
stosowane do wykonywania wspomnianych zadari na
rzecz sit dziatajacych w duzej odlegtosci. Do jednosteks

tych naleza: okrety transportowo-minowe projektu 767 _ _

typu Lublin, okret dowodzenia sitami obrony przeciw-
minowej (OPM) z funkcjg wsparcia dziatan logistycz-

ﬂF

____F {gﬁlﬂr&‘ﬂlral Xawery Czerm i’ oraz 2

kowiec, paliwowy Z-1typu ZP-1200. -
nlrportowo -minowy (OTrM) ty, Lubfn
j.ony miedzy innymi do transpg
1 sprzetu wojskowego oraz Srodkéw ma-

v ch11 bO] owych, jak réwniez do ic adunku
wyladunku na nieuzbrojonym brzegu. we jest
rozmieszczenie na przelotowym pokladzie (#0-ro) ta-

dunku i jego transport morzem. Okret jest przystoso-
wany do przerzutu:

~ 9 czolgéw typu T-72 rozmieszczonych,w jednym
rzedzie lub

— 17 samochodéw cigzarowo-terenowych typu Star
266 lub

— 9 kotowych transporteréw opancerzonych Roso-
mak.

Dodatkowo istnieje mozliwoS€ przewiezienia
135 zotnierzy stanowiacych zatogi tlansponowaneoo
sprzetu ma;s—zglmmz;gd paLmorskiego wr ches
osobistym uzbrojeniciag, wypOsazent =

Okret-dowadzeninesitg
“ORP ", konrradmirat-Xawers
nie do przewozu wojsk i sprzgtu w relacji port—port
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oraz do realizacji zadafi wsparcia logistycznego okrg-
towych grup uderzeniowych dziatajacych w sktadzie
wielonarodowych sit morskich NATO w znacznym
oddaleniu od baz brzegowych. Etatowe wyposazenie
okretu pozwala réwniez na ewakuacje personelu
i sprzgtu wojskowego z rejonéw objetych konfliktem,
a takze w ramach operacji pokojowych.

Moze on zabra¢ na poktad 150 t tadunku statego
umieszczonego w kontenerach. W tym celu odpo-
wiednio przystosowano poktad gtéwny w czgsci rufo-
wej (pod ladowiskiem) oraz znajdujaca sig¢ pod pokta-
dem tadownig. Poktad gléwny pomiesci dziesig¢ kon-
teneréw 20-stopowych, natomiast tadownia — dwa
kontenery o wysokosci 8 stép (1C). Okret moze by¢
réwniez nosicielem komory hiperbarycznej typu ser-
céwka. W rufowej czesci nadbudéwki znajduja sig
gniazda umozliwiajace podiaczenie do elektrycznej
sieci okrgtowej czterech konteneréw-chtodni. W in-
nym wariancie wykorzystania okrgtu przewidziano
transport na poktadzie rufowym w miejsce kontene-
réw szesciu samochodéw cigzarowych typu Star 660,
mocowanych do poktadu odciggami taincuchowymi.
Podczas zatadunku oraz wytadunku konteneréw i po-
jazdéw wykorzystuje si¢ elektrohydrauliczny zuraw
poktadowy (Towimor) o udzwigu 16 ti wysiggu mak-
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symalnym 18 m. Pojazdy o masie do 12 t mogg by¢
zatadowywane z wykorzystaniem zamontowanych na
rufie okre¢tu dwéch ramp zatadowczych.

Zbiornikowiec paliwowy Z-1 ORP ,,Battyk” stuzy
do transportu i przechowywania paliw ptynnych (ole-
junapedowego) i oleju smarnego oraz do zaopatrywa-
nia w te produkty okrgtéw w portach, na redach lub
na morzu. Przepompowywanie paliw i olejow moze
odbywac sig z trzech stanowisk wyposazonych w we-
Ze — po jednym na kazdej burcie oraz na rufie.

Dane techniczne zbiornikowca:

e fadownos¢é — 1276 t;

* fadunek:

—1184 t oleju napgdowego w szesciu zbiornikach
0 objetosci 1300 m?;

—100 t wody stodkiej w dwoch zbiornikach po
50 m? objetosci;

— 20 beczek olejow smarnych w fadowni oraz czte-
ry na pokladzie otwartym;

— zbiorniki na zuzyty ole;.

Przedstawione jednostki nie spetiaja jednak wy-
magan dotyczacych zaspokajania naszych narodo-
wych potrzeb transportowych w dziataniach prowa-
dzonych poza granicami kraju. Udziat w nich pol-
skich kontyngentéw wojskowych wymaga posiadania



jednostek zdolnych do sprawnego przerzutu sit i rod-
kow w obszar operacji. Najlepszym rozwiazaniem by-
foby dysponowanie wtasnymi jednostkami transporto-
wymi.

NASZE DOSWIADCZENIA

Okret wsparcia logistycznego ORP ,,Kontradmirat
Xawery Czernicki” zostat skierowany do wykonywa-
nia zadaii w ramach operacji ,,Enduring Freedom”,
nastgpnie ,,Iraqi Freedom”. W rejonie dziatan prze-
bywat od lipca 2002 do korica sierpnia 2003 roku.
Byl ogniwem laczacym jednostki klasy niszczyciel-
-fregata z szybkimi matymi jednostkami patrolowy-
mi. Oprécz zadan logistycznych wykonywat zadania
patrolowe i eskortowe na bardzo trudnym pod wzgle-
dem nawigacyjnym akwenie charakteryzujacym sig
zmienng glebokoscia, duzym nasyceniem przeszkod
nawigacyjnych i stabym oznakowaniem. Podobne

Uus VAVY
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zadania w tym rejonie wykonywat jedynie okret de-
santowy HMAS , Kanimbla” sit morskich Australii.

W trakcie operacji ,,Iraqi Freedom” okret stuzyt ja-
ko platforma logistyczna dla grup boardingowych ko-
alicji, eskortowal jednostki z pomoca humanitarng
oraz prowadzit akcje ratownicze — udzielal pomocy
medycznej irackim marynarzom cywilnych statkéw.
Rejonem dziatan jednostki byta Zatoka Perska, Zato-
ka Omariska oraz pétnocna czg$¢ Morza Arabskiego,
do okoto 10° szerokosci geograficznej péinocne;.

Akweny te charakteryzowatly si¢ bardzo trudnymi
warunkami klimatycznymi, ktére miaty decydujacy
wplyw na problemy zwiazane z eksploatacja okrgtu.
Do najwazniejszych nalezaty: bardzo wysoka tempe-
ratura powietrza dochodzaca latem nawet do ponad
40°C; duza wilgotnos¢ powietrza (do 90%); tempera-
tura wody morskiej wynoszaca wiosng do 30°C, a la-
tem nawet do 40°C; zasolenie wody morskiej siggaja-
ce 40%o; bardzo duze zamulenie, zwtaszcza p6inoc-
nych rejonéw Zatoki Perskiej; burze piaskowe oraz
py! unoszacy sie w powietrzu.

Jednym z istotnych warunkéw klimatycznych maja-
cych wplyw na eksploatacje urzadzen okrgtowych by-
ta bardzo wysoka temperatura, bedaca migdzy innymi
przyczyna szybszego starzenia si¢ gum uszczelek
wlazéw, elastycznych zlaczy i przewodéw oraz
uszczelek gumowych zastosowanych w urzadzeniach
pomocniczych. Temperatura oddziatywala réwniez na
aparaturg paliwowa silnikéw gtéwnych i agregatéw
pradotwoérczych, w szczegdlnosci na przewody pali-
wowe wysokiego ci$nienia, oraz na urzadzenia auto-
matyki. Pomieszczenia okrgtowe, w ktérych znajdo-
waly si¢ elementy systemow automatyki i urzadzenia
elektroniczne, wymagaly ciaglego korzystania z sys-
temu klimatyzacji.

Wysoka temperatura wody morskiej wptywala takze
niekorzystnie na przebieg procesow eksploatacyjnych
urzadzen okrgtowych. Woda ta uzywana w obiegu ze-
wnetrznym systemu chtodzenia silnikow w niewystar-
czajacym stopniu chlodzita czynnik cyrkulujacy
w obiegu wewngtrznym. Poza tym dochodzito do
szybkiego jego parowania, co wymuszalo czeste uzu-
petnianie go woda destylowana. Gtéwnie w okresie
letnim wysoka temperatura uniemozliwiata wykorzy-
stanie systemu RAS (Replenishment At Sea)', ponie-
waz temperatura wody morskiej chtodzacej pompy hy-
drauliczne urzadzen transportowych byta wyzsza od
temperatury ustalonej dla czynnika roboczego przez
producenta.

Okret zaréwno podczas postoju w porcie, jak i prze-
chodzenia morzem w poblizu ladu byl narazony na
dziatanie piasku i pylu przenoszonego przez wiatr.

1 RAS (Replenishment At Sea) - system (metoda) uzupetniania lub przekazywania zapaséw statych (np. zywnosci, czeSci zamiennych) na morzu
miedzy okretami, ktére sa potaczone ze sobg za pomoca specjalnych lin do podawania tadunkéw. Niektore okrety sg wyposazone réwniez w sys-
temy do przekazywania substancji cieklych, zwtaszcza paliwa okretowego. Jest to metoda FAS (Fueling At Sea), ktorg wykorzystuje sie w zalezno-
Sci od warunkéw hydrometeorologicznych, gdy okret stoi na kotwicy lub jest w dryfie, z uzyciem specjalnych wezy i szybkoztaczy: sposobem przy-
burtowym lub na odlegto$¢ oraz w ruchu sposobem kilwaterowym (w szyku torowym ,za rufg”) albo sposobem trawersowym w szyku czotowym
(,na trawersie”). Wymienionymi tu systemami (metodami) przekazywania fadunkéw na morzu dysponuje ORP ,,Czernicki”.
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Konieczne okazato sie zatem montowanie dodatko-
wych naktadek przeciwpylowych na czerpniach po-
wietrza do systemdw klimatyzacji, wentylacji ogélno-
okretowej oraz wentylacji sitowni. Kolejnym proble-
mem bylto przedostawanie si¢ pylu miedzy
wspotpracujace elementy mechaniczne, co powodo-
walo szybkie zuzywanie si¢ wspoétpracujacych po-
wierzchni. Szczegdlnie uciazliwe okazalo sig to
w przypadku anten radaréw okrgtowych oraz okrgto-
wych urzadzen poktadowych.

System zabezpieczenia eksploatacji okretu przewi-
dywat wykonywanie obstugiwan technicznych oraz na-
praw biezacych sprzgtu i uzbrojenia okrgtowego sitami
zalogi z wykorzystaniem etatowych zestawow sprzetu
i czgsci zamiennych oraz zabranych dodatkowo. Miaty
one zapewni¢ 180 dni uzytkowania okretu. Zatoga dys-
ponowala takze dobrze wyposazonym warsztatem me-
chaniczno-elektrycznym, w ktérym mozna byto wyko-
nywaé prace zwigzane z obrobka skrawaniem, prace
rurarskie, naprawy sprzgtu elektrotechnicznego oraz
elektronicznego, nawet na zaawansowanym poziomie.
Przewidywany byl réwniez wariant korzystania z ustug
sojusznikéw na podstawie porozumienia o wzajemnej
wymianie ushug ACSA (Acquisition And Cross-Servi-
cing Agreement) migdzy USA i RP.

W opinii dowddztwa sit koalicji ORP ,,Kontradmi-
ral Xawery Czernicki” dzigki swoim parametrom
taktyczno-technicznym i §wietnie wyszkolonej zato-
dze doskonale realizowal powierzone mu zadania.
Trzeba pamigtal, ze wykonywano je w oddaleniu od
wiasnych baz brzegowych w strefie morza tropikalne-
go, w zwiazku z czym zatoga podczas wykonywania
czynnosci naprawczych oraz obstugiwan musiala po-
lega¢ przede wszystkim na doswiadczeniu i wiedzy
zdobytej w ramach szkolen. Pod katem funkcjonowa-
nia w takich warunkach, a przede wszystkim do dtu-
gotrwatego przebywania w tej strefie klimatycznej
okret nie byt projektowany. Mozna zatem z cala pew-
noscia stwierdzié, ze gtéwne mechanizmy i urzadze-
nia decydujace o zywotnosci oraz wykonaniu podsta-
wowych zadafi bojowych przez okret w pelni sig
sprawdzily i wystawi¢ pozytywna oceng zamontowa-
nym w ramach modernizacji okretu urzadzeniom.
Poza tym $wiadczy to o bardzo wysokich kwalifika-
cjach zatogi®.

Biorac pod uwage udziat okretu w operacji w Zato-
ce Perskiej oraz doswiadczenia transportowe jedno-
stek typu Lublin, nowo projektowana jednostka po-
winna by¢ zdolna do prowadzenia dziatan we wszyst-
kich warunkach klimatycznych w réznych rejonach
Swiata, a takze do plywania w okresie zimowym
w wodzie z pokruszonym lodem lub za lodotama-
czem. Gltéwnym jej przeznaczeniem powinien by¢
transport morzem Zzolnierzy i sprzgtu wojskowego
oraz tadunkéw wraz z niezbedna zywnoscia, a takze

z odpowiednimi zapasami Srodkéw materialowych
i bojowych w relacji port—port.

KONCEPCJA OKRETU
WIELOZADANIOWEGO

Wymagania stawiane jednostkom transportowo-
-logistycznym (rys.) sa nastgpujace: wypornosc¢
8-10 tys. t, dlugos¢ okoto 120 m, szerokos$¢ okoto
20 m, predkos¢ 25 w., zasigg ptywania 10 tys. Mm
(rys.). Powinny one mie¢ zdolno$¢ przerzutu (szacun-
kowo): od dwéch kompanii do batalionu zmechanizo-
wanego (zmotoryzowanego, czolgéw) ze sprzgtem
Tub powyzej 1000 m dtugosé linii zatadowczej®.

Wielozadaniowy transportowiec logistyczny powi-
nien charakteryzowac si¢ okreslonymi zdolno$ciami:

* w przypadku 60% mozliwosci transportowych
140% mozliwosci logistycznych:

— jednorazowego zatadunku modutu wojsk zmecha-
nizowanych: do 30 zotnierzy — kierowcéw i operato-
réw; sprzetu wojskowego o catkowitej linii tadunko-
wej powyzej 1000 m lub konteneréw 20- i 40-stopo-
wych albo tadunku mieszanego; $migtowcéw do
5,5 m wysokosci;

* w odniesieniu do 40% mozliwosci transporto-
wych i 60% mozliwosci logistycznych:

—jednorazowego zatadunku: do 300 Zotnierzy; sprzg-
tu wojskowego o catkowitej linii fadunkowej powyzej
1000 m lub konteneréw 20- i 40-stopowych albo tadun-
ku mieszanego; Smigtowcéw do 5,5 m wysokosci;

— podania 1500 t materialéw pednych i smaréw;

— podania 500 t wody pitne;j.

Okret powinien mie¢ mozliwos¢ przebywania poza
baza (autonomiczno$¢) min. 30 déb przy sredniej
predkosci ptywania 20 w. i zasiegu 10 tys. Mm.

Podstawowe dane i wyposazenie okretu:

— linia zatadowcza — do 1200 m,

— zdolnos$¢ podania materiatéw pednych i smaréw —
1500 t,

— zdolnos¢ podania wody pitnej — 500 t,

— podstawowa wysokos¢ poktadu — 4 m, w razie
transportu Smiglowcéw — 5,5 m,

— liczba zaokretowanych zotnierzy — 300,

— urzadzenia dzwigowe i rampy do roztadunku na
jednostki ptywajace,

— stosowne gniazda i uchwyty do mocowania
uzbrojenia,

— stanowiska do przewozu Smigtowcéw oraz ich
startéw i ladowan.

Wielozadaniowy okret transportowo-logistyczny po-
winien by¢ zdolny do wykonywania takich zadan, jak:

— wsparcie transportowe operacji militarnych pro-
wadzonych na obszarze kraju i poza jego granicami,
w tym: ewakuacja ludzi i sprzgtu wojskowego w rela-
cji port—port z rejonéw zagrozonych konfliktem;

— wsparcie dziatari wojsk specjalnych;

2 A. Bursztynski: Eksploatacja okretu wsparcia logistycznego ORP Kontradmirat X. Czernicki w warunkach tropikalnych. W: Problemy eksplo-
atacji uzbrojenia i sprzetu wojskowego. ,Zeszyty Naukowe Wyzszej Szkoty Oficerskiej Wojsk Ladowych” 2005 nr spec., s. 17-18.
3 R. Krzyzelewski: Transformacja Marynarki Wojennej RP, ,Przeglad Morski” 2007 nr 6.
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— nawigzywanie tacznosci z innymi jednostkami
w sieciach narodowych i NATO (jako element dowo-
dzenia komponentem morskim MW);

— zapewnienie pracy systemow: dowodzenia, uzbro-
jenia, tacznosci, nawigacji, napgdowych i wyposaze-
nia specjalnego;

— jako tymczasowy szpital po stosownym przygoto-
waniu;

— transport paliwa lotniczego w wydzielonych
zbiornikach oraz innych zapaséw S§rodkéw materiato-
wych i bojowych.

Z opublikowanych danych wynika, ze marynarka
wojenna planuje zakup okretu wsparcia logistycznego
(OWL) klasy fregata i korweta, przeznaczonego do
zabezpieczenia logistycznego jednostek MW i NATO
w paliwo, wodg i Srodki zaopatrzenia zgodnie
z ATP-16(D)/MTP16(D). Problem w tym, ze podob-
ne zadania przewidziano dla zbiornikowca — jego
gléwna rola ma by¢ zaopatrywanie w paliwo, wode
i Srodki zaopatrzenia sit okrgtowych MW oraz NATO
na morzu i w porcie. Natomiast OWL ma zabieraé co
najmniej dwa razy wigcej paliwa niz zbiornikowiec
(min. 3000/6000 t vs. 1500 t) i ponad dwa razy wigcej
wody (500/1000 t vs. 200 t), nie méwiac o pozosta-
tym wyposazeniu. Okrgt wsparcia logistycznego —
w odréznieniu od zbiornikowca — ma mie¢ réwniez
mozliwos¢:
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— przekazywania i przyjmowania tadunkéw meto-
dami RAS i VERTREP,

— zaokrgtowania co najmniej stu oséb z dodatko-
wym wyposazeniem i sprzgtem,

— zaopatrywania w srodki bojowe oraz techniczne
Srodki materialowe,

— udzielania wsparcia technicznego w razie napra-
wy okretowego sprzetu wojskowego,

— wykonywania prac warsztatowych.

Poza tym ma by¢ okrgtem o wypornosci okoto
10 tys. t, dlugosci okoto 130 m i szerokosci 25 m.
Bedzie to zatem najwigksza jednostka ptywajaca,
jaka kiedykolwiek wchodzita w sktad naszych sit
morskich. Przy tym zalozono, ze jej predkosé wy-
niesie 25 w., zasi¢g ptywania — min. 10 tys. Mm
i autonomiczno$¢ — min. 30 déb. Okret ma mieé
nieograniczong dzielno$¢ morska oraz ptywac po
wszystkich akwenach morskich z wytaczeniem stre-
fy podbiegunowe;j o statym zalodzeniu (z mozliwo-
Scia ptywania w wodzie z pokruszonym lodem).
Kadtub ma mie¢ podwéjne poszycie, a wige bedzie
spetniaé takie same wymagania jak zbiornikowiec.
Oprdécz tego, podobnie jak w przypadku zbiorni-
kowca, nie okreslono liczebnosci zatogi. Wskazano
jedynie, ze dowdédca OWL ma mie¢ kabing jedno-
osobowa, oficerowie — dwuosobowe, podoficerowie
— cztero- i szeScioosobowe, marynarze — szescio-

4 VERTREP (Vertical Replenishment) - przekazywanie tadunkéw na morzu za pomoca Smigtowcéw na ladowisko lub wyznaczone do tego miejsce
(Vertical Operation Area). Metoda ta moze by¢ rowniez stosowana na ORP ,Czernicki”, gdyz na okrecie w czesci rufowej jest ladowisko dla

Smigtowca.
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i oSmioosobowe, a osoby dodatkowo zaokretowane
— dwudziesto- i pigédziesiecioosobowe’.

WSPOLCZESNE OKRETY TRANSPORTOWO-
-LOGISTYCZNE

Szczegolne znaczenie w czasie operacji pokojowych
ma mozliwos¢ szybkiego przerzutu w rejon dziatain
ukompletowanych zgrupowarn zadaniowych (np. grupy
bojowej UE). Na uwage zastuguja zatem projekty no-
woczesnych okretow wielokadtubowych zdolne do
przerzutu sit z predkoscia nawet 50 w. Przykiadem ta-
kiego rozwigzania sa produkowane przez stocznig
Austral Limited w Australii szybkie katamarany trans-
portowe HSSV (High Speed Support Vessels).

Z kolei amerykariska marynarka wojenna dysponu-
je USS ,Independence” o wypornosci catkowitej
2784 t. Jest on najwigkszym wykonanym z alumi-
nium okrgtem wojennym (fot. 1). Jego gltéwne wy-
miary to: dlugos¢ catkowita — 127,4 m, szerokos$¢ —
31,6 m, zanurzenie — 3,96 m. Mimo ze jest przezna-
czony do walki na wodach litoralnych, moze réwniez
wykonywaé zadania transportowo-logistyczne.

Okret w czgsci rufowej ma obszerna tadownig
o powierzchni 1410 m?, do ktérej dostep zapewnia
rufowa rampa oraz boczne wrota na prawej burcie.
W fadowni sa cztery linie tadunkowe umozliwiajace
transport wozéw bojowych typu Stryker lub pojaz-
déw typu HMMWV. Dzigki duzej szerokosci kadtu-
ba w czgsci rufowej utworzono stabilne ladowisko
dla Smigtowcéw, ktére pozwala na wspdtdziatanie
z dwoma $migtowcami klasy SH-60 Seahawk lub
jednym klasy CH-53 Sea Stallion. Jednoczesnie
w hangarze okretu mieszcza si¢ dwa $Smiglowce kla-
sy SH-60 Seahawk®.

W niemieckich stoczniach firmy Blohm & Voss po-
wstat okret, ktéry jest Srodkiem transportu dla zotnie-
rzy i ich Srodkéw walki w rézne czesci Swiata. Kon-
strukcja Blohm + Voss LHD (fot. 2) jest wyjatkowa,
gdyz zastosowano schodkowy wielozadaniowy poktad
(Multi-Purpose Deck) z miejscem do ladowania $mi-

glowca i poziomym dostgpem do hangaru. Okret moze
by¢ wykorzystywany takze do ustawienia 54 kontene-
réw TEU, dzigki czemu jest zdolny do przewozenia du-
zej ilosci sprzetu. Gléwny poktad o powierzchni
4800 m? stuzy do wytadunku pojazdéw z czterech
miejsc z pionowym dostgpem do hangaru. Ponadto
dysponuje systemami kontroli i dowodzenia uzywany-
mi podczas operacji desantowych oraz ewakuacji ofiar
i obiektéw szpitalnych. Moze takze uczestniczy¢
w operacjach humanitarnych, udzielania pomocy
w trakcie likwidacji skutkéw klesk zywiotowych oraz
ogoblnego wsparcia logistycznego. Wytrzymaty, spraw-
dzony i ekonomiczny diesel jako jednostka napgdowa
zapewnia prostot¢ w obstudze i utrzymaniu jednostki.

WARTO ROZWAZYC

Charakter dzialaii prowadzonych przez sity zbrojne
Sojuszu powoduje konieczno$¢ przerzutu wojsk w re-
jony Swiata oddalone od ich wlasnych terytoriéw na-
wet 0 5000-7000 km w linii prostej. Zatem transport
strategiczny jest waznym elementem planowania
wspolczesnej operacji. Glownym jego zadaniem jest
przemieszczanie wojsk zgodnie z planem ich opera-
cyjnego wykorzystania. Zaletg transportu morskiego
jest wielozadaniowo$¢ oraz zdolno$¢ do przerzucenia
niematej masy fadunku na duza odlegtosé. Niezwykle
istotny jest tez relatywnie niski koszt transportu droga
morska. Ocenia sig, ze jest on okoto 20-krotnie mniej-
szy niz koszt transportu powietrznego. Jego wada jest
natomiast stosunkowo dlugi czas realizacji przemiesz-
czania, ktéry obejmuje zatadunek, przewéz do portu
przeznaczenia oraz roztadunek. Czas zatadunku jest
uzalezniony przede wszystkim od zdolnosci przeta-
dunkowych morskiego portu zatadowania oraz zasto-
sowanego wariantu tadowania. Czas roztadunku nato-
miast zalezy od stanu dostgpnej w morskim porcie
wyladowania infrastruktury i suprastruktury portowe;.
Czas samego przejScia morzem jest za$ uwarunkowa-
ny odlegloscia oraz predkoscia marszowa jednostki
plywajacej’.

5 M. Dura: Planowany okret wsparcia logistycznego czterokrotnie wiekszy niz ,Czernicki”. A koszty? Defence24.pl/.19.07.2014.
6 A. Bursztynski, D. Koztowski: Tendencje rozwoju jednostek wykorzystywanych do morskiego transportu wojsk. ,Logistyka” 2011 nr 3.
7 A. Bursztynski, W. Drewek, M. Zielinski: Uwarunkowania i mozliwosci strategicznego transportu wojsk i techniki wojskowej. AMW, Gdynia 2010.
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Nawodne platformy
bezzatogowe

NA CALYM SWIECIE SitY MORSKIE ORAZ ORGANY
ODPOWIEDZIALNE ZA ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA
NA AKWENACH MORSKICH | SRODLADOWYCH

SA WYPOSAZANE W SYSTEMY O DUZYM STOPNIU

AUTONOMICZNOSCI.

prof. dr hab. inz. Zygmunt Kitowski, kmdr por. dr Rafat Mietkiewicz

Wostatnich kilkunastu latach nastapit dynamicz-
ny rozwdj technologii bezzatogowych. Doty-
czy to zaréwno systemdéw operujacych w przestrzeni
powietrznej, jak i na ladzie oraz na morzu. W pelni
operacyjne bezzalogowe systemy nawodne realizuja
zadania w strukturach sil morskich wielu paristw
(m.in. USA, Izraela, Francji, RFN). Platformy te
charakteryzuja si¢ wysokim poziomem autonomicz-
nosci. Co ciekawe, nawodne systemy bezzalogowe
prawdopodobnie zostaty uzyte po raz pierwszy takze
do ataku na okrgt wojenny (fregata saudyjska)'.
Swiatowe trendy wskazuja na kontynuacje zaawan-
sowanych prac nad technologiami bezzatlogowymi
do zastosowan militarnych oraz zapewniania bezpie-
czenstwa na akwenach morskich.

APARAT POJECIOWY

Wedtug Wielonarodowej kampanii rozwoju zdol-
nosci (Multinational Capabilities Development
Campaign — MCDC) przez pojgcie system bezzato-
gowy nalezy rozumie¢ zbidr elementéw systemo-
wych, w ktérego sktad wchodza platformy bezzato-
gowe wraz z niezbgdnym wyposazeniem (podsystem
lacznosci, oprogramowanie, a takze personel odpo-
wiedzialny za zdalne kierowanie lub nadzorowanie).

Platforma bezzatogowa natomiast to jednostka elek-
troniczno-mechaniczna pozbawiona poktadowe;j
zatogi (operatoréw), majaca zdolnos¢ realizacji za-
dania metoda zdalnego kierowania lub w wyniku
programowania autonomicznego®. Literatura przed-
miotu dostarcza wielu przyktadéw klasyfikacji syste-
méw bezzatogowych (rys. 1).

Z systemami bezzalogowymi zwiazane jest takze
pojecie autonomicznosci ich dziatania. Podejscie do
tej tematyki jest do$¢ niejednoznaczne. Z racji czlon-
kostwa w Sojuszu Péinocnoatlantyckim oraz wkiadu
narodowego w opracowywanie wspdlnego aparatu
pojeciowego celowe jest przyjecie szesciopoziomo-
wego uktadu® (tab. 1).

DOSWIADCZENIA NARODOWE

Systemy bezzalogowe sa wykorzystywane wspot-
czesnie nie tylko przez wszystkie rodzaje sit zbroj-
nych, lecz réwniez przez inne stuzby paristwowe
(Straz Graniczna, Policjg, Straz Pozarna, Stuzbg Cel-
na, stluzby emigracyjne czy odpowiedzialne za
ochrong srodowiska).

W 2009 roku do 6wczesnego Komitetu Badan Na-
ukowych (obecnie Narodowe Centrum Badar i Roz-
woju) zostatl ztozony przez Akademie Marynarki

18. La Grone: Navy: Saudi Frigate Attacked by Unmanned Bomb Boat, Likely Iranian. www.news.usni.org/2017/02/20/navy-saudi-frigate-attacked-

-unmanned-bomb-boat-likely-iranian/. 28.05.2018.

2 Koncepcja wykorzystania bezzatogowych systeméw autonomicznych w Sitach Zbrojnych RP. CDIS SZ, Bydgoszcz 2016, s. 10.
3 R. Mietkiewicz: Klasyfikacja bezzatogowych jednostek nawodnych. Systemy Bezzatogowe. AMW, Gdynia 2017, s. 26.
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RYS. 1. KLASY BEZZAtOGOWYCH
JEDNOSTEK NAWODNYCH WEDLUG
US NAVY ORAZ RAND*

Bezzatogowe jednostki nawodne

\ 4

1<3m

Harbor
1=3-7m

Snorkeler
IK7m

Fleet
1>11m

1<26 m

1>26 m

I=41m

*Amerykanski think tank.

Opracowanie wtasne na podstawie: U.S. Navy Employment Options for Unmanned Surface Vehicles (USVs). RAND, National Defense Research Institute, 2013, s. 50

TABELA 1. POZIOMY AUTONOMICZNOSCI
SYSTEMOW WEDLUG MCDC

Poziom Nazwa/ okreslenie Opis funkgcji
wszystkie procesy systemu sg realizowane jako bezpoSredni
I System catkowicie obstugiwany wynik reakcji cztowieka na czynniki zewnetrzne (system
przez cztowieka reaguje na naptywajace dane, nie zarzgdza autonomicznie
Srodowiskiem)
) ma mozliwos¢ wykonywania dziatan réwnoczesnie
System obstugiwany z asystg . L
I . z operatorem (reaguje na dane z zewnatrz); nie jest zdolny do
cztowieka ; ) .
dziatania bez asysty cztowieka
mozliwe delegowanie uprawniefn w zakresie zarzadzania
N (automatyczna kontrola trasy, kontrola silnika, jak réwniez
System z zadaniami ) P )
]| ; . ) innych podsysteméw uruchamianych oraz zatrzymywanych
delegowanymi cztowiekowi ; ; ) L
przez cztowieka); podsystemy te pracuja, wzajemnie sie
wykluczajac z dziataniami realizowanymi przez operatoréow
ma nadane mu wczesniej przez cztowieka uprawnienia lub
przekazane wskazéwki dotyczace réznorodnych dziatan;
v System nadzorowany przez zapewnia nadzér i kontrole nad wtasnymi operacjami
cztowieka wewnetrznymi; nie ma zdolnoSci do inicjowania wiasnych
dziatan, ktore nie sg powigzane z aktualnie wykonywanym
zadaniem
jego dziatanie moze by¢ zainicjowane zaréwno przez
System z mieszang inicjacja operatora, jak i podjete samodzielnie na podstawie
Vv o R )
dziatan otrzymanych danych (koordynacja dziatan systemu jawna lub
ukryta), ale obecnos¢ operatora w systemie jest pozadana
nie wymaga oddziatywania cztowieka, a nakazane dziatania
\| System w petni autonomiczny sg wykonywane w petnym zakresie z uwzglednieniem
zmiennych warunkéw Srodowiska

Opracowanie wiasne na podstawie: Koncepcja wykorzystania bezzatogowych systeméw autonomicznych w Sitach Zbrojnych RP. CDiS SZ,

Bydgoszcz 2016, s. 18.
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Wojennej (AMW) pierwszy wniosek w sprawie re-
alizacji dwuletniego projektu rozwojowego pt.: Bez-
zatogowa wielowariantowa platforma ptywajqca dla
zabezpieczenia dziatan morskich stuzb paristwo-
wych. Natomiast w 2010 roku ztozono drugi wnio-
sek dotyczacy Zintegrowanego systemu planowania
perymetrycznej ochrony i monitoringu morskich
portéw i obiektow krytycznych opartego o autono-
miczne bezzatogowe jednostki ptywajqce. Oba pro-
jekty byly zwiazane z budowa systemu rozpoznania
w obrebie polskich obszaréw morskich. Jako przy-
szle zadania przewidywano: monitorowanie statkéw
stanowiacych zagrozenie dla zeglugi, zapewnienie
bezpieczeristwa morskiego, ochrong Srodowiska,
dziatania zwigzane z sytuacjami kryzysowymi oraz
wypadkami lub katastrofami na morzu, a takze mo-
nitorowanie portéw, obiektéw krytycznych itp.

W celu realizacji tych zadan zespét AMW we
wspoélpracy z konsorcjantami (Politechnika Gdariska
oraz przedsigbiorstwo SPORTIS SA w Bojanie koto
Gdyni) zaproponowatl budowg autonomicznej bezza-
logowej uniwersalnej platformy nawodnej pod na-
zwa Edredon, z wykorzystaniem kadtuba todzi hy-
brydowej wykonanej z tkaniny gumowej Orca
(fot. 1). Jest ona wyposazona w urzadzenia i sensory
pozwalajace na realizacj¢ réznego rodzaju zadan
przez sily morskie RP, czyli MW RP, urzedy mor-
skie, Policjg, Straz Graniczna itp. (tab. 2). Podstawa
projektu bylo przyjecie zalozenia, ze platforma bg-
daca pierwszym krajowym produktem tego typu po-
winna stanowi¢ baze doswiadczalna, sukcesywnie
doposazang w aparatur¢ zaspokajajaca potrzeby
przysztych uzytkownikéw.

W ramach pierwszego projektu zostata zbudowa-
na zdalnie sterowana platforma nawodna z mozliwo-
$cig automatycznego przejscia na sterowanie reczne
(wynikato to migdzy innymi z koniecznosci spetnie-
nia wymagan zwigzanych z bezpieczefistwem oraz
dopuszczeniem do ruchu jednostki bezzalogowej,
gdyz zgodnie z obowigzujacym prawem samodziel-
ne ptywanie jednostki bezzatogowej jest niemozli-
we, réwniez jej ubezpieczenie wymaga obecnosci
sternika na poktadzie). Platforma zostata wyposazo-
na w urzadzenia, sensory i aktywatory pozwalajace
na elastyczna realizacje réznego rodzaju zadan. Jej
podstawowa wersja moze by¢ rozbudowywana i do-
stosowywana do potrzeb odbiorcy dzigki mozliwosci
montazu na niej kolejnych modutéw, takich jak np.:
bezzalogowy pojazd podwodny, reflektor poszuki-
wawczy, sensory stuzace po pomiaru skazenia sro-
dowiska morskiego (w tym basendw portowych) itp.

W sktad wyposazenia pokladowego jednostki
wchodzg nastgpujace systemy:

* nawigacyjny: GPS, kompas elektroniczny, radar
(z ARPA — Automatic Radar Plotting Aid — kompu-
ter wbudowany w radar), autopilot, sonda, ploter,
mapa elektroniczna, log;

* §ledzenia i zobrazowania pozycji platformy na
akwenie;

SPRINT SA O/GDANSK
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Fot. 1, Bezzatogowy
pojazd nawodny
Edredon podczas
wykonywania zadan

TABELA 2. PODSTAWOWE

DANE PLATFORMY
EDREDON

Dtugos¢ kadtuba . .

jednostki [m] 5,7 Zasieg ptywania [km] 20

tadownosc¢ [t] 1 Transport os6b do 4

Predkosé [w] 30 Dzielno§¢ morska [stan 4
morza]

Autonomicznosé [h] 8-30 - -

» zdalnego sterowania praca silnika i steru;

* sterowania urzadzeniami nawigacyjnymi i obser-
wacji technicznej oraz sensory i czujniki zainstalo-
wane na platformie;

* zobrazowania parametréw pracy urzadzefi na
stanowisku dowodzenia;

* zasilania w energi¢ dodatkowa (z mozliwoscia
zasilania urzadzen innej jednostki);

* obserwacji: kamera (dzief/noc) sprzg¢zona z la-
serowym miernikiem odlegtosci, kamera panora-
miczna do obserwacji okrgznej, sonar;

* sensorow chemicznych i meteorologicznych;

* facznosci — transmisji obrazéw z: trzech kamer
dziennych, dwdch kamer optoelektronicznych, rada-
ru, dwéch kamer umieszczonych na bezzalogowym
pojezdzie podwodnym;

* facznosci gltosowej, transmisji sygnaléw steruja-
cych oraz transmisji danych z sensoréw na stanowi-
sko dowodzenia.

Ponadto jego wyposazenie stanowia pojazd pod-
wodny Sea Botix LBV200-4, sonda do pomiaru ska-
zen Srodowiska morskiego YSI 6820V?2 oraz reflektor
poszukiwawczy Swiatla dziennego i podczerwonego.

W celu zdalnego sterowania pojazdem zbudowano
mobilne kontenerowe stanowisko dowodzenia po-
zwalajace na realizacje zadain w dzien i w nocy za-
réowno w warunkach morskich, jak i na akwenach
Srédladowych.
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RYS. 2. SYSTEM tACZNOSCI MIEDZY
PLATFORMA A MOBILNYM KONTENEROWYM
STANOWISKIEM DOWODZENIA

Sterowanie pojazdem przez operatora jest mozli-
we dzieki:

— przesytaniu sygnatéw sterujacych w kanale
transmisji danych kontrolno-sterujacych wraz ze
strumieniem wideo w pasmie 2,3 MHz (rys. 2);

— sterowaniu zapasowemu (awaryjnemu) w kana-
le rozmownym w morskim pasmie VHF (nadajnik
SATEL);

— sterowaniu rgcznemu za pomoca przeno$nego
manipulatora, np. z burty okretu.

Mobilne stanowisko dowodzenia umieszczone
w kontenerze obejmuje:

« stanowisko do nawigacji i kierowania platforma
bezzatogowa oraz kontroli ruchu innych jednostek
W jej otoczeniu;

* stanowisko sterowania urzadzeniami nawigacyj-
nymi i innymi urzadzeniami technicznymi umiesz-
czonymi na platformie, takimi jak: kamera FLIR,
pojazd podwodny, szperacz, rozgtosnia radiowa itp.;
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Opracowanie wiasne.

* stanowiska: planowania misji, sterowania syste-
mem wodowania i podnoszenia na poklad pojazdu
podwodnego typu ROV, sterowania ruchem pojazdu
podwodnego oraz sterowania kamera FLIR i reflek-
torem poszukiwawczym.

Po pierwszych zakoniczonych pozytywnie prébach
eksploatacyjnych podjeto decyzje o przeksztatceniu
zbudowanego pojazdu nawodnego sterowanego
przez operatora droga radiowa ze stanowiska dowo-
dzenia w pojazd autonomiczny, realizujacy samo-
dzielnie postawione przed nim zadania w réznych
warunkach nawigacyjnych i hydrometeorologicz-
nych zgodnie z wcze$niej opracowanym przez opera-
tora algorytmem ich realizacji. W ramach tego pro-
jektu rozstrzygano migdzy innymi takie zagadnienia,
jak:

* doskonalenie konstrukcji systemu wodowania
i odzyskiwania pojazdu podwodnego umieszczone-
go na bezzalogowym pojezdzie nawodnym oraz sys-



temu przesylania informacji z czujnikéw pomiaru
skazenia Srodowiska morskiego, umieszczonych na
pojezdzie podwodnym;

* opracowanie algorytméw wspomagania plano-
wania misji z wykorzystaniem metod sztucznej inte-
ligencji;

* stworzenie technologii zarzadzania: mapg elek-
troniczng, danymi geograficznymi, warstwami AML
(Additional Military Layers — dodatkowe warstwy
wojskowe) i bazami danych;

— zaprojektowanie architektury systemu planowa-
nia misji;

e integracja systemow nawigacyjnych, monitorujg-
cych i komunikacyjnych (wlacznie z systemem szy-
frowania sygnaléw sterujacych);

* budowa zintegrowanego stanowiska generowania
planéw misji w réznych warunkach hydrometeorolo-
gicznych i nawigacyjnych z uwzglednieniem mig-
dzynarodowych przepisow o zapobieganiu zderze-
niom na morzu (International Regulations for Pre-
venting Collisions at Sea 1972 — COLREGS),
dotyczacych unikania kolizji, wykonywania zadan
poscigu/§ledzenia itp. z zastosowaniem symulatora
Srodowiska, w ktérym beda one realizowane;

* opracowanie systemu autonomicznego sterowa-
nia pojazdem nawodnym, umozliwiajacego automa-
tyczna korekte zaplanowanej misji w przypadku po-
jawienia si¢ nieprzewidzianej (stacjonarnej lub ru-
chomej) przeszkody nawigacyjnej lub zmiany przez
operatora charakteru misji, np. wydanie polecenia
Sledzenia podejrzanego obiektu;

* prace zwiazane z tworzeniem systemu tacznosci
satelitarnej;

* budowa symulatora przeznaczonego do szkole-
nia operatoréw bezzalogowych pojazdéw nawod-
nych (Unmanned Surface Vehicle — USV), w tym do
realizacji zadania zwiazanego z planowaniem misji
ASV (Autonomous Surface Vehicle — autonomiczny
pojazd nawodny)*.

W ciagu ponad trzech lat (2009-2012) zbudowano
demonstrator technologii dwéch wersji bezzatogo-
wego pojazdu nawodnego (USV i ASV). Wersja
pierwsza obejmowata demonstrator technologii po-
jazdu sterowanego droga radiowa przez operatora
z mobilnego stanowiska dowodzenia. Wersja druga,
w ktorej wykorzystano pojazd zbudowany w ramach
pierwszego projektu, zostata wzbogacona o system
planowania misji oraz jej prowadzenia z zastosowa-
niem systemu autonomicznego sterowania pojazdem
(program komputerowy bez udziatu operatora —
ASV). Przyjeto, ze dla réznych odbiorcéw wspdlny
bedzie kadtub oraz systemy: napedowy, tacznosci,
nawigacji i sterowania.

Przewidziano, ze w zaleznosci od wykonywanych
zadan pojazd mégiby by¢ doposazony w réznego ro-
dzaju moduty, np.: uzbrojenia, obserwacji nawodne;j
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i podwodnej, pomiaru parametréw Srodo-
wiska, pojazd podwodny itp. oraz w syste-
my sterowania tymi modutami. Istnieje row-
niez mozliwo$¢ szybkiej zamiany wersji bez-
zatogowej na wersj¢ zalogowa i odwrotnie. Wiedza

i doswiadczenie zdobyte przez zespoty badawcze po-
twierdzaja konieczno$¢ prowadzenia dalszych prac
zwigzanych z konstruowaniem tego rodzaju jednostki.
Zgodnie ze Swiatowa tendencja nowa platforma po-
winna by¢ przykladem polaczenia cech poszczegdl-
nych klas USV, wprowadzanych zgodnie z gtéwnym
planem US Navy dotyczacym bezzatogowych pojaz-
déw nawodnych (The Navy Unmanned Surface Ve-
hicle (USV) Master Plan). Z jednej strony jednostka
powinna z powodzeniem wykonywa¢ misje patrolo-
wania portu, dokonywac inspekcji infrastruktury por-
towej, gazociagow, pirséw itp. Z drugiej zas, uzbrojo-
na i wyposazona w odpowiednie systemy zapewniaja-
ce doptyw informacji o sytuacji nawodnej i podwodne;j,
stanowi¢ istotny element w walce przeciwminowej
w strefie przybrzeznej oraz zapobiegaé incydentom
poza granicami portu (reda, kotwicowisko, tor podej-
Sciowy).

Zespot naukowcéw wechodzacych w sktad drugie-
go konsorcjum (lider PPWSTK — wéwczas Polsko-
-Japoriska Wyzsza Szkota Technik Komputerowych,
obecnie Polsko-Japoniska Akademia Technik Kom-
puterowych, konsorcjanci: AMW i przedsigbior-
stwo SPRINT SA) poza omdéwionymi rozwigzania-
mi opracowal dodatkowo projekt jednostki 11-me-

4 Z. Kitowski: Mission planning training symulator of autonomous surface vehicle (ASV). ,Applied Mechanics and Materials” 2016, vol. 817,

s. 168-176.
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TABELA 3. POTENCJALNE MISJE SYSTEMOW
AUTONOMICZNYCH W OBSZARZE OBRONNOSCI
| BEZPIECZENSTWA MORSKIEGO PANSTWA

Z dziedziny obronnosci

Z dziedziny bezpieczenstwa morskiego panstwa

» dziatania z zakresu morskiej walki minowej

¢ patrolowanie akwenow, baz morskich i kotwicowisk

¢ zabezpieczenie ¢wiczen (holowanie celéw, zwiekszenie realizmu dziatan)
¢ poszukiwanie i zwalczanie okretow podwodnych

* dziatania uderzeniowe (w ograniczonym zakresie)

* zadania zwigzane z walkg radioelektroniczng

¢ prowadzenie dziatah pozoracyjnych

¢ wskazywanie celu, ocena prowadzonych dziatan

* rozpoznanie i nadzorowanie infrastruktury wojskowej ISR (Intelligence,
Surveillance, Reconaissance - wywiad, obserwacja, rozpoznanie)

» ochrona wojsk (Force Protection - FP)

¢ wsparcie logistyczne (transport materiatow)

* dziatania hydrograficzne na rzecz sit morskich

¢ misje ratownicze (SAR - search and rescue oraz CSAR - Combat SAR)

infrastruktury krytycznej
administracji morskiej
Granicznej oraz Stuzby Celnej

granicy morskiej (strefa przybrzezna, rzeki, zalewy,
jeziora)

¢ monitorowanie stanu infrastruktury morskiej
« tworzenie stref buforowych wokot obiektow

 zadania patrolowe na rzecz organéw panstwowej

¢ zadania wykonywane w strukturach Policji i Strazy

* monitorowanie trudnych do obserwacji rejonéw

* hydrografia i oceanografia

¢ monitoring stanu Srodowiska naturalnego (ekologia)

* badania naukowe
¢ misje ratownicze (search and rescue - SAR)

90

trowej, wyposazonej w zdalnie sterowany karabin
maszynowy, mogacej dziata¢ na akwenach otwar-
tych, przeznaczonej do zadan rozpoznawczych lub
poszukiwania i Sledzenia okretéw podwodnych.
Projekt ten nazwano Kolen (rys. 4). Po zakoniczeniu
projektu rozpoczgto prace przygotowawcze w celu
budowy pojazdu do prowadzenia badan oceanogra-
ficznych.

Kontynuacja prac prowadzonych przez AMW
w latach 2009-2012 nad bezzalogowymi pojazdami
nawodnymi byt projekt budowy w ramach programu
strategicznego 11-metrowych jednostek stuzacych
do wykrywania i niszczenia min morskich, realizo-
wany przez konsorcjum, ktérego liderem byt Osro-
dek Badawczo-Rozwojowy Centrum Techniki Mor-
skiej SA w Gdyni, a jednym z konsorcjantéw — Aka-
demia Marynarki Wojennej. W 2012 roku zostata
podpisana z NCBiR umowa na wykonanie Studium
wykonalnoSci programu strategicznego dla czgsci
III przedmiotu zamdwienia nt.: Bezzatogowe mor-
skie platformy nawodne i podwodne wspomagajace
dziatania okretow OPM i platform niededykowa-
nych w dziataniach przeciwminowych. Projekt ten
po zakoniczeniu pierwszego etapu zostat zawieszo-
ny, a obecnie zapadta decyzja o jego zakonczeniu.
Pod koniec 2012 roku OBR CTM SA i AMW zgto-
sity projekt bezzatogowego pojazdu nawodnego do
poszukiwania i $ledzenia okretéw podwodnych.
Dwa lata pdzniej w ramach Europejskiego Instytutu
Bezpieczenistwa Wewngtrznego (Gdanski Park Na-
ukowo-Technologiczny) przygotowano projekt bez-
zalogowej platformy mobilnej dual-use. Oba te pro-
jekty nie doczekaty si¢ jednak pomyslnego zakon-
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Opracowanie wiasne.

czenia. Ostatecznie jedynym praktycznym
rezultatem prac realizowanych dla MW RP w latach
2010-2017, zwiazanych z budowa krajowych bez-
zatogowych pojazdéw nawodnych, jest pojazd
Edredon.

MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA

Potencjalnych zastosowar bezzalogowych plat-
form nawodnych do realizacji zadan na rzecz obron-
nosci i bezpieczenstwa morskiego paristwa jest wie-
le (tab. 3).

Na podstawie analizy zestawionych w tabeli 3
mozliwosci wykorzystania platform bezzalogowych
mozna zauwazy¢, ze na pierwsze miejsce w dziata-
niach militarnych wysuwaja si¢ elementy morskiej
walki minowej. Bezzalogowe jednostki nawodne
wyposazone w sonary holowane moga samodzielnie
(na korzys¢ jednostki matki ze stanowiskiem dowo-
dzenia) poszukiwac obiektéw niebezpiecznych w to-
ni wodnej oraz na dnie morskim. Takie rozwigzanie
zwigksza efektywnos¢ prowadzonych poszukiwar.
Dzieki utrzymywaniu tacznosci ze stanowiskiem do-
wodzenia (brzeg lub poktad okretu) mozliwe jest
przekazywanie duzych ilosci danych w relacji on-line.
Platformy tego typu moga takze monitorowaé stan
akwenow (tory podejsciowe, kotwicowiska, baseny
portowe), w tym tworzy¢ mapy dna morskiego, do-
starczajac do baz danych informacje o obiektach
podwodnych. Jednostki bezzatogowe sa wykorzysty-
wane rowniez do tralowania niekontaktowego (emi-
sja pol fizycznych w celu spowodowania zadziatania
zapalnikéw min niekontaktowych) oraz jammingu
(zagluszanie).
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RYS. 4. WIZUALIZACJE USV KOLEN
- WERSJA1i2

Na Swiecie pojawiaja si¢ pierwsze konstrukcje
przeznaczone do poszukiwania i zwalczania okrgtow
podwodnych. Dzialaja one w sktadzie kilku jedno-
stek, z ktorych jedne sa wyposazone w holowane
stacje hydrolokacyjne, odpowiadajac za poszukiwa-
nie zanurzonych okretéw podwodnych, a inne, z wy-
rzutniami torped, maja za zadanie wykonywanie
uderzen na wykryte okrgty podwodne przeciwnika.
Zastosowanie platform autonomicznych pozwala na
zwigkszenie akwenu objetego dziataniami poszuki-
wania i zwalczania tych okretéw. Wyposazenie sys-
temow nawodnych w systemy walki zdolne do zwal-
czania celéw w zasiggu pozahoryzontalnym wyma-
ga zwigkszenia wypornosci oraz, co si¢ z tym wiaze,
wymiaréw jednostek (zapewnienie odpowiedniego
miejsca na poktadzie dla zestawéw rakietowych).
Podejmowane sa juz pierwsze proby adaptowania
wyrzutni pociskow przeciwpancernych o zasiggu do
kilku kilometréw.

Obecnie tego typu Srodki nalezy uznaé za wilasci-
we do zapewnienia bezpieczefistwa silom wlasnym
w ramach ich ochrony (fot.). Mowa tu o wykorzysta-
niu platform do wykrywania i zwalczana zagrozen
wystepujacych gtéwnie na powierzchni morza. Moz-
liwe jest tworzenie stref buforowych i obszaréw do-
zoru. Jest to szczegdlnie pozadane w czasie prowa-
dzenia dziatan przez sily morskie w znacznym odda-
leniu od baz wiasnych i sojuszniczych w rejonach
niestabilnych (zagrozenie terroryzmem czy pirac-
twem morskim)’.

Jednostki autonomiczne maja zalety pretendujace
je do wykorzystania w strukturach jednostek wojsk
specjalnych przeznaczonych do dziataii morskich.
Ich zadania moga obejmowac rozpoznanie, transport
sprzgtu oraz ewakuacje rannych i chorych czy wspar-
cie ogniowe.

Oprécz wymienionych zadani militarnych pojazd
moze by¢ uzyty do dzialan poscigowych i interwen-
cyjnych w rejonach przybrzeznych oraz na podej-
Sciach do portéw, a takze do dozorowania akwendéw
portowych, red, kotwicowisk, toréw podejsciowych
do portéw i innych rejonéw wzmozonego ruchu stat-
kéw. Ponadto do kontroli dziatalnosci eksploracyjnej
i eksploatacyjnej na morzu (np. wieze wiertnicze),
jak réwniez do monitorowania przewozu morzem
materialéw niebezpiecznych oraz do prowadzenia
ciaglej obserwacji tych akwendw i przebywajacych
tam jednostek.

Mozliwy jest réwniez udziat platform bezzatogo-
wych w wykrywaniu zanieczyszczen Srodowiska na
morzu i ustalaniu ich sprawcéw. Inne zadania z dzie-
dziny ekologii moga obejmowac Sledzenie populacji
ssakow morskich, okresowych zakwitéw wody, sta-
nu zanieczyszczen oraz czystosci akwenéw. Poza
tym mozna dostosowac jednostki do wykonywania
zadan poszukiwania i ratowania zycia ludzkiego na
morzu oraz ratownictwa wodnego (monitoring ka-
pielisk, akwenéw aktywnosci rekreacyjnej). Kolej-
nym obszarem potencjalnego ich wykorzystania jest
hydrografia morska oraz badania oceanograficzne.

5 R. Mietkiewicz: Analiza mozliwosci wykorzystania autonomicznej platformy nawodnej w dziataniach Force Protection w rejonie bazy morskiej.
W: Bezpieczenstwo portéw morskich i lotniczych, pod red. naukowa J. Fabisiaka. WDiOM, AMW, Gdynia 2017, s. 260.
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!Ltforma nawodna

wykorzystywana do
monitorowania za-
grozen na powierzch-
ni morza.

US NAVY

Do podstawowych zalet uzycia bezzatogowych
systemow nawodnych w strukturach sit morskich na-
lezy zaliczy¢®:

— zwigkszenie odlegtosci migdzy Zrédtami zagro-
zen a oSrodkami decyzyjnymi;

— gotowos$¢ do realizacji zadai dlugotrwatych
i monotonnych;

— skryto$¢ dziatan;

— mozliwos$¢ dzialania w znacznej odleglosci od
baz wtasnych (dzigki odpowiednim zapasom i po-
ziomom autonomicznosSci oraz tacznosci satelitar-
nej);

— prezentowanie obecnosci na akwenach zywot-
nych dla intereséw paristwa;

— mniejsze koszty w poréwnaniu z jednostkami
zatlogowymi;

— zwigkszenie efektywnosci dziatania okrgtow;

— podniesienie poziomu bezpieczernistwa sit mor-
skich;

— mozliwos¢ wykorzystania na akwenach niebez-
piecznych i trudno dostepnych.

Przyjeta w 2017 roku Strategiczna koncepcja bez-
pieczeristwa morskiego Rzeczypospolitej Polskiej

wskazuje na potrzebe wprowadzenia do wyposaze-
nia marynarki wojennej tego typu platform. Jest to
element zwiekszania zdolnosci w wielu obszarach
dziatan prowadzonych przez sity morskie. Podejmo-
wanie zadari zwiazanych z projektowaniem, budowa,
a nastgpnie pozyskiwaniem systeméw autonomicz-
nych przeznaczonych do prowadzenia dziatan w §ro-
dowisku morskim powinno sta¢ si¢ jednym z priory-
tetowych kierunkéw prac zmierzajacych do dostoso-
wania MW RP do roli sit na miarg potrzeb i aspiracji
narodowych. O stuszno$ci dazenia do pozyskania
systeméw autonomicznych z krajowego rynku prze-
mawia bez watpienia czynnik ekonomiczny wobec
ogromnych kosztéw zakupu tego typu systemdéw po-
za granicami kraju oraz wieloletniego uzaleznienia
od obstugi serwisowej, zdobywania czgsci czy moz-
liwosci modernizacyjnych. Kolejnym istotnym ele-
mentem jest potrzeba prowadzenia interdyscyplinar-
nych prac badawczych skupiajacych specjalistow
z wielu dziedzin. Przykladem moga by¢ regulacje
prawne dotyczace wykorzystania w srodowisku mor-
skim platform bezzatogowych o wysokim poziomie
autonomicznosci. ]

% R. Mietkiewicz: Wykorzystanie bezzatogowych systeméw morskich w tworzeniu obrazu sytuacji morskiej. W: Nauki spoteczne i ekonomiczne -
weztowe zagadnienia, pod. red. J. Zylifiskiej, I. Przychockiej. Uczelnia Techniczno-Handlowa im. Heleny Chodkowskiej, Warszawa 2018, s. 232.
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System monitorowania
zagrozen pod woda

WSPOLCZESNE WYZWANIA ZWIAZANE

Z BEZPIECZENSTWEM PANSTWA WYMAGAJA, BY
INSTYTUCJE ODPOWIEDZIALNE ZA JEGO ZAPEWNIENIE
DYSPONOWALY NOWOCZESNYMI, ZINTEGROWANYMI
SYSTEMAMI MONITORUJACYMI NIE TYLKO GRANICE
LADOWE | POWIETRZNE, LECZ TAKZE OBSZARY MORSKIE.

mgr inz. Rafat Jozwiak

Pozwala on na rozpoznanie i zobrazowanie sytuacji
podwodnej i nawodnej. Ciagly monitoring dolnej
potsfery umozliwia uzytkownikowi uzyskanie wielo-
wymiarowe] informacji o znajdujacych sie¢ w jego za-
siegu obiektach, bedacej podstawa podjecia wlasciwej
decyzji i odpowiedniego przeciwdziatania. Zarejestro-
wane dane przyporzadkowane do obiektow rzeczywi-
stych zasilajg informacyjne bazy danych podwodnych
sygnatur pdl fizycznych.
System monitorowania zagrozen pod woda zostat za-
projektowany pod katem ochrony portéw oraz obiek-
tow infrastruktury krytycznej rozmieszczonych na
ladzie. Moze pracowaé¢ w konfiguracji stacjonarnej
lub mobilnej. Pomystodawca, inicjatorem i pierw-
szym kierownikiem projektow zwiazanych z syste-
mem byt kmdr dr hab. inz. Ignacy Gloza, profesor
Akademii Marynarki Wojennej, a wspdélautorem
prof. dr hab. inz. Eugeniusz Kozaczka, twdrca nazwy
pierwszej wersji systemu: modut do wielowymiarowej
fizycznie obserwacji i rozpoznania podwodnego.
Wielowymiarowo$¢ fizyczna znakomicie odzwier-
ciedla ceche zawarta w konstrukcji systemu, czyli
ptynno$¢ granicy miedzy wymiarami fizycznymi —
polami fizycznymi obiektéw w morzu, np. okretu.
Trudno bowiem okresli¢ Scisle granice migdzy pola-
mi: sejsmicznym, hydrodynamicznym i hydroaku-
stycznym oraz elektrycznym i magnetycznym, beda-
cymi wypadkowa proceséw resztkowych zwiazanych

z parametrami przemieszczania si¢ obiektu, konstruk-
cji mechanicznej i materialéw uzytych do budowy
wykrywanego obiektu oraz parametrami srodowiska,
czyli hydrometeorologicznymi, a takze z cechami na-
turalnymi pdl fizycznych w miejscu przemieszczania
sie obiektu morskiego (jednostki ptywajacej).

PRZEZNACZENIE

System monitorowania zagrozen pod woda stuzy
do wykrywania, klasyfikacji, identyfikacji i rozpo-
znania obiektéw w Srodowisku wodnym oraz doko-
nywania ich pomiaréw (fot. 1). Maksymalny zasigg
detekcji obiektéw z wykorzystaniem zjawiska zabu-
rzenia pola hydroakustycznego i sejsmicznego wyno-
si 10 Mm. W odniesieniu do pola elektrycznego, ma-
gnetycznego i hydrodynamicznego zalezy on od
wielkosci obiektow.

System pozwala na wykrywanie i analize parame-
tréw pol fizycznych w aspekcie obrony biernej okrg-
téw, wojny minowej i ochrony portéw oraz monitoro-
wania morskich szlakéw komunikacyjnych, co ma
szczegblne znaczenie w wypadku zagrozen asyme-
trycznych. Jego funkcjonowanie jest mozliwe w ra-
mach réznych opcji i zwiazanych z tym zmian w kon-
figuracji poszczegdlnych jego elementéw. Oprécz re-
jestracji parametréw pdl fizycznych system moze tez
lokalizowac obiekty na podstawie pasywnych pomia-
réw hydroakustycznych oraz $ledzi¢ ich trajektorig.
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System monitorowania

Charakteryzuje go wykorzystanie najnowszej techni-
ki cyfrowej do rejestracji, archiwizacji oraz transmisji
danych, a takze zwarta budowa umozliwiajaca tatwy
transport oraz szybkie przygotowanie do pracy i roz-
stawienie w wybranym akwenie. Jego obstuga w wy-
padku rejestracji danych oraz prowadzenia obserwa-
¢ji sytuacji podwodnej jest intuicyjna. System odzna-
cza si¢ autonomiczno$cia energetyczna, ktdra
pozwala na jego prace w warunkach morskich do
miesigca. Ma on réwniez mozliwos¢ transmisji radio-
wej, akustycznej oraz hybrydowej zakodowanych da-
nych pomiarowych do osrodka analiz informacji
W czasie rzeczywistym.

Poprawnos¢ dziatania systemu zostata wielokrotnie
zweryfikowana w badaniach prowadzonych na poligo-
nie kontrolno-pomiarowym Bundeswehry w Aschau
(RFN), m.in. podczas ¢wiczen ,,RIMPASSE 2011~
w ramach STO WG SET-166. Po raz ostatni zostat on
sprawdzony we wrzesniu 2017 roku w ramach projek-
tu Comparison Trial in Aschau (CTA 2017). Badanie
zakoniczylo si¢ sukcesem.

BUDOWA

System monitorowania zagrozen pod woda tworza:
gtéwny modut pomiarowy (GMP) — fot. 1(1), modut
pomiaru pola elektrycznego (MPPE) — fot. 1(2), ze-
spot anteny radiowej (ZAR) — fot. 1(3) oraz centrala
sterowania (CS).
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Gtéwny modut pomiarowy obserwuje sytuacje pod
woda autonomicznie. Jesli w zasiggu jego wykrywa-
nia pojawia si¢ poruszajacy si¢ obiekt, to automatycz-
nie dokonywany jest pomiar pél fizycznych zaburzo-
nych przez wykryty obiekt. Zarejestrowane zaburze-
nia sa poréwnywane z wewnetrzng baza danych
umieszczona w gtéwnym module pomiarowym. Na
tej podstawie kwalifikuje on obiekty na swoje i obce
(jesli w wyniku poréwnania w bazie danych nie zosta-
nie odnaleziony odpowiedni rekord). W razie zakwa-
lifikowania obiektu jako ,,obcy” z GMP zostaje wyge-
nerowany alarm o pojawieniu si¢ nieznanego obiektu
1 zostaje przestana za posrednictwem zespotu anteny
radiowej lub kabla hybrydowego (w zaleznosci od try-
bu pracy przewodowej lub autonomicznej) informacja
o alarmie do centrali sterowania.

Modut pomiaru pola elektrycznego to osobny ele-
ment, ktéry stuzy do tréjosiowego pomiaru pola elek-
trycznego, podtaczony przewodowo do gléwnego mo-
dutu pomiarowego. Wykonany jest w catosci z mate-
riatéw dielektrycznych, co ma wyeliminowac wptyw
obudowy na pomiar pola elektrycznego. Dodatkowo,
aby go zminimalizowa¢, modul pomiaru pola elek-
trycznego jest umieszczany w pewnej odlegtosci od
gléwnego modutu pomiarowego.

Zespot anteny radiowej stuzy do radiowej wymiany
danych migdzy gtéwnym modulem pomiarowym
a centralg sterowania. Jest on wyposazony w Srodki
facznosci: UKF (daleki zasigg), Wi-Fi (bliski zasieg)
oraz satelitarnej z teoretycznie nieograniczonym za-
siggiem. Zespdt ten podczas transmisji danych znaj-
duje si¢ na powierzchni wody, potem pozostaje pod
jej powierzchnia na bezpiecznej glgbokosci.

Centrala sterowania to stanowisko operatora ze
Srodkami tacznosci, na ktérym sa odbierane informa-
cje przesytane z GMP. Moze ona pracowaé autono-
micznie lub by¢ wpigta w ogdlna siec, w ktdrej prze-
twarza si¢ informacje o zdarzeniach na powierzchni
wody i pod nia.

WYKORZYSTANIE STACJONARNE

System moze by¢ uzywany na dwa sposoby: brzego-
wy 1 pozycyjny. W tym pierwszym stacjonarne moduty
sa ustawione na wyznaczonych pozycjach w odlegtosci
pozwalajacej na wzajemne naktadanie si¢ obszaréw
skutecznego wykrycia. Centrala sterowania moze by¢
umieszczona w odpowiednio przygotowanym po-
mieszczeniu lub w uniwersalnym 20-stopowym konte-
nerze. Moduty potaczono z nig hybrydowymi kablami
(Swiattowody z dodatkowymi przewodami miedziany-
mi). Dane pomiarowe oraz komunikaty zarzadzajace
przesylane sa do niej przewodami §wiattowodowymi.
Z kolei przewody miedziane pozwalaja na zasilanie
moduléw. Zwigksza to czas pracy modutu bez potrze-
by wymiany Zrdédta zasilania.

Jesli konieczne okaze si¢ utworzenie zamknigtego
obszaru chronionego lub liniowej bariery ochronnej,
stosuje si¢ pozycyjny sposob pracy systemu. Centrala
sterowania moze by¢ umieszczona na przystosowanej
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do tego jednostce ptywajacej lub na statku powietrz-
nym. Wymiana informacji mi¢dzy modutami a nig od-
bywa sig¢ z wykorzystaniem podsystemu podwodnej lub
radiowej tacznosci i transmisji danych. Istnieje réwniez
mozliwos$¢ w petni autonomicznej i automatycznej pra-
cy systemu bez udziatu centrali. W czasie pracy modu-
ly tworza woéweczas sie¢, w ktérej wymieniajg informa-
cje migdzy soba, a w razie zagrozenia podejmujg dzia-
fania zgodnie z wczesniej opracowanym algorytmem.

SPOSOB MOBILNY

W tym wypadku moduty sa rozstawione na wyzna-
czonych przez operatora pozycjach jako pojedynczy
modut lub ich grupy — jednorodne lub mieszane
(fot. 2). Pozycje moduléw moga tworzy¢ zamkniety
akwen chroniony lub liniowa barierg¢ ochronng. Odle-
glosci migdzy nimi powinny umozliwiaé¢ naktadanie
sig¢ obszaréw skutecznego wykrywania analogicznie
do konfiguracji brzegowej. Pracg moduléw mozna
kontrolowaé bezprzewodowo lub przewodowo.
W pierwszym przypadku wykorzystuje si¢ podsystem
podwodnej lub radiowej tacznosci i transmisji danych.
Do kontroli przewodowej uzywa si¢ kabla hybrydo-
wego. Zapewnia to dowolnie dtugi czas pracy bez ko-
niecznosci wymiany Zrédet napigcia, gdyz akumula-
tory w modutach sg tadowane na biezaco.

System monitorowania zagrozefi pod woda w zmo-
dyfikowanej wersji zdoby! nagrodg Bursztynowy Me-

%

"

dalion na Targach Balt-Military-Expo 2018 jako mo-
dut ochrony portéw i biernej ochrony okretéw oraz
rozpoznania podwodnego. Jest on dzietem specjali-
stéow z Katedry Hydroakustyki Akademii Marynarki
Wojennej. Modut ten zostal wykonany oraz modyfi-
kowany w ramach wspdétpracy przy realizacji krajo-
wych projektéw: NCBiR nr O R00 0047 08 (konsor-
cjum AMW - lider, Politechnika Gdarniska, PBUCH
SA), NCBiR nr O ROB/0067/03/002 (konsorcjum
AMW - lider, Politechnika Gdanska, Vortex Sp.
z 0.0., Veritech Sp. z 0.0.) oraz migdzynarodo-
wych: EDA SIRAMIS, NATO, STO WG SET-166
RIMPASSE 2011, Comparison Trial in Aschau
(CTA 2017) i Common Sea Trial on Underwater Ob-
servation System 2018 (COST ISR 2018).

Opisany system monitorowania zagrozel pod woda
opracowano jako projekt NCBiR nr OROB/0067/
03/002 pod nazwa System monitorowania obszaréw
morskich w dolnej potsferze oraz analizy i archiwizo-
wania danych rozpoznawczych. |

AUTORZY PROJEKTU:

Karol Listewnik - specjalista w Katedrze Hydroakustyki na Wydziale Na-
wigacji i Uzbrojenia Okretowego Akademii Marynarki Wojennej;
Krystian Buszman - asystent w Katedrze Hydroakustyki na Wydziale Na-
wigacji i Uzbrojenia Okretowego Akademii Marynarki Wojennej;
Wojciech Szymczak - asystent w Katedrze Hydroakustyki na Wydziale
Nawigacji i Uzbrojenia Okretowego Akademii Marynarki Wojenne;j.
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Systemy dalekiego
dozoru akustycznego
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Autor jest dowodca
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ZIMNEJ WOJNY.

kmdr ppor. Kamil Sadowski

Dynamiczny rozwoj floty okretéw podwodnych
w Zwiazku Radzieckim spowodowal podjecie
wysitkéw zwigzanych z utrzymaniem zdolnosci do
neutralizacji tego zagrozenia, co wigzalo si¢ z potgz-
nymi naktadami finansowymi oraz poszukiwaniem
odpowiednich rozwiazan technicznych. Niewatpliwie
do tych o najwigkszej skali, powstatych w tym okre-
sie, nalezy zintegrowany system dozoru podwodnego
TUSS (Integrated Undersea Surveillance System), po-
zostajacy do dzisiaj w stuzbie US Navy oraz paristw
korzystajacych z jego dziatania operacyjnego.

GENEZA

Poczatki koncepcji IUSS siggaja II wojny Swiatowej
1 zagrozenia ze strony niemieckich sit podwodnych
operujacych na Pacyfiku (oceaniczne U-Booty ty-
pu IX). US Navy podjeta prace badawcze nad zjawi-
skami propagacji akustycznej w oceanie oraz ich
wplywem na zdolnos$¢ wykrycia okretéw podwod-
nych w zanurzeniu. Poza pomiarami rozktadu predko-
$ci dZzwigku prowadzono eksperymenty z detekcja ich
Zrédet umieszczanych na réznej glebokosci. W wyni-
ku pomyslnych préb w latach czterdziestych powstata
koncepcja stacjonarnych stacji dozoru akustycznego
SOFAR (Sound Fixing and Ranging). Pierwsze ele-
menty przysztego systemu dozoru osiagngty goto-
wos$¢ operacyjna dopiero po zakonczeniu II wojny
Swiatowej. Byl to okres sprzyjajacy jego dalszemu
rozwojowi ze wzgledu na sytuacje powojenng oraz
poczatek wyscigu zbrojen. W perspektywie wzrasta-
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jacej wraz z postepem technologicznym roli okretéw
podwodnych w ZSRR przystapiono do budowy nowo-
czesnej oraz najwigkszej floty podwodnej na Swiecie.
W swietle tych faktéw w US Navy kontynuowano ba-
dania nad detekcja i propagacja akustyczna, w efekcie
ktérych w 1949 roku zostala uruchomiona pierwsza
stacja brzegowa SOFAR na Bermudach. Rok p6Zniej
koncepcje te wykorzystano w programie badawczo-
-rozwojowym polegajacym na polaczeniu siecia prze-
wodéw elektrycznych instalacji brzegowej wyposazo-
nej w aparaturg pomiarowa z kilkoma hydrofonami
zanurzonymi na ptytkich wodach przylegajacego
akwenu (rys. 1). Opisywanemu przedsigwzigciu nada-
no kryptonim ,,Project Jezebel”. W efekcie pozytyw-
nych wynikéw przeprowadzonych eksperymentéw
w 1951 roku uruchomiono pierwsza stacj¢ dozoru na
Eleuthera Island w Wielkiej Brytanii.

Prowadzone przez kolejny rok préby (giéwnie
z okrgtami podwodnymi US Navy) byty tak obiecuja-
ce, ze podjeto decyzje o realizowaniu programu na
znacznie wigksza skalg. Nowa idea, okreslana jako
Project Caesar”, byt dozoér dalekiego zasiggu wraz
z klasyfikacja wykrytych kontaktéw. Na podstawie
przeprowadzonych analiz rejonu operacyjnego zainte-
resowania ustalono konieczno$¢ uruchomienia sze-
Sciu instalacji brzegowych obejmujacych linie hydro-
fonéw podtaczonych do brzegowych stacji NAVFAC
(Naval Facility) analizujacych sygnalty akustyczne
wykrytych kontaktéw. Potrzeby te wynikaty z pozada-
nego pokrycia zasiggiem nastuchu, ktérego rozpigtosé



wraz ze wzrastajaca aktywnoscia sit podwodnych
ZSRR zaczeta sig szybko zwigkszac.

Juz pod koniec 1952 roku liczbg instalacji zwigk-
szono do dziewigciu (przemieszczajac kilka juz ist-
niejacych), a w ciggu nastepnych lat budowano kolej-
ne. ,,Project Caesar” réwnie szybko nabieral rozma-
chu, jak jego udoskonalanie pod wzgledem technik
analiz szumowych. Klasyczna hydroakustyka, opiera-
jaca si¢ na zdolnosciach stuchowych operatoréw, za-
czela przechodzi¢ stopniowgq transformacje w techniki
obserwacji wykreséw widma. Byt to bardzo wazny
krok na drodze rozwoju technik detekcji pasywnych,
pozwalajacy gromadzi¢ dane sygnatur akustycznych
i identyfikowac ich elementy sktadowe (pojedyncze
tony akustyczne) wsréd sygnaléw otaczajacych po-
szukiwany cel (o rozpoznanych cechach akustycz-
nych). Zaangazowanie w zwigzane z tym prace miato
oczywiste uzasadnienie wobec tworzacej sie wizji
prowadzenia obserwacji na skalg akwenu oceaniczne-
go. Tym sposobem program obejmujacy pierwotnie
elementy o ograniczonym, lokalnym sektorze dziata-
nia w ciagu okoto dziesigciu lat ewoluowat w koncep-
cj¢ systemu, ktdry stat si¢ czgscia amerykariskiej stra-
tegii ZOP. Wdrozone techniki analizy widma aku-
stycznego, znane powszechnie jako LOFAR (Low-
-Frequency Analysis and Recording), na poczatku lat
piecdziesiatych staly si¢ podstawowym narz¢dziem
rozwijajacego si¢ stacjonarnego systemu nadzoru
dzwigkowego, okreslanego pdZniej jako SOSUS
(Sound Surveillance System).

POCZATKI EKSPLOATACJI

Od momentu wejsScia do stuzby pierwszych ele-
mentéw SOSUS dostrzezono pilng potrzebg rozsze-
rzenia jego obszaru dozoru (tab. 1). Niewystarczajaco
szybki postep w tej dziedzinie wigzat sig¢ z konieczno-
Scig spetnienia warunkéw pochlaniajacych zaréwno
czas, jak i znaczne naklady pieni¢zne. Przemieszcze-
nie wynikajace z jego nieefektywnej pracy czy insta-
lowanie kolejnego taiicucha dozoru zorientowanego
na nowo zidentyfikowany rejon operacji okretéw pod-
wodnych wymagato doktadnych badar akwenu (wa-
runki propagacji, poziomy szuméw Srodowiska). Na-
tomiast przenoszenie i rozlokowywanie zespotéw hy-
drofonéw wymuszato konieczno$¢ wykonania
skomplikowanych prac podwodnych. Wraz z roz-
mieszczaniem kolejnych tancuchéw hydrofonéw uru-
chamiano (lub przemieszczano) kolejne stacje brzego-
we NAVFAC (rys. 2). Mimo tych utrudnieni oraz
ogromnych kosztéw z tym zwiazanych system od po-
czatku charakteryzowat si¢ bardzo duzym potencja-
fem zaréwno w ramach licznych préb z wlasnymi jed-
nostkami, jak i wobec sit podwodnych bloku wschod-
niego, do wykrywania ktérych byt przeznaczony.

Z racji bardzo duzego zasiggu detekcji (siggajacego
w okresie §wietnosci systemu setek mil morskich) za-
sadnicza funkcja SOSUS bylo wczesne ostrzeganie
o obecnosci sklasyfikowanej jednostki w strefie AOP
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RYS. 1. INSTALACJA
HYDROFONOW

ptawa

hydrofon
kablo-lina

Zrédto: IUSS History.

stacja brzegowa (NAVFAC)

zakonczenie kabla

kabel zasilajacy
i transmisyjny

blok elektroniczny

TABELA 1.

WAZNIEJSZE EPIZODY

Z PIERWSZYCH LAT
FUNKCJONOWANIA IUSS

1961

Sledzenie okretu podwodnego USS ,George Washington” na
tranzycie do Wielkiej Brytanii przez Atlantyk

1961

Prawdopodobnie pierwsze wykrycie przez SOSUS radzieckiego
okretu podwodnego z napedem nuklearnym

1962

Liczne wykrycia radzieckich okretéw podwodnych typu Foxtrot
podczas konfliktu kubanskiego - regularnie potwierdzane przez
okrety i lotnictwo US Navy

1963

Okreslenie rejonu katastrofy amerykanskiego okretu podwodnego
USS ,Tresher”

1968

Ustalenie rejonu katastrofy radzieckiego okretu podwodnego typu
Golf Il (K-129). Po zlokalizowaniu podjeto prébe podniesienia wraku
zdna

1968

Odnalezienie rejonu zatoniecia amerykanskiego okretu
podwodnego USS ,Scorpion”. Wrak zlokalizowata jednostka USNS
»Mizar”

1968

Pierwsza detekcja radzieckich okretéw podwodnych typu Victor
i Charlie

1974

Pierwsza detekcja radzieckiego okretu podwodnego typu Delta

Opracowanie wiasne.
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RYS. 2. ROZLOKOWANIE STACJI BRZEGOWYCH
SOSUS W POLOWIE LAT SIEDEMDZIESIATYCH

UBIEGLEGO WIEKU

Opracowanie wiasne na
podstawie: www.IUSScol-
dwarUNCLAS/.

(Area of Probability — obszar prawdopodobnego wy-
stgpowania) o okreslonych rozmiarach zaleznych od
,,jakosci” kontaktu (poziomu klasyfikacji oraz doktad-
nosci procesu §ledzenia). Lokalizacja wykrytego kon-
taktu nalezata juz do zadan stawianych na biezaco
jednostkom taktycznym ZOP — lotnictwu morskiemu
oraz silom okretowym zwalczania okretéw podwod-
nych.

Mimo obserwowanego postgpu technologicznego
oraz wyciszania okr¢tow podwodnych kolejnych ge-
neracji SOSUS nadal byl na tyle skuteczny, ze wrecz
niezastapiony. W 1973 roku podjgto decyzjg o zwigk-
szeniu nakladéw w celu dalszej jego rozbudowy
i zwigkszenia obszaru dozoru. System musiat kolejny
raz ewoluowac — tym razem w kierunku zwigkszenia
elastycznosci, gdyz zaktadano uzyskanie zdolnosci do
szybkiego pokrycia sektoréw niedostgpnych dla czuj-
nikéw stacjonarnych bez koniecznos$ci czasochtonne-
go instalowania lub przenoszenia hydrofonéw stacjo-
narnych.

TRANSFORMACJA SYSTEMU

Za poczatek funkcjonowania zintegrowanego syste-
mu dozoru podwodnego (IUSS) mozna uznaé mo-
ment wejscia do stuzby pierwszych jednostek — nosi-
cieli systemu AN/UQQ-2 SURTASS (Surveillance
Towed Array Sonar System — sonarowy system nad-
zorowanego holowania). Powstal on jako mobilny ele-

ment wspéldziatajacy z SOSUS, wykorzystujacy jed-
nostki holujace dtugie anteny liniowe do prowadzenia
nashuchu (podobnie jak SOSUS) w zakresie niskich
1 bardzo niskich czgstotliwosci. Wejscie systemu do
stuzby poprzedzity serie eksperymentéw morskich
poswieconych badaniom cech akustycznych akwenu
oraz pasywnych anten liniowych. W kwestii prac nad
antenami punktem wyjscia byt rozwijany od konica lat
sze$cdziesiatych ubieglego wieku program ITASS
(Interim Towed Array Surveillance System) dedyko-
wany sitom nawodnym. Wnioski z przeprowadzonych
préb wykazaty koniecznos$¢ zaniechania préby two-
rzenia kompromisowego, pojedynczego rozwigzania.
Konieczne byto podzielenie prac na dwa réwnolegte
kierunki:

—ETASS (Escort Towed Array Sonar System) — dla
jednostek taktycznych,

— SURTASS - dla jednostek prowadzacych daleki
dozér akustyczny.

Ten wymuszony podzial spowodowat catkowicie
odmienny charakter prowadzonych dziatan przez jed-
nostki przenoszace systemy jednej i drugiej grupy
oraz bardzo restrykcyjne wymagania zwigzane mig-
dzy innymi ze swoboda manewrowania nosicieli
SURTASS. Na potrzeby tych ostatnich uruchomiono
program LAMBDA (Large Aperture Marine Basic
Data Array), zadaniem ktdrego byto tworzenie dtu-
gich anten liniowych', zoptymalizowanych wobec

1 Projekt wstepny wywodzit sie ze zmodyfikowanej wersji anteny AN/SQR-15.
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RYS. 3. KONFIGURACJA ANTENY
LINIOWEJ PROJEKTU LAMBDA IlI
DLA SYSTEMU SURTASS

hnd g

pasm niskich i bardzo niskich czgstotliwosci (rys. 3).
Poza rozwojem samych anten prowadzono takze testy
i badania Srodowiska, szumow i tta oraz propagacja
dzwigku (,,Church” Test) pod katem efektywnego
dziatania SURTASS i innych systeméw hydroaku-
stycznych na akwenach o réznych cechach akustycz-
nych.

W 1973 roku zwodowano pierwszy eksperymental-
ny nosiciel (holownik) anten R/V Moana Wave, trzy
lata pdéZniej (1976) rozpoczeto intensywne préby
morskie. Wyzwaniami programu byly problemy zwia-
zane z niezawodnoscia poktadowych systeméw tele-
metrycznych anteny liniowej oraz systemu lacznosci
satelitarnej, niezbednych do utrzymania wydajnej (te-
go wymagat transfer danych akustycznych) facznosci
z instalacjami brzegowymi. Program osiagnal goto-
wos¢ do wejscia w fazg wdrozeniowa w 1980 roku.

W latach 1980-1981 uruchomiono dwie pierwsze
stacje brzegowe NOPF (Naval Ocean Processing
Facility) zdolne do odbioru i przetwarzania da-
nych o obiektach ocenicznych z obu komponentéw
systemu IUSS: stacjonarnego SOSUS i mobilnego
SURTASS. Oficjalnie oba te elementy wiaczono do
systemu w 1985 roku, po przeprowadzeniu préb za-
koriczonych akceptacja przez US Navy (rys. 4).

Pierwsze docelowe jednostki dalekiego dozoru
akustycznego, okre§lane wedlug nomenklatury
NATO jako T-AGOS, zaczgto wprowadza¢ do stuzby
w 1984 roku. Pierwsza z 18 jednostek tego typu byl
USNS ,,Stalwart” (tab. 2).

LF niska czestotliwos¢ (6-25 Hz)

MF $rednia czestotliwosé (6-54 Hz)

HF wysoka czestotliwos¢ (20-160 Hz)
1 TM czujniki telemetryczne

VIM modut izolacji drgan

W okresie najwigkszej aktywnosci systemu, przy-
padajacej na lata osiemdziesiate XX wieku, w struk-
turach TUSS byto zatrudnionych ponad 4 tys. pracow-
nikéw (zotnierzy i pracownikéw wojska) zabezpiecza-
jacych funkcjonowanie 16 stacji brzegowych
NAVFAC (Naval Facilities Engineering Command)
i NOPF oraz 18 jednostek ptywajacych SURTASS.
Ze wzgledu na fakt, ze zwalczanie okrgtow podwod-
nych bylo traktowane jako jeden z priorytetéw stra-
tegii obronnej, konieczne bylo utrzymanie pracy cig-
glej systemu (24/7). Zesp6t analizy widma z anten
SOSUS i jednostek SURTASS miat w tamtym czasie
bardzo rozbudowang strukture i staty dyzur kazdego
NOPF wiazat si¢ z potrzeba utrzymywania licznego
personelu. W kwestii analizy sygnaléw odbieranych
przez jednostki SURTASS wzigto pod uwagg trzy
mozliwosci:

— analize tylko przez obiekty brzegowe (NOPF/
NAVFACQ),

— analiz¢ bezposrednio przez jednostki SURTASS,

— rozwiazanie hybrydowe angazujace w ten proces
jednostki i obiekty brzegowe.

W koricu wybrano ostatni z wymienionych warian-
téw, czego gtéwnymi powodami byly zaréwno ogra-
niczenia tacznosci satelitarnej, jak i dazenie do budo-
wy nieduzych jednostek (zespdt analizy LOFAR
GRAM-6w zajmowal w tamtym czasie rozlegla prze-
strzen). Osiagnigto w ten sposéb kompromis polega-
jacy na tym, ze do instalacji brzegowych przesytany
byl czgsciowo przetworzony sygnat, ktéry na miejscu

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 6 / 2018

Opracowanie wiasne.

99



TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
|

* Koncepcja katamaranu
typu Victorious/SWATH
(Small Waterplane Twin
Hull) powstata jeszcze
przed koricem zimnej woj-
ny, lecz pierwsza jednost-
ke wprowadzono do eks-
ploatacji tuz po jej
zakonczeniu.
**Pierwotnie jednostki
SURTASS nie przetwarzaty
danych akustycznych.

1500/2500 (petna)

TABELA 2. JEDNOSTKI SURTASS
Z OKRESU ZIMNEJ WOJNY=*

3100/3400 (petna)

68x 13

72 x27

11 (ekonomiczna) / 3-5 (operacyjna)

9 (ekonomiczna) / 3-5 (operacyjna)

18 + 5 technikoéw
oraz do 15 operatoréw systemu**

19-22 + 5 technikéw
oraz do 15 operatoréw systemu**

Opracowanie wiasne.

RYS. 4. ROZLOKOWANIE ELEMENTOW
STALYCH | RUCHOMYCH SYSTEMU

IUSS W POLOWIE LAT OSIEMDZIESIATYCH
UBIEGLEGO WIEKU

Opracowanie wtasne na
podstawie: www.lUSScol-
dwarUNCLAS/.
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zobrazowywano (drukowano widmo) oraz poddawa-
no analizie. Obiekty NOPF/NAVFAC byly tez odpo-
wiedzialne za raportowanie detekcji sklasyfikowanych
kontaktéw sitom taktycznym.

Wraz z rozwojem systeméw komputerowych umoz-
liwiajacych integracj¢ zobrazowania akustycznego
oraz znacznie lepsza ergonomig pracy obciazenie pro-
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cesem analizy widmowej przenoszone bylo stopniowo
na jednostki, w ktérych zatodze pojawil si¢ personel
hydroakustykéw. Przynosito to podwdjna korzys¢: in-
stalacje brzegowe mogly si¢ skupi¢ na hydrofonach sta-
cjonarnych oraz na aktualizacji bazy sygnatur akustycz-
nych, natomiast jednostki SURTASS wspomagaty pro-
wadzenie biezacego dozoru, a takze mogty raportowac



wykryte kontakty bezposrednio sitom taktycznym
(omijajac okrezng droge przez dowddztwo TUSS).

Mimo wielkiego potencjatu IUSS natrafiano réw-
niez na wiele probleméw wynikajacych z dziatalnosci
biezacej (poza kosztami utrzymania). Kwalifikacje
operatoréw hydroakustykéw STG (Sonar Technician-
-Surface) byly jednym z najwigkszych wyzwan. Sza-
cowano, ze Sredni okres zdobywania do§wiadczenia
niezbednego do prawidiowej analizy widmowe;j
LOFAR, pozwalajacej na catkowite poleganie na oce-
nie danego materiatu przez jednego operatora, to oko-
to 7-10 lat praktyki. Na efektywnos$¢ analizy miat
wplyw takze czynnik ludzki — w wyniku zmeczenia
operatoréw odnotowywano przypadki odnajdywania
przez specjalnie powolane komisje stert wydrukéw
nieprzeanalizowanego widma.

Problem byt jednak giebszy. Opracowany przez
IUSS materiat (przesylany jednostkom taktycznym
za pomoca sygnatéw RAINFORM) bardzo czgsto nie
byl w pelni rozumiany czy wlasciwie wykorzystywa-
ny przez odbierajace go jednostki poziomu taktycz-
nego (okrety ZOP, okrgty podwodne, lotnictwo
ZOP). Problem ten zidentyfikowano w czasie préb
morskich oraz wymiany personelu, co zaowocowato
zmiang podejscia do interpretacji oraz transmisji da-
nych. Pod koniec lat osiemdziesiatych i na poczatku
dziewigcdziesiatych IUSS zaczatl by¢ aktywny na po-
ziomie taktycznym, dziatajac w ramach wspdlnego
zobrazowania taktycznego oraz sieci tacznosci ZOP.
Uwzgledniono fakt, ze analiza widmowa LOFAR
wykorzystywana w hydroakustyce jest procesem
wymagajacym (dotyczy to wszystkich rodzajéw
jednostek w jednakowym stopniu — od systemow sta-
cjonarnych, takich jak SOSUS, przez okrety, po lot-
nictwo ZOP), polega bowiem na intensywnej kon-
centracji oraz przede wszystkim doswiadczeniu ope-
ratora®. Faktyczna detekcja pasywna lub poprawna
analiza rejestracji byla (i bardzo czgsto jest) wyni-
kiem zwrécenia uwagi operatoréw (np. informacja
z innego Zrédla) na okreslony przedziat czasu lub
waski sektor poszukiwania®.

REORGANIZACJA SYSTEMU

Zblizajacy sig¢ koniec zimnej wojny oznaczal obni-
Zenie poziomu zagrozenia, jakie do tej pory wynikato
z duzej aktywnoSci okretéw podwodnych ZSRR.
W swietle nowej sytuacji wiele programéw zbrojenio-
wych utracito priorytet, zostalo wstrzymanych lub
zredukowanych. Dotyczylo to takze TUSS, ktdérego
przyszlosc stata si¢ powaznie zagrozona w obliczu na-
stepujacych faktow:

— aktywnos$¢ okretéw podwodnych w strefie dozo-
ru SOSUS nie byta juz tak duza, jak w czasach jego
rozwijania. Wprowadzane do stuzby nowe systemy
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uzbrojenia o duzym zasiggu pozwalaja pozostawac
okretom podwodnym poza strefag dozoru SOSUS;

— okrety podwodne nowej generacji sa coraz cich-
sze, co przeklada si¢ na znaczne zmniejszenie realne-
go zasiggu dozoru IUSS. W perspektywie powstawa-
nia kolejnych ich generacji status systemu poziomu
strategicznego bedzie nieaktualny;

— utrzymanie i eksploatacja wszystkich elementéw
TUSS, szczegodlnie SOSUS i faiicuchdéw jego anten, sa
bardzo drogie (koszty ewentualnych prac przy ante-
nach SOSUS beda ekstremalnie wysokie).

Redukcja struktur IUSS rozpoczeta sig tuz przed
zakoriczeniem zimnej wojny (koniec lat osiemdziesig-
tych), a jej zasadniczym zatozeniem byto zmniejsze-
nie liczebnosci obstugi instalacji systemu (tym sa-
mym bardzo wysokich kosztéw utrzymania) z za-
chowaniem jego mozliwosci. Dazono przede
wszystkim do zachowania miejsc rozlokowania an-
ten SOSUS oraz stref pokrycia dozoru. Jednym ze
wstepnie rozwazanych rozwiazan byto tymczasowe
wylaczenie taficuchéw hydrofonéw o nizszych sta-
tystykach detekcji radzieckich okrgtéw podwodnych
oraz pozostawienie ich w gotowosci do ponownego
uruchomienia (w razie koniecznosci). W opisywa-
nym okresie czgs$¢ taficuchéw hydrofonéw miata
okoto 40 lat i ich nawet chwilowe wylaczenie obar-
czone bylo bardzo duzym ryzykiem, ze nie uda sig
ich juz ponownie przywréci¢ do dziatania. Dlatego
tez idea zakladajaca utrzymanie pelnego potencjatu
systemu byta praktycznie niemozliwa do zrealizowa-
nia. Nierealne z powodu kosztéw i cigé budzetowych
byty takze wymiana lub modernizacja hydrofonow.
Podjeto wigc decyzje o pozostawieniu anten oraz
o stopniowej konsolidacji struktur ladowych. Roz-
poczety w 1987 roku proces polegat na stopniowym
wylaczaniu czgsci NAVFAC oraz NOPF i przetacza-
niu przypisanych im hydrofonéw do czynnych stacji.
W efekcie czgs¢ tancuchéw anten stracita swoje lo-
kalne centra analizy akustycznej. Nie uniknigto jed-
nak koniecznosci wycofania czgsci elementéw dozo-
ru podwodnego systemu — zaréwno tych statych (an-
teny SOSUS), jak i mobilnych (jednostki
SURTASS). Podstawa selekcji sekcji hydrofonéw
SOSUS przewidzianych do wytaczenia byly dane
statystyczne z okresu dziatania systemu. Oceniano na
biezaco liczbg detekcji kazdej z anten, co konfronto-
wano pézniej z kosztami ich utrzymania.

Zmiany, jakie dotknety SURTASS, dotyczyly réw-
niez redukcji floty jednostek T-AGOS oraz wprowa-
dzenia do stuzby nowego nosiciela systemu. Prowa-
dzenie dozoru z dtugimi antenami liniowymi wiazato
si¢ z ograniczeniami manewrowymi oraz konieczno-
Scig dtugotrwatego ruchu jednostek z predkoscia ope-
racyjng okoto 3-5 w. Mata predkos¢ nie sprzyjata sta-

2 Problem ten pod koniec zimnej wojny sie nasilit. Byto to jedna z przyczyn wycofania ze stuzby taktycznych systemow stricte pasywnego dozoru

w wielu marynarkach wojennych na Swiecie.

2 Przyktadem moga by¢ analizy, ktére pozwolity ustali¢ po fakcie przyblizony rejon zatoniecia okretow podwodnych. Ma to takze zwigzek z lokali-
zacja prawdopodobnego rejonu zatonigcia okretu podwodnego ARA ,San Juan”.
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Fot. 1. Jednostka SURTASS typu Victorious

bilnosci jednostek typu Stalwart* przy wyzszych sta-
nach morza. Problem byl szczegdlnie dotkliwy
w rejonach pétnocnych. W 1986 roku opracowano ka-
tamaran SWATH (Small Waterplane Twin Hull) cha-
rakteryzujacy si¢ duza stabilnoscia przy malej pred-
ko$ci. Ponadto sukcesor, podobnie jak Stalwart,
musiat cechowa¢ si¢ niskim poziomem pdl akustycz-
nych. Proby morskie pierwszych trzech jednostek ty-
pu Victorious rozpoczgto w 1988 roku (fot. 1), do
shuzby operacyjnej weszly dopiero w 1992 roku.

W efekcie cig¢ budzetowych i redukcji instalacji
ladowych oraz zmniejszenia liczby obstugujacego je
personelu w 1992 roku podjeto takze decyzje
o zmianie profilu operacyjnego IUSS. W rezultacie
tych zmian SOSUS przestat petni¢ stalty dozoér, na-
tomiast gtéwnym narze¢dziem systemu miatl sie
sta¢ SURTASS. Pozostajace w stuzbie instalacje
NOPF/NAVFAC dalej zabezpieczaly dzialanie an-
ten SOSUS, lecz ich funkcjonowanie, okreslane ja-
ko Hot Stand-by, opieralo si¢ od tej pory na biezacej
analizie sygnatéw tylko z pewnej czgsci sektoréw
dozoru. W razie koniecznosci, na przyklad potrzeby
ustalenia dodatkowych danych po jakims zdarzeniu,
byly analizowane rejestracje pokrywajace inny, okre-
Slony rejon nastuchu. Postep technologii komputero-
wych umozliwil konsolidacje oraz udoskonalenie
zobrazowania akustycznego, co czgsciowo niwelo-
wato problem redukcji personelu wykwalifikowa-
nych operatoréw hydroakustykéw (mniej liczny ze-
spot byt w stanie pracowaé nad ta sama iloscig da-

nych). Pod koniec procesu konsolidacji systeméw
w 1994 roku struktura IUSS skladata si¢ tylko z dwéch
czynnych stacji analizy akustycznej NAVFAC/NOPF
oraz dowodztwa COMUNDERSEASURYV (Comman-
der Undersea Surveillance) —rys. 5.

Poza redukcjami podjeto réwniez kroki zmierzajace
do rozszerzenia floty SURTASS przez zaangazowanie
dodatkowych uczestnikéw. Na mocy umowy z Japo-
nig z 1989 roku na poczatku lat dziewigédziesiatych
do stuzby wprowadzono dwie japoriskie jednostki
SURTASS wraz z instalacja brzegowego systemu
wsparcia.

Szans na dalsze funkcjonowanie systemu zaczgto
szukaé takze w sferze niemilitarnej. Na poczatku lat
dziewigcédziesiatych wzigto pod uwage kilka obsza-
réw dziatalnosci naukowej, w jakich IUSS mogtby
znalez¢ zastosowanie. Nalezaty do nich aktywnos¢
wulkaniczna i sejsmiczna oraz migracje zwierzat
morskich.

Idea okazatla sig trafna, materiat gromadzony na
wydrukach LOFAR GRAM przez naukowcéw zostat
oceniony bardzo wysoko. Poza tym IUSS zostat wia-
czony do rzadowego programu zajmujacego si¢ Sle-
dzeniem jednostek cywilnych, w tym nielegalnego
rybotéwstwa oraz przemytu narkotykéw. Byty to
dziatania jakze inne od pierwotnego przeznaczenia
systemu, lecz jego mozliwosci pomiarowe stanowity
ogromny wklad w kazda nowa inicjatywe. Duza
skutecznos$¢ IUSS w operacjach antynarkotykowych
spowodowata wydzielenie trzech jednostek T-AGOS

4 Jednostki typu Stalwart byty powszechnie wykorzystywane jako pomocnicze i eksperymentalne. Charakteryzowaty sie bardzo niskim poziomem

p6l akustycznych.
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RYS. 5. ROZLOKOWANIE ELEMENTOW
STALYCH | RUCHOMYCH IUSS PO 2000 ROKU

1
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do zwiazanych z tym dzialaf, w ktérych uczestnicza
do dzisiaj.

NOWY KIERUNEK

Przejecie inicjatywy w dziatalnosci operacyjnej
systemu przez jednostki SURTASS nie oznaczato na-
tychmiastowego przystapienia do rozbudowy floty
okretéw dalekiego dozoru akustycznego. Od potowy
lat osiemdziesiatych prowadzono analizy zwiazane
z przysztoscig IUSS, ktéry musial zaadaptowac sig¢ do
nowych warunkéw operacyjnych. Obszarem zaintere-
sowania staly si¢ akweny litoralne bedace poza zasig-
giem SOSUS, a takze obce jednostkom SURTASS.
Osiagniecie zdolnosci do efektywnego dozoru w ich
obrgbie wymagato testow i badan, a przede wszyst-
kim zidentyfikowania wszystkich wymagan okreslaja-
cych sposéb prowadzenia operacji.

Majac na uwadze postep technologiczny w dziedzi-
nie wyciszania okrgtéw podwodnych, spodziewano sig
utraty zdolnosci systemu opartego na sensorach pasyw-
nych. Stacje aktywne Sredniej czestotliwosci wykorzy-
stywane przez jednostki taktyczne nie stwarzaty per-
spektyw dla systemu majacego prowadzi¢ dozdr na du-
zym dystansie (okrety ZOP US Navy, takie jak fregaty
typu Knox i Oliver Hazard Perry czy niszczyciele typu
Spruance, prowadzity poszukiwanie okretéw podwod-
nych, wykorzystujac gléwnie pasywne stacje holowane
AN/SQR-18 i AN/SQR-18A oraz wprowadzana do
stuzby AN/SQR-19). Siggnigto zatem po koncepcje so-
naru aktywnego niskiej czgstotliwosci, inicjujac
w 1986 roku program SURTASS LFA (Low Frequen-
cy Active) 1 przystosowujac wspomniang koncepcje do
skali operacyjnej IUSS (tab. 3). W efekcie w 1989 roku

*Faktycznie w skiad sys-
temu wchodzito dziewieé
jednostek, uwzgledniajac
R/V ,Cory Chouest”, ktory
w latach 2003-2008 sta-
nowit element operacyjny
1USS.

Opracowanie wiasne na
podstawie: www: IUSScol-
dwarUNCLAS/.

TABELA 3. JEDNOSTKI
KONCEPCJI SURTASS LFA

I -y
~ .

Wypornose [t] 5300 (petna)

il

5300t

Dlugosé x

. 86 x 29
szerokosc¢ [m]

80x18

12 (ekonomiczna) / 3

Predkosé [w.] (operacyjna)

11 (ekonomiczna) / 3

(operacyjna)

25 + do 25 operatorow

Zaloga systemu

16 + do 40 operatorow

systemu

prototypowy sensor zostat zainstalowany na poktadzie
jednostki ,,Cory Chouest”. Warto dodaé, ze byt to
prawdopodobnie najbardziej ztozony i zaawansowany
technologicznie wariant aktywnej stacji hydroakustycz-
nej, jaka kiedykolwiek zbudowano. Kompleks wyko-
rzystywat dwa elementy antenowe: pionowy szyk prze-
twornikow jako element aktywny oraz liniowa anteng
holowana do odbioru impulséw.

Réwnoczesnie podjeto kroki majace na celu opty-
malizacje techniczng holowanych anten liniowych
pod katem pelnienia dwdch funkcji (rys. 6):

Opracowanie wiasne.
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RYS. 6. KONFIGURACJA PROTOTYPU
SURTASS LFA

£ czestotliwosci z pionowym
szykiem przetwornikow

Opracowanie wiasne.

Fot. 2. Wykresy energetyczne szerokopasmowe - kierunku (wiazki odbiorczej) w funkcji czasu poréwnujace oba warianty SURTASS: pojedyncza antena linio-
wa (po prawej) i zespot dwoch anten (po lewej). Widoczny efekt neutralizacji szumonamiaroéw lustrzanych w wariancie dwuantenowym

Zrédto: Twinline Array Development and Performance in a Shallow-Water Littoral Environment.

— pasywnego dozoru — dotychczasowej, zasadniczej
funkcji anteny;

— odbioru impulséw niskich czgstotliwosci.

W 1989 roku uruchomiono program SURTASS
RDA (Reduced Diameter Array), ktérego zadaniem,
poza uzyskaniem wymienionych zdolnosci, byto
uproszczenie eksploatacji anten oraz zwigkszenie
ich niezawodnosci. Anteny liniowe 3,5-calowe miaty
by¢ zastagpione nowym typem anten o mniejszej
Srednicy (2,5 cala), wykorzystujacym do transmisji
sygnatéw (fot. 2) swiattowody zamiast przewodéw
elektrycznych. Zmniejszyto to wrazliwos$¢ calego
uktadu na potencjalne nieszczelnosci potaczen mig-
dzy modutami calej anteny liniowej — jedna z czgst-
szych przyczyn awarii.

Préby morskie programu SURTASS LFA byty
prowadzone do 1994 roku, obejmujac zaréwno de-

10 4 PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 6 / 2018

tekcje monostatyczna, jak i multistatyczng (z udzia-
fem przystosowanych do préb jednostek T-AGOS).
Zakonczyly si¢ pozytywnym rezultatem. Mimo wy-
sokiej oceny pojawit sig inny problem, ktérego nie
dato si¢ wyeliminowa¢ metoda modyfikacji elemen-
téw systemu. Sonary aktywne niskiej czgstotliwosci
LFAS (Low Frequency Active Sonar) wywieraja
wpltyw na Srodowisko naturalne: oddzialywanie
SURTASS LFA na faung morska jest znacznie wigk-
sze niz ich ,,taktycznych” odpowiednikéw. Kilkulet-
nie badania nad wptywem impulséw wysokiej mocy
na zwierzg¢ta morskie poskutkowaty podjeciem do-
datkowych dziatan majacych na celu monitorowanie
ich aktywnosci (migdzy innymi dodatkowe sensory
na jednostkach SURTASS) oraz okreSlenie rejonéw
ograniczajacych dzialalnos¢ operacyjna systemu.
Mimo wysitkéw i trwajacych nadal badani do dzis



nie udato si¢ uzyskac ostatecznego rozwiazania opi-
sywanego problemu. Oficjalnie operacje jednostek
SURTASS LFA zwiazane z prowadzeniem dozoru
aktywnego (emisja impulséw niskiej czgstotliwosci)
pozostaja ,,zawieszone”.

OBECNE OBLICZE SYSTEMU

Testowany na bazie R/V ,,Cory Chouest” program
SURTASS LFA osiagnat docelowa forme w postaci
nowego typu wigkszych jednostek T-AGOS (typu
Impeccable; pierwsza z szesciu planowanych jedno-
stek wcielono w 2003 roku), wyposazonych w oba
elementy antenowe: aktywny i pasywny, umozliwia-
jace prowadzenie dozoru samodzielnie (detekcja
monostatyczna) oraz kolektywnie (detekcja bi- lub
multistatyczna). Elementem aktywnym oraz 7Zré-
dtem niskich czestotliwosci jest zespdt 18 przetwor-
nikéw w szyku pionowym, zdolnych do emisji im-
pulséw o czestotliwosci w przedziale 100-500 Hz.
Impulsy maja bardzo dlugie okresy trwania (osiaga-
jace srednio okoto minuty), i sa nadawane w kombi-
nacji potaczonych emisji modulowanych (Frequency
Modulated — FM) oraz statej czgstotliwosci (Continu-
ous Wave — CW).

W wyniku prowadzonych badafi i préb morskich
stwierdzono, ze operacje w Srodowisku plytkowod-
nym wymagaja wyzszych czestotliwosci impulséw
niz w przypadku glebokich, otwartych akwendéw oce-
anicznych. Wyzsze pasmo przektada si¢ na mniejsze
i 1zejsze przetworniki, co spowodowato rozdzielenie
programu SURTASS LFA na wariant oceaniczny i li-
toralny. W efekcie mozliwe bylo podjecie wysitkow
zmierzajacych do instalowania systemu na mniejszym
nosicielu. Rozwijany na potrzeby pozostatych jedno-
stek T-AGOS typu Victorious (zdolnych dotychczas
tylko do dziatan pasywnych) wariant systemu okresla-
ny jest jako SURTASS CLFA (Compact LFA). Sys-
tem testowany jest od 2011 roku, a jego prototyp zain-
stalowano na jednostce T-AGOS 20 USNS ,,Able”
(fot. 3). Prototypowy system przeszedl wiele testow
wraz z pierwszym udzialem w ¢wiczeniach ZOP
w 2012 roku, po ktérych wysoko oceniono jego efek-
tywnos¢. Testowany byt takze w dziataniach potaczo-
nych z ,,oceanicznymi” jednostkami SURTASS LFA
dzialajacymi jako Zrédto impulséw na glebokiej czg-
Sci akwenu na rzecz nosiciela SURTASS CLFA ope-
rujacego w rejonie przybrzeznym. Komponentem pa-
sywnym systemu CLFA jest zespét dwdch ,,cienkich”
anten liniowych TL-29A (,,TL” od Twin Line) wywo-
dzacych si¢ z przeznaczonej dla okr¢téw podwodnych
TB-29A. Anteny ,,cienkie” (Thin Line Array) nie ma-
ja wieloosiowych sekcji hydrofonéw redukujacych
efekt ,lustrzanego” szumonamiaru. Zesp6t dwoch
réwnolegle holowanych anten rozwiazuje ten problem
z wigksza skutecznoscig ze wzgledu na oddalenie ich
osi, jest to jednak okupione kosztem bardziej ztozonej
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Fot. 3. Jednoska T-AGOS 20 USNS , Able”

struktury holowanego ukladu. Anteny TL-29A maja
dtugos¢ 1500 m i prowadza nastuch w zakresie czg-
stotliwosci 0-500 Hz.

Decyzja o wyborze i wdrazaniu® opisywanego roz-
wiazania, mimo stopnia jego komplikacji, bylo na-
stepstwem wielu czynnikéw:

— bardzo dhugie anteny liniowe nie sa przystosowa-
ne do uzycia w ptytkich akwenach migdzy innymi ze
wzgledu na restrykcje manewrowe. Ponadto specyfika
tych warunkéw nie sprzyja wykorzystaniu petnego
potencjatu tych anten (ttumienie bardzo niskich cze-
stotliwosci);

— w czasie testow prowadzonych w plytkich akwe-
nach cienkie oraz krétsze anteny TB-29A sprawdzity
si¢ jako optymalne rozwigzanie dla zadan SURTASS
zaréwno w roli dozoru pasywnego, jak i elementu de-
tekcji bi- i monostatycznej wykorzystujacej impulsy
niskiej czgstotliwosci;

— adaptacja sprawdzonych anten TB-29A dzigki
unifikacji produkeji zmniejsza koszty oraz upraszcza
eksploatacje systemu.

SURTASS, ktéry poczatkowo petnit rolg wspieraja-
ca komponentu stacjonarnego, zajmuje obecnie prio-
rytetowa pozycje w dziatalnosci operacyjnej TUSS.
Skala operacyjna systemu pozostaje jedynie cieniem
dawnej dziatalnosci z okresu zimnej wojny. Niemniej
nadal prowadzone sa badania nad jego rozwojem
technologicznym. Utrzymanie czy dazenie do osig-
gnigcia statusu mocarstwa morskiego sklania do za-
chowania lub pozyskania zdolnosci w opisywanym
obszarze, czego dobrym przyktadem sg wysitki pod-
jete przez Chiny w tej sferze. [ ]

5 Anteny TL-29A stanowig obecnie standardowy komponent jednostek T-AGOS.
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- ( :oraz czesciej mozna zau\-:vaiyc’ konstrukcje robo="" wodny:
- téw, ktore nasladuja zywe organizmy pod wzgle-

dem wygladu, sposobu poruszania si¢ i zasady dzia-
fania'. W ostatnim dziesigcioleciu powstato wiele
ciekawych projektéw-pojazdéw-podwodnych, ktére
o'ﬂ'w-zmuja zaréwno_wygladem, jak i_sposobem

poruszania si¢ podwodne zwierzgta, np. ryby. Jedna - go w latach 2013—20*7 7 konsorcjum w
~=z najbardziej znanych konstrukcji imitujacych ryby  demia Marynarki Wojennej — hvbl-;-Pohtec

0 POZLWH

i Rozwoju NCBR, nazwano ,,Sledz1k” Re hﬂw

to Robocarp, zbudowana przez naukowcow z Uni--_-kews_ka, Przemystowy Instytut Automatyki i Pomia-
versity of Essex. Od kilku lat w US Navy jest wyko- " row oraz firma Forkos Sp. z 0.0. Gléwnym cel

rzystywany biomimetyczny pojazd podwodny (Bio-
mimetic Underwater Vehicle — BUV) Ghost Swim-
mer (fot. 1). Jego nazwa wynika z kluczowych
z wojskowego punktu widzenia wlasciwosci, np. jego
naped jest bardziej energooszczedny niz klasyczny,
oparty na pednikach Srubowych, i jest od niego cich-
szy’. Pojazdy te moga by¢ bardzo trudne do odr6z-
nienia od zywych organizméw podwodnych, czyli
moga dziata¢ w sposéb bardziej skryty niz bezzato-
gowe pojazdy podwodne (Unmanned Underwater
Vehicles — UUV).

SPROSTAC WYZWANIOM
W artykule opisano efekty badan przeprowadzo-
nych w obszarze biomimetycznych pojazdéw pod-

przedsigwzigcia byto zbudowanie dwéch heteroge-
nicznych autonomicznych biomimetycznch pojazdéw
podwodnych do rozpoznania podwodnego o moduto-
wej konstrukgeji i kadtubie torpedopodobnym Z nape-

dem falowym wipostaci ptetwy ogonowewi

bocznych. W tym wypadku stopieri podobieristwa

zywych organizmo6w byl raczej niewielki. Drugi pro- %

jekt, nazwany SABUVIS, zostat uruchomiony w 2015
roku w ramach programu bezzalogowych systemow
morskich (Unmanned Maritime Systems — UMS). In-
spirowata go Europejska Agencja Obrony (European
Defence Agency — EDA), a realizowalo konsorcjum
sktadajace si¢ z wymienionych polskich partneréw
oraz partneréw z RFN: Centrum Technologii Okregto-
wych i Uzbrojenia Morskiego Bundeswehry WTD 71,

1 J.E. Colgate, K.M. Lynch: Mechanics and Control of Swimming. A Review, IEEE “Journal of Oceanic Engineering”, Vol. 29, No. 3, 2004,

s. 660-673.

2 K. Listewnik: Sound Silencing Problem of Underwater Vehicles. Trans Tech Publications, Solid State Phenomena, Vol. 196, 2013, s. 212-219.
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Instytutu Fraunhofer i partneréw z Portugalii: osrod-
ka badawczego CINAYV, Uniwersytetu w Porto i fir-
my Ocean Scan. Gtéwnym celem projektu jest budo-
wa trzech autonomicznych BUYV, ktére charakteryzu-
ja sie wigkszym podobieristwem do zywych
mieszkaricow podwodnego srodowiska. Ponadto prze-
widuje on kontynuacje badart w ramach SABUVIS II
ukierunkowanego na fawice¢ pojazdéw podwodnych.
Nalezy podkresli¢, iz ich zastosowanie rozwaza tak-
ze US Navy (fot. 2).

CYBERRYBA

Nowe konstrukcje BUV, opracowane w ramach
projektéw ,,Sledzik” i SABUVIS, opieraja si¢ na do-
Swiadczeniach z budowy pigciu wersji polskiego po-
jazdu biomimetycznego o nazwie CyberRyba.
Wszystkie zbudowat zespo6t Politechniki Krakowskiej.
Wersje nr 3 i 5 tego pojazdu powstaty we wspodtpracy
z Akademia Marynarki Wojennej (fot. 3).

CyberRyba sklada si¢ z czterech sztywnych seg-
mentéw polaczonych obrotowymi parami kinema-
tycznymi. Pierwszym segmentem, najwigkszym, jest
sztuczna gtowa z bocznymi pletwami, kolejne trzy
tworza ruchomy sztuczny ogon robota. Zaréwno ple-
twy boczne, jak i ptetwa ogonowa sa napgdzane ser-
womechanizmami. Dodatkowo pojazd ten wyposazo-
no w sztuczny pecherz ptawny, tj. zbiornik balastowy
pozwalajacy na zmiang glebokosci ptywania. Uloko-
wanie pecherza ptawnego w sztucznej glowie w mak-
symalnej odlegtosci od Srodka cigzkosci wptywa na
zmiang przeglebienia, co wspomaga proces zanurza-
nia i wynurzania pojazdu. Konstrukcjg zaprojektowa-
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no w taki sposéb, by nasladowata w wygladzie, budo-
wie i sposobie poruszania si¢ w wodzie karpia.

Zasadniczym celem budowy pieciu wersji Cyber-
Ryby byto zademonstrowanie dziatania tej technologii
pod katem odwzorowania ruchu i wygladu. Pojazd zo-
stal wyposazony w dos¢ proste sensory. W zaleznosci
od wersji sa to kamery wideo oraz jednostki inercyjne
(Inertial Measurement Unit — IMU). W piatej wersji
CyberRyby zaprezentowano jej powloke silikonowa
(fot. 4). Sztuczna skéra wykonana z silikonu nasladu-
je tuski, co pozwala zwigkszy¢ podobienstwo pojazdu
do karpia. Konstrukcj¢ z taka powloka, poruszajaca
sig¢ w sposob falisty, trudno jest odrézni¢ od zywych
mieszkaricéw podwodnego Srodowiska.

CyberRyba to dobry przyktad demonstratora techno-
logii biomimetycznej, pokazujacy mozliwe zalety po-
jazdu w zakresie rozpoznania podwodnego, w szcze-
gblnosci w prowadzeniu skrytego dziatania. Wada de-
monstratora jest jego maty rozmiar (0,5-0,6 m).
Uniemozliwia to zastosowanie w nim wigkszosci
czujnikéw podwodnych, takich jak: sonar, hydrofon
itp., co w konsekwencji znacznie ogranicza jego apli-
kacyjnos¢. Jednoczesnie mikroprocesorowy system
sterowania zamontowany na pokladzie pojazdu ma
niewystarczajaca moc obliczeniowa dla implementa-
cji bardziej skomplikowanych algorytméw sterowania
wysokiego poziomu dla realizacji zachowari autono-
micznych.

PROJEKT ,SLEDZIK”
Rozpoczeto go pod koniec 2013 roku, a zakonczo-
no finalng demonstracja dziatania w wodach Zatoki



\

tawica pojazdow
podwodnych

2.3\

Gdanskiej w kwietniu 2017 roku. Jego efektem byto
powstanie dwoch demonstratoréw technologii na VII
poziomie gotowosci technologicznej. W trakcie pro-
jektu zrealizowano nastgpujace zadania badawcze:
opracowanie scenariuszy operacyjnych, w wyniku
ktérych powstaly wymagania taktyczno-techniczne;
badania napedu falowego z réznymi pletwami i para-
metrami dzialania sztucznego ogona; testy podsyste-
méw nawigacyjno-komunikacyjnych; opracowanie
modelu 3D BUV i wykonanie pojazdu; implementa-
cja sterowania nisko- i wysokopoziomowego; testy
w warunkach laboratoryjnych i rzeczywistych.

Biorac pod uwagg potrzeby i mozliwosci
operacyjne, opraco-
wano kilka r6znych
scenariuszy  we
wspotpracy z eksper-
tami z wojsk specjal-
nych. Z punktu widze-
nia rozwiazania tech-
nicznego, czyli przede
wszystkim autonomicznego sterowania, ogélny sce-
nariusz mozna zdefiniowac nastgpujaco:

— operator okresla zadang trajektorig, ktora sktada
si¢ z kilku punktéw zwrotu oraz z ustalonych zacho-
wan w wybranych punktach trasy, np. rejestracji sy-
gnatu wideo czy obrazu sonarowego;

— BUV porusza si¢ autonomicznie wzdtuz zadanej
trajektorii, wykrywajac przeszkody i unikajac ich
oraz rejestrujac sygnaty (np. wideo);

— zarejestrowane sygnaty przesyta do konsoli ope-
ratorskiej i w zaleznosci od decyzji podjgtej przez

TEMAT NUMERU ~ MARYNARKAWOJENNA

Powloka silikonowa CyberRyby

operatora misja si¢ konczy lub jest kontynuowana
w celu pozyskania dalszych informacji.

Biorac pod uwage ogdlny scenariusz dziatania, po-
jazd powinien by¢ wyposazony w algorytmy sterowa-
nia wzdtuz zadanej trajektorii wraz z unikaniem prze-
szkéd. Zadanie to wymaga zaprojektowania podsyste-
moéw sterowania niskiego i wysokiego poziomu.
Podsystem kontroli niskiego poziomu jest rozumiany
jako zestaw regulatoréw wykonujacych polecenia ode-
brane z podsystemu sterowania wysokiego poziomu,

np. poruszaj si¢ kursem 90°. Natomiast ste-
rowanie wysokiego poziomu odpowiada
za generowanie wszystkich autono-
micznych zachowan, np. po-
ruszaj si¢ naprzéd, zmien
kurs czy zanurzaj sig.
W  projekcie
,Sledzik” zatozo-
no, ze pojazdy beda
miaty modutowg budo-
we, oparta na kadtubie cylin-
drycznym (fot. 5 i 6). W tym wypadku nie ma
mowy o zbyt duzym zewngtrznym podobieristwie
do zywych organizméw, chyba ze po dodaniu ze-
wnetrznego kadtuba, imitujacego inny ksztalt niz cy-
lindryczny. Rzeczywiste pojazdy podwodne réznity
si¢ nastgpujacymi wlasciwosciami:

— pojazd nr 1 wyposazono w sztuczny pecherz
ptawny, natomiast nr 2 wykonano bez niego, z lekko
dodatnia ptywalnoscia;

— pojazd nr 1 ma dwusegmentowy sztuczny ogon,
natomiast nr 2 — jednosegmentowy.
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Implementacja dwéch réznych konstrukcji w ra-
mach tego samego projektu pozwolila na uzyskanie
wiedzy i doswiadczen zwigzanych z r6znymi kierun-
kami rozwoju pojazdu.

Biorac pod uwage pojazd nr 2 (fot. 6), mozna
stwierdzié, iz jego konstrukcja jest oparta na kadtu-
bie torpedopodobnym z modutami zawierajacymi
okreslone czujniki i wyposazenie. Poczawszy od
dziobu jest to modut:

— kamery wideo i przedniej echosondy;

— sensoryczny zawierajacy hydromodem, trans-
ponder USBL, sonar oraz echosondy gérne i dolne;

— ptetw bocznych;

— zasilania i sterowania z komputerami, bateriami
akumulatoréw, przetwornicami napigcia, zabezpie-
czenia itp.;

— pletwy ogonowe;j.

Dodatkowo do gérnej czgsci modutu zasilania
i sterowania dolaczono ptetwe grzbietowa, a do
dolnej — brzuszna. W tej pierwszej zainstalowano
anteny systemu nawigacji satelitarnej (Global Posi-
tioning System — GPS), Wi-Fi i radiowa oraz IMU,
a takze dodatkowa kamerg wideo. Sztuczna ptetwa
brzuszna odgrywa rolg statecznika oraz regulowa-
nego balastu. Srednica cylindrycznego kadluba wy-
nosi 0,2 m, a dlugos¢ (bez pletwy ogonowej) -
okoto 1,7 m.

W projekcie ,,Sledzik” komunikacje miedzy po-
jazdem a konsola operatorska zapewniaja trzy al-
ternatywne kanaty tacznosci: hydroakustyczny, ra-
diowy oraz Wi-Fi. W zakresie pozycjonowania
podwodnego postawiono na nawigacje¢ zliczeniowa
oparta na kursie, przegtebieniu i przechytu otrzy-
mywanymi z IMU oraz na pr¢dkosci uzyskiwanej
na podstawie parametréw pracy napedu falowego
(odometria). Pozwolito to otrzymac satysfakcjonu-
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Autonomicznybiomimetyczny pojazd podwodny
nr'2'w basenie’ptywackim < projekt/, Sledzik”

jaca doktadnos$¢ pozycji na krétkich dystansach
(100-200 m). Wyniki dzialania nawigacji zlicze-
niowej korygowat GPS, co zaktadato okresowe wy-
nurzanie si¢ pojazdu.

Pierwsze testy konstrukcji przeprowadzono
w warunkach laboratoryjnych na basenie ptywac-
kim. Po wstepnym dostrojeniu systemu sterowania
nastapita seria testow w warunkach rzeczywistych
(zbiorniki srédladowe oraz strefa przybrzezna Za-
toki Gdanskiej). Finalna demonstracja dziatania
odbyla si¢ w rejonie mola w Mechelinkach (fot. 7).
Pojazdy po wprowadzeniu parametréw misji przez
operatora realizowaly je w sposéb autonomiczny.
Poruszajac si¢ po zadanej trajektorii, miaty prze-
prowadzi¢ w okreslonych punktach rejestracje¢ ob-
razu wideo i sonarowego. Przedsigwzigcie to za-
koriczyto sig sukcesem. Oba pojazdy powrdcily do
punktu startowego, gdzie zapoznano si¢ z zareje-
strowanymi sygnatami.

PROJEKT SABUVIS

Jego celem jest zbudowanie trzech heterogenicz-
nych pojazdéw podwodnych z cichym napgdem falo-
wym do realizacji wybranych zadan rozpoznania
podwodnego. Projekt rozpoczgto w 2015 roku, a ma
si¢ on zakonczy¢ z koncem 2018 roku. Zatozono
w nim dazenie do zbudowania konstrukcji o wigk-
szym poziomie podobiefistwa do zywych organi-
zmow morskich niz w projekcie ,.Sledzik”. Ponadto
pojazdy projektu SABUVIS beda mogly dziataé
w trybie autonomicznym i komunikowac si¢ ze soba
w celu prowadzenia przysztych badan zwiazanych
z funkcjonowaniem tawic tego typu platform.

Budowg platform efektywnych dla rozpoznania
podwodnego podczas pierwszego etapu projektu
poprzedzata szczegdtowa analiza biezacych i moz-
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liwych przysztych potrzeb operacyjnych oraz ich
mozliwosci technicznych. Jej wynikiem bylo usta-
lenie specyfikacji taktycznej i technicznej oraz sce-
nariuszy ostatecznej demonstracji pojazdu. Dlatego
specyfikacja i scenariusze sa kompromisem migdzy
tym, co jest potrzebne, a tym, co oferuje obecna
technologia.

Gtéwnym celem drugiego etapu projektu byto
opracowanie listy czujnikéw i wyposazenia, ktére
zostang zamontowane na pokladzie pojazdéw pod-
wodnych. Ze wzgledu na niesatysfakcjonujace wy-
niki zwigzane z nawigacja podwodna w projekcie
,,Sledzik” zdecydowano si¢ na pomiar kursu, prze-
glebienia i przechytu przez bardzo doktadny zyro-
kompas optyczny, a predkosci za pomocag logu
(Doppler Velocity Log — DVL). Ponadto do inicja-
cji pracy zyrokompasu optycznego wykorzystano
dwuantenowy odbiornik GPS dajacy duza doktad-
nos¢ kursu na powierzchni wody. W zakresie ko-
munikacji podwodnej wykorzystano bardziej efek-
tywne hydromodemy z firmy Devologic, umozli-
wiajace wigksza predkos¢ transmisji oraz lepsza
komunikacje¢ z konsola operatorskg i migdzy po-
szczegllnymi pojazdami.

Na kolejnym etapie projektu opracowano stano-
wiska testowe do badania prototypéw pojazdéw
oraz przeprowadzono analiz¢ sygnatéow odbiera-
nych z podwodnych czujnikéw do rozpoznania, na-
wigacji i komunikacji podwodnej. Jedno ze stano-
wisk testowych jest przeznaczone do badania mini-
-CyberFoki (fot. 8). Na nim badana jest nowa
konstrukcja napedu falowego, ktéry obejmuje dwie
ptetwy tylne oraz algorytmy sterowania tym napg-
dem. Stanowisko to sktada si¢ z:

— mini-CyberFoki, wyposazonej w cztery serwo-
mechanizmy do niezaleznego napgdu dwdch ptetw

bocznych i dwéch tylnych, kompasu i czujnika ci-
Snienia do nawigacji i anteny Wi-Fi zamontowanej
na ptywaku do komunikacji;

— kamery wideo do rejestracji obrazu poruszajacej
sig¢ w basenie mini-CyberFoki;

— komputera z oprogramowaniem do okreslania po-
zycji i orientacji pojazdu oraz testowania réznych al-
gorytméw sterowania.

Efektem kolejnego etapu byty projekty 3D kadtuba
pojazdu wraz z napedem falowym, czujnikami i wy-
posazeniem oraz zbudowanie konstrukcji zgodnie
z wczesniej opracowanymi projektami (fot. 9). Na-
stepnie przystapiono do implementacji oprogramowa-
nia do autonomii, nawigacji i komunikacji podwod-
nej, ktore jest aktualnie testowane z uzyciem zbudo-
wanych pojazdéw. Jeden z nich imituje duzg rybe,
a jego budowa jest oparta na sztywnej ramie wykona-
nej z aluminium. Do niej przymocowano wszystkie
sensory, system zasilania i sterowania mikroproceso-
rowego. Na zewnatrz ramy sg przykrecone pokrywy
wykonane z tworzywa POM-C. Potaczenie migdzy
rama a pokrywami jest uszczelnione za pomocg orin-
géw. Pojazd wyposazono w zyrokompas optyczny,
DVL i dodatkowo log mechaniczny (Paddle Wheel
Log — PWL) oraz w kamerg wideo na podnoszonym
maszcie.

Drugi z pojazdéw imituje foke i ma cylindryczny
kadlub wykonany z aluminium. Calo$¢ wyposazenia
i napedow jest wsuwana do kadtuba od strony dziobu
i rufy. Pojazd wyposazono w zyrokompas optyczny,
DVL oraz kamerg wideo na statym maszcie.

Oba pojazdy maja naped w postaci ptetw bocznych.
Dodatkowo jeden z nich jest napedzany ogonem dwu-
segmentowym, a drugi — dwoma pletwami jednoseg-
mentowymi. Ponadto konstrukcje wyposazono
w sztuczny pecherz ptawny do regulacji ptywalnosci.

PRZEGLAD SIt. ZBROINYCH nr 6 / 2018 1 1 1
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Mini-CyberFoka w basenie laboratoryjnym

W ramach wstepnych testow dostrojono regulatory
kursu, gtebokosci zanurzenia oraz predkosci. Uregu-
lowano tez parametry systemu nawigacji podwod-
nej, uzyskujac btad rzgdu 1 m po pokonaniu okoto
0,5 km. Aby wykona¢ testy poréwnawcze napgdu
falowego i Srubowego pod katem generowanych pél
fizycznych oraz sprawnosci energetycznej, na jed-
nym z pojazdéw zainstalowano dwa pedniki §rubo-
we (fot. 10). Testy poréwnawcze przeprowadzono
dla dwéch predkosdci: minimalnej i §redniej. Pred-
kosci uzyskane dla klasycznego uktadu napgedowe-
go byly mniejsze niz dla falowego. Otrzymane wy-
niki §wiadcza o wigkszej sprawnosci energetycznej
napedu falowego niz Srubowego.

WIELE DO ZROBIENIA

Zaprezentowane wyniki badani nad technologia
BUYV osiagnigto w ramach realizacji nastgpuja-
cych projektow: projektu rozwojowego nr DOBR-
-BIO4/ 033/13015/2013, wspdtfinansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w la-
tach 2013-2017, oraz migdzynarodowego projektu
nr B-1452-ESM1-GP, prowadzonego w programie
bezzatogowych systeméw morskich w EDA (lata
2015-2018).

Kolejnym krokiem w zakresie konstrukcji biomi-
metycznych i ogélnie pojetej robotyki podwodne;j
stosowanej do celéw militarnych jest dazenie do
systemOw rozproszonych, zwigkszania ich autono-
mii oraz masowego uzycia prostych i tanich robo-
tow bojowo-rozpoznawczych. Duze i skomplikowa-
ne konstrukcje pojazdéw sa podatne na uszkodze-
nia i trudne w eksploatacji, a ich niematy koszt nie
pozwala na masowa produkcje i uzycie.

Alternatywa dla nich moze by¢ tawica tanich,
prostych konstrukcyjnie pojazdéw o zaawansowa-
nej logice dziatania, zdolnych do operowania
w ekstremalnie trudnych warunkach oddziatywania
potencjalnego przeciwnika. Niski koszt pojazdéw
umozliwia ich masowg produkcj¢ i powszechne
uzytkowanie, a strata w trakcie misji czgsci pojaz-
déw nie powoduje utraty zdolnosci jej wykonania
przez pozostale pojazdy, podnoszac tym samym
niezawodnos¢ catego systemu. Prostota konstrukcji
1 niski koszt wymuszaja zastosowanie tanich senso-
row i urzadzen, co prowadzi do niedoskonatosci in-
formacji, na podstawie ktérych kazdy z pojazdéw
podejmuje decyzjg. Aby zniwelowaé t¢ wadg, po-
jazdy musza by¢ wyposazone w zaawansowang lo-
gike dziatania pozwalajaca na przyktad na opero-
wanie w warunkach braku zewne¢trznych Zrédet in-
formacji, takich jak GPS.

Co wigcej, nalezy tez pamigtac o tym, iz w od-
réznieniu od pojedynczych pojazdéw, ktére dziata-
ja samodzielnie i opieraja si¢ na informacji wylacz-
nie z wlasnych sensoréw, tawica ma do dyspozycji
informacj¢ z wielu punktow przestrzeni, w ktérych
znajdujg si¢ jej elementy. u



KONFERENCJA NAUKOWA

UZBROJENIE
2018

W CZASIE CZTERODNIOWYCH
OBRAD WYGLOSZONO

127 REFERATOW W RAMACH
DZIEWIECIU SESJI.

od honorowym patronatem prezydenta Rzeczypospolitej Pol-
Pskiej Andrzeja Dudy w dniach 17-20 wrzesnia 2018 roku
w Jachrance koto Warszawy odbyta sie XIl Miedzynarodowa
Konferencja Uzbrojenie 2018 nt. Naukowe aspekty techniki
uzbrojenia i bezpieczenstwa. Jest to jedno z najwiekszych
w Europie Srodkowej przedsiewzie¢ naukowych poswieconych
uzbrojeniu oraz Srodkom technicznym stuzacym zapewnianiu
bezpieczenstwa. Jej organizatorzy to Instytut Techniki Uzbroje-
nia (ITU), Wydziat Mechatroniki i Lotnictwa (WML) Wojskowej
Akademii Technicznej (WAT) oraz Wojskowy Instytut Techniczny
Uzbrojenia (WITU).

Przebieg

Konferencje otworzyt rektor-komendant WAT ptk dr hab. inz.
Tadeusz Szczurek. Obradom pierwszej sesji plenarnej prze-
wodniczyli dziekan WML WAT dr hab. inz. Stanistaw Kachel
oraz dyrektor WITU ptk dr inz. Rafat Bazela. Wygtoszone refera-
ty dotyczyty nastepujacych zagadnien:

® Polskie konstrukcje broni strzeleckiej w latach 1918-
-2018;

® Rozwoj polskiej broni artyleryjskiej na przestrzeni ostat-
nich 100 lat;

® Polska bron rakietowa - historia, terazniejszo$¢, przy-
sz10SC;

® Uzbrojenie lotnicze - polskie tradycje i osiggniecia;

® Uzbrojenie Marynarki Wojennej RP na przestrzeni 100
lat;

® Sto lat rozwoju polskiej amunicji.

W konferencji wzieto udziat okoto 280 uczestnikow, w tym
przedstawiciele Biura Bezpieczeristwa Narodowego, polskiego
przemystu obronnego, instytutéw naukowo-badawczych, uczel-
ni wojskowych i cywilnych oraz stuzb mundurowych.

Konferencji towarzyszyta wystawa urzadzen produkowanych
przez Fabryke Broni ,tucznik” - Radom sp. z 0.0., PCO SA,
Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych i EC Test System sp. z 0.0.

Wyréznienia

Na zakonczenie konferencji podczas uroczystej gali uhono-
rowano autoréw najlepszych referatow oraz zwyciezcéw
VI Konkursu o Nagrode im. Kazimierza Siemienowicza na naj-

lepszg publikacje konferencyjna z dziedziny techniki uzbroje-
nia i bezpieczenstwa dla autoréw, ktérzy nie ukonczyli 35. roku
zycia. Komisja konkursowa przyznata:

® | miejsce Piotrowi Szmidtowi (Politechnika Swietokrzyska)
za prace nt. Sterowanie zestawem artyleryjsko-rakietowym
w warunkach wystepowania zaktocen za pomoca zmodyfiko-
wanej metody opartej o dynamike odwrotnag;

® || miejsce Piotrowi Dziewitowi (WAT) za opracowanie pt.
Wytrzymatosé gradientowych struktur komérkowych wytworzo-
nych technikg addytywng w warunkach quasi-statycznego i dy-
namicznego obcigzenia;

® [l miejsce Pawtowi Prochence (WAT) za prace poSwiecona
Ocenie i poréwnaniu wtasciwosci mechanicznych potaczen
spawanych wigzkq laserowg stali Strenx S7TOOMC i Docol
1200M;

® |V miejsce Rafatowi Boguszowi (Instytut Przemystu Orga-
nicznego) za prace pt. Badania starzenia sie statego paliwa
kompozytowego na bazie azotanu sodu;

® V miejsce Patrykowi Modrzejewskiemu (WAT) za opraco-
wanie dotyczace Procedury badawczej do okreslania oceny
stanu zdatnosci wielodrutowych sprezyn powrotnych na przy-
ktadzie dziatka NR-30;

® V| miejsce Monice Pracht (WITU) za prace nt. Badania
eksperymentalne metoda ultradzwiekowej termografii w pod-
czerwieni kompozytu aramidowego stosowanego w ostonach
balistycznych.

Po raz drugi w historii konferencji przyznano Grand Prix
2018 za najciekawszy referat w dziedzinie innowacyjnych
technologii obronnych, ufundowana przez prezesa PGZ SA. Jej
tegorocznymi laureatami zostali autorzy referatu pt. Karabinek
Grot - nowoczesna bron nowoczesnej armii, reprezentujacy
Fabryke Broni ,tucznik”- Radom oraz WAT. ]

Ryszard WoZniak

PRZEGLAD SIt. ZBROINYCH nr 6 / 2018 1 1 3



TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
|

System wykrywania skazen
W marynarce wojennej

OD CZASU PIERWSZYCH ODKRYC W DZIEDZINIE
SYNTEZY CHEMICZNEJ ISTNIEJE PROBLEM ZWIAZANY
Z TRANSPORTEM | PRZECHOWYWANIEM
TOKSYCZNYCH SRODKOW CHEMICZNYCH.
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bszary morskie RP, w sktad ktérych wchodza

migdzy innymi morze terytorialne oraz wyltaczna
strefa ekonomiczna, stanowig wazne dla krajowej eko-
nomii i obronnosci terytorium, ktére nie jest wolne od
zagrozen. Obok sztorméw, mogacych uszkadzaé badz
niszczy¢ obiekty potozone na brzegu lub w portach,
istnieje cata gama mniej oczywistych rodzajéw nie-
bezpieczenistw, ktére moga pojawic si¢ w tym Srodo-
wisku. Chemikalia produkowane, transportowane,
sktadowane i przetwarzane stanowig potencjalne zZré-
dlo skazenia srodowiska naturalnego i nie tylko. Na
obszarach morskich naszego kraju najczesciej docho-
dzi do ich transportu badZ sktadowania. Zagrozenia,
jakie te zwiazki moga powodowad, mozna podzieli¢
na dwie grupy: historyczne i aktualne.

RODZA JE NIEBEZPIECZENSTW

Zagrozenia typu historycznego sg zwiazane z prze-
mystem zbrojeniowym. Bron chemiczna produkowana
i stosowana na masowa skale w I wojnie wiatowej sta-
nowila wazng pozycje réwniez w arsenatach odstrasza-
jacych paristw zaangazowanych w Il wojng Swiatowa.
Mimo Ze nie zostata uzyta w dziataniach bojowych, po
zakonczeniu dziatan wojennych wymagata wielkich
naktadéw finansowych na jej zabezpieczenie i prze-
chowywanie. W Europie po roku 1945 panstwa koali-

cji antyhitlerowskiej caly wysilek finansowy wkladaty
w odbudowe krajow z wojennych zniszczefi, wigc za
najlepsza i najtafisza metode¢ niszczenia broni che-
micznej uznano zatapianie jej w morzach, réwniez
w Morzu Battyckim. Wigkszos¢ broni chemicznej za-
topionej w Baltyku znajduje si¢ w rejonie Glebi Go-
tlandzkiej oraz Glebi Bornholmskiej. Jednak ze wzgle-
du na problemy nawigacyjne oraz warunki pogodowe
czg$¢ tadunkéw zatopiono na Battyku potudniowym
w rejonach o mniejszej glebokosci, a wigc na obsza-
rach morskich naszego kraju'. Obecnie stan fizyczny
zatopionych materiatéw, co zostalo potwierdzone
w badaniach prowadzonych w ramach projektu
CHEMSEA (Chemical Munitions Search and Asses-
sment — amunicja chemiczna — poszukiwanie i ocena)
w latach 2011-2014, jest zty. Ocenia sig, ze amunicja
chemiczna jest juz skorodowana w 70-80%. Zatapia-
no gléwnie amunicj¢ chemiczng w postaci bomb, po-
ciskéw artyleryjskich i granatéw, a takze kontenery
z bojowymi Srodkami trujacymi. Postepujaca korozja
pojemnikéw powoduje, Ze substancje chemiczne wy-
dostaja si¢ z nich i moga przemieszczac si¢ zgodnie
z ruchami wody. W zwiazku z tym kazdego roku do-
chodzi do przypadkéw znajdowania bojowych §rod-
kéw trujacych (BST) na plazach czy wytawiania ich
przez zatogi kutréw rybackich?.

1 W. Parus: Brori chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim, analiza i zagrozenia. W: Funkcjonowanie Krajowego Systemu Wykrywania Skazen
i Alarmowania w $wietle aktualnych zagrozen skazeniami. Warszawa 2016.
2). Fabisiak, J. Michalak: Modele dziatan ratowniczych w przypadku wytowienia lub wyrzucenia amunicji chemicznej wypracowane w czasie

realizacji projektu CHEMSEA. W: Funkcjonowanie Krajowego Systemu Wykrywania Skazen i Alarmowania w $wietle aktualnych zagrozen skaze-

niami. Warszawa 2016.
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Obecnie natomiast zagrozenia sa zwiazane bezpo-
Srednio z wykorzystaniem toksycznych srodkéw prze-
mystowych i ich transportem. Basen Morza Battyckie-
go jest istotng droga transportu substancji niebezpiecz-
nych, ktérych uwolnienie, w przypadku zatonigcia,
zderzenia czy uszkodzenia kadtuba statku transportuja-
cego, moze powodowaé zagrozenie dla zycia i zdrowia
ludzi na duzym obszarze. Przyktadowo uwolnienie po-
nad 50 t chloru moze spowodowaé powstanie chmury,
ktdra bedzie stwarza¢ zagrozenie dla ludzi znajduja-
cych sig nawet ponad 50 km od miejsca zdarzenia.
Gdyby do takiego wycieku doszto na drogach podej-
sciowych do portu w Gdyni, rejonem zagrozonym mo-
globy by¢ cate Tréjmiasto. Dobrym przyktadem poten-
cjalnego zagrozenia moze by¢ transport 24 stycznia
2018 roku ponad 10 tys. t amoniaku przez chemikalio-
wiec bandery brytyjskiej ,,Wilhelm Schulte” z portu
w Policach do portu w Rotterdamie. Na rysunku 1 zo-
brazowano promien zagrozenia w przypadku ewentual-
nego uszkodzenia statku, w wyniku ktérego do atmos-
fery wydostalaby si¢ czg$¢ przewozonego tadunku.

O skali zagrozen wynikajacych z transportu substan-
cji niebezpiecznych droga morska najlepiej Swiadczy
ilo§¢ przewozonych ta droga materiatéw (tab. 1). Z za-
wartych w tabeli danych wynika, ze najwigkszy udziat
w morskim transporcie substancji niebezpiecznych ma-
ja produkty z grupy trzeciej — ciecze tatwopalne oraz
z grupy drugiej — gazy.

Przytoczone dane sa wynikiem pracy Osrodka Ana-
lizy Skazeri Centrum Operacji Morskich — Dowédztwa
Komponentu Morskiego, do ktérego obowigzkéw nale-
zy migdzy innymi monitorowanie transportow substan-
cji niebezpiecznych droga morska. Informacje niezbed-
ne do prowadzenia monitoringu pochodza z systemow
zarzadzania bezpieczefistwem zeglugi: systemu wy-
miany informacji bezpieczeristwa zeglugi (SWIBZ)
oraz systemu kontrolno-informacyjnego dla portéw
polskich (Polish Harbours Information & Control Sys-
tem — PHICS), do ktérych dostgp umozliwilo porozu-
mienie z urzgdami morskimi. Wyniki monitoringu
wskazuja, ze transport morski petni istotng role¢ w go-
spodarce oraz ze ilo$¢ substancji niebezpiecznych
transportowanych tg drogg systematycznie wzrasta. Ze
wzgledu na duza intensywnos¢ ruchu na obszarze Bat-
tyku stwarza to coraz wigksze ryzyko wypadku, ktdre-
go konsekwencja bedzie uwolnienie substancji niebez-
piecznych i powstanie zagrozenia dla ludzi, przyrody
i gospodarki. Wszystkie te czynniki powoduja ko-
niecznos$¢ nadzorowania i monitorowania w trybie cia-
glym sytuacji zwiazanej z niebezpieczernistwem, ktére-
go Zrédlem sa czynniki chemiczne.

SYSTEM WYKRY WANIA SKAZEN

Ochrona przed skazeniami obszaréw morskich jest
jedynie cze¢scia ochrony przed skazeniami terytorium
naszego kraju. Instytucja powotana do realizacji zwia-
zanych z tym zadar jest wspomniany Krajowy System

3 DzU 2013 poz. 96.
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Rys. 1. Promien strefy zagrozenia w sytuacji uwolnienia ponad 50 t amoniaku

Wykrywania Skazen i Alarmowania (KSWSiA), dzia-
tajacy zgodnie z Rozporzqdzeniem Rady Ministrow
z dnia 7 stycznia 2013 r. w sprawie systemow wykry-
wania skazen i powiadamiania o ich wystaqpieniu oraz
wiasciwosci organéw w tych sprawach®. Okresla ono
zaréwno zakres odpowiedzialnosci stuzb publicznych
w sprawach zwiazanych ze skazeniami, jak i ustanawia
Ministerstwo Obrony Narodowej organem koordynuja-
cym oraz nadzorujacym funkcjonowanie krajowego
systemu. Mozna domniemywac, ze przyczyna takiego
wyrdznienia sit zbrojnych jest fakt, ze jest to struktura
przygotowujaca si¢ do prowadzenia dziatan w warun-
kach narazenia na skazenia oraz po ich wystgpieniu.
W zwiazku z tym Wojsko Polskie utrzymuje liczne jed-
nostki oraz pododdziaty wyspecjalizowane do dziatania
w tych warunkach. Mozna tu wymieni¢ chociazby
415 Putk Chemiczny, plutony chemiczne w bazach lot-
niczych czy tez, funkcjonujace w strukturach marynar-
ki wojennej, kompanie chemiczne w 43 i 8 Batalionie
Saperéw. Nie bez znaczenia jest réwniez fakt, ze w si-
fach zbrojnych funkcjonuje Centralny Osrodek Analizy
Skazeri (COAS), ktéry ma w swojej strukturze specjali-
styczne pododdziaty do wykrywania skazeni chemicz-
nych, biologicznych i radiologicznych oraz laboratoria
analityczne umozliwiajace doktadna identyfikacj¢ po-
zyskanych probek substancji niebezpiecznych. W ra-
mach COAS pracuje takze w trybie ciagtym stuzba dy-
zurna, ktéra jest odpowiedzialna za zbieranie i analize
informacji o skazeniach oraz o zagrozeniach skazenia-
mi na terytorium Polski. Jednoczesnie pelni role cen-
trum dyspozycyjnego KSWSiA.

Za nadzorowanie sytuacji skazer na obszarach mor-
skich odpowiedzialne sg osrodki analizy skazeri (OAS)

Opracowanie wiasne.
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TABELA 1. ILOSC MATERIALOW
NIEBEZPIECZNYCH ZAt ADOWANYCH,
ROZtADOWANYCH | TRANZYTOWANYCH PRZEZ
POLSKIE PORTY W 2017 ROKU

Numer Rodzaj materiatu Wyladunek Zatadunek Tranzyt Ogotem

grupy niebezpiecznego [t] [t] [t] [t]
1 Substancje wybuchowe 48 820 29174 1105 79 099
2 Gazy 1398 936 138 341 74913 1612 190
3 Ciecze fatwopalne 9 707 887 3434 404 515131 13 657 422
4 Materiaty fatwopalne 41 427 18 440 9061 68 928
5 Substancje utleniajace 137 456 60 743 13675 211874
6 Materiaty toksyczne i zakazne 18 636 7027 6 425 32088
7 Materiaty promieniotwoércze 23 299 1 323
8 Materiaty zrgce 41243 243 850 17 453 302 546
9 Inne materiaty 167 584 1118 895 47 403 1333882

Opracowanie wiasne.

RYS. 2. PODLEGtOSC ELEMENTOW
SWS MARYNARKI| WOJENNEJ

~

MON

CD KSWSIA LEGENDA

DO RSZ PR podleglosé w systemie
. - dowodzenia

CD KSWSIA Centrum Dyspozycyjne
Krajowego Systemu
— Wykrywania Skazen
COM-DKM i Alarmowania

mmmmmm e o 0AS osrodek analizy skazen

" osrodek analizy skazen
\ wystawiany przez COAS
] w czasie ,W”

o
&

8 FOW 3F0

LAI
0AS 0AS .7{’. laboratorium

analityczne

Zrodta informaciji

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie zatgcznika nr 1 do rozkazu DO RSZ nr 178 z 8 lipca 2015 r.
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Rys. 3. Podziat obszarow morskich RP na strefy odpowiedzialno$ci systemu wykrywania skazen

dzialajace w strukturach marynarki wojennej. Sa to
Osrodek Analizy Skazen Centrum Operacji Morskich —
Dowddztwa Komponentu Morskiego oraz strefowe
osrodki 3 Flotylli Okretéw i 8 Flotylli Obrony Wybrze-
za. W wyniku reformy systemu kierowania i dowodze-
nia SZRP elementy systemu wykrywania skazen MW
zostaly podporzadkowane odpowiednio: OAS COM-
-DKM - Dowddztwu Operacyjnemu Rodzajéw Sit
Zbrojnych, a OAS 3 FO i OAS 8 FOW — Dowddztwu
Generalnemu Rodzajow Sit Zbrojnych (rys. 2).

W czasie pokoju osrodki poszczegdlnych flotylli
pelnia funkcje osrodkéw strefowych odpowiedzialnych
za ochrong przed skazeniami w przydzielonych im ob-
szarach. Strefy te pokrywajq catkowicie wody teryto-
rialne oraz wytaczna strefe ekonomiczna. Lini¢ po-
dzialu miedzy nimi stanowi potudnik 16°30” (rys. 3).

Inne natomiast kompetencje ma OAS Centrum Ope-
racji Morskich — Dowédztwa Komponentu Morskiego.
COM-DKM jest elementem Dowddztwa Operacyjne-
go Rodzajéw Sit Zbrojnych i odpowiada za szeroki za-
kres dziatari operacyjnych prowadzonych na obszarze
wykraczajacym takze poza obszary morskie naszego
kraju. To wtasnie temu Dowddztwu sa podporzadko-
wane sily uczestniczace w operacjach pokojowych
oraz wydzielone sity biorace udzial w ¢wiczeniach
miedzynarodowych, a takze zespoty zadaniowe powo-
lywane w sytuacjach kryzysowych. Dlatego tez obsza-
rem zainteresowania OAS COM-DKM jest kazdy
akwen, na ktérym operuja sity okretowe podporzadko-
wane dowédcy COM-DKM. Dodatkowa, unikatowa
kompetencja tego Osrodka jest opracowywanie komu-
nikatéw Merchant Shipping Warning (MERWARN)

stuzacych do ostrzegania i alarmowania jednostek flo-
ty handlowej, rybackiej i jachtéw, czyli wszystkich cy-
wilnych jednostek ptywajacych. Komunikaty tego ty-
pu sa zatwierdzane i umieszczane przez Krajowego
Koordynatora Ostrzezenn Nawigacyjnych (KKON)
w cywilnych sieciach tacznosci w postaci ostrzezen
nawigacyjnych zawierajacych informacje o rejonie
wystegpowania skazen chemicznych, biologicznych czy
promieniotwdrczych.

ULOMNOSCI SYSTEMU

Z przedstawionych kompetencji i obszaréw zaintere-
sowania poszczegélnych OAS dziatajacych w struktu-
rach marynarki wojennej mogloby wynikac, ze system
jest jasno zarysowany i nie powinien budzi¢ zastrze-
zen. Tak jednak nie jest, gdyz — jak przedstawiono na
rysunku 2 — OAS COM-DKM dziala w zupetnie in-
nym systemie dowodzenia niz OAS 3 FO i OAS
8 FOW. Komplikuje to ich wspdtprace oraz wydtuza
czas przeptywu informacji. Pelny obraz zagrozenia
skazeniami i powstatych skazen w strefach 301 oraz
302 (rys. 3) bedzie mozliwy do ustalenia dopiero na
poziomie Centralnego Osrodka Analizy Skazef, pel-
niacego obowiazki OAS obszaru.

Dodatkowym ograniczeniem, z punktu widzenia
skutecznosci dzialania, jest organizacja pracy poszcze-
g6lnych osrodkéw analizy skazen. Ich obsada etatowa
pracuje jedynie w trybie oSmiogodzinnym, w zwiazku
z tym przez wigkszg czg$¢ doby ograniczony jest do-
step do zotnierzy-specjalistéw wojsk chemicznych.
Charakterystyka zdarzei z uwolnieniem substancji
niebezpiecznych powoduje, Ze sa to wypadki o duzej

Opracowanie wiasne.
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dynamice, w ktérych czas odgrywa istotng rolg. Przy-
ktadowo w zdarzeniach, w ktérych doszio do uwol-
nienia toksycznych gazéw, predkos$¢ przemieszczania
sig szkodliwych substancji bedzie zblizona do predko-
Sci wiatru. W takiej sytuacji czas opracowania pro-
gnozy rozprzestrzeniania si¢ skazefi powinien by¢ jak
najkrotszy, aby umozliwi¢ skuteczne powiadomienie
i zaalarmowanie ludzi znajdujacych si¢ w zagrozonej
strefie.

Wspomniane wczesniej rozporzadzenie Rady Mini-
stréw w sprawie systemu wykrywania skazen okresla
wymagania, jakie stawiane sg jego elementom. Doty-
Cz3 one m.in.:

» Zapewnienia mozliwosci wypetnienia sojuszni-
czych i migdzynarodowych zobowiazan. Z punktu wi-
dzenia SWS MW jest to w pierwszej kolejnosci zabez-
pieczenie dzialar sit sojuszniczych na Battyku zaréw-
no podczas réznego rodzaju ¢wiczen i wizyt, jak
réwniez w ramach prowadzenia operacji obronnej. Na-
stgpnym waznym aspektem jest, wspomniane wcze-
$niej, zapewnienie bezpieczenstwa zeglugi cywilnej
przez oglaszanie komunikatéw MERWARN.

* Monitorowania skazef, ich wykrywania i rozpo-
znawania, co pozwala na natychmiastowe stwierdzenie
wzrostu ich poziomu. Elementem spetniajacym to wy-
maganie w marynarce wojennej jest podsystem wcze-
snego ostrzegania (PWO), w ktérego sktad wchodza
stacjonarne posterunki obserwacyjne rozlokowane
wzdluz catego wybrzeza, druzyny rozpoznania skazen
oraz laboratoria analityczne. Elementy te sg w stanie
w krétkim czasie osiggnaé gotowos$¢ do dziatania
i wykonywa¢ nakazane zadania z zakresu rozpoznania
i monitorowania skazen. Uzupelnieniem systemu
opartego na pracy cztowieka jest zarzadzana przez
OAS COM-DKM zautomatyzowana sie¢ pomiaru
skazenn promieniotworczych powietrza DPO. Jest to
pracujaca w trybie ciaglym sie¢ oSmiu radiometréw
DPO rozmieszczonych w strefie brzegowej, automa-
tycznie dokonujacych pomiaru poziomu promieniowa-
nia jonizujacego w powietrzu.

* Ostrzegania i alarmowania ludnosci lub Sit Zbroj-
nych RP o skazeniach. Osrodki analizy skazen
w strukturach marynarki wojennej sa przeznaczone
gtéownie do dzialania w ramach sil zbrojnych.
W zwiazku z tym wykorzystuja informatyczne syste-
my wspomagania prognozowania skazen, ktére dziata-
ja w wojskowych sieciach lacznosci i umozliwiaja
szybkie przesytanie ustandaryzowanych komunikatéw
o wykrytych skazeniach oraz wielkosci prognozowa-
nych ich stref. Wspdtpraca OAS z systemami pozami-
litarnymi polega na dziataniu w ramach KSWSiA oraz
na nawigzaniu wspotpracy z lokalnymi strukturami za-
rzadzania kryzysowego.

* Opracowywania eksperckich ocen stanu zagroze-
nia skazeniami. Zadanie to polega migdzy innymi na
prowadzeniu bazy danych o potencjalnych Zrédtach
zagrozen skazeniami na obszarze zainteresowania. Po-
nadto s pozyskiwane i analizowane dane na temat po-
tencjalnych zagrozen pochodzace zaréwno z syste-
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moéw militarnych, jak i nalezacych do stuzb
publicznych, mediow itp.

Analiza wymienionych wymagain stawianych ele-
mentom SWS marynarki wojennej w ramach Krajowe-
go Systemu Wykrywania Skazen i Alarmowania moze
wskazywaé na utrudnione im sprostanie. Powodem
wydaje sie funkcjonowanie Osrodka Analizy Skazen
Centrum Operacji Morskich — Dowddztwa Kompo-
nentu Morskiego. W normalnym tygodniowym syste-
mie godzin pracy wyspecjalizowana kadra OPBMR
jest dostepna przez 40 godzin na 168 tygodniowo, czy-
li jedynie przez 25% czasu. Poza urzgdowymi godzi-
nami pracy kadra OAS COM-DKM jako element pod-
systemu wczesnego ostrzegania peini dyzury i ma
obowiazek osiagnigcia gotowosci do dziatania w cza-
sie nie dluzszym niz sze$¢ godzin. Pozostate osrodki
dzialajace w strukturach MW nie sa elementami PWO.

PROPOZYCJA ZMIAN

Wydaje sig, ze optymalnym rozwiazaniem, jakie
mozna zaproponowaé, by elementy systemu wykry-
wania skazeil marynarki wojennej byly w stanie na-
tychmiast reagowac w sytuacji wystapienia awarii czy
wypadkéw z uwolnieniem do §rodowiska substancji
niebezpiecznych, jest wprowadzenie zmian struktural-
nych umozliwiajacych realizacje calodobowych dyzu-
réw specjalistéw systemu wykrywania skazen w ra-
mach Dyzurnej Stuzby Operacyjnej Centrum Operacji
Morskich — Dowddztwa Komponentu Morskiego
(DSO COM-DKM). Realizacja tego celu wymaga jed-
nak zmian etatowych w strukturach SWS MW.

Pierwsza proponowang zmiang jest rozformowanie
osrodkéw analizy skazer 3 Flotylli Okretow i 8 Flotyl-
li Obrony Wybrzeza. Osrodki te, ze wzgledu na bardzo
skromna obsadg etatowa (trzech zotnierzy), nie sa
w stanie prowadzi¢ pracy zmianowej. Kolejnych argu-
mentéw za transferem etatéw tych osrodkéw do OAS
COM-DKM dostarczaja przeprowadzone w ostatnim
czasie ¢wiczenia (,,Jesion”, ,,Anakonda”). Z ich analizy
wynika, ze flotylle beda si¢ zajmowaé przygotowaniem
sit dla komponentu morskiego i ich przekazaniem oraz
zabezpieczeniem logistycznym, a calo$¢ dziatalnosci
operacyjnej zostanie skupiona w COM-DKM. Ozna-
cza to, ze osrodki analizy skazeri flotylli mogg mieé
w swoich strefach odpowiedzialnosci deficyt danych
o sytuacji skazen wynikajacy z ubytku Zrédet informa-
cji podporzadkowanych na czas operacji dowddcy
komponentu morskiego. W konsekwencji pehiejszy
obraz sytuacji skazeri w strefach 301 i 302 begdzie miat
OAS COM-DKM.

Dodatkowo, jak wynika z przeprowadzonych ¢wi-
czen, moze dojs¢ do sytuacji opuszczenia przez stano-
wisko dowodzenia flotylli wraz z OAS ich strefy wy-
krywania skazen, czego nie przewiduja dokumenty
normatywne. W $wietle obowiazujacych wytycznych
niemozliwe jest przejecie odpowiedzialnosci za strefe
SWS przez inny osrodek, co wynika migdzy innymi
z silnych zwiazkéw osrodkéw strefowych z elementami
pozamilitarnymi, strukturami wojewddzkimi czy sa-
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RYS. 4. PROPONOWANY SCHEMAT

PODLEGLOSCI W RAMACH SWS MW ORAZ

WSPOLDZIALANIA W KSWSIA

COAS |

PK SWS SZ RP
A CD KSWSIA

\d

OAS COM-DKM | @-----oooooooooeeee

PK SWS STREFY 300
CD KSWSIA STREFY 300

A

' '

ZRODEA INFORMACJI: LABORATORIA
- druzyny rozpoznania skazen, ANALITYCZNE
- punkty obserwacyjne MW,
- okrety i pomocnicze jednostki

plywajace,

- zespoly wykrywania i monitoringu
skazen jednostek
wojskowych MW,

- zautomatyzowana sie¢ pomiaru
skazen promieniotworczych
powietrza z wykorzystaniem
radiometrow DPO

morzadowymi. Kolejnym argumentem jest opisany juz,
natozony na OAS COM-DKM, a nie na osrodki flotyl-
li, obowiazek ostrzegania o zdarzeniach CBRN (uzyciu
broni chemicznej, biologicznej, radiologicznej lub nu-
klearnej) cywilnych jednostek ptywajacych.

Przedstawione problemy mozna rozwiazac, taczac
strefy 301 1 302. W wyniku ich polaczenia powstanie
strefa 300, za ktéra odpowiedzialno$¢ przejatby Osro-
dek Analizy Skazei COM-DKM z kompetencjami
osrodka strefowego.

Druga zmiang mozliwa do wprowadzenia po przeje-
ciu etatow osrodkéw flotylli przez OAS COM-DKM
byltoby utworzenie punktu kierowania systemu wykry-
wania skazefi (PK SWS) strefy 300, dziatajacego w ra-
mach dyzurnej stuzby operacyjnej COM-DKM. Do-
tychczasowy system pracy (praca w systemie o§miogo-
dzinnym wraz z dyzurami w szesciogodzinnej
gotowosci) nie umozliwia skutecznego dziatania w ra-
zie awarii 1 wypadku zwigzanego z uwolnieniem sub-
stancji niebezpiecznych. Przy tego typu zdarzeniach
cenna jest kazda minuta, a dzialania i decyzje musza
by¢ podejmowane niezwlocznie. Sformowanie stre-

WSPOLDZIALAJACE
ELEMENTY SWS SZ RP
i KSWSIA:

- OAS COP-DKP

- OAS COL-DKL

- OAS IWsp SZ

- OAS 22 ODN

- 0AS WSZW Gdansk
- 0AS WSZW Szczecin
- WOMP Gdynia

- KKON

- UM Gdynia

- UM Stupsk

- UM Szczecin

- PUW Gdansk

- ZPUW Szczecin

LEGENDA

<— podleglosé w ramach SWS

<¢---9» wspotdziatanie w ramach SWS SZ RP i KSWSiA
um Urzad Morski

WOMP Wojskowy Osrodek Medycyny Prewencyjnej
wszw Wojewodzki Sztab Wojskowy

PUW Pomorski Urzad Wojewoédzki
ZPUW Zachodniopomorski Urzad Wojewodzki
ODN 0Osrodek Dowodzenia i Naprowadzania

fy 300 pozwolitoby takze na uzyskanie kompatybilno-
Sci z Centralnym OsSrodkiem Analizy Skazer oraz
Osrodkiem Analizy Skazei Centrum Operacji Po-
wietrznych — Dowddztwa Komponentu Powietrznego
(OAS COP-DKP), w ktérych stuzby w ramach systemu
wykrywania skazen sa petnione catodobowo. Dodatko-
wo PK SWS strefy 300 mégtby odgrywac rolg pomoc-
niczego centrum dyspozycyjnego KSWSiA, ktére ko-
ordynowatoby wspéldziatanie elementéw krajowego
systemu w obrebie obszaréw morskich RP (rys. 4).
Korzysci z wprowadzenia takiego systemu organiza-
cyjnego najlepiej zobrazowad, analizujac hipotetyczne
zdarzenie, w wyniku ktérego do atmosfery wydostata
sig substancja niebezpieczna dla ludzi i Srodowiska.
Zalézmy, ze awarii ulegl chemikaliowiec przewozacy
duze ilosci chloru na torze podejSciowym do portu
w Swinoujéciu, a zdarzenie mialo miejsce w sobote.
W takiej sytuacji informacje o zdarzeniu zostang prze-
kazane przez stuzby Urzgdu Morskiego w Szczecinie
oraz odpowiednie stuzby systemu zarzadzania kryzyso-
wego do dyzurnej stuzby operacyjnej 8 FOW. Stuzba ta
przekaze informacje w systemie dowodzenia Dowd6dz-
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twa Generalnego, w zwiazku z czym informacja o zda-
rzeniu dotrze do Centrum Operacji Morskich z duzym
opdznieniem. Obsada OAS zostanie woéwczas wezwa-
na jako wsparcie specjalistyczne DSO COM-DKM. Po
przybyciu do jednostki i osiagnigciu gotowosci do dzia-
fania, co moze trwac do szesciu godzin, specjalista sys-
temu wykrywania skazen zapozna si¢ z sytuacja, a na-
stgpnie opracuje prognozg rozprzestrzeniania si¢ ska-
zen i sporzadzi odpowiedni komunikat MERWARN,
ktéry zostanie przestany do zatwierdzenia przez Krajo-
wego Koordynatora Ostrzezeii Nawigacyjnych
i umieszczony w cywilnych sieciach acznosci. Caty
ten proces, w najgorszym razie, moze trwac ponad sie-
dem godzin. W tym czasie Smiercionosna chmura
przemiesci si¢ na odleglos¢ kilkudziesigciu kilometréw
(rys. 5).

W sytuacji wdrozenia postulowanych zmian czas re-
akcji bylby zdecydowanie krétszy. Stuzby Urzedu Mor-
skiego w Szczecinie oraz odpowiednie stuzby systemu
zarzadzania kryzysowego powiadomityby bezposred-
nio dyzurna stuzbg operacyjng Centrum Operacji Mor-
skich — Dowddztwa Komponentu Morskiego, w sktad
ktérej wehodzitby przedstawiciel osrodka analizy ska-
zef. Sporzadzenie prognozy dotyczacej rozprzestrze-
niania si¢ skazeri, wyznaczenie stref niebezpiecznych
i przestanie do KKON komunikatu MERWARN trwa-
foby wowczas krocej niz 30 minut. W tym czasie
chmura $mierciono$nego gazu nie osiagnetaby jeszcze
swoich maksymalnych rozmiaréw, zatem powiadamia-
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nie i alarmowanie ludnosci oraz cywilnych i wojsko-
wych jednostek ptywajacych byloby skuteczniejsze.

Ostatnim aspektem wprowadzenia proponowanych
zmian jest doskonalenie umiejetnosci kadry OAS.
Specjalisci os§rodkéw analizy skazen, w zwiazku z roz-
wojem sprzetu do wykrywania i monitorowania ska-
zen, zwlaszcza systemdéw informatycznych wspoma-
gajacych zobrazowanie sytuacji skazen, powinni
w sposéb ciagly podnosi¢ swoje kwalifikacje. Przenie-
sienie specjalistéw z oSrodkéw 3 Flotylli Okretéw
i 8 Flotylli Obrony Wybrzeza do OAS COM-DKM
pozwoli na prowadzenie szkolenia w formie kurséw
oraz specjalistycznego szkolenia w osrodku, a takze
umozliwi petniejsza wymiang doswiadczen.

Zgodnie z zapowiedziami Ministerstwa Obrony Na-
rodowej system dowodzenia sitami zbrojnymi stoi na
progu reformy. W ramach odtwarzania struktur Do-
woédztwa Marynarki Wojennej mozliwe jest wprowa-
dzenie zmian, ktdrych efektem mogtoby by¢ udosko-
nalenie procedur oraz systeméw wymiany informacji,
co skutkowaloby skréceniem czasu reagowania w sy-
tuacji wystapienia zdarzefi powodujacych zagrozenie
dla ludzkiego zycia lub zdrowia. W zwiazku z tym za-
miarem autoréw niniejszego artykutu byto zapoczat-
kowanie dyskusji nad przysztoscia systemu wykrywa-
nia skazen w marynarce wojennej, ktorej efektem
powinna by¢ optymalizacja dziatan zwigzanych z za-
pewnianiem ochrony przed skazeniami na obszarach
morskich naszego kraju. u
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Okretowe systemy walki
radioelektronicznej

POKLADOWY SYSTEM OBRONY PRZED ATAKIEM
RAKIET PRZECIWNIKA NIE MOZE BYC SYSTEMEM
SAMODZIELNYM, LECZ POWINIEN WCHQDZIC W SKLAD
OKRETOWEGO SYSTEMU WALKI LUB BYC Z NIM
ZINTEGROWANY W SPOSOB UMOZLIWIAJACY

WYMIANE, DANYCH.

kmdr ppor. Grzegorz Kolanski

Jednym z pierwszych i udokumentowanych wyda-
rzen zwiazanych z walka radioelektroniczna (WRE)
na morzu bylo zastosowanie celowych zaklécen radio-
wych. Stalo si¢ to podczas wojny rosyjsko-japoniskiej
15 kwietnia 1904 roku. Mozna przyjac, ze wydarzenie
to jest poczatkiem wspotczesnej formy prowadzenia
tego rodzaju dziatan, skupionych na wykorzystaniu
srodowiska elektromagnetycznego do obnizenia zdol-
nosci bojowych przeciwnika przy jednoczesnym za-
chowaniu wlasnych mozliwosci. Poczatkowy rozwdj
WRE byt skupiony na budowie urzadzen zdolnych do
oddziatywania na urzadzenia strony przeciwnej, co
mozna obrazowo opisa¢ jako pojedynek urzadzenie
kontra urzadzenie lub grupa urzadzen. Pojawienie sig¢
uzbrojenia rakietowego wymusito zmiang podejscia do
tej problematyki, a to zaowocowato powstaniem i roz-
wojem okrgtowych systeméw WRE. Powszechnie
przyjmuje si¢, ze przetomowym wydarzeniem bylo za-
topienie izraelskiego niszczyciela INS ,Eilat” 21 paz-
dziernika 1967 roku. Od tamtej pory systemy walki ra-
dioelektronicznej staty si¢ jednym z podstawowych
elementéw wyposazenia oKretow.

ZAGROZENIE

Po zakoriczeniu zimnej wojny Srodek cigzkosci
dziatari sit morskich przemiescit si¢ z wod oceanicz-
nych do przybrzeznych. W rejonach tych okrety sa na-
razone na oddziatywanie réznorodnych srodkéw ognio-
wych, takze zdalnie kierowanych todzi lub platform po-
wietrznych wypelnionych materiatami wybuchowymi.

Jednak w dalszym ciagu najwiekszym zagrozeniem dla
sit okretowych pozostaja pociski rakietowe, wystrzeli-
wane zaréwno z platform morskich, jak i z powietrz-
nych oraz ladowych. W ostatnich latach mozna zaob-
serwowac trend odnoszacy sig¢ do coraz wigkszego roz-
powszechniania tego rodzaju Srodkéw walki.
Jednoczesnie systemy rakietowe ciagle zwigkszaja
swoje mozliwosci bojowe. Dotyczy to zaréwno ukla-
doéw kierowania, bojowych glowic poszukujacych, jak
i osigganych predkosci lotu.

Najnowsze trendy sa zwigzane z wprowadzeniem do
stuzby pociskéw hipersonicznych zdolnych do osiagania
predkosci kilkukrotnie przewyzszajacej predkosé
dzwigku. Przyktadem jest rosyjski pocisk systemu Cyr-
konit, ktéry moze osiagna¢ predkos¢ odpowiadajaca na-
wet Ma=8, przy czym predkos¢ przelotowa to Ma 5-6.
Inng Sciezkq rozwoju rakiet przeciwokretowych moga
by¢ pociski balistyczne. Ten rodzaj uzbrojenia rozwija
chociazby Iran, ale liderem tej technologii pozostaje
Chinska Republika Ludowa z rakietami DF-21 i DF-26.
Prowadzenie dziataii w strefie przybrzeznej to takze za-
grozenie ze strony ladowych systeméw rakietowych
i artyleryjskich. Oprocz pociskéw przeciwokretowych
jednostkom ptywajacym moga zagrazaé tez rakiety
przeciwpancerne i klasyczne systemy artyleryjskie wy-
korzystujace amunicje kierowana i niekierowana.

WYMAGANIA
Zmieniajace si¢ warunki prowadzenia dziatan wo-
jennych powoduja, Ze obecne i przyszie systemy WRE

Autor jest specjalistg

w Centrum Operacji
Morskich - Dowédztwie
Komponentu Morskiego.
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muszg sprosta¢ réznorodnym zagrozeniom. Powinny
one by¢ zdolne do mozliwie najwczesniejszego wykry-
cia symptoméw potencjalnego lub juz zblizajacego sig
zagrozenia. Nastgpnie do wypracowania adekwatnej do
zagrozenia reakcji i wprowadzenia jej w zycie. Pozada-
na cecha nowoczesnych systeméw walki radioelektro-
nicznej jest rtéwniez zdolnos¢ do jednoczesnego prze-
ciwdzialania kilku zagrozeniom z réznych kierunkéw.

Potencjalne zagrozenia powinno si¢ wykrywac nie
tylko z wykorzystaniem przeznaczonych do tego sen-
sor6w WRE, lecz takze innych, wchodzacych w sktad
okretowych systeméw obserwacji przestrzeni wokot
jednostki lub nawet Zrédet informacji pozaokreto-
wych. Zbierane dane musza by¢ poddawane statemu
procesowi, ktéry ma na celu jednoznaczne okreslenie
stopnia zagrozenia, nastgpnie sposobu reakcji na nie.
OdpowiedZ na zagrozenie powinna uwzgledniaé
wszystkie dostgpne mozliwosci, wlaczajac w to réz-
nego rodzaju systemy zaklécen aktywnych i pasyw-
nych, jak tez systemy uzbrojenia. Zastosowanie tych
ostatnich wydaje si¢ bardzo skuteczna odpowiedzia
na zagrozenia, jednak ma ona swoje wady. Nalezy do
nich przede wszystkim koszt uzycia rakiet przeciwlot-
niczych oraz ich ograniczone zapasy. Zastosowanie
pasywnych srodkéw WRE jest tafisze i szybciej moz-
na uzupehic ich zapas na morzu.

Ze wzgledu na krétki czas reakeji optymalnym try-
bem pracy systemu walki radioelektronicznej pozosta-
je tryb zautomatyzowany. Prawdopodobnie w ciagu
najblizszych lat systemy te beda dalej automatyzowa-
ne. Bedzie to zwiazane migdzy innymi ze wspomnia-
nymi pociskami hipersonicznymi, ktérych predkosé
1 profil lotu pozostawiaja malo czasu na reakcje obron-
ne. Pozwoli to na wyeliminowanie najstabszego ele-
mentu calego systemu, jakim jest czlowiek. Przykta-
dem nieprawidtowego wykorzystania systemu WRE,
potaczonego z btedami ludzkimi, jest przypadek izra-
elskiej korwety INS ,,Hanit” razonej pociskiem rakie-
towym Noor (irafiska wersja chiriskiej rakiety C-802).
Wedtug dostgpnych informacji okret nie miat urucho-
mionych systeméw samoobrony, zaréwno tych z za-
kresu hardkill (zestaw artyleryjski Phalanx, system ra-
kietowy Barak 1), jak i softkill (nadajnik zaktécen
NS-9005, wyrzutnie celéw pozornych). W raportach,
ktére opisuja ten przypadek, wskazano brak odpo-
wiednich informacji wywiadowczych na temat uzbro-
jenia i mozliwosci bojowych przeciwnika.

Dlatego tez tak istotna role w przygotowaniu syste-
mu WRE do dzialaii powinno odgrywaé szkolenie
operatoréw, a takze zbieranie i weryfikowanie dostep-
nej wiedzy oraz nabytych do§wiadczen. Informacje na
temat mozliwosci bojowych potencjalnego przeciwni-
ka zawarte w bazach danych sa waznym elementem
systeméw walki radioelektronicznej. Sa to miedzy
innymi dane dotyczace systeméw radiolokacyjnych
(typ stacji, jej przeznaczenie, parametry czasowe
i czegstotliwosciowe) oraz pociskéw rakietowych
(np. typ glowicy, parametry jej pracy, predkosé, za-
sigg). Odnosza si¢ one takze do mozliwosci wlasnego
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systemu walki radioelektronicznej i wariantéw reakcji
na zagrozenie.

Podstawowym elementem wspodtczesnych syste-
méw WRE sa urzadzenia ostrzegajace o opromienio-
waniu wiazka radiolokacyjna. W ich przypadku stan-
dardem jest szybki czas reakcji, pewnos¢ przechwytu
(reklamowo okre$lana na 100%) i mozliwos¢ ustale-
nia kierunku Zrédta promieniowania lub nawet jego
lokalizacja. Zazwyczaj system antenowy tych urza-
dzen jest montowany na szczycie masztu, w najwyz-
szym mozliwym punkcie. Ma to zapewni¢ maksymal-
nie duzy zasigg dzialania ograniczony horyzontem ra-
diowym oraz niezakiécone pole odbioru sygnatéw.
Coraz czgéciej uzupetnieniem ostrzegaczy radioloka-
cyjnych sg detektory wykrywajace wiazki laserowe
oraz pracujace w zakresie podczerwieni. Laserowe
systemy uzbrojenia nie sa jeszcze rozpowszechnione
w sitach morskich, lecz staty si¢ juz one urzadzeniami
powszechnie wykorzystywanymi w systemach kiero-
wania ogniem, chociazby do okreslania odlegtosci.

Urzadzenia ostrzegajace o zagrozeniu najczgsciej
sq zintegrowane z wyrzutniami pasywnych lub aktyw-
nych Srodkéw zaklécajacych. Wyrézni¢ tu mozna
amunicj¢ przeznaczong do mylenia glowic radioloka-
cyjnych. Moga to by¢ zaréwno stosunkowo proste po-
ciski zawierajace chmury dipoli, jak tez bardziej wy-
rafinowane urzadzenia aktywne. Przeciw rakietom
wyposazonym w glowice pracujace w pasmie pod-
czerwieni stosuje si¢ pociski z fadunkami termiczny-
mi. Coraz czeSciej uzytkowane sg takze pociski za-
wierajace oba typy tadunkéw — przeciwradiolokacyj-
ne i termiczne. Inne rodzaje pociskéw moga stawiaé
takze zastony w pasmie widzialnym zakidcajace pra-
cg urzadzen laserowych. W bardziej rozbudowanych
systemach WRE urzadzenia ostrzegajace sa zintegro-
wane z aktywnymi poktadowymi urzadzeniami zakt6-
cajacymi. Moga to by¢ zwykte zaklécenia szumowe
albo najnowsze urzadzenia wykorzystujace technolo-
gi¢ pozwalajaca na doktadne zapamigtanie i pdZniej-
sze odtworzenie zaktécanego sygnatu (Digital Radio
Frequency Memory — DRFM). Bardziej wyspecjali-
zowane systemy walki radioelektronicznej charakte-
ryzujg si¢ takze zdolnoscia do prowadzenia rozpozna-
nia systeméw facznosci.

PRZYKLADOWE SYSTEMY I URZADZENIA
Ich rozwdj mozna przesledzi¢ na przyktadzie ame-
rykariskiego systemu AN/SLQ-32. Powstat on w la-
tach siedemdziesiatych ubieglego wieku i doczekat
sie¢ ponad 450 zastosowan. Jest on zasadniczym syste-
mem walki radioelektronicznej stosowanym na okrg-
tach amerykariskiej marynarki wojennej (US Navy).
Pierwsza jego wersja (V)1 byla stosunkowo prostym
odbiornikiem sygnatéw radiolokacyjnych pracujacym
w pasmie 8—20 GHz, ostrzegajacym o opromieniowa-
niu wigzka radiolokacyjna. Wersja (V)2 zostala roz-
szerzona nie tylko dzigki zwigkszeniu pasma do za-
kresu 1-20 GHz, lecz takze dodaniu mozliwosci iden-
tyfikacji poktadowych urzadzen radiolokacyjnych.



Wersja (V)3 pozwala juz na prowadzenie aktywnych
zaktécen w pasmie 8—20 GHz. Kolejna — (V)4 — opra-
cowano specjalnie dla lotniskowcéw. Sktada si¢ ona
z dwéch zestawdw (V)3 rozmieszczonych po obu bur-
tach okretéw i potaczonych przez wspdlny komputer
i konsole sterujaca. Wersja dla niszczycieli i fregat —
(V)5 to kompaktowy wariant (V)3 z urzadzeniem za-
ki6cajacym Sidekick.

Obecnie US Navy pracuje nad unowoczesnieniem
systemu w ramach programu zwigkszenia skuteczno-
Sci walki elektronicznej (Surface Electronic Warfare
Improvement Program — SEWIP), ktérego efektem
jest wersja oznaczona (V)6. Pierwszy egzemplarz tego
wariantu zainstalowano na poktadzie USS ,,Bainbrid-
ge” DDG 96 w 2014 roku. Program SEWIP jest reali-
zowany w czterech etapach i — co ciekawe — za kazdy
z nich odpowiada inna firma. W pierwszym etapie wy-
mieniono przestarzate elementy sprzgtowe, takie jak:
ekrany, procesory i interfejsy. Za jego realizacje odpo-
wiadatl General Dynamics. Etap drugi, prowadzony
przez firm¢ Lockheed Martin, obejmowat wymiang
anten i urzadzen odbiorczych oraz terminalu taczace-
go zestaw WRE z okretowym systemem walki. W ra-
mach etapu trzeciego prowadzi si¢ prace nad urzadze-
niami zaktGcajacymi. Zwycigzca przetargu na jego re-
alizacje zostata firma Northop Grumman. Etap
czwarty bedzie obejmowaé implementacje urzadzen
elektrooptycznych i pracujacych w podczerwieni.

Jednym z najpopularniejszych producentéw urzadzer
WRE jest firma Thales. Ma ona catkiem duze dos§wiad-
czenie na tym polu, ktére obejmuje dostawe ponad 200
systemow do ponad 40 marynarek wojennych. Gtéw-
nym produktem firmy sa urzadzenia odbiorcze zakresu
radiolokacyjnego serii Vigile. Na najmniejszych jed-
nostkach i okrgtach patrolowych mozna zaimplemento-
wac zestaw Vigile LW, charakteryzujacy sie mata masa,
stosunkowo nieduzym zuzyciem energii oraz wysokim
stopniem automatyzacji. Dla wigkszych jednostek oraz
dla okrgtéw podwodnych jest przeznaczony zestaw
Vigile 100 pracujacy w pasmie od 2 do 18 GHz. Jego
rozwinigciem jest Vigile 200 z pasmem odbieranych sy-
gnatéw od 0,5 do 18 GHz. Najbardziej rozbudowany
zestaw to Vigile 400, ktéry oprécz funkcji ostrzegania
ma takze mozliwos¢ analizy sygnatéw radiolokacyj-
nych. W dziedzinie aktywnych zakl6cen radiolokacyj-
nych firma oferuje urzadzenia Scorpion 2 pracujace
w pasmie 7,5-18 GHz. W zakresie rozpoznania syste-
méw tacznosdei radiowej moze dostarczy¢ system
ALTESSE. W wersji podstawowej jest on przeznaczony
do rozpoznania zakresu UKF (30-3000 MHz), ale opcjo-
nalnie mozna go rozszerzy¢ o pasmo KF (1-30 MHz).
Moze on odbiera¢ przechwycone sygnaly, a takze na-
mierza¢ zrédla promieniowania (opcjonalnie réwniez
w zakresie KF).

System identyfikacji pasywnej (Passive Radar Iden-
tyfication SysteM — PRISM) firmy BAE Systems jest
reklamowany jako mozliwy do zainstalowania na jed-
nostkach réznego rodzaju i pozwalajacy na dostoso-
wanie jego konfiguracji do potrzeb zamawiajacego.
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Mozna go wykorzystywac zaréwno na okrecie, jak
ina ladzie.

Duzg elastycznoscig zastosowan charakteryzuje si¢
system WRE Virgilius wloskiej firmy Elettronica.
Mozna go uzytkowac nie tylko na poktadach okretéw
nawodnych i podwodnych, lecz takze na poktadach
statkéw powietrznych i w pojazdach ladowych. W je-
go sktad wchodzi okretowy system ostrzegania
0 opromieniowaniu sygnatem radiolokacyjnym Seal.
Oprécz przechwytywania sygnatéw radiolokacyjnych
i ostrzegania o nich system ma réwniez mozliwos¢ ich
rejestracji i obrobki. Wraz z urzadzeniami poktado-
wymi oferowane sa takze ustugi zwiazane z testowa-
niem systemu oraz tworzeniem baz danych i ich dys-
trybucja. Podobne wsparcie techniczne maja urzadze-
nia zaklécajace Nettuno 4100. Moga one bycé
efektywne zar6wno podczas mylenia glowic poci-
skéw naprowadzanych radiolokacyjnie, jak i zakt6ca-
nia stacji radiolokacyjnych wykrywajacych cele na-
wodne. Kazda antena zestawu sklada si¢ z 256 p6l-
przewodnikowych modutéw nadawczo-odbiorczych
o mocy 4 W kazdy. W zaleznosci od wielkosci okrgtu
stosuje si¢ jedno lub dwa urzadzenia zakldcajace.

Hiszpanska firma Indra do wykrywania stacji ra-
diolokacyjnych o matym prawdopodobieristwie prze-
chwytu proponuje system Rigel. Jego podstawowe pa-
smo odbiorcze zawiera si¢ w zakresie od 2 do
18 GHz, ale mozliwe jest rozszerzenie do szerokosci
od 0,5 do 40 GHz. Dodatkowo w system mozna zaim-
plementowaé podpasmo od 50 do 500 MHz. Dla
okretéw podwodnych firma Indra przygotowala sys-
tem Pegaso, ktéry w podstawowej wersji rowniez po-
krywa pasmo od 2 do 18 GHz. Wersja rozszerzona
z kolei pasmo szersze, tj. od 1,6 MHz do 18 GHz, kt6-
ra oprécz przechwytywania sygnaléw radiolokacyj-
nych ma takze mozliwo$¢ prowadzenia rozpoznania
systeméw tacznosci zakresu fal krétkich i ultrakrét-
kich. Jako czgs¢ systemu Rigel oferowane sa réwniez
nadajniki zaktécen radiolokacyjnych pracujace w pa-
$mie 6-18 GHz, z ewentualnym rozszerzeniem zakre-
su pracy — od 0,5 do 6 GHz. Zaktécenia prowadzi sig
z wykorzystaniem 11 rodzajéw modulacji sygnatu za-
ktécajacego i kilku trybéw zaktécania.

Oprécz urzadzeni ostrzegajacych o opromieniowa-
niu impulsem elektromagnetycznym coraz czgsciej na
okretach spotyka sig urzadzenia ostrzegajace o opro-
mieniowaniu wigzka laserowa. Do pierwszej grupy
naleza produkty rodziny SME firmy Saab. Najprost-
szy z nich to zestaw SME-50 pracujacy w pasmie
2-18 GHz, przeznaczony dla jednostek nawodnych.
Jego rozbudowana wersja, oznaczona SME-150, ma
zakres pracy rozszerzony o pasma od 18 do 40 GHz,
z mozliwoscig analizowania sygnaléw radiolokacyj-
nych. Z urzadzeniami serii SME wspdlpracuje urza-
dzenie ostrzegajace o opromieniowaniu wigzka lase-
rowa (Naval Laser Warning System — NLWS), ktére
pokrywa zakres fal od 0,5 do 1,7 pm. Dla jednostek
podwodnych firma Saab przygotowata urzadzenia se-
rii UME dostgpne w trzech wariantach: UME-50,

ISTOTNA/ROLE,
W PRZYGOTOWANIU
SYSTEMU WRE DO
DZIALAN/POWINNO
ODGRYWAC
SZKOLENIE
OPERATOROW,

A TAKZE ZBIERANIE
WERYFIKOWANIE
DOSTEPNEJ)/ WIEDZY
ORAZ NABYTYCH
DOSWIADCZEN.

PRZEGLAD SIt. ZBROINYCH nr 6 / 2018 123



Bezzatogowy pojazd
plywajacy wyposazony
w urzadzenia
rozpoznawcze

i zaklécajace

UME-150 i UME-250. Szerokos¢ kontrolowanego
pasma zalezy réowniez od konfiguracji i waha si¢ od
zakresu 2—18 GHz do 0,5-40 GHz. W ofercie firmy
znajdujg si¢ tez zestawy do rozpoznawania systemow
facznosci zakresu fal krétkich i ultrakrétkich opraco-
wane przez niemiecka firm¢ Medav. Pozwalaja one na
automatyczne wykrycie i odbiér sygnatéw, ich reje-
stracje oraz klasyfikacje, demodulacje i odkodowywa-
nie, a takze namierzenie Zrodta.

Kolejne przyktady okrgtowych systeméw WRE to
produkty firm izraelskich Elisra i Rafael. Pierwsza
z nich oferuje system Aqua Marine dostgpny
w trzech wersjach: podstawowej i dwdch rozszerze-
niach — oznaczonych jako A i B. W jego sktad wcho-
dza urzadzenia ostrzegajace o opromieniowaniu
wiazka radiolokacyjna i laserem, urzadzenia rozpo-
znania systeméw tacznosci zakresu KF i UKF oraz
zaktocajace (radiolokacyjne). Druga proponuje sys-
tem do jednoczesnego prowadzenia rozpoznania
i zakt6cania wielu pracujacych systeméw radioloka-
cyjnych (Shipborne Electronic Warfare Suite —
SEWS-DV). Moze on by¢ zainstalowany na okrecie
dowolnej klasy. Rozpoznanie jest prowadzone w pa-
Smie 0,5-40 GHz, a zaklécenia w zakresie
2-18 GHz. Skuteczne zakldcenia uzyskuje sig z wy-
korzystaniem technologii cyfrowej DRFM i efek-
tywnych metod zarzadzania zasilaniem pozwalaja-
cych na otrzymanie duzej mocy wyjsciowej. W ofer-
cie firmy znajduja si¢ takze systemy przeznaczone
do odbioru sygnatéw radiolokacyjnych i ostrzegania
C-Pearl-DV oraz do zaktécen SHARK. Rafael oferu-
je mozliwos¢ wyposazenia w systemy WRE bezza-
fogowych platform ptywajacych (fot. 1).

WYRZUTNIE I AMUNICJA

Jako efektory systeméw walki radioelektronicznej
sa wykorzystywane wyrzutnie wystrzeliwujace poci-
ski przenoszace pasywne i aktywne §rodki zakldca-
jace. Wyrzutnie moga by¢ zamontowane na pokta-
dzie na stale lub tez maja one mozliwo$¢ zmiany po-
lozenia w azymucie oraz ustawienia kata
podniesienia (fot. 2). To drugie rozwiazanie zmniej-
sza lub nawet eliminuje potrzebg manewru okrgtem
i umozliwia szybsze postawienie celéw pozornych
stosownie do zagrozenia. Aby optymalnie wykorzy-
sta¢ Srodki zakldcajace, pociski sa wystrzeliwane
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Centurion - oferuje mozliwos¢ wy-
strzeliwania pociskow, rakiet przeciw-
lotniczych, a nawet BSP zaktécaja-
cych prace Srodkéw elektronicznych
przeciwnika.

RAFAEL

zgodnie z odpowiednim algorytmem, zaleznym
m.in. od fazy przeprowadzanego ataku i dostgpnych
informacji na temat Srodkow ataku i sposobow dzia-
fania ich glowic. W algorytmie tym uwzglednia sig
réwniez informacje dotyczace warunkéw hydrome-
teorologicznych, a szczegdlnie predkosci i sity wia-
tru. Réznorodnosé zagrozeri powoduje, Ze najnow-
sze systemy WRE dysponuja kilkoma rodzajami
tadunkoéw, ktére umozliwiaja stawianie wielospek-
tralnych zaktécen (oddzialujacych na glowice radio-
lokacyjne, podczerwieni, a takze na lasery, uktady
optoelektroniczne i czujniki promieniowania UV).
Coraz czegsciej spotyka si¢ tez pociski zawierajace
tadunki mieszane, przeznaczone do jednoczesnego
zaklécania gltowic radiolokacyjnych i tych pracuja-
cych w podczerwieni. Ladunki te sg mniejsze niz
w wypadku pociskéw dedykowanych jednemu typo-
wi zakldceni. Nie jest to jednak uwazane za wade no-
woczesnej amunicji, poniewaz w ostatnim czasie
znacznej redukcji ulegly takze sygnatury okrgtow.

Do pasywnych srodkéw zaktécen radiolokacyj-
nych mozna zaliczy¢ przenoszone na poktadach
okretéw zestawy odbijaczy katowych. W razie zagro-
Zenia s one wystrzeliwane w powietrze lub umiesz-
czane na powierzchni morza, gdzie rozkladaja si¢ do
docelowego ksztattu i symuluja okrgt o skutecznej
powierzchni odbicia (SPO) poréwnywalnej lub wigk-
szej niz SPO bronionej jednostki. W poréwnaniu do
dipoli odbijacze maja one o wiele dluzszy czas od-
dzialywania, a utrzymujac si¢ na wodzie, jeszcze bar-
dziej upodobniaja si¢ do okretu (fot. 3).

Jednym z najskuteczniejszych sposobow obrony
okretu przed rakietami jest stosowanie aktywnych
Srodkéw zakldcajacych. Przyktadem tego typu urza-
dzen jest pozapokladowy nadajnik zakt6ceri Nulka
wystrzeliwany z wyrzutni pociskéw WRE. Przed wy-
strzeleniem urzadzenie jest programowane danymi do-
tyczacymi pozycji bronionego okrgtu i ewentualnego
kata uderzenia zblizajace;j sig rakiety. Po wystrzeleniu
nadajnik porusza si¢ dzigki wlasnemu silnikowi rakie-
towemu po zaprogramowanej trasie i generuje sygnat
zakldcajacy, ktory imituje sygnat radiolokacyjny odbi-
ty od okretu. Teoretycznie sygnat ten powinien by¢
bardziej atrakcyjny dla gtowicy atakujacej rakiety,
takze dzigki temu, ze nadajnik porusza si¢ po trajekto-
rii zbieznej do toru lotu rakiety, ale oddalajacej si¢ od
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okretu. Nulka stanowi wyposazenie ponad 150 okrg-
téw nalezacych do marynarek wojennych USA, Au-
stralii i Kanady. W roku 2017 Royal Australian Navy
otrzymata ostatni z zaméwionych zestawéw. Ogétem
dla wszystkich trzech marynarek zakupiono 1400
urzadzen za sume 738 mln dolar6w (w cene wliczono
takze czeSci zapasowe i wyposazenie pomochnicze).
Nowa wersja Nulki, ze zmodernizowanym wyposaze-
niem elektronicznym, jest opracowywana pod nazwa
E-Nulka. Inne tego typu aktywne urzadzenia zakléca-
jace sa uzywane m.in. przez Royal Navy (Active De-
coy Round — ADR, znany réwniez jako Siren).
W przeciwienstwie do Nulki nie maja one wlasnego
napedu, a w powietrzu utrzymuja si¢ dzigki spado-
chronowi. Podobng zasade¢ dziatania przyjeto przy
opracowywaniu Srodka aktywnych zakiécern C-Gem
firmy Rafael (rys. 1).

DOSKONALENIE OBSLUG

Duzy problem zwigzany z prowadzeniem walki ra-
dioelektronicznej na morzu odnosi sig¢ do braku real-
nych mozliwosci sprawdzenia skutecznosci posiada-
nych lub projektowanych systeméw obronnych w obli-
czu rzeczywistego zagrozenia. W czasie pokoju
skuteczno$¢ t¢ mozna kontrolowaé podczas kosztow-
nych i ryzykownych szkolen z wykorzystaniem uzbro-
jenia lub skorzysta¢ z symulacji programowych. Jed-
nym z niewielu przedsigbiorstw, ktére oferuje takie na-
rzedzie, jest firma Leonardo (wlasciwie Tactical
Technologies). W jej ofercie znajduja sie¢ narzedzia
programowe do symulacji oddziatywan migdzy syste-
mami obronnymi okrgtu a wykonujacymi atak poci-
skami przeciwokretowymi (Tactical Engagement Si-
mulation Software — TESS). Oprogramowanie to po-
zwala zaréwno na sprawdzenie i oceng mozliwosci
systeméw WRE, jak tez na szkolenie ich operatoréw.
Wchodzaca w ich sktad aplikacja ASM(AR) (Anti-
-Ship Missiles Active Radar) jest przewidziana do sy-
mulacji ataku pociskéw naprowadzanych radioloka-
cyjnie w sposob aktywny. Jednoczes$nie narzedzie to
moze zasymulowa¢ atak dwodch rakiet odpalonych
z platform nawodnych lub powietrznych. Atakowany
okret moze wykorzystywac pasywne i aktywne srodki
zaktécen oraz wykonywaé manewry obronne. Do sy-
mulacji ataku rakiet wyposazonych w glowice napro-
wadzane na podczerwien opracowano aplikacje symu-
lujacy takze sposoby przeciwdzialania z uzyciem ta-
dunkéw termicznych (Anti-Ship Missiles Infrared
— ASM(IR). Obie aplikacje w przeprowadzanych sy-
mulacjach uwzgledniaja typ wyrzutni Srodkéw zakto-
cajacych (ruchoma, stata) oraz ich rodzaj (aktywne,
pasywne), a takze zastosowane sposoby zakldcen pa-
sywnych (np. w zaleznosci od fazy ataku).

Narzedzia do wsparcia i przygotowania walki radio-
elektronicznej oferuje réwniez firma Thales w formie
operacyjnego centrum wsparcia (Naval Electronic
Warfare Operational Support Centre — NEWOSC).
Znajdujace sig w jego dyspozycji bazy danych maja
skupia¢ dane dotyczace system6éw uzbrojenia poten-

AIRBORNE SYSTEMS
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RYS. 1. ZASADA DZIALANIA
POZAPOKLADOWEGO

URZADZENIA

ZAKEOCAJACEGO C-GEM

= ®e

-~

cjalnego przeciwnika wraz z narzgdziami do ich oceny.
Oprogramowanie zawiera takze narzedzia do szkolenia
operatoréw i tworzenia scenariuszy symulujacych
prawdziwe dziatania. NEWOSC pozwala nie tylko na
sprawdzenie stopnia wyszkolenia operatoréw, lecz
takze ocenia skuteczno$¢ poktadowych systeméw
WRE przed skierowaniem okrgtéw w rejon dzialania.

JAKA PRZYSZEOSC?

Opracowywane systemy walki radioelektronicznej
beda mialy za zadanie zapewnienie obrony nie tylko
pojedynczym okretom, lecz calym grupom zadanio-
wym. Oprécz urzadzen znajdujacych sig na poktadach
okretéw jako platformy przenoszace wyposazenie
WRE zastosowanie znajdg takze bezzatogowe platfor-
my powietrzne i ptywajace. Istniejace dzisiaj ograni-
czenia obejmuja m.in. mase zabieranego fadunku oraz
Zrodta energii potrzebnej do zasilania wyposazenia.

Jednym z najnowszych i majacych szans¢ wejs¢ do
codziennego uzytku rozwigzan w tej dziedzinie jest za-
proponowany przez firm¢ Lockheed Martin zaawanso-
wany pozapokltadowy system WRE z aktywnymi urza-
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Roztozony odbijacz
katowy na powierzchni morza
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System ma zapewni¢
ochrone nie tylko/poje-
dynczym jednostkom,
lecz takze'-'a’'moze
przede/wszystkiny +
grupom okretow,

MARYNARKA WOJENNA

NOSICIELAMI ELEMENTOW SYSTEMU STALY SIE SMIGLOWCE -
SA ONE ZDOLNE DO PEELNIENIA WIELOGODZINNYCH DYZUROW

W POWIETRZU ORAZ MAJA WYMIARY | UDZWIG POZWALAJACE NA
ZAINSTALOWANIE CALEGO WYPOSAZENIA WRAZ Z ZASILANIEM.

dzeniami przeno$nymi (Advanced Off-Board Electro-
nic Warfare Active Mission Payload - AOEW AMP).
System nosi oznaczenie AN/ALQ-248, a jego gléwny-
mi elementami maja by¢ urzadzenia WRE przenoszo-
ne przez $§migtowce MH-60R i MH-60S (rys. 2). Nosi-
cielami elementéw systemu staty si¢ Smigtowce, ponie-
waz sa one zdolne do pelnienia wielogodzinnych
dyzuréw w powietrzu oraz maja wymiary i udZwig po-
zwalajace na zainstalowanie calego wyposazenia wraz
z zasilaniem. Przenoszone przez nie urzadzenia odbior-
cze i zaktdcajace moga wspotdziataé z najnowszymi
okretowymi systemami WRE AN/ALQ-32(V)61i (V)7
wprowadzanymi do uzycia w ramach programu moder-
nizacyjnego SEWIP.

Osrodki analityczne zajmujace si¢ zagadnieniami
WRE proponuja takze inne rozwigzania, ktére maja
zwiekszy¢é mozliwosci obronne okretéw. Podkresla
si¢ przy tym, ze dotychczas stosowane metody, rozu-
miane jako uzycie uzbrojenia i Srodkéw pasywnych,
skupiaja si¢ gtéwnie na ostatnich 20 sekundach lotu
rakiety. Nowych rozwiazan nalezatoby szukacé w kaz-
dej fazie jej lotu i ataku — poczawszy od fazy poszu-
kiwania celu, jego lokalizacji, identyfikacji i §ledze-
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nia, az do nakierowania broni, wykonania ataku
i oceny jego skutkéw. Do tego potrzebne jest jednak
pelne zrozumienie wszystkich faz procesu, a takze
dopracowanie sposobdw prowadzenia walki radio-
elektroniczne;j. I nie da sig tego osiagnaé bez odpo-
wiednich badan i szkolen.

W przysziosci pomocne moze si¢ okaza¢ zastoso-
wanie sztucznej inteligencji w ramach cyklu decyzyj-
nego. Ma to pozwoli¢ przede wszystkim na petniej-
sze zrozumienie Srodowiska i skrocenie czasu reak-
cji. Tradycyjne podejscie do zagadniei WRE
nalezatoby réwniez potaczy¢ z nowoczesnymi tech-
nikami informatycznymi.

Na razie nie ujawnia si¢ szczeg6téw, nad ktérymi
prowadzone sa teoretyczne lub praktyczne badania
w dziedzinie walki radioelektronicznej. Mozna sig
jednak spodziewad, ze beda one realizowane, po-
niewaz jest to optacalne. Dotyczy to wymiaru fi-
nansowego, gdyz aktywne i pasywne Srodki tego
typu sa tafisze niz rakiety przeciwlotnicze i mozna
ich zabraé wigcej na poktad. I co wazniejsze, sku-
teczne Srodki walki radioelektronicznej pozwalaja
unikna¢ strat w zalogach okretow. |

LOCKHEED MARTIN
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marynarki wojennej

NOWOCZESNE SItY MORSKIE SA NIEZBEDNYM
ELEMENTEM POLITYKI PANSTWA, KTORE POTRAFI
WYKORZYSTAC TAK WAZNY | CIAGLE ZWIEKSZAJACY SWE
ZNACZENIE WE WSPOYCZESNYM SWIECIE ATUT: DOSTEP
DO OCEANU SWIATOWEGO.

kmdr ppor. Marcin Braszak

S woje stulecie bedzie obchodzi¢ dopiero za dwa lata.
Gdy Polska odzyskiwala niepodleglos¢, sprawa jej
ewentualnej petnoprawnej delimitacji na morzu pozo-
stawala otwarta. Kiedy na wschodzie, Slqsku 1w Wiel-
kopolsce toczyly sie krwawe walki, w ktérych wyku-
wano trwate granice Niepodlegtej, kwestig polskiego
dostepu do Battyku rozpatrywano w zaciszu wersal-
skich sal. Determinacja polskich negocjatoréw oraz
umitowanie polskosci Kaszubdéw pozwolity objaé
w posiadanie 140-kilometrowy pas wybrzeza (z tego
74 km stanowily plaze Pétwyspu Helskiego), ktdre
miato sta¢ si¢ naszym oknem na $wiat.

TROCHE HISTORII

Po odzyskaniu przez nasz kraj dost¢pu do morza, co
gwarantowal traktat wersalski, generat J6zef Haller
wraz z ministrem spraw wewnetrznych Stanistawem
Wojciechowskim i dwudziestoosobowa delegacja sejmu
dokonat 10 lutego 1920 roku symbolicznych zaslubin
Polski z Battykiem. Uroczystos¢ odbyta si¢ w Pucku, je-
dynym portowym miescie na odzyskanym wybrzezu.
To wlasnie w Pucku istniato od 1911 roku niemieckie
lotnisko morskie. Doswiadczenia I wojny $wiatowej
i gwaltowny rozwoj lotnictwa jako samodzielnego ro-
dzaju sit zbrojnych legly u podstaw przekonania, ze
marynarka wojenna nie moze si¢ bez niego obejs¢. We
wrzesniu 1916 roku bowiem dwa austriackie wodnosa-
moloty Lohner L zaatakowaly bombami ptynacy

w wynurzeniu francuski okrgt podwodny ,,Foucault”.
Byt to pierwszy skuteczny atak z powietrza. I tak zwal-
czanie okrgtéw podwodnych stato si¢ péZniej jednym
z wazniejszych zadarn lotnictwa morskiego. Samoloty
wykorzystywano takze do patrolowania. Juz w maju
1919 roku w Departamencie ds. Morskich Minister-
stwa Spraw Wojskowych utworzono specjalna komérke
sztabowa, ktdrej zadaniem byta budowa zrgbéw organi-
zacyjnych pierwszej jednostki lotnictwa morskiego.
Wyb6r planistéw na miejsce jej formowania padt
wiasnie na Puck. O jego umiejscowieniu zadecydowa-
o dogodne zatokowe potozenie blisko stoczni i portéw.

To tutaj 1 lipca 1920 roku, z wykorzystaniem ponie-
mieckiej infrastruktury, powstata polska Baza Lotnic-
twa Morskiego, a 15 lipca pierwszy lot nad Morzem
Baltyckim, z wymalowana na kadtubie bandera Mary-
narki Wojennej Rzeczypospolitej Polskiej, wykonat
chor. pil. Andrzej Zubrzycki na wodnosamolocie typu
Friedrichshafen FF.33H.

W poczatkowym okresie stan posiadania lotnictwa
morskiego systematycznie powigkszano, kupujac za
granicg wodnosamoloty. W 1922 roku lotnictwo mor-
skie podporzadkowano Departamentowi IV Zeglugi
Powietrznej Ministerstwa Spraw Wojskowych i 2 Pul-
kowi Lotniczemu z Krakowa jako detaszowany Dyon
Lotniczo-Zwiadowczy w Pucku. Rok pézniej prze-
ksztatcono go w Morski Dywizjon Lotniczy (MDLot).
W 1927 roku jego dowddca zostal kmdr por. Karol

Autor jest oficerem
prasowym Gdyriskiej
Brygady Lotnictwa
Marynarki Wojennej.
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Ere polskiego lotnictwa
pokitadowego oraz star-
tow i ladowan z pokta-
dow okretow rozpoczely
$miglowce SH-2G.

Trzaska-Durski, jeden z pierwszych pilotéw morskich,
wspottworca polskiego lotnictwa morskiego. W tym
samym roku w Kierownictwie Marynarki Wojenne;j
utworzono Referat Lotnictwa Morskiego, a czgs¢ lotni-
kéw i sprzetu oddelegowano do Pinska, gdzie powstat
pododdziat lotniczy Flotylli Piriskiej. W 1932 roku
MDLot zostal wcielony do marynarki wojennej, kori-
czac tym samym okres dotychczasowego dualizmu
podlegtosci. Polegat on na tym, ze pod wzgledem per-
sonalnym i zaopatrzenia w sprzet podlegat szefowi
Departamentu IV Zeglugi Powietrznej Ministerstwa
Spraw Wojskowych, natomiast pod wzgledem taktycz-
nym i wyszkolenia — dowédcy Floty. W latach trzydzie-
stych Dywizjon wyposazano w wodnosamoloty pol-
skiej konstrukeji. Od 1933 roku funkcje jego dowddcy
petit kmdr ppor. pil. E. Szystowski, a dotychczasowy
dowddca objal obowiazki szefa Referatu Lotnictwa
Morskiego. Pododdziat lotniczy Flotylli Pinskiej prze-
ksztatcono w Rzeczna Eskadre Lotnicza w strukturze
MDLot, ktéry sktadat si¢ tacznie z czterech eskadr
i plutonu sztabowego.

We wrzesniu 1939 roku, mimo préb podjecia wal-
ki z lotnictwem i marynarka niemiecka, Dywizjon
nie odnidst znaczacych sukceséw bojowych. Juz
1 wrze$nia w wyniku niemieckiego nalotu na bazg
w Pucku zginagt jego dowddca kmdr ppor. pil.
E. Szystowski. Przez trzydziesci wrzesniowych dni
zalogi MDLot wykonywatly loty gtéwnie w celu
rozpoznania pozycji niemieckich.

Tradycje Morskiego Dywizjonu Lotniczego kulty-
wowal, sformowany w sierpniu 1940 roku na lotnisku
RAF-u Bramcote pod Nuneaton, 304 Dywizjon Bom-
bowy im. Ksigcia J6zefa Poniatowskiego ,,Ziemi
Slaskiej”. W kwietniu 1942 roku Dywizjon zostat
przeniesiony z Bomber Command do Coastal Com-
mand, a miesiac p6zniej na nowe lotnisko Tiree
w Szkocji. Gléwnym jego zadaniem byto niszczenie
niemieckich sit morskich. Ostatni lot bojowy Dywizjo-
nu odby1 si¢ 30 maja 1945 roku. Rok pézniej w grud-
niu pododdziat zostat rozwiazany. W trakcie dziatan je-
go piloci wykonali w sumie 2939 lotéw bojowych. Po-
niesione straty to 180 polegtych i zaginionych lotnikow
oraz 35 wzigtych do niewoli. Stracono 33 samoloty.
Dywizjon zrzucit 821 t bomb oraz 43 t min gl¢bino-
wych, atakujac 31 niemieckich U-bootéw i zatapiajac
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jeden z nich oraz uszkadzajac okoto szesciu. Wedlug
planéw rzadu londynskiego po zakoriczeniu dzialari
wojennych Dywizjon miat by¢ jedng z jednostek pol-
skiego lotnictwa morskiego na Battyku.

W kraju poczatkowo planowano zorganizowa¢ mor-
ski dywizjon lotniczy, ktérego miejscem bazowania
miato by¢ zbudowane przez Niemcéw lotnisko
w Babich Dotach koto Gdyni. Przewidywano utwo-
rzenie eskadry: mysliwskiej i bombowej oraz klucza
facznikowego. Dodatkowo zaktadano druga lokaliza-
cje¢ w Dziwnowie, gdzie miata stacjonowaé kolejna
eskadra mysliwska. Pierwsze cztery lata po zakoricze-
niu wojny obfitowaly w plany utworzenia silnego
zgrupowania lotnictwa morskiego, ktére miato sig
sktada¢ z: jednej do trzech eskadr mysliwskich, eskadr
szturmowych (bombowe, torpedowe) oraz eskadr
dalekiego rozpoznania, wodnosamolotéw (sanitarno-
-ratownicza) i tacznikowej. Planowano pozyskanie po-
nad 300 samolotéw, ktére miaty wykonywaé zadania
w strefie dziatan marynarki wojennej. Na ich potrzeby
planowano utrzymywac sze$¢ lotnisk wzdluz catego
Wybrzeza. Rzeczywisto$¢ wygladata jednak inaczej.

W lutym 1948 roku sformowano pierwsza jednost-
ke lotnictwa morskiego — Eskadre Lotnicza Marynarki
Wojennej. Przewidziano dla niej dwa lotniska: Wicko
Morskie i Dziwnéw. We wrzesniu w sktad Eskadry
wlaczono, sformowany jeszcze w 1945 roku, Klucz
Lotniczy Dowddztwa Marynarki Wojennej bazujacy
w Pucku. Do wyposazenia Eskadry weszty samoloty
It-2 i Pe-2 oraz Po-2, a takze poniemieckie Fi-156C
Storch. W listopadzie wiaczono do niej klucz mysliw-
ski z samolotami Jak-9M (od 1949 — Jak-9P). W mar-
cu 1950 roku na bazie Eskadry Lotniczej MW utwo-
rzono na lotnisku w Stupsku 30 Putk Lotniczy Mary-
narki Wojennej. W Wicku Morskim pozostat jedynie
klucz mysliwski 30 Putku. Trwata réwniez rozbudowa
infrastruktury. Od grudnia 1945 do 1948 roku odbudo-
wywano lotnisko w Babich Dotach. W listopadzie
1950 roku przemiescita si¢ tu eskadra mysliwska
30 Putku Lotniczego MW. Ostatecznie w poczatkach
maja 1951 lotnisko zajat caty Putk. W tym samym roku
na bazie jego eskadry mysliwskiej rozpoczgto formo-
wanie 34 Putku Lotnictwa Mysliwskiego, ktérego za-
daniem miata by¢ ostona rejonu Tréjmiasta i zespotu
portéw. W zwiazku z rozbudowa lotniska w Babich
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Dotach w 1952 roku wszystkie jednostki przebazowa-
no tymczasowo na lotnisko w Gdansku-Wrzeszczu. Po-
czatek lat pigédziesiatych to okres intensywnej rozbu-
dowy struktur lotnictwa polskiego, zwigzanej z niesta-
bilna sytuacja na $wiecie i pierwszym po II wojnie
Swiatowej otwartym konfliktem Wschdéd-Zachdd, czyli
wojna w Korei. Zmiany dotyczyly takze lotnictwa MW.
W 1953 roku Dowdédztwo Lotnictwa Marynarki Wo-
jennej przeksztalcono w Dowddztwo 33 Dywizji Lot-
nictwa Marynarki Wojennej. Struktura ta przetrwata
zaledwie trzy lata, po czym ja rozwiazano.

Juz latem 1952 roku 34 Putk powrdcit do Babich
Dotéw, natomiast 30 Putk pozostawiono we Wrzesz-
czu. Rozbudowujacy si¢ Gdansk oraz skomplikowana
sytuacja nawigacyjna zmusily jednak decydentéw do
przebazowania lotnictwa wojskowego na inne lotnisko.
Dla 30 Putku przewidziano nowy obiekt budowany
w Siemirowicach koto Leborka.

Do 1956 roku zadania rozpoznania obszaréw mor-
skich realizowata eskadra dalekiego rozpoznania
30 Pulku. Dysponowata ona samolotami konstrukcji
wojennej, ktére w drugiej potowie lat piecdziesiatych
nie odpowiadaty éwczesnym wymaganiom technicz-
nym i taktycznym. Podjeto wigc decyzje o utworzeniu
15 Samodzielnej Eskadry Lotnictwa Rozpoznawcze-
go MW, wyposazonej w odrzutowe samoloty I1-28,
docelowo w wersji rozpoznawczej — IE-28R. W sierp-
niu 1956 roku zakoniczono formowanie jednostki,
a 1 pazdziernika sprz¢t przebazowano na nowe lotni-
sko w Siemirowicach.

Pod koniec lat piecdziesiatych powstata 18 Eskadra
Mieszana Lotnictwa MW. Juz w 1960 roku otrzymata
pierwsze smigtowce SM-1, produkowanej w Swidniku
licencyjnej wersji radzieckiego Smigltowca Mi-1.
W grudniu 1962 roku w wyposazeniu Eskadry znalazty
sig pierwsze egzemplarze wersji rozwojowej tego Smi-
glowca — SM-2. Doswiadczenia z tymi wiroptatami po-
twierdzity, ze idealnie nadaja si¢ do niesienia pomocy
na morzu. Ostatnie egzemplarze SM-2 wycofano
w 1972 roku, ale juz od 1968 roku zastgpowaty je Smi-
glowce Mi-2, a od 1971 roku — przeznaczone dla ratow-
nictwa morskiego Mi-2RM. W sierpniu 1962 roku do-
wddca marynarki wojennej przystapit do formowania
28 Eskadry Ratowniczej MW w Dartowie. Poczatkowo
do jej wyposazenia trafity Smigtowce SM-1 i SM-2. Po-
dobnie jak 18 Eskadra z Babich Dotéw, dartowska jed-
nostka eksploatowata Mi-2 i Mi-2RM. Na przetomie lat
piecdziesiatych i szes¢dziesiatych planowano utworze-
nie drugiego putku mysliwskiego oraz putku torpedo-
wo-minowego. Rozwazano takze wyznaczenie trzecie-
go rejonu w okolicach Dziwnowa, z ktérego mégtby
operowa¢ Smiglowiec ratowniczy, jak rowniez uzycie
w ramach zwalczania okretéw podwodnych (ZOP) kon-
strukcji Smigtowcowych, ktére szturmem zdobywaly
niebo. Od pazdziernika 1965 roku 28 Eskadra eksplo-
atowata Smigtowce ZOP Mi-4ME, tworzace klucz prze-
znaczony do wykonywania tego zadania. Zakupione
cztery §migtowce, mimo ze umozliwiaty zobycie nie-
zbednych doswiadczen z dziedziny ZOP, stanowity jed-
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nak za malg site do prowadzenia skutecznych dziatan.
Niestety, zamiast rozbudowy, skoriczyto si¢ na przeka-
zaniu 34 Pulku do tworzonych wojsk obrony powietrz-
nej kraju (WOPK). W 1967 roku dotychczasowy
30 Pulk przeformowano w 7 Putk Lotnictwa Mysliwsko-
-Szturmowego. Wczesniej przejat on czes¢ zadan
34 Putku przekazanego do WOPK.

W lipcu 1981 roku 28 Eskadra z Darfowa otrzymata
pierwsze Smiglowce ZOP typu Mi-14PL, a dwa lata
p6Zniej przeformowano ja w 16 Pulk Lotnictwa Spe-
cjalnego MW, sktadajacy si¢ z eskadr: ratowniczej
1 ZOP. W lutym 1984 roku do jednostki trafity pierw-
sze Srednie Smigtowce ratownicze Mi-14PS. Ogétem
zakupiono 12 $miglowcéw w wersji PL (produkeji
1980 1 1983) oraz cztery Smiglowce w wersji PS (pro-
dukcji 1983). W pazdzierniku 1982 roku Pulk zmienit
nazwe na 7 Putk Mysliwsko-Bombowy, co byto podyk-
towane planami jego wyposazenia w samoloty Su-22,
do czego ostatecznie nie doszto. Kolejne zmiany nasta-
pily pod koniec lat osiemdziesiatych ubiegtego wieku.
W 1988 roku rozformowano 16 Putk z Dartowa oraz
15 Eskadre z Siemirowic, a sprzet i personel zasility
nowo powstaly 7 Putk Lotnictwa Specjalnego z miej-
scem bazowania w Siemirowicach i Darfowie. Dwie
eskadry samolotowe rozlokowano w Siemirowicach
(samoloty SBLim-2A, SBLim-2 oraz TS-11 Iskra),
a na drugim lotnisku w Darlowie sformowano eskadry
ZOP i ratownicza, wyposazone w Smiglowce Mi-2 oraz
Mi-14. Ten dualizm sprzgtowo-organizacyjny rodzit
jednak problemy, wigc zadania ratownicze i ZOP po-
nownie wyodrebniono z 7 Putku w grudniu 1990 roku,
tworzac w Dartowie 40 Eskadre $miglowcéw ZOP ira-
townictwa. W lata dziewiecdziesiate lotnictwo morskie
weszto z siemirowickim 7 Putkiem Lotnictwa Specjal-
nego, wykonujacym zadania patrolowania strefy opera-
cyjnej MW, 34 Putkiem Lotnictwa Mysliwskiego,
ktéry w 1991 roku powrdcit w sktad MW, 18 Eskadra
z Babich Dotéw, przeznaczona do zadan ratowniczo-
-tacznikowych, oraz darfowska 40 Eskadra sktadajaca
si¢ z dwoch elementéw: ZOP i ratownictwa morskiego.
Byt to takze czas pokoleniowej wymiany sprzgtu oraz
zbierania nowych doswiadczefi w nowych uwarunko-
waniach politycznych. W paZdzierniku 1988 roku do
wyposazenia 18 Eskadry przyjeto dwa pierwsze samo-
loty typu An-28 Bryza. Rok pdzniej wystuzone Mi-2
zastapity Smiglowce W-3 Anakonda, ktérych pierwsze
egzemplarze dotarty do Babich Dotéw w lipcu i sierp-
niu 1989 roku. Trzy lata péZniej rozpoczegto eksploata-
cje tych smiglowcéw w wersji morskiej — RM. Przy-
mierzano si¢ takze do pozyskania, przeznaczonej do
prowadzenia rozpoznania obszaréw morskich, wersji
samolotu An-28.

W kwietniu 1990 roku na poktadzie niszczyciela ra-
kietowego ORP ,.Warszawa” wyladowat po raz pierw-
szy $migtowiec W-3, pilotowany przez kmdr. por. pil.
Zbigniewa Smolarka, p6Zniejszego dowddce Brygady
Lotnictwa Marynarki Wojennej (BLMW). W 1992 ro-
ku w 18 Eskadrze w Babich Dotach przyjeto do eks-
ploatacji dwa pierwsze Smiglowce W-3 w wersji ratow-
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nictwa morskiego RM, rozpoczynajac intensywne
szkolenie, takze w ladowaniu na platformie wiertniczej.

WSPOLCZESNOSC

Juz na poczatku lat dziewieédziesiatych postanowio-
no utworzy¢ jednolita strukturg lotnictwa morskiego
w postaci zwiagzku taktycznego pod nazwa Brygada
Lotnictwa Marynarki Wojennej. Powotanie jej miato
uporzadkowa¢ struktury lotnictwa morskiego oraz sku-
pi¢ wszystkie jednostki pod jednym dowddztwem. Za-
rzadzeniem szefa Sztabu Generalnego WP z lipca 1994
roku z dniem 1 listopada tegoz roku powstato Dowddz-
two BLMW, ktére do czerwca 1995 roku podporzadko-
walo, przeformowane w dywizjony lotnicze i bataliony
zabezpieczenia, jednostki lotnictwa morskiego. Podod-
dzialy gdynskie (34 Putk, 18 Eskadra i 42 Polowe
Warsztaty Lotnicze) przeformowano w 1 Dywizjon
Lotniczy i zabezpieczajacy go logistycznie 3 Batalion
Zabezpieczenia. W Siemirowicach na bazie 7 pls po-
wstat 3 Dywizjon Lotniczy i 5 Batalion Zabezpiecze-
nia, w Darlowie zas$ na bazie 40 Eskadry ZOP i ratow-
niczej — 2 Dywizjon Lotniczy i 4 Batalion Zabezpie-
czenia. Byla to pierwsza tego typu struktura w Sitach
Zbrojnych RP. 15 lipca 1996 roku Brygada Lotnictwa
Marynarki Wojennej otrzymata nazwe wyrdzniajaca
,.gdyriska” oraz imig patrona — jednego z pierwszych
lotnikéw morskich II Rzeczypospolitej — kmdr. por. pil.
Karola Trzaski-Durskiego.

Na poczatku XXI wieku podjeto decyzjg o wycofa-
niu z lotnictwa MW samolotéw z napedem odrzuto-
wym, co wigzalo si¢ ze zmniejszeniem etatowym jed-
nostek. Do korica 2002 roku 1, 2 i 3 Dywizjon Lotniczy
MW przeformowano w 28, 29 i 30 Eskadre Lotnictwa
MW, towarzyszace za$ im bataliony zabezpieczenia
staly si¢ bazami lotniczymi MW: 3 Batalion — 43 Baza
Lotnicza MW, a 4 i 5 Batalion Zabezpieczenia — 44 Ba-
za Lotnicza MW dyslokowang na dwdch lotniskach,
tzn. w Siemirowicach i Darlowie. Na przetomie 2010
12011 roku lotnictwo morskie przeszto kolejng restruk-
turyzacje. Eskadry funkcjonujace jako samodzielne
jednostki zostaty wlaczone w struktury baz lotnictwa
morskiego, tworzac 43 i 44 Baze Lotnictwa Morskiego.

ZADANIA I WYPOSAZENIE

Migdzynarodowa konwencja o poszukiwaniu i ra-
townictwie morskim (SAR), zawarta w Hamburgu
w 1979 roku, naklada na poszczegdlne paristwa-sy-
gnatariuszy obowiazek niesienia pomocy znajdujacym
si¢ w niebezpieczenstwie na morzu. Polska strefa od-
powiedzialnosci SAR to obszar wod Morza Battyckie-
go o powierzchni ponad 30 tys. km?, przylegajacych
do polskiego wybrzeza. Na podstawie uméw migdzy-
resortowych oraz nalozonych przez ministra obrony
narodowej zadai funkcje ratownictwa lotniczego
w polskiej strefie odpowiedzialnosci SAR pelni Gdyni-
ska Brygada Lotnictwa Marynarki Wojennej. Zatogi
dyzurne $Smigtowcéw ratowniczych wchodza w sktad
krajowego 1 migdzynarodowego sytemu ratownictwa
morskiego oraz lotniczego, ktéry dodatkowo obejmuje
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100-kilometrowy pas ladu wzdhuz wybrzeza. Catodo-
bowy dyzur w krajowym systemie petnig zatogi Smi-
glowcow W-3WARM w 43 Bazie Lotnictwa Mor-
skiego oraz Mi-14PL/R lub W-3WARM w 44 Bazie
Lotnictwa Morskiego. W catodobowej gotowosci do
dziatari SAR jest utrzymywana takze zaloga samolotu
patrolowego M-28 Bryza, dyzurujaca na macierzy-
stym lotnisku 44 Bazy. Samolot jest wyposazony mig-
dzy innymi w system namierzania sygnatéw z radio-
stacji ratowniczej CHELTON. Moze wspierac akcje
poszukiwawcza i naprowadzaé na rozbitka spieszacy
z pomoca Smigtowiec.

14 stycznia 1993 roku w ekstremalnie trudnych wa-
runkach na morzu w trakcie rejsu ze Swinoujscia do
Ystad zatonat polski prom MF ,.Jan Heweliusz”. Akcje
ratowniczg w poczatkowym okresie z racji strefy odpo-
wiedzialnosci prowadzita strona niemiecka. Kiedy do
akcji moglo wejs¢ polskie lotnictwo morskie, bylo juz
za pdzno na ratowanie zywych. Ogétem tego dnia od
godzin porannych zatogi $§migtowcéw z 18 i 40 Eska-
dry wykonaty 32 wyloty w rejon zatonigcia promu.
Szczegdlne memento w odniesieniu do takich katastrof,
jak MF ,Jana Heweliusza” czy zaledwie rok pdZniej
promu ,,Estonia”, powinno nieustannie wybrzmiewac
w kontekscie polskiego lotniczego SAR-u.

W potowie lat dziewigédziesiatych samolot An-28
Bryza wyposazono w polski radar ARS-400 monitoru-
jacy sytuacje nawodna oraz w zautomatyzowany Sys-
tem dowodzenia Leba, przesylajacy informacje tak-
tyczna w czasie rzeczywistym. Moga one takze wska-
zywac obiekty okrgtom nawodnym lub naprowadzaé
inne statki powietrzne na wykryty i zdefiniowany cel.
W pierwszej dekadzie XXI wieku prébowano zmoder-
nizowa¢ samoloty Bryza, zwigkszajac zakres dziatania
sensoréw, co czynitoby z nich maszyny zdolne m.in.
do dziatari ZOP. Niestety, ich parametry okazaly sig
zbyt stabe, by staly si¢ samolotami patrolowymi typu
MPA (Maritime Patrol Aircraft). Dlatego tez w eks-
ploatacji pozostat tylko prototypowy egzemplarz.
W 2001 roku, po modernizacji dwéch samolotéw
Bryza w wersji transportowej, powstata konstrukcja do
monitoringu ekologicznego An-28E. Wyposazono ja
w radar obserwacji bocznej MSS-5000 oraz podkadtu-
bowy skaner do pomiaru zanieczyszczen wystepuja-
cych na powierzchni wody. Na mocy porozumieni mig-
dzyresortowych samoloty patroluja polska wylaczna
strefe ekonomiczna, wyszukujac potencjalne zagroze-
nia ekologiczne.

Kolejnym waznym zadaniem BLMW jest zwalcza-
nie okretéw podwodnych, dodatkowo utrudnione na
Battyku ze wzgledu na nietypowa charakterystyke hy-
drologiczng akwenu. Efektywne prowadzenie takich
operacji jest uzaleznione w duzej mierze od wyszkole-
nia zalég oraz wieloletniego zdobywania wiedzy i do-
Swiadczen zaréwno w trakcie specjalistycznych kur-
s6w, jak i praktycznych ¢wiczen na morzu. Szczeg6lnie
istotne sa umiejetnosci operatoréw systeméw poszuki-
wawczo-uderzeniowych, ich wieloletnia praktyka oraz
zgranie zalég. Niezbedna jest przy tym ich wiedza



z zakresu oceanografii, hydrologii czy hydroakustyki.
Operacje ZOP Brygada moze prowadzi¢ samodzielnie
Iub we wspéldziataniu z sitami okrgtowymi MW,
z uzyciem Smigtowcéw ZOP Mi-14PL. bazowania lado-
wego (grupa lotnicza w Dartowie). Zwalczanie okre-
téw podwodnych to takze domena Smiglowcéw pokta-
dowych Kaman SH-2G Super Seasprite.

Erg polskiego lotnictwa pokladowego oraz stosowa-
nia stalych procedur startéw i ladowar z poktadéw
okretow rozpoczely Smigltowce SH-2G przyjete do eks-
ploatacji w lotnictwie morskim w 2003 roku wraz
z transferem ze Stanéw Zjednoczonych fregat rakieto-
wych typu Oliver Hazard Perry. Trzeba przy tym pa-
migtaé, ze Smiglowiec poktadowy to nieodtaczna czgsé
systemu uzbrojenia okrgtu znacznie zwigkszajaca jego
zdolnosci. Z drugiej strony system lotnictwa poktado-
wego wymaga szkoleri i nieustannych treningéw
w trudnej sztuce startéw i ladowan oraz operowania
z poktadu okretu.

PRZYSZELOSC I WYZWANIA

Jak stynny ,.koniec historii” [Koniec historii i ostatni
cztowiek (1992) — przyp. red.] Francisa Fukuyamy oka-
zat si¢ stosunkowo rychlo pogladem biednym, podob-
nie zasadne okazuje si¢ dzi$ twierdzenie — wbrew nie-
dawnym ocenom niektérych publicystéw — ze Baltyk
nie jest morzem strategicznie martwym. Inwestycje
(nie tylko o znaczeniu militarnym) Rosji na terenie ob-
wodu kaliningradzkiego oraz wzrost znaczenia Floty
Battyckiej FR uzmystowity, ze rejon ten staje si¢ arena
coraz ambitniejszych gier zainteresowanych stron.

Nie ulega watpliwosci, Ze naszemu krajowi potrzeb-
ne jest lotnictwo morskie, ktdre ze wzgledu na swa spe-
cyfike jest oddzielnym, spdjnym organizacyjnie i zada-
niowo zwigzkiem taktycznym prowadzacym nad tym
akwenem dziatania zwigzane z interesami Rzeczypo-
spolitej. Parafrazujac znane powiedzenie, mozemy
stwierdzi¢, ze dzi$ Baltyk jest nie tylko naszym oknem
na $wiat, lecz staje si¢ takze i drzwiami, dzigki ktérym
utrzymujemy dobra kondycje naszego domu. Zapew-
nienie strategicznej swobody Zeglugi ma zasadnicze
znaczenie dla bezpieczefistwa naszego kraju. Doswiad-
czenia z catego okresu funkcjonowania lotnictwa mor-
skiego niezbicie wskazuja, ze tylko spdjny, jednoosobo-
wo dowodzony zwiazek taktyczny jest w stanie efek-
tywnie gospodarowaé powierzonymi zasobami,
realizujac calo$¢ zadan zdefiniowanych dla tej wyspe-
cjalizowanej jednostki lotniczej. Nie brakuje we wspot-
czesnym dyskursie pytan, jaka czg¢s¢ zadan lotnictwa
morskiego moga przejac sily powietrzne, ktére w mia-
re rozwoju Srodkéw walki wykonuja coraz wigksza
liczbe zadari (dotyczy to nawet jednego typu maszyny).
Z puntu widzenia nowoczesnego lotnictwa Baltyk jest
obszarem stosunkowo niewielkim. Z p6inocy na potu-
dnie w linii prostej to maksymalnie 750 Mm, a ze
wschodu na zachdd — 350 Mm. O ile niezbedne w dzi-
siejszych operacjach militarnych zdobycie przewagi
w powietrzu mogtoby naleze¢ do sit powietrznych,
o tyle tak wyspecjalizowane zadania, jak patrolowanie
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1 monitorowanie sytuacji oraz zwalczanie okretéw pod-
wodnych czy ratownictwo (w warunkach konfliktu czy
kryzysu) to juz domena lotnictwa morskiego. Sledzac
ogodlnoswiatowe trendy konstrukcyjne, jedno wydaje
si¢ pewne: nie wszystko da sig dzi$ ,,zalatwi¢” stowem
wytrychem: wielozadaniowos¢, a pogtoski o rychlej
$mierci lotnictwa morskiego wydaja si¢ mocno przesa-
dzone.

Specyfika zadain wykonywanych nad morzem wy-
maga od zaldg statkéw powietrznych szczegdlnych pre-
dyspozycji psychofizycznych. Niejednoznacznie zary-
sowana linia horyzontu moze powodowa¢ dezorienta-
cje¢ przestrzenng, a brak punktéw odniesienia
i jednostajnos¢ krajobrazu — szybsze zmeczenie i utrate
swiadomosci sytuacyjnej. Duze znaczenie maja: dtugo-
trwale przebywanie nad powierzchnig wody, zludzenia
o podlozu refleksyjnym w dzien oraz catkowite ograni-
czenie widzialnosci w nocy. Czynniki te, a takze przy-
jety pod katem konkretnych zadari model szkolenia,
w ramach ktérego osiaga si¢ wieloetapowo dobry po-
ziom wyszkolenia, tacznie z tzw. pokoleniowa wymia-
ng doswiadczen, a takze wysoko wyspecjalizowane
konstrukcje statkéw powietrznych lotnictwa morskiego
powoduja, ze wielozadaniowos¢ traci na znaczeniu.
W odniesieniu do efektywnosci dziatai decydujacego
znaczenia nabiera doSwiadczenie zalég, poparte spe-
cjalistyczng wiedza, oraz specyfika konstrukcji statkow
powietrznych. Lotnictwo morskie powinno by¢ skrojo-
ne na miarg, tzn. dostosowane do zadar, jakie przed
nim zostang postawione, oraz akwenu, na ktérym ope-
ruje. Baltyk jest morzem dos¢ szczeg6lnym. Okoto
60% jego obszaru ma glebokos¢ do 50 m, wystepuje tu
tylko kilka glebi. Ma zatem mata pojemnos¢ operacyj-
na ograniczajaca zasigg dziatania okrgtéw podwod-
nych. Z drugiej jednak strony Srodowisko to sprzyja
skrytosci wykonywania przez nie zadan. Zréznicowana
rzezba dna morskiego, zmiennos$¢ temperatury i zaso-
lenia, zalamywanie si¢ i odbijanie fal dZwigkowych,
pochtanianie energii akustycznej oraz tlo szuméw mo-
rza, szczegllnie zwigkszajace si¢ na wyplyceniach, po-
woduje, ze zwalczanie okretow podwodnych jest trud-
na sztuka. Natomiast skuteczne lotnictwo morskie
oprdcz potencjatu sensorycznego, niezmiernie wazne-
go we wczesnych fazach kryzysu oraz na etapie jego
definiowania, dysponuje efektywnym potencjatem ude-
rzeniowym. We wspétczesnym srodowisku walki no-
wego znaczenia nabieraja efektory niekinetyczne,
zwlaszcza w odniesieniu do walki elektronicznej, po-
wodujace obezwladnienie tacznosci i rozpoznania ra-
darowego. Ogromnie wazne jest zapewnienie funkcjo-
nowania lotnictwa morskiego w narodowym (sojuszni-
czym), sieciocentrycznym Srodowisku walki. Dzi§
istotne sa zbieranie, selekcja i analiza informacji
w funkcji czasu. Pozyskiwanie danych o srodowisku
walki oraz potencjale i ugrupowaniu przeciwnika,
a takze bezposrednie wykorzystanie informacji w cza-
sie rzeczywistym staja si¢ norma, a umiejetnos¢ zasto-
sowania jednolitego czasu dla catosci dziatan decyduje
o ich powodzeniu. u
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boki wynosza niewiele ponad tysiac kilometréw
kazdy. Dominujace wyraZnie na péinocy kontynentu
europejskiego, jest w zasadzie morzem Srodlado-
wym, ktérego jedyne wyjscie na wody wszechoceanu
(przez Morze Péinocne) stanowia ciesniny battyckie
zwane duriskimi, czyli Maty Belt, Wielki Belt oraz
Sund (rys.). Odcigcie Battyku od tych cie$nin uczynito-
by z niego jezioro o kilku nieckach?. Za posrednictwem
Ciesnin Duriskich, dzigki okresowym wlewom z Mo-
rza Pétnocnego, ktérego wody sa gestsze, w Battyku
utrzymuje si¢ prawidtowy stan zasolenia i natlenienia,
szczegdlnie glebi jego wdd, co jest réwniez istotne dla
réwnowagi biologicznej akwenu.

WYMIAR PRAWNY

Juz w V wieku u wrét Morza Battyckiego stangta
flota rzymska optywajaca Jutlandig®. Wieki Srednie
byty swiadkami ekspansji duriskiej w basenie Morza
Battyckiego. Okres panowania Kanuta Wielkiego, da-
towany na pierwsza potoweg XI wieku, byt czasem
konsolidacji ludéw zamieszkujacych obie strony cie-
$nin taczacych Morze Pétnocne z Morzem Battyckim.
Nie inaczej ukladaly sie stosunki w tym regionie
w wiekach p6zniejszych. Szczegdlng uwage zwraca
epoka walki o Dominium Maris Baltici. Lata monar-
chii Gustawa Wazy, kréla Szwecji, to walka o gospo-
darcza eliminacje Lubeki, w czym niewatpliwe pomo-
gto zdobycie zwierzchnictwa nad Sundem przez Dufi-
czykéw i otwarcie portéw ich krélestwa dla obcych
flot w roku 1536*. W nastgpnych stuleciach Dania
okazata si¢ pafistwem o najlepszej kondycji gospodar-
czej w poréwnaniu z reszta krajow skandynawskich.
Niewatpliwie w roku 1857, czyli w czasie ksztattowa-
nia sig rezimu prawnego Cie$nin Duriskich, miata ona
najsilniejsza w regionie flote handlowa®.

Wspdiczesnie jedyne naturalne wyjscie z Morza
Battyckiego na wody oceaniczne dla wszystkich
panistw jego basenu takze nie stracilo na znaczeniu.
Battycki rynek promowy, czyli ruch pasazerski i to-
warowy, jest najbardziej rozwinigty wlasnie w rejonie
Cies$nin Duriskich. Mijajaca dekada przyniosta rozwdj
rynku promowego, szacowanego na 106 proméw
159 serwiséw w 2010 roku oraz 116 promoéw i 60 ser-
wiséw w roku 2017. Tym samym przez ciesniny te
przewieziono prawie 80% towaréw w skali calego ba-
senu Morza Baltyckiego®. Liczba statkéw wplywaja-
cych przez nie do Baltyku i wyptywajacych z niego to
ponad 400 tys. rocznie. Obrét towarami ta droga
w przypadku niektdrych panstw tego regionu wynosi
80%".

Droga morska z Battyku na Morze Péinocne moze
przebiega¢ w réznych konfiguracjach, uwzgledniajac
mozliwo$¢ wykorzystania Matego lub Wielkiego Bel-
tu czy tez Sundu. Ostatnia z cie$nin jest najkrétsza
i najruchliwsza trasa migdzy Morzem Battyckim
iciesning Kattegat bedaca jego granica. Male jednost-
ki maja dodatkowo do dyspozycji droge przez Kanat
Kilonski. Wielki Bett stuzy natomiast jednostkom
o znacznym tonazu®. Ciesniny Baltyckie spetniaja
w plaszczyznie definicyjnej kryterium geograficzne
i prawne ujgte w konwencji o prawie morza z 1982 ro-
ku. Migdzynarodowe ciesniny morskie to takie, przez
ktére odbywa si¢ lub moze odbywac zegluga migdzy-
narodowa, a ktdre tacza obszary morza otwartego lub
wylacznych stref ekonomicznych. Artykut 38 wspo-
mnianej konwencji nadaje temu rodzajowi przeptywu
status réwny z wolnoscia zeglugi. Stanowi on, ze
W ciesninach [...] wszystkie statki morskie i powietrz-
ne korzystajq z prawa przejscia tranzytowego, ktore-
mu nie mozna stawiac przeszkod, z wyjatkiem wypad-
ku, kiedy ciesnine tworzy wyspa nalezqca do paristwa
potozonego nad ciesning i jego lad staty; przejscie
tranzytowe nie ma zastosowania, jezeli przy wyspie od
strony morza istnieje trasa morza otwartego lub trasa
przez wylqcznq strefe ekonomiczng podobnie dogod-
na pod wzgledem charakterystyki nawigacyjnej i hy-
drograficznej. Mimo pewnych ograniczen instytucja
prawna przejscia tranzytowego sprowadza si¢ do udo-
stepnienia przez panstwa potozone nad ciesninami
obszaréw morskich dla zeglugi migdzynarodowej
w duzym zakresie i bez mozliwosci jej zawieszenia.
Jednakze catos¢ przepisow zawartych w czesci 111
konwencji pozwala stwierdzié, ze pafistwa potozone
nad cie$ninami maja mozliwos¢ uchylenia si¢ od rezi-
mu przejscia tranzytowego. Swiadczy o tym tres¢ ar-
tykulu 35. Zasadniczo okresla on zakres regulacji
prawnej w czesci odnoszacej si¢ do ciesnin. Szczeg6l-
ne znaczenie ma tu podpunkt a przytaczanego artyku-
tu. Wynika z niego, ze unormowania prawne dotycza-
ce przedmiotowych obszaréw morskich nie naruszaja
Jjakichkolwiek obszarow wod wewnetrznych w obrebie
ciesniny, z wyjatkiem wypadku, kiedy ustanowienie
prostej linii podstawowej zgodnie z metodq przewi-
dziang w art. 7 Konwencji spowodowato wlqczenie do
wod wewnetrznych obszarow, ktore poprzednio nie by-
ty za takie wody uwazane. Oznacza to, ze w Swietle za-
cytowanego przepisu mozna wyrézni¢ ciesniny ufor-
mowane z wod wewnetrznych, ktére od zawsze byty za
takie uznawane, a takze te powstate na skutek zastoso-
wania prostych linii podstawowych oraz wykorzystania

2 S. Konczak: Zarys hydrografii Baftyku. ,Przeglad Geograficzny” 1936 t. XV, s. 2.

3 lbidem.

4Z. Wéjcik: Historia powszechna. Wiek XVI-XVII. Warszawa 1995, s. 239.

5 M. Zywczyhski: Historia powszechna 1789-1870. Warszawa 1996, s. 501.

% 1. Urbanyi-Popiotek, M. Klopott: Wptyw kryzysu ekonomicznego na rynek zeglugi promowej na Morzu Battyckim. ,Logistyka” 2012 nr 2, s. 287;
https://www.namiary.pl/2018/03/22/na-baltyku-bez-zmian-2, s. 287/. 22.05.2018.

7M. Bogalecka: Bezpieczenstwo transportu morskiego w regionie Morza Battyckiego. ,Zarzadzanie i Finanse” 2012 nr 3, cz. 1, s. 574-575.

8 G. Alexandersson: The Baltic Straits. Hague - Boston - London 1982, s. 63.
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metody linii prostych, co spowodowato wlaczenie do
morskich wéd wewngtrznych obszaréw, ktére za takie
nie byly poprzednio uznawane.

W stosunku do ciesnin battyckich znajduje zastoso-
wanie jednak artykut 35 pkt ¢ konwencji, ustanawia-
jacy zasadg, ze postanowienia migdzynarodowego
prawa morza skodyfikowane w 1982 roku nie naru-
szaja ich rezimu prawnego. Przejscie przez nie zosta-
fo bowiem uregulowane w catosci lub w czesci
w obowiazujacych od dlugiego czasu umowach mig-
dzynarodowych odnoszacych sig specjalnie do takich
cie$nin.

KONTROWERSJE

W literaturze przedmiotu wskazuje si¢, ze na podsta-
wie unormowarn konwencji o prawie morza odnosza-
cych si¢ do ciesnin mozna wyodrebnié kilka ich ro-
dzajow. Pierwsza kategorig stanowia ciesniny uzywa-
ne do zeglugi migdzynarodowej migdzy jednym

75'

v

Morze Battyckie

f

P~

obszarem morza otwartego lub wylacznej strefy eko-
nomicznej a drugim obszarem morza otwartego lub
wylacznej strefy ekonomicznej. Zegluga w nich opiera
si¢ na zasadzie prawa przejscia tranzytowego. Jest to
dogodne rozwiazanie, w odréznieniu bowiem od inne-
go prawa zeglugowego, jakim jest obowiazujace na
morzu terytorialnym prawo nieszkodliwego przepty-
wu, statki, a w szczegdlnosci okrety, nie musza spet-
nia¢ zadnych warunkéw prawnych, albowiem korzy-
stajg w zasadzie z wolnosci zeglugi. Kolejna kategorig
tworza ciesniny wykorzystywane do zeglugi migdzy-
narodowej, w ktérych istnieje wyznaczona trasa morza
otwartego lub trasa przez wylaczng strefe¢ ekonomicz-
na, dogodna pod wzgledem charakterystyki nawiga-
cyjnej i hydrograficznej. W artykule 36 konwencji jest
zapis, ze do takich tras maja zastosowanie inne jej
przepisy dotyczace wolnosci zeglugi i przelotu. Ostat-
ni rodzaj odnosi si¢ do ciesnin, w odniesieniu do ktd-
rych stosuje si¢ artykut 35 pkt ¢ tego aktu prawnego.
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Sa to migdzy innymi ciesniny Morza Czarnego, a takze
battyckie®. W tym przypadku powstaje pytanie, wedtug
jakich kryteriéw uwzglednionych w rezimie prawnym
przedmiotowych ciesnin, nieodnoszacym sig¢ do gene-
ralnych wytycznych konwencji, zostaty wyodrebnione
zaréwno geograficznie, jak i prawnie.

Koncepcja prawna cie$nin migdzynarodowych for-
mowata si¢ réwnoczesnie z zasada wolnosci morza
otwartego oraz definicja morza terytorialnego. Mozna
zatem stwierdzi¢, ze proby unormowania problematyki
cies$nin migdzynarodowych sa datowane na X VII wiek,
a zatem okres dyskursu majacego na celu okreslenie
granic jurysdykcji panistwa nadbrzeznego na obszarach
morskich wzgledem morza otwartego legitymujacego

si¢ wolnoscig zeglugi. Idea obszaru podlegajacego wy-
facznemu zwierzchnictwu panstwa nadbrzeznego zwy-
kle byta okreslana identycznie jak w stosunku do tytutu
monarchy wobec terytorium ladowego. Proby okresle-
nia w spos6b bezposredni granic tegoz zwierzchnictwa
byly niejednokrotnie na tyle niejasne — odnosity si¢ na
przyktad do punktéw odniesienia w postaci glgbokosci
dna czy zasiegu ludzkiego wzroku — zZe nie stanowity
istotnych rozwiazar prawnych'. Dopiero holenderski
prawnik Cornelis van Bynkershoek okreslit zewnetrzna
granice morza terytorialnego w punktach zasiggu
armatniego strzalu, co w przeliczeniu na mile mor-
skie w XVIII wieku wynosilo w szerokosci 3 Mm
1 zostato usankcjonowane migdzy innymi w 1793 roku
przez amerykanskiego sekretarza stanu Thomasa
Jeffersona!!. Zrédta historyczne wskazuja, iz pod ko-
niec X VIII wieku ciesniny migdzynarodowe co do za-
sady pozostawaly pod jurysdykcja pafistw nadbrzez-
nych. Przyktadem m.in.: Kanat Swigtego Jerzego, wo-
dy Zatoki Botnickiej oraz Ciesniny Dunskie, bedace
brama Morza Baltyckiego, a pozostajace od XIV wie-
ku pod duriska suwerennoscia'?.

Dania podczas kongresu wiedenskiego w 1815 roku
uzyskata potwierdzenie swego prawa do pobierania
oplat za przeplyw okretéw Sundem, jednak spotkato
si¢ to ze sprzeciwem miedzynarodowej spolecznosci.

Stany Zjednoczone zajety stanowisko, ze praktyka ta
jest niedopuszczalna na gruncie prawa mig¢dzynarodo-
wego. Domagaly si¢ wigc wolnego przeptywu przez
ciesniny na Morze Baltyckie. Dania stopniowo byta
zmuszana do ustegpstw w kwestii oplat, co znalazio
swoj final w traktacie kopenhaskim z 1857 roku oraz
w odrebnej umowie ze Stanami Zjednoczonymi'®. Jesz-
cze wielokrotnie byta w latach péZniejszych strona po-
rozumien odnoszacych si¢ do zasad zeglugi w drodze
na Morze Baltyckie i w drugg strong. Postanowienia
umoéw ewoluowaty od regulacji prawnych w sprawie
optat za zegluge w kierunku kwestii samej zeglugi i jej
zasad. Mozliwe jest przy tym wyodrebnienie wspolnej
problematyki, ktéra dotyczy tychze porozumien, czyli

WA :TYAN (S ([ ZAWSZE ODG RYWALY
STOSUNKACH PANSTW REGIONU ORAZ PANSTW

podmiotowego ich zakresu, a $cislej unormowan od-
no$nie do okretéw. W literaturze przedmiotu zwraca
sig uwage na fakt, ze niekorzystna sytuacja okretéw za-
réwno pod wzgledem fiskalnym, jak i nawigacyjnym
w stanowisku duniskim jest zasadniczo niedopuszczal-
na na gruncie wspéiczesnego prawa morza'‘. Nalezy
jednak stwierdzi¢, ze sama konwencja o prawie morza
utrzymuje niniejszy rezim prawny. Z drugiej strony wy-
daje sie, ze znajduje on uzasadnienie réwniez w poli-
tycznym aspekcie ciesnin battyckich.

Obowiazujacy akt prawny duriskiego prawa krajowe-
go traktujacy o ciesninach baltyckich pochodzi z 1999
roku'®. Dania stata sig strong konwencji o prawie morza
z 1982 roku w roku 2004. Tym samym w mocy pozo-
staje artykul 35 pkt c tejze konwencji, ktéry dopuszcza
obowiazywanie innych porozumien w stosunku do
przedmiotowych ciesnin. Zwlaszcza ze wymieniony
akt prawny z 1999 roku jest spadkobierca wczesniej-
szych ustaleri co do praw i obowiazkéw paristw korzy-
stajacych z zeglugi Matym Bettem, Wielkim Beltem
i Sundem.

Kontrowersje wokoét duniskiego stanowiska sprowa-
dzaja si¢ do pewnej dyskryminacji przeptywu okretow.
Duriski rzad wiaczyl wody wewngtrzne oraz wody two-
rzace morze terytorialne do historycznej kategorii ob-
szaru morskiego, jakim sg wody terytorialne'®. Okrety

° Na temat rodzajow ciesnin zob. A.A. Kovalev: Contemporary Issues of the Law of the Sea: Modern Russian Approaches. Eleven International

Publishing 2003, s. 211-213.

10 R. Bierzanek: Grotius Hugo. Wolno$¢ mérz, czyli dysertacja o prawie jakie przystuguje Holendrom do handlu z Indiami. Warszawa 1955,

s. 39-47.

11 G.J. Mangone: Demarcation of International Straits. W: D.G. Dallmeyer, L. DeVorsey Jr.: Rights to the Oceanic Resources. Dordrecht - Boston

- London 1989, s. 101.
12 Ibidem, s. 102.

13 D.R. Bugajski: PrzejScie okretow oraz przelot wojskowych statkéw powietrznych w ciesninach battyckich w czasie pokoju. ,Rocznik Bezpieczen-

stwa Miedzynarodowego 2007”, s. 135.
1 |bidem, s. 135-137.

15 Zob. Ordinance Governing the Admission of Foreign Warships and Military Aircraft to Danish Territory in Time of Peace.
16 Konwencja o prawie morza z 1982 roku nie zawiera takiego terminu odnoszacego sie do obszaru morskiego.
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plynace przedmiotowymi ciesninami musza spetniaé
identyczne pod kilkoma wzgledami obowiazki wynika-
jace z prawa zeglugowego, dotyczace nieszkodliwego
przeplywu przez morze terytorialne. To, co byloby ak-
ceptowalne w wymiarze tego obszaru morskiego, jest,
chociazby w literaturze, podawane w watpliwos¢,
zwlaszcza ze sytuacja prawna na przyktad Ciesniny
Gibraltarskiej jest zupetnie inna'’. Z drugiej strony moz-
na poda¢ przyktad ciesnin czarnomorskich. Zostaty one
objete rezimem prawnym konwencji z Montreux'8. Nor-
muje ona zegluge przez ciesniny Dardanele i Bosfor ta-
czace Morze Srédziemne z Morzem Czarnym. W wy-
miarze czasowym i podmiotowym odnosi si¢ ona do
okresu pokoju i wojny oraz do statkéw i okretow.

TEMAT NUMERU - MARYNARKA WOJENNA
L

ten odnosit si¢ do jednostek wyposazonych w trzy lub
wigcej masztow. Tym samym statek to duza jednostka
zdolna do samodzielnej zeglugi na otwartych wodach,
o pustej w Srodku konstrukcji?’. W literaturze zwraca
sie¢ jednak uwage, ze uzycie w tekscie wspomnianej
konwencji takze sformutowania okret determinuje roz-
taczny zakres nazw statek i okref?'. Analiza tekstu kon-
wencji w jej oryginalnym brzmieniu sktania do reflek-
sji, ze skoro w artykule 29 tegoz porozumienia uzyto
pojecia okret jako statek przynalezacy do sit zbrojnych
danego paristwa, to zastosowanie w innych miejscach
nazwy okret moze oznaczad, iz nie dotyczy innego niz
statki obiektu, lecz specyficznego ich rodzaju. Tym sa-
mym na gruncie prawnym trudne jest do zaakceptowa-

ISTOTNA ROLE WE WZAJEMNYCH

TRZECICH, | NADAL BEDZIE TO ICH UDZIALEM

W czasie pokoju zasadniczo obowiazuje regulacja,
ktéra pozwala statkom na swobodny przeptyw przez te
ciesniny. Niemniej nie jest to wolnos¢ zeglugi analo-
giczna do wolnosci morza otwartego. Przyktadowo
przepisy wynikajace z porozumienia z Montreux wy-
magaja zado$Cuczynienia wymaganiom sanitarnym,
w tym réwniez przez okrety. Te ostatnie sg zobligowa-
ne do podania informacji na temat bandery, tonazu,
portu przeznaczenia, do ponoszenia optat itp. Co wig-
cej, w razie podejrzenia wystapienia choréb zakaznych
wsrdd zatogi jednostki moga zosta¢ poddane kontroli
sanitarnej i zobowigzane do wniesienia oplaty sanitar-
nej. Wymienione przyktadowe zobowigzania sa utrzy-
mywane w mocy réwniez w czasie wojny, o ile Turcja
jako strona porozumienia zachowuje w danym konflik-
cie zbrojnym neutralnos¢. Przy czym sa tu pewne do-
datkowe obostrzenia, takie jak przejscie tylko w porze
dziennej czy wyznaczonymi szlakami'®.

Problem Ciesnin Duriskich jest jednakze odmienny.
Dania, respektujac postanowienia artykutu / traktatu
kopenhaskiego znoszacego oplaty za przeptyw przez te
ciesniny, co — jak nalezy zauwazy¢ — stanowi w zwiaz-
ku z trescia tegoz przepisu wolna zegluge dla statkéw na
tym akwenie, stosuje jednoczesnie dyskryminacje in-
nych jednostek. Pafistwo to stoi na stanowisku, ze swo-
boda zeglugi odnosi sig do statkéw, lecz nie do okretow.

Konwencja o prawie morza z 1982 roku nie wyjasnia
terminu statek. Regulacje tego aktu prawnego sa stoso-
wane jedynie do okreslenia statusu prawnego statku
oraz praw 1 obowigzkéw paristw bandery oraz pafstw
trzecich. Odwolujac si¢ do Zrédet historycznych, termin

17 D.R. Bugajski: Przejscie okretéw oraz przelot..., op.cit., s. 139.
18 | eague of Nations Treaty Series, vol. CLXXIIl, 1936-1937.

nia stanowisko duriskie, historycznie odnoszace si¢ do
podziatu jednostek ptywajacych na statki i okrety, dys-
kryminujace te ostatnie, jesli przyjmiemy, ze przyto-
czone umowy migdzynarodowe nie definiuja i nie kla-
syfikuja w sposéb szczeg6lny statkow.

ZNACZENIE DANII

Ciesniny baltyckie zawsze odgrywaly istotng rolg we
wzajemnych stosunkach paristw regionu oraz parstw
trzecich, i nadal bedzie to ich udzialem. R6zne aspekty
ich politycznego znaczenia bezposrednio oddziatujq na
ujecie prawne tego zagadnienia. Czy to w plaszczyZnie
gospodarczej, czy militarnej, stanowia brame¢ Battyku.
Kontrowersje odnoszace sig do ich statusu prawnego sa
udziatem zasadniczo jednego paristwa. Nalezy bowiem
zauwazy¢, ze bezposredni sasiad Danii — Szwecja
w sposéb zdecydowanie mniej restrykcyjny odnosi sig
do akwenu przedmiotowych ciesnin. Dowodza tego za-
réwno wydarzenia z obu wojen $wiatowych, jak
1 wspdtczesne szwedzkie regulacje prawne. By¢ moze
podobne czynniki — historyczne sasiedztwo Szwecji,
doswiadczenia XIX-wieczne i z obu wojen $wiato-
wych, wreszcie wspdtczesne znaczenie ekonomiczne
tych ciesnin — w dalszym ciagu ksztaltuja stanowisko
strony duriskiej. W ubiegtych latach ich znaczenie i od-
dzialywanie na gospodarkg regionu baltyckiego nie
ostabto, czego przyktadem chociazby budowa wanto-
wego mostu drogowo-kolejowego taczacego Kopenha-
g¢ z Malmo i jej skutki dla Srodowiska, zeglugi i tury-
styki, a nawet systemu podatkowego w paristwach
skandynawskich. |

19 Wiecej na ten temat zob. N. Unlu: International Straits of the World. The Legal Regime of the Turkish Straits. Hague - Boston - New York 2002,

s. 41-46.

20 H. Yang: Jurisdiction of the Costal State over Foreign Merchant Ships in Internal Waters and the Territorial Sea. Berlin 2006, s. 7 i nast.
21 D.R. Bugajski: Prawa zeglugowe okretu w $wietle prawa miedzynarodowego. Warszawa 2009, s. 29 i nast.
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W niektorych panstwach
europejskich bardzo dobrze
funkcjonuje rozwiniety system srod-
ladowego transportu wodnego.

Do krajow tych naleza m.in.: RFN.
Na zdjeciu rzeka Ren.

WOLKENKRATZER

kmdr ppor. dr inz. Marcin Zigcina
yd

Sr(’)dladowe drogi transportowe Azji Centralnej
i Europy odgrywaja bardzo istotng rol¢ w prze-
mieszczaniu towaréw z rejonu Morza Kaspijskiego,
Czarnego i Srédziemnego do najwigkszych portéw
Europy Zachodniej i Srodkowej, a tym samym sa
istotnym elementem wymiany towarowej migedzy tymi
regionami. Transport §rédladowy, oprécz pozostatych
galezi transportu, moze stanowi¢ wazny aspekt roz-
woju pafistwa i regionu. Jest on jednoczesnie jednym
z najbardziej ekonomicznych i ekologicznych rodza-
jow transportu, dzigki czemu obserwujemy wzrost
jego znaczenia w wymianie towarowej. Ponadto drogi
wodne moga by¢ wykorzystywane do transportu
sprzetu i wyposazenia wojskowego. Jako przyktad ta-
kich mozliwosci mozna poda¢ transport wyposazenia
838 Batalionu Transportowego armii Stanéw Zjedno-
czonych z miejscowosci Mannheim do portu w Am-
sterdamie w 2001 roku podczas operacji ,,Pustynna
burza”. Lacznie na 520 barkach przetransportowano
okoto 15 tys. sztuk sprzetu.

DRZEMIACE MOZLIWOSCI

Od lat dziewigédziesiatych ubieglego wieku stale
zwigksza sig transport tadunkéw drobnicowych oraz
wysoko przetworzonych. Jest to zwigzane z rozwojem
transportu multimodalnego, w ktérym coraz wigksze
znaczenie zyskuje przew6z konteneréw. Dzisiaj jed-
noznacznie dominujacym rodzajem transportu jest
transport drogowy. Jak wynika z analizy danych staty-
stycznych, stanowi on niejednokrotnie ponad potowe
ogolnej ilosci transportowanych towaréw. Kolejne
miejsce zajmuje zwykle transport kolejowy, a trzecie
—rurociagowy. W krajach Unii Europejskiej proporcje
te nie sa reguta. W niektdrych paistwach europejskich
bardzo dobrze funkcjonuje rozwinigty system $rodla-
dowego transportu wodnego. Jest on przez nie takze
bardzo intensywnie wykorzystywany na potrzeby go-
spodarki, co przeklada si¢ na wymierne korzysci eko-
nomiczne. Do krajéw tych naleza m.in.: Holandia,
Rumunia, Belgia, RFN i Bulgaria (tab.).

Wykorzystanie tego rodzaju transportu zalezy od
kilku czynnikéw. Mozna do nich zaliczy¢ uwarunko-
wania naturalne, np. geograficzne, a takze gospodar-
cze, ekonomiczne i polityczne. Istotny wptyw ma tak-
ze $wiadomos$¢ potencjatu tkwiacego w tego rodzaju
transporcie oraz potrzeby i mozliwosci jego rozwoju,
wymagajace zaréwno bardzo duzych naktadéw finan-
sowych, jak i czasu.

Jako spoteczeristwo, w tym takze migdzynarodowe,
dostrzegamy niezwykle istotny problem braku wody.
Ktopotliwy jednak jest nie tylko jej brak, lecz takze
nadmiar — odczuwany zwlaszcza w czasie katastrofal-
nych powodzi. Dlatego tez coraz wigkszego znaczenia
nabiera prowadzenie zréwnowazonej gospodarki
wodnej. Oznacza to Swiadome korzystanie z zasobow
wodnych we wszystkich obszarach jej wykorzystania,
zaréwno do celéw konsumpcyjnych, jak i gospodar-
czych.
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TABELA. UDZIAL. SRODLADOWEGO
TRANSPORTU WODNEGO W OGOLNEJ ILOSCI
PRZEWOZONYCH TOWAROW WYBRANYCH
PANSTW UNII EUROPEJSKIEJ (2015 ROK)

Zrédto: http://epp.euro-
stat.ec.europa.eu/portal/
page/portal/transport/da-
ta/databa-
se/.28.04.2018.

Towary w transporcie q
Wyszczegolnienie Srodladowym Udozml
[min tkm] %]
Belgia 10 426 24,3
Butgaria 5595 16,4
Czechy 33 0,1
RFN 55 315 12,3
Francja 8506 4,2
Chorwacja 879 6,6
Luksemburg 235 3,4
Wegry 1982 44
Holandia 48 535 38,7
Austria 1806 4,6
Polska 88 0,1
Rumunia 13 168 22,5
Stowacja 741 2,6
Unia Europejska 147 152 6,7

Stan zagospodarowania rzek zazwyczaj jest wypad-
kowa wszystkich lokalnych czynnikéw, w tym takze
transportowego. Poniewaz transport srodladowy stuzy
najczesciej do przewozu fadunkéw masowych, takich
jak: rudy zelaza, wegiel czy kruszywa, to zagospoda-
rowanie rzek w tym aspekcie jest determinowane
mozliwoscia potaczenia drogg wodna Zrédta wydoby-
cia (produkcji) surowca z miejscem jego przetadunku
Iub konsumpcji. Tak powstaty drogi wodne o istotnym
znaczeniu, wykorzystujace Dunaj, Dniepr, Wolge,
Ren i inne rzeki.

Mozliwosci, jakie daje transport $rédladowy, do-
strzegta europejska spolecznos¢ i odzwierciedlita to
w dokumencie zatytutowanym Plan utworzenia jed-
nolitego europejskiego obszaru transportu — dqZenie

do osiqgniecia konkurencyjnego i zasobooszczedne-
go systemu transportu. Biata ksiega transportu Unii
Europejskiej. W swoich zalozeniach zawiera ona
dziesigc strategicznych celéw. Naleza do nich takie
postulaty, jak':

1. Zmniejszenie o potowe liczby samochodéw o na-
pedzie konwencjonalnym w transporcie miejskim do
2030 roku; eliminacja ich z miast do 2050 roku; osia-
gnigcie zasadniczo wolnej od emisji CO, logistyki
w duzych osrodkach miejskich do 2030 roku.

2. Osiagniecie 40% poziomu wykorzystania paliwa
niskoemisyjnego w lotnictwie do 2050 roku zgodnie
z zasada zréwnowazonego rozwoju; ograniczenie
emisji z morskich paliw ptynnych o 40% (w miarg
mozliwosci 0 50%) réwniez do 2050 roku.

1 Biata ksiega. Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu - dazenie do osiggniecia konkurencyjnego i zasobooszczednego

systemu transportu (KOM(2011) 144 wersja ostateczna).
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3. Do 2030 roku 30% drogowego transportu towa-
réw na odlegtos¢ wigksza niz 300 km nalezy prze-
nie$¢ na inne Srodki transportu, np. kolej lub transport
wodny, do 2050 roku za$ powinno to by¢ ponad 50%
tego typu transportu. Ulatwi to rozwdj efektywnych
ekologicznych korytarzy transportowych. Osiagnigciu
tego celu ma stuzy¢ rozbudowa stosownej infrastruk-
tury.

4. Ukoriczenie szybkiej europejskiej sieci kolejowej
do 2050 roku. Trzykrotny wzrost istniejacej sieci
szybkich kolei do 2030 roku oraz zachowanie gestej
sieci kolejowej we wszystkich panstwach cztonkow-
skich. Do 2050 roku wigksza cz¢$¢ ruchu pasazer-
skiego na Srednie odlegtosci powinna sig¢ odbywac ko-
leja.

5. Stworzenie do 2030 roku w pelni funkcjonalne;
ogolnounijnej multimodalnej sieci bazowej TEN-T, do
2050 roku zas osiagniecie wysokiej jej jakosci i prze-
pustowosci oraz zapewnienie odpowiednich ustug in-
formacyjnych.

6. Do 2050 roku potaczenie wszystkich lotnisk na-
lezacych do sieci bazowej z siecia kolejowa, najlepiej
z szybkimi kolejami; zapewnienie, by wszystkie naj-
wazniejsze porty morskie mialy dobre polaczenie
z kolejowym transportem towaréw oraz, w miarg
mozliwosci, systemem wodnego transportu $rédlado-
wego.

7. Wprowadzenie w Europie do 2020 roku zmoder-
nizowanej infrastruktury zarzadzania ruchem lotni-
czym (SESAR) oraz zakoriczenie prac nad Wspdélnym
Europejskim Obszarem Lotniczym. Wprowadzenie
réwnowaznych systemow zarzadzania transportem la-
dowym i wodnym (ERTMS, ITS, SSN i LRIT, RIS)
oraz europejskiego systemu nawigacji satelitarnej
(Galileo).

8. Do 2020 roku ustanowienie ram europejskiego
systemu informacji, zarzadzania i ptatnosci w zakre-
sie transportu multimodalnego.

9. Do 2050 roku doprowadzenie do osiagnigcia pra-
wie zerowej liczby ofiar Smiertelnych w transporcie
drogowym. Zgodnie z tym Unia dazy do zmniejszenia
o potowe ofiar wypadkéw drogowych do 2020 roku;
zagwarantowanie, by byla ona $§wiatowym liderem
w zakresie bezpieczefistwa i ochrony w odniesieniu
do wszystkich rodzajéw transportu.

10. Przejscie na petne zastosowanie zasad ,,uzyt-
kownik ptaci” i ,,zanieczyszczajacy ptaci” oraz zaan-
gazowanie sektora prywatnego do eliminacji zakto-
cenl, w tym szkodliwych dotacji, wytworzenia przy-
chodéw i zapewnienia finansowania przysztych
inwestycji w dziedzinie transportu.

W odniesieniu do transportu srédladowego warto
w tych strategicznych zalozeniach zwrdci¢ uwagg na
punkty trzeci i szésty. Ich tres¢ pozwala wnioskowac,
ze transport $rédladowy, jako jeden z najbardziej eko-

logicznych, bedzie miat istotne znaczenie dla rozwoju
systemow transportowych Unii Europejskiej. Postep
ten nie bedzie dotyczyt tylko sieci wewngtrznej, lecz
takze sieci calego regionu oraz sieci polaczen Europy
z Azja. Rozwdj jednego regionu wptywa bezsprzecz-
nie na regiony z nim sasiadujace. Czynnikiem, ktdry
pozytywnie oddziatuje na rozwdj transportu srédlado-
wego, bedzie wlaczenie go do ogdlnounijnej multi-
modalnej sieci bazowej (Trans-European Transport
Networks — TEN-T).

Polityka TEN-T ma zagwarantowac¢, ze funkcjono-
wanie ustug transportowych w ramach rynku we-
wnetrznego i poza nim przyniesie pozadane skutki, co
odbedzie si¢ dzigki zintegrowanej i innowacyjnej in-
frastrukturze. Sie¢ ta obejmie cata Unig i zapewni do-
stgpnos$¢ wszystkich jej regionéw. Ma ja tworzyc¢:
95 700 km potaczen drogowych, 106 000 km pota-
czeni kolejowych (w tym 32 000 km kolei duzych
predkosci), 13 000 km srédladowych drég wodnych,
411 portéw lotniczych i 404 porty morskie. Wigk-
szo$¢ z tych inwestycji juz wykonano, jednak do
wybudowania lub znacznego zmodernizowania
pozostaje jeszcze blisko 20 000 km potaczeri drogo-
wych, ponad 20 000 km potaczeri kolejowych (przede
wszystkim linii duzych predkosci) oraz 600 km $réd-
ladowych drég wodnych. Szacunkowy koszt tych
dziatari wyniesie okoto 500 mld euro®. Z kolei sie¢ ba-
zowg beda tworzyC priorytetowo traktowane najwaz-
niejsze polaczenia i wezly TEN-T, ktére maja by¢
w pelni funkcjonalne do roku 2030.

Nalezy przypuszczaé, ze postep transportu $rodla-
dowego bedzie stymulowany zaréwno dzigki natural-
nemu rozwojowi zwiazanemu z podnoszeniem sig
Swiadomosci spoteczenstwa poszukujacego coraz
bardziej przyjaznych sSrodowisku naturalnemu rozwia-
zafi, jak tez regulacjom prawnym i rozwigzaniom or-
ganizacyjnym z nim zwiazanym.

TABOR PLYWAJACY

Srodki transportu $rédladowego sa jednym z trzech
bardzo waznych jego elementéw. Do pozostatych
mozna zaliczy¢ drogi wodne oraz infrastrukturg punk-
towa. W zaleznosci od przeznaczenia, sposobu wyko-
rzystania oraz innych czynnikéw Srodki plywajace
wykorzystywane w transporcie srédladowym dzieli
sie na tabor*:

— towarowy (barki motorowe, pchane i specjalne,
pchacze trasowe, statki pasazerskie, promy);

— pomocniczy (pchacze portowe, holowniki porto-
we, statki zaopatrzeniowe, ratownicze, pozarnicze,
dzwigi ptywajace);

— techniczny (statki hydrograficzne do badania
i oznaczania szlakéw, tabor poglebiarski, czyli pogle-
biarki, szalandy, kotwiarki itp., fodzie patrolowe, lo-
dotamacze, statki do usuwania i gromadzenia zanie-

2 TEN-T - WdroZenie projektow priorytetowych, sprawozdanie z postepéw. Komisja Europejska, Dyrekcja Generalna ds. Energii i Transportu, maj

2008.

3 J. Kulczyk, J. Winter: Srédigdowy transport wodny. Wroctaw 2003, s. 100.
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Sieé srédladowych drog
wodnych na terenie Unii -
- Europejskiej liczy dzis =~
~ ponad 40 986 km.

czyszczen, warsztaty ptywajace, koszarki, statki do
obstugi nurkéw oraz do unoszenia jednostek zatopio-
nych).

Zgodnie z przedstawionym nazewnictwem flota to-
warowa stuzy do transportu towaréw, a takze oséb.
Flota pomocnicza jest uzywana do wykonywania za-
dait pomocniczych dla zasadniczego taboru przezna-
czonego do transportu towaréw. Natomiast podstawo-
wa funkcja floty technicznej to utrzymanie szlakéw
w odpowiedniej sprawnosci technicznej, w tym ich
ochrona ekologiczna.

Systeméw klasyfikacyjnych i sposobéw klasyfiko-
wania taboru Srédladowego jest wiele. Natomiast
w praktyce eksploatacyjnej i budownictwie taboru
srédladowego bardzo istotna jest klasyfikacja w zalez-
nosci od rejonu ptywania. Jest ona bezpoSrednio uza-
lezniona od przepiséw administracyjnych ustalanych
przez instytucje ustawowo odpowiedzialne za zarza-
dzanie drogami wodnymi oraz za dopuszczenie stat-
kéw do eksploatacji i ruchu po nich. W naszym kraju
instytucja taka jest Polski Rejestr Statkéw (PRS). Inne
instytucje klasyfikacyjne o zasiegu mig¢dzynarodo-
wym to m.in.: Lloyd’s Register of Shipping (LR),
Germanisher Lloyd (GL), Bureau of Veritas.

Technologia eksploatowanych Srodkéw transportu
srédladowego zasadniczo przeobrazita si¢ w wyniku
wprowadzenia systemu pchanego w miejsce holowa-

4 Ibidem, s. 107.
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nego. Rozwdj systemu holowanego nastapit gtéwnie
w odpowiedzi na powstanie i rozwdj kolei. Konkuren-
cja migdzy przewoznikami réznymi rodzajami trans-
portu sprawita, ze transport Srédladowy odpowiedziat
zwigkszaniem tadownosci srodkéw transportowych
oraz usprawnianiem drég wodnych. W Europie po-
wstawaty i rozwijaty si¢ giéwnie barki holowane,
a ostatecznie barki z wtasnym napgdem, ktére jeszcze
do konca lat pigédziesiatych XX wieku byty podsta-
wowym §rodkiem transportu na naszym kontynencie.
W Stanach Zjednoczonych natomiast popularniejsze
byly barki pchane. System barek pchanych powstat
tam jeszcze przed II wojna Swiatowa. W latach szes¢-
dziesiatych zaczat takze przyjmowac si¢ w Europie.
Obecnie w taborze $rédladowym panstw Unii Euro-
pejskiej dominujaca pozycje zajmuja barki motorowe.

Wprowadzenie do taboru w transporcie $rédlado-
wym barek z wlasnym napgdem poskutkowalo istot-
nym udogodnieniem w realizacji przewozu. Umozli-
wito to migdzy innymi elektryfikacje jednostek pty-
wajacych, uniezaleznienie si¢ wtascicieli barek od
wiascicieli holownikéw oraz znaczne uelastycznienie
si¢ i dostosowanie do potrzeb transportowych. Barki
z wlasnym napedem buduje si¢ obecnie jako*: uniwer-
salne (do przewozu tadunkéw sypkich, masowych
i drobnicy), kontenerowe (do przewozu konteneréw)
i zbiornikowe (do przewozu tadunkéw sypkich).



System barek pchanych konstrukcyjnie polega na
oddzieleniu czgsci napgdowej barki od jej czesci ta-
dunkowej. W wyniku tego otrzymuje si¢ dwa rodzaje
statkow: pchacz i barkg¢ pchana. Takie rozwiazanie
pozwala na zmniejszenie oporéw ptywania w odnie-
sieniu do tadownosci oraz wysitku fizycznego zatogi
w trakcie podrézy i wykonywania manewréw, skraca
tez czas oczekiwania pchacza na barki w portach
przetadunkowych. Umozliwia réwniez swobodne for-
mowanie zestawéw pchanych, poprawe ich manewro-
wosci i bezpieczenstwa ptywania, a takze obniza
koszty budowy jednostek®.

Zestaw pchany moze przemieszczac znacznie wig-
cej tadunku niz pociag holowniczy. Zestaw ztozony
z pchacza oraz kilku barek istotnie przekracza wy-
miary pojedynczej barki motorowej. W praktyce spo-
tyka si¢ zestawy skladajace si¢ maksymalnie z pcha-
cza i czterech barek, jednak najbardziej popularne sa
ztozone z pchacza i dwdéch barek.

ZASADNICZE DROGI WODNE

Zeglowne srédladowe drogi wodne definiuje sig ja-
ko rzeki, jeziora i kanaty, po ktérych moga zeglowaé
statki o tadownosci nie mniejszej niz 50 t przy nor-
malnym obciazeniu. Sie¢ tych drég na terenie Unii

5 |bidem, s. 112.

PIXABAY

liczy dzi$ ponad 40 986 km. Giéwna sie¢, obejmuja-
ca rzeki i kanaty klasy IV i klas wyzszych, ktére sa
dostepne dla statkéw o masie ponad 1000 t, sktada
si¢ z ponad 12 000 km polaczonych ze sobg drég
wodnych, okoto 450 §luz oraz kilkuset portéw $rédla-
dowych i stacji przetadunkowych®. Strony europej-
skiej umowy o gléwnych srédladowych drogach
wodnych o migdzynarodowym znaczeniu (European
Agreement on Main Inland Waterway of International
Importance — AGN) uzgodnity, ze ustanowia sie¢
Srédladowych drég wodnych i portéw o migdzynaro-
dowym znaczeniu w ramach swoich odpowiednich
programow. Sieé taka sktada si¢ w gtéwnej mierze
z czterech zasadniczych korytarzy drég wodnych
znajdujacych si¢ na terenie Unii Europejskiej. Sa to
korytarze:

— reniski, obejmujacy caty zbieg Renu oraz kanaty
w zachodniej czgsci RFN, w Belgii, Holandii i Luk-
semburga, a takze we wschodniej czeSci Francji
i Szwajcarii;

— potudniowo-wschodni (Dunaj) — skupia zbieg
Dunaju, migdzy niemieckq Bawaria a Morzem Czar-
nym, a takze wszystkie doptywy i kanaty zeglowne,
migdzy innymi kanat Men—Dunaj;

— wschéd—zachéd — obejmuje Kanat Srédladowy
(Mittelland Kanal — MKL) w pétnocnych Niemczech
oraz zbiegi Laby, Odry i Wisly;

— péinoc—potudnie — obejmuje gtéwne rzeki francu-
skie (Sekwane, Loarg, Garonng, Rodan-Saong), ze-
gléwne ich doptywy oraz kanaty taczace, ktére ciagna
sic miedzy dolnym odcinkiem Renu a Morzem Sréd-
ziemnym.

Wigkszo$¢ transportu towaréw statkami zeglugi
§rédladowej w ramach wymiany handlowej w Unii
Europejskiej dotyczy tylko pigciu krajéow: Holandii,
RFN, Francji, Belgii i Rumunii. Sytuacja ta wynika
gléwnie z racji istnienia korytarza refiskiego, ktérym
transportuje si¢ ponad potoweg towaréw. Korytarz p6t-
noc—potudnie skupia okoto 16% catkowitego trans-
portu krajéw Unii, natomiast wschéd—zachdd — 2%.

Srédladowe drogi wodne klasyfikuje si¢ wedtug
wielkosci statkéw lub zestawéw pchanych, ktére mo-
g by¢ dopuszczone do zeglugi na okreslonej drodze
wodnej. Jako kryterium tej klasyfikacji pod uwage
bierze si¢ najwigksza dtugosc¢ i najwigksza szerokosé
statku lub zestawu pchanego oraz minimalny prze§wit
pod mostami, rurociagami i innymi urzadzeniami
krzyzujacymi si¢ z droga wodna, zwanymi dalej para-
metrami klasyfikacyjnymi.

Klasyfikacja drég wodnych w Unii Europejskiej
obejmuje dziesieC klas towarowych oraz cztery rekre-
acyjne’. Najnizsza klasa towarowa to klasa I, najwyz-
sza to — VII. Klasy od I do III sa drogami wodnymi
o znaczeniu lokalnym. Klasy VI-VII to drogi mi¢dzy-
narodowe. Cztery klasy rekreacyjne (RA, RB, RC,

¢ http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/transport/data/main_tables/.26.04.2018.
" European Conference of Ministers of Transport (12 June 1992). Resolution No. 92/2 on New Classification of Inland Waterways.
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RD) zostaly wprowadzone w 2004 roku, gdyz para-
metry klasyfikacyjne drég wodnych Wielkiej Brytanii
znajduja si¢ ponizej wezesniej ustalonych®.

Dtugos¢ sieci Srédladowych drég wodnych w na-
szym kraju wynosi 3655 km, z czego 2417 km stano-
wity uregulowane rzeki zeglowne, 644 km to skanali-
zowane odcinki rzek, 336 km — kanaty, a 259 km — je-
ziora zeglowne. Faktycznie zegluga eksploatowata
3384 km (92,6%) tych drég. Wymagania stawiane
drogom wodnym o znaczeniu migdzynarodowym
spetnia 5,9% naszych drég wodnych, co daje 214 km’.
Przez nasz kraj przebiegaja nastgpujace migdzynaro-
dowe srédladowe drogi wodne w ramach europejskie-
go systemu drég wodnych, utworzonego w 1996 roku,
ktére moga by¢ rozpatrywane w kategoriach strate-
gicznego transportu wojsk i tadunkéw:

— E30 - biegnaca odrzariska droga wodna od Swi-
noujscia przez Szczecin, Wroctaw do granicy z Cze-
chami. Laczy Morze Baltyckie z Dunajem;

— E40 — od Gdanska do Warszawy, nastgpnie Na-
rwig i Bugiem do Brzescia i dalej droga wodng przez
Polesie do Dniepru. Laczy Morze Baltyckie z Mo-
rzem Czarnym;

—E70 - od $luzy w Hehensaaten przez Odre do Ko-
strzyna, dalej Warta, Notecig, Kanatem Bydgoskim,
Brda do Wisly, nastgpnie Nogatem, Zalewem Wisla-
nym do granicy z Rosja. Laczy Antwerpi¢ (Belgia)
z Ktajpeda (Rosja).

Zasadnicza droga wodna Austrii, ktéra moze by¢
rozpatrywana w kategoriach transportu strategiczne-
go wojsk i tadunkéw, znajduje si¢ na Dunaju. L.aczna
jej dhugosé to 329 km. Z tego 20,2 km jest eksploato-
wane wspdlnie z Niemcami, a 7,5 km, w potudniowe;j
czgsci kraju, wspdlnie ze Stowacja. Wigksza czgsé
drogi wodnej jest przystosowana do uzytkowania jed-
nostek duzej tadownosci, nawet klasy VIb. Drogami
wodnymi Austrii przewozi si¢ rocznie okoto 2,5 mld
tkm, z czego potowa przypada na transport migdzyna-
rodowy!?.

Dtugos¢ srédladowych drég wodnych Belgii wyno-
si okoto 1600 km. Przebiegaja one rzekami Moza
i Skaldg oraz Kanatem Alberta. Jest to jednoczesnie
sie¢ o duzej przepustowosci i dogodnych dla zeglugi
oraz transportu warunkach plywania, wigkszos¢
z nich ma klasg IVb. Rocznie transportem s§rédlado-
wym przewozi si¢ okoto 10 mld tkm towaréw — stano-
wi to 24,3% wszystkich fadunk6w!'!.

Zasadnicza droga wodna Bufgarii przebiega rzeka
Dunaj. Jej dlugos¢ wynosi 472 km, jednoczesnie sta-
nowi ona granicg migdzy Bulgariag a Rumunia. Roz-
poczyna si¢ ona w okolicy miejscowosci Silistra i bie-
gnie wzdtuz pétnocnej granicy Bulgarii, az do granicy

z Serbia. W Bulgarii transportem §rédladowym prze-
wozi si¢ rocznie okoto 5 mld tkm towaréw, co stanowi
16,4% wszystkich przewozonych towaréw'?.

Srédladowe drogi wodne w RFN sa doskonatym
przyktadem dlugoterminowego planowania i realiza-
cji tych planéw. W Niemczech optymalizacja $rodla-
dowych drég wodnych rozpoczgta sig jeszcze
w XIX wieku, a proces ten skoriczy si¢ w wieku XXI.
Program usprawnienia sieci drég wodnych obejmuje
zar6wno poprawg istniejacych szlakéw, jak i budowe
nowych. Catkowita dtugos¢ srédladowych drég wod-
nych wynosi 7300 km, z czego 4800 km to drogi
wodne istotne dla migdzynarodowej wymiany towaro-
wej. Przez Niemcy przebiega takze zasadnicza droga
wodna Ren—Men—Dunaj, ktéra jako jedyna pozwala
na transport tadunkéw miedzy Morzem Czarnym
a Morzem Pétnocnym. Ponadto sie¢ drég wodnych na
Renie i jego doptywach (Neckar, Men, Saara i Moze-
la) jest najbardziej eksploatowana pod wzgledem na-
tezenia ruchu droga wodna $wiata. Nad Renem lezy
takze Duisburg, uwazany za najwigkszy srédladowy
port Europy. Pozostate drogi wodne istotne dla trans-
portu miedzynarodowego to rzeka Laba, a takze Ka-
nat Srédladowy dtugosci 350 km oraz juz wspomnia-
ny wczesniej kanal Ren—Men-Dunaj dtugosci
590 km. Niemal wszystkie osrodki przemystowe RFN
oraz ponad 56 duzych miast maja dostgp do Srédlado-
wych drég wodnych. Gtéwne porty rzeczne to Duis-
burg, Hamburg, Brema, Kolonia i Mannheim. Na
szczegOlng uwage zastuguje port srédladowo-morski
w Hamburgu, ktéry, mimo swojego potozenia, okoto
120 km od morskiego brzegu, jest w stanie obstugi-
waé najwigksze statki towarowe $wiata. Znaczna
czg$¢ transportu dowozowego i odwozowego tego
portu jest realizowana z wykorzystaniem taboru §rod-
ladowego. Drogami $rédladowymi transportuje sie co
roku ponad 60 mld tkm towaréw, co stanowi 12,3%
wszystkich tadunkéw®.

Srédladowe drogi wodne Holandii sa jedna z naj-
gestszych sieci §rédladowych drég wodnych w Euro-
pie — przez Ren sa one potaczone z pozostatymi kraja-
mi Europy oraz z Morzem Czarnym. Dlugos¢ drég
wodnych wynosi ponad 6000 km i obejmuje rzeki
i kanaty o bardzo dobrych warunkach nawigacyjnych
1 zeglugowych oraz taczy najwazniejsze porty, takie
jak: Rotterdam i Amsterdam. Ponad 2200 km drég
wodnych to drogi klasy VI istotne dla miedzynarodo-
wej wymiany handlowej. Obecnie jednym z najistot-
niejszych probleméw jest zbyt duzy ruch na gtéwnych
drogach wodnych. Z tego powodu planowana jest roz-
budowa calej sieci, tak by zapewni¢ alternatywne tra-
sy dla zeglugi srédladowej. Wiascicielem zasadniczej

8 European Recreational Inland Navigation Network. Resolution No. 52, United Nations New York - Geneva 2004.
® Transport wodny Srédladowy w Polsce w 2013 r. GUS. www.stat.gov.pl/. 30.04.2018.
10 http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/transport/data/main_tables/.26.04.2018.

1 |bidem.
2 bidem.
13 lbidem.
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sieci drog srodladowych jest ministerstwo infrastruk-
tury i srodowiska, jednak duza jej czgs¢ jest wlasno-
Scig lokalnych samorzadéw lub nawet prywatnych
wtlascicieli, co generuje niejednokrotnie problemy
zwiazane z zarzadzaniem i utrzymaniem wtasciwych
warunkéw plywania. Rocznie drogami §rédladowymi
Holandii transportuje si¢ ponad 48 mld tkm towaréw,
co stanowi prawie 40% wszystkich przewozonych ta-
dunkéw'.

Srédladowe drogi wodne Francji to druga po Ro-
sji sie¢ drég wodnych w Europie. Jej dlugos¢ wyno-
si ponad 8800 km i obejmuje rzeki: Ren, Rodan, Se-
kwang, Moz¢ oraz drogi sztuczne, takie jak: Kanat
Ardenski, Potudniowy oraz Briare (wybudowany
w latach 1604-1652). Zasadnicze porty srédladowe
to: Lille, Rouen, Strasburg, Paryz i Lyon. Porty
morskie polaczone z siecig Srodladowq to: Nantes,
Bordeaux i Marsylia. We Francji droga wodna
transportuje si¢ ponad 9 mld tkm tadunkéw rocznie,
co stanowi ponad 4% wszystkich przewozonych la-
dunkéw.

INNE SRODLADOWE DROGI WODNE

Morze Kaspijskie to najwigkszy Srédladowy zbior-
nik wodny na §wiecie. Do jego wybrzeza dostep maja:
Rosja, Turkmenistan, Iran, Azerbejdzan i Kazachstan.
Dziewigc¢ jego gtéwnych portéw to: Atyrau i Aktau,
nalezace do Kazachstanu, Turkmenbasz (Turkmeni-
stan), Ami-rabad, Nowshahr i Anzali (Iran), Baku
(Azerbejdzan) oraz Machaczkata i Astrachar (Rosja).
Morze Kaspijskie ze wzgledu na uchodzaca do niego
Wotlge ma ogromne znaczenie w zapewnianiu trans-
portu wojsk i tadunkéw na strategiczng odlegtosc.
Jednak ze wzgledu na posiadang infrastrukture oraz
wyposazenie techniczne regularng obstuge srédlado-
wego taboru ptywajacego moze zapewnié jedynie
port w Aktau.

Istotne znaczenie dla transportu strategicznego ma
kanat Wotga—Don. Laczy on porty Morza Kaspijskie-
go z Morzem Czarnym. Szlak wiedzie Wolga, nastep-
nie Donem do Morza Azowskiego oraz dalej. Ta dro-
ga wodna ma jednak ograniczenia. Wynikaja one
gtéwnie z warunkéw klimatycznych oraz glebokosci
kanatu, ktére pozwalaja na uzycie jedynie mniejszych
jednostek. Kolejnym utrudnieniem jest zlty stan infra-
struktury kanatu. Najpowazniejszym jednak ograni-
czeniem sg rosyjskie przepisy, ktére uniemozliwiaja
przejscie jednostek obcej bandery po rosyjskich wo-
dach srédladowych.

Wotga to najdtuzsza zeglowna rzeka Europy. Dobry
stan techniczny infrastruktury oraz wlasciwe jej ure-
gulowanie pozwalaja na regularng zeglugg Srédlado-
wa od Morza Czarnego az do prawie jej gérnego od-
cinka. Wotga umozliwia §rédladowe potaczenie: Mo-
rza Czarnego, przez kanat Wotga—Don, z Morzem
Battyckim oraz z Morzem Biatym, przez wotzarisko-
-battyckq droge wodng dtugosci 1100 km. Prowadzi

14 lbidem.

ona od rybiriskiego zbiornika wodnego przez rzeke
Szeksna, Kanal Bietozierski, rzeke Kowza, Kanat
Maryjski, rzekg Wytiegry, Kanat Oneski, rzeke Swir,
Kanat Nowotadoski oraz Newe uchodzaca do Zatoki
Finiskiej.

Droga wodna Ren—Men—Dunaj pozwala na $rédla-
dowe potaczenie ujscia Renu do Morza Pétnocnego
z ujSciem Dunaju do Morza Czarnego. Laczna jej dtu-
go$¢ wynosi 3500 km. Jest ona ztozona z czterech
czesci:

— odcinka dhugosci 539 km, Iaczacego ujscie Renu
w Rotterdamie z ujsciem Menu w Moguncji;

— odcinka dtugosci 384 km, faczacego ujscie Menu
do Renu z miastem Bamberg w Bawarii;

— odcinka dlugosci 171 km, faczacego, przez kanat,
miejscowosci Bamberg i Kelheim;

— odcinka dtugosci 2411 km, aczacego Kelheim
nad Dunajem z jej ujSciem do Morza Czarnego.

Pierwsze plany budowy kanatu powstaly jeszcze
w 1938 roku, natomiast jego budowg ukonczono
25 wrzesnia 1992 roku. Koszt inwestycji obliczono na
2,3 mld euro. Europa i Azja Centralna maja bardzo
korzystne warunki naturalne i uwarunkowania geo-
graficzne do realizacji transportu na odlegtosci strate-
giczne.

INWESTYCJA NA LATA

Transport §rédladowy zyskuje coraz wigksze zain-
teresowanie nie tylko w aspekcie prowadzonej polity-
ki transportowej naszego regionu i §wiata, lecz takze
pod wzgledem ekonomicznym w coraz bardziej nasy-
conych i zattoczonych obszarach przemystowych Eu-
ropy. Drogi §rédladowe Europy i Azji Centralnej po-
zwalaja na bezposrednie polaczenie istotnych osrod-
kéw przemystowych oraz handlowych, takich jak:
porty Morza Pétnocnego i Morza Battyckiego z por-
tami Morza Czarnego i Kaspijskiego, bedac jednocze-
$nie nie codziennie rozpatrywang alternatywna droga
transportu wojsk i fadunkéw. Transport Srédladowy
pozostaje wciaz jednym z najbardziej ekonomicznych
sposobdw przemieszczania tadunkéw masowych na
duze odleglosci, a w niektdrych sytuacjach jedynym
mozliwym do zastosowania.

Stan infrastruktury zapewniajacej wlasciwe warun-
ki nawigacyjne i zeglugowe na drogach wodnych jest
zadowalajacy jedynie w krajach, ktdre od dziesigcio-
leci miaty i utrzymywaly szlaki srédladowe. Niestety,
pozostate wymagaja znacznych naktadéw finanso-
wych zwigzanych z doprowadzeniem ich do warun-
kéw nawigacyjnych pozwalajacych na miedzynarodo-
wa wymiang towarowa. Wciaz dla potencjalnych
uzytkownikéw pozostaje do pokonania bariera zwia-
zana z dluzszym czasem, jaki jest konieczny do reali-
zacji przewozu drogami Srédladowymi. Moze ona
jednak zosta¢ zniesiona dzigki wtasciwemu planowa-
niu i koordynacji poszczegdlnych etapéw procesu
transportowego. L

LOGISTYKA
I
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Niewidzialna
powtoka

DZIEKI NOWYM ROZWIAZANIOM OKRETY PODWODNE
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Przemystaw Miller

rupa chemikéw i fizykéw z amerykariskiego Uni-

wersytetu w [llinois pod kierownictwem profesora
inzynierii i mechaniki Nicholasa Fanga wynalazta uni-
katowa metapowtoke, ktéra gwarantuje niewidzialno$¢
typu stealth zanurzonego okretu podwodnego. Nowa-
torski material, ktérym beda wkrétce powlekane kadtu-
by atomowych okretéw podwodnych, doskonale po-
chiania impulsy elektromagnetyczne wysylane z sona-
réw stuzacych do ich wykrywania.

LABORATORYJNY SUKCES

Metapowloka ta uniemozliwia prawidlowe funkcjo-
nowanie wigkszosci urzadzen przeznaczonych do wy-
krywania okretéw podwodnych bedacych w zanurze-
niu. To jedyne w swoim rodzaju tworzywo jest zbudo-
wane z koncentrycznych pierscieni. Na kazdym z nich
sq prostokatne wypuktosci réznej wielkosci, dodatko-
wo z matymi otworami. Ponadto kazdy z pierScieni
ma inny indeks akustyczny, a wszystkie stuza do wy-
gaszania fal akustycznych. Powloka jest wytwarzana
ze specjalnego metamateriatu, ktérego wlasciwosci
zaleza od struktury w skali wigkszej niz czasteczko-
wa, nie za$ tylko od skali czasteczkowe;j.

Oto zasada jego dziatania. Jesli chcemy, by meta-
material wptynat na falg elektromagnetyczna, musi
zawierac struktury o wielkosci poréwnywalnej z jej
dtugoscia. Z kolei ten przeznaczony do rozpraszania
fal akustycznych jest zbudowany z rozpraszajacych
je warstw roznej dlugosci. Przyktadowo metamate-
riatem dla §wiatla widzialnego jest opal, w ktérym
sztucznie umieszczone kulki krystobalitu rozprasza-
ja $wiatto widzialne. Upraszczajac nieco ten nauko-
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wy schemat, mozna go wyjasni¢ w nastgpujacy spo-
sob: niewidzialna metapowloka jest zbudowana
z matych sze$cianéw poprzerywanych matymi
otworkami, ktére sa potaczone systemem koncen-
trycznych, pierscieniowatych kanalikéw. UltradZwig-
ki sa wygaszane w tych otworkach oraz na szescia-
nach, natomiast przyspieszane w koncentrycznych
kanalikach. W ten oto prosty sposéb fale ultradz-
wigkowe wygaszaja sig, podobnie jak w czystym
Srodowisku wodnym, bez zadnych obiektéw znajdu-
jacych si¢ pod powierzchnia.

Testy nowej metapowloki polegaty na tym, ze po-
kryto nig stalowy cylinder, ktéry nastgpnie umiesz-
czono w zbiorniku, w ktérym znajdowat si¢ aktyw-
ny sonar. Urzadzenie nie odnalazto cylindra
w zbiorniku. Profesor N. Fang jest zdania, ze struk-
tura i wlasciwosci obiektu, jakim jest okret podwod-
ny, ktéry nie chce by¢ wykryty za pomoca syste-
mow sonarowych, nie odgrywaja zadnej roli, ponie-
waz metapowloka dziata réwnie dobrze
w przypadku obiektéw o zwartej budowie, takiej jak
metalowe walce, jak i cienkoSciennych i pustych,
takich jak na przyktad mate opakowania na réznego
rodzaju produkty. Metapowtoka gwarantuje petna
niewidzialno§¢ — niewykrywalno$¢ przez sonary
oraz inne urzadzenia dzialajace w zakresie ultra-
dzwigkéw od 4 do 80 kHz. Naukowcy sg rowniez
zdania, ze po jej odpowiednim zmodyfikowaniu
mozliwe bedzie jej ,,ochronne” dziatanie takze
w zakresach megahercowych. Niewidzialna meta-
powtoka z pewnoscia poprawi wiele innych parame-
tréw technicznych i tak juz bardzo cichych okretow



podwodnych. Tym samym uczyni je jednymi z naj-
lepszych Srodkéw walki o zasiegu globalnym.

TECHNOLOGIA 3D

Roéwniez zaawansowane technologicznie drukarki
3D znalazly si¢ w centrum zainteresowania amerykan-
skiej marynarki wojennej. W jednej ze stoczni, ktéra
specjalizuje si¢ w realizacji zaméwien dla US Navy,
z wykorzystaniem tej technologii przestrzennego dru-
kowania postanowiono wydrukowa¢ kadtub miniaturo-
wego okretu podwodnego nowej generacji. Marynarka
wojenna USA realizuje projekt we wspdtpracy z Oak
Ridge National Laboratory.

Jej przyktadem jest Optionally Manned Technology
Demonstrator — okret podwodny powstajacy w innowa-
cyjny sposob. Za pomocg drukarki 3D opracowano ka-
dhub, ktéry ma niewiele ponad 9 m dlugosci. Powstato
w sumie szes¢ jego fragmentéw wykonanych z synte-
tycznego materialu wzmocnionego wiéknem weglo-
wym, ktdre potaczono w calos¢. Dzigki tej metodzie
koszty produkcji zostaly zmniejszone az 0 90%. W sy-
tuacji zastosowania tradycyjnej technologii produkcji
kadtuba jego koszty oscylowalyby w przedziale od
800 tys. do nawet miliona dolaréw. Wszystkie elemen-
ty wydrukowano w ciagu kilku dni, a kadlub byl goto-
wy w cztery tygodnie. US Navy planuje wydrukowad
jeszcze jeden taki egzemplarz, aby poddaé go testom
morskim, ktérych zakoriczenie przewidziane jest na ko-

WSPOLCZESNE ARMIE
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Okrety podwodne bedace

W zanurzeniu unikna wykrycia
dzieki wiasnosciom powtoki
anechoicznej.

niec 2019 roku. Naukowcy zakladaja, ze najwczesniej
dopiero okoto roku 2022 do stuzby wejda pierwsze bo-
jowe okrety podwodne o matych wymiarach, ktérych
seryjna produkcje podejma stocznie wykorzystujace
technologi¢ druku przestrzennego 3D.

Za sprawa udanej kooperacji migdzy europejskimi
firmami: Damen Shipyards Group, RAMLAB, Proma-
rin, Autodesk i Bureau Veritas zostat opracowany i wy-
produkowany ze stopu niklu, aluminium i brazu w la-
boratorium RAMLAB w Rotterdamie pierwszy pednik
okretowy. Innowacyjna technologia wykonania i za-
awansowany proces produkcji maja by¢ przetomem
w dotychczasowym rozumieniu wlasciwosci materia-
16w wykorzystywanych w przemysle zbrojeniowym.
Owa innowacyjnos¢ wynika z tego, ze materiaty druko-
wane w technologii 3D sg budowane warstwa po war-
stwie. Powoduje to, ze maja rézne wlasciwosci fizyczne
dzigki zjawisku anizotropii'. Drukowanie przestrzenne
jest zaawansowanym procesem wytwarzania trojwy-
miarowych fizycznych obiektéw na podstawie kompu-
terowo opracowanego modelu. Na poczatku byla to
jedna z wielu metod szybkiego i taniego procesu proto-
typowania, ktéra stosowano nie tylko do tworzenia
form, lecz réwniez budowania samych prototypow.
Dzigki doktadnosci i precyzji ich wykonania przez dru-
karki przestrzenne szybko stata sig takze metoda wyko-
nywania pojedynczych elementéw badz catych goto-
wych obiektow. u

1 Zjawisko anizotropii w inzynierii materiatowej polega na wykazywaniu odmiennych wtasciwosci, takich jak np.: rozszerzalno$¢ termiczna, prze-
wodnictwo elektryczne lub wspétczynnik zatamania Swiatta w zaleznosSci od kierunku. Ciata anizotropowe charakteryzuja sie réznymi wtasciwo-
Sciami w zaleznosci od obranego kierunku, w ktérym dana wtasciwo$¢ jest rozpatrywana (przyp. aut.).
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Rocznicowe
refleksje

FLOTA JEST MIECZEM | TARCZA DLA KAZDEGO KRAJU,
KTOREGO INTERESY PANSTWOWE | NARODOWE SA

Autor jest szefem
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ZWIAZANE Z MORZEM.

kmdr dr Kazimierz Pulkowski

J. GINSBERG

sziazku z 100. rocznica utworzenia (28 listo-
pada 1918 roku) marynarki wojennej czas na
refleksje i podsumowania. Chociaz morski rodzaj sit
zbrojnych jest niewielki, zatogi okretéw wykonujq za-
dania na skalg Swiatowa. Powstajace jednostki sa bu-
dowane na miar¢ XXI wieku, czego przykladem jest
ORP ,,Kormoran”, nowoczesny niszczyciel min sku-
piajacy uwage wielu paristw. Wkrétce pojawia sig na-
stepne. To wilasnie zatogi tych okretéw beda tworzyty
nowa histori¢. Niezwykle wazne jest przy tym, aby
odda¢ hotd ludziom, ktérzy powotali do zycia ten nie-
gdys elitarny rodzaj sit zbrojnych, oraz tym, ktérzy
przelewali krew na morzach i oceanach w czasie
II wojny Swiatowej, a takze obecnie shuzacym na okre-
tach, w sztabach, jednostkach brzegowych i w lotnic-
twie morskim.

MOJE SPOTKANIE Z MORZEM

Dobrze pamigtam, ze kiedy zostalem stuchaczem
Wyzszej Szkoty Marynarki Wojennej w Gdyni (egza-
miny zdatem dopiero za drugim razem), w portach
byto za mato miejsca dla okretéw. Staly zacumowane
po dwa — trzy, burta w burtg. Gdy zobaczytem ORP
,Gryf”, okret szkolny (w 2005 roku zostal spisany ze
stanu floty), pomyslalem sobie, ze na takim okrgcie
chciatbym stuzy¢. Po ukonczeniu naszej morskiej
Alma Mater z trzecia lokata mialem przywilej wybo-
ru jednostki, na ktérej chciatbym stuzyé. Bytem spet-
nionym cztowiekiem, bo oczywiscie wybralem
ORP ,,Gryf”. Na poktadzie tego okretu poznalem tru-
dy stuzby na morzu (pochodzg z zachodniej Polski
i z morskim zywiotem nigdy nie mialem do czynie-
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nia). To byta ciekawa stuzba. Dalekie rejsy, dozory,
coraz to nowe porty. Spedzalem duzo czasu na morzu,
niestety kosztem najblizszych.

Z marynarka wojenna wiaza mnie i inne wspomnie-
nia, dzigki ktérym moge¢ powiedzieé, ze réwniez ja
tworzylem histori¢ tego rodzaju sit zbrojnych i zawsze
godnie reprezentowalem biato-czerwona bandere na
morzach. W 1990 roku rozpoczatem stuzbg na sio-
strzanym okrecie, czyli na ORP ,,Wodnik”. Pod koniec
roku rozkazem ministra obrony narodowej nr 42/MON
zostal on skierowany w rejon Zatoki Perskiej, gdzie
wykonywat zadania jako okret szpitalny dowodzony
przez kmdr. Zdzistawa Zmude wraz z okretem ratow-
niczym ORP ,,Piast” (fot. 1), ktérego dowddca byt
wdéwcezas kmdr por. Ryszard Rzepkowski.

Warto podkresli¢, Zze po raz pierwszy od zakoncze-
nia IT wojny Swiatowej wydzielono okrety do uczest-
nictwa w operacjach militarnych o zasiggu i wydzZwie-
ku globalnym. Dzigki sprawnosci dziatania i zdolno-
Sci do transformacji w nieustannie zmieniajacym sig
Srodowisku bezpieczenstwa Marynarka Wojenna RP
stala si¢ po 1989 roku istotnym instrumentem budo-
wania wiarygodnosci Polski na arenie migdzynarodo-
wej, a przez zaangazowanie w dziatania na rzecz
utrzymania pokoju na §wiecie umacniata swoja pozy-
cje w Unii Europejskiej oraz Sojuszu Péinocnoatlan-
tyckim.

UDZIAL W KONFLIKCIE

Ideg wystania sil okrgtowych w rejon Zatoki Per-
skiej wysunal, a potem konsekwentnie ja urzeczy-
wistnial kadm. Ryszard Lbukasik, éwczesny szef
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ARCHIWUM AUTORA

Sylwetka okretu ORP ,,Wodnik” z charakterystycznymi znakami jednostek szpitalnych (reflektor Kanatu

Sueskiego - na nadbudowce dziobowej)

Sztabu Marynarki Wojennej RP'. Dostrzegt bowiem
szans¢ pojawienia si¢ biato-czerwonej bandery
W nowym regionie $wiata, a takim byty wody Zatoki
Perskiej. Uzasadniat to tak: tylko w ten sposob mary-
narka wojenna mogta by¢ zauwazona i tylko taka
miata racje bytu. Nie rozwazano wowczas uzycia
okretow bojowych, ale zdecydowano sie¢ na udziele-
nie pomocy humanitarnej*. Byt to moment, w kt6-
rym rozpoczela sig¢ transformacja naszego rodzaju
sit zbrojnych.

Udzial wydzielonych zgrupowan Wojska Polskie-
go (w tym okresie byt tam réwniez polski szpital po-
lowy) w rejonie konfliktu (Zatoki Perskiej) normo-
waly nast¢pujace dokumenty prawne:

e Uchwata Nr 182/90 Rady Ministréw z dnia 22 li-
stopada 1990 r. w sprawie udziatu jednostek Wojska
Polskiego w dziataniach miedzynarodowych sit w re-
Jjonie Zatoki Perskiej (dokument podpisal prezes Ra-
dy Ministréw Tadeusz Mazowiecki);

* Porozumienie miedzy Rzqdem Krolestwa Arabii
Saudyjskiej a Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej

z dnia 16 grudnia 1990 r. (w imieniu Ministerstwa
Obrony i Lotnictwa oraz Generalnego Inspektora ds.
Wojskowych Krélestwa Arabii Saudyjskiej doku-
ment podpisat gen. dyw. Khalid bin Sultan bin Ab-
dulaziz — naczelny dowddca sit wielonarodowych,
natomiast ze strony Ministerstwa Obrony Narodo-
wej RP — podsekretarz stanu Janusz Onyszkiewicz?);

e Umowa miedzy Ministerstwem Obrony i Lotnic-
twa Krolestwa Arabii Saudyjskiej i Ministerstwem
Obrony Narodowej Rzeczypospolitej Polskiej w spra-
wie warunkow pobytu Polskiego Kontyngentu na Te-
rytorium Krélestwa Arabii Saudyjskiej*.

* Rozkaz Ministra Obrony Narodowej nr 42/MON
z dnia 20 grudnia 1990 r. w sprawie udziatu jedno-
stek WP w sktadzie miedzynarodowych sit w rejonie
Zatoki Perskiej,

* Zarzqdzenie Szefa Sztabu Generalnego Wojska
Polskiego nr 134/Org. z dnia 21 grudnia 1990 r.
w sprawie sformowania jednostek i wydzielenia per-
sonelu medycznego do dziatan w sktadzie miedzyna-
rodowych sit w rejonie Zatoki Perskiej,

1 Relacja ustna kadm. Z. Baderiskiego z 8 kwietnia 2010 roku (maszynopis w posiadaniu autora).
2 Relacja ustna dowddcy marynarki wojennej adm. floty R. tukasika z 4 maja 2010 roku (maszynopis w posiadaniu autora).
3 Rzad Rzeczypospolitej Polskiej, na prosbe rzadu Krolestwa Arabii Saudyjskiej oraz zgodnie z prawem do samoobrony indywidualnej lub zbioro-

wej zawartym w artykule 51 Karty NZ, rozmiesci swoje sity, nazywane dalej jako sity pomocnicze, na terytorium Krélestwa Arabii Saudyjskiej i na
morzu. Zob. Porozumienie miedzy Rzadem Krélestwa Arabii Saudyjskiej a Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej, art. I.

4Sity pomocnicze zwane takze Polskim Kontyngentem w Krélestwie Arabii Saudyjskiej (PKKAS) skiadajg sie z: przedstawiciela rzadu w osobie do-
waodcy Polskiego Kontyngentu w panstwie przyjmujacym; okretu szpitalnego; okretu ratowniczego; personelu medycznego stacjonujgcego na lg-

dzie. Ibidem.
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* Rozkaz nr 149 Dowodcy Marynarki Wojennej
z dnia 24 grudnia 1990 r. w sprawie udziatu okretu
szpitalnego (ORP ,,Wodnik”) i okretu ratowniczego
(ORP ,,Piast”) w rejonie Zatoki Perskiej,

e Instrukcja dowddcy okretu do dziatari w sktadzie
Polskiego Kontyngentu w Krolestwie Arabii Saudyj-
skiej®,

e Zbior procedur operacyjnych normujacych zasa-
dy: wykonywania zadan dowodzenia, tacznosci i za-
opatrzenia oraz sygnaly alarmowe obowiazujace
w portach i na przejsciu morzem (opracowane po
przyjsciu okretéw do portu Al Jubayl, podpisane przez
dowddce bazy morskiej kadm. Badera S. Al-Saleha
oraz dowédce grupy kmdr. Z. Zmude).

Analiza dokumentéw bedacych podstawa prawna
dziatania okrgtéw w rejonie Zatoki Perskiej budzi
pewna watpliwos¢ wynikajaca z niezrozumialego
zapisu (ze wzgledu na nazewnictwo), ktéry brzmi:
Minister Obrony Narodowej skieruje w rejon Zatoki
Perskiej wojskowy statek szpitalny®. Juz wtedy byto
przeciez wiadomo, ze nie mamy we flocie handlowej
ani w marynarce wojennej tego typu jednostki, cho-
ciaz weze$niej (w latach osiemdziesiatych) wybudo-
wano w Stoczni Adolfa Warskiego w Szczecinie
cztery tego typu jednostki z przeznaczeniem dla
Floty Zwiazku Radzieckiego (,,Ob”, ,Jenisiej”,
»IWir” 1 ,,Irtysz”). Do wykonania wspomnianego za-
dania zaproponowano wigc przystosowanie okretu
wojennego’.

Zatoge okretu szpitalnego stanowito 58 oséb
(w tym 12 oséb obsady medycznej: szesciu lekarzy,
cztery pielegniarki i dwoch sanitariuszy). Na jego
poktadzie znalazly si¢ zestawy narzedzi chirurgicz-
nych oraz niezbedne zapasy lekarstw i innych srod-
kéw medycznych. Przeprowadzono wymagane
szczepienia ochronne zatogi, ktéra poddano réwniez
badaniom przez komisj¢ morsko-lekarska.

Okret zmodernizowano, a dla odréznienia od in-
nych jednostek ptywajacych jego kadlub pomalowa-
no na bialo (fot. 2), natomiast poktady (poziome ele-
menty kadluba) na zielono (nie wynika to z postano-
wien konwencji). Na kazdej burcie, poktadach
poziomych, miejscach najlepiej widocznych oraz na
sprzecie (fodzie motorowe) zwiazanym ze stuzbg sa-
nitarng namalowano wyraZne czerwone krzyze na
bialym polu.

Zatoga okretu nosita na lewym ramieniu opaski ze
znakiem rozpoznawczym (czerwony krzyz)3, wyda-
ne i ostemplowane przez wtadze wojskowe, oraz

otrzymata specjalng kart¢ tozsamosci ze znakiem
rozpoznawczym®’. W nocy dla lepszej i szybszej
identyfikacji przez strony konfliktu okrgt mégt by¢
dodatkowo oswietlony strumieniem Swiatla skiero-
wanym na charakterystyczne znaki: czerwone krzy-
ze na poktadach i burtach. W ten sposéb jednostka
uzyskata specjalne uprawnienia zagwarantowane po-
stanowieniami II konwencji genewskiej.

Wyjscie okretéw zaplanowano na 29 grudnia 1990
roku. Zalogi zegnal éwczesny dowddca Marynarki
Wojennej RP kadm. Romuald Waga, ktéry podkre-
§lit w nastepujacych stowach range wykonywanego
zadania: Niejednokrotnie przeciez w tym miejscu, na
tym nabrzezu Zegnalismy okrety wychodzqce do por-
tow zagranicznych, udajqce sie w oddalone rejony
ptywania, nierzadko na dtugie miesiqce, to jednak
nigdy nie towarzyszyto nam to uczucie, ktére [towa-
rzyszy nam — red.] dzis [...]. Niezwyktos¢ ta, wypet-
niajqc role rzqdu Rzeczypospolitej Polskiej oraz roz-
kaz ministra obrony narodowej, polega na skierowa-
niu naszych dwoch okretow OORP ,Wodnik”
i ,,Piast” do Zatoki Perskiej, do rejonu, gdzie by¢
moze w niedtugim czasie mogq rozpoczac sie dziata-
nia wojenne. Prawdq jest, Ze oba okrety bedq wyko-
nywaty niezwykle humanitarng misje. Misje ratowa-
nia Zycia ludzkiego na morzu, ratowania kazdego
istnienia ludzkiego [...]. Ale prawdq jest réwniez to,
Ze ich dziataniom bedzie towarzyszyc ciqgle okreslone
zagrozenie. Od macierzystego portu i najblizszych
dzieli¢ Was bedzie kilka tysiecy mil morskich'®.

W rozkazie dziennym dowddcy ORP ,,Wodnik”
nr 228 w pkt. 8 jest zapis, iz okret wyszedt w dniu
29.12.1990 roku o godzinie 14.00 na morze celem wy-
konania zadania w Zatoce Perskiej.

Zgodnie z planem rejsu specjalnego okrety przeszty
w rejon wykonywania zadania, ktéry osiagnety
27 stycznia 1991 roku. Ich portem docelowym byt
Al Jubayl (Krélestwo Arabii Saudyjskiej).

W czasie przejScia do Zatoki Perskiej dowddcy
okretéw nie mieli dostatecznych informacji rozpo-
znawczych dotyczacych sytuacji w rejonie. Ptynac
Morzem Czerwonym, z telewizji arabskiej zatogi
okretéw dowiedziaty si¢ o wybuchu wojny. 16 stycz-
nia 1991 roku o godzinie 16.00 okrety weszty na redg
portu Jeddah (Krélestwo Arabii Saudyjskiej). Nieste-
ty, mimo podpisanych porozumien wiadze portowe
oraz wojskowe nie miaty zadnych informacji dotycza-
cych charakteru wizyty okretéw, chociaz zawarta
umowa wyraznie precyzowala, iz pierwsze zaopatrze-

5 Rejonem dziatan okretéw sa morskie wody terytorialne Arabii Saudyjskiej oraz morze otwarte Zatoki Perskiej. Wejscie okretéw do dziatan na wo-
dach terytorialnych innych panstw Zatoki Perskiej moze nastgpi¢ na podstawie decyzji Rzadu RP. Zob. Instrukcja dowddcy okretu do dziatan

w skfadzie Polskiego Kontyngentu w Krélestwie Arabii Saudyjskiej, pkt 7.

8 Uchwata Nr 182/90 Rady Ministréw z dnia 22 listopada 1990 r. w sprawie udziatu jednostek Wojska Polskiego w dziataniach miedzynarodo-

wych sit w rejonie Zatoki Perskiej, § 2.

7 Z. Damski: ORP ,Wodnik”. Wydawnictwo Bellona, Warszawa 1991, s. 12-14.
8 M. Fleming: Miedzynarodowe prawo konfliktow zbrojnych. Zbidr dokumentow, Agencja Artekon, Warszawa 1991, s. 55.

2|1 konwencja genewska, art. 42.

10 Film amatorski B. Kurela dokumentujgcy wydarzenia w czasie rejsu do Al Jubayl i powrotu do Gdyni (kopia filmu w posiadaniu autora).
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nie obu okretéw nastapi w porcie Jeddah w czasie
przejscia morzem''. Nalezato wigc opusci¢ wody tery-
torialne Krélestwa. Dopiero po ponad 40 godzinach
oczekiwania poza wodami terytorialnymi tego kraju
mozliwe byto wejscie do portu i pobranie zapaséw
okretowych (paliwa oraz wody). Podobna sytuacja
miala miejsce w porcie Al Jubayl. Takze tutaj wla-
dze portowe oraz wojskowe nie wiedziaty o przyby-
ciu zatég. Dopiero po dwéch dniach nawiazano kon-
takt z dowédca PKKAS (Polski Kontyngent w Kré-
lestwie Arabii Saudyjskiej) i dowddca bazy morskiej
kadm. Baderem S. Al-Salehem. Ustalono wéwczas
zasady realizacji porozumien. Ponadto zostaty opra-
cowane procedury operacyjne okreslajace sposob
wykonania zadan.

Zatogom okretéw przedstawiono sposb prowa-
dzenia obrony jednostek przed atakami z ladu, mo-
rza i powietrza w miejscu postoju oraz planowanym
rejonie dziatari. Ustalono tryb powiadamiania
1 ostrzegania o zagrozeniu. Okrgtom przydzielono
oficeréw lacznikowych. Dowddca Bazy Morskiej Al
Jubayl wydat rozkaz operacyjny, w ktérym uogélnit
zadania okretéw do nastepujacego zakresu: okrety
polskiej marynarki bedq dziataty w wyznaczonych
rejonach z zadaniem pozostawania w gotowosci do
przeprowadzenia akcji ratowniczych lub przyjecia
rannych w kazdej chwili®.

REJSY BOJOWE

W trakcie wykonywania zadan na wodach Zatoki
Perskiej oraz podczas postoju w porcie dziesigC razy
ogtoszono czerwony alarm (Red Alert), co oznacza-
to bezposrednie uzycie rakiet przez armig iracka'.
Podczas jednego z alarméw bojowych, 16 lutego
1991 roku, iracka rakieta typu Scud' po uszkodze-
niu przez amerykanska rakiet¢ systemu obrony po-
wietrznej Patriot zmienita trajektori¢ lotu i wpadta
do basenu portowego w odlegtosci okoto 150 m od
stojacych tam okretéw (przy nabrzezu cumowalo
woéwczas sze$¢ okrgtéw, w tym OORP ,,Wodnik”
i ,,Piast”). Na szczescie nie eksplodowata. Port
Al Jubayl stanowit duza baze zaopatrzeniowa wojsk
koalicji, dlatego byt celem irackich atakéw. Wcze-
$niej, 11 lutego, ORP ,,Piast” wykryt dryfujaca mi-
ng, ktéra zdetonowatla saudyjska grupa ptetwonur-
kéw mineréw. Z tego wzgledu dowddcy okrgtow
zdecydowali, by na gtéwnych stanowiskach dowo-
dzenia petnito wachte dwdch oficeréw wachtowych
(zmiana nastgpowata co szes¢ godzin).

W czasie jednego z patroli, w ktérym braty udziat
polskie okrety, dwie amerykarskie jednostki

(USS ,.Tripoli” i USS ,,Princeton”) poderwaty si¢ na
dryfujacych minach.

Ciagle obcowanie z widmem $mierci lub kalectwa
na pewno zostawito gteboka rys¢ w psychice zatég
okretéw. Pamigtam nasze rozmowy w czasie wachty
(to bylo na podejsciu do ciesniny Ormuz, gdzie kapi-
tanowie statkéw mogli wchodzié tylko na wtasna od-
powiedzialnos¢). ZastanawialisSmy sig, jak to bedzie,
kiedy okret poderwie sig¢ na dryfujacej minie. Juz po
powrocie z Zatoki dowiedziatem sig, ze na pokladzie
byt pojemnik z polska ziemia, ktéra nalezato wyko-
rzystaé podczas ceremonii pogrzebowej, gdyby byly
ofiary.

W wyniku konfliktu w Zatoce doszto do silnego
skazenia §rodowiska naturalnego spowodowanego
wyciekiem ropy z celowo uszkodzonych instalacji
stuzacych wezesniej do jej wydobycia (szyby nafto-
we, rurociagi, zbiorniki). Poza tym zwigkszenie roz-
miaru zatrucia §rodowiska naturalnego spowodowa-
o podpalenie wyciekajacej z okoto 650 szybow ropy
przez wycofujace si¢ oddzialy irackie. Szacuje sig,
ze wody Zatoki Perskiej zostaly wéwczas skazone
240 mln barylek ropy (38 mln 160 tys. t). W akwe-
nie tym stracito zycie ponad 30 tys. ptakéw (niekt6-
re gatunki wygingty bezpowrotnie). O stratach wsréd
niektérych stworzen morskich nie ma zadnych da-
nych. Wielu ekspertéw stwierdzito, ze do pelnej re-
generacji ekosystemu potrzeba okoto dziesigciu lat.
Fakt swiadomego (z premedytacja) zanieczyszcze-
nia Srodowiska naturalnego, a tym samym zachwia-
nia réwnowagi wielu ekosystemow uswiadomit opi-
nii publicznej, jak groZny moze by¢ cztowiek, ktdéry
doprowadzit do katastrofy ekologicznej na niespoty-
kana woéwczas skale.

Katastrofa ta dotkneta réwniez bezposrednio oba
okrety. Kozuch ropy, ktéry pokryl znaczng po-
wierzchni¢ Zatoki Perskiej, osadzat si¢ na ich ka-
dlubach, co utrudnialo manewrowanie jednostkami
oraz prowadzenie obserwacji wzrokowej dryfuja-
cych min (okrety nie mialy zadnego systemu obrony
przeciwminowej). Ropa przedostawata si¢ do king-
stonéw (zawér denny) okretowych, powodujac
zmniejszenie przeptywu wody morskiej do syste-
méw chlodzenia silnikéw gtéwnych. Ponadto na
skutek palenia si¢ ropy (z instalacji rozmieszczo-
nych na ladzie) w powietrzu unosily si¢ ogromne
ilosci gestego czarnego dymu oraz substancji tok-
sycznych. Dodatkowo wydzielajace si¢ produkty
spalania ropy powodowaty liczne dolegliwosci ukta-
du oddechowego i pokarmowego, bdle gtowy oraz
swedzenie i Izawienie oczu.

1 Umowa miedzy Ministerstwem Obrony i Lotnictwa Krélestwa Arabii Saudyjskiej i Ministerstwa Obrony Narodowej Rzeczypospolitej Polskiej
w sprawie warunkow pobytu Polskiego Kontyngentu na Terytorium Krélestwa Arabii Saudyjskiej, art. 4, pkt 2.

12 Zbiér procedur operacyjnych, s. 8 (maszynopis w posiadaniu autora).

13 A.B. Siegel: Missile Defense at the Waterfront: Implications of the SCUD Missile Attack on Al Jubayl Port, 15-16 February 1991, Taylor & Francis

Ltd., s. 16.

14 Nazwa wedtug kodu NATO brzmi SS-1 Scud. W rosyjskim nazewnictwie okreSlany jest jako R-11. Zob. J. Hogg: Artyleria dwudziestego wieku.
Dom Wydawniczy Bellona, Copyright Amber Book, Ltd. 2000, 2001, s. 198.
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ORP ,,WODNIK”

ZOSTAL ZBUDOWANY PRZEZ STOCZNIE
POLNOCNA W GDANSKU W 1976 ROKU.
WODOWANIE KADLUBA ODBYLO SIE

29 LISTOPADA 1975 ROKU.

Bandere wojenna/RP/po raz pierwszy podniesiono’27/maja
1976 roku, Jednostka jest przeznaczona do specjalistycz/
nego szkolenia/podchorazych/ AMW oraz oficeréw i/podofis
cerow oraz prowadzenja dziatalnosci/operacyjnej, Jest zali-
czana do’klasy okretow szkolnych™s/

Dane taktyczno-techniczne:

-/ wWypornos¢ + 1757,67t,/dtugoesc ~ /72,20 m, szerokos¢
12,00 m

+ zanurzenie’'~'4,0 m

+ autonomiczno$c/-/30/dob

-/zasieg/plywania * 8640/ Mm

~/naped ~ 2 silniki Wola-Zulcer 6TD48 0 mocy 1800 KM

~ predkosé’ -/ 12/w.

- rejon plywania/~/nieograniczony, przy kazdym stanie’'mo-
rza/i wiatru

~ uzbrojenie/-/armaty ZU-23:2M

+ zatoga +~ 56 marynarzy (w tym 9 oficerow)

ORP ,,PIAST”

ZOSTAL ZBUDOWANY JAKO OKRET
RATOWNICZY PRZEZ STOCZNIE
POLNOCNA W GDANSKU W 1973 ROKU.

Wodowanie kadtuba miato miejsce’ 28 kwietnia/1973 roku.
Bandere wojenna podniesiong 26/stycznia/ 1974 roku®/
Jednostka/jest przeznaczona do;

 zabezpieczenia ratowniczego zespotow desantowych

i konwojow;

- wykoenywania/prac ratowniczych w rejonie bazi platform
wiertniczych;

~ usuwania skutkow uzycia/broni' masowego razenja,w/por-
tach;

-/udzielania' pomocy zatopionym okretom podwodnym;
~/usuwania na morzu/niewielkich uszkodzen kadtubéw
okretow;

~ gaszenia pozarow;

—/udzielania/pierwszej pomocy medycznej rozbitkom;

~ Sciggania okretéw z miglizny;

# holowania okretow;

- wydobywania/przedmiotow o masie/do 7 t z gi¢bokosci do
100 m;

~ poszukiwania i ewaKuacji'rozbitkow (samodzielnie lub we
wspotdziatahiu/z okrétami' nawodnymi i lothictwem);

-/ prowadzenia prac podwodnych do'gtebokosci 100/'m

z uzyciem mieszanin gazéw oddechowych;

~ patrolowania'w wyznaczonych rejonach oraz poszukiwa-
nia i’wyKrywania wrakow Z uzyciem/sonaréw kadiubowego
oraz holowanego’,

Dane ‘taktyczno-techniczne:

+ wypornosc/~/1886,80t,/diugosc ~72,635'm, szerokos¢ ~
11/940 m

-/zanurzeni€e < 4,3 m

& autonomicznosé - 21/dob

+ zasieg plywania ~ 6048 Mm

-/ naped/-/2/silniki Wola-Zulcer 6 mocy,/ 1800 KM
~/predkosé + 12'w.

~ zaloga ~ 59 marynarzy

Stolica Kuwejtu zostata zdobyta i wyzwolona
27 lutego 1991 roku, a 3 marca w miescie Safan
podpisano zawieszenie broni. Ogétem ORP ,,Wod-
nik” przebyt 17 845 Mm (w tym 2543 Mm po wodach
Zatoki Perskiej), natomiast ORP ,,Piast” — 16 603 Mm
(z czego 1337 Mm po Zatoce).

Zatogi powrécity do Portu Wojennego w Gdyni
20 maja 1991 roku po zdobyciu pierwszych bojowych
doswiadczen. Nalezy podkresli¢, ze zawsze byly goto-
we nies¢ pomoc na morzu bez wzgledu na porg doby,
warunki atmosferyczne czy sytuacje operacyjna na
teatrze dziatan. Okrety wychodzily w morze raz w ty-
godniu na 3—4 dni, by patrolowac przydzielone akwe-
ny. Uczestniczyly w akcji ratunkowej i poszukiwaniu
pilota Smiglowca, a lekarze z ORP ,,Wodnik” w dro-
dze powrotnej na podejsciu do Kanatu Sueskiego
udzielili pomocy choremu na malari¢ oficerowi wach-
towemu z rumuriskiego statku handlowego m/v ,,Savi-
nesti”.

NASZE OSIAGNIECIA

Za godne reprezentowanie Wojska Polskiego,
w tym Marynarki Wojennej RP, w migdzynarodo-
wych sitach panistw sprzymierzonych dziatajacych
w rejonie Zatoki Perskiej minister obrony narodowe;j
nadatl wszystkim uczestnikom odznake¢ Polski Kon-
tyngent w Krélestwie Arabii Saudyjskiej 1991.

Na mocy dekretu kréla tego panstwa kazdego
uczestnika wyrézniono Medalem za Wyzwolenie
Kuwejtu (Liberation of Kuwait). Prezydent RP Lech
Walesa wyrazit zgode na przyjecie tego zaszczytne-
go wyrdznienia postanowieniem z 16 listopada 1993
roku.

Dzigki pojawieniu si¢ bandery Marynarki Wojennej
RP w tej czgsci Swiata nasz kraj zaistnial jako org-
downik pokojowego rozwiazywania sporéw i konflik-
tow.

Nie odniesliSmy jako kraj zadnych korzysci ekono-
micznych, nie wykorzystaliSmy tez szansy na nawia-
zanie stosunkéw dyplomatycznych z Krélestwem
Arabii Saudyjskiej. Przeciwnie — zostaly nadwergzo-
ne dobre stosunki gospodarcze z Irakiem.

W trakcie pobytu w rejonie dziataii duzym zaintere-
sowaniem ze strony wojsk koalicyjnych oraz Krélew-
skiej Marynarki Wojennej Arabii Saudyjskiej cieszyta
si¢ komora dekompresyjna na ORP ,,Piast”. Nie prze-
tozylo sig to jednak na jakakolwiek p6Zniejsza wspol-
prace. Nalezy przy tym z cata moca podkresli¢, iz mi-
mo pewnych niedociagnie¢ udzial dwoéch polskich
okretéw Marynarki Wojennej RP w I wojnie w rejonie
Zatoki Perskiej z malym naktadem kosztéw przynidst
nieproporcjonalnie duze korzysci polityczne, a w per-
spektywie pozniejszego wstapienia do NATO — takze
militarne. u

15 Formularz techniczny okretu szkolnego projektu 888 nr 888,/4-009-
-100-00-7-8, s. 4.

8 Formularz techniczny okretu projektu 570M ,Piast’, s. 4.

7 lbidem, s. 6.
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Dzieje marynarki wojennej doczekaty si¢ wielu
opracowan. Liczne publikacje poruszaja przede
wszystkim zagadnienia zwigzane z geneza, organiza-
cja, funkcjonowaniem i wyszkoleniem kadr marynar-
skich. Z okazji setnej rocznicy utworzenia morskiego
rodzaju sit zbrojnych warto zwréci¢ uwage na proble-
matyke systemu ksztaltowania wartosci w procesie
szkolenia. Nalezy podkresli¢, ze autorka artykutu nie
aspiruje do petnego ujgcia podjetego zagadnienia,
zwlaszcza do rozstrzygnigcia wielu skomplikowa-
nych, czesto spornych kwestii, ktére moga wyjasnié
dalsze poglebione badania.
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Od momentu utworzenia marynarki wojelrmej
przez cate dwudziestolecie migdzywojenne statano
sig wypracowac okreslony wzorzec polskiego mary-
narza. Sprzyja¢ temu miaty odpowiednie kryteria re-
krutacyjne, praktyka dyscyplinarna oraz proces $zko-
lenia i wychowania realizﬁany w szkotach i jednost-
kach wojskowych. Dziatania te przerwal wybuch
drugiej wojny $wiatowej. Z kolei odmienne uwarun-
kowania polityczne i nowa rzeczywisto$¢ po jej
zakoniczeniu miaty zasadniczy wpltyw na zmiany za-
chodzace w armii, w tym na odejscie od wzorcow
przedwojennych. =




Umitowaniu Ojczyzny
sprzyja szeroko pojete
wychowanie przez
tradycje. W procesie
tym waznym bodZcem
oddziatujacym na
szkolonych jest uczest-
nictwo w uroczysto-
Sciach wojskowych

i panstwowych.
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Obowiazek badZ marzenie, by zosta¢ marynarzem,
mozna byto spelni¢ na dwa sposoby, poniewaz w MW
II RP funkcjonowaty dwa rodzaje stuzby wojskowe;:
dwudziestosiedmiomiesigczna stuzba z poboru i dwu-
letnia (od 1922 roku — trzyletnia) stuzba ochotnicza.
Do tej pierwszej powotywano polskich obywateli od
21. do 23. roku zycia. Do drugiej przyjmowano mi-
tosnikéw morza, ktérzy ukoriczyli 17 lat, ale nie osia-
gneli wieku poborowego. Prosbg o przyjecie do stuz-
by ochotniczej w MW nalezato uzupetni¢ stosownymi
dokumentami. Byty to: metryka urodzenia, Swiadec-
two moralnosci, swiadectwo szkolne, Swiadectwo
o kwalifikacjach rzemieSlniczych (w przypadku po-
siadania), zobowiazanie do dwuletniej stuzby ochot-

wo w Oddziale Zapasowym Marynarzy w Modlinie
(1919), pdzniej (od 1920) w Kadrze Marynarki Wo-
jennej w Toruniu. Od 1931 roku szkolenie odbywato
si¢ w oSrodkach Kadry Szeregowych Floty oraz Ka-
dry Szeregowych Flotylli. Siedziba Kadry Szerego-
wych Floty miescita si¢ od 1932 roku na Oksywiu
w Gdyni*. Od marynarza oczekiwano, ze bedzie nie
tylko fachowcem o okreslonej specjalnosci, na przy-
ktad motorzysta czy elektromechanikiem. Widziano
w nim przede wszystkim obywatela nowo narodzone-
go pafistwa i najbardziej zagorzalego obrorice jego
niepodlegtosci. Z tego powodu duzo uwagi poswigca-
no o$wiacie i wychowaniu. Problem wychowania ma-
rynarzy zainicjowal wiele dyskusji z udzialem ofice-

DAZENIE DO OSIAGNIECIA MORALNEGO IDEALU
KADRE DYDAKTYCZNA. TO WSPOLNY WYSILEK

niczej w MW, a takze zgoda rodzicéw badz opieku-
néw na wstapienie w szeregi marynarzy'.

W obu przypadkach ze wzgledu na specyfike stuz-
by na morzu kandydaci byli poddawani szczegéto-
wym badaniom lekarskim.

TWORZENIE SYSTEMU

Marynarze, ktérzy zgodnie z powszechnym obo-
wiazkiem wojskowym zostali przyjeci do stuzby woj-
skowej, stawali si¢ szeregowymi marynarki wojenne;j
stuzby czynnej i mogli zdoby¢ dwa stopnie wojsko-
we: marynarza i starszego marynarza. Pierwszy
nadawany byl w momencie zaliczenia zotnierza do
stanu faktycznego jednej z jednostek MW, drugi byt
pewna forma awansu — nadawany po przestuzeniu co
najmniej czterech miesigcy i odbyciu zasadniczego
szkolenia w swojej specjalnosci’.

Szkolenie marynarzy obejmowalo nast¢pujace eta-
py: trzymiesieczny kurs rekrucki, przysiege wojsko-
wa, dwumiesieczng ,,zapraw¢ marynarska” na jed-
nostkach plywajacych floty (w wypadku szerego-
wych przeznaczonych do stuzby w niej) oraz
kilkumiesigczne (od 4 do 9 miesigcy) kursy specjali-
styczne w Szkole Specjalistéw Morskich®. Najzdol-
niejsi z grona marynarzy byli oddelegowywani na
kursy podoficerskie.

Kursy rekruckie (nazywane tez wyszkoleniem
wstepnym, wyszkoleniem rekruckim, szkota rekruta
czy okresem rekruckim) byly prowadzone poczatko-

réw marynarki na temat metod postgpowania z mto-
dymi ludZmi. Pochodzacy z trzech zaboréw specjalisci
morscy reprezentowali rézne punkty widzenia, nie-
rzadko $cierali si¢ w swoich pogladach. Co do jedne-
go byli jednak zgodni — wychowanie miato opierac sig
na idei wychowania morskiego.

Reprezentantem tej opcji byl migdzy innymi gene-
rat Mariusz Zaruski (1867-1941), pionier zeglarstwa
i wychowania morskiego, a takze taternik, podr6znik
oraz poeta. Uwazal, ze na ksztaltowanie osobowosci
miodych ludzi ogromny wplyw ma bezposredni kon-
takt z przyroda, w tym wypadku z morzem, ktdre nie
bedac skazone cywilizacja, daje szans¢ przezycia
najrézniejszych stanéw: psychicznych, estetycznych
i intelektualnych. Traktowat morze jako teren cwicze-
nia ciata i charakteru, pokazujacy Swiat, uczacy sza-
cunku do ludzi oraz ksztaltujacy patriotyzm. Twier-
dzit, ze tylko przez kontakt z zywiolem mozna
sprawdzi¢ swoje sity, zmagac si¢ ze swoimi stabo-
$ciami, nerwami czy strachem, przezwycigzaé tcho-
rzostwo i dokonywaé wielkich czynéw’. Ta koncep-
cja wychowania morskiego byta bliska innemu znaw-
cy morza — wiceadmiratowi Jézefowi Unrugowi,
zajmujacemu od 1925 roku stanowisko dowddcy flo-
ty. Podkreslat on wielokrotnie, ze stuzba w morskim
rodzaju sil zbrojnych wymaga wysokich wartosci
moralnych i zawodowych. Ponadto miat wtasna wizje
polskiego marynarza. Uwazat, ze w ksztattowaniu je-
go osobowosci powinna znalez¢ odbicie rodzima na-

* J. Stugocki: Szkolenie oraz przebieg stuzby marynarzy i podoficeréw Marynarki Wojennej Il Rzeczypospolitej. W: Materiaty z sesji popularno-
naukowej na temat: 80 lat szkolenia marynarzy i podoficeréw sit morskich Rzeczypospolitej Polskiej. Ustka 1999, s. 15-16.

2 |bidem, s. 17.

3 Kursy specjalistyczne odbywaty sie od 1919 roku w Szkole Marynarzy w Kazuniu oraz w jej nastepcach: od 1921 - w Szkole Specjalistow
Morskich w Swieciu nad Wista, od 1927 - na ORP ,Battyk”, a od 1935 - w Centrum Wyszkolenia Specjalistow Floty. Ibidem, s. 19.

4 Ibidem.

5 J. Stugocki: Wychowanie w Marynarce Il RP (1919-1939). Stupsk 2003, s. 58-59.
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tura i wiasciwy jej indywidualizm®. Byt daleki od
bezkrytycznego nasladowania obcych wzorcéw. War-
to podkresli¢, ze to wiasnie J. Unrug by? inicjatorem
zakupu okretu szkolnego dla potrzeb MW, uwazajac,
ze marynarz nie wyrabia sie przy tawce szkolnej, tyl-
ko na poktadzie okretu, przy kole sterowym, przy szo-
tach zZagli i wiostach, przy dobrej i ztej pogodzie,
podczas dnia lub nocy, przy upale i przy mrozie’.

CODZIENNOSC

Wdrozenie prezentowanych koncepcji wymagato
stworzenia odpowiednich struktur wychowawczo-
-oswiatowych. Poczatkowo dziatalnoscia oSwiatowo-
-wychowawcza w marynarce kierowata powotana

w uroczystosciach z okazji §wiat narodowych, tworze-
nia §wietlic marynarskich oraz w czasie udzialu w za-
wodach sportowych. Do tego celu angazowano réw-
niez kapelanéw wojskowych.

Podstawowym, a zarazem najwazniejszym srodowi-
skiem wychowawczym, ktére oddzialywato na mary-
narza, byt okret.

Gléwne zadania wychowawcze na okrecie nalezaty
do jego dowddcy, ktéry mial stanowi¢ wzor oficera
morskiego dla wszystkich podwladnych. Prawidlowe
realizowanie tych zadan byto uzaleznione od znajomo-
Sci wiedzy specjalistycznej oraz warto$ci moralnych
i stuzbowych podwtadnych. Jednak najwigkszy udziat
dowddcy upatrywano w przestrzeganiu dyscypliny.

NIE JEST REALIZOWANE JEDYNIE PRZEZ

DOSWIADCZENIA
|

DOWODCOW | OFICEROW WYCHOWAWCZYCH

w 1918 roku Sekcja Kulturalno-O$wiatowa. W jed-
nostkach zadanie to realizowali kierownicy o$wiato-
wi z udziatem podlegajacych im szkét poczatko-
wych, tzw. uniwersytetow zotnierskich i bibliotek.
W procesie wychowawczym uwzgledniono takze kol-
portaz ksiazek i czasopism. Duzo miejsca przedmioto-
wej tematyce poswigcono w regulaminach stuzby
okretowej, naktadajac na oficeréw i podoficeréw obo-
wiazek doktadnej znajomosci podwtadnych
z uwzglednieniem ich umiejgtnosci 1 wartosci moral-
nych®. W 1934 roku dokonano zmian w aparacie
o$wiatowym, powolujac Biuro Wydawnicze, funkcjo-
nujace od 1935 roku pod nazwa Biuro Wydawniczo-
-Oswiatowe Kierownictwa Marynarki Wojennej. Do
podstawowych jego zadai nalezalo podniesienie
oswiaty, kultury ogdlnej i uswiadomienia obywatel-
skiego® podoficeréw i marynarzy, a takze propagowa-
nie idei obrony morskiej pafistwa oraz przeciwdziata-
nie propagandzie wywrotowej. We Flocie i Flotylli
Rzecznej zadania te wykonywaly referaty oswiatowe.
Z kolei w jednostkach i na okregtach praca kulturalno-
-o$wiatowa zajmowali si¢ oficerowie wychowawczy
oraz wyznaczeni do tego zadania podoficerowie'°.
Wymienione zatozenia wychowawcze byly wcielane
w zycie w trakcie wykonywania obowiazkéw stuzbo-
wych i dziatalnosci szkoleniowej, a takze w ramach or-
ganizowanych pogadanek i teatrzykéw, uczestniczenia

8 M. Borowiak: Admirat Unrug 1884-1973. Warszawa 2009, s. 89.

Polegalo to na czuwaniu nad praktyka dyscyplinarna,
na wymierzaniu kar, rozpatrywaniu prosb oraz zazalei
podwtadnych. Stosowna wiedzg na przedmiotowy te-
mat dowddca czerpal z codziennego pisemnego rapor-
tu zastgpcy dowddey okretu oraz meldunkéw ustnych
oficer6w. Natomiast w dni swiateczne 1 niedziele oso-
biscie dokonywat przegladu jednostki i zalogi oraz
wyjasnial wybrane fragmenty z Regulaminu morskie-
go czy Regulaminu stuzby na okretach RP.
Najblizszym ,,pomocnikiem” dowddcy okretu, nie
tylko w sprawach specjalistycznych zwigzanych z kie-
rowaniem nim, lecz takze wychowawczych, byl jego
zastgpca. Jego obowiazki obejmowaly: dbanie o site
1 zdrowie zalogi, co miato zwiazek z przestrzeganiem
czasu na sen, posilek i wypoczynek oraz zapewnie-
niem bezpieczenistwa na okregcie. Wyrabianiu tgzyzny
fizycznej 1 prawidlowej postawy moralnej zatogi stuzy-
ly sprawnie organizowane zajgcia sportowe, dziatal-
no$¢ kulturalna oraz, na miar¢ mozliwosci, rozryw-
ka. W celu zapewnienia dyscypliny i dobrania odpo-
wiedniego sposobu oddziatywania wychowawczego
kazdorazowo przed podniesieniem bandery przyjmo-
watl od naczelnika wachty i bosmana okrgtowego
meldunki informujace o stanie zatogi i okretu'?.
Obowiazki wychowawcze spoczywaty takze na ofi-
cerach okretowych'® zajmujacych sie poszczegdlny-
mi dziatami shuzby oraz na oficerach — specjalistach,

7 B. Zalewski: Wiceadmirat J6zef Unrug - organizator szkolenia i wychowania personelu Marynarki Wojennej. W: Materiaty..., op.cit., s. 35.
& C. Ciesielski, W. Pater, J. Przybylski: Polska Marynarka Wojenna 1918-1980. Zarys dziejéw. Warszawa 1992, s. 73.

 J. Stugocki: Wychowanie..., op.cit., s. 104.
10 |bidem, s. 105.

11 |pbidem, s. 62-63.

12 |bidem, s. 64-65.

13 Miano oficeréw okretowych przyznawano wszystkim oficerom petniacym stuzbe na okrecie i podlegajacym dowddcy okretu, rowniez lekarzom

i kapelanom. Ibidem, s. 65.
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ktérzy mieli za zadanie uczestniczy¢é w pracy kultu-
ralno-oswiatowej oraz dawac przyktad szeregowym
w uprawianiu sztuki ptywania i sportow celem pod-
trzymywania tezyzny fizycznej niezbednej dla maryna-
rza'. Osobami, ktdre na co dzieri najwiecej czasu spe-
dzaty z marynarzami, byli podoficerowie, totez nie
mozna pomina¢ ich roli wychowawczo-szkoleniowe;.
To oni jako bezposredni przetozeni marynarzy, opiera-
jac sie na przyktadzie osobistym, wskazywali wzorce
postgpowania, budowali swdj autorytet i zdobywali za-
ufanie podwladnych. Byli oni odpowiedzialni przede
wszystkim za nauczenie podwladnych przepiséw okre-
Slajacych tok zycia okrgtowego, za zapoznanie ich ze
zwyczajami morskimi, utrzymywanie dyscypliny, ¢wi-
czenie umiejetnosci z danej specjalnosci oraz kontrolo-
wanie wypelniania obowiazkéw stuzbowych!>.

W tym miejscu warto podkresli¢, ze éwczesni
twoércy MW doceniali ogromne mozliwosci wycho-
wawcze, jakie niesie ze soba sport, totez zajgcia
z wychowania fizycznego stanowilty wazna cz¢$¢ pra-
cy z marynarzami. Mieli §wiadomos¢, ze wyrabia on
nie tylko sprawno$¢ fizyczna, lecz takze i psychiczna,
jak réwniez ksztattuje dyspozycje do harmonijnego
wspélzycia oraz sprzyja umacnianiu kolezeristwa
i samowychowaniu. Duza wage przywiazywali do ta-
kich dyscyplin, jak: sporty wodne, lekkoatletyka,
gimnastyka, boks oraz gry zespotowe: pitka nozna,
siatkéwka i koszykéwka!®. Przyktadowo, osiagnigcia-
mi sportowymi swoich podwtadnych zywo intereso-
wat si¢ J. Unrug — zwolennik imprez sportowych or-
ganizowanych pod patronatem Dowddztwa Floty'.

Doktadne wskazéwki na temat wychowawczego po-
dejscia do szkolonych marynarzy zawierat Regulamin
stuzby na okretach RP z 1932 roku. Zalecano w nim, by
w pierwszym okresie szkolenia zwraca¢ uwage na ja-

1 Ibidem.

5 |bidem, s. 66.

16 |pidem, s. 158.

17 M. Borowiak: Admirat Unrug..., op.cit., s. 144.
18 J. Stugocki: Wychowanie..., op.cit., s. 67-68.
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kos¢ i doktadnos¢ wykonywania okreslonych czynno-
sci, a dopiero po ich opanowaniu — na szybkos¢. Pod-
kreslano konieczno$¢ stopniowania wymagan i zmie-
niania warunkéw wykonywania zadai. Mialo temu
stuzy¢ symulowanie uszkodzen i awarii, a nawet strat
w ludziach. Po bezblednym zrealizowaniu przez zatoge
postawionych przed nia zadai w dzien zalecano ich re-
alizacje w nocy, a liczba powtérzen miala zaleze¢ od
mozliwosci i umiejetnosci marynarzy. Cwiczenia moz-
na bylo zakoriczy¢ dopiero wtedy, gdy przetozeni mieli
pewnos¢, ze zaloga w réznych porach doby i w zmien-
nych warunkach meteorologicznych podota podstawo-
wym zadaniom stawianym przed okrgtem. Szlify mor-
skie marynarze zdobywali, uczestniczac w: alarmach
okretowych, wachtach, stuzbach, ¢wiczeniach nocnych,
stawianiu min i tratowaniu, ¢wiczeniach przeciwlotni-
czych i desantowych oraz w strzelaniu z broni okrgtowej
i osobistej. Oprécz tego kazdy marynarz musial przejsé
éwiczenia na todziach okrgtowych oraz nauke ptywania.
Osiaganiu wysokich efektéw szkoleniowych sprzyjato
wspdtzawodnictwo, najczgsciej w postaci réznorodnych
konkurséw, np. strzelania na okrgtach czy regat wiosto-
wych i zaglowych'®.

Istotna role wychowawczg odgrywal réwniez cere-
monial morski, ktdry stuzyt ksztattowaniu patriotyzmu,
kultywowaniu tradycji morskich i wyrabianiu poczucia
dumy ze stuzby w MW. Przyczyniat si¢ takze do kon-
solidacji zatogi i uczyt szacunku do przetozonych. Ce-
remonie morskie byty nierozerwalnie zwiazane ze stuz-
ba wojskowa i zyciem okretowym, dlatego tez zapozna-
wano z nimi marynarzy juz od pierwszego dnia ich
pobytu na okrecie. Ponadto sam udzial w nich wywoty-
wat w uczestnikach emocje i przezycia, te za$ przyczy-
nialy si¢ do ksztattowania takich postaw, jak poczucie
honoru i godnosci oraz poszanowania dla symboli na-

KLUCZYNSKI
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rodowych'. Trudno bytoby sobie wyobrazi¢ stuzbe
wojskowa oraz wychowanie i wyszkolenie dobrego zot-
nierza bez utrzymania dyscypliny, dlatego tez bez-
wzglednie pilnowano jej przestrzegania, a famanie su-
rowo karano. Podstawowe zapisy dotyczace dyscypliny
w interesujacym okresie byty zawarte w regulaminach,
kodeksie karnym wojskowym z 1928 1 1932 roku i woj-
skowych przepisach dyscyplinarnych (wprowadzonych
w 1925)%.

Warto wspomnied, ze do wychowawcow, ktérzy tepi-
li wszelka niesubordynacje, bezmyslng brawure i tzw.
fasoniarstwo, nalezal dowddca floty wiceadmirat J6zef
Unrug. Cztowiek, wedtug ktérego dyscyplina i postu-
szenstwo stanowily fundament stuzby. Z tego tez po-
wodu surowo karal wszelkie przejawy ich braku.
W sposéb szczegdlny zwalczat pijaistwo. I, co najwaz-
niejsze, nie wyobrazal sobie niesubordynacji wobec
przetozonego?'. Rygorystyczne przepisy nie chronity
jednak przed ich tamaniem. Najczesciej marynarze do-
puszczali si¢ takich wykroczen, jak: brak postuszen-
stwa wobec przetozonego, samowolne oddalenia
z miejsca pelnienia shuzby, spdZnienia z przepustek
i urlopéw oraz dezercje, a takze kradzieze, pijafistwo,
zaklécanie spokoju publicznego, przemyt, nielegalny
handel czy zawarcie zwiazku matzeniskiego bez zezwo-
lenia przetozonych. Czgstym i najtatwiej wykrywal-
nym wykroczeniem byto nieprzestrzeganie przepiséw
ubiorczych?.

Kazde z przewinieri miato swoja ceng — taka, by uka-
rany marynarz zrozumial swoj btad, a zarazem stano-
wilo ostrzezenie dla pozostatych.

W omawianym okresie religi¢ oraz gloszone przez
Kosciét wartoscei, takie jak: uczciwos¢, wiernosc, we-
wnetrzna dyscyplina, prawos¢ i godnos¢, uwazano za
jedne z najbardziej skutecznych czynnikéw wycho-
wawczych. Z tego powodu umozliwiano kapelanom
gloszenie kazan i prowadzenie pogadanek. Te drugie
odbywaly si¢ w porozumieniu z dowédcami jednostek.
Podczas spotkan kapelani poruszali nie tylko tematy re-
ligijne, lecz takze uczyli milosci do Ojczyzny, argu-
mentujac, ze ten obowiazek jest nalozony na ludzi
przez Boga. Wzbudzali cheé pracy na rzecz swojego
kraju, krytykowali negatywne zjawiska spofeczne, ta-
kie jak na przyktad pijafistwo, a marynarzy odchodza-
cych do rezerwy pouczali o obowiazkach rezerwisty
oraz ojca rodziny. Méwili prostym jezykiem, tak aby
dotrze¢ do wszystkich stuchaczy. Spotkania z kapela-
nami umozliwiano takze przedstawicielom mniejszosci
narodowych?.

Ksztattowaniu postaw patriotycznych oraz uczeniu
szacunku do najwyzszych urzgdnikéw panstwowych
i wybitnych wodzéw stuzyly pogadanki. Owczesnie
traktowane jako najpopularniejszy sposob przedstawia-
nia tematyki historycznej oraz probleméw spoteczno-
-politycznych panistwa. Rozwiazywaniu probleméw
wychowawczych byly pos§wigcone pogadanki wycho-
wawcze prowadzone przez dowddcéw okretéw i pod-
oddziatéw lub kierownikéw oswiatowych. Najczesciej
odbywaly si¢ one w znajdujacych si¢ w kazdej jednost-
ce marynarki $§wietlicach marynarskich — osrodkach
zycia oswiatowego, kulturalnego i rozrywkowego.
Warto podkreslié, ze kazda Swietlica marynarska byta
zaopatrzona w biblioteczke, gry towarzyskie, radiood-
biornik, gramofon, czasem pianino oraz papier listowy
i przybory do pisania®.

Niematy wptyw na wyobraznig¢ i przekonania zotnie-
rzy mialy Zzotnierskie teatry. Uczyty jezyka ojczystego,
zapoznawaly z literaturg i kultura narodu, a takze
uswiadamialy w kwestiach patriotycznych i estetycz-
nych. Podczas przedstawieri czgsto okazywato sig, ze
wielu poborowych nigdy nie byto w teatrze, co prowa-
dzito do zabawnych sytuacji, a przetozonych zmuszato
do organizowania pogadanek na temat kultury zacho-
wania si¢ w tym miejscu®. W taki oto sposéb ksztatto-
wano kadry marynarskie w dwudziestoleciu migdzy-
wojennym.

DZIEN DZISIEJSZY

Oczekiwania w sferze moralnej, jakie majq spetnic¢
marynarze i podoficerowi stuzacy obecnie w mary-
narce, zostang przedstawione na przyktadzie Centrum
Szkolenia Marynarki Wojennej — osrodka przygoto-
wujacego ich do stuzby w jednostkach brzegowych
i na okretach MW. Wartosci i fundamentalne postawy,
jakie powinna uksztaltowa¢ w nich kadra dydaktycz-
na i wychowawcza kazdej jednostki, okresla Kodeks
honorowy Zotnierza zawodowego Wojska Polskiego.
Naleza do nich: godnos¢, honor, a takze patriotyzm,
mestwo, uczciwosé, odpowiedzialno$é, sprawiedli-
wos¢, prawdoméwnosé i solidarno$é zawodowa?.
Ksztattowaniu tych wartosci w CSMW stuzy miedzy
innymi proces dydaktyczno-wychowawczy. Umitowa-
niu Ojczyzny sprzyja szeroko pojete wychowanie
przez tradycje. W procesie tym waznym bodZcem od-
dziatujacym na szkolonych jest uczestnictwo w uro-
czystosciach wojskowych i panstwowych. Daje ono
poczucie wiezi z reprezentantami innych rodzajéw sit
zbrojnych oraz z narodem, a takze przyczynia si¢ do

19 J. Tomito: Metody, formy i zasady wychowania wojskowego. W: Vademecum dydaktyczno-wychowawcze. Praca zbiorowa. Warszawa 1997,

s. 146.

20), Stugocki: Wychowanie..., op.cit., s. 76, 90-91.
21 M. Borowiak: Admirat Unrug..., op.cit., s. 90

22 ). Stugocki: Wychowanie..., op.cit., s. 76, 90-91.

23 ). Odziemkowski: Armia i spoteczenstwo Il RP. Warszawa 1996, s. 69.

24 ). Stugocki: Wychowanie..., op.cit., s. 115-117; J. Odziemkowski: Armia..., op.cit., s. 54 i nast.

25 ). Odziemkowski: Armia..., op.cit., s. 54 i nast.

26 Kodeks honorowy Zotnierza zawodowego Wojska Polskiego. DzU MON 2008 nr 5, s. 565.
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odczuwania dumy z jego dorobku materialnego i du-
chowego?. Nie bez znaczenia jest takze odwotywanie
si¢ do wzoru postawy godnej marynarskiego mundu-
ru, jakim jest osoba wspomnianego juz patrona Cen-
trum — wiceadmirata J6zefa Unruga. Upowszechnia-
niu postaw patriotycznych stuzy organizowanie sean-
sow filmowych oraz spotkan z weteranami. Zadanie to
z duzym powodzeniem realizuje sekcja wychowaw-
cza. Ogromna rol¢ w tym dzialaniu odgrywaja mary-
narze w rezerwie, nikt bowiem nie bedzie dla mtod-
szych kolegéw lepszym nauczycielem obyczajéw
wojskowych oraz autorytetem w sprawach zawodo-
wych. Ponadto bogate zasoby biblioteki garnizonowe;j
zapewniaja dostep do literatury.

Jak juz podkreslono, duze znaczenie w ksztattowa-
niu pozadanych postaw moralnych ma prawidlowo re-
alizowany proces dydaktyczny, a zwlaszcza uwzgled-
nienie w programach przedmiotéw humanistycznych
takich zagadnien, jak: wybrane problemy psychologii
wojskowej, przywodztwo wojskowe, historia wojsko-
wosci, podstawy szkolenia i wychowania, zasady ko-
munikowania spotecznego, migdzynarodowe prawo
humanitarne konfliktéw zbrojnych, przepisy wojsko-
we i ksztalcenie obywatelskie. Zajecia programowe
z wymienionych przedmiotéw? sg realizowane w na-
stgpujacych formach: szkolenie podstawowe, kursy
przeszkolenia szeregowych zawodowych przygotowu-
jace do egzaminu na podoficera zawodowego, kursy
kwalifikacyjne dla kandydatéw na stanowiska zaszere-
gowane do stopnia etatowego podoficer i podoficer
starszy oraz szkolenie uzupelniajace kadry. Na liscie
wymienionych przedmiotéw szczegélne miejsce zaj-
muje historia wojskowosci. Korzystajac z prawidet na-
uczycielki zycia, kursanci maja mozliwo$¢ poznania
tradycji oreza polskiego oraz wzorcéw osobowych wy-
branych dowddcéw wojskowych. Szczegdlnym zainte-
resowaniem ciesza si¢ zajgcia historyczne prowadzone
w Sali Tradycji CSMW. Sprawiaja one, ze historia staje
sig blizsza, fatwiejsza do opanowania. Obecnos¢ w sali
tradycji umozliwia poznanie dziejéw marynarki wojen-
nej na przykladzie loséw wiasnej jednostki, a obejrze-
nie czy wrecz dotknigcie rzeczy osobistych, notatek
czy Swiadectw szkolnych z dawnych lat uzmystawia, ze
ludzie, ktdérzy zostali okresleni mianem bohateréw,
czgsto niewiele réznili si¢ od nas, mieli takie same
zwykle problemy, a mimo to dazyli w swoim zyciu do
osiagnigcia moralnego ideatu. Stuszna inicjatywa byto
wprowadzenie do programdéw nauczania zagadnien
z zakresu etyki zohierza zawodowego. Podczas zajec
marynarze moga dyskutowac i wspélnie rozwigzywac
problemy natury moralnej, zwlaszcza te, ktére dotycza
zachowar na polu walki.

Podstawa sprawnego i skutecznego dziatania kazdej
armii jest kolezeriski stosunek do wspéttowarzyszy bro-
ni (nie nalezy oczywiscie zapominaé, ze armia ma
swoista strukture hierarchiczng). Wspdlne pokonywa-
nie trudéw, dzielenie si¢ przezyciami, codziennos¢ zy-
cia w jednostce tworza tzw. esprit de corps — ducha ko-
lezenstwa®. Ksztattowaniu tych umiejetnosci sprzyjaja
zajgcia na temat wybranych problemdéw psychologii
wojskowej, przywddztwa wojskowego, podstaw szkole-
nia i wychowania oraz zasad komunikowania spotecz-
nego. Podczas ich realizacji szkoleni nie tylko zdoby-
waja wiedzg teoretyczna, lecz réwniez maja mozliwos¢é
jej weryfikacji w praktyce. Dzieje sig tak za sprawa sto-
sowania metod aktywizujacych, ukierunkowanych na
prace w grupach, co jest istotne, bo wyzwala emocje
1 aktywnos¢. Sifq tak uksztaltowanego zespolu sa: sku-
teczne dziatanie, pelne zaangazowanie w osiagniecie
wspolnego celu, odpowiedzialnosé, efektywna komu-
nikacja migdzy jego cztonkami, gotowos¢ do wzajem-
nej pomocy i wsparcia, zadowolenie z przynaleznosci
do niego oraz zdolno$¢ rozwigzywania najtrudniej-
szych spraw. Nalezy pamigtac, ze wraz z kazdym kolej-
nym zadaniem wzrasta efektywnos¢ dziatania zespotu
oraz atmosfera wzajemnego wsparcia i poczucie bez-
pieczeristwa. Do wychowawczych norm funkcjonowa-
nia zespoléw zaliczamy: wzajemna pomoc, szacunek,
zaufanie, zrozumienie, poczucie sprawiedliwosci i ko-
lezeristwo™. W procesie wychowania moralnego istot-
na rola przypada dowddcom i kadrze dydaktycznej, to
bowiem od ich kwalifikacji beda zalezaty efekty wy-
chowania zotnierzy. Powinni oni zatem stanowi¢ wzor
do nasladowania.

ODPOWIEDZIALNOSC

Dazenie do osiagnigcia moralnego ideatu nie jest
realizowane jedynie przez kadre dydaktyczng — jest
to wspdlny wysitek dowddcow i oficeréw wycho-
wawczych, tylko bowiem systematyczna praca pro-
wadzona przez wszystkie podmioty wychowawcze,
pozostajaca w Scistej korelacji z caloksztaltem zycia
wojskowego, moze przynies¢ efekty. Marynarzem
zostac nie jest tatwo’!, ale takze nie jest prostym za-
daniem ,,uformowac” zotnierza gotowego ofiarnie
stuzy¢ Ojczyznie. Ci, na barkach ktérych spoczywa-
o to zadanie, bez wzgledu na epoke historyczna,
w ktorej zyli, nie szczedzili sil, aby mu podotaé.
Analizujac ich prace, mozna znalezé w niej wiele
podobieristw, jak i wiele réznic. Niemniej wspdlnym
i najistotniejszym sposobem oddziatywania wycho-
wawczego jest bezposredni kontakt z cztowiekiem
i dawanie mu wzoru zachowar, jakim jest postawa
przetozonego. u

27 J, Tomito: Srodowisko wojskowe i jego funkcje wychowawcze. W:Vademecum dydaktyczno-historyczne..., op.cit., s. 253.
28 Nie wszystkie z wymienionych przedmiotw sg realizowane na wszystkich typach kurséw. Rézny jest tez czas ich trwania (liczba godzin).
29 M. Borkowska-Nowak: Prawos¢ Zotnierska w stuzbie i po stuzbie. W: Etyka Zotnierska. Etyka w stuzbie ojczyZznie. Praca zbiorowa. Warsza-

wa 2008, s. 127.

30 |, Kanarski, B. Rokicki: PrzetoZony i podwtadni. Psychospoteczne aspekty relacji. Warszawa 2001, s. 45.
31 A, Cieslak, E. Kowalska: Admirat z Patuk Jozef Unrug. ,Znifiskie Zeszyty Historyczne” 2002 nr 1, s. 24.
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SZTUKA WOJENNA

INACZE)
O ZASKOCZENIU

JEDNA Z ZASAD SZTUKI WOJENNEJ JEST ZASKOCZENIE. KAZDY
DOWODCA, CHCAC WPROWADZIC PRZECIWNIKA W BtAD, BEDZIE
STOSOWAL ROZNE ZABIEGI, BY PRZY JAK NAJMNIEJSZYCH STRATACH
OSIAGNAC TEN EFEKT, A TYM SAMYM SUKCES.

edzie to nieoczekiwane dziatanie, na skutek ktérego prze-
Bciwnik zostanie pozbawiony inicjatywy oraz mozliwosci zor-
ganizowanego prowadzenia walki. By go zaskoczy¢ (bgdz skie-
rowaé jego dziatanie w pozadanym dla nas kierunku), nalezy
ukry¢ wiasne zamiary i umozliwi¢ mu zdobywanie takich infor-
macji, ktére spowoduja, ze podejmie decyzje zgodng z naszymi
oczekiwaniami (dezinformowanie). Po czym przejsé szybko do
dziatania, wykorzystujgc pomysing dla nas sytuacje taktyczng
badZ operacyjna. Zaskoczenie ma te wiasciwosé, ze trwa do
chwili, gdy strona przeciwna zorientuje sie, ze zostata wprowa-
dzona w btad. Ten czas powinien zosta¢ odpowiednio wykorzy-
stany, by osiagnac¢ zatozony cel.
W rozwazania o zaskoczeniu wpisuje sie ksigzka o fortelach
stosowanych przez walczgce strony, opierajacych sie na chin-
skim kodzie kulturowym. Jej autor przedstawia sposoby wpty-
wania na ludzi i wydarzenia zgodnie z chinskim rozumieniem
wszechs$wiata, zapewniajacym lepszy kontakt z otaczajgca nas
rzeczywistoscia niz model zachodni. Jest przekonany, ze wia-
Snie chinskie podejscie do przywotanych wydarzen pozwala na
Swieze spojrzenie na dotychczas obowiazujace wzorce poste-
powania. Wskazuje, ze Chinczycy umiejetno$¢ manipulowania
SwiadomosScia przeciwnika podniesli do rangi sztuki i dzieki
niej ztozone sytuacje wykorzystuja na swoja korzy$é. Nawigzu-
jac do opracowanego przez Sun Tzu traktatu Sztuka wojny,
udowadnia, ze autor akceptowat stosowanie oszustw, gdyz
wszelkie dziatania powinny by¢ podporzadkowane nadrzedne-
mu celowi, jakim jest pokonanie przeciwnika. Wyjasnia zna-
czenie czterech naczelnych zasad, ktére nalezy uwzgledniaé
w odniesieniu do przywotanych forteli. Odwotujac sie do wspo-

mnianego traktatu oraz Ksiegi przemian, jednego z najstar-
szych chinskich tekstéw, zgadza sie z opiniami innych autoréw,
Ze sg one ponadczasowe, a zapisy w nich zawarte moga by¢
z powodzeniem wykorzystywane w innych dziedzinach zycia
spotecznego. Stara sie jasno i zwiezle wyjasni¢ prawidtowos¢
poszczegdlnych forteli. Sg one rodzajem wielozadaniowych ob-
razé6w mentalnych. Pozwalajg nie tylko na interpretacje sytu-
acji, lecz i ogblnie zarysowana procedure jej zmiany na wiasng
korzysé. Przewidujac, ze czytelnika moze znudzi¢ pierwsza
czes¢ ksiazki dotyczaca chinskiej mentalnosci, sktania go do
zapamietania szesciu wzorcow, ktore sg obecne we wszystkich
fortelach. Podaje takze przyktady z czasow wspotczesnych,
utwierdzajgc czytajacego w przekonaniu, ze sg one Swiadec-
twem przebiegtosci decydentéw w ich stosowaniu z wykorzy-
staniem nowoczesnych metod. Ksiazka zawiera réwniez pora-
dy praktyczne, jak wprowadzac strone przeciwng w btad, by
nie zorientowata sie, ze jest manipulowana. Opisujac fortel
dziewiaty - obserwuj pozar, czekajgc za rzekg - ciekawie uza-
sadnia wybuch powstania warszawskiego oraz reakcje zaréw-
no Niemcéw, jak i aliantéw na te akcje zbrojna.

Z lektury opracowania wynika jedno: wydarzenia, ktére mia-
ty miejsce wiele wiekéw temu, moga zalez¢ odniesienie do
wspotczesnych narzedzi oddziatywania na naszg rzeczywi-
stoSC. Za autorem zacytuje motto, ktdre przewija sie na kar-
tach ksigzki: bron to narzedzie, ktére ma zmusic¢ przeciwnika
do zmiany zamiaréw. Jedynym polem bitwy jest umyst. Wydaw-
nictwo polecam tym wszystkim, ktérzy sg zainteresowani spo-
sobami rozstrzygania sporow bez uzycia militarnej sity. n

Zycze przyjemnej lektury. (J.B.)

Piotr Plebaniak: 36 forteli. Chifiska sztuka podstepu, ukfadania plandw i skutecznego dziatania. Wyd. Zysk i S-ka, Poznarn 2017.
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Dear Readers,

The Naval Forces and their warfare means are for other branches of the armed forces valuable on the account
of their mutual engagement in joint activities. Also, it seems that, due to the low social awareness of the signif-
icance of naval areas defense and protection, e.g. in the form of technical modernization, these issues are mar-
ginalized. For that reason, we have decided to write more about this branch of the armed forces and its role in the
state defense system. Majority of our authors are scholars at the Polish Naval Academy (AMW), and they write
about activity at sea in the context of their research and development projects.

Featuring the text on the Polish Navy’s tasks in time of peace, crisis or war, the author also explains its other
related activities and the legal status of the Polish Navy’s ship, as well as the Convention on maritime law re-
garding warships. The following article is on Polish activity in the EU structures in ensuring security at seas: the
author, based on her research, claims that Poland has been quite active in the EU peace operations, although our
maritime engagement had for a long time been rather symbolic.

A lot has been said about the submarines in the Polish Armed Forces, but our articles once again prove they
are needed, as their lack may negatively affect our defense capability. Submarines are perceived as an indispens-
able element of equipment in the naval forces of medium-sized coastal states. It is the most dangerous and most
efficient of all warfare means used in the armed forces of many states. A submarine can unexpectedly reveal its
presence to perform a defined task, and defending against such threat requires constant alertness and, in most
cases, still comes in ineffective. One of the materials on submarines features their power plants, and their poten-
tial revolutionary improvements.

On supporting warfare of the land forces’ troops from sea is another material, which also presents the experi-
ences of other armies in the use of programmable ammunition for ship gunfire. Ensuring capabilities for logis-
tic support of military contingents abroad generates the need for a logistic vessel, and the concept for such a ves-
sel was presented in a separate article. One of the authors also suggests to increase the inland navigation troop
transportation by exploiting the available network of rivers and canals.

The Polish Naval Academy scholars discuss their research results on the use of surface unmanned platforms,
and on the current works on biomimetic underwater vehicles (BUVs) and the ways to monitor underwater
threats. One of the authors proves that the naval aviation needs more detailed solutions related to their tasks,
which requires specialist aircraft.

Last but not least, we hope that our readers will find the remaining articles equally interesting.

Enjoy reading!
Editorial Staff

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wersji elektronicznej) do ,Przegladu Sit Zbrojnych” prosimy przesyta¢ na adres: Wojskowy Instytut Wydawniczy, Aleje Jero-
zolimskie 97, 00-909 Warszawa lub e-mail: psz@zbrojni.pl. Opracowanie musi by¢ podpisane imieniem i nazwiskiem z podaniem stop-
nia wojskowego i tytutu naukowego, a takze adresu stuzbowego z numerem telefonu. Ponadto nalezy dotaczy¢ zdjecie z aktualnym stop-
niem wojskowym. Rysunki i szkice powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami poligrafii (najlepiej w programie llustrator lub
Corel), zdjecia w formacie TIFF lub JPEG w rozdzielczosci 300 dpi. Autor powinien podac Zrodta, z ktdrych korzystat przy opracowywaniu
materiatu. Niezamoéwionych artykutéw Instytut nie zwraca. Zastrzega sobie przy tym prawo do dokonywania poprawek stylistycznych
oraz skracania i uzupetniania artykutéw bez naruszania mysli autora. Autorzy opublikowanych prac otrzymaja honoraria wedtug obowia-
zujgcych stawek. Z chwila wptynigcia artykutu WIW wysyta do autora drogg elektroniczna kwestionariusz do wypetnienia. Pochodzace
z niego informacje sa niezbedne do wyptacenia honorarium.

W celu wywiazania sie z obowiazkéw informacyjnych dotyczacych przetwarzania danych osobowych oraz w zwiazku ze zmianami przepi-
s6w normujacych postepowanie z danymi osobowymi, w tym z obowiazku stosowania Ogélnego Rozporzadzenia o Ochronie Danych
Osobowych (tzw. RODO), informujemy, ze ich administratorem jest Wojskowy Instytut Wydawniczy. Dane autora nie beda przetwarzane
w sposéb zautomatyzowany, nie beda tez profilowane. Natomiast beda przechowywane przez okres niezbedny do realizacji celéw zwig-
zanych z przekazaniem artykutu do druku.

We wszystkich sprawach dotyczacych danych osobowych Autor moze sie skontaktowacé listownie na adres: Wojskowy Instytut Wydawni-
czy w Warszawie, 00-909 Warszawa, Aleje Jerozolimskie 97 lub e-mail: rodo@zbrojni.pl.
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