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Aleje Jerozolimskie 97
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Dyrektor Wojskowego
Instytutu Wydawniczego: Krzysztof Wilewski
MACIEJ PODCZASKI
e-mail: sekretariat@zbrojni.pl Najczesciej méwi sig o nich saperzy, ale nazwa ta nie oddaje charakteru wigkszosci zadan,
tel.: 261 845 365, 261 845 685 jakie realizuja na polu walki i nie tylko. Sa bowiem jedynym rodzajem wojsk, ktéry poza
faks: 261845503 wyzwaniami destrukcyjnymi, takimi jak niszczenie wszelkiego rodzaju przeszkdd usta-
Redaktor naczelny: wionych przez przeciwnika, musi by¢ przygotowany do budowy drég, mostéw, umocnien,
IZABELA BORANSKA-CHMIELEWSKA a takze wlasnych zapér, migdzy innymi minowych. Dlatego zasadne jest nazywanie ich woj-
tel: 261 840 222 skami inzynieryjnymi.
e-mail: ibc@zbrojni.pl e . . . . . . L
W niniejszym numerze ,,Przegladu Sit Zbrojnych” znajda Pafistwo az czternascie artyku-
Redaklor wydawnizy: 16w poswigconych zadaniom poddziatéw wojsk inzynieryjnych. Ptk Marek Wawrzyniak,
KRZYSZTOF WILEWSKI A . o . .
el 261 845 186 szef Zarzadu Inzynierii Wojskowej Inspektoratu Rodzajéw Wojsk Dowddztwa Generalnego
Rodzajéw Sit Zbrojnych, napisat o najwazniejszych zadaniach wykonywanych przez ten ro-
Ridakior pr°""a§ZJ@:m:BRZOZOWSK| dzaj wojsk. Ptk dr inz. Artur Talik, szef Oddziatu Zagrozen Niemilitarnych Zarzadu Inzynie-
fe'l _We;zz(gcféer rii Wojskowej Inspektoratu Rodzajéw Wojsk DGRSZ, zajat si¢ natomiast tematem zagrozen
. _ niezwigzanych z konfliktem zbrojnym. Mjr mgr inz. Justyna Murawska skoncentrowala si¢
mﬁi‘;_"ﬂl‘\i‘rgs\z‘;ﬁ”e: na mostach sktadanych, kpt. Zbigniew Czajkowski-Chotota na oczyszczaniu terenu z przed-
KATARZYNAKOCON miot'éw wybuchowych i ni?bezpieczn.}/ch, por. Tomasz Stefaniak na problematyce wykorzy-
e stania sprzetu z gospodarki narodowej podczas budowy mostéw, a mjr Pawel Zak na wspar-
\?VpYrgczol"A"ngEf;EZ”e' ciu inzynieryjnym dziatai pododdziatéw powietrznodesantowych.
KOMPUTEROWEGO | GRAFIKI WIW Warte .uwagi sa rowniez qrtykqiy: mjr. Lukasza Liska o .dzia%aniu onzialéW zgporoyvych
oraz o wielonarodowych ¢wiczeniach, w ktérych braty udziat pododdzialy wojsk inzynieryj-
Opracowanie infografik: nych z 10 Brygady Kawalerii Pancernej; chor. Wojciecha Moscickiego o zasadach wykony-
PAWEL KEPKA wania zapdr wodnych; mjr. Pawta Medyinskiego o systemach radiowego sterowania wybu-
Kolportaz: chami; kpt. Damiana Zalewskiego o robotach saperskich; por. Adriana Klosa
POCZTA POLSKA o szkoleniu inzynieryjnym prowadzonym w 12 Brygadzie Zmechanizo-
Uls[L)UG' CYERSW8E7S§2'3Z§’N?' ek wanej; ppor. Jakuba Wasilewskiego o saperskim VITF oraz por. Dariusza
ul. buninowska da, o/- octawel . . . . . .. . .
tel: 542 315 201, 502 012 187 Kal.mko, por. Marc.lna Dejewskiego i (%r. inz. Mariana Janusza Lopatki
e-mail o kierunkach rozwoju ladowych urzadzen tratujacych.
elzbieta kurlapska @poczta-polska.pl Z pozostatych bardzo ciekawych artykuiéw, jakie znalazly si¢ w niniejszym
Druk: Wojskowe Zakiady Kartograficzne numerze PSZ, szczegdlnej uwadze Panstwa chciatbym poleci¢ prace pptk.

W2ZKartsp.z0.0. dr. Marka Depczynskiego o efektach modernizacji rosyjskiego potencjatu mili-
ul. Fort Wola 22 bud. 16, tarnego.
01-258 Warszawa

!
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Zasady przekazywania redakcji magazynu,Przeglad
Sit Zbrojnych” materiatow tekstowych i graficznych
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portalu polska-zbrojna.pl.
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TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
|

Saperskie
wyzwania

TEN SPECJALISTYCZNY RODZAJ WOJSK JEST PRZEZNACZONY
DO REALIZACJI ZADAN ZABEZPIECZENIA ORAZ WSPARCIA
INZYNIERYJNEGO DZIAtAN BOJOWYCH. SAPERZY
UCZESTNICZA ROWNIEZ W AKCJACH REAGOWANIA

Autor jest szefem
Zarzadu Inzynierii
Wojskowej

w Inspektoracie
Rodzajéw Wojsk
Dowodztwa Generalnego
Rodzajow Sit Zbrojnych.

NA ZAGROZENIA NIEMILITARNE.

ptk Marek Wawrzyniak

wiecient byl wyjatkowym miesiagcem dla Zzotnie-
zy wojsk inzynieryjnych, a 16 kwietnia dniem
szczegblnym — dniem zadumy nad polegtymi w wal-
kach za Ojczyzng. Ich zaslugi pozostang na zawsze
w naszej pamigci. Nam szczesliwy los pozwolit zy¢
w wolnym i bezpiecznym kraju. Jednak obecne czasy
stawiaja nowe zadania przed specjalistami z tego ro-
dzaju wojsk. Priorytetem jest przygotowanie oddzialow
1 pododdziatéw wojsk inzynieryjnych — rozwijanie ich
zdolnosci w czasie pokoju — do wsparcia innych rodza-
jow wojsk w walce. Wykonuja one takze prace na rzecz
spoteczenistwa w trakcie niesienia pomocy w likwidacji
skutkéw klgsk zywiotowych.

EFEKT SYNERGII

Przystapienie naszego kraju do NATO byto duzym
wyzwaniem dla inzynierii wojskowej zaréwno pod
wzgledem sposobu postrzegania odpowiedzialnosci
przez ten rodzaj wojsk (podejscie zdolnosciowe), jak
i sposobu realizacji zadai. W krétkim czasie nalezato
wprowadzi¢ w zycie zapisy dokumentéw obowiazuja-
cych w Sojuszu oraz spelni¢ wiele wymagan z nich
wynikajacych. Pojawily si¢ miedzy innymi pododdzia-
ly odpowiedzialne za przeciwdziatanie improwizowa-
nym urzadzeniom wybuchowym: grupy EOD (Explo-
sive Ordnance Disposal) oraz przewodnicy pséw, ktére
wykrywaja materialy wybuchowe. Nasz udziat w ope-
racjach pokojowych i stabilizacyjnych przynidst ewolu-
cje w sferze dziatani, mentalnosci oraz profesjonalizmu
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zotnierzy wojsk inzynieryjnych. Dzigki przyjetym pla-
nom realizacji celéow NATO przez Sily Zbrojne RP
w odniesieniu do inzynierii wojskowej rozwdj jej zdol-
nosci jest zgodny z kierunkiem rozwoju Sojuszu.
Czlonkostwo w nim to takze mozliwos¢ udziatu
w wielu przedsigwzigciach i forach. Przyktadem sa
grupy robocze, w ktdérych aktywni sa przedstawiciele
wojsk inzynieryjnych. Coroczne uczestnictwo w konfe-
rencji szeféw inzynierii wojskowej paidstw NATO
(NSJEC) pozwala okreslac¢ kierunki rozwoju zdolnosci
tych wojsk. Dodatkowo w ramach grup roboczych do
spraw inzynierii wojskowej (Military Engineering Wor-
king Group — MILENG WGQG), przeciwdziatania impro-
wizowanym urzadzeniom wybuchowych (Counter-IED
Working Group — C-IED WG) oraz ich zwalczania
(Explosive Ordnance Disposal Working Group — EOD
WG) kreujemy rozwdj zdolnosci operacyjnych, dosto-
sowujac je do wymagari pola walki. JesteSmy takze za-
angazowani w dziatalno$¢ dwdch natowskich centréw
doskonalenia zawodowego zajmujacych si¢ zagadnie-
niami inzynieryjnymi, to jest Centrum Doskonalenia
Inzynierii Wojskowej (Ingolstadt, RFN) oraz Centrum
Doskonalenia Usuwania Amunicji Wybuchowej
i Przedmiotéw Niebezpiecznych (CoE EOD - Centre
of Excellence Explosive Ordnance Disposal, Trencin,
Stowacja). W kwietniu 2019 roku odbyto si¢ w naszym
kraju posiedzenie Komitetu Sterujacego CoE EOD,
w czasie ktérego omawiano kwestie dotyczace zdolno-
Sci zwalczania improwizowanych urzadzeri wybucho-
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wych. Dzigki cztonkostwu we wspomnianych centrach
co roku kilkudziesigciu oficeréw i podoficeréw wojsk
inzynieryjnych doskonali swoje umiejgtnosci na kur-
sach 1 szkoleniach w nich organizowanych.

Dobrym przykladem zwigkszania zdolnosci jest
udziat w ¢wiczeniach ,,Anakonda-18”. Nasze pod-
oddzialy, wspétdzialajac z pontonierami z Czech,
zorganizowaly przeprawg promowaq przez Wiste dla
pododdziatéw 12 Brygady Zmechanizowanej. Z ko-
lei obecno$¢ zgrupowan zadaniowych sit zbrojnych
Stanéw Zjednoczonych w naszym kraju ulatwia
wspoéldziatanie z amerykanskimi saperami podczas
szkoleri i ¢wiczefi, a takze umozliwia rozwdj zdolno-
Sci operacyjnych. Nie spos6b nie wspomnie¢ o ¢wi-
czeniach ,,Resolute Castle”, w czasie ktérych wsp6l-
nie rozbudowywano obiekty bazy poligonowe;j
w Centrum Szkolenia Wojsk Ladowych w Drawsku
oraz w Osrodku Szkolenia Poligonowego Wojsk La-
dowych w Zaganiu. W trakcie udzialu w tych przed-
sigwzigciach miedzynarodowych jestesmy traktowa-
ni jak profesjonalny partner.

NA RZECZ GOSPODARKI NARODOWE]

Spektrum zadar, jakie stoja przed wojskami inzynie-
ryjnymi, jest bezposrednio zwigzane ze zdolnosciami,
jakie powinny one osiagnaé, by prowadzi¢ operacje
obronng czy utrzymywac w gotowosci sity i srodki do
usuwania skutkéw klegsk zywiotowych i katastrof tech-
nicznych, w tym odbudowy zniszczonej infrastruktury
drogowo-mostowe;j.

Ubiegty rok, jesli chodzi o niesienie pomocy przez
zotnierzy wojsk inzynieryjnych poszkodowanym
w wyniku réznych niekorzystnych zjawisk, mozna za-
liczy¢ do spokojnych. Naszego kraju nie dotknety bo-
wiem kataklizmy wymagajace podjecia szczeg6lnych
akcji. Podtopienia nie mialy wymiaru katastrofy,
w zwiazku z tym udzial wojsk inzynieryjnych nie wy-
kraczat poza ogdlnie przyjete normy. Nie znaczy to
jednak, ze wojska inzynieryjne nie braly czynnego
udzialu we wsparciu sektora cywilnego. Przedstawi-
ciele administracji samorzadowe]j wielokrotnie kiero-
wali do dowddcy generalnego rodzajéw sit zbrojnych
whnioski o pomoc w odbudowie czy remoncie mostéw
1 drég lub budowie nowych. Wiekszos¢ z nich zostata
pozytywnie rozpatrzona i zwigzane z tym przedsig-
wzigcia zrealizowano sitami wojskowych jednostek
odbudowy. Oprécz wspomnianych zadan wykonywa-
nych na rzecz lokalnych spotecznosci 39 patroli rozmi-

ie profesjonalistow. Na zdjeciu budowa meos

S
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nowania oraz dwie grupy nurkéw mineréw usuwaja
przedmioty wybuchowe i niebezpieczne (PWiN)
z placéw budéw i pol. O tym, jak duze jest zaangazo-
wanie tych jednostek, Swiadcza dane z 2018 roku do-
tyczace oczyszczania z PWiIN terenu. W poprzednim
roku zrealizowano 7195 zgloszen, podejmujac i nisz-
czac ponad 316 tys. tych przedmiotow.

Wykonywanie zadan na wysokim poziomie jest
mozliwe dzigki duzej grupie profesjonalistow. Ich przy-
gotowanie trwa dlugo i wymaga stabilizacji pod wzgle-
dem osobowym struktur oddzialéw i pododdziatéw.
Szczeg6lng troska otoczone sa grupy EOD, gdyz wy-
szkolenie specjalisty w tym zakresie jest dlugotrwate.
Aby dziata¢ w strukturach tych sil, trzeba mie¢ predys-
pozycje psychiczne oraz ukoriczy¢ wiele specjalistycz-
nych kurséw. Jak wynika z przedstawionych danych,
dysponujemy sitami, ktére sa w stanie sprosta¢ temu
zadaniu. By usprawni¢ system monitorowania zdarzen
zwigzanych z przedmiotami wybuchowymi i niebez-
piecznymi, w Zarzadzie Inzynierii Wojskowe;j jest reali-
zowany projekt polegajacy na tworzeniu na bazie Cen-
trum Szkolenia Wojsk Inzynieryjnych i Chemicznych
Centralnego Os$rodka Zarzadzania Zgloszeniami
Przedmiotéw Wybuchowych i Niebezpiecznych. Jego
powstanie bedzie oznacza¢ osiagnigcie petnej zdolno-
Sci operacyjnej do centralnego przyjmowania i dystry-
bucji zgloszen o groZnych znaleziskach na terenie kra-
ju. Wptynie to takze na bezpieczeristwo saperéw dzigki
wsparciu technicznemu operatoréw Centrum.

Nasze zdolnosci zostaty dostrzezone przez Instytut
Pamieci Narodowej. Jednostki inzynieryjne oczyscity
z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych dzie-
sie¢ obiektéw o powierzchni ponad 95 ha zgtoszonych
przez Instytut. W ramach umowy z IPN prowadzono
nieinwazyjne prace poszukiwawcze na terenie catego
kraju. Beda one kontynuowane w 2019 roku.

PERSPEKTYWY

Osiagnigcie nakreslonych celéw musi by¢ wsparte
wyposazeniem wojsk inzynieryjnych w odpowiedni
sprzet, ktéry bedzie spetnial wymagania pola walki, za-
pewnial bezpieczenstwo i skutecznie wspierat dziatania
podejmowane w ramach akcji reagowania kryzysowe-
go. Kierunki modernizacji technicznej sa niezwykle
zlozone, poniewaz dotycza procedur, poziomu finanso-
wania zwiazanego z pozyskiwaniem sprz¢tu, dostgpu
do najnowszych technologii oraz mozliwosci produk-
cyjnych rodzimego przemystu obronnego. u
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Wojska inzynieryjne
a zagrozenia niemilitarne

BEZ WZGLEDU NA ROZWIAZANIA DOTYCZACE SYSTEMU
KIEROWANIA SItAMI ZBROJNYMI ZAANGAZOWANIE ICH

W ZAPEWNIANIE BEZPIECZENSTWA OBYWATELI W SYTUACJACH
KRYZYSOWYCH BEDZIE ZAWSZE TRAKTOWANE PRIORYTETOWO.

Autor jest szefem
Oddziatu Zagrozen
Niemilitarnych

w Zarzadzie Inzynierii
Wojskowej Inspektoratu
Rodzajoéw Wojsk
Dowddztwa Generalnego
Rodzajow Sit Zbrojnych.
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ptk dr inz. Artur Talik

Reforma dowodzenia Sitami Zbrojnymi RP sprzed
prawie szesciu lat wprowadzita w naszym kraju,
rozpowszechniony w wielu armiach panstw czion-
kowskich NATO, podziat na dowddztwo dostarczaja-
ce sil (force provider) i operujace nimi (force user).
W ten oto sposéb powstalo Dowddztwo Generalne
Rodzajéw Sit Zbrojnych (force provider), w ktérego
sktad wchodza wojska inzynieryjne, oraz Dowddztwo
Operacyjne Rodzajéw Sit Zbrojnych (force user).

MIEJSCE W SYSTEMIE
ZARZADZANIA KRYZYSOWEGO

Zgodnie z artykulem 7.1 ustawy o zarzadzaniu kry-
zysowym funkcje z tym zwiazane sprawuje na teryto-
rium Rzeczypospolitej Rada Ministréw. W wypad-
kach szczeg6lnych zarzadzanie kryzysowe moze prze-
ja¢ minister wlasciwy do spraw wewng¢trznych
i administracji, ktérego decyzje zostaja rozpatrzone
na najblizszym posiedzeniu Rady Ministréw. W przy-
padku sytuacji kryzysowej, gdy uzycie innych sit
i srodkéw jest niemozliwe lub niewystarczajace, na
wniosek wojewody minister obrony narodowej moze
przekazac do jego dyspozycji pododdziaty, wojskowe
zgrupowania zadaniowe SZRP, w tym jednostki inzy-
nieryjne, wraz ze skierowaniem ich do wykonywania
zadan zarzadzania kryzysowego. Podstawowym wa-
runkiem jest jednak ich przygotowanie specjalistycz-
ne. Zapis w Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej

1 Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej z 2 kwietnia 1997 roku, art. 26.1.

z 2 kwietnia 1997 roku naklada na Sity Zbrojne RP
zadania wynikajace nie tylko z zagrozen militarnych,
czyli obrone granic, lecz takze zapewnienie obywate-
lom bezpieczenstwa'. Zapisy te zostaty uszczegdto-
wione w stosownych ustawach, a takze w Strategii
bezpieczeristwa narodowego RP z 2014 roku, gdzie
wyraznie sformutowano je w pkt. 75. Autorzy doku-
mentu zwracajg szczegdlng uwage m.in. na:

— monitorowanie skazern promieniotworczych, che-
micznych i biologicznych na terytorium kraju;

— oczyszczanie terenu z materiatow wybuchowych
i przedmiotow niebezpiecznych pochodzenia wojsko-
wego;

— prowadzenie dziatarn poszukiwawczo-ratowni-
czych;

— pomoc wtadzom paristwowym, administracji pu-
blicznej oraz spolteczeristwu w reagowaniu na zagro-
Zenia (sytuacje kryzysowe) oraz w likwidacji ich skut-
kow?.

Zadania te dotycza zadan ze sfery niemilitarne;j,
jednak ich przestaniem jest zapewnienie poczucia
bezpieczernistwa obywatelom.

Waznym elementem krajowego systemu zarzadza-
nia kryzysowego sa Sily Zbrojne RP. Wspieranie or-
gandéw administracji publicznej w zagwarantowaniu
bezpieczeristwa oraz udzielanie pomocy spoteczefi-
stwu w reagowaniu na zagrozenia mi¢dzy innymi nie-
militarne jest jedng z podstawowych misji SZRP. Do-

2 Strategia bezpieczeristwa narodowego Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa 2014, s. 31.
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kumentem, ktéry normuje w Ministerstwie Obrony
Narodowej catoksztalt przedsigwzigc z zakresu reago-
wania kryzysowego, jest Plan zarzqdzania kryzyso-
wego resortu obrony narodowej. Uszczegétawia on
zasady racjonalnego wykorzystania sit i Srodkéw pod-
legajacych poszczegdlnym dowddcom. Opisuje spo-
sOb reagowania w sytuacjach kryzysowych, a takze
okresla procedury kierowania (system dowodzenia)
tymi sitami i Srodkami w rejonie dziatania.

Zgodnie z rozdzialem kompetencji za przygotowa-
nie sit i Srodkéw do dziatania w sytuacjach kryzyso-
wych odpowiada Dowddztwo Generalne Rodzajéw
Sit Zbrojnych. Na podstawie planu opracowanego
przez MON w DGRSZ jest sporzadzany od 2014 roku
plan uzycia sit i srodkéw dowddey generalnego rodza-
jow sit zbrojnych w sytuacjach kryzysowych. W pla-
nie tym okresla si¢ sity i Srodki kierowane w tych sy-
tuacjach do wsparcia organéw administracji publicz-
nej. Ujmuje si¢ w nim takze procedury kierowania
oraz dowodzenia tymi sitami. W przypadku eskalacji
sytuacji (zdarzen) kryzysowych przewiduje si¢ wy-
dzielenie dodatkowych sil, jednakze pod warunkiem,
Ze ich uzycie nie spowoduje naruszenia zasad konsty-
tucji® oraz zapis6w uméw (zobowiazari) miedzynaro-
dowych.

Biorac pod uwage zdolnosci SZRP i ich przygoto-
wanie specjalistyczne, mogg one by¢ desygnowane do
podejmowania dziatai obejmujacych:

— wspotudziat w monitorowaniu zagrozen;

— wykonywanie zadar zwiqzanych z ocenq skutkéw
zjawisk zaistniatych na obszarze wystepowania za-
grozen;

— wykonywanie zadari poszukiwawczo-ratowni-
czych;

— ewakuowanie poszkodowanej ludnosci i mienia;

— wykonywanie zadan majqcych na celu przygoto-
wanie warunkow do czasowego przebywania ewaku-
owanej ludnosci w wyznaczonych miejscach;

— wspdtudziat w ochronie mienia pozostawionego
na obszarze wystepowania zagroZeri;

— izolowanie obszaru wystepowania zagrozen lub
miejsca prowadzenia akcji ratowniczej;

— wykonywanie prac zabezpieczajqcych, ratowni-
czych i ewakuacyjnych przy zagroZonych obiektach
budowlanych i zabytkach;

— prowadgzenie prac wymagajqcych uzycia specjali-
stycznego sprzetu technicznego lub materiatow wybu-
chowych bedqcych w zasobach Sit Zbrojnych Rzeczy-
pospolitej Polskiej;

— usuwanie materiatow niebezpiecznych i ich
unieszkodliwianie 7 wykorzystaniem sit i Srodkow be-
dacych na wyposazeniu Sit Zbrojnych Rzeczypospoli-
tej Polskiej;

TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
.

RYS. 1. FAZY
/ARZADZANIA
KRYZYSOWEGO

ASN

MONITOROWANIE/

ODTWARZANIE = ¢ oNTROLOWANIE

ZDARZENIE/
SYTUACJA
KRYZYSOWA

REAGOWANIE

— likwidowanie skazeri chemicznych oraz skazer
i zakazen biologicznych;

— usuwanie skazen promieniotworczych;

— wykonywanie zadarn zwiqzanych 7 naprawq i od-
budowaq infrastruktury technicznej;

— wspdtudzial w zapewnieniu przejezdnosci szla-
kow komunikacyjnych;

— udzielanie pomocy medycznej i wykonywanie za-
dari sanitarnohigienicznych i przeciwepidemicz-
nych*.

Zadania te sa realizowane w ramach czterech faz
procesu zarzadzania kryzysowego, czyli: zapobiega-
nia, przygotowania, reagowania i odbudowy (odtwa-
rzania) — rysunek 1. Zostaly one okreSlone w ustawie
o0 zarzadzaniu kryzysowym?®.

Do zadari realizowanych w SZRP przez poszcze-
gblne szczeble dowodzenia w wymienionych fazach
mozemy zaliczyc¢®:

* w fazie zapobiegania:

— udzial w spotkaniach zespotéw ekspertéw ds. za-
rzadzania kryzysowego na réznych szczeblach admi-
nistracyjnych;

3 Artykut 26. 1. Sity Zbrojne Rzeczypospolitej Polskiej stuzg ochronie niepodlegtosci paristwa i niepodzielnosci jego terytorium oraz zapewnieniu

bezpieczenstwa i nienaruszalnosci jego granic.

4 Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu kryzysowym, Dz.U. 2013 poz. 1166 z p6zn. zm.

5 Ibidem, art. 2.

6 K. Sienkiewicz-Matyjurek, F.R. Krynojewski, Zarzadzanie kryzysowe w administracji publicznej, Warszawa 2010, s. 106.
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TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
|

RYS. 2. ROZMIESZCZENIE

WOJSKOWYCH
JEDNOSTEK ODBUDOWY

|
5 pinz

3 bdm/2 psap
Szczecin Chelmno

2 pinz -2x
2psap  peblin

Kazun

Inowroctaw
4 binz/2 pinz
4 hdm/2 pinz
Glogow
1 psap 3 binz/2 pinz

Brzeg

Opracowanie wiasne.

— prowadzenie specjalistycznych szkoleri (ujetych

w planach);

— utrzymywanie kontaktéw (nawigzanie wspotpra-

cy) z ukladem pozamilitarnym;

— analizowanie i monitorowanie sytuacji powoduja-
cych zagrozenie, tworzenie scenariuszy rozwoju sytu-

acji;

— kontrolowanie przygotowania sit i Srodkéw uje-

tych w planie zarzadzania kryzysowego;

— prowadzenie szkolen i dziatafi profilaktycznych
w celu przeciwdziatania zagrozeniom niemilitarnym;
— zwigkszanie przez SZRP zdolnosci do realizacji

zadani zarzadzania kryzysowego’;
* w fazie przygotowania:

— opracowanie i aktualizacja planéw zarzadzania

kryzysowego;
— szkolenie specjalistyczne sit;

— utrzymywanie w gotowosci systemu alarmowania
oraz powiadamiania jednostek o aktywowaniu sit
i Srodkéw wydzielanych do reagowania na zagroze-

nia;

— realizowanie procesu szkolenia sit wydzielanych

do zarzadzania kryzysowego;
* w fazie reagowania:

— aktywacje sit i Srodkéw wydzielanych do uzycia
podczas sytuacji kryzysowych;

— osiagnigcie pelnej gotowosci do dziatania oraz
przekazanie wydzielonych sit i srodkéw w stosowne
podporzadkowanie (sity z jednostek wojskowych
Dowdédztwa Generalnego Rodzajéw Sit Zbrojnych sa
przekazywane na czas dziatania kryzysowego w pod-
porzadkowanie dowddcy operacyjnemu rodzajow sit
zbrojnych);

— wzmocnienie systemow kierowania sitami i §rod-
kami wydzielonymi do prowadzenia dziatari ratowni-
czych;

— dokonywanie rotacji sit i Srodkéw uczestnicza-
cych w reagowaniu kryzysowym;

— utrzymywanie przez jednostki wojskowe w goto-
wosci sil 1 Srodkéw, ktére nie sa ujgte w planach do
dziatania;

* w fazie odbudowy (odtwarzania):

— kierowanie sit i Srodkéw potrzebnych do odbudo-
wy infrastruktury zniszczonej (uszkodzonej) w trak-
cie wystapienia zagroze;

— odtworzenie gotowosci sit i §rodkéw uzytych
w sytuacjach kryzysowych;

— dokonanie analizy podjetych dziatari, kalkulacja
kosztow;

— wypracowanie wnioskéw dotyczacych dalszej
dzialalnosci w sytuacjach kryzysowych;

— wprowadzenie wnioskéw w zycie.

W trakcie wspierania organéw administracji pu-
blicznej sity i Srodki wydzielone z SZRP moga by¢
przekazywane do dyspozycji wojewody w celu realiza-
¢cji zadan w sytuacjach kryzysowych jako samodzielne
pododdziaty lub jako wojskowe zgrupowania zadanio-
we (WZZ). Koordynowanie ich udziatu w dziataniach
podejmowanych w sytuacji kryzysowej jest uzaleznio-
ne od obszaru jej wystgpowania. Jezeli zagrozenie
obejmuje teren powiatu, to organem koordynujacym
jest starosta, wojt, burmistrz lub prezydent miasta.
W przypadku zagrozenia wojewddztwa (np. wigcej niz
jeden powiat) — wojewoda®. Petnienie tej funkcji ma na
celu ptynne wiaczenie pododdziatéw wojskowych do
realizacji zadan oraz zapewnienie wlasciwego wspot-
dziatania z innymi stuzbami. Nalezy zwrdci¢ uwage na
to, ze organ koordynujacy nie dowodzi (kieruje) podod-
dziatami sit zbrojnych, lecz przekazuje stosowne zada-
nia dowddcom pododdziatéw lub wojskowych zgrupo-
wan zadaniowych w rejonie kryzysowym. Podstawa do
ustalenia zakresu uzycia SZRP w omawianych sytu-
acjach jest wojewddzki plan zarzadzania kryzysowego.
Wojska inzynieryjne sa ukierunkowane na co dzien
przede wszystkim, oprécz dziatalnosci szkoleniowej,
na wykonywanie dwéch zadan zwiazanych z zapewnia-
niem bezpieczenstwa ludnosci’, czyli na oczyszczaniu

7 W 2012 roku podjeto decyzje o utworzeniu w jednostkach inzynieryjnych nieetatowych wojskowych jednostek odbudowy.

8 Ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski Zywiotowej, Dz.U. 2002 nr 62 poz. 558.

9 Oprdcz wymienionych zadan wojska inzynieryjne sa przygotowane do wsparcia spoteczenstwa w dziataniach prowadzonych w okresie zimowym
(niszczenie zatoréw lodowych, od$niezanie itp.) i letnim (udziat w gaszeniu pozaréw, usuwanie skutkéw klesk zywiotowych, wsparcie spoteczen-

stwa w trakcie klesk zywiotowych).
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terenu z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecz-
nych oraz na odbudowie zniszczonej infrastruktury
drogowej i mostowe;.

PODSYSTEMY

Jednym z giéwnych obowiazkéw SZRP w czasie
pokoju jest oczyszczanie terendw z przedmiotéw wy-
buchowych i niebezpiecznych (PWiN). Mimo ze od
zakonczenia II wojny §wiatowej mingto ponad 70 lat,
nadal ging ludzie na skutek kontaktu z tymi niebez-
piecznymi pozostalosciami. Jeden z takich przypad-
kéw miat miejsce w wojewddztwie warmirisko-ma-
zurskim. W dniu 21 pazdziernika 2015 roku o godzi-
nie 19.56 patrol rozminowania nr 10 przyjat
zgloszenie o wybuchu PWiN w miejscowosci Pigkne
Laki, gmina Goldap. Doszlo do niego w czasie wy-
réwnywania ziemi wydobytej ze stawu. Mezczyzna
kierujacy ciagnikiem najechal najprawdopodobniej na
ming przeciwpancerng. Z cigzkimi obrazeniami zostat
przetransportowany do szpitala w Etku. Niestety po-
szkodowany zmarl w wyniku obrazen.

By do takich przypadkéw dochodzito jak najrza-
dziej oraz w celu podniesienia poziomu bezpieczen-
stwa obywateli naszego kraju, zorganizowano na
bazie SZRP podsystem oczyszczania terenéw
z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych.
Do wykonywania tego zadania Dowédztwo Gene-
ralne Rodzajéw Sil Zbrojnych utworzyto 39 patroli
rozminowania oraz dwie grupy nurkéw mineréw.
Patrole rozminowania dziataja wytacznie na zasa-
dzie podejmowania przedmiotéw wybuchowych
i niebezpiecznych pochodzenia wojskowego, ktére
nie maja cech improwizowanych urzadzeii wybu-
chowych. Kazdy patrol rozminowania ma przydzie-
lony rejon odpowiedzialnosci, ktérego wielkos¢ za-
lezy od czestotliwosci zgloszeri oraz ilosci znajdo-
wanych na danym terenie PWiN.

Obszar odpowiedzialnosci jednego patrolu to kilka
do kilkunastu powiatéw (4 do 14). W razie koniecz-
nosci udzielenia patrolowi wsparcia istnieje mozli-
wos¢ skierowania, za zgoda przetozonego, sasiednie-
go patrolu do wykonania zadan poza jego rejonem od-
powiedzialnosci. W celu sprawnej realizacji zadan
wspdtpracuja one z policja, administracja samorzado-
wa, straza pozarna i innymi stuzbami. Sa obecnie je-
dynymi komérkami organizacyjnymi zdolnymi do
kompleksowego reagowania w przypadku wykrycia
wojennych pozostatosci wybuchowych (od przyjecia
zgloszenia, przez podjecie i transport po drogach pu-
blicznych, po utylizacje w miejscach do tego przezna-
czonych). Nalezy zauwazyc, ze problem zardzewialej
Smierci wciaz jest aktualny. Kazdego roku patrole
otrzymuja okoto 8 tys. zgloszen o znalezieniu przed-
miotéw wybuchowych i niebezpiecznych. Oprécz te-
go patrole rozminowania wspieraja pododdziaty roz-
minowania Sit Zbrojnych RP sprawdzajace pod katem
wystgpowania niewybuchéw i niewypaléw tereny

10 Dane pozyskane przez autora z jednostek wojskowych.

TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
.

zbedne sitom zbrojnym oraz te, ktére sg planowane do
przekazania poza resort obrony narodowe;j.

Kolejnym elementem wsparcia spoleczeristwa
przez wojska inzynieryjne sa wojskowe jednostki od-
budowy (WJO). W 2012 roku koncepcje ich powota-
nia zatwierdzil minister obrony narodowej. Byt to je-
den z wazniejszych w owym czasie projektéw zreali-
zowany w SZRP na rzecz spoteczenistwa. Zwigkszyt
bowiem zakres dziatan wojsk inzynieryjnych, ktdre
mogty odbudowywac znacznie wigcej obiektéw dla
ludnosci, zwlaszcza tych zniszczonych w wyniku
klgsk zywiotowych. Szkoda tylko, ze koncepcja nie
przewidywala utworzenia etatowych jednostek, lecz
tylko tymczasowe, organizowane na bazie istnieja-
cych. Powstato dziesig¢ wojskowych jednostek odbu-
dowy (rys.2), rbwnomiernie rozmieszczonych na tere-
nie kraju.

Nalezy jednak pamigtaé, ze struktura zgrupowarn
jest modulowa, co oznacza, ze liczba zotnierzy jest
dostosowywana do konkretnego zadania. W praktyce
wigc do budowy 20-30-metrowego mostu wystarczy
20-25 zotnierzy z odpowiednim sprzgtem. W przy-
padku jednak na przyktad akcji ratowniczej liczba
zohierzy i sprzgtu moze by¢ wigksza.

Jednostki wojskowe zostaly wyposazone w sprzet
inzynieryjny — od spawarek, agregatéw pradotwor-
czych, przez dzwigi czy pojazdy transportowe, az po
pompy duzej wydajnosci, podnosniki hydrauliczne
czy zageszczarki gruntu. Aby usamodzielni¢ zotnierzy
wykonujacych zadania poza jednostka, otrzymali oni
kontenery socjalne stuzace na przyktad jako baza noc-
legowa czy miejsce do przygotowywania positkéw. We
wszystkich dziesigciu zgrupowaniach przewidzianych
jest w sumie 1258 stanowisk'®. Dowddcey jednostek
wojsk inzynieryjnych, na bazie ktérych utworzono jed-
nostki odbudowy, nie maja watpliwosci, ze ich podod-
dziaty sa wiasciwie przygotowane do stojacych przed
nimi zadan. Wynika to z faktu, ze wyzwania, jakie sto-
ja przed WJO, nie sa dla nich nowoscia.

Ustugi §wiadczone przez wojskowe jednostki od-
budowy sa ptatne, a koszty calej inwestycji ponosi
zleceniodawca. Dlatego samorzady, ktére zwracaja
si¢ 0 pomoc do dowddcy generalnego rodzajow sit
zbrojnych, musza zapewni¢ nie tylko materiaty po-
trzebne przyktadowo do budowy mostu, lecz takze
wyzywienie, paliwo itp. Nie sa natomiast liczone
koszty amortyzacji sprzgtu wojskowego, wigc samo-
rzadom takie ustugi oplacaja si¢ bardziej, niz gdyby
realizacji konkretnej inwestycji podjety si¢ prywatne
firmy. Wystarczy wskazac, ze cho¢ ubiegtoroczne pla-
ny przewidywaty udzial wojska w okoto 20 inwesty-
cjach samorzadowych, wojskowe zgrupowania inzy-
nieryjne wybudowaly potowe z nich. Wszystko dlate-
go, ze niektére gminy przecenity swoje mozliwos¢é
finansowe i ostatecznie nie zdecydowaty si¢ na odbu-
dowg obiektow. Jednak dzigki realizacji zadan przez
wojskowe jednostki odbudowy jako sity zbrojne ma-
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my wymierne korzysci. Jedna z nich jest doskonalenie
umiejgtnosci zotnierzy obslugiwania nowoczesnego
sprzetu. Zoierze zdobywaja tak potrzebng praktyke
oraz nowe uprawnienia, ktére moga im si¢ przydaé
w dalszej stuzbie. Na powstaniu wojskowych jedno-
stek odbudowy zyskato i spoteczefistwo, i sami zot-
nierze. Ci ostatni moga w realnym wymiarze poma-
gad innym i jednoczesnie sig szkoli¢. Spoteczefistwo
z kolei moze liczy¢ na wigksze niz dotad wsparcie
w sytuacjach kryzysowych'!.

ZASADY FINANSOWANIA

Zostaty okreslone w ustawie o zarzadzaniu kryzy-
sowym, z ktérej jasno wynika, ze wykonywanie za-
dan z zakresu zarzadzania kryzysowego powinno
by¢ zaplanowane w budzecie paristwa w czgsci, kto-

rej dysponentami sa wojewodowie, centralne organy
administracji rzadowej oraz wilasciwi ministrowie.
Koszty poniesione przez wojsko w ramach dziatania
w sytuacjach kryzysowych sa pokrywane z budzetu
resortu obrony narodowej. Organy administracji pu-
blicznej (jednostki samorzadu terytorialnego) zosta-
ly zobowigzane do zapewnienia materialow specjali-
stycznych oraz zatatwienia niektérych ustug, np.:
nadzoru budowlanego, wszelkiego rodzaju pozwo-
len, projektéw budowlanych. W przypadku uzycia
pododdziatéw sit zbrojnych poza planem zarzadza-
nia kryzysowego $wiadczenie ustug specjalistycz-
nych oraz ich finansowanie na rzecz jednostek orga-
nizacyjnych sektora finanséw publicznych lub in-
nych podmiotéw zostato okreslone w rozporzadzeniu
ministra obrony narodowej'?. Z przedmiotowego do-

11 Informacje pozyskane przez autora zajmujacego stanowisko szefa Oddziatu Zagrozen Niemilitarnych Dowddztwa Generalnego Rodzajow Sit

Zbrojnych (wynikajg z zakresu obowigzkow).

12 Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 7 wrze$nia 2015 r. w sprawie trybu sktadania i rozpatrywania wnioskow oraz zawierania

uméw o $wiadczenie specjalistycznych ustug wojskowych.
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kumentu wynika, ze wszystkie koszty poniesione
przez pododdzialy wojskowe zwiazane z realizacja
ustug specjalistycznych na rzecz jednostek organi-
zacyjnych sektora publicznego lub podmiotéw pro-
wadzacych dziatalno$¢ gospodarcza podlegaja
zwrotowi. Koszty te sa dzielone na koszty bezpo-
Srednie (podréze stuzbowe zotnierzy, pracownikéw,
nadgodziny pracownikéw, zakwaterowanie oraz zy-
wienie, zuzycie materiatéw pednych oraz energii,
odtworzenie pierwotnego stanu technicznego wyko-
rzystanych konstrukcji wojskowych, np. mostéw
sktadanych) oraz koszty posrednie (amortyzacja
sprzetu, podatki, koszty utrzymania, uposazenie
Zolnierzy oraz wynagrodzenie i ubezpieczenie spo-
teczne pracownikéw).

Aby doszto do realizacji ustug specjalistycznych,
musi by¢ zawarta tréjstronna umowa mi¢dzy kie-
rownikiem jednostki organizacyjnej sektora finan-
sow publicznych albo podmiotem prowadzacym
dziatalnos¢ gospodarczg a dowddca jednostki woj-
skowej i kierownikiem jednostki budzetowe]j zaopa-

LIZNER

MARCIN

TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
.

trujacej jednostke wojskowa (obecnie jest to komen-
dant wojskowego oddziatu gospodarczego). Umowa
powinna okresla¢ szczegétowy zakres Swiadczenia
ustug, koszty podlegajace zwrotowi, zasady ptatno-
Sci oraz odpowiedzialnosci odszkodowawczej
w zwiazku ze Swiadczeniem ustug. Decydujace
zdanie w kwestii rodzaju zwracanych kosztéw ma
w swojej kompetencji dowddca generalny rodzajéw
sit zbrojnych. Do niego sa kierowane wnioski o re-
alizacje ustug specjalistycznych. W sytuacjach uza-
sadnionych interesem publicznym lub interesem
SZRP moze on wyrazi¢ zgodg na odstapienie od na-
liczenia kosztéw posrednich.

NIWELOWAC ULOMNOSCI

Funkcjonujacy system kierowania sitami zbrojny-
mi w obliczu sytuacji kryzysowych o charakterze
niemilitarnym jest niezbyt czytelny, przede wszyst-
kim mato przejrzysty. Aczkolwiek w dotychczaso-
wych dziataniach si¢ sprawdzil. Trzeba jednak za-
uwazy¢, ze dotychczasowe zdarzenia kryzysowe (od
2014 roku), w ktérych uczestniczyly pododdziaty
wojsk inzynieryjnych, nie wymagaly szybkich de-
cyzji, co umozliwiato bezproblemowe wydzielanie
pododdziatéw do wykonywania zadar.

Analizujac funkcjonowanie patroli rozminowania
(w 2019 roku planowana jest zmiana nazwy na ,,pa-
trole saperskie”), oficerowie Zarzadu Inzynierii
Wojskowej opracowali koncepcjg, zatwierdzong
przez dowddce generalnego RSZ, nowego sytemu
zarzadzania zgloszeniami przedmiotéw wybucho-
wych i niebezpiecznych. Przedmiotowe rozwigzanie
ma stuzy¢ przede wszystkim zwigkszeniu bezpie-
czenstwa stuzacych w patrolach zolnierzy, a takze
bezpieczenstwa ludnosci. Nowy osrodek decyzyjny,
czyli centralny osrodek zarzadzania zgloszeniami
przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych, wy-
korzystywalby zasoby Centrum Szkolenia Wojsk
Inzynieryjnych i Chemicznych.

Oprécz tych zmian strukturalnych zasadne jest
takze rozwazenie mozliwosci wprowadzenia patroli
rozminowania (saperskich) na poligony (rejon odpo-
wiedzialnos$ci). Zintensyfikowanie szkolenia nie tyl-
ko wojsk narodowych, lecz przede wszystkim so-
juszniczych wiaze si¢ z potrzeba zwigkszenia
wsparcia inzynieryjnego (wigksze bezpieczefistwo
na poligonach) dla poszczegdlnych komend poligo-
néw.

Funkcjonowanie systemu oczyszczania terenu
z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych,
ktéry jest ujety w Planie uzycia sit i Srodkéw Do-
wddcy Generalnego Rodzajow Sit Zbrojnych w sy-
tuacjach kryzysowych, wskazuje, ze pozostawienie
tego systemu pod dotychczasowym kierownictwem
jest zasadne i sprawdza si¢ na co dzieri. Zgodne jest
to z zasada: szkolisz — odpowiadasz. Kwestia dys-
kusyjna jest przekazywanie sil i Srodkéw w sytu-
acjach kryzysowych (nie wojennych) dowddztwu
operacyjnemu. [ ]
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W TRAKCIE WYKONYWANIA PRZEZ PODODDZIALY WOJSK
INZYNIERYJNYCH ZADAN NA POTRZEBY LOKALNYCH
SPOLECZNOSCI NIE SPOSOB NIE KORZYSTAC Z USLUG
SPECJALISTYCZNYCH PRZEDSIEBIORSTW CYWILNYCH.

Autor byt dowodca
kompanii budowy
podpdr mostow

w 1 Batalionie
Drogowo-Mostowym.
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por. Tomasz Stefaniak

spétczesne rozwigzania technologiczne spra-

wiaja, ze konstrukcje mostéw cywilnych znacz-
nie r6znig si¢ od obiektéw inzynieryjnych wykonywa-
nych przez pododdzialy wojsk inzynieryjnych. Stoso-
wanie komputerowego wspomagania projektowania,
nowoczesnych materiatéw konstrukcyjnych, precyzyj-
nych przyrzadéw pomiarowych oraz rygorystyczny
nadzo6r budowlany sprawiaja, ze wigkszos¢ konstruk-
cji wykracza poza mozliwosci pododdziatéw wojsk
inzynieryjnych.

OGRANICZENIA

Zwiazane sa ze specyfika mostéw wojskowych, kt6-
rych rozwigzania konstrukcyjno-technologiczne po-
winny zapewnia¢': maksymalne tempo budowy; duza
odpornos¢ na Srodki razenia przeciwnika; szybka na-
prawe powstalych uszkodzeni; ograniczenie do mini-
mum prac wykonywanych na przeszkodzie wodnej;
szeroki front prac; maksymalng ich mechanizacje,
a nawet automatyzacje ich montazu (demontazu); ta-
twy montaz (demontaz) oraz dogodne transportowa-
nie poszczegdlnych elementow.

W praktyce oznacza to, ze w budownictwie wojsko-
wym moze by¢ stosowana jedynie konstrukcja belkowa
(ciagta lub wolnopodparta). Wynika z tego tez specyfi-
ka sprzetu uzytkowanego w wojskach inzynieryjnych.
Ma on spetniaé scisle okreslone wymogi w trakcie bu-
dowy mostu wojskowego. Tymczasem odbudowa pu-
blicznej infrastruktury mostowej, znaczaco rézniacej

1 Mosty wojskowe, sygn. Inz. 563/92.
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si¢ od prostych konstrukcji wojskowych, wiaze sig
z uzyciem bardziej specjalistycznych maszyn oraz
urzadzen. Dlatego tez coraz czgsciej niezbedne jest
wspoétdziatanie wojsk inzynieryjnych z podmiotami go-
spodarki narodowej w ramach zarzadzania kryzysowe-
go. Najczesciej taka wspétpraca jest realizowana, gdy
pododdziaty wykonuja specjalistyczne ustugi wojsko-
we (SUW). Przedsigbiorstwa z gospodarki narodowej
czesto wypetniaja luke, jaka istnieje migdzy mozliwo-
Sciami sprzgtu bedacego w wyposazeniu jednostek
wojskowych a potrzebami technologicznymi zwiaza-
nymi z konstrukcja danego mostu (rys. 1).

Najczgstszy problem, ktéry napotykaja pododdzia-
ly wojsk inzynieryjnych, jest zwiazany z dtugoscia
przesta mostu, a co za tym idzie masg dZwigaréw.
W podreczniku Mosty wojskowe przewiduje si¢ dZwi-
gary drewniane dlugosci 5-9 m dla mostéw nisko-
wodnych oraz elementy dZwigaréw do 15 m dla mo-
stow wysokowodnych (rys. 2). Projektanci konstrukcji
cywilnych daza do uzyskania jak najdtuzszego prze-
sta, aby ograniczy¢ koszty budowy, dostosowac pro-
jekt do warunkéw terenowych oraz ograniczen zwia-
zanych z otoczeniem mostu. Generuje to wiele przed-
sigwzig¢ zaréwno technicznych, jak i logistycznych.
Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢ transport elemen-
téow konstrukcyjnych, a w szczegdlnych przypadkach
catych przesel.

Mozliwosci etatowego sprzgtu — zurawi samojezd-
nych Hiab 855 na podwoziu samochodu cigzarowego



Jelcz 862 lub mniejszych zurawi samojezdnych
o udzwigu do 10 t — pozwalaja na budowg typowych
konstrukeji wojskowych, czesto jednak nie sa wystar-
czajace do przesunigcia elementéw w rozwiazaniach
cywilnych.

Widoczne dZwigary mostu (fot. 1) wykonano z dwu-
teownikéw zwyktych T700 o dtugosci ponad 20 m.
Dzigki temu przy normalnym stanie wody podpora po-
Srednia nie znajduje si¢ w korycie rzeki, lecz na jej
brzegu. Masa elementéw konstrukeji wykraczata jed-
nak poza mozliwosci udzZwigu zurawia Hiab, ktérym
dysponuje jednostka. W tym wypadku demontaz nie
byl mozliwy do czasu uzycia cywilnego 90-tonowego
dzwigu. To czgste rozwiazanie, na ktére decyduja sig
gminy, na rzecz ktorych sa realizowane zadania, to zna-
czy wspdltpraca z jednostka wojskowa oraz z firmg ofe-
rujaca ustugi zurawi o udZwigu co najmniej 60 t.

Najbardziej czasochtonnym zadaniem podczas budo-
wy mostu jest wykonanie podpdr. Najczesciej stosowa-
ne sa podpory palowe z rur stalowych lub z drewnia-
nych okraglakéw. Jesli nie jest potrzebny obiekt wyso-
kiej nosnosci, wykorzystuje si¢ pale drewniane wbijane
za pomocg miotéw DM-240 (fot. 2), jednak w kon-
strukcjach wykonywanych na potrzeby podmiotéw cy-
wilnych sa one uzytkowane coraz rzadziej. Do wpedza-
nia rur (do $rednicy 360 mm) stosowane sg kafary hy-
drauliczne KP-2 bedace w wyposazeniu wojsk
inzynieryjnych. O ile w wypadku pali drewnianych po
whbiciu wystarczy je zniwelowacé przez ucigcie, o tyle
w odniesieniu do rur stalowych w wymaganych roz-
wiazaniach konstrukcyjnych wypetnia si¢ je betonem.
Jest to kolejna czynnosé, ktéra lepiej jest wykonac
w ramach ustugi sprzgtem z gospodarki narodowe;.
Zwiazane jest to z tym, Ze nie jest konieczne, aby woj-
ska inzynieryjne byty w ich posiadaniu. Betoniarki sta-
cjonarne umozliwiaja pozyskiwanie betonu w duzych
ilosciach, jednak trudnosci ciagle powoduje jego trans-
port. Tymczasem gospodarka narodowa oferuje beto-
nomieszarki samochodowe z pompa, ktére rozwiazuja
problem dystrybucji mieszanki betonowej. Co wigcej,
firmy oferujace takie ustugi dajg gwarancje na sktad
mieszanki betonowej, ktdry jest scisle okreslany w spe-
cyfikacji technicznej mostow.

PRZYKLADY

Remont mostu w miejscowosci Klaréw, gmina Mi-
lejéw, w 2016 roku wykonywali zotnierze 1 Deblin-
skiego Batalionu Drogowo-Mostowego. Wspierato
ich kilka podmiotéw cywilnych (fot. 3). Ze wzgledu
na potrzeby eksploatowanych mostéw inzynierowie
projektuja podpory, ktére nie odpowiadaja warunkom
mostéw wojskowych, a tym samym pododdzialty
wojsk inzynieryjnych nie maja mozliwosci ich wyko-
nania. Przykladowo sa to $cianki oporowe powstate
z grodzic szerokosci 600 mm czy fundament podpdr
posrednich ze zbrojonych pali betonowych o Sredni-
cach przekraczajacych p6t metra.

W obu wypadkach przedsigbiorstwa cywilne dys-
ponuja sprzg¢tem, ktdrego uzycie pozwala osiagnaé

TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
.

RYS. 1. TYPY
KONSTRUKCJI
MOSTOWYCH

Konstrukcje
mostow

belkowe . .
Opracowanie

wiasne na podstawie:
m D.J. Brown, Mosty.

Trzy tysigce lat

zmagan z natura,

. . Warszawa 2015
v s. 62.

RYS. 2. SCHEMATY
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a) uklad trapezowo-zastrzatowy, b) uktad trojkatno-zastrzatowy

Zrédto: Mosty wojskowe, Inz. 563/92.
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Dzwigary mostu ha rzece Wiepiz
w Stezycy Nadwieprzanskiej

Zotnietze1/Batalignt

Progowo-Mostowego podczas budowy

pomostu w Sieciechowie

2.

ABY PODODDZIALY WOJSK INZY!\IIERYJNYCH
ZADANIA, CORAZ CZESCIEJ WSPOLPRACUJA Z
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zatozony efekt. Najczgsciej stosuje sie wtedy wi-
bromloty montowane na koparkach, wiertnice, pa-
lownice lub wciskarki hydrauliczne. Jednakze w ta-
kiej sytuacji bardziej mozna méwi¢ o podziale prac
migdzy dwoma wykonawcami — pododdziaty wojsk
inzynieryjnych oraz podmioty cywilne — niz o efekcie
synergii. Zotnierze zrealizowali tam zadanie gtéwne —
byto to wbicie fundamentu palowego oraz montaz
konstrukcji mostu MS-54, nastgpnie nasunigcie kon-
strukcji na podpory palowe. Rury widoczne na fot. 4
przed zamontowaniem oczepdw i ptyt podlozysko-
wych wypetniono betonem. Obie czynnosci, tzn. spa-
wanie i betonowanie, jak réwniez prace wykoriczenio-
we zwiazane z wyréwnaniem nasypow mostu, wyko-
nywaty podmioty cywilne.

Nalezatoby rozwazy¢, czy zasadne byloby pozyska-
nie dla wojsk inzynieryjnych sprzgtu funkcjonujacego
w gospodarce narodowej, np. wibromtotéw. Sprzet

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 5 / 2019

taki, zastgpujacy obecne rozwiazania, zwigkszyltby
zdolnosci wykonania zadari inzynieryjnych, réwniez
na potrzeby militarne. Datoby to efekt profesjonali-
zacji robdt dzigki ograniczeniu liczby angazowane;j
obstugi (mniejsza liczba zotnierzy). Jednoczesnie
inzynierowie wojskowi wraz ze sprzgtem, jakim by
dysponowali, podazaliby za zmianami w technologii
inzynierii mostowe;.

Ostatni aspekt, ktéry nalezy poruszy¢, to wyko-
rzystywanie sprzgtu do prac wykonczeniowych.
W trakcie realizacji zadafi wsparcia inzynieryjnego
w warunkach bojowych prace te zwigzane z budowa
iutrzymaniem przeprawy mostowej ogranicza si¢ do
minimum. Nie moze wigc dziwic fakt, ze podod-
dziaty wojsk inzynieryjnych nie dysponuja maszyna-
mi specjalistycznymi do wykonywania drobnych
prac ziemnych, zabiegéw konserwacyjnych, a tym
samym poprawiajacych efekty wizualne, nie wpty-



Wspétpraca z podmiotami cywilnymi w czasie
Swiadczenia specjalistycznych ustug wojsko-
wych w miejscowosci Klarow

MOGLY EFEKTYWNIEJ WYKONYWAC NOWE

PODMIOTAMI CYWILNYMI

wajac na walory uzytkowe mostu. Nalezy wymienié
tu przede wszystkim:

— minikoparki, ktére czgsto sa wykorzystywane do
wkopania kabli elektrycznych w rejonie mostu, np.
zamontowanie oSwietlenia;

— koparki o dlugim ramieniu roboczym z tyzka
skarpowa, stosowane do wyréwnania nasypéw oraz
regulowania brzegéw i dna rzeki, w wypadkach
gdy sprzet etatowy, np. koparka K-407C lub uni-
wersalna maszyna inzynieryjna, ma zbyt mate moz-
liwosci w tym zakresie;

— sprzet potrzebny do: przygotowania materiatéw
konstrukcyjnych (np. piaskarka przy konstrukcjach
metalowych), naktadania farby (najczgsciej metoda
natrysku lub malowania hydrodynamicznego) lub im-
pregnacji (w wypadku drewna najczesciej stosowana
impregnacja ciSnieniowa), a takze sprzet kontrolny,
np. mierniki grubosci lakieru.

Sity Zbrojne RP maja zdolnosci do budowy obiek-
téw mostowych, ktére odpowiadaja potrzebom w cza-
sie konfliktu zbrojnego czy sytuacji kryzysowej. Jednak
czesto sig zdarza, ze mosty wojskowe rdznia sig od tych
cywilnych. Aby pododdzialy wojsk inzynieryjnych mo-
gly efektywniej wykonywac nowe zadania w ramach
zarzadzania kryzysowego, a takze szkoli¢ si¢ podczas
Swiadczenia specjalistycznych ustug wojskowych, co-
raz czgsciej wspolpracuja z podmiotami cywilnymi,
ktére dysponuja specjalistycznym sprzgtem oraz zaso-
bem wiedzy. Niezaprzeczalng wartoscia dodana w ta-
kich sytuacjach jest podnoszenie kwalifikacji inzynie-
réw wojskowych w zakresie technologii, jak i organiza-
cji rob6t budowlanych. Kazda okazja do pracy ze
sprzetem z gospodarki narodowej powinna by¢ wyko-
rzystywana do analizy mozliwosci pododdziatéw wojsk
inzynieryjnych, identyfikowania potrzeb w dziedzinie
szkolenia oraz do pozyskiwania nowego sprzetu. |
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konstrukcji sktadanych

Autorka jest szefem
Sekcji Wykonawstwa
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WYSILEK PODODDZIALOW WOJSK

INZY NIERYJNYCH TO NIE TYLKO WYKONYWANIE
ZADAN NA POLU WALKI, LECZ TAKZE NIESIENIE
POMOCY LUDNOSCI CYWILNEJ W SYTUACJACH

KRYZYSOWYCH.

mjr mgr inz. Justyna Murawska

‘ N [ raz z rozwojem cywilizacyjnym zwigkszylo sig
nasilenie zagrozeniami §rodowiska natural-

nego. Wigkszos¢ z nich czgsto jest wynikiem nieod-
powiedzialnej dzialalnosci cztowieka, wspomaganej
rozwojem przemystu. Skutkiem tego sa katastrofy na-
turalne, na przyklad powodzie, huragany, pozary, ano-
malie klimatyczne oraz katastrofy przemystowe po-
wodujace skazenia promieniotwdrczymi i toksyczny-
mi Srodkami przemystowymi olbrzymich obszaréw
naszego globu. Katastrofy te przynosza szkody mate-
rialne, liczne ofiary w ludziach, zniszczenie Srodowi-
ska oraz pogorszenie warunkéw bytowych spoteczefi-
stwa, epidemie choréb zakaznych i inne.

SYSTEM

By zapewnic¢ bezpieczenstwo obywateli naszego
kraju, przeciwdziatajac skutkom tego typu katastrof,
utworzono system monitorowania zagrozen oraz po-
wolano organy wiladzy publicznej, ktére dysponuja
okreslonymi sitami i Srodkami oraz osrodkami kie-
rowania w celu minimalizowania ich skutkéw.
W tym celu w roku 2007 weszta w zycie kolejna
ustawa o zarzadzaniu kryzysowym', w ktdrej okre-
$lono zadania poszczegdlnych organéw administra-
cji rzadowej, a takze sposéb wykorzystania podod-
dziatéw sit zbrojnych.

Jednym z zadan zarzadzania kryzysowego jest
utrzymywanie infrastruktury krytycznej, w tym
obiektéw budowlanych kluczowych dla bezpieczen-
stwa paristwa i jego obywateli?, czyli m.in. mostéw,
wiaduktéw i innych obiektéw drogowych umozli-
wiajacych funkcjonowanie systemdéw zaopatrzenia,
transportu i stuzb ratunkowych.

W zarzadzaniu kryzysowym wyrézniamy cztery
fazy?®: zapobieganie, przygotowanie, reagowanie
i odbudowg (rys.)

W sifach zbrojnych do udzielania pomocy w mini-
malizowaniu skutkéw klesk zywiotowych profesjo-
nalnie przygotowane sa pododdziaty wojsk inzynie-
ryjnych, a szczegdlnie bataliony drogowo-mostowe.
Przedstawiciele wtadz samorzadowych w kazdej fa-
zie zarzadzania kryzysowego maja prawo, zgodnie
z ustawg o zarzadzaniu kryzysowym, zwrécic si¢ do
dowddcy generalnego rodzajow sit zbrojnych
o wsparcie dziatar przez pododdziaty wojsk inzynie-
ryjnych. Jesli taka zgodg otrzymaja, obowiazkiem
wtadz lokalnych jest spetnienie wymogdéw formalno-
prawnych oraz pozyskanie konstrukcji utrzymywa-
nych przez Agencje Rezerw Materialowych.

Pododdziaty wojsk inzynieryjnych, niosace pomoc
w rejonach dotknietych kleska zywiotowa (i nie tyl-
ko), najczesciej zajmujg si¢ budowa mostéw z kon-

1 Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu kryzysowym, DzU 2007 nr 89, poz. 590 z p6zn. zm.
2 Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu kryzysowym, DzU 2018 poz. 1401 z p6zn. zm.
3 W. Lidwa, W. Krzeszowski, W. Wiecek, Zarzadzanie w sytuacjach kryzysowych, AON, Warszawa 2010.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 5 / 2019



TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
.

RYS. FAZY ZARZADZANIA KRYZYSOWEGO

FAZY ZARZADZANIA KRYZYSOWEGO

Opracowanie wiasne

na podstawie: W. Lidwa,
W. Krzeszowski,

W. Wiecek, Zarzgdzanie

w sytuacjach kryzysowych,
AON, Warszawa 2010.

ZAPOBIEGANIE PRZYGOTOWANIE REAGOWANIE ODBUDOWA

strukcji sktadanych. Umozliwiaja one szybka bu-
dowe mostéw wysokiej nosnosci prawie w kaz-
dych warunkach terenowych. W przeciwienstwie do
przepraw urzadzanych z parkéw pontonowych nie
wymagaja restrykcyjnych warunkéw granicznych,
takich jak odpowiedni poziom wody czy wlasciwa
linia brzegowa. Mimo ze budowa mostéw sktada-
nych zajmuje nieco wigcej czasu, to umozliwia
utrzymanie ruchu (zeglownosci) na rzece i nie zakta-
da statej obecnosci zotnierzy utrzymujacych prze-
prawg, jest tym samym bezpieczniejszym i praktycz-
niejszym rozwiagzaniem w wypadku koniecznosci
zapewnienia przejezdnosci przez przeszkode wodng.
Jednak tak jak przeprawy stale wymaga spetnienia
okreslonych procedur wynikajacych z prawa budow-
lanego* i prawa wodnego’, a jej projekt musi posia-
da¢ odpowiednie uzgodnienia i pozwolenia. Kon-
strukcje sktadane wykorzystuje si¢ réwniez jako
mosty tymczasowe na czas remontéw przepraw sta-
tych. Umozliwia to przeprowadzenie czynnosci, kt6-
re maja na celu zapobieganie awariom oraz utrzyma-
nie ich w kondycji pozwalajacej na skuteczng reak-
cj¢ w razie zaistnienia sytuacji kryzysowe;j.

PRZYKLADY

Juz w 1985 roku zotierze jednostek kolejowych
i drogowych Wojska Polskiego zbudowali z kon-
strukcji MS-54 most Syreny w Warszawie. Plano-
wano zdemontowaé go po wykonaniu remontéw
dwoéch obiektow statych: mostu Poniatowskiego
i Slasko-Dabrowskiego, jednak ze wzgledu na
znaczny wzrost ruchu kolowego podjeto decyzje
0 pozostawieniu tymczasowej konstrukcji do czasu
wybudowania kolejnego mostu statego. Ostatecznie
most Syreny zdemontowano w 2000 roku (po 25 la-
tach eksploatacji), zastgpujac go stalym mostem
Swietokrzyskim. W 2006 roku zolierze 2 Putku
Komunikacyjnego (obecnie 2 pinz) zmontowali
681 m dawnego mostu Syreny jako wiadukt tym-
czasowy, zastgpujacy remontowang estakade Trasy

4 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, DzU 2018 poz. 1202.

Torunskiej w Warszawie. Budowa ta trwata trzy mie-
sigce. Obecnie wojska inzynieryjne we wspotpracy
z wladzami lokalnymi planuja wykonanie kilometro-
wego mostu z konstrukcji sktadanej DMS-65 przez
Wiste w Toruniu. Zadaniem tego obiektu begdzie
przejecie ruchu na czas remontu mostu im. Jozefa
Pitsudskiego.

W 2016 roku nasz kraj byl gospodarzem Swiato-
wych Dni Mtodziezy (SDM 2016). Na spotkanie
z papiezem Franciszkiem przyjechali pielgrzymi z ca-
fego Swiata. Gtéwne uroczystosci odbyly si¢ w Brze-
gach, w gminie Wieliczka, a udzial w nich wziglo
okoto 1,5 mIn wiernych. Tak duze wydarzenie wyma-
gato szczeg6towych analiz, planéw i inwestycji, za-
pewniajacych bezpieczny jego przebieg i ewentualna
ewakuacj¢ w razie zaistnienia sytuacji niepozadane;.
Organizatorzy zwrdcili si¢ o wsparcie sit zbrojnych.
Zomierze 2 Putku Inzynieryjnego wraz z bezposred-
nio podlegtymi jednostkami (1 bdm, 3 i 4 binz) zbu-
dowali cztery mosty z konstrukcji sktadanej DMS-65,
majace zapewni¢ mozliwo$¢ przemieszczania sig
pielgrzyméw w rejonie Campus Misericordia. Kazdy
obiekt wymagat indywidualnego podejscia i zastoso-
wania w trakcie budowy innej technologii. Najszerszy
z nich miat siedem paséw jezdni (38,5 m), z kolei naj-
dtuzszy, 65-metrowy, jednojezdniowy, wymagat zbu-
dowania podpory posredniej, ktéra réwniez wykona-
no z konstrukcji sktadanej (SPS-69B) na ruszcie palo-
wym. Pozostate dwa obiekty to: czterojezdniowy
most dlugosci 27 m i trzyjezdniowy obiekt dtugosci
18 m. W sumie zmontowano 336 m konstrukcji
DMS-65. Cate zadanie, acznie z transportem ele-
mentéw, zajelo 16 dni roboczych. Dzigki uzytej kon-
strukcji powstate mosty nie tylko umozliwity swobod-
ne przemieszczanie si¢ migdzy sektorami, lecz takze
po kazdym obiekcie mogly sig¢ poruszaé stuzby ratun-
kowe, zar6wno pogotowie, jak i wozy strazy pozarnej,
gdyby taka konieczno$¢ zaistniata. Po zakoriczeniu
SDM 2016 zotnierze zdemontowali konstrukcje, co
pozwolito na jej ponowne wykorzystanie. W infra-

5 Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne, DzU 2018 poz. 1722 z p6z. zm.
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strukturze rejonu spotkania z papiezem nie pozosta-
wiono trwatych $ladéw.

W 2011 roku w Czestkowie (powiat taski) doszto
do katastrofy budowlanej mostu na rzece Konska.
Zniszczeniu ulegly dZwigary, czyli gtéwny ustrdj
nosny, dlatego tez obiekt w stanie awaryjnym wyla-
czono z eksploatacji. Aby przedostaé si¢ na druga
strong rzeki, mieszkancy sasiednich gmin musieli
pokonywaé ponaddwudziestokilometrowe objazdy,
podobnie jak stuzby ratunkowe w razie konieczno-
Sci niesienia pomocy. Na zniszczonym moscie zot-
nierze 2 Putku Komunikacyjnego utozyli 12-metro-
wa konstrukcjg z elementéw mostu DMS-65, dobie-
rajac odpowiedni uktad nos$ny® oraz zastgpujac
standaryzowane ptyty jezdne drewnianym pokta-
dem, tak aby sprosta¢ wymaganiom odnoszacym
si¢ do dopuszczalnych obciazen obiektu, a jedno-
czes$nie nie naraza¢ konstrukcji na zbytnie zuzycie

eksploatacyjne. Dodatkowo, dzigki wiedzy i zdoby-
temu doswiadczeniu przy wczesniejszych budo-
wach, Zotnierze na prosbe lokalnych wtadz wzmoc-
nili najbardziej uszkodzony dZzwigar mostu, by
uchroni¢ obiekt przed dalszym zniszczeniem. Cate
zadanie, ku zdziwieniu mieszkadcéw, wykonano
w dwa dni.

Wezbrane wody rzeki Radomierka w Jeleniej G6-
rze latem 2012 roku uszkodzity konstrukcje nosne
trzech mostéw, wszystkie obiekty w zwiazku z tym
zamknigto. Wylaczenie z eksploatacji jednego z nich
na krajowej ,,tréjce” szczeg6lnie utrudnito funkcjo-
nowanie nie tylko lokalnej spolecznosci, lecz takze
stanowito problem dla ruchu tranzytowego. W ciagu
dwoch tygodni 20 zotnierzy wojsk inzynieryjnych
zbudowato trzy mosty tymczasowe, przejmujace
ruch w newralgicznych miejscach, w tym na drodze
krajowej nr 3. Dzigki zastosowaniu szybkiej w mon-

6 Zgodnie z instrukcja Drogowy most sktadany DMS-65. Budowa i eksploatacja, sygn. Szef. Kom. 135/79.
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Jednym z zadan zarzadzania kryzysowego jest utrzymy-
wanie infrastruktury krytycznej, w tym obiektow bu-
dowlanych kluczowych dla bezpieczenstwa panstwa

i jego obywateli, czyli m.in. mostow, wiaduktow i in-
nych obiektow drogowych umozliwiajacych funkcjono-
wanie systemow zaopatrzenia, transportu i stuzb
ratunkowych.

;: ?%}L»fi%ﬂ

MINIMALIZOWANIU SKUTKOW KLESK
SA PODODDZIALY WOJSK INZYNIERYJNYCH

tazu konstrukcji sktadanej MS-54 Jelenia Gora odzy-
skata sprawny system komunikacyjny.

PROPOZYCJA

Warto rozwazy¢, czy w dziataniach na rzecz lokal-
nych spotecznosci w trakcie realizacji zadan nie nale-
Zaloby tych procedur uproscic, tak by skrécié czas pro-
cesu budowlanego do minimum. Kazda z konstrukcji
sktadanych jest szczegétowo opisana w odpowiedniej
dla niej instrukcji. W sktad konstrukeji wchodza stan-
daryzowane elementy majace odpowiednie parametry
techniczne. Ponadto w instrukcjach opisano mozliwe
do wykonania uktady konstrukcyjne, zaprojektowane
pod okreslony cigzar, tym samym gwarantujace wyma-
gang nos$nos¢. Instrukcje wojskowych mostéw sktada-
nych, a tylko takie sa wykorzystywane w tej chwili
w trakcie zarzadzania kryzysowego, wymagaja jako je-
dynego dokumentu technicznego projektu polowego
adaptujacego konstrukcje do warunkéw terenowych.
Projekt ten, w zatozeniu, powinien przygotowac oficer,

specjalista wojsk inzynieryjnych na poziomie dowddcy
kompanii mostowej (drogowej, inzynieryjnej).
Wykorzystanie konstrukcji sktadanych jest dziata-
niem planowym i celowym, dlatego termin wykonania
obiektu mozna przewidzie¢ i dostosowac go do po-
trzeb. Natomiast w sytuacjach, gdzie dla zapewnienia
bezpieczenistwa obywateli wazny jest czas, w ktérym
pomoc do nich dotrze, nalezaloby zastanowi¢ si¢ nad
uproszczeniem procedur do wykonania projektu polo-
wego, zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami, oraz
niezbednych uzgodniend na poziomie samorzadow.
Obecnie w zasobach wojsk inzynieryjnych stuza zna-
komicie wyszkoleni zotnierze w dziedzinie budowy
mostéw sktadanych. Te wielokrotnego uzycia konstruk-
cje sa szybkie do montazu. W przeciwieristwie do in-
nych mostéw tymczasowych nie wymagaja specjali-
stycznych Srodkéw transportowych. Sa wigc znakomi-
tym, sprawdzonym rozwigzaniem w realizacji zadan
zwigzanych z zarzadzaniem kryzysowym, a tym sa-
mym w systemie bezpieczenstwa narodowego. |
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Oczyszczanie terenu
7 przedmiotow wybuchowych
| niehezpiecznych

Autor jest oficerem
Sekcji Rozpoznawczej
w Dowédztwie

1 Putku Saperéw.
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W CELU ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA
OBYWATELOM NASZEGO KRAJU STWORZONO
SYSTEM, KTORY ZAPOBIEGA STRATOM WSROD
LUDNOSCI CYWILNEJ POWSTALYM NA SKUTEK

POZOSTALOSCI WOJENNYCH.

kpt. Zbigniew Czajkowski-Chotota

imo wielu lat, ktére uptynety od zakoniczenia
IT wojny swiatowej, jej pozostatosci w postaci
niewybuchéw' i niewypatoéw? ciagle stwarzaja za-
grozenie dla obywateli naszego kraju. Dlatego tez
z pododdziatéw wojsk inzynieryjnych, profesjonal-
nie przygotowanych do wykonywania tego typu za-
dan, wydzielono takie zespoty, jak:
— patrole rozminowania,
— grupy nurkéw mineréw Marynarki Wojennej RP,
— pododdziaty rozpoznania i rozminowania EOR/
EOD?,
— inne pododdzialy inzynieryjne po przeszko-
leniu®.

Zespoly te sg tak rozmieszczone na obszarze kra-
ju, by mogty w jak najkrétszym czasie rozpoczac
unieszkodliwianie wykrytych przedmiotéw wybu-
chowych i niebezpiecznych (PWiN). Przedsigwzig-
cia te realizuja takze specjalistyczne firmy komercyj-
ne. Ich dziatalnos¢ polega miedzy innymi na wykry-
waniu, rozpoznaniu, a takze podejmowaniu,
przewozie oraz niszczeniu takich przedmiotéw.

ZGODNIE Z LITERA PRAWA

Problematyka oczyszczania terenu z przedmiotéw
wybuchowych i niebezpiecznych oraz regulacje do-
tyczace dziatalnosci patroli rozminowania i wspot-

1 Niewybuch to przedmiot wypetniony materiatem wybuchowym, w ktérym mimo stworzonych warunkéw do wybuchu, nie nastapita przemiana
potencjalnej energii chemicznej materiatu kruszgcego w energie chemiczng. Leksykon wiedzy wojskowej, (red.) M. Laprus, MON, Warszawa,

1979, s. 243.

2 Niewypat to amunicja, ktéra nie zostata odpalona z powodu wad technicznych lub zostata porzucona, lub zagubiona na polu walki. NO-02-A043,
Wojska inzynieryjne. Rozpoznanie, rozminowanie i oczyszczanie terendw z przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych. Wymagania, MON,

Warszawa, 2009, pkt. 1.3.7.

3 EOR/EOD - Explosive Ordnance Reconnaissance/Explosive Ordnance Disposal - nazwy angielskojezyczne, przettumaczone i stosowane w Pol-
sce do okreslenia specjalistycznego pododdziatu wojsk inzynieryjnych, przeznaczonego do rozpoznania, usuwania i niszczenia przedmiotow wy-
buchowych i niebezpiecznych, dziatajacego wedtug standardéw NATO. NO-02-A043, Wojska inzynieryjne..., pkt. 1.3.11.

4 NO-02-A043, Wojska inzynieryjne...., s. 7.
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Warunkiem bezpieczne-

goi efektywnégo oczysz-
czania terenu jest wia-
Sciwe przygotowanie
Zotnierzy pod wzgledem
Znajomosci przepisow
bezpieczenstwa, zasad
organizacji prowadzenia
prac, jak rowniez umie-
jetnosci praktycznych.

dziatania elementéw wojskowych z podmiotami cy-
wilnymi wystgpuja w wielu aktach prawnych — po-
czawszy od ustaw przez rozporzadzenia na
porozumieniach migdzyresortowych oraz norma-
tywnych dokumentach wojskowych koniczac. Do
najwazniejszych nalezy zaliczy¢:

— Ustawe 7 dnia 21 listopada 1967 r. o powszech-
nym obowiqzku obronnym Rzeczypospolitej Polskiej
naktadajqcq na Sity Zbrojne RP zadania udziatu
w zwalczaniu klesk Zywiotowych i likwidacji ich
skutkow, a takze oczyszczaniu terenow z materiatow
wybuchowych i niebezpiecznych pochodzenia woj-
skowego (art. 3 ust. 2);

— Ustawe z dnia 30 maja 1996 r. o gospodarowa-
niu niektorymi sktadnikami mienia Skarbu Paristwa
oraz Agencji Mienia Wojskowego, nakladajaca na Si-
ty Zbrojne RP obowiazek oczyszczania przekazywa-
nej do Agencji nieruchomosci z niewybuchdéw i nie-
wypatéw (art. 19 ust. 2 pkt 2);

— Ustawe z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski
zZywiotowej naktadajqcej na Sity Zbrojne RP obowiq-
zek utrzymywania sit i Srodkow w gotowosci do wy-
konywania zadan zwiqzanych z zapobieganiem skut-
kom klesk zywiotowych oraz ich usuwaniem (art.18);

— Ustawe z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzqdzaniu
kryzysowym okreslajqcq zakres zadan zarzqdzania
kryzysowego, w ktorych mogq uczestniczy¢ podod-
dziaty Sit Zbrojnych RP stosownie do ich specjali-
stycznego przygotowania (art. 25 ust. 3);

— Rozporzaqdzenie Rady Ministrow z dnia 20 lute-
go 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad udziatu
pododdziatow i oddziatow Sit Zbrojnych RP w za-
pobieganiu skutkom klesk zywiotowych lub ich usu-
waniu;

— Rozporzaqdzenie Ministra Obrony Narodowej
zdnia 7 wrzesnia 2015 r. w sprawie trybu sktadania
i rozpatrywania wnioskow o zawieranie umow
o Swiadczenie specjalistycznych ustug wojskowych;

— Porozumienie 7 dnia 20 kwietnia 2005 r. w spra-
wie wspotdziatania Sit Zbrojnych RP z Policjq w za-
kresie przeciwdziatania sytuacjom kryzysowym;

— Norme Obronng NO-02-A043-2009 ,,Wojska in-
Zynieryjne — Rozpoznanie, rozminowanie i oczysz-
czanie terenow z przedmiotow wybuchowych i nie-
bezpiecznych — Wymagania;

— Instrukcje ,,Oczyszczanie terenow z przedmio-
tow wybuchowych i niebezpiecznych”, sygn. Inz.
598/2014.
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Zgodnie z przedstawionymi dokumentami norma-
tywnymi, zadania interwencyjnego i planowanego
oczyszczania terenu z wykrytych przedmiotéw wybu-
chowych i niebezpiecznych sa wykonywane jako: in-
terwencyjne dzialanie patroli rozminowania, planowe
oczyszczanie terenéw z takich przedmiotéw oraz
dziatanie na rzecz podmiotéw spoza sit zbrojnych
podczas oczyszczania terenu z przedmiotéw wybu-
chowych i niebezpiecznych.

DZIALANIA INTERWENCYJNE
Jest to podstawowy sposéb w wypadku podejmo-
wania PWiN odnalezionych podczas prac polowych

SZCZEGOLNYM RODZAJEM PRAC OCZYSZCZANIA

Przybyly na miejsce zgloszenia patrol przystepuje
do wykonania zadania, rozpoznajac miejsce i rodzaj
odnalezionego przedmiotu. Nastgpnie okreSla sto-
pienl zagrozenia, jakie generuje podjgcie przedmiotu,
1 sposoby jego zminimalizowania. W uzasadnionych
sytuacjach dowddca patrolu moze podjaé decyzje
o koniecznosci wykonania szczegdlnych dziatan, np.
ewakuacji ludnosci z terenu przylegajacego do miej-
sca znalezienia przedmiotu, wycinki drzew lub wy-
konania wykopu umozliwiajacego bezpieczne jego
podjecie. Nastgpnie dowddca patrolu podejmuje zna-
lezisko i zabezpiecza jego przewoz specjalistycznym
pojazdem saperskim lub na przyczepie do przewozu

NAUKOWYCH | BADAWCZYCH, TAKICH JAK NP.

Iub budowlanych przez podmioty prywatne lub insty-
tucjonalne. Dziatanie patrolu jest oparte na okreslonej
procedurze. Obliguje ona znalazce do zgtoszenia tego
faktu do najblizszej jednostki Policji, Paristwowej
Strazy Pozarnej, Strazy Granicznej, Sit Zbrojnych RP
(dotyczy PWiN znalezionych na terenach bgdacych
pod ich zarzadem), Strazy Miejskiej (gminnej), La-
sow Panstwowych (dotyczy PWiN znalezionych na
terenach bedacych pod ich zarzadem), organom ad-
ministracji rzadowej lub samorzadowej. Organ przyj-
mujacy zgtoszenie ma obowiazek odnotowac fakt wy-
krycia znaleziska, jego termin oraz informacjg o 0so-
bie, ktéra go wykryta (natrafita na nie) i moze
wskazaé jego miejsce. Nastgpny krok to przekazanie
zgloszenia przez organ, ktdry je przyjal, do Centrum
Zarzadzania Zgtoszeniami PWiN majacego siedzibg
we Wroctawiu. Jego operator wprowadza zgtoszenie
do systemu informatycznego Patrol i przekazuje dane
o zgltoszeniu do wlasciwego pod wzgledem rejonu
odpowiedzialno$ci patrolu rozminowania. W sytu-
acjach szczeg6lnych operator moze wskaza¢ patrol
z innego rejonu odpowiedzialnosci, ktéry bedzie re-
alizowat otrzymane zgloszenie. Czas wykonania za-
dania przez patrol od momentu zgloszenia wynosi: do
72 godz. dla zgltoszen w trybie zwyktym i do 24 godz.
dla zgloszen pilnych. O trybie realizacji zgloszenia
decyduje dowddca patrolu, ktéry je otrzymat. Zgto-
szenie w trybie pilnym odnosi si¢ z reguty do sytu-
acji, gdy odnaleziony przedmiot wybuchowy moze
zagraza¢ zdrowiu lub zyciu ludzkiemu, np. znajduje
si¢ w bezposredniej bliskosci (w promieniu razenia
ewentualnego wybuchu PWiN) budynkéw mieszkal-
nych, zabudowarn, w ktérych przebywaja ludzie, lub
w poblizu uczgszczanych ciagdw drogowych czy ko-
lejowych. Do czasu podjgcia przez patrol znaleziska
odpowiedzialnos¢ za jego ochrong ponosi Policja
lub inny wyznaczony organ. W uzasadnionych sytu-
acjach moze to by¢ Straz Miejska lub Gminna czy
nawet Ochotnicza Straz Pozarna.
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materiatéw niebezpiecznych. Podjecie i przekazanie
znaleziska odbywa si¢ w obecnosci przedstawiciela
organu zglaszajacego, potem fakt ten jest dokumen-
towany w systemie informatycznym Patrol oraz spo-
rzadza si¢ protokdét — po jednym egzemplarzu dla
kazdej ze stron. Kolejny etap to przewiezienie znale-
ziska do wyznaczonego miejsca niszczenia PWiN
oraz jego zniszczenie. Zakoriczenie prac jest odnoto-
wywane w systemie Patrol wraz z adnotacja o ilosci
zuzytych materiatéw wybuchowych oraz zaangazo-
wanych sitach i Srodkach. Dane te trafiajg tez do ma-
cierzystej jednostki wojskowej, ktéra ujmuje je
w meldunkach okresowych.

OCZYSZCZANIE PLANOWE

Jest przeprowadzane w ramach programowego
szkolenia specjalistycznego pododdziatéw wojsk in-
zynieryjnych w danym roku. Do tego typu zadani
wyznacza si¢ zwykle kompanie saperéw, rozmino-
wania i grupy EOD. Planowe oczyszczanie jest wy-
konywane z reguly na rzecz podmiotéw z resortu
obrony narodowej. Przedmiotem oczyszczania sa
najczesciej tereny i obiekty planowane pod inwesty-
cje w ramach Sit Zbrojnych RP lub przewidziane do
przekazania z zasobu MON do innych podmiotow.
Zarzadca terenu przeznaczonego do oczyszczania
z PWiN wystepuje z wnioskiem do dowddcy gene-
ralnego rodzajéw sit zbrojnych o wydzielenie sit
i Srodkéw do przeprowadzenia tego przedsigwzigcia.
Ten z kolei po pozytywnym zaopiniowaniu wniosku
nakazuje dowddcy jednostki inzynieryjnej wyzna-
czonej do wykonania zadania zaplanowanie i prze-
prowadzenie oczyszczania terenu. Ponadto okresla
on og6lne zadania i terminy dotyczace jego realiza-
cji. Dowddca jednostki opracowuje i wydaje rozkaz,
w ktérym okresla zadania dla poszczegdlnych oséb
i pododdziatéw w zakresie przygotowania i przepro-
wadzenia oczyszczania. W zadaniach tych sa ustalo-
ne terminy przeprowadzenia rekonesansu miejsca



wykonywania zadania oraz szkolen i innych przed-
sigwzigé zapewniajacych jego wilasciwy poziom.
Podczas rekonesansu dowddca pododdziatu wyzna-
czony do wykonania zadania powinien ustali¢: zakres
i warunki jego realizacji, ilo$¢ niezbednych sit i Srod-
kéw, dodatkowe przedsigwzigcia, ktére wplywaja na
bezpieczeristwo i sprawna jego realizacjg, oraz sza-
cunkowe koszty.

Po zakoriczonym rekonesansie nalezy sporzadzié
notatke uzgodnien, w ktérej powinny si¢ znaleZ¢ po-
wyzsze ustalenia oraz zadania do wykonania dla
wnioskodawcy, np. przygotowanie terenu do oczysz-
czania. Dowddca pododdziatu w ramach przygotowa-

nia do oczyszczania planuje i przeprowadza szkolenie
zohierzy wyznaczonych do tego z zakresu przepisow
bezpieczefistwa, umiejetnosci postugiwania si¢ sprze-
tem do rozminowania, techniki i organizacji prowa-
dzenia oczyszczania oraz zasad udzielania pierwszej
pomocy w nagtych przypadkach. Szkolenie powinno
si¢ zakoczy¢ pisemnym egzaminem potwierdzonym
stosownym protokotem.

Na szczeblu jednostki sporzadza si¢ Plan oczysz-
czania terenu 7 przedmiotow wybuchowych i niebez-
piecznych, w ktérym nalezy ujaé:

— podstawg realizacji zadania;

— wykaz terendw podlegajacych oczyszczaniu;

—normg¢ dzienng oczyszczania (z uwagi na warunki
terenowe oraz brak wiedzy na temat PWiN nie jest
mozliwe okreslanie normy);

— harmonogram oczyszczania;

— strukture organizacyjna zgrupowania zadanio-
wego;

— wykaz sprzetu i materiatéw;

— schemat tacznosci;

— przepisy bezpieczenistwa;

— zabezpieczenie medyczne;

— obowiazki os6b funkcyjnych;

— inne informacje (wspétdziatanie z patrolem roz-
minowania, postgpowanie z przedmiotami zawieraja-
cymi substancje chemiczne itp.).

Przebieg oczyszczania planowego dokumentuje do-
wddca zgrupowania zadaniowego w rozkazie dzien-
nym zgrupowania, a takze w codziennych sprawozda-
niach przesylanych do macierzystej jednostki. Nisz-
czenie przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych
jest realizowane przez wyznaczony patrol rozminowa-
nia — wlasciwy ze wzgledu na rejon odpowiedzialno-
Sci, chyba ze okreslono inaczej). PWiN odnalezione
na oczyszczanym terenie sa przechowywane w tym-
czasowym magazynie i przekazywane protokolarnie
patrolowi rozminowania. Odbywa si¢ to zgodnie
z harmonogramem lub w zaleznosci od potrzeb. Dal-
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sze postepowanie z PWiN okreslaja procedury prze-
widziane dla patrolu rozminowania.

WSPOLDZIALANIE
Z PODMIOTAMI CYWILNYMI

Jest oparte na umowach cywilnoprawnych zawiera-
nych migdzy zamawiajqcym wykonanie prac a pfatni-
kiem, czyli wlasciwym dla danej jednostki wojskowej
oddziatem gospodarczym. Umowa jest zawarta przy
udziale jednostki wojskowej (jej dowddcy) jako wyko-
nawcy na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Obrony
Narodowej 7 dnia 7 wrzesnia 2015 roku ,,W sprawie
trybu sktadania i rozpatrywania wnioskow o zawiera-

TERENU Z PWiN SA PRACE NA RZECZ INSTYTUCII
INSTYTUT PAMIECI NARODOWEJ

nie umow o swiadczenie specjalistycznych ustug woj-
skowych” 1 za zgoda dowddey generalnego RSZ na
wykonanie prac w zakresie okreslonym przez zama-
wiajacego. Ustalone sa w niej warunki i terminy wy-
konania prac, wydzielane sity i srodki, koszty bezpo-
Srednie i posrednie, warunki rozliczen i ptatnosci,
a takze zapewnienia i zobowiazania zamawiajacego
dotyczace realizacji przedmiotu umowy. Procedura
wyznaczenia i przygotowania zgrupowania zadanio-
wego do oczyszczania terenu z PWiN na rzecz pod-
miotéw komercyjnych lub instytucji jest podobna do
procedury przy planowym oczyszczaniu terenéw woj-
skowych. Szczegbélnym rodzajem prac oczyszczania
terenu z PWiN sg prace na rzecz instytucji naukowych
i badawczych, takich jak np. Instytut Pamieci Narodo-
wej. Wymagaja one wyjatkowego trybu przygotowa-
nia i ich prowadzenia, by nie doszto do zniszczenia
znalezisk bedacych przedmiotem prac badawczych.
Dlatego tez wyznacza si¢ do nich niewielkie zespoty
majace duze doswiadczenie i wyposazone w odpo-
wiedni specjalistyczny sprzet. Pododdziatami szcze-
gblnie predestynowanymi do wykonywania tych za-
dan sa zespoty z grup EOD.

Warunkiem bezpiecznego i efektywnego oczysz-
czania terenu jest wlasciwe przygotowanie zotnierzy
pod wzgledem znajomosci przepiséw bezpieczei-
stwa, zasad organizacji prowadzenia prac, jak réwniez
umiejetnosci praktycznych. Jak podaja przekazy doty-
czace akcji rozminowania kraju po II wojnie §wiato-
wej, najczestsza przyczyna wypadkéw bylo nieprze-
strzeganie przepisow bezpieczeristwa i rutyna, a takze
niedostateczny poziom przygotowania zotnierzy — sa-
peréow do zadan oczyszczania. Na podstawie tych
i pézniejszych doswiadczen stworzono sprawnie dzia-
lajacy system organizacji i prowadzenia oczyszcza-
nia terenu z PWiN, ktéry — biorac pod uwage szaco-
wang ilo$¢ nieodnalezionych jeszcze na terenie na-
szego kraju przedmiotéw niebezpiecznych — bedzie
musial funkcjonowac jeszcze wiele lat. u
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Kierunki rozwoju ladowych
urzadzen tratujacych

POKONYWANIE ZAPOR INZYNIERYJNYCH, ZWEASZCZA )
MINOWYCH, JEST JEDNYM Z NAJTRUDNIEJSZYCH ZADAN
WYKONYWANYCH W RAMACH WSPARCIA INZYNIERYJNEGO.

—a\ B A

Dariusz Kalinko jest
inzynierem w Zaktadzie
Taktyki i Techniki Wojsk
Inzynieryjnych Instytutu
Budowy Maszyn

na Wydziale
Mechanicznym WAT.

Marian Janusz topatka
jest kierownikiem
Zaktadu Maszyn
Inzynieryjnych

i Robotow w Instytucie
Budowy Maszyn

na Wydziale
Mechanicznym WAT.

/i
i 1]

1
'.V )
A
Marcin Dejewski jest
inzynierem w Zaktadzie
Taktyki i Techniki Wojsk
Inzynieryjnych Instytutu
Budowy Maszyn
na Wydziale
Mechanicznym WAT.

28

por. mgr inz. Dariusz Kalinko, dr inz. Marian Janusz topatka, por. mgr inz. Marcin Dejewski

ykorzystanie nowoczesnych srodkéw minersko-

-zaporowych w walce pozwala skutecznie ogra-
niczy¢ manewrowos¢ i ruch wojsk potencjalnego prze-
ciwnika. Polega to m.in. na ustawianiu grup min lub
fugaséw badZ na budowie p6l minowych. Z kolei
w celu zapewnienia okreslonego tempa przemieszcza-
nia si¢ walczacych pododdziatéw wojsk wilasnych
pododdziaty wojsk inzynieryjnych sa przygotowane do
wykonywania przejs¢ w polach minowych oraz rozmi-
nowywania (tralowania) drég.

REJONY DZIALANIA

Polem minowym nazywamy obszar o okreslonych
wymiarach, w ktérego granicach ustawiono wedtug
okreslonego schematu, badZ nieréwnomiernie, odpo-
wiednia dla danego jego typu liczbg min'. Ze wzgledu
na sposéb ich zaktadania oraz zastosowane Srodki
dzielg si¢ na klasyczne i narzutowe. Klasyczne pola
minowe, budowane recznie badZ za pomoca mecha-
nicznych ukladaczy min, maja okreslona dtugos¢
(wzdtuz frontu) oraz glebokos¢ (szerokosS¢) wynosza-
ca okoto 100 m. Miny w takim polu sa zaglgbione
w gruncie wedtug okreslonego schematu i najczgsciej
zamaskowane jego wierzchnia warstwa. W przypadku
ograniczonego czasu mozliwe jest rozmieszczenie min
na powierzchni gruntu, co w terenie pokrytym roslin-
noscia powoduje, ze takie pole takze pozostaje niewi-
doczne. Pola minowe narzutowe budowane sg z uzy-
ciem wyrzutni zamontowanych na pojazdach samo-

1 Budowa i pokonywanie zapor inzynieryjnych, SWInz, Warszawa 1994.
2 Ibidem.
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bieznych lub §miglowcach albo z wykorzystaniem
artylerii rakietowej. Glebokos¢ takiego pola dochodzi
do 300 m, a miny sa w nim umiejscowione nieréwno-
miernie. Pola narzutowe nie sg maskowane, jednakze,
podobnie jak w przypadku pdl klasycznych, w terenie
pokrytym roslinno$cia miny nie sa widoczne.

Minowanie drég prowadzi si¢ w powigzaniu z nisz-
czeniami w celu utrudnienia badZ uniemozliwienia
przeciwnikowi ruchu na wybranych odcinkach. Do
minowania drég i obiektéw drogowych nalezy stoso-
waé gtéwnie miny przeciwpancerne. Ponadto w wy-
branych punktach ustawia si¢ miny przeciwtransporto-
we, ktérymi sg fadunki materialu wybuchowego sku-
pione lub wydluzone (normalne i kumulacyjne),
inicjowane przewodowo, droga radiowa lub samo-
czynnie®. Operacje wymuszania badZ utrzymania po-
koju prowadzone w ostatnich latach przez zgrupowa-
nia wojsk NATO wskazaly, ze jednym z najwigkszych
zagrozen dla przemieszczajacych si¢ kolumn sg im-
prowizowane urzadzenia wybuchowe (IED — Improvi-
sed Explosive Device).

POTRZEBNE NARZEDZIA

Zapewnienie mobilnosci oddzialom i pododdziatom
wymaga usunigcia lub neutralizacji elementéw zap6r
przygotowanych przez przeciwnika. Obecnie czynno-
$ci zwigzane z usuwaniem min i przedmiotéw niebez-
piecznych wykonuje sig czterema podstawowymi me-
todami. Sa to metody: rgczna, rgczno-wybuchowa,
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wybuchowa i mechaniczna. Kazda z wymienionych
wymaga posiadania specjalistycznych narzedzi i urza-
dzen saperskich.

Metody regczna i reczno-wybuchowa maja jedng
podstawowa wade — konieczny jest bezposredni udziat
cztowieka w wykrywaniu i usuwaniu min, w zwiazku
z czym wiaza si¢ z wysokim ryzykiem odniesienia ob-
razen badZ Smierci na skutek eksplozji materiatu wy-
buchowego lub ostrzalu przeciwnika. Dodatkowo
reczne rozminowanie charakteryzuje si¢ wolnym tem-
pem prac, co wydluza czas neutralizacji min i dodat-
kowo zwigksza zagrozenie podczas przebywania
w strefie niebezpieczne;.

W celu zmniejszenia ryzyka narazenia zolierzy na
ostrzat oraz zwigkszenia tempa wykonywania przejs¢
w polach minowych stosuje si¢ metodg wybuchowa
z wykorzystaniem tadunkéw wydtuzonych. By umoz-
liwi¢ bezpieczny przejazd przez pole minowe pojaz-
dom begdacym w wyposazeniu pododdziatéw, nalezy
wykonaé przejscie o minimalnej szerokosci okoto
4,5 m. Maksymalna szerokosS¢ przejscia przygotowa-
nego metoda wybuchowa wynosi okoto 5 m. Istnieja
jednak miny o zwiekszonej odpornosci na oddziaty-
wanie impulsu nadcis$nienia fali uderzeniowej podczas
wybuchu tadunku wydtuzonego. Stanowi to powazna
wade tej metody, poniewaz rzeczywista szerokos¢é
przejscia nie przekracza wéwczas 2-3 m. Z tego
wzgledu po uzyciu wydhuzonego tadunku wybucho-
wego niezbgdne jest poszerzenie przejscia do wyma-
ganej szerokosci pozostalymi metodami.

Alternatywna metoda wykonywania przejs¢ w po-
lach minowych oraz tratowania drég jest tralowanie
mechaniczne. Polega ono na uzyciu specjalnych urza-
dzef, jakimi sa traty, ktére dziela sie na*: wykopowe,
udarowe (bijakowe) i naciskowe.

Wsrdéd urzadzeni tych mozna wyréznié szczegdlng
grupg tratéw, tzw. niekontaktowych (magnetyczne,
akustyczne, termiczne, mikrofalowe). Sg one skutecz-
ne jedynie w razie zwalczania min ze specyficznymi
zapalnikami. Z tego wzgledu traty niekontaktowe sto-
suje si¢ zazwyczaj jako uzupetnienie w potaczeniu
z klasycznymi tralami kontaktowymi.

Przystapienie do wykonywania przej$¢ w polach mi-
nowych metoda tralowania nastgpuje po uprzednim
wykryciu i rozpoznaniu pola (okresleniu granic pola
minowego). Ograniczona jego glebokos¢ powoduje, ze
w przypadku urzadzer tralujacych nie jest wymagana
zywotno$¢ pozwalajaca na ich ciagla prace po wielu
wybuchach, lecz jedynie taka, ktéra umozliwi wyko-
nanie minimum jednego przejscia, czyli przekroczenie
zazwyczaj trzech rzedéw min (w zaleznosci od sche-
matu pola minowego), z zachowaniem skutecznosci
tralowania nie mniejszej niz 80%. Skutecznosc trato-
wania jest rozumiana jako prawdopodobieristwo znisz-
czenia lub usunigcia min znajdujacych si¢ w oczysz-

3 T. Wiechno, Minerstwo i pokonywanie zapor, cz. |l. Maszyny i urzg-
dzenia do budowy oraz pokonywania zapor inzynieryjnych, WAT,
Warszawa 1987.



czanym pasie. W tym celu niezbedny jest sprzet po-
zwalajacy na uzyskanie szybkiego tempa wykonania
przejScia. Konieczne jest przy tym przygotowanie
przejscia na calej gigbokosci pola minowego w mozli-
wie najkrétszym czasie oraz uzyskanie odpowiedniej
jego szerokosci pozwalajacej na bezpieczny przejazd
pojazdow. Duza szybkos¢ realizacji tego zadania po-
zwala na minimalizacjg czasu ekspozycji obstugi oraz
sprzgtu na ostrzat przeciwnika.

Tratowanie drég sprowadza si¢ do uzycia tralow
w celu neutralizacji pojedynczych min, grupy min lub
improwizowanych urzadzefi wybuchowych (IED), kt6-
re s umieszczane zazwyczaj w utwardzonym pasie
drogi. Ich liczebnos$¢ jest niewielka, a wykrycie — ze
wzgledu na dobre maskowanie i niekonwencjonalng
budowe — problematyczne. Sposoby uzycia tratéw
w tym przypadku sa inne niz podczas wykonywania
przej$¢ w polach minowych. Tralowanie drég przepro-
wadza si¢ po uprzedniej detekcji i neutralizacji urza-
dzeri wybuchowych (do ich wykrycia wykorzystuje si¢
réznego rodzaju wykrywacze, urzadzenia georadaro-
we lub roboty ladowe). Traly stosuje sig¢ wowczas
w celu potwierdzenia skutecznosci wykrycia i neutra-
lizacji min, czyli jako pewnego rodzaju autoryzacje
mozliwosci bezpiecznego przejazdu kolumny.
W zwiazku z tym wymagane jest, by urzadzenia te
charakteryzowatly si¢ jak najwigksza skutecznoscia
(pewnoscia) tralowania, przekraczajaca 80%. Réwnie
istotne jest, by cechowaly si¢ duza trwaloscia i Zzywot-
noscia, co umozliwi pokonywanie dlugich odcinkéw
drogowych z predkoscia pozwalajaca na ptynne poru-
szanie si¢ kolumny marszowe;.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE TRALOW

Traty wykopowe to specjalnie uksztattowane lemie-
sze z nozami zagltebiajacymi sie w grunt. Projektowa-
ne sg w taki sposéb, by za ich pomoca mozna bylo
usuwac miny zamaskowane w gruncie do gtebokosci
okoto 0,20 m. W czasie tralowania miny nie detonuja,
tylko splywaja po odktadnicy tralu i zostaja usunigte
z oczyszczanego pasa. Nadal sa sprawne i uzbrojone.
Podczas wykonywania przejscia w polu minowym
cze$¢ min moze z powrotem stoczy¢ si¢ i znalezé
W oczyszczanym pasie. Z tego wzgledu maksymalna
skuteczno$¢ tralowania ta metoda wynosi okoto 80%.
Istotng wada tratéw wykopowych jest to, ze niszcza
podtoze, na ktérym pracuja. Poza tym ich zastosowa-
nie ogranicza si¢ do terenéw, ktérych grunt jest podat-
ny na skrawanie. Uzycie tych tratéw na gruntach
zmarznigtych, skalistych, kamienistych lub zalesio-
nych jest niemozliwe. Podwozie bazowe, bedace ich
nosnikiem, ma mozliwos$¢ prawidtowego skretu jedy-
nie w sytuacji, gdy noze skrawajace nie sa umieszczo-
ne w gruncie. Ogranicza to zdolnos¢ tralowania tylko
podczas jazdy na wprost. Ze wzgledu na duze opory
skrawania gruntu podczas tralowania wymagane jest
podwozie bazowe o dostatecznie duzej masie i zapa-
sie mocy, majace odpowiednio duza sit¢ uciagu. Dla-
tego tez traly o dziataniu wykopowym montuje sig¢
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gtéwnie na pojazdach o masie okoto 40-60 t. Kla-
syczne traly wykopowe montowane na czotgach sa
tralami koleinowymi, zatem przej$cie w polu mino-
wym ogranicza si¢ jedynie do dwdch paséw, w kté-
rych poruszaty sig gasienice czotgu (fot.1). Nowoczes-
ne za$ maja posta trzech oddzielnych sekcji (fot. 2),
co pozwala na tralowanie na calej szerokosci pojazdu
bazowego. Ponadto mozliwa jest regulacja glgbokosci
tratowania dzigki zastosowaniu specjalnych pt6z §li-
zgowych przed lemieszem. Srednia predko$é pojazdu
podczas tratowania z uzyciem tralu wykopowego wy-
nosi 5-7 km/h. Pozwala to na wykonanie przejscia
w narzutowym polu minowym w czasie okoto 3 min
ze skutecznoscia okoto 80%. Z powodu niszczenia
podtoza tratéw wykopowych nie mozna wykorzysty-
wac¢ do tralowania drég.

Praca tratu udarowego (bijakowego) polega na dy-
namicznym oddziatywaniu bijakéw zawieszonych na
taricuchach, wprawianych w ruch za pomoca watu ob-
rotowego. Skutkiem dzialania bijakéw jest zniszczenie
miny lub zadzialanie jej zapalnika. Ggstos¢ uderzen bi-
jakéw musi by¢ tak dobrana, by zdetonowaty wszyst-
kie miny znajdujace si¢ w szerokosci wykonywanego
przejscia. Istnieje jednak mozliwos¢, ze sprawna mina
zostanie odrzucona przez bijak i zamaskowana grun-
tem. Dlatego tez skuteczno$¢ tralowania tralem udaro-
wym wynosi okoto 80%. W poréwnaniu do tratu wy-
kopowego moze by¢ zastosowany lzejszy nosnik
osprzetu (o masie okoto 20-30 t). Wat napedowy
w tratach bijakowych jest napedzany silnikiem hydrau-
licznym. W zwiazku z tym no$nik osprzetu musi mie¢
przylacza hydrauliczne o odpowiedniej mocy. Chcac
wykonaé przejscie w polu minowym o szerokosci
4,5 m, z podwozia bazowego do uktadu hydrauliczne-
go urzadzenia tralujacego musi zostaé dostarczona
moc rzedu 150-250 kW, stuzaca jedynie do napedu
tralu. Tylko taka moc zapewnia odpowiednia energi¢
uderzen bijakéw. Podstawowa wada tratéw bijakowych
jest tempo wykonywania przejscia w polu minowym,
ograniczone gtéwnie mata predkoscia tralowania rzeg-
du 0,5-1 km/h. Przy takiej predkosci czas wykonania
przejscia w narzutowym polu minowym wynosi okoto
20 min. Przez caly ten czas zaloga oraz sprzet sa za-
grozone oddziatywaniem ogniowym przeciwnika.
Mata predkosé tralowania stwarza konieczno$¢ zasto-
sowania pojazdu o specjalnym uktadzie napgdowym,
pozwalajacym na rozwijanie predkosci petzajacych.
Dodatkowo w czasie pracy powstaja tumany pylu, co
niekorzystnie wptywa na sprzet, a takze jest czynni-
kiem demaskujacym (fot. 3). Podobnie jak w przypad-
ku traléw wykopowych, praca z uzyciem tratu bijako-
wego powoduje zniszczenie podioza, co praktycznie
eliminuje mozliwos¢ ich uzycia do tratowania drég.
Mata predkos¢ tratlowania, ograniczona dostgpnosé
podwozi spetniajacych wymagania dotyczace kon-
strukcji oraz potrzeba dostarczenia odpowiednio duzej
mocy hydraulicznej skutkujg tym, Ze obecnie niewiele
tratéw tego typu wchodzi w sklad wyposazenia armii
réznych panistw.
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Traty naciskowe sposobem oddziatywania na miny
najbardziej przypominaja dziatanie gasienicy czotgo-
wej badZ kota pojazdu. Kola (dyski) tralu po najecha-
niu na ming wywieraja nacisk, deformujac czes¢ ak-
tywna jej korpusu. Deformacja ta aktywuje zapalnik,
powodujac jego zadziatanie i detonacj¢ materialu wy-
buchowego. Rozwiazania konstrukcyjne traléw naci-
skowych sa zréznicowane. Mozna jednak wyréznic¢
cztery podstawowe kryteria ich podziatu, czyli: budowa
kot, konstrukcja zawieszenia kot naciskowych, kon-
strukcja uktadu skretu zestawu oraz pokrycie szeroko-
Sci tratowanego pasa.

Ze wzgledu na budowe két naciskowych mozna wy-
r6zni¢ traty: z kotami sztywnymi — dyskami, z kotami
sztywnymi z bandazem gumowym i z kotami pneuma-
tycznymi.

Wyréznia si¢ trzy podstawowe rozwigzania kon-
strukcyjne docisku (zawieszenia) kot:

— kota swobodnie zawieszone (stosowane gtéwnie
w tralach dyskowych),

— kota dociskane do podloza za pomoca sprezyn,

— kota dociskane hydraulicznie.

Traty z kotami sztywnymi (dyskami) stanowia naj-
starsze konstrukcje tratujace. Sktadaja sie¢ z zespolu

dyskéw wykonanych z jednorodnego materialu meta-
RYS- ROZ KLA D S IL DOC | S KU licznego, luzno osadzonych na wspdlnej osi sekcji tra-
N A N I E ROWN O SC I AC H tujacej. Pierwotnie liczne zastosowanie znalazly traty
. naciskowe koleinowe, montowane gléwnie jako dodat-
PO DLO Z A P RZY E L A STYCZ NYM kowy osprzet na czotgach. Przejscie w polu minowym
= tratu koleinowego ogranicza si¢ jedynie do dwéch pa-
Z AWI E SZ E N I U KOL T R AL U s6w, w ktorych poruszaly sig¢ gasienice.

Obecnie spotyka si¢ réwniez rozwiazania konstruk-
N AC | S KOW E G O cyjne zapewniajace wykonanie przejscia w polu mino-
wym na calej szerokosci pojazdu bazowego (fot. 4).
Obserwacja pracy traléw z kotami sztywnymi wskazu-
je, ze podczas jazdy po gruntach charakteryzujacych
F sig bardzo mala nosnoscia (np. tereny podmokte, luzne
piaski) sekcje tratujace grzezng oraz przestaja si¢ obra-
1 cac i spychaja przed soba zwaty gruntu. Prowadzi to do
wzrostu oporéw ruchu pojazdu, a w skrajnym przypad-
ku moze doprowadzi¢ do zatrzymania maszyny. Z tego
wzgledu konstrukcje takie charakteryzuja si¢ ograni-
czona manewrowoscia pojazdu bazowego i dodatkowo
-2 mata odpornoscia dyskéw na efekty wybuchu miny.
Cecha charakterystyczna tego rodzaju tratéw jest spe-
cjalnie uksztattowany bieznik, ktéry z jednej strony
zwigksza skuteczno$¢ tralowania, z drugiej zas jest po-
<«—3  wodem zaglebienia dysku w grunt i niszczenia tralowa-
nego podtoza, co moze powodowac¢ utrudnienia pod-

4 — czas dalszego uzytkowania drogi przejazdu.
Konstrukcyjnym rozwigzaniem zawieszenia w tra-
5— fach naciskowych z dyskami jest swobodne osadzenie
F4 F5 kot. Potaczenie kot z rama ma na celu jedynie nadanie
3 6 im odpowiedniego toru ruchu zgodnego z kierunkiem

F1 F2 jazdy pojazdu bazowego. Do nacisku na ming jest wy-

korzystywana masa kota. Nie ma tu zadnych dodatko-
1 - korpus sekgji tralujacej, 2 - element sprezysty dociskajacy koto do podtoza, Wych elementéw dociskaj acych. Jest to rozwiazanie
3 - kolo tratujace, 4 - podtoze, 5 - sita docisku kota do podioza

TADEUSZ WROBEL

konstrukcyjnie proste, jednakze brak dodatkowego do-
Opracowanie wiasne. cisku powoduje, Ze w czasie szybszego poruszania si¢
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istnieje ryzyko utraty kontaktu dysku z podiozem
w wyniku najechania na nieréwnos$¢ terenowa, co
w konsekwencji moze prowadzi¢ do zmniejszenia sku-
tecznosci tratowania. Tral ma bowiem mata zdolnos¢
kopiowania nieréwnosci terenowych.

Traty naciskowe z dyskami osiggaja predkos¢ robo-
czg rzgdu 8-10 km/h. Takie tempo pozwala na wyko-
nanie przejscia w narzutowym polu minowym w czasie
okoto 2 min. W odréznieniu od tratéw wykopowych
1 bijakowych traty te maja zdolno$¢ tratowania drég je-
dynie na krétkich odcinkach. Brak bowiem odpowied-
nio duzej trwatosci dyskéw, wysokie opory skretu,
a takze wysokie opory toczenia powoduja, ze traly tego
typu sa nieprzydatne do wielogodzinnego tratowania
drég na dtugich odcinkach.

Rozwiazaniem eliminujacym czg$¢ wad tratéw
z kotami sztywnymi jest zastosowanie tratéw nacisko-
wych z kotami z bandazem gumowym. Umozliwiaja
one wykonanie tratowania bez niszczenia podtoza, na
ktérym pracuja.

Zawieszenie w tego rodzaju tratach jest wykonane
zazwyczaj w sposob elastyczny. Pozwala to na zastoso-
wanie kot o znacznie mniejszej masie, ktére sa dociska-
ne do podtoza przez elementy sprezyste zawieszenia.
Umozliwia to uzyskanie duzego nacisku na podtoze
przy jednoczesnie relatywnie matej masie tratu. Taki
rodzaj konstrukeji zapewnia ciagly docisk két do pod-
oza, zapobiegajac ich odrywaniu si¢ na nieréwno-
Sciach terenowych. Jednakze elastyczne zawieszenie
kot nie jest pozbawione wad. Zastosowanie elementéw
sprezystych skutkuje tym, ze wraz ze zmiang odksztat-
cenia sprezyny zmienia si¢ wartos¢ sity docisku két do
podioza (rys.). Z tego wzgledu przy duzych nieréwno-
Sciach terenowych kota znajdujace si¢ w zagltgbieniach
s dociskane z mniejsza sita — w efekcie nie spowoduja
detonacji miny.

Maksymalna predkosé tratowania pdl minowych
z uzyciem tego rodzaju traléw wynosi okoto 10 km/h.
Pozwala to na wykonanie przejscia w polu narzutowym
w czasie okoto 2 min. Jest to tempo poréwnywalne do
tempa osigganego przez traly z kolami sztywnymi
(dyskami). Jednakze trat z kotami z bandazami oraz za-
wieszeniem elastycznym cechuje si¢ znacznie lepszymi
wlasciwosciami podczas kopiowania wzdtuznych nie-
réwnosci terenowych (kopiowanie nieréwnosci po-
przecznych nadal nie jest doskonate ze wzgledu na brak
mozliwosci dopasowania si¢ ksztattu kota do nieréw-
nosci poprzecznych). Dodatkowo takie cechy, jak petna
szerokos$¢ tratowania, obecno$¢ bandazy elastycznych
oraz mniejsze opory skretu i toczenia wptywaja na to,
ze traly tego typu bardzo dobrze sprawdzaja si¢ row-
niez podczas tralowania drég oraz umozliwiaja osiaga-
nie predkosci rzedu 10-20 km/h. Ograniczenie predko-
Sci w tym przypadku wynika z niedoskonatosci ela-
stycznego zawieszenia kot tratujacych. Zwigkszenie
predkoscei tratowania wymaga poprawy konstrukeji do-
cisku kot do podtoza.

Istnieja rozwiazania konstrukcyjne, w ktdrych sztyw-
ne kola z bandazami zostaly zamienione na specjalne

TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
.

:r'T’rélynééis'k(’)wy z kotami z thriy\Né sztucznego o’r:'iz'z'hyyd’rauylicznyni uktadem //)/
/zawieszenia - Self Protection Combat Roller /

kota z tworzywa sztucznego (fot. 5). Kota tego typu
maja zdolnos¢ odksztatcania sig, dzigki czemu dopa-
sowuja si¢ do nieréwnosci podloza. Wptywa to na
zwigkszenie skutecznosci tralowania oraz redukcjg
oporéw toczenia tratu. Traty te charakteryzuja si¢ lek-
ka i zwarta konstrukcja, ktéra nie ogranicza mobilno-
sci nosnika osprzetu. Pozwala to na zwigkszenie pred-
kosci tratowania drég (fot. 6). Jednakze do podstawo-
wych wad tego rodzaju kot zalicza sig¢ wysokie koszty
ich produkcji, co ma szczegdlne znaczenie w razie ko-
niecznosci czgstej ich wymiany na skutek zniszczenia
w wyniku wybuchu min.

W celu wyeliminowania wad traléw wyposazonych
w kota sztywne lub sztywne z bandazami stosuje si¢
traly naciskowe z oponami pneumatycznymi (fot. 7).
Dzigki zdolnosci opony do odksztalcenia dopasowuje
si¢ ona do nieréwnosci podioza, co zwigksza skutecz-
nos¢ tratowania. Dodatkowa zaleta jest powszechna do-
stepnosc tego typu két, co utatwia ukompletowanie ele-
mentéw tralu w przypadku ich zniszczenia w wyniku
wybuchu miny. Efektem tego sa niskie koszty eksplo-
atacji tratu oraz nizsze koszty jednostkowe tratowania.
Zastosowanie k6t pneumatycznych pozwala na reduk-
cje oporéw toczenia zestawu tralujacego. Ogranicza to
zapotrzebowanie na sil¢ napgdowa, zatem podwozie
bazowe begdace nosnikiem osprzetu tralujacego moze
by¢ Izejsze, a wartos¢ wymaganej sity uciagu mniejsza.
Nalezy przy tym pami¢tac, ze kola pneumatyczne ze
wzgledu na powierzchniowy a nie liniowy rozktad na-
ciskéw na podloze wymagaja wigkszej sily docisku
w celu detonacji miny. Cechy konstrukcyjne takich
tratéw, a takze wtasciwosci geometryczne opon po-
woduja, ze prze§wit migdzy kotami jest wigkszy niz
w tralach naciskowych z kotami z bandazem gumo-
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wym. Z tego powodu w wielu konstrukcjach jest sto-
sowane rozwigzanie dwurzedowe, z drugim rzedem
kot pneumatycznych w celu uzyskania odpowiedniej
skutecznosci tralowania. W dotychczas stosowanych
tratach z kotami pneumatycznymi docisk két do pod-
loza jest uzyskiwany gléwnie przez zastosowanie
uktadéw elastycznych lub hydraulicznych. W hydrau-
licznym uktadzie zawieszenia tralu potaczone w od-
powiednim uktadzie sitowniki hydrauliczne dociskaja
kota tratujace. W odréznieniu od zawieszenia ela-
stycznego, przy zawieszeniu hydraulicznym podczas
pokonywania nieréwnosci kota tratujace w kazdym
potozeniu sa dociskane z takg sama sita. Wykorzystu-
jac dodatkowo w uktadzie akumulatory hydrauliczne
(amortyzator jest zupelnie innym urzadzeniem; w tym
przypadku mowa jest o akumulatorze hydraulicz-
nym), mozna zwigkszy¢ zdolno$¢ tratu do kopiowania
nieréwnosci terenowych®.

W poréwnaniu z opisywanymi tralami naciskowy-
mi traty z kolami pneumatycznymi maja mniejsze
opory skretu i jazdy. Zapewnienie przez uktad hydro-
pneumatyczny réwnomiernosci docisku oraz brak
podskakiwania kot na nieréwnosciach terenu sprawia,
ze moga one tralowa¢ drogi z predkoscia dochodzaca
do 30 km/h, zachowujac przy tym réwniez znakomita
zdolnos¢ do skutecznego wykonywania przejs¢ w po-
lach minowych. Do wad tego typu rozwiazan nalezy
zaliczy¢ ich skomplikowang konstrukcje oraz relatyw-
nie wysoka ceng komponentéw hydraulicznych.

DOKONAC WEASCIWEGO WYBORU
Analizujac konstrukcje tratéw przeciwminowych
budowanych w drugiej potowie XX wieku, mozna

OBECNIE I}JAJCZESCIEJ PRAKTYKOWANE JEST OPRACOWANIE SPECJALISTYCZNEGO
WOZU, KTOREGO UZYCIE JEST UKIERUNKOWANE SCISLE NA TRALOWANIE.

zauwazy¢, ze urzadzenia tego typu byly elementem
wyposazenia pododdziatéw ogdélnowojskowych.
Najprostszym rozwigzaniem bylo zawieszenie tratu
jako osprzetu wozu bojowego. Obecnie najczesciej
praktykowane jest rozwigzane polegajace na opraco-
waniu specjalistycznego wozu, ktérego uzycie jest
ukierunkowane $cisle na tralowanie.

Pojazdy tego typu wyposaza si¢ réwniez w wy-
mienny osprzegt i narz¢dzia pozwalajace na wykony-
wanie przej$¢ w innych zaporach, na przyklad forty-
fikacyjnych. Zastosowanie jednej platformy bazowej
z wymiennym osprzgtem redukuje problemy logi-
styczne i szkoleniowe, a takze wplywa na ogranicze-
nie og6lnych kosztéw eksploatacji sprzgtu.

Obecng tendencja w budowie maszyn do wykony-
wania przej$¢ w zaporach minowych jest montowa-
nie urzadzen tratujacych jako osprzgtu na zdalnie
sterowanych bezzatogowych platformach ladowych.
Dzieki temu eliminuje si¢ zagrozenie zatogi podczas
ewentualnego wybuchu miny lub ostrzatu.

Sukcesywne wprowadzanie nowoczesnych tech-
nologii oraz systeméw zdalnego sterowania jest
bodzcem do opracowywania nowych technik trato-
wania i rozwiazan konstrukcyjnych traléw. Tenden-
cje rozwojowe wskazuja, bioragc pod uwage tempo
wykonywania przejscia oraz skutecznos¢ tratowania,
ze najbardziej rozwojowe sg traly naciskowe o ko-
fach pneumatycznych z hydropneumatycznym doci-
skiem kot do podtoza. Tego typu konstrukcje elimi-
nuja wady innych wersji tratéw naciskowych. Umoz-
liwiaja wykonywanie przejs¢ w polach minowych,
a takze tratlowanie drég z odpowiednia skuteczno-
Scia i predkoscia dochodzaca do 30 km/h. [ |

4 S. Konopka i in., Ksztaftowanie struktur bezzatogowych platform Iadowych i robotéw inzynieryjnych wysokiej mobilnosci, WAT, Warszawa 2014.
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Dziatanie

TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
.

oddziatu zaporowego

JEDNYM Z.GLOWNYCH ZADAN PODODDZIALOW
WOJSK INZYNIERYJNYCH JEST PRZECIWDZIAtANIE
PRZEMIESZCZANIU SIE, Sit. PRZECIWNIKA.

mjr Lukasz Lisek

trakcie organizowania i prowadzenia dziatan

bojowych dowddca oddziatu na podstawie
otrzymanego zadania tworzy elementy ugrupowa-
nia, ktére zgodnie z jego zamiarem pozwola osia-
gna¢ sukces. Regulamin dziatan bojowych okresla
je jako podstawowe i dodatkowe!. Jednym z pod-
stawowych elementéw ugrupowania bojowego jest
oddziat zaporowy.

PLUTON MINOWANIA

Pododdziatem najlepiej przygotowanym do wyko-
nywania zadan, jakim musi sprosta¢ oddzial zaporo-
wy (OZap), jest pluton minowania. W jego sktad
wchodza dwie druzyny minowania, druzyna saperéw
oraz druzyna transportowa. Kazda z druzyn minowa-
nia (drmin) ma w swoim sktadzie dwie sekcje wypo-
sazone w transportery minowania narzutowego. Do
gléwnych ich zadan nalezy wykonanie odcinka narzu-
towego pola minowego. Druzyna saperéw (drsap) jest
przeznaczona do przygotowania do uzycia i zaladun-
ku (wraz z zatogami drmin) kaset minowych. Dodat-
kowo moze dziata¢ jako typowa druzyna saperéw.

Zabezpieczenie logistyczne plutonu zapewnia dru-
zyna transportowa (drtransp), ktéra odpowiada za do-
starczanie $rodkéw minersko-zaporowych. Srodkiem
razenia jest mina przeciwpancerna MN-123 wystepu-
jaca w dwoch wariantach (MN-123.1 — o natychmia-
stowym dziataniu, MN-123.2 — o dziataniu ze zwlo-
ka). Zapalnik niekontaktowy miny po wykryciu

1 Regulamin dziatar wojsk ladowych, DWLad, Warszawa 2008, s. 26.

zakldcenia pola magnetycznego jest w stanie zdeto-
nowaé materiat wybuchowy, a w konsekwencji prze-
bi¢ dno czotgu (wozu bojowego, transportera) lub
zniszczy¢ gasienice.

Druzyna minowania plutonu moze ustawi¢ odcinek
pola minowego o wymiarach 600 x 420 m i parame-
trach 1,33 min/m lub o wymiarach 1200 x 420 m i pa-
rametrach 0,66 min/m, natomiast caty pluton minowa-
nia — pole minowe o wymiarach 1200 x 420 m i para-
metrach 1,33 min/m lub o wymiarach 2400 x 420 m
i parametrach 0,66 min/m. Istnieje réwniez mozliwo$¢
wariantowania liczby, wymiaréw i parametréw narzu-
towych p6l minowych przewidzianych do wykonania
w zaleznosci od warunkéw terenowych i potrzeb wy-
nikajacych z aktualnej sytuacji taktycznej czy tez ilosci
dostepnych srodkow.

Elastycznos¢ w tym zakresie zapewnia system po-
zwalajacy na programowanie w kazdym pojezdzie
(sekcji, druzynie) takich parametréw, jak:

— sposOb minowania (na jedna strong, na obie
ido tyhu);

— odstepy czasowe wystrzeliwania min;

— czas samolikwidacji min.

Dodatkowo mozna wykonywaé¢ minowanie
z okreslona, wynikajaca z uksztaltowania terenu,
predkoscia.

Ustalony przez dowddce plutonu sposéb prze-
mieszczania si¢ pojazdow podczas minowania (dru-
zynami, sekcjami) umozliwia ustawienie pola mi-
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RYS. PRZYKLADOWY PLAN
DZIAtANIA ODDZIALU ZAPOROWEGO

TABELA. ZAt ACZNIK - WSPARCIE

INZYNIERYJNE - DO ROZKAZU BOJOWEGO

Diugosé

> Czas
rubiezy gotowosci ; Czas ;
minowania do minowania
Numer kierunku Numer rubiezy Sygnat do .. . . M .
: - - : ; - diugos¢ | minowania czas Sily i srodki
minowania minowania minowania N ]
drogi do kolejnej manewru
rubiezy rubiezy | go rubiezy
minowania minowania minowania
_ 2 km 15 min R
(10%32715 %:79)7) ANDY 4 80 min , ggg s7t. MN-123
Numer 1 ZDUNY 7 km 20 min '
(DC 19 78) - 2 (DC 184 665) - 2 km _ 15 min pimin
DOMANIEWICE (DC 183 678) ANDY'S 4 km 70 min 10 min | 1600 szt. MN-123
DC 18 62 :
( ) 3(DC 183 638) - ANDY 6 2 km 26 min 15 min plmin
(DC 188 651) 4 km 10 min 1600 szt. MN-123
_ 2 km 15 min ;
1 (CC 999 651) ATLAS 1 110 min pimin
(DC 005 670) 18 km 50 min 1600 szt. MN-123
Numer 2 BIELICE _ 2 km 15 min .
(CC 99 69) - Gozpow | 2 (D€ 010628) ATLAS 2 110 min pimin
(DC 01 59) (DC 005 647) 18 km 50 min 1600 szt. MN-123
3(DC 013 6086) - 2 km _ 15 min pimin
(DC 005 626) ATLAS 3 16 km 105 min 45 min | 1600 szt. MN-123
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nowego praktycznie wszedzie w czasie nieprzekra-
czajacym 15 min.

Jednym z mankamentéw w pracy transporterow
minowania narzutowego jest mniejsza zdolnos¢ po-
ruszania si¢ w terenie z petna jednostka minowa-
nia. Dodatkowo manualna skrzynia biegéw utrudnia
plynnos¢ przemieszczania si¢ oraz minowania. Z kolei
ustawiane recznie miotacze powoduja koniecznosé za-
trzymania transporteréw w ukryciu w celu zmiany ich
polozenia. Ograniczenia te nie wptywaja jednak w za-
sadniczym stopniu na wykonywane zadanie.

PLANOWANIE UZYCIA

Oddziat zaporowy jako inzynieryjny element ugru-
powania bojowego oddziatu jest tworzony podczas
prowadzenia wszystkich rodzajéw dziatan taktycz-
nych. Do jego zasadniczych zadari nalezy ostona za
pomoca zap6r minowych skrzydet pododdziatéw
pierwszego rzutu, luk w ugrupowaniu wojsk wtasnych
oraz opanowanych rejonéw.

Wsp6ldziata on z innymi elementami ugrupowania
bojowego, w szczegdlnosci z odwodem przeciw-
pancernym. Wspdlne dziatanie tych dwdch elementéw
ma na celu utrudnienie, wrgcz uniemozliwienie prze-
ciwnikowi realizacji jego celéw walki. Gtéwnym skut-
kiem ustawianych zap6r minowych w polaczeniu z od-
dzialywaniem ogniowym s3 starty zadane pododdzia-
fom przeciwnika, a takze utrudnienie i ograniczenie
jego manewru. Ponadto dzigki krétkiemu czasowi
ustawienia p6l minowych wprowadzenie czynnika
dezorganizujacego jego dziatania.

W trakcie opracowywania wariantéw walki szef
wojsk inzynieryjnych, planujac kierunki wykonywania
zadan przez oddzial zaporowy, powinien uwzglgdnicé
oceng zagrozenia ze strony przeciwnika, w szczeg6l-
nosci mozliwe kierunki jego uderzen oraz ich wptyw
na wykonanie zadan przez pododdziaty wojsk wias-
nych. Nie bez znaczenia sg tez wnioski z analizy wa-
runkéw terenowych w rejonie przysztych dziatain. Wy-
nikiem tych rozwazan jest propozycja rozmieszczenia
rejonéw wyjsciowych OZap (zasadniczy i zapasowy),
drég manewru oraz rubiezy minowania. W ramach
szczegdtowego planowania, po akceptacji przez do-
wodce jednego z przedstawionych wariantéw dziata-
nia, nalezy oprécz kierunkow i rubiezy minowania
wyznaczy¢ rubieze wywolania (Rw) oraz rubieze bez-
pieczefistwa (Rb) — rysunek.

Dla kazdej z zaplanowanych rubiezy okresla sig sy-
gnal wykonania minowania oraz planowane sity i §rod-
ki. Dane te umieszcza si¢ w tabeli kierowania OZap,
bedacej uzupetieniem zatacznika EE (wsparcie inzy-
nieryjne) do rozkazu bojowego — tabela.

Dowdédca oddziatu zaporowego po analizie otrzyma-
nego zadania powinien przeprowadzi¢ rekonesans wraz
z podlegtymi dowddcami druzyn (sekcji) w celu rozpo-
znania drogi manewru i rubiezy minowania, a takze
omoéwienia szczeg6téw technicznych w terenie. Brak
mozliwosci przeprowadzenia rekonesansu, na przyktad
w sytuacji gdy teren jest zajety przez przeciwnika, wy-
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musi konieczno$¢ wykorzystania do tego celu map,
zdjec satelitarnych czy dostgpnych programéw kompu-
terowych, by postawi¢ zadania wykonawcom. Jednak
takie dziatanie nie oddaje rzeczywistego obrazu sytu-
acji — obarczone btedem posrednio moze wplyna¢ na
rzeczywiste potozenie zapory minowe;.

PRZYGOTOWANIE DO ZADAN

Realizowane jest w ramach szkolenia kompanii sa-
peréw zgodnie z programem szkolenia wojsk inzynie-
ryjnych. Dla zotnierzy plutonu minowania najwazniej-
szym przedsigwzigciem w ramach przygotowania do
wykonywania stojacych przed nimi zadan jest szkole-
nie taktyczno-inZynieryjne na temat dziatania plutonu
jako OZap. To podczas tych zaje¢ obstugi transporte-
réw minowania narzutowego ucza si¢, a nast¢pnie do-
skonala swoje umiejgtnosci przygotowania go do dzia-
tania i zatadunku kasetami minowymi. Kolejno éwicza
przemieszczanie si¢ w okreslonym ugrupowaniu,
a takze zasady i sposoby minowania. Finalnym etapem
sprawdzajacym ich zdolno$¢ do realizacji zadan zgod-
nie z przeznaczeniem jest praktyczne dziatanie w cza-
sie ¢wiczen taktycznych. Wéwczas pluton jako OZap
wykonuje narzutowe pole minowe. Co roku Zotnierze
plutonu minowania sprawdzaja i doskonala swoje
umiejetnosci, wykonujac wskazane zadania w ramach
szkolen poligonowych i ¢wiczeni z wojskami oraz usta-
wiajac praktycznie narzutowe pola minowe.

sk ok

Biorac pod uwage diugoletnie (od 2004 roku) do-
Swiadczenie w uzytkowaniu i obstudze transporteréw
minowania narzutowego, mozna stwierdzié, ze jest to
pelnowartosciowy, sprawny i przyjazny w uzytkowaniu
system. Wyposazony w ten transporter pluton minowa-
nia (i organizowany na jego bazie OZap) jest w stanie
realizowa¢ zadania zgodnie z przeznaczeniem. Nie-
zwykle istotnym czynnikiem wplywajacym na poziom
dziatania OZap jest odpowiednie wyszkolenie i przygo-
towanie zolnierzy czy tez poszczegdlnych sekcji i dru-
zyn, a w konsekwencji catego plutonu minowania. Bar-
dzo wazne jest réwniez u§wiadomienie dowédcom po-
szczegdlnych szczebli dowodzenia, by umieli w odpo-
wiedni i bezkolizyjny sposéb organizowac i wykony-
wac zadania wsparcia inzynieryjnego. u

Kazda/z/druzyn/minowa-
nia/(drmin) ma w swoim
skiadzie dwie sekcje
wyposazone W trans*
portery minowania/na-

rzutowego!.
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Zasady wykonywania
zapor wodnych
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chor. Wojciech MosScicki

Zanalizy konfliktéw zbrojnych nasuwa si¢ wnio-
sek, ze zapory inzynieryjne byly i sa jednym
z najskuteczniejszych Srodkéw ograniczania ma-
newrowosci przeciwnika. Pozwalaja one powstrzy-
mac¢ lub spowolni¢ tempo natarcia jego oddzialow.

MOZLIWOSCI

Zapory inzynieryjne to zastosowane Srodki inzy-
nieryjne, ustawione obiekty lub niszczenia wykonane
w terenie na dogodnych kierunkach dziatania prze-
ciwnika w celu cigglego paralizowania jego ruchu,
zyskania na czasie oraz stworzenia dogodnych wa-
runkéw do niszczenia ogniem jego zgrupowan za-
trzymanych dzieki nim. Do zapdr inzynieryjnych
zaliczamy: zapory minowe, niszczenia zaporowe, za-
pory fortyfikacyjne i zapory wodne. Te ostatnie obej-
muja zatopienia aktywne i pasywne oraz zabagnienia
terenu i ich kombinacje. Stosuje sig je w sprzyjaja-
cych warunkach terenowych, gdy jest dostateczna
ilo§¢ wody w rzekach, kanatach lub zbiornikach
wodnych.

Aktywne zatopienie (zalewy) terenu polega przede
wszystkim na podniesieniu poziomu wody w zbior-
niku oraz na wytworzeniu fali zwigkszajacej glebo-
kosé, szerokosé i predkosé przeptywu wody w rze-
kach i kanatach badZ na spuszczeniu wody na obsza-
ry zajgte przez przeciwnika. Stosuje si¢ je w celu
zniszczenia jego przepraw pontonowych i mostéw
niskowodnych, co utrudni przepraweg jego wojsk oraz
spowolni natarcie, jak réwniez spowoduje straty
w ludziach i sprzgcie oraz zmusi go do opuszczenia
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zajgtego terenu (rys. 1). Do przygotowania aktyw-
nych zapér wodnych wykorzystuje sig: zbiorniki
wodne znajdujace si¢ na rzekach lub ich doptywach
oraz jeziora w gérnych biegach rzek (kanatéw)
umozliwiajace regulowanie podazy wody. Upust
(odprowadzenie) wody moze nastapi¢ w wyniku
otwarcia zamknie¢ i wszelkich otworéw w urzadze-
niach hydrotechnicznych lub zniszczenia tych urza-
dzen (jazéw, watéw, grobli). Do aktywnego zatopie-
nia terenu nadaja si¢ odcinki rzek i kanatéw o spad-
ku podtuznym wigkszym niz 0,001-0,002 oraz
odcinki terenu przylegajacego do naturalnych
i sztucznych zbiornikéw wodnych (morze, jeziora,
rzeki, kanaty i inne zbiorniki wodne), lezace ponizej
poziomu wdd na nich si¢ znajdujacych.

W celu pasywnego zatopienia terenu wykonuje si¢
jeden lub kilka rozmieszczonych kolejno zbiornikéw
wodnych zwigkszajacych glebokosc i szeroko$¢ rzek,
strumieni i kanatéw (rys. 2).

Pasywne zatopienie powinno mie¢ gltebokos¢ nie
mniejsza niz 1,5 m na odcinku o szerokosci
nie mniejszej niz 20-30 m. W przypadku stabych
gruntéw dna i brzegédw mozliwe jest zmniejszenie
glebokosci zatopienia do 1,0 m. Szeroko$¢ odcinka
zatopienia (zalania) o zmniejszonej glebokosci nie
powinna by¢ wéwczas mniejsza niz 50 m.

Warunki najbardziej sprzyjajace do zastosowania
pasywnego zatopienia terenu istnieja na rzekach
o spadku podtuznym nie wigkszym niz 0,001, co po-
zwala uzyskaé za kazdym wezlem wodnym odcinek
zatopienia o wigkszej dlugosci przy minimalnej



Zapory wodne
stosuje sie

w sprzyjajacych wa-
runkach terenowych,
gdy jest dostateczna
ilo§¢ wody w rzekach,
kanatach lub zbiorni-
kach wodnych.
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RYS 1 SC H E M AT liczbie jazéw (tam) spigtrzajacych wodg. Do napet-
u = nienia zbiornikéw wodnych w okreslonym czasie

wykorzystuje si¢ naturalny sptyw wody w rzekach
A KTYW N E G O Z ATO P I E N I A oraz jej zapas w zbiornikach wodnych, kanatach i in-

nych ujeciach znajdujacych sig¢ powyzej tych zbior-

TERENU WODA ZE
A Zabagnienie (zablocenie) wykonuje si¢ na odcin-
kach terenu ze stabymi, lekko rozrzedzonymi grunta-
Z B | O R N | K A WO D N EG O mi, szybko przechodzacymi w grzaski i migkki stan

(grunty ilaste i torfiaste, czarnoziemy, lessy i niektére
grunty gliniaste). Polega ono na utrudnieniu lub za-
mknigciu sptywu wody oraz na petnym lub czgscio-
wym zalaniu terenu. Moze towarzyszy¢ réwniez ak-
tywnemu lub pasywnemu zatopieniu terenu. Na za-
bagnionych jego odcinkach powinno sig utrzymywac
warstwe wody o glgbokosci 15-20 cm. Podczas przy-
gotowywania zabagnienia (zabtocenia) terenu nalezy
uwzgledni¢ czas potrzebny na rozrzedzenie gruntu
- (tab. 1 — patrz s. 43).

Tego rodzaju zapory wodne powinny mie¢ szero-
kos¢ co najmniej 50 m przy grubosci warstwy rozrze-
dzonego gruntu nie mniejszej niz 0,5 m (wskazane do
1,0 m). Stajg si¢ one nieprzekraczalne stosunkowo
dtugo po sptywie z nich wody. Do przygotowania za-
bagnienia (zabtocenia) najlepiej nadaja si¢ depresyj-
ne odcinki (obszary) terenu ze stabymi gruntami,
matymi nachyleniami i wysokim poziomem woéd

Zr6dto: Budowa i pokonywanie zap6r inzynieryjnych, SGWP, SWinz, Warszawa 1994. gruntowych oraz istniejace lub uprzednio osuszone
tereny bagniste, jak réwniez obszary z rozwinigtym
systemem nawadniajacym i odwadniajacym.

RYS - 2 - S C H E M AT NIEZBEDNE KONSTRUKCJE

Aby wykonaé pasywne zatopienia i zabagnienia,

buduje si¢ wezty wodne, ktdre stanowia jazy (tamy)
PASYW N EG O Z ATO PI E N I A z urzadzeniami do spuszczania wody. Wymiary jazu

(tamy) i urzadzen do spuszczania wody oraz ich kon-
T E R E N U Z J E D N E G O strukcje i rozmieszczenie okresla si¢ w zaleznosci od
sytuacji taktycznej, naporu wody na jaz, mozliwosci
jej przeptywu, ksztattu koryta i doliny rzeki, a takze
Z B | O R N | K A rodzaju gruntu i dostgpnych materialéw budowla-

nych. Jesli dysponujemy matg iloscia czasu, wezly

wodne moga by¢ przygotowywane bez urzadzen do
a  Przeciwnik spuszczania wody z takim wyliczeniem, aby tamy
ulegty zniszczeniu wéwcezas, gdy woda zacznie sig
przez nie przelewac.

Jednym z prostych weztéw wodnych jest tama
ziemna z urzadzeniem do spuszczania wody znajdu-
jacym si¢ bezposrednio w niej lub obok. W celu za-
bezpieczenia tamy przed zniszczeniem wodami fil-
trujacymi w dolnej jej czgsci przygotowuje si¢ drenaz
z dwéch-trzech warstw piasku, zwiru i kamieni
(z uwzglednieniem grubszych frakcji od strony dol-
nej podstawy), wzglednie ze stomy, siana lub innych
podobnych materiatéw, ktére zasypuje si¢ zwirem,
kamieniami itp.

Tamy ziemne wykonuje si¢ sposobem nasypowym
Z zaggszczeniem gruntu maszynami inzynieryjnymi
lub wybuchowym z wyrzuceniem gruntu w okreslo-
Zrédto: Budowa i pokonywanie zapdr inzynieryjnych, SGWP, SWInz, Warszawa 1994. nym kierunku.
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RYS. 3. OBRAZ PASYWNEGO ZATOPIENIA
TERENU PO UPLYWIE OKOLO 2 GODZIN
OD ZALOZENIA TAMY
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W razie uzycia maszyn inzynieryjnych nalezy
wytyczy¢ osie i granice tamy oraz przewidzied
urzadzenia do spuszczania wody. Przygotowujac
podstawe tamy, okresla si¢ sposéb urobku gruntu,
ksztalt korpusu nasypu, uktada drenaz i umacnia
skarpy. Miejsce na wyrobisko gruntu uktadanego
w korpusie nasypu wybiera si¢ w poblizu tamy, nie
blizej jednak niz 10 wysokosci naporu wody na ta-

| [ —=
.mll%,

::f'-za
VL om, !I‘fu

me. Grunt usypuje si¢ z jednego lub obu brzegéw
rzeki.

W przypadku zastosowania sposobu wybuchowe-
go wybiera si¢ waskie zakole rzeki o stabo przenika-
jacych gruntach (glina, skata itp.). Eadunki materiatu
wybuchowego wysadza si¢ na jednym lub na obu jej
brzegach. Rodzaj, wielko$¢ i sposéb ich rozmiesz-
czenia okresla instrukcja Prace minerskie i niszcze-
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PGO 2000.

RYS. 4. OBRAZ PASYWNEGO
ZATOPIENIA TERENU PO UPLYWIE
OKOLO 8 GODZIN OD ZAtOZENIA TAMY

nia (rys. 5). Stosujac sposéb wybuchowy, uzyskuje
si¢ od 1,5 raza do 2,0 razy wigksza objetos¢ nasypu,
zwykle w krétszym czasie, niz za pomoca maszyn
inzynieryjnych. W zaleznosci od rodzaju gruntu
i rzezby terenu zuzycie materialu wybuchowego na
1 m? objetosci nasypu wynosi srednio okoto 0,5-3 kg.
W odniesieniu do sposobu wybuchowego urzadzenia
do odprowadzania wody wykonuje si¢ zawczasu.
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Tamy (jazy) z kamieni narzutowych wykonuje sig
w rejonach o duzych zasobach kamienia i w stabo
rozpuszczalnych gruntach (rys. 6). W tego typu ta-
mach (jazach) dopuszczalny jest przeplyw wody
przez korong. Buduje si¢ je, zrzucajac kamienie (po-
czatkowo drobne, nastgpnie coraz wigksze) ze spe-
cjalnie zbudowanych mostéw tymczasowych lub sta-
tych. Zamiast kamienia moga by¢ wykorzystane ele-
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TABELA 1. CZAS POTRZEBNY
NA ROZRZEDZENIE GRUNTOW [h]

Rodzaj gruntu Glebokos¢ przemakania [cm]
50 100 150 200 250
Piasek pylasty do 1,0 0,5-1,5 1,0-4,0 2,0-8,5 5,0-15,5
Piasek gliniasty 0,1-0,5 1,5-2,5 4,0-7,5 8,5-16,5 18,5-30,0
Glina piaszczysta 0,5-1,5 2,5-9,5 7,5-30,0 16,5-50,0 30-80
Glina 1,5-6,0 9,5-40,0 30-80 50-100 80- 120

Opracowanie wtasne na podstawie instrukcji: Budowa i pokonywanie zapér inzynieryjnych, SGWP, SWInz, Warszawa 1994.

RYS. 5.
ROZMIESZCZENIE
t ADUNKOW
WYBUCHOWYCH

Zrédto: Budowa i pokonywanie
zapor inzynieryjnych, SGWP,
SWinz, Warszawa 1994.
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TABELA 2. ZDOLNOSC PRZEPUSTOWA WODY
W CZESCI WLOTOWEJ SZTUCZNEGO UPLYWU
Z OBEJSCIEM (BOCZNYM ODPROWADZENIEM)

Wysokos¢ warstwy Szerokosc warstwy sptywajacej [m]
splywajacej wody [m] 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0
0,5 1,80 2,3 2,9 3,4 4,0 4.5 4,9 5,4 6,0 7,0 7,5
0,6 230 | 31 | 38 | 45 5,2 5,9 6,5 7,2 7,9 9,2 9,9
0,7 300 | 39 | 49 | 57 6,6 7,5 8,3 9,2 10,0 | 10,9 | 11,7 | 12,6
0,8 400 | 50 | 61 | 741 8,2 9,2 10,3 | 11,3 | 124 | 134 | 144 | 155
0,9 490 | 61 | 74 | 86 9,9 11,2 | 12,4 | 136 | 149 | 169 | 17,8 | 19,2
1,0 590 | 7,4 | 88 | 10,3 | 11,7 | 132 | 14,7 | 163 | 17,8 | 194 | 21,0 | 222

menty zniszczonych konstrukcji kamiennych,
betonowych, zelbetowych i murowanych. Gérna
skarpg kamiennej tamy (jazu) ostania si¢ ekranem
przeciwfiltracyjnym o grubosci w dolnej czgsci 1,0—
2,0 m. Ekran powstaje w wyniku nasypywania kolej-
nych warstw zwiru, piasku lub piasku gliniastego
i ponownie zwiru.

Jaz ze Scianki szczelnej buduje sig na rzekach o gli-
niastych dnach i brzegach. Sktada si¢ on z systemu
pionowych nieprzepuszczalnych Scianek wykona-
nych z drewna lub metalu. Pale szczelnej Scianki wbi-
ja si¢ w grunt na glebokos¢ odpowiadajaca 1,5-2,0 m
wysokosci naporu wody. Natomiast ich wysokos¢ na
odcinku przelewowym odpowiada pozadanemu po-
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Opracowanie wiasne

na podstawie instrukcji:
Budowa i pokonywanie za-
por inzynieryjnych, SGWP,
SWinz, Warszawa 1994.
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RYS. 6. TAMY Z KAMIENI
NARZUTOWYCH

Kamienie drobne

Zrodto: Budowa i pokonywanie zapér inzynieryjnych, SGWP, SWinz, Warszawa 1994.
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ziomowi zwierciadla spigtrzonych wéd. Na odcinku
nieprzelewowym wysoko$¢ $cianki powinna prze-
wyzsza¢ prog przelewu, a jej rzedna — odpowiadaé
rz¢dnej brzegéw. Wykonanie jazu ze Scianka szczel-
na rozpoczyna si¢ od wbijania pali kierunkowych
o Srednicy 18-20 cm, rozmieszczonych po obu jej
stronach w szachownice co 4 m. Pale kierunkowe
wbija si¢ o 0,5-0,75 m glebiej niz dyle $cianki. Na
czopach pali kierunkowych osadza si¢ kaptury, ktére
réwnaja wbijane dyle. Po obu stronach $cianki
wzmacnia sie dno rzeki: gérne — gruntem gliniastym,
dolne — narzutem z tlucznia i kamieni.

Naturalny upust wody z obejSciem koryta rzeki
urzadza si¢ w sprzyjajacych warunkach terenowych
i geologicznych (siodlo, obnizone odcinki, Sciste
grunty dna, skaliste brzegi itp.). KrawedZ gérna
(grzbiet) bocznego odprowadzenia wody powinna
miec rzedng réwna rz¢dnej naturalnego poziomu pig-
trzenia wody (NPPW).

Sztuczny upust wody z bocznym odprowadzeniem
wykonuje si¢ przy lekko nachylonych brzegach. Skta-
da si¢ on z kanatu doprowadzajacego, czgsci wloto-
wej, czesci taczacej z urzadzeniem do rozpraszania
energii wodnej oraz kanalu odprowadzajacego. Czgs¢
wlotowa upustu ma postaé progu podwyzszonego
w stosunku do dna kanatu doprowadzajacego o okoto
0,5 m. Dlugos¢ czgsci wlotowej powinna by¢ réwna
2-3 glebokosciom wody w kanale doprowadzajacym.
Scianki i dno kanatu doprowadzajacego przed czescia
wlotowa wzmacnia si¢ na takiej samej dtugosci.

Zdolnos¢ przepustowa czgsci wlotowej upustu za-
lezy od szerokosci i wysokosci warstwy przelewanej
wody (tab. 2).

Czes¢ taczaca wykonuje sig¢ w postaci koryta obej-
Sciowego o przekroju trapezowym lub prostokatnym
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ze studzienka w czgsci koricowej. Gtéwne wymiary
czegscei taczacej podano w tabeli 3.

CZYNNOSCI POCZATKOWE

Przed rozpoczeciem budowy zapory wodnej nale-
zy przeprowadzi¢ rozpoznanie terenu w celu zdoby-
cia danych hydrotechnicznych, topograficznych
i geologicznych niezbednych do sporzadzenia jej pla-
nu, wykonania we¢ziéw wodnych oraz okreslenia cza-
su potrzebnego do napetnienia zbiornikéw wodnych.
W jego trakcie ustala sig:

— poziom wody w rzece i jego wahania (zmiany);

— uplyw wody w rzece w okresie budowy weztéw
wodnych i napetniania zbiornikow;

—najwigkszy uptyw wody w rzece, ktérego mozna
si¢ spodziewac podczas dziatania (pracy) zapory;

— profil podtuzny rzeki na odcinku budowy zapory;

— profil poprzeczny koryta i zalewiska rzeki na osi
zapory i zbiornika (zlewni);

— profil poprzeczny przewidzianych zbiornikéw
wodnych na charakterystycznych odcinkach;

— rodzaj gruntu, charakterystyke zalegajacego
w osi weztéw wodnych, na brzegach i dnie zbiorni-
kéw wodnych.

Poziom wody w rzece mierzy si¢ systematycznie
za pomoca faty (listwy) ustawionej na gornej czgsci
pala (wbitego przy brzegu ponizej poziomu wody)
Iub przybitej do niego. Wyniki pomiaréw odnotowu-
je si¢ w dzienniku. Do pomiaru uptywu wody wybie-
ra si¢ prosty odcinek rzeki, wyznaczajac na nim dwie
osie (gérna i dolna) w odlegtosci 20-40 m jedna od
drugiej. Migdzy osiami naciaga si¢ ling od brzegu
wyjsciowego do brzegu przeciwlegtego i wzdtuz tej
liny mierzy sig¢ glebokos¢é wody za pomoca zerdzi lub
listwy. Migdzy punktami pomiaréw przyjmuje si¢
odlegtos¢ réwna 1/5-1/20 szerokosci rzeki. Na pod-
stawie uzyskanych pomiaréw sporzadza si¢ po-
przeczny profil rzeki i okresla powierzchnig efektyw-
nego przeptywu.

Jednoczesnie z pomiarem glgbokosci rzeki mierzy
si¢ (ptywakiem w postaci drewnianego krazka o §red-
nicy 10-20 cm i grubosci 2-5 cm) maksymalna pred-
kos¢ wody powierzchniowej. Ptywaki te (w liczbie
5-10) spuszcza si¢ na nurt rzeki z brzegu lub z todzi
5-10 m powyzej osi gérnej. Czas przeptywu kazdego
plywaka od gérnej do dolnej osi okresla si¢ sekundo-
mierzem, a wyniki zapisuje w dzienniku.

Po zmierzeniu czasu przeptywu kazdego ptywaka
okresla sie jego Srednig predkosé. Ze wszystkich ob-
liczonych predkosci wybiera si¢ dwie najwigksze
wartosci, okreslajac na ich podstawie Srednig pred-
kos¢ przeptywu ptywaka, przyjmujac jako maksy-
malng powierzchniowa predkos¢ wody w rzece.

Uptyw wody Q [m?] oblicza si¢ wedtug wzoru:

sz =kx Vmax pow. X W,

gdzie:

k — wspétczynnik maksymalnej powierzchniowej
predkosci przeptywu wody przy Sredniej predkosci
(w przyblizeniu réwna si¢ 0,6);
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TABELA 3. NACHYLENIE KORYTA ORAZ
WYMIARY STUDZIENKI PRZY ROZNYCH
MATERIALACH WZMOCNIENIA DNA | SCIANEK
SZTUCZNEGO UPLYWU WODY Z OBEJSCIEM

(BOCZNYM ODPROWADZENIEM)

Wysokos¢ warstwy . N o Dopuszczalne | Wysokos¢ | Giebokos¢ | Dlugosc
. Rodzaj materiatow do wzmocnienia . : . . SN
wody sptywajacej N2 o . nachylenie spietrzonej | studzienki | studzienki
dna i Scianek czesci wlotowej
[m] koryta wody [m] [m] [m]
glina 0,002
Sciana z darni 0,005
Do 0,5 — X
Scianka pojedyncza z drewna 0,06-0,10
dwie warstwy faszyny 0,06-0,25
Do 1.0 Scianka podwdjna (klatka mostowa) 0,10-0,15 3,0 0,4 5,0
? dwie warstwy faszyny 0,06-0,08 3,0 0,4 5,0
0,25 2,0 0,8 7,0
0,25 3,5 1,0 8,0
1-2 drewno i beton 0,33 2-2,5 0,8 7,0
0,33 3-3,5 0,9 7,5
0,33 4-45 1,0 8,0

Zrodto: Budowa i pokonywanie zapér inzynieryjnych, SGWP, SWinz, Warszawa 1994.

max pow, — Maksymalna powierzchniowa predkosc
wody w rzece [m/s];

w — powierzchnia efektywnego przeptywu rzeki
[m?].

Najwigkszy uptyw wody w rzece w czasie dziata-
nia zapory, z uwzglednieniem ktérego powinno sig
oblicza¢ przeplyw wody przez wezet wodny, przyj-
muje sig:

* w czasie przeptywu wody przez wezel wodny
do 2-3 déb jako:

Q,,.. (najwigkszy) = Q__(zmierzony);

* w czasie przeplywu wody przez wezet wodny
do miesiaca jako:

Q,.. =24 Q,, — w terenie lesisto-bagnistym,

Q,.. = (3-5) Q, - w srednich warunkach tereno-

wych,

Q,.. = (4-8) Q, - na niewielkich rzekach w tere-

nie pofaldowanym i gérzystym.

Profil podtuzny (przekréj) rzeki sporzadza si¢ na
odcinku przewidywanej zapory wodnej, mierzac
rzedne w punktach poziomu wody, wysokosci brzegu
i dna. Wszystkie rzedne oraz glgbokos¢ okresla sie
wedlug mapy w skali 1:25 000 lub 1:50 000 albo na
podstawie danych zawartych w informatorach o cie-
kach wodnych w danym terenie. Sporzadzajac profil
podtuzny, przyjmuje si¢ skalg pozioma réwna skali
mapy, pionowy zas§ — 1:50-1:100.

Przekr6j poprzeczny rzeki w osi zapory (jazu) wy-
konuje si¢ w skalach: poziomej — 1:200, pionowej —
1:100. Jezeli nie jest mozliwy bezposredni pomiar
przekroju poprzecznego rzeki, sporzadza si¢ go na
podstawie mapy w skali 1:25 000. Dane o korycie rze-
ki odczytuje si¢ z informatoréw. Przekroje podtuzne
i poprzeczne zbiornika wodnego wykonuje si¢ na pod-
stawie map w skali 1:25 000-1:50 000 oraz wedtug
danych z bezposrednich pomiaréw. Rodzaje gruntéw
i charakter ich zalegania na osiach wezléw i zbiorni-
kéw wodnych okresla si¢ metoda bezposrednich ogle-
dzin prébek gruntu uzyskanych z wiercen oraz odkry-
tej czgsci (zdjecie kolejnych warstw) terenu.

OKRESLANIE CZASU NAPEENIANIA
ZBIORNIKOW I GRANIC ZAPOR WODNYCH

Czas t [h] potrzebny do napetnienia zbiornika wod-
nego okresla si¢ wedtug wzoru:

t=W/3600xQ, .

gdzie:

W — objetos¢ zbiornika wodnego [m?],

Q,,, — uplyw (rozchdéd) wody w rzece okreslony
przed rozpoczeciem budowy zapory [m¥/s].

Objetosc zbiornika wodnego okresla sig z wzoru:

W = HS/n,
gdzie:
H - glebokos¢ wody przy wezle wodnym [m],
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TABELA 4. WSPOLCZYN NIK n
TWORZONYCH ZBIORNIKOW )
WODNYCH W CELU BUDOWY ZAPOR

Typ zbiornika Wspotczynnik n
Zbiorniki wodne o dnie prawie poziomym 1,25-1,50
Zbiorniki wodne o przekroju poprzecznym zblizonym do paraboli i tréjkata (najczesciej
2,00-3,00

spotykane)
Zbiorniki wodne o duzej gtebokosci przy zaporach (jazach)

P ) ) . P 4,00-5,00
(w poréwnaniu ze Srednig gtebokoscig)

Zrédto: Budowa i pokonywanie zapdr inzynieryjnych, SGWP, SWinz, Warszawa 1994.

S — powierzchnia lustra wody w zbiorniku wod-
nym (okresla sig¢ z mapy) [m?],

n — wspolczynnik (jego wartos¢ podano w tabeli 4).

Aby ustali¢ czas napetnienia kilku zbiornikéw
wodnych znajdujacych si¢ na jednej rzece, nalezy
zna¢ uplyw (rozchdéd) wody w kazdym wezle wod-
nym oraz objgto$¢ poszczegdlnych zbiornikéw. Gra-
nice zap6r wodnych ustala si¢, okreslajac na mapie
warstwice odpowiadajace rzgdnym aktualnego po-
ziomu wody w zbiornikach. Rzedne poziomu wody
w zbiornikach okresla si¢ wedtug profilu podtuznego
rzeki, wyznaczajac miejsca rozmieszczenia weztow
wodnych oraz rzedne normalnego poziomu pigtrze-
nia wody.

OBOWIAZKI

Wezly wodne wykorzystywane do urzadzania za-
poér wodnych (zalewéw) sa utrzymywane przez
pododdziaty wojsk inzynieryjnych. W przypadku
ich wykrycia przez przeciwnika lub opuszczenia
przez wojska wlasne doprowadza si¢ je do takiego
stanu, by nie nadawaly si¢ do uzycia. Jezeli pozwa-
la na to czas, wodg ze zbiornikéw wypuszcza sie
stopniowo, aby nie utrudniaé¢ dziatania wtasnym
wojskom. Do zadaf pododdzialéw wydzielonych
do utrzymania weztéw wodnych nalezy: prowadze-
nie ciagtej obserwacji poziomu wody i stanu tech-
nicznego urzadzeni; powiadamianie wojsk o zmia-
nie poziomu wdd oraz o zrzutach (upustach) wody;
otwieranie i zamykanie urzadzen zrzutowych oraz
zmiana poziomu wody; naprawa zniszczen (uszko-
dzert) spowodowanych przez przeciwnika oraz
stworzenie warunkéw do przeprowadzenia zale-
wow.

Jezeli poziom wody gérnej podniesie si¢ powyzej
dopuszczalnego, nalezy podjaé niezbedne dziatania
umozliwiajace jego obnizenie przez urzadzenie
upustowe, ktére utrzymuje si¢ w statej gotowosci
do otwarcia. Zima zamknigcia tych urzadzen
oczyszcza si¢ z lodu, by umozliwi¢ swobodne ich
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podnoszenie i opuszczanie. Wszystkie mechanizmy
manewrowania zamknigciami (r¢czne, elektryczne,
hydrauliczne itp.) powinny by¢ sprawne. Jezeli nie
mozna naprawi¢ powstatych uszkodzen, nalezy na-
tychmiast powiadomi¢ wojska prowadzace dziata-
nia bojowe na danym terenie o zagrozeniu splywem
wody. Otwieranie i zamykanie urzadzert w celu ak-
tywnego zatopienia (zalania) terenu wykonuje sig
w powiazaniu z aktualng sytuacja taktyczna, przy
czym uwzglednia si¢ bezpieczeristwo urzadzen
i sprzetu w zwiazku z prawdopodobiefistwem roz-
luZnienia si¢ zalanych gruntéw. Zawory otworéw
urzadzen upustowych otwiera si¢ stopniowo i réw-
nomiernie na catej linii uptywu wody, rozpoczyna-
jac od Srednich otworéw przelotowych. Sposéb
i kolejnos¢ otwierania otworéw okresla si¢ na pod-
stawie obliczonego uptywu przez nie wody, ktéra
powinna by¢ zrzucona w celu uzyskania odpowied-
niej fali uptywu.

W celu przepuszczenia wojsk wlasnych przez za-
pory wodne (zalewy) przygotowuje sig:

— drogi przebiegajace w koronie tam (jazow) oraz
miejscowe przej$cia w urzadzeniach upustowych,

— brody normalne i zalane (zatopione),

— mosty podwodne,

— zawczasu przygotowane przejscia czotgéw pod
woda.

Przeprawe po zalanych brodach i mostach pod-
wodnych powyzej 0,5-1,0 m urzadza si¢ po obnize-
niu wod w zalewach do okreslonego poziomu. Prze-
prawy czolgéw pod woda oraz mosty podwodne bu-
duje si¢ w okresie poprzedzajacym spigtrzenie
i podniesienie poziomu woéd w zaporach wodnych
(zalewach). Przejscia przez zapory wodne (zalewy)
nalezy maskowac oraz ostaniaé¢ zaporami minowymi
i ogniem.

Bezposrednim organizatorem budowy zap6r inzy-
nieryjnych sa pododdzialy inzynieryjne, ktére pono-
sza odpowiedzialno$¢ za ich prawidlowe wykonanie
i funkcjonowanie. u
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Wsparcie inzynieryjne
ziatan pododdziatow
owietrznodesantowych

ANALIZA KONFLIKTOW ZBROJNYCH UDOWADNIA,

ZE WSZYSTKIE DZIALANIA ZGRUPOWAN WOJSK
ZMECHANIZOWANYCH (PANCERNYCH) SA WSPIERANE
PODODDZIALAMI WOJSK INZYNIERYJNYCH.

mjr Pawet Zak

Wtrakcie prowadzenia dziatai bojowych walcza-
cym pododdzialom nalezy zapewnié: mozliwo-
$ci ograniczania ruchu przeciwnikowi, zwigkszenia
ich zywotnosci, a takze swobodg dziatania, szczeg6l-
nie w glebi ugrupowania strony przeciwnej. Trzeba
jednak zauwazy¢, ze ze wzgledu na specyfike dziatan
zgrupowarn powietrznodesantowych dziatania podod-
dzialéw wojsk inzynieryjnych sa ograniczone mozli-
wosciami sprzetowymi oraz Srodkéw minersko-zapo-
rowych przerzucanych w rejon dziatan.

STAN POSIADANIA

W strukturze kazdego batalionu w 6 Brygadzie Po-
wietrznodesantowej wystepuje organiczny element
wojsk inzynieryjnych w sile plutonu. W batalionie do-
wodzenia jest ponadto kompania saperéw, ktora za-
leznie od potrzeb wspiera grupy powietrznodesantowe
pod wzgledem inzynieryjnym. Mozna ja wykorzysty-
waé do wsparcia dziatan powietrznodesantowych,
a takze do zabezpieczenia funkcjonowania stanowiska
dowodzenia Brygady. W strukturze kompanii znajdu-
ja si¢ migdzy innymi plutony: saperéw, rozminowa-
nia/EOD i nurkéw, a takze druzyny: rozpoznania in-
Zynieryjnego, maszyn inzynieryjnych, wydobywania
i oczyszczania wody oraz logistyczne, czyli zaopa-
trzenia, zabezpieczenia i transportowa. W kompanii

zaopatrzenia batalionu logistycznego brygady funk-
cjonuje réwniez druzyna wydobywania i oczyszcza-
nia wody.

SPOSOBY WYKORZYSTANIA

Dziatania powietrznodesantowe dziela si¢ na cztery
fazy. Zaliczamy do nich: przygotowanie do dziatan
powietrznodesantowych (zwane dalej przygotowa-
niem), desantowanie, zadanie taktyczne po ladowaniu
(ZTpL) oraz dzialania kolejne. W kazdej z tych faz
pododdzialy wojsk inzynieryjnych istotnie wspieraja
dziatania pododdziatléw szturmowych.

W fazie pierwszej, gdy sity gléwne Brygady znajdu-
ja si¢ w rejonie wyjsciowym (RW), przygotowujac si¢
do realizacji otrzymanego zadania, pododdziaty wojsk
inzynieryjnych moga wykonywac takie przedsigwzig-
cia, jak:

— w ramach wsparcia mobilnosci: rozpoznanie inzy-
nieryjne rejonu rozmieszczenia lub innego, w tym rejo-
nu wyczekiwania, dorazne utrzymanie drég czy rozmi-
nowanie terenu;

— w ramach wsparcia zdolnosci przetrwania: prowa-
dzenie rozbudowy fortyfikacyjnej terenu, maskowanie
wojsk i obiektdw, wydobywanie i oczyszczanie wody.

Zaleznie od otrzymanego zadania dowddca tworzy
elementy ugrupowania bojowego, np. batalionowe lub
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kompanijne grupy powietrznodesantowe. Zgrupowania
te beda wzmacniane pododdziatami specjalistycznymi,
w tym réwniez wojsk inzynieryjnych.

Po zajeciu przez pododdzialy rejonu wyczekiwania
rozpoczyna si¢ druga faza dzialai — desantowanie.
Gl6wne zadania pododdzialéw wojsk inzynieryjnych
realizowane w niej to przygotowanie Srodkéw miner-
sko-zaporowych do zrzutu oraz rozpoznanie inzynie-
ryjne rejonu zbidrki po desantowaniu (RZD). Do-
wddca batalionowej (kompanijnej) grupy powietrzno-
desantowej, aby zapewni¢ powodzenie podczas
wykonywania otrzymanego zadania, moze utworzy¢
w sktadzie pierwszego rzutu potaczona grupe awan-
gardowa, ktéra wzmocni druzyna rozpoznania inzy-
nieryjnego z kompanii saperow.

Gtéwnym zadaniem druzyny po desantowaniu jest
utworzenie inzynieryjnego posterunku obserwacyjne-
go (IPO). Jego celem bedzie ustalenie:

— miejsc rozmieszczenia na prawdopodobnych kie-
runkach podejscia przeciwnika zapér inzynieryjnych
i mozliwosci ich obejscia;

— zakresu rozbudowy inzynieryjnej punktéw oporu;

— stanu drég wokét obiektu szturmu i samego obiek-
tu, np. mostu czy tamy;

— sposobu ewentualnego przygotowania do znisz-
czenia przez przeciwnika lub wojska wilasne waz-
nych obiektéw terenowych, np. wezta kolejowego
czy mostu;

—rodzaju 1 stanu przepraw przez przeszkody wodne
oraz mozliwosci ich pokonania;

— zasoboéw materialowych w rejonie dziatan.
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Pododdziaty powietrznodesantowe z chwilg osia-
gnigcia rejondw zbidrki po desantowaniu przystepuja
do fazy trzeciej, czyli realizacji zadania taktycznego po
ladowaniu. W czasie szturmu druzyny lub pary sape-
réw moga wykonywaé przejscia w zaporach inzynie-
ryjnych; przygotowywac i utrzymywac przeprawy oraz
rozminowywa¢ drogi; wysadzac bronione przez prze-
ciwnika punkty oporu lub wejscia do nich i wybijaé
przejscia w Scianach.

Z kolei w ramach wsparcia inzynieryjnego bronione-
go obiektu pododdziaty wojsk inzynieryjnych wykonu-
ja takie przedsigwzigcia, jak:

— w zakresie wsparcia mobilno$ci: poszerzanie
wczesniej wykonanych przej$¢ w zaporach inzynie-
ryjnych przeciwnika; rozpoznanie inzynieryjne jego
dziatan, obiektéw hydrotechnicznych i infrastruktury
drogowej; przygotowanie miejsc ladowania dla $mi-
glowcow; naprawy pasow startowych lotnisk (w razie
opanowania lotniska);

— w zakresie kontrmobilno$ci: budowa zapér mino-
wych (grup min) na prawdopodobnych kierunkach
podejscia przeciwnika; wykonywanie niszczen, zawat
lesnych itp.;

— w ramach zdolnosci przetrwania: rozbudowa for-
tyfikacyjna punktéw oporu; maskowanie obiektow;
przystosowanie istniejacych obiektéw do dziatan
obronnych; rozminowanie terenu.

W trakcie realizacji wymienionych zadan zotnierze
pododdziatéw wojsk inzynieryjnych wykorzystuja
sprzet i Srodki minersko-zaporowe, ktére zabrali w za-
sobnikach indywidualnych oraz na platformach



1 w zasobnikach towarowych. W zwiazku z ograni-
czong dostgpnoscia materialtéw wybuchowych i Srod-
kéw zapalajacych (MWiSZ) niezbedne jest okreslenie
przez przetozonych priorytetéw ich uzycia.

Ostatnig fazg dziatan powietrznodesantowych, po
zakoniczonym zadaniu taktycznym po ladowaniu, sa
dziatania kolejne. W zaleznosci od ich charakteru re-
alizuje si¢ nastgpujace zadania wsparcia inzynieryj-
nego:

— w ramach polaczenia z wojskami wlasnymi: za-
pewnienie ptynnosci ruchu w miejscach przewidzia-
nych do potaczenia; wykonanie przej$¢ we wilasnych
zaporach i ich oznakowanie; ostona skrzydet zaporami;
dorazne utrzymywanie drég manewru;

— podczas wyjscia z okrazenia: rozpoznanie dziatan
przeciwnika pod wzgledem inzynieryjnym; wykony-
wanie przejS¢ w zaporach, przez przeszkody naturalne
oraz w rejonach zniszczefi; ostona zaporami skrzydet
zgrupowania wychodzacego z okrazenia; wykonywa-
nie niszczen;

— w trakcie ewakuacji: rozpoznanie inZynieryjne re-
jonu ewakuacji; przygotowanie i ostona techniczna la-
dowisk; rozbudowa inzynieryjna rejonu ewakuacji; bu-
dowa zapdr inzynieryjnych na spodziewanych kierun-
kach dziatania przeciwnika;

— podczas przenikania (realizowane skrycie): rozpo-
znanie inzynieryjne drég przenikania, dogodnych rejo-
néw do organizowania przepraw, rozbudowy inzynie-
ryjnej przeciwnika, zaminowanych obiektéw itp.; wy-
konywanie przej$¢ w zaporach inzynieryjnych;
przygotowanie i utrzymanie przepraw; rozminowanie
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drég; wykonywanie niszczen celem zatrzymania/spo-
wolnienia przeciwnika;

— podczas dziataf nieregularnych: rozpoznanie inzy-
nieryjne przeciwnika i terenu, ze szczegllnym
uwzglednieniem ciagéw i obiektéw komunikacyjnych;
budowa zapdr inzynieryjnych i wykonywanie niszczer;
budowa obiektéw fortyfikacyjnych;

— podczas odzyskiwania personelu — dotyczy poje-
dynczych zohierzy (lub niewielkich ich grup), ktérzy
znaleZli si¢ w ugrupowaniu przeciwnika. Izolowani
zolnierze wojsk inzynieryjnych wykorzystuja wczesniej
pozyskana wiedz¢ z zakresu dziatai typu SERE oraz
wlasne umiejetnosci specjalistyczne, aby przedostac si¢
do wojsk wtasnych.

Zakres zadan bedzie uzalezniony od wielkosci pod-
oddziatléw inzynieryjnych, jakimi zostalty wzmocnione
grupy powietrznodesantowe. Glowny wysitek powi-
nien by¢ skupiony na wykonywaniu niszczefi oraz za-
ktadaniu zapér minowych w celu ostony wojsk wita-
snych przed uderzeniami przeciwnika oraz utrudnieniu
manewru wojskom przeciwnika.

KIERUNKI ROZWOJU

Zgodnie z Regulaminem dziatari Wojsk Ladowych
w wypadku opanowania przez wojska powietrznode-
santowe lotnisk zadaniem elementéw inzynieryjnych
jest przygotowanie paséw startowych do przyjecia
rzutu ladujacego. Niestety, obecnie moze ono byc¢ re-
alizowane w ograniczonym stopniu. Aby zapewni¢
bezpieczne ladowanie statkom powietrznym, koniecz-
ne jest wprowadzenie dodatkowego pododdziatu spe-
cjalistycznego w sile plutonu, ktérego zadaniem by-
toby dorazne utrzymanie pasow startowych opanowa-
nych lotnisk.

Specyfika dziatania pododdzialéw powietrznodesan-
towych wskazuje na koniecznos¢ uzywania sprzgtu
i Srodkéw niewystepujacych w wyposazeniu w oddzia-
tach i pododdziatach inzynieryjnych wojsk ladowych.
Z tego wzgledu ich zolnierze powinni dysponowaé
takim sprzetem, jak: plecakowe zestawy do wykonywa-
nia przej$¢ w polach minowych dla pojedynczego zot-
nierza metoda wybuchowa, miny przeciwsmigtowco-
we, kumulacyjne tadunki materialu wybuchowego,
szybki zestaw do breachingu do Scian lub przeszkod
budowlanych/pasy do breachingu.

Z analizy najnowszych konfliktéw zbrojnych (Syria,
Ukraina) wynika, ze walka jest prowadzona gléwnie
w terenie zurbanizowanym oraz na jego obrzezach.
Dlatego tez wskazane jest, by zintensyfikowac szkole-
nie pod tym katem. W trakcie zajeé w osrodkach zur-
banizowanych nalezy dazy¢ do opanowania takich za-
gadnieri, jak opanowanie obiektu (budynku) i umozli-
wienie grupom szturmowym wejscia do niego.
Powinno sig wigc tworzy¢ specjalne grupy szturmowe
w sile wzmocnionej druzyny w skladzie okoto szesciu
Zotierzy, w tym dwdch saperéw. Wykonywaliby oni
przejscia w oknach, drzwiach i $cianach z uzyciem
narzgdzi wywazeniowych oraz tfadunkéw wybucho-
wych. |
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Systemy radiowego
sterowania wybuchami

ZWIEKSZENIE BEZPIECZENSTWA | KOMFORTU PRACY

SAPEROW UZY WAJACYCH MATERIALOW WYBUCHOWYCH
POWINNO BYC PRIORYTETEM W TRAKCIE WYKONYWANIA PRZEZ
NICH ZADAN BOJOWYCH ORAZ UDZIAtU W SZKOLENIU.
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Autor jest starszym
wyktadowca w Cyklu
Inzynierii Centrum
Szkolenia Wojsk
Inzynieryjnych

i Chemicznych.

90

mjr Pawet Medynski

dobie rozwoju elektroniki oraz stosowania

zdalnych systeméw sterowania platformami po-
wietrznymi nasuwa si¢ refleksja, ze w odniesieniu do
wojskowych prac minerskich czas jakby zatrzymat sig
w miejscu. Nadal do podstawowych sposobdéw wysa-
dzania naleza: ogniowy, elektryczny przewodowy
i nieelektryczny. Ten ostatni stanowi dla wielu sape-
réw nadal swego rodzaju rarytas. I cho¢ nie mozna
umniejszac ich roli i znaczenia w procesie szkolenia
czy na polu walki, to jednak nalezy rozwija¢ umiejet-
nosci, zdolnosci i mozliwosci specjalistow tego rodza-
ju wojsk zgodnie ze Swiatowymi trendami.

POCZATKI

Idea wykorzystania fal radiowych do kierowania
pobudzaniem tadunkéw wybuchowych nie jest
niczym nowym. Warto cho¢by wspomnie¢ o zesta-
wie do zdalnego kierowania wybuchami ZKW czy
ZKW-1, ktoérego zasade dziatania i zastosowania
opisano w instrukcji Srodki minowania i rozminowa-
nia'. Urzadzenie to (koder) wykorzystywato radio-
stacje R-105D przekazujaca sygnat radiowy do deko-
dera, ktdry inicjowat wybuch zapalnika elektryczne-
go. Bylo to genialne rozwigzanie (jak na éwczesne
czasy), umozliwialo bowiem wysadzanie tadunkéw
wybuchowych znajdujacych si¢ w znacznej odlegto-
$ci (wedlug instrukcji od 3 do 30 km). Wycofano je
jednak z uzycia, gdy owe radiostacje zastapit nowo-
czesny sprzet tacznoscei. Jeszcze w pierwszych latach
XXI wieku niektore jednostki wojskowe byty wypo-

sazone w ZKW-1, cho¢ od dawna nie miaty potrzeb-
nej radiostacji.

Zdajac sobie sprawe z tej trudnej sytuacji, juz
w 1993 roku na wniosek 6wczesnego szefa wojsk in-
zynieryjnych ptk. Henryka Tacika rozpoczgto pracg
badawczo-rozwojowa nt. Zestaw do radiowego stero-
wania wybuchami. Prowadzity ja Zaktady Elektroniki
Przemystowej PROFEL w kooperacji z Zaktadami
Radiowymi RADMOR i przy wspétudziale Wojsko-
wego Instytutu Techniki Inzynieryjnej. Pracg zakon-
czono w 1996 roku, a sprzet otrzymat nazwe — zestaw
do radiowego sterowania wybuchami (ZRSW). Jed-
nak dopiero w potowie 2001 roku na polecenie szefa
Generalnego Zarzadu Logistyki WP rozpoczeto pro-
ces wprowadzania zestawu do pododdzialéw wojsk
inzynieryjnych z przeznaczeniem do realizacji zadan
zwigzanych z inzynieryjnym zabezpieczeniem dzia-
fan wojsk oraz likwidacja zatoréw lodowych w ra-
mach akcji przeciwpowodziowych.

W 2010 roku na Migdzynarodowym Salonie Prze-
mystu Obronnego w Kielcach zotnierze 6wczesnej
1 Brzeskiej Brygady Saperéw zaprezentowali zestaw
do radiowego sterowania wybuchami w wersji ,,P”.
Produkowaty go w catosci Wojskowe Zaktady Laczno-
Sci nr 2. Rok péZniej Inspektorat Uzbrojenia podpisat
umowe na dostarczenie kolejnych 15 kompletéw zesta-
wu dla pododdziatéw wojsk inzynieryjnych (fot. 1).

Zgodnie z instrukcja uzytkowania jest on przezna-
czony do zdalnego radiowego sterowania detonacja ta-
dunkéw MW lub grup tadunkéw. Jeden zestaw umozli-

1 Srodki minowania i rozminowania, SWinz SG WP, sygn. Inz. 414/78, Warszawa 1978.
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wia zdalne — radiowe sterowanie zadziataniem (detona-
cja) szesciu tadunkéw MW (szesciu grup tadunkéw
MW) w dowolnie wybranej kolejnosci lub wszystkich
szesciu tadunkéw (wszystkich grup tadunkéw MW)
jednoczesnie?. Zasieg dziatania zestawu to okoto
450 m, a dzigki zastosowaniu przedtuzonej anteny — do
800 m. Niestety, oprocz wyraznych pozytywow wyni-
kajacych z faktu, Ze zastosowanie wymienionego urza-
dzenia niweluje potrzebe stosowania na przyktad zapal-
nikéw lontowych w celu bezpiecznego oddalenia si¢ od
miejsca wysadzania badz tez dlugich przewodéw mi-
nerskich, sprzet ten ma réwniez wady, ktére zniechgca-
ja do jego uzytkowania. Zaliczy¢ do nich mozna, na
przyklad, rozmiary i masg zaréwno zespotu sterowni-
czo-nadawczego (ZSN), jak i urzadzenia odbiorczo-
-dekodujaco-wykonawczego (UODW). Sg one po pro-
stu nieporeczne. Poza tym Zrddla pradu sa inne dla
ZSN, inne dla UODW i praktycznie niedostepne na
rynku. Jednakze najwigkszym utrudnieniem (przynaj-
mniej najczesciej wskazywanym przez zolnierzy)
w wykorzystywaniu zestawu jest fakt, ze instrukcja
uzytkowania oraz samo urzadzenie sa objete klauzula
,,poufne”. W praktyce oznacza to konieczno$¢ przecho-
wywania ZRSW w specjalnych strefach bezpieczen-
stwa, a wykorzystywanie w procesie szkolenia badz
w warunkach bojowych reguluja odrgbne przepisy po-
stegpowania ze sprzgtem i dokumentami niejawnymi.

Zestaw do radiowego sterowania wybuchami:
zespot sterowniczo-nadawczy oraz urzadzenie

odbiorczo-dekodujaco-wykonawcze

RF Initiator: nadajnik,
odbijornik; przystawka
do/zapalnikow élektrycz
nych'i ST detonatorow,

INNE URZADZENIA

Od 2014 roku w ramach migdzynarodowej umowy
do niektérych jednostek wojskowych, m.in. 1 Brze-
skiego Putku Saperéw oraz Centrum Szkolenia Wojsk
Inzynieryjnych i Chemicznych (CSWInziChem), tra-
fit w niewielkiej liczbie system zdalnego inicjowania
wybuchéw RF Initiator, produkowany przez kanadyj-
ska firme Allen Vanguard (fot. 2).

Urzadzenie to jest generacyjnym skokiem w poréw-
naniu z ZRSW. Wpisuje si¢ ono w aktualne trendy
rozwojowe tego typu sprzgtu. Ma mate wymiary i ma-
s¢ oraz mozliwos¢ wysadzania zaréwno zapalnikéw
elektrycznych, jak i nieelektrycznych dzigki systemowi
detonacji ciaglej (STS). Zasieg tego urzadzenia to oko-
fo 1,5 km. W skifad zestawu wchodzi nadajnik i pigé
odbiornikéw, ktére mozna inicjowaé pojedynczo lub
w grupach od dwdéch do pigciu jednoczesnie. System
ma kilka stopni zabezpieczefi, co znaczaco wptywa na
komfort pracy oraz bezpieczenstwo uzytkowania. Jego
staba strong sa natomiast baterie. Zaréwno nadajnik,
jak i odbiorniki sa zasilane bateriami 9V 6LR61. Dos¢
szybko si¢ roztadowuja (w zaleznosci od temperatu-
ry) — wystarcza na danie okoto 610 strzatéw, co powo-
duje konieczno$¢ posiadania nowych w zapasie. Czg-
Sciowym rozwigzaniem tego problemu jest posiadanie
baterii akumulatorowych, co w znacznym stopniu przy-
czynia si¢ do zmniejszenia zuzycia baterii alkalicznych
oraz do ochrony Srodowiska. RF Initiator bardzo do-

brze sprawdza si¢ zaréwno podczas wykonywania pod-
stawowych prac minerskich, jak i realizacji specjali-
stycznych zadan przez grupy EOD (Explosive Ordnan-
ce Disposal — niszczenie amunicji wybuchowej) lub
patrole rozminowania. Jego wymiary oraz funkcjonal-
nos$¢ w znacznym stopniu ulatwiaja prace ze srodkami
wybuchowymi oraz przyspieszaja czas wykonania za-
dan, dlatego jest on chetnie uzywany w procesie szko-
lenia specjalistycznego, jak réwniez w czasie wykony-
wania zadar bojowych.

W marynarce wojennej rzecz ma si¢ zgola inacze;.
Od 2005 roku jest wykorzystywany system radiowego
sterowania wybuchami®, produkowany przez amery-
kanska firm¢ General Dynamics — Ordnance and Tac-
tical Systems. Z urzadzen tych korzystaja m.in. grupy
nurkéw mineréw z 12 i 13 Dywizjonu Tralowcéw, pa-
trol saperski nr 36 z 43 Batalionu Saperéw oraz patrol
saperski nr 37. System ten jest podobny do opisywa-
nego RF Initiatora pod wzgledem charakteru pracy,
wyposazenia oraz wymiarow, a takze masy (fot. 3).

Zastosowano tu Zrédio pradu w postaci baterii
1,5 V AA (w nadajniku i odbiornikach), co oznacza,
ze w kazdym momencie moga by¢ bez wiekszych
probleméw wymienione na nowe, powszechnie do-
stgpne. Mimo ze zuzycie zrodet pradu jest tu na po-
ziomie poréwnywalnym z poprzednim systemem, to

2 Zestaw do radiowego sterowania wybuchami (ZRSW). Instrukcja o uZytkowaniu (,poufne”), s. 3.

3 Oryginalna nazwa to Military-Hardened Remote Firing Device (MHRFD).
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System UFAS: nadajnik z dwoma rodzajami odbiornikow

(6)

ARCHIWUM AUTORA

jednak koszty eksploatacji w przypadku stosowania
baterii alkaicznych sa znacznie nizsze. Zasigg dziata-
nia tego urzadzenia to okoto 4 km, a wigc bardzo do-
bry dla grupy urzadzen tzw. krétkiego zasiggu. Do-
datkowymi atutami urzadzenia sa: zwiekszona wodo-
odpornosé, prostota jego obstugi oraz bezpieczeristwo
podczas uzytkowania. Dowddca (kierownik zajec) nie
musi nosi¢ ze soba na state urzadzenia nadawczego —
wystarczy, ze ma przy sobie tzw. klucz zabezpieczaja-
cy, bez ktérego nadajnik nie bedzie dziatac.

NOWE MOZLIWOSCI

W zasadzie mozna by na tym zakorniczy¢ prezenta-
cje zestawow do zdalnego radiowego sterowania wy-
buchami, ktére byty lub sa uzywane w pododdziatach
wojsk inzynieryjnych. Czy jednak to wszystko, co ofe-
ruje obecnie rynek? Oczywiscie, nie. Firmy przesciga-
ja sie w ofertach. Warto tu wspomnie¢ cho¢by niemiec-
ka firme dynITEC, ktéra proponuje trzy urzadzenia te-
go typu*. Sa to: dwukierunkowy radiowy system
inicjacji BFAS, zdalny dwukierunkowy radiowy sys-
tem inicjacji smart-BFAS oraz zdalnie sterowany
system inicjacji UFAS (thum. autora) (fot. 4)°.

Ostatnie z wymienionych urzadzen jest typu
COMBFIRE, co oznacza, ze moze petni¢ dwie funk-
cje: nadajnika w przypadku radiowego sterowania
wybuchami oraz zapalarki w sytuacji klasycznego
przewodowego sposobu elektrycznego wysadzania.
Dostepne jest réwniez z dwoma rodzajami odbiorni-
kéw: FAE — wersja jednorazowego uzytku oraz RU2 —
wersja wielorazowego uzytku.

Nie mozna pomina¢ w naszych rozwazaniach jed-
nego z najpopularniejszych i najbardziej rozpozna-
walnych producentéw sprzgtu elektronicznego dla
wojsk 1 innych stuzb wykorzystujacych materialty wy-
buchowe — brytyjskiej firmy Chemring Technology
Solutions. Jej produkty sa uzywane przez wiele armii
na catym $wiecie. Rowniez w naszym kraju podod-
dziaty wojsk specjalnych, a takze funkcjonariusze
Strazy Granicznej 1 Policji stosuja w swoich dziala-
niach urzadzenia przez nig produkowane. W dziedzi-
nie urzadzen radiowych do zdalnego sterowania wy-
buchami firma ta oferuje zaréwno system do inicjowa-
nia wybuchéw w matej, jak i w duzej odlegtosci®.

Przedstawicielami urzadzen radiowych do zdalnego
odpalania w matej odleglosci sa Breach oraz Breach
MC (fot. 5).

Ten ostatni jest z powodzeniem stosowany m.in.
przez belgijskich, kanadyjskich i amerykanskich tech-
nikéw EOD. Uzytkownicy chwalg urzadzenie przede
wszystkim za niezawodno$¢, kompaktowos¢, tatwosé
obstugi, a takze zastosowanie powszechnie dostgpnych
Zrédet pradu (baterie CR 123 zdobywaja obecnie coraz
wieksza popularno$¢ na naszym rynku). Zasieg tego
urzadzenia wynosi ponad 500 m, a wigc wcale nie jest

4 https://www.dynitec.com/inisyst/rcis/rcis.html/. 29.12.2018.
5 Remote Controlled Initiation System (UFAS).
6 http://www.chemringts.com/products/eod/initiators/. 29.12.2018.



tak duzy. Rekompensuja go inne zalety. Nadajnik moze
wspotpracowacé maksymalnie z dziesigcioma odbiorni-
kami, ktére moga by¢ odpalane pojedynczo lub jedno-
czesnie. [ tak jak w innych nowoczesnych urzadzeniach
tego typu, stuzy do inicjowania zaréwno zapalnikéw
elektrycznych, jak i nieelektrycznych, np. systemu STS.

Jak juz wspomniano, firma Chemring ma w swojej
ofercie réwniez urzadzenia radiowe do zdalnego odpa-
lania fadunkéw znajdujacych sie w duzej odleglosci.
Do niedawna sztandarowym jej produktem byl mini-
-RABS (Miniature Remote Answer Back System)’,
ktdérego zasieg wynosi ponad 10 km. Ze wzgledu m.in.
na zapotrzebowanie rynku oraz zmieniajacg si¢ techno-
logi¢ firma opracowata jego nastgpcg — system loRIS
(long Range Initiation System)® — fotografia 6.

Zasigg tego systemu réwniez oscyluje w granicach
10-12 km, jednakze w odréznieniu od poprzednika
zmieniono Zrédto zasilania z niestandardowych lito-
wych baterii 6 V DL 223 na 3 V CR 123. Nadajnik jest
w stanie kontrolowa¢ 10 odbiornikéw, ktére moga by¢
wysadzane w dowolnej konfiguracji. Odbiorniki, tak
jak i w innych, wczesniej wymienionych urzadzeniach,
maja mozliwo$¢ inicjacji wybuchu zaréwno zapalni-
kéw elektrycznych, jak i nieelektrycznych, np. systemu
STS. Podobnie jak w systemie radiowego sterowania
wybuchami (SRSW) firmy General Dynamics, w na-
dajniku zastosowano funkcje klucza bezpieczernstwa,
bez ktérego nie jest mozliwe wykorzystanie urzadze-
nia. Dodatkowym atutem systemu jest fakt, ze urza-
dzenie nadawcze (w zasadzie nadawczo-odbiorcze) do-
starcza uzytkownikowi takie informacje, jak:

— status inicjacji, tzn. czy fadunek (odbiornik) jest
nieuzbrojony, uzbrojony badZ wysadzony;

— sita sygnatu migdzy urzadzeniami;

— poziom natadowania baterii;

— przewodnos¢ sieci.

A wszystko to w kompaktowej obudowie zapewnia-
jacej stopien ochrony nie mniejszy niz [P68.

REFLEKSJE

Przedstawione urzadzenia to oczywiscie nie wszyst-
ko, co proponuje obecnie rynek. Sa one jednak przy-
ktadem na to, ze w innych armiach §wiata dostrzezono
korzysci ptynace z wykorzystania zdalnych urzadzen
do bezprzewodowego inicjowania wybuchdéw, a nowo-
czesna technologia dostarcza nowe mozliwosci w tym
zakresie. Nie pozostaje nam zatem nic innego, jak
pojs¢ ich przyktadem. Dlaczego? Powoddéw jest wiele.
Do najwazniejszych mozemy zaliczy¢ fakt, ze zestawy
do zdalnego, bezprzewodowego sterowania wybucha-
mi pozwalaja na zachowanie pelnej kontroli nad przy-
gotowana siecia wybuchowa — momentem jej wysadze-
nia, czego nie mozna powiedzie¢ o zapalnikach lonto-
wych w przypadku ogniowego sposobu wysadzania.
Z kolei w poréwnaniu z elektrycznym przewodowym
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badzZ nieelektrycznym sposobem wysadzania maja te
przewage, ze zapewniaja wigksza mobilnosc i elastycz-
nos¢ w wyborze i przygotowaniu punktu kierowania
wybuchami (PKW) w odniesieniu do fadunkéw wybu-
chowych. Przyktadowo, zgodnie z przepisami bezpie-
czenstwa zawartymi w instrukcji Prace minerskie
i niszczenia® podczas niszczenia konstrukcji metalo-
wych odleglos¢ bezpieczna to minimum 500 m. Masa
samego przewodu SP2 (bez metalowego begbna), ktory
jest uzywany jako magistrala w elektrycznym, przewo-
dowym sposobie wysadzania, to 30 kg. Jezeli wieje sil-
ny wiatr w nasza strong, to odleglos¢ te nalezy zwigk-
szy¢ 0 25%, a zatem masa przewodu wzrosnie o dodat-
kowe 9 kg. Przy spetnieniu tych samych zatozer masa
zestawu do nieelektrycznego sposobu wysadzania STS
to tylko 4,6 kg, jednakze koszty zastosowania s3 znacz-
nie wyzsze. Zdalne systemy bezprzewodowe redukuja
zar6éwno czas wykonania zadania i zwiazane z tym na-
ktady, jak i wysitek zotnierzy. Nalezy tu wspomniec, ze
W sytuacji niszczenia przedmiotéw wybuchowych
i niebezpiecznych, takich jak np. bomby lotnicze czy
torpedy, mozliwy promien razenia odtamkami moze
sigga¢ nawet 22,5 km w otwartym terenie.

Kolejnym powodem przemawiajacym na korzysé
bezprzewodowych zestawéw do kierowania wybucha-
mi jest elastyczno$¢ w tworzeniu sieci i grup fadunkéw
wybuchowych, co jest niezbedne w odniesieniu do
skomplikowanych niszczen konstrukcji, planowania
niszczen zaporowych, przygotowania pozoracji pola
walki (pozorowanie ognia artylerii czy nalotu lotnic-
twa), czy tez w ramach ¢wiczen kilku pododdziatéw na
jednym placu szkolenia. W tym przypadku kierownik
zaje¢, majac jeden nadajnik, ma petna kontrolg nad sie-
ciami wybuchowymi i czuwa nad bezpieczenstwem
prowadzonych prac.

Analizujac przedstawione tresci, mozna nabraé prze-
Swiadczenia, ze zdalne bezprzewodowe systemy kiero-
wania wybuchami moga catkowicie zastapi¢ ogniowy,
elektryczny przewodowy, jak i nieelektryczny sposéb
wysadzania. Nic bardziej mylnego. Systemy bezprze-
wodowe mogg jedynie zwigkszy¢ spektrum mozliwo-
Sci prowadzonych dziatann w okres§lonych sytuacjach.
Poprawienie bezpieczenistwa i komfortu (i tak nieta-
twej) pracy sapera bedzie skutkowato na kazdej ptasz-
czyZnie wykonywania przez niego zadai — zaréwno
w dziataniach pododdzialéw wojsk inzynieryjnych, jak
i specjalistycznych pododdziatéw, chociazby patroli sa-
perskich, grup EOD czy pododdziatéw wojsk specjal-
nych. Cieszy zatem fakt, Ze pojawiaja si¢ informacje
Swiadczace o tym, ze Zarzad Inzynierii Wojskowej Do-
wddztwa Generalnego Rodzajéw Sit Zbrojnych prowa-
dzi prace w celu pozyskania nowoczesnych systemow
zdalnego, bezprzewodowego kierowania wybuchami.
Miejmy nadzieje, ze starania te przyniosg szybko sku-
teczne rozwigzania, bo apetyt na nie wciaz rosnie. B

7 http://www.chemringts.com/~/media/Files/C/Chemring-TS/documents/03188-mini-rabs.pdf/. 30.12.2018.
8 http://www.chemringts.com/products/eod/initiators/mini-rabs/. 30.12.2018.
9 Prace minerskie i niszczenia, SWinz SG WP, sygn. Inz. 572/94, Warszawa 1993.
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Wykorzystanie
robotow saperskich

POTRZEBA ZWIEKSZENIA BEZPIECZENSTWA WYKONYWANIA
ZADAN PRZEZ ZOtNIERZY PODODDZIALOW WOJSK
INZYNIERYJNYCH ZAOWOCOWALA WPROWADZENIEM

DO ICH WYPOSAZENIA PLATFORM BEZZAt OGOWYCH.

.
pr-

Autor jest dowodcg
grupy EOD w 2 Putku
Saperow.

54

kpt. Damian Zalewski

dalnie sterowane roboty to technologicznie za-

awansowane konstrukcje stosowane powszechnie
przez sily zbrojne wielu krajow. Zagrozenia zwiazane
z r6znego rodzaju przedmiotami wybuchowymi i nie-
bezpiecznymi (PWiN), takimi jak miny, bomby,
wszelkiego rodzaju pociski czy improwizowane urza-
dzenia wybuchowe (IED), spowodowaly, ze roboty
znalazty zastosowanie w pododdziatach wojsk inzy-
nieryjnych. Do ich gtéwnych zadari nalezy zapewnie-
nie swobody manewru wojsk oraz zwiekszenie bez-
pieczenstwa zotnierzy i ludnosci, a takze ochrona in-
frastruktury narazonej na destrukcyjne oddziatywanie
wspomnianych przedmiotow.

NIEZBEDNE NARZEDZIE

Roboty saperskie sa uzywane najcz¢sciej przez
pododdziaty EOD' wojsk inzynieryjnych jako zasad-
nicze urzadzenie do neutralizacji wykrytych przez
pododdziaty rozpoznawcze lub stuzby cywilne
PWiN. Niweluja one koniecznos¢ udzialu zotnierza
w wykonywaniu tego zadania w strefie bezposred-
niego zagrozenia zycia. Przebywanie i dziatanie sa-
peréw w tej strefie jest dopuszczalne jedynie w sytu-
acjach szczegdlnych.

Podczas realizacji wymienionego zadania kazda
funkcja robota kieruje operator ze stanowiska opera-

torskiego z wykorzystaniem systemu kamer (np. ter-
mowizyjnych, szerokokatnych czy podczerwonych)
zamontowanych na tym urzadzeniu. Zwigkszeniu
skutecznosci jego pracy stuza narzedzia manipulacyj-
ne, ktére pozwalaja doktadnie zbadac i zneutralizo-
waé podejrzany przedmiot. Manipulator z chwyta-
kiem jest w stanie podnies¢ i przenie$¢ przedmioty
wazace od kilku do kilkudziesigciu kilograméw. Do-
datkowe oprzyrzadowanie, takie jak zbijaki do szyb,
wyrzutniki pirotechniczne, nozyce do cigcia metalu,
przyrzady rozpoznania chemicznego czy zestawy
rentgenowskie umozliwiaja wykonywanie bardziej
skomplikowanych zadai. W zaleznosci od uksztatto-
wania terenu oraz zabudowy w rejonie wykrytego
przedmiotu niebezpiecznego Srodki tacznosci znajdu-
jace si¢ na stanowisku operatorskim i w robocie po-
zwalaja na jego skuteczne zastosowanie w odleglosci
do 1 km (rys.).

Jedna ze zdolnosci rozwijanych w paistwach
NATO jest podejmowanie zadari w Srodowisku zagro-
zenia Srodkami CBRN (CBRN EOD?). Nalezy do
nich migdzy innymi neutralizacja amunicji chemicz-
nej oraz improwizowanych urzadzen wybuchowych
zawierajacych te Srodki, czyli tzw. brudnych bomb.
W przypadku takich zadan dlugotrwale przebywanie
sapera w strefie bezposredniego zagrozenia zycia jest

1 Pododdziat EOR/EOD - specjalistyczny pododdziat wojsk inzynieryjnych przeznaczony do rozpoznania, usuwania oraz niszczenia przedmiotéw
wybuchowych i niebezpiecznych pochodzenia wojskowego oraz niewojskowego. NO-02-A061 Wojska inZynieryjne. Rozpoznanie i niszczenie

przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych. Wymagania, Bydgoszcz 2016.
2 Chemical, Biological, Radiological, Nuclear Explosive Ordnance Disposal - zadania zwigzane z rozpoznaniem i neutralizacja PWiN zawieraja-
cych srodki chemiczne, biologiczne, radiologiczne badz nuklearne (przyp. autora).
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punkt dowodzenia

wreez niemozliwe. Czlowieka zastgpuje zatem ma-
szyna. Przyktadem niemiecki robot tEODor wyposa-
zony w detektory chemiczne i radiologiczne oraz ze-
stawy do pobierania prob. Dzigki nim zastosowanie
robotéw pozwala na skuteczng detekcje substancji
niebezpiecznych bez koniecznosci bezposredniego
narazenia zotnierzy pododdzialéw wojsk inzynieryj-
nych i chemicznych. Nalezy podkresli¢, ze w sytuacji
zagrozen radiologicznych nie mozna méwic o indy-
widualnej ochronie cztowieka, lecz jedynie o ograni-
czonym czasie przebywania w strefie niebezpieczne;.
Mozna zatem stwierdzi¢, ze uzycie zdalnie sterowa-
nych robotéw jest wowczas jedynym akceptowalnym
rozwiazaniem.

ROBOTY I1ICH ZADANIA

W pododdziatach wojsk inzynieryjnych Sit Zbroj-
nych RP zdalnie sterowane roboty rozpoczely stuzbe
na poczatku pierwszej dekady XXI wieku. Wykonuja
zadania zwigzane przede wszystkim ze zwalczaniem
improwizowanych urzadzeid wybuchowych. Pierw-
szym robotem wprowadzonym do uzycia byt przezna-
czony do rozpoznawania i neutralizacji wszelkiego ty-
pu PWiN robot Inspektor polskiej firmy PIAP. Robot
ten o masie ponad 500 kg wyposazono w system czte-
rech kamer oraz chwytak, ktéry moze przenosi¢
przedmioty o masie do 60 kg. Kolejnym byt robot
wspomagajaco-neutralizujacy Expert, réwniez pol-
skiej firmy PIAP. Ze wzgledu na specyficzna budowg
(bardzo wysoki i waski) znalazt zastosowanie gtéwnie
do wykonywania zadafi w ciasnych pomieszczeniach,
autobusach, pociagach lub samolotach. Dzigki spe-

cjalnej konstrukcji chwytaka moze analizowaé przed-
mioty znajdujace si¢ na wysokosci okoto 3 m. Inna
generacje robotéw reprezentuje amerykariski Talon 4
(fot.). Dzigki matej masie oraz specjalnej konstrukcji
gasienic mozna go wykorzysta¢ praktycznie w kaz-
dych warunkach terenowych (moze brodzi¢ w wodzie
o glebokosci do 30 cm). W razie znalezienia PWiN na
drodze marszu dzigki duzej predkosci (8 km/h), z jaka
si¢ porusza, robot pozwoli na szybkie przywrdcenie
swobody manewru. Gléwna jego wada jest brak moz-
liwosci obrotu organu roboczego, dlatego nie moze
by¢ uzywany w sytuacjach, gdy konieczne jest precy-
zyjne manipulowanie chwytakiem.

Najnowoczesniejszym robotem stosowanym w woj-
skach inzynieryjnych SZ RP jest lekki robot rozpo-
znawczy (LRR), produkowany od 2016 roku przez
PIAP. Zostat on zaprojektowany z mysla o prowadze-
niu rozpoznania. Ma dobre wlasciwosci jezdne, dzig-
ki ktérym moze pokonywac wiele przeszkod zaréwno
w terenie otwartym, jak i zurbanizowanym. Dzigki
swojej niewielkiej masie moze by¢ transportowany
przez zotnierza w specjalnie przystosowanym do tego
celu plecaku.

Do rozminowywania terenu — usuwania min lado-
wych pododdziaty wojsk inzynieryjnych wykorzystu-
ja zdalnie sterowany tral przeciwminowy typu uderze-
niowego Bozena 4. Operator moze sterowaé nim z od-
legtosci do 2 km. Jedna z opcji jego wyposazenia sa
kamery, co zapewnia wigksza autonomiczno$¢ urza-
dzenia. Jego dziatanie polega na uderzaniu w ziemig
zbijakami zamontowanymi na taficuchach z przodu
tralu. Zbijak, uderzajac w ming, powoduje rozbicie jej
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konstrukcji, zanim mechanizm zapalnika zdazy za-
dziata¢. Dodatkowo specjalistyczna konstrukcja orga-
néw roboczych tratu chroni je w razie detonacji miny.

TENDENCJE ROZWOJOWE

Powstawanie nowych technologii oraz réznorod-
nych rodzajéw robotéw w sitach zbrojnych wielu
panstw $wiadczy o wzrastajacej roli tego Srodka na
przysztym polu walki. Przykladem nowoczesnych
konstrukcji sa rosyjskie roboty serii Uran. Inzynieryj-
ny model Uran-6 jest zdalnie sterowanym robotem
zdolnym do neutralizacji wszystkich rodzajéw PWiN.
Obraz z czterech kamer jest transmitowany na stano-
wisko operatorskie oddalone do 1 km. Potgzna plat-
forma o masie prawie 6 t jest w stanie przetrwacé wy-
buch tadunku materialu wybuchowego do 60 kg.
W skiad jej wyposazenia wchodzi wiele narzedzi po-
zwalajacych na tratowanie, niszczenie, podnoszenie
czy przemieszczanie tadunkéw do 1000 kg. Po raz
pierwszy zostat zastosowany bojowo w 2014 roku
w Czeczenii. Jego zdolnosci testowano réwniez
w Syrii. Niewatpliwie Uran-6 jest nowoczesnym ro-
botem, ktéry zapoczatkowal wstgpna fazg catkowite-
go przejmowania przez tego typu platformy zadan
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zwigzanych z zapewnianiem swobody manewru
wojsk. Rozwdj systeméw bezzatogowych moze spo-
wodowad, ze w pierwszym rzucie nacierajacych zgru-
powan moga znaleZ¢ sig takie roboty, jak: saperski
Uran-6, bojowy Uran-9 oraz wsparcia Uran-14.
Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze wykonywa-
nie prac saperskich dzigki zastosowaniu oméwionych
nowoczesnych konstrukcji pozwolito na zmniejszenie
zagrozenia zycia i zdrowia pracujacych zolnierzy.
W miejscach najbardziej niebezpiecznych ich role
przejeta bowiem platforma bezzalogowa. Nie oznacza
to jednak, ze roboty saperskie wyparly zolierzy z po-
la walki. Ich wykorzystanie wymaga operatoréw, co
prawda odsunigtych od miejsca bezposredniego za-
grozenia, ale za to doskonale wyszkolonych, o nie-
zbgdnych umiejetnosciach technicznych postugiwania
si¢ takim sprzgtem. W pododdziatach wojsk inzynie-
ryjnych roboty sa uzywane w dzialaniach defensyw-
nych, a ich gléwnym zadaniem jest ochrona zdrowia
i zycia zotierzy podczas neutralizacji zagrozen, kt6-
rych Zrédlem sa przedmioty wybuchowe i niebez-
pieczne. Jednak Swiatowe tendencje wskazuja na kie-
runek ofensywny, by zapewni¢ swobode¢ manewru
i ruchu wojsk prowadzacych dziatania bojowe. u

///

11//11////1///////]//
///////’//’////’//’////’//’/’/

YN YNYY
11111//1//1////]//

/] ]/

//



TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
.

Doskonalenie
umiejetnosci

UDZIAL W CWICZENIACH MIEDZYNARODOWYCH
NASZYCH PODODDZIAtOW SKUTKUJE TYM,

ZE ZAKRES ICH ZADAN MOZE ZOSTAC ZWIEKSZONY,
A ZDOBYTE DOSWIADCZENIE POZWOLI NA
SPRAWNIEJSZE DZIALANIE NA POLU WALKI.

por. Adrian Ktos

godnie z planem zasadniczych przedsigwziec

12 Brygady Zmechanizowanej na 2018 rok 2 Star-
gardzki Batalion Saperéw od 17 stycznia do 5 lutego
2018 roku uczestniczyl w wielonarodowych ¢wicze-
niach ,,Allied Spirit VIII” (,,Sojuszniczy duch VIII”),
przeprowadzonych w osrodku szkoleniowym amery-
karskiej armii Joint Multinational Readiness Center
(JMRC), potozonym niedaleko miejscowosci Hohen-
fels w Bawarii (REN).

PRZEMIESZCZENIE

W rejon ¢wiczen sily i Srodki z rejonu Szczecina
i Stargardu dotarty sposobem kombinowanym, czyli
czg$¢ z nich wykonala marsz na kotach drogami pu-
blicznymi, natomiast sprz¢t gasienicowy przetranspor-
towano koleja. Wazng role w przygotowaniu prze-
mieszczania odegraly komérki logistyczne (S-4) po-
szczegblnych pododdziatéw oraz brygadowa sekcja
CIMIC. Ich zadanie polegalo na umozliwieniu prze-
jazdu sprzetu oraz zotierzy 12 BZ i 2 bsap, czyli uzy-
skaniu pozwolen od odpowiednich polskich i niemiec-
kich urzedéw. Po przybyciu do IMRC, zakwaterowa-
niu i obstudze pojazdéw przystapiono do ostatnich
przygotowan do ¢wiczen. Przeprowadzono odprawy
i konsultacje oraz niezbedne instruktaze.

INNE PODEJSCIE

Udzial w ¢wiczeniach byt dla Zolnierzy batalionu
saperow okazja do wspdlnego szkolenia z podod-
dzialami sojuszniczych armii na terenie innego kra-
ju. Nowoscia byto prawie wszystko, poczawszy od

zakwaterowania i positkéw znacznie odbiegajacych
od naszego narodowego menu, skoficzywszy na in-
nym podejsciu do kontroli éwiczacych pododdzia-
16w oraz odmiennym systemie sktadania zapotrzebo-
wai na §rodki materialowo-techniczne.

Istotna jest zwlaszcza kwestia kontroli. Dowddztwo
US Army odeszto od tradycyjnego pojmowania kontro-
lujacego jako osoby, ktérej gtéwnym zadaniem jest wy-
tknigcie szkolonym wszystkich bledéw, potknie€ i nie-
dociagnigC. Stwierdzono, ze sama krytyka nie odgrywa
swojej roli, czyli nie motywuje do wyciagania wnios-
kéw 1 uczenia si¢ na wlasnych bledach, aby w przyszio-
Sci ich nie popetniaé. W zwiazku z tym utworzono eta-
towe zespoty OC/T (Observer Coach /Trainer) majace
za zadanie zar6wno oceng, jak i merytoryczne wsparcie
¢wiczacych pododdziatéw. Do kazdego pododdziatu
przydzielono jeden zesp6t OC/T (OC/T Team) przeby-
wajacy z ¢wiczacymi niemal 24 godziny na dobg.
W przypadku batalionu saperéw merytoryczny nadzér
nad wykonywaniem przez ten pododdziat zadan spra-
wowat Team Raptor sktadajacy sig z oficeréw i podofi-
ceréw amerykanskich wojsk inzynieryjnych. Do zespo-
tu przydzielono réwniez podoficeréw z jednostek inzy-
nieryjnych WP, kt6rzy wyjasniali Amerykanom sposéb
wykonywania zadan przez polskich saperéw oraz bar-
dziej skomplikowane zagadnienia.

Gtéwnymi zadaniami OC/T sa nie tylko ocena, lecz
takze merytoryczne wsparcie i nadzorowanie ¢wi-
czacych. Nie oznacza to, ze przedstawiciele OC/T po-
dejmuja decyzje za éwiczacych, badZ wskazuja, ja-
kie nalezy podja¢ dziatania. Ich nadzér i wsparcie
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sprowadzaja si¢ do wskazania ogélnego kierunku
i to wylacznie w wypadku, kiedy dzialania pododdzia-
hu znaczaco odbiegaja od scenariusza éwiczen. Ame-
rykanie wychodza z zatozenia, ze nalezy postawic na
kreatywnos¢, elastyczne podejscie oraz wolg walki
¢wiczacych pododdziatéw, ktore potrzebuja wska-
zéwek w zwiazku z realizowaniem zadan w terenie
gbrzystym Bawarii. Kolejnym ciekawym elementem
pracy OC/T sa odprawy, tzw. AAR (After Action Re-
view), organizowane w polowie éwiczen oraz po ich
zakoniczeniu. Na tych odprawach cztonkowie zespotu
przekazuja ¢wiczacym dowddcom uwagi oraz dzielg
si¢ spostrzezeniami na temat przebiegu ¢wiczein oraz
jak nalezy postgpowaé w podobnych sytuacjach. Oma-
wiane sg zaréwno wlasciwie wykonane czynnosci, jak
i te, ktére wymagaja poprawienia. Wazna rola ¢wicza-
cych jest przede wszystkim wyciagnigcie wnioskow
oraz zastosowanie si¢ w dalszej czgsci ¢wiczen lub
w kolejnych do wysuwanych sugestii.

LOGISTYCZNE WSPARCIE

Pod wzgledem logistycznym ¢wiczenia byly dla ka-
dry 2 bsap ciekawym i nowym doswiadczeniem.
Mimo ze procedura sktadania zapotrzebowan jest po-
dobna (polega na wypehieniu odpowiedniego formu-
larza, zatwierdzeniu go przez strong amerykariska
i udaniu si¢ po materiaty), na korzy$¢ Amerykandw,
w poréwnaniu z naszym systemem, przemawia szyb-
kos¢ realizacji zamdwienia oraz jego elastycznosé.
Wigkszo$¢ materiatéw z klasy IV i I (materiaty bu-
dowlane i fortyfikacyjne oraz kanistry na wodg pitna)
zapotrzebowywano i odbierano tego samego dnia.
W dodatku w czasie ¢wiczen istniata mozliwos¢ za-
méwienia dodatkowo brakujacych materiatéw. Ponad-
to w fazie przygotowan w kraju do udzialu w tym
przedsigwzigciu szkoleniowym wysytano do S-4 Bry-
gady niezbedne formularze, w ktdrych zapotrzebowy-
wano materialy, o ktérych byto wiadomo, ze beda na
pewno potrzebne. Chodzito przede wszystkim o tzw.
PCL-ki, czyli zestawy do budowy przeszkéd druto-
wych zawierajace koncerting z drutu ostrzowego, stup-
ki do umieszczania w terenie, jeze kolczaste (hedgeho-
ges) oraz materialy pomocnicze.

Niewystgpujacym w WP wyposazeniem, z uzyciem
ktdrego szkolili sig saperzy, byly takze miny ¢wiczeb-
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ne wykonane z betonu. W armii amerykanskiej tylko
specjalistyczne pododdziaty maja kontakt z minami
bojowymi, podczas szkolenia stosuje si¢ bowiem ich
betonowe wersje.

Oczywiscie po zakoriczonych ¢wiczeniach pobrany
sprzet nalezato wyczyscic i wykonaé czynnosci obstu-
gowe, a nastgpnie zda¢ w stanie nienaruszonym. Po-
nadto zatogi maszyn inzynieryjnych do wykonywania
prac ziemnych byly obowiazane do doprowadzenia te-
renu do stanu przed ¢wiczeniami.

Kolejna innowacja, nie zawsze stosowana w czasie
krajowych ¢wiczen, byto wyposazenie wszystkich zot-
nierzy w system laserowych nadajnikéw i odbiornikéw
(Multiple Integrated Laser Engagement System —
MILES), montowanych na broni, hetmie i oporzadze-
niu Zotnierzy oraz na wozach bojowych. Zadaniem te-
go systemu jest upodobnienie warunkéw ¢wiczebnego
pola walki do realnego w mozliwie najwigkszym stop-
niu. Zotnierze korzystajacy z tego systemu ¢wicza
z etatowg bronig oraz §lepa amunicja. Nadajnik na lufie
karabinka (badZ karabinu maszynowego na pojezdzie)
wysyta laserowy sygnal po kazdym oddanym strzale.
Jesli , strzal” (czyli wigzka laserowa) trafi w odbiornik
umieszczony na zotnierzu lub pojezdzie, aktywuje si¢
sygnal dZzwigkowy oznaczajacy wyeliminowanie Zot-
nierza z walki lub tylko zranienie (w przypadku pojaz-
du — jego uszkodzenie). Jezeli rannemu zostanie udzie-
lona pomoc medyczna w okre§lonym czasie, bg¢dzie
mdbgl powrdcié do dziatania. Jesli nie — zostanie wyla-
czony z ¢wiczen na 24 godziny. Czas ten spgdza w jed-
nym z hangaréw umieszczonych na terenie JMRC,
nie majac kontaktu ze swoim pododdziatem.

STRUKTURA CWICZACEJ BRYGADY

Cwiczenia »Allied Spirit VIII” miaty na celu
sprawdzenie zdolnosci dowddztwa 12 Brygady Zme-
chanizowanej do kierowania walka w Srodowisku
migdzynarodowym. W jej sktad wchodzity nastgpu-
jace pododdziaty:

— Ist Prince of Wales Rifle Regiment (1 PWRR) —
brytyjski pododdziat piechoty zmechanizowanej skta-
dajacy si¢ z dowddztwa batalionu, kompanii zmecha-
nizowanej (wyposazonej w BWP Warrior), duriskiej
kompanii zmechanizowanej (BWP Warrior), plutonu
rozpoznania oraz kompanii zaopatrzenia;
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— 2nd Battalion/2nd Cavalry Regiment (2-2CR) —
amerykanski pododdziat zmotoryzowany (a wtasciwie
batalionowa grupa bojowa) w skladzie: dowddztwo
batalionu, trzy kompanie zmotoryzowane (KTO Stry-
ker), kompania zaopatrzenia, pluton przeciwpancerny,
samodzielny pluton zmotoryzowany, pluton saperéw,
radar artyleryjski oraz dwie sekcje MI (military intelli-
gence — polaczenie wywiadu z rozpoznaniem);

— Ist Battalion/18th Infantry Regiment (1/18th) —
amerykanski ciezki pododdzial zmechanizowany skta-
dajacy sie z kompanijnej grupy bojowej wyposazonej
w BWP Bradley, kompanijnej grupy bojowej czotgéw
Abrams, kompanii zaopatrzenia oraz zatogi radaru
artyleryjskiego;

— 2nd Cavalry Regiment Fire Support Battalion —
amerykariski batalion artylerii samobieznej w skta-
dzie dowddztwo batalionu, trzy baterie (amerykar-
ska, wloska i turecka), kompania zaopatrzenia oraz
radar artyleryjski;

— 2 Stargardzki Batalion Saperéw; na czas ¢wiczen
przyjeto strukture sktadajaca sig z: dowddztwa batalio-
nu, dwéch kompanii inzynieryjnych oraz amerykar-
skiego plutonu MP (Military Police); ponadto do
ochrony stanowiska dowodzenia batalionu oddelego-
wano dwie druzyny dysponujace dwoma 2CR (KTO
Stryker);

— batalion logistyczny 12 BZ w sktadzie: kompania
remontowa, kompania zaopatrzenia oraz amerykanska
kompania medyczna;

— skrzydto lotnictwa wojsk ladowych (amerykan-
skie), wyposazone w §migtowce bojowe (AH-64),
transportowe (CH-47), wielozadaniowe (UH-1)
i ratownicze (HH-60).

PRZEBIEG CWICZEN

Ich scenariusz zaktadat prowadzenie walki obron-
nej przez Brygade. Batalion saperéw zapewniat jej
pododdzialom wsparcie inzynieryjne w zakresie mo-
bilnosci, kontrmobilnosci oraz zdolnosci przetrwania
na polu walki. Cho¢ zadania stawiane saperom nie
réznity sig od tych, z ktérymi maja do czynienia pod-
czas ¢wiczen prowadzonych w kraju, rzeZba terenu
powodowata pewne utrudnienia w ich realizacji. Wa-
skie, nierzadko strome drogi oraz zalesiony, gérzysty
teren Bawarii z jednej strony ulatwial prowadzenie
dziatan obronnych, z drugiej stanowil spore wyzwanie
dla kierowcdow i operatordw sprzgtu inzynieryjnego.
Oprécez utrudnien zwigzanych z dziatalnoscia OPFOR
(Opposing Force — amerykariskie pododdzialy pod-
grywajace dziatania przeciwnika) ¢wiczacy musieli
zmierzy¢ si¢ z ,hybrydowym” obliczem konfliktu
oraz kontaktem z miejscowa ludnoscia.

Autorzy ¢wiczen wymuszali na ¢wiczacych prowa-
dzenie dziatan nie tylko w obszarze militarnym, lecz
takze pozamilitarnym — takim jak internet czy portale
spolecznosciowe. Przeciwnik bowiem prowadzit dzia-
fania dezinformacyjne oraz propagandowe. Ich silne
oddziatywanie na lokalna spotecznos¢ stanowito kolej-
ny problem, gdyz rozgoryczona i zmgczona trwajacym
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konfliktem ludno$¢ oraz uchodzcy przejawiali czgsto
nieprzychylne nastawienie do zotnierzy wielonarodo-
wej Brygady. Wymagato to niejednokrotnie podejmo-
wania decyzji o znaczeniu politycznym na poziomie
plutonu, kompanii lub batalionu. Kluczowe znaczenie
w tej sytuacji mialo jak najszybsze rozpoczgcie dzia-
fan, a takze istotna byla wilasna inicjatywa oraz wy-
miana informacji zgodnie z maksyma ,,speed is key”
(predkos¢ jest kluczem).

Nowoscia byto utworzenie wraz z przydzielonym
plutonem MP brygadowego DCP (Detainee Collec-
tion Point — punkt zbidrki jedicéw). Batalion odpo-
wiadat za organizacj¢ i rozmieszczenie punktu
zbidrki, a amerykanscy zandarmi — za przestuchiwa-
nie, transport i ochrong jeficéw.

WIELE DO ZROBIENIA

Przeprowadzone ¢wiczenia uwidocznily potrzebg
zmian zaréwno struktury organizacyjnej, jak i wypo-
sazenia batalionu. Najbardziej dostrzegalny byt brak
w sztabie batalionu komoérek odpowiedzialnych za
organizacje tacznosci (S-6) oraz za kontakty z lud-
noscig (CIMIC, S-5). Zadaniami tymi obarczono
zolnierzy z komorki operacyjnej (S-3) i personalne;j
(S-1), ktérzy w procesie planowania i dowodzenia
mieli najwiecej zadan planistycznych do wykonania.
Konieczno$¢ funkcjonowania komdrki S-6 jest po-
dyktowana ponadto zwigkszajaca si¢ liczba syste-
mow lacznosci wykorzystywanych podczas ¢wiczef,
w tym lacznosci satelitarne;j.

Duza ilo$¢ przemieszczen stanowiska dowodze-
nia, dokonywana przede wszystkim w warunkach
ograniczonej widocznosci, wskazuje, ze celowe jest
doposazenie pododdziatéw inzynieryjnych w sprzet
noktowizyjny.

Kolejnym rodzajem sprzetu, ktéry powinien sig zna-
lez¢ w wyposazeniu pododdziatléw wojsk inzynieryj-
nych, sa celowniki holograficzne. Pododdziaty te za-
zwyczaj nie dziataja w kontakcie z przeciwnikiem,
jednak sa narazone na oddziatywanie jego pododdzia-
16w rozpoznawczych. W czasie krétkich, dynamicz-
nych star¢, jakie mialy miejsce podczas ¢wiczen, ce-
lowniki holograficzne bylyby przydatne do prowadze-
nia skuteczniejszego ognia (np. bedacy juz
w wyposazeniu SZ RP celownik EOTech).

Ponadto nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ wyposazenia
organu dowodzenia batalionu w nowy typ autobuséw
Iub pojazdéw sztabowych, ktére wydatnie zwigksza
szybko$¢ przemieszczania, jak i gotowos¢ SD do pra-
Cy W nowym rejonie.

Mimo trudnych warunkéw, w jakich prowadzono
¢wiczenia, dziatanie batalionu zostato wysoko ocenio-
ne przez sojuszniczych obserwatoréw. Dostrzezono
wole walki oraz determinacjg, jaka wykazywali polscy
saperzy. Dla dowddcy batalionu najwazniejszym
whnioskiem, jaki wyciagnat z pobytu w Niemczech, by-
1o to, ze pododdziaty i komérki sztabu sa zgrane i do-
brze przygotowane do realizacji zadan zaréwno w $ro-
dowisku krajowym, jak i migdzynarodowym. u
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Wsparcie inzynieryjne
wspolnych ¢wiczen

PRZEBYWANIE NA OBSZARZE NASZEGO KRAJU
PODODDZIALOW Z INNYCH ARMII SKUTKUJE ZWIEKSZENIEM
ZADAN RODZIMYCH PODODDZIALOW RODZAJOW WOJSK.

Autor jest szefem
wojsk inzynieryjnych
w Dowodztwie

10 Brygady Kawalerii
Pancernej.
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mijr Lukasz Lisek

dziat pododdziatléw 10 Brygady Kawalerii Pan-

cernej w szkoleniu razem z przedstawicielami
armii innych pafistw to idealna okazja dla Zotnierzy
kompanii saperéw, by doskonali¢ swoje umiejgtnosci,
a takze gromadzi¢ kolejne dos§wiadczenia, czego re-
zultatem jest zwigkszenie zdolnosci wsparcia inzynie-
ryjnego w dziataniach bojowych.

Historia kontaktéw miedzynarodowych 10 BKPanc
datuje sie od chwili przyjecia czotgéw Leopard 2A4
z Bundeswehry w 2002 roku. Cyklicznie organizowa-
no wowczas wspdlne szkolenia, ¢wiczenia i spotkania
robocze z jej przedstawicielami, a ich uwieficzeniem
byto w 2006 roku wejscie Brygady w podporzadkowa-
nie sojusznicze — w sktad 7 DPanc (DEU), a nastepnie
po jej rozwiazaniu — 1 DPanc. Dodatkowo dzigki moz-
liwosciom szkoleniowym stata si¢ ona atrakcyjnym
partnerem do wspélpracy dla wielu jednostek armii in-
nych paristw. Ogromnym atutem jest nie tylko jej przy-
graniczne potozenie, lecz réwniez bliskos¢ poligonu,
w tym rzeki Kwisa, co zapewnia warunki do prowa-
dzenia szkolenia z pokonywania przeszkéd wodnych.
Stata obecnosé (od 2016 roku) na terenie Brygady zot-
nierzy Armii Standéw Zjednoczonych umozliwia
wspdlne szkolenie. Wszystkie te czynniki pozwalaja
doskonali¢ umiejetnosci brygadowego pododdziatu
wojsk inzynieryjnych oraz opanowywac nowe.

PODODDZIAL

Brygadowa kompania saperéw ma zréznicowana
strukturg i odmienne wyposazenie. Jako samodzielny
pododdziat sktada si¢ z: druzyny rozpoznania inzy-
nieryjnego (drrinz), plutonu saperéw (plsap), plutonu
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rozminowania (plrozm), plutonu minowania (plmin),
plutonu drogowo-mostowego (pldm) oraz plutonu
maszyn inzynieryjnych (plminz). Dodatkowo ma
wtlasne pododdziaty zabezpieczajace jej funkcjonowa-
nie pod wzgledem logistycznym oraz tacznosci. Ce-
cha wyrdzniajaca ja na tle innych kompanii saperow
w odniesieniu do wyposazenia jest sprzet niemiecki
(gtéwnie mosty towarzyszace Biber, pojazdy cigzaro-
wo-terenowe MB czy w6z dowodzenia MB Wolf)
oraz transportery minowania narzutowego Kroton.
Kompania jest w stanie wykonywaé wszystkie nie-
zbedne zadania wsparcia inzynieryjnego na korzys¢
pododdzialéw Brygady. Dodatkowo w kazdym z ba-
talionéw w strukturze ich sztabéw funkcjonuje in-
struktor odpowiedzialny za prawidlowe realizowanie
calosci przedsigwzigc zabezpieczenia inzynieryjnego
pododdziatu, za szkolenie z zakresu inzynieryjno-
-saperskiego, a takze za umiejgtne wykorzystanie
przydzielonego elementu wojsk inzynieryjnych. Nad
catoscia systemu wsparcia inzynieryjnego nadzor
sprawuje w Brygadzie Sekcja Wojsk Inzynieryjnych
wchodzaca w sktad pionu szkolenia.

WSPOLNE CWICZENIA

Od 2014 roku kompania saperéw odnotowata
wzrost liczby zadan wykonywanych w czasie szkolen
poligonowych oraz ¢wiczen z wojskami. Dotycza one
zapewniania mobilnosci pododdzialom wojsk sojusz-
niczych na terenie Osrodka Szkolenia Poligonowego
Wojsk Ladowych w Zaganiu. Ze wzgledu na uksztat-
towanie terenu i wystgpujace w tym rejonie cieki wod-
ne gléwnym zadaniem jest urzadzanie i utrzymanie



Cecha wyrozniajaca brygadowa kompanie saperow na tle innych kompanii w odniesieniu do wyposazenia jest sprzet niemiecki - gtéwnie mosty

towarzyszace Biber.

przepraw na rzece Kwisa. Zdobyte doswiadczenia
wskazuja, ze niejednokrotnie realizowano réwniez za-
dania zwiazane z utrzymaniem drég w nalezytym sta-
nie technicznym, z usuwaniem réznego rodzaju prze-
szkéd uniemozliwiajacych ruch, czy tez z wykonywa-
niem przej$S¢ w zaporach inzynieryjnych. W 2014
roku podczas éwiczeri z udziatem wojsk brytyjskich,
dzigki wykorzystaniu konstrukcji mostu przywiezio-
nego przez naszych sojusznikéw i wspdlnemu dziata-
niu, mozliwe byto pokonanie rzeki.

Kolejne wspdlne ¢wiczenia przeprowadzono w ro-
ku 2016 (,,Anakonda-16"). Wykonywano wéwczas
zadania razem z pododdziatami hiszpanskimi i ame-
rykanskimi. Do zadari kompanii saperéw 10 BKPanc
nalezalo urzadzenie i utrzymanie przeprawy z wyko-
rzystaniem wiasnych sit i Srodkéw, co umozliwilo po-
konanie przeszkody wodnej. W ramach wspélnego
szkolenia odbyt1 sig¢ réwniez pokaz posiadanego sprze-
tu polaczony z wymiana doswiadczen. Pozwolilo to
obu stronom poglebié¢ swoja wiedzg fachowa z zakre-
su inzynierii wojskowe;j.

Cyklicznie sa organizowane takze wspdlne szkole-
nia ze stacjonujagcymi w garnizonie pododdziatami
Pancernej Brygadowej Grupy Bojowej Armii Stanéw
Zjednoczonych. Pododdzialy amerykarskie doskona-
1a si¢ w pokonywaniu przeszkéd wodnych, wspétdzia-
tajac z brygadowym pododdzialem saperéw. Najin-
tensywniejsze szkolenie przeprowadzono w listopa-
dzie 2017 roku. Wéwczas amerykarnskie pododdziaty
przeszly caty cykl szkolenia na temat zasad urzadza-
nia i utrzymania przepraw, a takze korzystania z nich.
Finatem bylo praktyczne pokonanie rzeki po mostach
towarzyszacych i w bréd. W czasie kazdych ¢wiczen
taktycznych, w ktérych udziat biora zagraniczne pod-
oddzialy, kompania wykonuje zadania majace na celu
zwigkszenie zdolnosci przetrwania wojsk na polu

walki, czyli realizuje przedsigwzigcia zwigzane z roz-
budowa fortyfikacyjna terenu.

Poza udziatem w szkoleniach i éwiczeniach poligo-
nowych zotnierze kompanii saperéw wykonuja réw-
niez inne zadania. Jednym z wielu jest usuwanie z te-
renu z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych.
Nalezy ono gtéwnie do plutonu rozminowania.
Oczyszczany jest nie tylko teren po prowadzonych
strzelaniach i szkoleniach, lecz réwniez przeznaczony
na coraz wigksza liczbg planowanych inwestycji
wojsk sojuszniczych. Dodatkowo, w miare potrzeb,
zohierze kompanii saperéw zabezpieczaja szkolenia,
wydzielajac saperéw-instruktoréw, albo tez przekazu-
ja naszym sojusznikom odpowiednie wyposazenie
(ktérego nie maja oni w danym momencie) lub perso-
nel do wykonania prac ziemnych.

POZNAC MOZLIWOSCI

Biorac pod uwage zdobyte dotychczas do§wiad-
czenie, mozna stwierdzi¢, ze szkolenia oraz wspdlne
¢wiczenia przynosza kazdej ze stron korzysci. Wyko-
nywanie zadain w Srodowisku migdzynarodowym to
nie tylko stosowanie tych samych procedur dziatania,
lecz takze poznawanie tego, co nas rézni. To wlasnie
dzigki temu Swigtoszowscy saperzy sa w stanie wy-
kona¢ wszystkie zadania wsparcia inzynieryjnego
bez wzgledu na to, z jakiego panistwa sa ¢wiczace
pododdziaty. Nie bez znaczenia jest réwniez fakt, ze
poza zwigkszeniem zdolnosci profesjonalnego dzia-
fania istnieje potrzeba lepszego poznania procedur,
specyfiki sprzgtu oraz mozliwosci rodzajéw wojsk in-
nych paristw, z ktérymi przyjdzie nam ¢wiczy¢. War-
toscig dodana w tym przypadku jest takze chec roz-
woju indywidualnego — doskonalenia umiejgtnosci
jezykowych. Aby dobrze dzialaé, trzeba przeciez naj-
pierw umie¢ si¢ komunikowac. u
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Wsparcie inzynieryjne
w ramach wysuniete)
obecnosci

ZWIEKSZENIE POTENCJALU OBRONNEGO NA WSCHODNIEJ
FLANCE SOJUSZU POrNOCNOATLANTYCKIEGO, MIEDZY
INNYMI NA LITWIE, LOTWIE | W ESTONII, A TAKZE W NASZYM
KRAJU, SKUTKUJE OBECNOSCIA W TYCH PANSTWACH
ZWARTYCH PODODDZIALOW Z INNYCH ARMII.

Autor jest dowodca
plutonu rozminowania
w 15 Mazurskim
Batalionie Saperow.
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ppor. Jakub Wasilewski

o szczycie NATO, ktéry odbyt si¢ w dniach
8-9 lipca 2016 roku w Warszawie, pafistwa czton-
kowskie postanowity utworzy¢ wzmocniong Wysu-
nigta Obecnos¢é NATO (enchanced Forward Presence
—eFP). W tym celu utworzono zgrupowania bojowe,
w sktad ktérych wchodza zolnierze z Kanady, RFN,
Wielkiej Brytanii i Stanéw Zjednoczonych, a takze
w mniejszej liczbie z pozostatych panstw cztonkow-
skich Sojuszu. Pododdziaty zmieniaja si¢ co pét roku.
W tym czasie uczestnicza w intensywnym szkoleniu
oraz s3 w gotowosci do podjgcia dziataii w ciagu
12 godzin od otrzymania sygnatu. W naszym kraju
zolnierze ze Stanéw Zjednoczonych, Wielkiej Bryta-
nii, Rumunii i Chorwacji tworza Batalionowa Grupeg
Bojowa NATO, ktéra wspoétdziata z 15 Brygada Zme-
chanizowana. Jako paristwo gospodarz zorganizowali-
$Smy Batalionowa Grupe Zadaniowa na bazie batalio-
nu zmechanizowanego wzmocnionego pododdziatami
przeciwlotniczymi, artylerii, zabezpieczenia inzynie-
ryjnego i logistycznymi.
Utworzone zgrupowanie (wraz z sitami i §rodkami
inzynieryjnymi) ma na celu stworzenie pozostalym

elementom ugrupowania bojowego oddziatu (ZT) do-
godnych warunkéw do prowadzenia skutecznych
dziatai bojowych oraz ograniczenie mozliwosci od-
dzialywania przeciwnika.

WSPARCIE INZYNIERYJNE

Regulamin dziatari wojsk inzynieryjnych okresla je
jako dziatania prowadzone przez oddziaty (podod-
dzialy) wojsk inzynieryjnych na korzys$¢ zwiazku tak-
tycznego (oddziatu, pododdziatu), polegajace na wy-
konywaniu zadar i prac inzynieryjnych, ktére umozli-
wia wspieranemu osiagnigcie nakazanego celu'.

Wsparcie inzynieryjne prowadzi si¢ we wszyst-
kich rodzajach dziatan taktycznych, a jego zakres
zalezy od potrzeb wspieranych wojsk. Do zadan
pododdzialéw inzynieryjnych w ramach wspierania
pododdziatéw ogdélnowojskowych zalicza sig:

* w ramach bezposredniego wsparcia inzynieryjne-
go dziatan taktycznych:

— budowg zapdr inzynieryjnych,

— wykonywanie niszczeri zaporowych,

— budowg obiektow fortyfikacyjnych,

1 Regulamin dziatari wojsk inZynieryjnych wojsk ladowych (tymczasowy), DWLad, sygn. DWLad 40/2011, Warszawa 2011.
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— wykonywanie przej$¢ w zaporach inzynieryjnych
i przeszkodach naturalnych,

— rozminowanie terenu,

— przygotowanie i utrzymanie drég dla danego ele-
mentu ugrupowania bojowego wojsk w celu wykona-
nia przez niego manewru,

—urzadzanie i utrzymanie przepraw;

* w ramach ogélnego wsparcia inzynieryjnego
wojsk:

—utrzymanie drég na potrzeby dowozu i ewakuacji,

—urzadzanie punktéw wydobywania i oczyszczania
wody,

— realizowanie prac inzynieryjnych zwigzanych
z urzadzaniem ladowisk dla Smiglowcow,

— wykonywanie prac inzynieryjnych w ramach ma-
skowania wojsk.

W celu wsparcia Batalionowej Grupy Zadaniowej
podporzadkowano jej dowddcy pluton inzynieryjny
(rys.). Zostal on utworzony z pododdziatéw 15 Bata-
lionu Saperéw. Dowddca plutonu ma do dyspozycji:
pie¢ druzyn, w tym dwie druzyny saperéw; druzyng
rozminowania wyposazonga w transporter rozpoznania
inzynieryjnego (TRI) na pojezdzie MTLB; druzyne
maszyn ziemnych, dysponujaca spycharko-tadowarka
St.-34, koparka samochodowa K-407C i uniwersalna
maszyng inzynieryjna (UMI), oraz druzyng mostéw
towarzyszacych, wykorzystujaca mosty BLG-67.
Struktura plutonu umozliwia wykonywanie wigkszo-
Sci zadan wsparcia inzynieryjnego na rzecz Grupy.

Druzyny saperow maja za zadanie budowe prze-
ciwpancernych zapdér minowych, ktére oslaniaja
skrzydta i luki w ugrupowaniu obronnym batalionu.
Dysponuja one sprzgtem umozliwiajacym rozpozna-
nie zapor inzynieryjnych przeciwnika oraz przygoto-
wanie w nich przejs$¢. Druzyny szkola sig takze w wy-
konywaniu niszczen na prawdopodobnych kierunkach
dzialania zgrupowarn przeciwnika oraz opanowuja za-
sady wspierania pododdziatéw batalionu podczas
sporzadzania ukry¢ czy schronéw metoda wybucho-
wa. Zwigzane z tym umiej¢tnosci doskonalg w trakcie
¢wiczen poligonowych, w czasie ktérych zdobywaja
doswiadczenie w pracy z uzyciem materialéw wybu-
chowych. Ponadto przyswajaja metody organizacji
pracy, co skutkuje szybszym i bezproblemowym wy-
konywaniem zadan.

Transporter rozpoznania inZynieryjnego stanowi
dla druzyny rozminowania dodatkowy atut w postaci
pancerza, dlatego w trakcie marszu batalionu jest ele-
mentem grupy rozpoznawczo-przygotowawczej
(GRP). Wykonuje réwniez zadania rozminowania te-
renu oraz usuwa przedmioty niebezpieczne i impro-
wizowane urzadzenia wybuchowe (IED).

Druzyna maszyn ziemnych dzigki specjalistycznym
pojazdom stuzy do budowy okopdéw i schronéw dla
ludzi oraz na sprzet, co zwigksza zdolnos¢ przetrwa-
nia wojsk. Wykorzystywana jest takze podczas urza-
dzania i utrzymania drég, ktdre na skutek prowadze-
nia dynamicznych dziatad wymagaja naprawy, by za-
pewni¢ mobilnos¢ sil uczestniczacych w walce.

TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
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RYS. STRUKTURA

ORGANIZACYJNA PLUTONU

INZYNIERYJNEGO

I Pojazd c-t I Pojazd c-t I MTLBTRI

K-407C//St-34//UMI I BLG-67

Zotierze druzyny udowadniaja swéj profesjonalizm
i wysoki poziom wyszkolenia w trakcie realizowania
zadan wsparcia dzialaii wojsk sojuszniczych. Przygo-
towywali miedzy innymi stanowiska ogniowe dla wo-
z6w bojowych Stryker, stanowiska dowodzenia oraz
ukrycia dla zotnierzy amerykariskich w ramach roz-
budowy fortyfikacyjnej punktéw oporu.

Druzyna mostéow towarzyszqcych wyposazona
w mosty BLG-67 jest w stanie zabezpieczy¢ dwie
osie przeprawy przez przeszkody terenowe szerokosci
do 19 m i nosnosci do 50 t oraz jedna oS przez prze-
szkode szerokosci do 36 m i no$nosci do 40 t.

WSPOLPRACA

Oprécz pododdziatéw zmechanizowanych czy
pancernych w sktad Batalionowej Grupy Bojowej
wchodza réwniez saperzy, ktérzy zabezpieczaja jej
pododdziaty. Nie brakuje przy tym ¢éwiczen, ktére
stwarzaja mozliwos¢ wymiany doswiadczen oraz do-
skonalenia umiejgtnosci pracy ze sprzgtem. Pluton
inzynieryjny organizowal wspdlne zajg¢cia migdzy
innym na temat procedur C-IED (zwalczania IED),
wykonywania fortyfikacji i niszczen czy tez ustawia-
nia zapdr inzynieryjnych.

Wspdtpraca migdzy pododdziatami wojsk inzynie-
ryjnych z réznych armii napotyka wiele przeszkéd,
ktére wynikajg z réznorodnosci wyposazenia oraz od-
miennosci stosowanych procedur. Rozbieznosci te
skutkujg utrudnieniami migdzy innymi w nawiazaniu
facznosci oraz w zapewnianiu kompatybilnosci w od-
niesieniu do czgsci zamiennych. R6zne procedury po-
woduja, ze czgsto dochodzi do nieporozumien w trak-
cie dziatan. Istnieje takze bariera jgzykowa, ktéra jest
znacznie mniejsza niz kilka lat temu, ale moze spowo-
dowac przedluzenie wykonywania zadania ze wzgledu
na brak zrozumienia po jednej lub drugiej stronie.
Wspdlne ¢wiczenia pozwalaja jednak na doskonalenie
umiejetnosci poszczegdlnych zotnierzy oraz poznawa-
nie mozliwosci wspdlnego wykonywania zadan. W

Opracowanie wiasne.
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mjr dypl. SZRP Jacek Oleniuk

Wsp(’)lczesne pole walki stalo si¢ bardzo wyma-
gajace. Zasigg ognia, precyzja i sila razenia
oraz czas reakcji ogniowej wielokrotnie si¢ zwigk-
szyly. Precyzja i skutecznosc¢ dziatania sa ukierunko-
wane na jakosé, a ta z kolei staje si¢ decydujacym
czynnikiem powodzenia w walce. Te wtasciwosci
determinuja sposéb prowadzenia dziatan, ktdre cha-

rakteryzuja si¢ duza dynamika. Autor jest szefem Sekcji
Planowania i Kierowania
NOWE PODEJSCIE w Wydziale Wsparcia

Sledzac zmiany w prowadzeniu dziatann bojowych,  Dowodzenia i tacznosci
mozemy zauwazyC, ze Rosjanie na podstawie wnio-  Dowédztwa 16 Dywizji
skéw z konfliktu na Ukrainie zintegrowali haubice  Zmechanizowane;.
2S19 Msta-SM kalibru 152 mm z podsystemem dowo-
dzenia wojskami poziomu taktycznego i mogg dziata¢
w rezimie okreslanym mianem jednoczesnej nawaty
ogniowej (odnowriemiennyj ogniewoj naliot)'.

Uwzgledniajac zwigkszone naktady na Srodki rozpo-
znania obrazowego, wigksza precyzj¢ topodowiazania
i celno$¢ ognia, nasuwa si¢ wniosek, ze daza oni do
uzyskania przewagi pierwszego uderzenia na poziomie
taktycznym przez zniszczenie w jednym czasie wykry-
tego ugrupowania wraz z jego Srodkami dowodzenia
i Srodkami ogniowymi. Wybdr do tego celu haubic
2519 Msta-SM niewatpliwie pozwoli skutecznie wy-
eliminowac wszystkie elementy nieopancerzone oraz
czes¢ srodkéw ogniowych. Przy obecnych procedurach
dowodzenia i systemach tacznosci ocalate srodki
ogniowe pozostang bez osrodkéw dowodzenia i nie beg-
da w stanie odpowiedzie¢ ogniem. W tej sytuacji nale-
zaloby tworzy¢ bezprzewodowe (teleinformatyczne)
kanaty tacznosci, taczace pojedyncze dziato/wyrzutnig
ze stanowiskiem dowodzenia wyzszych szczebli, by
w razie takiego uderzenia zachowa¢ zdolno$¢ do odpo-
wiedzi ogniowej. Wymaga to wprowadzenia zmian
. - ‘ wymuszajacych planowanie ,,bram” w sieciach umoz-
.7 - liwiajacych potaczenie o wigcej niz dwa szczeble nizej
Bez “iezaw°d"ti 'ﬂcmOéJ w stosunku do obecnych rozwigzai. Potrzeba tworze-
S0l 9EploemEwst/ ., nia kanatéw tacznosci dziato/wyrzutnia ze stanowi-
o/duzym/zasiegu i precyzji . . . . .
taizdrlil ig Yol Sariie skiem dowodzenia wyzszego szczebla wynika tez
ha ézas wykonaé posta’ , z faktu, ze Srodek ogniowy bedzie czgsto dziata¢ samo-
¢ & wionggo zadania, { dzielnie i dowodzi¢ nim moze wyzszy przetozony.

il ) ] Obecnie przyjmowane parametry prowadzenia dzia-
tani obronnych dla dywizji zaktadaja pas obrony szero-
kosci okoto 180 km i glebokosci 150 km. Dla putku
artylerii, wspierajacego dziatania dywizji, bedzie to
oznacza¢ roz§rodkowanie pododdzialéw wiasnych na
terenie osiem razy wigkszym, niz zaktadaty to dotych-
czasowe normy taktyczne. W praktyce zwigkszy to od-
legtos¢ migdzy elementami ugrupowania putku artyle-
rii. Zwigkszajace si¢ mozliwosci oddziatywania
Srodkéw WRE przeciwnika wymuszaja koniecznos¢
stosowania Srodkéw tacznosci o wigkszym potencjale
technicznym (wielozakresowos$¢ urzadzein w wyko-
rzystaniu pasm radiowych, transmisja wielokanato-
wa, tacznos¢ satelitarna, radioliniowa horyzontalna

MICHALt KWIRANT

1 http://www.tanksim.pl/. 11.04.2018.
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TABELA. 1. ROZWOJ STANDARDOW
PRZESYtANIA DANYCH

,I wojna ," wojna L) Kosowo Irak Afganistan

Swiatowa Swiatowa Perska
Predkosc transmisji 32 bit/s 71 bit/s 256 kbit/s 154 Mbit/s 783 Mbit/s 1 Ghit/s
Liczba zohnierzy

4,040 300 24 3 <3 <3

na 10 km?
Rok 1914 1945 1991 1999 2003 2006
Podstawowe telefon, dalekopis VTC/ narzedzia sieci systemy funkcjonalne
urzadzenie/ustuga telegraf P komputer internetowe | teleinformatyczne NATO FAS

Opracowanie wiasne na podstawie: P. Wojton, Wspétczesne oblicza tacznosci, ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2015 nr 6, s. 9.

66

i troposferyczna). Obecnie nie ma mozliwosci transmi-
sji pelnych danych bezposrednio do wykonawcy ognia,
tj. bez automatyzacji dowodzenia i kierowania ogniem,
co stawia walczacy pododdzial na przegranej pozycji.
Niemniej jednak bez informacji o przeciwniku, Srodo-
wisku dziatania, przesylaniu w czasie niemal rzeczy-
wistym danych o potozeniu wojsk (straty, zaopatrze-
nie, sprawno§¢ sprzgtu) prowadzenie szybkich
i precyzyjnych dziatani nie byloby mozliwe (tab. 1).

Rozwdj standardéw przesylania danych nie omija
takze artylerii. Systemy automatyzacji dowodzenia
i kierowania ogniem na dobre weszty do uzytkowania
i caly czas sa doskonalone. Zwigksza si¢ znaczenie do-
stepu do informacji w czasie rzeczywistym, wzrosty
wymagania dla sprzetu, ktéry ten dostgp zapewni. Dok-
tryna dziatania Sit Zbrojnych RP zaklada poszerzony
zakres wspoldziatania z wojskami sojuszniczymi, a to
powoduje, ze zwigkszaja si¢ wymagania dotyczace
kompatybilnosci posiadanego sprzgtu ze sprzgtem
facznosci wojsk NATO. Zachodzace zmiany w syste-
mach tacznosci sg ukierunkowane na duza mobilnosé,
wzajemna kompatybilno$¢ réznorodnego sprzetu tacz-
nosci i informatyki oraz szerokg game ustug §wiadczo-
nych w tych systemach. Kluczowe parametry sprz¢tu,
ktéry powinien zapewni¢ facznos¢ pododdziatom arty-
lerii w dziataniach, to: zasigg tacznosci, szybkos¢ trans-
misji, odporno$¢ na oddziatywanie radioelektroniczne,
ograniczone mozliwosci wykrycia (fatwos$¢ maskowa-
nia) oraz zdolnos¢ do wspoéldziatania z wojskami so-
juszniczymi. Zwigkszone potrzeby, odnoszace si¢ do
przeptywnosci i zasiggu tacznosci oraz kompatybilno-
§ci z sojusznikami, stawiaja przed nowoczesnym sprz¢-
tem lacznosci zupelnie nowe wymagania.

SPRZET I WYPOSAZENIE

Wyposazajac pododdzialty w nowoczesny sprzet
tacznosci, nalezy wziac pod uwage trzy ewentualno-
$ci (tab. 2):

— sprzet produkcji polskiej (wariant narodowy),

— sprzet produkcji polskiej i zagranicznej (wa-
riant mieszany),

— sprzet produkcji zagranicznej (wariant zagra-
niczny).

Uwzgledniajac przedstawione czynniki, najko-
rzystniejszy wydaje si¢ wariant drugi — mieszany,
czyli wyposazenie w sprzet produkcji polskiej oraz
dostawcow zagranicznych. Potencjalnie takie roz-
wiazanie jest najlepsza opcja wyposazania sit
zbrojnych w najnowoczesniejszy sprzet, czgsto nie-
dostgpny na rynku krajowym.

W odniesieniu do zmian sprzgtowych nalezy
rozwazy¢ kilka aspektéw wyposazenia w sprzgt
tacznosci 1 informatyki. Naleza do nich: Srodki
tacznosci osobistej?, Srodki tacznosci plecakowe
i poktadowe, wozy dowodzenia (WD), aparatownie
i wezty tacznosci oraz elementy wsparcia dowo-
dzenia i kierowania ogniem.

SRODKI
LACZNOSCI OSOBISTEJ

W pulku artylerii Srodki tacznosci osobistej sa
niezb¢dnym elementem do zabezpieczenia taczno-
Sci:

— z kluczowymi osobami funkcyjnymi SD w cza-
sie przebywania poza stanowiskiem pracys;

— zolnierzy wykonujacych zadania patrolowo-
-ochronne;

— druzyn kablowych;

— kurieréw poczty polowej;

— dowddcow i kierowcéw wszystkich pojazdow
(przy wyposazeniu w zestaw przewozny ze wzmac-
niaczem) w czasie przemieszczenia oraz wykony-
wania innych zadan;

— oficeréw tacznikowych;

— obsady GRP SD;

— dowddcéw dzial.

2 Moze stanowic¢ osobisty Srodek tacznosci kazdego zotnierza - radiostacja doreczna.
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TABELA. 2. ZESTAWIENIE POTENCJALNYCH
ZALET | WAD UZYTKOWANEGO SPRZETU
tACZNOSCI POD WZGLEDEM PRODUCENTOW

i eksploatacji

Warian o . .
aria k . Czynniki Zalety | Wady Uwagi
wyposazenia
interes narodowy X
) L moze byé czesciowo ograniczona, np. przez zastosowanie
interoperacyjnos¢ X NP )
narodowych rozwigzan kryptograficznych
szyfrowanie X
najnowoczesniejsze X nie zawsze dostepne w sprzecie oferowanym przez krajowych
rozwigzania techniczne producentéw
Narodowy - sprzet dostepnosE serwisu X
produkcji polskiej koszty zakupu przy uzy:ckowaniu sprzetu tyl.ko od jednego producenta moze
) " X nastapic niekorzystne dla uzytkownika dyktowanie cen, warun-
i eksploataciji ) ) e P p
kow serwisu oraz obnizenie jakoSci nabywanych produktow
gwarancja dostaw
w wypadku
wystgpienia sytuacji X
kryzysowej lub
konfliktu zbrojnego
interes narodowy X pzeéé Srodkow fingnsowych zasila krajowych przedsiebiorcow
i przemyst zbrojeniowy
interoperacyjno$é X
szyfrowanie X
Mieszany - sprzet | najnowoczesniejsze X
produkcji polskiej | rozwigzania techniczne
i zagranicznej . ) i zwi Sci isu i i
g_ ) dostepnosé serwisu X czesto Wal’l-,l.nkl zmazgng z dostgppgsma se.rW|su i kosztami
(udziat sprzetu eksploatacji sg uzaleznione od iloSci zakupionego sprzetu. Im
zagranicznego koszty zakupu X wieksza partia, tym korzystniejsze dla uzytkownika moga by¢
maks. do 50%) i eksploatacji ceny zakupu i koszty serwisu oraz eksploatacji sprzetu
gwarancja dostaw . P - . .
moze by¢ czeSciowo utrudniona (ograniczona) ze wzgledu na
w wypadku L . . i . . .
L " miejsce konfliktu i sposéb dostaw (w stanie bezposredniego
wystgpienia sytuacji X ; ) ) p )
Kryzysowej lub konfliktu zbrojnego jest panstwo zagranicznego producenta
konfliktu zbrojnego sprzetu). Ciggle jest alternatywa w postaci dostawcow krajowych
interes narodowy X wydatkoYvane SI’.Odli(I finansowe zapewniaja rozw6j obcych
koncernow zbrojeniowych
interoperacyjnosé X
szyfrowanie X brak narodowych rozwigzan
najnowoczesniejsze X potencjalny dostawca, wiedzac, ze jest bezkonkurencyjny, moze
rozwigzania techniczne nie by¢ zainteresowany ich sprzedazg
Sprzet produkcji uzaleznienie sie tylko i wytacznie od zagranicznych
zagranicznej dostepnosc serwisu X producentéw moze przyniesé skutki odwrotne od oczekiwanych,
(udziat wkiadu idyi nawet przy z_akutpacr:(balzdzo dl.,l.2yCh |I<150|. sprzdetu y
olskiego 0% ostawcy, nie majgc tzw. konkurencji w postaci producentéw
P g ) koszty zakupu X krajowych, moga dyktowaé ceny i warunki serwisu korzystne

dla nich, a nie dla odbiorcow

gwarancja dostaw

w razie wystgpienia
sytuacji kryzysowej lub
konfliktu zbrojnego

moze by¢ ograniczona lub wstrzymana ze wzgledu na miejsce
konfliktu i spos6b dostaw (w stanie bezposredniego konfliktu
zbrojnego jest panstwo zagranicznego producenta sprzetu).
Brak innej szybkiej w realizacji alternatywy, np. w postaci
dostawcow krajowych

Opracowanie wiasne.
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TABELA. 3. POROWNANIE
WYBRANYCH PARAMETROW
RADIOSTACIJI AN/PRC-152A | R-3507

Parametr Harris AN/PRC-152A R-3507 *Urzadzenie: AN/VRC-110
Dual 50-Watt SINCGARS
Zakres czestotliwosci [MHz] 30-870 20-520 Compatible multiband Ve-
Pasmo HF - X hicular System, zobacz wig-
Pasmo VHF X X cej: http://pentagonus.
ru/_ld/9/938_AN_VRC-
Pasmo UHF X X 110_10-Lpdf/.
tacznos¢ szerokopasmowa X X 25.04.2018.
SATCOM (tgcznosé satelitarna) X -
all S6 i ie7dzi ** Zobacz wigcej: http://
x;;lgclﬁis;lﬁtmigla na pojezdzie ze X* przy dostosowaniu zestawu V-3501** www.radmor.com.pl/pol/
Produkty-wojskowe/Radio-
Uzywane w SZRP wojska specjalne zest.awy V.-.3 501 stacje-wojskowe,/V3501-
y ! ped do radiostacji R-3501 zestaw-przewozny/.
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Rozpatrujac srodki tacznosci osobistej, pod uwage
wzigto dwie radiostacje: Harris AN/PRC — 152A3
produkcji USA oraz R-3507* produkowana w Radmor
S.A. na zaméwienie sit zbrojnych Republiki Potudnio-
wej Afryki (tab. 3).

Radiostacje te z punktu widzenia potrzeb i specyfiki
dziatania pododdziatéw artylerii charakteryzuja si¢ na-
stepujacymi wlasciwosciami:

— sa urzadzeniami szerokopasmowymi odpornymi
na zakl6cenia;

— zapewniajq zasieg pracy do 1,5 km, a po podiacze-
niu do zestawu przewoznego zamontowanego na pojez-
dzie do 15 km w pasmie radiowym UKF;

—maja dodatkowo zakres tacznosci satelitarnej syste-
mu SATCOM (tylko AN/PRC-152A).

Ze wzgledu na funkcjonalno$¢ i wszechstronnosé
preferuje si¢ radiostacj¢ AN/PRC-152A. Kluczowe
czynniki, ktére zadecydowaly o jej wyborze, to:

— zapewnia tacznos$¢ w kazdych warunkach tereno-
wych o nieograniczonym zasiggu (SATCOM);

— dysponuje szerszym pasmem czestotliwosci VHF
i UHF, od 30 do 870 MHz, umozliwiajacym tacznos¢

w wypadku zaklécenia przez przeciwnika calego pod-
stawowego pasma UKF, uzywanego dzisiaj w radiosta-
cjach wojsk ladowych’.

SRODKI PLECAKOWE I POKEADOWE

Sa podstawowym sprzetem stuzacym zapewnieniu
facznosci i transferu danych na Srednia i duza odle-
glos¢. Stanowia one wyposazenie wszystkich wozow
dowodzenia. Powinny tez spetnia¢ nastgpujace kryteria:

— by¢ urzadzeniem szerokopasmowym odpornym
na zakldcenia;

— dysponowa¢ taczami radiowymi o duzej prze-
ptywnosci;

— umozliwia¢ budowg bezprzewodowych mobil-
nych sieci teleinformatycznych;

— zapewnia¢ prowadzenie rozméw i transferu da-
nych jednoczesnie.

W kategorii radiostacji plecakowych i poktadowych
pod uwage wzigto trzy radiostacje, ktérych parametry
spetniajag wymienione kryteria (tab. 4):

— Harris AN/PRC- 17G¢ — produkcji USA,;

—RKP-81007 — produkowana w CTM SA;

3 Reczna radiostacja szerokopasmowa Harris AN/PRC-152A Falcon Ill przeznaczona do zapewnienia komunikacji glosowej i transmisji danych
(w tym obrazéw i wideo dzigki protokotowi ANW2C - Adaptive Networking Wideband Waveform). Charakteryzuje sie programowa architekturg
komunikacyjng (Software Communication Architecture - SCA). Moze pracowaé w wielu pasmach i trybach w przedziale czestotliwosci od 30 do
870 MHz, w tym takze w trybie UHF SATCOM, umozliwiajac szyfrowana komunikacje gtosowa i danych z wykorzystaniem kanatéw satelitarnych
25 i 5 kHz. Radiostacja charakteryzuje sie mocg wyjsciowg do 5 W (w trybie SATCOM 10 W) i masg 1,1 kg (z akumulatorem i antena). Zobacz
wiecej: https://www.harris.com/sites/default/files/downloads/solutions/harris-falcon-iii-an-prc-152a-wideband-networking-handheld-radio.
pdf/. 25.04.2018.

4 Zobacz wigcej: http://promilitaria21.home.pl/autoinstalator/joomla/innowacje-i-biznes/item/1757-nowosci-radmor-s-a-radiostacja-
programowalna-r3507/. 25.04.2018.

5 Zakres czestotliwosci 30-87,975 MHz.

6 Zobacz wiecej: https://www.harris.com/sites/default/files/downloads/solutions/an-prc-117g-multiband-networking-manpack-radio-datasheet.
pdf/. 25.04.2018.

7 Zobacz wigcej: http://www.ctm.gdynia.pl/products/systemy-lacznosci-radiowej-i-wymiany-danych,14/radiostacja-plecakowa-hf-vhf-uhf-
-rkp-8100,31.html/.25.04.2018.
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TABELA. 4. /PORC’)WNANIE WYBRANYCH
PARAMETROW RADIOSTACJI
PLECAKOWYCH | POKLADOWYCH

Harris

Parametr AN/PRC-117G RKP-8100 R-450W
Zakres czestotliwoSci [MHz] 30-2000 1,5-512 30-2400
Pasmo HF - X -
Pasmo VHF X X X
Pasmo UHF X X X
tacznosé szerokopasmowa X X X
SATCOM (tgcznosé satelitarna) X - -
Przeznaczenie plecakowa/poktadowa plecakowa/poktadowa poktadowa

Morska Jednostka unowoczes$niona wersja R-450C
Uzywane w SZRP wojska specjalne Rakietowa MW wykorzystywanej w MJR MW. Brak danych
(MJR MW) na temat uzytkowania w SZRP

— R-450W? — produkowana w warszawskim
Transbicie.

W tym wypadku optymalny bedzie wybér dwéch
radiostacji. Pokrycie pasm HF-VHF zapewni radiosta-
cja RKP-8100, natomiast VHF-UHF — radiostacja
R-450W. Urzadzenie R-450W ma mozliwos¢ transmi-
sji danych z przeptywnoscia do 8 Mbit/s, co jest bardzo
istotne przy wykorzystaniu systeméw wsparcia dowo-
dzenia i kierowania walka. Jest tez odporne na zaktéce-
nia radioelektroniczne ze wzgledu na mozliwos¢ pracy
w trzech podzakresach czgstotliwosci jednoczesnie.

WOZY DOWODZENIA

W putku artylerii powinny by¢ wykonane w tej sa-
mej konfiguracji dla wszystkich szczebli z przeznacze-
niem jako mobilne miejsce pracy wszystkich dowdd-
cow od szczebla: putku, dywizjonu/batalionu, kompa-
nii/baterii do plutonu, a takze dla obsad organu
dowodzenia SD i oficeréw tacznikowych.

W6z dowodzenia powinien:

— zapewni¢ bezpieczenstwo personelu, czyli by¢
na podwoziu lekkoopancerzonego samochodu pan-
cernego;

— mie¢ wielozakresowy kamuflaz mobilny;

— posiada¢ automatycznie rozktadany system anteno-
wy (maszty, anteny) zwigkszajacy mobilnosc;

—by¢ wyposazony w co najmniej dwa wtasne, nieza-
lezne Zrédta zasilania, w tym zespdét pradotworczy
o emisji hatasu ponizej 60 dB;

— mie¢ trzy stanowiska pracy — komputer przeno-
$ny (laptop), umozliwiajacy prace os6b funkcyjnych

(oficeréw) jako urzadzenia wyno$ne wozu dowodze-
nia, na przyktad w budynku na stacjonarnym stano-
wisku dowodzenia z wykorzystaniem taczy przewo-
dowych do 100 m;

— dysponowaé trzema parami modeméw G.SHDSL”,
pozwalajacymi na prace urzadzen wynosnych z wozu
dowodzenia z wykorzystaniem faczy przewodowych
PKL 1x2 do 750 m.

Powinien on takze by¢ wyposazony w radiostacje
szerokopasmowa o zakresie HF-VHF i wielozakresowa
o zakresach VHF-UHEF, a takze radiostacje umozliwia-
jace tworzenie mobilnych sieci teleinformatycznych
o duzych przeptywnosciach (do 8 Mbit/s). W jego wy-
posazeniu powinny tez znajdowac si¢ dwie radiostacje
osobiste do komunikacji glosowej z zestawem poktado-
wym zwigkszajacym ich zasieg dla dowddcy pojazdu
i kierowcy lub dowddcy obsady operacyjnej wozu do-
wodzenia oraz przynajmniej jedna radiostacja odporna
na zakltécenia radioelektroniczne, pozwalajaca na prace
w kilku podzakresach jednoczesnie.

Musi on réwniez dysponowac terminalem satelitar-
nym, dajacym mozliwo$¢ pracy w ruchu, a takze za-
pewniac czas rozwinigcia/zwinigcia do 15 min (osia-
gniecie gotowosci do pracy na SD przy wykorzysta-
niu taczy radiowych). Przynajmniej jedna radiostacja
na wozie dowodzenia (w tym takze na dziatlo/wyrzut-
ni¢) powinna by¢ przystosowana do pracy w systemie
acznosci satelitarnej. Z kolei Srodki ogniowe, zamiast
tego rozwigzania, mogg by¢ doposazone w dostoso-
wane do montazu na platformach bojowych terminale
satelitarne typu Mikro VSAT (tab. 5).

8 Zobacz wiecej: http://www.transbit.com.pl/?trb_kk=radiostacja-wielozakresowa-r-450w#more-1870/. 25.04.2018.

9 Symmetric High-speed Digital Subscriber Line, G.991.2 (poprzednio G.SHDSL) to standard technologii DSL, umozliwiajacy abonentowi szerokopa-
smowy dostep do sieci operatora telekomunikacyjnego za pomoca istniejacego okablowania miedzianego stosowanego w tradycyjnej telefonii POTS
lub liniach dzierzawionych E1. Zobacz wigcej: https://pl.wikipedia.org/wiki/Symmetric_High-speed_Digital_Subscriber_Line/.6.04.2018.
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TABELA. 5. WARIANT ZESTAWIENIA
PODSTAWOWEGO SPRZETU tACZNOSCI
W WOZACH DOWODZENIA

Woéz dowodzenia Liczba Producent
RKP-8100 1 Centrum Techniki Morskiej w Gdyni
R-450W 1 Transbit - Warszawa
AN/PRC-152A 2 Harris - USA
AN/VRC-110 1 Harris - USA
(Lf;g%,s;alﬁjs Lsggﬂfg;:a 0.9 1 Wojskowe Zaktady tgcznosci (WZt) w Zegrzu

*Lekka stacja satelitarna (LSS) - zobacz wiecej: http://www.wzl1.com.pl/pl/produkty/terminale-satelitarne/. 25.04.2018.

TABELA. 6. ZESTAWIENIE ZASADNICZEGO
WYPOSAZENIA | MOZLIWOSCI W ZAKRESIE
t ACZNOSCI APARATOWNI TRANSMISYJNYCH

Wyposazenie/ Parametr ALCT AT MWL MAT-10TH

Radiostacja szerokopasmowa X X X X
Radiolinia horyzontalna X X X* X
Terminal satelitarny X* b.d. X X
Mozliwosé pracy na tgczu satelitarnym w ruchu - - X -
Radiolinia troposferyczna - X - X
Mozliwosé budowy sieci teleinformatycznych X X X* X
Radiostacja szerokozakresowa X X X -
SzybkosS¢ transmisji danych

w Iyaczu radioliniowjym [I\/)Ilbit/s] do 51 do 51 do 51 do 51
Szybkos¢ transmisji danych do8 do 8 do 8 dos

w fgczu satelitarnym/troposfer [Mbit/s]
Szybko$¢é transmisji danych w taczu radiowym [Mbit/s] do 8 do 8 do 8 do 8
Szybkos§é transmisji danych

w faczu przewodowym (PKS) [Gbit/s] dol do1 do1l dol

Szybkos¢ transmisji danych

w fgczu przewodowym (PKL) [Mbit/s] do 50 do 50 do 50 do 50

Mozliwosé wspétpracy z abonentami ruchomymi X X X X

Kompatybilnosé ze Srodkami tgcznosci armii NATO X X X X

Rozktadany automatycznie system antenowy X X X b.d.

Zespot pradotworezy X X X X

Przyczepa w zestawie - - - X

Czas rozwiniecia/zwiniecia aparatowni b.d. b.d. b.d. do 150 min
*opcjonalnie b.d. - brak danych Opracowanie wiasne (2).
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Analiza ta ze wzgledu na obszernos¢ zagadnienia nie
obejmuje juz sprzgtu przewodowego i teleinformatycz-
nego, ktéry mégtby by¢ umieszczony na WD, oraz ze-
spotéw pradotwoérczych i elementéw wchodzacych
w sktad zabezpieczenia bojowego, np. systemu OPBMR.

APARATOWNIE I WEZEY EACZNOSCI

W zestawieniu uwzgledniono cztery aparatownie,
jednak tylko jedna z nich — troposferyczna (AT)'"
moze zapewni¢ faczno$¢ w najbardziej niekorzystnych
warunkach, takich jak: zakt6cenie pasma facznosci ra-
diowej KF-UKEF (1,5-88 MHz) w wypadku uszkodze-
nia satelity telekomunikacyjnego, zaktécenia taczno-
sci satelitarnej oraz braku dostgpu do satelity.

W zestawieniu uwzgledniono urzadzenia oferowa-
ne na rynku:

— aparatownig¢ lacznosci cyfrowej — transmisyjna
(ALC-T),

— mobilny wezet tacznosci (MWL),

— aparatowni¢ troposferyczna,

— mobilng aparatownig transmisyjna (MAT-10TH).

Wszystkie wymienione urzadzenia sa produkowa-
ne w Polsce. Trzy pierwsze w swojej ofercie maja
Wojskowe Zaktady Facznosci'!, natomiast czwarte
oferuje Zaktad Doskonalenia Zawodowego (ZDZ)
z Krakowa'? (tab. 6).

Parametry techniczne oraz mozliwosci transferu
danych aparatowni troposferycznej w pelni zaspoka-
jaja aktualne potrzeby putku artylerii, dlatego tez na-
lezatoby wyposazy¢ w taka aparatowni¢ stanowiska
dowodzenia putku (SD i PD-O) oraz dywizjonéw/
batalionu. Ponadto do utrzymania tacznosci tropos-
ferycznej'® nie jest potrzebny satelita telekomunika-
cyjny (do przestania sygnatu), a co si¢ z tym wiaze,
nie generuje to kosztow finansowych zwiagzanych
z dzierzawg taczy satelitarnych od przedsiebiorcéw
je oferujacych lub kosztéw umieszczenia i utrzyma-
nia na orbicie okotoziemskiej wlasnego satelity.

ELEMENTY SYSTEMU WSPARCIA
DOWODZENIA I KIEROWANIA OGNIEM

Sa wdrazane w artylerii od kilku lat. Obecnie oferuja
one uzytkownikom stosunkowo niewiele funkgji i ra-
czej nalezatoby tu operowac pojeciem systemy potauto-
matyczne zamiast zautomatyzowane. Niemniej jednak
SWD ewoluuja i sg ciagle udoskonalane. Dzisiaj trudno
jest wyrokowacd, jaki doktadnie zostanie przyjety kieru-
nek rozwoju, czy bedzie to zmodernizowany system
oparty na C3IS Jasmin, czy tez na innych rozwiaza-
niach. Niemniej, uwzgledniajac potrzeby tych syste-
méw w zakresie transmisji i przeplywnosci oraz fakt,
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ze systemy wsparcia dowodzenia pojawia si¢ w przy-
sztosci na nizszych szczeblach dowodzenia, znalazto to
odzwierciedlenie w parametrach sprzetu tacznosci pre-
ferowanego w putku artylerii. O wyborze takich, a nie
innych kryteriéw sprzetu tacznosci i teleinformatyki
zadecydowata analiza obecnego systemu oraz wnioski
z analizy dzisiejszych wymagan, a takze tendencji
w zakresie zmian sposobu dziatania pododdziatéw ar-
tylerii i kierunkach ewolucji ich zautomatyzowanych
systeméw dowodzenia i kierowania ogniem.

System lacznosci nalezy wyposazy¢ w nowoczesne
srodki tacznosci, ktére przede wszystkim:

— zapewnia uzytkownikom niezawodna lacznoscé
o duzych przeptywnosciach w kazdych warunkach;

— beda odporne lub trudne dla przeciwnika do ich
zaklocenia;

— zapewnig faczno$¢ na odlegtos¢ ponad 250 km;

— umozliwig budowe bezpiecznych, bezprzewodo-
wych sieci teleinformatycznych w ramach stanowisk
dowodzenia;

— beda urzadzeniami kompatybilnymi ze sprzgtem
uzytkowanym w armiach sojuszniczych NATO;

— beda to urzadzenia modutowe, ktérych podstawo-
we uszkodzenia powinny by¢ diagnozowane, a napra-
wy realizowane w warsztatach tacznosci oddziatéw.

Zmiany powinny p6j$¢ w kierunku:

— wyposazenia stanowisk dowodzenia dywizjonéw
ogniowych oraz stanowisk dowodzenia pododdziatéw
zabezpieczenia w elementy systemu wsparcia dowo-
dzenia i kierowania ogniem z funkcjonalnos$ciami de-
dykowanymi do realizowanych zadar;

— wprowadzenia zunifikowanych wozéw dowodze-
nia dla wszystkich os6b funkcyjnych stanowisk do-
wodzenia putku i pododdzialéw oraz dowédcéw do
plutonu wiacznie;

— dokompletowania w $§rodki lacznosci osobistej
wszystkich oséb funkcyjnych stanowisk dowodzenia
oraz wszystkich pojazdéw puiku;

— wyposazenia kazdego stanowiska dowodzenia
w aparatowni¢ tacznosci troposferyczne;j;

— wprowadzenia Srodkéw tacznosci satelitarnej dla
stanowisk dowodzenia putku i pododdzialéw oraz
Srodkéw ogniowych (dziat i wyrzutni).

Jesli bedzie brakowato sprzgtu facznosci o wiasci-
wych parametrach, odpowiednim zasiggu i przeptyw-
nosci, ktéry zapewni niezawodna tacznos¢ z jednostka-
mi potrzebujacymi wsparcia ogniowego, istnienie pul-
ku artylerii traci sens. Bez takiej tacznosci srodki
ogniowe nawet o duzym zasiegu i precyzji razenia nie
beda w stanie na czas wykonaé postawionego zadania
i porazi¢ ogniowo przeciwnika. u

10 Radiolinie troposferyczne sa urzadzeniami facznosci radiowej pracujacymi na zasadzie odbierania odbitych i rozproszonych sygnatéw radio-

wych w gornej warstwie atmosfery - troposferze.

11 Zobacz wiecej: http://www.wzl1.com.pl/pl/produkty/ruchome-wezly-lacznosci-cyfrowej/. 26.04.2018.
12 Zobacz wiecej: http://www.zdz.krakow.pl/index.php/produkcja-krakow/mobilna-aparatownia-troposferyczna/. 26.04.2018.

13 tgcznoscé troposferyczna to system komunikacji radiowej wykorzystujgcy do przesytania informacji na duze odlegtosci - powyzej 200 km - wia-
Sciwosci najnizszej warstwy atmosfery Ziemi. Troposfera siega do 18 km w gére (od powierzchni Ziemi nad réwnikiem) i charakteryzuje sie

tym, ze odbija w kierunku Ziemi wiekszo$¢ fal radiowych.
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(:eneza i rozwoj

Autor jest starszym
oficerem w Wydziale
tacznosci Dowodztwa
Wielonarodowej Dywizji
Pétnocny Wschod.

radiolokac]

WYNALEZIENIE RADARU BYtO PRZELOMOWYM
WYDARZENIEM W PROWADZENIU ROZPOZNANIA

PRZESTRZENI POWIETRZNEJ.

N1 @e\7IMSYANY Przemystaw Rydel

wigkszenie mozliwosci prowadzenia dziatani bo-

jowych w kolejnej przestrzeni, tym razem po-
wietrznej, zwiazane z dynamicznym rozwojem stat-
kéw powietrznych wymusito konieczno$¢ utworzenia
systemu ostrzegania i alarmowania o zagrozeniu z po-
wietrza. Po raz pierwszy platforme powietrzna wyko-
rzystano w konflikcie zbrojnym 13 czerwca 1794 roku
w wojnie francusko-austriackiej, w czasie ktorej fran-
cuski balon na uwigzi stuzyt do obserwacji pola bitwy
pod Maubeuge. W roku 1849 Austriacy w czasie ob-
legania Wenecji dokonali pierwszych zrzutéw bomb
z balonéw na cel naziemny, jakim byl wenecki arse-
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nal. Szesédziesiat lat p6Zniej, w latach 1911-1912,
Witosi wykorzystali po raz pierwszy w wojnie
z Turkami samoloty do prowadzenia rozpoznania
oraz bombardowania pozycji przeciwnika. Pod ko-
niec pierwszej wojny Swiatowej uzywano juz prawie
60 tys. samolotow'.

POCZATKI

Rozwdj i intensywnos¢ dziatari lotnictwa w czasie
I wojny swiatowej oraz groZba masowych nalotow
bombowych na skupiska ludzkie, osrodki przemysto-
we, wezly komunikacyjne i inne wazne dla Zycia




---------------
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1 Nastuchownik

: austriackiej

L firmy Goerz,

1 wykorzystywany

i przez zotnierzy

1 1 paplotw sierpniu

1 1939 roku i
: (okolice Warszawy 1

Zrédto: J. Ginowicz, Z. Kusmierek i in., 60 lat Wojsk Radiotechnicznych - zarys historii, Szefostwo Wojsk Radiotechnicznych SP, Warszawa 2011, s. 10.

RYS. 1. ORGANIZACJA
DOZOROWANIA OBSZARU
KRAJU WEDLUG PROJEKTU
REALIZOWANEGO W LATACH
1937-1939
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osrodki przyczynily sie przede wszystkim do rozwoju
artylerii przeciwlotniczej, ale takze do tworzenia stuz-
by obserwacji powietrznej, powiadamiania i tqczno-
Sci, nazywanej stuzbq obserwacyjno-meldunkowq?.
Byta ona przeznaczona do wykrywania obiektéw po-
wietrznych, ich §ledzenia, obserwacji poczynar,
a przede wszystkim do ostrzegania i alarmowania
o prawdopodobnym niebezpieczenistwie. Stosowano
Srodki wykorzystujace podstawowe zmysty cztowie-
ka, czyli wzrok i stuch. Nalezaty do nich standardowe
optyczne przyrzady rozpoznania, takie jak lornetki,
lunety itp., oraz wyspecjalizowane detektory dZzwig-
ku, nazywane potocznie nastuchownikami (fot.1).
Wyposazenie uzupetniajace stanowity mapy, kompa-
sy, linijki kursowe, albumy z sylwetkami samolotéw,
Srodki tacznosci itp. System obserwacji przestrzeni
powietrznej tworzyty linie (sieci) posterunkéw ob-
serwacyjnych rozmieszczanych poczatkowo wzdluz
lub dokota waznych miast badZ obiektéw. W po6z-
niejszych latach sieci posterunkdéw obejmowaty co-
raz wigksze obszary panstwa. Integrowano oraz
usprawniano system tacznosci oraz meldowania
o wykrytych obiektach. Tak wyposazone i zorgani-
zowane posterunki obserwacji powietrznej tworzono
w krajach bedacych gléwnymi uczestnikami I wojny
Swiatowej juz od roku 1915. W naszym kraju ze
wzgledéw ekonomicznych, a takze militarnych (po
I wojnie Swiatowej Niemcy i Rosja Radziecka nie
dysponowaly silnym lotnictwem) koncepcj¢ systemu
dozorowania i obserwacyjno-meldunkowego wpro-
wadzono dopiero w 1937 roku? (rys. 1).

System tworzyty stale oraz rezerwowe posterunki
dozorowania, a takze zbiornice rejonowe oraz gtéwna.
Ich wyposazenie byto podobne jak systeméw funkcjo-
nujacych w innych paristwach. Obowiazki posterun-
kéw dozorowania byty nastepujace:

* obserwacja nieba i nastuchiwanie szumu silnikow
samolotow;

» meldowanie do zbiornicy lub okreslonego punktu
kontrolnego o:

— rozpoznanych samolotach nieprzyjaciela,

— wszystkich samolotach nierozpoznanych,

— wszystkich samolotach ladujacych zaréwno wias-
nych, jak i nieprzyjacielskich;

* sprawdzanie tqcznosci przez wywoltanie tqcznicy;

* udzielanie pomocy wtasnym samolotom lqdujq-
CYM prZymusowo;

* uniemozliwienie odlotu samolotom nieprzyjaciel-
skim ladujacym przymusowo, wzglednie niedopusz-
czenie do zniszczenia samolotow*.

2 Ibidem, s. 9.
3 Ibidem, s. 19.
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System byt z pewnoscia pomocny w dozorowaniu
przestrzeni powietrznej, jednak byl nieco prymitywny
i wadliwy. Zastrzezenia budzit zasieg prowadzonego
rozpoznania oraz czas reakcji na zagrozenie. Dodatko-
wych probleméw dostarczaly warunki ograniczonej
widocznosci, a takze skutecznos$¢ prowadzenia rozpo-
znania ,,swoj—obcy” (identification friend or foe — IFF).
Odpowiedzig na nie miato by¢ zastosowanie radaréw.

PIERWSZE KROKI

Nie sposéb dzi$§ jednoznacznie okresli¢, kto wyna-
lazt urzadzenie radiolokacyjne nazywane potocznie ra-
darem. Prace nad nim prowadzono w latach trzydzie-
stych ubiegltego wieku jednoczesnie w kilku krajach, to
jest w Wielkiej Brytanii, Niemczech, USA, Wloszech,
Japonii oraz w ZSRR. Jednakze fizycznych podstaw do
jego skonstruowania dostarczyly prace i badania z kon-
ca dziewigtnastego wieku. W roku 1870 bowiem nie-
miecki fizyk Heinrich Hertz wygenerowat fale radiowe
w warunkach laboratoryjnych. Jednoczesnie stwierdzit,
ze maja one wlasciwosci identyczne jak fale Swietlne,
a réznig si¢ jedynie czestotliwoscig. Wykazat réwniez,
ze fale radiowe moga by¢ odbijane przez metalo-
we przedmioty oraz ulegaja refrakcji podczas prze-
chodzenia przez wykonany z dielektryka pryzmat®. Po-
nad 20 lat p6Zniej wloski elektrotechnik Guglielmo
Marconi, wykorzystujac oscylator Hertza oraz zbudo-
wang przez siebie anteng, skonstruowatl urzadzenie do
przesytania sygnatéw droga radiowa®. W tym samym
czasie rosyjski fizyk Aleksander Popow zbudowat
wtasny odbiornik radiowy. Ponadto w 1897 roku
w czasie eksperymentéw prowadzonych na morzu
stwierdzit zanik Iacznosci spowodowany pojawieniem
si¢ okretu migdzy punktem nadawania i odbioru’.
Zbiezne wyniki podobnych eksperymentéw uzyskano
w innych parstwach, na przyktad Christian Hulsmeyer
w Niemczech oraz Leo Young wspélnie z Albertem
Taylorem w Stanach Zjednoczonych obserwowali za-
ki6cenia transmisji w chwili pojawienia si¢ obiektu na
drodze fali radiowej. Wiasnie to zjawisko wykorzystali
pdzniejsi konstruktorzy radaru.

Rozwdj lotnictwa niejako wymusit intensyfikacje
prac naukowo-badawczych ukierunkowanych na ra-
diolokacje, co przyniosto wymierne efekty w postaci
pierwszych praktycznych rozwiazan:

* w 1935 roku uruchomiono w Wielkiej Brytanii na
wschodnim wybrzezu pierwszy prébny radar®;

* w 1935 roku we Wloszech w laboratorium
G. Marconiego zbudowano prototyp radaru dla wto-
skiej armii;

4 B. Palen, System wykrywania i powiadamiania w Polsce do roku 1939, ,Przeglad Wojsk Lotniczych i Wojsk Obrony Powietrznej Kraju” 1979

nr7/8,s.85.
5 K. Wolifiski, http://radary.az.pl/historia.php. 10.04.2018.
6 Z. Czekata, Parada radaréw, Bellona, Warszawa, 2014, s. 23.

7 W. Lewicki, K. Lis, Radiolokacja - technika, ktéra zmienita Swiat, ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2017 nr 6, s. 10.

8 Z. Czekata, Parada..., op.cit., s. 23.
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RYS. 2. UPROSZCZONY SCHEMAT DZIAtANIA
RADARU WYKORZYSTUJACEGO AKTYWNA
METODE RADIOLOKACJI Z PASYWNA
ODPOWIEDZIA

urzadzenie
wyjsciowe

76

* w 1935 roku w leningradzkim instytucie elektro-
technicznym skonstruowano radar do wykrywania
obiektéw powietrznych’;

e przed 1939 rokiem w Niemczech uruchomiono
produkcje radaréw wczesnego ostrzegania oraz rada-
réw do kierowania artyleria przeciwlotnicza'”.

Pierwsze radary pracowaly na zasadzie wypromie-
niowywania ciagtej fali elektromagnetycznej, a odbita
od obiektéw energia wskazywata na ich obecnos¢
w przestrzeni. Stosowano oddzielne anteny do emisji
i odbioru fal elektromagnetycznych. Poczatkowo wy-
korzystywano przede wszystkim metode aktywnego
zapytania i pasywnej odpowiedzi (rys. 2). W meto-
dzie tej Zrédlem energii ,,oSwietlajacej” obiekt po-
wietrzny jest nadajnik, odbiornik za$ radaru odbiera
sygnaty odbite (echa)''. W roku 1935 amerykariski
fizyk Robert Moris Page we wspélpracy z L. Youn-
giem oraz A. Taylorem skonstruowali pierwsze urza-
dzenie impulsowe bgdace synonimem wspéiczesnego
radaru. Wykorzystanie pracy impulsowej zamiast cia-
glej miato pozwolic nie tylko na wykrycie obiektu po-
wietrznego, lecz takze na okreslenie jego potozenia.

Kolejny przetom w rozwoju radiolokacji nastapit
w 1937 roku w Stanach Zjednoczonych, kiedy zapre-

9 W. Lewicki, K. Lis, Radiolokacja..., op.cit., s. 10-11.

10 Z. Czekata, Parada..., op.cit., s. 23-24.

11 K. Wolinski, http://radary.az.pl/historia.php. 10.04.2018.
12 W. Lewicki, K. Lis, Radiolokacja..., op.cit., s. 11.

13 Ibidem.

Opracowanie wiasne na
podstawie: K. Wolifski,
http://radary.az.pl/histo-
ria.php. 10.04.2018.

zentowano gotowy radar do wykrywania i wskazywa-
nia statkéw powietrznych w warunkach ograniczonej
widocznos$ci. Wspétrzedne ich potozenia przekazy-
wano pododdziatom artylerii przeciwlotniczej, ktére
z kolei pod$wietlaly te obiekty reflektorami i pro-
wadzity do nich ogien'>. Nieco wczesniej, bo w 1935
roku we Francji, transatlantyk ,,Normandia” wyposa-
zono w radar impulsowy do wykrywania gér lodo-
wych'. Inna nowatorska mysl przedstawit w 1935
roku brytyjski naukowiec Robert Watson-Watt. Byta
to koncepcja radaru wtdrnego i systemu identyfikacji
,,swoj—obcy”. Polegala na zamontowaniu na samolo-
cie niewielkiej stacji nadawczo-odbiorczej, ktéra po
odebraniu sygnatu z naziemne;j stacji radiolokacyjnej
uruchamiata nadajnik i wysytata specjalnie zaszyfro-
wane sygnaty informujace o wtasnej przynaleznosci'.
Wykorzystano w tym przypadku aktywna metodg ra-
diolokacji z aktywna odpowiedzia® (rys. 3).
Znaczacy postep nastapit w roku 1940, w ktérym
brytyjscy naukowcy wynalezli magnetron wielowne-
kowy — lampe wytwarzajacg oscylacje bardzo wyso-
kich czgstotliwosci o duzej mocy, co z kolei pozwolito
na wykorzystanie fal o mniejszej dtugosci do rozpozna-
nia radiolokacyjnego, a tym samym na zmniejszenie

14 K. Lis, 8. Szczycienski batalion radiotechniczny. Stuzba na strazy granic powietrznych RP, Lipowiec 2017, s. 67-68.

15 K. Wolinski, http://radary.az.pl/historia.php. 10.04.2018.
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RYS. 3. UPROSZCZONY SCHEMAT DZIAtANIA
RADARU WYKORZYSTUJACEGO AKTYWNA
METODE RADIOLOKACJI Z AKTYWNA
ODPOWIEDZIA

odbiornik

Opracowanie
wtasne na podsta-
wie: K. Wolinski,

odbiornik

urzadzenie

wyjsciowe

rozmiar6w stosowanych anten. Pozwolito to na
umieszczenie radaru na poktadach samolotéw, inicju-
jac narodziny lotniczego radaru poktadowego.

II wojna §wiatowa zmusita niejako wszystkich jej
uczestnikéw do zwigkszenia wysitkow w celu udo-
skonalenia posiadanego uzbrojenia i sprzgtu wojsko-
wego. Nie inaczej rzecz si¢ miata z rozwojem radaru.
Radiolokacja nabrata wtedy szczegdlnego znacze-
nia, czego dowodem jest liczba pracownikéw za-
trudnionych w laboratoriach radiotechnicznych:
w amerykarniskim Radiation Laboratory pracowato
w 1941 roku 40 oséb, natomiast w 1945 roku juz
4 tys. Podobnie w brytyjskim Telecommunications
Research Establishment liczba pracownikéw z kilku-
nastu zwiekszyta sig¢ do 3 tys.'6.

W odniesieniu do samego radaru kolejne dni przy-
nosity nowe jego modernizacje — poprawiano zasigg,
doktadnos¢ i niezawodnos¢, a takze odpornos¢ na za-
ki6cenia bierne. Obok wykorzystywanych gtéwnie ra-
daréw ostrzegawczych pojawity sig¢ wyspecjalizowane
urzadzenia do wykrywania obiektéw na matej wyso-
kosci, do okreslania azymutu i odlegtosci do nich, do
pomiaru ich wysokosci, a takze radary artyleryjskie
oraz instalowane na pokladach samolotéw i okretow.

Okres powojenny to dalszy rozw6j radaréw wyni-
kajacy z technologicznego postepu w dziedzinie elek-
troniki, ktéry stanowit jednoczes$nie odpowiedZ na no-
we wyzwania zwiazane migdzy innymi z powstaniem
samolotéw odrzutowych, udoskonaleniem techniki ra-
kietowej czy z pojawieniem si¢ pasywnych i aktyw-

16 Z. Czekata, Parada..., op.cit., s. 25.

nych zaktécen. Do osiagnigc z tego czasu w dziedzi-
nie radiolokacji mozna zaliczy¢ m.in.:

— wynalezienie tranzystora i rozwdj techniki p6t-
przewodnikowe;j;

— wynalezienie klistronu — lampy o fali biezacej
(wzmacniajacej lampy mikrofalowej);

— opracowanie radaru monoimpulsowego pozwa-
lajacego okresla¢ z duza doktadnoscia wspétrzedne
katowe celéw;

— wykorzystanie zjawiska Dopplera w radarach
MTI (moving target indication) do wyrdzniania ech
od celéw poruszajacych si¢ wsréd ech pochodzacych
od obiektéw statych;

— zastosowanie kompresji impulséw, co umozliwito
wykorzystanie dlugich impulséw sondujacych dla
uzyskania duzej wypromieniowywanej energii przy
zachowaniu wymaganej doktadnosci pomiaru odle-
glosci oraz rozréznialnosci w odleglosci;

— opracowanie radaru z syntetyczng apertura, co
pozwolito na sporzadzanie doktadnych radarowych
map terenu,

— skonstruowanie radaréw poktadowych wykorzy-
stujacych zjawisko Dopplera; powstat w ten sposéb
radar AMTI (airborne MTI) oraz radar impulsowo-
-dopplerowski wykrywajacy cele ruchome na tle Zie-
mi;

— zastosowanie elektronicznie sterowanych fazowa-
nych szykéw antenowych, ktére umozliwiaja szybkie
przemieszczanie wiazki bez koniecznosci mechanicz-
nej zmiany polozenia anteny;

http://radary.az.
pl/historia.php.
10.04.2018.
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Zrédito: Z. Kusmierek,
Wojska Radiotechniczne
w latach 1950-2015,

Zarzad Wojsk Radiotech-

nicznych, Warszawa
2015, s. 27.
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Brytyjska stacja artyleryjska typu AA No3 Mk2 - pierwszy radar w Wojsku Polskim

— powstanie radaréw pozahoryzontalnych, ktdre
zwigkszyly zasigg wykrywania celéw powietrznych
nawet do 3500 km;

— udoskonalenie sposobéw rozpoznawania celéw
w wyniku analizy odebranych ech radarowych;

— powstanie radaru meteorologicznego do wykry-
wania zjawisk niebezpiecznych dla lotnictwa;

— dokonanie postgpu w dziedzinie cyfrowego prze-
twarzania informacji, pozwalajacego na zastosowanie
skomplikowanych algorytméw przetwarzania sygna-
16w radiolokacyjnych i innych danych!’.

Podobnym przeobrazeniom ulegt system identyfi-
kacji ,,swoj—obcy”. Celem opracowywania kolejnych
generacji tych urzadzen (w NATO oznaczanych jako
MARK III w latach czterdziestych, do MARK XV
w latach osiemdziesiatych) byta poprawa parametréw
operacyjnej niezawodnos$ci, zwigkszenie zdolnosci
do przeciwdziatania rozpoznaniu przez przeciwnika
oraz odpornosci na zaklécenia czy osiagnigcie mak-
symalnie krétkiego czasu reakcji'®.

UZYTKOWANIE
Pierwsza na Swiecie funkcjonalna stacje radiolo-
kacyjna wprowadzono do uzbrojenia w 1937 roku

17 K. Wolinski, http://radary.az.pl/historia.php.10.04.2018.
18 K. Lis, 8. Szczycienski..., op.cit., s. 69.

w Stanach Zjednoczonych'. W Europie pionierski
system obrony powietrznej oparty zaréwno na po-
sterunkach obserwacyjnych, jak i stacjach radiolo-
kacyjnych powstat w Wielkiej Brytanii. Przed wy-
buchem II wojny Swiatowej stuzbg obserwacyjno-
-meldunkowa petnilty posterunki korpusu
obserwacyjnego, umiejscowione zazwyczaj na wy-
brzezu w odlegtosci okoto 12 km od siebie. W 1940
roku posterunkéw bylo juz 1200, a odlegtosci mig-
dzy nimi wynosily okoto 6 km. Pierwszy brytyjski
radar rozpoczat prace w 1935 roku, a trzy lata p6z-
niej uruchomiono kolejnych pigc stacji radioloka-
cyjnych w rejonie ujscia Tamizy. Natomiast w po-
czatkowych latach wojny utworzono tancuch 20 ra-
daréw wzdluz brzegéw Wielkiej Brytanii,
oznaczony kryptonimem ,,Chain Home”. Radary te
miaty charakterystyczne konstrukcje z 75-metrowy-
mi wiezami nadawczymi oraz 115-metrowymi wie-
zami odbiorczymi. Umozliwiaty wykrywanie samo-
lotéw lecacych na wysokosci 9000 m i w odleglosci
nawet 300 km, samoloty za$ lecace na wysokosci
1500 m wykrywano w odlegtosci 75 km. Lancuch
ten uzupelniono siecia stacji radiolokacyjnych sys-
temu ,,Chain Home Low” z zasiggiem wykrywania

19 J. Ginowicz, Z. Kusmierek i in., 60 lat Wojsk Radiotechnicznych - zarys historii, Szefostwo Wojsk Radiotechnicznych SP, Warszawa 2011, s. 6.
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wynoszacym 80 km oraz z radarami identyfikacyj-
nymi ,,swéj—obcy”. Zorganizowany w ten sposéb
system wczesnego ostrzegania i kontroli powietrz-
nej w polaczeniu ze stuzba obserwacyjno-meldun-
kowa dobrze wypehit swoje zadanie w czasie bitwy
o Anglie w 1940 roku.

W Niemczech system obserwacyjno-meldunko-
wy powstal na poczatku lat trzydziestych XX wie-
ku. Tworzyly go okregi powietrzne, w ktérych
sktad wchodzity bataliony obserwacyjno-meldun-
kowe. W batalionach organizowano rejony obser-
wacyjne z centralnym osrodkiem zbierania meldun-
kow. Obszar okrggu dzielit si¢ na rejony kompanij-
ne z okoto 25 posterunkami, ktére rozmieszczano
liniowo wzdtuz pierscieni woké6t ostanianych
obiektow. Intensywne prace nad skonstruowaniem
urzadzen radiolokacyjnych doprowadzity w roku
1939 do powstania serii radaréw artyleryjskich
Wurzburg, a wkrétce potem kilku typéw radaréw
ostrzegawczych. Dwa z nich produkowano seryjnie:
radar Freya o zasiggu do 200 km oraz radar Mam-
mut wykrywajacy cele w odlegtosci do 300 km.
Wymienione urzadzenia pierwotne uzupelniat
wtérny radar Erstlin do identyfikacji IFF?°. W cza-
sie wojny Niemcy wyprodukowali ponad 6 tys. ra-
daréw uzywanych w systemie obrony powietrzne;j.
System posterunkéw obserwacyjnych oraz stacji ra-
diolokacyjnych utworzyli réwniez na terenie
panstw okupowanych?'.

W Zwiazku Radzieckim w latach trzydziestych
zorganizowano i rozbudowano wojska obrony po-
wietrznej, ktérych zadaniem bylo zwalczanie §rod-
kéw napadu powietrznego oraz obrona najwazniej-
szych osrodkéw administracyjno-politycznych
i przemystowych. W sktad tych wojsk wchodzity
miedzy innymi artyleria przeciwlotnicza oraz stuz-
ba obserwacji i tacznosci. Tuz po wojnie zimowe;j
w 1940 roku do systemu wlaczono stacje radiolo-
kacyjne. Pierwsza radziecka stacja byta RUS-1
o zasiggu zaledwie 12,5 km, ktéra dos¢ szybko
zmodernizowano — osiagnigto zasieg 50 km przy
wysokosci lotu samolotu na poziomie 1500 m.
W 1939 roku wyprodukowano kolejny model rada-
ru RUS-2 o zasiggu 150 km. Implementacja stacji
radiolokacyjnych zapewniala efektywniejsza osto-
n¢ przeciwlotnicza trzech kluczowych rejonéw:
Moskwy, Leningradu i Baku.

Z przedstawionych informacji wynika, ze radary
stanowity poczatkowo uzupetnienie czy tez wzmoc-
nienie potencjatu obserwacyjnego. Dostarczaty in-
formacji o zblizajacym si¢ obiekcie powietrznym,
odlegtosci do niego i azymucie. Dalsze ich udosko-
nalanie zapewnito mozliwo$¢ okreslania wysokosci

20 Z. Kusmierek, Wojska Radiotechniczne..., op.cit., s. 17-18.
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lotu oraz przynaleznosci paristwowej danego obiek-
tu powietrznego.

W NASZYM KRAJU

System obserwacyjno-meldunkowy powstat
w 1937 roku, a przestat funkcjonowaé we wrzesniu
roku 1939, zanim jeszcze w dostatecznym stop-
niu zdotano go rozwinaé. W praktyce dziatal do
9 wrzesnia 1939 roku, cho¢ po zawieszeniu pracy
Gtéwnej Skladnicy Dozorowania mozna jeszcze
méwié o funkcjonowaniu autonomicznych elemen-
téw systemu w poszczegdlnych walczacych oddzia-
tach Wojska Polskiego. W sumie system spetnit swo-
ja funkcje, do ktérej zostal utworzony.

Kolejne lata wojny, wbrew pozorom, nie byty stra-
cone dla stuzby obserwacyjno-meldunkowej. Na
wschodzie wraz z formowaniem Wojska Polskiego
przystapiono do tworzenia pododdzialéw obserwa-
cyjno-meldunkowych jako czesci sktadowej wojsk
obrony przeciwlotniczej??. Podobnie na zachodzie
wybrane jednostki Polskich Sit Zbrojnych, dziataja-
ce w ramach zgrupowan wojsk brytyjskich, byty ele-
mentami brytyjskiej obrony powietrznej. Byty to co
prawda gtéwnie dywizjony lotnictwa mysliwskiego
oraz pododdziaty artylerii przeciwlotniczej®, jednak
czg$¢ zotierzy miata mozliwo$¢ zetknigcia si¢ po
raz pierwszy z technikg radiolokacyjna. Wreszcie
pod koniec 1943 roku dywizjony 8 Pulku Artylerii
Przeciwlotniczej Cigzkiej 2 Korpusu Polskiego
otrzymaly szes¢ egzemplarzy artyleryjskich stacji
radiolokacyjnych typu AA No3 MKk2 (fot. 2). Byta to
pierwsza stacja radiolokacyjna, ktéra weszta do
uzbrojenia Wojska Polskiego, umozliwiajac obstu-
gom obserwacje¢ obiektéw powietrznych w odlegto-
$ci do 30 km oraz kierowanie ogniem artylerii prze-
ciwlotnicze;j.

Po wojnie system rozpoznania przestrzeni po-
wietrznej trzeba byto utworzy¢ od podstaw. W 1948
roku teoretyk wojskowy z dziedziny obrony po-
wietrznej ptk dypl. J6zef Jungraw przedstawit na po-
siedzeniu Rady Naukowej MON koncepcje rozwoju
lotnictwa i obrony powietrznej. Wskazal na pilna po-
trzebg budowy sieci do wykrywania obiektow po-
wietrznych przeciwnika z zastosowaniem stacji ra-
diolokacyjnych. Podkreslit takze, ze zasigg wykry-
wania, wynoszacy okoto 150 km, planowanych do
wprowadzenia do uzbrojenia w WP radaréw jest za
maty. Ponad rok pdzniej szef Sztabu Wojsk Lotni-
czych gen. bryg. Wasyl Kadazanowicz w meldunku
o ich stanie napisal: Problemem jest zabezpieczenie
systemu obserwacyjno-meldunkowego pracq stacji
radiolokacyjnych. [...] Powierzony Wojsku Polskie-
mu odcinek wybrzeza od Ustki do granicy z ZSRR

21 J. Ginowicz, Z. Kusmierek i in., 60 lat Wojsk Radiotechnicznych..., op.cit., s. 6.

22 Z. Kusmierek, Wojska Radiotechniczne..., op.cit., s. 27.

23 J. Ginowicz, Z. Kusmierek i in., 60 lat Wojsk Radiotechnicznych..., op.cit., s. 10.

24 lbidem, s. 12.
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nie jest zabezpieczony Zadnq stacjq radiolokacyjnq.
Stuzba obserwacyjno-meldunkowa opiera sie na sys-
temie wzrokowym?®.

W tym samym roku przy batalionie tacznosci
Dowddztwa Wojsk Lotniczych utworzono podod-
dzial, ktéry w 1951 roku otrzymat nazwe — 6 Sa-
modzielna Kompania Radarowa. Jej zadaniem mia-
o by¢ szkolenie specjalistow w dziedzinie obstugi
radaréw, nastgpnie samodzielne prowadzenie pracy
bojowej. Drugiego zadania nigdy nie zrealizowano.
Ostatecznie kompani¢ rozwigzano w 1953 roku.
W miedzyczasie, w 1950 roku, kilkuletnie prace
koncepcyjne dotyczace obrony powietrznej zwieni-

rozpoczeto ksztalcenie pierwszej grupy specjalistéw
radiolokacji w Katedrze Radiolokacji Wojskowe;j
Akademii Technicznej, a rok p6Zniej przystapiono
do tworzenia Oficerskiej Szkoty Radiotechnicznej
Obrony Przeciwlotniczej Obszaru Kraju w Beniami-
nowie koto Warszawy?®. Kolejne reorganizacje syste-
mu obserwacyjno-meldunkowego polegaly gtéwnie
na rozformowywaniu czgsci kompanii obserwacyj-
no-meldunkowych i formowaniu w ich miejsce kom-
panii radiotechnicznych. Ponadto podejmowano
dziatania w celu utworzenia ciagtego pola radioloka-
cyjnego. Dodatkowo organizowano nowe stanowiska
dowodzenia przeznaczone migdzy innymi do zbioru,

PO WSTAPIENIU DO NATO PRIORYTETEM STALO
NARODOWEGO Z SYSTEMEM ROZPOZNANIA

80

czylo utworzenie Dowddztwa Obrony Przeciwlot-
niczej, ktére przystapito do formowania jednostek
obserwacyjno-meldunkowych. Mialy one rozpo-
znawaé przestrzefi powietrzng na wszystkich kie-
runkach poza wschodnim. System wzrokowego
rozpoznania przestrzeni powietrznej utworzono do
1952 roku. Obejmowat on 150 posterunkéw obser-
wacyjno-meldunkowych oraz 16 posterunkéw zbie-
rania i opracowywania informacji. Byt znacznie
sp6zniony w stosunku do 6wczesnych potrzeb,
w zasadzie stanowil odtworzenie systemu z okresu
migdzywojennego zaréwno pod wzglgdem struktu-
ry, jak i wyposazenia. Podstawowa jego wada byt
oczywiscie brak stacji radiolokacyjnych. Sprzet ra-
diotechniczny zaczat jednak powoli naptywac, po-
czatkowo do jednostek lotniczych, nastgpnie do
jednostek obserwacyjno-meldunkowych. Pierwszy-
mi egzemplarzami, w liczbie o§miu sztuk, ktdére
pojawily si¢ w kraju w 1952 roku, byly radzieckie
radary P-3, P3A i P-20.

W nastgpstwie zmiany wyposazenia 6wczesny do-
woddca Wojsk OPL OK gen. bryg. Mikotaj Trawin
nakazal zreorganizowanie systemu obserwacyjno-
-meldunkowego. W wyniku podjetych dziatan po-
wstal migdzy innymi 8 Samodzielny Putk Obserwa-
cyjno-Meldunkowy w skladzie szesciu kompanii ob-
serwacyjno-meldunkowych oraz czterech kompanii
radiotechnicznych.

Wprowadzanie sprzetu radiolokacyjnego wymusi-
1o réwniez zmiany w procesie przygotowania zolnie-
rzy przewidzianych do pracy z nim. W Modlinie na
trzymiesigcznym kursie szkolono operatoréw stacji
radiolokacyjnych i radiotelegrafistéw. W 1951 roku

25 Z. Kusmierek, Wojska Radiotechniczne..., op.cit., s. 32.
26 Ibidem, s. 38-48.
27 Ibidem, s. 62.
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opracowywania i dystrybucji informacji radioloka-
cyjnej. W kwietniu 1956 roku wszystkie putki obser-
wacyjno-meldunkowe przeformowano w cztery put-
ki radiotechniczne.

Wedtug stanu w dniu 31 grudnia 1955 roku w sys-
temie rozpoznania przestrzeni powietrznej funkcjo-
nowalo juz siedem stacji radiolokacyjnych P-20,
a takze 36 stacji radiolokacyjnych P-3A oraz P-8.
Srodki te umozliwily utworzenie pola radiolokacyj-
nego, a takze pozwalaty na wykrywanie i naprowa-
dzanie obiektéw powietrznych na wysokosci lotu po-
wyzej 1000 m w zasiggu 280 km w kierunku péi-
nocnym oraz na wysokosci lotu powyzej 2000 m
w zasiegu 400 km na kierunkach potudniowym i za-
chodnim?. Na dalszym etapie reorganizacji putki ra-
diotechniczne zostaly rozformowane, a w ich miej-
sce utworzono dziewig¢ samodzielnych batalionéw
radiotechnicznych. W sktad kazdego z nich wcho-
dzito pie¢ kompanii radiotechnicznych. Powstat tak-
ze Inspektorat Wojsk Radiotechnicznych w struktu-
rze Dowédztwa WOPL OK.

Do kwietnia 1959 roku udato sig¢ utworzy¢ 40
z zaplanowanych 45 posterunkéw, ktére byty wypo-
sazone w 62 radary (P3-A — 9 kpl., P-8 — 14 kpl,,
P-10 - 16 kpl., P-20 — 12 kpl., P-25 — 1 kpl., Nysa —
10 kpl.). Umozliwiaty one wykrywanie celéw po-
wietrznych wzdluz péinocnej granicy paristwa na
wysokosci od 600 m, a wzdtuz granicy zachodniej —
od 1000 m. Nad calym obszarem kraju ciagtos¢
wykrywania zapewniono w przedziale wysokosci od
1500 do 20 000 m, natomiast cigglos¢ skuteczne-
go naprowadzania lotnictwa mysliwskiego — od wy-
sokosci 2500 do 12 000 m. Do roku 1960 na szcze-



blu Centralnego Stanowiska Dowodzenia DWL
i OPL OK osiagnigto mozliwosc¢ jednoczesnego pro-
wadzenia 30 celéw powietrznych®.

Do mankamentéw éwczesnego systemu zaliczano
mata odpornos¢ na zaktdcenia elektroniczne, brak
przygotowania do dziatain dlugotrwalych, niewystar-
czajace mozliwosci wykrywania celéw nisko leca-
cych, niski poziom wyszkolenia zolnierzy stuzby za-
sadniczej (takich specjalistéw, jak: operatorzy, plan-
szeciSci i spikerzy), problemy z identyfikacja
wykrytych obiektéw, a takze zbyt dlugi czas obiegu
informacji o sytuacji powietrznej. W celu wyelimi-
nowania tych mankamentéw pozyskiwano nowe

SIE ZINTEGROWANIE NASZEGO SYSTEMU
PRZESTRZENI POWIETRZNEJ PANSTW SOJUSZU

urzadzenia. W latach 1962-1966 byty to nie tylko
nowe stacje radiolokacyjne (radzieckie radary dale-
kiego zasiegu P-14 oraz polskie Jawor oraz Jawor-
-M), lecz takze pierwsze zautomatyzowane systemy
zbioru i opracowania informacji radiolokacyjnych
Wozduch-1p.

Pod koniec 1966 roku w ramach kolejnej reorgani-
zacji zlikwidowano cztery z dziewigciu samodziel-
nych batalionéw radiotechnicznych, a w ich miejsce
sformowano dwa putki radiotechniczne. Do 1970
roku zlikwidowano kolejne trzy samodzielne batalio-
ny, natomiast utworzono trzy putki. W 1971 roku
wojska radiotechniczne mialy w wyposazeniu
149 odlegtosciomierzy, 130 wysokos$ciomierzy oraz
46 zautomatyzowanych systemow zbioru i opracowa-
nia informacji radiolokacyjnych. Zapewnialy one
utrzymanie strefy rozpoznania radiolokacyjnego na
wysokosci: od 500 m na wybrzezu, od 2000 m
wzdhuz granicy zachodniej oraz od 4000 m nad ca-
lym obszarem kraju. W razie potrzeby uruchamiano
pozostale posterunki, co umozliwiato prowadzenie
rozpoznania od wysoko$ci: 300 m na wybrzezu,
500 m wzdtuz granicy zachodniej, 1000 m na zach6d
od Wisly oraz 1500-2000 m nad pozostatym obsza-
rem kraju. Gérny pulap rozpoznania ustalono na wy-
sokosci 35 000 m?. Poprawie ulegta odpornos¢ stacji
radiolokacyjnych na zaktécenia, podnidst si¢ poziom
wyszkolenia obstug, skrécit czas obiegu informacji
radiolokacyjnej oraz nieznacznie zwigkszyty mozli-
wosci wykrywania celéw nisko lecacych.

W 1973 roku rozpoczgto kolejna reorganizacje,
ktéra ustabilizowata strukture wojsk radiotechnicz-

28 Z. Kusmierek, Wojska Radiotechniczne..., op.cit., s. 73-75.
29 Ibidem, s. 83-86.
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nych. Utworzono stabilny system rozpoznania radio-
lokacyjnego przestrzeni powietrznej, dostosowany
takze do dziatan wojsk lotniczych i wojsk rakieto-
wych obrony powietrznej. System tworzyly trzy bry-
gady radiotechniczne z 14 batalionami radiotech-
nicznymi, w sklad ktérych wchodzito 57 kompanii
radiotechnicznych. Silty te uzupetniato dziesigé wy-
sunigtych posterunkéw radiolokacyjnych (manewro-
wych do poprawy parametréw pola radiolokacyjne-
go na malej wysokosci), dziesie¢ posterunkéw skry-
tego pola (do zwigkszenia zywotnosci ugrupowania
bojowego) oraz kompania maskowania (do zwigk-
szenia zywotnosci bojowe;j)*.

Wraz z przyjeciem struktury brygadowe;j zintensy-
fikowano proces modernizacji, wprowadzajac nowa
generacj¢ sprz¢tu radiolokacyjnego, m.in. urzadze-
nia P-14F i P-40 oraz prototypowe Justyna (Jawor-
-M2) i Bozena (RW-31). Dodatkowo wdrozono
zautomatyzowany system dowodzenia Atmaz oraz
udoskonalony systemu Wozduch-1M. W 1976 roku
wojska radiotechniczne tworzyty ciagta strefg roz-
poznania radiolokacyjnego z mozliwoscia wykry-
wania obiektéw od wysokosci 100 m na kierunku
pSinocnym, 300 m na kierunku zachodnim, 1500-
2000 m na kierunku potudniowo-zachodnim oraz
wzdtuz granicy potudniowej przy gérnym putapie
wykrywania 35 000 m.

Automatyzacja systemu dowodzenia pozwolita
na uzyskiwanie lepszych efektéw operacyjnych
w postaci m.in. skrécenia czasu przekazywania in-
formacji o sytuacji powietrznej przez kompanie ra-
diotechniczne do centralnego SD z 7 min do okoto
2,5 min oraz zwigkszenia liczby jednoczesnie ,,pro-
wadzonych” obiektéw przez bataliony radiotech-
niczne z maksymalnie 16 do 30%'.

Dalsze lata to techniczny rozkwit dzigki urzadze-
niom krajowej produkcji — Przemystowego Instytutu
Telekomunikacji oraz Warszawskich Zaktadéw Ra-
diowych RAWAR. Szczegd6lnie istotne byto wprowa-
dzenie do wyposazenia takich urzadzen, jak m.in.:
NUR-31, NUR-41 i AVIA-W, ktére sg uzywane do
dzisiaj. Rozwdj zahamowal pod koniec lat osiem-
dziesiatych kryzys ekonomiczny panstwa. Ponadto
zmiany na arenie politycznej wymusily kolejne re-
formy takze w wojskach radiotechnicznych.

30 J. Ginowicz, Z. Kusmierek i in., 60 lat Wojsk Radiotechnicznych..., op.cit., s. 60.

31 Z. Kusmierek, Wojska Radiotechniczne..., op.cit., s. 100-101.
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Zrédo: Z. Kusmierek,
Wojska Radiotechniczne
w latach 1950-2015,
Zarzad Wojsk Radiotech-
nicznych, Warszawa
2015 (4).
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W 1990 roku potaczono Wojska Obrony Powietrz-
nej Kraju z Wojskami Lotniczymi, tworzac Wojska
Lotnicze i Obrony Powietrznej. Brygady radiotech-
niczne przejely bataliony radiotechniczne, ktére funk-
cjonowaty w Wojskach Lotniczych. Wojska radiotech-
niczne w dwczesnej strukturze utrzymywaty strefe roz-
poznania radiolokacyjnego o nastepujacych
parametrach: wysoko$¢ dolnej granicy 50-100 m
wzdluz wybrzeza i zachodniej granicy panstwa oraz
wokoét Warszawy; 500-1000 m w rejonach wysoko-
gorskich wzdluz granicy potudniowej oraz 200-300 m
nad pozostatym obszarem kraju®2. W kolejnych latach
zdecydowano si¢ na réwnomierne rozmieszczenie
ogniw systemu rozpoznania radiolokacyjnego na ob-
szarze catego kraju. W zwiazku z tym migdzy innymi
likwidowano pododdziaty radiotechniczne na granicy
zachodniej, a takze zmniejszano liczbg Srodkéw radio-
lokacyjnych, wdrazajac nowsze i skuteczniejsze radary
oraz systematycznie wycofujac sprzet poradziecki.
Zmniejszajac liczbg batalionéw radiotechnicznych, li-
kwidowano réwniez brygady radiotechniczne (1 BRt
w 1997 oraz 2 BRt w 2008 roku).

Po wstapieniu do NATO w 1999 roku priorytetem
stalo si¢ pelne zintegrowanie systemu narodowego
Z systemem rozpoznania przestrzeni powietrznej
panistw Sojuszu Péinocnoatlantyckiego. Pierwszym
systemem wspétpracy z NATO byt system ASOC (Air
Sovereignty Operations Centre). Zobrazowanie sytuacji
powietrznej przekazywano zatem do dwdch systeméw:
ASOC oraz narodowego. Wdrozenie tej wspotpracy
implikowato miedzy innymi wprowadzenie nowego
systemu identyfikacji IFF. Dalsze zmiany zmierzaty do
wyeliminowania poszczegdlnych szczebli dowodzenia
oraz pelnej automatyzacji tego procesu. Podstawo-
wym elementem systemu by} posterunek radioloka-
cyjny (stacjonarny lub manewrowy), zadaniami za$
brygady i batalionu radiotechnicznego: rozwinigcie
nakazanego ugrupowania bojowego, organizowanie
systemu wsparcia i zabezpieczenia dziatan bojowych

32 Ibidem, s. 144,
33 R. Dufrene, Historia polskiej radiolokacji, Warszawa 2013, s. 566.
34 K. Lis, 8. Szczycienski batalion radiotechniczny..., op.cit., s. 71.
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posterunkéw radiolokacyjnych oraz odtwarzanie zdol-
nosci bojowej obezwtadnionych lub zniszczonych sit
i Srodkéw. W 2004 roku rozpoczgto budowe posterun-
kéw BACKBONE jako elementu natowskiego progra-
mu inwestycji w dziedzinie bezpieczenstwa, ktére wia-
czono do narodowego systemu OP. Od 2008 roku ugru-
powanie wojsk radiotechnicznych stanowia: brygada
radiotechniczna, cztery bataliony radiotechniczne
i wchodzace w ich skfad 23 posterunki radiolokacyjne
(kompanie radiotechniczne oraz posterunki radioloka-
cyjne dalekiego zasiggu).

ROZWOJ POLSKIE]J MYSLI TECHNICZNE]

Za poczatkowa date polskiej radiolokacji uznaje
sig rok 1953, w ktérym rozpoczgly sig prace nad pro-
jektem stacji radiolokacyjnej Nysa-A**. Podwaliny
pod to urzadzenie potozyly wcze$niejsze prace na-
ukowo-badawcze z korica lat dwudziestych ubieglego
wieku, prowadzone przez pracownikéw naukowych
Politechniki Warszawskiej. Wtasnie tam w 1929 roku
utworzono Instytut Radiotechniczny, ktérego dyrek-
torem zostal zastuzony dla radiolokacji prof. dr inz.
Janusz Groszkowski. Pie¢ lat p6Zniej Instytut pota-
czono z Laboratorium Teletechnicznym Ministerstwa
Poczt i Telegraféw, tworzac Panstwowy Instytut Tele-
komunikacji (w 1951 roku przemianowany na Prze-
mystowy Instytut Telekomunikacji). Pierwsze lata po
wojnie to kontynuacja prac naukowych, gtéwnie na
Politechnice Warszawskiej, Gdariskiej i Wroctaw-
skiej. Wspdtpraca wymienionych instytucji oraz re-
aktywowanego po wojnie PIT-u przyniosta efekt
W postaci prototypowego radaru impulsowego R-1,
ktéry zbudowano z elementéw poniemieckich urza-
dzen oraz amerykanskiej lampy wskaznikowej*.

W 1949 roku z inicjatywy Wojskowego Instytutu
Techniki oraz Oddziatu VIII Sztabu Generalnego WP
odbyto sie spotkanie ekspertéw od radiolokacji, na
ktérym postulowano migdzy innymi podjecie wsp6t-
pracy instytucji wojskowych z cywilnymi w tej dzie-



dzinie. Nalezy zauwazy¢, ze polska radiolokacja roz-
wijala si¢ w warunkach dwustronnego embarga na
nowe technologie — z jednej strony zrozumiate embar-
go Zachodu, z drugiej ze Wschodu, poniewaz ZSRR
nie miatl interesu w usamodzielnieniu si¢ naszego kraju
w zakresie techniki radiolokacyjnej*

Rok 1951 przynidst pierwsze owoce wsp6lpracy
Przemystowego Instytutu Telekomunikacji, wymienio-
nych politechnik oraz Wojskowego Instytutu Techniki
W postaci prototypowej, ostrzegawczej stacji radioloka-
cyjnej Nysa. Bylo to urzadzenie zdolne do wykrycia
obiektu powietrznego, jednak pracowalo mato efek-
tywnie, co wykluczalo mozliwos¢ operacyjnego jego
wykorzystania®*. W 1953 roku dalsze prace nad projek-
tem Nysa doprowadzity do wyprodukowania dwéch
egzemplarzy urzadzen Nysa-A (fot. 3) — pierwszych
polskich radaréw przyjetych przez sity zbrojne. Nieste-
ty urzadzenie to réwniez charakteryzowalo si¢ wieloma
wadami, m.in. niskim putapem wykrywania (mniej niz
8000 m), brakiem mozliwosci pomiaru wysokosci
obiektu oraz niestabilna praca uktadu zasilania. Nie-
watpliwym sukcesem bylo jednak opanowanie procesu
technologicznego oraz uzyskanie niezbgdnego do-
Swiadczenia. Pozwolilo to na rozpoczecie w tym sa-
mym roku prac nad wysokosciomierzem Nysa-B
(fot. 3). Jego prototyp wraz z ulepszona wersja odlegto-
Sciomierza o symbolu Nysa-C wykonano w 1955 roku.
Byt to pierwszy w pelni funkcjonalny polski zestaw ra-
diolokacyjny. Oprécz dos¢ dobrych parametréw (m.in.
zasigg rozpoznania do 300 km) mial réwniez mozli-
wos¢ identyfikacji ,,swdj—obcy”. Lacznie wyproduko-
wano 49 kompletéw radaréw Nysa-C i Nysa-B?".

Juz rok pdzniej rozpoczgto prace nad kolejng rodzing
radaréw, tym razem miat to by¢ system radarowy Sred-
niego zasiggu w zakresie fal decymetrowych. Efektem
prac byt odleglosciomierz Jawor, ktory trafit do wypo-
sazenia Wojska Polskiego wraz z wysokosSciomierzem
Bogota w 1963 roku (fot. 4). Do lat siedemdziesiatych

35 Z. Czekata, Parada..., op.cit., s. 26.

36 Z. Kusmierek, Wojska Radiotechniczne...,
37 Ibidem, s. 278.

38 Z. Kusmierek, Wojska Radiotechniczne...,

op.cit., s. 276.

op.cit., s. 293.

radary te byty wielokrotnie modernizowane. Poprawia-
no m.in.: stabilnos¢ pracy, niezawodnos¢, doktadnosc,
odpornos¢ na zaktécenia, mobilnos¢ (czas zwijania
i rozwijania radaru). Efektem modernizacji byly kolej-
ne wersje odleglosciomierzy: Jawor-M (tzw. Julia) oraz
Jawor-M2 (tzw. Justyna), a takze wysokoSciomierzy:
Bogota-M oraz Nida (takze Bozena). W sumie wypro-
dukowano na potrzeby polskiej obronnosci ponad 200
kompletéw wymienionych urzadzen.

Innym polskim radarem byt odleglosciomierz Narew
przeznaczony do wykrywania celéw nisko lecacych,
z anteng na charakterystycznym 25-metrowym masz-
cie, wyprodukowany w 1975 roku. Stosunkowo szyb-
ko, ze wzgledu na zbyt niski putap wykrywania, radary
te zastgpiono urzadzeniem Wetlina, wykorzystujac ten
sam maszt, jednak zmieniajac urzadzenie bazowe,
dzigki czemu osiagnigto zasigg 100 km i putap do
12 km. Ostatnie ze zmodernizowanych wersji urzadzen
radiolokacyjnych Jawor-M2 i Nida dostarczyly nowych
doswiadczeri oraz wnioskéw, ktére przyczynity si¢ do
rozpoczecia prac nad trzecia generacja®® urzadzen opra-
cowanych i wyprodukowanych w kraju, tj. rodzing na-
ziemnych urzadzen radiolokacyjnych (NUR), ktérych
egzemplarze nadal pracuja w wojskach radiotechnicz-
nych SZRP.

TAK TRZYMAC

Dzigki informacjom dostarczanym przez radary
prawdopodobienstwo przechwycenia i skutecznego
razenia przeciwnika powietrznego znaczaco wzrosto.
Ich wykorzystanie wptyneto na zwigkszenie szybko-
Sci alarmowania pododdziatéw artylerii przeciwlotni-
czej oraz ostrzegania ludnosci o grozacym niebezpie-
czefistwie, co uczynito je ostatecznie zasadniczym
elementem systemu rozpoznania przestrzeni po-
wietrznej. Nasz kraj nalezy do nielicznej grupy
panstw majacych wiasne zaplecze produkcyjne urza-
dzen stuzacych do doskonalenia tego systemu. u
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turach organizacyjnych brygady, zwigkszajac w ten
sposob walczacym na ladzie pododdziatom mozliwo-
§ci razenia przeciwnika.

Waznym czynnikiem zapewniajacym zywotno$¢
walczacym pododdziatom jest mozliwos$¢ zwalczania
przez Smigtowce czotgéw i wozéw bojowych, jednak
ich obecne wyposazenie, ze wzgledu na brak srodkéw
przeciwpancernych, takiej zdolnosci nie zapewnia.
Brak smiglowcéw bojowych w wyposazeniu brygady
jest rekompensowany $smiglowcami wielozadaniowy-
mi W-3W Sokét. Wykonuja one spektrum zadan — od
transportu wojsk, ochrony §migtowcéw transporto-
wych podczas przelotu, przez zabezpieczenie wyla-
dunku desantu — po niszczenie sit przeciwnika w po-
blizu stref ladowania. Smigtowce transportowe oprécz
wysadzenia desantu w kolejnych etapach walki zaopa-
truja pododdzialy i ewakuuja rannych. Dodatkowo
niektére typy moga przenosi¢ na podwieszeniu rakie-
ty niekierowane, lecz ze wzgledu na zbyt duze gaba-
ryty i mniejsza zwrotnos¢ sa wykorzystywane gtow-
nie do zadan transportowych.

Obecnie podstawowymi §migtowcami sa przedsta-
wiciele rodziny W-3 Sokét oraz Mi-8 i Mi-17 skupio-
ne w dwéch dywizjonach lotniczych. W jednym
z nich znajduja si¢ dwie eskadry Smigtowcéw Mi-8
i Mi-17, w kolejnym dwie eskadry $migtowcéw
W-3WA Sokét oraz eskadra rozpoznawcza maszyn
Procjon-2/3 wraz z W-3 PSOT (powietrzne stanowi-
sko obserwacji terenu).

Transportowy $migtowiec Mi-8, o masie wlasnej
6,9 t i maksymalnej masie startowej do 12 t, ma moz-
liwos¢ przewozenia tadunku od 3,5 do 4 t. Moze tez
przewozi¢ do 24 zotnierzy z pelnym ekwipunkiem
i dodatkowym uzbrojeniem zespotowym oraz fadun-
ki wielkogabarytowe o masie do 4 t na podwieszeniu
zewngtrznym. Opcjonalnie moze przenosi¢ uzbroje-
nie, w tym wyrzutnie niekierowanych pociskéw ra-
kietowych, chociaz dzisiaj zaniechano wykorzysty-
wania tej mozliwosci, a zadania wsparcia ogniowego
pododdziatéw szturmowych wykonuja wylacznie
$Smiglowce W-3W.

Transportowe Mi-17 o masie wlasnej 7,2 t i maksy-
malnej masie startowej do 13 t moga przewozié ta-
dunki od 4 do 5 t lub do 24 Zotnierzy z pelnym ekwi-
punkiem i uzbrojeniem zespotowym oraz tadunki
wielkogabarytowe o masie do 5 t na podwieszeniu
zewngtrznym. Stanowia one wyposazenie Powietrz-
nej Jednostki Ewakuacji Medycznej, ktéra dysponuje
dwoma $migtowcami typu Mi-17AE.

Z perspektywy zabezpieczenia logistycznego wy-
stuzony sprzet w postaci Smiglowcéw rodziny Mi-8
i Mi-17 stwarza duze problemy natury technicznej
i eksploatacyjnej. Wiaze si¢ to z koniecznoscia
zwigkszenia liczby godzin poswigcanych przez stuz-
by inzynieryjno-lotnicze (SIL) dywizjonéw na do-

prowadzenie statkéw powietrznych do wykonywania
lotow.

Smigtowce W-3 Sokdt moga przewozié od osmiu
do dziesigciu zotnierzy, a takze wykonywaé minowa-
nie narzutowe z wykorzystaniem systemu Platan.
Z uwagi na ich uniwersalny charakter mozna je réw-
niez wykorzystywaé do zadan ratowniczych i rozpo-
znawczych, jednak najczgsciej transportuja zotnierzy
na pole walki (fot. 1). Ich mozliwosci, ze wzgledu
na niewielkie rozmiary, a takze charakterystyki tak-
tyczno-techniczne, sa uznawane za niedostateczne dla
tej klasy maszyn®. Czesto mozna sie spotkaé z opinia,
ze platformy te z punktu ich wykorzystania przez sity
zbrojne nie s optymalne, poniewaz sg za duze do za-
dan rozpoznawczych i szturmowych, a za mate do
przewozu desantu wraz z wyposazeniem.

JAKIE SMIGLOWCE?

Majac na wzgledzie utrzymanie zdolnosci podod-
dziatéw kawalerii powietrznej do wykonywania dzia-
fan bojowych w kazdych warunkach terenowych i po-
godowych, konieczne staje si¢ odmtodzenie parku
statkéw powietrznych znajdujacych sie¢ w ich wyposa-
zeniu. Nalezatoby wprowadzi¢ platformy §miglowco-
we zdolne do prowadzenia dziataii w nocy z uzyciem:
nowoczesnej awioniki, wielokanatowego automatycz-
nego pilota wspomagajacego lot Smiglowca oraz rada-
ru skanujacego rzezbe terenu. Umozliwi to bardziej
skryte wykonywanie zadan z wykorzystaniem walo-
réw lotu profilowego lub konturowego*.

Dodatkowo $§migtowce transportowe i wielozada-
niowe powinny by¢ wspierane przez smigtowce bojo-
we, ostaniajace ugrupowania w czasie przelotu, roz-
poznania rejonu desantowania, ubezpieczenia ladowi-
ska podczas desantowania piechoty ze Smiglowcéw
oraz zapewniajace bezposrednie wsparcie ogniowe
pododdzialéw walczacych na ziemi. Nowoczesne
konstrukcje $migtowcowe powinny by¢ przystosowa-
ne do wspdtpracy z innymi statkami powietrznymi,
w tym bezzalogowymi statkami powietrznymi (BSP),
oraz z pododdziatami wojsk ladowych dzigki wyko-
rzystaniu przeptywu informacji w sieciocentrycznym
srodowisku pola walki.

Rozwazania o pozyskaniu nowoczesnej platformy
Smiglowcowej nalezaloby rozpocza¢ od udzielenia
odpowiedzi na pytanie, czy podstawowym $miglow-
cem dla pododdzialéw kawalerii powietrznej ma by¢
$Smigtowiec desantowo-szturmowy, bedacy daleko
idacym kompromisem nieuwzgledniajacym wykorzy-
stania pelnego potencjatu maszyn bojowych, czy tez
wykonywanie poszczegdlnych rodzajéw zadan powie-
rzyé wyspecjalizowanym platformom’? Zaktadajac
wigksze mozliwosci specjalistycznych statkéw po-
wietrznych, a ograniczone mozliwosci transportowe
i uderzeniowe $Smigtowcéw ,,uniwersalnych”, stuszny

3 B. Grenda, T. Nowicki, Uzycie $migtowcdéw w dziataniach bojowych kawalerii powietrznej, ,Zeszyty Naukowe AON” 2012 nr 1(86), s. 139.
4 R. Szustek, D. Kostrzewa, Smigfowce w dziataniach bojowych kawalerii powietrznej, AON 1999, s. 57.

5 Polskie wojska aeromobilne: potrzeby, mozliwosci..., op.cit.
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wydaje si¢ poglad, ze najlepiej dostosowane do cha-
rakteru prowadzenia dziatan przez kawaleri¢ po-
wietrzng beda wyspecjalizowane platformy transpor-
towe, wielozadaniowe i bojowe.

W odniesieniu do procentowej liczby poszczeg6l-
nych typéw $Smiglowcéw, wchodzacych w sktad bry-
gady aeromobilnej, interesujace rozwiazanie wypraco-
wano na poczatku lat dziewigédziesiatych XX wieku
w Akademii Obrony Narodowej. Przedstawiono wow-
czas koncepcjg uzycia Smigtowcéw na potrzeby dywi-
zji kawalerii powietrznej. Okreslono w niej procentowy
udziat typéw Smigltowcéw potrzebnych do realizacji
postawionych zadan. Przedstawiat si¢ on nast¢pujaco:
20% — smigtowce bojowe, 20% — rozpoznawczo-obser-
wacyjne, 60% — transportowo-desantowe®.

Niezaleznie od podejmowanego wyboru dostawcy
nowej platformy powietrznej jedno jest pewne — nale-
zy postawi¢ na Smigtowce majace: aktywny system
obrony przed pociskami naprowadzanymi radarowo
i termicznie; dodatkowe opancerzenie kabiny pilotow,
catosci podlogi oraz miejsc wrazliwych, np. uktadu
napedowego czy paliwowego. Oprocz tego platformy
powinny by¢ wyposazone w nahelmowy system wy-
Swietlania informacji o parametrach lotu (wysokos¢
czy predkosc) bez koniecznosci spogladania pilota na
przyrzady poktadowe. Standardem powinien by¢ tez
nowoczesny system nawigacji satelitarnej i inercyjnej,
ktéry umozliwi dokladne okreslenie pozycji platfor-
my w terenie’.

PLATFORMY TRANSPORTOWE

Podstawowa rola $miglowcéw transportowych
w dzialaniach bojowych kawalerii powietrznej jest
przerzut sit, sprzgtu i zaopatrzenia do rejonu dziatania
aeromobilnego zgrupowania taktycznego (AZT) oraz
ewakuacja rannych z pola walki®. Dodatkowo powin-
ny one by¢ uzbrojone w co najmniej dwa karabiny
maszynowe lub dziatka napgdowe, majace za zadanie
ostong piechoty podczas desantowania i podchodze-
nia do rejonu desantowania.

Pierwsza konstrukcja uznang za perspektywiczna
dla jednostek kawalerii powietrznej jest Smigtowiec
transportowy Sikorsky S-92/H-92. Jest to platforma
reprezentujaca nowa generacj¢ Smiglowcow tego ty-
pu, zaprojektowana do wykonywania ré6znego rodzaju
zadari 1 zapewniajaca podniesienie poziomu bezpie-
czenistwa zalogi i przewozonego desantu. Podczas
jego projektowania zapozyczono cz¢$¢ rozwigzan
konstrukcyjnych ze §migtowca S-70, znanego jako
Black Hawk.

Poczatkowo S-92 powstawat jako $miglowiec cy-
wilny, wersja wojskowa — H-92 — rézni si¢ zastosowa-
niem mocniejszych silnikéw CT7-8C o mocy starto-

6 Ibidem.
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wej 3128 KM kazdy, samouszczelniajacych sig zbior-
nikéw paliwa, uzyciem systemu sterowania
Smiglowcem typu fly-by-wire oraz tatwo konfiguro-
walng kabing transportowa (mozliwos¢ szybkiej
zmiany wyposazenia kabiny z foteli na nosze). Smi-
glowiec ma przestronna kabing transportowa ze sto-
sunkowo matymi drzwiami, znajdujacymi sig za kabi-
ng pilotdw po prawej stronie, a takze tylna rampe za-
tadunkowa. Wyposazono go tez w pomocnicza
jednostke napgdowa APU oraz zdublowano na nim
uktad sterowania i najwazniejsze instalacje. Zastoso-
wana struktura kadtuba i niezamocowane do podtogi
fotele znacznie zwigkszaja szans¢ zatogi na przezycie
podczas zderzenia z ziemia.

Sikorski H-92 to §miglowiec zbudowany w ukta-
dzie klasycznym o konstrukcji metalowo-kompozyto-
wej. Jego zatoga liczy dwie osoby. Moze on zabraé na
poktad od 19 do 24 pasazeréw lub do 22 zolnierzy
Z wyposazeniem osobistym i uzbrojeniem, lub 16 ran-
nych na noszach’. Dzigki szybkiej zmianie konfigura-
cji kabiny jest w stanie przetransportowaé cztery stan-
dardowe palety transportowe lub trzy kontenery lotni-
cze LD-3. Na podwieszeniu pod kadtubem moze
przewozi¢ tadunki o maksymalnej masie 4535 kg, co
zapewnia mozliwos¢ przenoszenia dodatkowego za-
opatrzenia badZ lekkich pojazdéw lub nawet lekkich
haubic, takich jak haubica M777 kalibru 155 mm
o masie 3773 kg.

Platforma ma no$ny czteroptatowy wirnik wykona-
ny z kompozytéw o skosnych i wygietych do dotu
koncéwkach, przy czym istnieje mozliwos¢ automa-
tycznego sktadania topat i tylnej belki ogonowej. Uta-
twia to obstugiwanie techniczne Smiglowcéw w han-
garach, ze wzgledu na mozliwo$¢ pomieszczenia
w nich wigkszej ich liczby, np. trzy zamiast dwéch
z niesktadanymi fopatami. Gtowice wirnika no$nego
wykonano z tytanu oraz osadzono na tozyskach ela-
stomerowych i dodatkowo wyposazono w tlumik
drgan zwiekszajacy jej zywotnos¢. Smigto ogonowe
z kolei sklada si¢ z czterech kompozytowych topatek.
Smiglowiec ma awionike firmy Rockwell Collins,
w tym radar pogodowy zamontowany w przedniej
czescei kadtuba, urzadzenie do obserwacji w podczer-
wieni FLIR i uklad ostrzegajacy o pojawieniu sig
przeszkody terenowej. Dodatkowo dysponuje opance-
rzonymi najwazniejszymi podzespotami i kabing (fo-
tele pilotéw), zaczepami na uzbrojenie strzeleckie
przy oknach bocznych, systemem samoobrony (uktad
ostrzegania o opromieniowaniu, wyrzutniki flar, dipo-
1i) i wyciagarka o udZzwigu 272 kg.

Dtugos¢ Smiglowca wraz z obracajacymi si¢ wirni-
kami (Srednica wirnika gtéwnego to 17,17 m) wynosi
20,88 m, dlugos¢ kadtuba — 17,10 m, a wysokos¢ do

7 K. Nowicki, Smigtowce Wojska Polskiego - potencjat i kierunki rozwoju, http://obronnosc.pl/2016/02/28/smiglowce-wojska-polskie-

g0/11.03.2018.
8 B. Grenda, T. Nowicki, UZycie $migtowcow..., op.cit., s. 142.

9 L.A. Wieliczko, Sikorsky S-92, ,Militaria XX Wieku” 2006 nr 1, s. 25.
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Leonardo AW-101 to
platforma o konstrukcji
metalowo-kompozytowej.
Moze ona maksymalnie
przewozi¢ do 31 zotnierzy
wraz z uzbrojeniem

i wyposazeniem.

szczytu masztu wirnika osiaga 4,71 m. Masa wlasna
maszyny wynosi 7868 kg, masa startowa z maksy-
malnym tadunkiem wewnetrznym — 12 995 kg,
a z maksymalnym ladunkiem zewnegtrznym -
13 608 kg. Predkos¢ nieprzekraczalna to 306 km/h,
maksymalna predkos¢ przelotowa — 277 km/h, pred-
kos¢ ekonomiczna — 244 km/h, putap — 4563 m, putap
zawisu z wpltywem ziemi to 3660 m, pulap zawisu bez
wplywu ziemi — 1389 m, zasigg okoto 538 km'.
Mozliwe jest réwniez zainstalowanie sondy do uzu-
pelniania paliwa w locie.

Kolejny smigtowiec to Leonardo AW-101 (fot. 2).
Jest to platforma o konstrukcji metalowo-kompozyto-
wej. Jej zaloga liczy cztery osoby. Moze ona maksy-
malnie przewozi€ do 31 zolierzy wraz z uzbrojeniem
i wyposazeniem''. W wersji medycznej dysponuje
czterema siedzeniami dla sanitariuszy. Jest przystoso-
wana takze do przewozenia 16 rannych na noszach.
Na podwieszeniu zewngtrznym moze przenosié la-
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dunki o masie do 4500 kg. Maszyna ma pigciotopato-
wy wirnik gléwny zawieszony na pétsztywnych prze-
gubach z tozyskami elastomerowymi z przekladnia
gléwna umieszczong migdzy trzema silnikami. Lopa-
ty wirnika, catkowicie wykonane z kompozytéw,
moga si¢ sktadaé. Kadtub obejmuje kabing zatogi,
przedziat transportowy zakoriczony rampg zatadunko-
wa oraz belke ogonowa z integralnym statecznikiem
pionowym, ktéra w wersji morskiej moze si¢ sktadac.
Smiglowiec ma trzy silniki w uktadzie dwa obok sie-
bie i trzeci cofnigty w kierunku belki ogonowej
z czterotopatowym $§miglem ogonowym. Podobnie
tez, jak w wypadku Sikorski H-92, jego podwozie
sklada si¢ z trzech par kot chowanych w locie,
a w wersji morskiej — pomocniczych ptywakéw.
Smigtowiec wyposazono w nawigacyjny uktad
bezwladnosciowy pracujacy z wykorzystaniem zyro-
skopéw laserowych i sprzezony z odbiornikiem GPS.
Ma on tez dopplerowski uktad nawigacyjny, radiowy-

10 P. Abraszek, Superhawk w Europie, ,Nowa Technika Wojskowa” 2008 nr 9, s. 57.
11 T. Szule, Konkurenci Mi-17. Smigtowce EH-101, NH-90 i $-92, ,Nowa Technika Wojskowa” 2000 nr 6, s. 18.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 5 / 2019



sokosciomierz, radionawigacyjny odbiornik TACAN,
YOR/DME oraz uktad ILS'. Maszyna przewaznie
jest uzbrojona w dwa karabiny maszynowe kalibru
7,62 lub 12,7 mm mocowane w drzwiach kabiny
(po jednym z kazdej strony) oraz dodatkowo jeden
montowany na otwieranej rampie do ostony piechoty
podczas desantowania ze §migtowca. Naped platfor-
my stanowig trzy silniki turbinowe Rolls-Royce &
Turboméca RTM 322-02/8 o mocy startowej
2100 KM i mocy statej 1780 KM kazdy'®. Smigto-
wiec ma olbrzymi zasigg — okoto 1500 km przy pred-
kosci maksymalnej wynoszacej 277 km/h. Jego dtu-
g0s¢ to 22,83 m, a wysokos¢ — 6,66 m.

Ostatnia brana pod uwage platforma to Airbus
NH-90 TTH (fot. 3). Jest on klasyfikowany jako Sred-
ni Smiglowiec wielozadaniowy z klasycznym ukta-
dem wirnikéw (gtéwny ze Smigtem ogonowym). Ka-
dtub maszyny wykonano przede wszystkim z kompo-

AKTYWNY SYSTEM OBRONY PRZED POCISKAMI
TAKZE DODATKOWE OPANCERZENIE

zytéw, a elementy najbardziej narazone na obcigzenia
z tytanu i stopéw aluminium. W wersji TTH zaloga li-
czy dwéch — trzech cztonkéw. Smigtowcem mozna
przewozi¢ 20 zolnierzy z wyposazeniem i uzbroje-
niem lub 12 rannych na noszach, lub tadunek do 2500
kg'. Czterotopatowy nosny wirnik i elastomerowe fo-
zyska osadzono na tytanowej glowicy. Z kolei wyko-
nane z kompozytu zbrojonego widéknami szklanymi
oraz weglowymi fopaty zaloga moze sktadac recznie,
sktadana jest réwniez belka ogonowa. Smiglowiec
moze by¢ wyposazony w dwie belki do przenoszenia
uzbrojenia, dodatkowo mozna zamocowaé¢ w nim
uzbrojenie strzeleckie w oknach kabiny. To jednak
ogranicza mozliwos¢ jednoczesnego wysadzania de-
santu przez drzwi boczne.

Standardowe wyposazenie Smiglowca sktada sig
cyfrowej awioniki opartej na zestawach wyswietlaczy
obrazujacych parametry lotu wraz z mapami cyfrowy-

12 M. Fiszer, J. Gruszczynski, AgustaWestland EH-101 rozwija skrzydta, ,Lotnictwo” 2006 nr 2, s. 27.
13 AgustaWestland AW 101”Merlin”, http://www.samolotypolskie.pl/samoloty/249/126/AgustaWestland-AW-101-Merlin/. 26.03.2018.
14 T. Szulc, Konkurenci Mi-17. Smigtowiec NH-90, ,Nowa Technika Wojskowa” 2000 nr 8, s. 34.
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mi terenu. Ponadto jego zaloga dysponuje wyswietla-
czami nahelmowymi Sextant Avionics, kamera pod-
czerwieni (FLIR) firmy Alenia, radarem pogodowym
z funkcja ostrzegania o przeszkodach w linii lotu i go-
glami noktowizyjnymi. Oprécz tego mozliwe jest za-
instalowanie systemow aktywnej i pasywnej obrony,
sktadajacych si¢ z czujnikéw wykrywania opromie-
niowania, oraz wyrzutni putapek termicznych.

NH-90 ma dwa turbowatowe silniki o maksymalnej
mocy do 2431 KM kazdy (zaleznie od wersji) oraz po-
mocnicza jednostke napgdowa APU o mocy 93 KM.
Srednica wirnika no$nego wynosi 16,3 m, dtugos¢ cal-
kowita — 19,56 m, a wysokos¢ — 5,23 m. Masa wiasna
Smiglowca to 5945 kg, startowa — 10 000 kg, a pred-
kos$¢ maksymalna — 305 km/h przy zasiggu maksymal-
nym 800 km i czasie lotu do 4 hi 35 min".

Problemy konstrukcyjne, odnoszace si¢ do tej ma-
szyny, sa zwigzane ze zbyt mala maksymalng masa
obciazenia siedzen w przedziale transportowym i zbyt
staba konstrukcjg tylnej rampy tadunkowej, ktdéra
utrudnia desantowanie z powietrza i wykonywanie
skokéw spadochronowych.

W rozwazaniach pominigto Smigtowiec Airbus
H225 Caracal ze wzgledu na to, iz nie ma on tylnej
rampy ladunkowej. Ogranicza to jego mozliwosci
przenoszenia dodatkowego wyposazenia i tadunkow.
Do oméwionych maszyn ze wzgledu na udZwig, po-
wierzchnig przedziatu transportowego oraz nadwyzke
mocy umozliwiajacej swobodne manewrowanie nale-
zy zaliczy¢ Smigtowiec Leonardo AW-101. Jednak
jego koszty eksploatacji bytyby najwigksze.

PLATFORMY WIELOZADANIOWE

Wazna role w dzialaniach pododdzialéw kawalerii
powietrznej odgrywaja lekkie §miglowce wielozada-
niowe, prowadzace rozpoznanie wybranych rejonéw
i stref do desantowania oraz rejonéw ladowisk. Dodat-
kowo moga one wspiera¢ ogniem pododdziaty sztur-
mowe realizujace zadania na ladzie, w tym ewakuacje
rannych, dostarczajace zaopatrzenie, a oprocz tego
prowadzace zadymianie i minowanie'®.

Wigkszos¢ tych zadai wykonuja dzisiaj Smigtowce
pozbawione nowoczesnych rozwiazan technicznych
oraz niedysponujace dostateczng iloscig mocy. Swiad-
cza o tym problemy zwigzane z pionowym startem
z desantem, nie méwiac juz o zabraniu podwieszane-
go uzbrojenia przewidzianego do uzycia. Konieczne
staje si¢ posiadanie nowoczesnych $migtowcéw
wielozadaniowych, takich jak: AW-149, UH-1Y czy
UH-60M, majacych praktyczny udZzwig zapewniajacy
bezproblemowe dzialanie pododdzialéw na polu wal-
ki i mogacych sprosta¢ zagrozeniom ze strony prze-
ciwnika.

Smiglowiec Sikorski, o nazwie fabrycznej S-70i,
znany lepiej jako UH-60M Black Hawk, jest maszyna

w uktadzie klasycznym z jednym wirnikiem gtéwnym,
wykonanym z kompozytéw, oraz tylnym $miglem
ogonowym zdolnym wytrzyma¢ trafienie pociskiem
kalibru 23 mm. Lopaty wirnika gléwnego, zamonto-
wane do glowicy bezprzegubowo z wykorzystaniem
potaczeri elastomerowych, mogg si¢ sktada¢. UH-60M
Black Hawk ma skladang belkg ogonowa ze Smiglem
tylnym, wykonanym z kompozytu, oraz podwozie
sktadajace sig z trzech kot zamocowanych na state.
Jego zaloga liczy czterech zolnierzy. Platforme przy-
stosowano do przewozu do 12 zotnierzy z wyposaze-
niem osobistym, a w wersji ewakuacji medycznej —
trzech cztonkéw zatogi, dwéch oséb personelu me-
dycznego oraz szesciu rannych zotnierzy na noszach.
Moze ona przenosi¢ do 4080 kg na podwieszeniu ze-
wnetrznym. Konstrukcja przedzialu transportowego
ma wzmocniong podioge potaczona wregami z sufi-
tem. Burty $miglowca wraz z podtoga kabiny zatogi
maja dodatkowe ptyty pancerne wykonane z kevlaru,
ktére chronia go przed ostrzatem ze strefy dolnej poci-
skami kalibru 7,62 mm.

Smigtowiec jest uzbrojony w dwa karabiny maszy-
nowe kalibru 7,62 mm, zamontowane w oknach tuz
za kabing pilotéw, lub w dwa szesciolufowe karabiny
maszynowe kalibru 7,62 mm M134 Minigun obstugi-
wane przez strzelcéw poktadowych. Sikorski S-70i
jest przystosowany do przenoszenia uzbrojenia ze-
wngtrznego, w tym przeciwpancernych pociskéw kie-
rowanych Rockwell AGM-114 Hellfire, zasobnikéw
niekierowanych pociskéw rakietowych kalibru 70
mm, a nawet rakiet przeciwlotniczych AIM-92 Stin-
ger lub opcjonalnie dodatkowych dwdch zbiornikow
paliwa. Jego wyposazenie stanowi radiostacja UKF,
system bliskiej nawigacji TACAN, urzadzenia do la-
dowania wedtug wskazan przyrzadéw ILS, odbiornik
systemu nawigacji satelitarnej AN/LST-5B oraz
zautomatyzowany uktad sterowania AFCS. Zainsta-
lowano na nim urzadzenia do aktywnej i biernej sa-
moobrony, w tym migdzy innymi do blokowania
widma promieniowania podczerwonego HIRSS,
montowane na kolektorach wylotu spalin, oraz od-
biorniki ostrzegajace przed opromieniowaniem Mal-
par AN/APR-30(V)1 i AN/APR-44".

System samoobrony platformy sktada si¢ ze stacji
zakl6cania podczerwieni AN/ALQ-144 oraz systemu
zaklécern biernych AN/ALE-39 z wyrzutnikami
M-130 flar termicznych i dipoli. Do napedzania wersji
S-70i zastosowano dwa turbinowe silniki General
Electric 7700-GE-701D o maksymalnej mocy
2000 KM kazdy. Srednica wirnika Black Hawka wy-
nosi 16,36 m, dlugos¢ catkowita — 19,76 m, dlugos¢
kadluba — 15,26 m, a wysokos¢ — 5,13 m. Platforma
moze przewozi¢ tadunek wewngtrzny o masie do
1197 kg (na podwieszeniu do 4080 kg) przy zachowa-
niu masy startowej 11 113 kg. Osigga ona maksymal-

15 M. Rusiecki, Smigiowiec NH.90 - czas sukcesow, ,Lotnictwo” 2006 nr 12, s. 15.

16 B. Grenda, T. Nowicki, Uzycie Smigtowcow..., op.cit., s. 140.
17 W.B. Pietrzak, Smigtowce wielozadaniowe, s. 94.
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ng predkos¢ 293 km/h, lecz podczas przelotéw utrzy-
muje predkosé do 254 km/h przy putapie 5835 m i za-
siggu lotu okoto 584 km. W wersji S-70i zastosowano
wirnik gléwny ze starszej wersji UH-60L, a wigk-
szo$¢ pozostalych elementéw struktury nosnej oraz
uktadu sterowania sa takie jak w UH-60M '8,

Kolejnym $migtowcem wielozadaniowym jest
Leonardo AW-149. Jest to jedyna konstrukcja za-
projektowana od poczatku do korica w XXI wieku.
AW-149 ma pigciotopatowy wirnik nosny i czteroto-
patowe Smigto ogonowe napedzane dwoma turbowa-
towymi silnikami GE CT7-2E1. Aby utatwié prace
obstugowe, ostony silnikéw zaprojektowano tak, by
mogtly petni¢ funkcje platform serwisowych dla me-
chanikéw. Silniki wyposazone w filtry przeciwpyto-
we maja duzy nadmiar mocy, co w potaczeniu z ma-
13 masa Smigtowca ma zapewni¢ mu bardzo dobre
wlasciwosci podczas wykonywania lotéw na duzych
wysokosciach i w wysokich temperaturach. Zapas
mocy silnikéw CT7-2E1 ma umozliwia¢ kontynu-
owanie lotu przy jednej dzialajacej jednostce nape-
dowej, a przekladnia Smigtowca moze pracowaé
przez 30 min po catkowitej utracie oleju'®. Dodatko-
wo, aby zwigkszy¢ zywotnos¢ platformy na polu
walki, zdublowano wszystkie jej systemy krytyczne.
Do jej budowy wykorzystano kompozyty, co zmniej-
szylo jej masg¢ wtasna. Kabina transportowa moze
pomiesci¢ maksymalnie 18 zotnierzy wraz z wypo-
sazeniem i uzbrojeniem, przy czym jest ona tak za-
aranzowana, by mozna bylo szybko zamontowaé
wyposazenie niezbedne do wykonania innego rodza-
ju misji.

Smigtowiec dysponuje nowoczesng awionika
w standardzie Glass Cockpit, wraz z czterema ekra-
nami wielofunkcyjnymi dostosowanymi do uzycia
gogli noktowizyjnych, pozwalajaca na dziatanie
w zmiennych warunkach pogodowych, w dzien
i w nocy. Leonardo AW 149 ma systemy monitorujace
jego stan techniczny, system ostrzegania o przeszko-
dach (OWS), niebezpiecznej wysokosci nad ziemia
(TAWS) i o znajdowaniu si¢ na kursie kolizyjnym
z innym statkiem powietrznym. W platformie zastoso-
wano rozwiazania powodujace zmniejszenie jej wy-
krywalnosci podczas lotu dzigki obnizeniu tla aku-
stycznego oraz widzialnosci maszyny w podczerwie-
ni. Ograniczono tez jej wykrywalnos¢ dla systeméw
radarowych. Kokpit zatogi wyposazono w opancerzo-
ne fotele, a kabine transportowa we wzmocnione fote-
le pochtaniajace energig przy twardym ladowaniu, tak
by byla ona w stanie wytrzymac rozbicie oraz prze-
strzelenie przez pociski z broni strzeleckiej. Podczas
projektowania maszyny wzigto pod uwage skrdcenie
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czasu obstugiwan dzigki zminimalizowaniu ilosci
czescei potrzebnych do wykonania obstugi.

W Leonardo AW 149 zastosowano rozwigzania po-
zwalajace na zamontowanie uzbrojenia na podwiesze-
niu zewngtrznym w postaci wyrzutni rakiet niekiero-
wanych i kierowanych, karabinéw maszynowych
w zasobnikach transportowych oraz dodatkowych
zbiornikéw paliwa. Podwozie platformy sktada sig
z trzech goleni, z ktérych przednie to para két chowa-
nych, a gléwne to pojedyncze kota czgSciowo chowa-
ne za owiewki. Smiglowiec ma dlugosé 17,57 m,
w tym dlugos¢ kadtuba to 14,628 m, jego wysokos¢
wynosi 5,14 m, a szerokos$¢ — 2,55 m. Ma on tez do-
datkowy agregat zasilajacy APU Microturbo
eAPUG60OH o mocy 60 kW, co pozwala na zrezygno-
wanie z zewngtrznego zasilania podczas jego urucha-
miania. Moc startowa silnikéw AEO to 1980 KM kaz-
dy. Umozliwia ona uniesienie maksymalnej masy
startowej 8600 kg i zabranie do 2700 kg tadunku na
podwieszeniu zewnetrznym przy maksymalnej pred-
kosci przelotowej 300 km/h, zasiggu okoto 1100 km
i dtugotrwatosci lotu okreslanej na 5 godzin®.

Pod uwage powinno si¢ tez wzia¢ perspektywiczna
platforme smigtowcowa Bell UH-1Y Venom, ale tylko
i wylacznie w razie zakupu bliZniaczej konstrukcji
AH-1Z Viper. Obie maszyny w 85% wykorzystuja
wspdlne komponenty i czesci zamienne, w tym awio-
nikg i system napgdowy?'. Ich zatogi moga by¢ szko-
lone z uzyciem tego samego symulatora kabiny,
a platformy mogtyby by¢ serwisowane z wykorzysta-
niem tych samych narzedzi. Uproscitoby to istotnie
system zaopatrywania technicznego w podzespo-
ly i techniczne srodki materiatowe oraz zakupy doko-
nywane przez wojskowe oddziaty gospodarcze i re-
gionalne bazy logistyczne.

Smiglowce UH-1Y sa wersja rozwojowa maszyn
UH-1N. Poczatkowo miaty by¢ ich zmodernizowana
wersja, ale praktycznie zbudowano je od podstaw.
Zmiany w konstrukcji objely wyposazenie nawigacyj-
ne z odbiornikiem GPS, bezwladnoSciowym syste-
mem nawigacyjnym i innymi uktadami pozwalajacy-
mi na prowadzenie dziatan lotniczych w réznych wa-
runkach pogodowych i w nocy. W tym celu zatogi
moga korzysta¢ z nowoczesnej awioniki Glass Cock-
pit wraz z wyswietlaczami obrazujacymi parametry
lotu i odwzorowujacymi teren. Maszyny sa tez przy-
stosowane do wykorzystywania przez zatoge gogli
noktowizyjnych oraz wyswietlaczy nahetmowych.

Platformy wyposazono w dwa silniki General Elec-
tric T-700 GE 401C o mocy 1850 KM kazdy, co po-
prawito ich osiagi i zwigkszylo moc w stosunku do
poprzedniej wersji. Maja one mozliwos¢ przenoszenia

18 J. Sabak, Black Hawk jest jeden, http://www.defence24.pl/black-hawk-jest-jeden/. 11.04.2018.
19 M. Gajzler, Smiglowiec AgustaWestland AW149, http://dziennikzbrojny.pl/artykuly/art,6,27,1407,lotnictwo,smiglowce,smiglowiec-

agustawestland-aw149/. 12.04.2018.

20 M. Rusiecki, AW149 - najnowszy $Smigtowiec koncernu AgustaWestland, ,Nowa Technika Wojskowa” 2010 nr 1, s. 78.
21 A. Hladij, Bell Helicopter z ofertg Smigtowcowa dla Polski i Czech, http://www.defence24.pl/bell-helicopter-z-oferta-smiglowcowa-dla-polski-i-

czech/. 12.04.2018.
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dodatkowego uzbrojenia i sprzetu na podwieszeniu
zewnetrznym. Jednak liczba zotnierzy, ktérych moga
zabrad, jest ograniczona. Wynika to z tego, ze w prze-
dziale transportowym znajduje si¢ tylko osiem sie-
dzen?.

Smiglowiec wyposazono w dwa karabiny maszyno-
we M240 kalibru 7,62 mm, karabiny GAU-17A Mini-
gun lub GAU-21 kalibru 12,7 mm. Do samoobrony
uzywane sa systemy: wykrywania i §ledzenia celéw
BRITE Star II, ostrzegania przed rakietami przeciw-
lotniczymi AN/AAR-47, samoobrony AN/ALE 47
i wykrywaczy opromieniowania AN/APR-39.

Wybdr smigtowca wielozadaniowego nie jest tatwy.
Kazdy z nich spetnia wymogi nowoczesnej konstruk-
¢cjii wyposazenia, mimo iz dwa z opisanych zaprojek-
towano do wykorzystania analogowych przyrzadow
nawigacyjnych. Zastosowanie do budowy maszyn no-
woczesnych materiatéw oraz znaczny stopienn skom-
plikowania systeméw elektronicznych (nawigacyj-
nych, wspomagajacych pilotaz i obrong §miglowcéw)
generuje problemy podczas obstugiwan technicznych
urzadzen poktadowych i platowca. Podnosi to koszty
eksploatacyjne maszyn (zgodnie z zasadg im prostsza
konstrukcja, tym tafisza eksploatacja), ale problem ten
dotyczy nie tylko statkéw powietrznych, lecz réwniez
wigkszosci sprzgtu, ktérym dysponuja wspdtczesne
armie.

PLATFORMY BOJOWE

Wchodza w sktad jednostek aeromobilnych wielu
panstw, gdzie potwierdzily swoja przydatnosc na polu
walki. Stanowi to jednoznaczna przestankg do wypo-
sazenia dywizjonéw lotniczych brygady kawalerii po-
wietrznej w Smiglowce tego typu. Ich gtéwnym zada-
niem byloby niszczenie sprzgtu pancernego, transpor-
teréw i bojowych wozéw piechoty oraz Srodkéw
obrony powietrznej przeciwnika na trasie przelotu
i w rejonie desantowania pododdzialéw. Po desanto-
waniu piechoty i rozpoczgciu walki na ladzie wspiera-
lyby ja w walce lub pozostawaty w odwodzie w goto-
wosci do niszczenia czotgdéw i bojowych wozéw pie-
choty przeciwnika. Smigtowce bojowe moglyby takze
realizowa¢ zadania izolacji ogniowej rejonu desanto-
wania, a w razie braku mozliwosci wsparcia ogniowe-
go przez wojska wlasne, ze wzgledu na zbyt duza od-
leglo$¢ od rejonéw manewrowania artylerii, zastgpo-
wac wsparcie artyleryjskie®.

Jednym z wielu branych pod uwagg jest Bell AH-1Z
Viper (fot. 4) — nastepca bojowej AH-1 Cobra. Smi-
glowiec ten nie jest modyfikacja swego poprzednika,
lecz catkiem nowa konstrukcja, podobnie jak oma-
wiany wczesniej UH-1Y Venom, i zostal oblatany po
raz pierwszy w grudniu 2000 roku, przy czym testy
i badania certyfikacyjne trwaly prawie dziesigc lat.

Platforma ta jest napgdzana dwoma turbowatowymi
silnikami General Electric T700-GE-401C o mocy
1822 KM kazdy, co pozwala rozpedzi¢ ja do maksy-
malnej predkosci 370 km/h. Ma ona wirnik no-
$ny o Srednicy 14,6 m i moze osiagna¢ putap 6100 m.
Jej zasigg wynosi 575 km.

Podstawowe uzbrojenie Smigtowca to: trzylufowe
dziatko M197 kalibru 20 mm oraz niekierowane ra-
kiety kalibru 70 mm i przeciwpancerne pociski kiero-
wane AGM-114 Hellfire (mozliwe jest zamontowanie
pociskéw SPIKE), przenoszone na szesciu punktach
podwieszen pod wysiggnikami bocznymi. Czas prze-
bywania platformy w powietrzu mozna wydluzy¢
podwieszajac zbiorniki paliwa. Na koricach wysiggni-
kéw zamontowano tez wyrzutnie dla pociskéw powie-
trze—powietrze AIM-9 Sidewinder*.

Cechg charakterystyczna Smigtowca jest jego uktad
konstrukcyjny i zastosowane w nim rozwigzania tech-
niczne, ktére pozwalaja na prowadzenie dziatan lotni-
czych z dala od bazy w trudnych warunkach oraz przy
ograniczonych zasobach materialowo-technicznych,
co ma kluczowe znaczenie w trakcie dziatai w ugru-
powaniu przeciwnika.

AH-1Z Viper jest wyposazony w nowoczesna
awionike¢ oraz zintegrowany uktad Sledzenia celéw
Target Sight System, zamontowany w stabilizowanej
obrotowej glowicy. Utatwia to prowadzenie operacji
lotniczych praktycznie w kazdych warunkach atmos-
ferycznych, w dzieri i w nocy. Gtowica elektrooptycz-
na FLIR, zamocowana w nosie maszyny, ma kamerg
telewizyjna, wskaznik laserowy, a takze system iner-
cyjny, ktéry zwicksza precyzj¢ prowadzenia obserwa-
cji oraz lokalizacji celéw. Dzigki temu zasigg Smi-
glowca, pozwalajacy na wykrywanie celéw, przekra-
cza zasieg przeciwpancernych pociskéw kierowanych.
Umozliwia to wezesne ich wykrycie i identyfikacje.

System kierowania ogniem jest zintegrowany
z awionika maszyny w standardzie Glass Cockpit
i przystosowany do obstugiwania przez zaloge w go-
glach noktowizyjnych. Jego uzupetnieniem sg nahel-
mowe wysSwietlacze Thales TopOwl, wyswietlajace
bezposrednio zalodze najwazniejsze informacje doty-
czace parametréw lotu i sytuacji bojowej. Wszystkie
wrazliwe systemy Smigtowca zdublowano, zamonto-
wano réwniez rozpraszacze promieniowania cieplne-
go na wylotach silnikéw oraz pokryto maszyn¢ farba
zmniejszajaca sygnaturg radarowa, co wraz z innymi
elementami wzmocnienia ptatowca umozliwia jego
przetrwanie w razie ostrzelania pociskami kalibru
23 mm. AH-1Z wyposazono w zintegrowany system
samoobrony, w ktdérego sktad wchodza: stacja ostrze-
gajaca o opromieniowaniu APR-39B(V2) i wiazka la-
sera AVR-2A, system ostrzegania przed odpaleniem
pociskéw rakietowych AAR-47 oraz wyrzutniki fa-

22 Bell UH-1Y, http://www.bellflight.com/pl-PL/military/bell-uh-1y/. 15.04.2018.

23 B. Grenda, T. Nowicki, Uzycie $migtowcow..., op.cit., s. 140.

24 M. Gajzler, Bell AH-1Z Viper - czes¢ Il, dalszy rozwdj i opis techniczny, http://dziennikzbrojny.pl/artykuly/art,6,27,10088,lotnictwo,smigl-
owce,bell-ah-1z-viper-czesc-ii-dalszy-rozwoj-i-opis-techniczny/.20.04.2018.
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dunkéw zakldcajacych (termicznych i przeciwradio-
lokacyjnych)?.

Drugim $miglowcem branym pod uwagg jest Bo-
eing AH-64E Guardian. Jest to dwumiejscowa ma-
szyna bojowa zbudowana w uktadzie klasycznym
o konstrukcji pétskorupowej, wykonana gtéwnie
z aluminium wzmacnianego elementami kompozyto-
wymi i stalowymi. Dodatkowo zadbano o ochrong
najwazniejszych jej podzespotéw, takich jak: silniki,
wirniki z przektadniami, zasobniki amunicji, zbiorni-
ki paliwa oraz kabina pilotéw. Jej podwozie state skta-
da si¢ z trzech két zamocowanych do dwéch goleni
podwozia gtéwnego (pod kabing zatogi) i jednego na
konicu belki ogonowej, na ktdrej umieszczono piono-
wy statecznik z wirnikiem ogonowym skladajacym
sig¢ z dwdch par topat o zmniejszonej emisji hatasu.
Miejsce zalogi znajduje si¢ w kabinie, przedzielonej
przezroczysta akrylowa ptyta pancerna, w ukladzie
z przodu operator uzbrojenia, z tyhu pilot, ktdry siedzi
nieco wyzej. Fotele zalogi sa ostonigte od dotu i bo-

25 M. Gajzler, Bell AH-1Z Viper..., op.cit., 12.05.2018.
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AH-1Z Viper moze prowadzi¢
dziatania lotnicze z dala od bazy
w trudnych warunkach oraz przy
ograniczonych zasobach
materiatowo-techniczych.

kéw dodatkowym opancerzeniem chronigcym przed
pociskami kalibru do 12,7 mm. AH-64E ma mocniej-
sze w stosunku do poprzedniej wersji jednostki nape-
dowe wyposazone w cyfrowe uklady sterowania
FADEC. Skutkuje to zwigkszeniem predkosci maksy-
malnej do 304 km/h, a takze poprawa wilasciwosci
manewrowych smigtowca.

Po bokach w srodkowej cz¢sci kadtuba umieszczo-
no dwa skrzydta (z dwoma weztami kazdy) do pod-
wieszenia uzbrojenia lub dodatkowych zbiornikéw
paliwa, ktére ostaniaja gondole silnikéw przed ostrza-
fem od spodu i zwigkszaja sit¢ nosna Smigtowca. Nad
glowica czterotopatowego wirnika nosnego znajduje
si¢ milimetrowy radar AN/APG-78 Longbow (zdolny
do wykrycia 128 celéw) o 360° polu obserwacji,
ktéry, zintegrowany z aparaturg nawigacyjng, po-
zwala zatodze wykonywa¢ zadania przy prawie cal-
kowitym braku widocznosci. W sktad systemdéw ob-
serwacji wchodza urzadzenia: AN/AAR-11 PNVS
i AN/ASQ-170 M-TADS z celownikiem dzienno-

26 M. Gajzler, Konkurenci w programie Kruk, ,Lotnictwo” 2015 nr 11, s. 34.
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Uzbrojenie Airbusa Tigera stanowia giownie przeciwpancerne pociski kierowane.

94

-nocnym i laserem do podswietlania celu oraz koloro-
wa kamera dzienng o wysokiej rozdzielczosci. Guar-
dian jest wyposazony w system kierowania walka,
umozliwiajacy uzycie uzbrojenia, w tym kierowa-
nych pociskéw Hellfire, rakiet AIM-92 Stinger, nie-
kierowanych pociskéw rakietowych kalibru 70 mm
oraz dziatka kalibru 30 mm?. Smigtowiec dysponu-
je systemem ostrzegania przed opromieniowaniem
AN/APR-39 i AN/AVR-2B(V), zintegrowanym
z systemem samoobrony AN/ALO-211(V)1. Ma tez
wyrzutniki flar i dipoli zaktécajacych M 130 (po obu
stronach belki ogonowej) oraz system zakidcajacy
AN/ALO-136(V)2 i identyfikacji ,,swdj—obcy”
AN/APX-123(V)5. Jego naped stanowia dwa silniki
turbinowe General Electric T700-GE-701D o mak-
symalnej mocy startowej 1994 KM kazdy. Ma on
réowniez silnik turbinowy Allied Signal Aerospace
(Garrett) GTP 36-155(BH) o mocy 92 kW, bedacy
pomocniczym zZrédlem zasilania maszyny. Eliminuje
to konieczno$¢ podiaczania zewnegtrznego Zrédta za-
silania przed startem. Parametry maszyny to: du-
gos$¢ kadluba — 15,06 m, Srednica wirnika gléwnego
— 14,6 m, masa wtasna — 5156 kg. Przy maksymalne;j
masie startowej 10 433 kg pozwala jej to osiagnaé

AIRBUS

maksymalna predkos¢ 304 km/h i zasieg dziatania
476 km w ciagu 2,5 h bezposredniego lotu*.

Niestety nie jest to §miglowiec tani, szacowany
koszt jego nabycia wynosi okoto 50 mln USD, co
wraz z wigkszymi wymaganiami co do jakosci i ilosci
infrastruktury potrzebnej do utrzymania zdolnosci bo-
jowej znaczaco zwigksza koszty jego nabycia i utrzy-
mania.

Kolejnym kandydatem jest Airbus Tiger (fot. 5) —
dwumiejscowy Smigtowiec zbudowany w ukladzie
jednowirnikowym z tylnym $miglem o konstrukcji
metalowej uzupetnionej kompozytami (gtéwnie ke-
vlarem i widknami weglowymi). Wyposazono go
w czterotopatowy wirnik gtéwny z topatami o kon-
strukcji kompozytowej, osadzonymi w pétsztywnej
glowicy, i tréjtopatowe Smiglo tylne. Kabina pilota
i operatora uzbrojenia ma skorupowg konstrukcje, za
nia jest umiejscowiony przedziat silnikowy wraz
z przektadnia gtéwna, zbiornikami paliwa i miejscem
na wyposazenie elektroniczne maszyny. W kabinie
zatogi znajduja sie¢ opancerzone fotele, ktére chronia
przed ostrzatem z broni kalibru do 12,7 mm?*. Maszy-
na dzieki zastosowaniu farby ograniczajacej wykrycie
przez urzadzenia termowizyjne ma obnizong wykry-
walno$¢ termiczna oraz zmniejszong skuteczna po-
wierzchnig odbicia fal radarowych. Jej kadtub jest od-
porny na trafienie pociskiem kalibru do 23 mm oraz
na dzialanie impulsu elektromagnetycznego.

Naped $migtowca stanowig dwa silniki turbinowe
MTR 390 o maksymalnej mocy 1187 KM kazdy. Ma
on tez uktad nawigacyjny oparty na zyroskopach lase-
rowych, system nawigacji CMA 2012, radiowysoko-
Sciomierz i GPS. Zatoga dysponuje hetmami TopOwl
wyposazonymi w uktad celowania i obrazowania naj-
wazniejszych parametréw lotu i stanu maszyny. Jest
on przekazywany z systemu kierowania ogniem
z montowana na dachu za kabina zatogi glowica ob-
serwacyjno-celownicza Osiris lub Strix firmy Sagem,
ktdra dysponuje kamera termowizyjna drugiej genera-
cji IRIS, kamera telewizyjng Swiatla szczatkowego
oraz dalmierzem laserowym, dzigki czemu $migto-
wiec jest zdolny do walki w dzieri i w nocy.

Uzbrojenie Airbusa Tigera stanowia gtéwnie prze-
ciwpancerne pociski kierowane. Zaleznie od wersji sa
to: Euromissile HOT-2 i Trigat LR lub Rafael Spike-
-ER (przenoszone na zaczepach pod skrzydtami po
jego bokach); rakiety powietrze—powietrze Hughes
Stinger lub Matra Mistral; niekierowane pociski rakie-
towe kalibru 68 lub 70 mm oraz dziatko Giat 30781
kalibru 30 mm zamontowane w obrotowej gondoli
w czesci nosowej. Smigtowiec wyposazono w radio-
stacje do utrzymywania tacznosci PR4G lub Saturn
produkcji Thomson-CNI lub Rhode & Schwarz i Sie-
mens*, w uktad ostrzegajacy przed opromieniowa-

27 K. Wilewski, Czym zastapi¢ Mi-24?, http://www.polska-zbrojna.pl/home/articleshow/21397?t=Czym-zastapic-Mi-24-/.18.05.2018.
28 AH-64 Apache, http://www.boeing.com/defense/ah-64-apache/. 22.05.2018.
29 Tiger HAD, http://www.airbus.com/helicopters/military-helicopters/specialised/tiger.html/. 22.05.2018.

30 M. Fiszer, Eurocopter Tiger/Tigre, ,Lotnictwo” 2005 nr 12, s. 23.
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niem wiazka radaru i promieniem lasera TWE firmy
Thales oraz urzadzenie ostrzegajace przed odpalony-
mi pociskami rakietowymi EADS AN/AAR-60
MILDS. System samoobrony uzupelniaja wyrzutnie
flar i dipoli Saphir-M firmy MBDA. Dtugos¢ catkowi-
ta Airbusa Tigera wynosi 15,82 m, dtugos¢ kadtuba —
14,0 m, wysokos¢ — 4,32 m, jego masa wlasna to
3964 kg, a maksymalna startowa — 5800 kg. Osiaga
on predkos¢ maksymalng 260 km/h przy zasiggu do
1300 km i czasie dziatania 2 h i 50 min®..

Jest to ciekawa konstrukcja, ktéra powstata w poto-
wie lat osiemdziesiatych na zlecenie rzadéw RFN
i Francji. Jednak do stuzby wprowadzono ja dopiero
na poczatku XXI wieku. Ceng pojedynczego egzem-
plarza szacuje si¢ migdzy 34 a 45 mln USD. Powodu-
je to, iz w zestawieniu maszyn bojowych pod wzgle-
dem finansowym lokuje si¢ ona posrodku ofert®.

Smiglowcem bojowym, mogacym w przysztosci
zasili¢ szeregi dywizjondw lotniczych kawalerii po-
wietrznej, jest Leonardo AW-129 Mangusta lub jego
wersja TAI T-129 Atak, ktéra opracowano jeszcze
w latach osiemdziesiatych XX wieku. Platforma po-
czatkowo nie byta opancerzona, a przetrwanie na polu
walki miaty zapewni¢ jej niewielkie rozmiary oraz
dobra ochrona przed wykryciem jej widma cieplnego
oraz ograniczenie generowanych przez nig dZzwigkéw
1 zastosowanie materiatéw pochtaniajacych fale rada-
rowe*. Zbudowano ja w uktadzie klasycznym z jed-
nym wirnikiem giéwnym i ogonowym. Zatoga zaj-
muje kabine z przodu maszyny, gdzie przednie miej-
sce jest przeznaczone dla operatora uzbrojenia, a tylne
dla pilota, siedzacego nieco powyzej. Kabing opance-
rzono ptytami kompozytowymi i szklem pancernym,
co ma chroni¢ zaloge w razie ostrzatu oraz twardego
ladowania.

Konstrukcje¢ wykonano giéwnie z kompozytéw.
Smigtowiec jest napedzany dwoma silnikami Rolls-
-Royce Gem 2-2 Mk 1004D o mocy 2x825 KM lub
w wersji T-129 dwoma silnikami LHTEC CTS800-
-4A o mocy 2x1361 KM. Silniki te umieszczono za
przektadnia gtéwna, w gérnej czesci kadluba maszy-
ny pokrytej blacha ognioodporna. Uktad ten pozwala
osiagaé predkosé maksymalng okoto 280 km/h. Plat-
forma dysponuje podwoziem kolowym zamocowa-
nym na trzech goleniach.

Uzbrojenie Smigtowca stanowia gtéwnie przeciw-
pancerne pociski kierowane, w zaleznosci od wersji:
BGM-71A/B TOW, Rockwell AGM-114 Hellfire, Ra-
fael Spike-ER lub Roketsan UMTAS, ktére sg przeno-
szone na skrzydtach po bokach kabiny wraz z niekie-
rowanymi rakietami kalibru 70 lub 81 mm i kierowa-
nymi pociskami rakietowymi powietrze—powietrze

NAJLEPSZY ARTYKUL

réznych typéw. Uzupetnienie stanowi trzylufowe
dziatko TM-197B kalibru 20 mm umieszczone
w wiezyczce pod przednia czescia kadtuba. Smigto-
wiec T-129 Atak zostat wyposazony w awionike naj-
nowszej generacji z: czterokanalowym systemem
kontroli lotu w postaci komputera Aselsan Avionic
Central Control, systemem nawigacji bezwtadnoscio-
wej LN 100G INS/GPS oraz dopplerowskim syste-
mem nawigacyjnym i odbiornikiem GPS.

T-129 dysponuje pasywnymi oraz aktywnymi sys-
temami samoobrony ostrzegajacymi przed opromie-
niowaniem wigzka lasera i radarem. Smiglowiec
w wersji T-129 ma dhugos¢é catkowita 14,54 m, przy
dlugosci kadtuba 12,5 m i wysokosci 3,95 m, a jego
maksymalna masa startowa wynosi 5000 kg. Osiaga
predkos¢ maksymalng 281 km/h, przy zasiggu do 537
km i czasie dziatania 3 h. Na tle innych przedstawio-
nych platform jest on konstrukcja stosunkowo tanig.
Jej koszt to 23,5 mln USD za sztuke.

JAKA PRZYSZLOSC?

Zaprezentowane $migtowce, mogace w przyszto-
Sci stanowi¢ wyposazenie pododdziatéw 25 BKPow,
sa w stanie realizowaé spektrum zadai we wszyst-
kich rodzajach dziatari taktycznych, w ktérych be-
dzie ona prowadzi¢ walke. Obecnie uzytkowane ma-
szyny, aby wykonywac te zadania, wymagaja mo-
dernizacji, by przynajmniej w czgsci mogly spetniaé
standardy maszyn bojowych, dysponujacych nowo-
czesng awionika, uktadami nawigacyjnymi wspiera-
nymi przez urzadzenia GPS oraz innymi systemami
umozliwiajacymi wykonywanie lotéw w kazdych
warunkach pogodowych, a przede wszystkim w no-
cy. Jednak osiagnigcie zwigkszonej przezywalnosci
na polu walki dzigki wzmocnieniu konstrukcji pta-
towca, zamocowaniu dodatkowego opancerzenia we
wrazliwych miejscach, podnoszacego réwniez sto-
pien ochrony zalogi i przedziatu desantowego, staje
si¢ podczas modernizacji przedsigwzigciem nieopta-
calnym i nierealnym.

Przy wyborze nowych platform §miglowcowych
nalezy rozwazy¢ relacje koszt nabycia—efekt dziata-
nia, a nie tylko skupi¢ si¢ na mozliwosciach bojo-
wych, jakie jest w stanie zaoferowac kazdy z przedsta-
wionych typéw smigtowcéw. Dylematy zwiazane
z wyborem wlasciwego rozwiazania potgeguje nie-
uwzglednianie zazwyczaj w momencie nabycia kosz-
téw pakietéw logistycznego wsparcia eksploatacji
maszyn przez okres uzytkowania w sitach zbrojnych,
co prowadzi do niewtasciwego oszacowania kosztow
wprowadzenia tego srodka walki do wyposazenia po-
szczeg6lnych jednostek.

31 P. Ktosinski, Eurocopter Tiger, ,Nowa Technika Wojskowa” 1996 nr 2 3, s. 35.
32 M. Szopa, Bitwa o $migfowce uderzeniowe dla Polski. Jaka maszyna zastapi Mi-24?, http://www.defence24.pl/bitwa-o-smiglowce-uderzeniowe-

dla-polski-jaka-maszyna-zastapi-mi-24/. 21.05.2018.

33 M. Rusiecki, AgustaWestland AW129, ,Lotnictwo” 2015 nr 2, s. 24.

34 M. Gajzler, Smigtowiec bojowy AgustaWestland AW129..., op.cit.
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wigkszenie paséw i rejonéw odpowiedzialnosci

poszczegdlnych zwiazkow taktycznych i oddzia-
16w z jednoczesnym mniejszym nasyceniem terenu
pododdziatami i Srodkami walki to istotne czynniki
rosnacego znaczenia systemow lacznosci radiowej
HF. Jest to szczegdlnie widoczne na przykladzie ma-
rynarki wojennej, ktérej okrety czgsto wykonuja za-
dania w znacznej odlegtosci od wtasnych baz mor-
skich i stanowisk dowodzenia. Dlatego tez musza
mie¢ zapewniony niezawodny system lacznosci ra-
diowej HF, warunkujacy uzyskanie powodzenia
w prowadzonych dziataniach.

WYMAGANIA

Taktyczny system lacznosci radiowej zakresu HF,
dzigki zapewnieniu transmisji danych z wykorzysta-
niem protokotu IP, jest istotnym elementem osiagnig-
cia zdolnosci do dziatait w srodowisku sieciocentrycz-
nym, szczegdlnie w czasie dynamicznych etapéw wal-
ki oraz przemieszczania. Duza dynamika dziatan
wymusza wzrost cz¢stotliwosci przemieszczania sig
stanowisk dowodzenia (SD) zwiazkéw taktycznych
(ZT), co znacznie ogranicza czas na rozwijanie na nich
polowych, przewodowych systemdéw tacznosci w pet-
nym zakresie i dowigzanie ich do istniejacej stacjonar-
nej infrastruktury teleinformatycznej. W zaistniatych
warunkach mobilne systemy tacznosci radiowej HF
moga stanowi¢ wazne uzupetnienie budowy systemu
dowodzenia zwiazkow taktycznych. Nalezy tez zauwa-
zy¢, ze system tacznosci radiowej HF to zapasowy lub
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alternatywny system wymiany informacji i danych na
potrzeby systemoéw klasy C3IS (Command, Control,
Communications and Intelligence System) w razie
braku dostgpu do systemdw tacznosci satelitarnej, np.
z przyczyn ekonomicznych lub na skutek oddziatywa-
nia przeciwnika.

Z tych powodéw utrzymanie zdolnosci do budowy
i eksploatacji w SZRP systeméw lacznosci radiowej
HF z wykorzystaniem dostgpnych, rodzimych rozwia-
zaf stanowi wazna alternatywe rozwoju zdolnosci
w tej dziedzinie. Zwlaszcza ze krajowe rozwiazania,
oferowane przez Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Centrum Techniki Morskiej SA(OBR CTM), spetnia-
ja wiele wymagan zdefiniowanych w MIL-STD
i STANAG-ach, zapewniajacych uzyskanie interope-
racyjnosci w NATO i wspéldziatanie z partnerami
w ramach operacji migdzynarodowych i sojuszni-
czych.

Kolejny czynnik przemawiajacy na korzys¢ radio-
wych systeméw HF to brak krajowych rozwiazan od-
noszacych si¢ do systeméw tacznosci satelitarnej.
Z kolei uzyskanie kompetencji i zdolnosci produkceyj-
nej w tej sferze bedzie wymagato znacznych naktadéw
finansowych i czasu. W SZRP juz od kilku lat sg eks-
ploatowane nastgpujace urzadzenia i Srodki radiowe
HF skonstruowane i produkowane w OBR CTM SA.

MODEM PSK-1001AM
Jest przeznaczony do transmisji danych cyfrowych
w radiowym kanale HF w celu zapewnienia relacji
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RYS. 1. PODSTAWOWE WYKORZYSTANIE
MODEMU PSK-1001AM

1 1 1 1

przetacznik urzadzenie krypto modem radiowy HF radiostacja HF

Opracowanie wtasne na podstawie dokumentacji urzadzenia.

TABELA 1. TRYBY PRACY MODEMU PSK-1001AM

Standard Kodowanie i modulacja Szybkos¢ transmisji danych
kodowanie; PSK/QAM 3200, 4800, 6400, 800, 9600 bps
MIL-STD-188-1108, Append. C bez kodowania; QAM 12 800 bps
MIL-STD-188-110B, Append. F kodowanie; PSK/QAM 9600, 12 800, 16 000, 19 200 bps
MIL-STD-188-110A kodowanie; PSK 75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps
Serial Tone bez kodowania; PSK 4800 bps
kodowanie; PSK 75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps
STANAG 4285 bez kodowania; PSK 1200, 2400, 3600 bps
kodowanie; PSK 75, 150, 300, 600, 1200 bps
STANAG 4529 bez kodowania; PSK 600, 1200, 1800 bps
STANAG 4415 sekwencja z rozpraszaniem widma 75 bps (NATO Robust Waveform)
Programowalne FSK FSK 50, 75, 150, 300, 600 bps
kodowanie; QAM/PSK 9600, 8000, 6400, 4800, 3200,
STANAG 4539 2400, 1200, 600, 300, 150, 75 bps
bez kodowania 12 800 bps

TABELA 2. DANE TECHNICZNE MODEMU PSK-1001AM

Interfejs danych RS-232, RS-422, RS-423, RS-485

Interfejs radiowy do odbioru symetryczny 600 Q, od -20 do +6 dBm (poziom nominalny O dBm)

Interfejs radiowy do nadawania symetryczny 600 Q, poziom regulowany od -20 do +6 dBm

Interfejs zdalnego sterowania standard RS-232, RS-422, RS-485 Ethernet, sterowanie z terminala zgodnego ze standardem ASCII
Zasilanie AC 230V AC (+10%/-14%), 50 Hz

Wymiary fizyczne [cm] wysokos$¢ - 4,4; szerokosé - 21,4; gtebokos¢ - 30,1

Masa [kg] 2

Opracowanie wiasne na podstawie dokumentacji urzadzenia (2).
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dowodzenia i wspoétdziatania réznych rodzajéw sit
zbrojnych (fot. 1). Pozwala on réwniez na eksploata-
cje koalicyjnych systeméw lacznosci radiowej HF
w ramach wspotdziatania z pafistwami sojuszniczy-
mi. Przewidziany jest do eksploatacji w obiektach
stacjonarnych systemu radiokomunikacyjnego, np.
w radiowym centrum nadawczym lub odbiorczym,
oraz w ukompletowaniu mobilnych ladowych i mor-
skich aparatowniach radiowych HF (rys. 1). Obecnie
modem z powodzeniem jest uzytkowany na pokta-
dzie okretéw marynarki wojenne;j.

Urzadzenie spelnia wymagania norm
NATO: STANAG-u 4285, 45297,

45393 i 4415* oraz MIL-STD-

188-110A/B° w zakresie trans-
misji danych. Interferencje
migdzyznakowe spowodo-
wane zjawiskiem wielo-
Sciezkowosci w transmisji
HF sa eliminowane dzigki
zastosowaniu equalizera
kanatu. Wydajno$¢ mode-
mu zwieksza dodatkowo
zastosowanie kodowania
splotowego FEC®) oraz deko-
dera Viterbiego’ dla wszystkich

predkosci transmisji od 75 do

19 200 bps.

Rodzaje modulacji, predkosci trans-
misji danych oraz wszystkie inne funkcje mo-
demu sa dostgpne z klawiatury panelu czotowego lub
przez interfejs zdalnego sterowania. Polecenia zdal-
nego sterowania modemem sa zgodne z wymagania-
mi zawartymi w STANAG-u 5066° aneks E. Modem
ma interfejsy, ktére zapewniaja mu kompatybil-
nos$¢ z radiostacjami HF (spelniajacymi wymagania
STANAG-u 4203°), urzadzeniami kryptograficznymi
i terminalami zdalnego sterowania.

Modem zapewnia transmisj¢ informacji cyfrowej
zgodnie ze standardami paristw NATO, okreslonymi
takimi normami, jak: STANAG: 4285, 4529, 4539
i 4415; normami wojskowymi USA: MIL-STD-

B '
-—"‘..1 > e

188-110A i MIL-STD-188-110B App. B, App. C
i App. F z predkoscia 75-19 200 bps oraz transmisjg
z modulacja FSK z predkoscig transmisji danych
50-600 bps.

Dla modulacji FSK modem ma mozliwos¢ regula-
cji czestotliwosci znaku oraz przerwy z krokiem
1 Hz. Wspélpracuje on z radiostacja HF przez uktad
dopasowania, ktéry pozwala na regulacj¢ sygnatu
nadawczego i odbiorczego w przedziale -20—6 dB.
Modem wyposazono w ztacze RJ45 umozliwiajace

mu wspotprace z siecig typu Ethernet. Mozna
nim sterowac zdalnie z komputera
wyposazonego w ztacze: RS-232,
RS-422 lub RS-423 oraz z termi-
nala znakowego komunikacji
szeregowej, zgodnego ze
standardem ASCII. W ta-
beli 1 przedstawiono tryby
pracy modemu PSK-
' -1001AM, a w tabeli 2 je-

go dane techniczne.
Informacje zaprezento-
wane w tabeli 1 potwier-

it

dzaja, ze mozliwosci transmisji

danych w laczach radiowych HF

z wykorzystaniem modemu PSK-

-1001AM nie odbiegaja od innych konstrukcji
dostgpnych na rynku. Zastosowanie najnowocze-
S$niejszych rozwiazan z dziedziny cyfrowego prze-
twarzania sygnaléw, takich jak: splotowe kodowanie
korekcyjne (FEC) oraz migkkodecyzyjny dekoder
Viterbiego, w potaczeniu ze wspomagana equalize-
rem modulacja QAM o wartosci az 64, pozwolito
na uzyskanie szybkosci transmisji w kanale 3 kHz
na poziomie 9600 bps. Osiagnigcie tak wysokiej
sprawnosci systemu kodowania i modulacji stawia
omawiane urzadzenie w czoléwce najnowoczesniej-
szych rozwiazai bezprzewodowej transmisji da-
nych. Rozwéj w dziedzinie procesor6w DSP' oraz

1 STANAG 4285 - Characteristics of 1200/2400/3600 bits per second single tone modulator/demodulators for HF radio.

2 STANAG 4529 - Characteristics of single tone modulators/demodulators for maritime HF radio links with 1240Hz bandwidth.

3 STANAG 4539 - Technical standards for non-hopping HF communications waveforms.

4 STANAG 4415 - Characteristics of a robust, non-hopping, serial tone modulator/demodulator for severely degraded HF radio links.
5 Norma MIL-STD-188-110B: 2000 - Interoperability and performance standards for data modems.

6 FEC (Forward Error Correction): korekcja btedow w odebranym ciggu.

7 Algorytm Viterbiego - algorytm dekodujacy o strategii programowania dynamicznego, opracowany przez Andrew Viterbiego i opublikowany przez
niego w 1967 roku w IEEE Transactions on Information Theory, IT-13 w artykule Error bounds for convolutional codes and an asymptotically opti-
mum decoding algorithm. Jego pierwszym zastosowaniem byto, i nadal jest, dekodowanie kodéw splotowych. Stosowany jest takze w innych za-
awansowanych technologiach telekomunikacyjnych, np. jako odbiornik nieliniowy dla kanatu z interferencja miedzysymbolowa. Algorytm ten spraw-
dza sie zaréwno w wypadku dekodowania twardo-, jak réwniez miekkodecyzyjnego, przy uzyciu algorytmu Soft Output Viterbi Algorithm (SOVA).

8 STANAG 5066 - Profile for high frequency (HF) radio data communications.

9 STANAG 4203 - Technical standards for single channel HF radio equipment.

10 Procesor sygnatowy, procesor Digital Signal Processor (DSP) - klasa specjalizowanych procesoréw do cyfrowej obrobki sygnatéw. Ich budowa cha-
rakteryzuje sie posiadaniem osobnych obszaréw pamieci przeznaczonych tylko dla programu i tylko dla danych (architektura harwardzka), mozliwo-
Scig réownoczesnego pobierania instrukcji programu i danych, sprzetowym wykonywaniem prostych i zaawansowanych operacji wystepujacych naj-
czesciej przy przetwarzaniu sygnatow (np. filtracji FIR i IR, transformaty Fouriera, korelacji wzajemnej) oraz potokowym przetwarzaniem instrukcji.
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Modem
HF/VHF/UHF
MRM-1201

Zestaw radiostacji
RKS-8000
w wersji 400W

matryc FPGA!"' pozwolit
na implementacjg wigk-
szo$ci standardéw trans-
misji danych w nowocze-
snych transceiverach ra-

diostacji HF. W zwiazku z tym,

ze sprzet radiowy HF jest stosunko-

wo drogi, a czas jego eksploatacji moze

dochodzi¢ do 20 lat, modem radiowy PSK-
-1001AM zapewnia mozliwo$¢ unowocze$nienia
systeméw radiowych z konica XX wieku i osiagnig-
cia najnowszych standardéw transmisji danych bez
koniecznosci wymiany sprzgtu radiowego. Dodatko-
wo modemy radiowe HF sprawdzaja si¢ w eksplo-
atacji systeméw radiowych wykorzystujacych stacjo-
narne centra (wezty) nadawcze i odbiorcze takze na
poktadach okretow i statkow. Zapewniaja one duza
elastycznos¢ optymalnego uzycia mode-

moéw i radiostacji HF o réznych wy-

maganych parametrach eksplo-

atacyjnych i zaawansowaniu
technicznym, bez konieczno-
$ci inwestowania w drozsze
i bardziej zaawansowane
technicznie radiostacje HF
(transceiveréw). Dodatko-
wo nalezy podkreslié, ze
modem PSK-1001AM po-
zwala osiagnaé szybkosc
transmisji na poziomie

19 200 bps i nad systemami tacz-

nosci INMARSAT" lub VSAT" ma

t¢ przewage, Ze nie wymaga ponoszenia

kosztéw za ich uzytkowanie. Nie wykorzystuje row-
niez satelitéw i infrastruktury stacjonarnej, ktére cze-
sto kontroluje komercyjny operator. W dobie zagro-
zen w cyberprzestrzeni unikanie infrastruktury,
ktérej nie mozna nadzorowad, staje si¢ kluczowym

aspektem bezpieczenstwa
komunikacji. Modem
PSK-1001 stanowit baze
dla powstania modemu
HF/VHF/UHF MRM-1201
(fot. 2). Ten ostatni w sto-
sunku do PSK-1001 AM
wzbogacono o waveform na
pasmo VHF/UHF zgodne
ze STANAG-iem 4691,

RADIOSTACJA KROTKOFALOWA
SREDNIEJ MOCY TYPU RKS-8000

Zaprojektowano ja i zbudowano na potrzeby
eksploatacji w systemach tacznosci radiowej wy-
korzystujacej zakres czgstotliwosci od 1,5 do
29,99999 MHz (fot. 3). Jest przeznaczona do: za-
pewnienia tacznosci w bezposrednich relacjach ra-
diowych na taktycznym i strategiczno-operacyjnym
poziomie dowodzenia oraz do wspélpracy z radio-

stacjami HF analogowymi (np. R-140,

R-167) lub cyfrowymi (np. Harris

RF 5000, RF 5200, RF 5800,

AN/PRC 150). Umozliwia ona:

— wymiang¢ informacji fo-

nicznej oraz transmisj¢ da-
nych cyfrowych;

— tworzenie kanatu tacz-
nosci radiowej z korespon-
dentem i jego kontrole;

— transmisj¢ danych
cyfrowych zgodnie ze

STANAG-ami 4285, 4529,
4415, 4539 i normami MIL-
STD-188-110B, MIL-STD-
188-110B App. C i F oraz FSK;
— transmisj¢ cyfrowa mowy (di-
gital voice) zgodnie z STANAG-iem
4198 i norma MIL-STD-188-110B
App. B;

— realizacje funkcji automatycznego nawigzania
polaczenia (Automatic Link Establishment second
generation — ALE 2G) zgodnie z norma MIL-STD-
188-141B™ App. A;

11 Field-Programmable Gate Array (FPGA) - bezposrednio programowalna macierz bramek, rodzaj programowalnego uktadu logicznego. Dla pro-
jektanta ma funkcjonalno$¢ taka sama jak specjalizowany uktad scalony, jednak moze by¢ wielokrotnie programowany bez demontazu, po je-

g0 wytworzeniu i zainstalowaniu w urzgdzeniu docelowym.

12 International Maritime Satellite (Inmarsat) - organizacja utworzona w 1979 roku przez Miedzynarodowg Organizacje Morska (International

Maritime Organization) - wyspecjalizowang agende ONZ. Jej zadaniem miato byé zapewnienie komunikacji statkom. Inmarsat-Fleet obejmu-

je kilka sieci: Inmarsat-Fleet77, Inmarsat-Fleet55 i Inmarsat-Fleet33. Stuzg one do przesytania réznego rodzaju informacji od wolnych pota-

czen gtosowych po ISDN z predkoscig 128 kbit/s.

13 Very Small Aperture Terminal (VSAT) technologie opracowano w latach osiemdziesigtych XX w USA. Wykorzystuje standard DVB-RCS umozli-
wiajacy nadawanie sygnatu za posrednictwem satelity wraz z cyfrowym sygnatem telewizyjnym przez jedng naziemna stacje przekaznikowa
nawet kilkuset tysigcom uzytkownikow. Dzigki temu koszty przekazu sa mniejsze i bardziej ekonomiczne. Very Small Aperture Terminal jest

uzytkowany takze w tgcznosci wojskowe;j.
14 STANAG 4691 - Mobile ad hoc relay line of sight networking.

15 STANAG 4198 - Parameters and coding characteristics that must be common to assure interoperability of 2400 bps linear predictive digital

speech.

16 MIL-STD-188-141B - Interoperability and performance standards for medium and high frequency radio equipment.
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— realizacje funkcji automatycznego nawiazania
polaczenia (Automatic Link Establishment third ge-
neration — ALE 3G) zgodnie z STANAG-iem 4538'7;

— podlaczenie zewngtrznego systemu sterujacego
radiostacja, np. komputer PC wyposazony w jedno
z nastgpujacych ztacz szeregowych: RS-232,
RS-423, RS-422 oraz RS-485 lub interfejs dla sieci
Ethernet oraz aplikacj¢ terminala znakowego ASCII
lub aplikacje RRC-9100.

Moze tez wspdtpracowac z takimi urzadzeniami, jak:

¢ radiostacje HF, ktére spetniaja norme¢ NO-58-
-A205 Iub STANAG-u 4203;

* komputery:

— majacymi zlacza komunikacji szeregowej w jed-
nym z nastgpujacych standardéw: RS-232, RS-422,
RS-423 oraz RS-485 w zakresie sterowania parame-
trami pracy radiostacji;

— przez sie¢ IP z wykorzystaniem protokotu trans-
portowego UDP i TCP w zakresie sterowania para-
metrami pracy radiostacji;

— przez sie¢ IP z zastosowaniem protokotu trans-
portowego UDP i TCP w zakresie transmisji danych
cyfrowych;

* urzadzenia antenowe:

— antena pretowa 814L.C (produkcji firmy LERC);

— antena dipolowa KUA-35/6 (produkcji firmy
TRIVAL);

* dowolne typy urzadzeri transmisyjnych i konico-
wych, np. modemy radiowe, urzadzenia kryptogra-
ficzne, pracujace z wykorzystaniem sygnatu audio
w pasmie podstawowym (od 300 do 3300 Hz), o po-
ziomie 0 dBm oraz impedancji we/wy réwnej 600 Q.

Produkuje si¢ ja jako urzadzenie spetniajace wy-
magania grupy urzadzen N.7-UZ-II-A, ktdre prze-
znaczono do instalowania:

— w pomieszczeniach naziemnych, stacjonarnych
oraz w zamknigtych obiektach wchodzacych
w sktad: stanowisk dowodzenia na réznych pozio-
mach dowodzenia, radiowych centréw nadawczych
(RCN) i radiowych centréw odbiorczych (RCO);

— na pojazdach kotowych bez uzbrojenia artyleryj-
skiego i mozdzierzy.

Radiostacja jest przystosowana do pracy w syste-
mie Link-11 (tab. 3). Zaleznie od formy jej wyko-
rzystania w RCN lub RCO istnieje mozliwos¢ spe-
cjalnego wykonania w konfiguracji trybu Split Site,
tzn. w uktadzie zapewniajacym oddzielna prace na-
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TABELA 3. PARAMETRY OGOLNE
RADIOSTACIJI RKS-8000

Zakres czestotliwosci pracy [MHz] 1,5-30
Tryb pracy simplex
Liczba programowalnych kanatow 399

Ustawienie czestotliwosci [Hz]

z krokiem co 100, 10 lub 1

Rodzaje modulacji radiowych

A1A, J3E, B8E, A3E, F3E,
(F1B w trybie FSK modemu)

Doktadno$¢ ustawienia
czestotliwosci

+10 Hz (opcja 1 Hz)

Czas gotowosci do pracy

nie wiecej niz 5 min

Maks. moc wyjSciowa wzmacniacza
mocy w zaleznosci od wersji [W]

400 lub 150

Parametry

v odbiornika

czutos¢

nie gorsza niz 0.5uV dla pasma
2700 Hz
dla modulacji J3E (dla SINAD = 10 dB)

mozliwe ustawienie szerokosci
pasma akustycznego [Hz]

3000, 2700, 2000, 1000, 300

poziom sygnatu na wyjsciu audio

0 dBm/600 Q

czas zadziatania ARW

co najwyzej 12 ms

czas zwolnienia ARW

szybki, Sredni, dtugi

Parametry nadajnika

maks. moc wyjSciowa wzmacniacza
mocy w zaleznosci od wersji

400 lub 150 W na obcigzeniu 50 Q
przy SWR<1,3

redukcja mocy wyjsciowej

Srednia: 50%, mata: 25%,
bardzo mata: 12,5% w odniesieniu
do mocy maks.

Parametry ALE 2G

zgodnoS¢ z ALE 2G

MIL-STD-188-141B App. A

liczba skanowanych kanatow

do 250

predkosé skanowania kanatow

5 kanatéw/s

obstugiwana ilos¢ wiasnych adresow

- do 20
stacji
ops%yglwana iloS¢ adresow 4o 20
sieciowych
ilos¢ grup kanatow do 20
9bs+uglwana iloS¢ adresow 40 200
indywidualnych
liczba kanatéw w grupie do 60

Opracowanie wtasne na podstawie dokumentacji urzadzenia.

dajnika i odbiornika. Rozwigzanie takie jest szcze-
gélnie istotne w razie organizacji facznosci radiowej
poziomu operacyjno-strategicznego. Gwarantuje
ono bezpieczenstwo i niezawodnos¢ pracy systemu
oraz jego efektywnos¢ (odbidr sygnatéw radiowych
na granicy czutosci). W wypadku organizacji lacz-
nosci radiowej marynarki wojennej jest to zasadni-
czy sposéb pracy Srodkéw radiowych. W omawia-
nym rozwiazaniu sygnaty audio i dane sa przesytane
interfejsem Ethernet migdzy nadajnikiem i odbior-

nikiem oddalonymi od siebie na znaczna odlegtos¢.
Nadajnik moze pracowaé z mocg 150 W — radiosta-
cja RKS-8000-B (pracujaca ze wzmacniaczem mo-
cy RKS-8000WM-B) i opcjonalnie 400 W — radio-
stacja RKS-8000-D (pracujaca ze wzmacniaczem
mocy RKS-8000WM-D - fot. 4).

Radiostacja RKS-8000 moze si¢ sktadac z naste-
pujacych elementéw:

— zespolu nadawczo-odbiorczego typu RKS-
-8000WO-E;

17 STANAG 4538 (Edition 1) - Technical standards for an automatic radio control system (ARCS) for HF communication links.
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— pulpitu sterujacego z mikrotelefonem typu
RKS-8000PS;

— wzmacniacza mocy typu RKS-8000WM-D
(maks. moc 400 W) lub RKS-8000WM-B (maks.
moc 150 W);

— zasilacza DC typu RKS-8000ZD-D lub RKS-
-8000ZD-B;

— sprzggacza antenowego typu RKS-8000SA-D
lub RKS-8000SA-B;

— programatora typu RKS-8000PG.

Ma ona parametry zgodne z norma obronng odno-
szaca si¢ do jednokanatowego urzadzenia radiowego
HF NO-58-A205 oraz ze STANAG-iem 4203. Wy-
posazono ja w programator do przenoszenia i wpi-
sywania danych radiowych oraz w test sprawnosci,
uruchamiany automatycznie po wlaczeniu zasilania
lub na zadanie operatora. Ma ona réwniez mozli-
wos$¢ sterowania lokalnego i zdalnego, w tym przez
sie¢ IP (Ethernet standard warstwy fizycznej i tacza
danych).

Sterowanie lokalne jest realizowane z wykorzysta-
niem pulpitu RKS-8000PS. Zapewnia to zo-
brazowanie parametréw pracy radio-
stacji w zakresie nawigzania
i utrzymania tacznosci oraz kon-

Zespot nadawczo-
-odbiorczy
RKS-8000WO-E
wraz z pulpitem
sterujacym
RKS-8000PS

i mikrotelefonem

troli jej parametrow. Cha-
rakterystyczna dla niej jest
réwniez mozliwo$¢ zmia-
ny ustawieil parametréw
pracy. W trybie bezpo-
Srednim z uzyciem klawia-
tury pulpitu sterujacego.
W trybie zdalnym z wyko-

rzystaniem: komputera PC lub

laptopa, wyposazonego w termi-

nal znakowy ASCII oraz interfejs

umozliwiajacy transmisj¢ komend ste-

rujacych w jednym z nastgpujacych standar-
déw: RS-232, RS-422, RS-423 lub RS-485, lub tez
w aplikacje RRC-9100 (Radio Remote Control) czy
aplikacje terminala znakowego zgodna ze standar-
dem ASCII, umozliwiajacym prac¢ w sieci IP
(np. Putty Ver 0.60) oraz w interfejs pozwalajacy na
transmisj¢ komend sterujacych przez sie¢ IP z zasto-
sowaniem protokotu UDP lub TCP.

PARAMETRY FUNKCJI ALE 3G

Implementacja funkcji ALE 3G zgodnie ze
STANAG-iem 4538 obejmuje:

— Fast Link Set Up protocol (FLSU) — protokoét
szybkiego podniesienia tacza;

— Automatic Repeat Request (ARQ) — zadanie au-
tomatycznego powtdrzenia.

Konfiguracjg parametréw pracy radiostacji w try-
bie ALE 3G wykonuje si¢ z wykorzystaniem kom-
putera PC lub laptopa i oprogramowania RRC-9100.
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Synchronizacja czasu w trybie pracy ALE 3G jest
mozliwa z:

— wewngtrznego odbiornika GPS,

— radiostacji gtéwnej sieci radiowej pracujacej
w trybie ALE 3G.

Rodzaje obstugiwanego ruchu to:

— analog voice — gtos analogowy,

— digital voice — gtos cyfrowy,

— ARQ 3G - zadanie automatycznego powtorze-
nia,

— data modem — modem cyfrowy.

Radiostacja RKS-8000 zapewnia transmisj¢ da-
nych cyfrowych z nastgpujacymi predkosciami dla
poszczegblnych trybéw transmisji:

—FSK: 50, 75, 100, 150, 300, 600 bps;

— STANAG 4285 kodowany: 75, 150, 300, 600,
1200, 2400 bps;

— STANAG 4285 niekodowany: 1200, 2400, 3600
bitow/s;

— STANAG 4529 kodowany: 75, 150, 300, 600,
1200 bps;

— STANAG 4529 niekodowany: 600, 1200,
1800 bps;
— STANAG 4539 kodowany: 75,
150, 300, 600, 1200, 2400, 3200,
4800, 6400, 8000, 9600,
12 800 bps;
— STANAG 4415: 75 bps;
-  MIL-STD-188-
110B App. C kodowany:

3200, 4800, 6400, 8000,

9600, 12 800 bps;

— MIL-STD-188-110B:
75, 150, 300, 600, 1200,

2400, 4800 bps;
— MIL-STD-188-110B
App. F: 9600, 12 800, 16 000,
19 200 bps, Wokoder cyfrowej
mowy (digital voice) zgodny ze

STANAG-iem 4198 (LPC-10e).
Transmisja mowy cyfrowej jest zgodna
z MIL-STD-188-110B App. B, a szybkos¢ transmi-
sji mowy cyfrowej wynosi 2400 bps.

SZEROKOZAKRESOWA
RADIOSTACJA RKP-8100

Wystepuje w dwdch wersjach: jako urzadzenie
przenosne (manpack) lub przewozne (zestaw sktada
si¢ z: mobilnego adaptera typu RKP-8100-AM-B,
wzmacniacza mocy, zasilacza i sprzggacza anteno-
wego — fot. 5 i 6). Radiostacje zaprojektowano i zbu-
dowano na potrzeby systemdéw lacznosci radiowej
pracujacych w zakresach czgstotliwosci: HF (1,5—
29,99999 MHz), VHF (30-87,975 MHz) i VHF/
UHF (108-512 MHz).

Jest ona przeznaczona do zapewnienia:

— tacznosci w bezposrednich relacjach radiowych
HF, VHF/UHF w systemach Iacznosci na taktycz-
nym poziomie dowodzenia;



— wspdtdziatania z woj-
skami innych panistw
NATO;

— wspolpracy z radio-
stacjami HF, VHF oraz
VHF/UHF analogowymi
Iub cyfrowymi.

Radiostacja umozliwia:

— wymiang informacji fonicz-
nej w zakresie czg¢stotliwosci HF,

VHF i VHF/UHF,;

— transmisje danych cyfrowych zgodnie
z uzgodnieniami STANAG-6w: 4285, 4529, 4415, 4539
i norm MIL-STD-188-110B, MIL-STD-188-110B
App. CiF oraz FSK w zakresie czgstotliwosci HF;

— transmisj¢ danych cyfrowych zgodnie z norma
NO-58-A203 i STANAG-iem 4204 w zakresie cze-
stotliwosci VHF;

— transmisj¢ danych cyfrowych zgodnie z norma
NO-58-A204 i STANAG-iem 4205 w zakresie cze-
stotliwosci VHF/UHF;

— transmisj¢ cyfrowej mowy (digital vo-
ice / speech) zgodnie ze
STANAG-iem 4591 oraz norma
MIL-STD-188-110B App. B
w zakresie czestotliwosci HF;

— realizacje funkcji auto-
matycznego nawigzania
potaczenia ALE 2G zgod-
nie z normg MIL-STD-
188-141B App. A;

— realizacje funkcji au-
tomatycznego nawiazania
potaczenia ALE 3G zgod-
nie z STANAG-iem 4538;

— podtaczenie zewngtrzne-
go systemu sterujacego radio-
stacja, np. komputer PC lub lap-
top, wyposazony w zlacze transmi-
sji szeregowej RS-232, lub interfejs dla
sieci Ethernet oraz aplikacja terminala znako-
wego ASCII czy przegladarka WWW.

Radiostacja ma wbudowany modul szyfrujacy
zgodny z algorytmem AES-256, mozliwos¢ pracy
w trybie frequency hopping oraz zdolnos$¢ do pracy
w systemie Link-11. Zapewnia wazng funkcjonal-
nos$¢ tworzenia sieci ad hoc (mobile ad hoc network
— MANET) zgodnie ze STANAG-iem 4691.

W konfiguracji zestawu radiostacji, aby podnies¢
niezawodnosc¢ tacznosci w warunkach silnej koloka-
cji elektromagnetycznej, mozna wykorzysta¢ uktad
filtracji waskopasmowe;j (tab. 4). Filtry pokrywaja
cate pasmo HF i wybrane zakresy pasma UHF (30—
88 oraz 225-400 MHz). Urzadzenie zapewnia réw-
niez wigksza efektywnos$¢ w trybie FH frequency
hopping (pseudolosowa skokowa zmiana czgstotli-
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wosci nosnej). W tym try-
bie radiostacja moze wy-
konywaé w wypadku pa-
sma HF maksymalnie 8,8
skoku na minutg, a pasma

Radiostacja
RKP-8100 w torbie
transportowej

UHF/VHF maksymalnie 320 sko-
kéw na sekunde.

Radiostacje RKP-8100 wykonano jako
urzadzenie wolnostojace, spetniajace wymaga-
nia grupy urzadzen N.14-O-II-A. Wszystkie bloki
funkcjonalne umieszczono w aluminiowej obudowie,
zapewniajacej zabezpieczenie uktadéw elektrycznych
przed narazeniem na czynniki Srodowiskowe. Pewna
i niezakldcong prace radiostacji w wersji manpack
gwarantuja dwa akumulatory typu BB-2590/U, ktére
umieszczono w obudowie mocowanej do spodu obu-

dowy zespotu nadawczo-odbiorczego.

Wymiary radiostacji: szerokos¢ 280 mm (£2 mm),

glebokos¢ 395 mm (2 mm), wysokos¢ 81 mm
(¥2 mm). Jej masa wynosi 5,5 kg.
Moze ona wspélpracowac z taki-
mi urzadzeniami, jak:
; —radiostacje HF, spetniajace
norme¢ NO-58-A205 Iub
STANAG-u 4203;

— radiostacje VHF,
spetniajace norme¢ NO-
-58-A203 lub STANAG-
-u 4204,

— radiostacje VHF/UHF,
spetniajace normg NO-58-

Zestaw radiostaciji
RKP-8100 do pracy
stacjonarnej lub na
platformach mobilnych

A204 lub STANAG-u 4205";
— komputery PC lub laptopy: ma-
jace zlacza komunikacji szeregowej
w standardzie RS-232 w zakresie sterowania
parametrami pracy radiostacji; przez sie¢ IP z wyko-
rzystaniem protokotu transportowego UDP i TCP
w zakresie sterowania parametrami pracy radiostacji
oraz przez sie¢ IP z wykorzystaniem protokotu trans-
portowego UDP i TCP w zakresie transmisji danych

cyfrowych;

— urzadzenia komunikacyjne (np. komputer PC lub
laptop) majace ztacza komunikacji szeregowej
w standardzie RS-232 w zakresie transmisji danych
cyfrowych;

— urzadzenia antenowe, w tym z: anteng pretowa
dla zakresu czestotliwosci 1,5-29,99999 MHz, ante-
na pretowq dla zakresu 30-512 MHz, antena dipolo-
wa dla zakresu czestotliwosci 1,5-29,99999 MHz
oraz anteng GPS;

18 STANAG 4204 EL - Technical standards for single channel VHF radio equipment.
19 STANAG 4205 EL - Technical standards for single channel UHF radio equipment.
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— dowolne typy urzadzen komunikacyjnych pracu-
jacych z wykorzystaniem sygnatu audio w pasmie
podstawowym (od 300 do 3000 Hz), z poziomem
0 dBm oraz impedancja nominalng we/wy 600 Q.

Radiostacja RKP-8100 spetnia wymagania wynika-
jace z normy NO-06-A103 dla grupy urzadzen N.14-
-O-I1-A [N.14 — urzadzenia naziemne, przeznaczone
do pracy na otwartej przestrzeni, w tym przenosne
(plecakowe), przewozone wszystkimi rodzajami
transportu, dziatajace w miejscu i w ruchu; O — wyko-
nanie urzadzenia — ogdlnoklimatyczne; Il — urzadze-
nia, ktére oprécz stanu zdatnosci moga si¢ znajdowac
w dowolnej liczbie stanéw posrednich o obnizonej
zdatnosci; A — urzadzenie wielokrotnego uzycia].

Wzmacniacz mocy typu RKS-8000WM-B, sprzg-
gacz antenowy typu RKS-8000SA-A i zasilacz DC
typu RKS-8000ZD-B spelniaja wymagania wynika-
jace z normy NO-06-A103 dla grupy urzadzei
N.7-UZ-II-A [N.7 — urzadzenia przeznaczone do in-
stalowania na obiektach naziemnych (w tym na
wyrzutniach rakietowych) na podwoziach
kotowych, bez uzbrojenia artyleryj-
skiego i mozdzierzy; UZ — wyko-
nanie urzadzenia dla klimatu
umiarkowanego — zimnego;

II - urzadzenia, ktdre oprécz
stanu zdatnosci moga si¢

znajdowa¢ w dowolnej

liczbie stanéw posrednich

o obnizonej zdatnosci; A —

urzadzenie wielokrotnego

uzycial.

Radiostacje wyposazono

Adapter mobilny typu
RKP-8100AM-B

W nastgpujace zlacza:

* ztacze DATA — przeznaczone do
wspolpracy z urzadzeniami komunikacyj-
nymi (np. komputer PC lub laptop) posiadajacymi
zlacza komunikacji szeregowej w standardzie RS-232
w zakresie transmisji danych cyfrowych;

¢ ztacze ACCESSORY - pozwalajace na wspot-
prace:

— z wzmacniaczem mocy typu RKS-8000WM-B
w zakresie zasilania oraz wymiany sygnalow steru-
jacych praca wzmacniacza mocy typu RKS-
-8000WM-B oraz sprzggacza antenowego typu
RKS-8000SA-A;

— z komputerami majacymi ztacza komunikacji
szeregowej w standardzie RS-232 w zakresie stero-
wania parametrami pracy radiostacji;

— z komputerami przez sie¢ IP, w zakresie stero-
wania parametrami pracy radiostacji;

— dowolnymi typami urzadzen transmisyjnych
i koficowych pracujacych z wykorzystaniem sygnatu
audio w pasmie podstawowym (od 300 do 3000 Hz),
o poziomie 0 dBm oraz impedancji nominalnej
we/wy 600 Q;
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* ztacze AUDIO - przeznaczone do wspdtpracy
z mikrotelefonem wyposazonym w mikrofon aktyw-
ny lub dynamiczny oraz przycisk PTT;

* ztacze GPS - stuzace do podtaczenia anteny sys-
temu GPS;

¢ zlacze BATT 1 oraz BATT 2 — pozwalajace na
podtaczenie akumulatoréw zasilajacych;

¢ ztacze ANT 1 typu M 10 stuzace do:

— wspdlpracy ze wzmacniaczem mocy typu RKS-
-8000WM-B w zakresie transmisji sygnatu radiowe-
go z wykorzystaniem przejSciéwki PWM-8100;

— podlaczenia anteny dla zakresu 1,5-29,99999
MHz;

* zlacze ANT 2 typu N — do podlaczenia anteny
dla zakresu: 1,5-29,99999 MHzi 30-512 MHz;

¢ ztacze HOLD UP BATTERY - do podiaczenia
baterii zasilajacych systemowy zegar wewngtrzny
oraz pamig¢;

* zlacze uziemienia radiostacji.

Radiostacje RKP-8100 (tab. 4) wyposazono w test

sprawnosci uruchamiany automatycznie po
wlaczeniu zasilania lub na zadanie

operatora. Ma ona réwniez mozli-

wos$¢ sterowania lokalnego

i zdalnego, w tym przez sie¢

IP (Ethernet standard war-
stwy fizycznej i lacza da-
nych). Lokalnie steruje sig
nig z pulpitu sterujacego.
Zapewnia to sterowanie
oraz prezentacj¢ parame-
tréw pracy radiostacji w za-
kresie nawiazania i utrzyma-

nia tacznosci. Pulpit sterujacy
umozliwia takze kontrolg para-
metréw radiostacji. Na potrzeby
zdalnego sterowania radiostacja wy-
korzystuje sig:
— komputer PC lub laptop wyposazony
w ztacze RS-232;

— aplikacje terminala znakowego zgodna ze stan-
dardem ASCII lub uzgodnieniem STANAG-u 5066
Annex E;

— aplikacje terminala znakowego zgodna ze stan-
dardem ASCII umozliwiajacym pracg w sieci IP, np.
Putty Ver 0.60

— ustawienie parametréw pracy radiostacji;

— wybdr rodzaju i parametréw modulacji mode-
mowej;

— wybdr parametréw transmisji danych miedzy
komputerem a radiostacja.

Parametry funkcji ALE 2G s zgodne z parame-
trami radiostacji RKS-8000 i norma: MIL-STD-
188-141B App. A.

Parametry funkcji ALE 3G sa zgodne z parame-
trami radiostacji RKS-8000.

Radiostacja RKP-8100 zapewnia transmisj¢ da-
nych cyfrowych w nastgpujacych trybach i predko-
Sciach transmisji:



- FSK: 50, 75, 100, 150, 300, 600 bps;

— STANAG 4285 kodowany: 75, 150, 300, 600,
1200, 2400 bps;

—STANAG 4285 niekodowany: 1200, 2400, 3600

bps;

— STANAG 4529 kodowany: 75, 150, 300, 600,
1200 bps;

— STANAG 4529 niekodowany: 600, 1200, 1800
bps;

— STANAG 4539 kodowany: 75, 150, 300, 600,
1200, 2400, 3200, 4800, 6400, 8000, 9600,
12 800 bps;

— STANAG 4415: 75 bps;

— MIL-STD-188-110B App. C kodowany: 3200,
4800, 6400, 8000, 9600, 12 800 bps;

— MIL-STD-188-110B: 75, 150, 300, 600, 1200,
2400, 4800 bps;

— MIL-STD-188-110B App. F: 9600, 12 800,
16 000, 19 200 bps.

Inne cechy radiostacji RKP-8100 to:

— parametry transmisji cyfrowej mowy w zakresie
1,5-29,99999 MHz;

— wokoder (vocoder) zgodny ze: STANAG-iem
4591 (Mixed-excitation linear prediction — MELP);

— transmisja mowy cyfrowej zgodna z: MIL-STD-
188-110B App. B;

— szybkos¢é
400/1200/600 bps;

— parametry transmisji danych cyfrowych w zakre-
sie 30-87, 975 MHz;

— transmisja danych cyfrowych zgodna ze STA-
NAG-iem 4204 oraz z NO-58-A203;

— predkosci transmisji danych: 16 kbps;

— parametry transmisji danych cyfrowych w zakre-
sie 225-399, 9755 MHz;

— transmisja danych cyfrowych zgodna ze STA-
NAG-iem 4205 oraz z NO-58-A204;

— predkosci transmisji danych: 16 kbps.

Warunki klimatyczne eksploatacji radiostacji to:

— temperatura pracy od -40 do +55°C;

— temperatura graniczna od -40 do +70°C;

— wilgotnos¢ wzgledna do 100% (przy temperatu-
rze otoczenia +40°C);

— zmiany temperatury otoczenia od -40 do +70°C.

transmisji mowy cyfrowej:

ADAPTER MOBILNY
TYPU RKP-8100-AM-B

Zaprojektowano go w celu rozszerzenia mozliwo-
Sci radiostacji plecakowej typu RKP-8100 o zastoso-
wania przewozne (na platformach kotowych, gasie-
nicowych, okrgtach wojennych) lub stacjonarne
(eksploatacja w radiowych centrach nadawczych
i odbiorczych). Integruje on catos¢ systemu taczno-
$ci radiowej w jednym urzadzeniu, co pozwala na
zwigkszenie maksymalnej mocy emitowanego sy-
gnatu radiowego do 150 W w zakresie tacznosci HF
i 50 W w zakresie tacznosci VHF/UHF (fot. 7),
a takze na pelne wykorzystanie mozliwosci radiosta-
cji w zakresie czgstotliwosci pracy 1.5-512 MHz.
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TABELA 4. PARAMETRY OGOLNE
RADIOSTACJI RKP-8100

Zakres czestotliwosci pracy [MHz] 1,5-512

HF [MHz] 1,5-29,99999

VHF [MHz] 30-87,975

VHF/UHF [MHZz] 108-512

Tryb pracy simplex - praca jednokierunkowa

Liczba programowalnych kanatéw

199

Mozliwos¢é ustawienia dowolnego kroku
przestrojenia czestotliwosci
rozpoczynajac od

10 Hz

Rodzaje modulacji radiowych dla zakresu
1,5-29,99999 MHz

A1A, J3EU (USB), J3EL (LSB), B7E,
A3E, F3E (F1B w trybie FSK
modemu)

Rodzaje modulacji radiowych dla zakresu
30-87,975 MHz

F3E, F1B, FAD

Rodzaje modulacji radiowych dla zakresu
108-512 MHz

F3E, A2A, A3E, A1D, F1B, F1D

Doktadno$¢ ustawienia czestotliwosci
dla zakresu 1,5-29,99999 MHz

+10 Hz

Czas gotowosci do pracy

nie wiecej niz 5 min

Znamionowa moc wyjSciowa dla zakresu
1,5-29,99999 MHz oraz A1A:

108-512 MHz oraz F3E

- bez wzmacniacza mocy 20 W+1,5 dB
- zwzmacniaczem moc typu RKS-

8000WM-B 150 W
Znamionowa moc wyjsciowa dla zakresu

30-87,975 MHz oraz F3E 10W+1,5dB
Znamionowa moc wyjsciowa dla zakresu 10 W+1,5 dB

Czutosé odbiornika dla zakresu
1,5-29,99999 MHz oraz modulacji
J3E, w pasmie czestotliwosci 2700 Hz

-107 dBmz3 dB (1 pV)
dla SINAD 10 dB

Czuto$¢ odbiornika dla zakresu
30-87,975 MHz oraz modulacji F3E,
w pasmie czestotliwosci 2700 Hz

-113 dBm+3 dB (0,5 uV)
dla SINAD 20 dB oraz dewiacji
czestotliwosci 6,5 kHz

Czutos$é odbiornika dla zakresu
108-512 MHz oraz modulacji F3E,
w pasmie czestotliwosci 3100 Hz

-101 dBm+3 dB (2 pV)
dla SINAD 10 dB oraz dewiacji
czestotliwosci 6,5 kHz;

Czutosé odbiornika dla zakresu
108-512 MHz oraz modulacji A3E
w pasmie czestotliwosci 3100 Hz

-101 dBm+3 dB (2 pV) dla SINAD
10 dB oraz wspétczynnika
gtebokosci modulacji 0,85

Szerokos¢ pasma akustycznego
dla zakresu czestotliwosci HF [Hz]

3000, 2700, 2000, 1000, 300

Szerokos¢ pasma akustycznego
dla zakresu czestotliwosci

VHF 3000 Hz
VHF/UHF 3400 Hz
Poziom sygnatu na wyjsciu audio 0dBm/600 Q

Ttumienie czestotliwoSci posredniej
i lustrzanej

co najmniej 60 dB

Czas zadziatania AGC

€0 najwyzej 12 ms

Czas zwolnienia AGC

szybki, Sredni, dtugi

Poziom blokady szuméw

przetgczany trzystopniowo

PRZEGLAD SIt. ZBROINYCH nr 5/ 2019 1 0 5



SZKOLENIE
I

B0 G.US AW P O [ T-OW S-K{

Posiadanie wiasnej'kon-

¥ strukcji srodkow radio-
wych oraz oprogramowa-
nia komunikacyjnego za-
pewnia solidneipodstawy
projektowania, budowa-
nia i eksploatacji syste-
mow tacznosci radigwych
HF chroniacych naredo-
we interesy i potrzeby!
SZRP oraz innych résors"y
tow i podmiotow admihi-
stracji rzadowej.

Budowa urzadzenia i zastosowane interfejsy gwa-
rantuja uzytkownikowi tatwa i intuicyjng obstuge
(tab. 5).

Urzadzenie dzigki zastosowaniu dodatkowych
uktadow filtracji waskopasmowej podnosi tez nie-
zawodno$¢ zapewnienia tacznosci w warunkach
silnej kolokacji. Filtry pokrywaja cale pasmo HF
i wybrane zakresy pasma VHF/UHF (30-88 MHz
oraz 225-400 MHz). Wymienione filtry adaptera
poprawiaja efektywnos¢ pracy radiostacji w trybie
skaczacej czgstotliwosci (frequency hopping).

CUDZE CHWALICIE

Rozwiazania konstrukcyjne zastosowane w ra-
diostacji RKS-8000 oraz RKP-8100 pozwalaja na
spelnienie wszystkich wymagan stawianych $rod-
kom radiowym wykorzystywanym w lacznosci
HF/VHF/UHF. Umozliwiaja takze w przysztosci
implementacje — wprowadzenie w radiostacjach no-

wych technik i sposobéw komunikacji, np. metody
modulacji sygnatéw radiowych, kodowania Zrédto-
wego 1 kanalowego, nowe implementacje funkcji
ALE lub trybu frequency hopping czy moduty
kryptograficzne. W konstrukcji radiostacji po-
wszechnie wykorzystano rozwigzania noszace zna-
miona wysoko rozwinietych technologii (High
Technology), przejawiajace si¢ takimi wtasciwo-
Sciami, jak:

— szerokie zastosowanie mikroprocesorow jedno-
uktadowych, procesoréw DSP oraz uktadéw pro-
gramowalnych FPGA;

— duzy udziat techniki montazu powierzchniowe-
go (surface-mount devices lub surface-mounted de-
vices — SMD) i Ball Grid Array (BGA?) oraz wie-
lowarstwowych obwodéw drukowanych w zakresie
montazu elementow;

— zastosowanie najnowszych osiagniec¢ techniki
Computer Aided Design (CAD)* i Computer

20 BGA (Ball Grid Array) - obudowa z wyprowadzeniami sferycznymi w siatce rastrowej - typ obudowy uktadéw scalonych stosowany w technolo-

gii montazu powierzchniowego (SMT).

21 CAD (Computer Aided Design) - projektowanie wspomagane komputerowo - zastosowanie sprzetu i oprogramowania komputerowego w pro-

jektowaniu technicznym.
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Aided Manufacturing (CAM)?? w czasie projekto-
wania i symulacji;

— wykorzystanie nowoczesnych metod przetwa-
rzania sygnalow;

— mozliwo$¢ zmiany oprogramowania uktadowe-
go radiostacji przez interfejs zewngtrzny;

— wprowadzenie nowoczesnych i niezawodnych
metod sterowania praca elementéw sktadowych ra-
diostacji.

Radiostacja RKS-8000 obecnie jest eksploatowa-
na w Batalionie Dowodzenia Marynarki Wojennej
jako zasadnicze wyposazenie aparatowni RWLC-
-10KF oraz w Zandarmerii Wojskowej jako podsta-
wowe wyposazenie interwencyjnych wozéw dowo-
dzenia.

Na szczegdlna uwage zastuguje fakt, ze zapre-
zentowane w artykule urzadzenia sa efektem pol-
skiej mysli technicznej i skonstruowano je zgodnie
z wymaganiami okreslonymi przez SZRP przy za-
pewnieniu maksymalnej do osiagnigcia interopera-
cyjnosci w ramach NATO oraz ze sprz¢tem radio-
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TABELA 5. PARAMETRY OGOLNE

RKP-8100AM-B

- ADAPTERA MOBILNEGO TYPU

Zakres czestotliwosci pracy

[MHZ] 1,5-512

Moc wyjsciowa [50 Q]
30-512 MHz: 50 W PEP

1,5-29,999 MHz: 150 W PEP;

Napiecie zasilania
22-32V)

znamionowo 28 V DC (mozliwoS¢ pracy przy
zasilaniu bezposrednio z linii poktadowe;j

Poziom harmoniczny

wzmacniacza 30-512 MHz: -50 dBc

1,5-29,999 MHz: -45 dBc;

Parametry fizyczne:

szerokos¢ [mm] 293

gtebokoS¢ [mm)] 426

wysoko$é [mm] 216

masa [Kg] okoto 20 (z radiostacja RKP-8100)
kolor RAL6022

Parametry Srodowiskowe:
norma Srodowiskowa
temperatura pracy
szczelnos¢

-40-+55°C

wentylatora

N8 wedtug normy NO-06-A103

do gtebokosci 1 m (IP-67) - z wyjatkiem

Interfejsy uzytkownika:

sterowanie
ztgcza antenowe

Ethernet, RS-232
HF ANT: 50 - typu N
UHF ANT: 50 - typu N

audio wbudowany gtosnik 2 W (mozliwos¢ wytgczenia)

wym innych krajéw cztonkowskich Sojuszu. Tech-
nologia wykonania i oprogramowanie radiostacji sa
wlasnoscia OBR CTM SA. Gwarantuje to niezalez-
ny od sytuacji na arenie migdzynarodowej rozwdj
hardwaru i softwaru oraz biezace modyfikowanie
konstrukcji i oprogramowania zaleznie od zmienia-
jacych si¢ wymagan, oczekiwan i potrzeb naszych
sit zbrojnych. Posiadanie wtasnej konstrukcji srod-
kéw radiowych oraz oprogramowania komunika-
cyjnego zapewnia solidne podstawy projektowania,
budowania i eksploatacji systeméw lacznosci radio-
wych HF, chroniacych narodowe interesy i potrze-
by SZRP oraz innych resortéw i podmiotéw admi-
nistracji rzadowe;j.

Bardzo istotne jest rowniez to, ze OBR CTM SA
ma petna kontrol¢ nad technologia oraz prawami
autorskimi do wszystkich swoich rozwiazan. Po-
nadto produkcja wymienionych Srodkéw tacznosci
odbywa si¢ wylacznie na podstawie rodzimych roz-
wigzan, co w kontekscie dzisiejszych zagrozen
gwarantuje wyzszy poziom bezpieczenistwa. u

22 CAM (Computer Aided Manufacturing) - komputerowe wspomaganie wytwarzania - system komputerowy, ktéry ma za zadanie integracje
fazy projektowania i wytwarzania. Jeden z elementdow zintegrowanego wspomagania wytwarzania (Computer Integrated Manufacturing - CIM).
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(LITPOLUKRBRIG) oraz zaproszonych do udziatu
w nich pododdziatéw i dowddztw z innych panstw —
realizowania procesu planowania, organizowania
i prowadzenia dziatari w czasie operacji wsparcia po-
koju (Peace Support Operations — PSO) oraz operacji
wymuszania pokoju (Peace Enforcement Operations
—PEO).

Uczestnikami ¢wiczen byli:

— Uhlan Batalion z Brygady ,,Iron Wolf” z Litwy
[38 Zzolnierzy wraz z zespolem podgrywajacym pod-
wladnych ¢wiczacego szczebla dowodzenia (Lower
Control - LOCON)];

— 2 Batalion 80 Air Assault BDE z Ukrainy
(38 zohierzy wraz z LOCON);

— plan wspétpracy z mediami;

— plan ceremonii rozpoczecia i zakonczenia ¢wi-
czefi oraz plan wizyty dostojnych gosci (Distin-
guished Visitors Day — DV Day);

— plan zabezpieczenia logistycznego.

Ciekawym przedsiewzieciem bylo utworzenie ze-
spotu obserwatoréw/kontroleréw (Observer/Control-
ler Team — OCT). Skiadat sig on nie tylko z przedsta-
wicieli Kanady (podobnie jak w dotychczasowych
éwiczeniach), lecz dodatkowo takze z oficeréw i pod-
oficeréw z Litwy i Polski oraz z Dowédztwa Wielona-
rodowej Brygady (LITPOLUKRBRIGCOM). Zespét
przeprowadzil miedzy innymi szkolenie na temat
planowania dziatan — podejmowania decyzji (Military

CWICZENIA MRl (BRN{DIANINE /F WZGLEDU NA
DOSKONALIC PROCEDURY DOWODZENIA W

— 43 Batalion z 4 Brygady Zmechanizowanej
z Gruzji (22 zotnierzy wraz z LOCON oraz 5 zotnie-
rzy z Czarnogéry i 15 z Ukrainy);

— 1 Batalion Czolgéw z 21 BSP (34 zolnierzy).

Oprocz dowddztwa 1 bez w ¢wiczeniach szkolito
si¢ 12 zolnierzy z 21 BSP, ktérzy tworzyli zespoty
podgrywajace, 18 oficeréw z Dowddztwa Wielona-
rodowej Brygady (LITPOLUKRBRIGCOM) oraz
czterech z kompanii manewrowej Oddziatu Specjal-
nego Zandarmerii Wojskowe;.

Scenariusz ¢wiczen oparto na zmodyfikowanym
NATO Scolkan Scenario (byt to fikcyjny scenariusz,
a informacje w nim zawarte nie mialy odniesienia do
rzeczywistych wydarzen historycznych i politycz-
nych). Przewidywat on uzycie sit w operacji wspar-
cia pokoju w ramach mandatu ONZ.

Przygotowujac plan ¢éwiczen, zrezygnowano
z udzialu drugoplanowych ¢wiczacych pododdzia-
16w. Uznano, ze ich zadania beda podgrywane przez
zotnierzy bedacych w strukturze HICON (High
Comman — dowddztwo szczebla nadrzednego).
Wszystkie zmiany zostaly ujgte w obsadzie perso-
nalnej ¢wiczen (Joint Manning Document — JMD).
Opracowano réwniez struktur¢ ¢wiczebna brygady,
ktéra zostala zaimplementowana do systemu symu-
lacji pola walki JCATS (Joint Conflict and Tactical
Simulation).

Zatacznikami do planu ¢wiczen, ktérym poswig-
cono najwiecej uwagi, byty nastepujace dokumenty:

— struktura organizacyjna kierownictwa ¢wiczen
(Exercise Structure);

— obsada personalna ¢wiczen (JMD);

— scenariusz ¢wiczen oraz plan podawania wiado-
mosci (MEL/MIL Plan);

— plan zabezpieczenia teleinformatycznego;

—baza danych systemu symulacji JCATS;
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Decision — Making Process — MDMP) z pododdzia-
fem ukraifiskim i gruzifiskim, jak réwniez doradzat
tym pododdzialom w czasie praktycznego dziatania.
Kanada wyznaczyta dwéch oficeréw do kierowania
OCT. Natomiast LITPOLUKRBRIGCOM wsparto
polski zespt OCT z 21 BSP.

Ponadto LITPOLUKRBRIGCOM opracowato
rozkaz bojowy (Operational Order — OPORD) oraz
projekty zarzadzen przygotowawczych (Fragmenta-
ry Orders — FRAGOs), na podstawie ktérych éwi-
czace bataliony zaplanowaty dzialania (MDMP).
Przedmiotowe dokumenty rozkazodawcze zostaly
sporzadzone w ramach treningu sztabowego prze-
prowadzonego w dniach 11-15 maja 2018 roku
w Lublinie.

W fazie przygotowywania do ¢wiczen uszczegdto-
wiono zapisy w zestawieniu potrzeb (Statement of
Requirements — SOR) wynikajacych z liczby Zolnie-
rzy bioracych udzial w ¢wiczeniach (wyzywienie,
zakwaterowanie) oraz dat przyjazdu na éwiczenia
(wyjazdu po ich zakoriczeniu). Strona litewska za-
proponowata miejsca zakwaterowania dla wszyst-
kich uczestnikéw (na podstawie obsady ¢wiczen —
JMD) w internatach Warfare Training Center
(WTCO).

Przed ¢wiczeniami przeprowadzono rekonesans
obiektéw szkoleniowych, podczas ktérego uszczego-
towiono miejsca rozmieszczenia stanowisk pracy
oraz zakwaterowania i wyzywienia dla wszystkich
éwiczacych zotnierzy.

Ponadto przed ich rozpoczgciem zrealizowano
wiele przedsiewzie¢ planistycznych. Do najwaznie;j-
szych nalezy zaliczy¢:

— przedwstepna konferencje planistyczna (Concept
Development Conference — CDC): 16-18 stycznia
2018 roku;



— wstepna konferencj¢ planistycznag (Initial Plan-
ning Conference — IPC): 26-30 marca 2018 roku;

— gléwna konferencje planistyczng (Main Plan-
ning Conference — MPC): 7-11 maja 2018 roku;

— konferencje MEL/MIL: 20-22 lipca 2018 roku;

— koficowa konferencje koordynacyjna (Final Co-
ordination Conference — FCC): 23-27 lipca 2018
roku.

Wiasciwe ¢wiczenia poprzedzita realizacja okre-
Slonych przedsigwzig¢ szkoleniowych (Academics).

2 pazdziernika 2018 roku rozpoczgto planistycz-
na ich czes¢, w ktorej uczestniczyl OCE — szef
Sztabu Wojsk Ladowych Litwy. Przedstawiciele
LITPOLUKRBRIGCOM przekazali rozkaz gtéw-

ment of Requirements — SOR); decyzja ministra
obrony narodowej w sprawie udziatu pododdziatu
Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej w ¢wicze-
niach dowddczo-sztabowych wspomaganych kom-
puterowo; rozkaz dowddcy generalnego rodzajow sit
zbrojnych w sprawie udziatu w ¢wiczeniach ,,Maple
Arch-18” oraz dokumenty celno-przewozowe.

UKRAINSKI EPIZOD

W dniach 2-15 wrzes$nia 2018 roku w Centrum
Migdzynarodowego Pokoju i Bezpieczernistwa (In-
ternational Peacekeeping and Security Center —
IPSC) w Jaworowie na Ukrainie przeprowadzono
¢wiczenia dowddczo-sztabowe wspomagane kom-
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ICH MIEDZYNARODOWY CHARAKTER POZWALAJA
WIELONARODOWYM SRODOWISKU

nym ¢éwiczacym w formie OPORD brief. Stanowit
on podstawe przystapienia do planowania. W dniach
2-5 pazdziernika 2018 roku gléwni ¢wiczacy reali-
zowali kolejne etapy procesu decyzyjnego, nato-
miast sztab Brygady przygotowywat zarzadzenia bo-
jowe. 5 pazdziernika ¢wiczacy zameldowali dowdd-
cy brygady swoje zamiary dzialania. 6 pazdziernika
byt tzw. dniem kulturalnym (Culture Day), w czasie
ktérego zorganizowano wyjazd do Wilna. Kolejnego
dnia byt rozruch ¢wiczen, podczas ktérego spraw-
dzano obieg informacji oraz czy zastosowano przy-
jete procedury. 8 pazdziernika rozpoczely sig¢ cwi-
czenia wspomagane przez system symulacji JCATS.
Cwiczacy realizowali postawione zadania, a do-
wddcy batalionéw meldowali swoje decyzje wyni-
kajace z sytuacji na polu walki dowddcy brygady
(szefowi HICON). 10 paZdziernika ¢wiczacy otrzy-
mali kolejne zarzadzenie bojowe inicjujace proces
planowania w ¢wiczacych batalionach z jednoczes-
nym kierowaniem dziataniami podwladnych. Na-
stgpnego dnia dowddcy batalionéw zameldowali
swoje zamiary dzialania zgodnie z otrzymanym za-
rzadzeniem bojowym. Z kolei sekcja operacyjna S-3
LITPOLUKRBRIGCOM zorganizowatla synchroni-
zacje dzialan w formie Combined Arms Rehearsal
(CAR). Ostatni dzien ¢wiczen (12 paZdziernika)
przeznaczono na realizacj¢ zaplanowanych dziatan
wynikajacych z zarzadzenia bojowego. Zadania te
byly nadzorowane i monitorowane z wykorzysta-
niem systemu symulacji pola walki JCATS. Ponadto
tego samego dnia odbyly si¢ ceremonia zakoniczenia
éwiczen oraz ich wstepne oméwienie.

Podstawa udziatu naszych zotnierzy w tym przed-
sigwzigciu szkoleniowym byty nastg¢pujace (zasadni-
cze) dokumenty: porozumienie techniczne (Techni-
cal Arrangement — TA); zestawienie potrzeb (State-

puterowo (CPX/CAX) — ¢wiczenia taktyczne z woj-
skami (Field Training Exercise — FTX) ,,Rapid Tri-
dent 2018” (Rt18), co w wolnym tlumaczeniu ozna-
cza ,,Szybki tryzub”. Uczestniczyli w nich
przedstawiciele sit zbrojnych: Azerbejdzanu, Bulga-
rii, Danii, Gruzji, Kanady, Litwy, Motdawii, RFN,
Polski, Rumunii, Turcji, USA, Ukrainy oraz Wiel-
kiej Brytanii. Z naszej strony brali w nich udziat ofi-
cerowie z Dowddztwa Wielonarodowej Brygady
(LITPOLUKRBRIGCOM) oraz pododdziat rozpo-
znawczy z 25 Brygady Kawalerii Powietrzne;j.
Przedstawiciele Dowddztwa weszli w sklad zespotu
podgrywajacego dowddztwo szczebla nadrzednego
i sasiadow (HICON). Pododdziat rozpoznawczy
wykonywal zadania w strukturze migdzynarodowej
— pigcioplutonowej kompanii OPFOR sktadajacej
si¢ z dwéch plutonéw z Motdawii oraz plutonéw
z Rumunii, Butgarii i Polski.

Do gtéwnych celéw éwiczeri (Exercise Objectives —
EOs) nalezy zaliczy¢:

— wspieranie reform w sitach zbrojnych Ukrainy
oraz narodowego programu wspotpracy NATO-
-Ukraina;

— wdrazanie natowskich procedur szkoleniowych
w ukrainskich SZ;

— osiaganie przez nie okre§lonych zdolnosci zgod-
nie ze standardami NATO;

— rozwijanie wspétdziatania migdzy wojskami
specjalnymi, Gwardia Narodowa oraz pozostalymi
rodzajami sit zbrojnych Ukrainy;

— szkolenie ukraifiskich bataliondw z prowadzenia
dziataii w zintegrowanym srodowisku operacyjnym
z uwzglednieniem cywilnych jego uczestnikéw
(Civilians on Battlefield — COB’s);

— doskonalenie wspétpracy cywilno-wojskowej
(Civilian and Military Cooperation — CIMIC).
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Organizatorami ¢wiczen byli przedstawiciele
Armii Stanéw Zjednoczonych w Europie (United
States Army Europe — USAREUR) oraz Dowédztwo
Operacyjne — Wschéd Ukrainy.

Poprzedzil je wielomiesigczny proces planistycz-
ny. Najwazniejsze wydarzenia z tym zwigzane to:
wstgpna konferencja planistyczna (IPC): 29.01-2.02;
gléwna konferencja planistyczna (MPC): 26-30.03;
koncowa konferencja koordynacyjna (FCC): 4-8.06.
W ich trakcie:

— okreslono poziom wdrazania procedur szkole-
niowych w Sitach Zbrojnych Ukrainy (na poziomie
taktycznym) zgodnie ze standardami armii pafistw
NATO (program ,,Partnerstwo dla pokoju” — PdP)
uczestniczacymi w ¢wiczeniach;

— wskazano sity uczestniczace w nich;

— ustalono wszelkie kwestie dotyczace przygoto-
wania i przeprowadzenia ¢wiczen oraz realizacji
procesu planistyczno-organizacyjnego;

— opracowano gtéwne cele ¢wiczen (EOs) oraz ce-
le szkoleniowe (TOs);

— przeprowadzono rekonesans miejsc prowadzenia
éwiczen;

— sporzadzono ich dokumentacje;

— przygotowano dokumenty prawne (Exercise
Support Arrangement — ESA).

Dowdédztwo Wielonarodowej Brygady wystepowato
podczas ¢wiczen w roli dowddztwa szczebla nadrzed-
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nego i sasiadéw (HICON). Byto ono réwniez odpowie-
dzialne za opracowanie rozkazu bojowego, ktéry uru-
chomit proces planowania w pododdziatach ¢wiczacej
ukrainskiej brygady (54 BZ). Z kolei pododdziat
z 25 BKPow, przygotowujac si¢ do ¢wiczen, zapoznat
si¢ z obstuga i warunkami bezpieczenstwa obowigzuja-
cymi w czasie postugiwania si¢ bronia niebedaca
w wyposazeniu pododdziatu, a planowana do uzycia
w czasie ¢wiczen (przekazang przez strong ukraifiska).
Zabezpieczono niezbedne Srodki transportowe do prze-
mieszczenia si¢ w rejon ¢wiczen oraz wyposazono je
w sprzet niezbedny do realizacji zadain w czasie tego
przedsigwzigcia szkoleniowego, w tym m.in. w gogle
noktowizyjne (Night Vision Gogles — NVGs).

Celem ¢wiczeni bylo:

— doskonalenie umiejetnosci prowadzenia dziatan
rozpoznawczych w nieznanym terenie;

— podniesienie poziomu znajomosci jezyka,
zwlaszcza terminologii fachowej;

— usprawnienie wykonywania zadan we wspol-
dziataniu z pododdziatami innych paristw;

— doskonalenie realizacji zadafh we wspétdziataniu
z ukrainskimi pododdziatami sit specjalnych (Spe-
cial Operation Forces — SOF) i Gwardia Narodowa
(National Guard — NG) w obecnosci ludnosci (Civi-
lians on Battlefield — COBs).

Strona ukraifiska wyposazyta pluton w system sy-
mulacji pola walki MILES 2000 oraz w Srodki pozo-



rowania pola walki. By udzial w éwiczeniach byt
mozliwy, konieczne bylo opracowanie wielu doku-
mentéw prawnych i rozkazodawczych. Do najwaz-
niejszych z nich nalezy zaliczy¢:

— decyzje¢ ministra obrony narodowej dotyczaca
udzialu w éwiczeniach ,,Rapid Trident 2018”;

—rozkaz dowddcy generalnego rodzajéw sit zbroj-
nych o udziale w tych ¢wiczeniach;

— umowg techniczna (Exercise Support Arrange-
ment — ESA) z partnerem amerykariskim;

— dokumenty celno-przewozowe;

— zestawienie potrzeb (Statement of Require-
ments — SOR);

— bazg danych do zainstalowania w JCATS (doty-
czaca struktury organizacyjnej polskiego pododdzia-
tu uczestniczacego w ¢wiczeniach oraz mozliwosci
taktyczno-technicznych jego uzbrojenia).

TRZY LATA BRYGADY

Wielonarodowa Brygada (Lithuanian — Polish &
Ukrainian Brigade — LITPOLUKRBRIG) im. Wiel-
kiego Hetmana Konstantego Ostrogskiego istnieje
juz ponad trzy lata. Oto najwazniejsze wydarzenia
z jej krétkiej, lecz bogatej historii:

— 19.09.2014, Lublin — podpisanie tréjstronnej
umowy (Memorandum of Understanding) w sprawie
jej utworzenia;

—24.07.2015, Lwéw — podpisanie umowy ogodlnej
(Technical Arrangement — TA) w sprawie rozpoczeg-
cia funkcjonowania Wielonarodowej Brygady i jej
Dowddztwa (LITPOLUKRBRIG Command -
LITPOLUKRBRIGCOM);

— 24.07.2015 - 24.01.2016 — przeprowadzenie
szkolenia narodowego pododdziatéw afiliowanych
do Brygady, zakoficzone narodowymi sprawdziana-
mi (certyfikacjami) opanowanych umiejetnosci;

—24.01.2016 — osiagnigcie wstepnej zdolnosci do
prowadzenia dziataii (Initial Operational Capabili-
ty — 10C);

—24.01.2016 — 24.01.2017 — przeprowadzenie
szkolenia migdzynarodowego zakorczonego ¢wi-
czeniami certyfikujacymi ,,Common Challenge-16”,
ktére odbyly si¢ w dniach 10-16.12.2016 roku)
w Osrodku Szkolenia Poligonowego Wojsk Lado-
wych w Debie;

—24.01.2017 roku — osiagnigcie pelnej zdolnosci
do dziatania (Full Operational Capability — FOC);

—24.01.2017 - 24.07.2018 — ¢wiczenie dotych-
czas opanowanych umiejetnosci militarnych i w mia-
re mozliwosci ich doskonalenie;

— od sierpnia do korica 2018 roku — czgsciowa ro-
tacja personelu (okoto 30%) Dowddztwa Brygady.
Zgodnie z zapisami TA zmienity si¢ m.in. kluczowe
osoby funkcyjne, i tak:

a) na stanowisku dowddcy polskiego generala za-
stapit ukrainski putkownik (od 21.09.2018 roku);

b) na stanowisku zastgpcy dowddcy ukraifiskie-
go putkownika zamienit jego litewski odpowied-
nik;

¢) na stanowisku szefa sztabu litewskiego podpul-
kownika zastapitl polski putkownik;

— od stycznia 2019 roku — zgrywanie komdrek
funkcjonalnych dowédztwa Brygady w nowej obsa-
dzie oraz realizowanie takich przedsigwzigc, jak
opracowywanie ¢wiczen dla pododdzialéw afiliowa-
nych do jej sktadu, a takze dla innych uczestnikéw
migdzynarodowych éwiczefi oraz uczestniczenie
w nich jako zespdt podgrywajacy (Higher Control —
HICON).

WYZWANIA

Dowddztwo Wielonarodowej Brygady stanowi
doskonate narzedzie w procesie przygotowywania
pododdziatéw do wykonywania zadan wynikaja-
cych z cztonkostwa naszego kraju w NATO i UE.
W zwiazku z realizowang podczas ¢wiczen tema-
tyka planowania, organizowania i udziatu w ope-
racjach pokojowych (cieszy si¢ ona duzym zainte-
resowaniem w panstwach uczestniczacych w pro-
gramie ,,Partnerstwo dla pokoju”) zaktadane jest
rozszerzenie ich formuty. W kolejnych latach
przewidziane sa nastgpujace ¢wiczenia ,,Maple
Arch”:

—w 2019 roku w Combat Training Centre (CTC)
w Jaworowie na Ukrainie z udzialem zotnierzy
z Ukrainy, Gruzji, Czarnogéry, Macedonii, Litwy,
Polski i Kanady;

—w 2020 roku w osrodku Joint Training and Eva-
luation Center (JTEC) w Gruzji z udziatlem Zolnie-
rzy z tych samych paristw;

— w 2021 roku w osrodku (CTC) w Macedonii
z udzialem zotnierzy z paristw wymienionych wyzej.

W kolejnych latach jest rozwazany udzial w tych
¢wiczeniach pododdziatéw z Serbii oraz Bosni
i Hercegowiny.

Cykliczny udziat naszych komponentéw w ¢wi-
czeniach serii ,,Rapid Trident” jest zasadny, ponie-
waz ze wzgledu na ich migdzynarodowy charakter
mozliwe jest doskonalenie procedur dowodzenia
w wielonarodowym Srodowisku. Zapewnia on réw-
niez przygotowanie do prowadzenia dzialan
w strukturach innych niz sity NATO, a takze po-
zwala ¢wiczacym zdobywac¢ doswiadczenia w wie-
Iu rejonach Europy i Azji. Ponadto jest okazja do
doskonalenia komunikacji w jezyku angielskim.

W 2019 roku LITPOLUKRBRIGCOM planuje
kontynuacj¢ dotychczas realizowanych zadand,
w tym przede wszystkim opracowywanie i prowa-
dzenie migdzynarodowych éwiczen. Do najwiek-
szych wyzwan tego roku nalezy opracowanie
i przeprowadzenie mig¢dzynarodowych ¢wiczeni:
»Agile Spirit-19” w Gruzji (jako sztab dywizji);
,,Maple Arch-19” na Ukrainie (w roli sztabu bryga-
dy) oraz ,Rapid Trident-19” na Ukrainie (jako
sztab brygady). Ponadto przewidziano szkolenie
sztabéw ukrainiskich brygad w ramach natowskiego
programu Joint Multinational Training Group —
Ukraine (JMTG-U). u
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Oparzenia
na polu walki

ODDZIALYWANIE WYZSZEJ TEM PERATURY NA POWIERZCHNIE
CIAtA POWODUJE USZKODZENIE SKORY | TKANEK
GLEBSZYCH. ZAZWYCZAJ JEST ONO NIEODWRACALNE.

Autor jest wyktadowcag
Cyklu Medycyny Polowej
i Zdrowia Publicznego na
Wydziale Dydaktycznym
Wojskowego Centrum
Ksztatcenia
Medycznego.

mjr lek. Grzegorz Lewandowski

Potraktuj swoj organizm jako przestrzen biologicz-
nie czynna, ktéra kontaktuje si¢ z otoczeniem za
pomoca szczegblnego typu receptoréw. Poza narza-
dem wzroku, ktdry nie ma lepszej fizjologicznie alter-
natywy, §wiat zewnetrzny jest odczuwany dzigki okre-
Slonym receptorom znajdujacym si¢ w skérze. To ské-
ra i jej przydatki przekazuja informacje do mézgowia,
takze przy dodatkowym wzmocnieniu w postaci re-
ceptoréw tkankowych. Wtosy, gruczoty tojowe czy po-
towe oraz drobna sie¢ naczyn wtosowatych co chwila
odpowiadaja na rozliczne bodZce. Fizjologii nie oszu-
kasz i nie masz wigkszego wpltywu na neurohormo-
nalna zabawe mediatoréw reakcji komérkowych.

WAZNY ELEMENT

Skora jest wrazliwym narzadem, ktéry oddziela nas
od srodowiska zewngtrznego i jednoczesnie komuni-
kuje sig z otoczeniem. Choroby wloséw, paznokci czy
mieszkéw wlosowych skéry moga w duzym stopniu
wplywaé na zachowanie réwnowagi homeostatycznej
w ludzkim organizmie. Oddawanie wody przez skoérg
na skutek parowania odbywa si¢ migdzy innymi
w wyniku skurczu i rozkurczu drobnych naczyn wto-
sowatych znajdujacych si¢ w niej. Potrafia one nawet
kilkadziesiat razy na minut¢ pracowac naprzemien-
nie. Nigdy, w stanie fizjologicznym, nie dochodzi do
jednoczasowego poszerzenia tozyska naczyniowego,
poniewaz taka sytuacja grozi naglym zatrzymaniem
krazenia. Ale chwilowy rozkurcz i skurcz doskonale
ilustruja relacj¢ parowania wody przez skorg. Utrata
elektrolitéw ma miejsce podczas cigzkiej fizycznie
pracy czy tez w wyniku zwyklego parowania i jest
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grozna w sytuacji, jesli w por¢ nie uzupetlnimy ich
w postaci wody mineralizowanej. Przestroga ta ma
zupelnie inny wymiar w odniesieniu do zotnierza wy-
konujacego cigzka prace fizyczna, szczeg6lnie gdy
jest wysoka temperatura powietrza. Oddawanie nad-
miaru wytworzonego ciepla — energii z wykorzysta-
niem wody i elektrolitéw to jeden z licznych powo-
dow, dla ktérych skérg powinniSmy uznawad za na-
rzad o skomplikowanym funkcjonowaniu. Nalezy
przy tym pamigtac o jej udziale w wytwarzaniu wita-
miny D pod wplywem promieniowania ultrafioleto-
wego. Skora i tkanka podskérna chronia réwniez
przed urazem i sg traktowane jako elementy odbiera-
jace nadmiar energii podczas oddzialywania sily ze-
wnetrznej. Nie wolno zatem nie doceniad roli tkanki
thuszczowej jako amortyzatora. Ponadto skéra zapew-
nia komfort cieplny. Bardzo czgsto nie doceniamy jej
roli az do chwili, gdy si¢ poparzymy nad morzem
(najczescie] sa to poparzenia pierwszego stopnia koni-
czyn dolnych i gérnych czy tez grzbietu) lub kiedy
otrzemy naskérek w niedopasowanych butach. Sa to
jednak przyklady probleméw z piaskownicy lub doty-
czace 0s6b mato ostroznych i wygtodniatych storica.
Powazniejsze, o ktorych nalezy pamigtac, to rozwdj
czerniaka zlosliwego w sytuacji czgstego wystawiania
skéry na oddziatywanie promieniowania stonecznego
lub pojawiajace si¢ zmiany, ktére z géry powinny by¢
wskazane do diagnostyki dermatoskopowej i otrzyma-
nia porady, jak je usunaé. Krem z filtrem UV to pod-
stawowy Srodek profilaktyczny, nie méwiac o rezygna-
¢cji z kapieli stonecznych w ciagu dnia w godzinach od
11.00 do 15.00. W najblizszych kilku latach nastapi
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totalny atak czerniaka ztosliwego. Oznacza to wzrost
wykrywalnos$ci podejrzanych zmian pierwotnych lub
przerzutéw jako powiklania — skutku bezrozumnego
opalania si¢ lub korzystania z solarium. Warto w tym
miejscu podkresli¢ dziatanie promieniowania UV pod-
czas zabiegdéw kosmetycznych, na przyktad zakladania
hybrydowych paznokci na ptytke paznokciowa. Obec-
nie coraz wigcej jest doniesien o czerniaku tej ptytki.
Zatem kobiety, uwazajcie! Ponadto, ogdlnie rzecz
ujmujac, promieniowanie ultrafioletowe przyczynia si¢
do starzenia skory.

KLASYFIKACJA

Oparzenia skory, powstajace na skutek odzialywania
wysokiej temperatury, dzieli si¢ na kilka stopni. Opa-
rzenie pierwszego stopnia, ktére najczesciej ma postaé
zaczerwienionego naskorka, powinniSmy pozostawic
do samoleczenia. Bedace skutkiem opalania si¢ nad
Battykiem czy na plazy nad jeziorem, zostawmy
w spokoju. W przypadku tego oparzenia gojenie naste-
puje samoistnie i nie pozostawia blizn. Jedyne, co mo-
zemy uczynic¢, to zapyta¢ poszkodowanego, jak sig¢
czuje. Przy tym trzeba zwracaé¢ uwage na zawroty
i bdle glowy, sennos¢, dreszcze czy wzrost temperatu-
ry. Objawy te sg czgsto spotykane, jednak nie swiadcza
o0 zagrozeniu zdrowia czy zycia.

Oparzenie drugiego stopnia jest odpowiedzia na od-
dziatywanie czynnika termicznego wnikajacego gle-
boko w skérg wlasciwa, ale nieuszkadzajacego jej na
calej grubosci (dzieli sie na kategorie A i B). Oparze-
niu nie ulegaja w tym przypadku mieszki wlosowe czy
gruczoly potowe. Jest to wazne ze wzgledu na rolg
skory jako narzadu. Tkanki oparzone sg bolesne i bar-
dziej tkliwe w dotyku niz w razie oparzenia pierwsze-
go stopnia. Podstawowe objawy to pieczenie i bdl, czy-
li mozemy postawi¢ diagnozg, ze jest to oparzenie dru-
giego stopnia A z pgcherzami. W odniesieniu do
oparzenia drugiego stopnia B widoczna jest martwica
glebiej potozonych warstw skéry wraz z uszkodzony-
mi naczyniami krwiono$nymi i zakoficzeniami nerwo-
wymi. W zwigzku z tym zajety obszar nie jest bolesny.

Oparzenie trzeciego stopnia cechuje zniszczenie
mieszkéw wlosowych, skora jest blada i nie reaguje na
bodZce bélowe, a gojenie przebiega z wytworzeniem
blizny.

Oparzenie czwartego stopnia obejmuje migsnie,
Sciggna, jak réwniez kosci.

Rozlegtos¢ oparzenia szacujemy, korzystajac z kilku
regul. Pierwsza i chyba najbardziej popularna jest re-
guta dioni. Otéz orientacyjnie mozemy oceni¢ po-
wierzchni¢ oparzenia, uzywajac rozprostowanej reki
1 powierzchni dloniowej ze zwartymi palcami, co od-
powiada w przyblizeniu 1% powierzchni oparzone;.
Oczywiscie dotyczy to powierzchni dtoniowe;j reki po-
szkodowanego. Kolejna jest regula piatek, ktéra znala-
zta zastosowanie w ocenie rozlegtosci oparzenia nie-
mowlat. Na kazda koriczyne przypada 10% po-
wierzchni ciala. Natomiast na glowe, przod i tyt
tutowia po 20% catkowitej jego powierzchni. Czgsciej
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uzywamy reguly dziewiatek (reguta Wallace’a),
wedtug ktdrej kazda cata koriczyna dolna prawa i lewa
(powierzchnia przednia, tylna, boczna i przysrodkowa)
dorostego cztowieka odpowiada 18%, kazda koriczyna
goérna lewa i prawa — 9%, okolica krocza — 1%, glowa
— 9%, klatka piersiowa i brzuch razem — 18% oraz
grzbiet 1 posladki — 18% powierzchni ciata. W przy-
padku dzieci glowa (przdd i tyt) stanowi 18%, plecy
i posladki 18%, koniczyny gorne kazda po 9%, koni-
czyny dolne kazda po 13,5% oraz klatka piersiowa
i brzuch po 18% powierzchni ciata.

UDZIELANIE POMOCY

Oparzenia pierwszego stopnia mozna pozostawic
bez leczenia. Wielu autoréw wskazuje na potrzebg za-
stosowania glikokortykosteroidéw, ktére ograniczaja
reakcje zapalna. Natomiast oparzenia drugiego i trze-
ciego stopnia powinien oceni¢ lekarz pod wzglgdem
ich rozleglosci oraz zajecia skoéry i tkanek potozonych
glebiej. Krocze i glowa to obszary wstrzasogenne —
lekarz zawsze powinien ocenic te okolice bez wzgledu
na stopieft oparzenia i jego rozlegltos¢. Nie wolno bo-
wiem ich lekcewazy¢ ze wzgledu na ryzyko wystapie-
nia ci¢zkich i zagrazajacych zyciu powiktan, takich jak
wstrzas hipowolemiczny czy dyselektrolitemia. Ponad-
to wczesna i odpowiednia reakcja (leczenie) moze
przyczynic si¢ do odpowiedniej rehabilitacji pooparze-
niowej. Przede wszystkim nalezy dazy¢ do przerwania
oddziatywania ciepta na ciato oraz schtodzi¢ oparzone
miejsce. W warunkach ambulatoryjnych natomiast
usmierzy¢ natychmiast b6l odczuwany przez poszko-
dowanego, a nastgpnie zastosowac ptynoterapig. Kaz-
de oparzone miejsce trzeba zabezpieczy¢ w ramach le-
czenia przedszpitalnego jatlowym opatrunkiem do
chwili oceny rany przez lekarza. Najczgsciej oparzenie
ma charakter termiczny, ale do wyjatkéw nie naleza
oparzenia chemiczne (kwasy i zasady), elektryczne
czy wywolane energia promieniowania jonizujacego.
Zawsze nalezy ewakuowaé poszkodowanego w bez-
pieczne miejsce, po czym ocenic jego stan, czyli usta-
li¢ wartos¢ tetna na tetnicy promieniowej lub szyjnej,
oddech i Swiadomos¢, a takze doktadnie zbadaé cate
jego cialo. W algorytmie postgpowania wazne jest
uwzglednienie naszego wlasnego bezpieczeristwa.
Dotyczy to szczegdlnie przypadku oparzenia na sku-
tek oddziatywania energii o duzej wartosci. Udzielenie
pomocy moze mie¢ miejsce tylko wtedy, gdy zostanie
odtaczony prad w pomieszczeniu lub budynku, w kt6-
rym znajduje si¢ poszkodowany.

Wigkszym problemem jest poparzenie energia elek-
tryczna na polu uprawnym (przy drodze, przy rowie),
gdzie zwisa przewdd elektryczny. Po pierwsze, wazne
jest wlasne bezpieczenistwo, w zwiazku z tym nalezy
zawiadomic zaktad energetyczny. Zwlaszcza ze uszko-
dzony przewdd moze dotykaé elementéw metalowych
maszyny rolniczej lub ciagnika. Podobnie nalezy odta-
czy¢ prad w sytuacji, gdy poszkodowany lezy w wo-
dzie rozlanej na posadce pomieszczenia, w ktérym
przebywal i gdzie doznat obrazen.



Obligatoryjnie poszkodowany, u ktérego stwier-
dzono poparzenie drég oddechowych lub glowy,
krocza, rak i stép, zwlaszcza pradem elektrycznym,
a powierzchnia poparzenia wynosi ponad 15% po-
wierzchni ciata w odniesieniu do dorostych i powy-
zej 5% u dzieci, powinien natychmiast znaleZ¢ sie
w szpitalnym oddziale ratunkowym. Warunkiem
za$ przyjecia do centrum leczenia oparzen jest opa-
rzenie ponad 25% powierzchni ciata. Takze oparze-
nie dziecka lub osoby powyzej 50. roku zycia obej-
mujace ponad 20% powierzchni ciala, jak réwniez
trzeciego stopnia przekraczajace 10% powierzchni
ciata.

W dziataniu przedszpitalnym wazne jest wykona-
nie nastgpujacych czynnosci: schlodzenie oparzonej
powierzchni, usunigcie odziezy tak, by nie przykleita
si¢ do rany (nie wolno usuwac na sil¢), zdjecie bizu-
terii, pokrycie oparzenia — rany oparzeniowej jato-
wym opatrunkiem, a nawet zastosowanie hydrozeli,
co przyczyni si¢ do zmniejszenia utraty ptynéw.
Chtodzenie jest uzasadnione, lecz powinno by¢ sto-
sowane ostroznie, tak by nie doprowadzi¢ do hipoter-
mii. Moze to bowiem decydowac o zyciu pacjenta
W sytuacji wystapienia wstrzasu.

Oparzenia drég oddechowych moga by¢ przyczyna
komplikacji w czasie udzielania pomocy. Obrazenia
tego typu beda bowiem decydowac o losie poszkodo-
wanego. Czgsciej dotycza tych, ktérzy sg zamknigci
w pomieszczeniu. Opalone owlosienie nie jest jedy-
nym sygnatem. Dodatkowo chrypka lub zwykte po-
kastywanie lub nieznaczna zmiana barwy gtosu mo-
ga §wiadczyC o oparzeniu drég oddechowych. Ra-
townik moze zastosowaé systemy naglo$niowe po
wczesniejszej informacji przekazanej przez swiadka
o zaobserwowanych objawach lub okolicznosciach
zdarzenia.

LECZENIE ZAAWANSOWANE

Lekarz lub ratownik w ramach lotniczego pogoto-
wia ratunkowego (LPR) lub karetki systemu ratownic-
twa medycznego podejmuja decyzj¢ o transporcie po-
szkodowanego do najblizszego szpitalnego oddziatu
ratunkowego (SOR), gdzie plynoterapia oraz leczenie
przeciwbodlowe, przeciwzapalne i przeciwobrzekowe
zostana dostosowane do stanu pacjenta. Co wigcej,
wlasciwa terapia zmniejszy ryzyko wystapienia takich
powiklar, jak zesp6t nadcisnienia brzusznego lub ze-
spot ciesni brzusznej, ktére moglyby spowodowaé
translokacje bakterii i rozwéj sepsy. Krytycznym po-
wiktaniem bedzie zespdt wielociesniowy, ktéry obej-
muje jednoczesne wystapienie zespotu ciesni brzusz-
nej, ciesni piersiowe;j i zespotu ciesni przedzialéw po-
wigziowych koriczyn. Wykwalifikowany personel
medyczny musi poradzi¢ sobie z problemem zmniej-
szajacego si¢ ci$nienia onkotycznego osocza oraz
wzrastajacego cisnienia onkotycznego tkanek z towa-
rzyszacym zmniejszeniem Sredniego cisnienia t¢tni-
czego bezposrednio zagrazajacego zyciu czlowieka.
Pojawia si¢ zatem problem i pytanie, co nalezy prze-

toczy¢ poszkodowanemu: krystaloidy, koloidy czy
stezone roztwory chlorku sodu. Jak dziataé, by nie do-
prowadzi¢ do obrzgkéw uogdlnionych? Na pewno nie
mozna poda¢ poszkodowanemu koloidéw i prepara-
téw biatkowych, poniewaz poglebi to wstrzas na sku-
tek przenikania czasteczek koloidéw przez $ciany na-
czyh do przestrzeni pozanaczyniowej. W zwiazku
z tym lepiej zastosowaé krystaloidy — mleczanowy
roztwor Ringera dla wzmozenia utleniania oraz pobu-
dzenia glukoneogenezy. Wodorowgglany zneutralizu-
ja kwasice. Jest to reguta leczenia poszkodowanego
na polu walki przez wykwalifikowany personel. Kolo-
idy podaje si¢ dopiero po 48 godzinach, czyli w mo-
mencie, gdy doszto do wyczerpania szlakéw metabo-
licznych mediatoréw zapalnych. W tym samym czasie
nastgpuje samoistne uszczelnienie Srédbtonka naczy-
niowego. Obowigzujacy sposéb postgpowania to prze-
toczenie poszkodowanemu w pierwszej dobie lecze-
nia 10-15 tys. ml krystaloidéw, w drugiej dobie — po-
towe tej ilosci. Kontrola prawidlowej ptynoterapii
powinna polega¢ na ocenie diurezy godzinowej u po-
szkodowanego na poziomie 25-150 ml. Powoduje to
utratg ptynéw na poziomie 1500-7000 ml/48 godzin
leczenia. Leczenie ptynowe jest bardzo wazne i jesli
jest stosowane madrze, nie doprowadzi do przewod-
nienia ustroju, ktérego podtozem jest w istocie niedo-
szacowanie objetosci tloczonej. Wynika takze z faktu
aplikowania oparzonemu w nadmiarze lekéw opioido-
wych. Zjawiska te sg czgsto opisywane w literaturze
jako fluid creep 1 opiod creep. Na polu walki zawsze
sa poszkodowani z oparzeniami, ktére nie r6znig sig
niczym od obserwowanych u cywiléw. Skuteczne le-
czenie moze by¢ prowadzone w bezpiecznej lokaliza-
cji na okreslonym etapie ewakuacji medycznej. Obec-
nie nie mamy w wyposazeniu pakietu indywidualne-
go hydrozeli przeciwoparzeniowych, co jest istotnym
zubozeniem i ograniczeniem w dzialaniu zotnierza na
polu walki. Podobnie morfina i jej jednorazowa daw-
ka nie jest szczgsliwie zmiareczkowana. Optymaliza-
cja leczenia oparzen powinna mie¢ miejsce juz na
wczesnym etapie ratowania przed Smiertelnymi skut-
kami, jak réwniez przed nastgpstwem oparzefi, czyli
powiktan w postaci blizn i przykurczéw pooparzenio-
wych.

Oparzenia sa zwykle pomijanym tematem. Okazuje
si¢ jednak, ze moga by¢ zaréwno przyczyng zwyklego
zaczerwienienia naskorka, jak i Smierci na skutek nie-
prawidtowej terapii. Oparzenia kwasem czy zasada,
jak réwniez termiczne spotykane na polu walki to na-
dal powazne wyzwanie. W schemacie postgpowania
w ramach samopomocy lub pomocy kolezeriskiej jest
jeszcze wiele do zrobienia. Jestem pewien, ze nadal
zohierz w jednostce moze mie¢ problemy z udziele-
niem pomocy medycznej w sytuacji wystapienia opa-
rzen. Obowigzek ksztalcenia na ten temat oraz uswia-
damiania istoty zagadnienia spoczywa na lekarzu i ra-
towniku medycznym. Nie wolno przy tym pomijaé
kwestii braku opatrunkéw przeciwoparzeniowych
w indywidualnym pakiecie medycznym. u
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EWOLUCJA ZAGROZEN TERYTORIUM FEDERACJI ROSYJSKIEJ
| JEJ SOJUSZNIKOW SKUTKOWALA POWSTANIEM NOWYCH
RODZAJOW WOJSK ORAZ BUDOWA SPRAWNIEJSZEGO
SYSTEMU DOWODZENIA SItAMI ZBROJNYMI.
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Wojskowego ASzWoj.

pptk dr Marek Depczynski

listopadzie 2012 roku decyzja prezydenta Fe-

deracji Rosyjskiej stanowisko ministra obrony
Rosji objat 57-letni gubernator obwodu moskiewskie-
go Siergiej K. Szojgu, ktory zastgpit odwotanego
w atmosferze skandalu Anatolija E. Sierdiukowa. Po-
sta¢ nowego ministra powigzano ze zmieniona kon-
cepcja reformowania rosyjskich sit zbrojnych. Poja-
wienie si¢ Siergieja K. Szojgu skutkowalo zmianami
kadrowymi na kluczowych stanowiskach w Minister-
stwie Obrony, Sztabie Generalnym oraz w wojskach.
Kojarzona z nowym ministrem korekta planu przebu-
dowy potencjatu militarnego Rosji (plan rozwoju sit
zbrojnych oraz panstwowy program zbrojeniowy na
lata 2011-2020) objeta wszystkie sfery funkcjonowa-
nia armii.

NOWE PODEJSCIE

W ramach korekty w zwigzkach operacyjnych
i taktycznych wszystkich rodzajéw sit zbrojnych oraz
w rodzajach wojsk dokonano zmian strukturalno-
-organizacyjnych. W systemie dowodzenia na pozio-
mie operacyjno-strategicznym obok utrzymywanych
czterech polaczonych dowddztw operacyjno-strate-
gicznych (PDOS): Zachdd, Potudnie, Centrum
i Wschdd na bazie potencjatu Floty Pétnocnej (FP)
15 grudnia 2014 roku zakoriczono formowanie PDOS
Pétnoc. Na poziomie strategicznym rozwijano zdol-

nosci Centrum Kierowania Obrong Panstwa. Do
1 sierpnia 2015 roku zakoriczono proces tworzenia
nowego rodzaju sit zbrojnych — sit powietrzno-ko-
smicznych (SPK) — ktdry przejat zadania realizowane
dotychczas przez sity powietrzne i obrony powietrznej
oraz wojska obrony powietrzno-kosmicznej. Glgboka
korekta objeto program formowania zandarmerii woj-
skowej. Ponadto, reagujac na zmiany metod i sposo-
béw prowadzenia walki, utworzono wojska operacji
informacyjnych', sity operacji specjalnych oraz ele-
menty obrony cybernetycznej>.

W konsekwencji reorganizacji dokonanej na pozio-
mie operacyjnym w strukturach SPK oprécz 15 Armii
Powietrzno-Kosmicznej sformowano 1 Armig Obrony
Powietrznej i Przeciwrakietowej. Ponadto w przypad-
ku zwiazkéw operacyjnych lotnictwa operacyjno-tak-
tycznego powrécono do historycznych nazw, prze-
mianowujac dotychczasowe dowddztwa operacyjne
lotnictwa na 6, 4, 14 i 11 Armig Lotnicza i Obrony
Powietrznej (ALiOP). W ramach PDOS Péinoc
w grudniu 2015 roku rozpoczgto formowanie
45 ALiOP. W wojskach ladowych (WLad) kontynu-
owano proces formowania czterech armii ogélnowoj-
skowych, w tym 6 Armii (Sankt Petersburg) podpo-
rzadkowanej operacyjnie PDOS Zachéd, 8 (Rostéw
nad Donem) i 49 Armii (Stawropol) podlegtych
PDOS Potudnie oraz 29 Armii (Czita) podporzadko-

1 6 grudnia 2016 roku zatwierdzono doktryne bezpieczeristwa informacyjnego FR, natomiast 22 lutego 2017 roku w sitach zbrojnych sformowa-

no wojska operacji informacyjnych.

2 Nowa struktura bezpieczenstwa informacyjnego rozpoczeta dziatalnosé w lutym 2013 roku.
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Po promocji z 28 uczelni

wyzszych do stuzby skierowano

ponad 12 tys. oficerow, studia

kontynuowato 59 tys. stuchaczy.

DZIEKI KOREKCIE REFORMY SYSTE

wanej PDOS Wsch6d®. W zwiazku z przesunigciem
20 Armii do ostony granicy z Ukraing 13 listopada 2014
roku w obwodzie moskiewskim rozpoczgto organizo-
wanie 1 Armii Pancernej, bedacej w podporzadkowaniu
PDOS Zachéd (rys. 1). W ramach reorganizacji ze
struktur wojsk brzegowych sit morskich wyodrgbniono:
11 Korpus Armijny (KA) Floty Battyckiej (FB), 14 KA
Floty Pétnocnej (FP), 22 KA Floty Czarnomorskiej
(FCz) oraz 68 KA Floty Oceanu Spokojnego (FOS).
Na poziomie taktycznym w odniesieniu do SPK no-
wy minister zaakceptowal powrét do tradycyjnej (putk
jako zasadniczy modul organizacyjny od 1937 roku)
struktury putk—dywizja—armia oraz koncepcji bazowa-
nia putk—lotnisko. Rezygnacje z siedmiu baz lotniczych
(BL) I kategorii wraz podporzadkowanymi grupami
lotniczymi uzasadniono zmianami sytuacji bezpieczen-
stwa Rosji. W rezultacie wskazano na koniecznos¢ de-
centralizacji systemu bazowania, co miato zapewnic
utrzymanie odpowiednio wysokiej gotowosci bojowej
oraz zywotnosci komponentu powietrznego. W zwiaz-
ku z tym miejsce sformowanych w 2009 roku BL T ka-
tegorii zajeta zwigkszona o okoto 50% liczba dywizji
z podporzadkowanymi putkami lotniczymi. Z wyko-
rzystaniem sit i Srodkéw 6950 oraz 6952 BL w ramach
lotnictwa dalekiego zasiggu (LDZ) odtworzono 22 oraz
326 Dywizje. W lotnictwie transportowym (LTr)

. MU KSZTALCENIA/ REAKTYWOWANO
V7 UCZELNY WYZ3ZYCH, 11 AKADEMII, 9 FILII ORAZ X7/ OSRODKOW SZKOLENIA,

6955 BL zostata przeformowana w 12 Dywizje¢ LTr.
Ponadto 1 grudnia 2017 roku w rejonie Orenburga
sformowano 18 Dywizje LTr, ktdrej podporzadkowano
235 Putk Lotnictwa Transportowego z Ulianowska
(utworzony 1 grudnia 2017 roku) oraz 708 i 117 Pulk
Lotnictwa Transportowego z Taganrogu i Orenburga.
W odniesieniu natomiast do lotnictwa operacyjno-tak-
tycznego 7000, 6972, 6980 i 6983 BL przeformowano
odpowiednio w 105 Dywizje Lotnictwa Mieszanego
(DLM) 6 ALiOP, 1 DLM 4 ALiOP, 21 DLM 14 ALiOP
oraz 303 dlm 11 ALiOP. Ponadto w sktadzie 4 ALiOP
sformowano oraz dyslokowano na Krym 27 DLM. Do-
datkowo w ramach rozwijania komponentu powietrz-
nego z 72 BL lotnictwa morskiego FB w obwodzie ka-
liningradzkim sformowano 132 DLM, odtwarzajac
wezesniej 4 Morski Pulk Lotnictwa Szturmowego
i 698 Putk Lotnictwa Mysliwskiego, oraz utworzono
putk Smiglowcéw bojowych. W kolejnym etapie reor-
ganizacji nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia zakoriczenia
formowania nowych DLM na bazie 7060 BL Lotnic-
twa Morskiego FOS na Kamczatce?, 7050 BL Lot-
nictwa Morskiego FP w rejonie Murmariska oraz DLM
w rejonie Kraju Zabajkalskiego w ramach 11 ALiOP.
Bazy lotnicze II kategorii wykorzystano do sformowa-
nia 15, 16, 17 oraz 18 Brygady Smiglowcéw oraz od-
tworzenia 10-14 putkéw smigtowcéw. Brygady obrony

3 Proces formowania 6 Armii uruchomiono dyrektywa MO FR nr 012 z 9 sierpnia 2010 roku, 49 Armii - dyrektywa MO FR z 19 lipca 2010 roku,
29 Armii - dyrektywa MO FR z 18 lipca 2010 roku. Formowanie 8 Armii rozpoczeto pod koniec 2016 roku.
4 Na Kamczatce moze zostaé sformowana nowa DLM ze strefg odpowiedzialnoSci obejmujaca akwen Morza Japonskiego i Ochockiego, Wyspy

Kurylskie, Sachalin, Kamczatke oraz Czukotke. Podstawa formowania moze byé 317 Putk Lotnictwa Mieszanego.

NATO
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RYS. 1. DYSLOKACJA KA ORAZ DYWIZJI WLAD

ODTWARZANYCH W LATACH 2013-2018

E=J
4 DPanc Narofominsk 1 APanc PDOS Zachéd | 2013
>N 2 DZmot Kalininiec 1 APanc PDOS Zach6d | 2013
. . 144 DZmot Jelnia 20 A PDOS Zachdd 2016
| _ 3 DZmot Boguczar 20 A PDOS Zachod 2016 "
150 DZmot Nowoczerkask | 8 A PDOS Potudnie 2016
42 DZmot Grozny 58 A PDOS Potudnie 2016
90 DPanc Czebarkut PDOS Centrum 2016
127 DZmot Sergiejewka 5 A PDOS Wschod 2018
ZT - zwigzek taktyczny
MSD - miejsce statej dyslokacji
Z0 - zwigzek operacyjny o UC'K B
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Opracowanie wiasne.

powietrzno-kosmicznej przeformowano w dywizje
obrony powietrznej z podporzadkowanymi im putkami
rakiet OP oraz pulkami wojsk radiotechnicznych.
Nowy minister, reagujac na zmiany w otoczeniu
Rosji, uruchomit proces odtwarzania zwiazkéw tak-
tycznych. Zgodnie z decyzja poprzednika w 2009 ro-
ku rozformowano 23 z 24 dywizji ogélnowojskowych,
ktére zastapiono dwukrotnie wigksza liczba brygad.
W 2013 roku na bazie 5 BZmot oraz 4 BPanc rozpo-
czgto odtwarzanie potencjatu 2 DZmot oraz 4 DPanc,
ktére wiaczono w sktad 1 APanc z PDOS Zachdd.
W 2016 roku w rejonie Jelni z wykorzystaniem
28 BZmot uruchomiono proces formowania
144 DZmot, ktéra witaczono w sktad 20 Armii PDOS
Zachdd. Jednoczesnie wzmocniono potencjat 20 Armii,
rozpoczynajac w rejonie Boguczar-Waliuki proces
formowania 3 DZmot odtwarzanej na bazie
9 i 23 BZmot oraz elementéw 262 Bazy Sprzetu
Uzbrojenia. W ramach 8 Armii PDOS Potudnie w re-
jonie Rostowa nad Donem z 33 Brygady Piechoty
Gorskiej rozpoczegto tworzenie 150 DZmot, natomiast
w rejonie Groznego potencjal 58 Armii wzmocnita
42 DZmot odtworzona z sit 17 i 18 BZmot oraz
8 BPG. W 2016 roku na potrzeby Zachodniego Teatru
Dziatari Wojennych w ramach PDOS Centrum na ba-
zie 7 BPanc przystapiono do organizowania w rejonie
Czebarkut 90 DPanc. W 2018 roku w Kraju Przymor-
skim z wykorzystaniem potencjatu 59 oraz 60 BZmot,
prawdopodobnie takze 247 Bazy Sprzgtu Uzbrojenia,
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rozpoczegto proces odtwarzania 127 DZmot. Oprécz
odbudowanych ogélnowojskowych zwiazkow taktycz-
nych sformowano lekka 30 BZmot, 55 BPG oraz bry-
gady rodzajow wojsk, w tym rakiet operacyjno-tak-
tycznych, artylerii, rozpoznania i inzynieryjno-saper-
skie. Ponadto w ramach zwiazkéw operacyjnych
ponownie powstaty putki inzynieryjno-saperskie oraz
obrony radiologicznej, biologicznej i chemicznej. We-
ryfikujac przydatnos¢ elementéw systemu outsorcin-
gu w wojskach, odbudowano pododdzialy remontowe
oraz sformowano pierwsze oddziaty (5 i 10 Putk)
i pododdziaty ewakuacyjno-remontowe.

W sitach morskich proces modernizacji floty umoz-
liwit odtworzenie w ramach Floty Czarnomorskiej
30 Dywizji Okretéw Nawodnych oraz 4 Brygady Okre-
téw Podwodnych. W odniesieniu do wojsk brzegowych
floty sformowano nowe oddzialy artylerii brzegowej
szczebla brygady oraz 77 Putk Piechoty Morskiej Flo-
tylli Kaspijskiej. W wybranych zwiazkach taktycznych
piechoty morskiej rozpoczgto ponowne tworzenie pod-
oddziatéw czotgéw. W ramach PDOS Péinoc urucho-
miono proces rozbudowy elementéw infrastruktury ba-
zowania rozmieszczonych w obszarze Arktyki. W rejo-
nie Alakurti sformowano 80 BZmot przygotowana do
realizacji zadan po przerzucie i desantowaniu za kre-
giem polarnym. Ponadto, wzmacniajac system monito-
rowania Pétnocnej Drogi Morskiej, na wyspie Kotielnyj
(Archipelag Nowosybirski) sformowano 99 Grupg Tak-
tyczna.



Tuz po objgciu stanowiska nowy minister wlaczyt
w sklad wojsk powietrznodesantowych (WPD)
56 i 11 oraz 82 Brygadg Desantowo-Szturmowa. Na-
stgpnie zatwierdzil decyzj¢ w sprawie rozwinigcia
45 Brygady SpecNazu na bazie 45 Putku Rozpoznaw-
czego SpecNazu oraz 38 Brygady Wsparcia Dowodze-
nia z wykorzystaniem sit 38 Putku Lacznosci. Urucha-
miajac proces wzmacniania komponentu WPD, na Pét-
wyspie Krymskim w rejonie Dzankoj rozpoczgto proces
formowania 97 Pulku Desantowo-Szturmowego, ktory
wlaczono w sktad 7 Dywizji Desantowo-Szturmowe;j.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze w ramach reor-
ganizacji sil zbrojnych korekta programu przebudowy
potencjatu militarnego Federacji Rosyjskiej dotyczyta
gléwnie komponentu sit konwencjonalnych. Zakres
wprowadzonych zmian organizacyjnych oraz dyslokacji
zwigzkéw taktycznych potwierdza, ze oprcz zahamo-
wania procesu westernizacji rosyjskich sit zbrojnych za-
sadniczym celem nowego ministra jest dostosowanie ro-
syjskiego potencjatu militarnego do identyfikowanych,
o zmiennej skali i zréznicowanym charakterze, wyzwan
oraz zagrozen w ramach Zachodniego Teatru Dziatan
Wojennych (ZTDW). Doskonaleniu struktur organiza-
cyjnych komponentéw wojsk potaczonych na poszcze-
golnych kierunkach operacyjno-strategicznych w obsza-
rze ZTDW towarzyszy budowa rubiezy strategicznego
powstrzymywania konwencjonalnego, gdzie zasadnicze
zdolnosci zintegrowano w ramach rozwijanych syste-
méw tworzacych strefy A2/AD (antydostegpu).

MEANDRY SLUZBY WOJSKOWE]

Od czaséw Piotra Wielkiego zasadniczym proble-
mem rosyjskiej polityki obronnej oraz jednym z gléw-
nych celéw kolejnych programéw reformowania sit
zbrojnych bylo stworzenie efektywnego systemu uzu-
pelniania stanu osobowego armii przy jednoczesnej re-
dukcji wydatkéw panstwa na obrong. Przejmujac odpo-
wiedzialno$¢ za kontynuacje programu transformacji
rosyjskiego potencjatu militarnego, nowy minister sta-
nat przed koniecznoscia podjecia zdecydowanych dzia-
fan zmieniajacych system uzupehiania sit zbrojnych®.
W warunkach gwaltownego rozwoju cywilizacyjnego
o wartosci potencjatu obronnego decyduje nie tylko po-
ziom modernizacji armii oraz mozliwos¢ pozyskania
nowych technologii, lecz réwniez jakos¢ jej Zotnierzy.
Bez odpowiednio wykwalifikowanych i zmotywowa-
nych ludzi nawet najbardziej zaawansowane systemy
uzbrojenia staja si¢ bezuzyteczne. Zrozumienie tej pro-
stej zaleznosci wymagato wprowadzenia radykalnych
zmian w wojskowej mentalnosci oraz w samym proce-
sie transformacji postradzieckiego potencjatu militarne-
go. W listopadzie 2012 roku nowy minister przejat od-
powiedzialno$¢ za realizacje dekretu prezydenta nr 604
z 7 maja 2012 roku w sprawie pozyskania do 2017 roku
okoto 425 tys. zotnierzy stuzby kontraktowej (SK). Uru-
chamiajac korekte¢ programu profesjonalizacji armii
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w cyklu rocznym, planowano pozyskanie okoto 50 tys.
zotnierzy SK. Jednakze ze wzgledu na ograniczenia fi-
nansowe (na ten cel w budzecie resortu przeznaczono
okoto 16,4 mld rubli, czyli prawie 560 mln dolaréw)
w 2013 roku liczba zohierzy SK zostata zredukowana
do 25-30 tys. Ponadto sytuacje kadrowa w sitach zbroj-
nych komplikowat deficyt personelu oceniany na pozio-
mie ponad 40% etatu sit zbrojnych. W 2010 roku
z 1 116 224 stanowisk etatowych (mundurowych) fak-
tycznie byto obsadzonych jedynie 769 596, natomiast
w latach 20112013 z liczby 1 056 197 tylko 771 462
stanowiska, czyli deficyt wynosit 250-300 tys. Zotnie-
rzy. W 2013 roku Rosja mogta powotywaé w cyklu
rocznym okoto 800 tys. poborowych, z ktérych do od-
bycia zasadniczej stuzby wojskowej (ZSW) kwalifiko-
wano nie wigeej niz 350400 tys. oséb. Faktycznie do
odbycia stuzby kierowano okoto 300 tys. poborowych.
W prognozie, obejmujacej do 2017 roku okoto 1 min
stanowisk etatowych sit zbrojnych, planowano obsadzi¢
prawie 700 tys. zolierzy zawodowych (okoto 220 tys.
oficeréw, 55 tys. chorazych, 50 tys. stuchaczy, 350 tys.
podoficeréw i szeregowych SK), tym samym przy ogra-
niczonym do 145 tys. poborze rocznym deficyt stanu
osobowego okreslono na 155 tys. Dlatego tez jeszcze
pod koniec listopada 2012 roku Szojgu przedtozyt do
zatwierdzenia projekt decyzji w sprawie redukcji etatu
sit zbrojnych oraz ograniczenia mozliwosci zatrudnienia
w organach administracji panstwowej i publicznej per-
sonelu uchylajacego si¢ od obowiazkowej stuzby woj-
skowej (w 2012 roku bylo to prawie 166 tys. poboro-
wych). Proponowane zmiany, w tym zmniejszenie etatu,
wptywaly na caty system obronny paristwa. W perspek-
tywie kilku lat zmniejszenie liczebnosci armii wigzato
si¢ z koniecznoscia intensyfikacji procesu jej profesjo-
nalizacji, tym samym zmniejszenie ilosciowe planowa-
no zastapi¢ wzrostem wskaznika jakosciowego.
Ambitny plan profesjonalizacji armii przy niewystar-
czajacym poziomie jej finansowania obejmowat pozy-
skiwanie rocznie $rednio okoto 50 tys. Zotnierzy SK
oraz uruchomienie dodatkowych programéw motywu-
jacych zotnierzy do pozostania w stuzbie (po pierw-
szym trzyletnim kontrakcie stuzbg porzucato prawie
35% zomierzy). Modyfikujac system uzupelniania sit
zbrojnych oraz wprowadzajac zmiang zasad odbywania
ZSW w warunkach kryzysu demograficznego, nowy
minister podjal prébg rozwigzania tego problemu.
W pierwszym kwartale 2013 roku, w ramach korekty
ograniczajac skutki likwidacji 142-tysigcznego korpu-
su chorazych oraz zwiekszajac koszty utrzymania ar-
mii, podjeto decyzj¢ o utrzymaniu okoto 55 tys. etatow
chorazych wykonujacych zadania obstugi ztozonych
systemow uzbrojenia i wyposazenia. W grudniu 2013
roku dzigki tym dzialaniom odnotowano wzrost liczby
zohierzy SK z okoto 180 do prawie 205 tys. Potwier-
dzono redukcje liczby poborowych kierowanych do od-
bycia ZSW. Wykazano takze deficyt zotierzy SK na

5 Utworzone 7 maja 1992 roku rosyjskie sity zbrojne liczyty 2 880 000 zotnierzy. Do 2008 roku etat rosyjskich sit zbrojnych (stanowiska mundu-
rowe) zredukowano do 1 134 800 (dekret prezydenta nr 1 z 1 stycznia 2008 roku).
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stanowiskach szeregowych i podoficeréw oraz wzrost
wspolczynnika uzupetnienia etatu sit zbrojnych do po-
ziomu 82,7%. Pod koniec 2014 roku, utrzymujac
w armii 308 tys. zolierzy ZSW, etat sit zbrojnych byt
uzupetniony w okoto 90%. Intensyfikujac realizacje
procesu profesjonalizacji, w styczniu 2015 roku przyje-
to poprawke do dekretu o stuzbie wojskowe;j, ktéra uta-
twita pozyskanie do SK cudzoziemcéw z obszaréw by-
fego ZSRR (warunek: znajomos¢ jezyka rosyjskiego).
Do grudnia 2015 roku liczba zomierzy SK wzrosta
o okoto 10% i osiagneta poziom 352 tys., przewyzsza-
jac liczbe 297 245 poborowych powotanych do odbycia
ZSW. W 2015 roku opréez 649 tys. szeregowych i pod-
oficerow SK i ZSW w sitach zbrojnych pozostawato
okoto 198 tys. oficeréw oraz 53 tys. chorazych, tym sa-
mym poziom uzupelnienia sit zbrojnych wzrdst do
92%. W maju 2016 roku liczba zotnierzy SK o prawie
30% przewyzszala liczbg zotnierzy ZSW. W rezultacie
zmniejszajac do miliona liczbg stanowisk munduro-
wych (facznie byto dotychczas 1 885 000)° oraz zwigk-
szajac liczbg zotierzy SK, ponownie odnotowano po-
prawe wspolczynnika uzupelnienia armii stanem oso-
bowym. W 2017 roku rozpoczeto powotywanie do SK
na stanowiska szeregowych i podoficeréw obywateli
niebedacych zotnierzami rezerwy, majacych wyksztat-
cenie $rednie zawodowe (dotychczas obowiazywato
wyksztalcenie wyzsze).

W latach 2013-2016 dynamika procesu moderniza-
cji parku lotniczego spowodowata wzrost liczby no-
wych statkéw powietrznych oraz poglebienie deficytu
personelu latajacego. Wymusita zatem kolejne dziata-
nia. Korygujac skutki reformy Serdiukowa, do stuzby
przywrécono okoto 17 tys. zwolnionych wczesniej ofi-
ceréw. Jednoczesnie zmieniono dolng granic¢ wieku
emerytalnego z 20 do 25 lat oraz wydluzono stuzbe
wojskowa zotnierzy zawodowych. Zgodnie z poprawka
do stopnia podputkownika (komandora porucznika)
stuzbg bedzie mozna pehic do 50. roku zycia, do stop-
nia putkownika (komandora) — do 55. roku Zycia, do
stopnia generata majora — do 60. roku Zycia, natomiast
generata putkownika i generata armii — do 65. roku zy-
cia. Dla kobiet maksymalny czas pozostawania w stuz-
bie to wiek 50 lat.

W efekcie do korica 2017 roku liczbg Zotnierzy ZSW
zredukowano z 290 do 240 tys., jednoczes$nie do
384 tys. wzrosta liczba zotnierzy SK, co skutkowato
osiagnieciem ponad 95% poziomu uzupetnienia etatu
armii. W listopadzie tegoz roku prezydent podpisat de-
kret nr 555, ktéry od 1 stycznia 2018 roku redukowat
etat sit zbrojnych o 293 tys. stanowisk pracownikow
wojska (tacznie 1 902 758 stanowisk, w tym 1 013 628
wojskowych). W 2018 roku, po chwilowym wahnigciu
(redukcja z okoto 30 do 11 tys., w tym 4300 oficeréw)
odnotowanym w latach 2007-2013, liczba kobiet-zol-
nierzy petniacych SK w sitach zbrojnych wzrosta do

6 Dekret prezydenta FR nr 329 z 8 lipca 2016 roku.

ponad 44 tys. (w tym jeden general, 42 putkownikéw,
4 tys. oficeréw, 7500 chorazych, 33 tys. podoficerow
i szeregowych, 1500 podchorazych). W rezultacie pro-
cesu profesjonalizacji pod koniec 2018 roku (rys. 2)
w rosyjskich sitach zbrojnych stuzbg kontraktowa pet-
nito okoto 384 tys. szeregowych i podoficeréw oraz
260 500 zotnierzy ZSW. W marcu 2019 roku przy nie-
wielkim, bo okoto 5% wzroscie liczby poborowych
kierowanych do odbycia ZSW, w ramach poboru wio-
sennego liczba zotnierzy SK wzrosta do 394 tys.’.
Zgodnie z prognoza do 2025 roku liczba zotierzy SK
powinna zwigkszy¢ si¢ do 475 600, co przy ustabilizo-
wanej na poziomie okoto 220 tys. liczbie zotnierzy
ZSW zapewni osiagnigcie 75% poziomu uzawodowie-
nia sit zbrojnych (w odniesieniu do WPD nawet 100%).

Intensyfikujac realizacjg¢ programu profesjonalizacji
armii, do rosyjskich sit zbrojnych wdrozono nowy sys-
tem uzupeliania stanéw osobowych, dzigki czemu
w 2019 roku liczba zotnierzy peliacych stuzbg kon-
traktowa na stanowiskach podoficeréw i szeregowych
przekroczy 400 tys.

Od czerwca 2017 roku zatogi okretéw podwodnych
sa uzupelniane jedynie zotnierzami zawodowymi. Za-
togi okretéw nawodnych byty uzawodowione w 76%.
Prawdopodobnie w latach 2019-2020 z poktadéw
okretéw zejda ostatni marynarze powotywani do odby-
cia ZSW.

Od 2015 roku w wojskach ladowych (facznie okoto
183 400 zotnierzy) jest zauwazalny systematyczny
wzrost uzawodowienia z okoto 48% do prognozowa-
nych 81% w 2021 roku (okoto 220 tys. Zotierzy SK).
Pod koniec pierwszego etapu reformy w 2012 roku
w wojskach ladowych utrzymywano tacznie 16 brygad
przygotowanych do podjecia dziatan catoscia sil. Po-
ziom uzupelnienia pozostatych nie przekraczat 60—
75%, co wykluczato mozliwos$¢ ich natychmiastowego
uzycia. Pododdziaty wojsk ladowych, powietrznode-
santowych oraz piechoty morskiej uzupetniano w sys-
temie mieszanym z okoto 30-40% udziatem zoierzy
SK. System ten (zolierze SK oraz ZSW), powodujacy
problemy z utrzymaniem gotowosci, ograniczal, a na-
wet wykluczat mozliwos¢ pelnego wyszkolenia zotnie-
rzy do prowadzenia dziataii oraz obstugi systeméw
uzbrojenia o coraz wigkszym stopniu ztozonosci. Dzig-
ki wprowadzonej korekcie w kazdym putku oraz bryga-
dzie ogdlnowojskowej utrzymuje si¢ 1-2-batalionowe
grupy bojowe uzupelnione wylacznie zotnierzami SK
oraz co najmniej jeden batalion uzupelniany zotnierza-
mi ZSW, ktérzy nie uczestnicza w dziataniach bojo-
wych. Globalnie w ramach rosyjskich sit zbrojnych go-
towos¢ do podjecia dziatan catoscia sit w ciagu kilku
godzin utrzymuje okoto 136 batalionowych grup bojo-
wych uzupetnionych wylacznie Zotnierzami SK. Na
poziomie operacyjnym w dyspozycji PDOS pozostaja
1-2 BZmot/BPanc w 100% uzawodowione. Zwieksze-

7 Zgodnie z rozkazem prezydenta nr 135 z 30 marca 2019 roku do odbycia zasadniczej stuzby wojskowej w ramach poboru na wiosng 2019

roku zaplanowano powotanie 135 tys. poborowych.
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nie uzupelnienia sit zbrojnych stanem osobowym do
poziomu ponad 95% przektada si¢ na wzrost gotowosci
bojowej zgrupowan wojsk na poszczegdlnych kierun-
kach operacyjno-strategicznych oraz koresponduje
z oceng skali i charakteru wspétczesnych zagrozer.
W rezultacie wprowadzonej do programu rozwoju sit
zbrojnych korekty dzigki posiadanemu potencjatowi
militarnemu osiagaja one zdolnos¢ do elastycznego re-
agowania w razie lokalnych i regionalnych konfliktéw
zbrojnych identyfikowanych w postradzieckiej prze-
strzeni bezpieczernistwa (Ukraina), jak réwniez do pro-
wadzenia ograniczonej operacji reagowania kryzyso-
wego w ramach dziatan ekspedycyjnych (Syria).

MODERNIZACJA TECHNICZNA

Przejmujac odpowiedzialno$¢ za realizacj¢ procesu
transformacji rosyjskich sit zbrojnych, nowy minister
obrony zostat zmuszony pod koniec 2012 roku do rozwia-
zania probleméw, ktére pojawily sig na pierwszym etapie
przezbrajania i modernizacji armii (lata 2011-2012). Do-
tyczyly one zaméwien rocznych i wskazywaty na praw-
dopodobieristwo znacznego ograniczenia programu
modernizacji technicznej armii do 2020 roku (PPZ
2020) oraz redukcji wydatkéw obronnych. Optymi-
styczne zatozenia programu, oparte na nierealnych pro-
gnozach makroekonomicznych, finansowo-budzeto-
wych oraz cenowych produkowanego uzbrojenia, mo-
gly skutkowaé utrata zdolnosci jego finansowania.
Ponadto w latach 2011-2012 paraliz wykonania kolej-
nych rocznych planéw zamdéwient obronnych stanowit
przyczyng otwartego konfliktu migdzy Ministerstwem
Obrony a sektorem przemystu obronnego, ktérego sed-
no dotyczylo cen oraz jakosci oferowanych armii syste-
moéw uzbrojenia. Oceniajac skutecznos¢ szescioletnich
dziatan ministra Szojgu, mimo niepetnej realizacji
wspomnianego programu, na podkreslenie zastuguje
skokowy wzrost wspétczynnika modernizacji sit zbroj-
nych z okolo 16% odnotowanych w 2012 roku do oko-
o 62% potwierdzonych w styczniu 2019 roku (strate-
giczne sily jadrowe — okolo 82%, wojska ladowe —
48%, SPK — 74%, sity morskie — 62%, WPD — 64%)
oraz przetom w finasowaniu procesu modernizacji
armii odnotowany w latach 2012-2018. Do wojsk
przekazano wéwczas 109 zestawéw RS-24 Jars — stra-
tegicznych rakiet balistycznych, w ktére przezbrojono
dwa stacjonarne i dziesig¢ mobilnych putkéw rakieto-
wych. Podobna liczbg strategicznych rakiet balistycz-
nych (108 x RSM-56 Bulawa oraz RSM-54 Siniewa)
wraz z trzema atomowymi okrgtami podwodnymi pro-
jektu 995 Borej przekazano morskiemu komponentowi
strategicznych sit jadrowych. Modernizacja konwencjo-
nalnej czesci komponentu morskiego miata pochtonaé
okoto 26% srodkéw wydzielonych na sfinansowanie
PPZ 2020. Do korica 2018 roku sity morskie otrzymaty
ponad 160 jednostek ptywajacych, w tym siedem okre-
téw podwodnych projektu 636.3, cztery fregaty (jedna
projektu 2235, trzy projektu 1135.6), cztery z szesciu
utrzymywanych w linii korwet projektu 2038.0, duzy
okret desantowy projektu 1171.1, dziesig¢ matych
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RYS. 2. DYNAMIKA
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okretéw rakietowych projektu 2280.0, 2163.1 1 2216.0
oraz wiele jednostek wsparcia i zabezpieczenia. Wraz
z okretami do eksploatacji wdrozono zunifikowany ze-
staw rakietowy 3K14 Kalibr NK/PL. Do wojsk brze-
gowych marynarki wojennej przekazano natomiast
17 z 20 utrzymywanych w eksploatacji zestawdw (dy-
wizjonéw) rakiet przeciwokretowych (siedem zesta-
wéw 3K60 Bat oraz 13 zestawéw K-300P Bastion),
tym samym powrédcono do liczby pododdziatéw rakie-
towych artylerii brzegowej sprzed rozpadu ZSRR. Uzy-
skujac okoto 95% wskaznik modernizacji artylerii
brzegowej, potwierdzono skokowy wzrost zdolnosci do
zwalczania celéw morskich i ladowych.

Proces modernizacji i przezbrojenia SPK mial po-
chtona¢ okoto 24% srodkéw wydzielonych do sfinan-
sowania PPZ 2020. W ciagu szesciu lat przekazano
prawie tysiac nowych i zmodernizowanych statkéw po-
wietrznych, ktére wykorzystano do przezbrojenia i mo-
dernizacji 13 putkéw lotnictwa operacyjno-taktycznego
(MiG-31BM, Su-35, Su-34, Su-30SM), trzech bry-
gad oraz szesciu putkéw Smigtowcow (120 x Mi-28,
120 x Ka-52, 60 x Mi-35M oraz 100 x Mi-8AMTSz
i 130 x Mi-8MTW-5). W latach 2008-2012 wojska
otrzymaty 114 samolotéw bojowych i szkolno-bojo-
wych (Srednio 23 rocznie — tab.). W kolejnym etapie do
2018 roku SPK zasilito facznie okoto 450 samolotéw
(Srednio 75 rocznie). Rezygnujac z maszyn MiG-29
w latach 2013-2018 kontynuowano realizacjg zamo-

2018 2019 202

Opracowanie wiasne.
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TABELA. DOSTAWY SAMOLOTOW
BOJOWYCH | SZKOLNO-BOJOWYCH
W LATACH 2008-2018

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Su-27SM3 4 8
Su-30SM 2 14 21 27 19 17 14
Su-30M2 2 2 3 8 3 2
Su-34 1 2 4 6 10 14 18 18 16 16 12
Su-35 2 8 24 12 12 10 10
MiG-29SMT 28 3 11
MiG-29UB 6 2
MIG-29K/KUB 4 10 10
MIG-31BM/BS 10 10 16 11 22 23 24
Jak-130 3 6 3 15 18 20 14 10 6 14
RAZEM 1 39 16 19 39 71 117 100 92 72 74

Opracowanie wiasne.

wien na nowe Su-30SM, Su-34, Su-35, Jak-130 oraz
zmodernizowane samoloty MiG-31BM. Realizujac
kontrakt zawarty w 2012 roku, do 2018 roku Mini-
sterstwo Obrony przejeto 114 z 116 zamdéwionych
Su-30SM (92 dla SPK oraz 22 dla lotnictwa morskie-
g0). Od grudnia 2013 roku do korica 2018 roku do
wojsk przekazano 82 z tacznie przejetych 127 samolo-
téw Su-34 (bez siedmiu maszyn serii testowej).

Do 2018 roku SPK otrzymaty 78 z wyprodukowa-
nych 102 samolotéw Su-35 (24 to eksport do Chin na
mocy kontraktu z 2015 roku). W latach 2013-2018
trzy bazy (Armawir, Borysoglebsk, Kuszewska) Kra-
snodarskiej Wyzszej Szkoty Oficerskiej im. Serowa
przejely okoto 80 ze 109 przekazanych SPK samolotéw
szkolno-bojowych Jak-130. Dynamike dostaw tych ma-
szyn zaklécily skutki dwdch katastrof lotniczych tego
samolotu na terytorium Rosji. Realizujac zawarte
w 2011 i 2014 roku kontrakty na modernizacje maszyn
MiG-31, do 2018 roku wojska otrzymaty ich okoto
100-120 (po usprawnieniu wersja MiG-31BM). Po-
nadto objeto nig 10-12 tych samolotéw przygotowa-
nych w wariancie MiG-31K do przenoszenia zestawu
Kindzat.

W latach 2013-2018 w ramach modernizacji samo-
lotéw lotnictwa strategicznego do wojsk przekazano
34 Tu-95MS, 1-2 Tu-160 oraz 1-2 I-76 A-50U.
W 2018 roku rozpoczeto w powietrzu testy zmoderni-
zowanej wersji Tu-160M2 Piotr Denikin. Produkcje te-
go samolotu wznowiono w Zaktadach Lotniczych
w Kazaniu, jak réwniez prototypowego Tu-22M3M.
W tym samym roku przekazano do eksploatacji dwa
Tu-214PU-SBUS i rozpoczgto modernizacje powietrz-
nych stanowisk dowodzenia. W ramach procesu uspraw-
niania lotnictwa transportowego w 2018 roku po trzylet-
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niej przerwie w realizacji programu oblatano pierwsze
dwa seryjnie produkowane I-76MD-90A. Na podsta-
wie kontraktu z 2012 roku na 39 samolotéw do 2018
roku wyprodukowano siedem II-76MD-90A (cztery se-
rii prototypowej) oraz rozpoczeto testy w powietrzu
samolotu tankowania powietrznego. W tymze roku
przekazano ostatnie trzy z zakontraktowanych 15 ma-
szyn. Wyprodukowano tacznie 35 An-148-100E.

W system dyzurowania bojowego wlaczono szes¢
wezléw radiotechnicznych wyposazonych w stacje ra-
diolokacyjne klasy Woronez, stanowiacych kregostup
systemu wczesnego ostrzegania. Ponadto dzigki prze-
kazaniu wojskom radiotechnicznym stacji radioloka-
cyjnych klasy Kontener, Niebo, Gamma oraz Kasta do
grudnia 2018 roku zamknigto wokét Rosji pole radiolo-
kacyjne systemu wczesnego ostrzegania, obejmujac
dozorowaniem wszystkie strategiczne kierunki po-
wietrzno-kosmiczne. Kontynuujac proces rozwijania
kosmicznego segmentu systeméw rozpoznania i dowo-
dzenia, wyniesiono w przestrzeni kosmiczng 57 sateli-
téw wojskowych. W ramach zrealizowanych dziatan
odtworzono utracone oraz osiagnig¢to nowe zdolnosci.
Ponadto do wojsk rakietowych obrony powietrznej
przekazano 21 putkowych zestawéw rakiet S-400 oraz
23 dywizjonowe zestawy Pancyr-S. W ostatniej fazie
programu na potrzeby wojsk rakietowych obrony po-
wietrznej przygotowano pierwszy zestaw S-350 Witjaz,
planowany do przekazania 24 Brygadzie Rakiet OP
z 14 ALiOP.

Sygnalizowane w 2018 roku rozwinigcie w sitach
powietrzno-kosmicznych pierwszego putku wyposazo-
nego w bezzalogowe statki powietrzne (BSP) klasy
Orion wskazywalo na zapowiadang odbudowe zdolno-
Sci zwigzanych z uzyciem tego Srodka walki. Potwier-



dzono réwniez prawdopodobienistwo przejscia do ko-
lejnego etapu rozwoju komponentu powietrznego. Uru-
chomiony program testéw BSP S-70 Ochotnik, a takze
rozpoczgcie produkcji srodkéw razenia przeznaczo-
nych dla tej platformy w perspektywie 2020 roku
Swiadczyto o mozliwosci pojawienia si¢ pierwszego
uderzeniowego bezzatogowego statku powietrznego.
W ramach PPZ 2020 okoto 14% srodkéw finanso-
wych wydzielono na potrzeby modernizacji wojsk la-
dowych. Oceniajac postep w tej dziedzinie, na podkre-
Slenie zasluguje dynamika procesu przezbrajania
zwiagzkéw taktycznych wojski rakietowych i artylerii
(WRiA). W latach 2013-2017 przekazano dziesigc
brygadowych kompletéw, kazdy w sktadzie trzech ze-
stawéw (dywizjonéw) rakiet operacyjno-taktycznych
9K 720 Iskander/Iskander-M. t.acznie do 2018 roku do
wojsk przekazano ponad 120 samobieznych wyrzutni
oraz okoto 1200 rakiet. Zakoniczenie procesu przezbra-
jania ostatniej 448 Brygady Rakiet Operacyjno-Tak-
tycznych 20 Armii nie jest jednoznaczne z zakorncze-
niem produkcji zmodernizowanej wersji zestawu rakie-
towego 9K720. W perspektywie kolejnych 3-5 lat
nalezy liczy¢ sie¢ z mozliwoscia formowania kolejnej
brygady rakiet dla 8 Armii z PDOS Potudnie oraz sa-
modzielnych dywizjonéw lub brygad na potrzeby roz-
wijanych korpuséw armijnych oraz baz wojskowych
utrzymywanych poza granicami Rosji (rys. 3).
Oproécz operacyjno-taktycznych zestawéw rakieto-
wych WRIiA przekazano pierwsze dywizjony zmo-
dernizowanych wyrzutni zestawéw artylerii rakieto-
wej 9K512 Tornado-S oraz znaczna liczbe zestawéw
9KS51M Tornado-G. Na potrzeby rozwijanych brygad
artylerii przeznaczono unowoczesnione armaty samo-
biezne 257 kalibru 203 mm oraz moZdzierze 2S4 ka-
libru 240 mm. W brygadach artylerii rozwinigto pod-
oddziaty bezzalogowych statkéw powietrznych wyko-
rzystywanych do wykrywania celéw oraz oceny sku-
tecznosci razenia. Do 2012 roku w sitach zbrojnych
funkcjonowaly tacznie trzy jednostki majace w wypo-
sazeniu 91 przestarzatych zestawow tych platform po-
wietrznych. Odbudowujac utracone zdolnosci, w cig-
gu szedciu lat w zwiazkach taktycznych wojsk lado-
wych rozwinigto 38—40 pododdziatéw wyposazonych
w ponad 2 tys. BSP o zr6znicowanych charakterysty-
kach (mini, krétkiego i Sredniego zasiggu) i przezna-
czeniu (rozpoznanie, WRE itp.). Ponadto pododdzia-
ty BSP pojawily si¢ w putkach i dywizjach wojsk po-
wietrznodesantowych (WPD) oraz w strategicznych
wojskach rakietowych. W latach 2013-2015 do wojsk
wdrozono mini-BSP oraz BSP krétkiego zasiggu,
w kolejnym natomiast etapie do pododdziatéw rozpo-
znania przekazano zestawy Sredniego zasiggu. Wyko-
rzystujac zestawy Forpost oraz Orlan-10, w ramach
wojsk brzegowych w poszczegdlnych flotach sformo-
wano eskadry BSP przeznaczone do realizacji zadan
na przybrzeznych akwenach. Oprécz BSP do wojsk
ladowych trafity pierwsze ladowe bezzalogowe plat-
formy bojowe, ktdérych zdolnosci testowano w trakcie
konfliktu syryjskiego. W latach 2015-2017 zainicjo-
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wano realizacje przyjetej w 2010 roku koncepcji roz-
woju pojazdéw wojskowych. Sity zbrojne otrzymaty
pierwsze partie wojskowych pojazdéw opancerzonych
MRAP (Mine Resistant Ambush Protected) klasy Taj-
fun-K/U, mniejszych klas NiedZwiedZ i Kamaz 53949
oraz LOSP Tigr M i Patriot. W ciagu szesciu lat do
wojsk przekazano ponad 3700 nowych i zmodernizo-
wanych pojazdéw pancernych i opancerzonych. Pod-
oddziaty czotgéw wyposazono w znaczng liczbe
zmodernizowanych T-72B3 i T-80 oraz uruchomiono
dostawy pierwszych T-90M. Wiosng 2018 roku do
wojsk dotarta pierwsza partia BMPT Terminator II.
Pododdziaty zmotoryzowane, piechoty morskiej i pie-
choty gorskiej oprécz BWP-3 przejety zmodernizo-
wane BTR-82A oraz BWP-2M. Do wojsk powietrz-
nodesantowych przekazano pig¢ batalionowych zesta-
wéw BMD-4M oraz BTR MDM. Zmodernizowano
park sprzetu pododdzialéw wsparcia i zabezpieczenia.
Trzy brygady rakiet przeciwlotniczych przezbrojono
w zestawy Buk M3, do kolejnych przekazano dywi-
zjony S-300W4 oraz Tor-M2. Do pododdziatéw obro-
ny radiologicznej, biologicznej i chemicznej oprécz
sprzgtu przeznaczonego do wykrywania skazen kiero-
wano réwniez zestawy stuzace do stawiania zaston
dymnych oraz cigzkie miotacze ognia TOS-1A. Wy-
posazano je réwniez w mobilne szpitale polowe,
sprzgt do wydobywania i uzdatniania wody, jak row-
niez w parki pontonowe PP-2005 i mostowe TMM.
Pododdziaty rozpoznania i walki radioelektronicznej
(WRE) przejety cata gamg nowoczesnych systeméw
uzbrojenia, w tym zestawy 11269 Krasucha 2, 1L.257
Krasucha 4, R-330BMW Borysoglebsk II, 1L267
Moskwa-1, GT-01 Murmansk BN oraz Samarkand.
Oprécz sprzetu cigzkiego modernizacja objgto bron
strzelecka (w 2018 roku do uzbrojenia przyjeto kara-
binki AK-12, AK-15, A-545 1 A-762) oraz zestaw wy-
posazenia indywidualnego. Wojska ladowe i po-
wietrznodesantowe, jak réwniez poddzialy zmotory-
zowane i piechoty morskiej ze sktadu sit morskich
(3540 zwiazkow taktycznych) wyposazono w zesta-
wy Ratnik i Ratnik II. Pododdziaty otrzymaly zesta-
wy rozpoznania i dowodzenia Strelec, co usprawnito
przeplyw informacji i przyczynito si¢ do zredukowa-
nia czasu reakcji ogniowej systemOw rozpoznawczo-
-ogniowych.

Podsumowujac, nalezy stwierdzié, ze w 2018 roku
poziom modernizacji komponentu konwencjonalnego
rosyjskich sit zbrojnych przekroczyt 50%. W odnie-
sieniu do strategicznych sil jadrowych wartos$¢ tego
wspotczynnika okre§lono na okoto 80%. W latach
2012-2018 realizacja programu modernizacji sit
zbrojnych obejmowata skumulowany w czasie za-
strzyk inwestycyjny skutkujacy skokowym wzrostem
z 16% do 62% wsp6lczynnika modernizacji armii.
W rezultacie zredukowane w ramach transformacji
sily zbrojne odnotowaty zwigkszenie nasycenia nowo-
czesnymi Srodkami walki. W przypadku sit zbrojnych
o takiej skali, jak rosyjskie, wzrost ten nawet do pozio-
mu 30-40% wskazuje na mozliwos¢ osiagnigcia stan-
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RYS. 3. LICZBA SAMOBIEZNYCH WYRZUTNI
RAKIET OPERACYJNO-TAKTYCZNYCH
ZESTAWU 9K720 ISKANDER I ISKANDER-M
PRZEKAZYWANYCH WOJSKOM LADOWYM
W LATACH 2004-2020

BROT MSD Z0 rok
26 BROT | tuga 6 A PDOS Zachad 2011
1 BROT Krasnodar 49 A PDOS Potudnie 2013

107 BROT | Birobidzan
112 BROT | Szuja

35 A PDOS Wschéd 2013
1 APanc PDOS Zachod

310 92 BROT | Tackoje 2 A PDOS Centrum 2014 208
200 103 BROT | Utan Ude 36 A PDOS Wschéd 2015 |

190 12 BROT | Mozdok 58 A PDOS Potudnie 2015

1ED 20 BROT | Ussuryjsk 5 A PDOS Wschod 2016 184

170 2016

119 BROT | Elansk 41 A PDOS Centrum

152 BROT | Czerniachowsk | 11 KA / Flota Battycka | 2017 1,1 0 =
3 BROT Gornyj 29 A PDOS Wschéd 2017

448 BROT | Kursk 20 A PDOS Zachéd ? N36 %

BROT ? 8 A PDOS Potudnie ?

- f
ﬁ BROT - Brygada Rakiet 112 )
Operacyjno-Taktycznych =

2004 2005 200& 2007 2008 2009 2010 2019 2012 013 2014 201&6 20d& 2097 2018 2019 2020

Opracowanie wiasne.

dardéw §wiatowych, a ich potencjat jest wystarczaja-
cy do efektywnego reagowania w wymiarze lokal-
nym i regionalnym. Na podkreslenie zastuguje fakt
gwattownego przyspieszenia realizacji PPZ 2020
w latach 2013-2018. Z drugiej strony, mimo tej ten-
dencji nie odnotowano oczekiwanego przetomu. Do
wojsk kierowano bowiem zmodernizowane wersje
postradzieckiego sprzgtu oraz nowe systemy uzbroje-
nia, ktérych konstrukcje powstaty jeszcze w radziec-
kich biurach projektowych. Wyjatek stanowi pro-

gram rozwoju BSP, w ktérym role kota zamachowe-
go odegrata pozyskana z Izraela technologia, jak
réwniez skala modernizacji rosyjskich srodkéw pre-
cyzyjnego razenia duzego zasiggu bazowania po-
wietrznego, ladowego i morskiego®. W odniesieniu do
pozostatych programoéw perspektywicznych syste-
moéw uzbrojenia (2535 Koalicja, T-14 Armata, Bume-
rang, Kurganiec-25, SU-57, Nudol, Posejdon, Cyr-
kon itp.) Srednie 3—5-letnie ich op6Znienie spowodo-
walo koniecznos¢ ich finalizacji w ramach kolejnej

8 W ramach operacji prowadzonej w Syrii wykonano 166 uderzen srodkami precyzyjnego razenia duzego zasiegu oraz rakietami manewrujacymi
bazowania morskiego, powietrznego i ladowego. Czas przygotowania uderzenia z wykorzystaniem srodkéw precyzyjnego razenia bazowania

powietrznego skrécono z 44 dni do 3 godzin.
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edycji PPZ 2025°. Tym samym, mimo wysitku finan-
sowego i organizacyjnego, brak wyraznego przetomu
technologicznego zadecydowat o pozostawaniu rosyj-
skich sit zbrojnych w realiach korica XX wieku.

SZKOLNICTWO WOJSKOWE

Uruchomiona przez Serdiukowa reforma systemu
ksztalcenia skutkowata glgboka restrukturyzacja
osrodkéw nauczania, jak réwniez redukcjq ich liczby
i w efekcie zawieszeniem naboru stuchaczy. Po trzech
latach w 2012 roku wznowiono do nich nabér i roz-
poczeto szkolenie kadr (proces ksztalcenia w akade-
miach wydtuzono z dziesigciu miesiecy do dwodch
lat). Jednoczesnie w roku tym odbyly si¢ promocje
pierwszych podoficeréw zawodowych ksztatconych
w szkotach wyzszych w ramach 34-miesigcznych stu-
diéw zawodowych. Korygujac reformg systemu
ksztatcenia, w styczniu 2013 roku podjeto decyzje
o ponownym podporzadkowaniu akademii i wyz-
szych szkét oficerskich (WSO) dowddcom poszcze-
gblnych rodzajéw sit zbrojnych oraz rodzajéow wojsk.
Ponadto potwierdzono zwigkszenie naboru stuchaczy
do 15 700. W potowie 2013 roku wydano pierwsze
postanowienie w sprawie reorganizacji utworzonych
w latach 2009-2012 centréw naukowych oraz usamo-
dzielnienia osrodkéw ksztatcenia. W czerwcu 2014
roku podjeto decyzje o rozdzieleniu zintegrowanych
w latach 2009-2012 centréw naukowych i ksztatce-
nia', a wiekszosci filii przywrécono status samo-
dzielnych uczelni wyzszych. W kwietniu 2015 roku
zgodnie z postanowieniem nr 768 usamodzielniono
Dalekowschodnia WSO im. Marszatka K.K. Roko-
sowskiego, WSO w Nowosybirsku, WSO Sit Po-
wietrznych im. A.K. Serowa oraz WSO im. gen S.M.
Sztiemienki w Krasnodarze, a takze WSO WOPL
w Jaroslawlu, WSO WPanc w Kazaniu oraz WSO
w Moskwie. Ponadto w ramach rozwijanego od 2013
roku systemu ksztalcenia na poziomie szkoty sredniej
i podstawowej sformowano cztery szkoty Suworowa,
trzy prezydenckie szkoty kadetéw oraz trzy filie Szko-
ly Morskiej im. Nachimowa. W 2017 roku studia
w akademiach rozpoczelo 2 tys. oficeréw, w wojsko-
wych uczelniach wyzszych — okoto 60 tys. stuchaczy.
Korekte reformy systemu ksztatcenia wojskowego za-
konczono w 2018 roku. W jej ramach reaktywowano
17 uczelni wyzszych, 11 akademii, 9 filii oraz 17
osrodkéw szkolenia. Po promoc;ji z 28 uczelni wyz-
szych do stuzby skierowano ponad 12 tys. oficeréw,
studia kontynuowato 59 tys. stuchaczy.
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Korekta procesu transformacji rosyjskich sit zbroj-
nych objeta réwniez system szkolenia bojowego. I tak
w 2013 roku w Ministerstwie Obrony odtworzono zli-
kwidowany w 2010 roku Gtéwny Zarzad Szkolenia
Bojowego. Poza tradycyjnymi formami szkolenia od-
bywaty si¢ konkursy (,,czotgowy biatlon”, , klucze do
nieba”, ,,wysoka woda” itp.), ktére pod wzgledem za-
kresu i sposobu prowadzenia przypominaly zawody
uzyteczno-bojowe organizowane na poziomie rodza-
jow wojsk oraz rodzajow sil zbrojnych. Ponadto od
2013 roku powrdcono do praktyki niezapowiedzianych
kontroli gotowosci bojowej w formie treningéw oraz
éwiczen dowddczo-sztabowych. Weryfikujac poziom
wyszkolenia, kontrole sa prowadzone w ramach podsu-
mowania efektow zimowego, letniego oraz rocznego
okresu szkolenia bojowego (rys. 4).

Na kazdym z kierunkdw operacyjno-strategicznych
rezultaty czteroletniego cyklu szkolenia organéw do-
wodzenia oraz komponentéw sit potaczonych sa wery-
fikowane w ramach strategicznych ¢wiczen dowddczo-
-operacyjnych prowadzonych w obrebie teatru dziatain
lub manewréw realizowanych z udzialem zgrupowan
dwéch PDOS. Ramy czasowe, charakter dziatan, ich
rozmach przestrzenny oraz wielko$¢ zaangazowanego
potencjatu militarnego wskazuja na mozliwos¢ weryfi-
kacji w trakcie ¢wiczen zasadniczych zatozen koncep-
cji strategicznej operacji obronnej prowadzonej zgodnie
z zalozeniami kolejnych edycji planu strategicznej
obrony Federacji Rosyjskiej. Na poziomie operacyjnym
i taktycznym od 2013 roku zintensyfikowano szkolenie
prowadzone w wymiarze potaczonym. Na kolejnym
etapie w latach 20162018 na poziomie taktycznym
i operacyjnym szkolenie organizowano w formie ¢wi-
czen dwustronnych z udzialem zgrupowar zadanio-
wych, w tym réwniez grup aeromobilnych. W 2018
roku w miejsce strategicznych ¢wiczenn dowddczo-
-sztabowych wprowadzono manewry jako nowa forme
szkolenia realizowanego na poziomie strategicznym
z udzialem komponentéw sit zbrojnych z co najmniej
dwoéch PDOS. Wskazujac réznice, podkreslono, ze
dotychczasowe strategiczne ¢wiczenia dowddczo-
-sztabowe prowadzono w celu weryfikacji zdolnosci
komponentu realizujacego zadania pod kierownictwem
szefa sztabu generalnego na jednym z wybranych kie-
runkéw strategicznych. Przebiegiem przeprowadzo-
nych w 2018 roku manewréw ,,Wschéd 2018” kierowat
minister obrony. Zadania wykonywano jednoczesnie na
kilku kierunkach strategicznych, angazujac komponen-
ty wydzielone z sit PDOS Wschdd, Pétnoc i Potudnie

9 W ramach PPZ 2027 ujeto zakup 76 samolotdw Su-57. Koszt jednostkowy zakupu okreslono na mniej niz 34 min dolaréw (mniej niz za
38 Su-30MKK sprzedanych Chinom w latach 2000-2001: koszt 1,5 mld dolaréw, cena jednostkowa 39 min dolaréw). Pierwsza partia
16 z 76 Su-57 zostanie zakupiona za cene 170 mld rubli (2,36 mid dolaréw): cena jednostkowa 164 min dolaréw. 76 Su-57 wejdzie do

uzbrojenia trzech putkéw lotniczych.

10 Reorganizacja objeto osiem oSrodkow, w tym centra naukowe i ksztatcenia wojsk ladowych (Ogdlnowojskowa Akademia Sit Zbrojnych Fe-
deracji Rosyjskiej), sit powietrznych i obrony przeciwlotniczej (Wojskowa Akademia Sit Powietrznych im. prof. N.J. Zukowskiego i J. Gagari-
na), sit morskich (Akademia Marynarki Wojennej im. N.G. Kuzniecowa), strategicznych wojsk rakietowych (Wojskowa Akademia Wojsk Ra-
kietowych Przeznaczenia Strategicznego im. Piotra Wielkiego), WOPK (Wojskowa Akademia Kosmiczna im. A.F. Mozajskiego), wojsk
tacznosci (Wojskowa Akademia tacznosci im. S.M. Budionnego), wojsk tytowych (Wojskowa Akademia Zabezpieczenia Materiatowo-Tech-
nicznego im. A.W. Hrulowa) i wojsk medycznych (Wojskowa Akademia Medyczna im. S.M. Kirowa).
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RYS. 4. CYKLICZNIE ORGANIZOWANE
PRZEDSIEWZIECIA SZKOLENIOWE
WERYFIKUJACE POZIOM WYSZKOLENIA
ZGRUPOWAN WOJSK NA POSZCZEGOLNYCH
KIERUNKACH OPERACYJNO-STRATEGICZNYCH

TARCZA
SOJUSIU

2019

ZACHOD
2009
2013
2017
2021

OCK B

WSCHOD

KAUKAZ
2012
2018
2020

Opracowanie wiasne. oraz Centrum. Manewry te odbyly si¢ na wszystkich
szczeblach dowodzenia w formie dwustronnej jako
przedsiewzigcie, ktérego skale (rozmach przestrzenny
oraz zaangazowany potencjal) poréwnywano do prze-

prowadzonych w 1981 roku ¢wiczen ,,Zapad-81”.

NAPRZECIW NOWYM WYZWANIOM
Zatwierdzony plan rozwoju sit zbrojnych na lata
2019-2025 wraz ze zsynchronizowanym pafnstwowym
programem zbrojeniowym na latach 2018-2027 sa pod-
stawa kolejnej fazy procesu transformacji potencjatu mi-
litarnego. Skutki przesilenia odnotowanego w latach
2009-2012, niwelujac skutecznos$¢ wezesniejszych pro-
graméw reformy, stanowity krytyczny punkt zwrotny
uniemozliwiajacy ewentualny powrdt do postindustrial-
nych sit zbrojnych opartych na systemie mobilizacji ma-
sowej. Krytykowany za bledna zbytnia westernizacje ro-
syjskiej armii, A. Serdiukow przeforsowat zmiany sta-
nowigce podstawe do uruchomienia kolejnej fazy
przebudowy i w efekcie do pelnego przewartosciowania
jakosciowo-ilosciowego sit zbrojnych. Zrywajac z trady-
cyjnym modelem armii radzieckiej, zapoczatkowat pro-
ces gruntowej przebudowy systemu obronnego Federa-
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CENTRUM
2011
2018
2019

cji Rosyjskiej. W 2012 roku mimo krytyki zredukowany
liczebnie konwencjonalny komponent sit zbrojnych
przygotowano do reagowania w sytuacji konfliktéw lo-
kalnych w bezposrednim sasiedztwie Rosji. Po tymze
roku Rosjanie dysponowali ograniczonymi zdolnoscia-
mi decydujacymi o przebiegu konfliktu o wigkszej ska-
Ii, jak réwniez wymaganymi do projekcji potencjatu.
Wprowadzona po 2012 roku korekta liczebnosci, skta-
du, struktury, dyslokacji oraz zdolnosci sit zbrojnych,
korespondujac z ewolucja zagrozen bezpieczenstwa, nie
wynikata bezposrednio ze zmiany wielkosci obszaru
panstwa (aneksja Krymu), dtugosci granicy panstwo-
wej, wielkosci PKB czy tez populacji. Reorientacja cha-
rakteru i skali wspotczesnych konfliktéw, ktére ograni-
czaja si¢ do krétkotrwatych, gwattownych i dynamicz-
nych w przebiegu konwencjonalnych konfliktow
zbrojnych lokalnych i regionalnych, decyduje bowiem
o kierunkach rozwoju sit zbrojnych. Wspétczesne dzia-
fania bojowe z operacjami pokojowymi wilacznie sa pro-
wadzone przez niewielkie liczebnie komponenty o wy-
sokim poziomie gotowosci z wykorzystaniem zaawan-
sowanych technologicznie systeméw walki, co
W znaczacy sposob ogranicza potrzebg utrzymywania



rozbudowanych i nieefektywnych sit zbrojnych opartych
na systemie mobilizacji masowej. W odniesieniu do
zmiany charakteru i skali zagrozeri zredukowane liczeb-
nie i w pelni zawodowe sity zbrojne powstaty w USA
oraz w panistwach Europy Zachodniej. Ze wzgledu na
geostrategiczne usytuowanie wyjatkiem od reguty jest
armia Izraela. Znikome prawdopodobieristwo otwartej
agresji zbrojnej mocarstwa lub sojuszu militarnego de-
cyduje o poziomie zagrozenia Rosji i jej sojusznikdw,
ktére nabiera charakteru typowego dla ekstremistycz-
nych ruchéw zbrojnych prowadzacych dziatania w for-
mie asymetrycznej i transgranicznej wojny. W tego typu
konfliktach decydujacego znaczenia nabiera jakos¢
utrzymywanych sit zbrojnych, a nie przewaga liczebna.
Dlatego tez, zgodnie z ocena, w przypadku potudniowej
czesci Rosji (Kaukaz i Azja Centralna) lokalizacja
i neutralizacja ewentualnego konfliktu asymetrycznego
moze wymagac zaangazowania liczacego 100-150 tys.
zotnierzy komponentu sit potaczonych, ktérego poten-
cjat w razie eskalacji konfliktu moze zosta¢ wzmocnio-
ny. Modutowo formowane komponenty sit zbrojnych
maja na poszczegdlnych kierunkach operacyjno-strate-
gicznych utrzymywac zdolnos¢ do efektywnego reago-
wania w sytuacji konfliktéw o malej intensywnosci,
wspiera¢ Gwardi¢ Narodowa i Federalng Stuzbg Bez-
pieczenstwa oraz bra¢ udziat w operacjach pokojowych.
Zdolny do przerzutu komponent o zblizonym skladzie
i potencjale moze by¢ przydatny w ramach wsparcia
dzialari prowadzonych we wschodnim i zachodnim re-
gionie Rosji. W kontekscie prognozowanego poziomu
zagrozen, intensywnosci prowadzonych dziatan oraz
wielkosci strat zmodyfikowano ilo$¢ oraz rodzaj utrzy-
mywanych zasobéw mobilizacyjnych rezerw osobo-
wych. Utworzony fundusz aktywnych rezerw (byli zol-
nierze stuzby kontraktowej, funkcjonariusze pozosta-
tych resortéw sitowych) stanowi lepsze rozwiazanie od
utrzymywania zasobow opartych na rezerwistach po
odbyciu 12-miesigcznej zasadniczej stuzby wojskowe;.
Dodatkowo uzasadnia to koniecznos¢ pelnej profesjona-
lizacji armii, jednakze mimo wysokiego poziomu po-
parcia spolecznego ze wzgledéw ekonomicznych nadal
jest utrzymywany mieszany system uzupetniania sit
zbrojnych, oparty na obowiazkowe] zasadniczej oraz
kontraktowej (zawodowej) stuzbie wojskowej. Ponadto
profesjonalizacja sit zbrojnych to nie tylko rezygnacja
z poboru, lecz takze zmiana form i metod pracy z pod-
wladnymi oraz konieczno$¢ podnoszenia wlasnych
kwalifikacji i przeobrazenia mentalnosci. Proces ten
w armii Stanéw Zjednoczonych trwat ponad 18 lat i wy-
magat znacznego zwigkszenia naktadéw. W prognozie
Srednio- i dlugoterminowej o mozliwosciach pelnej re-
alizacji procesu transformacji rosyjskiego potencjalu
militarnego decyduje sytuacja ekonomiczno-gospodar-
cza panstwa. W latach 2010-2016 wzrost wydatkéw
obronnych Rosji (kazdego roku zwigkszano je o 4,9,
a nawet o 16%) uzasadniata sytuacja geopolityczna,
a takze koniecznos$¢ kompensowania strat wynikajacych
z niedofinansowania armii w ostatniej dekadzie XX
wieku oraz nadrabiania zaleglosci w stosunku do innych

WSPOLCZESNE ARMIE
]

parnistw. Zgodnie z danymi opublikowanymi przez
SIPRI (Stockholm International Peace Research In-
stitute) od 2016 roku budzet obronny FR jest syste-
matycznie redukowany. Znaczace jest to, Ze prawie
19-20% ograniczenie wydatkéw nastapito w 2017 roku
po przekroczeniu punktu kulminacyjnego odnotowane-
go w 2016 roku (3,3% PKB). Realne wydatki obronne
w 2016 roku oceniono na 6,59% PKB, to jest 84,6 mld
dolaréw, w tym na obrong narodowa 56,3 mld dolaréw
oraz bezpieczenistwo narodowe i ochrong porzadku
prawnego — 28,3 mld dolaréw. W 2018 roku budzet
obronny oceniono na 61,4 mld dolaréw, tym samym po
raz pierwszy od 2006 roku Rosja, zajmujac szdsta pozy-
cje, wyszla z grona pigciu paristw najwigcej inwestuja-
cych w sily zbrojne. W 2018 roku rosyjskie wydatki
obronne, powracajac do poziomu z 2009 roku, stanowi-
1y 3,9% PKB. Realnie na obrong narodowa wydatkowa-
no 2,77 tryliona rubli, natomiast bezpieczenstwo naro-
dowe pochtoneto 2,1 tryliona. L.acznie wydatki realne
oceniono na ponad 5% PKB (Arabia Saudyjska — 8,8%,
Oman - 8,2%, Algieria — 5,3%, Kuwejt — 5,1%, Izrael —
4,3%, Pakistan — 4%, Ukraina — 3,8%).

& ok ok

Efekty pierwszego etapu transformacji wskazuja na
zamiar utrzymania piatej co do wielkosci armii $wiata.
Zatozone minimum stanu osobowego sit zbrojnych,
znajdujac uzasadnienie w odniesieniu do wielkosci ob-
szaru panstwa i populacji, nie odzwierciedla wspélcze-
snych realiéw, w tym poziomu wydatkéw obronnych.
Reorientacja sit konwencjonalnych na udziat w progno-
zowanych regionalnych i lokalnych konfliktach zbroj-
nych, uzasadniajac reedukacjg stanu osobowego armii,
potwierdzita koniecznos¢ ich dalszej profesjonalizacji
oraz weryfikacji priorytetéw PPZ 2020. Nowy plan roz-
woju sit zbrojnych w latach 2019-2025 potwierdza za-
miar budowy systemu obronnego przygotowanego do
odpierania globalnego uderzenia, dysponujacego zdol-
nosciami konwencjonalnego powstrzymywania oraz
projekcji potencjatu. Zakoriczenie testow nowych syste-
moéw uzbrojenia w perspektywie krétkoterminowej za-
powiada mozliwos¢ kolejnego przesilenia, ktérego ska-
le beda definiowaty zdolnosci ekonomiczno-gospodar-
cze panstwa. Stopniowa redukcja wielkosci zaméwien
obronnych powodowana wzrastajacymi kosztami nowo-
czesnych systeméw uzbrojenia przy réwnoczesnej robo-
tyzacji pola walki moze wymusi¢ pelna profesjonaliza-
cje sil zbrojnych oraz weryfikacje struktur organizacyj-
nych potaczona z redukcja elementéw generujacych
najwigksze potrzeby kadrowe.

W przypadku rosyjskich sit zbrojnych warta odnoto-
wania jest cykliczno$¢ procesu ich rozwoju. Kazde
przesilenie trwa do chwili wyczerpania mozliwosci
kontynuowania zmian i zwykle jest wigzane ze zmiana
na stanowisku ministra obrony. Otwierajac nowy etap
w procesie transformacji rosyjskiego potencjatu mili-
tarnego, minister — general armii Sergiej K. Szojgu
21 maja 2020 roku skoniczy 65 lat i osiggnie ustawowy
wiek emerytalny. ]
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Siedem lat
doswiadczen

ANALIZA WOJEN ORAZ OPERACJI Z UDZIALEM KONTYNGENTOW
WOJSKOWYCH NASZYCH St ZBROJNYCH WSKAZUJE NA POTRZEBE
BIEZACEGO | W MIARE MQZLIWOSCI WYPRZEDZAJACEGO
DOSKONALENIA SPOSOBOW UZYCIA | DZIALANIA WOJSK.

Autor jest starszym
wyktadowcg w Zaktadzie
Dziatah Morskich
Instytutu Operacji
Morskich Wydziatu
Dowodzenia i Operacji
Morskich Akademii
Marynarki Wojennej.

kmdr ppor. mgr inz. Krzysztof Gawrysiak

la zohierzy i pracownikéw resortu obrony narodo-

wej 1 stycznia 2019 roku powinien stanowic przy-
czynek do skupienia uwagi nad Systemem Wykorzysta-
nia Doswiadczeri (SWD) z dwdch zasadniczych powo-
dow. Po pierwsze, zgodnie z Rozkazem Nr 2/Szkol./P7
Szefa Sztabu Generalnego Wojska Polskiego z 3 stycz-
nia 2011 roku w sprawie wdroZenia i funkcjonowania
Systemu Wykorzystania Doswiadczeri w Sitach Zbroj-
nych Rzeczypospolitej Polskiej, 1 stycznia 2012 roku
w Sitach Zbrojnych RP rozpoczat dziatalnos¢ po-
wszechny narodowy System Wykorzystania Doswiad-
czen. Po drugie, 1 stycznia 2019 roku zaczal tez dziataé
Modut SDW Systemu Informatycznego Wsparcia Cen-
trum Doktryn i Szkolenia Sit Zbrojnych (SIW CDiS
SZ). Zastapit on Centralng Baze Danych SWD. Siedem
lat funkcjonowania Systemu Wykorzystania Doswiad-
czen i Centralnej Bazy Danych SWD to dobry mo-
ment, aby przedstawic i przypomnie¢ zasady ich funk-
cjonowania oraz przyblizy¢ ich dorobek.

JAK TO DZIALA?

Dokumenty normujace funkcjonowanie Systemu
Wykorzystania Doswiadczen podlegaja ewolucji bez-
posrednio skorelowanej z rozwojem zdolnosci opera-
cyjnych Sit Zbrojnych RP, ktére w sposob ciagty przy-
stosowuja si¢ do dynamicznych zmian globalnego

Srodowiska bezpieczenistwa. Obecne dziatanie syste-
mu wspomagaja nastepujace dokumenty':

— Instrukcja Systemu Wykorzystania Doswiadczen
(wydana Decyzjq Nr 20/Szkol/CDiS SZ Ministra
Obrony Narodowej 7 dnia 8 kwietnia 2014 roku
w sprawie wprowadzenia do uzytku Instrukcji Syste-
mu Wykorzystania Doswiadczen);

— Podrecznik Systemu Wykorzystania DosSwiad-
czeni: Proces, metody, narzedzia (zgodnie z zalece-
niem wprowadzenia do uzytku wydanym przez szefa
SGWP z 2014 roku);

— Uzupetnienie nr 1 do Podrecznika Systemu Wyko-
rzystania Doswiadczen: Proces, metody, narzedzia
(zgodnie z zaleceniem wprowadzenia do uzytku wy-
danym przez szefa SGWP z 2016 roku);

— Instrukcja uzytkownika Modutu SWD Systemu In-
SJormatycznego Wsparcia Centrum Doktryn i Szkole-
nia SZ (zgodnie z zaleceniem wprowadzenia do uzyt-
ku wydanym przez szefa SGWP z 2018 roku).

System Wykorzystania Do§wiadczen jest jednym
z narzedzi zespotowego uczenia sig, integrujacym
procesy zarzadzania wiedza (identyfikacja obserwa-
¢cji, analiza, upowszechnianie) i zarzadzanie zmiang
(planowanie wdrozenia dziatan naprawczych i stawia-
nie zadan, wdrazanie dziatai naprawczych i ich wery-
fikacja)>. Zespotowe (organizacyjne) uczenie si¢ w si-

1 Wczesniej obowigzywaty miedzy innymi: Instrukcja Systemu Wykorzystania Doswiadczen w Sitach Zbrojnych RP (wydana Decyzjg nr 904/Szkol/
CDIS SZ Szefa Sztabu Generalnego WP z dnia 22 wrzesnia 2011 roku w sprawie wprowadzenia do uzytku Instrukcji Systemu Wykorzystania
Doswiadczen w Sitach Zbrojnych RP); Instrukcja uzytkowania Centralnej Bazy Danych Systemu Wykorzystania Doswiadczen (zgodnie z zalece-
niem wprowadzenia do uzytku wydanym przez szefa Sztabu Generalnego Wojska Polskiego z 2014 roku).

2 Instrukcja Systemu Wykorzystania doswiadczen, CDiS SZ, Bydgoszcz 2014, s. 8.
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Zaopatrywanie pododdzia-
tow powietrznodesantowych
w srodki walki zostato zwery-
fikowane m.in. dzieki wpro-
wadzeniu Systemu Wykorzy-
stania Doswiadczen. Na
zdjeciu nowy, czeski lekki
mozdzierz Antos, ktory za-
stapit mozdzierz LM-60D.
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RYS. 1. ISTOTA
ZESPOLOWEGO
UCZENIA SIE

ZARZADZANIE

WIEDZA

Opracowanie wiasne.

ZARZADZANIE

ZESPOLOWE
ZMIANA

UCZENIE SIE,

RYS. 2. ARCHITEKTURA
SYSTEMU WYKORZYSTANIA
DOSWIADCZEN

DZIELENIE SIE WIEDZA/INFORMACJAMI

STRUKTURY

NARZEDZIA

MENTALNOSC/PRZYWODZTWO

Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw szkoleniowych organizatora SWD.

fach zbrojnych (rys. 1) to ciagle dostosowywanie sig
do zmian dynamicznie zachodzacych w otoczeniu
(Srodowisku), u potencjalnego przeciwnika oraz
w $wiecie nauki i technologii. Sktadaja si¢ na to dwa
podstawowe etapy:

— zarzqdzanie wiedzq, czyli pozyskiwanie, weryfi-
kacja, archiwizacja, kategoryzacja, strukturyzacja,
wartosciowanie, prezentowanie i wtasciwe upo-
wszechnianie wszystkich informacji dotyczacych

3 Ibidem.
4 A. Jashapara, Zarzadzanie wiedzg, Warszawa 2014, s. 296.
5 Wczesniej Centralna Baza Danych SWD.
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wojsk wtasnych, przeciwnika, sojusznikéw oraz wa-
runkéw otoczenia (Srodowiska, prawnych, finanso-
wych itd.) na potrzeby prowadzenia dzialai, ¢wiczen
czy realizacji zadan stuzbowych i szkolenia progra-
mowego;

— zarzqdzanie zmiang, czyli wdrazanie zmian w si-
fach zbrojnych opartych na produktach zarzadzania
wiedza (rozkazach, zarzadzeniach, sprawozdaniach,
analizach itd.) i ukierunkowanych na adaptacj¢ do
biezacych uwarunkowan.

System Wykorzystania Doswiadczen to zbidr ele-
mentéw — struktur, proceséw i narzedzi, powiazanych
ze soba wzajemnymi relacjami zapewniajacymi wta-
Sciwe przetwarzanie nabytych doswiadczen i umozli-
wiajacymi ich upowszechnianie® (rys. 2).

Fundamentem dziatania Systemu Wykorzystania
Doswiadczen jest mentalnos$¢ zotnierzy i pracowni-
kéw oraz przywddztwo dowddcéw, komendantéw
itd., czyli efekt (wynik koficowy — produkt) oddzia-
lywania przyjetej i rozwijanej kultury organizacyjnej
w Sitach Zbrojnych RP. Przy czym zaznacza sig, ze
wojskowe wewnetrzne i zewnetrzne przejawy kultury
organizacyjnej* sa zgota odmienne, niz te wypraco-
wane i wdrozone przez wskazywanych za wzor w tej
dziedzinie pionieréw i lideréw, takich jak Facebook,
Google, Microsoft czy Lego. Wynikaja one z cha-
rakteru wykonywanych zadan i na nie s ukierunko-
wane. W Silach Zbrojnych RP rozwijanych jest wie-
le przejawow kultury organizacyjnej, poczawszy od
Przepisow ubiorczych i Wzoréw umundurowania,
przez architekture budynkow i ich wyposazenie (me-
sy i kantyny, sale tradycji, odprawowe i konferencyj-
ne), flagi, proporce, stopnie wojskowe, medale, od-
znaczenia na Regulaminach, Ceremoniale wojsko-
wym, Kodeksach etycznych i honorowych oraz
Przysiedze wojskowej koriczac.

W skiad struktur wchodza uzytkownicy, dowddcy
i personel SWD wraz z przypisanymi im uprawnie-
niami, rolami i obowigzkami (tab. 1).

Procesem wykorzystania doSwiadczeri nazywamy
sformalizowany tok postgpowania ze zgtoszonymi
przez uzytkownikéw obserwacjami, ktéry prowadzi
do systemowego rozwiazania przedtozonego proble-
mu. Sktada si¢ on z szesciu nastgpujacych kolejno po
sobie etapéw (rys. 3): identyfikacji obserwacji, anali-
zy, planowania wdrozenia dziatari naprawczych i sta-
wiania zadan, wdrazania dzialan naprawczych, ich
weryfikacji i upowszechniania.

Gtéwnym narzedziem jest Modut SWD Systemu In-
formatycznego Wsparcia Centrum Doktryn i Szkole-
nia Sit Zbrojnych®, ktéry integruje funkcje:

— interaktywnego ,,straznika” toku realizowanego
procesu wykorzystania do§wiadczen;

— repozytorium dokonanych czynnosci, zebranych
dokumentdw i finalnych produktéw systemu.
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TABELA 1. ZADANIA 0SOB FUNKCYJNYCH SWD

Zadania w Systemie Wykorzystania Doswiadczen

dowodca
okreslonego
szczebla

tworzy i utrzymuje zdolno$é funkcjonowania SWD

aktywnie uczestniczy w etapach procesu wykorzystania doswiadczen (PWD)

wdraza produkty PWD w podlegtych mu strukturach

prowadzi sprawozdawczo$¢ w ujeciu rocznym

personel SWD

udziela pomocy przy wypetnianiu arkusza zgtoszenia obserwacji (AZO)

prowadzi kwalifikacje zgtaszanych obserwacji

prowadzi analize obserwacji zidentyfikowanych

weryfikuje wdrozone dziatania naprawcze

gromadzi i upowszechnia sporzadzone wnioski, rekomendacje, dobre praktyki oraz wykorzystane doswiadczenia

wymienia informacje w ramach SWD

prowadzi rejestr zgtoszonych obserwacji oraz w wypadku duzej liczby zgtoszen opracowuije liste priorytetowych analiz

na biezaco aktualizuje centralng baze danych, wprowadzajgc pozyskane informacje i materiaty dotyczace

rozpatrywanych obserwacji

upowszechnia produkty PWD majgce zastosowanie w ich jednostkach oraz jednostkach podlegtych

prowadzi szkolenia z zakresu SWD na wiasnym i nizszym poziomie

propaguje SWD i inspiruje do jego uzywania

prowadzi sprawozdawczoS¢ w ujeciu rocznym

zgtaszajg obserwacje

uzytkownicy

wykorzystujg produkty PWD

Opracowanie wtasne na podstawie Instrukcji Systemu Wykorzystania Doswiadczen, CDiS SZ, Bydgoszcz 2014, s. 12-15.

RYS. 3. PRZEBIEG (ETAPY) PROCESU
WYKORZYSTANIA DOSWIADCZEN

Identyfikacja
obserwacji

Planowanie
wdrozenia
dziatan
naprawczych
i stawianie
zadan

Wdrazanie

naprawczych

Weryfikacja
dziatan
naprawczych

Upowszechnianie

dziatan

Opracowanie wtasne na podstawie Instrukcji Systemu Wykorzystania Doswiadczen, CDiS SZ, Bydgoszcz 2014.

Narzedziami wspomagajacymi sa migdzy innymi
e-biblioteka SWD, biuletyny CDiS oraz inne papiero-
we, elektroniczne, multimedialne formy upowszechnia-
nia wiedzy i doswiadczen zgromadzonych w Systemie
Wykorzystania Doswiadczen. Przedsigwzigcia realizo-
wane w nim sa koordynowane przez organizatora
SWD, ktérym osobowo i instytucjonalnie jest dyrektor
Centrum Doktryn i Szkolenia Sit Zbrojnych RP.

Instytucja ta to samodzielna jednostka organizacyj-
na resortu obrony narodowej podlegta bezposrednio
szefowi Sztabu Generalnego Wojska Polskiego, zaj-

6 Materiaty informacyjne CDIiS opracowane na Konferencje GlobState.

mujaca sie¢ miedzy innymi standaryzacja sojusznicza
i narodowa w obszarze operacyjnym (opracowywanie
doktryn), zbieraniem i wykorzystywaniem doswiad-
czen, a takze eksperymentowaniem i poszukiwaniem
nowych zdolnosci sit zbrojnych. Zadania te stanowia
nieroztaczna catos¢ i sa ukierunkowane na moderni-
zacje Sit Zbrojnych RP oraz ich kompatybilnos¢ z ar-
miami NATO®. Obowiazki organizatora SWD zapre-
zentowano w tabeli 2.

Szkolenie personelu SWD odbywa si¢ w ramach
systemu doskonalenia zawodowego. Jest ono realizo-
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TABELA 2. ZADANIA ORGANIZATORA SWD

zarzadza Modutem SWD Systemu Informatycznego Wsparcia CDiS i e-bibliotekg SWD

wspoétpracuje w dziedzinie wykorzystania doswiadczen ze wszystkimi komérkami organizacyjnymi MON, a w szczeg6InosSci
szkolnictwa, naukowymi i badawczymi (opracowanie dokumentacji, przedstawienie ekspertyz i opinii)

Zadania

organizuje odprawy rozliczeniowo-zadaniowe oraz odnoszace sie do planowania i programowania rozwoju SWD

przedstawia przetozonemu sprawozdania roczne, wnioski i propozycje w zakresie funkcjonowania SWD

Opracowanie wiasne na podstawie Instrukcji systemu wykorzystania do$wiadczeri, CDiS SZ, Bydgoszcz 2014, s. 12-15.

RYS. 4. ZAWARTOSC CENTRALNEJ BAZY
DANYCH SYSTEMU WYKORZYSTANIA
DOSWIADCZEN

wane na podstawie Decyzji nr 420/MON Ministra
Obrony Narodowej z dnia 12 wrzesnia 2008 roku
w sprawie wprowadzenia w Sitach Zbrojnych Rzeczy-
pospolitej Polskiej systemu doskonalenia zawodowe-
go Zotnierzy zawodowych’. Stuzy poglebianiu wiedzy
ogolnej i specjalistycznej zolnierzy, wymaganej na
okreslonym poziomie dowodzenia, oraz ich przygoto-
waniu kompetencyjnemu do indywidualnego prowa-
dzenia proceséw decyzyjnych i wykonywania zadan
na okreslonych stanowiskach stuzbowych. Systemem
doskonalenia zawodowego objeci sg réwniez pracow-
nicy resortu obrony narodowe;.

Kursy doskonalenia zawodowego, przeznaczone
dla etatowych i nieetatowych specjalistow Systemu

7 DzUrz MON nr 18 poz. 241.
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Obserwacje przed klasyfikacja

. Obserwacje odrzucone
Doswiadczenia wykorzystane

Doswiadczenia zidentyfikowane

. Obserwacje zidentyfikowane

Stan na 31.12.2018. Opracowanie wiasne.

Wykorzystania Doswiadczefi, zaréwno zotnierzy, jak
i pracownikéw resortu obrony narodowej, odbywaja
si¢ w Akademii Marynarki Wojennej. Szkolenie, pro-
wadzone na trzech poziomach kurséw doskonalacych,
obejmuje takie tematy, jak:

— System Wykorzystania Doswiadczeri — tydzief
szkolenia, oznaczony kodem 8105122, przeznaczony
dla etatowego i nieetatowego personelu SWD oraz
punktéw kontaktowych SWD w jednostkach i komor-
kach organizacyjnych resortu obrony narodowe;j;

— Analizy w Systemie Wykorzystania Doswiadczeri
— tydzien szkolenia, oznaczony kodem 8105123, dla
zolierzy i pracownikéw resortu obrony narodowej
kierujacych lub uczestniczacych w projektach analiz,



w tym w szczeg6lnosci dla etatowego i nieetatowego
personelu SWD w resorcie obrony narodowej;

— Planowanie i realizacja analiz w ramach syste-
mow funkcjonalnych Sit Zbrojnych RP — dwa tygodnie
szkolenia, oznaczony kodem 8105131, dla zolnierzy
1 pracownikéw resortu obrony narodowej kierujacych
Iub uczestniczacych w projektach planowania i reali-
zacji analiz na potrzeby organizatoréw systemow
funkcjonalnych (OSF) w Sitach Zbrojnych RP, w tym
w szczegolnosci dla personelu SWD w resorcie obro-
ny narodowej.

Szkolenia te pozwalaja specjalistom zajmujacym sig
tym systemem na dzielenie si¢ wiedza (informacjami)
w celu podniesienia efektywnosci dziatania jednostek
sit zbrojnych. Jezeli kazdy Zotnierz i pracownik resor-
tu obrony narodowej wie, co, jak i dlaczego powinien
robié, to ich wspdlna, zespolowa praca jest wydajniej-
sza. Dzielenie sie wiedzq to proces polegajacy na upo-
wszechnianiu przez posiadacza wiedzy (posiadaczem
wiedzy moze by¢ zarowno indywidualny czlowiek, jak
i jednostka organizacyjna lub cata organizacja), tejze
wiedzy wsrod odbiorcow, w celu uzyskania wspolnego
rozumienia rzeczywistoSci. Dzielenie sie wiedzq jest
specyficzng formq uczenia sie®.

CENTRALNA BAZA DANYCH

1 stycznia 2019 roku zastapit ja Modut SWD SIW
CDiS SZ. Wczesniej stanowita ona narzedzie Syste-
mu Wykorzystania Doswiadczen, ktére stuzyto do
gromadzenia, archiwizacji oraz upowszechniania
obserwacji i doswiadczen, jak réwniez innych doku-
mentéw i zapiséw powstalych w procesie wykorzy-
stania do§wiadczen. Centralna Baza Danych, zaim-
plementowana w resortowym systemie teleinforma-
tycznym Milnet-Z, oraz wczesniej MIL-WAN, byta
bazodanowym systemem informatycznym zbudowa-
nym w architekturze klient—serwer. Administrowa-
niem i zarzadzaniem nia zajmowato si¢ Centrum
Doktryn i Szkolenia Sit Zbrojnych. Do bazy trafiaty
obserwacje oraz informacje dotyczace aktualnie pro-
wadzonych dziatain w ramach Systemu Wykorzysta-
nia Doswiadczen, poczynajac od identyfikacji obser-
wacji, a koniczac na weryfikacji przyjetych rozwia-
zan i ich upowszechnieniu’.

Centralna Baza Danych powstata jako modyfika-
cja na potrzeby narodowe sojuszniczego oprogramo-
wania Lessons Learned Data Base (LLDB), wyko-
rzystywanego przez NATO Joint Analysis and Les-
sons Learned Centre. Wynikaly z tego jej drobne
niedoskonatosci, mogace zniechgcac potencjalnych
uzytkownikéw do korzystania z tych zasobéw. Przy-
ktadowo, aby uzyska¢ dostgp do bazy, nalezalo wy-

8 J. Fazlagi¢, Innowacyjne zarzadzanie wiedza, Warszawa 2014, s. 110.

petni¢ formularz rejestracyjny, na podstawie ktérego
administrator systemu przydzielal nazwe uzytkowni-
ka i hasto. Uruchomienie jej wymagato tez instalacji
na stacji roboczej oprogramowania Java w wersji 1.5
lub wyzszej oraz konfiguracji jej ustawien na nie-
standardowe, czgsto niezbedny byl takze udziat lo-
kalnego administratora sieci teleinformatycznej.
Niedogodnosci tez byty zwigzane z kazdorazowym
logowaniem si¢ do bazy wymagajacym autoryzacji
nazwg uzytkownika i haslem oraz z niemoznoscia
wprowadzenia polskich znakéw.

W Centralnej Bazie Danych SWD na dzien
31 grudnia 2018 roku zgromadzono tacznie 744 ob-
serwacje, a w tym 208 doswiadczen wykorzystanych,
158 doswiadczen zidentyfikowanych, 115 obserwacji
zidentyfikowanych, 35 obserwacji przed klasyfikacja
i 228 obserwacji odrzuconych (rys. 4).

1 stycznia 2019 roku modut SWD Systemu Infor-
matycznego Wsparcia Centrum Doktryn i Szkolenia
Sit Zbrojnych przejal wszystkie zadania Centralnej
Bazy Danych SWD. Jest to system utworzony w In-
spektoracie Informatyki (I2) na wniosek organizato-
ra SWD. Uzgodnienia dotyczace nowego oprogra-
mowania i prace nad nim trwaty od 2015 roku. Caly
2018 rok poswigcono na migracj¢ obserwacji zgro-
madzonych w Centralnej Bazie Danych SWD do
Modutu SWD Systemu Informatycznego Wsparcia
Centrum Doktryn i Szkolenia Sit Zbrojnych, na testy
praktyczne oraz przygotowanie instrukcji i przepro-
wadzenie niezbednych szkolen. Niepodwazalne za-
lety Modutu SWD SIW CDiS to likwidacja wszyst-
kich mankamentéw CBD wskazanych wczesniej,
zdecydowanie wigksza intuicyjnosé! oraz jego naro-
dowy charakter pozwalajacy na biezaco wprowadzaé
niezbedne modyfikacje. Przyktadowo stworzenie
klona'' na potrzeby szkoleniowe Akademii Marynar-
ki Wojennej od wystania wniosku do odbioru goto-
wego produktu trwato dwie doby.

OSIAGNIECIA

Sprawne funkcjonowanie SWD potwierdzaja trzy
zgltoszenia dowddcy kompanii z 16 Batalionu Po-
wietrznodesantowego (16 bpd) 31 marca 2014 roku,
a mianowicie:

— ID 228 — karabiny wyborowe TRG-22 kalibru
7,62 mm w dziataniach powietrznodesantowych;

— ID 231 — mozdzierze LM-60D w dziataniach
powietrznodesantowych;

— ID 234 — kamizelka taktyczna w dziataniach
powietrznodesantowych.

Zaznacza sig, ze zgloszenia te nalezy rozpatrywac
z uwzglednieniem specyfiki dziatania tego rodzaju

9 Instrukcja uzytkownika Centralnej Bazy Danych Systemu Wykorzystania Doswiadczen, CDiS SZ, Bydgoszcz 2015, s. 7.
10 Co potwierdza objetos¢ niezbednych dokumentéw: Instrukcja Modutu SWD SIW CDIS zawiera 27 stron, natomiast instrukcja CBD sporzadzo-

na byta na 156 stronach.

11 Petna wersja oprogramowania pozwalajaca na prace w Srodowisku lokalnym pracowni teleinformatycznej. Produkty PWD powstate w trakcie

szkolenia nie trafiajg do zbioru rzeczywistego.
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wojsk. Sg one waznym, elitarnym, ale jednocze$nie
niszowym elementem dziatalnosci Sit Zbrojnych RP.
Dlatego tez wymagaja szczegdlnego wyposazenia
w Srodki walki. Opisane zgtoszenia maja problemowy
charakter tylko w odniesieniu do wojsk powietrznode-
santowych (WPD). Tym samym podkresla sig, ze wy-
mienione z nazwy Srodki walki w pozostatych obsza-
rach zadan Sit Zbrojnych RP sprawdzaja si¢ i spelnia-
ja oczekiwania uzytkownikéw.

W precyzyjnie i szczegétowo wypetnionych arku-
szach zgloszenia obserwacji (AZO) sformutowano
problemy polegajace na tym, ze karabiny wyborowe,
mozdzierze i kamizelki taktyczne znajdujace sig
w wyposazeniu plutonéw szturmowych pododdzia-
16w wojsk powietrznodesantowych nie spetniajg wy-
magan uwarunkowanych charakterystyka realizowa-
nych przez nie zadan, co jednocze$nie prowadzi do
obnizenia efektywnosci bojowej pododdziatu sztur-
mowego.

Jako przyczyng takiego stanu rzeczy (ID 228)
wskazano, ze karabiny wyborowe TRG-22 kalibru
7,62 mm w czasie dziatan taktycznych wykazaty swo-

12 Schmidt & Bender 3-10x50.
13 Arkusz Zgtoszenia Obserwacji ID 228.
14 Ibidem.
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je ograniczenia odnoszace si¢ do mozliwosci desanto-
wania i bojowego uzycia. TRG-22 to broni powtarzal-
na, oparta konstrukcyjnie na lufie ptywajacej (niezwy-
kle delikatna i wrazliwa na uderzenia), ktérej jedynym
przyrzadem celowniczym jest luneta'? o zmiennym po-
wiekszeniu obrazu w przedziale od 3x do 10x (mocno
utrudniajaca strzelcowi uchwycenie celu ruchomego
w czasie niespodziewanego kontaktu ogniowego na bli-
skiej odlegtosci), pozbawiona mechanicznych przyrza-
doéw celowniczych (nieskuteczna w wypadku uszko-
dzenia lunety, np. w czasie desantowania), co w zesta-
wieniu nie sprzyja desantowaniu i péZniejszej walce
w ugrupowaniu przeciwnika. Ponadto zauwazono pro-
blem szkoleniowy wynikajacy z niedostrzegania rézni-
cy migdzy snajperami (sniper) a strzelcami wyborowy-
mi (designated marksman). Brak rozrézniania istoty
dziatania strzelca wyborowego i snajpera prowadzi do
nieuzasadnionych szkolen strzelcéw wyborowych
zgodnie z programami szkolenia sporzadzonymi dla
snajperéw wojsk specjalnych'>.

Na podstawie zaprezentowanego materiatu sformu-
fowano nastgpujace wnioski'*:

JANUSZ BLASZCZAK



— karabin wyborowy TRG-22, jak kazda konstruk-
cja powtarzalna zbudowana wokoét lufy ptywajacej
z lunetg o duzym powigkszeniu obrazu, a zarazem bez
mechanicznych przyrzadéw celowniczych, nie znaj-
duje praktycznego zastosowania w dziataniach wojsk
powietrznodesantowych, ktére z reguty rozpoczynaja
si¢ desantowaniem metoda spadochronowa. Brofi ta
moze by¢ doskonala z punktu widzenia zastosowan
policyjnych lub wojsk specjalnych, jednak dla wojsk
powietrznodesantowych jest nieprzydatna. Podobnie
zotnierze (majac na mysli doswiadczenie ze strzelni-
cy) moga okresla¢ kbw TRG-22 jako brori celna, ale
uwzgledniajac potrzebg wprowadzenia jej do walki
metodg spadochronowa, jej parametry balistyczne nie
maja juz najmniejszego znaczenia;

— zaopatrywanie pododdzialéw powietrznodesanto-
wych w $rodki walki z zakupéw centralnych w wy-
padku karabinu wyborowego nie sprawdzito sig, jako
ze inne sg mozliwosci wykorzystania go na polu wal-
ki przez pododdziatl zmotoryzowany, a inne przez
kompanig szturmowa WPD. Inne sa takze uwarunko-
wania jego zastosowania w sytuacjach charakteryzu-
jacych walke pododdziatu zmotoryzowanego, a inne
z perspektywy pododdziatu WPD — desantowanego
w ugrupowanie przeciwnika na obiekt lub z dala od
niego z koniecznoscia wykonania skrytego marszu do
obiektu szturmu.

W odniesieniu do mozdzierzy LM-60D jako przy-
czyng takiego stanu rzeczy (ID 231) wskazano, ze
w czasie dzialan taktycznych pododdziatéw WPD
wykazaly one swoje ograniczenia pod wzgledem
mozliwosci'’:

— desantowania — obecnie wymagaja one desanto-
wania w zasobnikach towarowych (jeden mozdzierz
w jednym zasobniku ZT-100 wypelnionym butelkami
z woda), a ich odzyskiwanie znacznie wydtuza czas
zej$cia pododdziatu ze zrzutowiska, ktdry, jak poka-
zuja do§wiadczenia desantéw powietrznych z II wojny
Swiatowej, jest kluczowy dla powodzenia dzialari;

— przenoszenia — ich konstrukcja i system noszenia
sugeruja, ze celowniczy LM-60D idzie tylko z moz-
dzierzem. Tymczasem w potozeniu marszowym ma
on masg 20 kg i gabarytowo zajmuje cate plecy niosa-
cego go zotnierza. Ten zas, zanim dojdzie w rejon sta-
nowiska ogniowego, musi zachowaé sprawno$¢ do
szybkiego otwarcia ognia z broni osobistej oraz re-
agowac na zagrozenia ptynace z dziatalnosci przeciw-
nika. Noszak do moZdzierza z pewnoscia sprawdza
sig, gdy jest przewozony w transporterze opancerzo-
nym i zolnierze postuguja si¢ nim jedynie w czasie
przemieszczania si¢ na stanowisko ogniowe. Jednak
wyraznie ogranicza on mozliwosci zolnierza wojsk
powietrznodesantowych, ktéry musi przemieszczaé
sie z nim w trakcie dziatafi w ugrupowaniu przeciwni-
ka. Niecelowe jest takze, by elementy mozdzierza
(lufa, dwojndg, plyta oporowa lub celownik optyczny)

15 Arkusz Zgtoszenia Obserwacji ID 231.
16 Ibidem.

przenosili inni zohierze, gdyz bez ktéregos z nich nie
jest mozliwe oddanie celnego strzatu, a z racji specy-
fiki dziatain powietrznodesantowych istnieje duze
prawdopodobienistwo, ze moga oni wykonywac inne
zadania i czas przygotowania moZdzierza do strzela-
nia sie wydhuzy;

— szybkiego otwarcia ognia i wsparcia walki wal-
czacych pododdziatéw. Jako lekka piechota podod-
dziaty szturmowe WPD muszg by¢ zdolne do szyb-
kiego otwarcia ognia i réwnie szybkiej zmiany sta-
nowiska ogniowego, tym bardziej, ze cecha
charakterystyczna strzelania z moZdzierza jest pro-
wadzenie ognia do celu widocznego dla celownicze-
go. Dlatego tez on sam jest narazony na reakcje
ogniowa przeciwnika. Podstawa systemu ognia pod-
oddziatéw WPD musi by¢ zdolno$¢ do uzyskania
i utrzymania inicjatywy, a czynnosci zwiazane
z przygotowaniem mozdzierza do strzelania (obsa-
dzenie ptyty oporowej, poziomowanie go czy zgranie
zerowej linii celowania na celowniku optycznym)
niepotrzebnie ten proces wydtuzaja, czyniac z jego
obstugi fatwy cel. Maksymalny zasi¢gg moZdzierza
nie jest wykorzystywany, gdyz brakuje obserwato-
réw, ktérzy moga wskazywac cele do razenia.

Na podstawie zaprezentowanego materiatu sformu-
fowano nastgpujace wnioski'®:

— moZdzierze LM-60D nie spelniaja wymagan
pododdziatéw wojsk powietrznodesantowych, gdyz
nie zostaty skonstruowane z mys$la o wsparciu lek-
kiej piechoty spadochronowej. Wybrano srodek wal-
ki, ktory degraduje realny potencjat bojowy podod-
dziatu szturmowego WPD, mimo mozliwosci wyko-
rzystania moZdzierza przeznaczonego dla lekkiej
piechoty spadochronowej z celownikiem cieczowym
(grawitacyjnym);

— mozdzierz kalibru 60 mm jest bronia niezbgdna
w dziataniach powietrznodesantowych i zapewnia
skuteczno$¢ razenia w walce. By tak rzeczywiscie
bylo, jego konstrukcja musi korespondowac ze specy-
fikg prowadzonych dziatai. Powinien by¢ on mozli-
wie lekki — zaréwno w kontekscie materiatéw uzytych
do jego budowy (lekkie stopy), jak i pozbawienia
go wszelkich zbgdnych elementéw zewngtrznych,
np. wprowadzajac celownik cieczowy mozna zredu-
kowac caty zestaw o dwdjndg i celownik optyczny;

— jako ze moZdzierz nie jest bronia precyzyjnego
razenia, jego konstrukcja powinna maksymalnie ogra-
niczaé rozrzut — tu wiele zmienitoby wprowadzenie
mozliwosci kontroli iglicy spustem — poza standardo-
wym ustawieniem iglicy na tzw. zadto;

— moZdzierz lekki poza swoimi oczywistymi wa-
lorami ogniowymi ma jeszcze jedno zasadnicze
znacznie — jest on takze Srodkiem oddzialywania
psychologicznego na przeciwnika, a jako taki istot-
nie przyczynia si¢ do utrzymania inicjatywy pie-
choty spadochronowe;j;

DOSWIADCZENIA
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— doswiadczenia pododdziatéw powietrznodesanto-
wych bioracych udzial w walce nie znalazty, niestety,
nalezytego miejsca w planach rozwoju tego rodzaju
wojsk, przez co dopuszczono do wprowadzenia do
wyposazenia mozdzierzy LM-60D przy dostgpnych
na rynku konstrukcjach przystajacych do specyfiki
dziatan powietrznodesantowych. Wygenerowato to
koszty jakosciowe zwiazane ze spadkiem potencjalnej
efektywnosci bojowej pododdziatu.

Jako przyczyne ograniczen wykorzystywania kami-
zelek taktycznych Lubawa (ID 234) wskazano, ze
w czasie dziatan ujawnily si¢ braki dotyczace!”:

AN EAIYALYZTN SYSTEMU
MENTALNOSC ZO£NIERZY, PRACOWNIKOW

— mozliwosci przenoszenia amunicji — umozliwia
ona schowanie czterech magazynkéw do karabinka
szturmowego Beryl. Jednak dziatania lekkiej piechoty
spadochronowej w ugrupowaniu przeciwnika wyma-
gaja posiadania co najmniej podwdjnej ich liczby.
Mankamentem jest rowniez nieduza liczba pozosta-
ych kieszeni i brak zastosowania systemu panelowego
MOLLEZ. Ponadto konstrukcja kamizelki pozwala na
jej wykorzystanie jedynie przez zotnierzy wyposazo-
nych w karabinek szturmowy Beryl. Natomiast ci, kt6-
rzy dysponujg innymi §Srodkami walki, s3 zmuszeni do
improwizowania sposobow jej uzycia;

— ergonomii uzytkowania — rozmieszczenie kie-
szeni wymusza jeden sposdb wyjmowania magazyn-
kéw, ktéry, w czasie prowadzenia ognia w postawie
strzeleckiej lezac, jest nieefektywny. Kamizelka po-
krywa calg klatke piersiowa uzytkownika, znacznie
zwigkszajac jego pocenie si¢ (a nie stuzy to ochronie
balistycznej). System regulacji sprawia, Ze przymo-
cowanie do niej obciazenia, np. skrzynki z amunicja
do karabinu maszynowego, powoduje przemieszcza-
nie si¢ paneléw plecowych na kark lub piersiowych
na szyj¢ zotnierza;

— wytrzymalos$ci — czgstym zjawiskiem jest wy-
platanie si¢ widkien z tasm, a zastosowany materiat
wierzchni jest podatny na rozdarcia;

— przydatno$ci do desantowania — mimo wprowa-
dzenia do uzytku kamizelek taktycznych zotnierze
WPD w dalszym ciagu wykorzystuja do skoku pas
zohierski i torbe na magazynki.

Na podstawie zaprezentowanych brakéw sformu-
fowano nastepujace wnioski':

— wykorzystanie kamizelki taktycznej w wojskach
powietrznodesantowych jest inne niz w wojskach

17 Arkusz Zgtoszenia Obserwacji ID 234.

zmechanizowanych, na ktére ukierunkowano polity-
ke zakupdéw centralnych;

— w wojskach zmechanizowanych czg$¢ Srodkow
walki moze by¢ przewozona w transporterze lub
srodkami zaopatrywania logistycznego. Natomiast
zolierz WPD, niemajacy platform bojowych (trans-
porteréw), musi liczy¢ tylko na Srodki zgromadzone
w kieszeniach swojej kamizelki taktycznej i w za-
sobnikach, poniewaz tylko nimi dysponuje.

Rekomendacje dziatan naprawczych, zapropono-
wane przez zglaszajacego we wszystkich trzech ar-
kuszach zgtoszenia obserwacji, bezposrednio nawia-

zywalty do wskazanych przyczyn zdarzenia i kore-
spondowaty ze sformutowanymi wnioskami.

Swiadczy o tym precyzyjne, uzupelnione rysunka-
mi i poprawne metodologicznie wypetnienie arkusza
zgloszenia obserwacji, dokonane przy wspétpracy
oficera wykonujacego nieetatowe obowiazki perso-
nelu SWD macierzystej jednostki oraz przy wsparciu
dowddcy batalionu. Dzigki temu w dniu zgloszenia
wszystkich trzech obserwacji, 31 marca 2014 roku,
dokonano ich kwalifikacji z wynikiem pozytywnym
i umieszczono je w kwietniu tegoz roku w CBD.

Zgloszone obserwacje trafity na poziom dowédcy
generalnego rodzajéw sit zbrojnych, gdzie powtdrnie
zakwalifikowano/zidentyfikowano je pod katem za-
sadnosci zgloszenia. Opierajac sie na opiniach szefa
Zarzadu Wojsk Aeromobilnych i Zmotoryzowanych
Inspektoratu Wojsk Ladowych, obserwacje po raz
wtéry zostaly zakwalifikowane pozytywnie przez
starszego specjaliste Oddzialu Wykorzystania Do-
Swiadczen Dowddztwa Generalnego Rodzajow Sit
Zbrojnych (OWD DG RSZ). Tym samym zgtoszenia
uzyskaty status doswiadczert zidentyfikowanych.
Dodatkowo zgtoszone kwalifikacje zostaty uzgod-
nione z inspektorem wojsk specjalnych i inspekto-
rem wojsk ladowych.

Na podstawie przeprowadzonych czynnosci ba-
dawczych i analitycznych oraz zgromadzonych do-
kumentéw sporzadzono plany wdrozenia dziatai na-
prawczych, ktére zostaly zaakceptowane przez prze-
tozonych. W tym celu Zarzad Wojsk Pancernych
i Zmechanizowanych zostat zobowiazany do opraco-
wania wymagan taktyczno-technicznych na 7,62 mm
karabin wyborowy TRG-22 z uwzglednieniem specyfi-
ki wykonywanych zadari bojowych przez pododdziaty

18 Modutowy system przenoszenia oporzgdzenia osobistego - Modular Lightweight Load-bearing Equipment (MOLLE).

19 Arkusz Zgtoszenia Obserwacji ID 234.
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wojsk aeromobilnych. Ponadto w zwiazku z odmienna
specyfika dziatan strzelcéw wojsk aeromobilnych
w stosunku do strzelcéw wyborowych wojsk zmecha-
nizowanych Zarzad Wojsk Aeromobilnych i Zmotory-
zowanych zostat zobowiazany do opracowania zatozen
organizacyjno-programowych dla kursu strzelcow wy-
borowych z uwzglednieniem specyfiki dziatania wojsk
aeromobilnych, ktéry bedzie si¢ odbywat w Centrum
Szkolenia Artylerii i Uzbrojenia (CSAiU).

Harmonogram realizacji zadan, rozpisany na lata
2015-2019, zawieral nastgpujace zasadnicze przed-
siewziecia:

z nim zawieraja one: poszycie zewngetrzne z nadrukiem
maskujacym, wyjmowane wklady balistyczne podsta-
wowe (tekstylne), dodatkowe wktady balistyczne ce-
ramiczne, elementy dopinane (z wkladami balistycz-
nymi podstawowymi) oraz panel MOLLE.

JEDNAK EFEKTYWNY

W wypadku zgloszenia dotyczacego karabinu wy-
borowego 7,62 mm kbw TRG-22 w dziataniach po-
wietrznodesantowych (ID 228) nadal trwa proces wy-
korzystania doswiadczen, w ramach ktérego sa wdra-
zane dziatania naprawcze. Za sprawa procedowanych

WYKORZYSTANIA DOSWIADCZEN JEST
ORAZ PRZYWODZTWO DOWODCOW

— sporzadzenie wniosku korekty do planu moderni-
zacji technicznej (PMT) na zakup mozZdzierza Antos;

— okres$lenie norm naleznosci SJO oraz norm za-
spokojenia potrzeb mobilizacyjnych i wojennych Sit
Zbrojnych RP w $rodki zaopatrzenia;

— zgloszenie potrzeb do planu zakupu Srodkéw ma-
teriafowych (PZSM) na amunicje do moZdzierza;

— zakup 112 kpl. sprzetu wojskowego (SpW) w la-
tach 2016-2019;

— wystapienie o czasowa eksploatacje sprzgtu woj-
skowego;

— przeszkolenie obstug, w tym do poziomu instruk-
tora, w ramach realizacji umowy na zakup sprzgtu;

— przeprowadzenie procedury wprowadzania sprze-
tu wojskowego do Sit Zbrojnych RP;

— opracowanie zalozen organizacyjno-programo-
wych dla kursu przeszkolenia obstug mozdzierza An-
tos w CSAiU;

— uzytkowanie sprzetu w 6 BPD;

— uzytkowanie SpW w 25 Brygadzie Kawalerii Po-
wietrznej (25 BKPow).

Z kolei Zarzad Wojsk Pancernych i Zmechanizowa-
nych, dostrzegajac potrzebg wyposazenia pododdzia-
16w wojsk powietrznodesantowych w kamizelki tak-
tyczne, uruchomit procedurg ich pozyskania w trybie
zaspokojenia potrzeby biezacej, zgodnie z zapisami
Decyzji Nr 72/MON z dnia 25 marca 2013 roku w spra-
wie pozyskiwania sprzetu wojskowego i ustug dla Sit
Zbrojnych RP (z pdzniejszymi zmianami). W toku dal-
szego procedowania w Normach naleznosci tabela-
rycznego sprzetu i wyposaZenia Wojsk Pancernych
i Zmechanizowanych (na czas pokoju i wojny) oraz
Normach naleznosci naliczeniowego sprzetu i wyposa-
zenia Wojsk Pancernych i Zmechanizowanych (na czas
pokoju i wojny) znalazly si¢ kamizelki KWM-02 spet-
niajace wymagania opisane w zgloszeniu. Zgodnie

20 Instrukcja Systemu Wykorzystania Doswiadczen..., op.Cit., s. 5.

dziatan naprawczych, podjgtych wobec zgtoszenia do-
tyczacego moZdzierzy LM-60D w dziataniach po-
wietrznodesantowych (ID 231), zolnierze 6 BPD i 25
BKPow od 2017 roku uzytkuja moZdzierze zgodne
z wnioskami i rekomendacjami zawartymi w zgtoszo-
nej obserwacji. Zakonczenie dziatan naprawczych
przewidziano na rok 2019. Po ich pozytywnej weryfi-
kacji mozliwe bedzie nadanie obserwacji statusu do-
Swiadczenia wykorzystanego. Na podstawie wdrozo-
nych i pozytywnie zweryfikowanych dziatan napraw-
czych wobec zgloszenia dotyczacego Kamizelki
taktycznej w dziataniach powietrznodesantowych (ID
234) zakoficzono proces wykorzystania doSwiadczef,
a obserwacja zyskatla status doswiadczenia wykorzy-
stanego. Zaprezentowane obserwacje potwierdzaja
sprawne funkcjonowanie Systemu Wykorzystania Do-
Swiadczen, ktéry przyczynit si¢ do pozyskania uzbro-
jenia odpowiadajacego specyfice wykonywanych za-
dan przez pododdzialy wojsk powietrznodesanto-
wych, doskonalgc ich zdolnosci operacyjne.

Jednolity dla wszystkich szczebli kierowania i dowo-
dzenia Proces Wykorzystania Doswiadczen, stanowia-
cy procedurg SWD, obejmuje czynnosci majace na ce-
lu transformacj¢ nabytego doswiadczenia we wdrozona
i pozytywnie zweryfikowang zmiang¢ na lepsze. Sam
fakt organizacyjnego uczenia si¢ na podstawie do-
Swiadczen nie jest wystarczajacy. Sens istnienia Syste-
mu Wykorzystania Doswiadczerh w Sitach Zbrojnych
RP bedzie potwierdzony wtedy, gdy na jego podstawie
beda wdrazane zmiany prowadzace do doskonalszego
funkcjonowania istniejacych systeméw. Dotyczy to
kazdego poziomu dowodzenia i dziedziny funkcjono-
wania naszych sit zbrojnych. System Wykorzystania
Doswiadczen moze réwniez stuzy¢ do identyfikowania
nowych potrzeb i nowych zdolnosci niezbgdnych do
ich osiagnigcia przez Sity Zbrojne RP%. u
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O TYM, W KTORYM Z PANSTW BAtTYCKICH PRZYJETE
ROZWIAZANIA POPRAWY GOTOWOSCI BOJOWEJ ICH Sit
ZBROJNYCH SA NAJBARDZIEJ EFEKTYWNE, TRUDNO
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ptk rez. Tomasz Lewczak

szczegOlne Panistwa Battyckie (Estonia, Lotwa,
Litwa — 3PB) maja bardzo r6zny punkt widzenia
na strukture organizacyjno-etatowa i strategi¢ dziata-
nia swoich sit zbrojnych. Estonia rozbudowuje armig
oparta w zasadniczej czgs$ci na zotnierzach z poboru
i dzieki takiemu rozwigzaniu ma dos¢ znaczng ilos¢
przeszkolonych rezerw osobowych. Lotwa modernizu-
je swoja armi¢ zawodowa (ostatni zotnierze z poboru
opuscili koszary w 2006 roku), w zwiazku z czym jej
zasoby przeszkolonych Zotnierzy rezerwy nie sg duze.
Estoriscy decydenci wychodza z zatozenia, ze w wy-
padku ewentualnej agresji przeciwnika na jej teryto-
rium nie byloby czasu na mobilizacje rezerw osobo-
wych. Litwa natomiast zdecydowala si¢ na potaczenie
najefektywniejszych, jej zdaniem, rozwiazan estoni-
skich i totewskich, czyli dysponuje armig zawodowa,
ale po aneksji Krymu ,,odwiesita” pobér i sukcesyw-
nie zwigksza liczbg przeszkolonych ,rezerwistow”.
W zwiazku z tak r6zna filozofia podejscia do sit zbroj-
nych w poszczegdlnych Parnistwach Battyckich nieuza-
sadnione jest traktowanie ich jako jednego, spdjnego
militarnego elementu, a tym bardziej postrzeganie
jako jednolitego tworu politycznego, powszechnie na-
zywanego Panstwami Baltyckimi. Kazde z nich nalezy
rozpatrywac osobno.

ZALOZENIA 1 RZECZYWISTOSC

Lotwa to kraj potozony na péinocny wschéd od Li-
twy, graniczacy z Estonia, Rosja, Biatorusia i Litwa.
Jego powierzchnia wynosi 64 573 km?, czyli odpowia-
da okolo jednej piatej terytorium Polski. Zamieszkuje
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w nim okoto 2 mln mieszkaricéw, w tym, co szczegdl-
nie wazne, okoto 27% to ludnos¢ rosyjskojezyczna.
Nasz kraj nie graniczy bezposrednio z Lotwa, jednak
jest ona dla nas kierunkiem strategicznym i dlatego
bardzo zalezy nam na wzmacnianiu jego potencjalu
obronnego. W tym zakresie robimy duzo, np. od poto-
wy 2017 roku wysytamy nasze pododdzialy w ramach
Sit Wzmocnionej Wysunigtej Obecnosci NATO (En-
hanced Forward Presence — EFP).

Lotewskie sily zbrojne, bardziej niz estonskie i li-
tewskie, doswiadczyty skutkéw kryzysu finansowego
w 2009 roku. Od tego czasu w ciagu najblizszych
os$miu lat sukcesywnie zmniejszano totewska armig
oraz jej budzet (biorac za podstaweg 2008 rok do 2016
zmniejszono go o okoto 50%). Lotwa dopiero w 2017
roku wydata na obrong wigcej niz w roku 2008. To
wilasnie przede wszystkim z przyczyn finansowych
oraz brakéw kadrowych i stabo rozbudowanej infra-
struktury wojskowej rezygnowano z przeprowadzania
reform w sitach zbrojnych, np. wprowadzenia poboru
czy formowania drugiej brygady wojsk ladowych.

W Planie modernizacji technicznej Sit Zbrojnych
Lotwy na lata 2016-2018 uwzglgdniono nastgpujace
zalozenia:

— osiagnigcie technicznej zdolnosci do wezesnego
ostrzegania o zagrozeniu atakiem przeciwnika;

— skuteczne dowodzenie (bez zakidcen) wojskami
podczas prowadzenia przez nie dziatan;

— osiagnigcie wysokiego poziomu zdolnosci bojo-
wej systemu obrony panstwa, w tym przede wszystkim
zapewnienie wysokiej mobilnosci sit zbrojnych;



— stworzenie jak najkorzystniejszych warunkéw do
otrzymania wsparcia z NATO.

Istotne znaczenie dla Lotwy ma wczesne ostrzega-
nie o potencjalnym ataku przeciwnika ze wzgledu na
bliskos¢ rosyjskich jednostek wojsk powietrznodesan-
towych w Pskowie. Miedzy innymi z tego powodu
w armii fotewskiej pojawit si¢ pomyst zakupu nowych
radaréw. Mobilnos¢ wojsk ladowych ma zapewnic
zmechanizowanie jednego batalionu pojazdami z ro-
dziny CVR (T). Natomiast jezeli chodzi o wsparcie
Lotwy przez NATO, to proces ten rozpoczal sie juz
w potowie roku 2017. Batalionowe grupy bojowe
(BGB) NATO, rozmieszczone na terytorium Panstw
Battyckich (w tym i Lotwy), osiagnely gotowos¢ ope-
racyjng zgodnie z postanowieniami warszawskiego
szczytu NATO z lipca 2016 roku. Stalo si¢ to bardzo
waznym przedsigwzigciem w potggowaniu Sojuszni-
czego odstraszania na wschodniej flance Sojuszu.

Zapewnianie stalej obecnosci wojsk NATO na tery-
torium Paristw Baltyckich wymaga duzych naktadéw
finansowych na infrastruktur¢ militarna, m.in. na do-
stosowanie koszar i poligonéw do potrzeb wojsk Soju-
szu oraz do zaspokojenia wlasnych potrzeb. Realizacja
tych inwestycji juz si¢ rozpoczeta (rozbudowa poligo-
néw, koszar i magazynéw w réznych czgsciach kraju).
Szeroko rozumianym celem polityki bezpieczenstwa
Lotwy jest zapewnienie jej terytorialnej integralnosci
i niepodlegtosci oraz wolnosci i bezpieczenstwa dla
zamieszkujacej ja ludnosci. Aby go osiagnac, rzad Lo-
twy stawia na rozwoj gospodarczy paristwa i jednocze-
sne zwigkszanie potencjatu armii.

Koncepcja obrony panstwa (State Defence Concept —
SDC) obejmuje wszystkie obszary polityki bezpieczen-
stwa w czasie pokoju i w okresie kryzysu. Lotewska
polityka obronna jest oparta przede wszystkim na poli-
tyce odstraszania, polegajacej m.in. na u§wiadamianiu
potencjalnemu przeciwnikowi, ze nie bedzie mu sig
optacato podejmowac zadnych agresywnych dziatar,
gdyz jego straty beda niewspdtmiernie wigksze w po-
réwnaniu do uzyskanych korzysci. Lotwa nie planuje
wznowienia poboru w swojej armii. Argumentuje to
wzgledami finansowymi, kadrowymi i infrastruktural-
nymi. Natomiast duzo inwestuje w przysposobienie
obronne w szkotach i na wyzszych uczelniach.

Obecna struktura organizacyjna Lotewskich Naro-
dowych Sit Zbrojnych (Latvian National Armed For-
ces — LNAF) jest nastgpujaca:

* minister obrony:

— Ministerstwo Obrony,

— szef obrony (Chief of Defence — CHOD),

— Dowddztwo Szczebla Strategicznego (STRAT-
COM).

Szefowi obrony podlegaja:

— Potaczone Dowddztwo Lotewskich Narodowych
Sit Zbrojnych,

— Lotewska Gwardia Narodowa,

— Brygada Piechoty (w sktadzie dwéch batalionéw
piechoty lekkiej: LATBAT, pododdzialéw zabezpie-
czenia bojowego oraz logistycznego i medycznego),

INDREVICS/ MO LOTWY

GATIS

DOSWIADCZENIA
]

»

W Planie modernizacji technicznej Sit Zbrojnych totwy na lata 2016-2018 uwzgledniono
m.in. osiagniecie wysokiego poziomu ostony powietrznej. Na zdjeciu wyrzutnia RBS-70.

— Baza Sit Powietrznych,

— Flotylla Marynarki Wojennej,

— Dowddztwo Szkolenia i Doktryn,

— Dowddztwo Logistyki,

— Sity Wojsk Specjalnych,

— Zandarmeria Wojskowa.

Liczebnos¢ Lotewskich Narodowych Sit Zbroj-
nych oscyluje wokét 16 tys. zotnierzy (okoto 5700
zolierzy zawodowych i okoto 10 300 Zolnierzy to-
tewskiej Gwardii Narodowej). W wojskach ladowych
stuzy okoto 1800 zotnierzy zawodowych, w mary-
narce wojennej okoto 880, w sitach powietrznych
okoto 300, w Gwardii Narodowej okoto 480, a w in-
nych jednostkach wojskowych okoto 2240 zotnierzy
zawodowych. Do korica 2019 roku sity zbrojne Lo-
twy maja liczy¢ okoto 17,5 tys. zotnierzy (6,5 tys.
zawodowych i okoto 11 tys. zolnierzy Gwardii Naro-
dowej).

Marynarka wojenna Lotwy sktada si¢ z flotylli
okretéw wojennych stacjonujacych w Lipawie i flotyl-
li strazy wybrzeza dyslokowanej w Rydze. Okrgtem
flagowym jest stawiacz min Virsaitis. Sity powietrzne
dysponuja m.in. Smigtowcami Mi-2 i Mi-8. Obrong
powietrzna Lotwy zapewnia NATO, ktére utrzymuje
bazujacy na Lotwie klucz mysliwski (w ramach misji
Baltic Air Policing), patrolujacy przestrzen powietrzng
trzech Panstw Battyckich.
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STARAJA SIE/
BY/SRODKI'WALKI
PODODDZIAYOW
WOISK/NATO
UZUPEYNIALY

ICH MILITARNE
SYABOSCY (LUKI)
W POSIADANYCH
ZDOLNOSCIACH
BOJOWYCH:

Lotwa wspéltpracuje z Estonig i Litwa we wspol-
nym, mi¢dzynarodowym batalionie piechoty LAT-
BAT i w morskim dywizjonie BALTRON.

W czasie pokoju gléwnymi zadaniami SZ Lotwy sa:

— monitorowanie i utrzymywanie kontroli nad prze-
strzenia powietrzna kraju;

—utrzymywanie odpowiedniego poziomu gotowosci
bojowej jednostek i zapewnienie mozliwosci rozwinig-
cia jednostek rezerwy;

— uczestnictwo w NATO-wskich i ONZ-etowskich
miegdzynarodowych operacjach stabilizacyjnych i po-
kojowych;

— udzielanie pomocy cywilnym wtadzom w likwi-
dacji skutkéw klesk zywiotowych.

W czasie kryzysu gléwne zadania obejmuja:

— podwyzszenie stopni gotowosci bojowej jednostek
wojskowych do wymaganego poziomu;

— osiagnigcie gotowosci do przejscia na wojenng
strukture dowodzenia;

— rozpoczgcie czgsciowej lub pelnej mobilizacji re-
zerw osobowych, zgodnie z dokumentami dyrektyw-
nymi;

— integracje Ministerstwa Obrony z innymi minister-
stwami w zakresie planowania i organizowania prze-
rzutu przybywajacych do totewskiego obszaru odpo-
wiedzialnosci (Area of Responsibility — AOR) sit
NATO i pomoc w osigganiu przez nie gotowosci do
podjecia dziataih w nowym rejonie (Reception, Sta-
ging, Onward Movement and Integration — RSOI), na-
stgpnie pomoc w dalszym ich funkcjonowaniu na tery-
torium Eotwy.

W czasie wojny gtéwne zadania to:

— obrona terytorium kraju i jego integralnosci;

— stwarzanie jak najkorzystniejszych warunkéw do
przybywania na terytorium Lotwy sit Sojuszu i ich
rozwiniecia.

WSPARCIE NATO

Sktad Batalionowej Grupy Bojowej Wzmocnionej
Wysunigtej Obecnosci NATO (enhanced Forward Pre-
sence — eFP) na Lotwie jest nast¢pujacy:

— Kanada (paristwo ramowe): kompania zmechani-
zowana oraz pododdziaty: zandarmerii wojskowej, lo-
gistyczne, tacznosci;

— Hiszpania: wzmocniona kompania zmechanizo-
wana;

— Wiochy: kompania zmechanizowana;

— Polska: kompania czotgéw wraz z elementami za-
bezpieczenia logistycznego i tacznosci;

— Stowacja: kompania logistyczna;

— Czechy: kompania inzynieryjna;

— Stowenia: pluton CBRN;

— Albania: druzyna zmechanizowana.

Grupa Bojowa NATO jest rozmieszczona w Camp
Adazi. Na jego terenie znajduja si¢ réwniez: Dowddz-
two Brygady Wojsk Ladowych SZ Lotwy, budynki
szkoleniowe i koszarowe, szkota specjalistow rozbraja-
nia improwizowanych urzadzed wybuchowych
(Explosive Ordnance Disposal — EOD), przychodnia

1 42 PRZEGLAD SIt. ZBROIJNYCH nr 5/ 2019

lekarska (Troop Medical Clinic — TMC), hala sporto-
wa, kaplica, stotéwka, kantyna/klub zotnierski, sala
konferencyjna/kino, klub oficerski, park sprz¢tu tech-
nicznego, hale remontowe, magazyny, myjnia pojaz-
dow i stacja paliw.

Analizujac potencjat militarny Federacji Rosyjskiej,
nalezy stwierdzié, ze batalionowe grupy bojowe NATO
nie majg zbyt duzej wartosci bojowej. Jednak dla
Panstw Baltyckich i tak sa one duzym wzmocnieniem
dla ich organicznych sit zbrojnych (np. na Lotwie Bata-
lionowa Grupa Bojowa NATO prawie podwaja poten-
cjat bojowy wojsk ladowych tego kraju).

W czasie pokoju batalionowe grupy bojowe NATO,
ktére osiagnety petng gotowos¢ do dziatania juz
w czerwcu 2017 roku (w trakcie éwiczen ,,Saber
Strike), podlegaja dowddcom brygad poszczegdlnych
panstw i sg rozmieszczone w gtéwnych bazach wojsk
ladowych danego kraju (Rukla — Litwa, Adazi — Lo-
twa, Tapa — Estonia).

Po aneksji Krymu przez Federacje Rosyjska zmienit
si¢ program ¢wiczen Panstw Battyckich. Znacznie
wigkszy nacisk potozono na walkg w terenie zurbani-
zowanym, obrong infrastruktury krytycznej, budyn-
kéw administracji publicznej i pafistwowej oraz wspot-
dziatanie wojska z policja, straza graniczng i wojskami
specjalnymi. Dodatkowo duzo wigkszego znaczenia
nabraly ¢wiczenia czgsciowej mobilizacji rezerw 0so-
bowych i podwyzszania ich poziomu zdolnosci bojo-
wej. Pafistwa Baltyckie staraja sig, by Srodki walki
pododdziatéw wojsk NATO uzupetnialy ich militarne
stabosci (luki) w posiadanych zdolnosciach bojowych
(obrona powietrzna, wojska pancerne, wojska zmecha-
nizowane, artyleria itd). Najwigksze braki sa widoczne
w obronie powietrznej, dlatego Paristwa Battyckie za-
biegaja o rozmieszczenie na ich terytorium systemoéw
obrony powietrznej Sredniego zasiggu. Potrzebuja tez
wzmocnienia obecnosci morskiej NATO na Battyku.

Po aneksji Krymu polityka obronna poszczegélnych
Paristw Baltyckich zmierza w dwoch zasadniczych
kierunkach: inwestycje we wlasne zdolnosci obronne,
rozwijane pod katem wystapienia zagrozefi konwen-
cjonalnych i hybrydowych, oraz zabiegi o stala obec-
nos$¢ sit NATO (w tym przede wszystkim USA) na ich
terytorium. W realizacji tak waznych dla Panstw Bal-
tyckich proceséw istotnie zwigkszylo si¢ znaczenie ich
wsparcia przez USA ze srodkéw Inicjatywy Europej-
skiego Wzmocnienia (European Reassurance Initiative
— ERI) i Agencji Wsparcia i Zaopatrzenia NATO
(NATO Support and Procurent Agency — NSPA).

Lotwa, bedac paristwem gospodarzem dla Taktycz-
nej Grupy Bojowej NATO, zostata w pewnym sensie
zmuszona do wigkszego skoncentrowania si¢ na inwe-
stycjach koszarowych i poligonowych. Dlatego tez
w 2017 roku przeznaczyla na nie okoto 19% swojego
budzetu obronnego. W tym samym roku na zakup
i modernizacje uzbrojenia wydano okoto 20% budze-
tu. Do tej pory zawodowe pododdziaty wojsk lado-
wych Lotwy byly rozmieszczone przede wszystkim
w poblizu stolicy kraju. Brygada Piechoty Wojsk La-



dowych w Adazi — okoto 20 km od Rygi, natomiast
w poblizu granicy z Federacja Rosyjska i z Bialorusia
rozlokowano tylko pododdzialy obrony terytorialnej
(Lotwa obecnie ma 18 batalionéw OT). Liczebnos¢
tego rodzaju wojsk do korica 2020 roku ma sie zwiek-
szy¢ z 8 do okoto 12 tys. Do najwazniejszych inwesty-
cji Lotwy w najblizszych kilku latach, zwigzanych
z modernizacja armii, prawdopodobnie nalezatoby za-
liczy¢ zmechanizowanie drugiego batalionu piechoty
i zakup systemu obrony powietrznej krétkiego zasiggu.

NASZE ZAANGAZOWANIE

Gléwne przedsigwzigcia zrealizowane przez strong
polska z Lotwa w ostatnich pigciu latach (2014-2018)
miaty charakter integracji z NATO oraz wspdtpracy
wojskowej w ukladzie dwustronnym i wielostronnym.
Obejmowaly one:

¢ integracje z NATO, w tym:

— kontynuacj¢ zaangazowania w Misje Baltic Air
Policing, czyli nadzdr przestrzeni powietrznej Paristw
Battyckich petniony od 29 marca 2004 roku do dnia
dzisiejszego i realizowany przez przedstawicieli pol-
skich sil powietrznych w ramach PKW Orlik w cyklu
czteromiesigcznych rotacji;

* udziat w kolejnych edycjach ¢wiczen:

— ,,Baltic Host” — w formule ¢wiczenn dowddczo-
-sztabowych, dajacych mozliwo$¢ pozyskania nowych
doswiadczenl oraz wypracowania coraz skuteczniej-
szych procedur w dziedzinie HNS (Host Nation Sup-
port), a takze podniesienia poziomu osiaganych zdol-
nosci, odnoszacych si¢ do planowania i realizacji HNS
przez paristwa naszego regionu. Uczestnicza w nich
przedstawiciele Inspektoratu Wsparcia Sit Zbrojnych,
elementy sit powietrznych, pododdziaty wojsk lado-
wych;

—,,Open Spirit” — biora w nich udziat przedstawicie-
le Inspektoratu Marynarki Wojennej i flotylle;

— ,,Baltops” — uczestniczag w nich przedstawiciele
Inspektoratu Marynarki Wojennej, Inspektoratu
Wsparcia Sit Zbrojnych oraz flotylle;

— ,,Saber Strike” — z oddziatami i pododdziatami
wszystkich rodzajéw sit zbrojnych;

— ,,Baltic Region Training Event” — z przedstawi-
cielami Inspektoratu Rodzajéow Wojsk i elementéw sit
powietrznych. Organizowane sg przez Headquarters
Allied Air Command w Ramstein i maja na celu sy-
mulacje dzialan, jesli w przestrzeni powietrznej
Panistw Battyckich pojawi sig statek powietrzny typu
RENEGADE, jak réwniez szkolenie praktyczne zat6g
lotniczych we wspoétdziataniu z wysunigtymi nawiga-
torami naprowadzania lotnictwa (Forward Air Con-
troller — FAC) oraz ¢wiczenia przechwyceni w ramach
misji Air Policing.

Cwiczenia dwustronne obejmuja:

— rejsy nawigacyjno-szkoleniowe;

— spotkania robocze i wymiang dos§wiadczen przed-
stawicieli marynarki wojennej,

— wymiang dos§wiadczen w zakresie geografii woj-
skowej;

— wspolprace komponentéw wojsk specjalnych na
szczeblu odpowiednikéw dowddztw obu krajéw.

W czasie wielostronnych spotkar dochodzi do:

— wymiany danych w dziedzinie bezpieczenstwa
morskiego w ramach systemu Sea Surveillance Co-
-Operation Baltic Sea (SUCBAS), w ktérym uczestni-
cza: Finlandia, Szwecja, Dania, RFN, Polska, Litwa,
Lotwa, Estonia i Wielka Brytania;

— wymiany danych odnoszacych si¢ do bezpieczen-
stwa morskiego w ramach systemu UE Maritime Su-
rveillance Networking (MARSUR) przez takie kraje,
jak: Belgia, Butgaria, Cypr, Grecja, RFN, Hiszpania,
Holandia, Finlandia, Francja, Irlandia, Wtochy, Litwa,
Lotwa, Malta, Holandia, Polska, Portugalia, Szwecja,
Wielka Brytania, Norwegia;

— wymiany dos§wiadczen przedstawicieli wojsk spe-
cjalnych;

— wymiany doswiadczen w obszarze eksploatacji
i zabezpieczenia logistycznego panstw uzytkownikéw
systemu uzbrojenia Spike w ramach ,,Spike Users
Club”;

— wspdtuczestniczenia w organizacji szkolenia wy-
sunigtych nawigatoréw naprowadzania lotnictwa (Jo-
int Terminal Attack Controller — JTAC/FAC) i konty-
nuacji inicjatywy doskonalenia dziatania TZKOP.

W 2018 roku wspétpraca ze strong lotewska sku-
piata si¢ przede wszystkim na udziale polskich ofice-
réw w opracowywaniu ¢wiczeni planowanych do reali-
zacji i uczestnictwa w nich komponentu naszych sit
zbrojnych. Do gtéwnych ¢wiczen nalezy zaliczyc¢:
,Baltops”, ,,Silver Arrow”, ,,Saber Strike”, ,,Open
Spirit”, ,,Ramstein Alloy” i ,,Baltic Host™.

KONKLUZJE

Panstwa Baltyckie, w tym Lotwa, beda najprawdo-
podobniej nadal zabiega¢ o zwigkszenie sojuszniczej
obecnosci na swoich terytoriach i o uzyskiwanie jak
najwigkszych srodkéw finansowych z amerykariskie-
go programu European Reassurance Initiative (ERI).
W tym celu zapewne beda informowaé dowddztwo
NATO o wystgpowaniu duzego zagrozenia ze strony
Federacji Rosyjskiej, zwiazanego m.in. z duza ak-
tywnoscia wojskowa Rosji w rejonie Paiistw Battyc-
kich, w tym Morza Battyckiego. Prawdopodobnie
najwazniejsza kwestia, w dlugim terminie czaso-
wym, bedzie zapewnienie trwatej obecnosci sit
NATO na ich terytorium (w tym przede wszystkim
USA, ktére sg dla nich gtéwnym gwarantem bezpie-
czenstwa).

Ze wzgledu na potozenie geopolityczne naszego
kraju zasadne wydaje si¢ zaciesnianie i rozwijanie
wspdtpracy z Paistwami Battyckimi, w tym réwniez
z Lotwa. Dlatego tez Polski Kontyngent Wojskowy
(kompania czolgéw z elementami zabezpieczenia lo-
gistycznego) powinien pozostaé na terytorium Lotwy
tak dtugo, jak to bedzie konieczne. Zasadny jest row-
niez udziat strony polskiej w ¢wiczeniach oraz w réz-
nego rodzaju przedsigwzigciach szkoleniowych
w Paristwach Battyckich, w tym na Lotwie. u
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Rekrutacja
pilotow

ROZPORZADZENIEM MON Z 28 GRUDNIA 2016 ROKU
ZMIENIONO SPOSOB ORGANIZACJI SZKOLENIA PILOTOW.
ODPOWIEDZIALNY ZA NIEGO JEST REKTOR-KOMENDANT
LOTNICZEJ AKADEMII WOJSKOWEJ. USTALA ON WARUNKI
| TRYB PRZYJECIA KANDYDATOW NA STUDIA.
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mjr dr Dariusz Bogusz, mgr Izabela Sidor

S ystem szkolenia lotniczego pilotéw wojskowych
w naszym kraju ciagle si¢ zmienia. Przyktadem
na poparcie tej tezy jest szkolenie sprawdzajace pre-
dyspozycje lotnicze przed przyjeciem do Lotniczej
Akademii Wojskowej (LAW). W 2017 roku wpro-
wadzono znaczace zmiany w doborze i selekcji kan-
dydatéw na pilotéw wojskowych. Inny jest takze
sposob finansowania szkolenia sprawdzajacego.
Dzisiaj Srodki finansowe na to pochodza z budzetu
MON, a nie jak wczesniej z dotacji, po wygraniu
konkursu ofert. Przeobrazenia byty tak istotne, ze
zmienita sie takze nazwa szkolenia — ze szkolenia
selekcyjnego na szkolenie sprawdzajqce predyspo-
zycje do petnienia stuzby na stanowiskach pilotéw'.

REKRUTACJA I OCENA
PREDYSPOZYCJI LOTNICZYCH

System kwalifikowania i doboru kandydatéw do
zawodu pilota wojskowego jest bardzo istotnym
elementem procesu ksztalcenia i szkolenia lotni-
czego oraz wplywa bezposrednio na bezpieczen-
stwo lotéw. Pierwszym etapem szkolenia lotnicze-
go jest szkolenie sprawdzajace, ktore przeprowadza
si¢ przed przyjeciem do Lotniczej Akademii Woj-
skowej. Od niego zalezy wlasciwe przygotowanie

pilotéw do kolejnych etapéw szkolenia oraz wyko-
nywania zadain w jednostkach. Natomiast Zle funk-
cjonujacy system rekrutacji w LAW przyczynia sig
do duzej wykruszalnosci? kandydatéw w trakcie
szkolenia lotniczego oraz powoduje czgsto zbyt
p6zne podejmowanie decyzji dotyczacej zaprzesta-
nia ich szkolenia.

Przygotowanie personelu lotniczego przed przy-
jeciem do uczelni piloci nazywaja lotniczym przy-
sposobieniem wojskowym (LPW). Od lat trzydzie-
stych ubieglego wieku system szkolenia lotniczego
opieratl sie na wspdtpracy lotnictwa wojskowego
z podmiotami cywilnymi, takimi jak aerokluby czy
Liga Obrony Powietrznej i Przeciwgazowej. Wow-
czas zaczgto wprowadzac przysposobienie wojsko-
wo-lotnicze (PWL), a p6Zniej — lotnicze przyspo-
sobienie wojskowe. Zaliczenie kursu pilotazowego
bylo jednym z warunkéw przyjecia do oficerskiej
szkoly lotniczej. Jezeli kandydat nie miat wymaga-
nego wyszkolenia lotniczego, kierowano go na
kurs kwalifikacyjny do Wojskowego Osrodka Szy-
bowcowego w Ustianowej, zwanego tez elimina-
cyjnym kursem szybowcowym?®. Dzisiaj za przygo-
towanie kandydatéw do lotnictwa wojskowego od-
powiadaja: Aeroklub RP, Ogdlnoksztatcace

1 Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 28 grudnia 2016 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie stuzby wojskowej kandydatow

na zotnierzy zawodowych, DzU 2017 poz. 71.

2 Wykruszalno$¢ to odsetek podchorazych, ktérzy z réznych powoddw nie ukonczyli studiéw w uczelni lotniczej.
3 J. Celek, Wyzsza Oficerska Szkota Lotnicza im. Jana Krasickiego. Dzieje deblinskiej Szkoty Lotniczej, Warszawa 1979, s. 52.
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Liceum Lotnicze (OLL) oraz Akademickie Cen-
trum Szkolenia Lotniczego (ACSL) Lotniczej
Akademii Wojskowej —rys. 1.

W roku 2017 spelnity si¢ postulaty zgtaszane
przez wiladze uczelni, aby szkolenie oceniajace pre-
dyspozycje lotnicze kandydatéw na pilotéw wojsko-
wych prowadzit podmiot odpowiedzialny za ich dal-
sze ksztalcenie i szkolenie lotnicze. Szkolenie
sprawdzajace przyniesie oczekiwane rezultaty, jeze-
li bedzie realizowane w wyspecjalizowanym osrodku
szkolenia, dysponujacym okreslonym sprzetem lot-
niczym, zapleczem technicznym oraz kadrg instruk-
torska majaca do§wiadczenie w szkoleniu kandyda-
tow na pilotéw wojskowych. Tego rodzaju akademic-
kie osrodki szkolenia lotniczego ma wigkszos¢
renomowanych szkét lotniczych na §wiecie.

Weczesniej szkolenia sprawdzajace (selekcyjne)
odbywaty si¢ w regionalnych aeroklubach, ktére nie
zawsze reprezentowaly poziom odpowiadajacy wy-
maganiom uczelni lotniczej. Obecnie za tego typu
szkolenie odpowiada Akademickie Centrum Szko-
lenia Lotniczego LAW. Jego struktura organizacyj-
na (rys. 2), doswiadczona kadra instruktorska oraz
nowoczesny sprzet, w tym symulator Selekcjoner,
zapewniaja wysoki poziom sprawdzenia predyspo-
zycji lotniczych kandydatéw na pilotow.

Zanim w trakcie naboru do Lotniczej Akademii
Wojskowej chetni zostang zakwalifikowani do szko-
lenia sprawdzajacego, kandydat na pilota wojskowe-
go musi pomyslnie przej$¢ badania lotniczo-lekar-
skie w Wojskowym Instytucie Medycyny Lotniczej
(WIML). Pierwsza selekcja sa badania w rejonowe;j
wojskowej komisji lekarskiej. Po uzyskaniu pozy-
tywnego wyniku badan i przestaniu dokumentacji
lekarskiej, przez wojewddzka komende uzupetnien,
do Lotniczej Akademii Wojskowej, kieruje si¢ kan-
dydata na badania do Wojskowego Instytutu Medy-
cyny Lotniczej. Jesli wyniki sa dobre, kandydaci
otrzymuja grupy zdrowia przydzielajace ich do da-
nej grupy lotnej, po czym sa kwalifikowani na loty
selekcyjne (rys. 3).

Szkolenie sprawdzajace jest pierwszym etapem
szkolenia lotniczego i ma za zadanie przeprowadze-
nie wstgpnej weryfikacji kandydatéw do zawodu pi-
lota wojskowego. Postep techniczny stworzyt duze
mozliwosci rozwoju systeméw szkolenia lotniczego
pilotéw. Przyktadem jest zastosowanie symulatoréw
juz od poczatku szkolenia, nawet na etapie rekruta-
cji. Obecnie sily zbrojne wielu paristw, w tym réw-
niez i nasze, stosuja ujednolicony system szkolenia
lotniczego. Sktada sig on z szkolenia: sprawdzajace-
go, podstawowego, zaawansowanego i taktycznego
(bojowego)* —rys. 4.

Aby system szkolenia lotniczego mégt sprawnie
funkcjonowaé, nalezy przede wszystkim zadbac

4 ). Bzymek, J. Matrzak, Szkolenie pilotow w Swietle integracji Sit
Powietrznych RP ze strukturami NATO, rozprawa doktorska, AON,
Warszawa 2001, s. 53.
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RYS. 1. ZADANIA INSTYTUCII
ODPOWIEDZIALNYCH

ZA PRZYGOTOWANIE
KANDYDATOW DO LOTNICTWA
WOJSKOWEGO

przygotowanie do ksztatcenia w LAW
szkolenie spadochronowe, szybowcowe, samolotowe

szkolenie spadochronowe, szybowcowe, samolotowe

AEROKLUB RP

szkolenie sprawdzajace
system SELEKCJA

RYS. 2. STRUKTURA
ORGANIZACYJNA ACSL

Dowodztwo Akademickiego Centrum Szkolenia Lotniczego

Zespot Zespot
Urzadzen Szkolenia
Symulacji Wysokosciowo-

Lotu (FSTD) Ratowniczego

Zespot
Szkolenia
Lotniczego

Zespot Zespot
Techniki Logistyki
Lotniczej Lotniczej

Opracowanie wiasne (2).
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RYS. 3. ETAPY REKRUTACJI o odpowiedni nab6r kandydatéw, co zdecydowanie

wplynie na jego realizacjg i efektywnos¢. W ramach

KANDY DATOW DO LOTNICZEJ selekeji, oprocz wielu badati lekarskich czy psycho-

motorycznych, konieczne jest przeprowadzenie

AKADEMII WOJSKOWEJ szkolenia sprawdzajacego. Shuzy ono okregleniu

elementarnych predyspozycji lotniczych kandyda-
tow na pilotéw. Ma ponadto na celu:

Ztozenie dokumentow o przyjecie do Lotniczej Akademii Wojskowej — zapoznanie ich z mozliwosciami pilotazowymi
samolotu;

— sprawdzenie umiejgtnosci manualnych i psy-

Rejonowa Wojskowa Komisja Lekarska chofizycznych przed przystapieniem do podstawo-

wego szkolenia lotniczego;
— sprawdzenie umiejgtnosci odpowiedniego po-

Wojskowa Komisja Lotniczo-Lekarska dzialu uwagi w locie;
— oceng umiejetnosci wlasciwej eksploatacji sa-
molotu;
Szkolenie sprawdzajace predyspozycje lotnicze — okreslenie przydatnosci ucznia-pilota jako kan-

dydata na pilota samolotu wojskowego (transporto-
wego, odrzutowego czy Smigtowca)®.

Egzaminy wstepne do LAW Prawidtowo przeprowadzone szkolenie sprawdzaja-
ce powinno zapewni¢ jak najlepsze sprawdzenie
umiejetnosci lotniczych i jak najwlasciwszy dobor
kandydatéw na pilotéw okreslonych statkéw po-
wietrznych. Od jakosSci przygotowania naziemnego
zalezy poziom wiedzy i umiejgtnosci pilota, zmniej-
PROMOCJA sza si¢ takze liczba wykonywanych lotéw, tym samym
ogranicza si¢ czas i koszty szkolenia w powietrzu®.

RYS. 4. ETAPY SZKOLENIA SPRAWDZAJACEGO

LOTN ICZ EGO Zgodnie z rozporzadzeniem ministra obrony na-

rodowej z 28 grudnia 2016 roku, zmieniajacym roz-

porzadzenie w sprawie stuzby wojskowej kandyda-

Szkolenie Szkolenie Szkolenie Szkolenie téw na zolnierzy zawodowych, warunkiem przysta-

sprawdzajace podstawowe Zaawansowane bojowe pienia kandydatéw na pilotéw do egzaminu

wstepnego do Lotniczej Akademii Wojskowej (daw-

® ACSL Deblin ® ACSL Deblin ® 4 SLSz ® Jednostki niej Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit Powietrznych)

© DA-20; ® DA-20; ® TS-11; M-346; hojowe SZRP jest ukoriczenie przez nich, z wynikiem pozytyw-
Cessna 150 DA-40; CABRI... SW-4; Mi-2; ©® F-16; MiG-29; . . .

M-28 Bryza... W-3 Sokok: M28 Y™ szkolenia sprawdzajacego predyspozycje do

Bryza... petnienia stuzby na stanowiskach pilotéw’.
Szkolenie sprawdzajace, realizowane w trzech
etapach (rys. 5), obejmuje szkolenie: symulatorowe
oraz teoretyczne i praktyczne w powietrzu. Przepro-
wadza si¢ je zgodnie z obowigzujacym programem

RYS. 5. EFTAPY | GLOWNE rkotonis votiondsonym prass Ussd Lomictua

Cywilnego. Dodatkowym jego kryterium jest po-

ZALOZ ENIA SZKOLENIA dziat kandydat6éw na tych, ktérzy maja doswiadcze-

nie lotnicze, i na tych bez niego.

S P RAW DZAJAC EG O Etap pierwszy to szkolenie sprawdzajace na sy-

mulatorze lotu Selekcjoner. W jego trakcie kandy-
dat wykonuje trzy 20-minutowe loty (rys. 6). Pierw-

Szkolenie symulatorowe

| Etap - Szkolenie Il Etap - Szkolenie 11l Etap - Szkolenie
Symulatorowe Teoretyczne Praktyczne

urzqd;(::\elelz‘:r(e::;:gowe program PPL D'g::::; 22020 5 B. Grenda, Szkolenie personelu latajgcego na potrzeby Sit Zbrojnych
) Rzeczypospolitej Polskiej, AON, Warszawa 2012, s. 44.
trzy loty w czasie 58 godz. loty samodzielne 6 R. Bartn}k, B. Grenda, P. galej, §ymulatory lotu oraz symulatory ru-
15-20 min lub sprawdzajace chu lotniczego w szkoleniu lotniczym, AON, Warszawa 2013, s. 9.

7 81 Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 28 grudnia
Opracowanie wiasne (3). 2016 r. zmieniajgce rozporzadzenie..., op.cit.
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TABELA 1. PRZYKLADOWE ZADANIA UCZNIA-PILOTA
W SZKOLENIU SPRAWDZAJACYM W 2018 ROKU

Numer az -
. Tres¢ zadania
polecenia

1 Ustabilizuj lot przez 1 min
2 Le¢ z predkoscig 300 w. na wysokosSci 3000 stop z kursem 0° przez 1 min
3 Wykonaj skret w lewo na kurs 270° z przechyleniem 30°
4 Wznies sie na wysoko$¢ 5000 stdp, utrzymujac predkos¢ 300 w., lecac kursem 270°
5 Zapamietaj mape i nastepnie podaj szczegbty znajdujgce sie na niej
6 Wykonaj skret w prawo na kurs 0° z przechyleniem 30°
7 Le¢ kursem 0° na wysokosci 5000 stop
8 Wykonaj zakret w lewo o 360° z przechyleniem 30°, utrzymujac predkoS¢ i wysoko$é
9 Wykonaj zakret w prawo o 360° z przechyleniem 30°, utrzymujac predkoSc¢ i wysokos¢
10 Zapamietaj mape. Nastepnie podaj namiar samolotu na obiekt
11 Wykonaj zakret w lewo 0 360° z przechyleniem 45°, utrzymujgc predko$é i wysokosé
12 Wykonaj zakret w prawo o 360° z przechyleniem 45°, utrzymujac predkos¢ i wysokos¢
13 Wykonaj zakret w prawo na kurs 90° z przechyleniem 30°
14 Zapamietaj symbole wyr6znione na mapie. Jesli na wySwietlaczu pojawi sie jeden z nich nacisnij przycisk na drazku
15 Zmniejsz wysokos¢ do 3000 stdp, utrzymujac 300 w., predkosé znizania 2000 stép/min
16 Leé przez 30 s nie zmieniajac parametréw lotu

Opracowanie wlasne na podstawie testu na symulatorze Selekcjoner dla uczestnikéw szkolenia sprawdzajacego w 2018 roku.

TABELA 2.
PRZEDMIOTY

| LICZBA GODZIN
SZKOLENIA
TEORETYCZNEGO

Przedmiot wyktadany Liczba godzin

Cztowiek - mozliwosci 7

i ograniczenia

0goblna wiedza o statku 20
powietrznym

Wykonanie i planowanie lotu 4
Zasady lotu 10
Prawo lotnicze 10
tacznosé 7
Razem 58

szy lot, poprzedzajacy loty sprawdzajace, to lot za-
poznawczy, niepodlegajacy ocenie. Ma on na celu
zapoznanie si¢ kandydata z symulatorem i jego
mozliwosciami pilotazowymi, a wykonywane ele-
menty zaleza od niego samego. Kolejne dwa loty sa
lotami sprawdzajacymi, ktére odbywaja si¢ zgodnie
ze znanymi kandydatowi scenariuszami.

RYS. 6. ETAPY | GROWNE
ZAtOZENIA SYMULATOROWEGO
SZKOLENIA SPRAWDZAJACEGO

| ETAP

lot pierwszy
zapoznanie z kabina i mozliwosciami pilotazowymi symulatora

Il ETAP

lot drugi
sprawdzenie umiejetnosci wykonania podstawowych figur pilotazu
(lot po prostej, zakrety, wznoszenie, znizanie)

lot trzeci
sprawdzenie umiejetnosci wykonania podstawowych figur pilotazu potaczone z badaniem
psychologicznym (podzielno§é uwagi, spostrzegawczosé, pamieé krotkotrwata)

Szkolenie obejmuje dwa ¢wiczenia. Pierwsze Opracowanie wiasne (2).
to sprawdzenie umiejetnosci techniki pilotowania,
czyli wykonywania podstawowych figur pilotazu,
takich jak: lot po prostej, zakrety, wznoszenie czy
znizanie. Drugie ¢wiczenie to sprawdzenie techniki
pilotowania, potaczone z badaniem psychologicz-

nym polegajacym na wykonywaniu prostych dziatan
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RYS- 7. O RGAN |ZACJA arytmetycznych, zapamigtywaniu symboli i rozpo-

znawaniu ksztattéw (tab. 1). W trakcie tego ¢wicze-

S P RAW DZAJAC EG O nia polecenia sa wyswietlane na ekranie monitora

w kokpicie symulatora oraz wypowiadane przez
SZKOLENIA PRAKTYCZNEGO ~ smesormouyt
Bledy popetniane przez kandydata automatycznie
zlicza symulator, a po zakoniczonym locie powstaje ich
nanego lotu i zgodnie z wprowadzong do systemu ska-
1a ocen, dotyczacg utrzymywania nakazanych parame-
tréw lotu, system generuje oceng w postaci liczbowe;.

kandydaci bez doswiadczenia kandydaci z doSwiadczeniem Wynik koricowy poszczegolnych testow jest genero-

lotniczego lotniczym wany w formie oceny ogélnej. Jesli jest negatywny, po

konsultacji z Wojskowa Komisja Lotniczo-Lekarska

' ' w WIML, kandydat moze zosta¢ uznany za osobg

z brakiem predyspozycji do zawodu pilota. Niezbed-

6 godzin wedlug indywidualnego nym warunklf':m. przystaplegla kandydata do drqglego
e etapu szkolenia jest uzyskanie oceny pozytywne;.

Drugi etap szkolenia sprawdzajacego stanowi

szkolenie teoretyczne. Jest ono realizowane zgodnie

' ' z obowiazujacym programem szkolenia lotniczego,

zatwierdzonym przez Urzad Lotnictwa Cywilnego

wylot lot (ULC) — tab. 2. Etap ten koriczy sie egzaminem. Jed-

samodzielny sprawdzajacy

nak nie dotyczy on kandydatéw majacych doswiad-

czenie lotnicze, czyli licencj¢ pilota turystycznego

' ' PPL(A) lub ukoniczone szkolenie selekcyjne w la-
tach ubiegtych’.

Opracowanie wiasne. Uzyskanie wyniku pozytywnego z etapu pierw-

szego i drugiego jest warunkiem niezbednym do do-

RYS. 8_ NALOT UZYSK'WANY puszczenia kandydata do etapu trzeciego, czyli

praktycznego szkolenia na samolotach w powietrzu.

W CZ ASI E STU D | OW Etap trzeci przebiega w rézny sposéb, zaleznie od

dos$wiadczenia lotniczego kandydata. Osoba, ktéra

W LOTNICZEJ AKADEMII ma juz praktyke, szkolisic zgodnie 7 programe in-

dywidualnym. W tym wypadku obejmuje on loty na
WOJ S KOW EJ wznowienie umiejetnosci oraz loty sprawdzajace.
Z kolei dla os6b niemajacych doswiadczenia lotni-
czego praktyczne szkolenie w powietrzu prowadzi
si¢ na podstawie obowigzujacego programu szkole-
JEDNOSTKI nia zatwierdzonego przez ULC. Maksymalnie wy-
nosi ono sze$¢ godzin lotu (rys. 7). W trakcie szkole-
nia ocenia sig¢ takie elementy, jak: technika pilotowa-
jednostki nia, komunikacja radiowa, orientacja przestrzenna,
transportowe zachowanie w sytuacjach szczegélnych (awaryj-
nych), swiadomos¢ sytuacyjna'®.

Do szkolenia sa wykorzystywane samoloty Dia-
mond DA-20 (fot.) i Cessna 150. Pozytywny wynik
szkolenia sprawdzajacego predyspozycje lotnicze
skutkuje wydaniem przez rektora-komendanta sto-

jednostki sownego zaSwiadczenia o zakwalifikowaniu danej
Smiglowcowe osoby do postgpowania rekrutacyjnego.

ACSL LAW

134 godz. 244 godz.

jednostki

214 godz. 101 godz. bojowe

158 godz.

8 Zafgcznik do Uchwaty Senatu Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit Po-
wietrznych Nr 67/2017 z dnia 16 paZdziernika 2017 r. Warunki
i tryb przyjecia do Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit Powietrznych na
studia dla kandydatow na zotnierzy zawodowych na rok akademic-

Opracowanie wiasne: na podstawie wystapienia gen. bryg. pil. dr. Piotra Krawczyka na Migdzynarodo- ki 2018/2019, §4.
wej Konferencji i Wystawy o tematyce Lotnictwo nowej generacji - strategie, technologie, rozwigzania, 9 Ibidem.
Warszawa 2019. 10 Ibidem.
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Diamond DA-20 wykorzystywany do szkolenia w ACSL

Szkolenie w systemie ciagtym'!, zatwierdzone
przez ministra obrony narodowej 13 grudnia 2011
roku, pozwala uzyskaé wyzszy poziom wyszkolenia
pilotéw dzigki osiagnigciu wigkszego nalotu na po-
jedynczego pilota (rys. 8). Jest to mozliwe w wyniku
nalotu, ktéry uzyskuje si¢ w ACSL, w tym w trakcie
szkolenia sprawdzajacego predyspozycje lotnicze.
Dzigki temu szkoleniu oraz szkoleniu na wojsko-
wych statkach powietrznych w 4 Skrzydle Lotnictwa
Szkolnego podchorazowie specjalnosci pilotazo-
wych, zanim trafia do jednostek bojowych, maja
osiagnaC nalot zapewniajacy lepsze przygotowanie
do stuzby na stanowiskach w Sitach Zbrojnych RP.

REFLEKSJE

Zmiany dokonane w systemie doboru i selekcji
kandydatéw na pilotéw wojskowych spowodowaty
zmniejszenie liczby godzin spgdzonych w powie-
trzu podczas szkolenia sprawdzajacego predyspo-
zycje lotnicze. Na tym etapie przyniesie to oszczed-
nosci i mozliwos¢ przeszkolenia wigkszej liczby
kandydatéw. Podczas szkolenia selekcyjnego reali-
zowanego do 2016 roku kandydaci szkolenie prak-

tyczne na samolotach odbywali w wymiarze 20 go-
dzin, obecnie podczas szkolenia sprawdzajacego
wylatuja od 6 do 10 godzin. Przynosi to korzysé
w postaci mozliwosci przeszkolenia ponaddwu-
krotnej liczby kandydatéw w stosunku do poprzed-
niego systemu szkolenia. Dlatego tez mozemy mo-
wié o selekcji pozytywnej, czyli wyborze wiasci-
wych kandydatéw sposréd wielu chetnych do
wykonywania zawodu pilota wojskowego. Jednak
rodzi si¢ pytanie, czy jest to dostateczna liczba go-
dzin, aby sprawdzi¢ predyspozycje lotnicze. Zaleta
szkolenia jest zastosowanie symulatoréow, ktore
umozliwiajg bezpieczne sprawdzenie umiej¢tnosci
lotniczych i wykonanie podstawowych badan na
koncentracj¢ i spostrzegawczo$¢ przysztych pilo-
téw. Zadaniem tego szkolenia jest ocenienie pod-
stawowych umiej¢tnosci lotniczych kandydatéw,
wybor najlepszych i zaprzestanie szkolenia niepo-
siadajacych predyspozycji lotniczych. Wydaje sig,
ze szkolenie sprawdzajace pozwala zaoszczgdzié
srodki finansowe, a czas pokaze, czy ten system se-
lekcji przyczynia si¢ do poprawy sprawnosci ksztat-
cenia i szkolenia lotniczego. u

11 Wezesniej studia w Lotniczej Akademii Wojskowej (dawniej WSOSP) realizowano w systemie przemiennym, tzn.: w okresie jesienno-zimowym
odbywato sie ksztatcenie teoretyczne, podczas ktorego podchorazowie realizowali program studiéw inzynierskich, oraz w okresie letnim prak-
tyki lotnicze. Taka organizacja wynikata z panujacych w naszej strefie klimatycznej warunkéw atmosferycznych, charakteryzujacych sie dobrg

pogoda od p6znej wiosny do wczesnej jesieni.
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Efekty
dezinformacji

WPROWADZANIE POTENCJALNEGO PRZECIWNIKA

W BLAD PRZEZ ZNIEKSZTALCANIE LUB FALSZOWANIE
FAKTOW MA SPRAWIC, BY PRZYJAt. ON ZDARZENIA
SYMULOWANE ZA PRAWDZIWE.

mgr Magdalena Briihl

Informacja jest okreslana wiadomos¢ o czyms lub
zakomunikowanie czego$. To kazdy czynnik
zmniejszajqcy stopieri niewiedzy (nieokreslonosci)
0 badanym zjawisku i miara wiedzy o jakims zdarze-
niu, jak rowniez przeanalizowane lub przetworzone
dane, ktére powiadamiajq odbiorce o sytuacji'. Dez-
informacja, bedaca jej przeciwienstwem, to wprowa-
Autorka jest doktorantka  dzenie kogo$ w btad przez podanie mylacych lub fat-
na Wydziale Zarzadzania  szywych informacji, a takze falszywa, ktamliwa, rze-

i Dowodzenia Akademii koma informacja, ktérej celem jest wyrzadzenie
Sztuki Wojennej. szkody wizerunkowi wybranemu na cel.
ISTOTA PROBLEMU

Informacja spetnia r6zne funkcje w wielu dziedzi-
nach zycia, a w procesie dowodzenia, ktory obejmuje:
planowanie, organizowanie, przewodzenie, motywo-
wanie i kontrolowanie, jest nieocenionym zasobem.
Dlatego tez nie nalezy lekcewazy¢ znaczenia dziatan
dezinformacyjnych i ich wptywu na skutecznos¢ do-
wodzenia. Moga one znieksztalca¢ obraz sit zbrojnych
i zaktéca¢ komunikacje wewngtrzna z otoczeniem

~_oraz utrudnia¢ podejmowanie decyzji, a w szerszej

s .

- Y
i %
1 Encyklopedia powszechna, t. 2, Warszawa 1974, s. 281.
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System maskowania Bar-
racuda firmy Saab, umoz-
liwiajacy zlewanie si¢
obiektow z otoczeniem,
znajduje szczegolne za-
stosowanie w indywidu-
alnym wyposazeniu zot-
nierza, pojazdéw i ich do-
datkowego wyposazenia.
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perspektywie — wplywac na okreslanie kierunku i za-
kresu dziatania. Dla uczestnikéw procesu dowodzenia
najistotniejsza jest Swiadomos¢ wptywu dezinforma-
¢ji na skutecznos$¢ prowadzonych ocen i analiz, gdyz
moze to zaktdcaé dziatania na kazdym jego etapie.

W fazie planowania zmanipulowane dane o jed-
nostce i (lub) otoczeniu moga uniemozliwi¢ okre-
§lenie wlasciwych dzialan oraz utrudnié proces de-
cyzyjny. Na etapie organizowania kluczowy jest
wplyw dezinformacji na §wiadomos$¢ zasobdéw wia-
snych i mozliwos¢ efektywnego ich wykorzystania.
Brak rzetelnych i sprawdzonych danych moze unie-
mozliwi¢ sprawne zrealizowanie zadan szczegdto-
wych i osiagnigcie celu gtéwnego. Dezinformacja
w fazie motywowania — przez dostarczanie bled-

dowodzenia. Moze skutkowa¢ mylnym rozpozna-
niem sytuacji wyjsciowej (podczas ustalania potoze-
nia), a takze blednym wyznaczeniem celéw, opraco-
waniem niewlasciwego planu dziatania oraz okresle-
niem nieodpowiednich sit i §rodkéw w stosunku
do rzeczywistego potencjatu przeciwnika.

Za przyktad dezinformacji, wptywajacej na plano-
wanie dziatari, moze postuzy¢ dostarczanie sfatszo-
wanych danych o wyposazeniu przeciwnika lub roz-
powszechnianie przez niego informacji o zwycig-
stwach w bitwach, ktére w rzeczywistosci nie zostaly
stoczone. Jest to dezinformowanie symulacyjne?.
Brak rzetelnej wiedzy na temat zgromadzonych za-
sobéw lub dynamicznie zmieniajacej si¢ sytuacji
moze negatywnie wptywaé na przygotowania do

NAJISTOTNIEJSZA ZASADA SZTUKI WOJENNEJ

INFORMACYJNEJ, OSIAGANEJ DZIEKI METODOM

nych lub fatszywych danych — moze wptywaé na za-
angazowanie w wykonywanie zadan i na morale
uczestnikéw procesu dowodzenia. Strategiczne zna-
czenie dla dzialalnosci organizacji moze mie¢ dez-
informacja na etapie kontroli, uniemozliwiajac do-
woddcy rozpoznanie stopnia realizacji zadan przez
podwtadnych. Dezinformacja zawsze bedzie od-
dziatywac na efektywnos¢ kolejnych faz i etapéw
procesu podejmowania decyzji.

W PROCESIE DOWODZENIA

Dowodzenie to proces informacyjno-decyzyjny,
przez ktory dowodca narzuca swojq wole i zamiary
podwtadnym [...] przez uZycie standardowych proce-
dur dziatania i wszelkich Srodkow przekazywania in-
formacji®. Jesli bedzie ona znieksztatcona lub zma-
nipulowana, uniemozliwi to efektywne dziatanie
dowddcy i oficeréw sztabu. Z drugiej strony, odpo-
wiednio przeprowadzone dzialania dezinformacyjne
moga zapewni¢ przewage nad przeciwnikiem. Dez-
informacja, ktéra nie zostala rozpoznana jako fatszy-
wa, jest traktowana jako informacja wiarygodna. Jej
skutecznos¢ zwigksza sie¢ w sytuacji, w ktorej pod-
miot — dazac do zweryfikowania prawdziwosci
otrzymanej wiadomos$ci — w innym Zrédle réwniez
uzyskuje zmanipulowana informacjg o niej. Realiza-
cja pierwszego etapu — planowania, oparta na infor-
macjach niezgodnych z rzeczywistoscia, moze mieé
najwiekszy wptyw na niepowodzenie calego procesu

wykonania kolejnego zadania. Jako przyktad mozna
podaé utrzymywanie wilasnych strat lub porazek
przeciwnika w tajemnicy. Dziatanie takie okre§la sig
mianem dezinformowania dysymulacyjnego.
Kierowanie i koordynowanie dziataniami opiera
si¢ na monitorowaniu planu walki realizowanego
przez podwtadnych (elementy ugrupowania bojowe-
go) dzigki przekazywaniu przez nich meldunkéw
o wykonywanych zadaniach. Dziatania dezinforma-
cyjne prowadzone na tym etapie moga te spojnosé
zaburzy¢. Forma kontaktu osobistego, uznawana za
najbardziej efektywna i stwarzajaca dodatkowe moz-
liwosci w komunikowaniu si¢ w procesie dowodze-
nia, jest rowniez obarczona pewnym ryzykiem.
Przyktadem moze by¢ przeinaczanie faktéw czy tez
nieskuteczne, ustne przekazywanie wiadomosci za
posrednictwem kilku oséb, skutkujace znieksztatce-
niem pierwotnej informacji. Jest to dezinformowanie
konfuzyjne pojedyncze, ktore w wyniku dostarczania
zafalszowanych danych moze uniemozliwi¢ dowdd-
cy realizacjg otrzymanego zadania. Pobudzanie pod-
wtadnych do wigkszej aktywnosci poprzez budowa-
nie systemu motywowania wspiera dowddce
w sprawnym osigganiu zatozonych celéw. Odpo-
wiednim sposobem motywacji podwtadnych jest
podnoszenie ich morale, ktére skutkuje wykorzysty-
waniem ich potencjatu intelektualnego i energii do
wykonywania zadari*. Dezinformacja na tym etapie
procesu dowodzenia moze mie¢ charakter zaréwno

2 J. Michniak, Dowodzenie i tgcznosé, AON, Warszawa 2008, s. 19, [w:] J. Krecikij, J. Lewandowski, Organizacja dowodzenia na poziomie strate-

gicznym i operacyjnym, Krakow 2015, s. 15.
3 M. Mazur, JakoSciowa teoria informacji, Warszawa 1970, s. 142.

4 M. Smolarek, J. Dziendziora, Czynniki motywacji podnoszgce morale pracownikéw, ,Zeszyty Naukowe Wyzszej Szkoty Humanitas. Zarzadzanie”,

Sosnowiec 2014, s. 156.
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pozytywny, jak i negatywny. Przekazanie podwtad-
nym znieksztalconej informacji o nizszych stratach
wiasnych, a wyzszych przeciwnika moze wzmocnié¢
wiarg zotnierzy w sukces prowadzonych dziatan. Na-
tomiast brak odpowiedzi dowddztwa na potrzeby
podwtadnych moze ich morale skutecznie obnizy¢.
Opisane dziatanie to przyktad dezinformowania kon-
Jfuzyjnego pojedynczego.

Dezinformacja uniemozliwia prowadzenie kontro-
li. Istota tego etapu jest sprawdzenie, w jakim stop-
niu podwtadni wykonali postawione zadania. Efek-
tywnej realizacji zadah moze zagrozi¢ dezinforma-
cja zastosowana w fazie kontroli oraz wprowadzona
na wczesniejszych etapach procesu dowodzenia,
zwlaszcza podczas planowania. Gdy dowddca nie

rzeczywistych oraz tworzenie pozornych urzqdzer,
obiektow, rejonow i dziatan pozwala znacznie
zmniejszy¢ straty wojsk wltasnych w dziataniach bo-
Jjowych prowadzonych nawet przy przewadze prze-
ciwnika’. Maskowanie, ktére polega na wprowadza-
niu przeciwnika w btad, dotyczy zamiaru, potozenia
oraz dziatania wojsk i obejmuje ich ukrycie, imita-
cje, a takze dzialania demonstracyjne. Przedsig-
wzigcia te maja na celu wywotanie pozadanej reak-
cji przeciwnika, bedacej skutkiem falszywej oceny
sytuacji. Ustalenie warunkéw maskowania nalezy
mig¢dzy innymi do zada wojsk inzynieryjnych,
a ich odpowiednie zapewnienie zwigksza mozliwo-
Sci uzyskania zaskoczenia oraz szanse na skuteczne
dziatania wojsk, takie jak przenikanie czy organizo-

JEST UZYSKANIE PRZEWAGI, W TYM
BIERNYM | AKTYWNYM

korzysta z wiarygodnych informacji, zaréwno rozpo-
znanie bledéw, jak i zdefiniowanie oraz przeprowa-
dzenie koniecznych dziatan korygujacych jest trud-
ne. Nieskuteczne dziatanie na tym etapie moze wy-
nika¢ z faktu otrzymania niekompletnych lub
btednych wynikéw albo uzycia nieodpowiednich na-
rz¢dzi kontroli. Przyktadem dezinformowania konfu-
zyjnego podwdjnego, jakie moze si¢ pojawic, jest
przekazanie (lub otrzymanie) informacji o porazce
przeciwnika, gdy odnidst on zwycigstwo.

Wsrdd zasad sztuki wojennej wyrdznia sig zasko-
czenie, czyli nieoczekiwane i gwaltowne dzialanie,
wskutek ktérego przeciwnik zostaje pozbawiony
inicjatywy oraz mozliwosci zorganizowanego pro-
wadzenia walki®. Aby zaskoczenie zadziatato, wy-
korzystuje sig takie Srodki, jak: dezinformowanie,
zachowanie tajemnicy czy ukrywanie wtasnych za-
miaréw. Jednym z wymagaf bezposrednio zwiaza-
nych z dezinformacja jest skryto§¢ dowodzenia.
Przejawia sig ona koniecznosciq zachowania w ta-
jemnicy przed przeciwnikiem tresSci, formy i organi-
zacji przedsiewzie¢ 7 zakresu dowodzenia, a przede
wszystkim wtasnych zamiaréw®. W tym celu prze-
strzega si¢ przepiséw o ochronie informacji niejaw-
nych i zasad maskowania. Informacja, poza proce-
sem dowodzenia, odgrywa znaczacg rolg w innych
dziataniach: wspomnianym maskowaniu, a takze
rozpoznaniu i walce elektronicznej. Umiejetne ma-
skowanie [...] przez dezinformowanie, ukrywanie

5 Regulamin dziatan wojsk ladowych, Warszawa 2008, s. 20.
6 Ibidem, s. 273.

wanie zasadzek. Nalezy pamigtaé, ze poza ukrywa-
niem i maskowaniem stanowisk dowodzenia na do-
wodcy spoczywa ciaggla dbatos¢ o bezpieczenstwo
informacji i systemu tacznosci.

SPOSOBY PRZECIWDZIALANIA
Najistotniejsza zasada sztuki wojennej jest uzyska-
nie przewagi, w tym réwniez informacyjnej, osiaga-
nej dzigki wykorzystaniu réznorodnych metod: bier-
nych i aktywnych. Do biernych naleza maskowanie
i ukrywanie, a do aktywnych — dezinformacja z wy-
korzystaniem mylenia lub pozorowania (np. tworze-
nie pozornych urzadzen i obiektéw)?. Budowanie
przewagi opiera si¢ na trzech wzajemnie powigza-
nych dzialaniach: pozyskiwaniu danych od przeciw-
nika, ochronie wlasnych informacji oraz zakt6caniu
informacyjnym. Chcac osiagnaé przewage nad prze-
ciwnikiem, nalezy podja¢ odpowiednie kroki, ktére
pozwola zapobiec destrukcyjnym wptywom dezin-
formacji na proces dowodzenia lub ograniczy¢ jej
negatywne skutki. W zwiazku z tym zwigksza sig
rola systemu ostrzegania i uwzglgdniania go juz
w fazie planowania, by umiejetnie wykorzystac jego
efekty w pdZniejszych etapach procesu dowodzenia.
Podejmowanie decyzji w gtéwnej mierze jest
oparte na informacji, dlatego tez wyeliminowanie
wplywu dziatari dezinformacyjnych prowadzonych
przez przeciwnika — przez biezaca obserwacjg, roz-
poznanie i kontrole — pozwala zoptymalizowaé wa-

7 B. Bebenek, Inzynieryjne aspekty maskowania wojsk, ,Obronno$¢ - Zeszyty Naukowe Wydziatu Zarzgdzania i Dowodzenia Akademii Obrony

Narodowej”, Warszawa 2016, s. 7.
8 Ibidem, s. 6-7.
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runki ryzyka, w jakich dowddca realizuje funkcjg
kierowania. Z tego powodu troska o wlasciwy prze-
ptyw danych i odpowiednio zorganizowany system
komunikacji migdzy komérkami sztabowymi poma-
ga ogranicza¢ negatywne oddziatywanie dezinfor-
macji, a w konsekwencji wspiera dowddce w umie-
jetnym motywowaniu podwtadnych. Dostarczanie
nieprawidtowych informacji uniemozliwia obiek-
tywna kontrolg. Przeciwdzialanie dezinformacji
wyraza si¢ w starannym przygotowaniu oraz rzetel-
nej interpretacji jej wynikéw. Ze wzgledu na fakt,
iz fazy, etapy i czynnosci dowodzenia opieraja si¢
na informacji, dziatania dezinformacyjne — polega-
jace na ukryciu danych, niewystarczajacej ich jako-
$ci lub dostarczaniu nieprawdziwych informacji —
uniemozliwiaja wlasciwa realizacje wszystkich
funkcji tego procesu.

Skutecznym sposobem wyeliminowania dezin-
formacji na etapie planowania jest wprowadzenie
dodatkowych procedur sprawdzajacych. Wartoscia
dodang moze by¢ w tym wypadku rzetelne rozpo-
znanie zasobdéw oddziatu (ZT) i uniknigcie zbed-
nych czynnosci, ktére moga zagmatwac rzeczywi-
sto$§¢. Rozwigzaniem jest stworzenie jasnego po-
dziatu funkcji i zada oraz ustalenie zakresu
odpowiedzialnosci uczestnikow procesu dowodze-
nia. Ograniczenie nadmiaru informacji przyczynia
si¢ do wigkszej efektywnosci dziatania dowddcy
i oficeréw sztabu. Obrona przed dezinformacja po-
zwoli na wyeliminowanie chaosu informacyjnego.
Takie dziatania, jak dbatos¢ o pozyskiwanie kom-
pletnych wynikéw dziatan podwiladnych (zapobie-
ganie ukrywaniu faktéw) oraz zabieganie o regu-
larna informacj¢ zwrotna, ulatwiaja podjecie decy-
zji. Przeciwdzialaniu dezinformacji w fazie
kontroli stuzy rzetelna identyfikacja btedéw, jakie
wystapily podczas wykonywania zadar. Jej wyni-
kiem powinno by¢ zaproponowanie konkretnych
rozwigzan na przysztos¢ i gotowych do wdrozenia
dziatan. Podstawa obrony przed dezinformacja
w dowodzeniu jest utrzymywanie stanu ciqgtej
czujnosci i Swiadomosé, ze zagroZenie niq i mani-
pulacja sq realne®, co powinno dotyczy¢ wszyst-
kich uczestnikéw procesu dowodzenia. Wazne jest
zrozumienie i rozmyslne stosowanie wdrazanych
procedur, aby dziatania te realnie przyczynialy si¢
do poprawy bezpieczeristwa informacji, a nie stano-
wily jedynie jej ztudzenia.

PRZYKLADY

Do dziatari dezinformacyjnych mozna zaliczy¢
aktywny kamuflaz oraz wykorzystywanie systemu
maskowania Barracuda, historycznymi przyktada-

mi za$ sg dzialania zwiazane z wojna w Zatoce Per-
skiej. Inzynierowie z Wojskowego Instytutu Tech-
niki Inzynieryjnej, we wspotpracy z naukowcami
z Brazylii i pod kierunkiem prof. Adama Januszko,
jako pierwsi na $wiecie opracowali i opatentowali
elektroniczny system maskujacy Kameleon.
W przeciwienistwie do kamuflazu pasywnego
umozliwia on samoczynne zmiany koloru mundu-
réw oraz powierzchni Srodkéw walki w celu przy-
stosowania ich do otaczajacego terenu. Laczy tez
w sobie trzy podsystemy: kamer¢ cyfrowa, rozpo-
znajaca otoczenie; komputer, identyfikujacy rodzaj
dominujacej barwy (ponad 10%); oraz tzw. okna
elektrochromowe, zmieniajace pod wplywem na-
piecia elektrycznego swdj odcien. Prototyp urza-
dzenia jest zasilany z baterii, a w przysztosci funk-
cje te maja spelnia¢ ogniwa fotowoltaiczne. Prze-
szkoda w rozpowszechnieniu rozwiazania na
szeroka skale jest jednak cena elementéw elektro-
chromowych. Sa réwniez ograniczenia technolo-
giczne, ktére wynikaja z mozliwosci przybierania
jedynie barwy zielonej i z6ttej. Nastgpnym etapem
rozwoju systemu aktywnego kamuflazu ma by¢
stworzenie widkien o identycznych wtasciwosciach
i uzywanie ich do szycia munduréw czy ptacht na-
miotowych'?.

Kolejny wynalazek naukowcéw z Wojskowego
Instytutu Techniki Inzynieryjnej to aktywny ter-
mochromowy kamuflaz Legwan. Umozliwia on
zmiang (i zaprogramowanie) koloru munduréw
oraz sprzg¢tu w zaleznosci od temperatury otocze-
nia w przedziale od -10 do +60°C. System opiera
si¢ na zastosowaniu specjalnych farb z dodatkiem
barwnikéw i substancji o wlasciwosciach termo-
chromowych. Koszt zastosowania technologii na
szeroka skaleg nie bedzie duzo wyzszy niz kamufla-
zu pasywnego, jednak wyzwaniem jest uzyskanie
powtoki o duzej wytrzymatosci, znikomej wykry-
walnosci i pelnej sterownosci. Autorem projektu
jest dr Stanistaw Maleczek''.

System maskowania Barracuda firmy Saab,
umozliwiajacy zlewanie si¢ obiektéw z otocze-
niem, znajduje szczegdlne zastosowanie w indywi-
dualnym wyposazeniu zotnierza, pojazdéw i ich
dodatkowego wyposazenia. Cecha wyrdzniajaca
ten rodzaj kamuflazu jest uzycie technologii chro-
niacej przed wykryciem za pomoca réznych metod:
ludzkiego oka, przyrzadéw optycznych, noktowizo-
réw, radiolokatoréw oraz urzadzen wykorzystuja-
cych pasma UV, podczerwieri i termowizje. Zarza-
dzanie systemem sprowadza si¢ do odpowiedniego
operowania wielowarstwowym materialem, kolo-
rem i faktura maskowania. Nie bez znaczenia pozo-

9 M. Briihl, Dezinformacja w zyciu spotecznym na poczatku XXI wieku, praca magisterska, AON, Warszawa 2014, s. 4.
10 B. Politowski, Czofg jak kameleon?, 5.07.2014, http://polska-zbrojna.pl/home/articleshow/13079?t=Czolg-jak-kameleon-/. 17.03.2019.
11 B. Politowski, Kamuflaz wrazliwy na ciepto, 9.05.2015, http://polska-zbrojna.pl/home/articleshow/15962?t=Kamuflaz-wrazliwy-na-cieplo#/.

17.03.2019.
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staje rowniez tatwos¢ uzytkowania, a wigc lekkos¢
materialu, prostota montazu i kompatybilnos¢ ele-
mentéw. System Barracuda, unikajac uniwersalno-
Sci, oferuje rézne rodzaje kamuflazu, zaspokajajac
indywidualne potrzeby poszczegdlnych formacji.
Ubiér ten (Special Operations Tactical Suit —
SOTACS) jest najbardziej zaawansowanym techno-
logicznie produktem systemu'?.

Wojna w Zatoce Perskiej z 1991 roku byta
pierwszym w historii konfliktem zbrojnym relacjo-
nowanym na biezaco przez agencje informacyjne.
Wykorzystano w niej najnowsze rozwiazania tech-
nologiczne i uzyto broni o duzej sile razenia oraz
wyjatkowej precyzji'’. Nieznana dotad forma prze-
kazywania informacji z pola walki wzbudzala cie-
kawos¢ odbiorcéw. Relacje przygotowywali dzien-
nikarze na co dzien przebywajacy w hotelach.
Organizowano im jazdy do rejonéw rozmieszcze-
nia zgrupowarn zadaniowych i prezentowano wyko-
rzystanie najnowszych srodkéw walki, jednocze-
$nie pomijajac straty w sitach aliantow'.

2 sierpnia 1990 roku Saddam Husajn zaatakowat
i zdobyl Kuwejt, co w kontekscie dostgpu do pél
naftowych sklonito Stany Zjednoczone do rozpocze-
cia politycznej ofensywy na Irak (natozono sankcje
gospodarcze), przy jednoczesnym udzieleniu gwa-
rancji wsparcia dla pozostatych krajéw Zatoki Per-
skiej. Po aneksji Kuwejtu rozpoczeta si¢ kampania
psychologiczna z wykorzystaniem $wiatowej prasy.
Publikowano artykuty, w ktérych przekonywano, ze
stan i wyposazenie armii nie daja Irakowi szans na
zwycigstwo w otwartym konflikcie zbrojnym, gdyby
do niego doszto. Celem bylo wywarcie nacisku na
Saddama Husajna przy jednoczesnym uspokojeniu
zachodniej opinii publicznej. Obie strony wykorzy-
stywaly propagande i dezinformacje. Koalicjanci
bojkotowali wszystkie formy wyrazania woli przez
naréd, dazyli do dyskredytacji wtadzy (przedstawia-
jac Saddama Husajna jako wroga) oraz dezintegra-
cji grup tworzacych nardd, takze przez podsycanie
wzajemnej nieufnosci.

Dziatania Saddama Husajna obejmowaty prowa-
dzenie kampanii propagandowej, ktorej odbiorcami
byly spotecznosci arabskie i muzulmarskie. Z jed-
nej strony dotyczyly one grézb przeprowadzenia
zamachoéw terrorystycznych przeciwko Stanom
Zjednoczonym i przedstawiaty Irak jako potgge mi-
litarna, ktéra odniesie pewne zwycigstwo nad armia

koalicji; z drugiej za$ gtosity ideg zjednoczenia na-
rodéw arabskich. By méc wplywac na opini¢ pu-
bliczng i wywiera¢ naciski na rzady krajow koali-
cji, Saddam Husajn nakazat zatrzymac wszystkich
obywateli obcych panstw jako zaktadnikéw i ocze-
kiwat przeprowadzenia w tej sprawie negocjacji
migdzyrzadowych®. Nalezy pamigtaé, ze konflikt
zbrojny zakoriczy? si¢ bez udzialu mediéw — nie ze-
zwolono dziennikarzom na relacjg z linii frontu ani
na fotografowanie dziatan's.

Wedtug Henryka Piecucha, autora ksiazki ,,Woj-
na Boga”, konflikt w Zatoce Perskiej, bedacy zwy-
cigstwem militarnym wojsk koalicji, okazat si¢ jed-
noczesnie ich porazka propagandowa: autorytet
przywddcy Iraku si¢ zwigkszyl, umocnity si¢ takze
antyamerykanskie nastroje w krajach arabskich'’.

BYC CZUJINYM

Informacje, jako czynnik zmniejszajacy stopier
niewiedzy, sa najistotniejszym zasobem niematerial-
nym. Biora one udzial we wszystkich procesach i sa
nieustannie przetwarzane przez ludzi i urzadzenia.
Z tego powodu dziatania dezinformacyjne — majace
na celu wprowadzenie odbiorcy w btad — sa powaz-
nym zagrozeniem dla sprawnego dziatania we
wszystkich aspektach i sferach zycia cztowieka oraz
funkcjonowania organizacji wojskowych. Zasoby in-
formacyjne sa czynnikiem umozliwiajacym uzyska-
nie i utrzymanie przewagi nad przeciwnikiem. Sca-
laja proces dowodzenia, dlatego tez sa niezbgdne
we wszystkich jego fazach i etapach.

Dostep do rzetelnych i sprawdzonych danych
umozliwia zoptymalizowanie warunkéw ryzyka,
a w konsekwencji ulatwia podejmowanie decyzji.
Dziatania dezinformacyjne moga by¢ wykorzysty-
wane zaréwno jako element ataku, jak i obrony.
W celu ochrony informacji na polu walki wykorzy-
stuje si¢ maskowanie, ktére moze przybiera¢ formeg
dezinformowania, pozorowania lub ukrywania, za-
leznie od rodzaju wykorzystanych sit i Srodkéw!s.
Brak informacji lub dostep do nieprawdziwych da-
nych uniemozliwia dowddcy skuteczne osiaganie
celow i realizacje postawionych zadari.

Wypracowanie wilasciwych sposobéw przeciw-
dzialania i utrzymywanie ciaglej czujnosci oraz
Swiadomos$¢ realnego zagrozenia wydaja si¢ by¢
najbardziej skutecznymi formami obrony przed
dezinformacjg. u

12 B. Bierczynski, Saab Barracuda - system kamuflazu, 26.02.2016, http://www.special-ops.pl/artykul/id619,saab-barracuda-system-kamu-

flazu?p=2/. 17.03.2019.

13 J. Mierzejewski, Operacja ,Pustynna Burza”. Pierwsza wojna w Zatoce Perskiej, 18.02.2010, http://www.konflikty.pl/historia/czasy-najnow-
sze/operacja-pustynna-burza-pierwsza-wojna-w-zatoce-perskiej/. 4.04.2019.

14 F. Heisbourg, Wojny. Prognozy XXI wieku, Warszawa 1998, s. 19-20.

15 Ibidem, s. 89-91.

16 lbidem, s. 93-94.

17 H. Piecuch, Wojna Boga, Warszawa 2003, s. 98.

18 B. Bebenek, Inzynieryjne aspekty maskowania..., op.cit., s. 7.
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iedzynarodowy Salon Przemystu Obronnego

(MSPO) w Kiecach to najwieksze w Europie,
po Paryzu i Londynie, targi obronne. Te cykliczna
imprez¢ poswigcong obronnosci organizuje si¢ nie-
przerwanie od 26 lat. Wszystkie dotychczasowe
edycje Salonu odbywaly si¢ pod patronatem Prezy-
denta RP. Tegoroczna réwniez kontynuuje t¢ pigkna
tradycje.

O zwigkszajacej si¢ popularnosci Migdzynarodo-
wego Salonu Przemystu Obronnego, w tym takze
Wystawy Sit Zbrojnych, §wiadczy duze zaintereso-
wanie Swiatowych i narodowych producentéw
uzbrojenia. Wystarczy wspomnieé, ze w 2018 roku
uczestniczyto w nich 625 firm z 32 krajéw. Rodzi-
my przemyst zaprezentowato 330 przedsigbiorstw.
Najliczniejsze z firm zagranicznych byly firmy
z USA, RFN, Wielkiej Brytanii i Francji. Targi od-
wiedzily 53 delegacje z 46 paristw oraz okoto 51
tys. zwiedzajacych (rys. 1), w tym 16 tys. w Dni
Otwarte. Nalezy rowniez wspomniecé, ze efektem

1 Wydarzenie towarzyszace: Miedzynarodowe Targi Logistyczne LOGISTYKA. W 2019 roku krajem wiodacym sa Stany Zjednoczone Ameryki Pot
nocnej i one organizujg Wystawe Narodowa. Oprécz tego odbedzie sie Wystawa SZRP, beda tez przeprowadzone liczne konferencje i semina-

targéw jest coraz wigksza liczba podpisywan
uméw i porozumien.

PREZENTACJA SIL ZBROJNY!

Organizatorem tegorocznej XX Wystawy
Sit Zbrojnych jest szef Sztabu Generalnego
WP. Za catos¢ przedsigwzigcia, koor&a-
cj¢ dziatan zwiazanych z udziatem jedno-
stek, w tym uczelni wojskowych, oraz za
jej przygotowanie i przebieg odpowiada
Inspektorat Wsparcia Sit Zbrojnych. Or-
ganizowane przy tej okazji konferencje
i inne wydarzenia towarzyszace sa miej-
scem do wymiany wiedzy i do§wiadczen
szkoleniowych'. Jedna z imprez towarzysza-
cych sa XXV Migdzynarodowe Targi Logi-
styki LOGISTYKA.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze ekspozycje
ogladaja przedstawiciele wtadz paristwowych,

ministerstw obrony, wyzszych sztabow armii oraz
o™

ria, pokazy, prezentacje i premiery. Podczas targéw podpisywane sg wazne umowy i porozumienia. .
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ARCHIWUM AUTORA

ambasad z kilkudziesigciu krajow. Migdzynarodowy
Salon Przemystu Obronnego, a takze Wystawa Sit
Zbrojnych (szczegdlnie podczas Dni Otwartych) cie-
sza si¢ coraz wigkszym zainteresowaniem zwiedza-
jacych.

Podczas MSPO wyrézniajacym si¢ producentom
1 wystawcom sprze¢tu wojskowego (SpW) wrecza sig
rézne nagrody. Mozna tu wymieni¢ Nagrode Prezy-
denta RP (ustanowit ja $p. Lech Kaczynski), Nagro-
de Specjalng Ministra Obrony Narodowej, szefa
Sztabu Generalnego WP, ministra spraw wewngtrz-
nych i administracji, nagrode Defender (dziesig€ sta-
tuetek)? oraz komendantéw gtéwnych Policji, Paii-
stwowej Strazy Pozarnej i Strazy Graniczne;.

W 2014 roku po raz pierwszy wregczono nagrody
szefa Inspektoratu Wsparcia Sit Zbrojnych dla jed-
nostek bezposrednio mu podleglych za opracowanie
i wdrozenie nowatorskich rozwiazan w dziedzinie
zabezpieczenia logistycznego (fot.).

2 Nagroda Prezydenta RP jest najwazniejsza nagrodg sposrod przyzna-
wanych na targach. O przyznaniu Defendera decyduje komisja kon-
kursu o Nagrode Defender, w sktad ktorej wchodza cztonkowie Rady
Programowej. Komisja ta rekomenduje jednoczesnie produkty do Na-
grody Prezydenta RP. Po rozpatrzeniu przedstawionych rekomenda-
cji 0 jej przyznaniu decyduje szef BBN.
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Od 2015 roku wreczana jest nagroda dowddcy ge-
neralnego RSZ w ramach konkursu pt. ,,Najlepsza
prezentacja — najlepsze stoisko” w kategorii stoisk
prezentujacych sprzet z jednostek organizacyjnych
DGRSZ. Celem konkursu jest nagrodzenie najlep-
szej 1 najciekawszej ekspozycji, podniesienie pozio-
mu jego prezentacji oraz pobudzenie kreatywnosci
i inicjatywy u oséb delegowanych do realizacji
przedmiotowego przedsigwziecia.

TEGOROCZNA WYSTAWA

W tym roku na potrzeby MSPO przeznaczono sie-
dem pawilonéw wystawowych?® oraz teren zewnetrzny
przed nimi (rys. 2). Ekspozycje Ministerstwa Obrony
Narodowej ulokowano w pawilonie C, natomiast Wy-
stawg Narodowa USA w pawilonie F. Na rzecz Wysta-
wy Sit Zbrojnych organizatorzy Salonu oddali po-
wierzchnie wystawiennicza wynoszacg okoto 8500 m?.
W pawilonie A jest to 5100 m?, w pawilonie B —
1400 m?, a na placu wystawowym przed nimi okoto
2000 m? (rys. 3).

W pawilonie B z kolei zaprezentuja si¢ instytucje
wojskowe: Inspektorat Implementacji Innowacyjnych

W TYM TAKZE WYSTAWY Sit ZBROJNYCH,
| NARODOWYCH PRODUCENTOW UZBROJENIA

Technologii Obronnych, Inspektorat Uzbrojenia, Woj-
skowe Centrum Metrologii, Wojskowe Centrum Edu-
kacji Obywatelskiej, Polska Agencja Kosmiczna, CS
Veterans oraz uczelnie wojskowe. Pierwszy raz w Wy-
stawie Sit Zbrojnych jako wystawca weZmie udziat
Centrum Przygotowari do Misji Zagranicznych. Po-
wierzchni¢ wystawiennicza otrzymalo réwniez Sto-
warzyszenie Rannych i Poszkodowanych w Misjach
poza Granicami Kraju, Centrum Weterana Dziatai
poza Granicami Panstwa, Stowarzyszenie Rodzina
Wojskowa, Biuro do spraw Proobronnych oraz Depar-
tament Wojskowej Stuzby Zdrowia (rys. 4).

W ramach przydzielonej powierzchni zostanie
utworzone stoisko promocyjne szefa Sztabu Gene-
ralnego Wojska Polskiego. Nadzér nad nim sprawuje
szef Oddzialu Komunikacji Spotecznej IWspSZ.
Zespot prasowy zostal umieszczony w pawilonie A.
Jego szefem jest rzecznik prasowy Inspektoratu
Wsparcia Sit Zbrojnych.

HARMONOGRAM
Ze wzgledéw organizacyjnych przygotowanie Wy-
stawy Sit Zbrojnych RP podzielono na trzy etapy:

3 Na czerwono oznaczono bramy wjazdowe. Bramy nr 3 i 4 sg przeznaczone dla sit zbrojnych.
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15m
¢  WOBWSZ/WOBWSM

o} 165 m’

Materiaty autora (2).

RYS. 3. PLAN ROZMIESZCZENIA
STOISK WYSTAWOWYCH W HALI A
NA XXVII MSPO 2019

-12 m-

DG RSZ

132 m?

STOISKO
PROMOCYJNE IWsp

planowanie, realizacjg i zakoiczenie. W pierwszym
z nich ustalono listg celéw, zamierzen i priorytetow,
czyli:

— zidentyfikowano problemy, ktére nalezy rozwia-
za¢ podczas organizacji wystawy;

— wybrano osoby odpowiedzialne za zabezpiecze-
nie logistyczne ekspozycji wewngtrznej w pawilo-
nach oraz zewngtrznej na placu;

— wyznaczono osoby odpowiedzialne za organiza-
cje systemu przepustkowego i zakwaterowania;

— przygotowano propozycj¢ przydzielenia po-
wierzchni wystawowe]j poszczeg6lnym instytucjom
w pawilonie A i B;

— okreslono termin rekonesansu dotyczacego usta-
lefi w sprawie wystawy*;

4 Rekonesans odbyt sie w drugiej potowie maja 2019 roku.

-19m-
CENTRUM SZKOLENIA
LOGISTYKI
GRUDZIADZ

228 m?

— ustalono harmonogram zasadniczych przedsig-
wzigé zwigzanych z organizacja wystawy. Przypo-
rzadkowano pionom funkcyjnym logistyki IWspSZ
jednostki podlegte jego szefowi, ktérym przydzielo-
no powierzchni¢ wystawowa.

Koordynator wystawy zwrécit si¢ z prosba® do
DGRSZ o wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za
przyporzadkowanie przydzielonej powierzchni wy-
stawowe] poszczeg6lnym inspektorom rodzajéw sit
zbrojnych. Z kolei koordynator szefa Sztabu Gene-
ralnego WP, nadzorujacy realizacj¢ zadania, zaak-
ceptowal przydzielenie powierzchni wystawowej po-
szczeg6lnym wystawcom.

W trakcie realizacji tego zamierzenia odpowie-
dzialne osoby funkcyjne beda nadzorowaty czynno-

5 Pismo zastepcy szefa Sztabu Generalnego WP Nr 927 z dnia 14 marca 2019 r. Koncepcja organizacji Wystawy SZ RP w ramach XXVII MSPO
XXV Miedzynarodowe Targi Logistyczne Kielce 03-06.09.2019 r. Dokument zatwierdzony 25 maja. Rozkaz Nr 337 z 05 czerwca 2019 Szefa
Sztabu Generalnego WP w sprawie organizacji ,Wystawy Sit Zbrojnych RP w ramach XXVII Miedzynarodowego Salonu Przemystu Obronnego -

Kielce 2019 r.”
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RYS. 4. PLAN ROZMIESZCZENIA
STOISK WYSTAWOWYCH W HALI B
NA XXVI MSPO 2019

POWIERZCHNIA DO DYSPOZYCJI TARGOW
KIELCE S.A.

2 M’

AKADEMIA
MARYNARKI WOJENNE)
154 m?

AKADEMIA WOISK LADOWYCH
126 m?

LOTNICZA AKADEMIA WOISKOWA
168 m?

WOISKOWA AKADEMIA TECHNICZNA
160 m?

-20 m-

DEFENDER — eksper

Sci zwigzane z wydzieleniem pododdzialéw do
uczestnictwa w wystawie. Rozpocznie si¢ to od prze-
stania imiennych wykazéw Zotnierzy i pracownikéw
wojska uczestniczacych w wystawie do jednostki,
ktdra bedzie ich zabezpieczad logistycznie. W zwiaz-
ku z tym przewiduje si¢ takie czynnosci, jak:

— przemieszczenie wyznaczonych sit do rejonu
wystawy;

— rozstawienie sprz¢tu wytypowanego do wystawy
statycznej;

— przyjecie stanowisk wystawowych od pracowni-
koéw targéw oraz ustawienie SpW zgodnie z zatwier-
dzona koncepcja;

— udzielenie instruktazu dotyczacego przestrzega-
nia zasad bhp, zolnierskiego zachowania, ubioru,
przekazywania informacji mediom, miejsca stazy po-
zarnej, stuzb medycznych, organizacji dojazdu do-
/z wystawy, wydania przepustek, organizacji i prze-
biegu Dnia Otwartego® oraz systemu meldunkowego.

..
CSVETERANS 72m? :

Powierzchnia
Targow Kielce

it e s s
POLSKA AGENCIA
" DEPARTAMENT WOSKOWE!

SEUZBY ZDROWIA B

108 mi

KOSMICZNA

81 m?

WOJSKOWA AKADEMIA
TECHNICZNA
111 m?

Po zakoriczeniu wystawy oraz Dnia Otwartego
gtéwny wysilek skupi si¢ na demontazu stanowisk
wystawowych oraz na sprawdzeniu kompletnosci
wyposazenia stoiska i zwréceniu go pracownikom
targéw, a takze na udzieleniu instruktazu przed prze-
mieszczeniem SpW do macierzystych jednostek.
Stuzby dyzurne beda tez sktadaty stosowne meldun-
ki do Centrum Koordynacyjnego Sztabu Generalne-
go WP o zakoriczeniu przemieszczania sprzgtu do
miejsc statej dyslokacji.

skoksk

Kazda Wystawa Sit Zbrojnych jest szczegélnym
wydarzeniem. Jej wyjatkowos¢ polega nie tylko na
prezentowaniu nowoczesnego sprzgtu wojskowego,
lecz takze w gtdwnej mierze na zaangazowaniu zot-
nierzy oraz pracownikow wojska, ktérzy ja przygo-
towali. |

6 W XX Wystawie SZ w ramach XXVII MSPO jest zaplanowany Dzien Otwarty dla mieszkancéw Kielc i wszystkich mitosnikéw militariow.
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Dear Readers,

the engineering forces are a specific type of forces which — next to performing tasks for fighting task groups — al-
so contribute to minimizing the losses, which our community often incurs as a result of natural or technological
disasters.

While conducting military activity, the subunits of the engineering forces prevent the relocation of enemy task
forces further into our defense line with the use of barrages which are incorporated into the lay of the land in
such a way to redirect enemy forces to the regions of planned fire attack. The subunits also support other forces
in the enlargement of fortifications in the defense zones, and camouflage their deployment and maneuvers in
a designated area. They also ensure technical shield for the road network, and maintain water crossing zones.

The above scope of tasks was described in the articles by the soldiers of the engineering forces. Many of them
write about other areas of activities, such as the ones related to conducting exercises by the subunits of other
NATO armies, temporarily stationing on the territory of Poland.

The implementation of the tasks to remove the results of natural and technology disasters, including recon-
structing a damaged road or bridge infrastructure, are the issues the authors mostly focus on. They share their
experience from their cooperation with civil enterprisers engaged by local communities to repair destroyed wa-
ter crossing or to build new ones. There is also a discussion about issues related to clearing the terrain off the ex-
plosives and dangerous elements of which over 316,000 were neutralized in 2018.

We are continuing the publication of articles sent by the graduates of the Military Department at War Studies
Academy. They discuss, among other things, the problem of selecting a future helicopter platform for the air-mo-
bile forces, or the potential which we can offer to other armies in the form of our domestic solution of HF radio
communication. The author presents the radio stations and other tools helpful in ensuring reliable communica-
tion on a battlefield.

Further in this issue, there are articles on the consistency of decision-makers of the Russian Federation in
building the army of new quality, and in achieving new capabilities for tasks with the use of unmanned land and
aerial platforms. There is also a material on the effective use of experience gained during exploitation and com-
bat use of some warfare means in our armed forces.

There is also an interesting discussion that the lack of reliable and verified information can hinder effective-
ness of the decision-making process, and that disinformation may disturb defining detailed tasks and reaching
the main goal. Also, erroneous or false data can surely affect the engagement in task implementation and the
morale of all participants of the commanding process. Developing proper ways of counteracting activity, main-
taining constant alert and the awareness of true threat seem the most effective forms of defense against disinfor-
mation.

Last but not least, we hope that the remaining articles are equally interesting.

Editorial Staff

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wersji elektronicznej) do ,Przegladu Sit Zbrojnych” prosimy przesyta¢ na adres: Wojskowy Instytut Wydawniczy, Aleje Jero-
zolimskie 97, 00-909 Warszawa lub e-mail: psz@zbrojni.pl. Opracowanie musi by¢ podpisane imieniem i nazwiskiem z podaniem stop-
nia wojskowego i tytutu naukowego, a takze adresu stuzbowego z numerem telefonu. Ponadto nalezy dotaczy¢ zdjecie z aktualnym stop-
niem wojskowym. Rysunki i szkice powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami poligrafii (najlepiej w programie llustrator lub
Corel), zdjecia w formacie TIFF lub JPEG w rozdzielczosci 300 dpi. Autor powinien podac Zrodta, z ktdrych korzystat przy opracowywaniu
materiatu. Niezamoéwionych artykutéw Instytut nie zwraca. Zastrzega sobie przy tym prawo do dokonywania poprawek stylistycznych
oraz skracania i uzupetniania artykutéw bez naruszania mysli autora. Autorzy opublikowanych prac otrzymaja honoraria wedtug obowia-
zujgcych stawek. Z chwila wptynigcia artykutu WIW wysyta do autora drogg elektroniczna kwestionariusz do wypetnienia. Pochodzace
z niego informacje sa niezbedne do wyptacenia honorarium.

W celu wywiazania sie z obowiazkéw informacyjnych dotyczacych przetwarzania danych osobowych oraz w zwiazku ze zmianami przepi-
s6w normujacych postepowanie z danymi osobowymi, w tym z obowiazku stosowania Ogélnego Rozporzadzenia o Ochronie Danych
Osobowych (tzw. RODO), informujemy, ze ich administratorem jest Wojskowy Instytut Wydawniczy. Dane autora nie beda przetwarzane
w sposéb zautomatyzowany, nie beda tez profilowane. Natomiast beda przechowywane przez okres niezbedny do realizacji celéw zwig-
zanych z przekazaniem artykutu do druku.

We wszystkich sprawach dotyczacych danych osobowych Autor moze sie skontaktowacé listownie na adres: Wojskowy Instytut Wydawni-
czy w Warszawie, 00-909 Warszawa, Aleje Jerozolimskie 97 lub e-mail: rodo@zbrojni.pl.
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Twoja historia — Twoje zycie!

Folecam!

Anna Putkiewicz, redaktor naczelna
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