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,,Kwartalnik Bellona” (pierwotnie ,,Bellona”) jest Dzi$ ,, Kwartalnik Bellona”, wydawany przez Wojsko-
jednym z najstarszych polskich czasopism nauko- wy Instytut Wydawniczy, to platforma wymiany my-
wych, ukazujacym si¢ nieprzerwanie od 1918 roku. $li naukowej w dziedzinie szeroko pojgtego bezpie-
Pismo jest o kilka miesiecy starsze od niepodleglej czenstwa i sztuki wojenne;.

Rzeczypospolite;j! Zapraszamy do wspélpracy na tamach pisma.

kwartalnikbellona.pl
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TEMAT NUMERU — OKRéZENIE

Walka w okrazeniu
scie z okrazenia

Z CHWILA ROZPOCZECIA DZIALAN ZACZEPNYCH
POTENCJALNY PRZECIWNIK BEDZIE SIE STARAL. WYKONAC
JEDNOCZESNE UDERZENIA NA CALA GLEBOKOSC
UGRUPOWANIA OBRONNEGO, POZBAWIAJAC OBRONCE
MOZLIWOSCI REAGOWANIA NA ZAISTNIALA SYTUACJE.
DLATEGO TEZ NALEZY SIE LICZYC Z TYM, ZE CZESC
BRONIACYCH SIE ZGRUPOWAN BEDZIE WALCZYtA
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W IZOLACJI OD SIt. GROWNYCH.

pptk rez. dr Wojciech Szczurowski

Sytuacje, w ktérych wojska beda prowadzié¢ walke
w izolacji od sit gléwnych, stang si¢ w przyszto-
$ci znacznie czgstsze niz w minionych wojnach. Wy-
daje sig, ze tej formy dziatan nie nalezy traktowaé
jako specyficznej, lecz postrzegac ja jako normalng
na polu walki. Na tak sformutowana tezg wskazuja
opinie prezentowane w literaturze wojskowej innych
panstw Sojuszu. Zaktadaja one, Ze jednym ze sposo-
béw osiagania celu walki jest wykonanie uderzen
rozcinajacych, okrazenie zgrupowan przeciwnika,
nastgpnie ich niszczenie. ROwniez manewr z wyko-
rzystaniem oddzialéw wydzielonych i rajdowych lub
w wymiarze powietrzno-ladowym desantéw taktycz-
nych dla uchwycenia waznego obiektu (rubiezy),
dezorganizacji i izolowania czgsci sit przeciwnika
bedzie czgstym sposobem osiagania celu, powoduja-
cym konieczno$¢ prowadzenia walki w oderwaniu od
sit gtéwnych.

TERMINOLOGIA I ISTOTA ZJAWISKA
Analiza mozliwosci okrqzenia i wyjscia z niego wy-
maga doktadnego wyjasnienia pierwszego pojgcia.

1 Stownik podstawowych terminéw wojskowych. Warszawa 1977.
2 Mata encyklopedia wojskowa. Warszawa 1967.
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Oto niektére z jego definicji zawarte w literaturze
przedmiotu:

— okrqzenie — to odizolowanie czesci sit nieprzyja-
ciela od pozostatych wojsk w celu ich likwidacji.
Okrqzenie najczesciej osiqga sie podczas natarcia na
kierunkach zbieznych. We wspotczesnych warunkach
okrqzenie i zniszczenie nieprzyjaciela stanowi jedno-
czesny akt. Zapewnia sie to dzieki skutecznemu uzyciu
broni jadrowej i duzej ruchliwosci wojsk';

— okrqzenie — odciecie i odizolowanie czesci sit
w celu ich likwidacji; osiqga sie je zwykle przez natar-
cie wojsk na kierunkach zbieznych, ktore we wspot-
czesnych warunkach moze by¢ potqczone z dziata-
niem desantu powietrznego, a na kierunku morskim —
morskiego®.

Takze w innych materiatach dotyczacych omawia-
nego problemu mozna spotka¢ mniej lub bardziej réz-
nigce si¢ od siebie wyjasnienia. Oto niektdre nich:

— okrqzenie — jest rezultatem manewru wojsk dzia-
tajacych zaczepnie, doprowadzajqcego — w wyniku
glebokiego oskrzydlenia lub obejscia (jedno- lub dwu-
stronnego) — do wyjscia na tyty broniqcych sie wojsk,



przejscia drég odejscia (wycofania) i otoczenia ich na
ograniczonym obszarze®;

— okrqzenie — jest nastepstwem niepomysinego
przebiegu walki, ktorej dalszemu niekorzystnemu roz-
wojowi nie mozna w danej sytuacji zapobiec. W wa-
runkach gdy zorganizowane wycofanie wojsk stanie
sie niemozliwe lub niecelowe, bedq one zmuszone
prowadzi¢ walke w izolacji od sit gtownych. Walka
w okrqzeniu ma charakter wymuszony, niekiedy jed-
nak moze by¢ dziataniem zamierzonym®,

— okrqZenie — jest nastepstwem niepomysinego
przebiegu operacji (walki), gdy wojska mogq zostaé
odciete od swego zaplecza lub okrqzone. W dziata-
niach wojsk w okrqzeniu wyrozniamy dwa okresy:
obrone w okrqzeniu i wyjscie z okrqzenia. |...] Okrqze-
nie moze by¢ zakoriczone przez odblokowanie wojsk
bedqcych w okrqzeniu, przerwanie sie okrqZonych
wojsk lub przez potaczenie obu sposobow?;

— przyparcie — jest szczegolnym przypadkiem ma-
newru okrqzajacego, stosowanego w dziataniach za-
czepnych prowadzonych wzdtuz nieprzekraczalnych
przeszkod terenowych (bagien, rozlewisk, taricuchow
gorskich) lub wodnych (wybrzeza morskiego, jezior),
doprowadzajqcego do odciecia okreslonych sit od
gtownego zgrupowania broniqcych sie wojsk i za-
mkniecia ich na ograniczonym obszarze®.

Studiujac literaturg przedmiotu oraz Sledzac wspot-
czesne konflikty i wyciagajac wnioski z prowadzonych
¢wiczen, nalezatoby jednoznacznie okresli¢ cel oraz
sposoby prowadzenia walki w okrazeniu i wyjscia
z niego. Do walki o tym charakterze wojska moga
przejs¢ w sposob zamierzony, wynikajacy z koncepcji
rozegrania walki przez przelozonego, oraz, co jest
czestszym przyktadem, w sposéb wymuszony na sku-
tek jej niepomyslnego przebiegu. Pozostawienie wojsk
w ugrupowaniu przeciwnika powinno mie¢ okreslony
cel, wynikajacy przede wszystkim z zamiaru i zadania
przetozonego. Dlatego tez celem zamierzonej walki
w okrazeniu moze byc¢:

— wigzanie znacznych sit przeciwnika;

— utrzymanie przez okreslony czas waznych obiek-
tow 1 rejonéw o szczegdlnym znaczeniu taktycznym
Iub operacyjnym;

—hamowanie tempa jego natarcia;

— tworzenie warunkéw do wykonania zwrotu zaczep-
nego (kontrataku, przeciwuderzenia);

— paralizowanie dziatania systemu zabezpieczenia
logistycznego przeciwnika, tj. blokowanie gtéwnych
drég dowozu i ewakuacji itp.

W wypadku wojsk, ktére znalazly si¢ w okrazeniu
w spos6b wymuszony, przetozony ma obowiazek sko-
rygowac lub uscisli¢ ich zadanie. Pozostawienie tych
sit w okrazeniu samym sobie jest niedopuszczalne.
Celem dziatania powinno by¢é wéwczas: niedopusz-

TEMAT NUMERU - OKRAZENIE
L

czenie do rozbicia tych sil, stworzenie warunkéw do
ich wyjscia z okrazenia oraz potaczenia si¢ z sitami
gléwnymi.

Okrazenie wojsk przez przeciwnika ogranicza swo-
bodg dzialania nie tylko okrazonych wojsk, lecz réw-
niez nadrzednego szczebla dowodzenia bedacego po-
za pierscieniem okrazenia. Okrazenie wojsk moze na-
stapic:

® W dziataniach obronnych w wyniku niepomysl-
nego przebiegu walki na skrzydlach badZ w pasach
dziatania sgsiadéw, gdy przeciwnikowi uda si¢ wla-
macé w glab obrony i izolowaé czes$¢ broniacych sie
punktéw oporu (rejonéw obrony) od sit gtéwnych
(szczebla nadrze¢dnego). Moze ono by¢ réwniez wyni-
kiem wysadzenia w tylnej strefie dziataii desantéw
powietrznych oraz uzycia przez przeciwnika Srodkéw
minowania narzutowego. Sily desantowe wsp6lnie
z wojskami nacierajacymi od czola i ze skrzydet
umozliwia mu szybkie zamknigcie pierscienia i doko-
nanie okrazenia (rys. 1). Walke w okrazeniu beda pro-
wadzi¢ réwniez oddziatly pozostawione celowo
w ugrupowaniu przeciwnika dla czasowego lub cig-
glego wiazania jego sil, paralizowania poczynan
w tylnej strefie, utrudniania manewru czy spowalnia-
nia tempa dziatan.

® Podczas prowadzenia natarcia okrazenie moze
nastapi¢ w wyniku szybkiego tempa prowadzonych
dziatari na szerokim froncie lub na oddzielnym (sa-
modzielnym) kierunku. Pomyslnie rozwijajaca sig sy-
tuacja moze uspi¢ czujnos¢ atakujacego co do mozli-
wosci przeciwnika. Odkryte skrzydta nacierajacych
wojsk, ktdre przeszty do poscigu, stworza przeciwni-
kowi dogodne warunki do wykonania niespodziewa-
nych uderzen. Pozwoli to mu wyjs¢ na tyly nacieraja-
cego zgrupowania i dokonac okrazenia (rys. 2).

W natarciu czgsto beda zmuszone do czasowej wal-
ki w okrazeniu takze takie elementy ugrupowania bo-
jowego, jak: oddziat wydzielony, rajdowy czy desant
taktyczny, ktére dla utrzymania opanowanych obiek-
tow beda samodzielnie prowadzi¢ walke w izolacji
(rejonéw) do czasu podejscia sit gtéwnych, opdZnia-
nych badZ czasowo zatrzymanych przez przeciwnika.

W natarciu z forsowaniem przeszkody wodnej
okrazenie moze nastapi¢ w wyniku silnych kontrata-
kéw przeciwnika, gdy uda mu si¢ odcia¢ od przepra-
wy wojska znajdujace si¢ na przyczotku.

® Podczas wycofania, gdy tempo odwrotu wojsk
bedzie wolniejsze od tempa natarcia (poscigu) prze-
ciwnika. Wéwczas w okrazeniu moga si¢ znalezé
ariergardy, a niekiedy nawet oddzialy (pododdziaty)
wchodzace w sktad sit gtéwnych wycofujacego sig
zgrupowania.

W ztozonej sytuacji taktycznej moga zaistnie¢ jesz-
cze inne, mniej lub bardziej ztozone, warunki sprzyja-

3 W. Mréz: Okrazenie - przyparcie wojsk w obronie. ,MySl Wojskowa” 1993 nr 3, s. 42.

4 Regulamin dziafari taktycznych Wojsk Ladowych. Cz. |. Warszawa 1994.

5 Regulamin dziatari Wojsk Ladowych. Warszawa 1999, s. 161.
©W. Mréz: Okrazenie - przyparcie wojsk..., op.cit., s. 42.
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RYS. 1. OKRAZENIE W OBRONIE (WARIANT)

Opracowanie wiasne.

10

jace okrazeniu. Szczegblnym przypadkiem jest przy-
parcie’ wojsk do nieprzekraczalnego (nieprzejezdne-
go) obszaru, przeszkody terenowej (jeziora) itp.,
co powoduje odcigcie okreslonych sit od gtéwnego
zgrupowania bronigcych si¢ wojsk oraz zamkniecie
ich na ograniczonym terenie.

W toku realizacji zadan postawionych oddziatom
(pododdziatom) w okrazeniu moze doj$¢ do tak kry-
tycznego momentu, ze jedynym wyjsciem bedzie
podjecie proby wyprowadzenia ich z okrazenia i pota-
czenia z sitami gléwnymi wojsk wlasnych badz przej-
Scie do dziatan nieregularnych. Zawsze jednak w ta-
kiej sytuacji ostateczna decyzja nalezy do przetozone-
go. Z doswiadczen minionych wojen i konfliktéw, jak
réwniez z analizy warunkéw przysztego pola walki
wynika, ze walke w okrazeniu mozna podzieli¢ na na-
stepujace etapy:

— zapewnienie dogodnych warunkéw do prowadze-
nia walki w okrazeniu,

— walka o osiagnigcie celu dziataii w okrazeniu,

— wyjscie z okrazenia®.

PRZECIWDZIALANIE
Do charakterystycznych cech walki w okrazeniu
mozemy zaliczy¢:

7 Ibidem.
& lbidem, s. 82.

— ograniczony czas organizacji dziatan;

— 0g06lng przewage przeciwnika w sitach i $rod-
kach;

— czgstg zmiang sytuacji oraz wystgpowanie rozno-
rodnych form walki;

— szybkie przechodzenie od jednej formy dziatar
do drugiej;

— nieetatowy sktad okrazonych oddziatéw (podod-
dzialéw) o r6znej przynaleznosci organizacyjnej;

— brak bezposredniej stycznosci z wojskami wal-
czacymi na zewnetrznym froncie okrazenia;

— konieczno$¢ zmiany ugrupowania bojowego nie
tylko w czasie organizowania obrony, lecz takze pod-
czas jej prowadzenia;

— potrzebe reorganizacji systemu dowodzenia;

— niedostatek srodkéw walki i zywnosci®.

Do izolacji wojsk nie dochodzi nagle i niespodzie-
wanie. W celu uniknigcia zaskakujacego okrazenia za-
wsze gtéwnym warunkiem powodzenia jest nieprze-
rwane Sledzenie sytuacji, w szczegdlnosci zgrupowan
uderzeniowych przeciwnika, jego elementéw powietrz-
nodesantowych i desantowo-szturmowych, oraz pozna-
wanie charakteru jego dotychczasowych dziatai. Od-
powiednio zorganizowane rozpoznanie i wspétdziata-
nie z sasiadami zapewni w wielu sytuacjach wlasciwe

9S. Kofcz: Charakterystyka dziatar bojowych wojsk ladowych. ,Mysl Wojskowa”. Wydanie specjalne, 1994, s. 31.
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przeciwdziatanie zagrozeniu okrazeniem i izolacja
wojsk. Realizacja i zakres przedsiewzig¢ przeciwdzia-
Tajacych okrazeniu zalezg od konkretnej sytuacji, moz-
liwosci broniacych si¢ wojsk, celu ich dziatania oraz
skladu i sity wlamujacego sie w jego ugrupowanie lub
dokonujacego okrazenia przeciwnika.

Najskuteczniejszym sposobem uniknigcia izolacji,
poza realizacja wymienionych przedsigwzigc, jest
rozbicie przynajmniej jednego z nacierajacych zgru-
powan przeciwnika. Mozna to zrobi¢, wykonujac
kontratak wsparty ogniem artylerii i uderzeniami lot-
nictwa. Nalezy dazy¢ do zniszczenia lub co najmniej
obezwtladnienia wtamujacego si¢ przeciwnika, dzigki
czemu catkowicie przekresli si¢ jego mozliwosci
okrazenia naszych wojsk na danym kierunku. W wy-
padku proby dokonania okrazenia na styku z sgsia-
dem nalezy, jednoczac wysitek, wspdlnym zbieznym
uderzeniem rozbi¢ przeciwnika w rejonie wtamania
i nie dopuscié¢ go do wyjscia w tylng strefg dziatan.
Gdy przeciwdziatanie okrazeniu przerasta mozliwo-
Sci broniacego si¢, przelozony powinien wesprzec
dziatanie okrazanych wojsk swoimi sitami i Srodkami.
Okrazeniu nalezy zapobiegaé w sposob zdecydowany
i aktywny, zawsze jednak postgpowanie to powinna
cechowacd zasada: wojska, nad ktérymi zawista grozba
okrazenia (izolacji), nie moga wycofac si¢ z walki sa-
modzielnie, ich wycofanie (opuszczenie zajmowane-
go rejonu) moze nastapi¢ wylacznie za zgoda lub na
rozkaz przetozonego.

Gdy przeciwdzialanie okrazeniu przyjmie niepo-
myslny przebieg i gdy przetozony nie zezwoli na wy-
cofanie, bronigcy si¢ dowddca powinien dazy¢ do za-
pewnienia jak najkorzystniejszych warunkéw do pro-
wadzenia walki w okrazeniu dzigki:

— skupieniu wysitku rozpoznania naziemnego i po-
wietrznego na najbardziej zagrozonych kierunkach
oraz utrudnieniu przeciwnikowi prowadzenia rozpo-
znania;

— poprawieniu w niezbednym stopniu polozenia
wojsk w celu oparcia przedniej linii obrony na dogod-
nych rubiezach terenowych i zapewnieniu im swobo-
dy manewru;

— dokonaniu niezbednych przegrupowan sit i Srod-
kéw zgodnie z potrzebami przysztej walki, a zwlasz-
cza odtworzeniu odwodéw i rozmieszczeniu ich na
zagrozonych kierunkach;

— przygotowaniu manewru ogniem i pododdziatami
artylerii;

— dostosowaniu sposobu dowodzenia i tacznosci do
potrzeb walki w okrazeniu;

— skoordynowaniu dziatan z sgsiadami, a takze zor-
ganizowaniu synchronizacji migdzy elementami
ugrupowania bojowego;

— przyspieszeniu ewakuacji rannych i chorych oraz
zbednego sprzetu;

— przegrupowaniu elementéw tytowych i rozmiesz-
czeniu ich w Srodkowej czgsci ugrupowania bojowe-

10 M. Laszczyk: Walka w okrazeniu. Warszawa 1985, s. 31.
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go, a takze wprowadzeniu surowego rezimu zuzycia
amunicji, materiatéw pednych i zywnosci;

— wyznaczeniu i przygotowaniu ladowisk dla §mi-
glowcow oraz zrzutowisk dla zrzutéw zaopatrzenia'®.

Spetnienie tych warunkéw wydaje si¢ podstawa
sukcesu w dalszym efektywnym i zorganizowanym
prowadzeniu walki w okrazeniu, a tym samym wply-
nie na osiagnigcie zaktadanego celu zaréwno przez
siebie, jak i przetozonego. Warunki te sa réwniez pod-
stawa do pdZniejszego zorganizowanego i bezpiecz-
nego wyprowadzenia wojsk z izolacji i polaczenia
z sitami gtéwnymi.

ISTOTNE CZYNNIKI

Przedstawione rozwazania pozwalaja na wycia-
gnigcie wniosku, ze mozliwosci i sposdb prowadzenia
dziatain w okrazeniu, nastgpnie wyjscia z niego, beda
zaleze¢ od wielu czynnikéw. Mozna do nich zaliczy¢
przede wszystkim:

® Sposob dziatania przeciwnika, jego mozliwosci
bojowe na wewnetrznym i zewngtrznym pierscieniu
okrazenia, szczegdlnie jego uderzenia na wybranym
kierunku przy wsparciu ogniem artylerii i atakami lot-
nictwa oraz minowaniu narzutowym dla pozbawienia
okrazonych zgrupowar swobody manewru. Dlatego
tez w przewidywaniu tak rozwijajacej si¢ sytuacji nale-
zy przygotowac zawczasu (w okresie planowania i or-
ganizacji walki) rejon do prowadzenia walki w okraze-
niu i wyjscia z niego oraz zapewni¢ zywotnos¢ bronig-
cego si¢ zgrupowania. Trzeba tez pamigtac, ze:

— kazda zwtoka przeciwnika w niszczeniu okrazo-
nych wojsk dziata na korzys¢ izolowanych, pozwala
bowiem na reorganizacje systemu obrony i zachowa-
nie potencjatu do dalszych dziatan;

— trudniejsze warunki do organizacji i prowadzenia
walki beda miaty te oddziaty (pododdziaty), ktére
w wyniku niepomyslnego wycofania zostaly odcigte
i zmuszone do walki w okrazeniu w terenie narzuco-
nym przez przeciwnika;

—w wigkszosci sytuacji przeciwnik bedzie dazyt do
jednoczesnego okrazenia i likwidacji okrazonych sit.

® Teren i jego infrastrukture oraz pore roku i doby
jako kolejne czynniki decydujace o skutecznosci pro-
wadzenia walki w okrazeniu i wyjscia z niego. Opa-
nowanie (utrzymanie) dogodnego terenu w krytycznej
sytuacji poprzedzajacej izolacj¢ wojsk jest podstawa
skutecznego oporu, organizacji systemu obrony i sys-
temu ognia, nastepnie realizacji zadan zwiazanych
z wyj$ciem z okrazenia. Warunki terenowe powinny
zapewni¢ dobra obserwacje, szybki manewr ogniem
i sprzgtem oraz wilasciwe rozsrodkowanie i maskowa-
nie elementéw ugrupowania bojowego. Nalezy pa-
migtaé jednak, ze aby podnies¢ walory obronne tere-
nu, trzeba wzmocni¢ go budowg przeszkéd, zapdr
1 niszczen. One to bowiem wsrédd wielu innych ele-
mentéw istniejacej infrastruktury bgda decydowad
o trwatosci i skutecznosci prowadzonych dziatan.

PRZEGLAD SIt ZBROJNYCH nr 4 / 2018
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WALCZAC W OKRAZENIU | 0 WYJSCIE Z NIEGO,
DOPROWADZENIE DO OSIAGNIECIA PRZEWAGI

12

® Charakter dziatan sit gtownych walczacych poza
okrazeniem, ich moZzliwosci wsparcia okrqzonego
zgrupowania, jak rowniez oddalenie od okrqzonych
wojsk. To kolejny zesp6t czynnikéw, ktére wplywaja na
mozliwosci prowadzenia walki przez okrazone zgrupo-
wanie. Ciagle lub okresowe utrzymywanie przewagi
w powietrzu, wsparcie walczacych w okrazeniu ude-
rzeniami lotnictwa, w tym $miglowcéw bojowych,
przejecie czesci zadan ogniowych (w zaleznosci od od-
leglosci) przez artylerie przetozonego bgdaca poza
okrazeniem wydatnie zwigksza efektywnos¢ prowa-
dzenia walki przez okrazone wojska.

Skoordynowane co do miejsca, kierunku i czasu
zwroty zaczepne wojsk walczacych na froncie ze-
wnetrznym, dzialalno$¢ oddziatéw wydzielonych i raj-
dowych, uderzenia grup desantowo-szturmowych na
newralgiczne elementy ugrupowania bojowego prze-
ciwnika wykonane na korzys¢ okrazonych — to kolejne
sposoby zwigkszania mozliwosci izolowanych wojsk
i tworzenia im warunkéw do skutecznej walki w okra-
zeniu, nastgpnie do zorganizowanego wyjscia z niego.
Wsparcie walczacych w okrazeniu moze réwniez pole-
gac na ich wzmocnieniu przez przerzut droga powietrz-
na wojsk i Srodkéw walki. Jest to jednak zawsze uzalez-
nione od odlegtosci migdzy okrazonymi a sitami glow-
nymi. W sytuacji stycznosci ogniowej prawdopodobne
jest wspdlne niszczenie zgrupowan przeciwnika, a na-
wet podziat zadan. Mozliwosci okrazonego zgrupowa-
nia sa wowczas wprost proporcjonalne do zakresu
wsparcia ich walki z zewnatrz, jednak w miarg zwigk-
szania sig¢ odlegtosci maleja (a co za tym idzie i prowa-
dzenia skutecznej walki w okrazeniu, nastgpnie wyjscia
z niego). Biorac pod uwage Srodki walki bedace w wy-
posazeniu naszej armii, w odleglosci ponad 15-20 km
mozliwosci wsparcia ogniowego przez artyleri¢ sg nie-
duze, pozostaje wigc jedynie wsparcie z powietrza.
Zwigkszajaca sig rola lotnictwa sprawia, ze szczegdlne-
£o znaczenia nabiera tez problem obrony przeciwlotni-
czej okrazonych wojsk. Trzeba mie¢ na uwadze uderze-
nia lotnictwa, w tym $miglowcédw bojowych, ktére ze
wzgledu na swoje mozliwosci bojowe, swobodg dziata-
nia oraz bliskos¢ wlasnych lotnisk i baz bgda nasilac
swoja dziatalnos¢, niszczac 1 oslabiajac potencjat bojo-
wy okrazonych zgrupowan. Odleglos¢ rejonu walki
okrazonego oddziatu od sit gtéwnych ogranicza, a nie-
kiedy catkowicie uniemozliwia skuteczna obroneg
przeciwlotniczg prowadzona sitami przetozonego.
W takiej sytuacji okrazony czesto bedzie zdany wy-

1 |bidem, s. 42.
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acznie na siebie, a wystepujace niedostatki Srodkéw
obrony przeciwlotniczej sprawia, ze ostaniane bgda
mogtly by¢ tylko najwazniejsze elementy ugrupowa-
nia bojowego. Dlatego tez bronigcy powinien sig sku-
pi¢ na najwazniejszych zadaniach, takich jak:

— koncentracja wysitku srodkéw OPL bedacych
w gestii dowddcy na ostonie najwazniejszych elemen-
téw ugrupowania bojowego;

— manewr Srodkami OPL do wybranego rejonu
w okresach najwigkszego zagrozenia;

— wykorzystanie, poza specjalistycznymi srodkami
walki z przeciwnikiem powietrznym, szczegdlnie

Smiglowcami bojowymi, broni poktadowej czotgéw
i bojowych wozéw piechoty (BWP) oraz indywidual-
nej broni strzeleckiej wszystkich pododdziatéw!!.

Przedsigwzigcia z zakresu powszechnej obrony
przeciwlotniczej w znacznym stopniu przedtuza zy-
wotno$¢ okrazonych wojsk oraz trwalo§¢ walki
i umozliwia zachowanie potencjatu bojowego nie-
zbednego do wyjscia z okrazenia.

® Czynnik ilosciowy i jakosciowy jako kolejny de-
terminant, ktéry wptywa na mozliwosci prowadzenia
walki w okrazeniu i wyjscia z niego. Obecny rozwoj
mysli technicznej i mozliwosci Srodkéw walki spra-
wia, ze czynnik jakosciowy bedzie nabieral coraz
wiekszego znaczenia. Doswiadczenia historyczne
jednoznacznie wskazuja, ze do likwidacji okrazonych
wojsk w glebi wlasnego ugrupowania potrzeba wy-
dzieli¢ nie wigcej niz 1/3 sit i Srodkéw. Wigksza ilos¢é
zaangazowanych sil praktycznie przekresla mozli-
wos¢ prowadzenia dziatai zaczepnych w zaktadanym
tempie na froncie zewnetrznym. Wynika z tego, ze
w przecigtnych warunkach okrazone zgrupowanie
wojsk w sile oddziatu (brygadowej grupy bojowej) po-
winno by¢ zdolne przeciwstawi¢ si¢ sitom dwu- lub
trzykrotnie wigkszym. Stwierdzenie to jest bardzo
ogo6lne i nie nalezy przyjmowac go za pewnik, gdyz
na mozliwosci prowadzenia walki w oderwaniu od sit
gtéwnych rzutuje wiele czynnikéw, ktérych suma
okresli stopieri prawdopodobienistwa wykonania zada-
nia. Zawsze jednak powodzenie walki w okrazeniu
i wyjscie z niego beda uzaleznione od konkretnych
warunkéw terenowych, sytuacji w powietrzu oraz
stopnia przewagi ogniowej przeciwnika wynikajacej
ze stosunku ilosciowego i jakosciowego.

Na wykonywanie zadan przez okrazone pododdziaty
beda wplywaé przede wszystkim takie elementy, jak:
ilo$¢ posiadanych sit i Srodkéw oraz mozliwosci prze-



ciwnika, ktdry znajduje si¢ w bezposredniej stycznosci.
Z reguly stosunek sit dla walczacego w okrazeniu i da-
zacego do wyjscia z niego jest niekorzystny, dlatego tez
przez szybka koncentracjg sit i Srodkéw na wybranych
kierunkach nalezy dazy¢ do stworzenia przewagi miej-
scowej nad przeciwnikiem, pozwalajacej utrzymac klu-
czowy rejon do obrony badZ dogodna rubiez do przeta-
mania wewngtrznego pierscienia okrazenia. Rozpatru-
jac przewage jakosciowgq i iloSciowa, nie mozna sig
skupia¢ jedynie na wyzszosci jakosciowej srodkéw
walki, lecz nalezy réwniez uwzglednic czynniki niewy-
mierne, takie jak: zaskoczenie, manewr, umiej¢tne wy-
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Sci manewrowe i ogniowe sprzgtu, przy jednoczesnym
wzroscie norm zuzycia amunicji, materialéw pednych
i smaréw, przewiduje sig, ze oddziat bedacy w okra-
zeniu (w zaleznosci od sytuacji i wykonywanego
przedtem zadania) moze prowadzi¢ skuteczng walke
od jednej do dwoch déb. Jej kontynuowanie bedzie
uzaleznione od zaopatrzenia z zewnatrz, ktdre jest
mozliwe praktycznie tylko droga powietrzna. Podsta-
wowymi formami zaopatrzenia stang si¢ wowczas
zrzuty lub bezposrednia dostawa §migtowcami na
wezesniej przygotowane ladowiska. Jesli przeciwnik
bedzie miat takze przewage w powietrzu, zaopatrywa-

ZAROWNO MATERIALNEJ, JAK | NIEMATERIALNEJ

korzystanie terenu, aktualne mozliwosci rodzajéow
wojsk 1 posiadanych srodkéw walki oraz koncentracja
wysitku w odpowiednim miejscu i czasie.

Walczac w okrazeniu i o wyjscie z niego, trzeba pa-
migtac, ze podstawa sukcesu jest osiagnigcie przewa-
gi zaréwno materialnej, jak i niematerialnej (przewa-
ga mysli). Ona to, dzigki racjonalnemu planowaniu,
$mialemu i zdecydowanemu dziataniu w kazdym
okresie walki, bedzie decydowaé o jej ostatecznym
wyniku.

® Jlos¢ posiadanych srodkow materiatowych, sta-
nowiaca kolejny czynnik wptywajacy na mozliwosci
prowadzenia walki w okrazeniu i wyjscie z niego.
W kazdych warunkach walki wielko$¢ ta jest jednym
z decydujacych czynnikéw okreslajacych czas i spo-
s6b dziatania. Dlatego tez odcigcie drég zaopatrzenia
i ewakuacji stawia okrazone wojska w niezmiernie
trudnej sytuacji. Walczacy w okrazeniu zazwyczaj nie
bedzie dysponowat normatywnymi zapasami Srodkéw
materiatowych. Ich wielko$¢ zalezy od czasu prowa-
dzenia walki, miejsca w ugrupowaniu i charakteru po-
przednich dziatar. Inny rzad zapaséw srodkéw mate-
rialowych i potrzeb z nimi zwiazanych begdzie miat
oddziat, ktéry bronit si¢ w pierwszym rzucie i zostat
odizolowany od sit gléwnych, a inny ten, ktry prowa-
dzit dziatania jako oddzial wydzielony w ugrupowa-
niu przeciwnika i na skutek niepomyslnej sytuacji
(gdy natarcie sil gtéwnych zostalo zatamane) zostat
okrazony. Jest oczywiste, ze oddzial wchodzacy do
walki bedzie z reguty odpowiednio wzmocniony za-
pasami Srodkéw materiatowo-technicznych. Jego
mozliwosci beda znacznie wieksze niz oddziatu, kto-
ry w wyniku niepomyslnego przebiegu walk zostat
izolowany od sit gléwnych. Na podstawie doswiad-
czen historycznych, uwzgledniajac obecne mozliwo-

12 |bidem, s. 53.
13 Ibidem, s. 59.

nie droga powietrzna stanie si¢ utrudnione, a czasami
wrecz niemozliwe.

UGRUPOWANIE BOJOWE

Bedzie ono miato charakter wymuszony w przy-
padku zgrupowania przechodzacego do walki w okra-
zeniu w przewidywaniu wyjscia z niego. Przyjecie
okreslonego ugrupowania bedzie zwigzane z: charak-
terem dziatan przeciwnika, mozliwosciami wojsk
wlasnych na froncie zewngtrznym, mozliwosciami
bojowymi i sktadem okrazonego zgrupowania, otrzy-
manym zadaniem, koncepcja rozegrania walki, dtugo-
Scia linii frontu (pierscienia okrazenia) oraz infra-
strukturg terenu.

Ugrupowanie bojowe w kazdych warunkach, tym
bardziej w okrazeniu, nie moze stanowi¢ niezmienne-
go szablonu tatwego do rozszyfrowania przez prze-
ciwnika. Zawsze powinno zapewniaé: skuteczna
obron¢ wojsk i utrzymanie waznych rubiezy; mozli-
wos¢ wykonania manewru ogniem oraz sitami i $rod-
kami na zagrozone kierunki oraz jak najlepsze wyko-
rzystanie terenu'?.

Zgodnie z Regulaminem dziatari wojsk lqdowych
oraz innymi publikacjami wydawanymi zaréwno na
Wschodzie, jak i w paristwach NATO (ATP- 35B)
wojska do walki w okrazeniu ugrupowuje sie z zasady
w jeden rzut z odwodami, ktére rozmieszcza sig
w kilku rejonach za oddziatami (pododdziatami)
pierwszego rzutu. Zatem do podstawowych elemen-
tow ugrupowania bojowego oddziatu walczacego
w okrazeniu mozna zaliczy¢: pierwszy rzut, odwod
(drugi rzut), zgrupowania artylerii, zgrupowania arty-
lerii przeciwlotniczej, odwody specjalne (Oppanc,
Ozap)"?, elementy rozpoznania i zabezpieczenia logi-
stycznego oraz stanowisko dowodzenia (rys. 3).

PRZEGLAD SIt ZBROJNYCH nr 4 / 2018
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RYS. 2. OKRAZENIE W NATARCIU
(WARIANT)

Opracowanie wiasne.

14

W zaleznodci jednak od charakteru zadania bojo-
wego sposobu jego realizacji zaréwno rola, jak i sktad
elementéw ugrupowania bojowego moga by¢ rdzne.
Walka w okrazeniu oraz walka o wyjscie z niego skta-
daja si¢ z wielu czastkowych zadan realizowanych
przez poszczeg6lne elementy ugrupowania bojowego.
W toku walki dowddca okrazonego zgrupowania, aby
osiagna¢ okreslone cele, bedzie zmuszony do reorgani-
zacji przyjetego ugrupowania. Niezaleznie od przyjetej
koncepcji rozegrania walki powinno ono zapewnic:

— odpieranie uderzen przeciwnika i utrzymanie bro-
nionego (opanowanego) rejonu;

— przerwanie pierscienia okrazenia;

— walke¢ o opanowanie rubiezy spotkania i potacze-
nie si¢ z wojskami wiasnymi lub opanowanie wyzna-
czonego obiektu przez przetozonego'.

Wyjscie z okrazenia, czyli ostatni etap walki w ode-
rwaniu od sil gléwnych, jest dziataniem prowadzo-
nym na wybranym kierunku (lub kilku kierunkach).
Jego celem jest przerwanie wewngtrznego pierscienia
okrazenia i polaczenie si¢ z wojskami wtasnymi beda-
cymi poza okrazeniem. Moze ono nastapi¢ bezpo-
$rednio po zamknigciu pierScienia okrazenia, gdy
przeciwnik nie zdazyt stworzy¢ jeszcze silnego i cia-

1 |bidem, s. 115

glego frontu wokét odceigtych wojsk, Iub po osiagnig-
ciu celu obrony okrgznej.

W zaleznosci od zaistnialej sytuacji oraz czynnikéw
determinujacych dziatanie, to jest sktadu i mozliwosci
bojowych przeciwnika, charakteru jego dziatari, moz-
liwosci bojowych wojsk wtasnych, terenu oraz jego
infrastruktury, mozna wyrézni¢ dwa podstawowe spo-
soby wyjscia oddzialu z okrazenia. Pierwszy — samo-
dzielnie oraz drugi — przy wspétudziale wojsk walcza-
cych na zewnatrz pierscienia okrazenia.

Samodzielne wyjscie z okrazenia begdzie miato
miejsce w wypadku, gdy walczace na froncie ze-
wnetrznym wojska znacznie oddalg si¢ od rejonu
okrazenia. Ten sposéb dzialania jest realizowany
w nastepujacych etapach:

— rozbicie przeciwnika na kierunku wyjscia z okra-
zenia i przerwanie wewngtrznego pierscienia;

— prowadzenie natarcia lub wykonanie marszu (od-
wrotowego);

— przetamanie zewngtrznego pierscienia okrazenia
(przeniknigcie przez ugrupowanie przeciwnika wal-
czacego z sitami poza okrazeniem);

— zesrodkowanie si¢ w wyznaczonym rejonie i od-
tworzenie zdolnosci bojowe;j".

15 S, Kotcz: Dziatania bojowe wojsk ladowych. ,Mys| Wojskowa”. Wydanie specjalne, 1994, s. 115.
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RYS. 3. UGRUPOWANIE ODDZIALU
W OKRAZENIU (WARIANT)

Drugi sposéb, czyli wyjscie z okrazenia przy
wspétudziale wojsk dziatajacych na zewnatrz, bedzie
stosowany podczas podchodzenia lub wykonywania
przez nie uderzenia w kierunku okrazonych wojsk.
W dziataniach obronnych beda to wojska wykonujace
kontratak, w natarciu — oddzialy rozwijajace powo-
dzenie w gtab ugrupowania przeciwnika lub oddziaty
wydzielone. W sytuacjach tych okrazony oddzial mo-
ze wykonac uderzenie zbiezne lub czekac na odbloko-
wanie. Jesli wykonuje uderzenie zbiezne, jego dziata-
nia obejmuja nastgpujace etapy:

— rozbicie przeciwnika na kierunku wychodzenia
z okrazenia i przerwanie wewnetrznego pierscienia;

— prowadzenie natarcia w kierunku zbieznym
z dziataniem wojsk zewnetrznych;

— przekroczenie ugrupowania wojsk dziatajacych
Z Zewnatrz;

— wykonanie marszu do wyznaczonego rejonu i od-
tworzenie zdolnosci bojowej'e.

Z analizy literatury przedmiotu oraz konfliktéw
zbrojnych po II wojnie §wiatowej wynika, ze ugrupo-
wanie bojowe oddziatu podczas wychodzenia z okra-
zenia powinno si¢ sktada¢ z: zgrupowania przetamu-
jacego (uderzeniowego), zgrupowania (pododdzia-
16w) ostony, odwodu, zgrupowania (pododdziatéw)

1%|bidem, s. 80.

artylerii oraz pododdziatéw obrony przeciwlotni-
czej;

— odwoddéw specjalnych (Oppanc, Ozap) — rys. 4.

Zgrupowanie przetamujqce jest przeznaczone do
wykonania uderzenia na wybranym kierunku i prze-
rwania wewnetrznego pierScienia okrazenia. W jego
sktad wejdzie wigkszos¢ sit i Srodkéw okrazonego
zgrupowania.

Zgrupowanie ostony ostania okrazone pododdziaty
do chwili przerwania pierscienia okrazenia. Jego za-
daniem jest niedopuszczenie do zamknigcia wytomu
dokonanego przez zgrupowanie przetamujace oraz
oslona skrzydet i tyléw sit gléwnych.

Odwdd stanowi wydzielong ilo$¢ sit 1 Srodkéw po-
zostajacych w gestii dowddcy, stuzacych do potggo-
wania uderzenia zgrupowania przetamujacego, wspar-
cia walki zgrupowania ostony lub wykonywania
innych zadar, ktére wynikna w toku walki.

Zgrupowanie artylerii jest przeznaczone do obez-
wtladniania sit i Srodkéw ogniowych przeciwnika na
kierunku przetamania wewngtrznego i zewngtrznego
pierscienia okrazenia. W miarg mozliwosci bedzie
réwniez wspiera¢ walke zgrupowania ostony.

Pododdziat obrony przeciwlotniczej podczas wyj-
Scia z okrazenia jest wykorzystywany do ostony glow-

PRZEGLAD SIt ZBROJNYCH nr 4 / 2018

Opracowanie wiasne.

15



TEMAT NUMERU — OKRéZENIE

RYS. 4. UGRUPOWANIE ODDZIALU DO
WYJSCIA Z OKRAZENIA (WARIANT)

Zgrupowanie
artylerii

Zgrupowanie
przetamujace

Zgrupowanie
ostony

Zgrupowanie
ostony

Odwody
specjalne

Opracowanie wiasne.

nych elementéw ugrupowania bojowego w czasie po-
konywania newralgicznych rubiezy terenowych.

Odwody specjalne (Oppanc, Ozap i inne) sa wy-
dzielane do zabezpieczenia walki zgrupowania ude-
rzeniowego i oslony oraz do realizacji innych zadan
wynikajacych w toku walki.

Liczba elementéw ugrupowania bojowego bedzie
zawsze pochodng zaistniatej sytuacji i konkretnych
potrzeb. Dowddca moze organizowaé dorazne ele-
menty ugrupowania, takie jak: grupa (pododdzial)
rajdowa, pododdziat ostony (ariergarda) itd.

SCENARIUSZE DZIAEAN

Rozstrzygajacym czynnikiem dla przysztych dzia-
fait bojowych bedzie manewr wykonywany w celu
przeprowadzenia zaskakujacych uderzen na przeciw-
nika lub uchylenia sie¢ od jego uderzen, jak réwniez
ogien o duzej sile razenia. Dlatego tez prowadzenie
walki w okrazeniu i wyjscie z niego beda zaleze¢ od
sposobu zgrania sit oraz powiazania dziatan typowo
obronnych z manewrowymi.

Walka o wyjscie z okrazenia to konglomerat wszel-
kich dotychczas stosowanych sposobéw i metod pro-
wadzenia walki. W dziataniu tym nieustannie obrona
bedzie sig¢ przeplatac z natarciem, przy czgstym stoso-
waniu manewru przenikania lub wycofania czy tez
prowadzeniu dziatan demonstracyjnych z jedno-
czesnym uchylaniem si¢ od uderzen przeciwnika. Ta
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specyfika walki podczas wyjscia z okrazenia zmusza
do odrzucenia wszelkiej schematyczno$ci dziatan
i wykorzystania takich zasad sztuki wojennej, jak za-
skoczenie, manewr, ekonomia sit.

We wszystkich przedsigwzigciach, ktére nalezy
podjaé¢ w celu wyprowadzenia wojsk z izolacji i pota-
czenia si¢ z sitami walczacymi poza pierscieniem
okrazenia, szczegdlne znaczenie ma wybor kierunku
i czasu rozpoczgceia dziatan, gdyz wtasnie te elementy
w znacznej mierze beda decydowac o powodzeniu.

Specyfika walki o wyjscie z okrazenia stawia pew-
ne wymagania co do wyboru kierunku i czasu dziata-
nia. Aby je spetnié, konieczna jest ocena takich czyn-
nikdw, jak:

— ugrupowanie i mozliwosci przeciwnika bgdacego
w stycznos$ci oraz jego odwoddéw, ktére moga byé
uzyte bezposrednio do przeciwdzialania wyjsciu
z okrazenia;

— charakter dziatari wojsk wtasnych poza okraze-
niem oraz posiadane przez nie mozliwosci wsparcia
okrazonych wojsk;

— sytuacja powietrzna i mozliwosci ostony w czasie
wyjscia z okrazenia;

— poziom skazen;

— oddalenie od sit gtéwnych okrazonego zgrupowa-
nia;

— prawdopodobieristwo zaskoczenia przeciwnika;

— warunki terenowe i atmosferyczne.
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RYS. 5. WYBOR KIERUNKU
WYJSCIA Z OKRAZENIA (WARIANT 1)

Oto kilka mozliwych sytuacji, jak przedstawione
detrminanty moga wptywac na wybor kierunku i cza-
su wyjscia z okrazenia.

Wariant 1. Wojska walczqce poza okrgzeniem pro-
wadzq dziatania zaczepne (rys. 5).

W tym wypadku wyjscie z okrazenia moze mieé
charakter natarcia prowadzonego w celu wykonania
zadania w ramach planu dziatan przetozonego. Z tego
wzgledu zadanie, a w tym samym kierunek i czas
uderzenia okrazonego oddzialu zostana okreslone
przez przetozonego.

Kierunek uderzenia moze, lecz nie musi, by¢
zbiezny z kierunkiem natarcia sit gtéwnych. Moze
on by¢ prostopadty badz réwnolegly do kierunku
uderzenia wojsk spoza pierscienia okrazenia i wy-
prowadza¢ na drogi podej$cia odwodéw przeciwni-
ka, rejony stanowisk ogniowych artylerii, stanowiska
dowodzenia, przeprawy lub inne obiekty czy tez
wazne rubieze (punkty) terenowe, ktérych opanowa-
nie wydatnie wplynie na wykonanie zadania przez
przetozonego. Czas rozpoczgcia dzialan okresla
przelozony, ktéry organizuje natarcie z zewnatrz.
Moga one poprzedzac natarcie sit gtéwnych, pokry-
waé sig¢ z nim lub nastgpowaé w kolejnej ustalonej
fazie dziatan.

Wariant 2. Wojska walczqce poza okrqzeniem pro-
wadzq dziatania obronne i majq ograniczone moZli-
wosci wsparcia okrqzonych wojsk (rys. 6).

W sytuacji tej kierunek wyjscia z okrazenia jest
uzalezniony od koncepcji uzycia sil oraz charakteru
dziatan wydzielonych zgrupowar przetozonego ude-
rzajacych ,,na spotkanie” wychodzacego zgrupowa-
nia. Ograniczone mozliwosci wojsk walczacych poza
okrazeniem, zwiazane z uzyciem sit i Srodkéw na ko-
rzy$¢ walczacych w okrazeniu, stwarzaja konieczno$¢
przyspieszenia tempa dziatan.

Kierunek wyjscia z okrazenia bedzie wynikat z da-
zenia do jak najszybszego potaczenia sig z sitami wy-
konujacymi uderzenie ,,na spotkanie”.

Wariant 3. Wojska walczqce poza okrqzeniem pro-
wadzq dziatania obronne w warunkach znacznej prze-
wagi przeciwnika, wycofuja sie na kolejne rubieze
obrony i nie majq mozliwosci wesprzec¢ walki okrqzo-
nego zgrupowania.

W sytuacji tej decyzja odnoszaca si¢ do wyprowa-
dzenia zgrupowania z okrazenia bedzie naleze¢ do
dowddcey okrazonych sit. W razie utraty tacznosci, sil-
nych zaklécen ze strony Srodkéw WRE, przewagi
przeciwnika w powietrzu, braku dostatecznej ilosci
Srodkéw bojowych i materiatowych, duzych strat
w ludziach i sprzecie — wyczekiwanie na rozkaz prze-
lozonego moze doprowadzié do utraty szansy przebi-
cia si¢ i potaczenia z sitami znajdujacymi si¢ poza
pierScieniem okrazenia.

Jest to jedna z trudniejszych sytuacji, gdy dowddca
okrazonego zgrupowania musi samodzielnie podjaé
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RYS. 6. WYBOR
KIERUNKU WYJSCIA
Z OKRAZENIA (WARIANT 2)

Opracowanie wiasne.

decyzje. Gdy walczace poza okrazeniem wojska bro-
nia si¢ i nie moga udzieli¢ wsparcia okragzonemu
zgrupowaniu, to jego ograniczone mozliwosci nie po-
zwola na wykonanie uderzenia w kierunku wojsk
wlasnych i samodzielne przelamanie wewngtrznego
i zewngtrznego pierscienia okrazenia. Dlatego tez dzia-
fanie okrazonych wojsk w celu przebicia sig i potacze-
nia z sitami przetozonego moze przyjaé forme przeni-
kania lub przebijania wczesniej zorganizowanych, ma-
lych, usamodzielnionych zgrupowan w kierunku wojsk
wiasnych. Pododdziaty te w miare mozliwosci powinny
unika¢ bezposrednich star¢ i wigzania si¢ z przeciwni-
kiem walka.

Przebicie si¢ przez piersciei wewnetrzny moze na-
stapi¢ w tym wypadku jednoczesnie na kilku kierun-
kach lub na jednym kierunku kolejno pododdziatami.

W wigkszosci sytuacji dziatanie to powinno by¢ pro-
wadzone noca lub w warunkach ograniczonej widocz-
nosci z maksymalnym wykorzystaniem maskujacych
wlasciwosci terenu. Wychodzace z okrazenia zgrupo-
wanie dla osiagnigcia zaskoczenia i zmylenia przeciw-
nika co do celu i kierunku dziatania bedzie zmuszone
do czestej zmiany kierunku dziatania wilasnych ele-
mentéw ugrupowania bojowego. Zadanie to moze re-
alizowaé woéwczas w kilku etapach zblizania si¢ do sit
gléwnych, np.:

— na pierwszym etapie — catoscia sit scentralizowa-
nym uderzeniem przebi¢ si¢ przez wewngtrzny pier-
Scierh okrazenia;

—na drugim etapie — rozdzieli¢ si¢ pododdziatami na
poszczegolne kierunki i przebic do sit gtéwnych.

Uogdlniajac rozwazany problem wyboru kierunku
wyjscia oddziatu z okrazenia, nalezy stwierdzic, ze:

— kierunek oraz czas dziatania sa uzaleznione od
konkretnej sytuacji taktycznej;

— jezeli wyjscie z okrazenia jest powiazane z planem
dziatania przetozonego, wojska walczace poza okraze-
niem przechodza do dziatai zaczepnych, wykonujac
czg$¢ zadan na rzecz okrazonych, to kierunek i czas
wyjscia okresla dowddca szczebla nadrz¢dnego;

— w wypadku wyjscia oddziatu z okrazenia bez
udziatu przetozonego decyzje co do sposobu, czasu
i kierunku dziatania moze podja¢ dowddca okrazonego
oddziatu, jednak wtedy bierze on petng odpowiedzial-
nos¢ za podjete dziatanie;

— w razie przebijania si¢ czg¢Sciami lub przenikania
wychodzace zgrupowania powinny dziataé¢ noca lub
w innych warunkach ograniczonej widocznosci
z maksymalnym wykorzystaniem maskujacych wita-
Sciwosci terenu;

— w kazdej sytuacji wtasciwy wyboér kierunku i cza-
su wyjscia z okrazenia stanowi podstawe koncepcji ro-
zegrania walki i decyduje o ostatecznym sukcesie.

Mozliwos$¢ samodzielnego uzyskania przewagi na
wybranym kierunku przez zgrupowanie begdace
w okrazeniu (bez wsparcia przetozonego) dla rozbicia
przeciwnika i przerwania wewngtrznego pierscienia
jest niezwykle trudne i skomplikowane. W sytuacji
ogo6lnej przewagi przeciwnika okrazony musi dokonaé
takiego skupienia sit i Srodkéw w wybranym miejscu,
kierunku i czasie, ktére pozwoli mu uzyskaé miejscowa
swobodg dziatania i przetamac pierscien okrazenia.
Przetamanie wewnetrznego pierscienia okrazone zgru-
powanie powinno traktowac jako wymuszona koniecz-
nos¢ i stosowac ja w ostatecznosci.

Doswiadczenia wojenne wskazuja, ze w obecnych
dziataniach, aby przetamac wewngtrzny pierscien ude-
rzeniem czotlowym, konieczne jest posiadanie na wy-
branym kierunku co najmniej trzykrotnej przewagi.
Niektdre Zrédta sugeruja nawet, ze powinna by¢ pig-
cio-, szesciokrotna!’. Uzyskanie jej moze zapewnic je-
dynie szczebel nadrzedny wspierajacy walke o wyjscie
z okrazenia, wykonujac wiele zadan na korzys¢ okrazo-
nego, zwlaszcza pod wzgledem wsparcia ogniowego.
W warunkach samodzielnego wychodzenia z okraze-
nia osiagni€cie takiej przewagi bedzie niezwykle trud-
ne, a czasem wrecz niemozliwe. Sytuacja ta zmusza do
racjonalnego i ekonomicznego wykorzystania posiada-
nej artylerii oraz wlaczenia pododdziatéw czotgéw
w sklad zgrupowan przetamujacych.

Z rozwazan tych wynika, ze:

—w warunkach samodzielnej walki o wyjscie z okra-
Zenia bez wsparcia ze strony przetozonego mozliwosci
wywalczenia przewagi na odcinku zapewniajacym
bezpieczne i bezkolizyjne wyjscie z okrazenia sa zni-
kome, a czgstokroc ich nie ma;

17 J. Krecikij: Dowodzenie pododdziatami w walce. ,Przeglad Wojsk Ladowych”. Dodatek 1998 nr 4, s. 50.

1 8 PRZEGLAD SIt. ZBROIJNYCH nr 4 / 2018



— wyjscie z okrazenia z przetamaniem wewngtrzne-
go pierScienia wymaga zapewnienia przez szczebel
nadrzedny wsparcia ogniowego oraz uderzeri lotnictwa
1 $migltowcéw bojowych, dziatania desantéw taktycz-
nych i oddziatéw wydzielonych;

— w kazdych warunkach nalezy dazy¢ do zwigksze-
nia wlasnych mozliwosci wyjscia z okrazenia przez:
nieszablonowe dzialanie, zaskoczenie co do miejsca
i czasu uderzenia oraz wykorzystanie terenu, pory roku
i doby.

W dotychczasowych konfliktach zbrojnych mozna
bylo zaobserwowal pewne cechy i prawidlowosci
charakteryzujace wigkszos$¢ walk o wyjscie z okraze-
nia. Prawie zawsze mozna bylo zauwazy¢ nastgpujace
etapy:

— walke o wyjscie poza wewngtrzny pierscieft okra-
zenia,

— dziatanie na podejsciach do wojsk wtasnych,

— walke o potaczenie sig z sitami poza okrazeniem.

Pierwszy etap moze przybra¢ dwie formy: przetama-
nia lub przenikania zorganizowanych grup poza we-
wnegtrzny pierscien okrazenia.

Przetamanie jest najtrudniejszym sposobem i powin-
no by¢ traktowane jako ostateczno$¢. Ma ono szanse
powodzenia jedynie przy odpowiednim wsparciu wal-
czacego zgrupowania przez sily przetozonego dziataja-
ce na pierScieniu zewnetrznym. Przerwanie si¢ zorgani-
zowanych i usamodzielnionych grup na jednym badz
kilku kierunkach begdzie mozliwe woéwczas, jesli
w ugrupowaniu przeciwnika istnieja luki lub odcinki sa
bronione niewielkimi sitami.

Niemniej w kazdej sytuacji walka o wyjscie z okra-
zenia bedzie poprzedzona wieloma przedsigwzigciami
organizacyjnymi. Do jednych z najwazniejszych
w pierwszej fazie bedzie naleze¢ przyjecie wlasciwego
ugrupowania bojowego. Dziatania te w wigkszosci
przypadkéw beda prowadzone w toku walk obronnych.
Najtrudniejsze zadania w tym okresie beda zwiazane
z wydzieleniem i utworzeniem zgrupowania przetamu-
jacego oraz odpowiednim zaopatrzeniem go w Srodki
bojowe i materialowe zapewniajace wykonanie zada-
nia. Przedsiewziecia te powinny by¢ realizowane przez
pododdziaty jeszcze w ugrupowaniu obronnym, z za-
chowaniem szczegdlnych zasad maskowania, ktére bg-
da warunkowac powodzenie przysztych dziatan.

W wyniku przegrupowania na przednim skraju nale-
zy rozmiesci¢ pododdzialy ostony, a na planowanym
odcinku przetamania powinien zaja¢ pozycje pierwszy
rzut zgrupowania przetamujacego. Odwdd tego zgru-
powania trzeba rozmiesci¢ w ugrupowaniu przedbojo-
wym, wykorzystujac maskujace wlasciwosci terenu
w odlegtosci okoto 2-3 km od rubiezy ataku. Zgrupo-
wanie artylerii w tym czasie powinno osiagnaé goto-
wos¢ do ogniowego przygotowania i wsparcia zgrupo-
wania przetamujacego oraz w miar¢ mozliwosci row-
niez zgrupowania ostonowego. Pozostate elementy
ugrupowania bojowego, to jest odwody i pododdziaty
logistyczne, najkorzystniej jest rozmiesci¢ w kolum-
nach w centrum ugrupowania. Uderzenie zgrupowania
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przetamujacego na kierunku wyjscia z okrazenia moze
by¢ poprzedzone dzialaniami demonstracyjnymi na
wybranym odcinku. Na 1-2 godziny przed wlasciwym
uderzeniem powinno by¢ ono wsparte silnym ogniem
artylerii dla zmylenia przeciwnika co do miejsca, czasu
i kierunku wyjscia sit gtéwnych. Jezeli wyjscie odbywa
sig w dzien, to w dziataniach demonstracyjnych w od-
powiednich warunkach meteorologicznych nalezy sto-
sowac zastony dymne.

Najdogodniejszym momentem do rozpoczegcia dzia-
fan i przetamania pierscienia wydaje si¢ okres zaraz po
odparciu ataku przeciwnika, gdy jego system walki jest
zdezorganizowany. Uderzenie w celu przetamania we-
wngtrznego pierscienia okrazenia zazwyczaj powinno
by¢ poprzedzone ogniowym przygotowaniem ataku.
Wykorzystujac jego skutki, zgrupowanie przetamujace
dokonuje wytomu w wewnetrznym pierscieniu okraze-
nia i wyzwala ruch do przodu. W wypadku narastania
oporu przeciwnika oraz zmniejszenia tempa natarcia
nalezy potegowac uderzenie zgrupowania przetamuja-
cego przez wzmozone oddzialywanie ogniowe (ude-
rzenia lotnictwa i Smiglowcéw bojowych przetozone-
go0) lub wprowadzenie do walki odwoddw, zwlaszcza
pododdzialéw czolgéw.

Po przetamaniu wewnetrznego pierscienia zgrupo-
wanie przelamujace powigksza wylom, a na jego skrzy-
dtach pododdziaty ostony umacniaja si¢ na dogodnych
rubiezach i sg w gotowosci do odparcia kontratakdw
przeciwnika. Elementy logistyczne przemieszczajq si¢
w kolumnach w §lad za pododdziatami przetamujacy-
mi. Rannych i chorych ewakuuje si¢ dostepnymi $rod-
kami transportowymi, a uszkodzony sprzet techniczny
i §rodki materiatowe, ktérych nie mozna zabraé, nalezy
ukry¢ lub zniszczy¢. Pododdzialy ostony utrzymuja
zajmowane pozycje oraz ostaniaja walke zgrupowania
przetamujacego i wyjscie pozostaltych elementéw z re-
jonu okrazenia. Na kolejne rubieze ostony wycofuja sie
na rozkaz dowddcy kierujacego wyjsciem z okrazenia.

Pododdziaty ostony, stawiajac opdr na kolejnych ru-
biezach, zmniejszaja front zajmowanych pozycji obron-
nych. Z chwilg wejscia w wylom ostatnich elementéw
ugrupowania bojowego na rozkaz przetozonego rozpo-
czynaja wycofywanie z ostatniej rubiezy ostony. Odry-
wajac sie od przeciwnika, przyjmuja role ariergardy
wychodzacego z okrazenia zgrupowania. Pododdziaty
ostony zabezpieczajace skrzydta korytarza odchodza
z zajmowanych rubiezy po wyjsciu na ich wysokos¢
ostatniego pododdziatu ostaniajacego. Moga one wejs$¢
w skiad ariergardy lub odwodu.

Jesli przeciwnikowi uda si¢ zamknac i rozciaé ugru-
powanie bojowe zgrupowania wychodzacego z okraze-
nia, nalezy ta czescia sit, ktdra przebita si¢ poza pier-
Sciefi wewnetrzny, zmieni¢ kierunek dziatania i ude-
rzy¢ w celu potaczenia si¢ z pozostajacymi
w okrazeniu. Niespodziewane uderzenie z dwoch
zbieznych kierunkéw powinno doprowadzié¢ do ponow-
nego polaczenia si¢ zgrupowania w jedna catos¢.

Po przetamaniu wewngtrznego pierscienia okrazenia
na wybranym kierunku i opuszczeniu przez dokonany
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wylom catosci zgrupowania przebieg dalszych dziatan
bedzie uzalezniony od aktualnej sytuacji bojowej.
W chwili wywalczenia przez wychodzace zgrupowa-
nie swobody manewru moze ono wykonywa¢ marsz
ubezpieczony. Wobec mozliwosci jednoczesnego na-
potkania przeciwnika od czota oraz poscigu koniecz-
ne jest zorganizowanie silnych ubezpieczen (przed-
nich, tylnych oraz bocznych). Dziatanie to potocznie
nazywane jest wedrujacym kottem!®.

W miarg uplywu czasu nalezy si¢ liczy¢ z utratg
czynnika zaskoczenia wywalczonego w pierwszej fa-
zie dziatai. Przeciwnik z pewnoscia odkryje zamiar
dziatania i zintensyfikuje wlasne oddzialywanie przez
uderzenia lotnictwa i odwodéw. W tej sytuacji walka
o wyjscie z okrazenia moze przyjac rézne formy: od
boju spotkaniowego przez natarcie z marszu po po-
nowne przelamanie. Wszystkie te dziatania beda sie
cechowad gwattowna zmiang sytuacji, brakiem czasu
na podjecie decyzji, wysokim napigciem bojowym,
ciaglym zapotrzebowaniem na informacj¢ o przeciw-
niku. Z tych wzgledéw ugrupowanie bojowe wycho-
dzacego z okrazenia zgrupowania bedzie si¢ zmienia¢
stosownie do aktualnej sytuacji. Jednak w kazdych
warunkach powinno zapewnic:

— ciagla gotowos¢ do przyjecia ugrupowania zdol-
nego podja¢ walke, uniemozliwiajac przeciwnikowi
jego rozcigcie;

— swobod¢ manewru;

— mozliwos$¢ potggowania oporu (potggowania ude-
rzen);

— zdolno$¢ do tworzenia dodatkowych elementow
ugrupowania bojowego, to jest oddziatléw wydzielo-
nych i rajdowych, ubezpieczen bocznych i innych do-
raznych elementéw wynikajacych z rozwoju walki.

W warunkach znacznej przewagi przeciwnika i nie-
moznosci wyjscia catoscig sit z okrazenia celowe jest
dziatanie metoda przenikania. Sposéb postgpowania
w tym wypadku moze zaktada¢ wywalczenie miejsco-
wej przewagi catoscig sil 1 przerwanie wewngtrznego
pierscienia okrazenia, nast¢pnie dziatanie samodziel-
nych, zawczasu zorganizowanych i przygotowanych,
grup (pododdziatéw) na szerokim froncie, przemiesz-
czajacych sie w kierunku wojsk wiasnych. Przenikajacy
pododdziat wyposazony w przeno$ne zestawy przeciw-
pancerne, Srodki obrony przeciwlotniczej, lekkie moz-
dzierze, wychodzac z okrazenia, moze jednoczesnie
wykonywa¢ dodatkowe zadania okreslone przez przeto-
zonego badZ wynikle w toku walki. Moze to by¢ na
przykiad niszczenie stanowisk dowodzenia lub urza-
dzen logistycznych przeciwnika znajdujacych si¢ na
kierunku dziatania, paralizowanie ruchu wojsk i zaopa-
trzenia czy niszczenie ladowisk §miglowcéw oraz we-
716w komunikacyjnych drogowych i kolejowych.

Taki sposéb dziatania jest niezwykle pozadany,
gdyz §wiadczy o inicjatywie podejmowanej na najniz-
szych szczeblach dowodzenia bez wyczekiwania na
rozkazy przetozonych.

18 M. Laszczyk: Walka w okrazZeniu..., op.cit., s. 151.
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Niezaleznie od przyjetego sposobu dziatania do-
wddca okrazonego zgrupowania powinien utrzymy-
wac tacznos¢ z utworzonymi elementami ugrupowa-
nia bojowego oraz nieprzerwanie kierowa¢ ich walka.
W okresie tym dziatanie okrazonych sit w miare zbli-
zania si¢ do wojsk wlasnych powinno by¢ wspierane
przez szczebel nadrzedny dzieki realizacji zadan
wsparcia ogniowego z chwila wejscia w zasigg jego
Srodkéw oraz wzmocnieniu wysitkiem uderzen §mi-
glowcéw bojowych czy dziataniem taktycznych de-
santéw. Ponadto przetozony dysponujacy bogatszymi
informacjami z rozpoznania powinien dostarczy¢ wy-
chodzacym z okrazenia pododdzialom niezbgdnych
danych, ktérych one nie moga zdoby¢ wtasnymi Srod-
kami. Podobnie jak w poprzednich etapach walki
o wyjscie z okrazenia, tak i w tym ostatnim sposéb
dziatania bedzie uzalezniony od sytuacji taktycznej
oraz charakteru i tresci zadafi postawionych przez
przetozonego. Jesli wojska wlasne walczace poza
okrazeniem wznawiaja lub prowadza dziatania za-
czepne, a wychodzace z okrazenia zgrupowanie
zachowato dostatecznie duza zdolno$¢ bojowa, kon-
cowa faza walki bedzie podporzadkowana celowi
dziatania przetozonego.

Zgodnie z otrzymanym zadaniem okrazone zgru-
powanie moze rozwinaé wyjscie z okrazenia w na-
tarcie, by opanowaé wazny obiekt, nastgpnie utrzy-
mac¢ go do momentu podejscia sit gtéwnych przeto-
zonego. Moze réwniez wykona¢ uderzenie na tyly
zgrupowania przeciwnika w celu rozbicia go wspdl-
nie z wojskami nacierajacymi od czota.

Jesli wojska walczace na froncie zewngtrznym
prowadza dziatania obronne i maja mozliwos¢ wy-
konania czgscia sit zbieznych uderzen oraz wsparcia
ogniem zgrupowania wychodzacego z okrazenia,
woéwcezas jego walka bedzie miala charakter uderze-
nia na spotkanie z wojskami nacierajacymi z ze-
wnatrz dla jak najszybszego opanowania wyznaczo-
nej rubiezy spotkania i potaczenia z sitami gtéwny-
mi. Uzgodnienie dziatari z nacierajacymi z zewnatrz
zgrupowaniami przelozonego odbywa si¢ za posred-
nictwem jego sztabu, ktéry jest odpowiedzialny za
ich koordynacje.

Zapewnienie bezpieczefistwa obu nacierajacych
zgrupowan wymaga ustalenia mi¢dzy nimi rubiezy
koordynacji (odpowiedzialno$ci) ogniowej. Ponadto
stosuje si¢ niekonwencjonalne oznaczenia wozdow
bojowych i pojazdéw oraz wykorzystuje uméwione
sygnaly dowodzenia, np. naboje sygnatowe czy poci-
ski smugowe. Podczas podchodzenia do rubiezy
spotkania nacierajace z zewnatrz pododdziaty wysu-
waja czeS¢ sit na skrzydta do ostony korytarza,
w ktéry bedzie wchodzi¢ okrazony oddziat. Wycho-
dzacy z okrazenia przechodzi przez szyk ugrupowa-
nia nacierajacych z zewnatrz lub przez wytworzone
luki w ugrupowaniu i zajmuje wyznaczony rejon. Po
wykonaniu zadania lub po wyjsciu z walki bedzie kie-



rowany zazwyczaj do odwodu w celu odtworzenia
zdolnosci bojowej.

Najtrudniejsza sytuacja zaistnieje wtedy, gdy sity
walczace poza okrazeniem nie maja nawet najmniej-
szych mozliwosci prowadzenia (wznowienia) dziatan
zaczepnych, jak réwniez wéwczas, gdy przelozony
nie jest w stanie wesprze¢ walki okrazonego zgrupo-
wania. W tym wypadku okrazony musi samodzielnie
walczyé o wyjscie z okrazenia, najczgsciej metoda
przenikania przez ugrupowanie przeciwnika na fron-
cie zewnetrznym. Przenikajacym pododdziatom nale-
zy pozostawié¢ petna swobode dziatai, wymagajac
jednak jak najszybszego przeniknigcia przez ugrupo-
wanie przeciwnika i potaczenia sig z sitami walczacy-
mi na zewnatrz pierScienia okrazenia.

W kazdym z wymienionych sposobéw obowiazuje
zasada, ze nie wolno pozostawi¢ w ugrupowaniu
przeciwnika uzbrojenia, srodkéw walki i materialéw
pednych w stanie nadajacym si¢ do wykorzystania.
Jesli nie ma szansy na potaczenie si¢ z sitami walcza-
cymi poza pierScieniem okrazenia, walke nalezy pro-
wadzi¢ do wyczerpania wszelkich mozliwosci.
O tym, ze wykorzystano juz wszystkie, moga przesa-
dzié: brak amunicji i Srodkéw opatrunkowych, maso-
we zachorowania, wyciericzenie fizyczne badZ psy-
chiczne Zotnierzy itp. Jednak nawet wtedy poddanie
sig przeciwnikowi musi by¢ traktowane jako ostatecz-
nos¢. Jezeli nie bedzie innej mozliwosci, sprzet bojo-
wy trzeba zniszczy¢ lub uszkodzi¢ w takim stopniu,
by nie nadawat si¢ do wykorzystania. Zdrowi i lekko
ranni zZolnierze powinni si¢ rozproszy¢ i przedzieraé
do wojsk wtasnych, a gdyby to nie bytlo mozliwe, ma-
ja oni obowiazek wlaczy¢ si¢ do grup oporu dziataja-
cych na tylach przeciwnika lub przej$¢ samodzielnie
do dziatan nieregularnych. Niekiedy uwolnienie zgru-
powania z okrazenia moze nastapi¢ droga ewakuacji
powietrznej, jednak ten sposéb z powodu potrzeby
uzycia duzej liczby Srodkéw transportowych oraz za-
angazowania sit ostony w obecnych realiach jest mato
prawdopodobny.

Z przedstawionych sposobéw prowadzenia walki
na ostatnim etapie wyjscia z okrazenia wynika, ze be-
da one uzaleznione od wlasciwej koordynacji dziatai
z wojskami walczacymi na froncie zewngtrznym. Za-
kres i spos6b udzielenia pomocy z zewnatrz sa zwia-
zane z mozliwosciami oraz og6élnym zamiarem roze-
grania walki przez przelozonego.

ZROZUMIEC ISTOTE, DZIALANIA

Z przedstawionych rozwazan nad problematyka
walki o wyjscie z okrazenia wynika, ze w ewentual-
nych konfliktach zbrojnych sytuacje, w ktérych woj-
ska beda zmuszone walczy¢ w okrazeniu, nastgpnie
prowadzi¢ dzialania zmierzajace do polaczenia si¢
z sitami przetozonego poza okrazeniem, beda wyste-
powacé niezwykle czgsto. Mozliwos$é oddzialtywania
na cata glebokos¢ ugrupowania bojowego, z jedno-
czesnym prowadzeniem réznorodnych dziatad na ty-
fach przeciwnika, bedzie skutkowaé nierzadko izola-
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cja wojsk, walka w okrazeniu, nastgpnie walka
o wyjscie z niego. Istotnym czynnikiem tych dziatan
bedzie zaskoczenie, ktdre dzigki precyzyjnym ude-
rzeniom w wybranym miejscu i czasie oraz odpo-
wiednim manewrom umozliwi realizacje postawio-
nych zadan, a w razie walki w okrazeniu i o wyjscie
z niego — zachowanie spdjnosci ugrupowania i osta-
teczne wyprowadzenie calosci sit z izolacji.

W przyszlych dzialaniach w ugrupowaniu przeciw-
nika niezwykle waznym elementem bgdzie manewr
w wymiarze powietrzno-ladowym, pozwalajacy
z jednej strony wesprze¢ ogniowo okrazone podod-
dzialy, z drugiej zas dostarczy¢ niezbednych srodkéw
walki i ewakuowa¢ rannych. To on w duzym stopniu
przyczyni si¢ do znacznego zwigkszenia mozliwosci
i czasu dziatania na tytach przeciwnika.

Walka w okrazeniu, nastgpnie wyjscie z niego,
w wigkszosci wypadkéw bedzie miata charakter wy-
muszony ogblna przewaga przeciwnika w obszarze
starcia. Mimo to powinna ona doprowadzi¢ do osig-
gnigcia okreslonych celéw wynikajacych z zamiaru
i zadania przelozonego. Cele te na poszczegdlnych
etapach walki to: utrzymanie okreslonych rejonéw,
rubiezy i obiektéw o szczegdlnym znaczeniu; dezor-
ganizowanie manewru oraz systemu dowozu i ewaku-
acji przeciwnika oraz wigzanie czgsci sit, zapewniaja-
ce tym samym warunki powodzenia dzialan wojsk
wlasnych poza okrazeniem.

Skuteczna walka w okrazeniu, zakorczona po-
mys$lnym zorganizowanym wyjsciem z niego, jest
wyrazem zaréwno najlepszego poziomu wyszkole-
nia zolnierzy, jak i umiejetnosci dowddztw oraz ich
sztabow.

Na podstawie analizy poruszanych tresci mozna
wyciagnaé nastgpujace wnioski:

— do okrazenia moze dojs¢ we wszystkich rodza-
jach walki;

— cel prowadzenia walki w okrazeniu i wyjscie
z niego wynikaja gléwnie z zamiaru i zadania szcze-
bla nadrze¢dnego, a posrednio z mozliwosci bojowych
okrazonego zgrupowania;

— sposob prowadzenia walki o wyjscie z okrazenia
zalezy od mozliwosci bojowych okrazonego, zaistnia-
fej sytuacji taktycznej oraz mozliwosci wsparcia przez
przetozonego;

— zabezpieczenie dziatai bojowych w okresie walki
o wyjscie z okrazenia jest kontynuacja poprzednich
zarzadzen w nowych warunkach uwzgledniajacych
specyfike prowadzenia walki o wyjscie z okrazenia;

— podstawa pomyslnego zakoriczenia walki o wyj-
Scie z okrazenia jest zachowanie zwartosci i spéjnosci
ugrupowania bojowego oraz aktywne przeciwdziata-
nie jego rozcztonkowaniu;

— podczas wyjscia z okrazenia wychodzacy moze
wykonywa¢ dodatkowe zadania, czyli: niszczy¢ sta-
nowiska dowodzenia lub urzadzenia logistyczne
znajdujace sie¢ na kierunku dziatania, paralizowad
ruch wojsk i zaopatrzenia przeciwnika, niszczy¢ la-
dowiska Smigtowcéw, wezty drogowe itp. |
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alka pododdziatéw w okrazeniu, mimo ze moze

by¢ zamierzonym lub wymuszonym dziataniem,
zawsze jest zwigzana z niekorzystnym rozwojem sytu-
acji na polu walki. Odcigcie i izolowanie czgsci walcza-
cych pododdziatéw od sit gtéwnych powoduje ograni-
czenie ich swobody oraz utratg mozliwosci ich wspar-
cia i wzmocnienia.

ISTOTA PROBLEMU

Do walki w okrazeniu moze doj$¢ we wszystkich ro-
dzajach dziatan, dlatego nalezy uwzgledniaé takie ry-
zyko, zwlaszcza w razie duzej ich dynamiki i ograni-
czonego doplywu informacji o przeciwniku. W czasie
walki obronnej nie mozna wykluczy¢ gwaltownego
wlamania si¢ przewazajacych sit przeciwnika w ugru-
powanie broniacych si¢ pododdziatléw i w konsekwen-
¢ji zamknigcia czesci sit w okrazeniu. W natarciu réw-
niez moze dojs¢ do sytuacji, gdy w wyniku zwrotu za-
czepnego wykonanego przez przeciwnika nasze
czotowe pododdzialy zostana odcigte i w konsekwencji
zmuszone do walki w okrazeniu. Pozostawanie podod-
dzialu w nim powinno by¢ przejsciowe i krétkotrwate,
a gtéwnym celem musi by¢ jak najszybsze jego pola-
czenie si¢ z sitami gtéwnymi. Przewiduje si¢, ze moze
ono nastapi¢ w wyniku odblokowania tego pododdzia-
u przez sily pozostajace poza okrazeniem lub samo-
dzielnego jego przebicia sig do sit gléwnych.

Jak wskazuja doswiadczenia, odblokowanie walcza-
cego w okrazeniu zgrupowania jest czgsto niemozliwe
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ze wzgledu na brak wystarczajacych sit zdolnych do
pobicia wojsk przeciwnika, ktére tworza wewngtrzny
1 zewngtrzny pierScienl okrazenia. Podstawowym spo-
sobem wyjscia z niego jest samodzielne przerwanie
pierscienia i przedzieranie si¢ do wojsk wtasnych. Tyl-
ko takie dziatanie bedzie skuteczne. Jezeli bowiem
przeciwnik okrazyt cze$¢ pododdziatéw, to gtéwny wy-
sitek skupi na pododdzialach pierwszego rzutu, a do
blokowania pozostawi niewielka czgS¢ swoich sit i z te-
go wzgledu nie mozna liczy¢ na pomoc z zewnatrz.
Nie dotyczy to oczywiscie walki pododdziatéw po-
wietrznodesantowych (desantowo-szturmowych), ktére
w trakcie operacji zaczepnej opanujg wazne obiekty
w ugrupowaniu przeciwnika, nastgpnie beda ich bronic
do czasu polaczenia si¢ z sitami gléwnymi.
Zamierzone pozostawienie cz¢Sci pododdziatéw
w okrazeniu, aby odcigzy¢ sily gtéwne, nalezy uznaé
za niewskazane i bardzo ryzykowne, zwlaszcza w mia-
stach. Wiaze si¢ bowiem ze znacznymi stratami oraz
cierpieniami miejscowej ludnosci. Poza tym nie wpty-
wa pozytywnie na 0gdlng sytuacjg operacyjno-taktycz-
na. Nalezy uznad, ze sily walczace w okrazeniu znacz-
nie bardziej przydatyby si¢ w walce o odbicie zajgtego
przez przeciwnika terenu niz do utrzymywania obiektu
w jego glebi, gdyz czas walki okrazonego zgrupowania
moze by¢ krétki, co uniemozliwi przetozonemu pota-
czenie si¢ z nim. Zatozenie, ze sytuacja zmieni si¢ na
tyle, ze szybko nastapi oczekiwany zwrot zaczepny
i odblokowanie walczacych w okrazeniu, jest zbyt
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optymistyczne. Dlatego trzeba podkresli¢, ze walka
w okrazeniu powinna by¢ krétkim epizodem, ktérego
uwiericzeniem musi by¢ potaczenie z sitami znajduja-
cymi si¢ na zewnatrz.

SPOSOBY DZIALANIA

Pododdziat, ktéry zostat zmuszony do prowadzenia
walki w okrazeniu, jest w bardzo trudnym potozeniu,
poniewaz przeciwnik moze go atakowaé z réznych
stron, a wsparcie z zewnatrz bedzie na przyktad nie-
mozliwe. Dodatkowo strona przeciwna doktadnie zna
potozZenie rejonu obrony (punktu oporu) oraz przebieg
jego przedniego skraju, co znacznie utatwia zwalczanie
sit okrazonego. Niewielka glebokos¢ rejonu obrony
(zajmowanego terenu) przez pododdziat powoduje, ze
jest on narazony na ogien artylerii przeciwnika oraz
uderzenia z powietrza na calej glebokosci obrony.

Nalezy sobie uzmystowi¢, jak niewielki obszar zaj-
muje okrazony pluton i kompania, co powoduje, ze
praktycznie caly ten teren jest narazony na ostrzat pod-
oddziatléw tworzacych pierscient okrazenia. Ukrycie
Srodkéw ogniowych bedzie utrudnione, podobnie ma-
newr wewnatrz zajmowanego punktu oporu. Rézno-
rodne Srodki rozpoznania i obserwacji, ktérymi dyspo-
nuje przeciwnik, zwigkszaja ryzyko wykrycia, tym sa-
mym zniszczenia Srodkéw ogniowych okrazonych sit.
Dlatego tez jesli znajdzie si¢ w tym potozeniu kompa-
nia, tym bardziej pluton, dowddcy powinni jak najszyb-
ciej otrzymaé rozkaz wyjscia z okrazenia, zanim

okrzepnie obrona przeciwnika. Kazda zwtoka bedzie
pogarszaé sytuacje okrazonego pododdziatu.

Wiaze si¢ to migdzy innymi z utrata zdolnosci do
zdobywania aktualnych danych z rozpoznania i niestety
nalezy si¢ spodziewac, ze wsparcie przetozonego infor-
macjami bedzie znacznie ograniczone. Pododdziat roz-
poznawczy batalionu moze réwniez nie moc prowadzi¢
rozpoznania, poniewaz w chwili okrazenia realizuje in-
ne zadania, a ich zmiana moze si¢ okaza¢ niemozliwa.
Aby orientowac si¢ w polozeniu przeciwnika, dowddcy
pododdziatéw musza jak najszybciej zorganizowaé
system rozpoznania, zwlaszcza w przewidywaniu wyj-
Scia z okrazenia.

Powodzenie walki zalezy w znacznym stopniu od
sprawnosci dowodzenia okrazonym pododdziatem.
Dowédcy powinni w miare szybko dokona¢ zmian po-
loZenia elementéw ugrupowania bojowego, dostosowu-
jac je do zamierzonych dziatai. Bardzo rzadko bedzie
mozliwe oparcie obrony pododdziatu na dogodnych ru-
biezach na catej dlugosci jej linii. Jesli bedzie taka
szansa, nalezy dazy¢ do opanowania obiektéw tereno-
wych, ktére utatwia prowadzenie walki obronnej i beda
dogodnymi liniami wyjSciowymi do wydostania si¢
z okrazenia. Zdecydowanie nalezy przystapi¢ do za-
mknigcia wszystkich kierunkéw prawdopodobnego
ataku przeciwnika.

Punkty oporu trzeba organizowac w taki sposob, by
wzajemnie wspieraly si¢ ogniem. Dowddcy plutonéw
i kompanii powinni nakaza¢ zajgcie przez wozy bojowe
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ukry¢, ktére uniemozliwia ich wykrycie i zniszczenie.
Jednoczesnie nalezy wyznaczyC rubieze ogniowe (sta-
nowiska ogniowe) do zajecia w razie ataku przeciwni-
ka. Wskazane jest organizowanie punktéw oporu (sta-
nowisk oporu) i stanowisk ogniowych w obiektach za-
pewniajacych ochrong i maskowanie. Nalezy stosowaé
ostony uniemozliwiajace przeciwnikowi prowadzenie
obserwacji zaréwno z ziemi, jak i z powietrza z uzy-
ciem urzadzen termowizyjnych, nie zaniedbujac przy
tym klasycznego maskowania.

W punktach oporu trzeba wyznaczy¢ pozorne, tym-
czasowe, gtéwne i zapasowe stanowiska oporu (ognio-
we). Okreslajac pasy ognia (sektory ostrzatu), nalezy
uwzgledni¢ mozliwos$¢ oddzialywania ogniowego na
wszystkich zagrozonych kierunkach. Poza tym w trak-
cie walki stanowiska ogniowe powinny by¢ czgsto
zmieniane, aby nie narazi¢ si¢ na skuteczny ogien prze-
ciwnika. Wskazane jest budowanie pozornych stano-
wisk w celu jego zmylenia oraz zmuszenia do ujawnie-
nia swoich stanowisk. Jezeli dowddcy dysponuja odpo-
wiednimi Srodkami, powinni jak najszybciej ustawic
odcinki p6l minowych i grupy min oraz przygotowac
niszczenia na kierunkach prawdopodobnego podejscia
przeciwnika — i to nie tylko przed przednim skrajem,
lecz takze w glebi, zwlaszcza w przewidywaniu wyj-
$cia z okrazenia.

Okrazony batalion, a nawet kompanig, wskazane jest
ugrupowaé w jeden rzut z odwodami rozmieszczonymi
w dogodnym miejscu, pozwalajacymi na sprawne wyj-
Scie na rubiez ogniowa w razie ataku przeciwnika lub
wzmocnienia zagrozonego kierunku obrony. Decydu-
jace znaczenie dla obrony bedzie miata piechota maja-
ca stycznos¢ z przeciwnikiem. Od niej zalezy zatrzy-
manie jego sil na przednim skraju oraz niedopuszcze-
nie do witamania. Wozy bojowe i czolgi ze wzgledu na
ich mozliwosci ogniowe i manewrowe rozmieszcza si¢
wewnatrz okrazonych pododdziatéw i wykorzystuje
jako odwdd w celu wzmocnienia obrony na decyduja-
cych kierunkach. Jezeli dysponujemy artyleria, nalezy
rozwazy¢ umieszczenie jej w ukryciu plutonami, a na-
wet dziatami. Przy czym uzycie jej powinno by¢ zcen-
tralizowane, by jak najskuteczniej zwalcza¢ przeciwni-
ka na kierunkach jego prawdopodobnego natarcia.

Pododdziatéw przeciwpancernych nie nalezy roz-
dziela¢. Uzycie ich catoscia na kierunkach prawdopo-
dobnego wlamania przeciwnika bedzie najefektywniej-
sze. Mozna przewidzie¢ zastosowanie pojedynczych
wyrzutni pociskéw przeciwpancernych do organizowa-
nia swoistych zasadzek stuzacych zwalczaniu czotgéw
i wozow bojowych przeciwnika, co moze zmusic go do
wycofania wozow na stanowiska znajdujace si¢ w gle-
bi — zmniejszy to ich skutecznos$¢ ogniowa.

Jezeli chodzi o pododdziaty logistyczne, nie nalezy
rozmieszczaé ich w calosci, lecz rozsrodkowywac.
Wskazane jest tworzenie kilku punktéw logistycznych,
aby w razie ataku zniszczeniu nie ulegly wszystkie za-
pasy Srodkéw materiatowych.

Wyjscie z okrazenia plutonu i kompanii powinno na-
stapi¢ jak najszybciej. Nalezy zatem, wykorzystujac

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 4 / 2018

posiadane sity i Srodki, gwattownym uderzeniem prze-
rwad nieustabilizowane linie obronne przeciwnika i na-
stepnie w szybkim tempie przedzierac si¢ do wtasnych
pododdziatéw. Trzeba przy tym przewidzie¢ wyzna-
czenie pododdziatu do powstrzymania przeciwnika,
ktéry bedzie sig starat uderzy¢ na wychodzace z okra-
zenia plutony. Jezeli wyjscie z okrazenia sie nie uda,
powinno si¢ zniszczy¢ sprzet, ktérego nie mozna juz
uzy¢. Po czym niewielkimi grupami, prowadzac dziata-
nia pozorne, przenika¢ przez pododdziaty przeciwnika
w ustalonych kierunkach, nastgpnie zesrodkowac sig
w miejscach zbidrek, z ktdérych rozpoczyna si¢ wycofy-
wanie do wlasnych pododdziatéw.

W batalionie w czasie wyjscia z okrazenia powinno
si¢ utworzy¢ nastgpujace elementy ugrupowania: grupy
szturmowa, torujaca, ostony i artylerii; odwod i odwod
przeciwpancerny oraz pododdziaty i elementy logi-
styczne.

Grupe szturmowa stanowi najwazniejszy i najlicz-
niejszy element. Jej zadaniem jest przerwanie na wy-
znaczonym odcinku pierscienia okrazenia oraz utwo-
rzenie i utrzymanie korytarza w celu zapewnienia wyj-
Scia pozostatym pododdziatom. Do grupy tej wydziela
sig czolgi i wozy bojowe. Gtéwnym celem dziatania
pododdziatéw artylerii w trakcie wyjscia z okrazenia
jest wsparcie grupy szturmowej, by utatwic jej wykona-
nie wytomu. Wyjscie ostania grupa ostony. Broni ona
zajmowanego rejonu do czasu przerwania pierscienia
okrazenia przez grupeg szturmowa, a takze zapobiega
zamknigciu przez przeciwnika dokonanego wylomu.
Z okrazenia wychodzi ona jako ostatnia. Posiadany od-
wod moze by¢ uzyty do wzmocnienia natarcia grupy
szturmowej lub ostony skrzydet. Bezposrednio za pod-
oddziatami grupy szturmowej wychodza pododdziaty
wsparcia i zabezpieczenia.

Jezeli wyjscie z okrazenia nie powiodto sig, nalezy
utrzyma¢ zajmowany rejon i ponownie zorganizowaé
obrong okrezna, przygotowujac si¢ do kolejnego podjecia
tego zadania. W razie wyczerpania mozliwosci, trzeba
zniszczy€ sprzet, ktorego nie mozna juz wykorzystac, na-
stepnie niewielkimi grupami, prowadzac dziatania
pozorne, przenika¢ przez pododdziaty przeciwnika, po
ustaleniu kierunkéw przenikania i miejsca zbidrek.

UMIEC REAGOWAC

Okrazenie pododdziatu jest zawsze wynikiem nie-
korzystnego rozwoju sytuacji, dlatego nalezy uznac, ze
walka w tej sytuacji powinna mie¢ na celu potaczenie
sig¢ z sitami gléwnymi znajdujacymi si¢ na zewnatrz.
Plutony i kompanie, ktére znalazly si¢ w okrazeniu,
muszg jak najszybciej z niego wyjs¢. W czasie walki
wozy bojowe, czolgi i artylerig nalezy starannie ukryc¢,
a stanowiska ogniowe zajmowaé w celu przeciwsta-
wienia si¢ atakowi przeciwnika. Powinno si¢ masko-
wac potozenie pododdziatéw przed tradycyjnymi oraz
nowoczesnymi §rodkami rozpoznawczymi. Jesli nie
ma mozliwosci wyrwania si¢ z okrazenia, nalezy roz-
proszyc¢ sig i niewielkimi grupami przenikna¢ do sit
wiasnych. u
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Irudna sztuka

wojowania

ZAPISY W REGULAMINACH WALKI PRZEWIDUJA,

ZE OBRONCA POWINIEN BYC PRZYGOTOWANY

NIE TYLKO DO ZATRZYMANIA NACIERAJACEGO
PRZECIWNIKA PRZED PRZEDNIM SKRAJEM OBRONY,
LECZ TAKZE DO PROWADZENIA OBRONY OKREZNEJ.

mjr Marcin Nawrot, kpt. Janusz Rylewicz

rozwazaniach na temat dzialania plutonu

w okrazeniu (struktura organizacyjna tego pod-
oddziatu nie pozwala mu na samodzielne dziatanie
w takim poloZeniu) wazne jest, aby uzmystowic sobie,
ze jesli juz dojdzie do takiej sytuacji, najczgsciej wy-
muszonej, to istotnymi elementami decydujacymi o zy-
wotnosci pododdziatu beda teren i pora dnia. Rzezba
terenu, jak réwniez jego pokrycie stang si¢ kluczowymi
elementami przeprowadzenia manewru wyprowadze-
nia pododdziatu z tego niewatpliwie bardzo trudnego
potozenia. Natomiast w terenie otwartym, gdzie pluton
bedzie narazony z kazdej strony na bezposrednie od-
dziatywanie ogniowe przeciwnika, kunszt dowodzenia
dowddcy wraz z warunkami ograniczonej widocznosci
moga si¢ sta¢ jedynymi walorami, ktére pozwola unik-
nac niebezpieczenstwa rozbicia pododdziatu.

ROZWAZANIA OGOLNE

Okrazony pluton to sytuacja, w ktérej prowadzi on
walke z przeciwnikiem mogacym stosowaé dowolny
manewr oraz decydowac o kierunkach i czasie wyko-
nywania atakéw. Z analogicznymi do okrazenia uwa-
runkowaniami bgdziemy mieli do czynienia podczas
wejscia pododdzialu w zasadzke. To sa warunki,
w ktérych czas dziata na niekorzys¢ okrazonego. Dla-
tego sprawnos¢ dowodzenia musi si¢ przejawic nie
tylko w szybkiej ocenie sytuacji, lecz réwniez w na-
tychmiastowym podjeciu decyzji przez dowddceg co
do sposobu wyjscia z okrazenia. Przewazajace sily
przeciwnika, teren, czas, odleglo$¢ od macierzystych

pododdzialéw, a takze sprawnos¢ posiadanego sprze-
tu i uzbrojenia oraz zapas amunicji, morale i dyscypli-
na zohierzy walczacego pododdziatu to tylko niekt6-
re elementy, ktére powinien on wzigé pod uwage, gdy
decyduje si¢ na wyjscie z okrazenia. Cale spektrum
odpowiedzialnosci i zadar, ktére przed nim stoja, jak
réwniez warunki ich realizacji beda decydowac o po-
wodzeniu lub ewentualnej porazce w walce. Wymu-
szone okrazenie najczgsciej jest nastgpstwem niepo-
myslnego jej przebiegu na skrzydlach pododdziatu
badZ tez w rejonach odpowiedzialnosci obronnej sa-
siadéw. O okrazeniu méwimy wéwczas, gdy przewa-
zajace sily przeciwnika wyjda na skrzydta i tyty oraz
utworza ciagly front wokét broniacych sie sit. Okra-
zone moga byé zaréwno pododdziaty nacierajace,
broniace sig, jak i prowadzace dziatania opdzniajace.

W trakcie prowadzonego natarcia, na skutek nieréw-
nomiernego jego tempa, dochodzi do odslonigcia
skrzydel. W takiej sytuacji przeciwnik kontratakiem
moze odcigé i odizolowacé w okreslonym terenie czes$¢
pododdziatéw i pozbawié je swobody ruchu. Ryzyko
okrazenia nacierajacego plutonu moze wystapi¢ row-
niez:

— w czasie walk prowadzonych w glgbi obrony
przeciwnika (rys. 1);

— w czasie dzialania plutonu jako bojowego patrolu
rozpoznawczego (rys. 21 3);

— w poscigu za wycofujacym si¢ przeciwnikiem.

Natomiast w dziataniach op6Zniajacych do okraze-
nia moze doj$¢ wowczas, gdy pododdzial zbyt pézno
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wykona manewr odej$cia na kolejng rubiez opdZnia-
nia, a sity odwodu nie zapewnia mu w porg ostony.
Najczgsciej jednak dochodzi do niego w trakcie walki
obronnej na skutek wtamania si¢ przeciwnika na kil-
ku kierunkach i odizolowania od sit gtéwnych czesci
sit walczacych pierwszorzutowych pododdziatéw. Po-
wstanie takiej sytuacji moze by¢ zwiazane z:

— nieudana préba przejscia pododdziatu na zapaso-
wa rubiez ogniowa (zbyt pdZno rozpoczety manewr,
zbyt daleko zaplanowane zapasowe stanowiska ognio-
we, niepowodzenie w walce sasiednich plutonéw,
brak wsparcia ze strony odwodu dowddcy batalionu —
kompanii);

— prowadzeniem obrony w terenie uniemozliwiaja-
cym manewr wycofania (przeszkoda wodna, teren ba-
gnisty, gérzysty itp.);

— wysadzeniem przez przeciwnika taktycznego
desantu powietrznego;

— zbyt szerokimi i stabo bronionymi lukami na
skrzydtach pododdziatéw;

— mato skutecznymi zaporami minowymi ustawio-
nymi w lukach i na skrzydtach pododdziatéw.

Gtéwna cecha walki pododdziatu w okrazeniu jest
to, ze moze on by¢ atakowany z réznych stron, a wspar-
cie z zewnatrz staje si¢ trudne lub niemozliwe. Sity
okrazajace beda zwykle wigksze od sit okrazonych.
Dodatkowo przeciwnik najczesciej bedzie miat wiedzg
na temat polozenia obroricy oraz przebiegu przedniej
linii obrony. Z tego powodu pododdzial znajdujacy si¢
w okrazeniu bedzie narazony na ogien atakujacego
przeciwnika, w tym ogien artylerii oraz uderzenia z po-
wietrza na calej glgbokosci punktu oporu.

W razie prowadzenia wymuszonej obrony w okra-
zeniu jej gtéwnym celem powinno by¢ niedopuszcze-
nie do rozcigcia ugrupowania okrazonego pododdzia-
hu oraz stworzenie warunkéw do wyjscia z okrazenia
i potaczenia si¢ z sitami gtéwnymi lub przejscia do
dziatai nieregularnych'. Dowddca okrazonego pod-
oddziatu musi si¢ liczy¢ z koniecznoscia: dokonania
niezbgdnych zmian w ugrupowaniu, przygotowania
obrony opartej na stanowiskach oporu rozmieszczo-
nych na obwodzie zajmowanego terenu, zorganizowa-
nia systemu ognia na wszystkich kierunkach oraz
wspoltdziatania.

Pozostawienie plutonu w okrazeniu powinno by¢
jedynie dziataniem przejSciowym. Jego dowddca po-
winien za wszelka ceng dazy¢ do zmiany potozenia
swojego pododdziatu oraz podja¢ probe samodzielne-
go przebicia si¢ w strong wojsk wlasnych. Oczekiwa-
nie na dziatanie odblokowujace w wypadku okrazenia
tak niewielkich sit moze by¢ zbyt odlegle w czasie.

Regulamin dziataii taktycznych zaklada wyjscie
pododdziatu z okrazenia w wyniku:

— samodzielnego przerwania si¢ okrazonego pod-
oddziatu i potaczenia z sitami gléwnymi;

1 Regulamin dziatan wojsk ladowych, s. 233.
2 |bidem, s. 234.
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— odblokowania okrazonego pododdziatu i otwarcia
drég wyjscia;

— kombinacji wymienionych sposobéw? upodobnia-
jacych sig do dziatan na potaczenie.

SAMODZIELNE WYJSCIE Z OKRAZENIA

Podjecie préby samodzielnego wyjscia z okrazenia
zawsze bedzie obarczone duzym ryzykiem ze wzgle-
du na utracong zdolno$¢ pododdziatu do uzyskiwania
aktualnych danych o potozeniu walczacych stron. Po-
dejmowanie w takiej sytuacji decyzji bedzie czgsto
oparte na informacjach niepewnych lub niepetnych.
Wyjscie z okrazenia bedzie miato znamiona sukcesu,
jezeli zostanie potaczone z odblokowaniem lub ude-
rzeniem odciazajacym.

Przerwanie si¢ okrazonego pododdzialu polega na
samodzielnym utworzeniu wylomu w pierscieniu
okrazenia oraz wyjsciu i potaczeniu si¢ z sitami gltéw-
nymi (rys. 4). Podczas wychodzenia z okrazenia
szczegllne znaczenie ma wybor kierunku i czasu
przerwania pierscienia okrazenia oraz stworzenie od-
powiedniego ugrupowania.

Pluton, wychodzac samodzielnie z okrazenia, wy-
konuje natarcie (szturm) catoscia sit w luki podod-
dziatéw przeciwnika, przyjmujac dogodne ugrupowa-
nie bojowe lub stosujac manewr przenikania przez je-
go ugrupowanie’. Dowddca okrazonego plutonu moze
zarzadzi¢ samodzielne wychodzenie z okrazenia,
jezeli pozwala mu na to jego zadanie lub gdy jego
pododdziatowi grozi rozbicie i nie ma on tacznosci
z przetozonym. Przerwanie pierscienia okrazenia na-
lezy organizowaé na kierunku zapewniajacym szyb-
kie i skryte zesrodkowanie pododdziatu, gwattowne
uderzenie oraz mozliwos¢ szybkiego potaczenia sig
z wojskami wlasnymi. Szeroko$¢ odcinka przerwania
pierscienia okrazenia za kazdym razem bedzie zaleza-
ta od mozliwosci bojowych plutonu, ugrupowania
przeciwnika i charakteru jego dziatania, a takze tere-
nu i polozenia sit gléwnych przetozonego.

Dowddca plutonu podczas samodzielnego wyjscia
z okrazenia powinien:

— wydzieli€ sily, ktére beda stanowi¢ element ude-
rzeniowy (do wykonania na wybranym kierunku wy-
tomu w ugrupowaniu przeciwnika, np. trzy wozy
bojowe);

— wyznaczy¢ sily ostony do ubezpieczenia sit glow-
nych w czasie wykonywania wylomu (jeden wdz bo-
jowy);

— zorganizowaé zabezpieczenie bojowe.

W zaleznosci od sytuacji taktycznej oraz przebiegu
walki w okrazeniu dowddca plutonu — na podstawie
oceny sytuacji — powinien przyjac takie ugrupowanie
bojowe, ktére zapewni mu powodzenie oraz bedzie
miato wptyw na zywotno$¢ pododdziatu. Dazac do
poprawy potozenia, powinien przyjaé ustalone ugru-

3 Regulamin dziatfan taktycznych pododdziatéw wojsk pancernych i zmechanizowanych, s. 195.
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powanie oraz sprecyzowaé nowe zadania dla pod-
witadnych. W czasie walki nie nalezy dopusci¢ do roz-
cigcia okrazonego plutonu i zmniejszenia pierscienia
okrazenia. Wychodzac z okrazenia, pluton dokonuje
wylomu w ugrupowaniu przeciwnika i utrzymuje go
do czasu, az caly pododdzial opusci zajmowany rejon
(punkt oporu). Po przerwaniu pierscienia okrazenia
wykonuje marsz, unikajac walki i zwracajac uwage na
jego ubezpieczenie.

Pluton, podejmujac prébe samodzielnego wyjscia
z okrazenia, moze zastosowa¢ dwie metody: odejscia
lub szturmowania pozycji przeciwnika.

Odejscie to opuszczenie zajmowanego rejonu
(punktu oporu). Manewr ten jest wykonywany w celu
wyprowadzenia pododdziatu spod uderzer przewaza-
jacych sit przeciwnika, zajgcia dogodniejszego poto-

4 Regulamin dziatan wojsk..., op.cit., s. 24.
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marsz
ubezpieczony

szturmowanie

zenia do przysztych aktywnych dziatai oraz zyskania
czasu na stworzenie punktu ci¢zkosci w innym miej-
scu*. Gdy jest to tylko mozliwe, odejscie nalezy wyko-
nywaé w warunkach ograniczonej widocznosci, stosu-
jac elementy charakterystyczne dla manewru przeni-
kania (rys. 5). Wyjsciu z okrazenia najbardziej sprzyja
noc i inne warunki, ktére ograniczaja przeciwnikowi
mozliwos¢ prowadzenia obserwacji i ognia, oraz wla-
Sciwosci terenu. Wlasnie teren ze swoimi walorami
maskujacymi bedzie wspomagat nie tylko uzyskanie
zaskoczenia, lecz réwniez ograniczy efektywnos¢ pro-
wadzonego przez przeciwnika ognia. Podczas manew-
ru odejscia pododdziat wychodzi z okrazenia w ugru-
powaniu przedbojowym na najbardziej dogodnym kie-
runku i kontynuuje swoje zadanie w formie marszu
ubezpieczonego, starajac si¢ unikaé drég, skrzyzowar,
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Opracowanie J. Rylewicz (4).

duktéw i rejonéw pozardéw, ktére zwykle beda przez
przeciwnika blokowane i ostaniane ogniem. Odcho-
dzacy pluton powinien si¢ kierowac w rejony, ktdre nie
zostaly catkowicie zajgte przez przeciwnika.
Szturmowanie. Podejmujac probe wyjscia z okra-
Zenia, pluton przyjmuje ugrupowanie bojowe ze
spieszong piechota najczesciej katem w tyt lub scho-
dami w prawo (w lewo) i dokonuje wylomu w ugru-
powaniu przeciwnika. Wytom (korytarz) utrzymuje
do czasu, az caly pododdziat opusci rejon okrazenia.
Wozy bojowe w tym czasie beda miaty za zadanie
prowadzi¢ ogien z zajgtej dogodnej rubiezy ognio-
wej lub przemieszczaé sig¢ za tyralierg i wspieraé
ogniem atakujaca piechote. Pluton bedzie zazwyczaj
szturmowal przeciwnika w ugrupowaniu pieszym,
wykorzystujac skryte podejscia i luki. Atakiem z bli-

5 Regulamin dziafar taktycznych pododdziatéw..., op.cit., s. 197.

ska powinien dazy¢ do rozbicia sit przeciwnika, opa-
nowania i umocnienia zdobytej rubiezy lub rozwi-
nigcia ataku w okreslonym w zadaniu kierunku.
Czesto wyjscie z okrazenia bedzie wymagaé poko-
nywania zapor inzynieryjnych przeciwnika oraz wy-
konywania przej$¢ we wilasnych zaporach. Ten spo-
séb dzialania bedzie stosowany gtéwnie w porze
dziennej, kiedy pluton ma stosunkowo niewielkie
szanse utrzymania si¢ w okrazeniu do nocy. Po prze-
rwaniu pierscienia okrazenia pododdziat przechodzi
w ugrupowanie przedbojowe i wykonuje marsz
ubezpieczony®. Tempo podchodzenia plutonu w mia-
r¢ zblizania si¢ do rejonu nawiazania stycznosci
z sitami gtéwnymi bedzie stabnaé, a potaczenie z ni-
mi powinna poprzedzi¢ wymiana sygnaléw rozpo-
znawczych 1 nawigzanie stycznosci wzrokowej czo-
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marsz
ubezpieczony

przenikanie

dziatania przenikanie

nieregularne

fowej druzyny z pododdziatem, na kierunku ktérego
bedzie sig taczyl z sitami wlasnymi.

Czasami dlugotrwata walka w okrazeniu, wyczer-
pywanie si¢ zapasow i brak mozliwosci utrzymania
bronionego terenu moga by¢ waznym aspektem wy-
wierajacym bezposredni wpltyw na koniecznos$¢é
przejscia okrazonego plutonu do dziatan nieregular-
nych. Jego dowddca powinien mie¢ wéwczas §wia-
domos¢, ze mozliwosci bojowe jego pododdziatu
moga zosta¢ w krétkim czasie zmniejszone do takiej
wartosci, ze dalszy opdr bedzie niecelowy. Dlatego
podczas koniecznos$ci przej$cia do dziatari nieregu-
larnych musi mie¢ pewnos¢, ze jego pododdzial zo-
stal pozbawiony szans na potaczenie si¢ w krétkim
czasie z sitami gléwnymi.

ODBLOKOWANIE
OKRAZONEGO PODODDZIALU

Przetozony powinien ustalié, jak dtugo okrazony
pododdziat jest w stanie broni¢ si¢ wlasnymi sitami,
oraz zdecydowad, kiedy nastapi préba jego odbloko-
wania i czy beda prowadzone dziatania na potacze-
nie lub odciazajace jego obrong na innym kierunku.

Odblokowanie polega na rozbiciu czgsci sit przeciw-
nika tworzacych piersciefi okrazenia i otwarciu drég
wyjscia pododdzialom okrazonym przez pododdziaty
z zewnatrz (rys. 6 i 7). Natarcie odblokowujace wyma-
ga doktadnego przygotowania, co niestety wiaze si¢
z dluzszym czasem jego organizacji. Sity odblokowuja-
ce moga bowiem napotkaé silny opdr przeciwnika,
a ponadto kierunek i czas natarcia odblokowujacego
musza by¢ doktadnie skoordynowane z dziataniami
okrazonego pododdziatu®. Podczas planowania wyjscia
pododdziatu z okrazenia dowddca powinien si¢ kiero-
wac nastgpujacymi zasadami:

Opracowanie J. Rylewicz.

— pokona¢ ugrupowanie przeciwnika w jak naj-
szybszym tempie;

— przygotowaé plan dziatania w najbardziej praw-
dopodobnych sytuacjach, np.: kontaktu z przeciwni-
kiem podczas odblokowywania, podczas proby pota-
czenia z sitami odblokowujacymi, po wykonaniu
polaczenia;

— unika¢ prowadzenia dziatart w porze dziennej;

— przeprowadzi¢ rekonesans w celu okreslenia
punktu przekroczenia sit przeciwnika oraz potozenia
zap6r wlasnych i przeciwnika.

KOMBINOWANY SPOSOB
WYJSCIA Z OKRAZENIA

Pod pojeciem tym kryje si¢ dziatanie okrazonego
pododdziatu i sit przetozonego. W celu koordynacji
dziatan ustala si¢ miejsce przerwania okrazenia, kie-
runek dalszego dziatania, ugrupowanie bojowe, ro-
dzaj wsparcia oraz sposéb ubezpieczenia wyjscia
z okrazenia. Dowoddca okrazonego plutonu powinien
znaé czas i miejsce ataku przetozonego oraz sposéb
dalszego dziatania po wyjsciu z okrazenia.

Dysponujac informacjami na temat dziatania prze-
fozonego, dowddca plutonu powinien sprecyzowac:
ugrupowanie bojowe swego pododdziatu, kierunek
dziatania i rejon zesrodkowania po przerwaniu pier-
Scienia okrazenia (gléwny i zapasowy). Aby uniknaé
strat od wlasnego ognia, wyznacza sig:

— linie rozgraniczenia dla taczacych sig sit,

— obiekty do utrzymania lub uchwycenia dla kazde-
g0 z uczestnikéw bioracych udziat w dziataniach,

— sygnaly rozpoznawcze pododdziatu wychodzace-
g0 z okrazenia,

— miejsce spotkania pododdziatléw prowadzacych
dzialania,

ST. Brzostek: Prowadzenie walki w okrazeniu przez pododdziat. ,Przeglad Wojsk Ladowych” 2005 nr 11, s. 2.
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— ramy czasowe dzialan,
— linie koordynacji ognia i wsparcia ogniowego.

ROLA PLUTONU
W OKRAZONEJ KOMPANII

Jesli kompania znajdzie si¢ w okrazeniu i jej do-
wodca zdecydowal si¢ na samodzielne wyjscie
z niego, pluton moze si¢ znajdowac w skladzie gru-
py szturmowej (GSz) lub grupy ostony (GO) albo
stanowi¢ odwdd dowddcy kompanii.

Grupa szturmowa stanowi trzon sit kompanii wy-
chodzacych z okrazenia. Wykonuje ona najbardziej
odpowiedzialne zadanie, dlatego w jej sktad wiacza
si¢ nie mniej niz polowe sit znajdujacych si¢ w okra-
zeniu. Jej zadaniem jest przerwanie na wyznaczo-
nym odcinku pierscienia okrazenia oraz utworzenie
i utrzymanie korytarza w celu zapewnienia wyjscia
pozostatym pododdziatom.

Grupe ostony wyznacza si¢ do obrony zajmowane-
go punktu oporu do czasu przerwania przez grupeg
szturmowa pierscienia okrazenia, a takze by zapobiec
zamknigciu przez przeciwnika dokonanego wytomu.
Jej sktad zalezy od warunkéw terenowych i potrzeb
okrazonych sit. Dowddca grupy ostony niejednokrot-
nie bedzie zmuszany do manewrowania podleglymi
mu wozami bojowymi w celu uniemozliwienia prze-
ciwnikowi wdarcia si¢ na skrzydta i tyly okrazonej
kompanii. Manewrem sit i Srodkéw, a takze ogniem
bedzie powstrzymywat nacierajacego przeciwnika.

Pluton dziatajacy jako odwod dowddey kompanii
powinien by¢ rozmieszczony w miejscu zapewniaja-
cym gotowos¢ do wsparcia walki grup ostony lub roz-
winigcia powodzenia manewru przelamania wykony-
wanego przez grup¢ szturmowa. Odwdd, jezeli
wczesniej nie zostal skierowany do wzmocnienia sit
szturmujacych lub ostony, wychodzi z rejonu okraze-
nia ostatni, ostaniajac tyly wycofujacego si¢ podod-
dziatu.

Gdy grupa szturmowa dokona wytomu w ugrupo-
waniu przeciwnika i sprawi, ze jego Srodki ogniowe
beda mialy utrudnione zadanie razenia wychodza-
cego z okrazenia pododdziatu. Grupa ostony nato-
miast w ustalonym czasie lub na rozkaz (sygnat)
rozpoczyna wycofywanie si¢ w kierunku wykona-
nego wylomu. Odwéd dowddcy kompanii w tym
czasie pozostaje w gotowosci do udzielenia wspar-
cia ogniowego lub wzmocnienia swoimi sitami kaz-
dego utworzonego elementu ugrupowania bojowego
kompanii. W celu maskowania wychodzenia podod-
dziatéw z rejonu okrazenia w dzien nalezy wyko-
rzystywac na duza skale zastony dymne (termiczna
aparatura dymotworcza, granaty dymne itp.). Jezeli
odlegto$¢ do pokonania bgdzie zbyt duza, a spo-
dziewana jest szybka reakcja przeciwnika, to czgs¢
grupy ostony moze zajmowaé rubieze posrednie,
z ktoérych bedzie zabezpieczaé sprawne wyjscie
z okrazenia. Nalezy pamigtac, ze sily ostony musza
si¢ wycofywa¢ skokami w kierunku wytomu, za
kazdym razem dazac do zmniejszenia Srednicy pier-
Scienia okrazenia. Bojowe wozy piechoty (BWP)
grupy ostony dotaczaja do sit gtéwnych plutonu
jako ostatnie.

WIELE NIEWIADOMYCH

Z rozwazan tych wynika, ze przeciwnik moze cal-
kowicie zniszczy¢ pluton juz w momencie powsta-
wania ugrupowania do walki w okrazeniu, zwtasz-
cza jesli atak poprzedzi ogniem artylerii, co znacz-
nie ostabi potencjal bronigcego si¢. Pluton powinien
zatem stosowaé manewr, precyzyjnie prowadzi¢ po-
jedynki ogniowe i w miar¢ mozliwosci maskowac
swoje dziatanie, wykorzystujac rzezbe terenu. Dla-
tego tez walka okrazonego plutonu bedzie skutecz-
niejsza w specyficznych Srodowiskach, niz gdyby
musial wykonywac takie zadanie w warunkach nor-
malnych. u
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ptk rez. dr inz. Marek Andruszkiewicz

krazenie definiuje si¢ jako odcigcie i izolowanie

przez przeciwnika czgsci walczacych wojsk od sit
gléwnych. Moze sie to zdarzy¢ we wszystkich rodza-
jach dziatai. Walke w okrazeniu nalezy traktowac jako
sytuacje przejsciowa, trwajaca do czasu potaczenia si¢
z sitami gléwnymi. W jej trakcie moze dojs¢ do utraty
kontroli nad liniami komunikacyjnymi. Ograniczone
moga by¢ takze mozliwosci wsparcia i wzmocnienia
okrazonych wojsk, ktére beda dazy¢ do potaczenia sie
z sitami gtéwnymi w wyniku samodzielnego przebicia
si¢ do nich.

ISTOTA

Pozostawanie batalionu w okrazeniu powinno by¢
tylko czasowe. Powinien on bowiem usitowac polaczy¢
si¢ z sitami gléwnymi, na przyktad w wyniku odbloko-
wania przez sity gléwne niebgdace w okrazeniu lub sa-
modzielnego przebicia sig przez pierscien sit przeciw-
nika!. Okrazone zgrupowanie moze utrzymywacé wazny
rejon (obiekt, teren kluczowy), wiaza¢ walka jak naj-
wigksze sity przeciwnika, op6Zniac podejscie jego od-
wod6w, zmuszaé go do zmiany kierunku dziatania czy
tez szukania drég obejscia oraz prowadzenia walki
w terenie dla niego niedogodnym. Moze tez tworzy¢
warunki do wyjscia z okrazenia w celu polaczenia si¢
z sitami gtéwnymi.

Zasadniczymi cechami walki w okrazeniu sa praw-
dopodobienstwo atakowania batalionu z r6znych stron
oraz trudnosci lub brak mozliwosci wsparcia z ze-

wnatrz. Zgrupowanie to jest narazone na ogien artylerii
i uderzenia z powietrza na catej gtebokosci obrony.
Moze wéwczas straci¢ zdolnos¢ do pozyskiwania da-
nych z rozpoznania, zatem odpowiedzialnos¢ za ich do-
starczanie ponosi przetozony. Okrazenie broniacego si¢
pododdziatu moze by¢ zamierzone lub wymuszone
dzialalnoscia strony przeciwnej. W drugim wypadku
bedzie on dazy¢ do unikniecia rozbicia oraz stworzenia
warunkéw do wyjscia z okrazenia i potaczenia sig z si-
fami gtéwnymi lub przejscia do dziatan nieregularnych.

Jesli okrazenie jest zamierzone i wynika z koncepcji
rozegrania walki przez przelozonego, to jego celem
moze by¢: utrzymanie obiektéw lub terenu o duzym
znaczeniu taktycznym; wigzanie znacznych sit prze-
ciwnika; rozcigcie jego sil, kanalizowanie ruchu oraz
hamowanie tempa jego dziatan; ograniczenie mozliwo-
Sci manewru jego zgrupowan, w tym szczeg6lnie po-
dejscia jego odwodéw i elementéw zabezpieczenia lo-
gistycznego, oraz wykonywanie zwrotéw zaczepnych
w celu zaangazowania wigkszych jego sil.

Okrazony pododdziat moze prowadzi¢ walke w for-
mie*:

® Obrony. Ze wzgledu na inicjatywe, jaka ma prze-
ciwnik, batalion musi zorganizowa¢ obrong okrgzna
tak, by zamkna¢ wszystkie kierunki jego prawdopo-
dobnego dzialania. Kompania (pluton) organizuje
punkt oporu i system ognia, wyznaczajac pasy ognia
(sektory ostrzatu) i zapewniajac mozliwos¢ razenia
przeciwnika na wszystkich zagrozonych kierunkach.

1 Regulamin dziatan taktycznych pododdziatéw wojsk pancernych i zmechanizowanych (pluton - kompania - batalion). Warszawa 2009, s. 191.

2 Ibidem, s. 192.
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Konieczne jest powiazanie systemu ognia z zaporami
inzynieryjnymi, odcinkami pél minowych i grupami
min oraz przygotowanie niszczefl na kierunkach praw-
dopodobnego podejscia przeciwnika. Przetozony po-
winien ustali¢, jak dlugo okrazony pododdziat moze
sig broni¢ wlasnymi sitami oraz przydzieli¢ mu odpo-
wiednie Srodki materiatowe;

® Wyjscia z okrqzenia. Do sytuacji takiej moze
dojs¢ w wyniku:

— odblokowania okrazonego batalionu (kompanii,
plutonu) z zewnatrz dzigki rozbiciu czesci sit przeciw-
nika tworzacych piersciefi okrazenia i otwarciu drog
wyjscia okrazonym pododdziatom;

— przerwania si¢ okrazonego batalionu (kompanii,
plutonu) samodzielnie. Polega to na stworzeniu wyto-
mu w pierscieniu okrazenia, wyjsciu z niego i potacze-
niu si¢ z sitami gléwnymi;

— kombinacji przedstawionych sposobdw.

Podstawowe elementy ugrupowania batalionu to:
ubezpieczenie, pierwszy rzut, odwdd (odwody), pod-
oddziat artylerii, element rozpoznawczy, stanowisko
dowodzenia oraz urzadzenia i elementy logistyczne.
Jego elementami dodatkowymi moga by¢: kolejny
rzut, pododdziat przeciwlotniczy oraz odwody innych
rodzajéw wojsk, np.: inzynieryjny, chemiczny, aero-
mobilny i inne. Broniace si¢ zgrupowanie najczgsciej
bedzie ugrupowane w jeden rzut z silnymi odwodami
rozmieszczonymi w kilku rejonach?:

— jako pierwszy rzut wykorzystuje si¢ z reguty kom-
panie (plutony) zmechanizowane. Ich zadaniem jest
utrzymanie punktéw oporu oraz niedopuszczenie do
wlamania si¢ przeciwnika w glab obrony;

— pododdziaty czotgéw ze wzgledu na mozliwosci
ogniowe i manewrowe zwykle stanowia odwod. Ich celem
bedzie wzmocnienie obrony na zagrozonych kierunkach;

— artylerii uzywa si¢ w sposdéb scentralizowany
w gotowosci do odpierania atakéw z kazdego kierun-
ku, natomiast pododdzialom przeciwpancernym wy-
znacza si¢ rubieze ryglowe na kierunkach prawdopo-
dobnego wlamania si¢ przeciwnika;

— przydzielone pododdzialy inzynieryjne maja za
zadanie ustawianie odcinkéw pd6l minowych i grup
min, nast¢pnie wykonywanie niszczeft na prawdopo-
dobnych kierunkach podejscia przeciwnika.

W czasie wyjscia z okrazenia zgrupowania przeta-
mujacego powinno si¢ ono sktadaé z: grupy szturmo-
wej (GSz) wzmocnionej grupa torujaca (GT), wydzie-
lanej z pododdziatéw inzynieryjnych; grupy ostony
(GO) wzmocnionej grupami niszczen (GN), wydzie-
lanymi z pododdziatéw inzynieryjnych; odwodu (od-
wodéw); grupy artylerii; odwodu przeciwpancernego
oraz Srodkéw obrony przeciwlotniczej. Zwykle wyj-
Scie z okrazenia bedzie miato charakter wymuszony
niekorzystna sytuacja bojowa, w ktérej doszio do
okrazenia.

Grupa szturmowa stanowi trzon pododdzialu wy-
chodzacego z okrazenia. W jej sktad moze wchodzié

2 Ibidem, s. 194.
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od 1/2 do 2/3 sit znajdujacych si¢ w okrazeniu oraz
wigkszos¢ czotgdw i artylerii. Jej zadaniem jest prze-
rwanie na wyznaczonym odcinku pier§cienia okraze-
nia oraz utworzenie i utrzymanie korytarza w celu
umozliwienia wyjscia pozostatym pododdziatom.

Grupy ostony wyznacza si¢ do obrony zajmowane-
go rejonu (punktu oporu) do czasu przerwania pier-
Scienia okrazenia przez zgrupowanie przelamujace,
a takze by zapobiec zamknigciu przez przeciwnika do-
konanego wylomu. Ich liczba i sktad zaleza od potrzeb
i sktadu okrazonych sit. Dziatanie grup ostony jest po-
dobne do dziatania pododdzialéw w pasie (rejonie) sit
przestaniania.

Grupy torujqce maja za zadanie wykonywanie
przejs¢ w zaporach przeciwnika i w przeszkodach na-
turalnych. Urzadzajq tez przeprawy przez przeszkody
wodne i naturalne oraz oslaniajq skrzydla grupy sztur-
mowej. Zadanie to realizuja do czasu wyjscia podod-
dziatu z okrazenia.

Grupy niszczeri wyznacza si¢ do ostony skrzydet
i tytéw sit gléwnych. Niszcza one rejony (punkty opo-
ru) po wycofaniu si¢ z zajmowanego rejonu.

Odwdéd w sktadzie 1/4 do 1/3 sit rozmieszcza si¢
W rejonie zapewniajacym gotowos¢ do wsparcia walki
grup ostony lub rozwinigcia powodzenia zgrupowania
przetamujacego.

Za przygotowanie dzialan majacych na celu odbloko-
wanie okrazonego zgrupowania odpowiada dowddca
nadrzednego szczebla. W tym wypadku dowddca okra-
zonego pododdzialu powinien przygotowac swoje sity
tak, by mogly udzieli¢ wsparcia wszelkim dziataniom
z zewnatrz zmierzajacym do ich odblokowania. Musza
one by¢ uzgodnione co do czasu i miejsca lub kierun-
ku. Zasadnicze przedsigwzigcia przygotowawcze obej-
muja: wybdr miejsca przerwania okrazenia i kierunku
dalszego dziatania; utworzenie ugrupowania bojowego;
zorganizowanie wsparcia bojowego oraz wyznaczenie
elementéw ubezpieczajacych wyjscie sit gtownych. Or-
ganizujac obrong w okrazeniu, nalezy:

— przyja¢ odpowiednie ugrupowanie bojowe;

— okresli¢ rejony punktéw oporu z uwzglednieniem
sit i Srodkéw, ktére nalezy wykorzysta¢ na prawdopo-
dobnych kierunkach podejscia przeciwnika;

— odtworzy¢ struktury dowodzenia;

— utworzy¢ i rozmiesci¢ odwody, ktérymi mozna re-
agowac na kierunkach szczegdlnego zagrozenia w taki
sposéb, aby nie dopusci¢ do rozcigcia ugrupowania
1 utraty trwatosci obrony;

— zorganizowac system ubezpieczeni bezposrednich
na mniej zagrozonych kierunkach;

—zbudowa¢ system zapOr inzynieryjnych i niszczen.

UZYCIE PODODDZIAELOW
PRZECIWLOTNICZYCH

Niepomyslny przebieg walki moze sprawié, ze pod-
oddziaty te moga zosta¢ okrazone razem z ostanianym
obiektem. Jesli zorganizowane wycofanie wojsk stanie



si¢ niemozliwe lub niecelowe, beda one zmuszone pro-
wadzi¢ walkeg w izolacji od sit gtéwnych®. Intensyw-
nos¢ uderzen z powietrza bedzie uzalezniona od aktu-
alnej sytuacji taktycznej. W razie wymuszonego przej-
Scia do obrony w okrazeniu pododdziat przeciwlotniczy
rozwija stanowiska ogniowe w ugrupowaniu pierwsze-
go rzutu, na prawdopodobnych kierunkach zagrozenia
uderzeniami Smiglowcow przeciwnika oraz w rejonach
dogodnych do prowadzenia ognia i manewru podczas
wyjscia z okrazenia. W warunkach zamierzonej walki
w okrazeniu pododdziaty przeciwlotnicze skupiaja
gléwny wysitek na ostonie pododdziatéw broniacych
obiektéw i rejonéw o decydujacym znaczeniu, np.
gléwnych drég dowozu i ewakuacji. Mozemy do nich
zaliczy¢: stanowiska dowodzenia, elementy pierwsze-
go rzutu, odwody, pododdziaty artylerii oraz urzadze-
nia logistyczne. Podczas wyjscia z okrazenia gléwny
wysitek zostanie skupiony na ostonie przeciwlotniczej
zgrupowania przetamujacego (uderzeniowego). Podod-
dziaty przeciwlotnicze wychodza z okrazenia w ugru-
powaniu ostanianych wojsk.

Ugrupowanie bojowe pododdziatéw przeciwlotni-
czych na wszystkich etapach walki w okrazeniu powin-
no umozliwia¢:

— manewr ogniem, sitami i Srodkami na zagrozone
kierunki,

— optymalne wykorzystanie warunkow i uksztatto-
wania terenu,

— skuteczng ostong przeciwlotnicza wojsk,

— zdolno$¢ do prowadzenia samodzielnej walki,

—niszczenie Srodkéw napadu powietrznego przeciw-
nika z zasadzek.

W rejonie obrony, jezeli jest taka sposobnosé, nalezy
zorganizowa¢ stanowiska zapasowe oraz stworzy¢
mozliwos$¢ wykonania manewru w celu wyjscia z okra-
zenia. Pododdziaty bedace w okrazeniu musza realizo-
waé przedsigwzigcia powszechnej obrony przeciwlot-
niczej. Odpowiadaja za to dowddey ogélnowojskowi.

Aby skutecznie przeciwdziata¢ zagrozeniu z powie-
trza, nalezy zorganizowaC podsystem rozpoznania
przestrzeni powietrznej z wykorzystaniem sit i Srodkow
walczacych w okrazeniu. Jego gléwny wysitek powi-
nien by¢ skupiony na prawdopodobnych kierunkach
zagrozenia ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na §mi-
glowce bojowe przeciwnika. Dla srodkéw rozpoznania
wyznacza si¢ stanowisko zasadnicze oraz dwa — trzy
zapasowe, rozmieszczajac je z reguly w centrum ugru-
powania obronnego. Dowddca pododdziatu przeciw-
lotniczego, tworzac podsystem rozpoznania, w pierw-
szej kolejnosci powinien opierac si¢ na informacjach
0 sytuacji powietrznej pochodzacych od srodkéw roz-
poznania znajdujacych si¢ poza rejonem dziatania
wojsk walczacych w okrazeniu®.

Podsystem ognia przeciwlotniczego jest uwarunko-
wany rozwinigciem pododdziatéw przeciwlotniczych
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na stanowiskach ogniowych oraz manewrem wykony-
wanym w ramach ugrupowania bojowego. Ograniczo-
ne mozliwosci manewrowe tych pododdziatéw oraz
ciagle zagrozenia uderzeniami SNP z réznych kierun-
kéw bedzie wymagad zorganizowania mieszanych ar-
tyleryjsko-rakietowych zespotéw ogniowych. Na kie-
runkach skrytych podejs¢ smigtowcéw przeciwnika na-
lezy zorganizowac zasadzki przeciwlotnicze. Okrazony
pododdziat przeciwlotniczy moze by¢ wspierany z ze-
wnatrz sitami i Srodkami przetozonego oraz elementa-
mi sit powietrznych. Pododdzialom artylerii przeciw-
lotniczej oraz przenosnych przeciwlotniczych zesta-
wéw rakietowych w skrajnych sytuacjach mozna
stawia¢ zadania zwalczania celéw naziemnych.

Dowodzenie pododdzialem przeciwlotniczym obej-
muje wiele czynnosci ukierunkowanych na utworzenie
we wilasciwym miejscu i czasie wymaganego ugrupo-
wania bojowego podsystemu rozpoznania i ognia oraz
na wszechstronne zabezpieczenie ich dziatari. Podod-
dziat przeciwlotniczy utrzymuje tacznos¢ w zasadni-
czych sieciach dowodzenia i wspdtdziatania (zwlaszcza
z przetozonym, w miar¢ mozliwosci z sitami OPL
spoza rejonu okrazenia). W razie silnego oddziatywa-
nia elektronicznego przeciwnika nalezy stosowac inne
formy tacznosci, np.: sygnalizacyjne, przewodowe,
kontakt osobisty dowddcéw czy tacznikéw. Natomiast
w wypadku zagrozenia okrazeniem trzeba dazy¢ do
zgromadzenia jak najwigkszych zapaséw Srodkéw ma-
terialowych, w tym szczeg6lnie rakiet, amunicji, paliw
ptynnych i zywnosci oraz przyspieszy¢ ewakuacje ran-
nych i chorych, a takze przyblizy¢ punkty logistyczne
do ugrupowania®.

Za zaopatrywanie okrazonego pododdziatu przeciw-
lotniczego z zewnatrz odpowiada jego przetozony.
Z reguty pododdzial ten moze by¢ zaopatrywany droga
powietrzng z uzyciem $migtowcéw. Moga one przeno-
si¢ niezbedne $rodki bojowe i materiatowe (zZywnos¢,
paliwo) oraz by¢ jedynym Srodkiem ewakuacji me-
dyczne;j.

Na czas walki w okrazeniu wprowadza si¢ Scisty re-
zim zuzycia Srodkéw bojowych i materiatowych, przy-
gotowuje ladowiska i zrzutowiska, organizuje przyjecie
Smigtowcéw dowozacych Srodki zaopatrzenia oraz
zbidrke tadunkéw z dokonanych zrzutéw. Nalezy dazy¢
do maksymalnego wykorzystania zasobow terenowych
(bazy remontowej, paliw ptynnych, zywnosci, lekéw)
oraz zdobyczy wojennych. Jesli nie ma mozliwosci
ewakuacji Srodkéw bojowych i materiatowych oraz
uszkodzonego uzbrojenia i sprzgtu wojskowego, nisz-
czy sig je lub pozbawia cech uzywalnosci. Decyzje
o zniszczeniu podejmuje dowddca od szczebla oddzia-
tu wzwyz. Jezeli zaopatrzenie i wyposazenie medyczne
nie moze by¢ ewakuowane, trzeba je oznakowac zgod-
nie z wymogami migdzynarodowego prawa humanitar-
nego konfliktéw zbrojnych. u

4 Regulamin wojsk Obrony Przeciwlotniczej Wojsk Ladowych. Warszawa 2009, s. 138.
5 Regulamin walki - bateria, pluton, dziaton druzyna /obstuga wojsk OPL. Sygn. Wojska OPL 217/2000, Warszawa 2000, s. 151.

S lbidem.
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Okrazenie weatug
pogladow amerykanskich

OGRANICZENIE SWOBODY DZIAtANIA BRONIACYCH SIE,
ZGRUPOWAN TO NIE TYLKO WALKA Z PRZECIWNIKIEM
NACIERAJACYM OD CZOtA, LECZ TAKZE REAGOWANIE
NA PROBY ROZCIECIA UGRUPOWANIA BOJOWEGO

| IZOLOWANIA PUNKTOW OPORU, BY OSIAGNAC

Autor jest asystentem
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Wydziatu Wojskowego
Akademii Sztuki
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ZArOZONY CEL WALKI.

mjr Mariusz Urbanek

Dzialania bojowe w okrazeniu zawsze byty skom-
plikowane i trudne do prowadzenia. Walka
w okrazeniu, nastgpnie umiejetne z niego wyjscie
Swiadcza o nieprzecig¢tnych wartosciach bojowych
pododdziatu i kunszcie jego dowddcy. Od czaséw
stynnej bitwy pod Kannami w 216 roku p.n.e. uwaza-
no, ze najbardziej efektywnym sposobem odniesienia
zdecydowanego zwycigstwa jest okrazenie przeciw-
nika i jego rozbicie. Jednak w miare jak starano sig
doskonali¢ taktyke okrazania, rozwijata si¢ réwniez
taktyka dziatania w okrazeniu. PéZniejsze przyktady
pokazuja, iz mniejszymi sitami nie da si¢ juz okrazy¢
przeciwnika tak, jak uczynil to Hannibal. Aby tego
dokona¢, powinniSmy dysponowac¢ znaczng przewa-
g4 liczebna.

TYTULEM WSTEPU

Aktualne podejscie teoretykéw do prowadzenia
dziatan taktycznych stanowi, iz powinni§my odcho-
dzi¢ od liniowego pola walki na korzys¢ dziatan nie-
liniowych. Idealnie do takiego podejscia pasuje obro-
na okrezna. Regulamin dziatari wojsk ladowych!
w czgsci poswigconej obronie podaje, iz jej podstawe
stanowia pozycje obronne przygotowane do prowa-

1 Regulamin dziatari wojsk Iadowych. Sygn. DWLad Wewn. 115/2008.

dzenia obrony okreznej. W praktyce kazdy podod-
dzial powinien by¢ wyszkolony i gotowy do prowa-
dzenia walki w okrazeniu, realizowanej zaréwno na
skutek niekorzystnej sytuacji taktycznej, jak i w spo-
s6b zamierzony na samodzielnych kierunkach. Po-
dejmujac rozwazania dotyczace problematyki dziatan
w okrazeniu, nie mozna przej$¢ obojetnie obok litera-
tury armii Stanéw Zjednoczonych. Autor artykuiu
w skondensowany sposob przedstawit gtéwne zaloze-
nia dotyczace omawianego tematu, opierajac si¢ na
FM 3-09-2 — Appendix D*. Zgodnie z tym dokumen-
tem sily okrazone moga: kontynuowaé dziatania
w okrazeniu, przebi€ si¢ przez jego piersciefi, przeni-
ka¢ w kierunku wojsk wlasnych oraz wykona¢ ude-
rzenie w glab terenu zajmowanego przez przeciwni-
ka. Decyzja dowddcy co do wyboru jednego z mozli-
wych sposobéw dziatania zalezy od przetozonego
oraz od oceny Srodowiska, w ramach ktérej nalezy
rozwazy¢:

— mozliwo$¢ wykorzystania terenu do prowadzenia
obrony;

— potencjal, jakim dysponuja wojska okrazone
w stosunku do sit przeciwnika;

— morale i zdolnos¢ zotnierzy do walki;

2 Field Manual 3-09-2 Headquarters Department of the Army. Washington DC 2009.
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RYS. 1. WARIANT OBRONY OKREZNEJ
W 2 BRYGADZIE ZMECHANIZOWANEJ

Opracowanie wiasne.
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— stan zabezpieczenia logistycznego okrazonego
zgrupowania oraz mozliwo$¢ uzupelnienia zapasow,
leczenia i ewakuacji rannych.

ZASADY OGOLNE

Walczace pododdziaty moga zosta¢ okrazone: pod-
czas prowadzenia natarcia; jesli zostaty pozostawione
w stycznosci z przeciwnikiem w czasie utrzymywania
terenu kluczowego (w punkcie cigzkosci); jezeli wyko-
nywaly zadania na pozycji przedniej; broniac si¢ na sa-
modzielnym kierunku. Dowddca, wykonujac jedno
z tych zadan, musi przewidzie¢, ze moze zosta¢ okra-
zony i odpowiednio do rozwoju sytuacji przygotowaé
pododdziat. Nalezy podkresli¢, iz mato prawdopodob-
ne jest, aby pododdziat zostat okrazony w catosci. Dy-
namika dziatan przeciwnika spowoduje, Ze w pierw-
szej fazie okrazenia trudno bedzie okrazonemu do-
wddcy ocenid, ktére jego pododdziaty (lub ich czgsc)
znalazly sie¢ w okrazeniu. Kiedy stwierdzi, ze w toku
niekorzystnego rozwoju walki obronnej jego podod-
dzial moze zosta¢ okrazony, powinien w pierwszej ko-
lejnosci powiadomié przetozonego i jednoczesnie:

— przystapi¢ do organizacji systemu ubezpieczen
(pierscien zewnetrzny),

— nawigzac tacznos¢ z okrazonymi sitami,

— zorganizowac obrong (piersciefi wewngtrzny),

— utrzymywa¢ morale Zolnierzy na odpowiednim
poziomie.

Ubezpieczenia powinny by¢ rozmieszczone jak naj-
dalej, by nawiazaty stycznos¢ z przeciwnikiem i za-
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pewnity doptyw informacji rozpoznawczych o jego
potozeniu i charakterze dziatan. Pododdziaty okrazone
powinny natychmiast przystapic¢ do likwidacji w swo-
ich rejonach obrony (punktach oporu) przeciwnika,
ktéry mogt pozostaé w wewngtrznym pierscieniu
okrazenia. Nalezy réwniez przeorganizowacé strukture
obrony, by z pododdziatéw tworzacych wewnetrzny
pierscieri utworzy¢ jednolita catos$¢ i przywrdcié jed-
nos¢ dowodzenia.

Dowddca musi mie¢ swiadomo$¢ zdolnosci i ogra-
niczeft swoich okrazonych pododdziatéw. Ich obrona
musi zosta¢ zorganizowana w taki sposob, by w miare
mozliwosci wyeliminowa¢ ograniczenia, a do maksi-
mum wykorzysta¢ szanse posiadanych sit i Srodkéw
(rys. 1). Ubezpieczenia powinny zorganizowaé siec¢
wzajemnie powiazanych stanowisk ogniowych na gra-
nicy rejonu okrazenia wzdtuz gtéwnych drég podej-
Scia przeciwnika. Sily przewidziane do obrony powin-
ny wykorzysta¢ teren, w ktérym sg zmuszone organi-
zowacé obrong. Niekiedy w trakcie walki w okrazeniu
niezbedne bedzie przejscie do dziatari zaczepnych. Ich
celem moze by¢ uchwycenie terenu dogodnego do
dalszej obrony lub terenu kluczowego, ktéry bedzie
decydowat o dalszym powodzeniu w walce. Zwrot za-
czepny nalezy wykona¢ mozliwie jak najszybciej, wy-
korzystujac czas, w ktérym przeciwnik organizuje
swoje dziatania i nie przystapit jeszcze do zamykania
pierscienia okrazenia.

Sposéb przygotowania obrony okreznej nie rézni
si¢ zasadniczo od przedsigwzigé realizowanych pod-
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RYS. 2. ELEMENTY UGRUPOWANIA BOJOWEGO
2 BZ PODCZAS WYJSCIA Z OKRAZENIA

pododdziat
dziatan pozornych
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czas przygotowania obrony. Czynnikiem znaczaco
odbiegajacym od normy jest czas na jej zorganizowa-
nie. W zwiazku z tym, jezeli dowddca wybrat dogod-
ne rubieze terenowe, na ktdérych przejdzie do obrony
okreznej, nalezy niezwlocznie przystapi¢ do jej orga-
nizacji. Na tym etapie wazne jest zablokowanie wszel-
kimi dostgpnymi Srodkami dogodnych kierunkéw,
z ktdrych przeciwnik moze prébowac rozciaé ugrupo-
wanie okrazonych sil, dezorganizujac tym samym
jego trwatosé.

Dowddca okrazonego pododdziatu (zgrupowania)
powinien zorganizowaé¢ odwdd o duzej mobilnosci,
ktérym bedzie mégt szybko reagowac na zmieniajaca
si¢ sytuacje. Do tego celu wyznacza si¢ pododdziaty
wojsk pancernych i zmechanizowanych. Rejon ze-
srodkowania odwodu powinien by¢ wybrany w srod-
ku ugrupowania bojowego lub w innym miejscu,
z ktérego bedzie on mogt szybko przemieszczaé sig
wewnatrz pierscienia okrazenia i reagowaé na poja-
wiajace sig¢ zagrozenia. Ponadto pododdziaty czotgéw
moga by¢ uzyte do utworzenia odwodu przeciwpan-
cernego.

Z kolei z pododdziatéw zmechanizowanych (pie-
choty) nalezy organizowa¢ mate odwody na réznych
kierunkach, ktére beda reagowac na lokalne zagroze-
nia. Jezeli jest to mozliwe, podlegli dowddcy réwniez
powinny zorganizowac swoje pododdziaty odwodo-
we. W obronie okreznej odwody moga by¢ uzyte do
blokowania wlamujacego si¢ przeciwnika lub,
w sprzyjajacych warunkach, wykonania kontrataku

w celu powstrzymania wtamania oraz do prowadzenia
dziatan pozornych.

Sily okrazone nie powinny pozosta¢ bierne na dziata-
nia przeciwnika. Obrona okrgzna powinna cechowac si¢
aktywnoscia. Ciagle monitorowanie posuni¢¢ przeciw-
nika przez ubezpieczenia, wykonywanie lokalnych ude-
rzen na réznych kierunkach oraz dziatania demonstra-
cyjne i mylace pozwola unikna¢ zaciesniania si¢ pier-
Scienia okrazenia i jednoczes$nie pozna¢ stabe strony
ugrupowania przeciwnika, ktére powinny by¢ wykorzy-
stane do planowania wyjscia lub w sytuacji dziatad za-
mierzonych do angazowania wigkszej ilosci jego sil.

ZNAMIONA AKTYWNOSCI

Wyjscie z okrazenia nosi znamiona zaréwno dziatan
ofensywnych, jak i defensywnych. Czgs¢ sit wykonuje
dziatania pozorne majace na celu zmylenie przeciwni-
ka co do planowanych dziatan, czg$¢ blokuje wyzna-
czone kierunki, a zasadnicza czg$¢ dokonuje wylomu
w pierscieniu okrazenia. Zwykle okrazone zgrupowa-
nie powinno dazy¢ do wyjscia z okrazenia, kiedy za-
istnieje jeden z czterech warunkow:

— zostalo to nakazane przez przetozonego lub préba
odblokowania sit okrazonych przez przetozonego nie
powiodta sig;

— sily okrazone nie dysponuja wystarczajacym po-
tencjatem bojowym, by przeciwstawi¢ si¢ zaciesnianiu
pierscienia okrazenia przez przeciwnika;

— sity te dzialaja w terenie uniemozliwiajacym sku-
teczng obrong okrezna;
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Opracowanie wiasne
na podstawie FM 3-90-2.
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RYS. 3. WYJSCIE Z OKRAZENIA
2 BRYGADY ZMECHANIZOWANEJ

Opracowanie wiasne na
podstawie FM 3-90-2.
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— nie maja tez wystarczajacych srodkéw zaopatrze-
nia, aby walczy¢ w okrazeniu do czasu odblokowania
przez wojska wlasne.

Planujac wyjscie z okrazenia, posiadane sity i §rod-
ki ugrupowuje si¢ w: pododdziat przetamujacy, drugi
rzut, sily gléwne i ubezpieczenie tylne. Jezeli dowédca
dysponuje wystarczajaca iloscia sit i sSrodkéw, organi-
zuje odwdd ogélnowojskowy oraz pododdziat do pro-
wadzenia dziatan pozornych (rys. 2). Jesli dziatania
w okrazeniu trwaja dtuzszy czas i pododdziat jest wy-
cieficzony, dowddca musi okresli¢ priorytety, ktore
elementy ugrupowania bojowego wzmocni¢, a ktdre
ostabié. Ponadto powinien przydzieli¢ czgs¢ zadan
stabszych elementéw ugrupowania bojowego tym
o wigkszym potencjale. Zwykle priorytetem powinien
by¢ objety pododdziat przetamujacy. Z chwila rozpo-
czgeia wyjscia z okrazenia wojska wlasne powinny
rozpoczaé prowadzenie dziatan pozornych poza pier-
Scieniem okrazenia, aby wprowadzi¢ przeciwnika
w btad odnosnie do podejmowanych dziatari oraz wy-
musi¢ zaangazowanie jego sil na innych niz okrazenie
kierunkach. W czasie wychodzenia z okraZzenia nie-
zwykle wazne jest utrzymywanie duzego tempa natar-
cia, poniewaz w innym przypadku okrazony podod-
dzial bedzie bardziej narazony na rozbicie niz przed
wyjsciem z okrazenia.

Przygotowujac si¢ do wyjscia z okrazenia, nalezy
przeorganizowaé pozostale zapasy Srodkéw zabez-
pieczenia logistycznego. Moze doj$¢ do sytuacji,
w ktdrej nie wszystkie pojazdy beda odpowiednio za-
opatrzone w §rodki bojowe lub materialy pgdne
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i smary (MPS). Dlatego tez planujac ten manewr,
trzeba ustali¢ kryteria dotyczace niszczenia sprzetu
i zapaséw, ktdrych nie bedzie mozna zabrad ze soba.
Priorytety zwiazane z przydzielaniem ilosci Srodkéw
zabezpieczenia logistycznego po raz kolejny beda
ukierunkowane na sily przetamujace i ubezpieczenia
tylne.

Sity wychodzace z okrazenia wykorzystuja podod-
dzial przetamania do wykonania wylomu w ugrupo-
waniu obronnym przeciwnika przynajmniej na jed-
nym kierunku. Potencjal bojowy wojsk wtasnych
w stosunku do przeciwnika musi zapewnia¢ odpo-
wiednig przewage na kierunku uderzenia, a tym sa-
mym — powodzenie. Ze wzgledu na skomplikowane
zadanie polegajace na przetamaniu, poszerzeniu
i utrzymaniu wytomu az do czasu wyjscia wszystkich
sit z okrazenia liczebnos¢ sit przetamujacych powin-
na wynosi¢ od 1/3 do 2/3 sit bedacych w okrazeniu.
W czasie wykonywania wylomu nalezy za wszelka
ceng dazy¢ do zaskoczenia przeciwnika oraz wyko-
rzystania duzej mobilnosci i sity ognia, a takze
wszystkich czynnikéw przewagi niematerialnej, by
stworzy¢ odpowiedni stosunek sit gwarantujacy po-
wodzenie. Nie bez znaczenia jest uzycie pododdzia-
16w rodzajow wojsk, ktére, przydzielone do podod-
dzialéw przetamania, powinny aktywnie je wspieraé
w czasie rozpoczecia wykonywania wylomu i zabez-
pieczac ich skrzydta w momencie powodzenia. Do-
wobdca pododdziatu powinien zintegrowa¢ wysitki
wszystkich posiadanych rodzajow wojsk w celu osig-
gnigcia powodzenia.



Uderzenie zgrupowania przetamujacego powinno
by¢ wykonane w najstabszy punkt w pierscieniu okra-
Zenia, ktérego opanowanie umozliwi rozchodzenie sig
na skrzydta i tyly przeciwnika. Dlatego tez, walczac
w okrazeniu, wysitek pododdziatéw rozpoznania oraz
ubezpieczen bojowych powinien by¢ ukierunkowany na
okreslenie luk w ugrupowaniu przeciwnika, jego sta-
bych punktéw oraz dogodnych kierunkéw do wykona-
nia uderzenia.

Pododdziat drugiego rzutu przemieszcza si¢ za pod-
oddziatem przelamujacym z zadaniem ,,podazaj
iprzejmy;j”. Po tym, jak pododdziat przetamania doko-
na wylomu i zabezpieczy skrzydta, zadanie kontynu-
owania natarcia przejmuje drugi rzut. Dazy on do
utrzymania zalozonego tempa natarcia i opanowuje
obiekty w glebi, az do czasu potaczenia si¢ z wojskami
wlasnymi. Dowddca pododdziatu drugiego rzutu, gdy
otrzyma zadanie ,,podazaj i przejmij”’, musi szczegéto-
wo omowic¢ wspdtdziatanie z dowddca pododdziatu
przelamujacego, uwzgledniajac takie czynniki, jak:
miejsce przetamania, sytuacje przeciwnika na kierun-
ku dokonywania wylomu oraz, jezeli to mozliwe, sytu-
acje przeciwnika na kierunku dalszego dzialania po
jego pokonaniu. Przetozony nie powinien przydzielaé
pododdziatowi drugiego rzutu innych zadan, niz wyni-
kajace z charakteru jego dziatania.

Sity gtéwne w wypadku wychodzenia z okrazenia
beda sig sktadac z pododdziatéw logistycznych, stano-
wiska dowodzenia oraz pozostatych pododdziatléw ro-
dzajéw wojsk, ktérych przydzielenie do pododdziatu
przetamania lub drugiego rzutu nie bylo wymagane
(rys. 3). W ramach sit gtéwnych organizuje si¢ podod-
dziaty ostony, ktére zabezpieczaja skrzydta sit gtéw-
nych w czasie dokonywania wylomu, a pdéZniej reali-
zuja zadania ubezpieczen bocznych.

Ubezpieczenie tylne sktada sig z sil, ktére w czasie
prowadzenia dziatari w okrazeniu stanowily ubezpie-
czenia bojowe, oraz z pododdziatu dziatafi pozornych.
W miare jak sity okrazone bgda wychodzi€ z pierscie-
nia okrazenia, ubezpieczenia bojowe, wykorzystujac
dogodne warunki terenowe, wycofuja si¢ na kolejne
rubieze w ciaglej stycznosci z przeciwnikiem w kie-
runku Srodka rejonu okrazenia, zmniejszajac tym sa-
mym wielkos¢ pierscienia okrazenia. W koricowej fa-
zie w ciaglej stycznosci z przeciwnikiem zajmuja
miejsce na tylach sit gléwnych, uwazajac przy tym,
aby nie zosta¢ od nich odcigte.

Zasadniczym celem odwodu w czasie wychodzenia
z okrazenia jest zachowanie elastycznosci w reagowa-
niu na aktualng sytuacje bojowa. Dowddca powinien
podejmowac wszelkie mozliwe dziatania, by dyspono-
wacé niezaangazowanymi w walke sitami, tak by uzy¢
ich w kluczowym momencie i zapewni¢ powodzenie
wyjscia z okrazenia. Sytuacja moze wymagac utwo-
rzenia dwéch odwodéw, ktére beda przeznaczone do
wzmocnienia dzialain zgrupowania przelamujacego
drugiego rzutu czy ubezpieczenia tylnego. Prowadze-
nie aktywnych dziatai pozornych jest istotne, by uzy-
ska¢ powodzenie w czasie wychodzenia z okrazenia.

TEMAT NUMERU - OKRAZENIE
L

Mylenie przeciwnika co do charakteru dziatan sit
okrazonych lub mozliwych kierunkéw uderzen, dzia-
tania demonstracyjne oraz odciaganie uwagi od reali-
zowanych zadan to zasadnicze cele pododdziatu wy-
znaczonego do prowadzenia dzialai pozornych. Z re-
guly podejmuja zwiazane z tym czynnosci przed
przejsciem sit przetamujacych do wykonywania wyto-
mu. Nie musi to by¢ jednak zasada i w sprzyjajacych
warunkach dzialania pododdzialu przetamujacego
mogg zosta¢ uznane za dziatania mylace. Jezeli jednak
prowadzenie dziatan pozornych nie odniesie sukcesu,
dowddca moze wykorzystaé caty potencjat tego pod-
oddziatu do wzmocnienia sit przetamujacych.

INNE FORMY DZIALANIA

W warunkach, w ktérych powodzenie wyjscia
z okrazenia przez wykonanie wylomu jest watpliwe
lub kiedy jego wykonanie si¢ nie powiodlo, a odbloko-
wanie okrazonych sit przez wojska wilasne nie jest pla-
nowane, jedyna mozliwoscia na wyjscie czesci sit
z okrazenia jest zorganizowanie przenikania. Dowéd-
ca powinien podzieli¢ pododdziat na mniejsze grupy
i wskaza¢ kierunki przenikania oraz miejsca zbidrek
po wyjsciu z okrazenia. W czasie kiedy czgs¢ podod-
dzialéw wykonuje ten manewr, pozostale powinny
prowadzi¢ dzialania pozorne, odwracajac w ten spo-
s6b uwage od przenikajacych sit. W zaleznosci od sy-
tuacji taktycznej dowddca moze zdecydowac o porzu-
ceniu sprzgtu wojskowego oraz Srodkéw zabezpiecze-
nia logistycznego i przenikaniu pieszo. Nie jest to
decyzja pozadana, ale moze istotnie wptynaé na
zwigkszenie liczby uratowanych zotnierzy. W wypad-
ku takiego dziatania dowddca powinien wydaé wy-
tyczne zwiazane z niszczeniem sprzetu i zapasow.

Jesli pododdziat bedacy w okrazeniu planuje wyko-
nanie uderzenia w glab terenu zajmowanego przez
przeciwnika, taki wariant dziatania moze go zaskoczyc¢.
Jego celem moze by¢ uchwycenie terenu kluczowego,
ktéry umozliwi wydostanie si¢ pododdziatu z nieko-
rzystnego polozenia. Zasada warunkujaca takie uderze-
nia jest zdolno$¢ do prowadzenia dziata w okrazeniu.
Jezeli pododdziat jest do tego zdolny, przyjmuje si¢, ze
uderzenie w glab terenu zajmowanego przez przeciw-
nika moze si¢ zakoriczy¢ powodzeniem.

Dokonujac analizy dziatania w okrazeniu na podsta-
wie literatury armii Stanéw Zjednoczonych, nalezy
stwierdzic, ze sa to dziatania bardzo trudne do realiza-
cji. Jezeli pododdziat nie szkolit si¢ w ich wykonywa-
niu, to z duzym prawdopodobieiistwem nie bedzie
wdéwczas skuteczny w walce. Kluczowym momentem,
w opinii autora, jest maksymalne skrcenie czasu na
dokonanie zmian w ugrupowaniu okrazonych wojsk.
W zaleznosci od posiadanych sit przeciwnik bedzie
dazyt do jak najszybszego rozbicia okrazonych zgru-
powan, wykorzystujac chaos organizacyjny. W zwigz-
ku z tym, jezeli reorganizacja ugrupowania i stawianie
zadar beda trwaty zbyt dtugo, znaczaco zmniejsza si¢
szanse na uzyskanie powodzenia w prowadzeniu tego
rodzaju dziatan. u
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Sposoby uzyskania
przewagi informacyjnej

POSZUKIWANIE SPOSOBOW OSIAGNIECIA
SUKCESU W WALCE NIE POLEGA JEDYNIE
NA ZAKUPIE SRODKOW WALKI ZA GRANICA.

Autor jest kierownikiem
Zaktadu Teleinformatyki
w Instytucie Dziatan
Informacyjnych Wydziatu
Wojskowego Akademii
Sztuki Wojennej.
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NALEZY BOWIEM INWESTOWAC

W RODZIMY PRZEMYSk, KTORY POWINIEN
W MAKSYMALNYM STOPNIU ZAPEWNIC

NAM SAMOWYSTARCZALNOSC
W DZIEDZINIE OBRONNOSCI.

pptk dr inz. Bartosz Biernacik

ozpoznanie jest niezmiernie istotne dla prowa-

dzenia dziatai. I nie ma tu wigkszego znacze-
nia, czy informacje sa pozyskiwane w trakcie sta-
néw nadzwyczajnych, kryzysu czy wojny. Od za-
wsze byly postrzegane jako czynnik zwigkszajacy
szans¢ na sukces. Zmienia si¢ tylko zakres wykony-
wanych przez elementy rozpoznania czynnosci.

Od lat toczy sie¢ walka migdzy tymi, ktérzy pra-
gna ukry¢ swoja obecno$é, a tymi, ktérym zalezy na
ich odkryciu. Z jednej strony sa opracowywane co-
raz lepsze sposoby maskowania obecnosci wojsk
i ukrywania Srodkéw walki, z drugiej zas dazy si¢
do jak najlepszego rozpoznania terenu dziatan. Za-
dania z tym zwiazane sa dos¢ trudne, konieczne jest
bowiem bycie niewidocznym dla potencjalnego
przeciwnika, jak réwniez, co by¢ moze jest jeszcze
trudniejsze, jak najszybsze przekazanie zdobytych
informacji przelozonym w celu ich opracowania
i przekazania pozostatym uczestnikom dziatai. Mo-
ment wykrycia, doktadno$¢ zdobytych danych oraz
czas ich przestania majg kluczowe znaczenie dla
prowadzenia dziatan bojowych. Wykrycie celow
wysokooptacalnych i ich szybkie wyeliminowanie
z dalszych dziatan moze znaczaco wptyna¢ na suk-
ces w walce. Dlatego tez, w opinii autora, wszelkie
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dziatania majace na celu usprawnienie sposobu
przekazywania informacji od elementéw rozpo-
znawczych do komérek rozpoznania stanowisk
dowodzenia sa niezwykle istotne i powinny by¢
traktowany priorytetowo.

EKSPERYMENTY

Akademia Sztuki Wojennej podejmuje dziatania,
aby metoda badan empirycznych weryfikowaé propo-
nowane przez przemyst zbrojeniowy rozwiazania
techniczne i wskazywac¢ kierunki ich dalszego rozwo-
ju. W wyniku wspétpracy z Polska Grupa Zbrojenio-
wa (PGZ) w 2017 roku przeprowadzono w warun-
kach poligonowych testy dzialania radiostacji
RKP-8100 produkowanej przez firm¢ wchodzaca
w sktad PGZ wspdlnie z Osrodkiem Badawczo-Roz-
wojowym Centrum Techniki Morskiej (OBR CTM).
Cwiczenia ,,Pierscieri *17”, przy wsparciu jednostek
wojskowych (m.in.: 5 Batalion Dowodzenia oraz
15 i 12 Brygada Zmechanizowana), byly okazja
do rozwinigcia na poligonie stanowisk dowodzenia
brygady i batalionu oraz systemu teleinformatyczne-
go na potrzeby zabezpieczenia funkcjonowania polo-
wych stanowisk dowodzenia. Umozliwily takze prze-
prowadzenie réwnoczesnie badan naukowych, kt6-
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rych wyniki moga by¢ podstawa dalszych prac
zwiazanych z poprawa zdolnosci do tworzenia Swia-
domosci sytuacyjnej dowddcéw. Organizowanie sta-
nowisk dowodzenia w warunkach polowych
oraz praktyczne uzycie srodkéw facznosci i informa-
tyki w trakcie ¢wiczen bylo dla wielu stuchaczy
szansg na poznanie nowych obowiazkéw stuzbowych
zwiazanych z dzialalnoscia dowddczo-sztabowa na
stanowiskach dowodzenia, czgsto odmiennych
od petionych dotychczas w jednostkach. Byta to
takze mozliwo$¢ zaprezentowania przez Akademig
nowych rozwigzain, jakich nalezy si¢ spodziewaé
w tak dynamicznie zmieniajacych si¢ dziedzinach,
jak tacznos¢ i informatyka. Wreszcie jest okazja, aby
sprawdzi¢ wady i zalety proponowanych rozwiazan.
W trakcie éwiczen przeprowadzono kolejne bada-
nia korelacji systeméw wspomagania dowodzenia ze
Srodkami tacznosci, ktére od zawsze stanowig pod-
stawe funkcjonowania systemu wymiany informacji
idecyduja o jego sprawnosci i wydolnos$ci. Zaintere-
sowanie grupy badawczej skupito si¢ na najstabszym

ogniwie systemu wymiany informacji, ktérym jest
przekazywanie danych z wykorzystaniem Srodkéw
tacznosci radiowej w potaczeniu z systemami wspo-
magania dowodzenia na rzecz wspierania dziatan
na poziomie batalionu i brygady.

UZYWANE NARZEDZIA

Przyktadem srodka tacznosci mozliwego do zasto-
sowania w dziataniach na badanym poziomie jest
szerokozakresowa plecakowa radiostacja RKP-8100
(fot. 1), pracujaca w zakresie czgstotliwosci od
1,5 do 512 MHz (pasmo HF/VHF/UHF). Wedtug pro-
ducenta mozna ja zaliczy¢ do nowej generacji cyfro-
wych urzadzeri nadawczo-odbiorczych spetniajacych
wymagania zawarte w dokumentach oraz normach
migdzynarodowych: STANAG-ach oraz MIL-STD'.
Radiostacje wyposazono w modut szyfrujacy zgodny
z algorytmem AES-256. Moze ona pracowaé w try-
bie frequency hopping (metoda rozpraszania widma)
oraz w systemie Link-11. Cale urzadzenie ma mase
okoto 7,5 kg (bez akumulatoréw — 4,5 kg).

1 Wedtug producenta radio RKP- 8100 spetnia nastepujace standardy: STANAG-i 4538, 4529 4285, 4539, 4415, 4203, 4204, 4205, 5066 oraz
normy MIL-STD- 88-110B/C i MIL-STD-188-141B/C. Parametry radiostacji RKP-8100 - materiaty producenta radiostacji, OBR CTM: http://www.
ctm.gdynia.pl/products/systemy-lacznosci-radiowej-i-wymiany-danych,14/radiostacja-plecakowa-hf-vhf-uhf-rkp-8100,31.html.
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TABELA. WYBRANE WERSJE
SYSTEMU C3IS JASMIN UZYWANE
W AKADEMII SZTUKI WOJENNEJ

Nazwa wersji

Opis

WEB Portal JaSmin

wersja dedykowana elementom najwyzszego poziomu dowodzenia oraz uktadu
pozamilitarnego, umozliwiajgca dostep do informacji zawartych w systemie przez
przegladarke internetowa oraz w formie wymiany danych miedzy wszystkimi stuzbami
bioragcymi udziat w dziataniach

HMS C3IS Jasmin

(Headquarters Management System)

system wspomagania dowodzenia przeznaczony dla stanowisk dowodzenia (ze wzgledu na
sposOb pracy w systemie aplikacja klienta pozwala na korzystanie z wielkich monitoréw,
myszki i klawiatury) na poziomie operacyjnym i taktycznym

BMS C3IS Jasmin

(Battlefield Management System)

wersja systemu do tworzenia Swiadomosci sytuacyjnej na poziomie taktycznym, do
wykorzystania w wozach bojowych, wozach dowodzenia i innych pojazdach (z mozliwosScia
bycia biernym uzytkownikiem systemu*); wersja utworzona na ekrany dotykowe oraz do
pracy bez klawiatury i myszKki

odmiana systemu dedykowana spieszonemu zotnierzowi, uzywana wraz z wyposazeniem

DSS C3IS Jasmin ) . ) : e
Di ted Soldier Syst indywidualnym; wersja opracowana na ekrany dotykowe z mozliwosScia pracy bez
(Dismounted Soldier System) klawiatury i myszki

JFSS C3IS Jasmin najnowsza propozycja stuzaca do wymiany danych w ramach potaczonego wsparcia

(Joint Fire Support System)

ogniowego, w tym taktycznych zespotéw kontroli obszaru powietrznego (TZKOP)

* Chodzi 0 mozliwo$¢ wyposazenia pojazdu w tzw. znacznik, ktory pozwala na zbieranie danych od pojazdu i przekazywanie ich do przetozonych, ale bez mozliwosci wgladu
w dane zawarte w systemie. To szczegblnie wazne w przypadku na przyktad pojazdow logistycznych.
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Radiostacjg mozna wykorzystac¢ jako wzbudnik
dla rodziny RKS-8000. Moze by¢ réwniez stoso-
wana jako element mobilnych systeméw radioko-
munikacyjnych instalowanych na podwoziach
pojazdéw kotowych i gasienicowych. W wersji
przewoznej zastosowano w niej opracowany przez
inzynieréw z OBR CTM specjalny adapter mobil-
ny typu RKP-8100AM-B, zintegrowany z nia
w jedno urzadzenie. Obudowa adaptera pozwala
na szybki montaz radiostacji na pojezdzie, nato-
miast jej interfejs zapewnia intuicyjna obstuge.
Wersja przewoZna ma zwiekszona maksymalna
moc do 150 W w pasSmie tacznosci HF oraz
do 50 W w pasmie tacznosci UHF. Ponadto pod-
niesiono niezawodnos$¢ tacznosci w warunkach sil-
nej kolokacji dzigki zastosowaniu dodatkowych
uktadéw filtracji waskopasmowej. Filtry pokrywa-
ja cate pasmo HF oraz wybrane zakresy pasma
UHF (30-88 MHz oraz 225-400 MHz). Cyfrowa
transmisja mowy jest realizowana zgodnie ze STA-
NAG-iem 4198 oraz normg MIL-STD-188-110B
App. B. Radiostacja realizuje funkcje automatycz-
nego zestawiania polaczenia (Automatic Link Es-
tablishment — ALE) zgodnie z norma MIL-STD-
188-141B App. A. oraz STANAG-iem 4538. Co
istotne z punktu widzenia czasu organizowania
sieci radiowych, jest ona przystosowana takze do
tworzenia sieci ad hoc (mobile ad hoc network —
MANET) zgodnie ze STANAG-iem 4691.
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Opracowanie wiasne.

W eksperymencie uzyto radiostacji umozliwiaja-
cej nawigzywanie komunikacji na wiele sposobdw,
ktdre nie odbiegaja od najnowszych rozwigzaf ofe-
rowanych przez Swiatowych potentatéw. Jedno-
czes$nie zbadano nowoczesne podejscie do przeka-
zywania informacji z wykorzystaniem transmisji
danych na potrzeby systemu wspomagania dowo-
dzenia. Systemu, ktory jest uzywany w Akademii
Sztuki Wojennej niemal od dekady w czasie ¢wi-
czen przez nig organizowanych. Trzeba dodac, ze
nie tylko w murach Akademii. Z powodzeniem bo-
wiem korzystano z niego w trakcie ¢wiczen organi-
zowanych przez SZRP, m.in. ,,Anakonda-16" oraz
»Allied Spirit VIII”, ktére odbywaly si¢ od
15 stycznia do 5 lutego 2018 roku w centrum tre-
ningowym w Hohenfels. Planowane jest réwniez
zastosowanie systemu w ¢wiczeniach ,,Anakon-
da-18”. Stanowi on poza tym punkt odniesienia dla
rozwiazan innych armii w trakcie éwiczen ,,NATO
CWIX” od wielu lat. Chodzi oczywiscie o system
C31IS Jasmin klasy C4ISR (Command, Control,
Communications, Computers, Intelligence, Surve-
illance and Reconnaissance).

Jasmin w swoich wielu odstonach i wersjach jest
tym narzedziem, ktére pozwala na tworzenie Swia-
domosci sytuacyjnej niezaleznie od poziomu dowo-
dzenia, na jakim dziata osoba poszukujaca infor-
macji — czy to bedzie poziom dywizji, brygady czy
tez nizszy (tab.). Zawsze sa dostgpne biezace dane



pochodzace ze wszystkich Zrdodel, ktére w czasie
rzeczywistym lub zblizonym do niego odwzorowu-
ja potozenie wojsk wlasnych i przeciwnika, jak
réwniez wiele innych informacji (zasoby jednostek,
alarmy i inne). System zaspokaja praktycznie
wszystkie potrzeby sit zbrojnych, mozliwe jest bo-
wiem korzystanie z C3IS Jasmin przez spieszonego
zolnierza (wersje odpowiednio: DSS, VIS, JESS),
w pojazdach (w wersji BMS) czy tez na stanowi-
skach dowodzenia (w wersji HMS).

Zdolnosci systemu wynikaja z uwzglednienia
wielu standardéw interoperacyjnosci NATO za-
pewniajacych jego funkcjonowanie w Scisle okre-
Slony i wymagany przez uzytkownikéw sposéb (do-
tyczy to zapisu danych operacyjnych, standardéw
wymiany danych na réznych poziomach i w réz-
nych konfiguracjach) oraz autorskiego mechanizmu
wymiany danych radiowych (Battlefield Replica-
tion Mechanism — BRM). Dzieki niemu, komuni-
kujac si¢ za pomoca rozpowszechnionych wasko-
pasmowych taczy radiowych, mozna przesytaé
takie ilosci danych, jakich potrzebuja sieciocen-
tryczne systemy dowodzenia. BRM to protokét za-
rzadzania zasobami radiowymi (Radio Replication
Mechanism — RRM), przeznaczony do wymiany
informacji z zastosowaniem niskoprzepustowych
(radiowych) Srodkéw lacznosci. To ciekawe roz-
wiazanie opracowane przez firm¢ TELDAT (produ-
cent C3IS Jasmin) pozwala wykorzystywac dostgp-
ne tacze w spos6éb mozliwie najlepszy w danych
warunkach atmosferycznych i sprz¢towych. Opiera-
jac si¢ na rozwigzaniu znanym specjalistom z dzie-
dziny informatyki, producent rozszerzyt protokoét
pakietéw uzytkownika (User Datagram Protocol —
UDP) o nowe funkcjonalnosci. Dzigki tym zmia-
nom standard, ktéry w zamysle nie dbat o to, czy
wysytana za jego pomoca informacja dotrze do od-
biorcy, jest teraz w stanie nadzorowac i ,,przypilno-
wac”, aby kazdy wystany pakiet danych dotart do
wskazanego adresata. Mechanizm ten zostal tak
skonstruowany, ze grupuje dane (m.in.: o potoze-
niu, zasobach, alarmach), jak réwniez ustala prio-
rytety ich przesylania, co w przypadku korzystania
ze Srodkéw o ograniczonych mozliwosciach ich
transmisji jest niezwykle cenna opcja. Pozwala
réwniez na uniknigcie ,,zapychania pasma” w sytu-
acji, gdy po przerwie w lacznosci system bedzie
prébowat przestaé zgromadzone informacje. Mozli-
we jest wowczas przesytanie tylko tych danych,
ktore sa istotne w chwili odzyskania tacznosci,
a wigc najs§wiezsze, z pominigciem danych histo-
rycznych. Usprawnia to tworzenie obrazu sytuacji
biezacej, a tym samym znaczaco wplywa na ksztat-
towanie wilasciwej §wiadomosci sytuacyjnej do-
wodcdw i uczestnikow dziatari.

Dane sa nie tylko grupowane, filtrowane i kom-
presowane, lecz takze bez przerwy kontrolowane
w taki sposdb, by ich transmisja ograniczata si¢ do
niezbe¢dnego minimum. Cata komunikacja jest szy-

frowana jednorazowo generowanym kluczem syme-
trycznym, ktéry jest wymieniany (metoda bez-
pieczna) migdzy punktami replikacyjnymi w trak-
cie nawigzywania potaczenia. Klucz ten jest znany
wylacznie stronom bezposrednio wymieniajacym
informacje.

Mechanizm wymiany danych radiowych powstat
jako jedna z wielu ustug systemu i od lat jest stoso-
wany w praktyce w razie korzystania zaréwno z ta-
czy o duzej przepustowosci (Swiatlowody, kable
UDP i inne), jak i réznych rodzajéw wojskowych
Srodkéw tacznosci radiowej. Stosowano go m.in.
podczas ¢wiczeri ,,Combined Endeavor” w latach
2007-2013, warsztatow tacznosci i informatyki or-
ganizowanych przez polska armig ,,Aster” w latach
2008-2011 i ,,Borsuk 20107, a takze ¢wiczen odby-
wajacych si¢ w Akademii: ,,Klodzko-11", ,,Pier-
Scien-12”, ,,PierScien-13” oraz ,PierScien-17”
i wielu innych. Réwniez podczas migdzynarodo-
wych ¢éwiczen ,,NATO CWIX” w latach 2012-
—2015, w ramach grupy Mobile Computing i wielu
innych ¢wiczen oraz testéw. Kazde ze wspomnia-
nych przedsiewzig¢ potwierdzalo skuteczno$é tego
rozwigzania.

Takie modutowe podejscie, oparte na architektu-
rze zorientowanej na ustugi (Services Oriented Ar-
chitecture — SOA), pozwala na skalowalne tworze-
nie nowych, jeszcze lepszych wersji systemu dosto-
sowanych do potrzeb tych, ktérzy chca z niego
korzysta¢. Doskonalym przyktadem moze by¢ wer-
sja JFSS oprogramowania (jedna z najnowszych),
dedykowana potaczonemu wsparciu ogniowemu,
zapewniajaca efektywna i automatyczna wymiang
danych migdzy statkami powietrznymi oraz syste-
mami wsparcia ogniowego. System ten jest wypo-
sazony w specjalistyczne militarne terminale tak-
tyczne z oprogramowaniem wsparcia dowodzenia
(C3IS Jasmin), umozliwiajace migdzy innymi pet-
na integracj¢ funkcji, w tym zarzadzanie i monito-
rowanie, oraz wykorzystanie radiowych srodkéw
tacznosci (HF, UHF, VHF i WiFi), np.: szeroko-
pasmowych radiostacji IP oraz urzadzen odbior-
czo-nadawczych dla sygnatu wideo (przyktadem
Tactical Network ROVER).

PRAKTYCZNE TESTY

Dziatania przedstawicieli Akademii, OBR CTM
oraz TELDAT-u, podejmowane w ramach ekspery-
mentu, wigzaly si¢ z zastosowaniem w trakcie zmia-
ny potozenia sit radiostacji CTM RKP-8100 i syste-
mu wspomagania dowodzenia C3IS HMS Jasmin
na stanowiskach dowodzenia ¢wiczacych jednostek
oraz wersji C3IS BMS Jasmin w pojazdach prze-
mieszczajacych si¢ po poligonie.

Zamyslem bylo potwierdzenie poprawnego dzia-
lania rozwiazan oferowanych przez krajowych pro-
ducentéw: radiostacji RKP-8100 oraz wdrozonego
juz w SZRP — C3IS HMS Jasmin i odmiany C3IS
BMS Jasmin. To polaczenie dwéch nowoczesnych

SZKOLENIE
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rozwiazan moze przynie$¢ duze korzysci oficerom
rozpoznania i nie tylko im. Zestawienie systemu
wspomagania dowodzenia (SWD) z radiostacja
szerokozakresowa zapewni mozliwosci zwigkszaja-
ce potencjat wojsk wilasnych dzigki skréceniu czasu
przekazywania informacji przez ich Zrédto do de-
cydentéw, czyli od sensora do efektora, wreszcie
od wykrycia do razenia celu. Jest to mozliwe w wy-
niku uwzglednienia w radiostacji oraz w SWD stan-
dardéw interoperacyjnosci stosowanych w NATO.
Minimalizacja wymagan odnoszacych si¢ zar6wno
do kwestii sprzgtowej, jak i programowej oraz do
ilosci danych niezbednych do transmisji po stronie
SWD (w tym mozliwosci transmisji danych samej
radiostacji w réznych trybach) — to klucz do sukce-
su. Eksperyment pozwolit przeprowadzi¢ testy po-
legajace na wymianie danych, zawierajacych infor-
macje o sytuacji wojsk bioracych udziat w ¢wicze-
niach, migdzy stanowiskiem dowodzenia ¢wiczacej
brygady a grupa rekonesansowa przemieszczajaca
si¢ w pojezdzie po terenie poligonu. Zastosowano
tryb frequency hopping z uzyciem dwoch radiosta-
cji RKP-8100 (jedna z nich zostata zamontowana
na stanowisku dowodzenia brygady, druga na po-
jezdzie — fot. 2).

Nalezy przy tym podkresli¢, ze teren prowadze-
nia testow (poligon orzyski) jest dla tacznosciow-
cow dos¢ trudny ze wzgledu na jego pokrycie. Dla-
tego tez, w zaleznoSci od warunkéw atmosferycz-
nych, mozemy mie¢ do czynienia z do§¢ duzym
tlumieniem sygnatu radiowego przy duzej wilgot-
nosci (w tym w trakcie opadéw deszczu) lub dosé
dobra propagacja fal w razie sprzyjajacej pogody.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 4 / 2018

Stan potaczen badanego serwera SWD
(tu o nazwie BFT) z pozostalymi
elementami ¢wiczen

Tak wtasnie byto podczas prowadzonych badan,
w czasie ktérych sprawdzano zaréwno poprawne
dziatanie radiostacji jako medium przesytajacego
dane z SWD, jak i mechanizm BRM, ktéry musiat
,zapanowa¢” nad zmiennymi warunkami transmisji
i starac si¢ ja utrzymac.

W trakcie eksperymentu pojazdy wielokrotnie
przemieszczaty sig¢ po terenie poligonu (w réznych
konfiguracjach sprzetowych). Uzyskane wyniki by-
ly odnotowywane na biezaco (fot. 3).

Rézne konfiguracje dotyczyty zaréwno samych
radiostacji zamontowanych w pojezdzie i na stano-
wisku dowodzenia, jak i sposobu odbierania oraz
nadawania sygnalu na stanowisku dowodzenia.
O ile antena umieszczona na pojezdzie byla przez
caly okres testow ta sama, o tyle na SD zastosowano
dwa rézne sposoby jej montowania — pierwszy na
maszcie stalowym sktadanym, drugi — na maszcie
antenowym bedacym wyposazeniem RWLC-10/T.
W obu przypadkach udato sig uzyskac polaczenie
i przesta¢ dane miedzy pojazdem (w SWD nazwa-
nym BFT) oraz ¢wiczacymi. Dzigki funkcjonalno-
sci systemu C3IS Jasmin jeden punkt dowiazania
wystarczy, aby wszystkie potaczone nim elementy
miaty mozliwo§¢ wymiany danych migdzy soba.
Z tego wtasnie wynika tak istotna cecha tego roz-
wigzania — powszechny dostgp do niezbgdnych da-
nych w czasie rzeczywistym lub zblizonym do nie-
go. Wariant drugi, czyli uzycie masztu RWLC-10/T,
zapewnit oczywiscie znacznie lepsze wyniki, jesli
chodzi o zasigg polaczenia. Nie zostal niestety
zweryfikowany ze wzgledu na udzielone pozwole-
nie na czgstotliwos$¢ i wynosit ponad 30 km. Nale-



-
L]
[
£y
"

e
1.1
==
!_.

zy jednak podkresli¢, ze zasigg ten mogtby byé
znacznie wigkszy, co warto bytoby sprawdzi¢ pod-
czas kolejnych eksperymentéw z wykorzystaniem
rodzimych rozwiazan.

WYNIKI EKSPERYMENTU

Sa bardzo obiecujace, a uzyskane efekty potwier-
dzaja ten kierunek dziatan jako wlasciwy i zasadny.
Uzyskano bowiem tacznos$¢ miedzy pojazdem a SD
brygady na odleglo$¢ ograniczona jedynie przez
otrzymane pozwolenie na czgstotliwo$¢. Wyniosta
ona ponad 30 km. Co ciekawe, autorzy ekspery-
mentu mieli mozliwos$¢ sprawdzenia badanych roz-
wigzafh w pelnym spektrum warunkéw atmosfe-
rycznych, gdyz aura byta zmienna — od pigkne;j sto-
necznej pogody do ulewnych deszczy, ktére
w potaczeniu z pokryciem terenu stanowily dos¢
istotna barierg dla srodkéw tacznosci. L.acznosé nie
tylko nie zostata zerwana, lecz wykazano takze,
ze uzyskane pozwolenie na czgstotliwos$¢ nie po-
zwolito na petne przetestowanie mozliwosci radio-
stacji RKP-8100. Nalezatoby zatem znaczaco
zwigkszy¢ obszar prowadzonych testéw (przynaj-
mniej dwukrotnie), aby okresli¢ odlegtosci granicz-
ne, przy ktérych system HMS C3IS Jasmin nie byt-
by w stanie juz nadawac i odbiera¢ danych z wyko-
rzystaniem omawianych radiostacji.

Uzyskane wyniki utwierdzaja w przekonaniu, ze
techniczne zdolnos$ci sprzgtu i systemoéw infor-
matycznych znaczaco wyprzedzaja umiejegtnosci ich
uzytkownikéw, ktérzy czesto nie sg Swiadomi
ich mozliwosci. Dlatego tez nalezy podkresli¢ zna-
czenie Akademii Sztuki Wojennej jako osrodka na-

Powiekszony ekran operatora

h

ukowego, na ktérym cigzy obowigzek bycia pewnego
rodzaju awangarda, miejscem, w ktérym teoria spo-
tyka sie z praktyka. To wtasnie tutaj nalezy dazy¢ do
wskazywania nowych trendéw i rozwigzan czgsto od-
biegajacych od tych znanych z regulaminéw, ponie-
waz rola akademii jest uczenie przysztych dowddcow
batalionéw czy brygad kreatywnego mySlenia. Nie
mozna nie odwota¢ si¢ w tym miejscu do klasyka —
Sun Tzu, ktéry twierdzi, ze: ci, ktorzy potrafiq poste-
powac niekonwencjonalnie, sq nieskoriczeni niczym
niebo i ziemia, niewyczerpani niczym wielkie rzeki.
Trzeba zatem uksztattowaé takich dowddcow i ofice-
réw sztabu, ktoérzy beda potrafili wykorzystac kazda
mozliwos¢ i okazje, dostrzegajac w pozornie nieistot-
nych szczegdlach szanse¢ na uzyskanie przewagi
1 osiagnigcie sukcesu w walce. Przeprowadzony eks-
peryment jest doskonatym przyczynkiem do dalszych
badan oraz kolejnych testéw praktycznych, ktérych
efekty sa najcenniejszym materialem badawczym.
Mozna pokusi¢ si¢ o zrobienie kolejnego kroku — za-
stosowanie radiostacji RKP-8100 do retranslacji da-
nych, jak réwniez w trybie frequency hopping mig-
dzy wigcej niz dwiema radiostacjami. Mozna si¢
réowniez i w tym przypadku spodziewac ciekawych
wynikéw. Wykorzystanie mozliwosci radiostacji
do tworzenia sieci ad hoc w polaczeniu z retranslacja
sygnatu to doskonaly prognostyk dla prowadzenia
m.in. dzialai rozpoznawczych i przekazywania zdo-
bytych informacji w czasie rzeczywistym wszystkim
uzytkownikom systemu. Kazda tego typu funkcjonal-
nos$¢ przybliza nas bowiem do osiagnigcia zdolnosci
sieciocentrycznych i budowania §wiadomosci sytu-
acyjne;j. |
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a polu walki ogromna rolg odgrywa informacja
dostarczona w czasie rzeczywistym przez ele-
menty rozpoznawcze walczacychs stren. Jej wiarygod-
no$¢ moze wplynaé na skutecznos¢ porazenia mi¢dzy
innymi celow wysokowartosciowych: czy zgrupowar

: wojsk odtwarzajacych zdolnos§é bojowa. Dlatego tez

dowddey pododdziatléw powinni dazy¢ do tego, aby
nie dopusci¢ do przeniknigcia we wiasne ugrupowanie
Srodkow i pododdziatéw rozpoznawczych przeciwni-
ka, ktére sa w stanie namierzy¢ i wskazac cele do po-
tencjalnego razenia. Jesli przeciwnik dysponuje srod-
kami razenia o duzym zasiggu, pododdzialy wojsk
wiasnych sg bardziej narazone na ponoszenie strat bez
fizycznego z nim kontaktu. Dlatego tez pokonanie jego
elementéw rozpoznawczych moze by¢ traktowane jako
sktadowa przewagi, ktdra nalezy uzyskac, by zapewnic
sobie powodzenie w walce. Uzyskana przewaga infor-
macyjna moze by¢ istotnym sktadnikiem przewagi
ogoblnej.

JAK PRZECIWDZIAEAC?

Wskazane jest, by dowddca oddzialu podczas anali-
zy zadania przywiazywat wage do oceny mozliwosci
prowadzenia dzialaﬁi*oz\poznawczych przez przeciw-
nika'w przysztym ugrupowaniu bojowym. Nalezy
przy tym pamigtac, by takiej analizy dokonata komor-
ka rozpoznawcza sztabu i w trakcie odprawy informa-
cyjnej, oprocz ogdlnych wiadomosci o sytuacjii dzia-
talnosci przeciwnika, przedstawita informacje o moz-
liwosci prowadzenia dziatan przeciwrozpozﬁawézych
przez tworzone elementy ugrupowania bojowegoxlub
przez pododdziaty wykonujace zadania na korzysé
oddziatu, np. pododdziaty wojsk obrony terytorialne;j.
Majac taka wi€dze, dowddca planujacy dzialania mo-
ze nakazac podjgcie wysitku w celu uzyskania wspar-
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cia dziatan przez inne sluzby w nakazanym reJ
odpowiedzialnosci obronne], np. Zandarmerie
skowa, Policje, Straz Granicznag'czy Stuzbg Lesna.
Wedlug autora istnieje_mozliwo$¢ uzgodnienia
z wymienionymi stuzbami zamierzeni prowadzacych
do ograniczenia aktywnosci sit i Srodkdw rozpoznaw-
czych przeciwnika: Mimo ze prawie wszy—%

stkie wy-

\t

.“ .q‘-u

mienione stuzby nie maja obowiazku prowadzemtqh'\q

tego typu dziatan, to ich umiejgtnosci, odequcﬂ’ﬁb
ukierunkowane, wplyna na przyktad na zmniejszenie
zdolnosci przeciwnika do zbierania informacji, jak tez
do blokowania wrogich elementéw rozpoznawczych.
Mozna bytoby w tym momencie zada¢ pytanie, dla-
czego nie pozostawié tego zadania wylacznie podod-
dzialom rozpoznawczym. Otéz skupienie przez ele-
menty rozpoznawcze wojsk wiasnych uwagi tylko na
realizacji tego zadania nie pozwoli zapewni¢ sztabowi
niezbednych informacji okreslonych przez dowddce

podczas odprawy informacyjnej. W takiej sytuacji'

sztab moze mie¢ ograniczone mozliwosci uzyskania
niezbednych danych stanowigcych podstawe do dal-
szego planowania dzialan (rejony zesrodkowania
wojsk przeciwnika, sktad, prawdopodobny charakter
jego dziatari, ugrupowanie bojowe, rozmieszczenie po-
szczegblnych jego elementéw, struktura systemu
dowodzenia, rejony rozmieszczenia stanowisk dowo-
dzenia itp.). Dodatkowo duze prawdopodobieristwo
prowadzenia przez pododdziaty dziatan na znacza-
co wigkszym obszarze niz przewiduja to normy, tak-
tyczne powoduje, Ze powstanie potrzeba zapewnienia
informacji rozpoznawczych z calej glebokosci ugrupo-
wania bojowego, co bedzie znacznie trudniejsze.
Nalezy rowniez zadac sobie pytanie, czy wigcej ko-
rzysci przyniesie ujawnienie potozenia wiasnych ele-

mentéw rozpoznawczych i préba likwidacji przez nie\
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elementéw rozpoznawczych przeciwnika, czy przeka-
zanie danych o ich potozeniu na stanowisko dowodze-
nia przetozonego. Wedlug autora elementy rozpoznaw-
cze wojsk wlasnych, jezeli nie otrzymaty zadania doty-
czacego pozyskania informacji metoda napadu,
wypadu czy zasadzki, nie powinny zdradza¢ swojego
potozenia (chyba ze pojawila si¢ mozliwos¢ wyelimi-
nowania wczesniej okreslonego celu wysokowartoscio-
wego). Dlatego tez zadaniami przeciwrozpoznawczymi
na poziomie taktycznym nie powinny by¢ obarczone
jedynie pododdziaty rozpoznawcze.

Naturalnym wsparciem wojsk operacyjnych w tego
rodzaju dziataniach sa wojska obrony terytorialnej
(WOT). Zoierze tego rodzaju sit zbrojnych dzigki
znajomosci terenu w statych rejonach odpowiedzial-
nosci moga doskonale wykonaé to zadanie. Nawet
przed jego zajeciem przez wojska operacyjne sa
w stanie skutecznie zmniejszy¢ zdolnos¢ przeciwnika
do zbierania informacji.

Istotny wktad w przeciwrozpoznanie moga miec
takze zolnierze Zandarmerii Wojskowej. W czasie
planowania dziatai duzym wsparciem dla sztabu od-
dziatu bylaby obecnos¢ na stanowisku dowodzenia
oficera tacznikowego tej formacji (przynajmniej w od-
dziale przewidywanym do prowadzenia dziatan w re-
jonie gléwnego wysitku obrony). Mdgltby on wes-
prze¢ informacyjnie sztab oddziatu, na przykiad
przedstawiajac zagrozenia zwigzane z obrong i ochro-
ng wojsk realizujacych zadania w danym terenie. Do-
datkowo jej przedstawiciel mégtby nawiazaé wspot-
prace z innymi shuzbami mundurowymi funkcjonuja-
cymi w rejonie odpowiedzialnosci obronnej oddziatu
(Policja, Straz Graniczna, Straz Les$na). Przyczynito-
by sig to do wyeliminowania dublowania wysitku roz-
poznawczego, poniewaz Zandarmeria Wojskowa mo-
glaby pozyskacé czes$¢ potrzebnych informacji od ko-
morki rozpoznawczej oddziatu planujacego walke.

Uwazam, ze wsparcie dziataii przeciwrozpoznaw-
czych wymaga opracowania planu zawierajacego: cele
przeciwrozpoznania, wydzielone sily i Srodki przezna-
czone do realizacji zwigzanych z tym zadar, czas dzia-
fania oraz rejony odpowiedzialnosci poszczegdlnych
stuzb. Nalezy mie¢ na uwadze takze przedsigwzigcia,
ktére moga zmniejszy¢ zdolnos¢ przeciwnika do zbie-
rania informacji i prowadzenia dziatan, takie jak:

— ochrona i obrona przed obserwacja oraz jego od-
dzialywaniem bojowym;

— maskowanie (dostosowanie do Srodowiska i wa-
runkéw pogodowych, zastosowanie srodkéw zmniej-
szajacych efektywnos¢ rozpoznania termalnego oraz
stopieri odbicia promieniowania od sprz¢tu);

— ochrona systemu obiegu informacji przed mozli-
woscia penetracji;

— monitorowanie kluczowych rejonéw (zastosowa-
nie m.in.: ubezpieczenia, kamer, czujnikéw, bezzato-
gowych statkéw powietrznych);

— prowadzenie dziatai dezinformacyjnych.

Dowddca planujacy dzialania w okreslonym rejonie
powinien by¢ przygotowany do niszczenia elementow
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rozpoznawczych przeciwnika. Zadanie to moze posta-
wi¢ odwodowi. Niezaleznie od sktadu tego elementu
ugrupowania bojowego powinien on mie¢ mozliwos¢:

— zwalczania celéw powietrznych (ré6znego rodzaju
bezzalogowych statkéw powietrznych, Smiglowcow);

— blokowania elementom rozpoznawczym przeciw-
nika zdolnosci do przekazywania zdobytych informa-
cji;

— wspotdziatania ze Smiglowcami bojowymi (przy-
stosowanymi do dziatar nocnych i precyzyjnego nisz-
czenia celow);

— wykrywania i usuwania min pulapek;

— niszczenia patroli rozpoznawczych przeciwnika.

Nadrzednym celem w prowadzeniu dziatai prze-
ciwrozpoznawczych powinno by¢ niedopuszczenie do
przeniknigcia w ugrupowanie wojsk wilasnych sit
i Srodkéw rozpoznawczych przeciwnika.

WIELE DO ZROBIENIA

Celem opracowania jest zwrdcenie uwagi na pro-
blematyke przeciwrozpoznania oraz zaproponowanie
dzialari majacych na celu zmniejszenie zdolnosci prze-
ciwnika do zbierania informacji z obszaru dziafaf.
Oczywiscie nierealne jest catkowite uniemozliwienie
wtargnigcia w dany rejon elementéw rozpoznawczych,
dlatego tez powinien by¢ zorganizowany system po-
zwalajacy na szybkie wykrycie i niszczenie grup dy-
wersyjno-rozpoznawczych przeciwnika, a w razie bra-
ku mozliwosci ich fizycznej eliminacji — na ich neutra-
lizacjg, ograniczenie swobody ruchu i utrudnienie
realizacji zadan (np. blokowanie, izolacja). Jesli sity
wlasne nie sa w stanie zapobiec dziatalnosci elemen-
téw rozpoznawczych przeciwnika, nalezy dazy¢ do po-
zbawienia ich zdolnosci do przekazywania informacji.
Wedlug autora duzego znaczenia nabiera wspétpraca
z instytucjami odpowiadajacymi za bezpieczefistwo
panstwa, przynajmniej w czasie, gdy przeciwnik dopie-
ro rozwija swoj system rozpoznania. Mozna wigc
stwierdzi¢, ze sprawnie realizowane przeciwrozpozna-
nie powinno si¢ przyczyni¢ do zmiany sposobu prowa-
dzenia dziatan lub nawet ich zaniechania.

Otwarta kwestia pozostaje jeszcze podejscie —
z punktu widzenia wojskowego — do zZrddet pozyski-
wania informacji, jakimi sa media spotecznosciowe.
Powszechnie dostgpne urzadzenia komunikacyjne
umozliwiaja wysytanie informacji w czasie rzeczywi-
stym, na przyktad o ruchach wojsk wiasnych. Infor-
macje takie, nawet nieSwiadomie, moga zamieszczaé
przedstawiciele lokalnej spotecznosci czy sami Zotnie-
rze. Ocenia sig, ze takich sytuacji nie da si¢ unikna¢,
lecz powinno si¢ dazy¢ (oczywiscie w wypadku zagro-
zenia wojennego) do tego, by mie¢ narzedzia i umiejet-
nosci mogace spowodowaé, ze dystrybucja takich in-
formacji nie bgdzie mozliwa albo nie bedzie mogla si¢
odby¢ w czasie rzeczywistym. Najwazniejsze jest jed-
nak to, aby podejscie do konfliktéw zbrojnych ciagle
ewoluowato. Kurczowe trzymanie sig starych, prze¢wi-
czonych mndstwo razy schematéw dziatania moze
przynies¢ wiecej szkody niz korzysci. u



Utajnianie transmisji
w systemach radiowych HF

RZECZYWISTE WARUNKI EKSPLOATACJI
KROTKOFALOWYCH £ACZY RADIOWYCH POWODUJA
POJAWIENIE SIE LICZNYCH ZAKLOCEN ZAROWNO
CELOWYCH, JAK | PRZYPADKOWYCH.

kmdr por. Wiestaw Jabtonski

race majace na celu stworzenie odpowiednich

warunkéw dla zapewnienia pewnej i bez-
piecznej eksploatacji radiokomunikacji w pasmie
HF (3-30 MHz) zapoczatkowano juz w okresie
I wojny Swiatowej. Podczas II wojny §wiatowej bez-
pieczna tacznos¢ radiowa HF umozliwiata osia-
gnigcie powodzenia operacji i czgsto decydowata
o losach bitew. Najbardziej znanym przyktadem
jest bitwa o Atlantyk, w czasie ktdrej ,,zlamanie”
zasad szyfrowania tacznosci radiowej HF w syste-
mie dowodzenia niemieckimi sitami morskimi
z wykorzystaniem maszyny szyfrujacej Enigma po-
zwolito aliantom uratowaé setki tysigcy istnie
ludzkich, wygrac¢ bitweg i ostatecznie ocali¢ Wielka
Brytanig od klgski.

NIECO HISTORII

W czasie I wojny §wiatowej wszystkie strony kon-
fliktu prowadzity rutynowe dziatania okreslane ja-
ko Communication Intelligence (COMINT). Polega-
ly one na rozpoznaniu promieniowania elektroma-
gnetycznego, czyli na wykryciu, przechwyceniu
i namierzeniu Zrédet emisji radiowych. Przechwyty-
wanie i analizowanie korespondencji radiowej prze-
ciwnika dostarczato bezcennych danych na temat je-
g0 ugrupowania oraz rozmieszczenia sit i §rodkéw,
a takze pozwalalo przewidywaé jego potencjalne
dziatania. Dodatkowo analiza przechwyconych tele-
gramOw radiowych umozliwiata ztamanie sposobu
szyfrowania, tak jak w przypadku stosowanego
w niemieckiej maszynie Enigma.

Jednak po zakoriczeniu II wojny Swiatowej syste-
my utajniania transmisji radiowych nie byly inten-
sywnie rozwijane. Dopiero wojna w Wietnamie
spowodowata rozwéj srodkéw przeciwdziatania ra-
dioelektronicznego (Electronic Counter-Counterme-
asureb — ECCM). Podstawowa tego przyczyna byto
efektywne wykorzystanie transmisji radiowych przez
Wietkong, pozwalajace na zdezorientowanie amery-
kanskich sit. Wietnamczycy mieli techniczne mozli-
wosci nagrywania transmisji radiowych Amerykanéw
zadajacych wsparcia lotniczego, czyli bombardowa-
nia pozycji przeciwnika. Nastepnie, kiedy sity amery-
kanskie juz je zajely, wiadomosci retransmitowano
przez nadajniki wietnamskie. W konsekwencji lotnic-
two bombardowato pozycje wojsk wtasnych z kata-
strofalnymi dla nich skutkami.

W odpowiedzi na zaistniala sytuacj¢ postawiono
na bezpieczny system radiokomunikacji, ktérego
transmisje radiowe nie mogtyby zosta¢ przechwyco-
ne albo zagluszone przez przeciwnika. W péZnych
latach siedemdziesiatych ubieglego wieku w Sta-
nach Zjednoczonych opracowano wymagania dla
systemu radiokomunikacyjnego zwanego SINgle
Channel Ground i Airborne Radio Subsystem
(SINCGARS). Zapewniat on odpornos¢ transmisji
radiowych na podstuchiwanie i zagluszanie dzieki
wykorzystaniu pseudolosowych przeskokéw czgsto-
tliwosci nosnej (Frequency Hopping — FH). Nadajni-
ki i odbiorniki w sieci (net) radiowej zmieniaja
w spos6b pseudolosowy czgstotliwos¢ nosna wiele
razy na sekundg¢ przy utrzymaniu idealnej automa-
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tycznej synchronizacji dla sieci radiowej. FH jest
technika zmiany czgstotliwosci nosnej w sposéb sko-
kowy. Zasada dziatania polega na tym, ze zaréwno
stacja nadawcza, jak i odbiorcza zmieniaja w okre-
Slonych cyklach tg czestotliwosé. W odpowiedzi fir-
my ITT Cincinnati (USA), Racal (Wielka Brytania)
i Grinaker (Republika Potudniowej Afryki) opraco-
waly taktyczne radiostacje pola walki w zakresie
dolnego VHF (30-88 MHz) z implementacja techni-
ki hoppingu czgstotliwosci nosnej. Firma Racal
i Grinaker stworzyly, jako pierwsze na rynku, radio-
stacje z implementacja techniki FH. Kluczem ich
sukcesu bylo finansowanie projektéw z wiasnych
Srodkéw.

Implementacj¢ techniki FH w zakresie HF wpro-
wadzono znacznie pdzniej w stosunku do czasu,
kiedy pierwszy model radiostacji z zakresu VHF
ukazat sie na rynku. Implementacja omawianej tech-
niki stanowi bardziej ztozony problem techniczny,
poniewaz zakres HF przykrywa cztery oktawy czg-
stotliwosci w przeciwieristwie do tylko jednej okta-
wy w dolnym pasmie VHF. Ponadto propagacja fal
radiowych w os$rodku dla zakresu HF jest duzo mniej
stabilna i przewidywalna. Niestabilno$¢ jonosfery
moze doprowadzi¢ nawet do przerwania tacznosci
radiowej dla okreslonych czgstotliwosci no$nych.

POCZATKI PRAC

W celu zapewnienia niezawodnej wymiany infor-
macji w radiowych kanatach HF rozpoczeto wdraza-
nie proceséw adaptacyjnych parametréw pracy tacza
radiowego. Nowoczesne urzadzenia radiowe sa wy-
posazane w uktady do automatycznego nawiazania
lacznosci na niezakléconych czestotliwosciach
nos$nych (Automatic Link Establishment — ALE)
oraz w uklady do ciaglego pomiaru jakosci tacza
w czasie transmisji danych (Automatic Clear Chanel
Search — ACCS), ktére tworza uktady pracy z ada-
ptacja czestotliwosci nosnych. Wykorzystanie sa-
mych uktadéw adaptacji czestotliwosci nie jest jedy-
nym rozwigzaniem pozwalajacym na poprawienie
niezawodnosci wymiany wiadomosci w taczach ra-
diowych HF.

Obecnie radiowe systemy tacznosci uzytkowane
w sitach zbrojnych sa narazone na coraz wigksze za-
grozenia w zwiazku z:

— fatwym dostgpem do sprzgtu radiowego HF re-
nomowanych producentéw (np. Kenwood, Icom
i Yaesu), ktéry po modyfikacji mozna wykorzystaé
do podstuchiwania i zagtuszania eksploatowanych
systemow tacznosci radiowej HF;

— wzrostem nielicencjonowanego ruchu radiowe-
£0;

— rozpowszechnieniem technologii radiostacji
z technikg FH;

— zwigkszajacym si¢ zainteresowaniem ta techno-
logia organizacji komercyjnych i pozarzadowych;

— rosngcym wykorzystaniem Srodkéw radiowych
z technikg FH przez organizacje terrorystyczne.
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Rozwiazanie, ktére chroni wilasne systemy przed
celowymi i przypadkowymi zakt6ceniami oraz czg-
Sciowo przed podstuchem i przechwyceniem trans-
mitowanych danych, to technika skaczacej czgsto-
tliwosci nosnej (Frequency Hopping — FH). Pozwa-
la ona na jednoczesna prace wielu stacji radiowych
w tym samym przedziale dostepnego pasma czgsto-
tliwosci. Zapewnia tez rownomierne roztozenie ob-
cigzenia wykorzystywanego dostgpnego pasma
emisji radiowych. W wojskowych systemach radio-
komunikacyjnych zastosowanie tej techniki stato
si¢ koniecznoscia i stanowi podstawowy element
utajnienia transmisji (Transmission Security —
TRANSEC).

Dziatania zwiazane z TRANSEC oraz z ochrong
tajemnicy srodkow lacznosci (Communications Se-
curity — COMSEC) skladaja si¢ na szerszy obszar
dziatani, okreslany mianem elektronicznych srodkéw
zabezpieczenia (Electronic Protective Measure —
EPM). Technika FH chroni taktyczny system taczno-
Sci radiowej przed podstuchem, stosujac w kierunku
radiowym technik¢ pseudolosowej zmiany czgstotli-
wosci. Dodatkowo cyfrowe szyfrowanie transmito-
wanych danych chroni je unikatowym algorytmem,
ktérego odpowiednio dobrana moc kryptograficzna
gwarantuje ich bezpieczenistwo. W systemie wyko-
rzystujacym FH zmiana czgstotliwosci emisji radio-
wej nastgpuje w sposob pseudolosowy i tak czgsto,
ze prawdopodobieristwo przechwycenia wykonywa-
nych skokéw sygnatu emisji radiowej bez znajomo-
$ci algorytmu ich wykonywania jest stosunkowo nie-
duze. Odbiornik radiowy jest zsynchronizowany
z nadajnikiem, tzn. przeskok z czgstotliwosci na czg-
stotliwo$¢ odbywa si¢ zgodnie z wzorem znanym
odbiornikowi. Skoki odbywaja si¢ na stosunkowo
duzej liczbie wybranych oraz niezakt6canych czgsto-
tliwosci. Potencjalny nieuprawniony radiooperator
nastuchujacy na jednej z wykorzystywanych w da-
nym momencie czgstotliwosci emisji radiowej powi-
nien ustysze¢ tylko krétki, nieokreslony dzwigk.
W przypadku stosowania odbiornikéw szerokopasmo-
wych istnieje mozliwos¢ wykrycia i przechwycenia
czesci lub wszystkich transmitowanych fragmen-
téw. Poprawne wytypowanie i wybranie tych frag-
mentéw ze zbioru innych pochodzacych od natural-
nych i sztucznych Zrédet zaktocajacych jest jednak
zadaniem bardzo trudnym do wykonania oraz czaso-
chtonnym. Odtworzenie krétkiej wymiany informa-
cji moze zajaé nawet kilka godzin. Nastuch i prze-
chwycenie sygnalu na jednej czestotliwosci nie
pozwala na ujawnienie znaczacej czgsSci transmisji
FH. Efektywny nastuch sieci radiowych korzystaja-
cych z techniki FH musiatby by¢ prowadzony
na wigkszosci lub nawet na wszystkich uzywanych
czgstotliwosciach no$nych, co utrudnitoby przeciw-
nikowi ich zastosowanie na potrzeby wlasnych syste-
moéw tacznosci radiowej.

Zastosowanie techniki FH w tacznosci radiowej
zapobiega: wykryciu transmitowanych sygnalow ra-



diowych, zagluszeniu wykorzystywanej relacji radio-
wej oraz przepetnieniu acza radiowego. Przy tym
zapewnia maskowanie kanatu radiowego.

W DAZENIU DO KOMPATYBILNOSCI

Dokumentem normujacym w ramach NATO roz-
wigzania systeméw wykorzystujacych technike FH
w systemach lacznosci radiowej HF jest STANAG
4444 — Technical standards for a slow-hop HF EPM
communications system. Stanowi on, ze HF EPM
powinien by¢ zaprojektowany jako system stosujacy
wiele modulacji — do pracy w sSrodowisku, gdzie pe-
wien procent czgstotliwosci przeznaczonych do sko-
kow jest zablokowany ze wzgledu na zakldcenia za-
mierzone, np. zagluszanie i zaktécanie odbioru albo
niezamierzone, powodowane przez wlasciwosci ka-
natu transmisyjnego, np. rozproszenie dopplerow-
skie, lub opdéznienie odbioru wielosciezkowego.
W STANAG-u tym zdefiniowano wiele mozliwosci
rozbudowy wiasciwosci tego systemu w celu dosto-
sowania go do przyszlych wymagan okreslonych
w uzgodnieniach standaryzacyjnych (STANAG-
-ach) albo do modulacji fali no$nej wykorzystywa-
nej w automatycznym zestawieniu polaczenia — au-
tomatycznym wyborze kanatu (ALE/ACCS). Stopa
procentowa zablokowanych czgstotliwosci skoku,
z ktdéra system moze pracowaé, zalezy od rodzaju
obstugiwanego ruchu, szybkos$ci transmisji danych
uzytkownika, modulacji fali (Wave Form — WF)
i techniki kontroli btedéw. System HF EPM powi-
nien mie¢ mozliwos¢ automatycznego zestawienia
réznych typow taczy. Raz zestawione tacze moze
by¢ uzyte do transmisji cyfrowego fon (digital vo-
ice) lub réznych typéw transmisji danych oraz za-
pewnia¢ mozliwo§¢ wymiany danych w nast¢puja-
cych formatach: ACP (np. ACP-127"), cyfrowy fon
(digital voice), faks, dalekopis, broadcast czy sfor-
malizowane wiadomosci wykorzystywane w syste-
mie Link-222,

System powinien pracowa¢ w rodzaju pracy half-
-duplex i tylko w jednym z dwéch mozliwych try-
béw, czyli uniwersalnym (Multi-Application — MA)
Iub wielodostgpu z podziatem czasowym (Time Di-
vision Multiple Access — TDMA). Kazdy tryb pracy
ma inne techniki dostgpu do lacza radiowego oraz
rodzaje transmisji. Wybor trybu pracy jest dokony-
wany przy kazdej inicjalizacji systemu. Biezace sys-
temy radiowe implementujace technike FH nie moga
by¢ bezposrednio interoperacyjne z systemem HF
EPM z powodu jego unikatowej struktury modulacji
WEF 1 protokoléw zestawienia polaczenia. Jednak

koncepcja systemu HF EPM pozwala na komunika-
cj¢ z innym systemem wydzielonym uzytkownikom
(np. stata czestotliwos¢) na tym samym sprzecie
facznosci. Mozliwos¢ taka bedzie zapewniona dzigki
podzieleniu czasu wyszukiwania na dwa okresy
(11 2). Taka funkcjonalnos$¢ nie bedzie dostepna
w trybie TDMA. System HF EPM powinien umoz-
liwi¢ realizacj¢ funkcji: COMSEC, TRANSEC
oraz ochrony sieci NETSEC (Net Security).

Nowoczesny system zarzadzania tacznoscia radio-
wa jest niezbedny do odpowiedniego wyznaczania
i utrzymania parametréw sieci radiowej do pracy
zgodnie z wymaganiami systemu HF EPM. Powi-
nien on wykorzystywa¢ dwa rodzaje modulacji fali
nosnej.

Podstawowe wtasciwosci systemu HF EPM sa na-
stepujace:

— rodzaj modulacji w pasmie czgstotliwosci aku-
stycznych: 2PSK?, 4PSK lub 8PSK, w zaleznosci od
przyjetego systemu modulacji;

— czestotliwosc fali podnosnej w pasmie akustycz-
nym: 1800 Hz;

— szerokos$¢ pasma: 300-3300 Hz;

— szybko$¢ modulacji: 2400 bodéw (symbolow
modulacji/s);

— modulacja czgstotliwosci radiowych: SSB* gér-
na wstgga, wykorzystanie dolnej wstegi jest dozwo-
lone;

— zakres pracy w pasmie radiowym: 2-29,9999 MHz
(zakres pozadany 1,6-29,9999 MHz);

— minimalne pasmo skokéw: 1 MHz lub 10% czeg-
stotliwosci srodkowej pasma skokow (wybierana jest
warto$¢ mniejsza);

— pojemno$¢ pamigci skokéw: od 1 do maksymal-
nie 1024 czestotliwosci;

— blad transmisji fazy: maksymalnie 7,5 stopnia;

— maksymalny odstep czgstotliwosci w sygnale
odbieranym, tolerowany przez odbiornik:
+75 Hz;

— suma czasu sygnatu narastania i opadania nadaj-
nika oraz czasu przestrojenia syntezera: mniejsza
badZ réwna czasowi transmisji skoku HTT (Hop
Transition Time);

— czas przefaczania z nadawania na odbidr: kroét-
szy niz czas trwania jednego skoku;

— czas przetaczania z odbioru na nadawanie: krot-
Szy niz czas trwania jednego skoku;

— krok przestrajania czgstotliwosci: 100 Hz (wy-
magany), 10 Hz (dozwolony);

— doktadnos$¢ czgstotliwosci: 10 Hz (w najgor-
szym przypadku), 30 Hz dla radiostacji plecakowej;

1 Standardowy format radiogramow w wojskowych systemach tgcznosci radiowej w paristwach NATO, zdefiniowany w Communications Instruc-

tions Tape Relay Procedures ACP127 (G).

2 Link-22 to bezpieczne, cyfrowe, taktyczne tacze transmisji danych w radiowym pasmie HF i UHF. Dokumentem standaryzujgcym implementacje

w NATO Link-22 jest STANAG 5522 - Tactical Data Link-22.

3 Phase Shift Keying (2PSK) - najprostsza forma modulacji PSK, w ktérej faza moze przyjmowac jedna z dwoch wartosci przesunietych wzgledem

siebie 0 180°, reprezentujgc logiczne ,0” lub ,1”.

4 Single Side Band (SSB) - rodzaj radiowej emisji, w ktorej emitowana jest tylko wstega boczna bez fali nosnej.
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TADIRAN HF-8000 Z ZAIMPLEMENTOWANA - -
TECHNIKA FH ORAZ TADIRAN HF-6000.

PODSTAWOWE WEASCIWOSCI
TRANSCEIVERA TADIRAN HF-8000:
- zakres czestotliwosci pracy: 1,5 do 29,9999 MHz,
z krokiem strojenia czestotliwosci co 10 Hz;

- modulacja fali nosnej: LSB, USB, 2-ISB, AME;

- moc wyjsciowa transceivera: 5, 10, 20 W PEP dla emisji
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Podstawowe wiasciwosci dla trybu pracy FH:

- zgodnos¢ implementacji techniki FH ze STANAG-iem 4444;
- szybko$¢ transmisji danych dla fonu: 800 bps (1200 bps -
- szybko$¢ transmisji danych dla danych: maksymalnie 2400

- transmisja fonu i danych: zgodna ze STANAG-iem 4444;

w slecl

w sieci;

dla pozostdych 'radlo&tac]
diostacji bez komecziioscl @Mmﬁs

S | - PODSTAWOWE WEASCIWOSCI Satotatads ; H
TRANSCEIVERA TADIRAN HF-6000: 44 ity
- zakres czestotliwosci pracy: 1,5-29, 9999 MHz, z kroklem
strojenia czestotliwosci co 10 Hz;

- modulacja fali nosnej: LSB, USB, AM;

- moc wyjsciowa transceivera: 5, 10, 20 W PEP dla emisji
LSB, USB.

Podstawowe wiasciwosci dla trybu pracy FH:

- pasmo skokow czestotliwosci nosnej: petny zakres pracy ra-
diostacji lub definiowane podpasma;

- synchronizacja: szybka, automatyczna, bez koniecznosci
wykonywania okresowej resynchronizacji oraz eksploatacji

w sieci radiostacji gtownej realizujacej ustuge synchronizacji
dla pozostatych radiostacji w sieci; gotowos¢ operacyjna ra-
diostacji bez koniecznosci realizacji synchronizacji radiostacji
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- implementacja inteligentnego hoppingu.
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ROZWIAZANIA TECHNIKI FH IMPLEMENTOWANE PRZEZ FIRME LGTE
ZAPEWNIAJA SZYBKA ZMIANE CZESTOTLIWOSCI NOSNEJ, NA KTOREJ
JEST NADAWANY SYGNAL UZYTECZNY, CO UNIEMOZLIWIA SKUTECZNE
WYKRYCIE, NAMIERZENIE | ZAKLOCENIE PRZEZ PRZECIWNIKA
CZESTOTLIWOSCI NOSNEJ, A TYM SAMYM PRACY £ACZA RADIOWEGO HF.

by zwiekszy¢ bezpieczenstwo prowadzonej

korespondencji, transmito infor j
uzyteczne, tj. fon i dane, moga by¢ dodatkowo
szyfrowane. W celu zapewnienia wiasciwej pracy
systemu radiowego z wykorzystaniem techniki FH
radiostacje pracujace w sieci musza by¢ odpo-
wiednio zsynchronizowane. Synchronizacja moze
byé realizowana w spos6b manualny (bezposred-
ni) lub z wykorzystaniem sygnatu czasu nadawa-
nego przez system satelitarny GPS. Wzajemne
zsynchronizowanie radiostacji w sieci zapewnia

5 Implementacja funkcji ALE jest zgodna z MIL-STD-188-141B App. A -

ency radio equipment.

wykorzystywanie tych samych czestotliwosci
nosnych w tym samym czasie. W zwiazku z tym
wartos¢ czasu dnia (Time of Day - TOD) w kazdej
radiostacji nie moze sie r6zni¢ od czasu dnia ra-
diostacji gtownej (Net Control Station - NCS). Do
podstawowych funkcji radiostacji NCS w sieci ra-
diowej nalezy zaliczy¢ zarzadzanie praca sieci ra-
diowej i serwera czasu dla zarzadzanej sieci ra-
diowej. Radiostacje, ktore maja zaimplementowa-
ne techniki FH, to RF-5200 (Falcon I), RF-5800H
(Falcon Il) oraz RF-7800H (Falcon IlI).

PODSTAWOWE WEASCIWOSCI
TRANSCEIVERA RF-5200:

- zakres czestotliwosci pracy: 1,6 do

59,9999 MHz, z krokiem strojenia czestotliwosci
co 100 Hz;

- rodzaje pracy radiostacji: ze statq czestotliwo-
$ciag nosna (FIX), z przeskokiem czestotliwosci no-
$nej (HOP), automatycznego zestawienia potacze-
nia (ALE®);

- modulacja fali nos$nej: LSB®, USB7, AME2, CW®°

i FM%;

Interoperability and performance standards for medium and high frequ-

¢ Lower Side Band (LSB) - rodzaj radiowej emisji SSB, w ktorej jest emitowana tylko dolna wstega boczna bez fali noSnej.
" Upper Side Band (USB) - rodzaj radiowej emisji SSB, w ktorej jest emitowana tylko gorna wstega boczna bez fali nosne;j.
8 Amplitude Modulation Equivalent (AME) - rodzaj emisji radiowej, w ktorej jest emitowana fala nosna i jedna wstega boczna.
9 Continuous Wave (CW) - rodzaj emisji radiowej z ciagta falg nosna.
19 Frequency Modulation (FM) - modulacja czestotliwosci fali nosnej.

5 4 PRZEGLAD Slt. ZBROJNYCH nr 4 / 2018



Podstawowe wiasciwosci dla trybu pracy FH:
- typ implementacji techniki FH: SKYHOPPER 2;
- pasmo skokow czestotliwosci nosnej: 2 MHz;

- szybkos¢ skokow czestotliwosci nosnej dla transmisji da-

nych - 20 skokow/s;

- szybkos¢ skokow czestotliwosci nosnej dla transmisji fonu

cyfrowego - 10 skokow/s;

- opcjonalna zgodnosé implementacji techniki FH
ze STANAG-iem 4444;

- implementacja inteligentnego hoppingu.

203500

Sy ey

HF-90H.

A pAARESY®

PPODSTAWOWE WEASCIWOSCI RADIOSTACII HF-90H:

"~ zakres czestotliwosci pracy: 2-30 MHz;

"~ rodzaje pracy: ze stata czestotliwoscia nosna (FIX),

z przeskokiem czestotliwosci nosnej (HOP) automatycznego zestawienia
potaczenia (ALE);

- modulacja fali no$nej: LSB, USB, FM;

-~ moc wyjsciowa transceivera: 50 W PEP dla emisji LSB, USB.
Podstawowe wiasciwosci dla trybu pracy FH:

- szybkos¢ skokow czestotliwosci nosnej: 20 skokéw/s;

~ liczba programowanych kanatow: 256;

- pasmo skokow czestotliwosci nosnej: 256 kHz;

~ liczba pasm skokow czestotliwosci nosnej: 96 w zakresie 2-30 MHz;
- implementacja inteligentnego hoppingu.

B

SZKOLENIE
|

PRZEDSTAWICIELEM FIRMY

Q-MAC ELECTRONICS, \WAZS[e)3(=)

JEST ZAIMPLEMENTOWANA
TECHNIKA FH, JEST RADIOSTACJA

iz CODAN RADIO 8 L
COMMUNICATIONS FZ2(eIZoN[UI=

RADIOSTACJE SENTRY-H. ==
F (1T

PODSTAWOWE JEJ WEASCIWOSCI TO: 'Hl'”" ¥

- zakres czestotliwosci pracy: 1,6-30 MHz; UL 1__ ]

- modulacja fali nosnej: LSB, USB, AM;
- moc wyjsciowa transceivera: 150 W PEP dla emisji LSB, USB.
Podstawowe wiasciwosci dla trybu pracy FH:

kownika);
planu, szybko$¢, przepustowosé i klucz szyfrowania;

- pasmo skokow czestotliwosci nosnej: definiowane przez uzytkownika;
- synchronizacja: oparta na systemie GPS.

- szybkos¢ skokow czestotliwosci nosnej: 6/12/25 skokow/s (definiowana przez uzyt-

- mozliwosé zaprogramowania 31 planow pracy trybu FH, z ktorych kazdy zawiera nazwe

- moc wyjsciowa transceivera: 1, 5, 20 W PEP/ ‘
srednia dla emisji LSB, USB, AME, CW;

- moc wyjSciowa transceivera: 1, 5, 10 W dla
emisji FM.

Podstawowe wiasciwosci dla trybu pracy FH:

® zakres czestotliwosci: 2-29,9950 MHz;

® rodzaje pracy FH radiostacji:

- hopping szerokopasmowy - Wide Band (WB);

- hopping waskopasmowy - Narrow Band (NB);

- hopping czestotliwosci z programowanej listy -
LIST;

® szybkosé skokéw czestotliwosci nosnej: 20 sko-
kow/s;

® szybkos¢ transmisji danych: 75, 150, 300 bps;
® FEC (Forward Error Correction): dla wszystkich
szybkosci transmisji kodowanie Reed-Solomona
(14,10,2);

® pasma zabronione: do dziesieciu podpasm tylko
w trybie pracy WB.

PODSTAWOWE WELASCIWOSCI

TRANSCEIVERA RF-5800H:

- zakres czestotliwosci pracy: 1,6-59,9999 MHz,
z krokiem strojenia czestotliwosci co 100 Hz;

diostacjami serii Falcon II.

- rodzaje pracy radiostacji: ze stalq czestotliwo-
$cig nosna (FIX), z przeskokiem czestotliwosci no-
$nej (HOP) automatycznego zestawienia potacze-
nia (ALE) i automatycznego zestawienia potacze-
nia trzeciej generacji (3G**);

- modulacja fali nosnej: LSB, USB, AME, CW, FM;
- moc wyjsciowa transceivera: 1, 5, 20 W PEP/
Srednia dla emisji LSB, USB, AME, CW;

- moc wyjsciowa transceivera: 1, 5, 10 W dla
emisji FM.

Podstawowe witasciwosci dla trybu pracy FH:

- zakres czestotliwosci: 2-29, 9999 MHz; czesto-
tliwosé: wielokrotnosé 100 Hz;

1 Implementacja funkcji ALE trzeciej generacji, ktora jest zgodna ze STANAG-iem 4538 - Technical standards for an automatic radio control sys-

tem (ARCS) for HF communication links.
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- implementacja inteligentnego hoppingu;

- rodzaje pracy FH radiostacji: hopping szero-
kopasmowy, hopping waskopasmowy oraz hop-
ping czestotliwosci z programowanej listy;

- szybkos¢ transmisji danych: 75 do 2400 bps.

1

T

1

D IMPLEMENTACJA TECHNIKI FH W RADIOSTACJI
i RF-7800H (Falcon Ill) zapewnia wspotprace z ra-
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BOGUSEAW POLITOWSKI

WYKORZYSTANIE TECHNIKI TRANSEC NA POTRZEBY UTAJNIANIA

TRANSMISJI ' RADIOWYCH STAJE SIE ZASADNICZYM WYMOGIEM
STAWIANYM WSPOLCZESNYM SYSTEMOM LACZNOSCI

RADIOWEJ HF.

— stabilno$¢ zegara symboli: 10 (w najgorszym
przypadku);

— stabilno$¢ fali podnosnej: 10 (w najgorszym
przypadku);

— czas trwania skoku czestotliwosci: 112,5 ms dla
podstawowej szybkoSci skokéw wynoszacej 8,888
skokow na sekunde.

System HF EPM zapewnia nastgpujace szybkosci
transmisji:

— cyfrowy fon: 600, 1200, 2400 bps;

— transmisja danych cyfrowych: 75, 150, 300, 600,
1200, 2400 bps.

Niezawodnos$¢ transmisji danych bedzie zagwa-
rantowana dzigki wykorzystaniu mechanizmu auto-
matycznego zadania powtdrzenia transmisji (Auto-
matic Repeat Request — ARQ).

Z NADZIEJA W PRZYSZEOSC

Wykorzystanie techniki TRANSEC na potrzeby
utajniania transmisji radiowych staje si¢ zasadni-
czym wymogiem stawianym wspolczesnym syste-
mom lacznosci radiowej HF. Dzieje sig tak, gdyz
chroni ona transmitowany sygnat przed wykryciem
i zagluszeniem. Nawet wyrafinowane Srodki walki
radioelektronicznej nie sg w stanie obezwtadni¢ sys-
temu ja wykorzystujacego.

Rozwijajac technike¢ HF, nalezy dazy¢ do
uwzglednienia wymagan systemu HF EPM okreSlo-
nych w STANAG-u 4444 oraz do wdrozenia kolej-
nych, zgodnych z tym STANAG-iem, wlasciwosci

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 4 / 2018

jako podstawy zapewnienia interoperacyjnosci sieci
radiowych, w ktérych sa eksploatowane radiostacje
pochodzace od réznych producentéw. Ponadto trze-
ba takze wdraza¢ nowoczesne rozwiazania wokode-
réw i kodowania kanatowego jako zasadniczego spo-
sobu zwigkszania odpornosci na celowe lub przy-
padkowe zagluszanie kanaléw radiowych. Wskazane
jest réwniez zwigkszenie liczby skokéw czestotliwo-
Sci nosne;j.

Wigkszos¢ dostgpnego na §wiatowym rynku sprze-
tu radiowego HF ma zaimplementowane rozwigzania
techniki FH, ktére sa opracowaniami firmowymi i nie
zapewniaja interoperacyjnosci w tym trybie pracy ze
sprzetem oferowanym przez innych producentéw (ra-
diostacje na s. 54-55). W swoich materiatach firma
Elbit Systems deklaruje zgodno$¢ rozwigzarn techniki
FH implementowanych w radiostacjach Tadiran
HF-8000 ze STANAG-iem 4444, co potwierdza roz-
woj tej techniki w kierunku rozwiazan ustandaryzo-
wanych, zapewniajacych wigksza interoperacyjnosé
w stosunku do rozwiazar firmowych. Dodatkowa ko-
rzyscig wynikajacg z wprowadzania rozwiazan stan-
daryzowanych bedzie zmniejszenie kosztéw pozyska-
nia nowego sprzetu, co spowoduje wigksza dostgp-
nos¢ technik FH, a w konsekwencji poprawe
bezpieczenstwa wigkszej liczby eksploatowanych sie-
ci radiowych. Zapewni réwniez obnizenie kosztéw
rozwoju nowoczesnych rozwiazan implementacji
techniki FH, a takze mozliwos¢ szerszej wspotpracy
w dziedzinie radiokomunikacji r6znych producentéw
Srodkéw radiowych. u



/agrozenia stanowisk
dowodzenia dywizji

PRZECIWNIK, NACIERAJAC NA BRONIACY SIE, ZWIAZEK
TAKTYCZNY, BEDZIE WYKONYWAL. ROWNOCZESNE
UDERZENIA NA CALEJ GLEBOKOSCI SWOJEGO
UGRUPOWANIA BOJOWEGO, NIEPRZERWANIE
SYNCHRONIZUJAC PROWADZONE DZIALANIA
BEZPOSREDNIE | W PASIE TYLNYM.

pptk Barttomiej Terebinski, st. kpr. Matgorzata Wozniak

Stanowisko dowodzenia jest zasadniczym miej-
scem pracy bojowej dowddztwa dywizji. Stanowi
osrodek, ktéry integruje materialne i niematerialne,
ludzkie i techniczne elementy systemu dowodzenia'.
Obejmuje on trzy komponenty: organizacje dowo-
dzenia, proces dowodzenia i Srodki dowodzenia. Za-
pewnia podejmowanie stosownych decyzji oraz ich
sprawna, terminowa i bezwzgledna realizacje. Zy-
wotno$¢ stanowiska dowodzenia jest kluczowa dla
prowadzenia walki przez dowddce dywizji, dlatego
tez dzialania przeciwnika beda skierowane przede
wszystkim na wykrywanie (rozpoznawanie),
a w dalszej kolejnosci na obezwtadnianie i niszcze-
nie jego elementéw.

ZASADY

Rozmieszczenie stanowiska dowodzenia dywizji
w mysl definicji zawarte] w Regulaminie dziatari
wojsk ladowych to stacjonowanie w garnizonie oraz
pobyt w rejonie* z zachowaniem odpowiedniego
stopnia gotowosci bojowej. W rejonie tym, uprzed-
nio rozpoznanym przez grupg rekonesansowo-przy-

gotowawcza’®, przewiduje si¢ wszelkie przedsiewzig-
cia zwiazane z odparciem nagtego ataku przeciwni-
ka i mozliwoscia szybkiego jego opuszczenia.
Dlatego dogodnymi lokalizacjami bedg nieduze
miejscowosci i niewielkie kompleksy lesne, pozwa-
lajace na zorganizowane wejscie do rejonu (bez po-
stoju kolumn marszowych, co z taktycznego punktu
widzenia jest niedopuszczalne), roz§rodkowanie
i wykonanie wlasciwego maskowania z wykorzysta-
niem naturalnych ukry¢ terenowych oraz majace do-
godne warunki do zabezpieczenia logistycznego
i medycznego. Zdecydowanie natomiast odradza si¢
rozmieszczanie elementéw stanowiska dowodzenia
w poblizu obiektéw mogacych stanowié¢ wazny cel
dla przeciwnika (np.: mosty, duze wezly drogowe,
kolejowe czy lotniska).

Wymagania dowodzenia narzucaja jednoznacznie
taki dobdr rejonu rozmieszczenia stanowiska dowo-
dzenia, by zapewnit on dowddcy warunki do uzyska-
nia efektywnosci, sprawnosci, trwatosci 1 skrytosci
dowodzenia*. Dlatego rozmieszczajac elementy SD,
nalezy wzia¢ pod uwage przede wszystkim ograni-

1 Regulamin dziatari wojsk lgdowych. Sygn. DWLad Wewn. 115/2008, Warszawa 2008, s. 281.
2 Wyjsciowym, koncentracji, odpoczynku, wyczekiwania, zatadowania, alarmowym. lbidem, s. 141, pkt 7045,7046.
3Wiecej o dziataniu grupy rekonesansowo-przygotowawczej stanowiska dowodzenia dywizji w: B. Terebiriski: Nieodzowny element. ,Przeglad Sit

Zbrojnych” 2015 nr 5, s. 40-44.
4 Regulamin dziafari wojsk lagdowych..., op.cit., s. 273, pkt 14007.
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RYS. 1. MIEJSCE STANOWISK DOWODZENIA
DYWIZJI' W DZIAtANIACH OPOZNIAJACYCH
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Opracowanie wiasne o Czesto zmieniajace potozenie mobilne WSD
na podstawie L. Elak: do bezposredniego dowodzenia w walce.
Dziatania taktyczne wojsk SD w glebi ugrupowania bojowego dywizji.
ladowych SZRP, FZRA , ,
PTM 2014.

czenia efektywnego dzialania urzadzen tacznosci
jako gléwnego medium transmisyjnego wszelkich
informacji oraz mozliwosci wykorzystania stacjo-
narnych taczy teleinformatycznych. Ponadto dodat-
kowo wybiera si¢ i rozpoznaje pod wzglgdem mozli-
wosci funkcjonowania zapasowe rejony rozwinig-
cia’, a drogi dojazdu sprawdza si¢ przed zajeciem
rejonu. Elementy stanowiska dowodzenia rozmiesz-
cza si¢ w pewnym oddaleniu od drég marszu tak, by
zapewni¢ jak najmniejsze straty w wyniku uderzen
przeciwnika, zaréwno ladowego, jak i powietrznego.
W rejonie rozmieszczenia organizuje si¢ zabezpie-
czenie bojowe oraz system powiadamiania i alarmo-
wania. Uwarunkowane jest to aktywnoscig przeciw-
nika i odlegtoscia od niego, jak réwniez uksztatto-

waniem terenu. Ubezpieczenia tworza patrole,
obsady punktéw kontrolnych, czujki (podstuchy)
oraz inne dyzurne sity i Srodki.

MIEJSCE W UGRUPOWANIU BOJOWYM

Zanim zostanie przedstawiona problematyka
zwigzana z aktywnoscia przeciwnika, warto przypo-
mnie¢ zasadnicze rodzaje dziatari taktycznych®
(dziatania opdZniajace, obrona i natarcie), uwypu-
klajac zasady rozmieszczania w nich stanowisk do-
wodzenia.

Ze wzgledu na istote dziatar opoZniajqcych (pro-
wadzonych w sytuacji znacznej przewagi przeciwni-
ka), polegajacych z jednej strony na unikaniu roz-
strzygajacych i przewleklych staré, natomiast z dru-

98

5 Regulamin dziatan wojsk Iadowych precyzuje dwa rejony rozwiniecia stanowiska dowodzenia dywizji: zasadniczy i zapasowy (s. 284, pkt 14011,
ppkt 6b), natomiast w rozwazaniach akademickich kazdorazowo zaktada sie wyb6r dwéch zapasowych rejonéw rozwiniecia SD (por. Vademecum
tacznosciowca (red. P. Dela), AON 2012; J. Janczak, M. Fraczek: Mobilne wezty tgcznosci zwigzku taktycznego. AON 2007).

8 Regulamin dziafari wojsk lagdowych..., op.cit., s. 14.
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RYS. 2. MIEJSCE STANOWISK
DOWODZENIA DYWIZJI W OBRONIE

HL

.
I n
x T
Poza przewidywanym
kierunkiem gtownego
FEBA uderzenia przeciwnika

giej na zamierzonym, skoordynowanym w czasie
oddawaniu terenu przy szerokim zastosowaniu ma-
newru, eksploatacja rozbudowanych stanowisk do-
wodzenia nie ma racji bytu. Potrzeba bezposrednie-
go wgladu w rejon prowadzonych dziatan wymusza
budowanie elementéw dowodzenia, ktére cechuje
przede wszystkim mobilnos¢ i krétki czas potrzebny
na zwinigcie, nastgpnie przemieszczenie do kolejne-
go rejonu. Dlatego tez optymalnym rozwigzaniem
wydaje si¢ rozwijanie wysunigtego stanowiska do-
wodzenia, zgodnie z przyjetym planem dziatania,
wilasnie w miejscach umozliwiajacych bezposrednie
kierowanie kluczowymi fragmentami walki (rys. 1).
Niezbedna bedzie rowniez infrastruktura teleinfor-
matyczna umozliwiajaca pozyskiwanie w czasie rze-
czywistym danych ze stanowiska dowodzenia rozwi-
nigtego w glebi ugrupowania bojowego. Duza ak-
tywno$¢ elementéw rozpoznawczych przeciwnika

powoduje wzrost prawdopodobienistwa wykrycia
wszelkich srodkéw wykorzystujacych promieniowa-
nie elektromagnetyczne, dlatego wysitek nie tylko
zbierania informacji o przeciwniku, lecz réwniez
jego mylenie co do aktualnego potozenia stanowisk
dowodzenia powinno by¢ gléwnym zadaniem przy-
dzielonej do dywizji kompanii walki elektroniczne;.

W obronie zwiazku taktycznego, cho¢ spektrum
Srodkéw uzytych przez przeciwnika jest najwigksze
ze wszystkich rodzajéow dziatai (wymiar powietrz-
no-ladowy), czas pozwalajacy na rozwinigcie mo-
bilno-stacjonarnych stanowisk dowodzenia jest
z reguly znacznie dtuzszy. Umozliwia to petng roz-
budowg sieci teleinformatycznych zgodnie z wytycz-
nymi zawartymi w zataczniku K do rozkazu bojowe-
go dowédcy dywizji (czyli Lgcznosé i informatyka)’,
ale rodzi réwniez wiele niebezpieczenstw zwigza-
nych z wykryciem jej elementéw i w konsekwencji

7Zgodnie z Planowaniem dziafari na szczeblu taktycznym w wojskach ladowych. DD/3.2.5. Sygn. DWLadWewn. 96/2007, Warszawa 2007.
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podstawie N. Prusiriski,

Z. Lesniewski: Organiza-
cja, przemieszczanie i roz-
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wodzenia wojsk lgdowych.
Rozdz. Il, AON 2009.
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RYS. 3. MIEJSCE STANOWISK
DOWODZENIA DYWIZJI W NATARCIU

Opracowanie wtasne na
podstawie N. Prusinski,

Z. Lesniewski: Organiza-
cja, przemieszczanie i roz-
mieszczenie stanowisk do-
wodzenia wojsk lagdowych.
Rozdz. Il, AON 2009.
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ujawnieniem potozenia stanowiska dowodzenia. Dla-
tego w obronie do budowy linii migdzyweztowych
oraz organizacji tacznosci wewnetrznej, jak rowniez
wspomagajacej proces dowodzenia i kierowania woj-
skami, wykorzystuje si¢ przede wszystkim srodki
przewodowe, radioliniowe, satelitarne i wojskowej
poczty polowej®, ktére nie emituja promieniowania
elektromagnetycznego w takim stopniu jak srodki ra-
diowe. Natomiast pracg tych ostatnich ogranicza si¢
do uzycia podczas rozbudowy tacznosci radiolinio-
wo-kablowej® oraz w razie koniecznosci przejscia do
obrony wskutek niepomyS$lnych dziataii ofensyw-
nych.

8 Por. Regulamin dziatan wojsk ladowych..., op.cit., s. 297, pkt 14034.

Planowanie potozenia stanowisk dowodzenia dy-
wizji jest uwarunkowane przewidywanymi kierunka-
mi dziatania przeciwnika. Ze wzgledu na czesSciowo
stacjonarny charakter SD wydtuza to zdecydowanie
czas potrzebny na jego zwinigcie i przemieszczenie
do kolejnego rejonu. Jak wiadomo, stanowiska do-
wodzenia umieszcza si¢ poza przewidywanym kie-
runkiem gléwnego uderzenia przeciwnika w odle-
glosci okoto 15-20 km'® w glebi ugrupowania wojsk
wilasnych (rys. 2). Dodatkowe kalkulacje zwiagzane
z przemieszczeniem stanowisk dowodzenia prowa-
dzi si¢ w odniesieniu do tzw. rubiezy wywotania
i zwijania''. Sg to linie koordynacyjne wyznaczajace

9 kgcznosé przewodowa i tacznosé kablowa sg przez autora uzywane wymiennie, cho¢ zdania w kwestii ich nazewnictwa sg podzielone, co moz-
na zaobserwowaé w rozwazaniach prowadzonych na tamach dostepnej literatury specjalistycznej.

10 Zgodnie z L. Elak, R. Sieczka: Organizacja pracy podczas rozwigzywania problemow taktycznych. AON 2014, s. 16.

1 Petny opis sposobu przeprowadzenia kalkulacji w: N. Prusiniski, Z. LeSniewski: Organizacja, przemieszczanie i rozmieszczenie stanowisk dowodze-

nia wojsk Iadowych. Rozdz. 1ll, AON 2009.
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bezpieczna odlegtos¢ od wojsk przeciwnika, obli-
czana na podstawie tempa jego natarcia oraz norm
zwinigcia SD, po przekroczeniu ktérych musi nasta-
pi¢ zwinigcie stanowiska i opuszczenie zajmowane-
g0 rejonu.

Dziatania zaczepne prowadzone przez zwiazek tak-
tyczny cechuje nieustanne stosowanie manewru, ude-
rzen i obejs¢ powiqzanych z ciqglym razeniem ognio-
wym i dziataniem desantow w gtebi obrony przeciw-
nika'. Ze wzgledu na duza aktywno$¢ wojsk
wlasnych srodki radiowe bgda stanowi¢ podstawowe
medium zapewniajace utrzymanie na wiasciwym po-
ziomie wymiany informacji. Srodki te, jak réwniez te-
lefony satelitarne oraz srodki wojskowej poczty polo-
wej, w omawianych dziataniach sa uzytkowane bez
ograniczen. Dynamika dziatan wymusza natomiast
stosowanie Srodkéw przewodowych wytacznie do or-
ganizacji tacznosci wewnetrznej w weztach tacznosci
i na stanowiskach dowodzenia'®.

Warto zwrdci¢ w tym miejscu uwagg na brak wy-
korzystania Srodkéw radioliniowych w natarciu, czyli
niewystgpowanie ich (w zalozeniu) w taktycznej sieci
tacznosci dywizji'. Duza dynamika wymusza rozwi-
janie elementéw systemu dowodzenia w miejscach
umozliwiajacych bezposrednie kierowanie walka
przez dowddeg dywizji (2-5 km od linii stycznosci).
Dlatego tez stanowiska dowodzenia (przede wszyst-
kim wysunigte) beda podaza¢ (zmieniaé potozenie)
zgodnie z kierunkiem gléwnego uderzenia (rys. 3).
W dostepnej literaturze przyjmuje si¢ polozenie sta-
nowiska dowodzenia dywizji w odlegtosci 10-12 km
w glebi ugrupowania bojowego.

ZAGROZENIE

Pododdziaty rozpoznawcze przeciwnika beda
szeroko wykorzystywaé bezzatogowe statki po-
wietrzne wyposazone w urzadzenia termowizyjne
Iub skanery podczerwieni's. Ze znacznym wyprze-
dzeniem w stosunku do czasu rozpoczgcia natarcia

2 L. Elak: Dziatania taktyczne wojsk Iadowych SZRP. PTM 2014, s. 50.
13 Por. Regulamin dziatan wojsk Iadowych..., op.cit., s. 297, pkt 14034.

14 [bidem, pkt 14040.
5 Funkcjonuje réwniez termin BAL - bezpilotowy aparat latajacy.

przeciwnik wprowadzi do walki elementy rozpo-
znania patrolowego, ktérych zadaniem bedzie,
oprécz ustalenia miejsc rozwinigcia elementéw
systemu dowodzenia, réwniez wykrycie celow wy-
sokooptacalnych'®.

Organizowana przez przeciwnika walka radioelek-
troniczna przewiduje, oprécz pozyskiwania informacji
o obiektach i Zrédtach elektronicznych, réwniez za-
ki6canie pracy tych urzadzer oraz stworzenie warun-
kéw do funkcjonowania wlasnych systeméw dowo-
dzenia i tacznosci (przeciwdziatanie niepozadanym
dziataniom strony przeciwnej). Potencjal pododdziatéw
walki elektronicznej jest zdolny do rozpoznania radio-
elektronicznego w pasmach HF i VHF/UHF/SHF
oraz zakldécania tacznosci radiowej w pasmie HF
i VHF/UHF. Odbywac si¢ to moze w calym pasie
obrony dywizji oraz 30-50 km w glab jej ugrupowa-
nia. Dlatego tez nalezy si¢ spodziewad, ze wszystkie
elementy systemu dowodzenia i facznosci, w ktérych
uzywane sa Srodki radiowe, jesli nie beda zmieniac
swego polozenia, zostang wykryte i zaklécone. Za-
ktécenie mozliwosci odbioru danych dotyczacych
rzeczywistej sytuacji oraz zasilanie systeméw dowo-
dzenia i tacznosci (w tym systemdéw informatycznych)
fikcyjnymi danymi trudnymi do weryfikacji (podmia-
na danych, dane nieprawdziwe, zjawisko intruzji elek-
tromagnetycznej'’) spowoduje chaos informacyjny
i wprowadzanie w btad oséb funkcyjnych stanowisk
dowodzenia, a w konsekwencji podejmowanie niewta-
Sciwych decyzji.

Najwigkszym zagrozeniem polowych systemow
facznosci i informatyki beda zaburzenia pracy sieci
radioliniowo-kablowej, ktdra jest gléwnym medium
transmisyjnym dla wigkszosci ustug teleinforma-
tycznych (transmisja danych, ustugi gtosowe)'s.
Zadne inne urzadzenia nie daja tak duzych mozli-
wosci i przepustowosci, jak tacza wymienionego
systemu. Cho¢ wykorzystuje on torowe Srodki
transmisyjne, trudne do rozpoznania i zakldcania,

16 Rozpoznanie na szczeblu taktycznym. Red. W. Scheffs. AON, Warszawa 2012.

7 Intruzja elektromagnetyczna jest zdefiniowana jako celowe wprowadzenie energii elektromagnetycznej do kanatu telekomunikacyjnego,
Jjakimkolwiek sposobem, w celu wprowadzenia w btgd lub dezorientacji operatora lub systemu. Szkody spowodowane takim atakiem moga by¢
niezauwazone natychmiast i pozosta¢ niezauwazone w ciagu diugiego czasu, albo tez zauwazone szkody moga nie by¢ kojarzone z takim ata-
kiem. Por. R. Struzak: Problemy ochrony sieci teleinformatycznych przed narazeniami i terroryzmem elektromagnetycznym. ,Telekomunikacja
i Techniki Informacyjne” 2010 nr 3-4, s. 15.

18Telefonia cyfrowa i faks w ruchu automatycznym, mozliwosci transmisji obrazu (VTC), transmisja obrazu w trybie rzeczywistym z rejonu dziatan,
mozliwo$¢ funkcjonowania systeméw wsparcia dowodzenia, a ponadto w rozleglych i lokalnych sieciach informatycznych - poczta elektroniczna,
VolP, witryny WWW.

19 Kazdy element sieci radioliniowo-kablowej (wezet tacznosci stanowiska dowodzenia) jest dowigzywany do co najmniej dwdch bazowych
weztdw tgcznosci taktycznej sieci tacznosci, rowniez potaczonych miedzy sobg oraz, gdy jest to mozliwe, do stacjonarnej infrastruktury telein-
formatycznej. Struktura potaczer w sieci radioliniowo-kablowej moze by¢ przedmiotem wariantowania podczas planowania przez komorke
odpowiedzialng za wsparcie dowodzenia i tagcznosci w organie dowodzenia eksploatowanego stanowiska dowodzenia. Niemniej najistotnie-
jsze jest to, ze wynikiem tego wariantowania musi by¢ za kazdym razem taki uktad potaczen, aby wytgczenie (zniszczenie) jednego elemen-
tu nie wptyneto bezposrednio na prace innego. Por. M. Marczyk: Wojskowe wezty teleinformatyczne w systemie obronnym parnistwa. Rozdz. 3.2.
ASzWoj 2016.
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oraz jest budowany jako sieé typu krata'®, ma dos¢
ograniczong mobilnos¢ (dtugi czas na zwinigcie
wezléw tacznosci i1 przemieszczenie w inny rejon)
w stosunku do czasu reakcji przeciwnika po wykry-
ciu jego czesci sktadowych. Stad z jednej strony
jest gléwnym Zrédlem wymiany informacji, ale
z drugiej, jako podstawowy sktadnik sieci tacznosci
dywizji, bedzie waznym celem dziatan strony prze-
ciwnej.

Atak elektromagnetyczny jest tatwiejszy w sie-
ciach bezprzewodowych niz w sieciach kablowych,
poniewaz moze by¢ dokonany na odlegtos¢. Dlate-
go oprocz prob odebrania zdolnosci kierowania
walka obronna dywizji w sieci radioliniowo-kablo-

Wykonujac rajdy powietrzne na wykryte elemen-
ty dowodzenia i Iacznosci, przeciwnik uzyje petne-
go spektrum mozliwosci bojowych lotnictwa wojsk
ladowych. Beda to kierowane pociski przeciwpan-
cerne, rowniez samonaprowadzajace sie na pod-
czerwien, wielkokalibrowe karabiny maszynowe,
zasobniki rakiet niekierowanych, bomby lotnicze
do razenia sity zywej i Srodkéw opancerzonych.
Analizujac dostgpne opracowania?!, mozna dojsé
do wniosku, ze do dezorganizacji stanowiska do-
wodzenia dywizji wystarczy jeden Smiglowiec typu
Mi-24 (z pelnym uzbrojeniem), do jego obezwtad-
nienia — dwa, a do zniszczenia — trzy.

W przypadku braku wystarczajacego wysitku lot-

JEDYNIE DOBRZE ZORGANIZOWANA, WYPOSAZONA
BEDZIE DYSPONOWAC SRODKAMI ZDOLNYMI DO
DZIAtANIA Z MOZLIWOSCIA WYKONANIA ZABIEGOW

wej przeciwnik dzigki sSrodkom zakt6cajacym ogra-
niczy mozliwos¢ przekazywania informacji nie-
zbednych do dowodzenia wojskami oraz kierowania
Srodkami razenia w sieciach radiowych HF i UHF.

Kolejnym rodzajem wojsk, ktérego zadaniem jest
oddziatywanie na stanowiska dowodzenia, sa woj-
ska rakietowe i artyleria. W ramach ich dziatalno-
$ci ogniowej zasadniczym zadaniem bedzie dezor-
ganizacja systemu dowodzenia®.

Najbardziej niebezpieczne dla wtasciwego funk-
cjonowania stanowisk dowodzenia sa dzialania
glebokie, w ktérych przeciwnik bedzie dazyt do
wykrycia i rozpoznania struktury dowodzenia
i kierowania, a w konsekwencji do zakldécania kie-
rowania walka broniacego si¢ zwiazku taktyczne-
go. Przeciwnik, tworzac wtasne ugrupowanie bojo-
we, zadania gtebokie przydzieli oddziatlom wy-
dzielonym, oddzialom rajdowym, grupom
desantowo-szturmowym i taktycznym desantom
powietrznym (tabela).

20 Por. Regulamin dziatari wojsk ladowych..., op.cit., s. 297, pkt 4024.

nictwa wojsk ladowych, a co za tym idzie — braku
mozliwo$ci utworzenia grupy desantowo-szturmo-
wej oraz wykonania rajddw powietrznych zadania
niszczenia okreslonych elementéw — w rozpatrywa-
nym przypadku stanowisk dowodzenia — przejmie
oddziat rajdowy utworzony z pododdziatléw ogélno-
wojskowych. Dlatego tez stanowiska dowodzenia
dywizji beda od poczatku prowadzenia walki nara-
zone na atak zaréwno przeciwnika ladowego, jak
i powietrznego.

Coraz czg¢sciej w literaturze przedmiotu? poru-
szane s3 zagadnienia zwiazane z prowadzeniem
walki w cyberprzestrzeni?®. Srodki walki cyberne-
tycznej umozliwiaja oddziatywanie na platformy
bojowe wyposazone w dajace si¢ programowacd
uktady scalone, ktére mozna zaktécaé badz infeko-
waé¢ mylacym lub destrukcyjnym oprogramowa-
niem. Specjalne urzadzenia transmisyjne zainstalo-
wane na pokladzie statkéw powietrznych (zalogo-
wych 1 bezzalogowych) umozliwiajg zdalne

21 L. Elak, R. Sieczka: Organizacja pracy podczas rozwigzywania problemow taktycznych. AON 2014, s. 159-165; L. Elak: Dziatania takty-

czne wojsk..., op.cit.

22 Por. S. Czeszejko: Oddziatywanie na stacje radiolokacyjne. ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2017 nr 6, s. 18-29; K. Dymanowski: Brori cybernety-
czna jako uzbrojenie strategiczne nowej generacji. ,Kwartalnik Bellona” 2016 nr 2.

23 Doktryna cyberbezpieczenstwa RP definiuje pojecie cyberprzestrzen jako przestrzen przetwarzania i wymiany informacji tworzong przez
systemy teleinformatyczne (zespoty wspotpracujacych ze sobg urzadzen informatycznych i oprogramowania zapewniajacych przetwarza-
nie, przechowywanie, a takze wysytanie i odbieranie danych przez sieci telekomunikacyjne za pomocg wtasciwego dla danego rodzaju sie-
ci telekomunikacyjnego urzadzenia koficowego przeznaczonego do podigczenia bezposrednio lub posrednio do zakorniczenia sieci) wraz
Z powigzaniami miedzy nimi oraz uzytkownikami. Doktryna cyberbezpieczerstwa Rzeczypospolitej Polskiej. Biuro Bezpieczeristwa Narodo-

wego 2015, s. 7.
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przeprowadzenie ataku na system tacznosci i infor-
matyki. Powszechne staje si¢ réwniez uzycie grawi-
tacyjnej bomby elektromagnetycznej (bomba E)
zrzucanej na cel. Detonacja tadunku nastgpuje na
okreslonej wysokosci, powodujac uszkodzenia
uktadéw pétprzewodnikowych we wszelkich syste-
mach elektronicznych.

INNE ZAGROZENIA

Stanowisko dowodzenia, jak wspomniano na
wstepie, jest gléwnym osrodkiem decyzyjnym wal-
czacego zwiazku taktycznego. Stanowi przede
wszystkim wiarygodne Zrédto wszelkich informacji
o oddziatach i pododdziatach (potozeniu wojsk,

krwotoki z obrazeri koficzyn, obrazenia detonacyjne,
odma prezna, niedroznos¢ drég oddechowych.
Obrazenia wojenne tzw. czyste to takie, ktore zo-
staly spowodowane uzyciem Srodkéw walki albo
tez sa nastgpstwem skutku wybuchu (dziatanie wy-
sokiej temperatury, podmuchu czy odtamkoéw).
Wielu zotnierzy ginie od razu (Smier¢ natychmia-
stowa). Inni, ktérych jest na szczgscie wigcej, do-
znaja obrazef nazywanych odwracalnymi przyczy-
nami Smierci w urazach. Do nich naleza wszelkie-
go rodzaju krwotoki z koriczyn, niedroznos$¢ drég
oddechowych oraz odma oplucnowa z nadcisnie-
niem. Wiasnie tych rannych powinno si¢ uratowac,
korzystajac z doswiadczein wojskowej stuzby zdro-

SZKOLENIE
|

| WYSZKOLONA WOJSKOWA St.UZBA ZDROWIA
NATYCHMIASTOWEGO PRZERZUTU ORAZ
RATUJACYCH ZYCIE W MIEJSCU ZDARZENIA

ukompletowaniu, planowanych przedsigwzigciach)
zapewniajacych mozliwos¢ kierowania walka przez
dowddce dywizji. W zwiazku z tym nietrudno dojsé
do wniosku, ze kazda préba zaklécenia jego funk-
cjonowania spowoduje reakcje tancuchowa, inicjuja-
ca destabilizacjg pracy pozostatych elementéw ugru-
powania bojowego, w konsekwencji utrudniajaca lub
wrecz pozbawiajaca mozliwosci kierowania dziala-
niami biezacymi.

Podejmujac prébg zmierzenia si¢ z ewentualnymi
stratami, a takze wszelkiego rodzaju urazami Zotnie-
rzy, warto zwréci¢ uwage na fakt, ze liczba wszel-
kiego rodzaju obrazen wojennych z uplywem czasu
bedzie ulegata zmianie z powodu coraz szerszego
dostepu do innowacyjnej technologii. Najpowaznie;j-
sze obrazenia poszczegdlnych czgsci ciata moga za-
tem dotyczy¢ twarzy (oczy), klatki piersiowej (krg-
gostup piersiowy), tkanek migkkich, rozlegtych ob-
szaréw ciala, gltowy, szyi (krggostup szyjny),
brzucha (krggostup ledzZwiowy, miednica) i koriczyn
(kosci, nerwy).

Analizujac statystyki zabitych bezposrednio w wal-
ce, a takze zgonéw spowodowanych odniesionymi ra-
nami, obrazenia wojenne jawia si¢ jako* (rys. 4): po-
strzatowe obrazenia gtowy, obrazenia tutowia nie do
zaopatrzenia, obrazenia tulowia do zaopatrzenia,

wia oraz zasad taktyczno-medycznej opieki nad po-
szkodowanym (Tactical Combat Casualty Care —
TCC/TC3%).

Zabezpieczenie medyczne obrazeni ciata rannego
zolnierza bedzie istotnym elementem, ktéry zwigk-
szy jego szanse na przezycie. Wtasnie ta umiejet-
no$¢ pozwoli na skuteczng eliminacj¢ wszelkiego
rodzaju czynnikéw prowadzacych do nieuchronnej
$mierci. Jednym z niezbgdnych i niezwykle istotnych
zadan poza opanowaniem krwotoku jest wdrozenie
czynnosci majacych na celu przywrécenie prawidto-
wej perfuzji tkankowej?. Urazy bojowe, ktére maja
miejsce w czasie oddzialywania przeciwnika na sta-
nowisko dowodzenia, beda konsekwencja przede
wszystkim ran postrzatowych lub odtamkowych,
urazéw wielonarzadowych, ktére sa ztozonymi obra-
zeniami tkanek migkkich, naczyi, a takze kosci
i nerwow.

Kolejny problem to stres prowadzacy do wystgpo-
wania zaburzen psychicznych wynikajacych z duzej
aktywnosci przeciwnika (dzialalno$¢ grup dywer-
syjno-rozpoznawczych, artylerii, wojsk aeromobil-
nych i innych oddziatujacych destruktywnie na ele-
menty SD). Gléwne zaburzenia mogace wystapic¢
w sferze psychicznej to: zaburzenia adaptacji, ostra
reakcja na stres oraz réznego rodzaju nerwice. Po-

24 Modus Operandi sit specjalnych. T. IV. Taktyka Czerwona. Krakow 2013, s. 72-73.

25 P, Guta, J. Jatoszynski, P. Tarnawski: Medyczne skutki terroryzmu. Warszawa 2017, s. 28.

26 Specyfika udzielania pierwszej pomocy medycznej w warunkach bojowych w Srodowisku taktycznym na bazie standardu TCCC. Cz. V. Wstrzas
Jjako stan zagrozenia zycia w Srodowisku taktycznym - rozpoznanie i postepowanie na bazie standardu TCCC. Red. M. Dgbrowski, A. Dabrowska,
T. Sanak, P. Kluj, M. Sip. ,Anestezjologia i Ratownictwo” 2014 nr 8, s. 219.
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TABELA. MOZLIWOSCI TRANSPORTU
DESANTOW PRZECIWNIKA - PRZYKEAD

Sity Smiglowce Czas odtworzenia
do przerzutu Mi-6 Mi-8 $migtowiec ostony zdolnosci bojowej [min]

i 4 - 1
Wzmocn.lon.a do 60 .
kompania piechoty — 10 2 Opracowanie wiasne na

podstawie Dziatania
Wzmocniony batalion 20 - 4 180 taktyczne wojsk ladowych.
piechoty — do Red. Z. Sciborek.
— 40 8 AON, Warszawa 1995.

* Przyktadowo Mi-24 (inny Smigtowiec bojowy lub wielozadaniowy) - Smigtowiec ostony na pieé¢ Smigtowcow transportowych.

M 1% niedrozno$é drég oddechowych

RYS. 4. PRZYCZYNY
ZGONOW NA SKUTEK
OBRAZEN .

BOJOWYCH

W DZIAtANIACH s
LADOWYCH

Opracowano na podstawie US Combat Trauma Registry. Zrodto: P. Guta, J. Jatoszyriski, P. Tarnawski: Medyczne skutki terroryzmu. Warszawa 2017, s. 115.

9% krwotok z korficzyn

W 5% odma prezna

[ 10% obrazenia klatki piersiowej -
potencjalnie do uratowania
7% ciezkie rozlegte
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nadto po zakoniczeniu dziatan czgsto moga wystgpo-
wacé zaburzenia psychiczne odlegle w czasie (zespo6t
stresu pourazowego — PTSD). Nalezy mie¢ tez na
uwadze, ze zniszczona infrastruktura wodno-kanali-
zacyjna, a takze niefunkcjonujace oczyszczalnie
SciekOw oraz stacje uzdatniania wody zwiekszaja
ryzyko wystapienia ré6znych choréb zakaznych i pa-
sozytniczych, giéwnie przewodu pokarmowego?,
czyli wykluczg z walki czg¢$¢ personelu stanowiska
dowodzenia.

Zabezpieczenie medyczne prowadzonych dziatan
jest zapewniane w ramach zdolnosci medycznych,
ktére z kolei tworza odpowiednie poziomy opieki
medycznej. Na poziomy te sktadaja si¢ zaréwno za-
soby, jak i Srodki medyczne, ktdre s3 niezbgdne do
wykonywania czynnos$ci zaopatrywania, ewakuacji,
leczenia, a takze wielu innych dla utrzymania zdro-
wia. Klasyfikacja pozioméw opieki medycznej na-
stepuje w zaleznosci od posiadanych zdolnosci od-
powiednio okre§lanych na poszczegdlnych eta-
pach®. Sytuacja taktyczna w rejonie stanowiska
dowodzenia dywizji, rodzaj choroby oraz obrazenia
ciata zotnierzy beda wyznacznikami realizowanej
ewakuacji medycznej — czy to transportem koto-
wym, czy tez z wykorzystaniem $miglowcow?.
Brak tych zdolnosci spowoduje zwigkszenie odset-
ka zgonoéw.

PODSUMOWANIE

Niezaleznie od sposobu oddzialywania strony
przeciwnej na stanowiska dowodzenia, czy bedzie
to dziatanie destrukcyjne, czy neutralizujace (w od-
niesieniu do sprzetu), Smiercionos$ne czy obezwtad-
niajace (w odniesieniu do Zolnierzy), najistotniejsze
bedzie osiagnigcie zaktadanych celéw walki obron-
nej. Dlatego przeciwnik bedzie dazyt do wykorzy-
stania wielu réznorodnych czynnikéw (réznych
srodkéw walki) wptywajacych destrukcyjnie na
strong przeciwna. Odbywac sig to bedzie zaréwno
w wymiarze fizycznym (oddzialywanie na realne
obiekty — urzadzenia i systemy elektroniczne, jak
i personel), poznawczym (behawioralnym — postrze-
ganie biezacej sytuacji taktycznej) i informacyjnym
(tre$¢ 1 wiarygodnos¢ danych — przekazywanej in-
formacji).

Zmniejszenie prawdopodobienstwa zniszczenia
stanowiska dowodzenia, a takze pozostatych ele-
mentéw dowodzenia oraz systeméw tacznosci, bu-
dowanych i eksploatowanych na szczeblu dywizji,
bedzie mozliwe wylacznie dzigki wlasciwemu zre-
alizowaniu wszystkich przedsiewzi¢é zwiazanych
z ochrona wojsk. W szczegdlnosci bedzie to polega-
o na doborze odpowiedniego rejonu rozmieszcze-

nia SD, a takze na adekwatnym do sytuacji zorgani-
zowanym zabezpieczeniu bojowym, obejmujacym:
® ubezpieczenie uniemozliwiajgce penetracjeg
i dziatalnos$¢ sabotazowo-dywersyjna w rejonie sta-
nowiska (system przepustkowy pozwalajacy na do-
step tylko do okreslonych stref bezpieczeristwa);

® maskowanie, czyli wykorzystanie pokrycia tere-
nu, warunkéw nocnych i atmosferycznych, elektro-
nicznych i przeciwtermicznych (réwniez budowa po-
zornych stanowisk dowodzenia celem mylenia prze-
ciwnika);

® powszechna obrong przeciwlotnicza i ostong
Srodkami OPL w ramach zintegrowanego systemu
obrony przeciwlotniczej dywizji;

® obrong przed bronia masowego razenia polega-
jaca na skutecznym wykrywaniu i monitorowaniu
skazen, jak réwniez na witasciwej ich likwidacji
srodkami etatowymi przy wsparciu kompanii che-
micznej;

® rozbudowe inzynieryjna (fortyfikacyjna) rejonu,
czyli np. poglebienie naturalnych ukry¢, minowanie
drég podejscia;

® ochrone i obrone stanowiska dowodzenia zawie-
rajace powyzsze elementy oraz dodatkowe, takie
jak: odpowiedni dobér rejonéw zapasowych, rejo-
néw zbidrek w wypadku wymuszonego przemiesz-
czenia stanowiska, skutecznie funkcjonujacy system
stuzb (réwniez odwodéw uzywanych w razie napadu
na SD).

Trzeba zdawacd sobie sprawe z faktu, ze zorganizo-
wanie wymienionych przedsigwzig¢ nie da gwaran-
cji uniknigcia strat bedacych nastgpstwem dziatan
strony przeciwnej. Dlatego warto w tym miejscu
zwréci¢ uwage na konieczno$¢ realizacji w sposob
wlasciwy odtwarzania zdolnosci bojowej po uderze-
niu przeciwnika, likwidacji szkéd zar6wno w sprze-
cie (zabezpieczenie logistyczne), jak i ludziach (za-
bezpieczenie medyczne).

Stworzenie nowoczesnego systemu zabezpiecze-
nia medycznego wojsk, ktéry posiadatby w swoich
zalozeniach i przyjetych standardach zaréwno wie-
dze¢ wspotczesnej medycyny, jak i potrzeby wynika-
jace z uzycia Sit Zbrojnych RP, wciaz bedzie wyma-
gaé zmian organizacyjnych, naktadéw finansowych
oraz nowych rozwiazan. Nalezy zwréci¢ uwage na
tak istotny fakt, iz jedynie dobrze zorganizowana,
wyposazona oraz wyszkolona wojskowa stuzba zdro-
wia bedzie dysponowac¢ sitami i Srodkami zdolnymi
do natychmiastowego przerzutu oraz dziatania, tacz-
nie z mozliwoscia wykonania zabiegéw ratujacych
zycie w miejscu zdarzenia, co niejednokrotnie prze-
tozy si¢ na szeroko pojgta zywotnos¢ stanowiska
dowodzenia dywizji*. u

27 K. Korzeniewski: Ocena epidemiologiczna zachorowalnosci i urazowosci Zotnierzy sit stabilizacyjnych oraz ludnosci cywilnej w strefie Srod-
kowo-potudniowej w Iraku. ,Przeglad Epidemiologiczny” 2006 nr 60, s. 627-628.

28 Zabezpieczenie medyczne SZ RP. DD-4.10(A), s. 35.

22K, Korzeniewski: Zabezpieczenie medyczne operacji wojskowych w Iraku i Afganistanie. ,Lekarz Wojskowy” 2008 nr 86, s. 46.
30 J. Owczarek: Ratownictwo medyczne w Sitach Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej. ,Lekarz Wojskowy” 2006 nr 2, s. 81-82.
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Inzynieria
ukryta w giebinach

MNOGOSC WYZWAN STAWIANYCH OKRETOM PODWODNYM
WYMUSZA NA ICH KONSTRUKTORACH TWORZENIE CORAZ
TO NOWSZYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH.
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ztowiek ma podswiadome pragnienie poznania.

Prowadzi to do lotéw w kosmos czy do zanurzania
sig w glebiny oceandw. Niestety, nie kazdemu dana jest
mozliwos¢ eksploracji przestrzeni kosmicznej czy by-
cia hydronauta. Chec¢ poznania prowadzi nas takze do
poszukiwania odpowiedzi na pytanie, co pozwala nam
lata¢ wyzej albo zanurza¢ si¢ glebiej. Warto wigc opi-
sa¢ uzywang w konstrukcjach okretéw podwodnych
technologie, ktéra umozliwia cztowiekowi zycie, pracg,
a nawet walke w glebinach. Wielu ludzi zadaje sobie
pytania, w jaki sposéb okrety podwodne poruszaja si¢
pod powierzchnig wody, w jaki sposéb pozyskuja tlen
do pracy silnikéw spalinowych, jak zatoga oddycha
pod powierzchnia, jak okret rozpoznaje swoje potoze-
nie w toni wodnej, a takze wiele innych.

GENEZA

Trudno zdefiniowad, kiedy rozpoczat si¢ podbdj gle-
bin przez cztowieka. Pewne Zrédta podaja, ze pierwszy
sterowalny okret podwodny zostat zbudowany przez
Holendra Corneliusa Drebbela w 1620 roku. Inne
twierdza, ze pierwszym bojowym okrgtem podwod-
nym byt ,.,Turtle”, skonstruowany przez amerykanskiego
wynalazcg-samouka Davida Bushnella w 1776 roku.
Bez wzgledu na fakt, ktdra datg przyjmiemy za pocza-
tek eksploracji glebin, mimo kilkusetletniej historii
okretéw podwodnych, wciaz mniej wiemy o dnie mor-
skim niz o powierzchni Ksigzyca. Dzieje sig tak gtow-
nie ze wzgledu na duze ci$nienie hydrostatyczne wystg-
pujace w glebinach. Dla poréwnania, najnowoczesniej-
sze okrety podwodne sa w stanie operowaé na
glebokosci okoto kilometra, natomiast najglebsze od-
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kryte miejsce na Ziemi, zwane Glegbig Challengera
i potozone w Rowie Mariariskim, znajduje si¢ na glgbo-
kosci okoto 11 km. Cisnienie panujace na powierzchni
wynosi okoto 1 atm (1,01 bar = 0,1 MPa). Na gleboko-
$ci 10 m pod powierzchnig to juz suma cisnienia hydro-
statycznego, zaleznego od glebokosci, oraz atmosfe-
rycznego, czyli 2 atm (2,03 bar = 0,2 MPa). Tak wigc na
glebokosci kilometra powstaje ci$nienie o wartosci
101 atm (102,34 bar = 10,23 MPa), ana 11 az 1101 atm
(1115,59 bar = 111,56 MPa)!

Nie oznacza to jednak, ze cztowiek w te miejsca nie
dotart. W 1960 roku odbyla si¢ pierwsza zalogowa
podréz na pokladzie batyskafu ,,Trieste”, natomiast
52 lata po tym wydarzeniu, w 2012 roku, cztowiek po-
nownie osiagnat t¢ glebokos¢ na poktadzie batyskafu
,.Deepsea Challenger”. Lacznie w historii podboju gle-
bin na taka glebokos¢ udato sig zejs¢ trzem hydronau-
tom, natomiast po powierzchni Ksigzyca stapato ,,az”
12 astronautéw. Jednakze konstrukcja i zasada dziata-
nia batyskafu jest odmienna od okrgtéw podwodnych,
tak jak statek kosmiczny rézni sig¢ od samolotu.

KONSTRUKCJA

Czym zatem jest okret podwodny? Jest to niezwykle
potezna i niebezpieczna bron zdolna do razenia celow
przeciwnika, czesto bez mozliwosci wykrycia. Fizycz-
nie jednak jest to zbiornik ci$nieniowy nafaszerowany
odpowiednimi systemami niezbednymi do utrzymania
go na odpowiedniej gltebokosci przy zadanym kursie
i predkosci. Niewielu ludzi zdaje sobie spraweg, ze
wszystkie przedstawione parametry sa od siebie zalez-
ne i wlasciwie nierozerwalne. Na okrgt zaréwno pod
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powierzchnig, jak i na powierzchni wody dziata wiele
sit. Dla jednostek nawodnych podstawowym warun-
kiem utrzymania ich na wodzie jest réwnowaga sily
cigzkosci oraz wyporu. Sita cigzkosci dla wigkszosci
ludzi jest czym$ oczywistym, natomiast sita wyporu
juz taka nie jest. Bierze si¢ ona migdzy innymi z obje-
tosci czesci zanurzonej statku (okrgtu) oraz gestosci
plynu, w ktérym si¢ znajduje. Z zasady tej wynika, ze
okrety wykonane ze stali s3 w stanie unosic¢ si¢ na wo-
dzie, jesli objetos¢ zanurzonej czgsci kadtuba pomno-
zona przez gestos¢ otaczajacej cieczy bedzie réwna jego
ciezarowi.

Jednak co nalezy zrobié, aby okret sig zanurzyt? Jesli
unosi si¢ on na wodzie, oznacza to, ze sity wyporu
i cigzkosci sa rowne. Jesli sita cigzkosci bytaby wigksza
od sity wyporu, co moze by¢ wynikiem np. zatopionej
czesci okretu, wowczas bedzie on tonat do czasu, az za-
trzyma si¢ na dnie. Nalezy wigc zada¢ pytanie, jak za-
trzyma¢ go na odpowiedniej glgbokosci, a co za tym
idzie, ile wazy okret podwodny pod woda. Biorac pod
uwage te rozwazania, mozna stwierdzi¢, ze okret pod-
wodny pod woda nie moze wazy¢ nic, poniewaz w ra-
zie jakiejkolwiek réznicy sit zanurzatby sie lub wynu-
rzal'. Dlatego tez wynaleziono wiele systeméw umoz-
liwiajacych wywazenie okrgtu pod powierzchnig wody
oraz utrzymanie go na odpowiedniej glgbokosci.
Wspblczesnie systemy te sg sterowane komputerowo
i wlasciwie bez ludzkiej ingerencji w sposéb ich dziata-
nia. Wynurzenie okretu réwniez wymaga zniwelowa-
nia ptywalnosci ujemnej. W tym celu zbiorniki balasto-
we sg przedmuchiwane spr¢zonym powietrzem, co za-
ktada umieszczenie na okrgcie sprezarek oraz
dodatkowych butli ci$nieniowych.

Zrozumienie zasady dziatania i wykorzystania
okretu utatwi odwotanie si¢ do wynalazku Davida
Bushnella — jednostki ,,Turtle” (rys. 1).

Okret ten byt opisywany niejednokrotnie w literatu-
rze, jednak nalezy zwrécié uwage, ze wigkszos¢ wspot-
czesnych systeméw dziala na podobnej zasadzie, ale
poprawionej przez technologig. ,,Turtle”, jak wszystkie
okrety nawodne, miat naped i ster kierunku pozwalaja-
ce mu utrzymywac kurs oraz odpowiednia predkosc.
Uzbrojony byt w ming wypetniona czarnym prochem,
co umozliwiato mu atakowanie innych jednostek. Jed-
nakze wyrdznial go dodatkowy naped, ktéry stuzyt do
przemieszczania si¢ w ptaszczyznie pionowej. Z kolei
jego zbiorniki balastowe pozwalaly mu na zmiang ply-
walnosci. Dysponowal on takze systemem wymiany
gazéw, poniewaz wszystkie wymienione urzadzenia
byly napedzane przez cztowieka, ktory potrzebowat po-
wietrza. Z biegiem czasu pednik stuzacy do zmiany
glebokosci zastapity stery glebokosci, pojedynczy
zbiornik balastowy zamieniono na system wywazania,
ming wypelniong czarnym prochem wyparly torpedy
z trotylem, a pracg cztowieka wykonuje maszyna. Po-

wstata réwniez potrzeba magazynowania energii wy-
tworzonej w potozeniu nawodnym w celu wykorzysta-
nia jej w glebinach. To z kolei otworzyto droge ewolu-
cji wszelkiego rodzaju baterii i akumulatoréw, ktore sa
niezbgdne do prawidtowego i trwalego dziatania okretu
podwodnego. W zwiazku z rozwojem réznego rodzaju
maszyn wzrosto zapotrzebowanie na powietrze, co na
pdzniejszym etapie doprowadzito do wynalezienia szy-
bu ssania — chrap, sitowni zasilanych reaktorem atomo-
wym czy napedéw niezaleznych od powietrza.

Postgp technologiczny wymusit réwniez zmiany
w ksztalcie i konstrukcji okretéw. Z pojedynczej ,,.becz-
ki’ okret podwodny ewoluowat do potgznych wieloka-
diubowych jednostek. Poczatkowo okrety wydtuzano
i tworzono z nich jednokadlubowe jednostki majace
tylko kadtub sztywny (nazywany réwniez mocnym, ci-
$nieniowym). Wewnatrz kadtuba mocnego znajdowata
sie¢ zaloga, wszystkie systemy okretowe, jak réwniez
zbiorniki stuzace do zanurzania okretu (balastowe). Ze
wzgledu na fakt, ze kadtub ten nie zawsze mdgt przyj-
mowac¢ najbardziej optywowy ksztatt, w pdzniejszych
jednostkach otaczano go bardziej optywowym poszy-
ciem?, ktéremu nadano miano kadtuba lekkiego. Ka-
dtub mocny musi by¢ odporny na oddziatywanie ci-
$nienia wynikajacego z glebokosci zanurzenia, nato-
miast lekki jest oddzielony od kadtuba sztywnego na
pewna odleglos¢ i zalewany woda (fot. 1). Pozostawia
to pewna przestrzen na zagospodarowanie réznego ro-
dzaju zbiornikami, np.: balastowymi, paliwa, czy tez
pozwala na umieszczenie migdzy kadtubami butli spre-
zonego powietrza, ciektego tlenu lub wodoru. Na §wie-
cie powstawaly réwniez jednostki péttorakadtubowe
oraz trjkadtubowe, jednakze byly to modyfikacje wy-
nikajace z konkretnych potrzeb.

PORUSZANIE SIE,
POD POWIERZCHNIA WODY

Istnieje wiele rodzajéw okrgtéw podwodnych. Roz-
réznia si¢ okrety z napgdem typu diesel — elektrycz-
nym, nuklearnym czy napedem niezaleznym od powie-
trza. Ruch takiej jednostki zapewnia Sruba potaczona
walem napedowym z silnikiem elektrycznym lub turbi-
ng w wypadku sitowni jadrowych. Wykorzystanie silni-
kéw elektrycznych do napedu wymusza konieczno$¢
stosowania baterii akumulatoréw. Prad z baterii aku-
mulatoréw zasila sie¢ ogélnookretowa i zapewnia zasi-
lanie napgdu. Co jednak si¢ dzieje, jesli zapas energii
sig¢ wyczerpie? Wowczas nalezy uruchomié generatory
pradu statego stuzace do tadowania baterii akumulato-
réw. Aktualne pozostaje pytanie, skad wziaé powietrze
do pracy silnikéw spalinowych. Najprostszym rozwia-
zaniem jest wynurzenie si¢ okretu i uzupelnienie zapa-
sOw powietrza oraz energii w potozeniu nawodnym.

Bardziej skomplikowanym rozwiazaniem okazato si¢
wynalezienie szybu ssania — chrap. Chrapy shuza do

1 W rozwazaniach teoretycznych przyjmuje sie pojecie ptywalnosci szczatkowej, ktéra nie jest rowna zero. W praktyce wynosi ona 0,1-0,3% wy-

pornosci jednostki.

2Badania wskazuja, ze najbardziej optywowy jest okret o przekroju wzdtuznym w ksztatcie kropli.
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rufowej czesci okretu.

dostarczania Swiezego powietrza do systemu wentyla-
¢ji okretu w niewielkim zanurzeniu (na glebokosci pe-
ryskopowej). Umozliwia to tadowanie baterii bez catko-
witego wynurzania jednostki na powierzchnig¢. System
chrap ma réwniez swoje wady. Podstawowa jest rozsz-
czelnienie okretu. Jesli fala nakryje szczyt szybu, do
wnetrza okrgtu wlewa si¢ woda, a gdy nie zadzialaja
odpowiednie zabezpieczenia, moze to spowodowac za-
tonigcie jednostki. Kolejng wada jest podcisnienie wy-
twarzane na okrecie. Pracujace silniki spalinowe oraz
sprezarki przy przykryciu szybu ssania — chrap powo-
duja gwalttowne obnizenie si¢ ci$nienia na okrecie, co
powoduje uciazliwe bole uszu i gtowy wsréd zatogi.
Kolejna wada jest hatas. Silniki te sprawiaja takze duzo
zakldceri akustycznych, utrudniajac prace wilasnych
systemow wykrywajacych oraz utatwiajac innym okre-
tom wykrycie wlasnej jednostki.

Wraz z postgpem technologicznym powstaty kon-
cepcje napedéw niewymagajacych dostgpu do powie-
trza atmosferycznego. Sa to m.in. silniki Stirlinga, tur-
biny i silniki Diesla pracujace w ukladzie zamknigtym,
ogniwa paliwowe czy sitownie jadrowe. Wszystkie na-
pedy mozemy podzieli¢ na dwie grupy: konwencjonal-
ne oraz niekonwencjonalne, do ktdrych zalicza sig si-
fownie jadrowe. Silownie konwencjonalne zamiast po-
wietrza atmosferycznego wykorzystuja tlen
zmagazynowany w butlach oraz inne paliwa, ktére sa
stosowane do wytworzenia ciepta® lub bezposrednio
energii elektrycznej w wypadku ogniw paliwowych. Ze
wzgledu na wykorzystanie tlenu w procesach energe-
tycznych mozliwos¢ przebywania okretéw konwencjo-
nalnych w potozeniu podwodnym jest wciaz ograniczo-
na zapasem zgromadzonego gazu. Wydatek energe-
tyczny na wytworzenie tlenu jest wigkszy niz
mozliwosci generacyjne napedéw niezaleznych od po-

2 Ciepto jako forma energii, a nie temperatura.

wietrza, co czyni ten proces nieracjonalnym. Innym
przypadkiem sa silownie niekonwencjonalne, gdzie
nadwyzka energetyczna jest tak duza, ze pozwala na
wytwarzanie tlenu w procesie elektrolizy wody.

ODDYCHANIE POD WODA,

Przede wszystkim nalezy zda¢ sobie sprawg, Ze pod-
czas normalnego funkcjonowania wewnatrz okretu
podwodnego panuje cisnienie zblizone do ci$nienia at-
mosferycznego* w chwili zanurzenia. Znajduje si¢ tam
pewna ilos¢ zamknigtego powietrza o Scisle okreslo-
nym skladzie chemicznym. W przypadku zuzywania
tlenu przez marynarzy zmniejsza sig¢ jego ilo§¢ w at-
mosferze, zwigksza natomiast ilo§¢ dwutlenku wegla.
Dopuszczalne normy pozwalaja na spadek zawartosci
tlenu do 17% oraz wzrost dwutlenku wegla do 2%.
Dalsza zmiana tych wartosci moze spowodowac nieod-
wracalne zmiany w kondycji czlowieka. Nadwyzka tle-
nowa réwniez jest niepozadana ze wzgledu na rézna to-
lerancje tlenowa cztonkéw zatogi.

W wypadku okretéw konwencjonalnych systemy re-
generacji powietrza opieraja si¢ na gromadzeniu tlenu
medycznego w butlach oraz stosowaniu systeméw do
absorbcji dwutlenku wegla. Systemy wentylacji sa kon-
struowane w taki sposob, aby dodawac tlen do atmosfe-
ry przy jednoczesnym wchtanianiu dwutlenku wegla,
np. przez wapno sodowane. Dodatkowo catos¢ jest po-
taczona z systemem ssania — chrap, co umozliwia prze-
wentylowanie okrgtu z uzyciem podcisnienia wytwa-
rzanego przez silniki spalinowe.

Innym rozwiazaniem jest wytwarzanie tlenu z wody
morskiej w wyniku elektrolizy. Sitownie wykorzystuja-
ce reaktory atomowe sa w stanie wytworzyc¢ ilo$¢ ener-
gii zapewniajaca zasilanie calego okretu oraz przebieg
proceséw dodatkowych, takich jak elektroliza. Polega

4 Zazwyczaj na skutek zmiany temperatury i pracy urzadzen ciSnienie wewnatrz nieznacznie sie rozni.

AN

? T —
Okret projektu 667A przeciety poprzecznie. Wyraznie widoczne kadtuby mocny oraz lekki. Warto takze zwréci¢ uwage na mnogos¢ urzadzen wewnatrz

PRZEGLAD SIt ZBROJNYCH nr 4 / 2018

69



SZKOLENIE
I

RYS. 2. PRZYKLADOWY
SCHEMAT SYSTEMU

WENTYLACJI

WYKORZYSTUJACEJ
SYSTEMY REGENERACJI

TLENU, ABSORBCJI CO,
ORAZ ELEKTROLIZY

Opracowanie wiasne.

70

glowny
silnik
elektryczny

ona na przeptywie pradu przez wodg, co powoduje roz-
kladanie jej na czasteczki wodoru i tlenu (rys. 2). Czyn-
nik oddechowy jest magazynowany w butlach, nato-
miast wodér — wydalany za burtg, co moze czynic¢ okret
fatwiejszym do wykrycia w razie uzycia odpowiednich
urzadzen. Sprawnos¢ tego procesu wynosi okoto 30%,
dlatego tez zastosowanie elektrolizy zasadne jest jedy-
nie w sitowniach z napgdem atomowym. Mozliwo$¢
ciagltego wytwarzania energii oraz tlenu umozliwia
atomowym okrgtom podwodnym przebywanie w gle-
binach przez praktycznie nieograniczony czas. Jednak
ciagly brak dostgpu do §wiatta dziennego wptywa nie-
korzystnie na morale zatogi. Ponadto przebywanie pod
woda ogranicza zapas prowiantu.

SKRYTOSC DZIALANIA

Jednym z podstawowych atutéw okrgtéw podwod-
nych jest mozliwos¢ operacyjnego dzialania bez wy-
krycia. Te niewatpliwa zalete zapewnia przede wszyst-
kim ograniczenie wszelkich hataséw wydobywajacych
si¢ z jego wnetrza, wykorzystanie cichych napgdéw
oraz zmniejszenie szuméw pochodzacych od pracuja-
cej Sruby, a takze rozmywanie odbicia sonarowego.

Wszystkie urzadzenia na okrecie powinny by¢ za-
montowane na specjalnych amortyzatorach eliminuja-
cych wibracj¢. Praca ich powinna by¢é mozliwie naj-
cichsza. Zachowanie zatogi powinno by¢ zdyscyplino-
wane, a czynnosci ograniczone do niezbednych. Nalezy
réwniez unikaé glosnych rozméw, zabaw oraz trzaska-
nia wlazami. Ograniczenie emisji halasu wynika z fak-
tu, ze predkos¢ rozchodzenia si¢ dZzwigku w wodzie
jest okoto czterech razy wigksza niz w powietrzu, co
ulatwia przenoszenie fali dZwigkowej wydajniej oraz
na wigksza odlegtosc¢.

Kolejnym powaznym problemem inZzynierskim jest
praca Sruby. Pedniki okrgtowe generujg hatas gléwnie
przez kawitacjg, powodowana przez niejednorodny
przeptyw wody wzdtuz skrzydta sruby. W celu wyja-
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Snienia, czym jest kawitacja, nalezy zrozumie¢, w jaki
sposéb dziata Sruba okrgtowa. Podobnie jak skrzydlo
samolotu, wytwarza ona sil¢ naporu, zmieniajac ci-
$nienie na jej przekroju. Wraz z jego spadkiem na prze-
kroju spada temperatura wrzenia wody. Cz¢sto docho-
dzi do takich spadkéw cisnienia, ze woda wrze w tem-
peraturze, w jakiej aktualnie si¢ znajduje (np. 4°C),
powodujac lokalne préznie, ktdre, zapadajac si¢ (wra-
cajac do poprzedniego cisnienia), generuja hatas. Zja-
wisko to nazywa si¢ kawitacja. Ze wzgledu na nie
w konstrukcjach okretéw podwodnych nie uzywa si¢
silnikéw szybkoobrotowych’, natomiast stosuje si¢ sru-
by o zwigkszonej liczbie skrzydet, a takze innym
ksztalcie (fot. 2). Wolniejsze obroty przy wigkszej licz-
bie skrzydel pozwalaja na wytworzenie takiej samej sity
naporu, a zakrzywione ksztatty redukuja kawitacjg.

Okrety podwodne sa zmuszone redukowaé réwniez
szumy wlasne, co pozwala uniknac¢ wykrycia przez in-
ne jednostki. Do wykrywania mogg wykorzystywaé
sonary aktywne i pasywne. Moga one takze stuzy¢ do
obserwowania zmian w polu magnetycznym Ziemi,
Sledzenia §ladéw wodorowych czy termicznych. Wy-
Scig zbrojenn wcigz trwa, dlatego tez réwnoczesnie
z rozwojem nowych technik wykrywania rozwijaja si¢
systemy zapewniajace skryto$¢ dziatania.

Nalezy wspomnieé, w jaki sposéb zatoga okretu
podwodnego poznaje swoje potozenie w toni wodnej
oraz jak wykrywa inne jednostki. Do tego celu stuza
mierniki glgbokosci, echosondy, sonary oraz mapy ba-
tymetryczne®. Gtgbokosciomierze, wykorzystujac od-
powiednie przetworniki, konwertujg cisnienie hydrosta-
tyczne wody, by okresli¢ zanurzenie. Odleglos¢ od dna
okresla echosonda, natomiast do wykrywania innych
jednostek oraz przeszkdéd pod woda stuzg sonary.

Dziatanie systeméw sonarowych opiera si¢ na falach
dzwigkowych. DZwigk moze by¢ generowany, kontro-
lowany oraz odbierany w wodzie. Podstawa detekcji
jest rozchodzenie sig fali migdzy poszukiwana jednost-

5 Sruby okretéw podwodnych moga obracaé sie z predkoscia nawet 20 obr./min.

8 Mapy opisujace gtebokosé akwendw.
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ka a odbiornikiem. W wypadku sonaru aktywnego fala
dzwigkowa propaguje od nadajnika do jednostki badz
przeszkody, nastgpnie powraca do odbiornika, nato-
miast sonary pasywne (szumonamierniki) wykorzystu-
ja szumy wlasne poszukiwanej jednostki. Oznacza to,
ze fala dZzwiekowa propaguje od celu do hydrofonu’.
Systemy sonarowe i radarowe oraz obserwacja prowa-
dzona przez peryskop pozwalaja na zobrazowanie sytu-
acji taktycznej wokot okretu.

Istnieja takze rozwigzania sonaréw aktywnych
umozliwiajace nawigacje w cie$ninach, fiordach itp.
Sonary nawigacyjne dzialaja na takiej samej zasadzie
jak sonary aktywne. Odbierane przez nie sygnaty, pod-
dane odpowiedniej obrdbce cyfrowej, sa podstawa zo-
brazowania ksztattu dna morskiego przed okrgtem.

Ze wzgledu na fakt, Ze jednostki podwodne sg niena-
turalnymi stalowymi obiektami, dos¢ trudno je ukry¢
przed nowoczesnymi urzadzeniami wykrywajacymi.
Sonary (SOund Navigation And Ranging) wysylaja
wiazke fal dZzwigkowych w tori wodna i oczekuja na jej
powrdt. Obliczajac czas migdzy wystaniem a odbiciem
réznych wiazek, wyznacza si¢ odlegtos¢ lub obrazuje
ksztatt dna. Jesli na drodze impulsu sonarowego znaj-
dzie si¢ okret podwodny, zostanie wykryty. Jedna
z mozliwosci ukrywania sygnatury okrgtu podwodnego
jest pokrycie kadtuba lekkiego specjalnym materiatem
gumowym o grubosci okoto 4 mm, zwanym Alberich
czy tez Oppanol (nazwa handlowa). Jego skuteczno$¢
kryje si¢ w strukturze. Jest to warstwa paneli perforo-
wanego w odpowiedni sposdb syntetycznego kauczuku
(fot. 3). Na skutek perforacji powstaja puste przestrze-
nie, ktére petnig dwie funkcje: znieksztalcaja echo so-
narowe, a takze dodatkowo tlumia szumy z wnetrza ka-
dluba. Wiazka sonarowa odbija si¢ od granicy gestosci
osrodka. Jezeli napotka na swojej drodze stal, duza réz-
nica gestosci sprawi, ze odbicie bedzie wyrazne. Puste
przestrzenie zmniejszaja ogélng gestos¢ powltoki oraz
rozpraszaja energi¢, co przeklada si¢ na zmiang echa
sonarowego, utrudniajac wykrycie okrgtu. Mimo stoso-

7 Mikrofon stuzacy do odbierania dZzwiekdw rozchodzgcych sie w wodzie.
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wania réznych rozwiazan, catkowite rozproszenie echa
sonarowego nie jest mozliwe.

SPROSTAC WYZWANIOM

Okrety podwodne sg cudami nowoczesnych techno-
logii. Materiaty wykorzystane do konstrukcji ich kadtu-
béw sa poddawane znacznym obciazeniom. Wymaga
to stosowania specjalnego rodzaju stali o zwigkszonej
wytrzymatosci lub tytanu. Kolejnym wyzwaniem sa
obrdbka tak mocnych materialéw czy tez procesy tech-
nologiczne zwigzane z ich spawaniem. Duza liczba
systeméw wykorzystywanych do ptywania podwodne-
go wiaze sig dla konstruktoréw z problemem ich umiej-
scowienia we wnetrzu kadtuba. Przyktadowo do budo-
wy okretéw podwodnych wykorzystuje si¢ od 350 tys.
do nawet miliona elementéw, natomiast w samolocie
Airbus A380 ich liczba wynosi okoto 100 tys.

Opisane rozwiazania inzynierskie zawezaja sie jedy-
nie do zasady dziatania gléwnych systeméw. Wigk-
szo$¢ z nich wymaga duzej liczby urzadzern pomocni-
czych, niezbednych na przyktad do chtodzenia. Pomi-
nigto dziatanie systeméw sprezonego powietrza czy
hydraulicznych, ktérych wykorzystanie jest konieczne,
aby okret prawidlowo funkcjonowal. Rozwiazania te s
jednak czesto spotykane w przemysle i dos¢ powszech-
nie znane. Duzo zalezy réwniez od profesjonalizmu
i wyszkolenia zatogi, ktéra musi umie¢ wykorzystaé
technologie w pelnym zakresie w celu osiagnigcia
zdolnosci operacyjnych. Przytoczone rozwiazania to
tylko nieduza czgs¢ techniki stosowanej do pltywania
podwodnego. Pominigto dziedzing uzbrojenia, ktéra
stanowi osobna gataz nauki. Niewiele wspomniano tez
na temat systemow obserwacji technicznej. Daje to
jednak pewien obraz niezliczonosci réznego rodzaju
zastosowanych rozwigzan oraz uswiadamia, jak du-
zym poziomem wiedzy wykazuja si¢ zatogi oraz kon-
struktorzy. Inzynieria ukryta wewnatrz okretu zawsze
bedzie czyms z pogranicza fikcji i nadal bedzie prze-
suwac granice postepu technicznego o krok dalej. W
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lasyfikacja zwiazkéw chemicznych i farmako-

logicznych o dziataniu psychoaktywnym, ktére
sg stosowane w celach bojowych, nie jest dobrze
usystematyzowana. Wynika to migdzy innymi
z ograniczonej dostgpnosci informacji o Srodkach
uzywanych na przyktad przez organizacje militarne
1 terrorystyczne. Zwiazki psychoaktywne nalezace

do arsenatu broni chemieziiej wptywaja na funkcjo-
nowanie osrodkoweg du nerwowego (OUN),
uniemozliwiajac lu udniajac wykonywanie
czynnosci wymagajacych duzej koncentracji uwagi,
takich jak dowodzenie, obstuga Srodkéw walki czy
prowadzenie dziatan bojowych.

SPOSOB DZIALANIA

Od zarania dziejow srodki odurzajace byly stoso-
wane w celu utrzymania wyzszej gotowosci bojowej
wlasnych Zotnierzy, intensyfikacji ich aktywnosci
fizycznej i procesdw uwagi, thumienia strachu, wy-
wolywania furii oraz pozbawiania empatii lub od-
wrotnie, czyli do ostabiania koncentracji, spowolnia-
nia proceséw intelektualnych i koordynacji czucio-
wo-ruchowej u przeciwnika. Badania prowadzone

1 W. Serczuk: Toksykologia wspotczesna. Warszawa 2005, s. 860-862.

przez Alberta Hoffmana i Artura Stolla w 1938 roku,
w wyniku ktérych otrzymano pélsyntetyczna po-
chodng ergometryny, przyczynity si¢ do rozwoju no-
wych §ciezek badawczych zwiazanych z biochemia
zwiazkéw dziatajacych na OUN oraz mozliwosci
ewentualnego ich zastosowania w dziataniach wo-
jennych'!. Dzi$§ wiedza na temat pozyskiwania oraz
dziatania tych zwigzkéw jest wykorzystywana réw-
niez przez grupy terrorystyczne, ktére moga ich uzy-
wac jako Srodkéw obezwladniajacych.

Dla zrozumienia, dlaczego zwiazki psychoaktyw-
ne stanowia powazne zagrozenie oraz w jaki sposob
moga wplywac na dzialanie zolnierzy w czasie wal-
ki, niezbedne jest przypomnienie podstawowych in-
formacji na temat fizjologii i neurochemii uktadu
nerwowego oraz receptoréw, na ktore te zwiazki od-
dziatujg. Informacje migdzy poszczegélnymi neuro-
nami w oSrodkowym uktadzie nerwowym s3 prze-
kazywane na drodze transmisji synaptycznej. Wy-
réznia si¢ synapsy elektryczne oraz chemiczne. Te
pierwsze charakteryzuje duza szybkos¢ przewodze-
nia, ciaglos¢ plazmatyczna migdzy komérkami oraz
dwukierunkowe przekazywanie sygnatu. Jednak to
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komunikacja chemiczna jest gtéwng metoda ,,poro-
zumiewania si¢” neurondw. Wyniki badan Charlesa
Sherringtona i Thomasa Rentona Elliota zostaty
uaktualnione przez Otto Loewiego, ktéry po wielo-
krotnej stymulacji nerwu btednego zauwazyl, ze
jego zakoniczenia wydzielaja do badanego roztworu
zwigzek chemiczny majacy zdolno$¢ zmniejszania
czgstotliwosci skurczéw wyizolowanego z organi-
zmu serca. Ostatecznie w latach pigédziesiatych XX
wieku badaczom udato sig ustali¢, ze transmisja
chemiczna jest gtéwnym sposobem komunikacji nie
tylko w nerwach obwodowych, lecz takze w mézgu
begdacym czgscia OUN. Wiedza ta umozliwita pod-
jecie badan nad synteza lekéw psychotropowych
i ich zastosowaniem. Liczne choroby psychiczne,
np. schizofrenia, jak réwniez substancje psychoak-
tywne zmieniajg zachowanie czlowieka przez inge-
rencje gléwnie w proces neuroprzekaznictwa che-
micznego?®. Klasyczna synapsa chemiczna sktada sig
z: zakorficzenia neuronu presynaptycznego (nastgpu-
je w nim synteza zwiazkéw chemicznych dzialaja-
cych jako neuroprzekazniki, czyli neurotransmitery
i neuromodulatory), szczeliny synaptycznej (uwal-
niane sa w niej czasteczki neuroprzekaznika) oraz
neuronu postsynaptycznego. Blona neuronu postsy-
naptycznego zawiera struktury biatkowe nazywane
receptorami. Wykazuja one zdolno$¢ specyficznego
wiazania czasteczek neurotransmitera, co w dalszej
kolejnosci wptywa na zmiang aktywnos$ci neuronu
docelowego. Zwiazki chemiczne petniace funkcje
neuroprzekaznikéw sa zréznicowane zaréwno pod
wzgledem budowy, jak i funkcji, jakie pelnia
w OUN. Do gtéwnych grup neuroprzekaznikéw na-
leza: pochodne choliny (acetylocholina), aminy bio-
genne (dopamina, adrenalina, noradrenalina, seroto-
nina), aminokwasy (glutaminian, kwas gamma-ami-
nomastowy — GABA) czy neuropeptydy (endorfiny,
oksytocyna, oreksyny)®.

Nasuwa si¢ pytanie, co wspdlnego z zachowa-
niem maja wymienione grupy zwigzkéw. Ot6z re-
ceptory rozmaitych neuroprzekaznikéw sa odpowie-
dzialne za kontrolg réznych aspektéw percepcji i za-
chowania. Zablokowanie lub nadmierne pobudzenie
okreslonego typu receptoréw moze wywieraé¢ gwat-
towny i niebezpieczny wptyw na funkcjonowanie
OUN, a zatem — co si¢ z tym wigZe — na postrzega-
nie rzeczywistosci, reakcje emocjonalne oraz
zmiany behawioralne. Substancje blokujaca dziata-
nie neuroprzekaznika w obrgbie synaps nazywamy
antagonista, natomiast nasladujaca badZ wzmaga-
jaca dzialanie neuroprzekaznika — agonista. Kazdy
cztowiek ma specyficzny rozktad i r6zna liczbg re-
ceptoréow dla danego neuroprzekaznika, co wptywa
na rodzaj i dynamike réznorodnych efektéw, jakie

agonisci i antagonisci moga wywotywac po pota-
czeniu si¢ z receptorem u poszczegdlnych oséb. Do-
datkowo kazdy ze znanych neuroprzekaZnikéw ma
wigcej niz jeden typ receptora. Przyktadem moze
by¢ acetylocholina, ktéra ma co najmniej cztery ro-
dzaje receptoréw nikotynowych (typu N) oraz pieé
rodzajéw receptoréw muskarynowych (typu M)*.

PRZEDSTAWICIELE

Wiedza na temat funkcji okreslonych neuroprze-
kaznikéw i ich receptoréw znalazla zastosowanie
w produkcji substancji psychochemicznych i uzyciu
ich w walce. NieSmiercionosne substancje psycho-
chemiczne (psychotropowe, psychotoksyczne) maja
na celu oslabienie reakcji lub wytaczenie Swiado-
mosci zotnierzy strony przeciwnej oraz ich zdolnosci
do samokontroli. Jednym z pierwszych zwiazkéw
o silnym dziataniu psycho- i halucynogennym jest
LSD-25, uzyskane w 1943 roku przez dr. Alberta
Hoffmana. Jest to pochodna ergotaminy, czyli natu-
ralnego alkaloidu wystepujacego w sporyszu (rys. 1).

LSD najlepiej wchtania si¢ w jamie ustnej po kon-
takcie z bogato ukrwionymi blonami §luzowymi.
Jest agonista receptora typu 5-HT,, dla serotoniny,
co powoduje krétkotrwate zmniejszenie jej st¢zenia
w synapsach, nastgpnie jej nadmierne wytwarzanie.
W efekcie dochodzi do pobudzenia komunikacji
migdzy neuronami, co moze prowadzi¢ do potego-
wania wrazefi zmystowych i halucynacji oraz trwa-
tych zmian strukturalnych w obrebie synaps. Szcze-
gblnie niebezpieczne moga by¢ skutki ,,ztej podré-
zy” (bad trip), mogacej doprowadzi¢ do Smierci
samobdjczej. Do reakcji fizycznych, ktére wystepu-
ja po zazyciu LSD, nalezy zaliczy¢: goraczke, nad-
mierne pocenie si¢, zwigkszone stezenie cukru we
krwi, przyspieszony puls, szczekoscisk, drgawki czy
mdlosci. W latach pigédziesiatych testowano LSD
na ochotnikach w osrodku badan wojskowych Por-
ton Down w hrabstwie Wiltshire. Spowodowato to
catkowity brak kontroli nad Zotnierzami i ich kom-
pletna niesubordynacje. W tym samym czasie w ra-
mach programu dotyczacego stosowania w walce
srodkéw psychochemicznych Amerykanie podawali
LSD zotierzom-ochotnikom. Cho¢ poczatkowe re-
zultaty wydawaty si¢ obiecujace i planowano nawet
uzycie LSD w wojnie przeciwko Kubie (tzw. Opera-
tion MK-ultra), ostatecznie odstapiono od jego sto-
sowania ze wzgledu na zbyt kosztowny proces pro-
dukcji®.

Innym $rodkiem o potencjalnych wiasciwosciach
obezwladniajacych jest meskalina i jej pochodne
(rys. 2).

Nalezy ona do grupy aktywnych zwiazkéw adre-
naliny i moze by¢ pozyskiwana w sposéb natural-

2 J. Konopacki, T. Kowalczyk, R. Bocian: Fizjologia zwierzat. Cz. Il. Skrypt dla studentéw biologii. £6dZ 2015, s. 58-73.

3 Ibidem, s. 72.

4 W.J. Kalat: Biologiczne podstawy psychologii. Warszawa 2006, s. 54-69.
5 B. Szukalski: Narkotyki - kompendium wiedzy o Srodkach uzalezniajgcych. Warszawa 2005, s. 135-150.
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ny jako alkaloid wytwarzany przez rosliny kaktuso-
wate wystepujace na potudniowym zachodzie USA
oraz na pétnocy Meksyku. Alkaloid ten zostat
po raz pierwszy wyizolowany i zidentyfikowany
w 1897 roku przez niemieckiego farmakologa
Arthura Hefftera. Meskalina jest przyjmowanym
doustnie jednym z najdtuzej znanych ludzkosci psy-
chodelikéw. W formie ekstraktu z kaktuséw byta
1 jest stosowana podczas obrzgdéw religijnych przez
rdzenng ludno$¢ Meksyku i USA. W tej postaci za-
zywat ja tez m.in. Stanistaw Ignacy Witkiewicz.
Meskalina, podobnie jak LSD, dziata agonistycznie
na receptory serotoninowe, szczeg6lnie 5-HT,,, po-
wodujac tym samym odmienne stany §wiadomosci,
a nawet doznania o charakterze mistycznym. Osoba
po jej zazyciu moze dostrzega¢ kolorowe Swiatto
oraz roznorodne ksztalty i obrazy, zazwyczaj o cha-
rakterze przyjemnym niz negatywnym. Na pozio-
mie fizycznym czgsto pojawiaja si¢ mdlosci i wy-
mioty. Niezaleznie od jej wlasciwosci jako zwiazku
psychoaktywnego, pod wzgledem charakterystyki
chemicznej i fizycznej jest podobna do LSD, cho¢
bardziej toksyczna, dlatego nie znalazta szerszego
zastosowania jako bron. Meskalina byta uzywana
w kilku programach przez Korpus Chemiczny USA,
jednak z przedstawionych wzgledéw zaniechano jej
stosowania®.

Od 1961 roku w armii amerykanskiej stosowano
zwiazek chemiczny o akronimie BZ (Buzz Agent)
jako etatowy bojowy srodek psychoaktywny (rys. 3).

Pelna nazwa tego specyfiku to 3-chinuklidyno-
benzylan, organiczny zwigzek chemiczny z grupy
fenyloglikolanéw. Po raz pierwszy zostal zsyntety-
zowany w 1955 roku przez Johna Billa jako poten-
cjalne antidotum przeciw zatruciu zwigzkami fosfo-
organicznymi. BZ tatwo przenika przez bariere
krew — mézg i powoduje zablokowanie receptoréw
dla acetylocholiny (cholinergicznych) w OUN, za-
tem ma dzialanie antycholinergiczne, podobnie jak
atropina czy skopolamina. Do zatrucia substancja
dochodzi najczesciej droga inhalacyjna na skutek
wdychania aerozolu. Mozliwe jest tez podanie do-
ustne lub przenikanie przez nieuszkodzona skoérg.
Objawy zatrucia pojawiaja si¢ po okoto 30-60 min,
a szczytowy efekt obserwuje si¢ po okoto 4-8 go-
dzinach. Natomiast same objawy moga si¢ utrzymy-
wacé nawet do dziesieciu dni. W sferze behawioral-
no-umystowej pojawiaja si¢ halucynacje, niepokdj
ruchowy, dezorientacja w czasie i przestrzeni.
U ochotnikéw wystgpowaly stereotypy ruchowe, ta-
kie jak szarpanie wlasnego ubrania (,,zbieranie wel-
ny”) czy zaangazowanie w halucynacje i urojenia
innej zatrutej osoby. W sferze fizycznej objawia sig
rozszerzeniem zrenic, sucho$cig i zaczerwieniem
skory, goraczka oraz wzrostem ci$nienia i pulsu. Do
powszechnego uzycia BZ doszto po II wojnie §wia-

¢ E. Croddy, C. Perez-Armendariz, J. Hart: Brori chemiczna i biologicz-
na. Warszawa 2003, s. 150-155.
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RYS. 1. LSD-25

dietyloamid kwasu
9,10-didehydro-6-
metyloergolino-8f3-
-karboksylowego -
C,H,NO

2025 3

O NH
~ 2
H,C
O ___________________________________

HS C ~ .

O 2-(3,4,5-trimetoksyfeny-

lo) etyloamina -
o) C,,H,,NO_; CAS 54-04-6
~
H,C

Opracowano na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Meskalina/. 16.12.2017.

RYS. 3. BZ

difenylo)hydroksyeta-
nian 1-azabicy-
O H klo[2.2.2]okt-2-ylu -

CAS 6581-06-2

Opracowano na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/3-Chinuklidynobenzylan/. 16.12.2017.
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RYS. 4. SKOPOLAMINA

OH

Q

3-hydroksy-2-fenylpro-

panian 9-metylo- O
-3-oksa-9-azatricy-

klo[3.3.1.0>*]nonan-

-7-ylo - C__H, NO,;

CAS 51-34-3

Opracowano na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Skopolamina/. 16.12.2017.

RYS. 5. METAKWALON
N__CHa

N

2-metylo-3-(o-tolilo)-
-4(3H)-chinazolinon -
C, H NO;

16 14 "2

CAS 72-44-6

Opracowano na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Metakwalon/. 16.12.2017.

CHj

RYS. 6. CAPTAGON

1,3-dimetylo-7-[2-(1-fenylopro-
pan-2-yloamino)etylo]pury-
no-2,6-dion) - C _H,,N.0,;

CAS 3736-08-1/ 1892-08-4

Opracowano na podstawie: https://pl.wikipedia.org/wiki/Fenetylina/. 16.12.2017.
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towej — stosowaly ten Srodek walki armie amery-
kanska i brytyjska. W latach 1962-1964 BZ wy-
twarzano w US Pine Bluff w Arkansas w USA,
a zastosowano jako broii chemiczng w wojnie
w Wietnamie. Jednak jeszcze przed wejsciem w zy-
cie konwencji o zakazie broni chemicznej w 1997
roku Amerykanie zniszczyli wszystkie zapasy i za-
niechali uzywania BZ. Niestety substancja ta nie
znikngla catkowicie z arsenatéw militarnych. W ra-
porcie Human Rights Watch wysunigto hipotezg, ze
srodek ten zostat uzyty przeciwko uciekinierom bo-
$niackim w 1995 roku przez Jugostowianiskg Armig
Ludowa. Uwaza sig, ze podczas wojny w rejonie Za-
toki Perskiej Irak stosowat tego rodzaju Srodek psy-
chochemiczny pod nazwa Agent-15. Oprécz BZ ist-
nieje cata grupa podobnych chemicznych srodkéw,
znanych jako fenyloglikolany, np. fenyloglikolan
EA 3834. Nieco inna, duzo prostsza strukture che-
miczng ma sernyl, wystgpujacy tez pod nazwa
anielski pyt czy Agent SN'.

Substancja o szerokim zastosowaniu jako sklad-
nik preparatow psychoaktywnych jest w ostatnim
czasie skopolamina (rys. 4).

Zwana inaczej hioscyna nalezy do grupy alkalo-
idéw tropanowych. Wystepuje migdzy innymi w ro-
slinach nalezacych do gatunku psiankowatych, ta-
kich jak: bielun dziedzierzawa, pokrzyk wilcza ja-
goda czy lulek czarny. W przesztosci alkaloidy
tropanowe byty uzywane w celach przeciwbdlo-
wych, a takze w leczeniu depresji, epilepsji, reuma-
tyzmu i astmy. Wyciagi z roslin zawierajacych sko-
polaming znalazly zastosowanie w przebiegu mi-
stycznych rytuatéw praktykowanych przez Indian
poludniowoamerykanskich oraz jako sktadnik elik-
siréw mitosnych i masci czarownic w stowianskiej
kulturze ludowej. Obecnie leki ze skopolaminy
w odpowiednich dawkach sa stosowane przed za-
biegami operacyjnymi i diagnostycznymi, aby zapo-
biega¢ arytmiom serca, nudnosciom i wymiotom.
Skopolamina wykazuje nieco stabsze dziatanie od
atropiny, a polega ono na blokowaniu receptoréw
cholinergicznych typu M. Bardzo szybko wchtania
si¢ w przewodzie pokarmowym — przez blony Slu-
zowe jamy ustnej oraz skorg. Poraza OUN. W zalez-
nosci od przyjetej dawki moze powodowac dez-
orientacjg, otgpienie i senno$¢ lub pobudzenie, eu-
forig, halucynacje, a takze nadmierna szczeros¢
i amnezje nastgpcza. Na poziomie fizycznym moga
wystapic takie objawy, jak: bdle gtowy, wzrost t¢tna
i ci$nienia, sucho$¢ w ustach, rozszerzenie Zrenic,
zaburzenia widzenia czy hipertermia. Ze wzgledu
na efekty, jakie wywotywata skopolamina, w 1947
roku armia USA zaczgla jej uzywaé jako serum
prawdy w ramach projektu ,,Chatter”. W czasie Il
wojny Swiatowej hitlerowcy stosowali ja podczas
eksperymentowania na wigZniach obozéw koncen-
tracyjnych, np. w badaniach prowadzonych przez

7 Ibidem.



Josefa Mengele. Wspdtczesnie skopolamina nalezy
do zwiazkéw wykorzystywanych w celach przestep-
czych do przejmowania kontroli nad Iudzkim zacho-
waniem, np. podczas napasci rabunkowych czy na-
pasci o charakterze seksualnym. Aplikowana jest
najczesciej ofiarom w postaci aerozolu rozpylanego
na twarz, stad tez jego charakterystyczna nazwa: de-
vil’s breath (oddech diabta). Przestgpstwa z jej uzy-
ciem najczgsciej odnotowuje si¢ na terenie Kolum-
bii i Ekwadoru, a ich czestotliwo$¢ nadal sie zwiek-
szab.

Jako niezwykle skuteczna broni psychochemiczna
moze by¢ uzywany metakwalon o potocznej nazwie
Quaalude, organiczny zwiazek o chemicznej nazwie
2-metylo-3-(o-tolilo)-4(3H)-chinazolinon (rys. 5).

ulicznych rozruchéw. Metakwalon o nazwie handlo-
wej Mandrax byl powszechnie wykorzystywany
przez amerykariskie oddzialy stacjonujace w Euro-
pie w latach siedemdziesiatych ubiegltego wieku.
Dodatkowo zazywano go w kombinacji z alkoholem
oraz haszyszem, co wzmagato niebezpieczne obja-
wy i zachowania. Obecnie jest uznany w USA za
narkotyk. W naszym kraju zostat wykreslony ze spi-
su lekéw, lecz w niektérych panstwach Europy jest
wciaz uzywany w celach medycznych®.

Ostatnio coraz czesciej méwi sie o nowych meto-
dach odurzania si¢ przez bojownikéw organizacji
terrorystycznych, takich jak ISIS. Jednym z popu-
larnych w tego typu Srodowiskach narkotykiem jest
captagon (rys. 6).

SZKOLENIE
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ROZWOJ NAUKOWY ORAZ POSTEPY WIEDZY

CHEMICZNEIJ | BIOLOGICZNEJ STALY SIE,

BRONIA OBOSIECZNA NASZEJ CYWILIZACII,
KTORA STAJE PRZED OGROMNYM
WYZWANIEM, JAKIM JEST WALKA Z NIELEGAL-
NYMI SRODKAMI PSYCHOAKTYWNYMI

Zwiazek ten zostal odkryty w 1955 roku przez
badacza M.L. Gujirala podczas poszukiwania leku
na malari¢. Metakwalon wptywa depresyjnie na
OUN. Oddzialuje sedatywnie, co polega na modulo-
waniu aktywnosci receptoréw typu GABA, dla
kwasu gamma aminomastowego, bedacego w ukla-
dzie nerwowym gléwnym neuroprzekaZnikiem
hamujacym. NiegdyS$ znajdowat zastosowanie jako
lek nasenny i odprezajacy podawany doustnie, po-
dobnie jak barbiturany. Po zazyciu maksymalny
efekt wystepuje po okoto 2 godzinach w postaci ta-
kich objawéw, jak: gtebokie odprezenie, relaksacja
migsni lub sennosé. Wsréd negatywnych skutkéw
fizycznych moga si¢ pojawic¢ drgawki, pocenie sig,
biegunka, bdle glowy, niewyraZzna mowa, wysypka,
béle brzucha. W latach osiemdziesiatych i dzie-
wiecédziesiatych ubiegtego wieku byl produkowany
w duzych ilosciach w Afryce Potudniowej. W RPA
stosowaly go powszechnie oddziaty policji podczas

8 B. Szukalski: Narkotyki..., op.cit., s. 135-150.

Jest to handlowa nazwa fenetyliny — zwiazku
organicznego stosowanego w formie chlorowodor-
ku, bedacego potaczeniem amfetaminy z teofilina,
o nazwie systematycznej 1,3-dimetylo-7-[2-(1-feny-
lopropan-2-yloamino) etylo]puryno-2,6-dion. Skut-
ki fizjologiczne wywotywane przez captagon sa
prawdopodobnie wynikiem potaczenia efektow od-
dziatywania amfetaminy i teofiliny. Amfetamina po-
woduje zablokowanie wychwytu zwrotnego noradre-
naliny, dopaminy i serotoniny oraz — co si¢ z tym
wiaze — zwigkszenie zawartosci tych neuroprzekaz-
nikéw w synapsach. Teofilina z kolei ma bardziej
ztozone dziatanie na poziomie komérkowym, wywo-
hujac m.in. pobudzenie procesu endogennego uwal-
niania katecholamin. Dziata réwniez agonistyczne
w stosunku do receptoréw -adrenergicznych. Re-
zultatem dziatania obu zwiazkow jest stymulacja
uktadu nerwowego, ktéra skutkuje silnym pobudze-
niem calego organizmu. Fenetyling wprowadzita do

9 N.L. Rock, H.D. Silsby: Methaqualone abuse among U.S. army troops stationed in Europe. ,International Journal of the Addictions” 1978

nr13,s.327-335.
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lecznictwa w 1961 roku niemiecka firma farmaceu-
tyczna Bayer pod handlowa marka Gelosedine. Far-
maceutyk ten nalezy do psychostymulantéw, czyli
Srodkéw powodujacych silne pobudzenie psychomo-
toryczne. Do tej grupy zalicza sig réwniez efedryne,
metamfetaming, metylfenidat czy kokaing. Captagon
wystepuje w postaci matych, biatych tabletek i naj-
czgsciej jest przyjmowany doustnie lub w formie in-
iekcji. Moze by¢ takze wprowadzany do nosa, po-
dobnie jak amfetamina czy kokaina. Niweluje obja-
Wy znuzenia, zmeczenia i sennosci, zwigksza
aktywno$¢ psychofizyczng, poprawia samopoczucie
oraz wzmaga ch¢é do pracy. Do objawdw fizycz-
nych mozna zaliczy¢: tachykardig, podwyzszenie
temperatury ciata, hiperwentylacje czy nadcisnie-
nie tgtnicze. Przy dlugotrwalym stosowaniu narko-
tyku obserwuje si¢ zaburzenia poréwnywalne ze
schizofrenia, tj. paranoje, stany lgkowe, natrectwa,
przewlekle omamy i urojenia przesladowcze.

Obecnie captagon jest popularnym srodkiem
odurzajacym ws$rdéd mieszkaricéw Azji Zachodniej,
jednak jeszcze w latach dziewigcdziesiatych XX
wieku byt stosowany przez europejskich studentéw
w czasie nauki do egzaminéw. W pierwszej deka-
dzie XXI wieku liczba konfiskat captagonu niepo-
kojaco wzrosta w Syrii, Libanie, Iraku, Zjednoczo-
nych Emiratach Arabskich, Kuwejcie, Katarze
1 Arabii Saudyjskiej. Jak twierdzg lekarze, w Syrii
zazywanie captagonu jest coraz powszechniejszym
procederem wsréd zdesperowanej ludnosci cywil-
nej, jednak to gtéwnie terrorysci uzywaja tego typu
Srodkéw. Terroryzm bowiem jest silnie powiazany
z biznesem narkotykowym, stanowigcym giéwne
Zrédlo finansowania jego dziatan. Stad tez bierze
swoj poczatek termin narkoterroryzm. Do organi-
zacji narkoterrorystycznych naleza m.in.: Ludowy
Front Wyzwolenia Palestyny, Hamas, Hezbollah,
Islamski Dzihad czy ISIS.

Zgromadzone dotychczas dane wskazuja, ze bo-
jownicy tzw. Paristwa Islamskiego nie funkcjono-
waliby tak zajadle i efektywnie bez captagonu. Na-
zywany przez ekspertow terror tablet, specyfik ten
wyzwala w cztowieku nadludzka energie oraz zdol-
no$¢ do najgorszych okrucienistw. Przy tym nie od-
czuwa si¢ potrzeby snu i wypoczynku. Osoby beda-
ce pod wptywem narkotyku zachowujg si¢ niczym
niewrazliwi na b6l zombi, walczacy do kresu moz-
liwosci. Captagon zostal znaleziony przy zabitym
terroryscie, ktéry w czerwcu 2015 roku dokonat
masakry na tunezyjskiej plazy Port El Kantaoui,
zabijajac 38 o0séb. Prawdopodobnie réwniez pod
wplywem tego narkotyku dziatali zamachowcy,
ktérzy w Paryzu 13 listopada 2015 roku dokonali
serii skoordynowanych atakéw. Obserwatorzy tego
przerazajacego i zakrojonego na duza skalg zjawi-

ska uwazaja, ze ISIS potrzebuje captagonu po to,
by istnie¢, narkotyk ten bowiem jest silniejszy od
Koranu — pozwala na pelna kontrole fizyczna i psy-
chiczna nad uzaleznionymi bojownikami'®.

NIEPEWNA PRZYSZEOSC

W artykule opisano jedynie wybrane Srodki psy-
chochemiczne majace najczgstsze zastosowanie
w dziataniach bojowych. Nie sposdéb jednak nie
wspomnie¢ o innych specyfikach, takich jak opiaty
i ich analogi, stanowiace psychoaktywne alkaloidy
opium. Sa to bardzo silnie uzalezniajace substancje,
z ktoérych najpopularniejszymi sa heroina, morfina
i kodeina. Opiaty sa zwiazkami agonistycznymi dla
receptoréw opioidowych, ktére wystgpuja zar6wno
w osrodkowym, jak i obwodowym uktadzie nerwo-
wym. Ich naturalnymi ligandami sa endogenne pep-
tydy, takie jak endorfiny (hormony szczescia). Pobu-
dzenie tych receptor6w wywotuje uczucie radosci
1 szczgScia, zmniejsza niepokéj oraz obniza poziom
odczuwania bdlu, a w wigkszych dawkach powoduje
senno$¢. Opiaty, co mozna stwierdzi¢ z duzym
prawdopodobieristwem, byly stosowane w Wietna-
mie w latach szesédziesiatych. I cho¢ Amerykanie
nie wyprodukowali nigdy znaczacych ich ilosci, zro-
bili to Rosjanie w okresie zimnej wojny. W paZzdzier-
niku 2002 roku wykorzystali opiaty przeciwko cze-
czenskim bojownikom i rosyjskim zaktadnikom pod-
czas operacji w moskiewskim teatrze na Dubrowce.
Byt to najprawdopodobniej zwiazek o nazwie Kofo-
kot-1 Tub M99. Jego doktadna struktura chemiczna
nie zostata ujawniona, lecz mégt to by¢ fentanyl, sil-
nie toksyczny syntetyczny analog morfiny. Odkryty
zostal w latach szescdziesiatych ubieglego wieku
przez koncern Janssena i poczatkowo stosowany
jako dozylny anestetyk, lecz ze wzgledu na liczne
efekty uboczne zostat wycofany jako lek. W roku
1963 fentanyl i jego analogi byly rozpatrywane
przez armi¢ USA jako mozliwe Srodki obezwladnia-
jace. Silnie toksyczne pochodne tego zwigzku to
karfentanil, sufentanil, alfentanil, remifentanil i lo-
fentanil.

O ile bojowe Srodki trujace zostaty objete zakazem
CWC (Chemical Weapons Convention — konwencja
o zakazie broni chemicznej), to delegitymizacja srod-
kéw niesmierciono$nych, takich jak psychogazy
czy Srodki ubezwlasnowolniajace stosowane w wal-
ce, wciaz jest przedmiotem dyskusji. Paradoksalnie
ogromny rozwdj naukowy oraz postgpy wiedzy
chemicznej i biologicznej staly sig¢ bronig obosiecz-
ng naszej cywilizacji, ktora staje przed ogromnym
wyzwaniem, jakim jest walka z nielegalnymi $rod-
kami psychoaktywnymi, bgdacymi czgsto najnie-
bezpieczniejszym orgzem w rekach szaleiicéw i ter-
rorystow. u

10 M. Motyka, J.T. Marcinkowski: Nowe metody odurzania sie. Cz. XI. Captagon - narkotyk uzywany przez terrorystéw. ,Problemy Higieny i Epide-

miologji” 2016 nr 97, s. 118-124.
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Prawne oblicze
konfliktow zbrojnych

WYELIMINOWANIE PRZEMOCY W STOSUNKACH
MIEDZYNARODOWYCH WYDAJE SIE NIEMOZLIWE
DO SPELNIENIA. NALEZY ZATEM CHRONIC
ZAROWNO OSOBY POSTRONNE, KTORE
ZNALAZLY SIE NA OBSZARZE KONFLIKTU,

JAK | CZLONKOW Slt. ZBROJNYCH WALCZACYCH
STRON PRZED NIEPOTRZEBNYMI CIERPIENIAMI.

kmdr por. Wiestaw Gozdziewicz

edna z naczelnych zasad migdzynarodowego prawa

humanitarnego konfliktéw zbrojnych (MPHKZ)
jest rozréznienie, a wigc konieczno$¢ kierowania ata-
kéw zbrojnych wytacznie przeciwko zgrupowaniom
przeciwnika, a nie ludnosci cywilnej. W odniesieniu
do migdzynarodowych konfliktéw zbrojnych zasada ta
zostala zawarta w art. 48 1 51 ust. 2 i art. 52 ust. 2
pierwszego Protokotu dodatkowego'. W konfliktach
niemigdzynarodowych, uregulowanych postanowienia-
mi drugiego Protokotu dodatkowego, ze wzgledu na
ich wewnetrzny charakter, regularne sity zbrojne beda
uczestnikami dziatan tylko po jednej stronie konfliktu,
po drugiej zas beda wystgpowaé badZ roztamowe sity
zbrojne (oddzialy sit zbrojnych, ktére wymdwily postu-
szenstwo wladzom panstwowym), badZ zorganizowane
grupy zbrojne (réwniez niestanowiace sit zbrojnych
w rozumieniu prawa). Obie strony konfliktu niemie-
dzynarodowego sg jednak zobowiazane do przestrzega-
nia migdzynarodowego prawa humanitarnego konflik-
téw zbrojnych.

STATUS KOMBATANTA
W doktrynie MPHKZ w odniesieniu do stron kon-
fliktu zamiennie uzywa si¢ pojeé kombatant i strona

walczqca (belligerent), z tym ze nalezy je rozgrani-
czy¢. Wspdlczesnie w odniesieniu do strony walcza-
cej jest stosowane okreslenie wiladz politycznych
1 panstw uczestniczacych w konflikcie, a nie poszcze-
g6lnych oséb bioracych udziat w walkach. Z kolei ter-
minu kombatant nalezy uzywaé w stosunku do oséb
aktywnie zaangazowanych w konflikt (dziatania
zbrojne) i podlegajacych obowigzkom oraz ochronie
wynikajacym z ius in bello (MPHKZ)?. Zwyczajowo
przyjmuje si¢, ze kombatantami sa czlonkowie regu-
larnych sit zbrojnych paristw bedacych stronami kon-
fliktu. Juz jednak w Regulaminie haskim (art. 1) znaj-
dujemy rozciagnigcie statusu kombatanta na pospolite
ruszenie (levee en masse) i oddzialy ochotnicze, jesli
odpowiadaja takim warunkom, jak:

— maja na czele osobe odpowiedzialng za swych
podwiadnych;

—nosza stala i dajaca si¢ rozpoznad z daleka odzna-
ke wyrézniajaca;

— jawnie nosza bron;

— przestrzegaja w swych dzialaniach praw i zwy-
czajéw wojennych.

Wymienione kryteria sa istotne w zwiazku z tym, ze
ich wypetnienie przez formacje nieregularne, a wigc

1 Protokét dodatkowy do Konwencji Genewskich z 12 sierpnia 1949 r. dotyczacy ochrony ofiar miedzynarodowych konfliktow zbrojnych z dnia

12 grudnia 1977 r. (Protokét 1), DzU 1992 nr 41 poz. 175.

2 L.C. Green: The Contemporary Law of Armed Confiict. Juris Publishing, Manchester University Press, Manchester 2000, s. 87.
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niewchodzace de facto i de iure w sktad sit zbrojnych
panstwa-strony konfliktu zbrojnego, a biorace udziat
w dziataniach zbrojnych, oznacza przyznanie czton-
kom tych formacji wszelkich przywilejow wynikaja-
cych ze statusu kombatanta, w tym uprawnienia do sta-
tusu jefica wojennego w razie schwytania.

Praktyka panstw na przestrzeni stuleci wskazuje, iz
kryteria przewidziane w art. 1 Regulaminu haskiego
w odniesieniu do pospolitego ruszenia i oddziatéw
ochotniczych majq réwniez zastosowanie do regular-
nych sit zbrojnych, ktére przez sam fakt usankcjono-
wania ich istnienia w prawodawstwie pafistwa-strony
konfliktu (zasady formowania, naboru i funkcjonowa-
nia sit zbrojnych sa wylaczna domeng narodowa, nie-
regulowang prawem migdzynarodowym) sa zobowia-
zane do przestrzegania kryteriéw dyscypliny i kompe-
tentnego dowddztwa, statych wyréznikéw, jawnego
noszenia broni oraz przestrzegania MPHKZ?. Artykut
ten stanowi wigc kodyfikacj¢ normy prawa zwyczajo-
wego, funkcjonujacej co najmniej od czaséw wojen
napoleoriskich.

Aktualnie kryteria te w czgsci zostaly powtdrzone
w art. 43 pierwszego Protokotu dodatkowego, zgodnie
z ktérym sity zbrojne stron konfliktu sktadajq sie ze
wszystkich uzbrojonych i zorganizowanych sit, grup

i oddziatow, ktore podlegajq dowodztwu odpowiedzial-
nemu przed tq stronq za postepowanie jego podwtad-
nych, chocby ta strona byta reprezentowana przez rzad
lub wtadze nieuznane przez strone przeciwnqg. Takie
sity zbrojne powinny podlegac systemowi wewnetrznej
dyscypliny, ktory by zapewniat miedzy innymi poszano-
wanie przepisow prawa miedzynarodowego majqcego
zastosowanie w konfliktach zbrojnych.

Kwestia dowddztwa nierozerwalnie wiaze si¢ z od-
powiedzialnoscig za dzialania podwtadnych i obo-
wigzkiem zapewnienia przestrzegania przez nich
MPHKZ. Bez znaczenia w kontekscie odpowiedzial-
nosci dowddcy bedzie to, czy zostat on zgodnie z pra-
wem pafistwa-strony konfliktu wyznaczony na stano-
wisko dowddcze (dowddca de iure), czy tez swoje
uprawnienia dowddcze sprawuje bez formalnego mia-
nowania (dowddca de facto). Ma on mozliwos¢ spra-
wowania efektywnej kontroli nad podwladnymi, wy-
muszenia dyscypliny i postuchu dla wydawanych roz-
kazéw*. To wtasnie z dowddcami de facto mamy do
czynienia w odniesieniu do sit nieregularnych: pospo-
litego ruszenia, oddzialéw partyzanckich czy ochotni-
czych. Nawet jesli dowddcy takich nieregularnych od-
dziatléw nie zostali formalnie mianowani zgodnie
z prawem wewngetrznym danego pafistwa, nie zwalnia

2 Ibidem, s. 34-35; J.M. Henckaerts, L. Doswald-Beck: Custonary International Humanitarian Law. Geneva and Cambridge, International Com-
mittee of the Red Cross and Cambridge University Press, Cambridge 2005, s. 15-16.
4 G. Mettraux: The Law of Command Reposnsibility. Oxford University Press, Oxford 2009, s. 100-102, 110-113, 122-123.
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to ich z odpowiedzialnosci za dziatania lub zaniecha-
nia podwtadnych, w szczeg6lnosci te stanowiace na-
ruszenia MPHKZ. Nie zwalnia tez paristwa z odpo-
wiedzialnosci za naruszenia prawa migedzynarodowe-
go wigzacego to pafistwo, a wynikajace z dziatan,
ktére mozna jemu przypisaé (w szczegdlnosci jego
organom).

Wymdg przestrzegania MPHKZ jest zwiazany
z rezimem dyscyplinarnym umozliwiajacym wymu-
szenie przestrzegania prawa. Sity lub grupy zbrojne,
ktére nie przestrzegaja prawa (w szczegdlnosci
MPHKZ), moga by¢ uznane za niespetniajace kryte-
rium podlegania kompetentnemu dowddztwu, a co za
tym idzie — ich cztonkowie nie korzystaliby ze statu-
su kombatantéw i przywilejow z tym zwiazanych’.
Wymédg wyraznego odrézniania si¢ kombatantéw od
ludnosci cywilnej zostat sformutowany w art. 44 ust. 3
pierwszego Protokotu dodatkowego, zgodnie z kt6-
rym kombatanci sa zobowiazani do odrézniania sig¢

ARKADIUSZ DWULATEK/COMBAT CAMERA DORSZ

od ludnosci cywilnej w czasie, gdy biora udziat w ata-
ku lub w wojskowej operacji przygotowawczej do jego
przeprowadzenia. W szczeg6lnych okolicznosciach,
takich jak dziatania partyzanckie, w tym w wojnach
narodowowyzwolericzych (antykolonialnych)®, w kt6-
rych cztonkom oddziatéw partyzanckich trudno jest
pozyska¢ mundury umozliwiajace im odréznienie sig
od ludnosci cywilnej, kombatant ma obowiazek
otwarcie nosi¢ bron, by w ten sposéb odrézniac si¢ od
ludnosci cywilnej i zachowad swoéj status, przynaj-
mniej w czasie kazdego starcia zbrojnego lub podczas
rozwinigcia wojskowego poprzedzajacego rozpocze-
cie ataku, w ktérym ma uczestniczy¢ (bezposrednie
przygotowania do ataku)’.

Powyzszy wyjatek, dotyczacy gtéwnie partyzan-
téw, pozostaje bez wplywu na obowiazek noszenia
munduréw przez cztonkéw regularnych sit zbrojnych
lub statej odznaki rozpoznawczej przez cztonkéw mi-
licji, ruchu oporu lub oddziatéw ochotniczych w cza-
sie, gdy ich cztonkowie biora bezposredni udziat
w dziataniach zbrojnych. Brak munduru lub odznaki
rozpoznawczej moze skutkowac utrata statusu komba-
tanta i prawa do statusu jefica wojennego, a ponadto
moze si¢ spotkaé z zarzutem wiarolomstwa w rozu-
mieniu art. 37 ust. 1 lit. ¢ pierwszego Protokotu do-
datkowego®. Dotyczy to réwniez Zotnierzy wojsk spe-
cjalnych, ktérzy niejednokrotnie w celu wtopienia sig
w tlum uzywaja ubioréw cywilnych, a ktérzy w razie
schwytania bez munduru, bez oznak przynaleznosci
panstwowej lub w fatszywych mundurach (z fatszy-
wymi insygniami) moga zosta¢ uznani za szpiegow.
O ile samo stosowanie falszywych munduréw lub in-
sygniéw nie jest zabronione (np. do celéw przemiesz-
czania si¢ przez wrogie terytorium przez czlonkow
wojsk specjalnych lub dalekiego rozpoznania®), o tyle
ich uzycie w czasie ataku na przeciwnika stanowi akt
wiarotomstwa i naruszenie MPHKZ!°.

Podstawowym uprawnieniem kombatantéw jest
mozliwo$¢ udziatu w dziataniach zbrojnych i prowa-
dzenia atakéw przeciwko kombatantom przeciwnika
oraz jego obiektom wojskowym. Kombatanci nie po-
nosza odpowiedzialnosci karnej za zabicie lub zranie-
nie przeciwnika, zniszczenie lub uszkodzenie jego
obiektu wojskowego, dopdki dziataja zgodnie
z MPHKZ!"'. Na przyktad prawo to zakazuje prowa-
dzenia walki w sposob skutkujacy wywotaniem zbed-
nych cierpien lub nadmiernych obrazen i uznaje si¢ to
za norme prawa zwyczajowego'?, jednak kombatanci
maja prawo zadawac przeciwnikom ,,niezbedne cier-

5 The Manual of the Law of Armed Conflict, United Kingdom Ministry of Defence, Oxford University Press, Oxford 2007, s. 39-40.
S W mysl art. 1 ust. 4 pierwszego Protokotu dodatkowego uznawanych za konflikty miedzynarodowe.
7 K. Ipsen: Combatants and non-combatants. [W:] The Handbook of International Humanitarian Law edited by Dieter Fleck. Oxford University

Press, Oxford 2009, s. 91-92.
8 |bidem, s. 93.
° The Manual of the Law of Armed Conflict..., op.cit., s. 61.

10 H.P. Gasser: Protection of the Civilian Population. [W:]: The Handbook of International Humanitarian Law..., op.cit., s. 231.
11 Operational Law Handbook, ed. by Maj. Sean Condron, International and Operational Law Department, The Judge Advocate General’s Legal

Center and School, Charlottesville (Virginia) 2011, s. 16.

12 J.M. Henckaerts, L. Doswald-Beck: Custonary International..., op.cit., s. 237-238.
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pienia” i powodowac u nich obrazenia, ktdre nie beda
nadmierne, w celu osiagnigcia korzysci wojskowe;j
wynikajacej z wyeliminowania przeciwnika'?. Nie
mozna ich za to pociagna¢ do odpowiedzialnosci, na-
wet jesli znajda si¢ we wladzy strony przeciwnej, do-
poki ich udziat w dzialaniach zbrojnych zgodny byt
z normami MPHKZ'", w szczegdlnosci z zasadami
rozréznienia, humanitaryzmu, koniecznosci wojsko-
wej 1 proporcjonalnosci. Kombatanci moga by¢ sadze-
ni i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ karng za naruszenia
migdzynarodowego prawa humanitarnego konfliktéw
zbrojnych, ale wytacznie w wyniku uczciwego proce-
su i na podstawie przepisow prawa karnego panstwa,
do ktérego sit zbrojnych naleza lub — jezeli zostana
schwytani przez przeciwnika — na podstawie przepi-
s6w prawa karnego obowigzujacego w pafistwie za-
trzymujacym (art. 99 1II konwencji genewskiej)'>.

Oprécz uprawnieni i przywilejow ze statusem kom-
batanta wiaze sie réwniez fakt, iz kombatanci stano-
wia dozwolony cel wojskowy, a co za tym idzie — mo-
g3 by¢ celem atakéw. Sa oni dozwolonym celem woj-
skowym przez caly czas, niezaleznie od funkcji
faktycznie peilnionej w sitach zbrojnych'®. Funkcja
czlonka sit zbrojnych moze si¢ sprowadza¢ wylacznie
do kwestii logistycznych, propagandowych lub finan-
sowych, ale sam fakt noszenia munduru czyni z niego
cel wojskowy, ktérego wyeliminowanie jest dozwolo-
ne w kazdym czasie, nawet podczas odwrotu, dopdki
nie stang si¢ hors de combat (znalezli si¢ we wladzy
strony przeciwnej, utracili §wiadomos¢ lub w inny
spos6b popadli w stan niesprawnosci z powodu ran
Iub choroby i wskutek tego nie moga si¢ broni¢ — pod
warunkiem, ze we wszystkich wypadkach powstrzy-
muja si¢ od jakiegokolwiek dzialania wrogiego i nie
prébuja ucieczki albo wyraznie zakomunikuja zamiar
poddania sie').

Dla bycia podmiotem (celem) ataku nie ma zna-
czenia, czy dany kombatant stanowi zagrozenie dla
przeciwnika zaré6wno w momencie ataku, jak
1 w kazdej innej chwili. Sam fakt bycia nim jest wy-
starczajacym uzasadnieniem do uczynienia z danej
osoby celu ataku'®.

ZAWILOSCI
Wymagania stawiane kombatantom nabierajg
szczegblnego wymiaru w kontekscie dziatan zbroj-

13 The Manual of the Law..., op.cit., s. 23.
14 K. Ipsen: Combatants and non-combatants..., op.cit., s. 95.
15 Ibidem, s. 81-83.

nych w cyberprzestrzeni'®. Kryterium podlegania
dowddztwu osoby odpowiedzialnej za czynnosci
podwladnych nie budzi watpliwosci i probleméw
w odniesieniu do cztonkdéw sit zbrojnych prowadza-
cych dziatania cybernetyczne (sieciowe). Problem
natomiast pojawia si¢ w odniesieniu do innych zor-
ganizowanych grup nalezacych do strony konfliktu.
Kazda instytucja panstwowa spetnia wymaganie
przynaleznosci do strony, ale nie jest to tak jedno-
znaczne w stosunku do na przyktad prywatnego
przedsigbiorstwa, ktéremu panstwo zleca przepro-
wadzenie ataku sieciowego z uwagi na posiadana
wiedzg, umiejetnosci i zaplecze techniczne. Wymdg
przynaleznosci moze zostaé zrealizowany przez rela-
cje faktyczna, funkcjonalna, ktéra nie musi by¢ sfor-
malizowana, lecz jezeli takie powigzanie faktyczne
istnieje (np. w postaci kontraktu), nalezy uznac, ze
spetniony jest rowniez wymdg przynaleznosci do
strony konfliktu.

Z przynaleznoscia do strony konfliktu wiaze sig
réwniez odpowiedzialnos¢ panistwa za dziatania gru-
py zbrojnej prowadzone ,,na zlecenie” panstwa, jezeli
skutkiem cyberataku bedzie naruszenie prawa mieg-
dzynarodowego. Niekwestionowana zasada tego pra-
wa jest ponoszenie przez panstwo (a nie osobg fizycz-
na) odpowiedzialnosci za naruszenie zobowigzan
prawnomigdzynarodowych wiazacych dane panstwo,
jezeli naruszenie to jest konsekwencja dziatania, ktore
mozna mu przypisac. Paistwo bezwzglednie bedzie
ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za stanowiace naruszenie
prawa migdzynarodowego dziatania swoich organéw
i instytucji rzadowych (w tym sit zbrojnych), a takze
za dziatania podmiotéw prywatnych prowadzacych je
na polecenie jego organéw, zgodnie z ich instrukcja-
mi, pod kierownictwem lub kontrolg panstwa (kryte-
rium efektywnej kontroli, jak w przypadku dowédcéw
de facto). Zasada ta ma zastosowanie w odniesieniu
do wszelkich dziatai zbrojnych, prowadzonych za-
réwno przez regularne sity zbrojne, jak i inne zorgani-
zowane grupy spelniajace kryteria zawarte w art. 43
pierwszego Protokotu dodatkowego, ale nabiera
szczegOlnego znaczenia w kontekscie operacji w cy-
berprzestrzeni, prowadzenie ktérych panstwa wielo-
krotnie zlecaja podmiotom prywatnym?.

Nawet jezeli atak cybernetyczny wyczerpuje zna-
miona ataku zbrojnego, to znaczy istnieje uzasadnio-

16 M. Schmitt: The Interpretive Guidance on the Notion of Direct Participation in Hostilities: A Critical Analysis. ,Harvard National Security Jour-

nal”, Cambridge (Massachusetts) 2010, s. 15.

17 Operational Law Handbook..., op.cit., s. 32; art. 41 ust. 2 pierwszego Protokotu dodatkowego.

18 W.H. Boothby: The Law of Targeting. Oxford University Press, Oxford 2012, s. 142.

19 Podobne problemy sg zwigzane ze stosowaniem kryteriéw, od ktérych jest uzalezniony status kombatanta w odniesieniu do operatoréw bezza-
togowych statkéw powietrznych, zwtaszcza bojowych. Najwiecej kontrowersji budzi prowadzenie dziatarh z uzyciem BSP kontrolowanych przez cy-
wilnych pracownikow agencji wywiadowczych, ktérzy tym samym majg bezposredni udziat w dziataniach zbrojnych.

20 Tallinn Manual on the International Law Applicable to Cyber Warfare, general editor Michael N. Schmitt, NATO Cooperative Cyber Defence Cen-
tre of Excellence, Cambridge University Press, Cambridge 2013, s. 29-33.
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ne przypuszczenie, ze jego konsekwencja bedzie ra-
nienie lub spowodowanie §mierci oséb lub uszkodze-
nie badZ zniszczenie obiektéw?!, to w wiekszosci
przypadkéw zostanie on przeprowadzony ze zdalnej
lokalizacji, bez bezposredniego kontaktu miedzy ata-
kujacym a atakowanym. W zwiazku z tym wydaje sig,
iz konieczno$¢ wyrdznienia si¢ dokonujacych ataku
sieciowego kombatantéw od ludnosci cywilnej przez
noszenie oznaki rozpoznawczej przestaje mie¢ az tak
istotne znaczenie, zwlaszcza w sytuacjach, w ktérych
ataku sieciowego dokonuje si¢ z obiektu wojskowego,
dla ktérego istnieje oddzielny obowigzek oznaczenia
(np. okret wojenny lub samolot wojskowy)?.

Podobnie jest z obowigzkiem jawnego noszenia
broni. W kontekscie operacji w cyberprzestrzeni §rod-
kiem walki nie jest broii w klasycznym rozumieniu.
Moga by¢ nim systemy komputerowe (hardware) lub
oprogramowanie (software), ktére przez sposéb,
w jaki zostaty zaprojektowane lub uzyte, sa w stanie
spowodowac konsekwencje kwalifikujace dany atak
sieciowy jako atak zbrojny (a wigc Smieré bad7 zra-
nienie osoby lub uszkodzenie badZ zniszczenie obiek-
tu)?. Cyberbronia moze by¢ wiec zwykty komputer,
ktéry wykorzystuje specjalistyczne oprogramowanie
zaprojektowane do prowadzenia atakéw sieciowych.
Rzadko bowiem projektuje si¢ systemy komputerowe
wylacznie do wykorzystania ich w atakach cyberne-
tycznych, najczesciej powszechnie dostgpne urzadze-
nia poddaje si¢ nieznacznym modyfikacjom i instalu-
je na nich specjalistyczne oprogramowanie w celu ich
przystosowania do wykonania cyberataku. W tym
kontekscie obowiazek jawnego noszenia broni przez
kombatantéw dokonujacych ataku sieciowego wydaje
sie traci¢ na znaczeniu®*.

POSTRZEGANIE
INNYCH UCZESTNIKOW KONFLIKTU

W sktad sit zbrojnych moga wchodzi¢ przedstawi-
ciele grupy okreslanej jako niekombatanci, np. perso-
nel medyczny lub religijny, ale przepisy krajowe mo-
ga do tej kategorii zalicza¢ innych cztonkdéw sit zbroj-
nych pod warunkiem, ze zabraniaja im, lub co
najmniej przewiduja, Ze nie sg oni upowaznieni do ak-
tywnego udzialu w dziataniach bojowych (moze to
dotyczy¢ personelu administracyjnego, przedstawi-
cieli wojskowego wymiaru sprawiedliwosci itd.), a ich
podstawowe obowiazki nie sg zwigzane z funkcjami
typowo bojowymi. Niekombatanci maja obowiazek
powstrzymania si¢ od udziatu w dziataniach o charak-

terze ofensywnym (atakach) i moga by¢ upowaznieni
do posiadania broni lekkiej (osobistej) stuzacej wy-
facznie do samoobrony przed aktami przemocy kiero-
wanymi przeciwko nim, a w przypadku personelu
medycznego — réwniez przeciwko rannym i chorym
znajdujacym si¢ pod ich opieka®.

Kombatanci petnia nieodzowna funkcj¢ zwigzana
z uzywaniem broni lub systeméw uzbrojenia. Jezeli
wigc niekombatant zaczyna ja takze petni¢ podczas
bojowego uzycia broni, przestaje by¢ niekombatan-
tem i nie moze korzysta¢ z przewidzianej dla niego
ochrony przed bezposrednim atakiem. To samo doty-
czy sytuacji, w ktérych niekombatant w inny sposéb
weZmie czynny udziat w dziataniach zbrojnych, np.
zastapi rannego zonierza obstugujacego karabin ma-
szynowy czy granatnik?.

Niekombatanci, oprécz personelu medycznego i re-
ligijnego, ktdérzy znajda si¢ we wladzy przeciwnika,
staja si¢ jeicami wojennymi w mysl art. 4A III kon-
wencji genewskiej. Czlonkowie personelu medyczne-
go i religijnego zatrzymani przez wladze paistwa
przeciwnika w celu niesienia pomocy jeicom wojen-
nym, zgodnie z art. 33 III konwencji genewskiej nie
staja si¢ jerficami wojennymi, lecz przystuguja im
wszystkie uprawnienia oraz ochrona wskazane w tym
artykule.

Personel medyczny i duchowni podlegaja szczegdl-
nej ochronie przynaleznej im zgodnie z rozdziatlem IV
pierwszej konwencji genewskiej, w tym catkowitemu
immunitetowi przed atakami na zasadach podobnych
do ludnosci cywilnej (art. 50 ust. 1 pierwszego Proto-
kotu dodatkowego), a co za tym idzie — sg objeci Srod-
kami ostrozno$ci podczas atakéw przewidzianych
w art. 57 pierwszego Protokotu dodatkowego. Takiej
samej ochronie podlegaja cztonkowie tymczasowego
personelu medycznego lub duchowni, ale jedynie
przez czas faktycznego niesienia pomocy rannym
i chorym. Na przyktad zohierze, a wigc kombatanci,
ktérym w charakterze noszowych powierzono ewaku-
acje rannych z pola walki, powinni nosi¢ znak ochron-
ny przez czas wykonywania tego zadania, aby odrdz-
ni¢ sie od kombatantéw i korzysta¢ z ochrony przed
bezposrednim atakiem na nich. W momencie zakon-
czenia wykonywania zadan zwiazanych z niesieniem
pomocy medycznej cztonkowie tymczasowego perso-
nelu medycznego tracg immunitet przed bezposred-
nim atakiem. Za niekombatantow uwaza sie rowniez
cztonkéw sit zbrojnych, ktérzy zostali przydzieleni na
state do obrony cywilnej i nie biora bezposredniego

21 Ibidem, s. 106. Wiecej na temat odpowiedzialnosci pafistwa za naruszenia prawa miedzynarodowego w: H. Fox: The Law of State Immunity.

Oxford University Press, Oxford 2008, s. 139-169, 717-724.
22 |bidem, s. 99-100.
2 |bidem, s. 141-142.

24 Wiecej na temat statusu kombatanta w cybernetycznych dziataniach zbrojnych w: W. GoZdziewicz: Militias, Volunteer Corps, Levée en Masse
or Simply Civilians Directly Participating in Hostilities? Certain Views on the Legal Status of “Cyberwarriors” Under Law of Armed Conflict. ,Euro-
pean Cybersecurity Journal” 20186, vol. 2 issue 2, s. 5-16, online: https://cybersecforum.eu/files/2016/12/ecj_vol2_issue2_w.gozdziewicz_
militias_volunteer_corps_levee_en_masse_or_simply_civilians_directly_participating_in_hostilities.pdf/. 7.12.2017.

25 K. Ipsen: Combatants and non-combatants..., op.cit., s. 80; The Manual of the Law of Armed Confilict, s. 38.

26 J .M. Henckaerts, L. Doswald-Beck: Custonary International..., op.cit., s. 79-86.
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udziatu w dziataniach zbrojnych ani nie popetniaja
czynéw na szkodg strony przeciwnej?’.

Ochrong przed bezposrednim atakiem objeci sa
takze kombatanci, ktérzy stana si¢ hors de combat.
Powinni by¢ dla celéw ochrony przed bezposrednim
i zamierzonym atakiem uznani za niekombatantow?,
Ochrona przed bezposrednim atakiem przystuguje
czlonkom zalogi i pasazerom statku powietrznego,
ktérzy w obliczu zagrozenia ewakuujq si¢ zel na spa-
dochronach, przez caly czas ich opadania, az do wyla-
dowania, w mys] art. 42 pierwszego Protokotu dodat-
kowego. Mimo ze czlonkowie zalég statkéw powietrz-
nych — jezeli sa réwniez cztonkami sit zbrojnych — sa
kombatantami, a wigc co do zasady stanowia dozwo-
lony cel wojskowy, w czasie opadania na spadochro-
nach nie moga by¢ celem bezposredniego ataku, dopé-
ki nie usituja czynnie unikna¢ schwytania przez prze-
ciwnika lub w czasie opadania dopuszczaja sig
bezposredniego udzialu w dziataniach zbrojnych, np.
przez ostrzeliwanie przeciwnika na ziemi. Zakazane
jest atakowanie ewakuujacych si¢ na spadochronach
cztonkéw zatég samolotéw wojskowych, nawet jesli
opadajac, znajda si¢ na terytorium kontrolowanym
przez sily wtasne lub zaraz po wyladowaniu zostana
przez nie uratowani.

Osobom, ktdre opuscity na spadochronach statek
powietrzny niezdatny do lotu i wyladowaty na teryto-
rium kontrolowanym przez strong przeciwng, nalezy
umozliwi¢ poddanie si¢ przed uczynieniem ich celem
ataku, chyba ze angazuja si¢ one we wrogie dzialania.
Usilowanie uniknigcia schwytania stanowi wrogie
dzialanie, dajace wyraZnie do zrozumienia, ze dana
osoba nie zamierza ztozy¢ broni. Jezeli jednak ktos,
kto ewakuowat si¢ z niezdatnego do lotu statku po-
wietrznego, usituje unikna¢ linczu ze strony miejsco-
wych cywiléw, ma prawo podjaé ucieczke bez utraty
statusu hors de combat.

Ochrona przed bezposrednim atakiem nie przystu-
guje opadajacym na spadochronach cztonkom oddzia-
16w powietrznodesantowych, ktorzy stanowia dozwo-
lony cel wojskowy réwniez w czasie opadania na spa-
dochronie, moga by¢ atakowani, jak réwniez sami
moga ostrzeliwac przeciwnika znajdujacego si¢ na zie-
mi. Nalezy im jednak umozliwi¢ niezwloczne podda-
nie si¢, gdy tylko wyladuja na terytorium kontrolowa-
nym przez przeciwnika®.

Przed bezposrednim atakiem nie sa chronieni réw-
niez niekombatanci wiaczeni do sktadu sil zbrojnych.
Przyjmuje si¢ wrecz, ze osoby te dzielq niebezpieczeri-
stwa wojny na réwni z cztonkami sit zbrojnych, ktorym

27 The Manual of the Law of Armed Conflict..., op.cit., s.95-96.
28 Operational Law Handbook..., op.cit., s. 17.

towarzyszq™. Sity zbrojne jako catosé stanowia do-
zwolony cel wojskowy, facznie z niekombatantami bg-
dacymi ich czgscia, jako Ze to przepisy narodowe,
a nie MPHKZ, reguluja kwestie zwigzane z cztonko-
stwem w sitach zbrojnych, w tym przynaleznos¢ do
kategorii ,,niewalczacych” cztonkéw sit zbrojnych. Co
za tym idzie — niekombatanci wlaczeni do stanu oso-
bowego sit zbrojnych sa narazeni na skutki ataku tak
samo jak kombatanci. Obecno$¢, nawet nieuzbrojo-
nych, niekombatantéw, bgdacych cztonkami sit zbroj-
nych w obiekcie stanowiacym dozwolony cel wojsko-
wy, nie bedzie wymagata stosowania szczegdélnych
srodkéw ostroznosci przez atakujacego przeciwnika,
chyba ze w rejonie atakowanego obiektu bedzie prze-
bywaé personel medyczny lub duchowni®'.

Korespondenci wojenni i inne osoby towarzyszace
sifom zbrojnym, np. cywilni cztonkowie zalég samolo-
téw wojskowych, dostawcy, cywilny personel stuzb za-
bezpieczenia (logistycznych) — nie sa kombatantami.
Obowiazkiem panstwa-strony konfliktu jest wydanie
im kart tozsamosci potwierdzajacych ich status jako
cywiléw towarzyszacych sitom zbrojnym??. To przepi-
sy krajowe determinuja mozliwos¢ wlaczenia persone-
Iu cywilnego w sktad sit zbrojnych, a wigc wylacznie
od decyzji strony konfliktu zalezy uznanie okreslonych
0s6b cywilnych za towarzyszace silom zbrojnym,
z czym wigze si¢ przyznanie im statusu jeica wojen-
nego w razie schwytania przez przeciwnika, co prze-
widuje art. 4A ust. 4 trzeciej konwencji genewskiej.

Osoby cywilne towarzyszace sitom zbrojnym réw-
niez nie moga by¢ celem bezposredniego oraz zamie-
rzonego ataku i powinny si¢ powstrzymac od bezpo-
Sredniego udziatu w walce, jako Ze nie maja przywile-
jow przyznanych kombatantom. Ochrong¢ przed
bezposrednim atakiem traca w razie wzigcia bezpo-
Sredniego udzialu w dziataniach zbrojnych, przez calty
czas trwania danego aktu stanowiacego ich bezposred-
ni udziat. W razie schwytania podczas bezposrednie-
go udziatlu w dzialaniach zbrojnych ponosza ryzyko
uznania ich za najemnikéw, o ile spetnione zostana
przestanki art. 47 ust. 2 pierwszego Protokotu dodat-
kowego, albo uznania ich za tzw. unprivileged bellige-
rents 1 poniesienia konsekwencji karnych z tego tytu-
tu zgodnie z ustawodawstwem strony konfliktu, w kt6-
rej wladzy znajda sie po schwytaniu®.

PARTYZANCI I INNE
FORMACJE NIEREGULARNE

Aby zachowac status kombatanta (i wynikajace zen
uprawnienia do statusu jerica wojennego), MPHKZ

22 Commentary on the HPCR Manual on International Law Applicable to Air and Missile Warfare, ed. by Yoram Dinstein and Bruno Demeyere,
Program on Humanitarian Policy and Conflict Research at Harvard University, Version 2.1, Harvard University, Cambridge (Massachusetts) 2010,

s.270-271.

30 The Manual of the Law..., op.cit, s. 40.

31 K. Ipsen: Combatants and non-combatants..., op.cit., s. 100.
32The Manual of the Law..., op.cit., s.149.
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wymaga, by kombatanci oprécz przestrzegania praw
i zwyczajéw wojennych odrézniali si¢ od ludnosci cy-
wilnej. Obowiazek ten jest stosunkowo atwy do spel-
nienia przez cztonkéw regularnych sit zbrojnych, kt6-
rzy maja obowiazek noszenia munduréw oraz oznak
wyrdzniajacych (przynaleznosci paristwowej, przyna-
leznosci do sit zbrojnych).

Oddziaty partyzanckie, milicje, oddzialy ochotni-
cze, organizacje ruchu oporu maja obowiazek odroz-
niania si¢ od ludnosci cywilnej (przez noszenie wy-
rézniajacego rodzaju ubioru badz odznak*) w czasie
gdy biorq udziat w ataku lub w wojskowej operacji
przygotowawczej do ataku (art. 44 ust. 3 pierwszego
Protokotu dodatkowego). Noszenie munduru zapew-
nia, ze kombatantéw tatwo odrézni¢ od ludnosci cy-
wilnej, ale w szczeg6lnych okolicznosciach (zwlasz-
cza wobec niedostgpnosci kompletnych munduréw)
noszenie niektérych elementéw umundurowania lub
ubioru wyraznie odstajacego od zwyczajowo noszo-
nego przez miejscowa ludno$¢ moze zosta¢ uznane za
wystarczajace dla spetnienia wymogu odrdzniania si¢
od ludnosci cywilnej®.

W art. 44 ust. 3 pierwszego Protokotu dodatkowego
przewidziano wyjatek, majacy w szczegolnosci zasto-
sowanie do dziatan zbrojnych ruchéw oporu na tery-
toriach okupowanych oraz wojen narodowowyzwo-
leficzych, podczas ktérych wskutek charakteru dzia-
tari zbrojnych uzbrojony kombatant nie moze
odrozniac sie od ludnosci cywilnej. Zachowuje on sta-
tus kombatanta, wigc réwniez jerica wojennego w ra-
zie schwytania przez strong przeciwna, o ile jawnie
nosi brofi przynajmniej w czasie kazdego starcia
zbrojnego lub podczas rozwinigcia szyku wojskowego
poprzedzajacego rozpoczgcie ataku, w ktérym ma
uczestniczyc.

Nawet jezeli kombatant w sytuacji zbrojnego oporu
na terytorium okupowanym lub w czasie wojny naro-
dowowyzwolericzej nie spetnia warunku odrézniania
si¢ od ludnosci cywilnej, przez co w razie schwytania
traci status jefica wojennego, nie moze by¢ sadzony
jak pospolity przestepca i korzysta z ochrony réwno-
waznej ochronie przystugujacej jeficom wojennym
(art. 44 ust. 4 pierwszego Protokotu dodatkowego).

Cztonkowie pospolitego ruszenia (levee en masse),
a wigc cywile, ktérzy zamieszkuja terytorium nieoku-
powane i w obliczu zblizajacego si¢ przeciwnika
spontanicznie chwytaja za broi, nie majac czasu zor-
ganizowania si¢ w regularne sity zbrojne, o ile jawnie
nosza bron i przestrzegaja MPHKZ, staja si¢ komba-
tantami i w razie schwytania przystuguje im status
jefica wojennego.

Co do zasady status kombatanta wynika z faktu
wstapienia w szeregi sil zbrojnych lub organizacji pa-
ramilitarnych wilaczanych na czas wojny w sktad sit
zbrojnych (milicje, oddzialy ochotnicze), a wigc swo-

34 The Manual of the Law..., op.cit., s. 145.

istego upowaznienia ze strony organéw paristwowych
do udziatu w dziataniach zbrojnych. To bowiem paii-
stwa sg podmiotami prawa mig¢dzynarodowego i po-
siadaja prerogatywy do decydowania o uzyciu sity
zbrojnej. Osoby chcace zbrojnie przeciwstawic si¢ na-
jezdzcy, powinny wigc w pierwszej kolejnosci zacia-
gnad sie do sit zbrojnych lub oddziatéw ochotniczych,
a dopiero gdy to bedzie niemozliwe, wyjatkowo moga
podejmowac indywidualng decyzj¢ o chwyceniu za
brofi i stawieniu oporu przeciwnikowi w formie levee
en masse’.

OBRONA CYWILNA

Jej zadaniem jest ochrona ludnosci przed niebez-
pieczefistwami zwigzanymi z dziataniami zbrojnymi
przez ostrzeganie, ewakuacjg, przygotowywanie i or-
ganizowanie schronéw, obstuge Srodkéw zaciemnie-
nia, ratownictwo, niesienie pomocy medycznej i du-
chowej, zwalczanie pozaréw, wykrywanie i oznacza-
nie stref niebezpiecznych, odkazanie, dorazne
utrzymanie porzadku publicznego, doraZne grzebanie
zmarlych itd. W sktad obrony cywilnej wchodzg orga-
nizacje w rozumieniu obiektéw i formacji utworzo-
nych lub upowaznionych przez strony konfliktu do
wykonywania zadan z zakresu obrony cywilnej oraz
personel obejmujacy wszystkie osoby, ktérym powie-
rzono wylacznie realizacje takich zadar.

Personel obrony cywilnej moze si¢ sktada¢ zar6w-
no z os6b cywilnych i przedstawicieli stuzb ratowni-
czych niewchodzacych w sklad sit zbrojnych (straz
pozarna, stuzby ratownictwa medycznego), jak
i czlonkéw sit zbrojnych przydzielonych na state do
obrony cywilnej, pod warunkiem Ze realizuja oni wy-
facznie zadania z jej zakresu i nie biorg udzialu
w dziataniach zbrojnych.

Personel, formacje i obiekty obrony cywilnej podle-
gaja ochronie ogdlnej — nie moga by¢ obiektem ataku,
dopdki nie popetnia lub nie zostang uzyte do popel-
nienia czynéw wyrzadzajacych szkodg przeciwniko-
wi. Ochrona moze usta¢ wylacznie wtedy, gdy wyda-
ne zostanie ostrzezenie wyznaczajace uzasadniony
termin zaprzestania dziatai sprzecznych z zadaniami
obrony cywilnej i termin éw uptynie.

Personel obrony cywilnej — podobnie jak personel
medyczny — moze by¢ uzbrojony w brori osobista wy-
facznie w celu samoobrony lub zapobiegania narusze-
niom porzadku publicznego. Powinien jednak nosi¢
migdzynarodowy znak rozpoznawczy obrony cywil-
nej, umozliwiajacy identyfikacje i odréznienie od
kombatantdw, a takze karte identyfikacyjna.

Osoby cywilne wchodzace w sktad formacji obrony
cywilnej powinny by¢ szanowane i chronione. Ze
wzgledow bezpieczenistwa moga by¢ rozbrojone
przez sity okupacyjne, niemniej jednak nie podlegaja
internowaniu lub zatrzymaniu. Mocarstwo okupacyj-

35 J.M. Henckaerts, L. Doswald-Beck: Custonary International..., op.cit., s. 386.

36 K. Ipsen: Combatants and non-combatants..., op.cit., s. 94.
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ne nie moze utrudniaé realizacji zadani formacjom
obrony cywilnej, w szczeg6lnosci zmieniajac ich
struktury lub personel.

W przeciwieristwie do os6b cywilnych wchodza-
cych w sktad formacji obrony cywilnej personel woj-
skowy przydzielony do niej na state w razie schwyta-
nia przez przeciwnika staje si¢ jedicami wojennymi.
Na terytoriach okupowanych wtadze okupacyjne mo-

37 The Manual of the Law... , op.cit., s. 94-99.
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ga ich wykorzysta¢ do realizacji zadafi z zakresu
obrony cywilnej, ale wylacznie w interesie ludnosci
cywilnej terytorium okupowanego™’

OSOBY NIEUPRAWNIONE DO STATUSU
KOMBATANTA I JENCA WOJENNEGO

W historii konfliktéw zbrojnych strony wielokrotnie
korzystaly z ustug wojsk najemnych. Wskutek zna-




(1))
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czacego udziatu najemnikéw w walkach przeciwko
ruchom narodowowyzwoleficzym podczas wojen an-
tykolonialnych w Afryce Zgromadzenie Ogélne Na-
rodéw Zjednoczonych przyjeto rezolucje nr 2548
z 1969 roku potegpiajaca uzycie najemnikéw prze-
ciwko ruchom narodowowyzwoleiczym jako czyn
kryminalny, wzywajac jednoczesnie wszystkie pafi-
stwa do podjecia krokéw w celu zapobiezenia rekru-
tacji, finansowania i szkolenia najemnikéw oraz za-

38 L.C. Green: The Contemporary Law..., op.cit., s. 114-115.
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kazania swoim obywatelom stuzby w tym charakte-
rze®.

Art. 47 ust. 1 pierwszego Protokotu dodatkowego
stanowi, ze najemnikom nie przystuguje status kom-
batanta, a co za tym idzie — réwniez status jerica wo-
jennego w razie schwytania. W konsekwencji osoba
uznana za najemnika moze odpowiada¢ karnie za
udzial w dziataniach zbrojnych, gdyz nie bedac kom-
batantem, nie jest upowazniona do brania czynnego
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udziatu w walkach i nie korzysta z immunitetu przy-
stugujacego w tym zakresie kombatantom.

Pierwszy Protokot dodatkowy w art. 47 ust. 2 defi-
niuje najemnika jako osobg, [...] ktéra:

— zostata specjalnie zwerbowana w kraju lub za
granicq do walki w konflikcie zbrojnym;

— rzeczywiscie bierze bezposredni udziat w dziata-
niach zbrojnych;

— bierze udziat w dziataniach zbrojnych gtownie
w celu uzyskania korzysci osobistej i otrzymata od
strony konfliktu lub w jej imieniu obietnice wynagro-
dzenia materialnego wyraZnie wyiszego od tego, kto-
re jest przyrzeczone lub wyptacane kombatantom ma-
Jjacym podobny stopieni i sprawujqcym podobng funk-
cje w sitach zbrojnych tej strony;

— nie jest obywatelem strony konfliktu ani statym
mieszkaricem terytorium kontrolowanego przez strone
konfliktu;

— nie jest cztonkiem sit zbrojnych strony konfliktu;

— nie zostata wystana przez paristwo inne niz strona
konfliktu w misji urzedowej jako cztonek sit zbrojnych
tego paristwa.

Definicja ta jest bardzo restrykcyjna, gdyz wymaga
kumulatywnego spetnienia wszystkich przestanek,
a udowodnienie, ze dana osoba spetnia je wszystkie,
moze by¢ wyjatkowo trudne, o ile wrecz nie niemoz-
liwe™.

Miedzynarodowa konwencja o zwalczaniu rekruta-
cji, wykorzystywania, finansowania i szkolenia na-
Jjemnikow, przyjeta przez Zgromadzenie Ogolne Naro-
dow Zjednoczonych 4 grudnia 1989 roku (podpisana
przez przedstawiciela RP 28 grudnia 1990 roku, ale
dotychczas nieratyfikowana) przewiduje ponadto, ze
za najemnika bgdzie uwazana osoba, ktdra jest za-
trudniona by brac¢ udziat w aktach przemocy, majq-
cych na celu obalenie rzadu lub naruszenie konstytu-
cyjnego porzadku paristwa w inny sposob lub tez na-
ruszenie integralnosci terytorialnej paristwa.

Obserwatorzy lub doradcy wojskowi, bedacy czton-
kami sit zbrojnych paristw niezaangazowanych w kon-
flikt, nawet jesli przebywaja w strefie walk, nie moga
zosta¢ uznani za najemnikéw. W razie schwytania nie
powinni zosta¢ internowani czy uznani za jeficbw wo-
jennych, lecz powinno im si¢ umozliwi¢ bezpieczne
opuszczenie strefy dziatari wojennych®.

Paristwo, ktore nie jest strong mig¢dzynarodowej
konwencji o zwalczaniu rekrutacji, wykorzystywania,
finansowania i szkolenia najemnikéw, moze — wedtug
swojego uznania — przyznaé najemnikom status jefica
wojennego, jednakze schwytany najemnik nie moze
si¢ na ten status powotywaé w celu uniknigcia odpo-
wiedzialnosci karnej. Pafistwa-strony konwencji o na-
jemnikach maja obowiazek dokonaé¢ zmiany w swoim

39The Manual of the Law..., op.cit., s. 94-99.
40 |pidem, s. 48.

41 J.M. Henckaerts, L. Doswald-Beck: Custonary International..., op.cit., s.

42 The Manual of the Law..., op.cit., s. 46.
43 |.C. Green: The Contemporary Law..., op.cit., s. 120-121.
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ustawodawstwie wewngtrznym, aby penalizowad
udziat najemnikéw w konfliktach*!.

Zgodnie z definicja zawarta w art. 29 regulaminu
haskiego za szpiega moze by¢ uznana tylko osoba,
ktéra, dziatajqc potajemnie lub pod fatszywymi po-
zorami, zbiera lub stara sie zbieraé¢ wiadomosci
w obrebie dziatan jednej ze stron wojujacych z za-
miarem zakomunikowania ich stronie przeciwnej.
Nie moze by¢ uznany za szpiega cztonek sit zbroj-
nych, ktdry, dziatajac za liniami wroga, zbiera infor-
macje wywiadowcze i nosi mundur wiasnych sit
zbrojnych. Uzycie w celu gromadzenia informacji
wywiadowczych munduru lub insygniéw przeciwni-
ka stanowi akt wiarolomstwa i w konsekwencji mo-
ze narazi¢ czlonka sil zbrojnych na zarzut prowadze-
nia dziatalnosci szpiegowskie;j.

Konsekwencja zaangazowania w dziatalnos¢ szpie-
gowska jest utrata statusu jerica wojennego i immuni-
tetu od odpowiedzialnosci karnej z tytutu udziatu
w dziataniach zbrojnych. Osoba uznana za szpiega
moze zosta¢ osadzona i skazana za popetnienie prze-
stgpstwa, za ktére uwazane jest szpiegostwo w usta-
wodawstwach karnych wigkszosci paristw.

W mygsl art. 46. ust. 3 pierwszego Protokotu dodat-
kowego cztonek sit zbrojnych strony konfliktu, ktory
Jjest statym mieszkaricem terytorium okupowanego
przez strone przeciwng i zbiera lub usituje zbierac na
tym terytorium na rzecz strony, do ktorej nalezy, wia-
domosci o charakterze wojskowym, nie bedzie uwaza-
ny za uprawiajqcego dziatalnos¢ szpiegowskq, chyba
ze w czasie swej dziatalnosci dziata pod fatszywymi
pozorami lub w sposob rozmyslnie skryty. W sytuacji
zbrojnej okupacji nalezy przyjac, ze réwniez cztonko-
wie ruchu oporu bedacy mieszkaricami okupowanego
terytorium nie moga zosta¢ uznani za szpiegow wy-
lacznie z powodu zbierania informacji wywiadow-
czych, chyba ze dzialaja w sposéb rozmyslnie skryty
Iub pod fatszywymi pozorami. W razie schwytania
podczas zbierania informacji wywiadowczych w oko-
liczno$ciach opisanych w art. 46 ust. 3 pierwszego
Protokotu dodatkowego cztonek sit zbrojnych lub ru-
chu oporu nie traci uprawnienia do statusu jerica wo-
jennego, o ile nie dopuszczat si¢ szpiegostwa w mo-
mencie schwytania*.

Osoby cywilne, ktére otwarcie gromadza informa-
cje wywiadowcze po przekroczeniu linii stycznosci
wojsk — bez stosowania przebrania lub innych form
ukrycia swoich zamiaréw — nie powinny by¢ uznane
za szpiegéw, moga jednak ponies¢ odpowiedzialnosé
karna z tytutu udzielania pomocy wrogowi**. Komba-
tant, ktéry po wykonaniu misji szpiegowskiej pota-
czyl sig ze swoimi sitami, zostaje objety immunitetem
od odpowiedzialnosci za dotychczasowe akty szpie-

394; L.C. Green: The Contemporary Law..., op.cit., s. 117.



gostwa i w razie pdzniejszego schwytania przystuguje
mu status jefica wojennego oraz zwiazana z tym
ochrona. W razie schwytania podczas kolejnego aktu
szpiegostwa popetnionego po polaczeniu si¢ z wlasny-
mi sitami kombatant moze by¢ sadzony jedynie za ten
jeden przypadek szpiegostwa, w czasie ktdrego zostat
schwytany*.

W dobie poszukiwania coraz wigkszych oszczed-
nosci tradycyjne wojskowe funkcje czgsciej zleca sig
podmiotom prywatnym, komercyjnym, co okresla sie
mianem prywatyzacji wojny. Dotyczy to aktualnie nie
tylko funkcji logistycznych czy zaopatrzeniowych,
lecz réwniez coraz czgsciej (niestety) funkcji dotych-
czas uznawanych za bojowe, a co za tym idzie — za-
strzezonych dla sil zbrojnych. Wspomnie¢ tu nalezy
nie tylko o typowych ustugach ochrony oséb i mienia,
lecz réwniez o planowaniu oraz prowadzeniu dziatan
bojowych, zbieraniu informacji wywiadowczych,
szkoleniu wojskowym, remontach i obstugach uzbro-
jenia®. Przektada si¢ to na coraz liczniejsza obecnosé
cywilnych wykonawcéw kontraktowych w strefach
dziatan wojennych, zaangazowanych w wiele dziatan
o charakterze paramilitarnym lub wregcz wojskowym.

Problem obecnosci personelu Private (Military) Se-
curity Companies (PMSC) w konfliktach zbrojnych
jest o tyle istotny, iz MPHKZ nie przewidziato tej sy-
tuacji. W wigkszosci przypadkow pracownicy (lub
podwykonawcy) PMSC nie spetniajg kryteriow defini-
¢ji najemnika — ani zgodnie z art. 47 ust. 2 pierwszego
Protokotu dodatkowego, ani z art. 1 i 2 konwencji
o zwalczaniu rekrutacji, wykorzystywaniu, finansowa-
niu i szkoleniu najemnikéw.

Nalezy réwniez wzia¢ pod uwagg, iz postanowienia
pierwszego Protokotu dodatkowego maja zastosowanie
wylacznie do konfliktéw migdzynarodowych, a zdecy-
dowana wigkszos¢ przypadkéw uzycia PMSC dotyczy-
fa albo konfliktéw niemigdzynarodowych, albo faz ope-
racji pokojowej (stabilizacji i odbudowy) po zakoricze-
niu aktywnych dziataii zbrojnych w konfliktach
migdzynarodowych*. Jak juz wspomniano, rzadkie sa
przypadki, w ktérych dochodzi do wszystkich prze-
stanek bycia najemnikiem i w odniesieniu do persone-

44 Operational Law Handbook..., op.cit., s. 25.

Iu PMSC réwniez nie mozna bezkrytycznie przyjac,
iz sa oni najemnikami®’.

Podmiotami prawa mig¢dzynarodowego publiczne-
go, w tym MPHKZ, sa paristwa. Podmioty prywatne,
w tym PMSC, nie sa ani podmiotami, ani stronami
zobowiazan wynikajacych z postanowien MPHKZ,
nie moga wigc ponosi¢ bezposredniej odpowiedzial-
nosci za naruszenia prawa konfliktéw zbrojnych po-
pelnione przez swoich pracownikéw lub podwyko-
nawcéw. Tworzy to swoistg proznig prawna, ktdra nie-
zmiernie trudno jest zapetnic.

Z punktu widzenia migdzynarodowego prawa hu-
manitarnego konfliktéw zbrojnych personel PMSC
to osoby cywilne, niespelniajace wymogow przewi-
dzianych dla kombatanta. Nie podlegaja dowodztwu
wojskowemu, nie zawsze podlegaja dyscyplinie woj-
skowej i rezimom odpowiedzialnosci za naruszenia
MPHKZ*, nie sg réwniez zwigzane normami prawa
migdzynarodowego. Nie zawsze tez odr6zniaja sig
od ludnosci cywilnej, zwlaszcza w regionach, gdzie
otwarte i jawne noszenie broni jest zwyczajowo
przyjete®. Jedna z konsekwencji incydentu, jaki miat
miejsce 16 wrzesnia 2007 roku na placu Nisoor
w Bagdadzie, bylo przystapienie Stanéw Zjednoczo-
nych do Dokumentu Montreux regulujqcego zasady
uzycia PMSC w sytuacjach konfliktow zbrojnych
i status ich personelu w swietle MPHKZ. Mimo ze
nie jest on wigzacy i nie stanowi zZrédta prawa mig-
dzynarodowego, zawiera wiele cennych wskazéwek
co do statusu PMSC i ich personelu oraz obowiazku
przestrzegania MPHKZ. Jezeli wigc personel
PMSC wezmie udziat w dziataniach zbrojnych, to
chocby miat status cywiléw towarzyszacych sitom
zbrojnym na podstawie stosownego upowaznienia
i byt w posiadaniu kart identyfikacyjnych wydanych
przez sity zbrojne, jego udziat w dziataniach bojo-
wych w charakterze innym niz dozwolona samo-
obrona (obrona konieczna) przed bezprawnym, bez-
posrednim atakiem na osoby cywilne moze si¢ spo-
tka¢ z zarzutem nieuprawnionego udzialu w walce
i odpowiedzialnoscia karng z tego tytutu w razie
schwytania®'. ]

45 F. Schreier, M. Caparini: Privatising Security: Law, Practice and Governance of Private Military and Security Companies. Geneva Centre for the
Democratic Control of Armed Forces (DCAF), Occasional Paper No. 6, Geneva 2005, s. 1-2.

46 M. Zachara: Starcie praktyki i prawa. Prywatne Firmy Wojskowe (PMC) we wspdfczesnym systemie bezpieczeristwa. [W:] Politikon. Publikacja
pokonferencyjna, Koto Nauk Politycznych UJ, Krakéw 2009, s. 80-82.

47 K. Végh: ‘Warriors for Hire?’ - Private military contractors and the international law of armed conflicts. ,Miskolc Journal of International Law”,
2008 No. 1, vd.5, University of Miskolc, Miskolc 2008, s. 28-29.

48 “Chlubnym”, acz spéZnionym przyktadem objecia personelu PMSC rygorami odpowiedzialno$ci karnej jest U.S. Department of Defense, Instruc-
tion 3020.50, Private Security Contractors (PSCs) Operating in Contingency Operations Humanitarian or Peace Operations, or Other Military
Operations or Exercises (22 Jul. 2009 Incoroporating Change 1, August 1, 2011), rozciagajaca stosowanie Uniformed Code of Military Justice
réwniez na personel PMSC operujacy w strefie dziatan wojennych na zlecenie Dpartamentu Obrony USA.

49 F, Schreier, M. Caparini: Privatising Security..., op.cit., s. 56-57.

50 The Montreux Document on pertinent international legal obligations and good practices for States related to operations of private military and
security companies during armed conflict, International Committee of the Red Cross, Genewa, 2009, s. 14-15.

50 Ibidem.

51 J.K. Elsea, M. Schwartz, K.H. Nakamura: Private Security Contractors in Iraq: Background, Legal Status, and Other Issues. CRS Report for Con-
gress, Congressional Research Service, Waszyngton (D.C.) 2008, s. 14-19.
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Kszta}cac dla bezpieczeristwa w duchu wartosci
og6lnoludzkich, uniwersalnych czy humani-
stycznych, stwarzamy warunki do stabilnego
i wszechstronnego rozwoju cztowieka, spoteczeni-
stwa i panstwa. Edukacja dla bezpieczenistwa skupia
w sobie wiele dziedzin, obejmuje bowiem edukacje:
obywatelska, ekonomiczna, prawna, obronna, pro-
spoteczna, zdrowotna i ekologiczna. Niektorzy auto-
rzy wyrdzniaja réwniez edukacje¢ dla bezpieczei-
stwa: militarnego, publicznego, psychospotecznego
oraz gospodarczego. Edukowanie dla bezpieczefi-
stwa jest wigc zadaniem wieloaspektowym, wyma-
gajacym i jednoczesnie niezwykle pozadanym we
wspoétczesnym §wiecie. Od poziomu jego realizacji
zaleza postawy, wartosci oraz §wiadomos¢ cztowie-
ka, a takze jego wiedza oraz umiejgtnosci odnoszace
si¢ do zapobiegania zagrozeniom i ich zwalczania.
Prezentowany artykul stanowi prébg odpowiedzi
na pytania, jak skutecznie edukowac i szkoli¢ dla
bezpieczefistwa w dobie wspdtistnienia tradycyjnych
i nowoczesnych rozwigzarn dydaktycznych; jakie na-
rzgdzia wykorzystywaé oraz na co zwracaé szcze-
26lng uwage przy projektowaniu procesu dydaktycz-
nego, a takze jakie mozliwe przeszkody stoja na dro-
dze do innowacji w sferze szkolen dla
bezpieczenistwa. Aby na nie odpowiedzieé, trzeba

przyjac szersza perspektywe, uwzgledniajaca mysle-
nie o przysztosci.

TRADYCYJNE I NOWE
ROZWIAZANIA RAZEM?

Pod wzgledem stosowanych nowoczesnych narze-
dzi edukacja i szkolenie na potrzeby sit zbrojnych ma-
ja strukturg mozaikowa. W jednym miejscu wykorzy-
stuje si¢ rozwigzania innowacyjne, np. Swiaty wirtual-
ne w zanurzeniu, w innym — powszechne i sprawdzone
juz platformy e-learningowe. Wspdtistnienie réznych
rozwiazan, wbrew pozorom, wcale nie oznacza czego$
negatywnego. Jest to korzystne ze wzgledu na zrézni-
cowanie spoleczeristwa, np. pod wzglgdem umiejgtno-
Sci obstugi komputera, potrzeb oraz mniejszej lub
wigkszej fascynacji §wiatem nowych technologii.

Z badan wilasnych przeprowadzonych w 2015 roku
wynika, ze jednym z najpopularniejszych narzedzi
stosowanych w dydaktyce edukacji dla bezpieczefi-
stwa sa platformy e-learningowe'. Przyktadami takich
rozwigzafh moga by¢ platformy Moodle oraz ILIAS.
Co wazne, s one wcigz rozwijane i wzbogacane o no-
we funkcjonalno$ci. Pozwala to nauczycielowi rézni-
cowa¢ formy oddzialywan edukacyjnych, a przez to
prowadzic zajecia w sposob optymalny dla wszystkich
uczestnikow procesu dydaktycznego. Warto zwrdcié

1 M. Gawlik-Kobyliniska: Nowe technologie w edukacji dla bezpieczeristwa. Ksztatcenie w paradygmacie spoteczeristwa informacyjnego i jego przy-

sztos¢. Warszawa 2016.
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uwage, ze niektére systemy nie stuza wytacznie pro-
wadzeniu zaje¢ czy tez ich ewaluacji, lecz stanowia
dedykowane narzgdzia wspomagajace proces mento-
ringu czy coachingu (jest to najczgsciej oprogramo-
wanie komercyjne). Widoczna jest tez tendencja do
integrowania platform e-learningowych z innymi na-
rz¢dziami, a przez to lepsze zaktywizowanie osob
uczacych si¢ w absorbujacym i atrakcyjnym Srodowi-
sku. Najlepszym przyktadem moga by¢ kursy na plat-
formie Moodle realizowane w §wiecie wirtualnym 3D
Second Life. W szkoleniach coraz czesciej wykorzy-
stuje sie systemy zbierajace dane za posrednictwem
akcesoriéw inteligentnych: specjalnych kamer (were-
able cameras), okularéw (smart glasses), zegarkéw
(smart watches) czy urzadzeri monitorujacych istotne
dla uzytkownika aktywnosci (sport/activity trackers).
Ich dobér zalezy od rodzaju szkolenia i zalozonych ce-
16w dydaktycznych. Wykorzystujac mozliwosci per-
manentnego dostepu (life-logging), mozna §ledzié po-
stepy W nauczaniu oraz monitorowa¢ aktywnosc 0so-
by uczacej sig. Oprocz tendencji do integrowania
réznych systeméw widoczny jest tez znaczny rozwdj
m-learningu. Miniaturyzacja urzadzen obstugujacych
Internet doprowadzila do dynamicznego rozwoju
szkoleri, w czasie ktdrych wiedza jest przekazywana
w malych ,,pigutkach” za posrednictwem urzadzen
mobilnych. Zatozeniem m-learningu jest podawanie
wiedzy w malych porcjach, w odpowiednich odstg-
pach czasu, co pozwala na tzw. uczenie si¢ natych-
miastowe, instant, bez ograniczefi czasowo-prze-
strzennych.

WYBRANE ROZWIAZANIA DYDAKTYCZNE
Jak juz wspomniano, popularnymi Srodkami dy-
daktycznymi sa platformy e-learningowe, takie jak:

ZANURZENIE W WIRTUALNYM SWIECIE W OKULARACH 3D Z WYKORZYSTANIEM AKCESORIOW

Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Lear-
ning Environment) oraz ILIAS (Integriertes Lern-, In-
formations- und Arbeitskooperations System). Obie
wpisuja si¢ w zatoZenia spolecznego konstruktywi-
zmu, wedtug ktérego nie tylko osoby uczace sig, lecz
réwniez nauczyciele mogg sie przyczynic¢ do kreowa-
nia doswiadczenia edukacyjnego. Zaréwno Moodle,
jak i ILIAS stanowia wirtualne Srodowisko dla
wszystkich uczestnikéw procesu dydaktycznego.
Umozliwiaja tworzenie interaktywnych kurséw, te-
stow i ankiet oraz stanowia dogodne Srodowisko
wspotpracy jej uzytkownikéw. Warto nadmienic, ze
platforma ILIAS ma wbudowany edytor do tworzenia
moduléw nauczania, ktérego wyglad mozna poréw-
nac¢ do interaktywnej ksiazki w wersji elektroniczne;.

Omawiany program ma duze mozliwosci zwiaza-
ne z tworzeniem réznorodnych aktywnosci,
np. w postaci interakcji, stownika czy testu, co jest
niewatpliwie jego istotna zaleta. Zatem jesli ko-
nieczne begdzie zamieszczenie niestandardowych
obiektéw na platformie, mozna zastosowaé narzg-
dzia autorskie, ktére bez watpienia urozmaica
i uatrakcyjnia material dydaktyczny, a przez to efek-
tywnie wespra prace e-dydaktyka.

Oprécz wspomnianych platform czy narzedzi au-
torskich coraz wigcej szkolen odbywa si¢ w wirtual-
nych $§wiatach. Przyktadem moze by¢ Second Life
(SL), ktérego funkcjonalnosci zostaty wzbogacone
modutami z obszaru mediéw spotecznosciowych.
Dzigki temu mozliwe sa: prezentowanie lub wspot-
dzielenie dokumentéw, tablicy lub wideo, wspétpraca
nad dokumentem, prowadzenie wideokonferencji, sy-
mulowanie zdarzeri czy modelowanie obiektéw 3D.
Second Life zastosowano réwniez w edukacji dla bez-
pieczedstwa w ramach projektu Atak na edukacje
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(Education under Attack), zamieszczonego na wirtual-
nej wyspie Jokaydia, ktéry zrealizowano pod egidg or-
ganizacji non-profit Nauczyciele bez Barier (Teachers
Without Borders). Przedsigwzigcie polegato na zorga-
nizowaniu interaktywnej wystawy-prezentacji w wir-
tualnym §wiecie. Zebrany material pochodzit z raportu
UNESCO na temat atakéw na szkoty i placéwki edu-
kacyjne w takich panstwach, jak: Afganistan, Burundi,
Indie, Pakistan, Argentyna, Bangladesz, Brazylia,
Czad, Chiny, Kolumbia, Etiopia, Iran czy Honduras.
Tres¢ prezentacji dotyczyta atakéw, porwan oraz incy-
dentéw przemocy seksualnej czy przymusowej rekru-
tacji mtodziezy do sit zbrojnych lub pracy. Oparty na
faktach scenariusz dostarcza wiedzy na temat zagro-
zef oraz sposobOw reagowania na nie (nauczanie ma
sig odbywaé przez modelowanie)>.

Wirtualna rzeczywistos¢ 3D jest wykorzystywana
w ¢wiczeniach zwigzanych z podejmowaniem decyzji
indywidualnych (na stanowiskach funkcyjnych) lub
przez zespoly (na stanowiskach dowodzenia czy kiero-
wania), np. podczas gier symulacyjnych ze sfery re-
agowania kryzysowego.

Second Life moze z powodzeniem stanowi¢ wirtual-
ne srodowisko uczenia si¢ (Virtual Learning Environ-
ment — VLE) i by¢ narz¢dziem wspétczesnego ksztal-
cenia na odlegtos¢ (najczegsciej zintegrowanego
z fizycznym srodowiskiem uczenia sig)’. Jego wyko-
rzystanie stanowi swoisty kompromis migdzy oczeki-
waniami a mozliwosciami szkolenia w warunkach
maksymalnie zblizonych do rzeczywistych, bez podej-
mowania zbgdnego ryzyka. Mozliwosci zastosowania
Swiata wirtualnego jako srodowiska edukacyjnego wy-
daja sig¢ by¢ ograniczone jedynie wyobraZnia nauczy-
ciela, zwlaszcza ze funkcjonalnosci oprogramowania
sa wciaz rozwijane, np. w wirtualny Swiat mozna sig
zanurzy¢, wykorzystujac okulary 3D oraz rézne akce-
soria (fot.), natomiast stawia¢ w nim kroki dzieki biez-
ni Virtuix Omni.

Autorzy SL stworzyli tez kolejny §wiat — platforme
wirtualnych do§wiadczen Sansar, majacg na celu de-
mokratyzacje wirtualnej rzeczywistosci.

Prezentowana tematyka budzi coraz wigksze zainte-
resowanie rowniez w aspekcie wykorzystania akceso-
riéw inteligentnych na potrzeby szkolen z dziedziny
bezpieczenstwa i obronnosci. Prace w tym zakresie juz
od kilkunastu lat prowadzi amerykariska Agencja
Zaawansowanych Projektéw Badawczych w Obszarze
Obronnosci (Defense Advanced Research Projects
Agency’s — DARPA). W ramach projektu LifeLog
opracowano oprogramowanie, ktére dedykuje wzorce
zachowan pochodzace z monitorowania codziennych
czynnosci cztowieka. Wedlug zatozen projektu inicja-

tywe te mozna wykorzystac, aby poprawic szkolenia
wojskowe, a takze usprawnié procesy poznawcze,
w tym pamig¢ dowddcoéw. Uczestnikéw projektu reali-
zowanego w ramach badan wyposazono w kamery,
czujniki i mikrofony, aby mogli zarejestrowac wszyst-
ko, co czuja i robig podczas wykonywania najrézniej-
szych zadan.

Ze wzgledu na coraz wigksza dostgpnos¢ i popular-
no$¢ urzadzen mobilnych stosowanych na potrzeby
edukacji dla bezpieczenistwa rozwijane sa i wdrazane
aplikacje oraz szkolenia microlearningowe. Przy-
ktadem moze by¢ aplikacja Joint Knowledge Online
(JKO)/Advanced Distributed Learning (ADL) Mobile.

Umozliwia ona prowadzenie szkolen z wykorzysta-
niem telefonéw oraz tabletéw pracujacych z oprogra-
mowaniem iOs lub Android*. Program zapewnia staty
dostep do tresci szkoleniowych i innych zasobéw edu-
kacyjnych w postaci podcastéw, filméw wideo oraz
e-bookéw. Intuicyjny uktad tresci utatwia sprawne za-
poznanie si¢ z informacjami, wykonanie testéw lub
sprawdzenie wlasnych postgpéw w nauczaniu. Aby
skorzysta¢ z kursu, nalezy pobra¢ aplikacje ze sklepu
Apple lub Android na urzadzenie mobilne, uzyskaé
osobisty numer identyfikacyjny (PIN), ktéry kontrolu-
je dostep do JKO Mobile App i finalnie umozliwia
przestanie wyniku ukoriczenia kursu.

W edukacji, w szczegdlnosci w edukacji dla bezpie-
czenstwa, niezwykle istotny jest wlasciwy doboér mate-
rialtéw dydaktycznych oraz ich atrakcyjna i przyjazna
dla odbiorcy prezentacja, co bez watpienia sprzyja na-
bywaniu wiedzy i doskonaleniu umiej¢tnosci oraz po-
maga w ksztattowaniu odpowiednich nawykéw.

BYC OTWARTYM

Wdrazanie nowych narzedzi w dydaktyce wiaze si¢
z odpowiednim przygotowaniem kadry nauczajacej.
W $wiecie nowych technologii cztowiek wkracza
w odmienne Srodowisko edukacyjne, co wptywa na
jego funkcjonowanie poznawcze i emocjonalne oraz
spoleczne. Zmienia si¢ sposob pozyskiwania i prze-
twarzania informacji, emocje sa regulowane dzigki
kreowanym przez nauczycieli-projektantéw przestrze-
niom wizualnym oraz akustycznym, natomiast kon-
takty spoteczne — wspomagane nowymi technologia-
mi — zyskuja zupelnie nowa jakos¢.

Wedtug Gary’ego Smalla — §wiatowej stawy neuro-
loga — mézg cyfrowych tubylcéw (pokolenie Interne-
tu) funkcjonuje inaczej niz u oséb starszych, cyfro-
wych imigrantéw. Pokolenie Internetu pracuje na
znacznie wyzszych obrotach niz jego rodzice, co
w niedalekiej przysztosci moze doprowadzi¢ do zmian
ewolucyjnych gatunku homo sapiens’. Te zmiany im-

2 Prywatna strona internetowa: http://ritavh.wordpress.com/. 21.12.2013.

3 P. Dillenbourg;: Virtual learning environments. EUN Conference 2000: Learning in the new millennium: Building new education strategies for
schools. http://tecfa.unige.ch/tecfa/publicat/dil-papers-2/Dil.7.5.18.pdf/. 23.12.2013.

4 Strona internetowa ADL Initiative. http://www.adlnet.gov/mobile-learning/jko-adl-mobile-learning-pilot-project/. 21.09.2015.

5 B. KuZzminska-Soténia: Neurodydaktyka i jej znaczenie w procesie nauczania-uczenia sie. W: Edukacja i technika. Red. H. Bednarczyk,

E. Satata. Radom 2010, s. 181-187.
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plikuja narodziny nowego podejscia i nowych teorii
uczenia sig, ktérych przyktadami moga by¢ konstruk-
tywizm oraz konektywizm. Wedtug zatozeri konstruk-
tywizmu jednostka jest podmiotem aktywnie przyswa-
jajacym wiedze o swiecie. Najogdlniej méwiac, budu-
jemy konstrukty wiedzy o Swiecie i w miar¢ potrzeb
aktualizujemy informacje na biezaco. By¢ moze du-
zym uproszczeniem byloby stwierdzenie, ze umyst
cztowieka moze wrecz odzwierciedlad strukturg orga-
nizacji przestrzeni wirtualnej w komputerze.

Konektywizm z kolei zaktada, ze wiedza rezydu-
je w nie-ludzkich urzadzeniach — wystarczy podpiaé
si¢ i skorzysta¢ z aktualnych informacji, przy czym
wazne jest, aby zna¢ wartoSciowe Zrddta ich pozy-
skiwania. Wydaje sig, ze teoria konektywizmu be-
dzie zyskiwa¢ na aktualnosci. W jednym z ostatnich
wywiadéw amerykariski futurolog Michio Kaku (na
YouTube) ocenil, ze w perspektywie kilkudziesigciu
lat Internet stanie si¢ tak wszechobecny, jak dzisiaj
elektryczno$¢. Zamiast niego pojawi si¢ BrainNet,
ktérego czgscig staniemy sig wszyscy. Spowoduje to
zdecydowane zmiany w funkcjonowaniu cztowieka,
co w konsekwencji bedzie si¢ wigzato z istotnymi
przeobrazeniami w systemie spoteczno-ekonomicz-
nym. Juz Edward Hall w ksiazce pt. Ukryty wymiar
opisywal, ze to my, ludzie, tworzymy kulturg, ktéra
jest zbiorem warto$ci materialnych i niematerial-
nych. To, co stworzymy, bedzie wplywato na to, ja-
kim typem organizmu si¢ staniemy. A takze na to,
jak bedziemy sie uczy¢ oraz w jaki sposéb wiedza
i umiejetnosci beda nam przekazywane.

CO NAS CZEKA?

Brak gotowosci do przyjmowania innowacji i nie-
che¢é do myslenia o przysztosci to gtéwne przeszko-
dy w rozwoju nowych pomystéw w dziedzinie edu-
kacji bezpieczeristwa. Bywaja one zwiazane z tzw.
czynnikiem ludzkim, wyrazajacym si¢ w niecheci
do nowosci, w stwarzaniu dziwnych i nadzwyczaj-
nych przeszkdéd w realizacji zadan. Rozwijanie inno-
wacji jest utrudnione réwniez tam, gdzie sa niskie
naklady na prowadzenie badan oraz infrastrukture
badawcza i gdzie nie ma przejrzystych regulacji do-
tyczacych prawa wtasnosci intelektualnej. Mozna
popetnic tez inny btad, polegajacy na wdrazaniu no-
wych rozwiazai na sil¢, bez weryfikacji ich przydat-
nosci w programie nauczania. Na szczgscie sa to sy-
tuacje marginalne, zupelnie obce w srodowiskach
charakteryzujacych si¢ otwartoscia, prakseologicz-
nym podejSciem oraz przestrzeganiem wartosci
ogoélnoludzkich. Przejrzysta polityka, przyjazne re-
gulacje prawne i etyka w kontaktach pomagaja osia-
gna¢ efekt synergii, zwielokrotniaja rezultaty wspol-
nych dziatan i minimalizuja ryzyko niepowodzenia
oraz btedéw. Innowacje odnoszace si¢ do dydaktyki
edukacji dla bezpieczenstwa maja wigc szans¢ roz-
wijaé si¢ tam, gdzie panuje zrozumienie i poszano-
wanie dla rozmaitych do§wiadczenl dydaktykow, dla
umiejgtnosci rozmawiania oraz laczenia czasem roz-

nych $wiatéw (analogowych i cyfrowych) w jeden
wspolny pomyst lub wiele réznych pomystow wza-
jemnie si¢ uzupetniajacych.

Nalezy podkresli¢, ze cyfryzacja réznych sfer zy-
cia, w tym edukacji czy szkolen, jest nieuchronna.
Rewolucja technologiczna juz si¢ zaczela, a raporty
z prac badawczo-rozwojowych amerykariskich firm,
np. Linden Lab (twdrcéw Second Life), wskazuja, ze
w ciagu najblizszych 20-30 lat doswiadczymy eks-
plozji w rozwoju komunikacji. Juz dzi§ wydajemy
znaczne kwoty na rozwdj takich aplikacji komunika-
cyjnych, jak: Facebook, Twitter, Messenger, a takze
na aktywizacj¢ spoleczenstwa w wirtualnej rzeczy-
wistosci 3D. Celem jest demokratyzacja i pelne
uczestnictwo spoteczenstwa w wirtualnym swiecie,
gdyz korzystajac z madrosci zbiorowej, mozemy wy-
generowac wigcej pomystéw. Jedynym rozwigzaniem
wydaje si¢ wigc akceptacja innowacyjnych rozwia-
zafi i stworzenie dla ich twércéw przyjaznego srodo-
wiska pracy. Nalezy podkresli¢, ze w dobie rozwoju
innowacji dydaktycznych przede wszystkim etyka
oraz przestrzeganie ogdlnoludzkich wartosci bgda
odgrywaly coraz wigksza rolg. Wiaze sie¢ to z bar-
dziej zaawansowanymi pracami nad sztuczng inteli-
gencja oraz z faktem, ze spedzamy wiecej czasu
w Internecie, ktéry przy okazji obserwuje nas i uczy
si¢ o nas. Juz dzisiaj naukowcy zastanawiaja si¢, jak
madrze programowaé sztuczna inteligencje, aby jak
najlepiej stuzyta czlowiekowi. PéZniej moze nawet
zapytaja, czy myslaca maszyna zastuguje na autono-
mig? Cho¢ jest to kwestia dalekiej przysztosci, takie
dylematy juz si¢ pojawiaja wsrdd filozoféw rozwaza-
jacych wptyw wykorzystania nauki i wszelakich
technologii do przezwycigzania ludzkich ograniczen
i poprawy kondycji cztowieka. Nalezy zwrdci¢ uwa-
g¢, ze w instytucjach wojskowych oraz cywilnych ak-
tywne rozwijanie innowacji na rzecz edukacji dla
bezpieczenistwa jest niezwykle pozadane ze wzgledu
na fakt, iz spoleczenistwo w Europie starzeje sig,
przybywa ludzi starszych. Trzeba wigc pielggnowaé
i rozwija¢ swoje talenty, aby jako dydaktyk, nauko-
wiec czy wynalazca do korica by¢ aktywnym, uczy¢
si¢ i dzielic si¢ ta wiedza z innymi.

Jak skutecznie edukowa¢ dla bezpieczeristwa w §wie-
cie blended (mieszany), jakie narz¢dzia wykorzystywac,
co wiedzie¢ o funkcjonowaniu cztowieka, jakie sa wa-
runki do tworzenia innowacji w szkoleniach dla bezpie-
czefistwa — to wcigz zadawane pytania. Intensywny roz-
wdj nauki i techniki sprawia, ze wdrazanie innowacji
w dydaktyce stanowi wyzwanie dla srodowisk wojsko-
wych i cywilnych. Aby nie zagubié si¢ w tej dynamice,
majac $wiadomos¢ ciazacego prawa Moora (wedhug
ktérego komputery podwajaja swoja moc obliczeniowa
co 18 miesigcy), istotne wydaje si¢ dokonanie przegla-
du biezacych rozwiazan edukacyjnych, a takze nakre-
Slenie mozliwych kierunkéw zmian w dziedzinie na-
uczania, uwzgledniajacych przede wszystkim specyfike
funkcjonowania czlowieka w przestrzeni wirtualnej,
a takze myslenie o przysztosci. u
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/abezpieczenie materiatowe
wojsk w walce

DOSWIADCZENIA ARMII PANSTW NATO ORAZ WYNIESIONE

Z CWICZEN PROWADZONYCH W SZRP WSKAZUJA, ZE JEDNYM
Z NAJStABSZYCH OGNIW W FAZIE PRZYGOTOWANIA

DZIALtAN JEST PLANOWANIE LOGISTYCZNE.
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Wojskowej Akademii
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dr hab. inz. Zdzistaw Kurasinski

Wprocesie zabezpieczenia logistycznego wojsk
szczegOlna funkcje pelnia organy kierowania.
Odpowiadaja one bezposrednio za jego planowanie,
organizowanie 1 koordynowanie zaréwno w okresie szko-
lenia pokojowego, jak i podczas udzialu w operacjach
prowadzonych samodzielnie przez SZRP lub w sktadzie
Wydzielonych Wielonarodowych Potaczonych Sit Zada-
niowych (Combined Joint Task Force — CJTF).

POTRZEBY

Zadania wynikajace z Planu rozwoju zdolnosci Sit
Zbrojnych RP do zabezpieczenia logistycznego dziatari
w latach 2013-2022" determinuja dostosowanie pod-
systemu kierowania zabezpieczeniem logistycznym
wojsk do aktualnych i przysztych potrzeb, zmierzajac
przede wszystkim do zwigkszenia jego efektywnosci®.
Badania prowadzone w tej dziedzinie jednoznacznie
wskazuja, ze oczekiwana przez lata transformacja sys-
temu zabezpieczenia logistycznego wojsk w kierunku
rozdzielenia komponentu operacyjnego od stacjonarne-
20°, jakkolwiek zakoriczona powodzeniem, nie byta po-
zbawiona bledow. Nalezata do nich zapewne decyzja
o0 rezygnacji z organizowania na szczeblu dywizji pul-
ku logistycznego i zastapienie go dywizyjna grupa za-
bezpieczenia logistycznego (DGZL), majaca duzo

mniejszy potencjal wykonawczy. Spowodowato to cal-
kowita niewydolno$¢ podsysteméw logistycznych
szczebla taktycznego, w tym przede wszystkim pod-
systemow zabezpieczenia materialowego i techniczne-
g0, szczegdlnie w czasie dziatari bojowych charaktery-
zujacych si¢ duzg dynamika.

W opinii autora istotne znaczenie z logistycznego
punktu widzenia ma z jednej strony zbyt mata obsada
etatowa logistycznych organéw S4/G4, uniemozli-
wiajaca im pelne planowanie przedsigwzi¢¢ zabezpie-
czenia logistycznego wojsk (w tym zwlaszcza mate-
riatowego) w procesie decyzyjnym, z drugiej za$ brak
zintegrowanych, funkcjonujacych w sieciach narzedzi
informatycznych. Dotyczy to zaréwno wyposazenia,
jak i oprogramowania (hardware i software). Ocenia
sig, ze moze to istotnie wplywac¢ na wypracowanie
przez sztaby wariantéw dziatania wojsk oraz podejmo-
wanie decyzji przez dowddcéw bez uwzglednienia rze-
czywistych mozliwosci zabezpieczenia wojsk w Srodki
bojowe i materiatlowe ($bim), co moze wprost prowa-
dzi¢ do niepowodzenia w walce.

Zaklada sig, ze planowanie logistyczne, polegajace
migdzy innymi na wielu uzgodnieniach migdzy po-
szczegblnymi zespotami, grupami, sekcjami i osobami
funkcyjnymi stanowiska dowodzenia (SD), okresli rze-

1 Plan rozwoju zdolnosci Sit Zbrojnych RP do zabezpieczenia logistycznego dziatari w latach 2013-2022. MON, Warszawa 2012.

2 Efektywnos$¢é mozna oceniaé na podstawie dwdch kryteriow: sprawno$ci i skutecznoSci. Przy czym sprawnos¢ oznacza robienie rzeczy we wita-
Sciwy sposob, a skutecznosé robienie wtasciwych rzeczy. P. Drucker: Kierowanie. Red. J. Stoner, C. Wankel. Warszawa 1994, s. 29.

3 Z. Kurasinski et al.: Zabezpieczenie logistyczne wojsk na szczeblu taktycznym w Swietle doswiadczen wynikajacych z dotychczasowych konflik-

tow zbrojnych. AON, Warszawa 2005, s. 43.
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RYS. 1. MIEJSCE PODSYSTEMU
/ABEZPIECZENIA MATERIALOWEGO
W SYSTEMIE ZABEZPIECZENIA
LOGISTYCZNEGO WOJSK

Sfera regulacji tancucha logistycznego

\

Planowanie ‘ Organizowanie

*

Rozwiazywany problem

A

‘ Kontrola

Motywowanie

¥

Podsystemy systemu zabezpieczenia logistycznego wojsk

WYJSCIE

t t

Podsystem Podsystem Podsystem Podsystem Podsystem Podsystem
kierowania zabezpieczenia zabezpieczenia zabezpieczenia zabezpieczenia infrastruktury
materiatlowego technicznego medycznego transportowego

t t t

Opracowanie wtasne na podstawie: M. Wasylko: Konstruowanie taricucha logistycznego. W: Logistyka w gospodarce narodowej. Cz. 1. Podstawowe problemy

makrologistyki. £t6dz 1999, s. 106.

czywisty czas trwania tej fazy w cyklu dowodzenia.
Nalezy zatem przyjac, ze zaréwno podsystem zabez-
pieczenia logistycznego wojsk operacyjnych, jak
i wspierajacy go bezposrednio system logistyki stacjo-
narnej powinny by¢ przygotowane do realizacji dodat-
kowych (nieplanowanych) przedsigwzie¢ majacych na
celu pokonanie trudnosci wynikajacych z ich specy-
ficznych wtasciwosci. Oznacza to takze, Ze musza one
dysponowa¢ okreslonymi ponadnormatywnymi mozli-
wosciami zaréwno ich planowania, jak i realizacji.

WYMAGANIA

Ocenia sig, ze rodzaje i tresci zadan podsystemu za-
bezpieczenia materialowego wojsk powinny by¢ po-
chodna obecnych i perspektywicznych zadan sit zbroj-
nych oraz uwarunkowan funkcjonowania logistyki
i wymagan wynikajacych ze strategii NATO. Analiza
otoczenia, w jakim funkcjonuje podsystem zabez-
pieczenia materiatowego wojsk, pozwolita wygenero-
wac dla niego nowe zadania. Co wigcej, wnioski wyni-
kajace z doswiadczen i badan prowadzonych w osrod-
kach akademickich, szkotach oficerskich i instytutach
branzowych MON wskazuja, ze zadania te nie zawsze
beda jednakowe. Wprost przeciwnie — moga si¢ znacz-
nie r6zni¢ i beda zalezne od wielu zmiennych. Ponadto
w ocenie teoretykéw logistyki wojskowej podsystem
zabezpieczenia materialowego wojsk nalezy identyfi-
kowac jako jeden z fundamentalnych podsysteméw
systemu logistycznego SZRP (rys. 1).

Realizacja zadan zabezpieczenia materiatowego wal-
czacych wojsk na szczeblu taktycznym bedzie uzalez-

niona od operatywnosci dziatania zaréwno szefa grupy
zabezpieczenia logistycznego (GZLog) — szefa G4/54,
jak i szefa sekcji zabezpieczenia materiatowego
(szmat). Obowiazujace procedury dowodzenia wojska-
mi wymagaja, aby szczeg6lnie aktywnie uczestniczyli
oni w procesie planowania, nastgpnie w toku prowa-
dzenia dziatari bojowych. Zdaniem autora, uczestnic-
two to powinno opierac si¢ na powszechnie akceptowa-
nych prakseologicznych zasadach sprawnego dziatania
ze wzgledu na specyfike wojskowego systemu
logistycznego i jego stuzebna rolg wspierajaca proces
podstawowy, jakim jest walka zbrojna.

Mimo wielu zabiegéw usprawniajacych — orga-
nizacyjnych, metodologicznych, technicznych i tech-
nologicznych — logistyczne organy kierowania mate-
rialowym zabezpieczeniem wojsk nie otrzymuja jesz-
cze na czas niezbgdnych informacji umozliwiajacych
im operatywne dzialanie. Ocenia sig, ze informacje te
sa zbyt ogdlne, niepelne, malo zwigzle, a czgsto tez
si¢ zdarza, ze wystepuja w nich znieksztatcenia lub
tez sa catkowicie pomijane — co jest niedopuszczalne
z uwagi na bezpieczenstwo wojsk. Jest to wigc po-
wazny problem, ktérego skuteczne rozwigzanie wa-
runkuje dalszy postgp w pracy organéw logistycz-
nych, w tym szczegdlnie w zabezpieczeniu materia-
towym wojsk.

Badania oparte na krytycznej analizie aktéw norma-
tywnych SZRP (doktryn, regulaminéw, zarzadzen
i ustalenl), zwiazanych z zabezpieczeniem materiato-
wym wojsk, potwierdzaja teze, Ze uprawnienia logi-
stycznych organéw kierowania wynikaja z ich umiej-
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RYS. 2. USYTUOWANIE GRUPY ZABEZPIECZENIA
LOGISTYCZNEGO W STRUKTURZE SD

96

ZESPOL DOWODZENIA

Dowédca |

Sekcja dowodzenia
w dziataniach biezacych

Dyzurna stuzba
operacyjna (informacyjna)

ZESPOL ROZPOZNANIA

Sekcja
rozpoznania

Organy
tacznikowe H s D
SZEF SZTABU
ZESPOL PLANOWANIA ZESPOL WSPARCIA | ZABEZPIECZENIA _
Sekcja
planowania Sekcja Sekcja Sekcja
artylerii OPL OPBMR
Specjalisci doraznie - -
wedtug potrzeb Sekcja Sekcja
tacznosci i informatyki inz.-sap.
Sekcja bezpieczenstwa Sekcja
tacznosci i informatyki personalna
Sekcja bezpieczenstwa orzzziczj:cji
i dystrybucji informacji dowodzenia
Zrédto: Z. Kurasinski, M. Pawlisiak: Sekcja
Logistyka profesjonalnej armii. wychowawcza

WAT, Warszawa 2013, s. 126.

scowienia w strukturze organizacyjnej sztabu oddziatu
(zwiazku taktycznego) —rys. 2.

Szczegblna odpowiedzialnosc, jaka spoczywa na
grupie zabezpieczenia logistycznego w procesie plano-
wania zabezpieczenia materiatowego wojsk, wynika
przede wszystkim z koniecznosci stosowania okreslo-
nych procedur postgpowania logistycznych organéw
kierowania, zgodnych z systemem dowodzenia wojska-
mi. Zasadnicze znaczenie maja w nim zaleznosci za-
chodzace migdzy sekcjami logistycznymi grupy zabez-
pieczenia logistycznego (w tym szmat), wchodzacymi
w sktad zespotu wsparcia i zabezpieczenia (ZWiZ),
a innymi zespotami stanowiska dowodzenia, to znaczy
zespotem dowodzenia (ZD) i zespolem planowania
(ZP). Relacje te oraz fazy, etapy i czynno$ci wymagaja-
ce maksymalnego zaangazowania logistycznych orga-
néw kierowania w procesie decyzyjnym przedstawiono
narysunku 3.

Uwaza sig, ze procedury kierowania zabezpiecze-
niem materiatowym wojsk powinny umozliwia¢ ryt-
miczna prace logistycznych organéw kierowania we
wszystkich fazach procesu dowodzenia. Wedhug autora
organy kierowania zabezpieczeniem materialowym
wojsk powinny by¢ przygotowane (mie¢ wiedzg i umie-
jetnoscei) do:

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 4 / 2018

® w fazie ustalania potozenia — tworzenia rzeczywi-
stego obrazu posiadanego przez wojska i jednostki lo-
gistyczne potencjatu materialowego na podstawie in-
formacji uzyskiwanych od przetozonego, podwilad-
nych, sasiadéw i wojsk wspoéldziatajacych, a takze
urzedéw administracji cywilnej i ludnosci miejscowej;

® w fazie planowania:

— analizy zadania (z punktu widzenia potrzeb mate-
riatowych);

— oceny sytuacji logistycznej wojsk, w tym okresla-
nia norm zuzycia $bim;

— precyzowania wariantéw zabezpieczenia materia-
fowego zwigzku taktycznego;

— opracowania planu jego zabezpieczenia logi-
stycznego w czesci dotyczacej zabezpieczenia mate-
rialowego;

— sporzadzenia logistycznych dokumentéw rozka-
zodawczych oraz uczestniczenia w tworzeniu innych
dokumentéw przygotowywanych przez sztab, w kt6-
rych ujeto problemy dotyczace zabezpieczenia mate-
riatowego;

® w fazie kontroli — nadzoru nad realizacja zadar
zabezpieczenia materialowego, nadzoru stuzbowego
oraz przyjmowania meldunkéw o sytuacji materiato-
wej wojsk.



RYS. 3. RELACJE MIEDZY ORGANAMI
LOGISTYCZNYMI GZLog ZESPOt.U
WSPARCIA | ZABEZPIECZENIA

A ZESPOLEM DOWODZENIA

| ZESPOLEM PLANOWANIA

STANOWISKA DOWODZENIA

ZD/ZP

ustalenie ofic. koord.
potozenia log. GZL

zadania

odprawa

CZYNNOSCI

informacyjna

wypracowanie
wariantow
uzycia wojsk

odprawa !

koordynacyjna
(warianty uzycia wojsk) |

opracowanie wstepnego

zarzadzenia ofic. koord.

bojowego log. GZL

opracowanie planu

dziatan wojsk ofic. koord.

w walce (operaciji) log. GZL

opracowanie
rozkazu
bojowego log. GZL

STAWIANIE ZADAN

wydanie
rozkazu
bojowego

KONTROLA

Opracowanie wiasne.

GZL ZWiZ

o ustalenie
potozenia

PLANOWANIE
OCENA SYTUACII

OCENA SYTUACJI
analiza

analiza
zadania

informowanie
operacyjno-logistyczne

wykonanie
bilansow
i prognoz

CZYNNOSCI

opracowanie wariantow
zabezpieczenia
logistycznego wojsk

ofic. koord.

precyzowanie
zabezpieczenia
logistycznego wojsk

opracowanie
zatacznika
logistycznego do WZB

opracowanie:

- planu zabezpieczenia
logistycznego wojsk

- zalacznika logistycz-
nego do rozkazu
bojowego

KONTROLA

monitorowanie

LOGISTYKA
|

®

Czynnosci wymagajace
maksymalnego zaanga-
zowania logistycznych
organow kierowania

w procesie decyzyjnym.
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Wymagania pola walki powoduja migdzy innymi po-
trzebg zapewnienia ciaglosci dowodzenia wojskami,
w tym kierowania ich zabezpieczeniem materialowym
przez cala dobg. Wiaze sig to z koniecznoscia zorgani-
zowania pracy na stanowisku dowodzenia w systemie
dwuzmianowym. Oznacza to takze, Ze sekcja zabezpie-
czenia materialowego z chwila rozwinigcia do pracy na
stanowisku dowodzenia bedzie realizowaé zadania za-
ledwie w zespole dwu-, trzyosobowym. Spowoduje to
to bardzo matq jej wydolnos¢, a w newralgicznych mo-
mentach nawet jej brak w poszczegdlnych fazach, eta-
pach i czynnosciach procesu decyzyjnego (tab. 1).

Ocenia sie, ze zwiazku z tak nieliczng obsadg sek-
cji zabezpieczenia materialowego duzego znaczenia
nabiera ich wyposazenie w sprz¢t informatyczny
i specjalistyczne oprogramowanie, ktére powinny
umozliwié szybki obieg informacji, duza wiarygod-
nos¢, wysoka jakos$¢ sporzadzanych kalkulacji, jed-
nolitos¢ formy opracowywanej dokumentacji plani-
stycznej, rozkazodawczej i sprawozdawczej, a takze
mozliwo$¢ gromadzenia i archiwizacji oraz kontroli
dostepu do informacji itp.

Niestety doswiadczenia z prowadzonych éwiczeft
i treningéw sztabowych z wojskami wskazuja, ze orga-
ny logistyczne nie dysponuja takimi jednolitymi narzg-
dziami i programami, a zdecydowanej wigkszosci kal-
kulacji dokonuje sig z wykorzystaniem podstawowego
programu, jakim jest Excel. Przy czym kazdy zesp6t
konfiguruje go zgodnie z wlasnymi potrzebami.

ANALIZA MOZLIWOSCI
REALIZACJI ZADAN

Jak wiadomo, proces dowodzenia sktada si¢ z po-
wtarzalnych faz, etapéw i czynnosci. Do faz zalicza
si¢: ustalanie potozenia, planowanie, stawianie za-
dan 1 kontrole.

Faza ustalania potoZenia rozpoczyna proces dowo-
dzenia wojskami, w tym kierowania ich zabezpiecze-
niem logistycznym. Tworzone sa wowczas warunki do
poprawnego opracowania przez grupg zabezpieczenia
logistycznego planu zabezpieczenia logistycznego
wojsk w walce (operacji) oraz rzetelnego obrazu
posiadanego potencjatu. W fazie tej zadaniem zespotu
jest pozyskiwanie informacji od przetozonego, pod-
wiadnych, sasiadéw i wojsk wspdtdziatajacych, a takze
od organéw administracji cywilnej. Informacje te beda
stanowi¢ jeden z zasadniczych wyznacznikéw plano-
wania walki.

Podstawowym zadaniem sekcji zabezpieczenia ma-
terialowego GZLog w tej fazie jest przede wszystkim
przeprowadzenie analizy meldunkéw sytuacyjnych
sktadanych przez dowddcéw oddziatéw do stanowiska
dowodzenia zwiazku taktycznego w czgsci dotyczacej
sytuacji materialowej. W meldunkach tych gtéwna
pozycje stanowig informacje dotyczace aktualnego sta-

4 Przyjmowane (stosowane) w czasie ¢wiczen dla poszczegdlnych pododdziatéw i oddziatow ZT wielkosci normatywnego urzutowania (U

nu Srodkéw bojowych i materialowych ($bim) oraz
sprzetu wojskowego (SpW) w poszczegdlnych oddzia-
fach (pododdziatach) zwiazku taktycznego. Informacje
na temat stanu $bim w pododdziatach i oddziatach ZT
sq przedstawiane w postaci tabeli jako jeden z punktow
meldunku sytuacyjnego. Dlatego tez zasadniczym
przedsigwzieciem sekcji jest okreslenie niedoboréw
$bim dla kazdego oddziatu ZT w stosunku do przyjete-
20 urzutowania zapaséw (zapas normatywny)”. Prze-
prowadzone kalkulacje i uzyskane wyniki stuza do
okreslenia ilosci posiadanych srodkéw bojowych i ma-
teriatowych w poszczegdlnych oddziatach zwiazku
taktycznego oraz ich niedoboru lub nadwyzki w sto-
sunku do zapaséw, jakie powinny one posiadac zgod-
nie z urzutowaniem. Informacje otrzymane w wyniku
kalkulacji powinny jednoznacznie okresla¢ sytuacje
materialowa zwiazku taktycznego oraz wskazywaé
przedsigwzigcia, ktére nalezy niezwlocznie zrealizo-
wac, aby ja poprawic. Ustalanie potozenia przez sekcjg
powinno si¢ zakonczy¢ opracowaniem mapy sytuacyj-
nej z naniesionym zbiorem informacji o potencjale
materialowym zwiazku taktycznego. Nalezy przy tym
zaznaczy(, ze kazda z grup Srodkéw materialowych
(kolumna A tabeli 2) zawiera od kilku do kilkunastu ro-
dzajoéw Srodkéw materiatowych, a pozycja Amunicja
nawet do kilkudziesigciu odniesieft do poszczegdlnych
rodzajéw amunicji z podzialem na rodzaje, kalibry,
przeznaczenie itp.

Z rozwazan tych wynika, ze na szczeblu ZT ogrom
przedsigwziec kalkulacyjnych zwiazanych z opracowa-
niem meldunku sytuacyjnego znacznie przewyzsza
mozliwosci sekcji zabezpieczenia materiatowego (23
zolnierzy na zmianie), ktéra w czasie niespetna dwéch
godzin powinna przeanalizowa¢ w pelnym zakresie
13-15 meldunkéw od podwtadnych® i przygotowaé
czesC logistyczna (w sferze zabezpieczenia materiato-
wego) meldunku dla przetozonego.

W fazie planowania podczas informowania
operacyjno-logistycznego prowadzonego przez szefa
G4 sekcja zabezpieczenia materiatowego zostaje zapo-
znana z zadaniem bojowym zwiazku taktycznego,
w tym z zatqcznikiem logistycznym do rozkazu opera-
cyjnego dowddcy zwiazku operacyjnego/komponentu
oraz wytycznymi sekcji planowania logistycznego do
planowania zabezpieczenia materiatowego wojsk. Pod-
czas oceny sytuacji oficerowie sekcji szczegélng uwage
powinni zwrdcié na informacje zawarte w zalqczniku
logistycznym do rozkazu operacyjnego przetozonego,
okreslajace: wielkos¢ i terminy dowozow zaopatrzenia,
zasady wykorzystania infrastruktury materiatowej oraz
inne informacje pozwalajace na sporzadzenie bilanséw
i prognoz zuzycia zasadniczych rodzajéw $bim. Istotne
znaczenie na tym etapie ma prowadzenie bilansu za-
sadniczych grup i rodzajéw $bim, w tym prognoz ich
zuzycia oraz zachowania okreslonych wielkosci na ko-

o) SbIm

do prowadzenia kalkulacji sg przedstawione w rozdziale 5 Kompendium logistyka wojskowego. WAT, Warszawa 2014, s. 118.

5 Jednostki podlegte bezposrednio dowddcy zwigzku taktycznego.
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TABELA 1. PODZIAt. PERSONELU
SEKCJI ZABEZPIECZENIA MATERIALOWEGO
DO PRACY NA SD (WARIANT)

LOGISTYKA
|

Obsz-fda pel:sonalna_sekcu Zmiana l Zmianalll Zapasowe SD
zabezpieczenia materiatlowego
szef sekcji, specjalista - sekcja materiatowa X
miodszy specjalista - sekcja materiatowa (Srodki X
bojowe)
miodszy specjalista - sekcja materiatowa (zywnosSciowa) X
mtodszy specjalista - sekcja materiatowa (mundurowa) X
mtodszy specjalista - sekcja materiatowa (materiaty X
pedne i smary)

Opracowanie wiasne.

TABELA 2. BILANS ZASADNICZYCH
SRODKOW BOJOWYCH | MATERIALOWYCH
W ZWIAZKU TAKTYCZNYM

Stan zapasow W okresie przygotowania walki W obronie
21 planowane stanna | brak planowane stan na
zuzycie .. : zuzycie | . . :
DOS DOS DOS DOS nienie walki norm DOS nienie walki DOS
[t] it] it] " DOS DOS DOS t DOS DOS it]
It It M% | N M | Mm%
A B |[c|D|E|F|[G|H| 1| J |Kk[L[e/M|[N|O|[P|R [s|[T|U|V|W]X
AMUNICJA
[ 1 | | | | L [ [ ] L [ 1] |
SR. MIN. ZAP
----- L [ Ll |
PALIWA
----- [ I O P |
Zywnosé
----- [ I O P |

Zrédto: Kompendium logistyka wojskowego. WAT, Warszawa 2014, s. 445.

niec dnia walki (po wykonaniu zadania). Bilans ten ma
odpowiedzie¢ na pytanie, czy zwigzek taktyczny dys-
ponuje odpowiednig iloscia sbim do wykonania zada-
nia. W tym celu sekcja zabezpieczenia materiatowego
opracowuje w postaci tabeli bilans zasadniczych srod-
kow bojowych i materiatowych w ZT (tab. 2).

Aby sporzadzi¢ bilans zasadniczych grup i rodzajow
$bim, oficerowie sekcji wykorzystuja wiele danych
opracowanych juz w fazie ustalania potozenia. Dlatego
zawarte w zestawieniach dane materiatowe przed

rozpoczgciem bilansu $bim powinny by¢ automa-
tycznie kopiowane (przenoszone) przez system infor-
matyczny do tabeli bilansu tych Srodkéw. Jesli takich
program6w nie ma, dane nalezy wpisywac recznie.
Ocenia sig, ze zasadnicza czynnoscia w sporzadzaniu
bilansu $bim na etapie oceny sytuacji logistycznej bg-
dzie okreslenie mozliwych norm ich zuzycia podczas
prowadzenia dziatan bojowych.

Poprawne wykonanie bilansu wymaga, aby przelo-
zony przekazal informacje dotyczace dostaw poszcze-
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g6lnych $bim lub wskazat 7rédta ich odbioru. Dane te
zazwyczaj umieszcza si¢ w zalaczniku logistycznym,
podajac termin dowozu lub odbioru §b lub $m, ich ro-
dzaj lub wielkos¢ w DOS (Day of Supply — dobowa
norma zuzycia) i w tonach. Suma poszczegdlnych do-
wozéw okreslonych rodzajéw $bim stanowi ich uzu-
pehienie. Zdaniem autora, bilans taki nalezy prowa-
dzi¢ szczeg6towo dla wszystkich grup i rodzajéw sbim,
a ogdlny bilans powinien wykazac ich stan iloSciowy
w zwigzku taktycznym po zakoriczeniu dnia walki.
Przy czym okreslenie wielkosci $bim do zuzycia przez
ZT w walce — normy zuzycia (Nz) powinno stanowié¢
podstawe do rozpoczgcia planowania w pozostatych
zespotach stanowiska dowodzenia oraz opracowywania
wariantéw uzycia oddziatéw i pododdziatéw zwigzku
taktycznego w celu wykonania zadania.

Wedtug autora przedstawiony zakres zadan zwiaza-
nych z koniecznoscia sporzadzenia bardzo duzej liczby
kalkulacji w znacznie ograniczonym czasie (co wynika
z terminu odprawy informacyjnej prowadzonej w ze-
spole planowania) powoduje, ze sa one bardzo ogélne,
niekompletne i dotycza tylko zasadniczych grup $bim,
takich jak: amunicja, paliwa i zywnos¢. Przyczyn takie-
go stanu rzeczy upatruje si¢ w matej wydolnosci spe-
cjalistow sekcji zabezpieczenia materiatowego.

Zdaniem wielu autorytetéw w dziedzinie sztuki wo-
jennej, z logistycznego punktu widzenia podstawowego
znaczenia nabiera wypracowanie przez zespo6t plano-
wania SD wariantéw uzycia oddziatléw i pododdzialéw
ZT. Ma to swoje uzasadnienie takze w adekwatnym do
kreowanych w poszczeg6lnych wariantach zadar dla
oddziatéw i pododdziatéw roztozeniem przez dyspo-
nentéw wielkosci mozliwych do zuzycia sbim wskaza-
nych przez szefa G4 w czasie odprawy informacyjne;.
Dysponentéw poszczegdlnych grup i rodzajéw $bim
w ZT ujeto w tabeli 3.

Dysponenci $bim okreslaja normy zuzycia (Nz) tych
Srodkéw przez poszczegdlne pododdziaty i oddziaty
ZT na dzienh walki. Normy te ustala si¢ dla kazdego
z nich we wszystkich wariantach ich uzycia (Wa-1,
Wa-2, Wa-3). Oznacza to, ze poszczegdlne kreowane
przez zesp6t planowania (ZP) warianty uzycia podod-
dziatéw i oddziatéw zwiazku taktycznego powinny sie
sktada¢ z dwéch wspéizaleznych od siebie czgsci.
Pierwsza powinien stanowi¢ element graficzny (opra-
cowany na oleacie), obrazujacy projektowane zadania
do realizacji przez poszczegdlnych wykonawcéw, dru-
g3 czes¢ opisowa — tabela z okreslonymi przez dyspo-
nentéw wielkosciami $bim przeznaczonymi do wyko-
nania tego zadania (tab. 4).

Okreslenie norm zuzycia §bim przez pododdziaty
i oddzialy ZT, ktérych dysponentem jest szef G4 (pali-
wa, zywnos$¢), polega na ustaleniu przez oficeréw sek-
cji zabezpieczenia materialowego ich wielkosci prze-
widzianych na dziefi walki. Normy te ustala si¢ dla kaz-
dego pododdziatu/oddziatu ZT we wszystkich

wariantach ich wykorzystania w walce. Prognozowane
zuzycie paliw podaje si¢ w jednostkach napetnienia
(Fuel Consumption Unit — FCU) oraz w dniach zaopa-
trzeniowych z uwzglednieniem wilasciwych wspot-
czynnik6w®. Doswiadczenia z wielu ¢wiczei z wojska-
mi, ¢wiczeri dowddczo-sztabowych i treningdw sztabo-
wych oraz badania prowadzone z udzialem oficeréw
uczestniczacych w kursach doskonalacych i specjali-
stycznych realizowanych w Wojskowej Akademii Tech-
nicznej potwierdzaja teze autora, ze ta niezwykle waz-
na czynnos¢, jaka jest opracowanie wariantéw uzycia
oddziatéw i pododdziatéw ZT, jest wykonywana przez
zespot planowania w niepelnym stopniu. Zazwyczaj
odnosi sig to do opracowania czgsci pierwszej, tj. gra-
ficznego przedstawienia poszczegdlnych wariantéw
uzycia oddzialéw i pododdzialéw w walce oraz opraco-
wania kalkulacji operacyjnych. Opracowanie czesci
opisowej wariantu — tabeli podziatu $bim — jest zwykle
pomijane przez zespdt planowania lub cedowane na or-
gany logistyczne, co ocenia si¢ jako niefrasobliwe i ma-
jace niewiele wsp6lnego z realizmem pola walki. Brak
w opracowanych przez zesp6t planowania wariantach
uzycia wojsk szczegétowego okreslenia wielkosci zu-
zycia przez poszczegOlne oddziaty i pododdziaty ZT
$bim catkowicie uniemozliwia opracowanie przez sek-
cje zabezpieczenia materiatowego planéw ich dowozu.

Powstate w zespole planowania warianty uzycia pod-
oddziatow i oddziatow ZT w walce stanowia podstawe
ustalenia i wyboru najlepszego wariantu zabezpiecze-
nia materiatowego ZT w walce. W szczeg6lnosci
umozliwiaja one oficerom sekcji prowadzenie kalkula-
¢ji materialowych ze zwréceniem uwagi na potrzebg
i mozliwosci dowozu $bim do pododdziatéw i oddzia-
16w ZT przewidywanych do pierwszego rzutu i odwo-
du oraz znajdujacych si¢ w gléwnym punkcie cigzkosci
obrony. Tworzenie koncepcji zabezpieczenia materiato-
wego kazdego wariantu dziatari bojowych zwiazku tak-
tycznego polega na opracowaniu jej pod wzglgdem
graficznym, na okresleniu wykonawcéw zadari zabez-
pieczenia materiatowego, dokonaniu uzgodnieni przez
oficeréw sekcji zabezpieczenia materialowego z osoba-
mi funkcyjnymi pozostatych zespotéw SD w celu
ustalenia miejsc rozwinigcia urzadzen logistycznych
i wykorzystania zasobéw infrastruktury materialowe;.
Czynnosci zwiazane z opracowaniem koncepcji zabez-
pieczenia materiatowego kazdego wariantu dziatai ZT
koniczy ich poréwnanie, ktdry z nich, pod wzgledem
przyjetych kryteriéw, jest najdogodniejszy dla realiza-
toréw zabezpieczenia materialowego.

Whioski i propozycje odnoszace sig do zabezpiecze-
nia materialowego pododdziatéw/oddziatéw ZT w wal-
ce szef sekcji przedstawia podczas odprawy koordyna-
cyjnej szefowi G4 1 sekcji planowania logistycznego
(splog). Rekomenduje najlepszy, zdaniem sekcji, wa-
riant z wyszczegollnieniem dobrych i stabych jego
stron, ktére wplywaja na sposob jego realizacji.

% Przyktady prowadzenia kalkulacji w celu okreslenia potrzeb mps oddziatéw i pododdziatéw ZT w walce oraz wartosci przyjmowanych wspétczyn-
nikéw do planowania ich zuzycia w czasie dziatar bojowych zawiera Kompendium logistyka wojskowego. WAT, Warszawa 2014, s. 170, 171.
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TABELA 3. ODPOWIEDZIALNI ZA OKRESLENIE
NORM ZUZYCIA SRODKOW BOJOWYCH
| MATERIALOWYCH W ZWIAZKU TAKTYCZNYM

Lp. Dysponent Shim Rodzaj $bim

1 Szef G3 amunicja strzelecka, poktadowa, czotgowa, BWP, PPK na BWP
2 Oficer WRIA amunicja artyleryjska, rakietowa, przeciwpancerna i PPK

3 Starszy oficer OPL amunicja przeciwlotnicza, przeciwlotnicze pociski rakietowe
4 Starszy oficer Winz Srodki inzynieryjno-saperskie

5 Oficer OPCHEM Srodki zapalajgce i dymne

6 Szef G4 mps, zywno$¢, umundurowanie

Zrodio: E. Nowak, Z. Kurasinski: Kierowanie (zarzadzanie zasobami i dowodzenie jednostkami logistycznymi) zabezpieczeniem logistycznym wojsk ladowych ,Logo - Kier”. Cz. IV.
Synteza wynikéw badan. DWLad, Logistyka, 1999.

TABELA 4. NORMY ZUZYCIA SRODKOW
BOJOWYCH | MATERIALOWYCH PRZEZ
ODDZIALY/PODODDZIALY ZWIAZKU
TAKTYCZNEGO W WALCE (Wa-1)

Rodzaj bdow Bz BZ BPanc pa dappanc paplot br bsap kchem kKWE | ...
ébim [pos| t [pos| t |pos| t |pos| t |Dos| t [Dos| t |Dos| t |pDos| t |DOS| t [Dos| t |Dos| t |Dos| t
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 (12 (13 |14 |15 (16 (17 (18 | 19 [ 20 | 21 | 22 | 23
AMUNICJA STRZELECKA
------ -t rrrrrrrrr ]
AMUNICJA POKLADOWA
------ -t rrrrrrrrr ]
AMUNICJA CZOLGOWA
------ -t rrrrrrrrr ]
AMUNICIJA ARTYLERYJSKA
- rrrrrrrfrrrrrr ol
SR. MIN. ZAP
------ -t rrrrrrrrr ]
PALIWA
e rrrrr Pl
ZYWNOSC
------ -t rrrrrrrrr ]

Jako malo realne ocenia si¢ mozliwosci pelnego  Zakres realizowanych zadafi (opracowanie koncepcji ~ Opracowanie wiasne na
opracowania przez sekcje zabezpieczenia materialowe-  graficznej wariantéw), konieczno$¢ dokonania wielu  podstawie: Kompendium
go wszystkich wariantéw zabezpieczenia materialowe-  uzgodnieri z pozostalymi sekcjami i zespotami SD oraz ~ logistyka wojskowego.
2o pododdziatéw i oddziatéw zwiazku taktycznego — wstepne opracowanie planéw dowozu znacznie prze- — WAT Warszawa 2014,

. : . R .. . s. 450.
w zaktadanych przedziatach czasowych 4-6 godzin.  kraczaja mozliwosci sekcji na tym etapie procesu decy-
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TABELA 5. PODZIAL. PERSONELU SEKCII
/ABEZPIECZENIA MATERIALOWEGO GZLog

DO PRACY NA SD (WARIANT)

Lp. Obsada personalna szmat GZLog Zmianall Zmianalll Zapasowe SD
1 Szef szmat (gospodarka zaopatrzeniowa) 1

2 Zastepca szefa szmat (gospodarka zaopatrzeniowa) 1

3 Mtodszy specjalista (gospodarka materiatowa - Srodki bojowe) 3 2 1

3 Mtodszy specjalista (gospodarka materiatowa - zywno$¢) 1 1

4 Mtodszy specjalista (gospodarka materiatowa - mps) 1 1

5 Mtodszy specjalista (gospodarka materiatowa - mundurowa) 1 1

6 Razem 7 6 1

Opracowanie wiasne na

podstawie éwiczen grupo-

wych prowadzonych
z udziatem oficeréw
uczestniczacych w kur-

sach doskonalgcych i spe-

cjalistycznych realizowa-
nych w Wojskowej
Akademii Technicznej

w lachach 2015-2017.

zyjnego realizowanego na stanowisku dowodzenia
zwiazku taktycznego’.

Podjecie decyzji przez dowddcg rozpoczyna niejako
nastepny etap fazy planowania — planowanie szczegoto-
we. Sekcja zabezpieczenia materialowego GZLog zaj-
muje si¢ juz tylko jednym wybranym wariantem zabez-
pieczenia logistycznego wojsk i opracowuje dokumen-
tacje planistyczna w postaci planu zabezpieczenia
materiatowego dziatarn bojowych ZT. Jest on integralna
czegscia planu zabezpieczenia logistycznego ZT, a zara-
zem podstawa opracowania czgsci logistycznych doku-
mentéw rozkazodawczych wydawanych przez dowdd-
ce w formie wstepnych zarzqdzen bojowych (WZB)
oraz zatqcznika — zabezpieczenie logistyczne do rozka-
zu bojowego. Sekcja ta odpowiada takze za wykonanie
innych dokumentéw, ktérych forma i tres¢ sa dostoso-
wane do potrzeb kierowania zabezpieczeniem logi-
stycznym wojsk w istniejacej sytuacji taktycznej i logi-
stycznej. Sa to réznego rodzaju kalkulacje, zestawienia
i schematy przechowywane zwykle w komputerowych
bazach danych. Z reguly dotycza one kalkulacji potrzeb
materialowych wojsk, mozliwosci uzupetniania i od-
twarzania zapasow zaopatrzenia i technicznych §rod-
kéw materialowych (tSm), a takze organizacji ich do-
staw. Korficowym przedsigwzigciem fazy planowania
jest opracowanie (a w szczegdlnosci dokoriczenie) do-
kumentacji w postaci planu zabezpieczenia materiato-
wego ZT w dziataniach bojowych oraz tresci dotycza-
cych zabezpieczenia materialowego zamieszczanych
we wstepnych zarzqdzeniach bojowych, a takze zalqcz-
nika — zabezpieczenie logistyczne do rozkazu bojowe-
go. Plan zabezpieczenia materialowego zwigzku tak-
tycznego jest gtéwnym (zasadniczym) logistycznym
dokumentem kierowania zabezpieczeniem wojsk
w walce. Sktada si¢ z dwdch czgsci: graficznej i opiso-
wej, a za jego opracowanie odpowiada szef sekcji za-
bezpieczenia materiatowego.

www.google.pl/search?q=¢wiczenia+sztabowe+w+wojsku&tbmy/.
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Cz¢$¢ graficzng planu wykonuje si¢ zwykle w for-
mie oleatu na folii (na szczeblu taktycznym podktad
stanowi mapa 1:100 000, a w oddziale 1:50 000). Nato-
miast czes¢ opisowa stanowi bilans zasadniczych sbim
w ZT, stanowiacy takze czes¢ legendy do planu zabez-
pieczenia logistycznego ZT. Do opracowania bilansu
wykorzystuje sig tabelg 3. Jest ona rozbudowana o in-
formacje dotyczace norm zuzycia zasadniczych rodza-
jow $bim przez wszystkie pododdziaty i oddzialy ZT
(z wybranego wariantu uzycia wojsk) oraz planowa-
nych dowozéw zasadniczych rodzajéw $bim do wszyst-
kich pododdziatéw i oddziatéw ZT (z wybranego wa-
riantu zabezpieczenia materialowego).

Opracowywanie dokumentéw rozkazodawczych
w zasadzie rozpoczyna si¢ po uzyskaniu informacji
operacyjnych. Wydawane sa wtedy zarzqdzenia przy-
gotowawcze dla wojsk. Zawieraja one migdzy innymi
wytyczne szefa G4/S4 dotyczace realizacji przed-
sigwzigC zabezpieczenia logistycznego, w tym materia-
fowego. Nastgpnym dokumentem jest zafqcznik logi-
styczny do wstepnego zarzqdzenia bojowego, wydawa-
ny przez sztab po odprawie decyzyjnej dowddcy.

Podstawowe dokumenty rozkazodawcze dotyczace
zabezpieczenia logistycznego oddzialéw i samodziel-
nych pododdziatéw ZT sa opracowywane w sekcji pla-
nowania logistycznego zespotu wsparcia i zabezpiecze-
nia na koficowym etapie planowania. Za tresci dotycza-
ce zabezpieczenia materialowego odpowiada sekcja
zabezpieczenia materialowego. W SZRP na szczeblu
taktycznym zadania zabezpieczenia materiatowego, ich
wykonawcdw i beneficjentéw przedstawiono w punk-
cie 4 — zabezpieczenie logistyczne w rozkazie bojowym
1 W zalqczniku logistycznym do rozkazu bojowego.

Ocenia sig, ze zakres i szczegétowos¢ informacji do-
tyczacych zabezpieczenia materialowego zawartych
w dokumentach rozkazodawczych wymaga znacznego
naktadu pracy calej obsady etatowej sekcji. Opracowa-



nie tresci tych dokumentéw, a zwlaszcza zatqcznika lo-
gistycznego do rozkazu bojowego, ktéry zawiera mig-
dzy innymi plany dowozu wszystkich §bim do wszyst-
kich oddziatéw i pododdzialéw ZT (z podzialem
np. amunicji na grupy, rodzaje, kaliber itp.), znacznie
przekracza mozliwosci wykonawcze (dwie osoby na
zmianie) sekcji zabezpieczenia materialowego.

Zdaniem autora, jej mata wydolnos¢, a wlasciwie
niewydolno$¢ pod tym wzgledem, stanowi zasadnicza
przyczyng ograniczania tresci dotyczacych zabezpie-
czenia materialowego, sprowadzajac je do zdawko-
wych, bardzo ogdlnych zdar, z ktérych nic nie wynika,
np. blog dowiezie 145 t amunicji czy 50 t paliw. Jako
niedopuszczalne i mato odpowiedzialne ocenia si¢
przypadki catkowitego pomijania opracowania takiego
zalacznika i zamieszczanie w dokumentacji ¢wiczen
i treningéw sztabowych takich zapiséw, jak np. dla po-
trzeb ¢wiczenia zatqcznika logistycznego nie opraco-
wuje sie lub zostanie on dostarczony pozniej.

Szef sekcji zabezpieczenia materiatowego przez caty
czas trwania cyklu nadzoruje jej pracg i zapoznaje sig
z meldunkami sytuacyjnymi od oddzialéw i podod-
dzialéw zwiazku taktycznego. Jest takze obecny w klu-
czowych momentach procesu decyzyjnego. Sprawowa-
ny przez niego nadzor ma na celu §ledzenie procesu
przygotowania oraz realizacji zadai zabezpieczenia
materiatowego wojsk w walce. Uzyskiwane w ten spo-
s6b informacje stanowia podstawe propozycji wprowa-
dzania korekty do planu zabezpieczenia logistycznego
wojsk dzigki opracowaniu odpowiednich tresci do ko-
lejnych zarzadzen bojowych dowddcy.

W ocenie autora, ze wzgledu na wage podejmowa-
nych przez sekcje decyzji oraz duza liczbg opracowa-
nych dokumentdéw, jej szef powinien mie¢ etatowego
zastepeg, ktory kierowaltby pracami sekcji na drugiej
zmianie. Uwaza si¢ takze, ze w zaleznosci od stopnia
automatyzacji procesu dowodzenia §ledzenie rozwoju
sytuacji materialowej wojsk moze przebiegaé w czasie
w wigkszym lub mniejszym stopniu zblizonym do cza-
su rzeczywistego wydarzefi. Pozyskiwane informacje
stanowia podstaweg do dokonywania biezacych korekt
W planie zabezpieczenia logistycznego wojsk.

Podobnie przebiega monitorowanie wykonywania
zadan zabezpieczenia materialowego wojsk w walce.
Odstepstwa od planu zabezpieczenia logistycznego
wojsk beda korygowane dzigki wydawaniu kolejnych
zarzadzen bojowych dowddcy, zawierajacych (w for-
mie ,,wstawki”) tresci zabezpieczenia materialowego,
za ktérych przygotowanie odpowiada sekcja zabezpie-
czenia materiatowego.

WIELE DO ZROBIENIA

Bogaty asortyment dostaw zaopatrzenia oraz réz-
norodnos$¢ ustug specjalistycznych i gospodarczo-
-bytowych §wiadczonych wojskom w walce powodu-
ja duze zréznicowanie funkcji w logistycznych orga-
nach kierowania. Jednoczes$nie dostawy te oraz

8 Kompendium logistyka wojskowego. WAT, Warszawa 2014, s. 218.

ustugi sg realizowane zwykle w bardzo napigtych
terminach. Sprawia to, ze wykonywanie zwiazanych
z tym zadafi wymaga doskonalego wrgcz wyszkole-
nia personelu logistycznego. Powinni go stanowié
zolnierze wszechstronnie przygotowani, majacy sze-
roka i glgboka podbudowe teoretyczna, potrafiacy
dziata¢ w kazdej szybko zmieniajacej si¢ sytuacji
bojowej i logistycznej. Z rozpatrywanej w artykule
problematyki wynika, ze wydolno$¢ sekcji zabezpie-
czenia materialowego w sferze planowania logi-
stycznego, ktére stanowi integralng czg$¢ planowa-
nia operacyjnego uzycia wojsk®, jest niewystarczaja-
ca przede wszystkim z dwdch zasadniczych
powodow. Pierwszym jest zbyt mata obsada etatowa
sekcji (dwie osoby na zmianie). Opracowanie obo-
wiazujacej dokumentacji planowania zabezpieczenia
materialowego wojsk znacznie przekracza jej mozli-
wosci. Drugi powdd wiaze sie z brakiem kompaty-
bilnych na szczeblu taktycznym logistycznych pro-
gramow informatycznych spinajacych wszystkie
szczeble dowodzenia, pozwalajacych w kazdej sytu-
acji okresli¢ stan Srodkéw bojowych i materialowych
(wéz bojowy, druzyna, pluton, kompania, batalion,
brygada, ZT wiacznie z ich agregowaniem na kolej-
nych szczeblach w poszczegdlnych grupach, rodza-
jach i kalibrach). Ponadto uwaza sig, ze srodki infor-
matyczne wprowadzone do wyposazenia logistycz-
nych organéw kierowania oraz dowddztw jednostek
logistycznych powinny umozliwiaé¢ sprawna eksplo-
atacje programow informatycznych mogacych prze-
chowywacé dziesiatki danych, implikowaé je w r6z-
nych zestawieniach oraz prowadzi¢ symulacj¢ niedo-
boréw i dostaw §bim do wojsk.

Prowadzone badania potwierdzaja, ze sekcja zabez-
pieczenia materiatowego zwiazku taktycznego, aby
sprosta¢ wszystkim zadaniom wynikajacym z udzialu
w procesie decyzyjnym, powinna liczy¢ 14 zotnierzy
obsady personalnej. Proponowany przez autora podziat
personelu logistycznego sekcji GZLog do pracy na sta-
nowisku dowodzenia zostat zaprezentowany w tabeli 5.

W dociekaniach nad ksztattem struktur organizacyj-
nych, przestrzennych i funkcjonalnych w podsystemie
zabezpieczenia materialowego sit zbrojnych starano si¢
koncentrowac przede wszystkim na tych zagadnie-
niach, ktére w obliczu zmian zachodzacych na polu
walki dezaktualizuja si¢ lub tez nie sa interooperacyjne
z systemami funkcjonujacymi w armiach przodujacych
panstw NATO.

Przeprowadzone rozwazania oraz doswiadczenie au-
tora pozwalaja skonstatowac, ze dokonujace si¢ juz od
dluzszego czasu zmiany struktur logistycznych na
wszystkich szczeblach organizacyjnych wojsk nie za-
wsze sa w petni przeanalizowane i dobrze rozwazone,
wprowadzaja duze zamieszanie, nie ma tez zro-
zumienia intencji ich dokonywania, czego przyktadem
bylo utworzenie dywizyjnej grupy zabezpieczenia logi-
stycznego w miejsce putku logistycznego. u
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DY WCZESNIEJ W TAKIM STOPNIU JAK OBECNIE NIE
AWALISMY SOBIE SPRAWY Z WAGI WSPOtCZESNYCH

VAN MILITARNYCH | ZWIEKSZAJACYCH SIE, ZAGROZEN. ICH
ALEZY SZUKAC W POSTEPIE TECHNOLOGICZNYM
ICZNYM, CO PROWADZI DO POTWORNEGO ORAZ
DLOGICZNEGO ROZWARSTWIENIA SPOLECZENSTW

AJOW NA POSZCZEGOLNYCH KONTYNENTACH.

7 réwnowazony rozwdj kontynentow przestat by¢

elem samym w sobie. Pojawiajacy si¢ liderzy
vokuja rozw6j monocywilizacji zmierzajacej do
dIporzadkowania sobie stabszych. Te dwa zdania
amatyczny sposob opisuja Swiat poczatku XXI
Nigdy wczesniej nie obserwowano takiego
aszu egzystencjonalnego oraz braku koncep-
ego rozwoju Europy czy Azji, nie méwiac juz
Afryce. Dotychczasowy porzadek, oparty na roz-
oju mysli i budowaniu Swiadomosci, ksztattowaniu
wysokiej kultury czy technologii, byt osadzony w re-
aliach starozytnosci, Sredniowiecza, renesansu, po-
zytywizmu czy Mlodej Polski. Dazenia byty zdefi-
niowane w sposob oczywisty. Obecnie sytuacja wy-
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mkneta si¢ spod kontroli i cywilizacja nie znajduje
celu. Obtakanie cywilizacyjne nie ma korica. W tej
sytuacji niezmienny pozostaje realizm konfliktu
zbrojnego. Przy czym wojna klasyczna odeszla juz
w zapomnienie. Jej miejsce zajal konflikt definiowa-
ny wrogim i podstgpnym oddzialywaniem na rézno-
rodne sfery codziennego zycia, przede wszystkim na
Swiadomos¢ jednostki i spoteczeristw w celu nakre-
Slenia im wiasciwej Sciezki rozwoju. Wieloptaszczy-
znowy konflikt ze wzgledu na oswojenie si¢ z patolo-
gia coraz czesciej traktujemy jak co§ normalnego.
W zwiazku z tym przez coraz wigksze obszary Swia-
ta przetacza si¢ szeroka fala emigrantéw, ktorzy
z powodu biedy, gtodu, wojen i leku przed utratg zy-
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lepszego Swiata. Ten natomiast, tar-
gany wewnetrznymi konfliktami oraz brakiem spdj-
nej wizji rozwoju, staje si¢ najzwyczajniej bezradny.
W opisywanej sytuacji nie ma miejsca na rozwdj.
Jest tylko miejsce na rodzaj przetrwania. Ksztatto-
wanie §wiadomosci i wskazywanie potrzeb opieraja
si¢ na banalnych miernikach. Zagrozenia staja sig
zatem inne, a wyzwania militarne — nietuzinkowe.

REALNE ZAGROZENIE

Nie bez znaczenia jest ksztaltowanie §wiadomosci
polskiego zotnierza wtasnie w odpowiedzi na werbal-
ne i niewerbalne zagrozenia, czgsto o charakterze
symbolicznym, ale trwale wpisujace si¢ w nurt zycia.
Wychowanie i wyksztalcenie zotnierza w odpowie-
dzi na zagrozenia w duchu odpowiedzialnosci i swo-
istego patriotyzmu wydaje si¢ najtrudniejsze od za-
koriczenia II wojny Swiatowej. Niezmienna pozostaje
sfera poczucia odpowiedzialnosci jednostki za losy
kraju, egzemplifikujacej si¢ w codziennej stuzbie.
Problemem przysziosci bedzie pozyskanie miodego
i odpowiedzialnego cztowieka pragnacego poswigcié
zycie ojczyZnie, a nawet ostatecznie je oddac za kraj.
Wspdiczesny mtody czlowiek bombardowany jest
smartfonowym obrazem realizowania marzen oraz
stabilizacji zyciowej opartej na wirtualnej spoteczno-
$ci. Jaki bedzie zatem model patriotycznego po§wig-
cenia i jak bedzie definiowany patriotyzm XXI wie-
ku? Trudno przewidzie¢ konsekwencje wychowania
mtodego pokolenia na utomnych wartosciach i egzy-
stencjalnych chwiléwkach. Analiza jego postaw,
a przede wszystkim u§wiadomienie sobie odpowie-
dzialnosci za jego rozwdj sa, niestety, spéZnione i po-
zostaja najczesciej nieadekwatna odpowiedzia na za-
burzone relacje w odniesieniu do podstawowych war-
tosci. Patologiczny patos oraz demoralizacja wraz
z iluzja poczucia bezpieczenstwa i panoszeniem sig
ortodoksyjnych banatéw wydaja si¢ by¢ nie do unik-
nigcia i wrecz trudne do wyeliminowania. Moze tym
bardziej potrzebny jest powrdt do moralnych korzeni
i wartosci, ktdre, cho¢ obecnie trudne do zaakcepto-
wania, dawalyby poczucie bezpieczeristwa. W zwiaz-
ku z tym wysitek intelektualny i emocjonalny musi
by¢ przeniesiony na miode pokolenie, ktére dzigki
poczuciu przynaleznosci do pokolenia autorytetow
odzyska wiare w stuszna droge i powrdci do ideowe;j
tozsamosci. Droga ta jest zapewne wyboista i dluga,
niemniej nalezy natychmiast przystapi¢ do realizowa-
nia najtrudniejszych zadain zwiazanych z budowa-
niem poczucia nowoczesnego patriotyzmu. Przyszte
pokolenia moga nie wybaczy¢ nam pustyni mysli
i abdykacji potrzebnych sit. Odpowiedzialno$¢ za
obronno$¢ kraju oraz za wszystko, co miesci sig
w tak szeroko pojetym hasle, rozpoczyna si¢ od po-
czucia tozsamosci z ziemia, na ktérej si¢ urodzitem
i gdzie stawialem pierwsze kroki. To takze poczucie
miejsca, gdzie spoczywaja prochy moich bliskich. To
wreszcie petna symbioza z pokoleniami odchodzacy-
mi na emerytalng pétke. Obronnos¢ kraju to na pew-
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no nowoczesne systemy dowodzenia i kierowania
ogniem, to sprawny sprzet i setki godzin spedzonych
na poligonach. To wreszcie cztowiek, ktéry buduje
piramidg sukcesu oparta na niezbywalnych, najwyz-
szych wartosciach stanowiacych podwaliny idei wol-
nosci.

NIEWIDZIALNY WROG

W opisywanej sytuacji geopolitycznej niezmienna
pozostaje fizjologia i biologia ludzkiego organizmu.
Przy tym zycie w poczuciu nieustannego zagrozenia,
jesli czynnik destrukcyjny jest widoczny, wywiera
wplyw na §wiadomos¢ jednostki. Mechanizm obron-
ny jest gotowy jak nigdy wczesniej. Sytuacja kom-
plikuje si¢ z chwila, kiedy zagrozenie jest nieakcep-
towalne 1 — dodatkowo — niewidzialne. Jak wykona
postawione zadanie zotnierz, jesli spotka si¢ z obiek-
tywnie trudnym do zwalczenia niewidzialnym prze-
ciwnikiem? Czy zdazy na czas, czy pozostanie mu
tylko poddad si¢ smutnemu, wrecz tragicznemu sce-
nariuszowi totalnej zagtady? Wypada przypomnieé
w tym miejscu o promieniowaniu jonizujacym. Im-
puls elektromagnetyczny tez nie jest gorszy. Inni sta-
wiaja na promieniowanie cieplne, ktére pojawi sig
znienacka, by zatrzymaé zycie komérki na skutek
denaturacji biatka. Te dosy¢ wyrafinowane sposoby
zagtady wymagaja bilionéw dolaréw, nowych tech-
nologii, sprytu i odwagi.

Czym innym jest natomiast niewidzialny, totalny
1 idealny wrég — zabdjca. Jest tani. Jakkolwiek od-
mienialibySmy to slowo, zawsze bedzie przez
wszystkich mito powtarzane. Tani i niewidzialny za-
bodjca, ktory atakuje niepostrzezenie. Ostatnia naj-
wigksza akcja tegoz zabdjcy pochtongta 100 milio-
néw ofiar oraz wywolala zachorowanie jednej trze-
ciej populacji $§wiata. Niewyobrazalna strata dla
ludzkosci stala sig¢ faktem. Potencjalnie §miertelny
wirus grypy, bo o nim mowa, rusza do walki co ro-
ku. Oprécz tego pandemicznego zagrozenia zapo-
minamy o zwyklej gruzlicy szerzacej si¢ za wschod-
nig granica, zbierajacej co roku §miertelne zniwo
w naszym kraju. Zapominamy o duzej aktywnosci
wirusa HIV, o braku szczepien przeciwko choro-
bom zakaZznym przybytych do Europy emigrantéw.
Zagrozenia epidemiologiczne moga przybrac realny
ksztalt, zwlaszcza ze w dalszym ciagu zbyt mato
w okresie jesieni jest szczepiel ochronnych prze-
ciwko grypie w grupie kobiet ci¢zarnych, starcéw,
dzieci czy grup zawodowych majacych kontakt
z chorymi. Jednostka wojskowa liczaca setki, jesli
nie tysiace, ludzi jest corocznie narazona na mata,
lokalna epidemig grypy. Wszyscy o tym wiemy
i nadal lekcewazymy wirusy, bakterie, pierwotniaki
i grzyby. Niewltasciwie i nieracjonalnie zachowuje-
my si¢ wobec $Smiertelnych zagrozen. W powietrzu
atmosferycznym, w kazdym pomieszczeniu, sto-
wem — w naszym otoczeniu znajdujq si¢ Smiertelne
dla cztowieka mikroorganizmy. Jego obrong stano-
wig skdra i btony §luzowe, a takze ztozone mechani-



zmy odpowiedzi komérkowej i humoralnej. Skéra
i btony sluzowe sa skuteczna ochrona do chwili, gdy
nie zostanie przerwana ich ciaglos¢é. Gdy do tego
dojdzie, mikroorganizmy natychmiast przedostaja
si¢ przez wrota zakazenia do wnetrza naszego orga-
nizmu — Srodowiska optymalnego do ich rozwoju.
Silna reakcja zapalna o charakterze miejscowym
jest pierwsza linig obrony, najczgsciej skuteczna.
Obrona organizmu cztowieka wymaga odpowiedzi
komorkowej, w czym aktywny udziat biora neutrofi-
le obojetnochtonne, kwasochtonne i zasadochtonne
oraz limfocyty i plazmocyty wytwarzajace swoiste
immunoglobuliny. Reakcja miejscowa lub uogélnio-
na jest skuteczniejsza wtedy, gdy wczesniej zostali-
Smy zaszczepieni i jednocze$nie nie chorujemy na
choroby przewlekle, ktére moga znaczaco zmienic
przebieg reakcji obronnych. Wiek, cukrzyca, oty-
1o$¢, choroba niedokrwienna serca, przewlekte za-
palenie tkanek migkkich, niedokrwienie koniczyn
dolnych i inne choroby powoduja powiklania natu-
ralnego przebiegu obronnych reakcji. Niewidzialny
wrdg przenosi si¢ droga krwi i realizuje Smiertelny
scenariusz, ktérego rezyserem pozostaje bezmyslny,
nieszczepiacy si¢ homo sapiens — ,,bezszczepioni-
cus”. Nie potrzeba nam wojny, wystarczy brak roz-
wagi, infekcja i po zotnierzu.

GDZIE POPELNIONO BLAD?

Zoknierze to z zatozenia grupa ludzi zdrowych,
pozbawionych choréb cywilizacyjnych, choé
W znacznym stopniu narazona na oddzialywanie
czynnikéw je wywotujacych. Etiologia choréb jest
bardzo ztozona i wielowarstwowa. Nie jesteSmy
w stanie opracowac jednolitego modelu matema-
tycznego, ktéry postuzytby do oszacowania ryzyka
zachorowania i §miertelnych powiklan choroby. Dla
przyktadu spéjrzmy na kilka klinicznych przypad-
kéw. Oto jeden z nich. Analizie poddano dwéch
mezczyzn, ktérzy urodzili si¢ w tym samym roku
jako bliZnigta, wykonywali ten sam zawdd i byli na-
razeni na oddziatywanie tych samych czynnikéw ry-
zyka. Kazdy z nich palit papierosy. Zdefiniowany
czynnik kancerogenny jest oczywista przyczyna wy-
stapienia raka ptuca. W omawianym przypadku
z dwdch palaczy zachorowal tylko jeden. Analizie
poddano dwdéch kolejnych mezczyzn, ktérzy, podob-
nie jak dwaj pierwsi, urodzili si¢ w tym samym roku,
wychowali w tym samym Srodowisku, wykonywali
te sama prace i byli narazeni na wptyw tych samych
czynnikéw wywotujacych chorobg. Tu jedna uwaga:
tylko jeden z braci palil tytori, i wiasnie palacy,
w przeciwieristwie do niepalacego, nie zachorowat
na raka pluca. Sytuacja wydaje si¢ absurdalna i nie-
wyttumaczalna.

Aby utwierdzi¢ si¢ w przekonaniu o ztozonosci
problemu etiologii choréb, warto dokonaé analizy
zycia zenskiego bliZzniaczego rodzefistwa, ktdre zde-
cydowalo si¢ na pracg w dwéch odmiennych srodo-
wiskach. Jedna z kobiet pracowata zawodowo

w USA, natomiast druga zamieszkata w Japonii.
Dwa $wiaty odmienne pod kazdym wzgledem: hi-
storii, kultury pracy, §wiadomosci koniecznosci ra-
cjonalnego odzywiania, statusu spoteczenstwa, roz-
sadnego podejscia do ksztaltowania przysztych po-
koleri, a przede wszystkim réznic w odzywianiu.
W przypadku siostry z USA zawodowa korporacyjna
aktywnos¢, spozywanie zywnosci wysoko przetwo-
rzonej oraz duzej iloSci migsa, a takze korzystanie
z fast foodéw wywotato nadci$nienie tgtnicze, hiper-
cholesterolemig, cukrzyce i nadwage. U siostry z2yja-
cej w Japonii nie zaobserwowano zadnego z wymie-
nionych probleméw. Obecnie kobiety te sa podobne
do siebie tylko z zarysu twarzy. Patologiczna otytos¢
mieszkanki USA oraz choroby wspdtistniejace po-
woduja, ze pod wzgledem biologicznego wieku pa-
cjentka jest starsza od siostry. Jest to dowodem na to,
w jaki spos6b mozemy mniej lub bardziej Swiadomie
wptywacé na metabolizm naszego organizmu i w jaki
sposéb otoczenie — Srodowisko oddziatuje agresyw-
nie na cztowieka. Zotnierz SZRP ze wzgledu na cha-
rakter stuzby funkcjonuje w Srodowisku stanowig-
cym zagrozenie zdrowotne. Dodatkowo dolaczaja
czgsto brak rozsadku oraz wieloletni wptyw nieko-
rzystnych czynnikéw zdrowotnych. Zaczynaja si¢
wigc klopoty ze snem. Wedtug towarzystw nauko-
wych, szczegdlnie kardiologicznych i internistycz-
nych, podstawa dobrego funkcjonowania jest zdrowy
sen i wlasciwa jego biologia. Ciepta kapiel mozna
wzia¢ dwie godziny przed snem. Rozszerzone pod-
czas kapieli naczynia krwiono$ne skérne zwezaja sig
W tym czasie i nastgpuje normalizacja krazenia
ustrojowego. Gdy jesteSmy rozgrzani kapiela i od-
prowadzamy ciepto, nie mamy ochoty na sen. Wspo-
mniane dwie godziny po kapieli to doskonaly czas,
by zasna¢. Sen powinien trwa¢ minimum osiem go-
dzin, w pomieszczeniu absolutnie zaciemnionym
i dobrze filtrowanym, nie za goracym i nie za chlod-
nym. Zapewnia to absolutny komfort korze mézgu,
ktéra musi odpoczaé po catym dniu. W trakcie snu
dochodzi do wydzielania hormonéw i pewnej ak-
tywnosci, cho¢ jest ona ograniczona. Zdrowy sen
jest wstepem do dzialania w kolejnym dniu. Higiena
dnia to racjonalne odzywianie o okreslonych statych
porach. W wigkszosci przypadkéw, biorac pod uwa-
ge¢ zohierskie doswiadczenie, kazdy z nas przezywa
metaboliczny kryzys, ktéry ma miejsce migdzy
6sma rano a pietnasta po potudniu. Cwiczenia, od-
prawa, instruktaz, zajgcia praktyczne lub teoretycz-
ne, kontrola dokumentéw czy odpowiedZ na pismo
zabieraja nam tyle czasu, ze nie ma mowy o positku.
Kora mézgu poradzi sobie z tym problemem dosko-
nale. Zwrdci sig¢ do watroby, aby ta zamienita gliko-
gen w glukoze, ktdra bez ograniczen receptorowych
jest paliwem dla neurocytéw. Wszystko wydaje sig
by¢ w porzadku. Jedyne, co mozemy zrobié, to ko-
lejna kawa. Zaczyna si¢ jednak wéwczas metabolicz-
ny dramat. Watroba racjonalnie zamienia glikogen
w glukozg, ktéra wedruje do kory mézgu. W tym sa-
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mym czasie pusty zotadek zostaje zalany kwasem
solnym i pepsyna, dodatkowo pobudzona przez kofe-
ing. Trzecim graczem jest papieros i stres, ktéry nie-
jednokrotnie towarzyszy zolnierzowi na stuzbie. Pa-
pieros zweza naczynia wieficowe, ktérymi krew ply-
nie do migsnia sercowego. Kazda wypalona sztuka
wywotuje ten efekt trwajacy mniej wigcej 40 minut.
Kiedy popatrzymy na kolegéw palaczy i jesli wez-
miemy pod uwagg te minuty, to okaze sig, ze ich na-
czynia sg caly czas zwgzone, a migsiell sercowy nie-
dokrwiony i niedotleniony, na pewno z duzym zabu-
rzeniem tej relacji do wartosci prawidtowych. Stres
natomiast to taki maty gracz o wielkiej sile, ktéry
dziata na nadnercza w sposéb trwaly i wysublimo-
wany przez wydzielanie adrenaliny i noradrenaliny.
Hormony te powoduja przyspieszona czynno$¢ mie-
$nia sercowego, ktory, prébujac sprosta¢ wyzwaniu,
domaga si¢ §wiezej krwi i zawartego w niej tlenu.
Niestety naczynia wieicowe sa Zwezone przez wy-
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palonego wczesniej papierosa i odmawiaja wspot-
pracy. Zawal gotowy. Wymieniony stres chwilowo
blokuje przeptyw krwi w blonie §luzowej zotadka
i tym samym pozbawia ja naturalnej ochrony. Papie-
ros dodatkowo wzmaga wydzielanie w Zotadku kwa-
su solnego i pepsyny, ktére atakuja wygluszona §lu-
zéwke, powodujac nadzerki i owrzodzenia. Owrzo-
dzenia wraz z niewykryta bakteria Helicobacter
pylori prowadza do raka zotadka. Nalezy przy tym
wspomnieé, ze rzadko kiedy uzupetniamy elektroli-
ty. Nie pijemy bowiem wody mineralnej, co przyczy-
nia si¢ do odwodnienia organizmu i szoku elektroli-
towego. To taka wisienka na torcie. Dlatego pod ko-
niec dnia czujemy si¢ zupetnie bezsilni i totalnie
wyczerpani. Dzieri po dniu i tak przez kolejne lata,
az do catkowitego wyeksploatowania. Kiedy wresz-
cie znajdziemy si¢ w domu i wyjmiemy z torby dru-
gie $niadanie, przychodzi czas na obiad. Wrzucamy
w siebie wszystko, co na talerzu, i zalegamy na ka-
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napie. Poniewaz watroba przez caly dzieri oddawata
glikogen, teraz musi go odzyskac. Przez calty dzied
thuszcz byl paliwem, teraz musi wréci¢ na swoje
miejsce. Dochodzi zatem do sytuacji budowy
ogromnego, otluszczonego brzucha, uznanego przez
Srodowiska lekarskie za kolejny czynny hormonalnie
narzad. Problem jednak tkwi glebiej. O ile brzuch
jest widoczny, to na pewno nie widzimy cholesterolu
odktadanego pod srédbtonkiem naczynia. Naczynia
wieicowe sa zwezane, poza papierosem, takze przez
warstwe lipidéw. W omawianym scenariuszu nie ma
znaczenia, czy chodzi o zolnierza plutonu remonto-

wego, dywizjonu rakietowego czy spedzajacego
czas w sztabie dywizji albo w budynku MON. Na-
prawde nie ma to znaczenia. Co wigcej, nie ma roz-
nicy migdzy szefem wielkiej korporacji, Zolnierzem
zawodowym i bezdomnym. Wszystkich aczy jedno:
niedostatek snu, ciagly stres, nieracjonalne odzywia-
nie, a czgsto narazenie na gtdd, co przyczynia sie¢ do
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ostabienia uktadu odpornosciowego i ryzyka zacho-
rowania. Liczne Srodowiska naukowe zaliczaja te
czynniki do triady zawodowej Smierci i nie bez po-
wodu wymienione przeze mnie osoby spotykaja si¢
w izbie przyje¢ szpitala, na szpitalnym oddziale ra-
tunkowym, na oddziale choréb wewngtrznych czy
choréb ptuc z powodu zawatu — naglego zatrzymania
krazenia, raka zotadka lub ptuca, gruzlicy, otytosci
Iub cukrzycy. Zawodowo odmienni, z innych §wia-
téw, ale narazeni sa na oddzialywanie tych samych
czynnikéw etiologicznych choréb cywilizacyjnych,
a takze wiruséw, pratkdw i bakterii. Dlatego bez sa-
modyscypliny i realnego podejscia do dbania o hi-
gieng zycia umystowego i fizycznego na nalezytym
poziomie nie jesteSmy w stanie utrzymac wysokiej
sprawnosci intelektualnej, nie mowiac juz o spraw-
nosci fizycznej, dla ktérej decydujacym sprawdzia-
nem okazuje si¢ by¢ coroczny egzamin z wf. Dla
wielu totalne, a dla niejednego jest to karkolomne
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wyzwanie. Sami sobie jesteSmy winni tych proble-
mow, ktdre rozwijaja si¢ w czasie i maja wielu auto-
réw. Dowddca glodny jest sukceséw i odpowiedzial-
nie wykonuje powierzone mu zadania. Jego pod-
wladni pozostaja w statej grze emocjonalnej opartej
na wysublimowanym nacisku oraz na wplywie bar-
dzo niekorzystnych czynnikéw. Chcac realizowac za-
mierzenia, czgsto w sytuacji brakéw kadrowych, nie
zwaza na siebie i ponoszone straty, poniewaz poczat-
kowo ich nie zauwaza lub nie odczuwa. Straty sa
nieme i nie zyja chwalg. Przez brak szacunku do sie-
bie, dla swojego organizmu i jego fizjologii, niszczy-
my wewngtrzny aparat komérkowego przetrwania.
Przyspieszamy naturalng apoptoze (Smierc¢) komor-
kowa. Nie patrzymy na siebie jak na grupeg dziataja-
ca wspdlnie, lecz przez pryzmat wlasnego sukcesu.
Nie mamy kontroli nad dzialaniem i na skutek wy-
czerpania kory mdzgu nie jesteSmy w stanie racjo-
nalnie oceni¢ sytuacji i kontrolowaé swojego zacho-
wania. Niewyspanie, zle odzywianie i stres powodu-
ja, ze zadanie jest wykonywane niezgodnie ze
scenariuszem, czg¢sto na krawedzi bezpieczenstwa
i jeszcze czesciej z narazeniem zdrowia oraz zycia.
Moze wiasnie brak logiki w naszym dziataniu
w czasie pokoju znajduje odzwierciedlenie w zycze-
niach zohierskiego szczgscia. Czy na skutek braku
prawidtowego dzialania nie jesteSmy czasem na woj-
nie w trakcie pokoju? Majace nadejs¢ w przysztosci
rozliczne sukcesy i splendory nie moga przestonic
braku szacunku dla swojego ciala i zdrowia.

W tym miejscu nalezy odpowiedzie¢ na pytanie,
gdzie popetniono blad. Otéz nalezy si¢ odwota¢ do
blednej i nieracjonalnej decyzji dotyczacej rezygnacji
z profilaktycznej i leczniczej opieki lekarskiej sprawo-
wanej przez lekarza w jednostce wojskowej nad po-
szczeg6lnymi zolnierzami. Obecnie lekarz jednostki
wojskowej nie ma wgladu do historii choroby zotnie-
rza, nie bierze udziatu w badaniu lekarskim, nie ma
informacji zwrotnej z corocznie prowadzonych badan.
Nie wie zatem, jakie problemy zdrowotne maja zol-
nierze zawodowi. Co wigcej, nie prowadzi dyspanse-
ryzacji (masowe leczenie profilaktyczne), nie wie, kto
sposrdd zotnierzy jest zagrozony chorobami cywiliza-
cyjnymi. Ba, zolierze czgsto ukrywaja zly stan zdro-
wia, chociazby jaskre i zaémeg, stan przedcukrzycowy
1 cukrzyce, stan przednowotworowy raka szyjki maci-
cy, nadcis$nienie tetnicze i hipercholesterolemig, raka
gruczotu krokowego, niedokrwistos¢, zapalenie jelita
grubego, a na pewno charakteropatie i problemy
z uzaleznieniem. Popetniono btad, wycofujac z jedno-
stek wojskowych lekarzy, ktérzy kiedy$ mieli mozli-
wo$¢ czuwania nad zdrowiem Zzolnierzy. Aby zobra-
zowad tragizm obecnej sytuacji, warto si¢ odnies¢ do
rozporzadzenia z 1954 roku, traktujacego o problemie
sprawowania opieki nad zotnierzem w WP. Gdyby-
Smy jako zotnierze zawodowi oraz nasze rodziny mie-
li dostep do tak szerokiego wachlarza pomocy profi-
laktycznej i medycznej, na jaki pozwalal przywotany
dokument, mielibySmy najlepsza ochrong stanu zdro-
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wia na $§wiecie. Niestety zolnierz zawodowy zostat
oddany w rece lekarza pierwszego kontaktu, a chorzy
zolnierze szukaja pomocy w gabinetach prywatnych
1 staraja si¢ dosta¢ do szpitala na leczenie specjali-
styczne zaawansowanych chordb przez waskie gardio
znajomosci i finansowych wyrzeczen, czesto kosztem
rodziny. Nierzadko spotykam zotnierzy, ktérzy zylaki
odbytu lub koriczyn dolnych operuja dzigki mundu-
réwce i trzynastej pensji. Podobna sytuacja dotyczy
migdzy innymi wspomnianej grypy, nadal traktowanej
po macoszemu. Czas na zmiany z potoZeniem naci-
sku na racjonalnie dzialajaca medyczng stuzbe woj-
skowa oraz odpowiednia profilaktyke choréb wyste-
pujacych w srodowisku wojskowym.

TAM, GDZIE ZACZYNA SIE, SMIERC

Proces rodzacej si¢ Smierci na terenie jednostki
wojskowej nie jest jednoznacznie zdefiniowany. Dla
wielu czytelnikéw jest ona i nadal pozostanie w sfe-
rze science fiction. Ale czy naprawdg nalezy rezy-
gnowac z przemyslen w tej jakze waznej dziedzinie?
Etiologia smierci jest systemowa i wymaga od nas
systemowych rozwigzan.

Po pierwsze, nalezy ze wszystkich sit dazy¢ do od-
budowy wsrdd zotnierzy zawodowych swiadomosci
zagrozen zdrowotnych oraz wptywu na stan zdrowia
dziatafi profilaktycznych. Jest to szerokie pole do
dziatania dla ustawodawcy, ktérego zadaniem jest
wprowadzenie do jednostek wojskowych lekarzy me-
dycyny i lekarzy stomatologdéw, ktérzy beda sprawo-
wac opieke ambulatoryjna i specjalistyczna na podsta-
wie umow podpisanych ze specjalistycznymi zaktada-
mi opieki zdrowotnej. Dbatos¢ o uzgbienie jest
pierwszym krokiem do pozbycia sig statego stanu za-
palnego w jamie ustnej. Dodatkowo w zoladku popra-
Wi sig proces trawienia, ktory rozpoczyna si¢ w jamie
ustnej. Ponadto, co jest niezwykle istotne, zniknie
problem powszechnego wstydu z powodu brakéw
w uzgbieniu. Dyspanseryzacja bgdzie miata realny
ksztatt i rozsadny wymiar.

Po drugie, co lezy w gestii dowddcy, nalezy stoso-
waé¢ metodyczne podejscie do profilaktyki choréb
i tym samym zagadnien zdrowia przez racjonalne roz-
ktadanie zadani na poszczegdlnych zotnierzy w jedno-
stce wojskowej. Poniewaz ryba psuje si¢ od glowy, to
od dowddcy zalezy, jaki bedzie stan zdrowia jego
podwtadnych.

Po trzecie, co réwniez lezy w gestii dowddcy...
a co lezy, zaraz po krétkim wstepie. Rozmawiatem
z wieloma generatami i putkownikami, z wieloma
plutonowymi i chorazymi, ludZmi pracujacymi
w sztabach i instytucjach centralnych, a takze z zotl-
nierzami z jednostek wojskowych dyslokowanych
gdzies na koricu Polski. Nie ma znaczenia, kogo wy-
bierze grypa czy pratek gruzlicy — taka sama ,,szans¢”
ma zar6éwno szeregowy, jak i general. Rozmawialem
wiele lat temu o potrzebie wyposazenia Zolnierza
w buty, mundur i beret. Nikt nie kwestionowat takze
potrzeby ciagtego szkolenia strzeleckiego czy opano-



wania regulaminéw. Natomiast gdy podnositem
w rozmowie temat indywidualnego pakietu medycz-
nego (IPMed), wszyscy nabierali wody w usta. Pyta-
nie brzmi, czym jest IPMed? Do czego stuzy? Kto si¢
nim postuguje i w jakich okolicznosciach? Etc., etc.
Indywidualny pakiet medyczny powinien znaleZ¢ sig
w wyposazeniu kazdego zotnierza zawodowego, po-
dobnie jak beret, brofi czy plecak. Nikt nie traktuje
powaznie medycznych zagrozeft wspdlczesnego pola
walki. Dla wielu dowddcéw ratownik medyczny i le-
karz to ciagle abstrakcja. ,,Przeciez oni nic nie robia”
— czesto stysze podczas rozméw. To dobrze, Ze nie ro-
big, bo kiedy sa w akcji, to nic dobrego nie wydarzyto
si¢ na poligonie! Dlatego wkraczaja do akcji! I tu lezy
sedno sprawy. Na polu walki nie bedzie tak, jak w Sro-
dowisku cywilnym — nie wezwg karetki lub nie przy-
pisze do siebie wedlug etatu ratownika medycznego!
Bede zmuszony pomdc sobie samemu. Ale czy wiem,
jak? Jestem zwyklym kierowca-mechanikiem. Czy
wiem, jak udrozni¢ drogi oddechowe mojego kolegi?
Jestem putkownikiem i dowddca. Czy wiem, co to
jest basic life support? Jestem generalem i dowddca.
Czy zadalem sobie pytanie, gdzie w jednostce woj-
skowej jest AED (defibrylator) i co to jest w ogdle?
Czy potrafi¢ udziela¢ pomocy medycznej z jego uzy-
ciem? A moze ta wiedza przyda mi si¢ na wczasach
albo w hipermarkecie? Moze jednak warto wyposa-
zy¢ wszystkich zolnierzy w IPMed i zadba¢ o usta-
wiczne ksztalcenie ratownikéw oraz lekarzy beda-
cych na etacie w jednostce wojskowej? Pytanie to za-
daje¢ nie bez powodu. Wciaz spotykam si¢ z tym
samym problemem mimo udziatu naszych kontyn-
gentéw w operacji w Afganistanie, a wczesniej w Ira-
ku. Ciagle, mimo uptywu lat, ratownicy medyczni
maja problem z ksztalceniem i doksztalcaniem. Pod-
czas jednego z prowadzonych przeze mnie szkolen
w styczniu 2018 roku w trakcie przerwy w luZnej
i niezobowigzujacej rozmowie z ratownikiem dowie-
dzialem si¢, ze wielu z nich ze wzgledu na brak moz-
liwosci podjgcia pracy w zespotach ratownictwa me-
dycznego odeszlo na margines zycia zawodowego,
w catosci oddajac sig pracy sztabowej, gdzie moga
awansowac. Jeszcze inny problem dla tego ratownika
to brak lekarza w jednostce wojskowej, liczacej pra-
wie dwa tysigce zotnierzy. Ratownikéw jest tylko
pigciu. Od dowddcy zalezy, czy wprowadzi ustawicz-
ne ksztalcenie w dziedzinie ochrony zdrowia na po-
szczegblnych szczeblach zycia jednostki wojskowej
i czy ratownik medyczny bedzie mial kontakt ze szpi-
talem, izba przyjec, szpitalnym oddziatem ratunko-
wym. Czy bedzie tylko zapewniat pomo¢ medyczna
podczas strzelania z niekompletnie wyposazonym
plecakiem i prawie przeterminowang adrenaling, bo
czego$ tam nie dopatrzono po drodze? Opisane pro-
blemy sa rzeczywistoscig we wspomnianej jednostce
wojskowej. To jest prawdziwy dramat. To kolejna od-
powiedZ na pytanie, skad nadchodzi $mieré. Moze
warto odwiedzi¢ w jednostce wojskowej ratownikow
medycznych i zapyta¢ ich o potrzeby?

Po czwarte, co niezwykle istotne, konieczna jest nowa
ustawa o zabezpieczeniu zdrowia i zycia zotnierzy zawo-
dowych. Legislacja musi mie¢ charakter centralny,
a wprowadzone zmiany musza by¢ poparte dyskusjami
podjetymi w korpusie osobowym podoficeréw i oficeréw.

Nie mniej wazne, po piqte, wydaje si¢ prowadzenie
kompleksowego ksztalcenia kursowego ratownikow
medycznych w jednostkach wojskowych w obrebie jed-
nego garnizonu na wzor wojewddztwa jako jednostki
administracyjnej. Takie rozwigzanie zapewni przejrzy-
sta sytuacje, kto w jakim stopniu zostal przeszkolony,
kto kogo moze zastapi¢ etc. Wspomniana jednostka
wojskowa i rozmowa z ratownikiem u§wiadomity mi,
Ze na pigciu ratownikéw zaden z nich nie praktykuje
w sasiednim szpitalu. Sytuacja ta nie jest wyjatkiem.
Zadaniem ratownika medycznego jest prowadzenie
szkolenia z uzyciem indywidualnego pakietu medycz-
nego oraz z zakresu BLS (podstawowe zabiegi resuscy-
tacyjne) z wykorzystaniem defibrylatora, tak aby
w przysztosci nie spotkac si¢ oko w oko ze §miercia.

Po szoste, pamigtaé takze nalezy, ze tylko rzetelna
analiza problemu i jego naglosnienie moga si¢ przyczy-
ni¢ do znalezienia odpowiedniego rozwigzania. Kiedy
brakuje przegladu technicznego cigzaréwki lub autobu-
su, ktérym kadra dojezdza na strzelanie, problem jest na
tyle nagtosniony, ze nikt nie ma watpliwosci, ze nalezy
si¢ z nim szybko upora¢. Natomiast wyposazenie ratow-
nika medycznego w leki i Srodki, co wynika z obowia-
zujacej ustawy, nadal jest problemem nie do rozwigza-
nia. Jak dhugo nalezy czeka¢ na mentalne zmiany?

Po siodme, nigdy nie uwazajmy, ze wszystko juz
wiemy. Udzial w szkoleniach i doskonalenie umiejgt-
nosci wzmacniaja morale, buduja pewnos¢ siebie, po-
glebiaja wiedze, dzigki czemu stajemy sig lepsi i od-
powiedzialniej traktujemy swoj zawdd. Nie bez zna-
czenia jest system wykorzystania doswiadczen.

Po 6sme, zrezygnujmy w naszym Srodowisku z lu-
dzi, ktérzy sami odchodza na margines zawodowego
zycia na skutek lenistwa i braku zaangazowania. Nasz
zawdd jest dla profesjonalistow i pasjonatéw. Rozwijaj-
my si¢ dla dobra wykonywanego zawodu, dla dobra oj-
czyzny. Moze w setna rocznicg odzyskania niepodle-
glosci warto pomysle¢ o chwili wytchnienia i refleks;ji?

Po dziewigte, istotne jest takze to, by nigdy nie lek-
cewazy¢ pierwszych objawéw choroby. Moze bowiem
okazac sig, ze za chwilg bedzie za p6Zno.

Po dziesiqte, nasze zycie to nie tylko radosci. Smut-
ki towarzysza nam bowiem na co dzien, rozpraszaja,
wybijaja z rytmu. USmiechajmy si¢ zatem do kolegi
w pracy. Zatrzymajmy si¢ na chwilg obok niego. Po-
myS$lmy, co mozemy zrobi¢, aby odetchnat chod
przez chwilg, odpoczal od wysitku, ktéry towarzy-
szy mu od tygodni. Jednocze$nie nie przechodZmy
obojetnie obok zotnierza, ktéry zawsze co§ zawala.
Skarémy go, gdy potrzeba, gdy wymaga tego powa-
ga sytuacji, upomnijmy stowem i zawstydZmy. To
czgsto lepsze niz potok niepotrzebnych stéw.

To maty dekalog dla kazdego. Czy juz w1emy,
gdzie zaczyna sig $Smier¢?

LOGISTYKA
|

NALEZY

ZE WSZYSTKICH
SIt/DAZYC
DO/0DBUDOWY
WSROD
ZOYNIERZY
ZAWODOWYCH

ORAZ WPLYWU NA
STAN/ ZDROWIA
DZIAYAN PROFI-
LAKTYCZNYCH;
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Komputery rozpoznajg
| wywotuja emocje

GDY DZIALANIA MALYCH GRUP ZOENIERZY NABIERAJA’DUZEGO
ZNACZENIA, CZESTO, ZWEASZCZA W NIEPRZYJAZNYM SRODOWISKU,
AUTOMATYCZNE SYSTEMY INFORMATYKI AFEKTYWNEJ MOGA

W SZCZEGOLNY SPOSOB WPLYWAC NA POMYSLNE WYKONANIE

Autor jest kierownikiem
Zaktadu Teleinformatyki
w Instytucie Mechaniki
i Informatyki Stosowanej
Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego w Bydgoszczy.

ZADANIA.

mjr rez. dr inz. Dariusz Mikotajewski

nformatyka afektywna (Affective Computing —

AC) stanowi rozwinigcie mozliwosci tradycyjnych
interfejséw czlowiek—komputer. W najbardziej za-
awansowanych rozwigzaniach sprawia, ze komputer
nie tylko pasywnie rozpoznaje stan emocjonalny
uzytkownika, lecz réwniez aktywnie reaguje na jego
zmiany. Dzieje si¢ tak w wyniku oddziatywania na
uzytkownika réznorodnych bodzcéw, np. dZwigkow,
obrazéw, a nawet zapachéw. W ten spos6b mozna
zwigkszy¢ mozliwosci zolnierzy dziatajacych samot-
nie (operatorzy) lub obciazonych szczegdlnymi zda-
niami wymagajacymi dtugotrwalej koncentracji (pi-
loci, kontrolerzy lotéw), a takze zapewni¢ im psy-
chiczng stabilnosé.

GENEZA

Informatyka afektywna prébuje wypetnic luke (ko-
munikacyjng) migdzy emocjonalnym cztowiekiem
(uzytkownikiem) a ,,bezdusznymi” systemami telein-
formatycznymi, rozwijajac systemy rozpoznajace
emocje i na nie reagujace. Stuzy temu $ledzenie ge-
stykulacji, ruchéw ciata i postawy czy tez przechwy-
tywanie ekspresji twarzy. Pomocne sa tez pomiary
i analizy cech akustycznych lub parametréw biome-
dycznych. Naturalnym sposobem porozumiewania si¢
cztowieka jest komunikacja wielomodalna (taka jak
w relacji cztowiek—cztowiek), bedaca mieszaning réz-
nych modalnosci, negocjowang dynamicznie podczas
jej prowadzenia!. W tej sytuacji nie tylko zaktécenia
powodowane przez otoczenie (halas itp.), lecz réw-

niez mozliwe deficyty jednej lub obu stron komunika-
cji moga by¢ catkowicie lub czgsciowo kompensowa-
ne przez zmiang wiodacych modalnosci na inne (por.
model transmisyjny Claude’a E. Shannona — rys. 1).
Oczywiscie wptywa to na przebieg komunikowania
si¢ 1 mozliwosci porozumienia, a w szczeg6lnie trud-
nych sytuacjach moze prowadzi¢ réwniez do nieporo-
zumieri i zerwania komunikacji. Dlatego tez caty czas
trwaja proby zwigkszenia jej efektywnosci nawet
w bardzo trudnych warunkach.

Zapotrzebowanie na informatyke afektywna wyni-
ka z:

— przekonania, ze nawet 70-90% komunikacji w re-
lacji cztowiek—cztowiek moze by¢ niewerbalna, a za-
tem trudna do przekazania z uzyciem tradycyjnych
polowych systeméw tacznosci i informatyki;

— wzrostu odpowiedzialnosci i presji (np. presji cza-
su) w pracy, szczegélnie w dziedzinach, ktérych nie
da si¢ w pelni zautomatyzowac (stanowiska zwiazane
z obronnoscia i bezpieczenstwem, piloci, kontrolerzy
lotéw);

— nasycenia miejsc pracy i odpoczynku rozwiaza-
niami teleinformatycznymi powodujacymi zagrozenie
dehumanizacja, poczucia wyobcowania czy kontrolo-
wania przez maszyny, a takze z pojawienia si¢ efektu
cztowieka w putapce rzeczywistosci wirtualnej, a co
za tym idzie — z mozliwosci drastycznego spadku wy-
dajnosci pracy lub nawet spowodowania zagrozenia.
Dlatego tez emocje moga stanowi¢ dodatkowy kanat
komunikacji niewerbalnej, przyspieszajacy osiagnig-

1 E. Johnson, R. Hervas, C. Gutiérrez Lopez de la Franca, T. Mondéjar, S.F. Ochoa, J. Favela: Assessing empathy and managing emotions through
interactions with an affective avatar. ,Health Informatics Journal” 2016, pii: 1460458216661864.
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RYS. 1. MODEL TRANSMISYJNY C.E. SHANNONA
UWZGLEDNIAJACY WPLYW ROZNYCH
CZYNNIKOW NA KOMUNIKACJE,

Wybrane bariery
komunikacyjne po stronie
nadawcy zdrowego:

- niewystarczajace
kompetencije,

- skroty myslowe, pojecia lub
symbole nieznane odbiorcy,
réwniez: slang zawodowy,
np. medyczny,

- niejednoznacznos$¢
informaciji,
zlozona struktura informacji:
dygresja, nadmiar mato
istotnych informacji,

- btedy logiczne,

- przesadna ekspresja,
maniera,

- nietypowy kontekst

NADAJNIK
kodowanie,
dostosowanie
do kanatu

Przekaz ‘

NADAWCA
INFORMACIJI
intencja

Wybrane dodatkowe bariery

komunikacyjne po stronie

nadawcy chorego:

- wplyw bolu i cierpienia,

- wplyw lekow, skutki uboczne
terapii,

- zmeczenie,

- wahania nastroju,

- depresja,

- wahania stanu zdrowia
( w tym mozliwosci
funkcjonalnych,
poznawczych itd.)

cie porozumienia migdzy cztowiekiem a maszyna,
rowniez w wypadku ograniczen wynikajacych na
przyktad z uzycia réznych jezykow.

Geneza wspotczesnych systemoéw informatyki afek-
tywnej jest nastgpujaca:

— pierwsze badania — lata szeS¢dziesiate XX wieku;

— pierwowzory urzadzefi reagujacych na nastréj
(bransoletki, naklejki zmieniajace kolor pod wpty-
wem zmiany nastroju uzytkownika na podstawie tem-
peratury ciala) — lata siedemdziesiate XX wieku;

— artykuty i ksigzka R.W. Picarda (MIT) — publiko-
wane od 1995 roku?;

— pierwsze systemy informatyki afektywnej — proby
obiektywnego opisu i analizy emocji: od badania od-

Sygnat
nadany

Na komunikacje moga wplywaé
rowi :

- pospiech lub przerywanie
komunikaciji,

- hatlas, wibracje, inne czynniki
rozpraszajace i odwracajace uwage

Wybrane bariery
komunikacyjne po stronie

ZRODLO
ZAKLOCEN

adresata:
- odbieranie wybiorcze,

- btedne skojarzenia lub osady,
- uleganie schematom,

Sygnat
odebrany

A4

KANAL
TRANSMISYJNY

ODBIORNIK
dekodowanie

- brak potwierdzenia
zrozumienia (jesli jest
wymagane)

Wybrane dodatkowe bariery
komunikacyjne po stronie

odbiorcy chorego:

REAKCJA

' Przekaz
(tzw. feedback,

odpowiedz, dziatanie) ADRESAT
] NFORMACIJI

[ T pr——

¢ zrozumienie

- wplyw bélu i cierpienia,

- wplyw lekow, skutki uboczne
terapii,

- zmeczenie,

- wahania nastroju,

- depresja,

- wahania stanu zdrowia

(w tym mozliwosci
funkcjonalnych,
poznawczych itd.)

dechu az po analizg¢ elektroencefalograficzna (EEG)
i magnetoencefalograficzng (MEG);

— zaawansowane systemy analizy emocji, np. na
podstawie cech glosu;

— tanie, dostgpne, przenosne, bezprzewodowe syste-
my do codziennego stosowania, np. DREAMER, opie-
rajace si¢ na EEG i elektrokardiografii (EKG), wyko-
rzystujace stymulacj¢ obrazem i dZzwigkiem (tab.).

WPLYW EMOCJI

Mozliwe jest jednoznaczne i obiektywne okreSlenie
stanu emocjonalnego konkretnej osoby. Dzieje sig tak
mimo zlozonosci i indywidualizacji proceséw zwig-
zanych z wptywem emocji na zachowanie (manifesta-

2 R.W. Picard: Affective computing. MIT Media Laboratory Perceptual Computing Section Technical Report TR 321. MIT Press, Massachusets
1995; Idem, Affective computing, MIT Press, Massachusets, 1997; K.R. Scherer, T. Banziger, E.A. Roesch: A Blueprint for Affective Computing.
Oxford 2010; Affective Computing and Intelligent Interaction. J. Tao, T. Tan, R.W. Pickard (red.). Proceedings of First International Conference

ACII 2005, Beijing, China, October 22-24, 2005.

Opracowanie wiasne na
podstawie: E. Mikotajew-
ska, D. Mikotajewski: Komu-
nikacja dla 0s6b niepetno-
sprawnych w Srodowiskach
nowych mediow. Poznan
2012.
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TABELA. CZTERY PRZYPADKI INFORMATYKI
AFEKTYWNEJ WEDLUG R.W. PICARDA

Komputer nie umie okazywaé emocji

Komputer umie

okazywa¢é emocje
Komputer nie umie Typl Typll
rozpoziiawac emocl (obecnie) (komputer przyjazny dla uzytkownika)
Typ lll
Komputer umie Typ IV
rozpoznawac emocje (komputer-nauczyciel, et

komputer-asystent)

cja emocji)®>. W najprostszych klasyfikacjach wyr6z-
niamy emocje (wybrane podziaty) ze wzgledu na:

— czas trwania (od trwajacych najkrécej): uczucia,
emocje, afekty, nastroje;

— natgzenie: od stabych do silnych;

— stopienn widocznosci na zewnatrz: widoczne,
skrywane;

— poziomy poznawcze: od prostych (prymityw-
nych) az po oddziatlujace na ztozone procesy poznaw-
cze 1 wynikajace z nich dziatanie.

Wymienione procesy sa dynamiczne, podlegaja
zmianom w czasie, a jedne emocje przechodza w in-
ne. Niekiedy dopiero analiza przy zmniejszonej licz-
bie wymiaréw, dzieki takim metodom, jak np. skalo-
wanie wielowymiarowe (Multidimensional Scal-
ling — MDS), pozwala podejrze¢ ich trajektorie,
czynniki wptywajace na nie oraz zaplanowac sposéb
celowego oddziatywania. Nalezy réwniez pamigtac,
ze zbytnie upraszczanie analizy oraz wzorcéw beda-
cych reprezentacjami danych proceséw prowadzi nie
tylko do ich rozmycia, a co za tym idzie do btedow
w systemie klasyfikacji emocji, lecz réwniez — przy
emocjach ztozonych — do zmiany ich znaczenia kon-
tekstowego. Obecne systemy pozwalaja rozréznic¢
emocje prawdziwe od udawanych z doktadnoscia co
najmniej 65%*. Trzeba przy tym pamietad, ze dzieki
swoim wilasciwosciom systemy informatyki afek-
tywnej:

— ksztaltuja komunikacj¢ z uzytkownikiem, za-
pewniajac adaptacyjne, przyjazne dla niego interfej-

Opracowanie wiasne na podstawie: R.W. Picard: Affective computing. MIT Media Laboratory Perceptual Computing Section Technical Report TR 321. MIT Press, Massachusets
1995; Idem, Affective computing. MIT Press, Massachusets 1997.

sy dziatajace w czasie rzeczywistym oraz jego lep-
sze wsparcie;

— moga by¢ sterowane przez osoby nieposiadajace
jakichs szczegdlnych umiejetnosci;

— stanowig alternatywe w zastosowaniach, w kt6-
rych nie sprawdzaja si¢ tradycyjne interfejsy, np. gra-
ficzne czy glosowe;

— pomagaja uzytkownikowi rozwijaé jego wiedze
i (lub) doskonali¢ umiejetnosci itp.;

— buduja zaufanie, reagujac spdjnie z zasadami spo-
fecznymi itp.;

— zapewniaja lepsze wykrywanie nieprawidtowosci
i szybsza reakcje na sytuacje alarmowe;

— stanowia redundantne, odporne na uszkodzenia
srodowisko pozyskiwania i, w miarg potrzeb, wstep-
nego przetwarzania danych’.

Projektowanie systeméw informatyki afektywnej
i ich ocena zwigkszajaca efektywnos¢ komunikacji
sprawiaja, ze systemy te powoli poddaja si¢ prébom
standaryzacji. Opracowano na przyktad taksonomig
cztowiek—awatar, cho¢ obejmuje ona gléwnie sfery
wsparcia 0s6b niepelnosprawnych. Awatary, podobnie
jak w tescie Turinga, ocenia grupa ludzi. Ocenie pod-
lega: sposéb, stopien i efektywnos¢ zaangazowania
uzytkownika w emocje przekazywane przez awatar
oraz poziom empatii (odczuwania stanéw emocjonal-
nych innych os6b czy awatara), a takze logika zacho-
wania i sp6éjnos$¢ z zasadami spolecznymi (rys. 2).
Brane sa przy tym pod uwage niemal wszystkie mo-
dalnosci, w tym gestykulacja i mimika, tworzace ko-

% H.F. Garcia, M.A. Alvarez, A.A. Orozco: Gaussian process dynamical models for multimodal affect recognition. Proceedings of Conference of the

|IEEE Engineering in Medicine and Biology Society 2016, s. 850-853.

4 A. Anikin, C. Lima C: Perceptual and acoustic differences between authentic and acted nonverbal emotional vocalizations. ,Quarterly Journal

of Experimental Psychology” 2017 no. 9, s. 1-21.

5 Affective information processing. Red. J. Tao, T. Tan. Springer, Nowy Jork 2009.
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RYS. 2. IDEA ROZPOZNAWANIA EMOCIJI

W RAMACH INFORMATYKI AFEKTYWNEJ

(WARIANT)

UZYTKOWNIK

INNE PARAMETRY

CIALO | POSTAWA

PRZECHWYTYWANIE
EKSPRESJI TWARZY,
np. Facial Animation
Parameters (FAPs)
z MPEG-4

SLEDZENIE
GESTYKULACII RAK,
np. GestTrack

munikacje¢ blizsza naturalnej. Nawet popularne roz-
wigzania komercyjne, np. Kinect, pozwalaja na dos¢
zaawansowane przechwytywanie podstawowych emo-
cji (z1os¢, szczgscie, stan neutralny) z charakterystyki
chodu z doktadnoscia zblizona do 75-80%°.
Pojawiaja si¢ systemy budzetowe umozliwiajace tania
i szybka identyfikacje ogélnego stanu emocjonalnego,
przydatne nie tylko w analizie zachowan grup ludzi,
lecz réwniez poszczegdlnych osob (wigZniéw, pensjo-
nariuszy izb wytrzezwien, kibicéw, a takze oséb wjez-
dzajacych do kraju, kandydatéw do stuzb munduro-
wych czy 0s6b z podejrzeniem depresji). Wptywa to

SLEDZENIE RUCHOW
CIALA | POSTAWY,
np. Body Pressure

Measurement System

(BPMS)

BIOMEDYCZNE

POMIAR | ANALIZA
CECH
AKUSTYCZNYCH,
np. Emotional TTS
oparte na Speech
Synthesis Markup
Language (SSML)

POMIAR | ANALIZA
PARAMETROW
BIOMEDYCZNYCH,
np. zapis sygnatow
Z mézgu, serca, miesni
i skory

ADAPTACYJNA
IDENTYFIKACJA
| PRZYPORZADKOWANIE
STANU
EMOCJONALNEGO

na lepsza obiektywizacje testow psychologicznych,
i réwniez na przesiewowe sprawdzenie na przyktad
prawdomoéwnosci badanego, chociazby na podstawie
pytan dotyczacych jego stanu emocjonalnego. Wyko-
rzystujac system oparty na EEG, osiaga si¢ doklad-
no$¢ rozpoznania stanu emocjonalnego na poziomie
90%’. Systemy tego typu sa juz stosowane w teleme-
dycynie oraz do zdalnego nauczania.

Omawiane rozwigzania dynamicznie si¢ rozwijaja,
dlatego tez skoro doczekaliSmy si¢ czytnika DNA
w pendriwie czy przenosnego systemu spektroskopii
w bliskiej podczerwieni (Near Infra-Red Spectrosco-

8 S. Li, L. Cui, C. Zhu, B. Li, N. Zhao, T. Zhu: Emotion recognition using Kinect motion capture data of human gaits. ,The Journal of Peer” 2016

no. 4, e2364.

" A.R. Aguiraga, M.A. Ramirez: Emotional states recognition, implementing a low computational complexity strategy. ,Health Informatics Journal”

20186, pii: 1460458216661862.

LOGISTYKA
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PISMO ODRECZNE

ANALIZA PISMA
ODRECZNEGO,
np. Linguistic Inquiry
and Word Count
(LIiwce)

Opracowanie wiasne.
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RYS. 3. INTERFEJS INFORMATYKI AFEKTYWNEJ
(WARIANT)

POCZATEK »

[~ |«

Opracowanie wiasne.

BAZA DANYCH
AFEKTYWNYCH

POZYSKANIE
INFORMACIJI
AFEKTYWNEJ

WIELOMODALNA
EKSPRESJA
AFEKTYWNA

AFEKTYWNA
INTERAKCJA

py — NIRS), to zapewne niedlugo pojawia si¢ certyfi-
kowane wykrywacze ktamstw w smartfonie (rys. 3).
Juz dzisiaj stosuje si¢ aplikacje dla systemu Android
pozwalajace na automatyczne wyodrgbnienie stanu
emocjonalnego uzytkownika smartfona na podstawie
sposobu wykorzystania telefonu®.

ROZWIAZANIA

Najczgsciej spotykane rozwiazania z dziedziny in-
formatyki afektywnej to:

— bardziej przyjazne wielomodalne interfejsy
uzytkownika, uwzgledniajace réwniez emocje wyra-

ROZPOZNANIE NA
PODSTAWIE DANYCH STANU
WIELOMODALNYCH

GENERACJA
AFEKTYWNA

PRZYPORZADKOWANIE

EMOCJONALNEGO

ZROZUMIENIE
AFEKTYWNE

zane zaréwno w sposéb werbalny (np. tembr glosu,
tempo moéwienia, pomylki i przejezyczenia), jak
1 niewerbalny, az po ztozone systemy komunikacji
afektywnej;

— modele typu ,,sztuczny cztowiek emocjonalny”
o réznych stopniach szczegétowosci (naukowe, edu-
kacyjne);

— rozwijajace rozumienie gestykulacji i mimiki
czlowieka, jezyka naturalnego, ré6znego rodzaju ko-
munikacji niewerbalnej;

— systemy rozpoznawania nastroju, stresu i identyfi-
kacji zagrozen;

8 G.C. Hung, P.C. Yang, C.C Chang, J.H. Chiang, Y.Y. Chen: Predicting Negative Emotions Based on Mobile Phone Usage Patterns: An Exploratory

Study. ,JMIR Research Protocols” 2016 no. 5(3), e160.
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RYS. 4. ANALIZA SWOT DOTYCZACA

WYKORZYSTANIA SYSTEMOW INFORMATYKI

AFEKTYWNEJ W ZASTOSOWANIACH
ZWIAZANYCH Z OBRONNOSCIA
| BEZPIECZENSTWEM PANSTWA

Mocne strony

- obiektywizacja pomiarow

- wzrost doktadnosSci predykcji zachowania

- precyzyjny dobor zotnierzy o pozadanych cechach
- automatyczny lub pétautomatyczny nadzér

- wczesne wykrywanie anomalii

- mozliwos¢ reakgji

Stabe strony

- niesprawdzone pionierskie technologie

rozwigzan

Szanse

- poprawa komunikacji

- poprawa efektywnosci dziatania zotnierzy w trudnych warunkach

Zagrozenia

- zagrozenie spoteczenstwem nadzorowanym
- nowe rodzaje broni psychologicznej
- cyberterroryzm

Opracowanie wtasne na podstawie: J.A. DeFalco, R.S.J. Baker: Detection and Transition Analysis of Engagement and Affect in a Simulation-based Combat Medic Training Envi-

ronment. AIED 2013 Workshops Proceedings.

— modele zachowan spotecznych oparte na wyraza-
niu (szczegdlnie: niewerbalnym) emocji;

— wplywajace na rozwoj psychologii, socjologii, ko-
gnitywistyki, medycyny, a takze reklamy i marketingu.

Ze wzgledu na coraz wigksze nasycenie otoczenia
cztowieka systemami teleinformatycznymi oraz popu-
larno$¢ portali spotecznosciowych liczba tych syste-
moéw bedzie si¢ zwigkszata. Beda tez odznaczatly sig
one coraz lepsza jakoscia. Nie musi to by¢ widoczne
dla uzytkownika (rys. 4). Trzeba jednak pamigtac, ze
wskazania tych systeméw wraz z wiedza z obszaru
neuroestetyki i neuromarketingu juz obecnie sa jed-
nym ze Zrédet ustalania polityk cenowych czy rekla-
mowych.

WYKORZYSTANIE
Systemy informatyki afektywnej w obszarze obron-
nosci i bezpieczeristwa panstwa sa stosowane do:

— analizy opinii spotecznych, w tym niewyrazanych
jawnie czy bezposrednio;

— gromadzenia opinii na temat jakosci ustug czy
produktéw;

— posredniego zarzadzania zachowaniami spotecz-
nymi w sytuacjach kryzysowych’.

Pomocne sa tez w marketingu, w tym do twérczego
kreowania opinii za pomoca mediéw elektronicznych.

Systemy informatyki afektywnej wykorzystano juz
w szkoleniu z dziedziny medycyny pola walki. In-
terakcja szkolonego z systemem jest synchronizowa-
na z obserwacja jego zachowania oraz danymi fizjolo-
gicznymi pochodzacymi z modutu GIFT'., Kolejne
zastosowania sa odkrywane w ramach projektéw
Mobile Health Interventions for Drug Addiction and
PTSD oraz Objective Asessment of Depression and Its
Improvement czy bardziej kompleksowego The
SNAPSHOT — Measure Sleep, Networks, Affect, Per-

9 S. Huang, X. Zhou, K. Xue, X. Wan, Z. Yang, D. Xu, M. Ivanovi¢, X. Yu: Neural Cognition and Affective Computing on Cyber Language. ,Computa-

tional Intelligence and Neuroscience” 2015, 749326.

10 J.A. DeFalco, R.S.J. Baker: Detection and Transition Analysis of Engagement and Affect in a Simulation-based Combat Medic Training Environ-

ment. AIED 2013 Workshops Proceedings.
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- znaczne koszty badan oraz opracowania dedykowanych

- nieznane skutki uboczne, np. uzaleznienie od wsparcia systemu
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Sformance, Stress, and Health Using Objective Tech-
niques. Pojawia si¢ wiele urzadzen, ktére mozna
latwo adaptowaé do obiektywnej oceny emocji,
np.: Affective Carpet, Affective Mirror czy Affective
Tangible. Mozna uzytkowac takze proste aplikacje na
smartfona z kamera.

,Emocjonalng” sie¢ neuronowa modelujaca emocje
podczas identyfikacji celow przedstawit A. Khashman'".
Moze ona zwigkszy¢ doktadnos¢ i szybkoS¢ rozpo-
znawania. Podobne rozwigzania moga by¢ uzyte do
identyfikacji twarzy czy elementéw otoczenia. Pro-
blemy stanowia przede wszystkim: silna interdyscy-
plinarno$¢ badar, trudnosci techniczne oraz kwestie
etyczne.

BADANIA

Najwigkszym osrodkiem badai nad informatyka
afektywna pozostaje Affective Computing Group, MIT
Media Lab™. Badania krajowe w tej dziedzinie sa pro-
wadzone gtéwnie w Laboratorium Neurokognitywnym
w Interdyscyplinarnym Centrum Nowoczesnych Tech-
nologii na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toru-
niu. Zajmuje si¢ nig takze studenckie koto naukowe
Cognitive Neuroscience and Affective Computing
Research Team na Wydziale Psychologii Uniwersytetu
Warszawskiego. Na rozwdj tej dziedziny nauki wply-
waja rowniez wyniki nastgpujacych wybranych projek-
téw badawczych, ktére dotycza afektywnej multimo-
dalnej interakcji cztowiek—komputer (Multimodal-Ba-
sed Affective Human—Computer Interaction):

— Cross Modal Analysis of Verbal and Non-Verbal
Communcation, COST 2102;

— HUMAINE (Human-Machine Interaction Ne-
twork on Emotion), 6 Program Ramowy UE;

— SERA (Social Engagement with Robots and
Agents), 7 Program Ramowy UE;

— LIREC (Living with Robots and Interactive Com-
panions), 7 Program Ramowy UE.

Zasadnicze kierunki rozwoju obejmujg zaréwno ba-
dania podstawowe, jak i stosowane, czyli:

® monitorowanie emocji i mechanizméw ich eks-
presji w réznych sytuacjach;

¢ identyfikacje mechanizméw przetwarzania infor-
macji lezacych u podstaw zachowania;

® badanie wplywu emocji na dziatanie czlowieka,
w tym ich bezposredniego i posredniego oddziatywa-
nia na procesy decyzyjne w réznych sytuacjach;

® identyfikacje fizycznych i psychicznych manife-
stacji emocji, w tym takze skrywanych;

® identyfikacje sposobu interpretacji fizycznych
1 psychicznych manifestacji emocji przez drugiego
cztowieka (obserwatora zaangazowanego lub ze-
wnetrznego);

® badanie wptywu takich czynnikéw, jak: wiek,
ptec i stan zdrowia (choroba, rana), a takze cech indy-
widualnych;

® oceng mozliwosci samokontroli emocjonalnej zgod-
nej ze wskazaniami systemu informatyki afektywnej;

® badanie przechwytywania i wykorzystania wra-
zefi emocjonalnych, w tym:

— rozpoznawanie dominujacych emocji w ttumie
ludzi,

— budowanie modeli komputerowych zachowania
grup ludzi,

— prognozowanie zachowania w czasie rzeczywi-
stym,

— przeciwdziatanie zachowaniom niepozadanym,

— kreowanie pozytywnych emocji;

® budowanie koncepcji emocjonalnego zachowa-
nia cztowieka w réznych warunkach oraz testowanie
ich na modelach komputerowych i rzeczywistych;

® dokonywanie obiektywnych standaryzowanych
pomiaréw wpltywu emocji na tryb zycia (np. cykl
sen—czuwanie) oraz stan zdrowia (np. zespot przewle-
ktego zmeczenia);

® rozszerzanie funkcjonalnosci systeméw informa-
tyki afektywnej przez integracje z:

— komunikacja wielomodalna, w tym z wykorzysta-
niem $rodkéw tacznosci polowej,

— rozpoznawaniem mowy i sterowaniem glosem,

— wykorzystaniem interfejséw mézg—komputer
i neuroprotez,

— Srodowiskami zintegrowanymi: od akcesoriow do
smartfonéw przez inteligentne ubranie (I-wear) az po
systemy inteligentnego domu (Smart Home) i internet
rzeczy (Internet of Things — IoT),

— systemami rzeczywistosci wirtualnej i rzeczywi-
stosci rozszerzonej (Augmented Reality),

— systemami inteligentnego otoczenia (Ambient In-
telligence — Aml),

— systemami z obszaru neuronauk obliczeniowych,
takich jak pétautomatyczne wyszukiwanie neuronal-
nych korelatéw klamstwa.

Wspomagane zaawansowanymi systemami sztucz-
nej inteligencji oddziatywanie psychologiczne na woj-
ska wtlasne i przeciwnika moze nabra¢ zupetnie nowe-
go wymiaru, piszac nowa kart¢ w dziedzinie cyber-
bezpieczefistwa i cyberterroryzmu.

POCZATEK DROGI

Uwzglednienie emocji w dzialaniach, w ktérych
biorg udziat ludzie, nabiera tym wigkszego znaczenia,
im trudniejsze sa warunki dziatania i wigksza presja.
Bierne pozyskiwanie informacji dzigki analizie emocji
juz niedlugo moze zosta¢ uzupetnione aktywnym kre-
owaniem stabilnego Srodowiska emocjonalnego,
zwigkszajacego skutecznos$¢ dziatania nawet w naj-
trudniejszych warunkach. Z tych wzgledéw automa-
tyczne i pétautomatyczne systemy informatyki afek-
tywnej moga wkrétce znaleZ¢ zastosowanie w wojsko-
wym systemie telemedycznym, juz dzi§ wyposazonym
w niezbedne zestawy czujnikéw. u

11 A. Khashman: Emotional System for Military Target Identification. RTO-MP-IST-087.

12 http://affect. media.mit.edu/. 29.07.2017.
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Szyby samochodowe -

wazny element

BEZPIECZNE PROWADZENIE POJAZDOW ZALE
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stotng kwestia jest znajomos¢ konstrukcji szyb sa-

mochodowych, przestrzeganie okreslonych zasad
ich ekspldatacji, a takze orientowanie si¢ W Sposo-
bach ich identyfikacji i homologacji, okreslanych
kazdorazowo przez producenta (niezaleznie od pan-
stwa) i umieszczanych na nich w postaci odpowied-
nich kodéw.

Wraz z pasami bezpieczeristwa oraz poduszkami

powietrznymi szyby’sa niezwykle wazng cz%.

Autor jest p.o. szefem
Stuzby Czotgowo-
Samochodowej w 17

leznacki: ﬁatenaioznawstwo samochodowe. Warszawa 1982.
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dego samochodowego systemu bezpieczenstwa typu

biernego'. Maja rézne ksztatty, forme i kolor. Przy-

ciemnione chronig kierowceg i pasa#{_éw przed pro-

mieniami stonecznymi. Dzigki nim samochdéd nie na-

grzewa sig zbyt szybko, co poprawia komfortjazdy”
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WYTWARZANIE ~
Szklo jest produkowane metoda topienia trzech
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(mineraty i produkty chemiczne zawierajace tlenek
krzemowy, tlenek glinowy i tlenek potasowy); wap-
niowe, czyli stabilizatory (surowce zawierajace tlenek
wapniowy, tlenek cyrkonowy, tlenek otowiowy oraz
dwutlenek tytanu); alkaliczne, to jest topniki (produk-
ty zawierajace tlenek sodowy lub tlenek potasowy).
Zadaniem topnikéw jest stopienie trudno topliwych
sktadnikéw szkta na jednorodna przezroczysta mase.
Stabilizatory sa wprowadzane do szkla w celu nada-
nia mu odpowiedniej odpornosci na wpltyw czynni-
kéw chemicznych.

Szyby samochodowe sa wykonane ze szkta bez-
piecznego hartowanego jednowarstwowego, szkta
bezpiecznego wielowarstwowego lub ze szkta specjal-
nego (rys. 1). Ze wzgledu na wystepujace wady szkia
na szyby nie powinny oddziatywa¢ duze naprezenia
rozciagajace, zginajace i Sciskajace. Ponadto trzeba
unikaé otwordéw i ostrych przejs¢, a miedzy metalem
i szyba stosowaé rézne przektadki, w tym gumowe.
W zaleznosci od zadanej przejrzystosci do produkcji
szyb samochodowych jest uzywane szklo lustrzane
(szyba przednia) lub pétustrzane (szyby boczne).
Musi to by¢ jednak szklo bezpieczne, by w przypadku
stluczenia nie powodowalo okaleczenia pasazeréw
(zalogi).

W przypadku stosowania szkla jednowarstwowego
warunek bezpieczenstwa jest spetniony dzieki jego
hartowaniu. Szybg z wysokogatunkowego szkta lu-
strzanego lub pétlustrzanego grubosci 3—5 mm szlifu-
je sie i poleruje dwustronnie, nastgpnie przycina na
zadany wymiar, po czym poddaje hartowaniu. Proces
ten polega na nagrzaniu szkta w specjalnym piecu
elektrycznym do temperatury zaleznej od rodzaju
szkla, a potem na réwnomiernym studzeniu jego po-
wierzchni strumieniem spr¢zonego powietrza o tem-
peraturze pokojowe;.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje szkta hartowanego: HP —
szkto ptaskie hartowane polerowane, HN — szkto pta-
skie hartowane niepolerowane®. Szkto rodzaju HN
dzieli si¢ na gatunki I i II. Wymiary, ksztalt, sposéb
wykoriczenia brzegéw itp. sa uzgadniane migdzy do-
stawca a odbiorca. Odtamki powinny mie¢ ksztalt nie-
foremnego wielokata. Niedopuszczalne sg odtamki
ksztaltu iglicowego. Szkto ptaskie hartowane powin-
no charakteryzowac si¢ przepuszczalnoscia Swiatta
nie mniejsza niz 85%.

Trzeci rodzaj, specjalny, szkta stuzy migdzy innymi
do wyrobu szyb przepuszczajacych promienie nadfio-
letowe lub pochtaniajacych promienie podczerwone.
Ponadto moze by¢ stosowane szklo organiczne (tzw.
pleksiglas) z polimetakrylanu metylu. Jest ono tatwo
odksztatcalne, bardzo lekkie 1 ma dobre wlasciwosci
mechaniczne, co umozliwia uzycie go jako elementu
no$nego. Poza tym ma dobra przejrzystos¢ i mozna je

3 Polska Norma PN-75/B-13056 z p6zn. zm.

fatwo barwi¢ na dowolne kolory. Natomiast jego wada
jest tatwosc¢ zarysowania powierzchni i niska tempera-
tura migknienia. W przypadku tego rodzaju szkta no-
wej generacji stosuje si¢ wtapianie réznych warstw, na
przyktad antyrefleksyjnych, w catos¢ szyby.

RODZAJE SZYB SAMOCHODOWYCH

Szyba ze szkta hartowanego odznacza sig¢ dos¢ du-
73 wytrzymalosdcig i odpornoscia na nagle zmiany
temperatury*. Istotng jej zaleta jest zdolnosé do sprg-
zystego uginania si¢ i wspdtdrgania z obramowa-
niem. Jest to wazna cecha w odniesieniu do szyb na-
razonych na silne wstrzasy, na przyklad przy gwal-
townym zamykaniu drzwi. Szklo tego rodzaju
zastosowane jako szyba przednia ma t¢ wadg, ze
w chwili pekania na krétko traci przejrzystos¢ i ze
wzgledu na dos$¢ duza wytrzymaltos¢ stwarza powaz-
ne niebezpieczeristwo w przypadku uderzenia w nie
glowa. Przez pierwsze kilkanascie sekund po sttucze-
niu, gdy peka na drobne kawatki, szyba jest nieprzej-
rzysta. W praktyce oznacza to przejazd kilkudziesig-
ciu, a nawet kilkuset metréw bez kontroli wzrokowej
sytuacji przez kierowce.

Szyba warstwowa (klejona) to co najmniej dwie
warstwy szkla potaczone jedng lub kilkoma warstwa-
mi posrednimi z tworzywa syntetycznego. Przy czym
jedna lub wigcej warstw szklanych moze mie¢ zwigk-
szona wytrzymato$¢ dzigki specjalnej obrobce. Szyby
wykonywane ze szkta hartowanego sa stosowane za-
zwyczaj jako szyby przednie, tylne, boczne tylne
i drzwiowe, co wynika z warunkéw bezpieczenistwa.
Szyba przednia warstwowa po sttuczeniu pgka na ma-
fe lub duze kawalki, ktére dzigki folii nie rozsypuja
si¢. Przy tym przez caly czas zachowuje przejrzy-
stos¢. Poza tym folia migdzy warstwami szkta wpty-
wa na wieksza jej wytrzymatos¢ na uderzenia i wybi-
cie. Pozostate szyby nie musza by¢ po sttuczeniu
przejrzyste, natomiast powinny ulatwic szybki dostgp
do wnetrza samochodu, na przyktad w celu udzielenia
pierwszej pomocy. Szkto klejone mozna bez wigk-
szych trudnosci obrabia¢. Do jego wad nalezy zali-
czy¢ niewielka wytrzymatosé, sktonnos¢ do odksztat-
cefi sprezystych oraz dos¢ wysoka ceng.

Szyba bezpieczna sktada si¢ ze szkla hartowanego
Iub klejonego oraz powtoki syntetycznej. Najczgsciej
jest pokryta tworzywem syntetycznym od strony wng-
trza nadwozia. Ma jedng warstwe szkla i jedna lub
wiecej warstw z tworzywa syntetycznego’®.

Szyba laminowana to dwie warstwy szkta, migedzy
ktérymi znajduje si¢ folia PVB (poliwinylobutyral).
Obecnie w szybach bocznych samochodéw szklo la-
minowane jest zastgpowane szktem hartowanym?®.

Szyba zespolona jest zbudowana z dwoch réwnole-
gtych szyb przegrodzonych szczeling gazowa. Moze

4 P, Forys: Charakterystyka szyb samochodowych. ,Swiat Szkta” 2011 nr 6.
5 T. Zduniewicz: Samochodowe szyby przednie. Cz. 1. ,Swiat Szkta” 2009 nr 7-8.
6 T. Zduniewicz: Samochodowe szyby przednie. Cz. 2. ,Swiat Szkta” 2010 nr 1.
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RYS. 1. PRZEKROJE SZYB SAMOCHODOWYCH

1-45°

(3+6)+ 0,5

A. Szyba ze szkta utwardzonego

3+6+0,5

B. Szyba ze szkta bezodpryskowego: 1 - ptytka szklana,

2 - elastyczna warstwa wigzaca, 3 - pasta uszczelniajgca

Opracowano na podstawie: J. Jeznacki: Materiatoznawstwo samochodowe. Warszawa 1982.

miec uktad symetryczny, gdy tworza ja dwa elementy
tego samego typu (np. hartowane, klejone lub ze
sztywnego tworzywa sztucznego), albo uktad asyme-
tryczny, jesli tworza ja dwa odmienne elementy.

Szyby pochtaniajqce promienie stoneczne czgsto sg
przyciemniane na zielono. Zoptymalizowane sa pod
katem pochtaniania promieniowania stonecznego, co
poprawia w znacznym stopniu komfort jazdy pasaze-
réw. Zmniejszaja ilos¢ ciepta przedostajaca sig¢ do
wnetrza pojazdu przez powierzchni¢ przeszklong
0 okoto 20% w poréwnaniu ze standardowymi szyba-
mi przyciemnianymi.

Szyby odbijajqce promienie podczerwone (IR) sa
z reguly uzywane jako szyby przednie z powloka re-
fleksyjna, odbijajaca ponad 30% energii stoneczne;j
(ponadpigciokrotnie wigcej niz szyby standardowe).
Ta cecha ma duze znaczenie zwlaszcza w przypadku
nowej generacji pojazdéw, ktére maja zwykle wieksza
powierzchni¢ przeszklona. Promienie stoneczne pod-
czerwone odbija takze szyba z laminowana folia me-
taliczna lub niemetaliczna, umieszczona migdzy
dwiema taflami szkla. Tego typu szyby moga by¢
uzywane we wszystkich przeszklonych otworach po-
jazdu.

Szyby przeciwstoneczne stuza ograniczeniu nasto-
necznienia wngtrza pojazdu, czyli szkodliwego wply-
wu promieni stonecznych na tapicerke i materialy
uzyte do wykoriczenia wnetrza, a takze do zmniejsze-
nia zuzycia paliwa dzigki mniejszemu obciazeniu
uktadu klimatyzacji.

Szyby 7z systemem odmraZania i odprowadzania wo-
dy sa to szyby ogrzewane z opcja odmrazania i zapo-
biegania zaparowaniu zaréwno czgsci, jak i calej po-
wierzchni. Jednym z wariantéw konstrukcyjnych jest
wbudowanie mikroprzewoddéw, ktére potrafia odmro-
zi¢ szybe przednia w stosunkowo krétkim czasie, uza-

leznionym gléwnie od temperatury zewngtrznej.
Dzigki nowoczesnej technologii powlekania szyb
mozna uzyskac nie tylko bardzo ztozone ich ksztatty
i zoptymalizowang ochrong przeciwstoneczng, lecz
takze dodatkowa funkcje w postaci ogrzewania. Opra-
cowano réwniez czujniki deszczu wykrywajace wil-
go¢ na szybie przedniej i automatycznie uruchamiaja-
ce wycieraczki.

SZYBY KULOODPORNE

W systemach bezpieczeristwa samochodéw sg sto-
sowane kombinacje szyb klejonych i hartowanych.
W grupie tej wyrdznia sie specjalny ich rodzaj, czyli
szyby kuloodporne typu odpryskowego i bezodpry-
skowego. Szyby odpryskowe maja dobre wtasnosci
ochronne — skutecznie chronig przed przestrzeleniem
pociskami wystrzelonymi z broni strzeleckiej. Stano-
wia jednak duze zagrozenie dla kierowcy (zalogi).
Odtamki szklane pod wptywem uderzenia pocisku
odrywaja si¢ od tylnej powierzchni szyby i moga po-
wodowaé obrazenia ciata. Szyby bezodpryskowe na-
tomiast maja t¢ zaletg, ze uderzenie pocisku nie po-
woduje powstawania odlamkéw we wngtrzu pojazdu.

Szyby kuloodporne to najczesciej konstrukcje wie-
lowarstwowe, w ktérych co najmniej jedna warstwa
jest wykonana z poliweglanu, a pozostate to szkto.
Poszczegdlne warstwy szkla sa przedzielone warstwa
folii PVB (butyral poliwinylu) o duzej wytrzymatosci
na rozciaganie (rys. 2).

Ich dziatanie ochronne polega na wykorzystaniu
wytrzymatosci na rozcigganie warstwy posredniej
PVB i jej duzej przyczepnosci do szkla. Po uderzeniu
szklo peka, ale jego kawalki sa nadal utrzymywane na
nieuszkodzonej warstwie PVB. Szyby kuloodporne sa
wytrzymatle na przebicie. Wilasciwos¢ ta zalezy mig-
dzy innymi od energii uderzenia pocisku oraz budowy
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RYS. 2. KONSTRUKCJA
SZYBY KOMPOZYTOWEJ

folia PVB

poliweglan

Opracowano na podstawie: D. WoZniak: Eksploatacja szyb samochodowych. Dodatek do ,Przegladu
Wojsk Ladowych” 2010 nr 1.

szyby wynikajacej ze struktury i technologii jej wyko-
nania (fot. 1).

Szyby tego typu maja odpowiednig klas¢ odporno-
§ci balistycznej, ktéra jest definiowana wedlug wzra-
stajacej odpornosci na perforacje w odniesieniu do
okreslonego kalibru pociskéw wystrzeliwanych z bro-
ni strzeleckiej. Dokumentem klasyfikujacym kulood-
pornos¢ szyb jest Polska Norma PN-EN 1522 Okna,
drzwi, Zaluzje i zastony. Kuloodpornosé. Wymagania
i klasyfikacja (PKN, Warszawa 2000), w ktérej po-
szczegblne poziomy okresla si¢ nast¢pujacymi sym-
bolami: BR 1, BR 2, BR 3, BR 4, BR 5, BR 6, BR 7,
a w przypadku strzelb mysliwskich — SG 11 SG 2. Za-
sadnicze wymagania odnoszace si¢ do ostrzatu z bro-
ni strzeleckiej i strzelb mysliwskich z uwzglednie-
niem odpowiednika krajowej klasy okreslaja polskie
normy PN-EN 1522 i PN-EN 1523.

OZNACZENIA SZYB SAMOCHODOWYCH
Kazda z nich musi miec trwate i mozliwe do odczy-
tania oznaczenia homologacyjne’ (fot. 2). Obecnie
w wigkszo$ci pojazdéw nanoszone sa one metoda
sitodruku. Stosuje si¢ w tym celu specjalna farbg ce-
ramiczng, ktéra pokrywa si¢ réwniez obrzeza szyby
wklejanej (czarna obwddka wokoét szyby z charaktery-
stycznymi kropeczkami). Jest ona najtwardsza ze
wszystkich dostgpnych farb. W potaczeniu z substan-

Widok szyby kuloodpornej przedniej
w samochodzie opancerzonym BRDM-2

Wybrane przyktady oznaczen szyb samochodowych
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cjami aktywujacymi uzyskuje si¢ silne wigzanie masy
poliuretanowej, ktora spaja si¢ powierzchnig szyby
z karoserig (szklo — farba ceramiczna — poliuretan —
podszybie). Ponadto wazng cechq farby ceramicznej
jest ochrona kleju przed promieniami UV, a dodatko-
wo funkcja dekoracyjna. W niektérych pojazdach pro-
dukcji amerykanskiej i krajéw azjatyckich stosuje sig
oznaczenia wykonywane metoda piaskowania.

Obowiazujace w systemach identyfikacji oznacze-
nia nanoszone na szyby (fot. 2) odnoszg si¢ do:

— logo producenta samochodu: GM, Ford, Merce-
des, Fiat itd.;

— zatwierdzonej nazwy handlowej producentéw
szyb: AGC Automotive, Carlite, Guardian, Pilking-
ton, Sekurit, Sicursiv, Sigla, Spectrofloat, Splintex,
Ford Safety Glass, Pittsburg Plate Glass (PPG) itd.;

— zgodnosci z normami (homologacja).

Generalnie sa dwie normy — amerykarska i euro-
pejska. Zgodnie z amerykaniska FMVSS (Federal Mo-
tor Vehicle Safety Standards) oraz norma ANSIZ26.13
na szybe nanosi si¢ okreslony symbol, np. DOT 247
AS1 MO03, ktéry oznacza:

® DOT 247 — Departament of Transport — USA oraz
numer przypisany do konkretnego producenta szkta;

® AS — American Standard;

® AS1 — szyba laminowana — najczystsze szklo,
ktdre przeszto wszystkie testy w dziedzinie bezpie-

7T. Tarczoh: Homologacja szyb samochodowych. Cz. 1. ,Swiat Szkta” 2009 nr 7-8.
8 T. Tarczon: Homologacja szyb samochodowych. Cz. 2. ,Swiat Szkta” 2009 nr 7-8.
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Oznakowanie szyby
mikrobusu VW Crafter

Zalﬁo'cbwani:e'_szyﬁ)'! za pomoca | " =t
mé't'a?[owej ramy | gumowej podkladki= # =

czenistwa zgodnie z norma ANSI Z26.1 i norma
FMVSS 205. Moze by¢ umieszczany w dowolnym
miejscu. Jednak ze wzgledu na skomplikowany i kosz-
towny proces produkcyjny jest nanoszony na przednia
szybe (stosuje si¢ tez oznaczenie AS-1);

® AS2 — szyba hartowana. Z uwagi na to, ze nie
przeszta wszystkich testéw, nie moze by¢ uzywana
jako szyba przednia. Najczesciej jest to szyba boczna
i tylna (stosuje si¢ tez oznaczenie AS-21);

® AS3 — szyba laminowana lub hartowana o cha-
rakterystycznym ciemnym kolorze, stosowana jako
tylna lub boczna (uzywane jest tez oznaczenie AS-2);

® AS41 ASS5 — szyby z tworzywa sztucznego tylko
na tyl samochodu;

® AS4 — montowana w przypadku twardego dachu;

® ASS5 — stosowana w miekkim dachu;

® MO3 — numer okreslajacy typ konstrukcji szkta,
identyfikujacy jego, migdzy innymi, grubos¢ i kolor.
Cyfry po literze M sa nadawane przez producentéw
szyby i przez nich zakodowane.

W przypadku wymagar europejskich, zgodnie
z normg ECE (Economic Comission for Europe) Eu-
ropejskiej Komisji Gospodarczej (EKG ONZ) oraz
dyrektywa 92/22EEC?, na przyktad symbol E4 43R —
001335 oznacza:

® E4 — kraj, w ktérym szyba przeszta badania ho-
mologacyjne;

® 43 R — numer regulaminu, ktéry okresla normy
dla szyb bezpiecznych;

(4)
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® 001335 — numer homologacji, przy czym pierw-
sze dwie cyfry odnosza si¢ do wersji regulaminu
(obecnie 00), a pozostate to kolejny numer homologa-
cji.

Mozna tez spotka¢ inne symbole certyfikatéw
w zaleznos$ci od kraju, w ktérym samochdd zostat
wyprodukowany (fot. 3), np.:

—SABS —RPA,

— CCC - Chiny (China Compulsory Product Certi-
fication),

— ADR - Australia (Australia Design Rules),

— PNS - Filipiny (Philippines National Standard),

— SNI - Indonezja (Standard Nasional Indonesia),

— JIS — Japonia (Japan Industrial Standard),

—KS - Korea,

— SON - Nigeria,

— SASO - Arabia Saudyjska.

Z kolei rodzaj szyby okresla migdzynarodowy sys-
tem oznaczefi oparty na uktadzie cyfr rzymskich
i oznaczefi literowych. Mozna sig spotka¢ z takimi
oznaczeniami, jak: Tampered, Temperlite — szyba har-
towana oraz Laminated, Lamisafe — szyba laminowa-
na.

Ponadto uzywane sa takie symbole, jak:

— I —szyba przednia ze szkta hartowanego,

—I/P — szyba przednia ze szkta hartowanego pokry-
ta materiatem z tworzywa sztucznego®,

— I — szyba przednia ze zwyklego szkta laminowa-
nego,

— II/P — szyba przednia ze zwyktego szkta lamino-
wanego, pokryta materialem z tworzywa sztuczne-
go*,

— III - szyba przednia ze szkta laminowanego obro-
bionego,

—III/P — szyba przednia ze szkla laminowanego ob-
robionego, pokryta materialem z tworzywa sztuczne-
go*,

— IV — szyba przednia ze szkla organicznego,

—V —szyba szklana inna niZ szyba przednia o prze-
puszczalnosci swiatta widzialnego ponizej 70%,

— VI — szyba zespolona dwuszybowa o przepusz-
czalnosci Swiatla widzialnego ponizej 70%,

— VII - szyba jednorodnie hartowana jako szyba
przednia w pojazdach wolnobieznych, ktére ze wzgle-
dow konstrukeyjnych nie moga przekraczaé predkosci
40 km/h,

— VIII - szyba ze sztywnego tworzywa sztucznego
(nie moze to by¢ szyba przednia),

— /A — dla oszklenia przedniego,

— /B — dla oszklenia bocznego, tylnego i dachowe-
£0,

— /C — w miejscach, gdzie uderzenie glowa jest ma-
to prawdopodobne lub niemozliwe.

Ponadto w przypadku oszklenia z tworzywa sztucz-
nego, ktére zostalo poddane testom odpornosci na
Scieranie, w zaleznosci od sytuacji stosuje si¢ rowniez
nastgpujace oznakowania:

9 Szkolenie asystentow rzeczoznawcy w sylwetce A. Materiaty szkoleniowe. Warszawa 2005.
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— /L — dla szyb o rozproszeniu $wiatta nieprzekra-
czajacym 2% po tysiacu cykli na powierzchni ze-
wnetrznej oraz 4% po stu cyklach na powierzchni we-
wnetrznej;

— /M —dla szyb o rozproszeniu $wiatla nieprzekra-
czajacym 10% po pigciuset cyklach na powierzchni
zewngtrznej oraz 4% po stu cyklach na powierzchni
wewngetrznej;

—IX — szyba z elastycznego tworzywa sztucznego;

— X — szyba zespolona ze sztywnego tworzywa
sztucznego;

— /A — dla oszklenia przedniego;

— /B — dla oszklenia bocznego, tylnego i dachowe-
£0;

— /C — w miejscach, gdzie uderzenie glowa jest ma-
o prawdopodobne lub niemozliwe;

— XI - szyba laminowana inna niz szyby przednie;

— P — szyba bezpieczna pokryta tworzywem sztucz-
nym; oznacza szybe szklana z warstwa materiatu
Z tworzywa Sztucznego na jej wewngtrznej powierzch-
ni.

[*oznacza date produkcji szyby, ktéra powinna po-
krywac si¢ z data produkcji samochodu; r6znica moze
wynosi¢ najwyzej dwa, trzy miesiace wstecz]

HOMOLOGACJA

Jest procesem, w wyniku ktérego nowy typ pojazdu
Iub jego czegsci zostaja dopuszczone do eksploatacji.
Na podstawie pozytywnych wynikéw badan przepro-
wadzanych przez uprawnione jednostki techniczne
wydaje si¢ Swiadectwo homologacji typu pojazdu
uprawniajace do jego rejestracji. Swiadectwo to jest
potwierdzeniem spetnienia wymagar technicznych
okreslonych w odpowiednich aktach prawnych.
Oszklenia samochodowe podlegaja obowiazkowi ho-
mologacji udzielanej producentowi przez wilasciwy
organ administracji paistwowej (w naszym kraju
przez resortowego ministra) na podstawie badan prze-
prowadzonych zgodnie z wymaganiami regulaminu
homologacji nr 43 Europejskiej Komisji Gospodar-
czej ONZ przez notyfikowane laboratorium badaw-
cze.

Zasada jest notyfikacja jednej komdrki administra-
¢ji udzielajacej homologacji, a takze jednego labora-
torium badawczego na terytorium jednego paristwa.
Badania homologacyjne mozna przeprowadzi¢ w do-
wolnym panstwie oraz uzyska¢ w nim homologacje
(w jednym z okoto 50 paristw bedacych sygnatariu-
szami porozumienia 0 wzajemnym uznawaniu homo-
logacji, zawartego w Genewie 20 marca 1958 roku).
Nasz kraj nalezy do nich na mocy uchwaty nr 97/92
Rady Ministréw z 11 sierpnia 1992 roku. Elementem
wspomnianego porozumienia jest regulamin nr 43 do-
tyczacy oszklen samochodowych.

Nalezy wspomnied, ze istnieja trzy dyrektywy Unii
Europejskiej obejmujace m.in. oszklenia motoryza-
cyjne, ktdre stawiaja wymagania takie same, jak R 43
EKG ONZ. Zalecaja one nieco inne (dodatkowe)
oznakowanie szyb, na przyklad e20 w prostokacie
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oraz numer homologacji europejskiej. W ramach do-
stosowywania prawodawstwa polskiego do prawa
Unii Europejskiej zostaly one przyjete réwniez u nas.
Po spetnieniu wymagan okreslonych w dyrektywach
UE lub regulaminach ECE producent moze umiesci¢
na swojej czesci w widocznym miejscu znak ,,E” oraz
kod panstwa, w jakim ta cze$¢ przeszta homologacije.

Na podstawie wspomnianej dyrektywy i regulami-
nu ECE paristwa, w ktdrych szyby uzyskaly homolo-
gacje, otrzymuja nastgpujace kody: E1 — Niemcy,
E2 — Francja, E3 — Wtochy, E8 — Czechy, E9 — Hisz-
pania, E11 — Wielka Brytania, E20 — Polska, E22 —
Rosja. Kolejne numery sg przydzielane pozostatym
krajom w porzadku chronologicznym zgodnie z raty-
fikacjq przez nie lub przystapieniem do porozumienia
dotyczacego przyjecia jednolitych wymagan tech-
nicznych dla pojazdéw kotowych, wyposazenia i czg-
Sci, ktére moga by¢ stosowane w tych pojazdach, oraz
wzajemnego uznawania homologacji udzielonych na
podstawie tych wymagan. O przydzielonych w ten
sposob numerach powiadamia umawiajace sig strony
porozumienia sekretarz generalny Organizacji Naro-
déw Zjednoczonych.

PRZYKLADY ZAMOCOWANIA SZYB

Poczatkowo szyby byly mocowane w metalowej ra-
mie, nastgpnie przykrecane do karoserii lub przykta-
dane do niej i mocowane za pomoca gumowych prze-
ktadek. Taki wariant zastosowano w samochodzie
Sredniej tadownosci wysokiej mobilnosci typu Star
266 (fot. 4). W celu ochrony szyby przed drganiami
i skrecaniem karoserii wykorzystano gumowe
uszczelki, ktére przytwierdzano sznurem. Szyba jest
montowana najpierw na uszczelke, nastgpnie razem
z uszczelka przyktadana do karoserii. Elastyczny ma-
teriat uszczelki chroni szybe przed sttuczeniem i jed-
noczesnie uszczelnia takie potaczenie.

Wariant mocowania szyb przednich i tylnych za
pomoca gumowej uszczelki jest stosowany w samo-
chodach cigzarowo-osobowych wysokiej mobilnosci
oraz w wersjach specjalnych, miedzy innymi w eks-
ploatowanym w wojsku pojeZzdzie typu Tarpan Hon-
ker (fot. 5).

Wplyw aerodynamiki, a zwlaszcza koniecznosé
zmniejszenia wspétczynnika oporu powietrza, wymu-
sit rezygnacje z grubych uszczelek gumowych i zasto-
sowanie innych materialéw do mocowania szyb.
Przejsciowo wykorzystywano sznur butylowy z dru-
tem oporowym niezbgdnym do jego wulkanizacji.
Mase butylowa naktadano na szybe lub karoserie, na-
stepnie przyktadano szybg, a korice drutu oporowego
podiaczano do akumulatora. Podczas wulkanizacji
masy dociskano szybg do karoserii. Szyba zamoco-
wana w taki sposob spelniala wymagania aerodyna-
miki, poniewaz w miejsce wypuktej uszczelki wpro-
wadzono ptaska i waska listwe ozdobna.

Ewolucja mocowania szyb do karoserii zostata wy-
muszona przez dodatkowe wzmocnienie i usztywnie-
nie kabiny pasazerskiej. Zamiast sznura butylowego



ARCHIWUM AUTORA

e Osadzenie szyby przedniej
1

zastosowano klejaca mase poliuretanowg o duzej wy-
trzymatosci, tzw. PUR. Pewnos¢ wklejenia zalezy
w tym przypadku gtéwnie od czasu i temperatury
utwardzania specjalnego kleju. Zastosowanie masy
PUR pozwolilo na bezposrednie mocowanie szyby do
karoserii. Ten spos6b nazywa sie klejeniem, stad
nazwa szyb — wklejane. Nie wymagaja one Zadnych
uszczelek, a montowane na ich obrzezu listwy petnia
funkcje dekoracyjna. Tylne i boczne szyby wklejane
czgsto nie maja zadnych listew. Do szyb czotowych
stosuje si¢ listwy wyprofilowane, aby zastgpowaly ry-
nienki odprowadzajace wodg. Gorna listwa wypetnia
jedynie przerwe miedzy szyba i karoseria.

Jeszcze innym rozwigzaniem technicznym jest sto-
sowanie specjalnie profilowanych szyb przednich
(bocznych). Zalezne jest to gléwnie od konstrukeji ka-
biny lub przedziatlu kierowania, wynikajacych z prze-
znaczenia pojazdu (fot. 6).

Szyby wklejane pelnig wiele funkcji majacych
wplyw na bezpieczenistwo bierne pasazeréw. Przede
wszystkim usztywniaja kabing pasazerska. Dla szyb
bocznych i tylnych jest to najwazniejsza wlasciwosé.
Natomiast szyba przednia odgrywa takze inng role,
m.in.:

— jest oparciem dla poduszki powietrznej pasazera
podczas jej wypetniania gazem;

— tworzy oparcie poduszek powietrznych podczas
oddziatywania na nie sity sktadowej pochodzacej od
sity bezwtadnosci ciata kierowcy i pasazera;

— jest siatka, ktéra nie pozwala, aby ktokolwiek (lub
cokolwiek) wypadt z pojazdu lub wpadt do niego;

— mimo stluczenia, nawet na drobne elementy, po-
zostaje przejrzysta.

Ze wzgledu na tak wazna rolg szyby w pojezdzie jej
zamocowanie takze musi spetnia¢ odpowiednie wy-
magania. Szyby wklejane nie moga by¢ montowane

w mysl zasady: trzyma sie i nie przecieka. Jezeli szy-
ba wklejona przecieka, to znaczy, ze jest zamontowa-
na nieprawidtowo. Musi wigc by¢ wycigta i zamonto-
wana ponownie. Tych szyb nie uszczelnia sig.

USZKODZENIA SZYB

Z formalnoprawnego punktu widzenia szyba samo-
chodowa peknigta lub w inny sposdéb uszkodzona po-
winna zosta¢ wymieniona. Znak homologacji nanie-
siony na kazda z nich w pojeZzdzie stanowi o§wiadcze-
nie producenta, ze szyba odpowiada wymaganiom
regulaminu homologacji R 43 EKG ONZ i jest iden-
tyczna z ta dostarczona do badan przed udzieleniem
homologacji przez ministra transportu, a wigc szyba
nieuszkodzona. Jej naprawa moze spowodowaé zdjg-
cie odpowiedzialnosci z producenta w razie wypadku
(kolizji), w wyniku ktérego powstanie uszkodzenie
ciala na przyktad kierowcy czy pasazera spowodowa-
ne szyba czy tez sposobem jej rozbicia. Na rynku mo-
toryzacyjnym dziata wiele warsztatéw (serwis6w)
zajmujacych si¢ profesjonalng wymiana szyb w po-
jazdach. Przeprowadza si¢ takze czgsto naprawy,
gléwnie w przypadku niewielkich uszkodzen szyb
klejonych, spowodowanych najczgsciej uderzeniami
kamieni.

Warunkiem dopuszczalnosci naprawy szyby przed-
niej jest wielkos¢ i ksztalt peknigcia (tzw. gwiazdki,
oczka). Peknigcia nie moga dochodzi¢ do krawedzi
szyby. Nie powinny by¢ tez naprawiane szyby uszko-
dzone w bezposrednim polu widzenia kierowcy,
zwlaszcza gdy peknigeia sa dluzsze niz 50 mm, folia
miedzy warstwami szkta jest uszkodzona, miejsce
uszkodzone zostato zabrudzone, a jego oczyszczenie
specjalnym narze¢dziem diamentowym wymaga naru-
szenia warstwy posredniej szyby klejonej. Szyba pek-
nigta i nastgpnie sklejona ma mniejsza wytrzymatosé
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Uszkodzona szyba
przednia

w samochodzie
Star 944

mechaniczna, chociaz ta cecha zalezy przede wszyst-
kim od folii stanowiacej warstwe posrednia (najcze-
Sciej jest to folia poliwinylobutyralowa — PVB). Waz-
niejsza kwestia jest niedopuszczenie do powstania
znieksztalcen optycznych, zwlaszcza w zasadniczej
strefie pola widzenia. Szyb hartowanych zazwyczaj
si¢ nie naprawia. Uszkodzenie ich powierzchni pro-
wadzi bowiem do zniszczenia szyby bez dzialania
przyczyn zewngtrznych na skutek zakiécenia warstwy
zewngtrznej o okreslonych naprezeniach wzmacniaja-
cych, uzyskanych w procesie termicznego hartowania.

W trakcie eksploatacji pojazdéw wojskowych zda-
rza sig, ze szyby w nich zamontowane ulegaja znisz-
czeniu badZ uszkodzeniu (fot. 7). W zwiazku z tym
kazde uszkodzenie szyby (gtéwnie ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ wymiany) — zgodnie z przepisami resorto-
wymi dotyczacymi odpowiedzialnosci majatkowej —
wymaga wszczgcia postgpowania wyjasniajacego
w sprawie straty (szkody): wstgpnego w jednostce
wojskowej eksploatujacej pojazd, zasadniczego —
w wojskowym oddziale gospodarczym (WOG/OG)
zgodnie z rejonem odpowiedzialnosci.

Wymiana szyb jest zlecana najczesciej wyspecjali-
zowanym firmom cywilnym i rozliczana zgodnie
z obowiazujacymi przepisami wojskowymi. Przykta-
dowe koszty wymiany szyby przedniej w rejonie od-
powiedzialnosci 17 WOG ksztattuja sie nastgpujaco
w przypadku:

— samochodu duzej fadownosci 1 zwigkszonej mo-
bilnosci typu Iveco Stalis: w granicach 5000-6000 z1,

— samochodu cigzarowo-osobowego wysokiej mo-
bilnosci typu Tarpan Honker: 450-550 zi,

— samochodu ogdlnego przeznaczenia Sredniej ta-
downosci typu Iveco Eurocargo: 950-1200 zt.

Najczgstsze uszkodzenia eksploatacyjne szyb
W sprzgcie wojskowym to:

— peknigcia nieregularne i krzywoliniowe powodu-
jace konieczno$¢ wymiany szyby w trybie natychmia-
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stowym ze wzgledu na ciagly proces jej pekania oraz
zagrozenie bezpieczenistwa kierowcy i przewozonych
0séb;

— réznego rozmiaru odpryski, tzw. bawole oczka,
gwiazdki;

— znaczne zarysowania w postaci linii zmniejszaja-
cych widoczno$é, spowodowane na przyklad zuzyty-
mi gumami wycieraczek;

— tzw. przytarcia powstale na skutek wiaczania na
sucho wycieraczki, gdy szyba jest zakurzona badz
brudna;

— uszkodzenia z powodu zlego montazu;

— uszkodzenia na skutek nieprawidlowej naprawy
blacharskiej, na przyktad niezachowanie katéw w ka-
roserii (kabinie).

W przypadku wymiany uszkodzonych szyb, na kt6-
rych jest naklejona nalepka kontrolna identyfikujaca
pojazd wojskowy, nalezy ja takze wymieni¢ po ztoze-
niu stosownego wniosku do wydziatu centralnej reje-
stracji i ubezpieczen komunikacyjnych. Oszklenie
bezpieczne nalezy montowac w taki sposéb, by — mi-
mo naprezen nadwozia w warunkach normalnej eks-
ploatacji — pozostato ono na swoim miejscu, zapew-
niajac widocznos$¢ i bezpieczenstwo osobom znajdu-
jacym sie¢ w pojezdzie. Oszklenie to musi mieé
odpowiednie oznakowanie homologacyjne dla danego
typu komponentu oraz spetnia¢ pewne szczegdlne
kryteria optyczne i mechaniczne okres§lone na podsta-
wie badan.

Catkowita przepuszczalno$é swiatla przez szyby
przednie nie moze by¢ mniejsza niz 75%. W pojaz-
dach, ktérych maksymalna predkos¢ konstrukcyjna
przekracza 40 km/h, nie mozna stosowaé szyb przed-
nich hartowanych. Wszystkie oszklenia skierowane
w przéd, niebgdace jednoznacznie szybami przedni-
mi, musza by¢ wykonane ze szkta klejonego lub two-
rzywa sztucznego opatrzonego dodatkowym symbo-
lem — A.

ARCHIWUM AUTORA



Oszklenia bezpieczne z tworzyw sztucznych musza
by¢ dodatkowo oznaczone symbolem /B/L. Szyby
boczne, poza miejscami widocznosci dwéch ze-
wnetrznych lusterek wstecznych, moga mieé prze-
puszczalno$¢ swiatta mniejsza niz 70% pod warun-
kiem, ze oszklenie takie bedzie opatrzone dodatko-
wym symbolem V.

ZASADY NAPRAWY

Nie wszystkie uszkodzone szyby przednie musza
by¢ wymieniane. Niektére mate odpryski, gwiazdki
i bawole oczka moga by¢ naprawiane. Sa to uszkodze-
nia powstate najcze¢sciej na skutek uderzenia kamie-
nia. Peknigcie na szybie jest widoczne, poniewaz po-
wietrze znajdujace si¢ w jego szczelinie ma inny
wspolczynnik zatamania Swiatla niz szkto!®. Podczas
naprawy stosuje si¢ technologi¢ odsysania ze szczelin
powietrza i wypelniania ich preparatem utwardzaja-
cym si¢ pod wplywem promieni ultrafioletowych.
Wykorzystywany do napraw klej staje si¢ po utwar-
dzeniu przezroczysty i jednoczesnie ma wspoéiczynnik
zalamania $wiatla identyczny jak szklo (tj. nD =
1,55). Po utwardzeniu zywicy konieczne jest wypole-
rowanie naprawianego miejsca. Naprawia¢ mozna
takze dtugie peknigcia, pod warunkiem jednak, ze sa
pojedyncze, a ich poczatek lub koniec nie osiaga kra-
wedzi szyby.

Szyby przednie w trakcie wieloletniego uzytkowa-
nia lub przebiegajacego w warunkach silnego zapyle-
nia tracg stopniowo przejrzysto$¢ na skutek erozyjne-
go zuzycia zewnetrznych powierzchni. Nie oznacza to
jeszcze koniecznosci kosztownej wymiany catych tafli
szyb. Zazwyczaj skutecznym zabiegiem okazuje si¢
woéwczas mechaniczne polerowanie szkla za pomoca
mechanicznej polerki z uzyciem specjalnej pasty
Sciernej rozcienczanej woda lub glikolem. Nie wyma-
ga to wymontowywania szyby z pojazdu.

Szyby nie powinny by¢ tez naprawiane w nastgpu-
jacych przypadkach:

— uszkodzenie znajduje si¢ bezposrednio w polu
widzenia kierowcy, na powierzchni okoto jednego
formatu A4,

— peknigcia sa dtuzsze niz 50 mm albo dochodza do
krawedzi;

— Srednica otworu uszkodzenia szyby jest wigksza
niz 5 mm;

— folia migdzy warstwami szkla jest uszkodzona;

— wilgo¢ i brud wniknety gleboko w uszkodzone
miejsce.

Nawet niewielkie uszkodzenia szyby przedniej ma-
ja tendencje do szybkiego powigkszania si¢ na skutek
wstrzasow i wibracji. Aby zapobiec dalszemu pgkaniu
szkta (takze po naprawie), odprysk lub pgknigcie na-
lezy zakoniczy¢ otworkiem wykonanym wierttem lub
frezem z koficéwkami diamentowymi. Naprawa szyby
nie jest bezsladowa. Jednak prawidtowe jej wykonanie
i zastosowanie preparatow dobrej jakosci daje pew-

10 P, Fory$: Charakterystyka szyb samochodowych.., op.cCit.

nos$¢, ze peknigcie nie powinno si¢ samoistnie powto-
rzy¢ i pozwala na udzielenie gwarancji.

Podstawowe zalecenia czgsto wskazywane przez
warsztaty i serwisy wymieniajace szyby sa nast¢puja-
ce:

— nie jest zalecane korzystanie z myjni samochodo-
wych (szczegdlnie wysokoci$nieniowych) przez pieé
dni po zamontowaniu szyby;

— nalezy parkowaé na réwnej, utwardzonej na-
wierzchni;

— trzeba unika¢ gwaltownego zamykania drzwi
z zamknietymi oknami (tworzy sie poduszka po-
wietrzna wewnatrz auta);

— w przypadku koniecznosci przegladu techniczne-
g0 nie powinno si¢ przeprowadzac testu zawieszenia
pojazdu;

— nalezy unika¢ podnoszenia (lewarowania) pojaz-
du;

— zaleca sig¢ po wymianie szyby czotowej wymiang
pidr wycieraczek.

By uniknaé uszkodzen szyb samochodowych, kaz-
dy kierowca, w tym réwniez kierujacy pojazdami
wojskowymi, powinien:

— utrzymywac szyby w czystosci;

— na biezaco zmywac i sptukiwaé z nich kurz oraz
inne zanieczyszczenia;

— napetnia¢ uklad spryskiwaczy szyb odpowiednim
do pory roku plynem niezamarzajacym;

— dbac o droznos¢ i sprawnos¢ koricéwek rozpyla-
czy spryskiwaczy;

— okresowo wymieniaé pidra wycieraczek;

— nie uzywaé wycieraczek do oczyszczania szyb na
sucho;

— stosowa¢ odpowiednig technike jazdy, np. zwigk-
sza¢ odleglos¢ od pojazdu przewozacego materiaty
sypkie typu: piasek, zwir;

— zachowac ostrozno$¢ w trakcie przejazdu w rejo-
nie budéw, remontéw drdg itp.

MIEC SWIADOMOSC

W naszych sitach zbrojnych jest eksploatowany
réznorodny sprzet pod wzgledem typdw i generacji,
z réznych lat produkcji, takze wielu producentéw.
Zatem sa w nim zamontowane zréznicowane rodzaje
szyb o innych systemach mocowania — zaréwno
w samochodach ogdlnego przeznaczenia, jak
i w nadwoziach sprzetu specjalnego oraz bojowego.
Czgsto si¢ zdarza, ze szyby ulegaja uszkodzeniu lub
zniszczeniu na skutek warunkéw eksploatacji, na
przyktad jazdy po bezdrozach i poligonach, w wyni-
ku czego pegkaja samoistnie, lub sg efektem kolizji
(wypadku) drogowej. Ocena przyczyn takich uszko-
dzen wymaga znajomosci m.in. ich rozwiazan kon-
strukcyjnych. Z kolei prawidlowy montaz i uszczel-
nienie szyb warunkuje bezpieczenistwo bierne kie-
rowcy i przewozonych pasazeréw, wptywa tez na
sprawnos¢ techniczng pojazdéw. |

LOGISTYKA
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Rozpoznanie w rosy|skiel
mysli wojskowej

ZDOBYWANIE BADZ WERYFIKOWANIE INFORMAC)I
O MOZLIWOSCIACH BOJOWYCH POTENCJALNYCH
STRON KONFLIKTU JEST JEDNYM Z PODSTAWOWYCH

Autor jest oficerem
operacyjnym

w Sztabie 18 Putku
Rozpoznawczego.

ZADAN ICH SZTABOW.

kpt. Roman Jarmocik

Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji o prze-
ciwniku, jego uzbrojeniu, strukturach organiza-
cyjnych i sposobach dzialania nie jest niczym no-
wym. Kazdy dowddca staral si¢ wszelkimi sposoba-
mi zdoby¢ interesujace go dane, by podejmujac
decyzjg, mial zdefiniowanego przeciwnika oraz okre-
Slony sposéb prawdopodobnego jego dziatania. Wie-
dza o przeciwniku zawsze bedzie procentowaé, gdyz
utatwi wykonanie zadania z jak najmniejszymi stra-
tami. Historia rozpoznania oraz sposoby jego prowa-
dzenia, a takze poglady rosyjskich teoretykéw na ten
temat sg bardzo interesujace. W artykule przedsta-
wiono jedynie krétki zarys tego zagadnienia.

UJECIE HISTORYCZNE

Oficjalnie §wigto zotnierzy stuzacych w wojskach
rozpoznawczych zostato ustanowione 12 pazdzierni-
ka 2000 roku rozkazem ministra obrony Federacji
Rosyjskiej. Jest ono takze uznaniem dla tych, ktérzy
w minionych czasach z narazeniem zycia zdobywali
i przekazywali informacje wykorzystywane przez
kierownicze gremia polityczne i wojskowe. Juz od
czas6w Rusi Kijowskiej do tej niebezpiecznej stuzby
zglaszali si¢ ochotnicy, by zdobywaé wiadomosci
szczeg6lnej wagi. Byli to gléwnie kupcy, postowie,
mieszkanicy ziem przygranicznych. Zadanie to wy-
konywaty réwniez samodzielne pododdziaty wojsko-
we. W XV wieku zorganizowano Wydzial Spraw

1 https://wf.mail.ru/news/1003299.html/.
2 lbidem.
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Tajnych!, bedacy pierwsza paistwowa stuzba wy-
wiadowczg. Mozna wiec stwierdzié, ze dziatalnosé
rozpoznawcza pod wzgledem prawnym zostata ure-
gulowana oficjalnie. W XIX wieku utworzono Eks-
pedycje Spraw Niejawnych?, ktéra przemianowano
na Specjalna Kancelari¢ przy Ministrze Obrony. Pel-
nita ona najwazniejsze funkcje rozpoznawcze, za-
chowujac praktycznie niezmienna strukture do cza-
sOw obecnych, a mianowicie:

— strategiczna, czyli pozyskiwanie informacji o sy-
tuacji za granica;

— operacyjno-taktyczna, polegajaca na tworzeniu
baz danych o potozeniu przeciwnika w poblizu gra-
nicy parstwa;

— kontrwywiadowcza, obejmujaca poszukiwanie
i likwidacjg wrogich elementéw rozpoznawczych.

Byta to pierwsza etatowa struktura zajmujaca sig
calym spektrum zadan zwiazanych z rozpoznaniem.

Na poczatku XX wieku zreorganizowano sity roz-
poznawcze. Rewolucyjny Sztab Zwiazku Sowiec-
kiego wprowadzit do etatu Sztab Polowy, w sktad
ktérego wiaczono Kierownictwo Rejestracyjne, skta-
dajace si¢ z organéw wojskowego i agenturalnego
rozpoznania. Poczatkowo jego dziatalnos¢ ograni-
czata si¢ do wywiadu i kontrwywiadu. W 1921 roku
Kierownictwo Rejestracyjne przeksztatcono w Roz-
poznawcze Kierownictwo Sztabu Robotniczo-
-Chlopskiej Armii Czerwonej. W czasie wielkiej



wojny ojczyznianej szczegdlng wage przywiazywa-
no do dzialalnosci rozpoznawczej za linig frontu za-
réwno na terenach okupowanych, jak i na obszarze
wrogich pafistw. Od poczatku skupiono si¢ na prze-
rzucie specjalnych grup dywersyjnych w ugrupowa-
nie przeciwnika. Efektem ich dziatalnosci byto orga-
nizowanie ruchu oporu na okupowanych ziemiach.
Oprécz tego planowanie kazdej operacji byto po-
przedzone zbieraniem informacji o przeciwniku,
jego zasobach i nowych Srodkach walki. W 1942
roku dokonano zmian w systemie kierowania rozpo-
znaniem. Z Dowddztwa Rozpoznania Sztabu Gene-
ralnego Armii Czerwonej utworzono Gtéwne Kie-
rownictwo Wywiadu (GRU). Do jego zadan nalezato
utrzymanie siatki agenturalnej za granica.

Po zakoriczeniu wielkiej wojny ojczyZnianej utwo-
rzono Generalne Dowddztwo Wywiadu Sztabu
Generalnego Sit Zbrojnych ZSRR. Obecnie wywiad
wojskowy zdobywa i analizuje informacje o charak-
terze strategicznym, ocenia militarne i geopolitycz-
ne srodowisko wokoét panstwa, rozpatruje réznorod-
ne warianty rozwoju sytuacji. Obszarem zaintereso-
wania tego rozpoznania (wywiadu) jest caly swiat,
poczawszy od konfliktéw lokalnych w krajach Trze-
ciego Swiata, na zakulisowej walce na najwyzszych
szczeblach wiladzy konczac. Wedtug informacji
Gltéwnego Kierownictwa Sztabu Generalnego Sit
Zbrojnych FR dzisiaj GRU jest praktycznie jedynqg
stuzbq na Swiecie, ktora posiada w strukturze
wszystkie znaczqce wspotczesnie ukierunkowane ro-
dzaje rozpoznania®.

ROZWAZANIA TEORETYCZNE

Termin rozpoznanie jest definiowany na rosyjskich
stronach internetowych jako zbidr informacji (po-
twierdzen) o przeciwniku lub konkurencie do zabez-
pieczenia wiasnego bezpieczenistwa i osiqgniecia po-
wodzenia gtownie w sferze dziatan wojennych, poli-
tyki lub ekonomii*. Rozpoznanie moze
wykorzystywaé zaréwno zgodne z zasadami prawa
sposoby zdobywania informacji (na przyktad zbiera-
nie i analizowanie danych z otwartych Zrédet, wystu-
chiwanie komunikatéw radiowych z zagranicy, ob-
serwacja z uzyciem satelitéw rozpoznawczych), jak i
niezgodne z prawem operacje, ktére naleza do sfery
szpiegostwa lub kradziezy informacji. Jak wyjasnia
David Petraeus, byty dyrektor Centralnego Dowddz-
twa Rozpoznawczego Federacji Rosyjskiej, w ostat-
nich latach zwiekszyla sie mozliwosé [...] dyscyplin
rozpoznawczych zaréwno drogq radiowq, radiotech-
nicznq, wizualng, specjalnym technicznym rozpozna-
niem. W pierwszej kolejnosSci byta ona zwiqzana
Z rozprzestrzenianiem informacji technologicznych.
Ale znaczqcy progres nastqpit po integracji tychze
dyscyplin rozpoznania, a takze koordynacji i wspot-

3 https://wf.mail.ru/news/1003299.html. 26.02.2018.
4 https://ru.wikipedia.org/wiki/. 26.02.2018.
5 lbidem.

pracy wszystkich elementéw rozpoznania®. Analizu-
jac dostgpne informacje, mozna stwierdzié, ze Ro-
sjanie preferuja podziat rozpoznania ze wzgledu na:
zasigg terytorialny, przeznaczenie oraz stosowane
Srodki.

Uwzgledniajac zasigg terytorialny, rozpoznanie
podzielono na:

® zewnetrzne, traktowane jako zbidr informacji
(potwierdzen) o zagranicznych padstwach i o tym,
co si¢ dzieje na ich obszarze. Obiektami zaintereso-
wania sa stuzby rozpoznawcze paristw obcych i ich
dziatalnosé. Ponadto zdobywane sg informacje
o migdzynarodowych organizacjach terrorystycz-
nych i mozliwych przygotowaniach poza granicami
kraju do przewrotéw planowanych na jego teryto-
rium. Zasadniczo skupia si¢ na zdobywaniu infor-
macji o migdzynarodowych organizacjach przestep-
czych;

® wewnetrzne wlasnego panstwa. W Rosji odnosi
si¢ do dziatalnosci operacyjno-poszukiwawczej.

Biorac pod uwage przeznaczenie rozpoznania,
wyrdznia sig:

® Rozpoznanie strategiczne, czyli dziatalno$¢ ma-
jaca na celu powigzanie informacji o potencjale
i planach strategicznych rozpoznawanego paristwa,
organizacji lub innego spotecznego ruchu, ktére
wplywaja na wypracowanie rosyjskiej strategii. Jest
wyzsza forma dziatalnosci rozpoznawczej, od ktdrej
efektywnosci zalezy zywotnos¢ panstwa. Realizuje
stawiane cele rozpoznawcze i wykonuje zadania po-
ziomu strategicznego. Poszukuje, zdobywa i analizu-
je informacje, pomijajac nieistotne oraz wyciagajac
wazniejsze lub strategiczne ich komponenty. Przed-
stawia rezultat pracy politycznemu oraz wojskowe-
mu kierownictwu panstwa.

® Rozpoznanie dyplomatyczne, obejmujace dzia-
talnos¢ prowadzong kanatami dyplomatycznymi
w interesie panstwa lub organizacji, ktére reprezen-
tuja. Jest rodzajem legalnego rozpoznania strategicz-
nego. Zajmuje si¢ pozyskaniem informacji (potwier-
dzen) w sferach politycznej, ekonomicznej, socjalnej
i wojskowej, w ktérych jest akredytowany korpus dy-
plomatyczny.

Informacje zdobyte droga dyplomatyczna wpty-
waja na wypracowanie polityki pafistwa. Rozpozna-
nie to jest jednym z wazniejszych kanaléw legalnego
zdobywania réznorodnych informacji o pafistwie
osciennym, w ktérym sa przedstawicielstwa dyplo-
matyczne (ambasady i konsulaty).

Gromadzenie, systematyzowanie i pierwsze anali-
zy informacji rozpoznawczych zebranych ta metoda
sa wpisane w obowiazki przedstawicielstwa dyplo-
macji i maja charakter codziennych i cotygodnio-
wych sprawozdarn z pobytu w danym panstwie. Waz-
nym komponentem jest analizowanie ich przez
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przedstawiciela dyplomacji bezposrednio w kraju
przebywania przez poréwnanie z rzeczywistym ob-
razem w rozpoznawanym obszarze politycznym,
ekonomicznym, socjalnym i innym. Jako zasadg
przyjmuje sig, ze obowiazki rozpoznawcze wsrdd
urzednikdw personelu cywilnego i attaché wojsko-
wego sa realizowane przez kadrowych oficeréw
wojsk ladowych, sit powietrznych lub marynarki wo-
jennej. A zatem attaché wojskowy prowadzi dziatal-
no$¢ rozpoznawcza w interesach srodowiska wojsko-
wego, z ktérego pochodzi. Gtéwny wysiltek skupia
na rozpoznaniu potencjalu wojskowego panstwa,
w ktérym przebywa. Kanaty dyplomatyczne nie-
rzadko sa wykorzystywane do dezinformowania
przeciwnika.

W Federacji Rosyjskiej za rozpoznanie dyploma-
tyczne odpowiada Ministerstwo Spraw Zagranicz-
nych. Przez ataszat (korpus wojskowych attaché),
w sktad ktérego moga wchodzié specjalisci r6znych
rodzajow wojsk, rozpoznanie dyplomatyczne wyko-
rzystuje do realizacji swoich celéw srodowisko woj-
skowe, czgsto sztaby generalne sil zbrojnych innych
panstw. Zapoznanie si¢ z sytuacja w panstwie prze-
bywania i informowanie o niej wtasnych wtadz jest
jednym z wazniejszych zadan korpusu dyplomatycz-
nego. Cele pracy rozpoznawczo-informacyjnej dy-
plomatéw okreslaja ich przetozeni. Zwykle odpo-
wiadaja one interesom narodowym, polityce i strate-
gii wyzszego szczebla oraz praktycznym potrzebom
danego panstwa. Konkretne zadania dla kazdego
dyplomaty, przedstawicieli korpusu dyplomatyczne-
go i urzednikéw konsularnych sa formulowane
z uwzglednieniem celdw polityki wyzszego szczebla
oraz aktualnych jego potrzeb.

Pracownicy dyplomatyczni sa elementem archi-
tektury wspotczesnego panstwa, ktéry uczestniczy
w formowaniu polityki narodowej. Tradycyjnie dy-
plomata nigdy nie ujawnia sig¢ jako zwiadowca czy
wywiadowca. Orientowanie si¢ w sferze polityczne-
go zycia pafistwa, w ktérym przebywa, jest jego
stuzbowym obowiazkiem. Oficjalnie dyplomata to
nie zwiadowca, lecz osoba dobrze zorientowana.

Praca informacyjno-analityczna zawsze bylta roz-
patrywana jako jedna z wazniejszych zewngtrznych
funkcji tych stuzb. Zasadnicze miejsce w dziatalno-
Sci przedstawicieli dyplomacji zajmuje pozyskiwa-
nie, opracowywanie, analizowanie i meldowanie Mi-
nisterstwu Spraw Zagranicznych FR informacji o sy-
tuacji i zdarzeniach w panstwie przebywania, a takze
w regionie, gdzie jest potozone, oraz o jego stosunku
do gtéwnych probleméw niepokojacych opinig §wia-
towa®.

® Rozpoznanie polityczne, czyli dzialalnos$¢ ukie-
runkowana na zdobywanie informacji (potwierdza-
nie) o wewngtrznej i zewngtrznej polityce obcego
panstwa.

8 https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1483052. 19.02.2018.
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® Rozpoznanie ekonomiczne, traktowane jako ro-
dzaj zewngtrznego rozpoznania. Podmiotem jego
dziatafi sa: przemysl, transport, handel, systemy fi-
nansowe i walutowo-kredytowe, zasoby naturalne
itp. W jego ramach wyrdznia sie szpiegostwo prze-
mystowe oraz rozpoznanie przedsigbiorstw.

® Kontrwywiad wojskowy, nalezacy do rozpozna-
nia wewngtrznego, zainteresowany stuzbami rozpo-
znawczymi obcych paistw oraz pozyskiwaniem in-
formacji o ich dzialalnosci. W jego ramach zdoby-
wa si€:

— informacje i dane rozpoznawcze o migdzynaro-
dowych organizacjach terrorystycznych i ich przygo-
towaniach za granica do dziatalnosci wywrotowej
w danym kraju;

— informacje potwierdzajace wiadomosci o zorga-
nizowanej przestgpczosci miedzynarodowe;.

® Rozpoznanie wojskowe, obejmujace kompleks
przedsigwzieé realizowanych w celu pozyskania
i analizy danych o istniejacym lub prawdopodobnym
przeciwniku, jego zasobach militarnych, mozliwo-
Sciach bojowych oraz stabych stronach, a takze
o teatrze dzialai wojennych. Dzieli si¢ na rozpozna-
nie taktyczne (ktére zawiera w sobie rozpoznanie in-
zynieryjne) i rozpoznanie strategiczne.

Ze wzgledu na wykorzystywane Srodki rozpozna-
nia wyréznia sig:

® Rozpoznanie agenturalne, w tym réwniez dzia-
falnos¢ dyplomatéw. Jest to czgs$¢ dzialan wywia-
dowczych prowadzona przez agentéw rekrutowa-
nych przez specjalne organy paristwa sposréd miesz-
karicow badanego kraju lub wysytanych do niego
z zagranicy. Gtéwnym zadaniem tego rodzaju rozpo-
znania jest uzyskanie dostgpu do najwazniejszych
chronionych tajemnic i obiektéw, a takze zbieranie
informacji, dokumentéw, prébek produktéw, ktérych
nie mozna uzyska¢ Srodkami nieagenturalnymi.
Rozpoznanie to angazuje si¢ w dziatania podwazaja-
ce bezposrednio dziatalno$¢ innych paristw. Jest or-
ganizowane i prowadzone przez elementy legalne
i nielegalne.

® Rozpoznanie obrazowe, zawierajace w sobie
rozpoznanie powietrzne i kosmiczne. Jest sposobem
gromadzenia informacji wywiadowczych na podsta-
wie analizy duzej liczby obrazéw uzyskanych za po-
moca sprz¢tu fotograficznego, optoelektronicznego
lub radarowego. Zasadnicze Zrddta informacji to: fo-
tografie lotnicze i zdjecia kosmiczne wykonywane
w widzialnym zakresie spektrum elektromagnetycz-
nego — zdjecia panchromatyczne i w podczerwieni
oraz multispektralne. Obrazy radarowe sg tworzone
przez urzadzenia z syntetycznag apertura w réznych
zakresach czgstotliwosci fali elektromagnetycznej.
Rozpoznanie to nalezy odrézni¢ od wywiadu radio-
elektronicznego, ktéry wykorzystuje sprzet optoelek-
troniczny i radarowy, jednak nie tworzy obrazow.



® Rozpoznanie radioelektroniczne, polegajace za-
réwno na przechwytywaniu rozméw (informacji
przekazywanej), co jest okreslane jako radiorozpo-
znanie, jak i1 sygnaléw przekazywanych w syste-
mach tacznosci miedzy technicznymi systemami
oraz na lokalizacji Zrédet promieniowania elektro-
magnetycznego, ktére jest nazywane rozpoznaniem
radiotechnicznym.

® Rozpoznanie ogolnowojskowe lub taktyczne
jako rodzaj rozpoznania wspomagajacego bojowe
dziatania wojsk bedacych w stycznosci z przeciw-
nikiem. Jest traktowane jako jedno z gtéwnych za-
dan zabezpieczenia bojowego. Zdobywa dane
o mozliwosciach bojowych przeciwnika (réwniez
o jego planach) oraz ustala jego stabe strony w re-
jonie prowadzonych dziatari (wlaczajac w to Srodo-
wisko i warunki pogodowe). W jego ramach okre-
§la sig charakter i stopienl inzynieryjnego przygoto-
wania pozycji oraz rejonéw zajmowanych przez
pododdziaty przeciwnika, jak réwniez rozpoznaje
system jego zapOr oraz stopien przejezdnosci tere-
nu. Jednym z wazniejszych zadaf jest wykrycie
nowych Srodkéw walki oraz ustalenie przyjetych
sposobéw prowadzenia dzialaii bojowych. Infor-
macje rozpoznawcze sa zdobywane metoda prze-
pytywania miejscowej ludnosci, przestuchiwania
jeicow i zbiegdw, przechwytywania relacji taczno-
$ci oraz analizy zdobytych dokumentéw przeciw-
nika.

WYKORZYSTYWANY POTENCJAL

Wedtug autoréw pracy Rozpoznanie taktyczne’
ten rodzaj rozpoznania zapewnia dowdédcom od-
dzialéw i pododdziatéw niezbgdne do przygotowa-
nia walki i uzyskania w niej powodzenia dane
o przeciwniku, terenie i pogodzie. W zaleznosci od
pasa odpowiedzialnosci rozpoznawczej oraz organu
wydzielajacego sity i srodki do prowadzenia tego
rodzaju rozpoznania w wojskach ladowych SZFR
organizuje si¢ grupy dywersyjno-rozpoznawcze
i patrole rozpoznawcze.

Grupa dywersyjno-rozpoznawcza (GDR) jest
tworzona z pododdziatu specjalnego przeznacze-
nia. Jej zadaniem jest dywersja i prowadzenie roz-
poznania na tylach przeciwnika w czasie kryzysu
i wojny. Gléwnym za$ celem dezorganizowanie
jego zabezpieczenia logistycznego oraz niszczenie
obiektéw wojskowych, sieci transportowej i taczno-
Sci, a takze pozyskiwanie informacji o odwodach
i kolejnych rzutach. Zotnierze GDR biorg udziat
w kursach na temat postugiwania si¢ srodkami wy-
buchowymi i walki wrecz. Mata liczebnie grupa
dziatajaca skrycie moze pokona¢ w krétkim czasie
duza odlegtosé, co utrudnia jej wykrycie i likwida-

cje. Specjalne zadania dotycza likwidacji dowdd-
cOw wyzszego i Sredniego poziomu dowodzenia
oraz wyselekcjonowanych dziataczy politycznych
i administracyjnych. W czasie wykonywania zadan
bojowych Zotnierze maja obowiazek nosi¢ mundu-
ry lub znaki rozpoznawcze swojego kraju. Pozyski-
wanie informacji oraz realizacja dywersyjnych
przedsigwzig¢ w mundurze obcego paristwa lub
w ubraniu cywilnym sa traktowane jako szpiego-
stwo lub terroryzm. W razie schwytania zotnierze
sa pozbawieni statusu jefica wojennego, co pociaga
za sobg odpowiedzialnos$¢ karna. W zwiazku z tym
grupy dywersyjno-rozpoznawczej nie nalezy trak-
towac jak terrorystow. Dziata zgodnie z prawem,
przynalezac do sit zbrojnych lub stuzb specjalnych
swojego pafstwa.

Patrol rozpoznawczy to element wysytany do pro-
wadzenia rozpoznania we wszystkich rodzajach
walki w celu zdobywania informacji o przeciwniku
i terenie. Podstawowy jego sktad to wzmocniony
pluton. Zadania wykonuje metoda obserwacji, przy-
gotowania zasadzki, przeprowadzenia wypadu,
a czasem walki®.

WIELE DO ZROBIENIA

Jak wynika z przedstawionych definicji, poszcze-
gblne rodzaje rozpoznania taczy jedno — zdobywa-
nie informacji. By¢ moze sg réznice w sposobach
ich pozyskiwania, lecz nalezy zauwazy¢, ze sa ukie-
runkowane gléwnie na dziatania zewngtrzne. Wska-
Zuje to na tworzenie systemu rozpoznania na po-
dobienstwo natowskiego systemu ISTAR (Intelli-
gence, Surveillance, Targert Acquisition and
Reconnaissance — rozpoznanie, obserwacja, wska-
zywanie obiektéw uderzen i rozpoznanie pola wal-
ki). Podobnie rozbudowane postrzeganie rozpozna-
nia prowadzonego przez stuzby dyplomatyczne
okresla jego ukierunkowanie w duzej mierze na ze-
wnatrz pafistwa.

Niedosytem jest wspdtczesna interpretacja rozpo-
znania og6lnowojskowego. Wynika to z matej licz-
by publikacji na ten temat, wskazujac jednoczesnie
na niejawnosc tej problematyki. Zapewne sa celowo
pomijane ze wzgledu na wprowadzanie nowych roz-
wiazan technologicznych oraz na charakter dziatan,
czyli ich skrytos¢ jako jedna z podstawowych cech
rozpoznania.

Z analizy dostgpnych Zrédet mozna wywniosko-
wacé, ze sity zbrojne Federacji Rosyjskiej powaznie
traktuja wykorzystanie pododdzialéw rozpoznaw-
czych w walce. Wnioski z ich dziatania w konflik-
tach XXI wieku, wyciagnigte przez kierownictwo
wojsk rozpoznawczych, sa podstawa dazenia do uno-
woczesniania potencjatu rozpoznawczego. u

7S.R. Georgievich, E.F. losifovich, N.N. Sergeevich, T.W. Aleksandrovich: Takticheskaja razberowka, s. 5. http://docplayer.ru/27980556-Simonyan-
rayr-georgievich-eremenko-fedor-iosifovich-nikolaev-nikolay-sergeevich-tumas-vladimir-aleksandrovich.html. 25.02.2018.
& http://encyclopedia.mil.ru/encyclopedia/dictionary/details.htm?id=10472@morfDictionary. 16.02.2018.
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Na wschodnie/
flance NATO

ABY PRZYGOTOWAC SIE DO PROWADZENIA
OPERACJI POLACZONEJ, W ROZNYCH CZESCIACH
SWIATA SA REALIZOWANE MIEDZYNARODOWE
SZKOLENIA | CWICZENIA PANSTW NATO.

ptk rez. Tomasz Lewczak

hociaz wiele os6b o tym zapomina, Sojusz P61-

nocnoatlantycki (North Atlantic Treaty Organi-
zation — NATO) jest organizacja, ktéra nie dysponu-
je wlasnymi sitami zbrojnymi. Maja je jedynie pani-
stwa cztonkowskie, ktére w razie zagrozenia
przekaza je (zgodnie z procedura obowiazujaca
w ich krajach) pod wspdélne dowddztwo. Trzeba za-
tem mie¢ Swiadomos$¢, ze proces generowania sit
wydzielonych bedzie wymagat czasu. Nalezy tez pa-
migtaé, ze poszczegdlne zgrupowania narodowe, by
mogly by¢ uzyte we wspdlnej sojuszniczej operacji,
musza umie¢ ze soba wspéldziata¢ podczas wykony-
wania zadan.

GLOBALNA GOTOWOSC

Sojusz PéInocnoatlantycki stara sig, aby by¢ jak
najlepiej przygotowany do przeciwstawienia si¢ wy-
stgpujacym na §wiecie, w tym i w Europie, zagroze-
niom. Czgsto wydaje si¢ nam, Ze te na naszym konty-
nencie sa najwigksze, dlatego tez wigkszos¢ swoich
sit powinien zesrodkowac wtasnie w Europie. Nalezy
jednak bra¢ pod uwage fakt, ze Sojusz musi patrzeé
na zagrozenia globalnie i by¢ zdolny do dziatania na-
wet w bardzo odleglych (z naszego punktu widzenia)
miejscach na Ziemi. Aby temu sprosta¢, wymusza
modernizacj¢ narodowych sit zbrojnych przez pozy-
skiwanie przez nie nowych srodkéw walki oraz mody-
fikuje struktury organizacyjno-etatowe dowddztw.
Czuwa nad poziomem wyszkolenia wojsk oraz przy-
gotowuje je do uczestniczenia we wspodlnych dziata-
niach. Shuza temu m.in. takie posunigcia, jak: standa-

ryzacja uzbrojenia i sprzgtu wojskowego, wspdlne
szkolenia oraz ¢wiczenia taktyczne z wojskami (Field
Training Exercises — FTXs), a takze dowddczo-szta-
bowe wspomagane komputerowo (Command Post
Exercises / Computer Assisted Exercises — CPXs/
CAXs), prowadzone przede wszystkim w tych rejo-
nach, gdzie zagrozenia sa najwigksze.

ZAMIERZENIA

Dowdédztwo Sojuszu latem 2017 roku skupito gtéw-
ny wysilek w Europie na zorganizowaniu szkolen
i ¢wiczed na poludniowej flance. Najwazniejsze
z nich to éwiczenia taktyczne z wojskami ,,Saber Gu-
ardian-17" (SG-17), w ktérych uczestniczylo okoto
25 tys. zolierzy z kilkudziesigciu parstw NATO
i krajéw nalezacych do programu ,,Partnerstwo dla
pokoju” (,,Partnership for Peace”). Przeprowadzono je
na poligonach kilku panstw lezacych w rejonie Morza
Czarnego: Cincu w Rumunii, Novo Selo w Bulgarii,
Veszprem na Wegrzech, Jawor6w na Ukrainie, a za-
koniczono w morskich portach Gruzji. Pod ich tzw.
parasolem odbyly si¢ ¢wiczenia taktyczne z wojska-
mi: ,,.Brave Warrior-17”, ,,Black Swan-17”, ,,Szentes
Axe 2017”7 oraz dowddczo-sztabowe wspomagane
komputerowo ,,Dacian”.

Jesienig 2017 roku w naszym rejonie Europy réw-
niez przeprowadzono kilka waznych ¢wiczen z woj-
skami oraz dowddczo-sztabowych wspomaganych
komputerowo pod kryptonimami: ,,Dragon-17", ,.Sa-
ber Strike-17”, ,,Baltops-17”, ,,Arrcade Lightning-17"
i,,Silver Arrow-17". Nie miaty one juz jednak rozma-
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chu ,,Anakondy-16", w ktérych uczestniczyto okoto
31 tys. zolnierzy z kilkudziesigciu panistw.

Takze na Ukrainie dowédztwo NATO organizuje
réznorodne ¢wiczenia. W 2017 roku najwazniejsze
byly éwiczenia dowddczo-sztabowe wspomagane
komputerowo, potaczone z ¢wiczeniami taktycznymi
z wojskami ,,Rapid Trident-17”. Mozna domniemy-
wad, ze Ukraina jest traktowana jako specyficzny ,,pas
przestaniania” od potencjalnych zagrozeni z kierunku
wschodniego. Dlatego tez te przedsigwzigcia taczy sig
z ¢wiczeniami prowadzonymi na wschodniej flance
NATO.

WYSILEK SZKOLENIOWY

W osrodkach szkolenia poligonowego w naszym
kraju od 25 do 29 wrzesnia 2017 roku trwaty ¢wicze-
nia taktyczne z wojskami ,,Dragon-17”. Jest to cy-
kliczne przedsigwzigcie, realizowane co dwa lata na
przemian z ¢wiczeniami ,,Anakonda”. W zesztorocz-
nych ¢éwiczeniach ,,Dragon” uczestniczylo okoto 17
tys. zotnierzy z 12 panstw (Bulgaria, Gruzja, Litwa,
Lotwa, Republika Federalna Niemiec, Polska, Rumu-
nia, Stowacja, Ukraina, USA, Wielka Brytania i Wto-
chy). Gléwnym ¢wiczacym byta nasza 12 Dywizja
Zmechanizowana. Oprécz pododdziatléw narodowych
braty w nich udziat Sity Wzmocnionej Wysunigtej
Obecnosci NATO (Enchanced Forward Presence —
eFP) oraz amerykariskiej Pancernej Brygadowej Gru-
py Bojowej (Armoured Brigade Combat Team —
ABCT). Scenariusz ¢wiczefi zaktadal prowadzenie
operacji obronnej na obszarze naszego kraju, gléwnie
obrony wybrzeza morskiego ze wsparciem sit po-
wietrznych, marynarki wojennej, wojsk specjalnych
i obrony terytorialnej w uktadzie sojuszniczym.

Z kolei na poligonach paristw battyckich (3B) — Li-
twy, Lotwy i Estonii oraz naszego kraju — w dniach
5-13 czerwca prowadzono ¢wiczenia ,,Saber Stri-
ke-17”, w ktérych uczestniczylo okoto 11 tys. zotnie-
rzy. Wspomagaly ich takze Sity Wzmocnionej Wysu-
nigtej Obecnosci NATO rozmieszczone w tych pai-
stwach, w ktérych odbywaty si¢ ¢wiczenia. Wzigto
w nich udziat réwniez Dow6dztwo Wielonarodowego
Korpusu Pétnocno-Wschodniego. Mysla przewodnia
éwiczen byto prowadzenie kolektywnej obrony Soju-
szu zgodnie z artykutem 5 Traktatu pétnocnoatlan-
tyckiego.

Réwnolegle z ¢wiczeniami ,,Saber Strike-17” na
Morzu Baltyckim trwaty éwiczenia ,,Baltops-17".
Uczestniczyto w nich od poczatku czerwca 2017 roku
ponad 40 okretow oraz lotnictwo, a takze okregty
wchodzace w sktad Statego Zespotu Obrony Przeciw-
minowej NATO — Grupa 1 (Standing NATO Mine
Countermeasures Group 1 — SNMCMG-1). Ich orga-
nizatorem byto Morskie Dowddztwo Sit Uderzenio-
wych i Wsparcia NATO (Naval Striking and Support
Forces NATO — STRIKFORNATO). Polska odgry-
wata w nich role panistwa gospodarza.

Z kolei terytorium Polski, Litwy, Lotwy i Estonii
w dniach 24-29 wrzesnia bylo miejscem ¢wiczen
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,Arrcade Lightning-17". Ich organizatorem byt Kor-
pus Szybkiego Reagowania NATO (Allied Rapid Re-
action Corps — ARRC).

Od 16 do 29 pazdziernika na poligonie Adazi prze-
prowadzono ¢wiczenia ,,Silver Arrow-17”. Braly
w nich udzial totewska brygada zmechanizowana oraz
pododdzialy paninstw NATO wchodzace w skiad Sit
‘Wzmocnionej Wysunigtej Obecnosci NATO. Z naszej
strony uczestniczyly w nich pododdziaty z 16 Dywizji
Zmechanizowanej i 17 Brygady Zmechanizowane;.
Razem ¢wiczylo okoto 3600 Zotnierzy.

W trakcie ¢wiczen zrealizowano scenariusz obej-
mujacy obrong, natarcie i dziatania opdZniajace,
a takze przemieszczanie si¢ na duza odlegtos¢. Brali
w nich udziat réwniez podchorazowie Lotewskiej
Akademii Obrony Narodowej, kt6rzy prowadzili dzia-
fania nieregularne.

W Miegdzynarodowym Centrum Przygotowar do
Misji Pokojowych i Bezpieczenstwa (International
Peacekeeping and Security Centre — IPSC) oraz
w Bazie Lotniczej w Starokonstantynowie na Ukra-
inie trwaly od 7 do 23 wrze$nia 2017 roku ¢wiczenia
dowddczo-sztabowe wspomagane komputerowo, po-
laczone z ¢wiczeniami z wojskami ,,Rapid Tri-
dent-17”. Zostaly one przygotowane w ramach pro-
gramu ,,Partnerstwo dla pokoju”, ktérego gléwnym
celem jest wsparcie wieloletniego programu wspot-
pracy NATO z Ukraing (NATO-Ukraine Annual Na-
tional Program — N-U-ANP).

Coroczne ¢wiczenia ,,Rapid Trident” wpisujg si¢
w program szkolenia Miedzynarodowej Grupy Szko-
leniowej — Ukraina (Joint Multinational Training Gro-
up-Ukraine — JMTG-U) i stuza wspieraniu ukrain-
skich sit zbrojnych w zwigkszaniu ich zdolnosci do
prowadzenia dziatai militarnych i operacji antyterro-
rystycznych (Anti-Terrorist Operation — ATO).

Organizatorem ¢wiczen byto Dowddztwo Wojsk
Ladowych USA w Europie (US Army Europe —
USAEUR) oraz przedstawiciele sit zbrojnych Ukra-
iny. Brato w nich udziat okoto 2500 Zotierzy. Z na-
szej strony byli to oficerowie z Dowddztwa Wielona-
rodowej Brygady (LITPOLUKRBRIG Command)
oraz pododdziat z 25 Brygady Kawalerii Powietrzne;.
Ich celem byto wspieranie interoperacyjnosci miedzy
sitami zbrojnymi: Ukrainy, Stanéw Zjednoczonych
i innych paristw NATO oraz uczestniczacych w pro-
gramie PdP. Cel czastkowy ¢wiczer polegal na spraw-
dzeniu umiejetnosci planowania i organizowania
wspoldziatania ukraiiskich jednostek lotnictwa tak-
tycznego z pododdziatami wojsk ladowych i wojsk
specjalnych.

JAKA PRZYSZLOSC?

Rozmach zaprezentowanych ¢wiczeri organizowa-
nych latem i jesienia 2017 roku przez dowddztwo
Sojuszu na potudniowej i wschodniej flance NATO
byl imponujacy, gdyz uczestniczylo w nich okoto
70 tys. zolnierzy oraz kilkanascie tysigcy jednostek
sprzetu. Polska jako panstwo graniczne bardzo aktyw-
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Dzigki wspolnym tre
zaufanie do wojsk NATO i sit narodowych.

nie uczestniczy w tych przedsigwzigciach réwniez po-
za naszymi granicami, kierujac do udziatlu w nich
pododdziaty réznych rodzajéw wojsk i sit zbrojnych.
Efektem tych zamierzen jest podnoszenie poziomu
ich wyszkolenia. Rozszerzyt sie wigc zakres wspot-
dziatania z pododdziatami innych armii podczas wy-
konywania zadari. Mozna postawic teze, ze dzigki tym
przedsigwzigciom podnidst si¢ poziom bezpieczef-
stwa obywateli zamieszkujacych panistwa, w ktérych
odbywaly si¢ wspomniane ¢wiczenia, oraz zwiekszy-
o zaufanie do wojsk NATO i sit narodowych. Aby
wyniki byty jeszcze lepsze, nalezy rozwazy¢ uczest-
nictwo w ¢wiczeniach zwartych pododdziatéw, najle-
piej kompanijnych lub batalionowych grup bojowych.
W kolejnych latach mozna tez zaproponowa¢ udziat
dowddztwa brygady z wydzielonymi pododdziatami.
Pozwoli to osiagnaé lepsze efekty szkoleniowe przy
analogicznym wysitku planistycznym i organizacyj-
nym oraz przy nizszych kosztach (w przeliczeniu na
szkolenie zolnierza), niz wysylajac pododdziat w sile
plutonu.

Nalezaloby réwniez rozwazy¢é mozliwos$¢ prze-
mieszczania si¢ zgrupowan zadaniowych wyznaczo-
nych do udziatu w éwiczeniach poza granicami kraju,
mimo wigkszych kosztéw i wigkszego wysitku orga-
nizacyjnego, na organicznych $rodkach transportu
wystepujacych w danym pododdziale. Pozwoli to
przeéwiczy¢ wspotdziatanie instytucji odpowiedzial-

nych za przygotowanie drég na potrzeby wojsk, jak
tez udzial w zabezpieczaniu marszu Generalnej Dy-
rekcji Drég Krajowych i Autostrad (GDDKIiA) oraz
pododdzialéw obrony terytorialnej. W ten sposéb
bedzie mozna sprawdzi¢ mozliwosci taktyczno-tech-
niczne (W tym manewrowe) oraz stopien usterkowo-
sci pojazdéw bojowych, co pozwoli wyeliminowac
braki juz na etapie ich projektowania badZz moderni-
zacji. Dla ich zalég bedzie to natomiast doskonata
forma podnoszenia poziomu ich wyszkolenia oraz
uodporniania na trudy realizacji tego typu zadan. Na-
tomiast oficerowie sztabow oddzialéw i pododdzia-
16w realniej beda planowali tego typu przedsigwzig-
cia w razie wystapienia sytuacji kryzysowej lub
wybuchu wojny. Uwzgledniajac fakt, ze jedna
z ulomnosci w organizowaniu wspoétdziatania z pod-
oddziatami parnstw Sojuszu jest kompatybilnosé
sprzetu facznosci, ktérym dysponuja nasze podod-
dziaty, konieczne jest ich wyposazanie w radiostacje
Harris 152 lub w inne.

Uczestnictwo naszych pododdziatéw i oficeréow
sztabu w miedzynarodowych ¢wiczeniach pozwala im
zaréwno na doskonalenie procedur dowodzenia, jak
1 znajomosci terminologii fachowej w jezyku angiel-
skim. Migdzynarodowy charakter ¢wiczen upowaznia
do wyciagnigcia wniosku, ze w kazdym z nich powin-
ni bra¢ udziat oficerowie Dowddztwa Wielonarodowej
Brygady (LITPOLUKRBRIG Command). ]
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ystem nawigaciji satelitarnej Transit, znany takze pod

nazwa Navy Navigation Satellite System (NNSS),
powstat w latach 1958—1962 na amerykariskim Uniwer-
sytecie Johnsa Hopkinsa. W 1967 roku dostep do niego
uzyskali takze uzytkownicy cywilni. Zapewnial on
szybkie w czasie, od 6 do okoto 18 minut, poznanie
pozycji danego obiektu, ale wymagat od operatora
wprowadzenia danych o predkosci wlasnej i o wyso-
kosci anteny odbiornika nad poziomem morza. Trans-
it petnit wiele funkcji, m.in. synchronizowat odbior-
nik z zegarem satelity oraz korygowal dziatania ukta-
du nawigacyjnego satelity przez sie¢ naziemnych
stacji kontrolnych Naval Satellite Operations Center
(NAVSOC). Segment kosmiczny systemu sktadat si¢
z szesciu satelitéw, ktére emitowaly sygnaty na czeg-
stotliwosci 150 i 400 MHz. Doktadnos¢ okreslenia
pozycji wynosita w 1962 roku 900 m, a pod koniec
roku 1971 — 36 m. Transit stuzyl nieprzerwanie do
grudnia 1996 roku.

AMERYKANSKI SYSTEM

Na poczatku lat siedemdziesiatych XX wieku roz-
poczeto prace nad projektem Timation. W 1973 roku
potlaczono go z projektem USAF/621B. Zapoczatko-
wato to prace nad systemem Defense Navigation
Satellite System (DNSS). Trzeci w ramach opraco-
wywanego systemu satelita byl juz zwiastunem
obecnego globalnego systemu pozycyjno-lokaliza-
cyjnego GPS NAVSTAR (Global Positioning System
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NAVSTAR). Ten nowoczesny satelitarny system nawi-
gacyjny, oficjalnie oddany do uzytku 17 lipca 1995
roku, stuzy do szybkiego i doktadnego wyznaczania
wspétrzednych geograficznych okreslajacych pozycije
anteny przenosnego lub stacjonarnego odbiornika
w globalnym systemie odniesienia. Sygnaty odbierane
przez dowolny odbiornik systemu sa dost¢pne w spo-
sob ciagty w dowolnym czasie niezaleznie od warun-
kéw atmosferycznych oraz geograficznych. Stuza one
do okreslenia potozenia odbiornika.

System GPS wykorzystuje 24 satelity wojskowe
NAVSTAR (Navigation Satellite Timing and Ranging),
rozmieszczone na szesciu orbitach kotowych, na kazdej
po cztery. Pozwala to odbiera¢ sygnat jednoczesnie od
5 do 12 satelitéw z kazdego punktu globu. Poszczegdl-
ne satelity transmituja informacjg czasowa oraz precy-
zyjne dane nawigacyjne. Odbiornik GPS stuzy do
odbierania i przetwarzania sygnatu oraz dekodowania
informacji satelitarnej. Odleglos¢ miedzy poszczegdl-
nymi satelitami oraz ich wspétrzedne sa wystarczajace
i w pelni miarodajne, aby wyznaczy¢ potozenie odbior-
nika w kazdym punkcie globu ziemskiego.

Satelity NAVSTAR sg rozmieszczone réwnomier-
nie wokdt Ziemi pod katem 55° na wysokosci okoto
25 650 km nad jej powierzchnia. Przy predkosci
okoto 3,887 km/s czas jednego obiegu Ziemi wynosi
11 h 57 mini 58,3 s.

Istotna w funkcjonujacym systemie GPS jest emisja
sygnatu: L1 (GPS Primary Frequency — pierwsza cz¢-




stotliwos¢ sygnatu GPS —1575,42 MHz) i L2 (GPS
Secondary Frequency — druga czgstotliwos¢ sygnatu
GPS - 1227,6 MHz). Sygnat L1 przetwarzaja dwa
przypadkowe sygnaty zagtuszajace, dodatkowo chro-
nione specjalnymi kodami: P — Precise Code (kod pre-
cyzyjny) 1 SA — Selective Availability {(ograniczony
dostep do sygnatu GPS). Sygnat L2 zawiera tylko
1 wylacznie kod P. Kazdy satelita NAVSTAR emituje
i wysyla inny sygnat. Utatwia to pracg odbiornika,
ktéra polega na rozpoznaniu okre§lonego sygnatu
i zidentyfikowaniu, od ktérego satelity pochodzi.
Cywilne odbiorniki nawigacji satelitarnej wykorzy-
stuja jedynie kod SA na czgstotliwosei L1. Standardo-
WY serwis pozycjonowania, powszechnie dostgpny dla
uzytkownikéw cywilnych, zapewnia doktadnos¢ po-
zioma okoto 20 m przez 95% czasu. Do 1 maja 2000
roku doktadnosé serwisu byta az pigciokrotnie (sic!)
mniejsza 1 wynosita zaledwie 100 m, poniewaz ze
wzgledu na bezpieczenstwo Departament Obrony
USA celowo zagluszat i znieksztalcat sygnat SA.

Korzystajac z GPS, nalezy pamigtac, ze:

— do odbiornika docieraja z poszczegdlnych sateli-
tow sygnaty ponizej poziomu szuméw, a do ich deko-
dowania stosuje si¢ wyrafinowane techniki demodula-
cji;

— doktadnod¢ polozenia orbity satelity wptywa bez-
posrednio na precyzyjne okreslenie pozycji odbiorni-
ka;

— nawet w najprostszym odbiorniku obliczen doko-
nuje specjalistyczny mikroprocesor o duzej mocy
obliczeniowej;

— wszystkie odbiorniki GPS NAVSTAR (wojskowe
i cywilne) podaja pozycje w stopniach, minutach
i sekundach lub na tzw. siatce kilometrowe;.

System GPS jest wykorzystywany réwniez w amu-
nicji precyzyjnego razenia (Precision Guided Muni-
tions — PGM), samonaprowadzajacej si¢, zdolnej do
przyjmowania oraz przekazywania danych podczas
lotu. Umozliwia to koordynowanie wspdtrzednych
celu w czasie rzeczywistym, a nawet zmiang obiektu
ataku w wypadku wykrycia celu bardziej optacalne-
go. Do tej kategorii amunicji zalicza si¢ m.in. pociski
naprowadzane laserowo (Laser Guided Projectiles —
LGP) lub zdalnie naprowadzane na korficowym etapie
lotu (Terminaly Homing Projectiles — THP) oraz pod-
pociski poszukujace celu [Sensor Fused (Sub) Muni-
tions — (SF(S)M)]. System nawigacji wykorzystuje sig
takze w amunicji o korygowanej trajektorii lotu
(Trajectory Correctable Munition — TCM) oraz w za-
palnikach amunicji precyzyjnego razenia, np. pociskow
artyleryjskich (Course Correcting Fuzes — CCF).

Miniaturyzacja systemow kierowania pozwolita na
ich zastosowanie w pociskach artyleryjskich, a nawet
mozdzierzowych. Jako przyktad mozna wskazaé
amunicje mozdzierzowa M395 (Precision Guided
Mortar Munition — PGMM) kalibru 120 mm. Podob-
ne mozliwosci ma réwniez izraelski 120-milimetrowy
granat mozdzierzowy (Fireball — Precision Mortar
Munition). Pocisk szybuje w kierunku celu podswie-

tlanego wskaznikiem laserowym lub jest naprowadza-
ny na podstawie wczesniej zaprogramowanych danych
z wykorzystaniem systemu GPS.

System ten jest stosowany réwniez w amunicji lot-
niczej, czyli w bombach typu JDAM (Joint Direct
Attack Munition) oraz szybujacych (np. bomba szy-
bujaca AGM 154JSOW - Joint Standoff Weapon).
Bomby JDAM sa klasycznymi bombami wyposazo-
nymi w dodatkowy modut zawierajacy bezwtadno-
Sciowy uktad nawigacyjny (Inertial Navigation Sys-
tem — INS) sprzezony z odbiornikiem GPS. Dzigki
niemu moga precyzyjnie uderzaé w cele niezaleznie
od warunkéw atmosferycznych.

ELEMENT KONTROLI

Réznicowy GPS (Differential Global Positioning
System — DGPS) stuzy do korygowania bledéw syste-
mu GPS NAVSTAR z wykorzystaniem btedéw zaob-
serwowanych w miejscu o znanej lokalizacji. Umozli-
wia to prawidlowe skorygowanie wszystkich odczy-
téw pozycji ruchomego lub stacjonarnego odbiornika
GPS. Podstawa korekcji jest stacja referencyjna. Roz-
poznaje ona swoja pozycje i okresla réznice migdzy
znang pozycja a okreslona przez odbiornik GPS. Uzy-
skana w ten sposéb wartos¢ btedu natychmiast prze-
syta si¢ do odbiornika, ktéry poprawia obliczone na-
miary.

Réznicowa stacja referencyjna oblicza bledy w tzw.
pomiarze pseudoodlegtosci, oddzielnie dla kazdego
satelity bedacego w jej polu widzenia, i przekazuje in-
formacje o bledach oraz o statusie catego systemu.
Réznicowy odbiornik radiowy odbiera i dekoduje tg
informacje, nastgpnie wysyta ja do réznicowego od-
biornika GPS. Ten z kolei, zanim poprawnie obliczy
sSwoja pozycje, laczy odbierang informacjg z indywi-
dualnymi pomiarami pseudoodlegtosci. W celu pre-
cyzyjnego i skutecznego wykorzystania systemu GPS
na morzu, ladzie i w powietrzu amerykariska i kana-
dyjska straz wybrzeza oraz ratownictwo CSAR i SAR
zainstalowaly gesta sie€ stacji referencyjnych. Przeka-
zuja one dane korekcji réznicowej na czgstotliwosci
250-350 kHz, wykorzystujac morskie odbiorniki ra-
diowe. Ten niezwykle przydatny serwis morski jest
bezplatny tylko w Stanach Zjednoczonych i Polsce,
w innych krajach uzytkownik musi mie¢ odptatng
subskrypcje.

DGPS eliminuje btedy wprowadzone przez ograni-
czony dostep oraz wynikajace z opdZnienia sygnatu
w jonosferze. Dlatego btad obliczonej pozycji wynosi
zaledwie 2—5 m przez 95% czasu dla typowych syste-
méw DGPS, ktére uzywaja najprostszych odbiorni-
kéw nawigacyjnych GPS NAVSTAR. Specjalistyczne,
technologicznie zaawansowane wojskowe odbiorniki
GPS zapewniajg dzigki funkcji precyzyjnych pomia-
réw z uzyciem nawigacji satelitarnej (Real Time
Kinematic — RTK) doktadnos¢ do okoto 0,1 m. Dane
korygujace DGPS moga by¢ wykorzystywane w odle-
gtosci do 1500 km od stacji referencyjnej pod
warunkiem, ze wchodzi ona w sktad wigkszej sieci
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monitorujacej. Dane korekcji réznicowej sa po-
wszechnie transmitowane z uzyciem standardu
RTCM-104, ktéry definiuje liczbg réznych komunika-
téw i danych w formacie binarnym. Pierwszy komplet
komunikatéw — od 1 do 17 — zostat przewidziany do
wykorzystania przez odbiorniki §ledzace kod SA,
utrzymujace doktadnos$é do 10 m. Koryguje on biedy
spowodowane opdZnieniem jonosferycznym oraz
inne, ale tylko i wylacznie w ramach doktadnosci ofe-
rowanej przez kod SA. Komunikaty od 18 do 21 za-
wieraja dane korekcyjne fazy GPS uzywane w kla-
sycznych pomiarach kartograficznych.

Wigkszos$¢ przenosnych i stacjonarnych odbiorni-
kéw GPS NAVSTAR wysyta dane w formacie
NMEA-0183, ktéry moze by¢ przyjmowany réwniez
przez autopiloty i inne tego typu urzadzenia. Jest to ty-

systemu Cykada uzywaly samoloty rozpoznawcze
dalekiego zasiggu I1-22.

W koncu lat siedemdziesiatych XX wieku
w ZSRR rozpoczgto prace naukowo-badawcze nad
satelitarnym systemem pozycyjno-lokalizacyjnym
GLONASS (Globalnaja Nawigacyonnaja Satelitar-
naja Sistiemma — Global Navigation Satellite Sys-
tem). Oficjalnie oddano go do uzytku 24 wrzesnia
1993 roku, a jego wlascicielem zostalo Dowddztwo
Wojsk Kosmicznych Ministerstwa Obrony Federacji
Rosyjskiej (DWKMOFR). W 1996 roku GLONASS
zostat udostepniony uzytkownikom cywilnym.
Zwigkszyt przy tym swoja doktadnos$¢ danych,
transmitowatl takze sygnat okreslajacy ich wiary-
godnos¢. System GLONASS to odpowiednik GPS
NAVSTAR.

SYSTEM GPS WYKORZYSTUJE 24 SATELITY
TO ODBIERAC SYGNAL JEDNOCZESNIE OD 5 DO

powym format danych stosowany przez National Mari-
ne Electronics Association (NMEA) do wysylania da-
nych miedzy przyrzadami na poktadzie okretu. Dane
w tym formacie stanowig czysty i klarowny tekst ame-
rykanskiego standardowego kodu wymiany informacji
(American Standard Code for Information Interchange
— ASC 1I). Poziom sygnatu r6zni si¢ od formatu RS-
-22b, stosowanego obecnie w wigkszosci komputero-
wych portéw szeregowych, ale i tak wspdtpracuje
z tym portem.

ROSYJSKA ODPOWIEDZ

Pierwszy rosyjski system nawigacji satelitarnej —
Cykada — wywodzil si¢ z amerykariskiego systemu
Timation. Jego dzialanie opierato si¢ na pomiarze
dopplerowskiego przesunigcia sygnalu radiowego
o czgstotliwosci 150 i 400 MHz, emitowanego przez
satelity. System wyznaczat potozenie z doktadnoscia
okoto 100 m, ale nalezy przypuszczaé, ze w normal-
nych warunkach powtarzalne pomiary byly obarczo-
ne wigkszym bledem. Stosowano bowiem kwarcowe
wzorce czasu, a w tej dziedzinie Rosjanie ustgpowali
USA. Najpierw uruchomiono wojskowa czgs¢ syste-
mu — Cykade-M z satelitami Parus. Konstelacja
liczyta szes¢ satelitéw umieszczonych po jednym na
orbitach kotowych co 30°. Pierwszym satelita byt
Kosmos 700, wystrzelony w 1974 roku. Cywilny sys-
tem sktadat si¢ z czterech satelitéw rozmieszczonych
co 45° w taki sposdb, aby nie dublowaty satelitow
wojskowych, lecz je uzupetniaty. Satelity cywilne
typu Nadiezda, oprécz Cykady, przenosza takze
transponder systemu poszukiwawczo-ratownicze-
go COSPAS. Odbiorniki systemu Cykada byly wy-
korzystywane gtéwnie na okretach. O ich zastosowa-
niach w lotnictwie niewiele wiadomo. Z pewnoscia
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Obydwa systemy dzialaja na zasadzie biernego po-
miaru odlegtosci migdzy odbiornikiem a satelitami.
GLONASS ma dwa kanaty: standardowy i precyzyj-
ny. Sygnaty sa nadawane metoda Frequency Division
Multiple Access (FDMA), co oznacza, ze kazdy sate-
lita wykorzystuje swoje czgstotliwosci L1 1 L2. Sg one
uzaleznione od miejsca satelity w konstelacji. W od-
réznieniu od GPS kanat doktadnosci standardowe;j
jest dostepny na czgstotliwosciach L1 i L2, a kanat
precyzyjny oraz depesza nawigacyjna — tylko na L2.
Uzycie kodu precyzyjnego wymaga zezwolenia rosyj-
skiego Ministerstwa Obrony. Nie stosuje si¢ sztuczne-
go btedu (SA) ani dodatkowego kodowania kanatu
precyzyjnego (tzw. anti-spoofingu). Obydwa systemy
uzywaja réznych geodezyjnych uktadéw odniesienia:
NAVSTAR - uktadu WGS-84, a GLONASS - PZ 90.
Ponadto rosyjski pafstwowy wzorzec czasu, tzw. Eta-
lon UTC, r6zni si¢ od standardowego uniwersalnego
czasu skoordynowanego UTC. Segment orbitalny sys-
temu tworza satelity Kosmos. Natomiast segment
kontrolny funkcjonalnie jest zblizony do GPS, z tym
ze w calosci umieszczono go na terytorium dawnego
Zwiazku Radzieckiego. Gléwna stacja kontrolna znaj-
duje si¢ w Golicynie koto Moskwy, a stacje monitoru-
jace rozmieszczono w Sankt Petersburgu, Tarnopolu,
Jenisiejsku i Komsomolsku nad Amurem. Niezalez-
nie w RFN dziata stacja monitorujaca w Neustrelitz.

Unia Europejska jest zainteresowana dalszym rozwo-
jem tego systemu. Upatruje w nim element mi¢dzyna-
rodowego systemu GNSS-2. Rosyjski system jest po-
tencjalnie doktadniejszy, a produkcja i umieszczanie na
orbitach satelitow sg dwukrotnie tansze niz w USA.

W grudniu 1998 roku rozmieszczono na orbicie
trzy satelity nowej seriit GLONASS-M. Najwazniejsze
modyfikacje polegaly na udoktadnieniu wzorcéw



czasu oraz na zmianach w depeszy nawigacyjnej,
obejmujacych réznice czasu migdzy GLONASS
a GPS. Zmodernizowane satelity sa kompatybilne
z dotychczasowymi odbiornikami, a nowy format de-
peszy nawigacyjnej ma by¢ zastosowany takze na
starszych satelitach. Zaplanowano réwniez wprowa-
dzenie zmian czestotliwosci nadawania w celu unik-
nigcia interferencji z satelitami Inmarsat.

WSPOMAGANIE REGIONALNE

European Geostationary Navigation Overlay System
(EGNOS) jest systemem nawigacyjnym z grupy sateli-
tarnych systeméw wspomagania regionalnego, czyli
dziatajacych na okreslonym obszarze (Satellite Based
Augmentation System — SBAS). Stuzy on do transmi-
towania w czasie rzeczywistym informacji precyzuja-

mentu kosmicznego systemu EGNOS dodatkowo
mozna zaliczy¢ konstelacje satelitarnych systeméw
nawigacyjnych wchodzacych w sktad juz funkcjonu-
jacych programéw lokalizacyjno-pozycyjnych GPS
NAVSTAR i GLONASS.

Segment naziemny tworzg liczne stacje rozlokowa-
ne w calej Europie. W jego sklad wchodza:

— 34 stacje pomiarowo-obserwacyjne (Ranging and
Integrity Monitoring Stations — RIMS). Nieprzerwa-
nie Sledza one i obserwuja satelity geostacjonarne
GPS NAVSTAR i GLONASS, odbieraja emitowane
przez nie sygnaly, nastepnie przesylaja je do central-
nej stacji kontrolnej. Stacja ta dokonuje pomiaru pseu-
doodlegtosci kodowych i fazowych, okresla wiado-
mosci Signal in Space (SIS), tworzy i emituje wiado-
mosci do centrum obliczeniowego (Central

WOJSKOWE NAVSTAR. POZWALA
12 SATELITOW Z KAZDEGO PUNKTU GLOBU

cych funkcjonowanie juz istniejacych globalnych syste-
méw nawigacji satelitarnej GPS NAVSTAR oraz
GLONASS. Do grupy SBAS nalezg takze takie syste-
my korekcji, jak: Wide Area Augmentation System
(WAAS), dzialajacy w Stanach Zjednoczonych,
Canadian Wide Area Augmentation System (CWAAS),
funkcjonujacy w Kanadzie, oraz (Multifuncional Satel-
lite Based Augmentation System (MSAS), istniejacy
w Japonii. Ich kooperacja zwigkszyta terenowa dostgp-
nos¢ sygnatéw poziomych i pionowych, co — uwzgled-
niajac wszystkie dotychczasowe usprawnienia i ulep-
szenia wojskowych i cywilnych systeméw satelitarnych
—umozliwito rzeczywiste globalne serwisowanie nawi-
gacji satelitarnej.

Poczatki systemu EGNOS siggaja 1994 roku, kiedy
Komisja Europejska zdecydowata o koniecznosci
utworzenia europejskiego, w petni niezaleznego od
USA, systemu nawigacji satelitarnej. Ideg t¢ urzeczy-
wistniono, zawierajac porozumienie miedzy Europej-
ska Agencja Kosmiczna (European Space Agency —
ESA) i Komisja Europejska a Europejska Organizacja
ds. Bezpieczenistwa Zeglugi Powietrznej (European
Organisation for the Safety of Air Navigation —
EUROCONTROL). Do budowy systemu przyczynity
si¢ réwniez inne organizacje europejskie, tworzace
konsorcjum pod nazwa Europejska Grupa Operato-
réw i Infrastruktury.

System EGNOS sktada si¢ z trzech segmentow:
kosmicznego, naziemnego i uzytkowego. Segment
kosmiczny jest zbudowany z trzech satelitéw geosta-
cjonarnych: Inmartsat III AOR-E (Atlantic Ocean Re-
gion-East — 15,5°W), Inmartsat ITI IOR (Indian Ocean
Region — 64,5°E) oraz Artemis (21,5°E). Satelity te
transmituja sygnaly generowane przez stacje naziem-
ne (Navigation Land Earth Stations — NLES). Do seg-

Processing Facility — CPF) oraz ustala w celach po-
miarowych réznice migdzy skala czasu odniesienia
(UTC) a czasem systemu EGNOS (ENT);

— cztery stacje kontroli (Mission Control Centres —
MCC), ktore, wykorzystujac specjalne narzedzia, mo-
nitoruja i kontroluja naziemng czg¢$¢ systemu EGNOS,
archiwizuja dane, dostarczaja poprawek nawigacyj-
nych WAD (Wide Area Differential), obliczaja orbity
satelitéw oraz gwarantuja wszystkim uzytkownikom
precyzyjne funkcjonowanie systemu;

— siedem stacji (Navigation Land Earth Stations —
NLES) zapewniajacych tacznos¢ z satelitami geosta-
cjonarnymi. Pig¢ z nich utrzymuje tacznos¢ z satelita-
mi Inmarsat, natomiast pozostale dwie — z satelita
Artemis. Stacje te zachowuja bezposrednia tacznos¢é
z satelitami geostacjonarnymi — przesyltaja do nich
generowany na Ziemi sygnat nawigacyjny na czgsto-
tliwosci L1, nalezacej do systemu GPS NAVSTAR,
podlegajacy pewnym zmianom kodu. NLES odpo-
wiadaja takze za synchronizowanie sygnalu w celu
okreslania czasu w systemie EGNOS, kontroluja sp6j-
no$¢ kodowa i fazowa oraz transmituja wiadomosci
GIC (Geostationary Integrity Chanel) i WAD do sate-
litbw geostacjonarnych;

— stacje monitorowania i kontroli (Test and Simula-
tion Facility — TSF) — symuluja warunki i problemy,
jakie moga si¢ pojawic¢ w czasie pracy systemu;

— sie¢ komunikacyjna EGNOS Wide Area Network
(EGNOS-EWAN) — zapewnia komunikacje migdzy
wszystkimi elementami naziemnego sektora systemu.

Europejski system poprawek z zatozenia nie dziala
samodzielnie, stanowi bowiem uzupetnienie GPS
NAVSTAR. Niemniej jednak pozwala na zmniejsze-
nie btgdu pomiaru pozycji z 10 m do okoto 2,5-3 m
w odbiornikach przystosowanych do odbioru sygnatu
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EGNOS lub WAAS. Dzieki temu odbiorniki GPS
wskazuja potozenie z nastgpujaca doktadnoscia:

—od 3 do 2,5 m — jesli odbiornik jest przystosowa-
ny do odbierania sygnatu EGNOS/WAAS;

—od 5 do 3 m — jesli odbiornik moze odbierac sy-
gnat korekcji réznicowej DGPS;

—o0d 6 do 3 m — jesli odbiornik jest dostosowany do
odbierania sygnatu korekcji r6znicowej dalekiego za-
siggu (Wide Area Differential Global Positioning
System — WADGPS) w systemie sktadajacym sig
z 30 naziemnych stacji odniesienia oraz odpowied-
niej liczby stacji monitoringu (w systemie tym po-
prawki odlegtosci sa przesytane za pomoca ladowych
stacji Inmarsat do geostacjonarnych satelitow Inmar-
sat III i natychmiast retransmitowane do uzytkowni-
ka, a informacja o niewlasciwej pracy systemu jest
przekazywana uzytkownikowi w czasie nie dtuzszym
niz 10 s);

—od 7 do 5 m — jesli odbiornik jest przystosowany
do odbierania sygnatu SDGPS;

— do okoto 10 m — jesli odbiornik GPS korzysta ze
standardowego sygnatu bez opcji SA.

System EGNOS nie jest jeszcze czynnie wykorzy-
stywany w armiach painstw NATO, ale juz trwaja pra-
ce nad zaadaptowaniem go do dziatari stricte wojsko-
wych.

EUROPEJSKA ALTERNATYWA

Program rozwoju pierwszego cywilnego systemu na-
wigacji satelitarnej zostat zapoczatkowany na przeto-
mie lat siedemdziesiatych i osiemdziesigtych XX wie-
ku przez Europejska Agencj¢ Kosmiczng (European
Space Agency — ESA) w porozumieniu z Migdzynaro-
dowa Organizacja Morska (International Maritime
Organization — IMO) oraz Migdzynarodowa Organiza-
cja Lotnictwa Cywilnego (International Civil Aviation
Organization — ICAO). Koncepcja nowego systemu po-
lega na zintegrowaniu juz istniejacych systeméw GPS
NASTAR i GLONASS.

GNSS (GPS i GLONASS), na pierwszym etapie
tworzenia okreslany mianem GNSS-1, zbudowany jest
z geostacjonarnych satelitéw trzeciej generacji Inmar-
sat III, réznicowego systemu DGPS NAVSTAR
w wersji dalekiego zasiggu WADGPS NAVSTAR oraz
systemu GLONASS z wariantem réznicowym opraco-
wanym przez naukowcéw z Niemieckiej Agencji Prze-
strzeni Kosmicznej (Deutsche Airspace Agency —
DASA). Integralna, a zarazem najwazniejsza jego czeg-
Scig jest segment réznicowy skladajacy si¢ z korekcji
dalekiego zasiggu i lokalnej (Local Area Augmentation
System — LAAS). Deklarowang doktadnos¢ i precyzjg
GNSS-1 osiagnigto, zmniejszajac warto$¢ wspoéiczyn-
nika geometrycznego systemu i jednoczesnie zwigk-
szajac doktadnos$¢ pomiaru parametru odpowiedzialne-
go za nawigacje oraz filtracje dostarczanych danych bez
wzgledu na etap ich przetwarzania.

W GNSS-1 wspdteczynnik geometryczny zostat
zmniejszony w wyniku zwigkszenia liczby satelitow —
docelowo ma on ich liczy¢ 52. Zgodnie z zalozeniami
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GNSS najprawdopodobniej bedzie zapewniat uzytkow-
nikom standardowa doktadnos¢ od 1 do 5 m, a w spe-
cjalnej wersji (wojskowej nienawigacyjnej) nawet od
0,1 do 0,5 m.

W niedalekiej przysztosci alternatywa dla amerykan-
skiego systemu pozycyjno-lokalizacyjnego GPS
NAVSTAR ma by¢ europejski system Galileo. Po-
szczegblne obiekty (statki, samoloty oraz ludzie) beda
wyposazone w specjalne nadajniki emitujace impulsy
elektromagnetyczne. Po ich przeanalizowaniu z wyko-
rzystaniem stacji naziemnych oraz umieszczonych
w kosmosie 30 satelitéw bedzie mozna precyzyjnie,
z doktadnoscia do metra, okresli¢ polozenie obiektu
Iub osoby. Zdaniem specjalistéw od nawigacji, Galileo
bedzie przydatny zwlaszcza wszelkiego rodzaju stuz-
bom poszukiwawczo-ratowniczym. Nowy system bly-
skawicznie ustali bowiem miejsce na przyktad katastro-
fy statku lub samolotu. Korzystanie z niego bgdzie nie-
odpfatne.

W czerwcu 2004 roku Unia Europejska i Stany Zjed-
noczone podpisaty umowg dotyczaca promocji, warun-
kéw i1 wykorzystywania satelitarnych systeméw nawi-
gacji Galileo i GPS oraz zwigzanych z nimi zastoso-
wan. Sygnaly tego systemu nie beda negatywnie
wplywaly na systemy nawigacyjne wykorzystywane
w USA i przez NATO podczas operacji wojskowych.
Zaréwno USA, jak i UE beda uzgadniaty zagadnienia
dotyczace wspdlnego bezpieczeristwa oraz bezpieczen-
stwa poszczeg6lnych paistw-stron umowy. Zgodnie
z porozumieniem cywilny handel oraz przeptyw towa-
réw 1 ushug zwigzanych z nawigacja satelitarng powin-
ny si¢ opiera¢ na zasadach réwnosci podmiotéw oraz
wolnego rynku.

Uzyskanie kompatybilnosci dwéch niezaleznych sys-
teméw oznacza korzysci zaréwno dla cywilnych, jak
1 komercyjnych uzytkownikéw. Stany Zjednoczone i UE
wymienialy si¢ wigc do§wiadczeniami i technicznymi
informacjami. Zaowocowalo to osiagnigciem porozu-
mienia w sprawie utworzenia wspdlnego sygnatu cywil-
nego. Odbiorniki dwusystemowe (GPS-Galileo) za-
pewnia wigksza dostgpnos¢, precyzje i solidnosé. Be-
dzie to stanowilo podstawe nowych ustug i aplikacji
opartych na danych satelitarnych. Udziatem w systemie
Galileo sa zainteresowane Chiny, ktére juz w 2003 roku
podpisaty z Unig Europejska porozumienie o wspdtpra-
cy i zobowiazaly si¢ przeznaczy¢ 200 mln euro na roz-
wdj programu. W czerwcu 2004 roku przystapit do nie-
go takze Izrael. Zaoferowat on kwotg 18 min euro w fa-
zie rozwoju systemu oraz udostgpnit swoja wiedzg
technologiczna i doswiadczenie. W 2005 roku podpisa-
no porozumienie UE-Ukraina, okreslajace mozliwosci
wspdtpracy w wielu sektorach nawigacji satelitarne;.
Przewidywalo ono takze zwigkszenie zasiggu EGNOS
na Ukraing oraz jej uczestnictwo w strukturach zarza-
dzania systemem. Umowe¢ zapewniajaca dostep do
najwyzszej jakosci ustug oferowanych przez Galileo za-
warly z UE réwniez Indie. Stworzyto to podstawy do
wspOlpracy w tworzeniu regionalnych systeméw wspo-
magania satelitarnego opartych na EGNOS i Galileo.
Trwaja negocjacje z kolejnymi krajami. u
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Sprawozdanie z krajowej

konferencji naukowej

DZISIEJSZE SRODOWISKO BEZPIECZENSTWA
CHARAKTERYZUJE SIE ZACIERANIEM GRANIC MIEDZY
JEGO WYMIAREM WEWNETRZNYM | ZEWNETRZNYM,
JAK ROWNIEZ MILITARNYM | NIEMILITARNYM.

ppor. mgr Albert Karolewski

Akademii Sztuki Wojennej 17 maja 2018 roku

Wydzial Wojskowy zorganizowal konferencje
nt. Scenariusz przebiegu konfliktu hybrydowego. Jej
wspotorganizatorami byty: Akademia Wojsk Lado-
wych, Wojskowa Akademia Techniczna, Wyzsza
Szkota Oficerska Sit Powietrznych, Paristwowa Wyz-
sza Szkota Zawodowa w Kaliszu oraz Uniwersytet
Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach.

PRZESLANIE

Tematyka konferencji dotyczyla interdyscyplinar-
nego podejscia do zagadnienia konfliktu hybrydowe-
go, ktéry oprdécz takich pojec, jak wojna hybrydowa,
zagroZenia hybrydowe czy dziatania hybrydowe, stat
si¢ niezmiernie popularny. Wydarzenia z ostatnich
latach na Ukrainie spowodowatly zainteresowanie
wielu ekspertéw tym wiasnie problemem. Z tego tez
wzgledu celem spotkania byta dyskusja nad scenariu-
szem wojny hybrydowej i jej wplywem na bezpie-
czenstwo naszego kraju i Europy. W konferencji
wzigli udziat zaréwno reprezentanci $wiata nauki, jak
i dowddcy, oficerowie sztabéw oraz uczestnicy ope-
racji pokojowych. Organizatorzy jako gtéwne tematy
konferencji wskazali:

— przebieg i uwarunkowania konfliktu hybrydowego,

— wojna hybrydowa a wyzwania bezpieczeristwa
naszego kraju,

— przeciwdzialanie zagrozeniom hybrydowym,

— determinanty sprawnosci funkcjonowania syste-
mu obronnego panistwa w warunkach konfliktu hy-
brydowego.

Konferencja ta wpisywala si¢ nie tylko w ¢wicze-
nia ,,Brama” prowadzone przez Wydzial Wojskowy,
lecz takze w misjg i cele jego funkcjonowania.

WYSTAPIENIA

Konferencja zostata podzielona na trzy panele te-
matyczne. Pierwszy zapoczatkowato krétkie wysta-
pienie prof. dr. hab. Marka Wrzoska. Wyrazit on
uznanie dla uczestnikéw spotkania, ktérzy postano-
wili przedstawi¢ swoje poglady i wyniki badafi na
omawiany temat.

Jako pierwszy wystapit ppitk dr Jacek Lasota.
W prezentacji na temat Teoria dziatan nieregular-
nych i partyzanckich w mysli wojskowej oméwit woj-
ny hybrydowe i asymetryczne. Swoje wystapienie za-
koriczyt stowami generala Wtadystawa Sikorskiego
zawartymi w ksiazce Przyszta wojna, zgodnie z kt6-
rymi dziatania te powinny by¢ oparte na mniejszo-
Sciach narodowych i wielkich skupieniach robotni-
czych.

Rozwazania na temat Scenariusza wojny hybrydo-
wej byty przedmiotem wypowiedzi pptk. dr. Piotra
Hargzlaka. Po przedstawieniu krétkich rozwazan teo-
retycznych przeszedt on do opisu dwdch scenariuszy
konfliktu hybrydowego. Pierwszy dotyczyl paistwa
o gospodarce przemystowej, rozwijajacego si¢ w cie-
niu giganta surowcowego. Natomiast drugi, odwrot-
nie, zaktadat funkcjonowanie mtodego panstwa su-
rowcowego rozwijajacego si¢ w cieniu mocarstwa
przemystowego. Na koricu swego wystapienia zadat
pytanie, czy w ogdle jeszcze bgdziemy mie¢ (lub
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Autor jest dowddcag
plutonu w 2 Batalionie
Szkolnym Wojskowej
Akademii Technicznej.
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w jakim stop-
niu) do czynie-
nia z konfliktem
innym niz wojna
hybrydowa.
Z kolei pptk dr
Zbigniew Modrzejewski
przedstawit Dziatania
informacyjne w kon-
flikcie hybrydo-
wym. Skupit si¢
przede wszyst-

POJECIE HYBRYDY CZESTO 3 )
kim na moz-

UZYWANE JEST JAKO TAK ZWANY

KLUCZ, WYTRYCH, KTORY liwosciach
przestrzenl
TUSZUJE NIEMOC, ZASKOCZENIE nformacyj-
LUB BRAK REAKCJI. KIEDY nej i jej od-
WIDZIMY ZAGROZENIE, TO dzialywa-
ZACZYNAMY REAGOWAG, LECZ niu na sity
CZESTO W TYM MOMENCIE JEST przeciwnika.

Zwrécit uwa-
g¢ na fakt, ze
wojna hybry-
dowa to nie wal-
ka o terytorium,
lecz o umysty.
Wystapieniu ppik. dr.
Roberta Janczewskiego nt.
Dziatania w cyberprzestrzeni elemen-
tem scenariusza konfliktu hybrydowego towarzyszyta
teza, ze cyberbezpieczeristwo nie jest kosztem, lecz
inwestycjq. Jako przyklad wskazat oprogramowanie
X Agent Android, ktére umozliwilo ograniczenie
dziatalnosci ogniowej ukrainiskiej artylerii. Takie
aplikacje pozornie niegrozne, niemajace wptywu na
dziatania wojsk, moga by¢ uspione, by w okreslonym
momencie zaszkodzié¢ uzytkownikowi. W ten sposéb
mozna opanowaé systemy teleinformatyczne, ktdre
wspieraja system dowodzenia, i skutecznie je sparali-
zowac.

Ostatni w ramach pierwszego panelu gtos zabrat
mjr dr Gustaw Michalewski, ktéry w rozwazaniach
na temat Zasilania informacyjnego systemu dowo-
dzenia wobec wyzwan konfliktu hybrydowego skupit
si¢ na podejmowaniu decyzji wielokryterialnej w wa-
runkach takiego konfliktu oraz jej wptywu na system
obronnosci paristwa.

Drugi panel zainicjowalo wystapienie prof. dr. hab.
Jarostawa Wotejszy nt. Wspotczesne zagrozenia mili-
tarne w aspekcie wojny hybrydowej. Autor odnidst
sig do tej problematyki zawartej w koncepcji obron-
nej naszego kraju. Kolejne dotyczylto problemu Woyj-
na hybrydowa czy wojna nowej generacji? Przeobra-
Zenia w obszarach rozpoznania, ognia i manewru.
Jego autor dr hab. Tomasz Rubaj stwierdzit, ze juz
w 2010 roku mozna bylo wyr6zni¢ wiele znamion
6wcezesnych konfliktéw stanowiacych hybryde.

Panel zakonczyla wypowiedZ mjr. dr. Michata
Kalisiaka na temat Neutralizacji zagrozern hybrydo-
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JUZ ZBYT POZNO.

wych w fazie dziatarn militarnych. Skupit sig¢ on na ro-
li i mozliwosciach wykorzystania wojsk aeromobil-
nych w konflikcie hybrydowym. Zaprezentowat moz-
liwe warianty ich wykorzystania.

W trzecim panelu wystapil dr Lukasz Roman
z Wyzszej Szkoty Gospodarki Euroregionalnej
w Jozefowie. Omoéwil temat Konflikt hybrydowy jako
paradygmat zagroZenia miedzynarodowego srodowi-
ska Rzeczypospolitej Polskiej. W swoich rozwaza-
niach zaprezentowal zmiany w postrzeganiu zjawiska
wojny. Ewoluowalo ono w wyniku zwigkszania si¢
liczby konfliktéw, w ktérych coraz czesciej po jednej
ze stron pojawialy si¢ zamiast paristwa podmioty po-
zapanstwowe.

DYSKUSJA I PODSUMOWANIE

Uczestnicy spotkania nie do kofica zgodzili si¢
z teza, ze dziatania hybrydowe mozna poréwna¢ do
wojny partyzanckiej. Zgodnie bowiem z takim
stwierdzeniem wiele wojen nalezatoby uznaé za woj-
ny hybrydowe. Drugie spostrzezenie dotyczylo ter-
minu wybuchu wojny hybrydowej. W kazdej wojnie
mozna wyrdznié pigc¢ statych elementéw, np. fakt po-
siadania przez jedna strong sit zbrojnych, udziatu
panistwa itd. Natomiast definicja wojny hybrydowej
zawiera niemal wszystko — od asymetrii po dziatania
nieregularne czy dyplomatyczne. Z tego tez powodu
okreslenie wojna nie do korica jest stuszne. Ten sam
problem dotyczy zagrozen i dzialar. Jeden z prele-
gentéw stwierdzit, ze hybryda to nic nowego (jak juz
wielokrotnie powtarzano w trakcie konferencji). Jego
zdaniem, wiele pojec zostato narzuconych przez me-
dia, z tego tez wzgledu pojawia si¢ problem defini-
cyjny. Osrodki akademickie powinny opracowac de-
finicj¢ wojny hybrydowej, ale nie dla zotnierza, gdyz
jego funkcjonowanie okresla taktyka i Srodki walki,
jakimi dysponuje.

Do wypowiedzianych sadéw odni6st si¢ ptk Cezary
Pawlak z Centrum Doktryn i Szkolenia Sit Zbroj-
nych. Stwierdzit on, ze Centrum miato okresli¢ moz-
liwy udziat sit zbrojnych w tego rodzaju dziataniach.
Na podstawie analiz stwierdzono, ze nie jest to woj-
na, poniewaz sa utrzymane stosunki dyplomatyczne.
W zwigzku z tym mozna méwi¢ wytacznie o dziata-
niach hybrydowych.

Zdaniem prof. Mirostawa Marciniaka z WAT, to
Srodowisko akademickie musi si¢ odnies¢ do tego
nowego terminu, nada¢ mu jaka$ uzytecznosc i usta-
li¢ zastosowanie. W jego przekonaniu pojawienie sig¢
tego pojecia jest wynikiem szoku kulturowego, pew-
nego rodzaju zaskoczenia, ktdre trzeba zaaprobowac.

W dyskusji wiele oséb stwierdzito, ze pojecie hybry-
dy czgsto jest uzywane jako tak zwany klucz, wytrych,
ktéry tuszuje niemoc, zaskoczenie lub brak reakcji.

Na zakoniczenie konferencji profesor Marek Wrzosek
zachecit wszystkich do przekazania swoich przemy-
slefi na piSmie, gdyz nie sztuka jest co$ powiedzied,
a pdzniej si¢ z tego wycofaé. Sztuka jest napisac i od-
powiadac za to, co sig¢ uczynito.
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AUTOR NINIEJSZEGO OPRACOWANIA UJAL TEMAT

W SPOSOB PRZYSTEPNY, BY CZYTELNIK, KTORY NIE ZNA
POJEC | TERMINOW Z ZAKRESU SZTUKI WOJENNEJ,

BYL W STANIE PRZYSWOIC SOBIE ZAWARTE W NIM TRESCI.

KONFLIKTOW

awiagzujac do wojny jako zjawiska spotecznego, przyjmuje
N za Carlem von Clausewitzem, ze jest ona kontynuacja po-
lityki prowadzonej innymi Srodkami. Pokéj natomiast to zawie-
szenie broni miedzy wojnami. Autor analizuje koncepcje ich
prowadzenia od zakonczenia | wojny $wiatowej do wspdtcze-
snosci. Wiecej uwagi poswieca strategiom wojennym Stanéw
Zjednoczonych oraz Rosji, zwtaszcza w okresie zimnej wojny.
W omawianych koncepcjach prowadzenia wojny miedzy dwo-
ma przeciwstawnymi stronami, czyli NATO i Uktadem Warszaw-
skim, na uwage zastuguje system baz wojskowych rozmieszczo-
nych wokot panstw wspdlnoty socjalistycznej, a takze w innych
strategicznych regionach Swiata. Wyjasnia droge naszego kra-
ju do NATO od momentu rozwigzania Uktadu Warszawskiego.
Omawia takze narodowe koncepcje obrony RP.
Nawigzujgc do rozwoju nowych Srodkow walki, stwierdza, ze
obecnie systemy oddziatywania na hipotetycznego przeciwni-
ka opracowuje sie w przewidywaniu potencjalnych konfliktow.
Idea, ktéra przySwieca ich konstruktorom, jest zbudowanie ta-
kiego Srodka walki, kt6ry przyczyni sie do wymuszenia okreslo-
nych zachowan strony przeciwnej nie przez jego uzycie, lecz
sama grozbe uzycia. Filozofia ta byta podstawg zastosowania
technologii informacyjnych, gdyz wiekszos¢ srodkow walki od-
biera, przetwarza i przekazuje strumienie informacji. Analizu-
jac nowe rodzaje broni, podaje w watpliwo$¢ zapewnienia wio-
dacych panstw, ze nie posiadajg takich technologii badz nie
prowadzg badan nad ich zastosowaniem militarnym. Chodzi
miedzy innymi o broh geofizyczng czy tez mikrofalowa.
Omawia réwniez nowe Srodki walki bedgce w wyposazeniu
wielu armii Swiata. Zmienia one pole walki, na ktérym mniej

bedzie zotnierzy, ich role bowiem przejma roboty lub inne sys-
temy zapewniajgce dowddcom doptyw informacji o przeciwni-
ku, by mozna byto go rozbi¢ albo pozbawi¢ woli walki.

Jak zatem beda prowadzone wojny przysztosci? Autor, starajac
sie odpowiedzie¢ na to pytanie, przedstawia jej nowy wymiar,
czyli walke informacyjna. Uznanie informacji za kluczowa ce-
che wspoiczesnych konfliktow zbrojnych spowodowato, ze jest
ona postrzegana zaréwno jako bron, jak i jako cel. Wyjasnia,
jakie dziatania podjeto wiele krajow, by zmniejszyé oddziatywa-
nie potencjalnego przeciwnika na systemy informatyczne nie
tylko wojskowe, lecz rowniez te, ktére zapewniaja wasciwe
funkcjonowanie struktur panstwa. Wskazuje na znaczenie cy-
berprzestrzeni oraz przedstawia zatozenia operacji sieciocen-
trycznych. Twierdzi, ze wynik konfrontacji militarnej bedzie za-
lezat w znacznym stopniu od wykorzystania informatyki na po-
szczegblnych poziomach dowodzenia.

Whnioski z analizy wspodtczesnych konfliktow zbrojnych upowaz-
nity autora do stwierdzenia, ze operacje sieciocentryczne obej-
mujg warstwe sensoréw, osrodkéw kierowania oraz efektorow
oddziatujacych na wybrane obiekty. Potgczone sa one rozleglg
i rozproszong siecig komputerowg. Omawia réwniez nowe zja-
wisko, czyli wojne hybrydowa i jej zawitoSci prawne na przykta-
dzie konfliktu na Ukrainie. Po dotarciu do ostatnich kart niniej-
szego opracowania czytelnik powinien samodzielnie odpowie-
dzie¢ na pytanie, czy nasze sity zbrojne nadazajg za wyzwania-
mi wynikajacymi ze wspétczesnych zagrozen.

Zycze przyjemnej lektury. [ ]

redaktor prowadzacy PSZ

Marek Wrzosek: Wojny przysztosci (doktryna, technika, operacje militarne). Wydawnictwo Fronda, Warszawa 2018.
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Dear Readers,

According to the rules on the land forces’ activity, primary tactical tasks can be divided into combat, stabiliza-
tion and peace support. Combat activity includes primary and complementary tasks. For that reason, encircle-
ment — which is the main subject of this edition of Przeglad Sit Zbrojnych (The Armed Forces Review) — ac-
counts for complementary activity, done by subunits during attack, defense or delay. It is the enemy forces that
impose their will on ours, and dictate the warfare scenario. What mainly characterizes the subunit warfare
during encirclement is the fact subunits can be attacked from different sides, and the support from outside be-
comes difficult or even impossible. In order to better know the complexity of this sort of warfare activity, the au-
thors not only explain the rules, but also discuss the most important phases. When describing activities under-
taken to retreat from the encirclement, they all claim that it is a conglomerate of all ways and methods to be ap-
plied. Defense will always intermingle with attack, and penetration, withdrawal or demonstration with
simultaneous evasion from enemy attacks. This specificity of warfare during the retreat from the encirclement
requires breaking the routine. Therefore, commanders in encirclement should apply such principles of war as
surprise, maneuver and economy of force. In one of the articles, the author writes about the American point of
view on the subject. In most cases, it is similar to Polish approach.

In other articles, the authors present their opinions on the possibility to win informational advantage in war-
fare. The open problem remains the commanders’ increasing awareness on how to prevent the activity of enemy
reconnaissance in our defense group. On similar subject, there is an article on the threats to one of the most im-
portant elements of combat group, i.e. the tactical unit command posts and their vulnerability to air attack and
enemy reconnaissance.

The author of the next material writes about the construction of a submarine, and the way it moves in water
depths. Although he does not write about armament nor observations systems, still all information in the article
give a certain idea on how extensive knowledge the submarine crews and designers must have.

Last but not least, there are also articles on: effective logistics, which depends both on the competence of the
G4 chief, and the chief of material support; and on NATO tactical exercise with forces conducted in 2017, and
the engagement of the Polish armed forces in the improvement of joint operation conduct in accordance with the
Article 5 of the NATO Treaty.

‘We hope that the remaining articles will be equally attractive, and they enrich the knowledge on the subjects
touched upon in this edition of PSZ.

Enjoy reading!
Editorial Staff

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wersji elektronicznej) do ,Przegladu Sit Zbrojnych” prosimy przesyta¢ na adres: Wojskowy Instytut Wydawniczy, Aleje Jero-
zolimskie 97, 00-909 Warszawa lub e-mail: psz@zbrojni.pl. Opracowanie musi by¢ podpisane imieniem i nazwiskiem z podaniem stop-
nia wojskowego i tytutu naukowego. Nalezy réwniez poda¢ numery: PESEL oraz konta bankowego, a takze doktadny adres stuzbowy, pry-
watny i urzedu skarbowego oraz numer telefonu. Ponadto nalezy dotaczy¢ zdjecie z aktualnym stopniem wojskowym. W przypadku bra-
ku wymaganych danych nie bedziemy mogli opublikowa¢ danego materiatu. Instytut przyjmuje materiaty opracowane w formie artyku-
tow. Rysunki i szkice nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami poligrafii (najlepiej w programie llustrator lub Corel), zdjecia w forma-
cie tiff lub jpeg - rozdzielczos¢ 300 dpi. Nalezy podaé Zrodta, z ktdrych autor korzystat przy opracowywaniu materiatu. Niezaméwionych
artykutow Instytut nie zwraca. Zastrzega sobie przy tym prawo do dokonywania poprawek stylistycznych oraz skracania i uzupetniania
artykutéw bez naruszania mysli autora. Autorzy opublikowanych prac otrzymaja honoraria wedtug obowigzujacych stawek.
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