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,,Kwartalnik Bellona” (pierwotnie ,,Bellona”) jest Dzi$ ,, Kwartalnik Bellona”, wydawany przez Wojsko-
jednym z najstarszych polskich czasopism nauko- wy Instytut Wydawniczy, to platforma wymiany my-
wych, ukazujacym si¢ nieprzerwanie od 1918 roku. $li naukowej w dziedzinie szeroko pojetego bezpie-
Pismo jest o kilka miesiecy starsze od niepodleglej czenstwa i sztuki wojenne;.

Rzeczypospolite;j! Zapraszamy do wspélpracy na tamach pisma.

kwartalnikbellona.pl
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Rola dostepnych

Zrodet informaciji
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ptk mgr inz. Marek Dragan

Znaczenie wiadomosci pozyskiwanych z dostgpnych
Zrédet informacji (Open-Source Intelligence —
OSINT) wzrasta najszybciej z calego wachlarza rodza-
jow rozpoznania wojskowego. Dlatego tez konieczna
staje si¢ chociazby czgSciowa analiza tego rodzaju roz-
poznania. Powinna ona uwzglednia¢ przestrzefi komu-
nikacji masowej oraz cyberprzestrzen jako kolejna
domeng operacyjna, w ktérej na duza skalg sg prowa-
dzone dziatania struktur militarnych, podmiotéw pan-
stwowych i pozaparistwowych, a wsrdd nich takze ter-
rorystycznych o znaczeniu lokalnym i globalnym.

APARAT POJECIOWY

Powszechne jest obecnie wykorzystanie Srodkéw
masowej komunikacji do pozyskiwania informacji
przez podmioty parstwowe i pozarzadowe. Réznego
rodzaju wiedza stanowi dla nich podstawe do planowa-
nia dziatan, zwlaszcza w dziedzinie bezpieczeristwa,
czy tez prowadzenia badan Srodowiska socjologiczne-
go na potrzeby podmiotéw politycznych i gospodar-
czych. Rozwdj Internetu jako Zrédta ogromnej ilosci in-
formacji spotegowat mozliwosci i potrzeby w tej sferze.
Czynniki te sprawily, ze gléwnymi beneficjentami
mozliwosci wykorzystania dostgpnych Zrédet informa-
¢ji, czyli Srodkéw masowej komunikacji, staty sig struk-
tury wojskowe odpowiedzialne za zapewnienie wiedzy
z dziedziny informacyjnego przygotowania pola walki

(IPPW), dotyczacej przysziego Srodowiska dziatan oraz
sit przeciwnika. Zadania te na potrzeby SZRP realizujg
struktury rozpoznania wojskowego. Uzywane sa one
takze do dziatan o charakterze psychologicznym. Dzig-
ki temu zwigksza si¢ zasoby informacyjne potrzebne
do oceny sytuacji w prowadzonych dziataniach bojo-
wych czy tez w walce informacyjnej.

W literaturze oraz w dokumentach doktrynalnych
wystepuje niespdjnos¢ terminologiczna w odniesieniu
do tytulowego terminu open source intelligence. Poje-
cie to wywodzi sig z jezyka angielskiego, dlatego tez,
aby je wyjasnié, nalezy si¢ odwotac do Stownika termi-
now i definicji NATO. AAP-6. Wedlug tego wydawnic-
twa OSINT to dane wywiadowcze ze Zrodet jawnych.
Dane wywiadowcze pochodzqce zarowno z publicznie
dostepnych informacji, jak i innych jawnych informacji
0 ograniczonym rozpowszechnianiu lub dostepie’.
Trzeba przy tym zaznaczyC, ze jest to ujecie sojuszni-
cze. Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze zgodnie z termi-
nologia sojusznicza angielski termin intelligence nie
uwzglednia rozgraniczeni pojeciowych, a czgsto row-
niez funkcjonalnych, migdzy rozpoznaniem a wywia-
dem. W Sojuszu wystgpuja réwniez problemy dotycza-
ce standaryzacji oraz przyjecia jednolitego rozumienia
takich terminéw, jak open source information oraz
publicly available information®. Trzeba jednak stwier-
dzié, ze na wielu sojuszniczych forach traktuje sig je ja-

1 Stownik termindw i definicji NATO. AAP-6. Agencja Standaryzacyjna NATO, 29.04.2014, s. 288.

2 Open source information (OSINF) nalezy traktowac¢ jako informacje pochodzace ze zrédet jawnych, ale obejmujace dane, ktore zostaty juz zgru-
powane i wstepnie przygotowane przez poddanie ich pewnym zabiegom filtrujgacym i edytorskim. Za informacje ogélnodostepng (publicly availa-
ble information) nalezy uzna¢ dane, fakty, instrukcje albo inny materiat opublikowany lub wyemitowany publicznie, otrzymany w wyniku skierowa-
nia zapytania do osoby publicznej lub legalnie zaobserwowane. NATO Open Source Intelligence Handbook. Norfolk, November 2001.
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ko okreslenia majace dwa rézne znaczenia. Termin pu-
blicly available information wskazywano jako bardziej
zasadny do uzycia w terminologii NATO.

W narodowych dokumentach doktrynalnych réw-
niez mozna znalez¢ r6zne thumaczenia pojecia OSINT.
We wczesniejszych dokumentach wystgpuje ono jako
rozpoznanie z dostepnych Zrodel’, by w pdzniejszej
wersji pojawic si¢ jako rozpoznanie ze Zrodet otwar-
tych*. Mimo zmiany samego terminu sposéb definio-
wania pozostat ten sam — OSINT jest rozumiany jako
potencjat rozpoznawczy oraz proces pozyskiwania in-
formacji z wykorzystaniem wszelkich dostepnych Zrodet
opinii publicznej, takich jak: prasa, radio, telewizja, In-
ternet itp.”.

W sojuszniczej literaturze wystepuje ponadto termin
zweryfikowane produkty rozpoznawcze (validated open
source intelligence — OSINT-V). W ujeciu narodowym
nalezy jednak uznaé, ze kazdy oSrodek (szczebel) inte-
grujacy wszystkie sensory systemu rozpoznawczego
zawsze weryfikuje produkt rozpoznawczy — w ramach
wielostronnej analizy poréwnawczej — z produktami
dostarczonymi przez inne rodzaje rozpoznania.

ISTOTA

Niezaleznie od rozbieznosci zwigzanych z doktry-
nalnym podejsciem do definicji czy istoty tego rodzaju
rozpoznania, pozyskiwanie danych z dostepnych Zrédet
informacji jest niemal powszechne. Wynika to z faktu,
ze Srodowisko mediéw masowej komunikacji jest wy-
korzystywane réwniez do prowadzenia aktywnych
dziatari majacych na celu wywieranie wptywu, a takze
moze stuzy¢ jako instrument w rgkach organizacji nie-
jawnych i terrorystycznych, ktérych dziatania sa skiero-
wane przeciwko spoleczenistwom poszczegdlnych
panistw. Ponadto, ze wzgledu na gwaltowny rozwdj
technologiczny, domena informacyjna stata si¢ bardziej
dostepna, i jednoczesnie bardziej ztozona, niejednorod-
na i dowolnie ksztattowana przez nieograniczona liczbg
podmiotéw®. W nastgpstwie tego na przestrzeni ostat-
nich kilkudziesigciu lat powstala wirtualna przestrzen,
ktéra mimowolnie stala si¢ kolejnym obszarem umozli-
wiajacym prowadzenie dziatafi o charakterze militar-
nym. Z tego wzgledu przestrzeri informacyjna, okresla-
na szerzej jako cyberprzestrzen, zostata uznana za pia-
ty wymiar czy tez domeng, gdzie prowadzi si¢ operacje
wojskowe na réwni z dziataniami na ladzie i morzu,
w powietrzu czy kosmosie. W zwiazku z tym koniecz-
noscig dla sit zbrojnych okazato si¢ prowadzenie meto-
dycznego rozpoznania aktywnosci wojskowej i przeja-
wianie zainteresowania réwniez w tej sferze. Zatem
OSINT stat si¢ jednym z rodzajéw rozpoznania, ktory

TEMAT NUMERU - ROZPOZNANIE
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podlega takim samym rygorom cyklu rozpoznawczego,
jak pozostale jego rodzaje. Dlatego tez uzasadnione
jest przyjecie tezy, ze istotg tego rodzaju rozpoznania
jest zaplanowane pozyskiwanie, zdobywanie 1 groma-
dzenie danych’ z dostepnych Zrédet informacji, ich se-
lekcjonowanie i przetwarzanie w produkt rozpoznaw-
czy, nastgpnie rozpowszechnianie zgodnie ze zgloszo-
nym wczesniej przez szczebel nadrzedny lub
podwtadnych podmiotu majacego zdolnosci do jego
metodycznego prowadzenia zapotrzebowaniem na in-
formacje. Podobnie jak kazdy inny rodzaj rozpoznania,
planowe pozyskiwanie i gromadzenie informacji z do-
stgpnych Zrédet musi by¢ realizowane na podstawie
planu zbierania informacji, ktéry okresla dziedziny za-
interesowania, a takze priorytety dziatalnosci rozpo-
znawczej. Dane zdobywane w ramach OSINT moga
by¢ gromadzone na potrzeby rozpoznania ogélnowoj-
skowego, a takze na rzecz innych rodzajéw wojsk lub
stuzb, na przyktad odpowiedzialnych za przygotowanie
i prowadzenie walki informacyjnej, do ktdérych naleza
struktury operacji (dziatani psychologicznych).

Dane z dostgpnych Zrdédet informacji moga pozyski-
wacé inne uprawnione komorki organizacyjne sit zbroj-
nych, majace zdolnosci do ich zdobywania i gromadze-
nia, zgodnie z wytycznymi organdéw rozpoznania i wy-
wiadu wojskowego zawartymi w planie zbierania
informacji lub na podstawie innych decyzji przetozone-
go nadrzgdnego szczebla (rys. 1). Ich gromadzenie
1 przetwarzanie wymaga jednak przygotowania specja-
listycznego, szczegdlnie pod wzgledem organizacyj-
nym (sity i §rodki), a takze technologicznym i doktry-
nalnym. Celem tego rodzaju rozpoznania, tak jak kaz-
dej innej dzialalnosci rozpoznawczej na kazdym
szczeblu dowodzenia, jest zaspokojenie — zaréwno
w czasie pokoju, jak i kryzysu oraz wojny — potrzeb in-
formacyjnych dowddcéw i innych oséb funkcyjnych,
czyli zapewnienie wiedzy o aktualnej sytuacji poten-
cjalnego przeciwnika lub ewentualnych mozliwych za-
grozeniach, a takze o obecnym lub przysztym obszarze
dziatan®. Dlatego tez, ze wzgledu na wieloaspektowosé
i interdyscyplinarno$¢ informacji pozyskanych z do-
stepnych Zrédet, stanowia one dla organéw kierowania
i analizy kluczowy element budowania bazy danych
oraz wiedzy kontekstowej przy opracowywaniu pro-
duktéw rozpoznawczych. Ponadto rozpoznanie z do-
stgpnych Zrédetl informacji umozliwia pozyskiwanie
danych do sformutowania tla i glebi kontekstowej pro-
blemu analitycznego.

Wspétczesnie, ze wzgledu na rewolucyjny rozwoj
technologiczny, znaczenie rozpoznania z dostgpnych
Zrodet informacji bedzie si¢ zwigkszato, zwtaszcza wy-

3 Doktryna rozpoznanie wojskowe. D-2. Sygn. Szt. Gen. 1648/2013, pkt 1023.
4 Doktryna rozpoznanie wojskowe. D-2(A). Sygn. Szkol. 904/2015, pkt 0261, 0263, zat. A.

5 Doktryna rozpoznanie..., sygn. Szt. Gen., op.cit.
¢ Doktryna operacje informacyjne. DD-3.10(A), s. 2-4-2-5.

7 Surowe dane z otwartych Zrodet informacji (open source data - OSD) - nieopracowane dane pochodzgce z réznych nosnikéw informacji. NATO

Open Source Intelligence Handbook, s. 2.
8 Doktryna rozpoznanie..., sygn. Szt. Gen., op.cit.
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RYS. 1. CYKL ROZPOZNAWCZY OSINT

UKIERUNKOWANIE

ROZPOWSZECHNIANIE

PRZETWARZANIE

GROMADZENIE

RYS. 2. KATEGORYZACJA RODZAJOW
OSINT POD KATEM INFORMACYJNEGO
PRZYGOTOWANIA POLA WALKI,

CZYLI PROWADZENIA ROZNEGO RODZAJU
DZIALAN PRZEZ STRUKTURY WOJSKOWE

DZIALANIA

BOJOWE

DZIALANIA
KRYZYSOWE

DZIALANIA
NIEMILITARNE

RYS. 3. PODZIAt OSINT ZE WZGLEDU
NA POTRZEBY PROWADZENIA DZIALAN
PRZEZ RODZAJE WOJSK | StUZB

ROZPOZNANIE

WOJSKOWE

Opracowanie wtasne (3).

10

WALKA
INFORMACYJNA

WALKA
INFORMACYJNA
- DZIALANIA
KONTRPROPAGANDOWE

L ZALY 1
PSYCHOLOGICZNE

korzystanie medidow elektronicznych — internetowych
1 spolecznosciowych. Jest to zwigzane ze zmieniajacy-
mi si¢ uwarunkowaniami zewnetrznymi, gdyz w wielu
dziedzinach, lezacych w sferze zainteresowania rozpo-
znania czy wywiadu, mozliwosci pozyskiwania infor-
macji metodami tradycyjnymi bgda coraz bardziej
ograniczone ze wzgledu na toczace si¢ konflikty (np.
Syria czy wschodnia Ukraina) badZ blokadg informa-
cyjna w postaci cenzury lub kontroli pafistwowej §rod-
kéw komunikacji masowej, zwlaszcza mediéw elektro-
nicznych, w tym spotecznosciowych. W zwiazku z tym
informacje te stanowig czgsto jedyne Zrédto szybko do-
stepnej wiedzy dla organéw rozpoznawczych, stuzace
podniesieniu §wiadomosci sytuacyjnej oraz biezacej
ocenie rozpoznawczej danego rejonu czy obszaru.
Uwarunkowania te spowodowaty, ze rozpoznanie z do-
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stepnych Zrédet stato si¢ waznym elementem wsparcia
planowania operacyjnego w ramach procesu rozpo-
znawczego przygotowania Srodowiska operacyjnego,
m.in. w czasie operacji w Iraku i Afganistanie. Infor-
macje pozyskane z Internetu oraz pozostalych rodza-
j6w mediéw pozwolily na zbadanie i okreslenie prefe-
rencji (sentymentu) miejscowej populacji dotyczacych
biezacych wydarzen oraz stanowily wyrazny element
umozliwiajacy odréznienie oficjalnego dyskursu spo-
feczno-politycznego od tego prowadzonego wsrdd lo-
kalnych spotecznosci. Dodatkowo istotng role w opera-
cjach sojuszniczych odgrywaly dane pozyskane przez
OSINT. Byly one zrédtem informacji zapewniajacych
wojskom ochrong, pozwalaty przeciwdziata¢ improwi-
zowanym urzadzeniom wybuchowym oraz oceniaé
straty i zniszczenia bojowe lub tez skutecznos¢ dziatain
prowadzonych przez zgrupowania zadaniowe. Ponadto
informacje pozyskane z mediéw spolecznosciowych
jako przestrzeni kreowania wydarzeri moga stanowic
skuteczny wskaZnik nastrojow spotecznych, pozwalaja-
cy na przewidywanie rozwoju sytuacji, podobnie jak
np. podczas Arabskiej Wiosny.

Powszechno$¢ mediéw spolecznosciowych we
wszystkich ich odmianach powoduje, ze przygotowani
do dziatan w przestrzeni mediéw elektronicznych do-
Swiadczeni specjalisci, operujac nawet jedynie dostep-
nymi publicznie narzedziami, takimi jak Google, Twit-
ter czy Facebook, przy jednoczesnym ukierunkowaniu
przez organy planowania rozpoznania moga zdobywac
widomosci bedace potwierdzeniem informacji rozpo-
znawczych pozyskanych z innych Zrédet. Dodatkowo
stosowanie odpowiedniego oprogramowania i algoryt-
moéw w dziedzinie automatycznego wyszukiwania
i analizy tresci stanowi potencjal do multiplikacji kla-
sycznych zdolnosci rozpoznawczych.

Rozpoznanie w dziedzinie mediéw elektronicznych,
w tym spotecznosciowych, moze by¢ prowadzone
w sposob aktywny lub bierny. Najczgsciej stosowany
jest drugi sposéb ze wzgledu na jego prostote i szyb-
kos¢ dotarcia do informacji. Aktywna dziatalnos¢ roz-
poznawcza w mediach elektronicznych wymaga
szczegOlnej organizacji oraz specjalistycznego zabez-
pieczenia ze wzgledu na ich otwarty charakter i formy
pozyskiwania z nich danych.

ZRODELA INFORMACIJI

Aby usystematyzowa¢ obszar bedacy przedmiotem
prowadzenia rozpoznania z otwartych Zrédel, nalezy
okresli¢ cel tych dziatari oraz Zrédia pozyskiwania in-
formacji do analizy czy tez badan, na podstawie kt6-
rych uzyskuje si¢ pozadane dane. Podstawowym zato-
zeniem tego rodzaju rozpoznania jest uzupetnienie
wiadomosci dla komoérek sztabowych rozpoznania
wojskowego, pozwalajacych na pelne zobrazowanie sy-
tuacji operacyjnej w ramach informacyjnego przygoto-
wania pola walki (IPPW). Zapewnia to réwniez przy-
gotowanie oceny sytuacji na potrzeby innych rodzajow
dziatari (np. kryzysowych lub niemilitarnych) podejmo-
wanych przez Sity Zbrojne RP (rys. 2). Ponadto infor-



macje pozyskane z otwartych Zrédet moga stuzy¢ za-
bezpieczeniu specyficznego IPPW na potrzeby prowa-
dzenia dzialad, operacji psychologicznych lub
informacyjnych czy obrony przed wrogimi dziataniami
informacyjno-psychologicznymi o charakterze dywer-
sji informacyjnej (rys. 3). Aby zaspokoi¢ potrzeby in-
formacyjne poszczegdlnych zgrupowan zadaniowych
oraz zapewni¢ aktywnos$¢ innych rodzajéw wojsk
i stuzb, wykorzystuje si¢ wszystkie dostgpne Zrddtla,
ktére sa w stanie zapewni¢ wiarygodna informacje.
Podstawowe z nich to:

— Srodki masowej komunikacji (w tym media elek-
troniczne);

— drukowane wydawnictwa i publikacje naukowe, hi-
storyczne i specjalistyczne;

— materiaty archiwalne;

— instytucje rzadowe i samorzadowe;

—rzadowe i pozarzadowe osrodki badania opinii pu-
blicznej oraz wtasne badania opinii spotecznej, prowa-
dzone przez specjalistyczne struktury wojskowe w rejo-
nie planowanych lub prowadzonych dziatan;

— organizacje i instytucje pozarzadowe;

— organizacje 1 struktury polityczne, religijne i kultu-
ralne;

— struktury wojskowe i stuzby bezpieczeristwa lub
paramilitarne;

— ludnos¢ zamieszkujaca obszar operacji;

— struktury rozpoznawcze oraz elementy prowadzace
dzialania psychologiczne w rejonie operacji (fotografie
i filmy — zachowania oséb, napisy lub formy graficzne
na §cianach budynkéw albo na nawierzchniach chodni-
kéw i drég);

— inne materiaty informacyjne pozyskane w dostep-
ny sposéb (ulotki, foldery, plakaty, ptyty CD i DVD
oraz inne elektroniczne no$niki informacji i danych).

Dynamicznie zmieniajace si¢ uregulowania i trendy
dotyczace mediéw elektronicznych oraz innych dostep-
nych Zrédet informacji sprawiaja, Ze niezbgdne dla ope-
ratoréw 1 analitykéw jest okreSlenie ram prawnych
zwigzanych z ich dziataniem. Wspdétczesne uwarunko-
wania §rodowiska informacyjnego generuja naglaca
potrzebe zdefiniowania na nowo wielu kwestii, w tym:

— okreslenia, co jest, a co nie jest procesem zbierania
informaciji;

— wyznaczenia dozwolonych i zabronionych dziatan
w przestrzeni informacyjnej, wlasnej i zewngtrznej,
oraz potencjalnego obszaru dzialania;

— podania narzedzi dozwolonych do prowadzenia
rozpoznania w ramach OSINT;

— ustalenia sposobdw i zakresu wykorzystania mate-
riatéw Zrédtowych z dostepnych zZrédet informacji.

Kolejne wyzwanie to organizowanie dziatalnosci
rozpoznawczej z wykorzystaniem dostgpnych Zrédet
oraz okreslenie gtéwnego jej organizatora. Nastgpnym
jest dekonfliktacja obowiazkéw poszczegdlnych komé-
rek rozpoznawczych. Ze wzgledu na wielowymiaro-
wosc rozpoznania z dostgpnych Zrédet informacji poja-
wia si¢ zagrozenie dublowaniem zadari oraz sposobéw
pozyskiwania danych przez rézne rodzaje rozpoznania.
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Rozpoznanie obrazowe moze by¢ zdublowane przez
wykorzystanie i analize ogélnodostepnych zdjec oraz
map, ktére pojawiaja si¢ np. w Internecie. Dlatego tez
konieczne jest wyrazne okresSlenie granic migdzy ro-
dzajami rozpoznania oraz utworzenie systemu konsoli-
dacji, dekonfliktacji i harmonizacji prowadzenia
OSINT z innymi zdolno$ciami, ktére réwniez pozwala-
ja na zdobycie informacji z dostgpnych Zrddet, a takze
Zroédet rozpoznawczych i wywiadowczych. Uzyskanie
mozliwosci konsolidacji i weryfikacji informacji z do-
stepnych Zrédet z innymi Zrédtami i rodzajami dziatal-
nosci rozpoznawczej jest podstawa efektywnej zdolno-
Sci do prawidlowego zabezpieczenia informacyjnego
struktur wojskowych.

Innym wyzwaniem stojacym przed OSINT jest okre-
Slenie ram prawnych monitorowania lub rozpoznania
czy tez operowania w obszarze mediéw spotecznoscio-
wych, zwlaszcza w aspekcie ustalenia stopnia interakcji
miegdzy operatorem a uzytkownikami tych mediéw.
Konieczne jest takze posiadanie bardzo istotnej dla ko-
morek OSINT zdolnosci operowania w zakresie ak-
tywnego lub pasywnego monitorowania informacji
z dostgpnych Zrédel, a takze ustalenie dopuszczalnej
mozliwosci interakcji w mediach spotecznosciowych.

Do zasadniczych wyzwai i ograniczefi stojacych
przed wykorzystaniem informacji z dostgpnych Zrédet
nalezy zaliczy¢:

— problem nadmiaru informacji,

— zwigkszanie si¢ szumu informacyjnego,

— podatnos¢ na celowa manipulacjeg i dezinformacije,

— barierg jezykowa,

— bariere kulturowa wptywajaca na rozumienie kon-
tekstowe,

— ograniczenia wynikajace z polityki ochrony infor-
macji pochodzacych z wlasnego systemu prawnego lub
funkcjonujacego w obszarze zainteresowania albo
z odpowiedzialnosci operacyjnej komérek prowadza-
cych ten rodzaj dziatalnosci rozpoznawcze;.

Szczegblnym wyzwaniem dla OSINT jest prowadze-
nie przez podmioty paristwowe lub nieparistwowe dzia-
fan specjalnych w srodowisku informacyjnym, zwlasz-
cza mediéw tradycyjnych oraz w mediach elektronicz-
nych w ramach operacji hybrydowych z zamiarem
podjecia dywersyjnej dziatalnosci informacyjnej. Tego
typu aktywna dziatalno$¢, zazwyczaj witasciwa pod-
miotom zewngtrznym w Srodowisku masowej komuni-
kacji (systemu medialnego), staje si¢ przedmiotem roz-
poznania i analizy réwniez pod wzgledem dostgpnych
Zrédet. To z kolei zwigksza odpowiedzialnos¢ rozpo-
znawcza komoérek rozpoznania wojskowego, zwlaszcza
wtedy, gdy dziatalnos¢ taka jest ukierunkowana na per-
sonel resortu obrony narodowej zaréwno w czasie po-
koju, jak i kryzysu, a zwlaszcza wojny.

Majac na uwadze przedstawiona analizg dotyczaca
prowadzenia rozpoznania na bazie dost¢pnych — otwar-
tych — Zrédetl informacji, mozna stwierdzi¢, ze Sily
Zbrojne RP maja duza szansg, by sprosta¢ uwarunko-
waniom wspolczesnego Srodowiska informacyjnego.
Jest to takze dla nich wyzwanie.
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ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA MILITARNEGO PANSTWA
OBEJMUJE ROZNORODNE DZIAtANIA, KTORYCH CELEM
JEST PRZECIWDZIALANIE ZAGROZENIOM ZEWNETRZNYM

| WEWNETRZNYM.

kpt. Strazy Granicznej Przemystaw Zalewski

Jednym z gléwnych zatozen strategii obrony pan-
stwa powinno by¢ zespolenie wysitku SZRP, po-
zamilitarnych elementéw obronnych oraz spoteczefi-
stwa w jednolity system. Postuluje to wielu teorety-
kéw wojskowych'. Twierdza oni, ze do dziatan
wojennych nalezy w peini wykorzysta¢ potencjat
uktadu pozamilitarnego, w tym Straz Graniczna?.
Ponadto ktada nacisk na pelna integracje dziatan mi-
litarnych i pozamilitarnych oraz na koordynacje wy-
sitku poszczeg6lnych podmiotéw — cywilnych 1 woj-
skowych, ktére zapewnia efekt synergii dzigki
wspdélnemu planowaniu, a takze opracowaniu jedno-
litej migdzyresortowej koncepcji dziatari komplekso-
wych z wykorzystaniem sit zbrojnych oraz uktadu
pozamilitarnego®.

UWARUNKOWANIA SYSTEMOWE
Konsekwencja takiego podejscia powinno by¢
utworzenie zintegrowanego systemu reagowania,
w ktérym dziatania poszczeg6lnych jego elementow,
czyli jednostek wojskowych, Policji i Strazy Gra-
nicznej, zostang potaczone w catos$¢, zwlaszcza
w obszarze ostony obejmujacym strefg przygranicz-

na‘, gdyz jednym z celéw strategicznych powinno
by¢é powstrzymanie przeciwnika w tych rejonach®.

Obecny stan prawny wyklucza mozliwos¢ uzycia
Strazy Granicznej w bezposrednich dziataniach wo-
jennych. Do 2001 roku regulacje prawne zawarte
w Ustawie z dnia 12 paZdziernika 1990 r. o Strazy
Granicznej (DzU 1990 nr 78 poz. 462, z péZzn. zm.)
okreslaty, ze w czasie wojny formacja z mocy prawa
stawata si¢ czeScia sit zbrojnych podlegta ministrowi
obrony narodowej. Zmiany w ustawie wprowadzone
w 2007 roku umozliwily objecie Strazy Granicznej
militaryzacja w razie ogloszenia mobilizacji i wojny
na podstawie regulacji wprowadzonych Ustawq z dnia
21 listopada 1967 r. 0 powszechnym obowiqzku obro-
ny Rzeczypospolitej Polskiej (DzU 1967 nr 44 poz.
220, z p6Zn. zm.).

W 2015 roku, zgodnie z artykulem 11b.1 ustawy
o Strazy Granicznej, wprowadzono Rozporzqdzenie
Rady Ministréw z dnia 6 paZdziernika 2015 r. w spra-
wie uzycia sit Strazy Granicznej oraz oddziatow i pod-
oddziatow Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej
w przypadku zagroZenia bezpieczeristwa publicznego
lub zaktocenia porzqdku publicznego w zasiegu tery-

1 J. Marczak, J. Pawtowski: O obronie militarnej Polski na przetomie XX/XXI w. Warszawa 1995, s. 244.

2 R. Jakubczak, J. Marczak: Obrona terytorialna Polski na progu XX w. Warszawa 1998, s. 138.

3P, Pazdziorek: Wojskowa mysl| operacyjna w konfliktach zbrojnych przetomu XX i XX wieku. Torun 2016, s. 76.

4 W. Michalski: Wptyw doswiadczen z misji wojskowych poza granicami kraju na ksztatt wspétczesnych dziatan taktycznych. W: Teoria i praktyka

taktyki w XXI wieku. Red. W. Wiecek, L. Elak. Warszawa 2016, s. 225.

5B. Balcerowicz: Obrona paristwa Sredniego. Warszawa 1996, s. 168.
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torialnym przejscia granicznego oraz w strefie nad-
granicznej (DzU 2015 poz. 1575, z pézn. zm.). Ure-
gulowalo ono sposéb organizacji wspoétdziatania
z SZRP w sytuacji m.in.: bezposredniego zagrozenia
zamachem na nienaruszalno$¢ granicy panistwowej
lub jego dokonania; sprowadzenia bezposredniego
niebezpieczenstwa powszechnego dla zycia, zdrowia
Iub wolnosci obywateli; bezposredniego zagrozenia
zamachem na obiekty lub urzadzenia wykorzystywa-
ne przez Straz Graniczna; zagrozenia przestgpstwem
o charakterze terrorystycznym lub jego dokonania
w stosunku do obiektéw lub urzadzen, o ktérych mo-
wa wyzej, lub mogacym skutkowaé niebezpieczen-
stwem dla zycia ludzkiego. Wraz z Ustawq z dnia 10
czerwca 2016 r. o dziataniach antyterrorystycznych
(DzU 2016 poz. 904) regulacje te umozliwity wspét-
dziatanie Strazy Granicznej z jednostkami SZRP

W chwili pojawienia si¢ zjawisk zwigzanych z kon-
fliktem podprogowym (faza przed wybuchem petno-
skalowego konfliktu zbrojnego) na granicach naszego
kraju rzad, ze wzgledu na uwarunkowania migedzyna-
rodowe, nie chcac dopusci¢ do eskalacji konfliktu
w jego pierwszej fazie, moze przyjaé wariant nieuzy-
wania zgrupowar zadaniowych sit zbrojnych w rejo-
nie bezposredniej stycznosci z granica painstwowa.
W zwiazku z tym elementem uktadu pozamilitarnego
systemu obronnego RP, ktéry méglby przeciwdziatad
zagrozeniom hybrydowym, bylaby Straz Graniczna.
W poczatkowej fazie pojawiania si¢ tych zagrozen jej
jednostki bylyby zmuszone dziata¢ samodzielnie.

ATRYBUTY
Jednostki organizacyjne Strazy Granicznej tworza
pierwsza lini¢ oporu w wypadku zagrozen hybrydo-

LGV EN (o4, 1. JAKO ELEMENT UKEADU
PANSTWA JEST NIEZBEDNA, JESLI WYSTAPILYBY
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w aspekcie zwalczania zagrozen hybrydowych o cha-
rakterze terrorystycznym wowczas, gdy nie wprowa-
dzono stanu wojennego. Obecne unormowania praw-
ne powoduja, ze w stanie wojny formacja ta pozostaje
pod kierownictwem ministra spraw wewnetrznych
i wykonuje zadania obronne w ramach Ministerstwa
Spraw Wewnetrznych i Administracji®.

Do tej pory nie uregulowano prawnie i koncepcyjnie
tego, w ktérym momencie stanu zagrozenia panstwa
Straz Graniczna ma zaprzesta¢ wykonywania swoich
ustawowych zadari i wycofa sie z linii granicy pafi-
stwowej, przekazujac odpowiedzialnos¢ za jej ochrong
i obrong sitom zbrojnym’. Inna sprawa jest to, czy byty-
by one w stanie wykonywa¢ zadania SG, nie bedac do
tego przygotowane. Nalezy zatem rozpatrzy¢ kwestig
wycofania si¢ SG ze strefy prowadzonych dziatarh wo-
jennych przez sity zbrojne, co w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do ostabienia potencjatu obronnego pan-
stwa w tym rejonie®. Jednoczesnie trzeba stwierdzié, ze
formacja ta nie jest przygotowana pod wzgledem unor-
mowan prawnych, organizacyjnych, doktrynalnych
i sprzetowych do zwalczania zagrozen stricte militar-
nych we wspétdziataniu z sitami zbrojnymi®.

Straz Graniczna jako element uktadu pozamilitar-
nego w systemie obronnym panstwa jest niezbgdna,
jesli wystapityby zagrozenia hybrydowe, np. grupy
rozpoznawczo-dywersyjne z panstw sasiednich, beda-
cych strong konfliktu, przekraczatyby nasze granice.

wych, ktére mogg wystapi¢ w rejonie bezposredniej
stycznosci z granica panstwowa. W przeciwienstwie do
oddziatéw sit zbrojnych jej jednostki nie sa narazone na
oddziatywanie przeciwnika podczas przemieszczania
sig, nastepnie zesrodkowania i odtwarzania gotowosci
bojowej w strefie nadgranicznej, gdyz znajduja si¢ tam
caly czas i sa gotowe do prowadzenia dziatan.

Atutem funkcjonariuszy stuzacych w placéwkach
Strazy Granicznej umiejscowionych przy granicy paf-
stwowej jest znajomos¢ terenu i Srodowiska. Ich wie-
dza dotyczy warunkéw terenowych strefy przygra-
nicznej pod wzgledem jej wykorzystania przez pod-
oddzialy wilasne i przeciwnika. Obejmuje ona m.in.
znajomos¢ komplekséw lesnych i podmoktych po-
zwalajacych na przerzucanie grup dalekiego rozpo-
znania czy terrorystycznych, przeszkéd terenowych
uniemozliwiajacych swobodne przemieszczanie sig
kolumn oraz rejonéw utatwiajacych przeciwnikowi
maskowanie manewru sitami i sprzetem. Petnienie ca-
todobowej stuzby przez jej funkcjonariuszy sprzyja
ciagtemu monitorowaniu sytuacji w rejonach odpo-
wiedzialnosci poszczegdlnych placéwek. Dodatkowo
znaja oni miejscowa ludnos¢, ktéra moze by¢ osobo-
wym Zrédtem informacji — zaréwno w poczatkowej
fazie konfliktu, jak i podczas prowadzenia dziatan.
Wypracowane przez Straz Graniczna mechanizmy na-
glego powiadamiania moga by¢ przeksztalcone
w system wspolpracy z ludnoscia w momencie agresji

8 L. Elak: Istota granicy panstwowej. W: Ochrona granicy panstwowej. Wybrane aspekty. Red. L. Elak. Warszawa 2017, s. 114.
7 L. Elak: Wnioski z ¢wiczen z udziatem Strazy Granicznej. W: Ochrona granicy paristwowej. Wybrane aspekty. Red. L. Elak. Warszawa 2017,

s.243.
8 lbidem, s. 247.
9 L. Elak: Istota granicy..., op.cit., s. 120.
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militarnej przeciwnika. Jego zaleta byloby
m.in. prowadzenie obserwacji otoczenia przez na-
szych obywateli, nastgpnie informowanie o podejrza-
nych przedsigwzigciach majacych np. znamiona dzia-
tan dywersyjnych'®, A zatem informacje o przeciwni-
ku, ktére gromadzitby proponowany system dziatajacy
w Strazy Granicznej, powinny by¢ wykorzystywane
przez oddziaty sit zbrojnych w procesie decyzyjnym.
Biorac pod uwage liczebno$¢ personelu Strazy
Granicznej w stosunku do dlugosci granicy pafistwo-
wej naszego kraju, nalezy stwierdzi¢, ze stanowi on
niewielki potencjat obronny. Patrzac jednak z punktu
widzenia wymagan epoki informacyjnej, rozmiesz-
czenie jej placéwek na calej dtugosci granicy pozwa-
la wlaczy¢ je jako elementy sieciocentrycznego §ro-
dowiska dziatan sit zbrojnych w sytuacji wystapienia
zagrozen podprogowych i pelnoskalowych. Analizu-

POZAMILITARNEGO W SYSTEMIE OBRONNYM
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przed przekroczeniem przez nich granicy naszego
panstwa. Dysponujac takimi informacjami, decydenci
mieliby wigkszy margines czasowy na stosowng reak-
cj¢ na zaistniale zagrozenie — juz na wczesnym etapie
jego wystapienia. W trakcie konfliktu petnoskalowego
system ten powinien obejmowaé swoim zasiggiem
takze obszar przygraniczny sasiedniego parnstwa. Ele-
mentami podsystemu powinny by¢ rozpoznanie obra-
zowe (Imagery Intelligence — IMINT), a w przyszto-
$ci radarowe rozpoznanie obrazowe (Synthetic Aper-
ture Radars — SAR) oraz rozpoznanie sygnatowe
(Signal Intelligence — SIGINT).

Straz Graniczna powinna korzystaé z systemu §wia-
domosci sytuacyjnej. Jest on jej niezbedny na wypa-
dek pojawienia si¢ zagrozen o charakterze hybrydo-
wym, np. przerzutu na terytorium RP oddzialéw para-
militarnych o charakterze rozpoznawczo-dywersyjnym.

ZAGROZENIA HYBRYDOWE

jac rozmieszczenie jednostek tej formacji, mozna za-
uwazyd, ze nie jest ono korzystne w wypadku prowa-
dzenia operacji obronnej. Dlatego jednym z gléw-
nych kierunkéw wspdtdziatania Strazy Granicznej
z sitami zbrojnymi powinno by¢ prowadzenie rozpo-
znania''. Wiadomosci uzyskiwane przez nig uzupet-
niatyby informacje wywiadowcze przygotowywane
przez elementy rozpoznawcze organizowane z pod-
oddziat6éw sit zbrojnych'2. Placéwki SG sa usytuowa-
ne przy gtéwnych szlakach komunikacyjnych, ktére
w razie wybuchu konfliktu zbrojnego beda wykorzy-
stane jako drogi manewru i zaopatrzenia zgrupowan
przeciwnika. W sytuacji wilaczenia jej placéwek
w system rozpoznania sil zbrojnych mozna byloby
uzyska¢ doptyw aktualnych informacji ze strefy nad-
granicznej wraz z monitorowaniem terenu przylega-
jacego do granicy pafistwowej.

OBSZAR WSPOEDZIALANIA

System wczesnego ostrzegania Strazy Granicznej
stanowilby istotny element uzupetniajacy mozliwosci
rozpoznawcze SZRP, pozwalajacy na zdobycie prze-
wagi informacyjnej nad przeciwnikiem. Dlatego tez
formacj¢ t¢ powinno si¢ wyposazyé w elementy sys-
temu wczesnego rozpoznania, ktére zapewnilyby jej
operacyjno-taktyczna swiadomos¢ sytuacyjna. Umoz-
liwitoby to wczesne rozpoznanie zagrozen zwiaza-
nych z masowym naptywem cudzoziemcow, jeszcze

Wskazuja na to do§wiadczenia z poczatkowej fazy
konfliktu rosyjsko-ukrainiskiego w 2014 roku. Podob-
na sytuacja miata miejsce podczas operacji prowadzo-
nych w Donbasie w tym samym roku. Sily ukrairiskie
nie dysponowaty wtedy systemem rozpoznania zdol-
nym do uzyskania informacji o dyslokacji separaty-
stow'?. W zwiazku z wielowariantowoscia scenariuszy
hybrydowych, aby zapewni¢ §wiadomos¢ sytuacyjna,
nie mozna polegac¢ jedynie na tradycyjnych kanatach
zbierania informacji, lecz trzeba uzupetiac je niekon-
wencjonalnymi ich Zrédtami, np. mediami spoteczno-
Sciowymi',

Zatozenia dotyczace funkcjonowania Strazy Gra-
nicznej w latach 2016-2022 zaktadaja wzmocnienie
j€j zdolnosci obronnych. Jednym z elementéw prowa-
dzacym do tego celu powinna by¢ wspdtpraca z sita-
mi zbrojnymi w ramach dziatalnosci rozpoznawczej
ISTAR (Intelligence, Surveillance, Target Acquisi-
stion, Reconnaissance — wywiad, obserwacja, kiero-
wanie ogniem, rozpoznanie). Podstawa wykorzysta-
nia Strazy Granicznej w tym systemie w okresie kon-
fliktu podprogowego sa jej placéwki rozmieszczone
bezposrednio przy granicy panstwowej, umozliwiaja-
ce wglad w strefe przygraniczna. Rozpoznanie obra-
zowe byloby realizowane przez:

— obserwatora-funkcjonariusza;

— urzadzenia optoelektroniczne umieszczone na
wysiegniku o wysokosci okoto 5 m;

10 Wiasciwosci dywersji i jej zwalczanie. Zarys problemu. Red. R. Jakubczak, B. Wisniewski. Warszawa 20086, s. 6.
117. Modrzejewski: Podstawy rozpoznania wojskowego. AON, Warszawa 20186, s. 49.

12 |, Elak: Wnioski z éwiczen..., op.cit., s. 255.

13 M. Wrzosek: Koncepcja dziatari militarnych przeciwko separatystom na Ukrainie. ,Kwartalnik Bellona” 2015 nr 1, s. 36-37.

14 P, Pazdziorek: Wojskowa mys! operacyjna..., op.cit., s. 177-178.
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Atutem
funkcjonariuszy

" stuzacych w placéwkach
umiejscowionych przy granicy

panstwowej jest znajomosé
terenu i Srodowiska.

— mini-BSP poruszajace si¢ na wysokosci do okoto
100 m (wykorzystywane przez dwuosobowy patrol
funkcjonariuszy w trakcie dziatar patrolowych);

— zatogowe statki powietrzne.

W przysztosci nalezy rozpatrzyé kwestie prowadze-
nia przez Straz Graniczna rozpoznania radiolokacyj-
nego i radiowego bardzo bliskiego zasiggu z uzyciem
urzadzef mozliwych do zastosowania przez zespo6t kil-
ku funkcjonariuszy. W razie konfliktu hybrydowego
lub petnoskalowego zadaniem tej formacji bytaby ob-
serwacja terytorium sasiedniego paristwa, pozwalajaca
na monitorowanie przemieszczania si¢ zgrupowan za-
daniowych przeciwnika, ich przebywania w rejonach
zesrodkowania w strefie przygranicznej czy przerzutu
grup rozpoznawczo-dywersyjnych w poblize granicy
parnistwowej. Dlatego tez Straz Graniczna powinna
dysponowaé systemem wczesnego rozpoznania skla-
dajacym sig z takich elementéw, jak:

— samoloty wyposazone w urzadzenia optoelektro-
niczne;

— motolotnie z urzadzeniami optoelektronicznymi;

— bezzalogowe statki powietrzne z aparaturg rozpo-
Znawcza,

— ladowe bezzatogowe platformy rozpoznawcze;

— wieze wyposazone w urzadzenia optoelektro-
niczne;

— pojazdy obserwacyjne z systemami rozpoznania
bliskiego zasiggu;

— mobilne systemy sensoréw: obrazowych, sej-
smicznych, akustycznych i termicznych;

— indywidualne zestawy urzadzeri optyczno-elek-
tronicznych z elementami termowizyjnymi'>.

Wszystkie sktadniki systemu powinny mie¢ mozli-
wos¢ przesytania w czasie rzeczywistym informacji
z rejonu dziatania do jednostek Strazy Granicznej
z przeznaczeniem do wykorzystania przez upowaz-
nione podmioty sit zbrojnych. System taki mogtby
funkcjonowaé zaréwno w okresie zagrozenia wybu-
chem konfliktu zbrojnego, jak i w jego trakcie. Zasad-
ne byloby zbudowanie systemu C4ISR (Command,
Control, Communications, Computers, Intelligence,
Surveillance and Recconnaissance — dowodzenie, kie-
rowanie, tacznos¢, informatyka, wywiad, obserwacja,
rozpoznanie), ktdry zintegrowalby elementy wsparcia
dowodzenia oraz zobrazowania obszaru dziatan w ce-
Iu zdobycia przewagi informacyjnej. Powinien by¢
takze kompatybilny z systemem funkcjonujacym
w sitach zbrojnych.

Zaleta takiego rozwigzania byloby umiejscowienie
elementéw tego systemu w bezposredniej strefie dzia-
fan oraz duza ich autonomicznos¢ — kazdy mdgiby
dziata¢ samodzielnie, a zniszczenie ktéregokolwiek

15¢ . Maculewicz: Pododdziaty rozpoznawcze - nowe Srodki walki. ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2016 nr 4, s. 103-107.
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z nich nie wptywatoby na efektywnos¢ jego funkcjo-
nowania. Réznorodnos$¢ sensoréw wchodzacych
w sktad systemu rozpoznania Strazy Granicznej po-
zwolitaby na weryfikacje uzyskiwanych informacji
z obszaru zainteresowania sit zbrojnych. W przyszto-
Sci, w wypadku wybuchu konfliktu petnoskalowego,
system ten mogiby by¢ dodatkowym wsparciem dla
sit zbrojnych w procesie targetingu i oceny uderzen
na obiekty przeciwnika znajdujace si¢ w rejonach
przygranicznych.

W strukturach Strazy Granicznej znajduja si¢ ze-
spoty wyposazone w bezzatogowe statki powietrzne.
Moga one zatem wspiera¢ systemy rozpoznawcze
poszczegdlnych zwiazkéw taktycznych zaréwno
w fazie trwania konfliktu podprogowego, jak i pet-
nowymiarowego. Idea uzycia tej formacji jako ele-
mentu systemu rozpoznania obronnego panstwa po-
winna by¢ sprawdzona w ramach symulacyjnych
gier wojennych.

KONCEPCJA WYKORZYSTANIA

Straz Graniczna powinna stanowi¢ element obro-
ny wielostrefowej naszego kraju. Podczas dziatain
asymetrycznych w konflikcie podprogowym uktad
pozamilitarny (m.in. SG) powinien w pierwszej ko-
lejnosci podjaé dziatania zmierzajace do zwalczania
zagrozeni, gdyz uzycie oddziatéw sit zbrojnych spo-
woduje rozproszenie ich wysitku, ktéry powinien
by¢ skupiony na przygotowaniach do konfliktu pet-
noskalowego. Sprowokowanie uzycia jednostek
SZRP do zwalczania dziatan asymetrycznych moze
by¢ celowym zabiegiem przeciwnika, majacym na
celu ostabienie ich dzialania w fazie konfliktu petno-
skalowego'®. W zwiazku z tym ochrong i obrong
stref przygranicznych na kierunkach drugorzednych
i trzeciorzednych powinny przejac¢ jednostki SG'.
Prowadzityby one dziatania rozpoznawcze, a uzy-
skane informacje przekazywano by zwiazkom tak-
tycznym, ktére w zaleznosci od zaistniatej sytuacji
wykonywalyby adekwatne dziatania, tacznie z ude-
rzeniami ogniowymi.

Kolejnym kierunkiem wspétdziatania Strazy Gra-
nicznej z sitami zbrojnymi w wypadku zagrozenia
bezpieczeristwa pafistwa powinno by¢ prowadzenie
dziataii przeciwdywersyjnych i przeciwsabotazo-
wych!®. Jednostki SG na chwilg obecng nie sg przy-
gotowane do prowadzenia dziatan o charakterze mili-
tarnym. Wynika to z braku: unormowar prawnych;
koncepcyjnego uzycia SG podczas konfliktu podpro-

TEMAT NUMERU - ROZPOZNANIE
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gowego i pelnoskalowego; infrastruktury obronnej (jej
placéwki nie s przystosowane do obrony jako punkty
oporu — budynki typu lekkiego); zasobéw ludzkich
przeszkolonych pod katem prowadzenia dziatan bojo-
wych. W zwigzku z tym do bezposredniej obrony gra-
nicy parnistwowej powinny by¢ uzyte oddziaty i podod-
dziaty zwiazkéw taktycznych.

Ze wzgledu na olbrzymie koszty finansowe zwigza-
ne z przystosowaniem Strazy Granicznej do prowadze-
nia dzialan obronnych zasadne byloby dokonanie
zmian w kierunku tworzenia jednostek dziatajacych
jako lekka piechota przeznaczona do prowadzenia
dziatalnosci rozpoznawczej. Dlatego tez formacja ta
powinna podja¢ z jednostkami wojsk obrony teryto-
rialnej (WOT) wspotprace koncepcyjng i szkoleniowa
od katem prowadzenia dziatan w fazie konfliktu pod-
progowego oraz petnoskalowego w rejonach przygra-
nicznych'®. Powinna ona uwzgledniaé rozpoznawczo-
-dywersyjne dziatania nieregularne® w trakcie konflik-
tu zbrojnego prowadzonego w strefie przygranicznej*'.
Bedzie to wymagalo opracowania koncepcji takiego
dziatania miedzy MSWiA a MON oraz migdzy szefem
Sztabu Generalnego WP a komendantem gléwnym
SG. W konsekwencji oprocz ogdlnych zatozeri powin-
ny powsta¢ dokumenty dotyczace prowadzenia wspol-
nych dziatai rozpoznawczych i nieregularnych, zwal-
czania grup rozpoznawczo-dywersyjnych przeciwnika,
a takze metodyki szkolenia.

Jednym z probleméw, ktérego rozwigzanie wymaga
wspoéldziatania SG z SZRP, jest kwestia systemow
facznosci i teleinformacyjnych pozwalajacych na prze-
sylanie danych z pola walki w czasie rzeczywistym.
Brak kompatybilnosci tych systeméw w konsekwencji
moze doprowadzi¢ do paralizu decyzyjnego i wyko-
nawczego podczas wspdlnych dziatai®.

KONFLIKT PODPROGOWY

Wspdtdziatanie jednostek Strazy Granicznej i od-
dzialéw sit zbrojnych w pierwszej fazie konfliktu hy-
brydowego powinno polega¢ na zwalczaniu zagro-
zen bezposrednio w poblizu granicy panstwowe;.
Przyczyni sie to do zapobiegania eskalacji tych za-
grozen, ktére mogtyby si¢ przenies¢ w gtab naszego
kraju. Decyzja o ewakuacji funkcjonariuszy placé-
wek SG ostabitaby system ochrony i obrony granicy
panstwowej, zwlaszcza w aspekcie przeciwdziatania
aktywnos$ci grup rozpoznawczo-dywersyjnych
w pierwszej fazie konfliktu podprogowego. Ponadto
funkcjonariusze placowek SG mogliby stanowié

16 Przeciwnik moze celowo wysytaé na granice panstwowg obywateli swojego kraju, aby zdestabilizowac sytuacje w strefie nadgranicznej. L. Elak:

Istota granicy..., op.cit., s. 119.
17 R. Jakubczak, J. Marczak: Obrona terytorialna Polski..., op.cit., s. 69.

18 7. Modrzejewski: Zwalczanie grup dywersyjnych. ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2017 nr 3, s. 27.
19 A, Wrona: Obrona terytorialna wczoraj i dzis. ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2017 nr 3, s. 15.

20 R, Jakubczak, J. Marczak: Obrona terytorialna Polski..., op.cit., s. 166.

21 . Elak: Taktyka dziatar wojsk ladowych w strefie przygranicznej - przesmyk suwalski. W: Ochrona granicy paristwowej. Wybrane aspekty. Red.

L. Elak. Warszawa 2017, s. 147.
22 |, Elak: Whioski z ¢wiczen..., op.cit., s. 263.
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wsparcie dla dziatalnosci rozpoznawczej ISTAR od-
dzialéw sit zbrojnych, ktére przechodzityby do obro-
ny w rejonie przygranicznym. Straz Graniczna pro-
wadzitaby dzialania zwigzane z rozpoznaniem tere-
nowym i przeciwdywersyjnym.

W poczatkowej fazie konfliktu formacja ta powinna
z wykorzystaniem wlasnych systeméw rozpoznaé za-
grozenia, z ktérymi bedzie miata do czynienia, m.in.
z niekontrolowanym masowym naptywem cudzo-
ziemcOw czy przerzutem grup terrorystycznych. Dzia-
falnos¢ rozpoznawcza powinna zapewnic¢ decydentom
Swiadomos$¢ sytuacyjna, w szczegdlnosci dzigki prze-
mieszczeniu w rejony zagrozef:

— lotnictwa i bezzalogowych statkéw powietrznych
Strazy Granicznej (z terenéw niezagrozonych) wypo-
sazonych w urzadzenia optoelektroniczne z systemem
przekazu danych w czasie rzeczywistym;

przylegajacych bezposrednio do granicy panstwowe;.
Dziatania te powinny by¢ wsparte elementami nagle-
go powiadamiania w celu lokalizacji cztonkéw grup
terrorystycznych.

KONFLIKT PEENOSKALOWY

W razie wprowadzenia na obszarze kraju stanu
wojennego i stanu gotowosci obronnej paristwa cza-
su wojny oraz uznaniu rejondéw przygranicznych za
strefy bezposrednich dziataii wojennych wspétdzia-
fanie Strazy Granicznej z sitami zbrojnymi powinno
polegac na wlaczeniu jej funkcjonariuszy do struktur
pododdziatéw rozpoznawczych wojsk operacyjnych
Iub pododdziatéw WOT dziatajacych w statych rejo-
nach odpowiedzialnosci jej placéwek. Zadaniem
funkcjonariuszy SG bytoby prowadzenie rozpozna-
nia przeciwko grupom rozpoznawczo-dywersyjnym

W WYPADKU WYCOFYWANIA SIE, PODODDZIALQW
FUNKCJONARIUSZE SG POWINNI PROWADZIC

18

— pojazdéw obserwacyjnych dysponujacych urza-
dzeniami optoelektronicznymi (z obszaréw niezagro-
zonych);

— dodatkowych zasobéw ludzkich w postaci funk-
cjonariuszy wydzialéw zabezpieczenia dziatan
(WZD) SG dysponujacych urzadzeniami optoelektro-
nicznymi z systemem przekazu danych w czasie rze-
czywistym.

Z chwilg eskalacji zagrozen podprogowych, zgod-
nie z decyzjami przetozonych, dziatania SG zostaty-
by wzmocnione wydzielonymi pododdzialami sit
zbrojnych. Pierwsza strefe obrony tworzytyby pla-
cowki zajmujace si¢ bezposrednia ochrona granicy
panstwowej, prowadzace rozpoznanie polegajace na
wykorzystaniu skrytych posterunkéw obserwacyj-
nych wspieranych pododdzialami rozpoznawczymi
zwiazkéw taktycznych. Informacje z posterunkéw
o ruchach grup terrorystycznych przekazywano by
drugiej strefie obrony, ktdra sktadataby si¢ z matych
mobilnych jednostek (maksymalnie dwie druzyny —
24 osoby). Ich zadaniem bytoby przeciwdziatanie
aktywnosci wrogich grup przez ich namierzenie, na-
stepnie prowadzenie poscigu az do ich zatrzymania.
Podobna taktyke stosowaty sity ukraifiskie w stosun-
ku do separatystéw w Donbasie*®*. W sktad mobil-
nych jednostek umiejscowionych w drugiej strefie
wchodzilyby wydzialy zabezpieczenia dziataii SG
oraz pododdzialy sit zbrojnych. Trzecia strefg obro-
ny stanowityby pododdziaty WOT, ktére w razie
przedarcia si¢ grup terrorystycznych przez dwie
pierwsze strefy rozpoczelyby dziatania na calej gle-
bokosci strefy nadgranicznej, to jest na terenie gmin

23 M. Wrzosek: Koncepcja dziatan militarnych..., op.cit., s. 41.
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przeciwnika przez ich zlokalizowanie, obserwacje,
nastgpnie naprowadzenie na nie zgrupowar zadanio-
wych, pododdziatéw WOT lub uderzen ogniowych.
Funkcjonariusze Strazy Granicznej prowadzacy roz-
poznanie przekazywaliby réwniez informacje o moz-
liwosciach wykorzystania terenu i miejscowych za-
sobéw do rozbudowy fortyfikacyjnej w rejonach
przygranicznych. Zalicza si¢ tu dane, ktére odnosza
si¢ do:

— dostepnosci terenu dla pojazdéw i sprzetu;

— stanu techniczno-eksploatacyjnego sieci drogo-
wej;

— przydatnosci wykorzystania drég nieutwardzo-
nych i na przetaj;

— mozliwosci budowania zapdr inzynieryjnych
ograniczajacych i kanalizujacych ruch wojsk przeciw-
nika, rozpraszajacych jego sity i obnizajacych tempo
jego dziatan;

— wskazywania dogodnych miejsc do ustawienia
przeciwpancernych p6l minowych, tworzenia zawat
le$nych, budowy rowéw przeciwpancernych czy tez
ustalania obiektéw do zniszczenia.

W wypadku wycofywania si¢ pododdziatéw sit
zbrojnych z rejonéw przygranicznych funkcjonariusze
SG powinni prowadzi¢ dziatania o charakterze rozpo-
znawczym. Maja one zapewni¢ $wiadomos¢ sytuacyj-
ng zaréwno dowddcom wycofujacych sig oddziatéw,
jak i tych, ktére przechodza do obrony w glebi. W wy-
niku prowadzonej walki radioelektronicznej wiele
systeméw rozpoznawczych moze zosta¢ zneutralizo-
wanych, co przyczyni si¢ do tzw. glodu informacji na
temat przeciwnika.



Dziatania funkcjonariuszy przebywajacych na ty-
fach przeciwnika nalezy ukierunkowac na: wykrycie
1 obserwacje jego zgrupowan bojowych; okreslenie
typu i liczby oddzialéw przekraczajacych granice
panstwowa, kierunkéw ich przemieszczania, rejonéw
zesrodkowania i rubiezy rozwinigcia; lokalizowanie
centrow dowodzenia, tacznosci i informatyki oraz
centréw logistycznych, lotnisk polowych, miejsc zgru-
powari lotnictwa wojsk ladowych (Smiglowcéw). Pod-
czas dziatai o charakterze nieregularnym funkcjona-
riusze ci moga wspiera¢ pododdziaty wojsk specjal-
nych, przyjmujac ich na danym terenie i dzielac sig
wiedzg na jego temat oraz specyficznych uwarunko-
warl dziatania w nim.

Kwestia do przeanalizowania jest prowadzenie
przez funkcjonariuszy z wybranych komorek organi-
zacyjnych rozpoznania stuzacego do okreslania

Slt. ZBROJNYCH Z REJONOW PRZYGRANICZNYCH
DZIALANIA O CHARAKTERZE ROZPOZNAWCZYM

wspotrzednych celéw, by wykonaé na nie uderzenia
ogniowe, jak réwniez do oceny skutkéw prowadzone-
£0 ognia.

PROPOZYCJA

Koncepcje uzycia funkcjonariuszy Strazy Granicz-
nej do prowadzenia dzialani na korzys¢ sit zbrojnych
powinny zaktada¢ przygotowanie ich jako lekkiej pie-
choty. Placéwki tej formacji bezposrednio ochraniaja-
ce granicg paistwowa po uwzglednieniu ich stanu oso-
bowego powinny prowadzi¢ dziatania w sktadzie dru-
zyn 12-osobowych. Takie rozwiazanie umozliwia ich
skryte funkcjonowanie oraz efektywniejsze wykony-
wanie zadai o charakterze rozpoznawczym z wyko-
rzystaniem znajomosci terenu oraz zmniejsza zagroze-
nie wykryciem i zniszczeniem przez przeciwnika.

W zwiazku z tym, ze placéwki SG nie maja infra-
struktury obronnej oraz typowo militarnego wyposa-
Zenia, a jej funkcjonariusze nie sa odpowiednio prze-
szkoleni do prowadzenia dziatar taktycznych, nie jest
zasadne uzycie ich do prowadzenia bezposrednich
dziatan obronnych w charakterze piechoty zmechani-
zowanej. Wiagzaloby sie to z poniesieniem przez for-
macje olbrzymich naktadéw finansowych w celu
przystosowania jej do dziatania na polu walki, m.in.
zwigzanych z zakupem cigzkiego uzbrojenia i specja-
listycznego sprzgtu oraz wyszkolenia taktycznego
funkcjonariuszy. Prowadzenie przez funkcjonariuszy
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Strazy Granicznej dzialan opdZniajacych jest dzisiaj
niewykonalne. Decyduje o tym zaréwno brak odpo-
wiedniego wyposazenia, jak i wyszkolenia.
Przygotowanie zatem do wspoétdziatania z jednost-
kami sit zbrojnych powinno by¢ ukierunkowane na
szkolenia dotyczace: sposobéw prowadzenia rozpo-
znania, w tym rozpoznania obrazowego, radiowego
lub radiolokacyjnego; prowadzenia dziatan nieregu-
larnych oraz rozpoznania inzynieryjnego, w tym lo-
kalizacji improwizowanych urzadzeid wybuchowych
(IED), w czym formacja ta ma do§wiadczenie wyni-
kajace z wchodzenia w skiad jej struktury etatowych
zespotéw pirotechnicznych, funkcjonujacych takze
w Osrodku Szkolenia Strazy Granicznej. Ponadto
uwzgledniaé takie zagadnienia, jak okreSlanie
wspolrzednych obiektéw wysoko optacalnych do
wykonania na nie uderzen ogniowych (w przysztosci

wydzielone komdrki organizacyjne SG powinny
szkoli¢ si¢ z jednostkami SZRP w ramach procesu
targetingu) oraz nawiazywanie facznosci z oddziata-
mi sit zbrojnych.

Niezbednym zabezpieczeniem sprzgtowym jest
wyposazenie Strazy Granicznej w: Srodki tacznosci,
telekomunikacyjne i informatyczne; mini- i mikro-
bezzalogowe statki powietrzne; systemy zwalczania
bezzatogowych statkéw powietrznych przeciwnika®;
rozpoznawcze urzadzenia optoelektroniczne z syste-
mami optycznymi; dalmierze termowizyjne, noktowi-
zyjne oraz laserowe czy podswietlacze celéw. Sprzet
powinien by¢ polaczony w system umozliwiajacy
przesylanie danych w czasie rzeczywistym. System
transmisji danych powinien by¢ odporny na zakldce-
nia i kompatybilny z wojskowym systemem Link-16%.

Potencjat Strazy Granicznej nalezy efektywnie
wykorzysta¢ w ramach systemu obrony panstwa.
Sity, jakimi obecnie dysponuje, uzasadniaja koniecz-
no$¢ uzycia kazdego elementu uktadu pozamilitar-
nego w dziataniach zapewniajacych bezpieczenstwo
naszego kraju. Formacja ta ma wiele atrybutéw,
ktére pozwola zwielokrotni¢ skutecznos$¢ dziatan
obronnych prowadzonych przez zgrupowania sit
zbrojnych. Kwestig do dalszej analizy pozostaje kon-
cepcyjne wspéldziatanie Strazy Granicznej z sitami
zbrojnymi podczas konfliktu podprogowego i petno-
skalowego. u

240d poczatku konfliktu rosyjsko-ukrairiskiego wzrastata liczba zdarzeri zwigzanych z nielegalnym przelotem niezidentyfikowanych bezzatogowych
statkéw powietrznych przez granice panstwowa RP. M. Dura: Walka elektroniczna niechciane dziecko polskiej armii. https://www.defence24.
pl/594443,walka-elektroniczna-niechciane -dziecko-polskiej armii-analiza/. 15.05.2017.

25 M. Marczyk: Perspektywy wykorzystania sieci teleinformatycznej w dziataniach zaczepnych na poziomie taktycznym. W: Teoria i praktyka tak-

tyki w XXI wieku. Red. W. Wiecek, L. Elak. Warszawa 2016, s. 277.
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Szymon Markiewicz

W
f_mika jest determinowane ‘da? 0 'OStagnic-
cia takiego stanu, ktéry pozwoli na dostarczenie
wlasnym wojskom wiernego i aktualnego obrazu
pola walki oraz prawdopodobnych przysztych zacho-
wan przeciwnika w czasie zblizonym do rzeczywi-
stego, oczywiscie bez jego wiedzy o inwigilacji. To
ostatnie kryterium w najwigkszym stopniu spetniaja
systemy rozpoznania radioelektronicznego.
Rozpoznanie radioelektroniczne jest jednym z ele-
mentéw rozpoznania wojskowego', majacym na celu
zdobywanie i przetwarzanie tych danych o przeciw-

.

1Doktryna rozpoznanie wojskowe. D/2. SGWP, Warszawa 2013, s. 10.
2 Walka radioelektroniczna. DD-3.6 (B). CDiSSZ, Bydgoszcz 2015, s. 62.
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"Mozn je prowadziC bez wzg
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i no 53 ektromagnetycz

I napore roku i d@
by oraz warunki atmo§feryczne. Jego mankament t®
podatnos¢ na zaktdcenia i dezinformacjg. Jest ono
pasywna forma zdobywania informacji o obiektach
radioelektronicznych przeciwnika wypromieniowu-
jacych energi¢ elektromagnetyczna (EM), czemu
stuzy ich: poszukiwanie, przechwytywanie, Sledze-
nie, namierzanie oraz analiza techniczna i analiza
sygnatéw radiolokacyjnych?. Specjalisci w dziedzi-
nie obronnosci uznaja je za bezpieczny rodzaj rozpo-
znania, poniewaz stopien zagrozenia prowadzonej
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dziatalno$ci rozpoznawczej (pasywne urzadzenia,
mozliwos¢ dziatania z wtasnego obszaru oraz spoza
strefy bezposredniego oddzialywania srodkéw raze-
nia przeciwnika) jest niewielki. Rozpoznanie to
umozliwia wykrycie bezposredniego zagrozenia
wojsk oraz zapewnia podjecie dzialan wyprzedzaja-
cych (aktywnych i pasywnych), ograniczajacych
skutki oddzialywania potencjalnego przeciwnika.

Istotna jest réwniez opcja lokalizacji Zrédet pro-
mieniowania elektromagnetycznego, umozliwiajaca
rozpoznanie struktury i przestrzennego usytuowania
poszczegdlnych elementéw ugrupowania bojowego
strony przeciwnej. Dotychczas stosowana metoda
triangulacyjna wykorzystujaca namierzanie wymaga
zaangazowania do realizacji tego zadania wielu sta-
nowisk okreslajacych azymut na pracujace Zrdédio
promieniowania elektromagnetycznego. Z powodu
jej statycznego charakteru utrudnione jest znacznie
okreslanie dynamicznych zmian potozenia ugrupo-
wania bojowego przeciwnika. Lokalizacja Zrédet sy-
gnatéw elektromagnetycznych wymaga udziatu
wszystkich namiernikéw, a uzyskane dane musza
by¢ poddane jednoczesnej analizie. Dlatego tez jed-
nym ze sposobdéw praktycznego rozwiazania tego
problemu jest wykorzystanie urzadzen namierzaja-
cych usytuowanych na statkach powietrznych.

Zdobyte informacje stuza budowaniu §wiadomosci
sytuacyjnej dowddcy i oficeréw sztabu oraz sg podsta-
wa do wskazania parametréw sygnaléw na potrzeby
dezorganizacji systeméw lacznosci radiowej do dowo-
dzenia wojskami i kierowania Srodkami walki przeciw-
nika. Nie mniej waznym rezultatem prowadzonego roz-
poznania radioelektronicznego jest wypracowanie da-
nych do zorganizowania dziatania ukierunkowanego na
zachowanie zdolnosci do funkcjonowania systemow ra-
dioelektronicznych wojsk wlasnych w warunkach od-
dziatywania radioelektronicznego sit przeciwnych. Za-
sadniczym zadaniem rozpoznania radioelektroniczne-
2o jest zabezpieczenie wojsk i dowddey dzigki:

— dostarczeniu informacji niezbednej do oceny
sytuacji militarnej w procesie podejmowania decy-
zji (rozpoznanie sytuacyjne);

— wykryciu bezposredniego zagrozenia wojsk
wiasnych;

— zapewnieniu danych niezbgdnych do podjgcia
dziatan wyprzedzajacych, ograniczajacych skutki
oddzialywania potencjalnego przeciwnika;

— budowaniu i modyfikacji bazy danych o $rod-
kach emitujacych energi¢ elektromagnetyczna;

— dostarczeniu informacji o zagrozeniu radioelek-
tronicznym koniecznych do prowadzenia obrony
elektronicznej;

— proponowaniu celéw radioelektronicznych do fi-
Zycznego zniszczenia;

— uzupetnianiu danych informacjami pozyskanymi
z innych 7Zrédet.

Na potrzeby razenia ogniowego rozpoznanie ra-
dioelektroniczne mozna wykorzystaé¢ do wskazywa-
nia kierunkéw i rejonéw zwigkszonej aktywnosci ra-
dioelektronicznej przeciwnika oraz okreslania poto-
zenia jego wojsk i obiektéw, co bgdzie stanowié
podstawe ich doktadnego zidentyfikowania i lokali-
zacji z zastosowaniem innych Srodkéw rozpoznania
lub wykonania uderzeri z uzyciem odpowiednich
systemOw rozpoznawczo-uderzeniowych (precyzyj-
nego razenia).

Rozpoznanie radioelektroniczne (RRE), bardziej
szczegbtowo zdefiniowane w doktrynie® jako wy-
wiad elektromagnetyczny (Signal Intelligence —
SIGINT), dzieli si¢ na: rozpoznanie radiowe (Com-
munications Intelligence — COMINT) i elektronicz-
ne (Electronic Intelligence — ELINT).

Rozpoznanie radiowe to potencjal rozpoznawczy
oraz proces pozyskiwania danych i informacji rozpo-
znawczych z systeméw komunikacyjnych (facznosci
1 transmisji danych), natomiast elektroniczne — z sys-
temow niekomunikacyjnych. W obu przypadkach
dotyczy ono sygnaléw przechwyconych przez innych
odbiorcéw niz ci, do ktérych s one adresowane.
Przyszta wojna, prébujac spekulatywnie podchodzié
do przysztosci, bedzie prawdopodobnie miata
w znacznej mierze charakter elektroniczno-informa-
cyjny. Potwierdzeniem tej hipotezy sa lokalne kon-
flikty zbrojne konca XX i poczatku XXI wieku,
zwlaszcza dziatania zbrojne w rejonie Zatoki Per-
skiej, ktére wielu specjalistéw — nie tylko wojsko-
wych — nazwato pierwsza wojng informacyjna.

W rozpoznaniu radioelektronicznym efektywnos¢é
jest interpretowana jako wskaZnik wyrazajacy stosu-
nek efektu dziatalnosci rozpoznawczej okreslonego
potencjatu sit i Srodkéw do optymalnych jego mozli-
wosci. Przez efekt nalezy rozumie¢ liczbe wykry-
tych i zlokalizowanych Zrédet w danej jednostce cza-
su, a przez optymalne mozliwosci — maksymalna
liczbe wykrytych i zlokalizowanych Zrédet rozpo-
znania, na co pozwalaja mozliwosci techniczne
sprzgtu oraz warunki terenowe i propagacyjne.

WYKORZYSTANIE
WIDMA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
Propagacja, czyli rozchodzenie si¢ wyemitowa-
nych przez nadajnik (stacje nadawcza) fal radio-
wych, zalezy przede wszystkim od ich dlugosci, po-
laryzacji oraz warunkéw Srodowiska, w ktérym sig
rozchodza*. Zwiazane jest to z parametrami elek-
trycznymi otoczenia, jak réwniez z uksztattowaniem
terenu i rodzajem jego pokrycia (woda, las, teren
otwarty). Warunki rozchodzenia si¢ fal sa nie tylko
rézne dla réznego zakresu fal, lecz podlegaja takze
okresowym zmianom: dobowym, rocznym i dtugo-
okresowym, zwiazanym na przyklad z 11-letnimi
cyklami aktywnosci stonecznej.

3 Doktryna rozpoznanie wojskowe. D-2(A). CDISSZ, Bydgoszcz 2015, s. 44-45.

4 ). Széstka: Fale i anteny. Warszawa 2001, s. 365-405.
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TABELA. PODZIAt. WIDMA FAL RADIOWYCH
(WEDLUG ITU-R ORAZ |IEC 60050-713, 1998)

Podziat dekadowy Podziat tradycyjny Dlugosc fali Czestotliwosc Oznaczenie*
Myriametrowe bardzo dtugie 100-10 km 3-30 kHz VLF
Kilometrowe dtugie 10-1 km 30-300 kHz LF
Hektometrowe Srednie 1000-100 m 300-3000 kHz MF
Dekametrowe krotkie 100-10 m 3-30 MHz HF, KF
Metrowe ultrakrotkie 10-1m 30-300 MHz VHF, UKF
Decymetrowe 100-10cm 300-3000 MHz UHF
Centymetrowe mikrofale 10-1cm 3-30 GHz SHF
Milimetrowe 10-1 mm 30-300 GHz EHF
Decymilimetrowe 1- 0,2 mm 300-3000 GHz

* Oznaczenia pochodzg od nazw w jezyku angielskim: VLF - Very Low Frequency, LF - Low Frequency, MF - Medium Frequency, HF - High Frequency, VHF - Very High Frequen-
¢y, UHF - Ultra High Frequency, SHF - Super High Frequency, EHF - Extremely High Frequency; oznaczenia KF i UKF pochodzg od polskich nazw: fale krétkie i ultrakrétkie.
Zrédto: http://encyklopedia.pwn.pl/haslo/Radiowe-fale-podzial-widma;2233723.html/.

W otoczeniu Ziemi, gdy nadajnik i odbiornik
znajduja si¢ na jej powierzchni (badZ na nieduzej
wysokosci), fale radiowe moga si¢ rozchodzié jako:
fala przyziemna, troposferyczna lub jonosferyczna.
Miedzy warstwa jono- i troposfery jest jeszcze war-
stwa stratosferyczna, ale z punktu widzenia fal radio-
wych nie ma ona wptywu na ich propagacj¢. W przy-
padku obserwacji kosmicznych fale rozchodza sig
w prézni. Poniewaz nie ulegaja one praktycznie zad-
nym zakléceniom, mowi si¢ o propagacji fal w wol-
nej przestrzeni.

Fala przyziemna (powierzchniowa) rozchodzi si¢
wzdluz powierzchni Ziemi. Wykorzystywana jest
gléwnie do transmisji fal dlugich oraz bardzo dtu-
gich na odlegto$¢ okoto 1000-2000 km. Dystans ten
zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem jej czestotliwosci,
dlatego tez dla fal krétszych wykorzystuje si¢ propa-
gacje troposferyczna oraz jonosferyczna.

Propagacja fali w troposferze jest zwiazana ze zja-
wiskiem refrakcji (jej zalamania), wynikajacym ze
zmian gestosci osrodka. Jest ono jednak uzaleznione
w duzym stopniu od panujacych warunkéw meteoro-
logicznych.

Propagacja jonosferyczna jest wynikiem odbicia
fali w natadowanej elektrycznie warstwie atmosfery
Ziemi, zwanej jonosfera. Umozliwia ona transmisj¢
na znaczne odleglosci gtéwnie fal Srednich oraz
krétkich. W przypadku fal krétkich dodatkowo za-
chodzi zjawisko wielokrotnego odbicia od po-
wierzchni Ziemi i jonosfery, co znaczaco zwieksza
ich zasigg.

Fale elektromagnetyczne, nalezace do poszczegdl-
nych zakreséw, rozchodzg sig¢ w przestrzeni w rézny
sposob. Jest to spowodowane zrdéznicowanym wply-
wem otoczenia na nie, zaleznym od ich czgstotliwo-

$ci. Przyjmujac tradycyjny podzial fal na zakresy,
mozna wskazaé charakterystyczne wtasciwosci pro-
pagacji fal radiowych (tab.).

Fale dtugie (20-3 km, 15-100 kHz) i bardzo dtu-
gie (ponad 20 km, ponizej 15 kHz) ulegaja nieznacz-
nemu ttumieniu oraz silnej dyfrakcji na powierzchni
Ziemi. Dzigki temu fala powierzchniowa moze sig
rozchodzi¢ na bardzo duza odlegtosé. W odlegtosci
1000-2000 km od nadajnika natgzenie pola fali jo-
nosferycznej przewyzsza natgzenie pola fali po-
wierzchniowej. Dlatego w komunikacji na duza od-
legtos¢ wykorzystuje sie falg jonosferyczna. Przyj-
muje sig, ze fale dtugie rozchodza si¢ w falowodzie
kulistym ograniczonym powierzchnig Ziemi oraz
dolng granica jonosfery (obszar D w dziei i E w no-
cy), ulegajac kolejnym odbiciom od tych granic. Wa-
runki propagacji fal dtugich ulegaja matym i powol-
nym zmianom w czasie. Tlumienie ich w jonosferze
podlega wahaniom dobowym, sezonowym i rocz-
nym, zmienia si¢ takze na skutek zmian aktywnosci
Storica.

W przypadku fal srednich (3000-200 m, 100—
—1500 kHz) znaczenie ma zaréwno fala powierzch-
niowa, jak i jonosferyczna. W ciagu dnia sa one sil-
nie ttumione w dolnych warstwach jonosfery, a wigc
o zasiggu decyduje tylko natgzenie pola fali po-
wierzchniowej. Zasigg ten maleje wraz ze wzrostem
dtugosci fali oraz zmniejszaniem konduktywnosci
gruntu. W ciagu nocy natomiast ttumienie w jonos-
ferze maleje, dlatego tez o zasiggu decyduje fala jo-
nosferyczna.

Podczas odbioru fal srednich w nocy mozna wy-
r6znic trzy strefy:

— obszar bliskiego zasiggu (pierwsza strefa odbio-
ru), w ktérym natgzenie pola fali powierzchniowej
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jest znacznie wigksze niz fali jonosferycznej, a zani-
ki nie wystepuja;

— strefg interferencji, w ktorej wystepuja silne wa-
hania natgzenia pola bgdace skutkiem interferencji
fali powierzchniowej i jonosferycznej;

— obszar dalekiego zasiegu (trzecia strefa odbio-
ru), w ktérym nat¢zenie pola fali jonosferycznej jest
znacznie wigksze niz fali powierzchniowej, a wyste-
powanie zanikéw zalezy od warunkéw propagacji
w jonosferze oraz interferencji fal jonosferycznych
docierajacych do odbiornika réznymi drogami.

W czasie odbioru fal s§rednich w nocy mozliwe
jest takze wystapienie przestuchéw migdzy sygnata-
mi pochodzacymi z dwdch réznych stacji, nawet je-
zeli ich czestotliwosci znacznie sig réznia. Zjawisko
to, zwane luksemburskim, wystgpuje wowczas, gdy
fale dwoéch nadajnikéw rozchodza sie czgsciowo po
wspdlnej drodze.

W odniesieniu do fal posrednich (200100 m,
1,5-3 MHz) fala powierzchniowa jest dos¢ silnie ttu-
miona i dlatego moze by¢ stosowana tylko na tere-
nach o dobrej konduktywnosci, na przyktad na mo-
rzu. W pozostalych przypadkach o zasiggu decyduje
fala jonosferyczna, ktéra jest ttumiona w dzien, jed-
nak znacznie stabiej niz fale Srednie. W ciagu dnia
fale posrednie odbijaja si¢ od obszaru E jonosfery.
W ciagu nocy natomiast mozliwe jest odbicie zar6w-
no od obszaru E, jak i Fj. Poniewaz jednak w propa-
gacji jonosferycznej gtéwna rolg odgrywa obszar E,
zasigg fali odbitej jest ograniczony do kilku tysiecy
kilometrow. Przewaga na ladzie fali jonosferycznej
nad powierzchniowa uwidacznia si¢ juz w odlegto-
$ci kilkudziesigciu kilometréw od nadajnika. Na mo-
rzu natomiast fala powierzchniowa dominuje jeszcze
w odlegtosci okoto 1000 km.

Zasigg fal posrednich mozna wyznaczy¢ na pod-
stawie krzywych propagacji okreslajacych natgzenie
pola jako funkcje¢ odlegtosci od nadajnika dla réz-
nych czgstotliwosci i szerokosci geograficznych dla
propagacji nad morzem lub ladem.

W zakresie fal krotkich (100-10 m, 3-30 MHz)
fala powierzchniowa jest tak silnie tlumiona, ze
w odlegtosci od kilku do kilkudziesigciu kilometréw
od nadajnika jej odbidr jest niemozliwy. Tym nie-
mniej fala jonosferyczna z tego zakresu pozwala na
osiagnigcie bardzo duzych zasiggéw, ktdre obejmuja
nawet cala kule ziemska.

Cecha charakterystyczna jonosfery jest wystepo-
wanie dwodch czestotliwosci okreslajacych sposéb
propagacji fal. Maksymalna czgstotliwos¢ uzytkowa
(Maximal Usable Frequency — MUF) to najwigksza
czgstotliwos$¢, na ktérej mozna uzyskac tacznosé
migedzy dwoma punktami. Fale o czg¢stotliwosci
wigkszej od MUF nie sa odbijane przez jonosfere.

5 lbidem, s. 389.

Z kolei najmniejsza czgstotliwos¢ uzytkowa (Lowest
Usable Frequency — LUF) ze wzgledu na wzrost ttu-
mienia wraz ze wzrostem dtugosci fali moze by¢
uzyta do zapewnienia transmisji na dang odlegtos¢.
Tak wigc zakres uzytecznych czgstotliwosci fal krét-
kich jest ograniczony od dotu przez warto$¢ LUF, od
g6ry zas przez MUF. Dla czgstotliwosci wigkszych
od MUF nawet znaczne zwigkszenie mocy nadajni-
ka nie powoduje nawiazania tacznosci, podczas gdy
dla czestotliwosci bliskich LUF wzrost ttumienia
mozna zrekompensowaé zwigkszeniem jego mocy.
Nadmierne zblizanie si¢ do wartosci MUF nie jest
jednak wskazane, gdyz w razie nagtego, chwilowego
jej zmniejszenia moze nastapié¢ catkowity zanik fali.
Jako optymalna czgstotliwos¢ robocza (fr. Frequence
Optimum de Trafic — FOT) przyjmuje sig¢: FOT =
0,85MUF.

Komunikacje¢ na falach krétkich utrudniajg zmia-
ny warunkéw propagacyjnych jonosfery, wptywajace
z kolei na wartosci LUF i MUF. Zmieniaja si¢ one
w zaleznosci od pory roku i doby oraz fazy 11-let-
niego cyklu aktywnosci slonecznej. Przecigtnie
wptyw tych czynnikéw przejawia si¢ nastepujaco,
czyli wartosci MUF:

— sa wigksze w dzien niz w nocy,

— W nocy sa wigksze latem niz zima,

— w dzien sa wigksze zima niz latem dla obszaru
F,, dla pozostatych zas obszaréw — odwrotnie,

— sg wieksze w okresach silnej aktywnosci sto-
neczne;j.

Natomiast wartosci LUF na trasach krétkich wy-
kazuja maksimum w godzinach popotudniowych
i spadaja poza zakres fal krétkich w nocy, natomiast
na trasach dtugich maja przebieg nieregularny.

Przy propagaciji fal krétkich wystepuja jeszcze in-
ne zjawiska, tzn.:

® strefy milczenia migdzy najdalszym punktem
zasiggu fali powierzchniowej a najblizszym punktem
zasiggu fali jonosferycznej;

® odbicia od warstw sporadycznych, zwlaszcza E,,
powodujace zwigkszenie wartosci MUF, giéwnie
W nocy;

® propagacja pozaortodromowa®, polegajaca na
rozchodzeniu si¢ fal poza ptaszczyzna wielkiego ko-
fa Ziemi, spowodowana nachyleniem jonosfery lub
odbiciem od terenu nachylonego;

® zaburzenia jonosferyczne, tzw. burze jonosfe-
ryczne, powodujace pogorszenie warunkéw laczno-
sci krétkofalowe;;

¢ zanik powszechny, czyli nagly wzrost absorpcji
i zanik odbioru fal krétkich na catej pétkuli oswie-
tlonej przez Storice;

® zjawisko Dopplera powodujace zmiang czesto-
tliwosci krétkofalowej nawet o kilka kilohercéw;

8 Propagacja pozaortodromowa - fale krétkie rozchodzg sie w normalnych warunkach po ortodromach, czyli po trajektorii lezacej w ptaszczyznie

wielkiego kota ziemskiego. W praktyce czesto obserwuje sie odchylenia rzeczywistej drogi fali od ortodromy. Dzieje sie tak na skutek falistosci jo-
nosfery oraz odbi¢ od nachylonych wzgledem poziomu terenéw w miejscu odbicia fali od Ziemi.
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® echo spowodowane docieraniem do odbiornika
fal rozchodzacych sig¢ bezposrednio (po najkrétszej
trasie) i posrednio;

® rozpraszanie fali jonosferycznej umozliwiajace
stosowanie fal o czestotliwosci wigkszej od MUF;

® zaniki, wsrdd ktérych wyrdznia sie:

— zanik interferencyjny bedacy skutkiem interferen-
cji fal docierajacych do odbiornika réznymi drogami;

— zanik polaryzacyjny jako wynik interferencji
w odbiorniku fal o r6znej polaryzacji, powstatych na
skutek rozszczepienia pod wplywem ziemskiego po-
la magnetycznego fali padajacej na jonosfere;

— zanik absorpcyjny powodowany wahaniami thu-
mienia fali w obszarze E, wystepujacy gtéwnie
w potudnie;

— zanik graniczny begdacy skutkiem naglego
zmniejszenia warto§ci MUF podczas pracy na cze-
stotliwosci bliskiej tej wartosci;

— zanik uskokowy wystepujacy w miejscach,
w ktérych granica migdzy strefa odbioru i strefg ci-
szy podlega zmianom.

Opisane zaniki rzadko wystepuja oddzielnie. Mo-
ga one mie¢ charakter synchroniczny lub selektyw-
ny. Zanik synchroniczny oddziatluje jednakowo na
wszystkie sktadowe fali, podczas gdy selektywny
wplywa na nie w rézny sposéb. W przypadku fal
krétkich konieczne jest obliczenie nie tylko mocy
nadajnika, lecz réwniez warto§ci MUF i LUF dla
konkretnej trasy sygnatu.

Fale ultrakrotkie i mikrofale (10 m — 1 mm,
30 MHz — 300 GHz) przy rozchodzeniu si¢ wykazu-
ja wtasciwosci zblizone do promieni Swiatta. Prawa
optyki geometrycznej nie obowiazuja jednak Scisle
i dzigki temu odbidr jest mozliwy nie tylko w grani-
cach zasiggu optycznego. W procesie propagacji fal
duze znaczenie maja nastepujace zjawiska:

— refrakcja troposferyczna,

— dyfrakcja fal wokoét powierzchni Ziemi oraz
przeszkéd terenowych (wzniesieft lub budynkdéw),

—rozpraszanie fal w troposferze,

— odbicie od §ladéw meteoréw.

Natezenie pola fal ultrakrétkich zalezy od wielu
czynnikéw, takich jak np.: czestotliwos$é, wysokosé
umieszczenia anten czy parametry elektryczne grun-
tu. Z tego powodu do jego obliczen nie stosuje si¢ na
og6t wzordw, jak w przypadku innych zakreséw fal,
lecz specjalnie opracowane krzywe propagacji, wy-
znaczone na podstawie wielu pomiar6w natezenia
pola na réznych obszarach i w réznych warunkach
klimatycznych. Cecha charakterystyczna fal ultra-
krétkich jest ich rozpraszanie w jono- i troposferze.
Przy stosowaniu nadajnikéw duzej mocy (rzedu
50-100 kW), wyposazonych w anteny o duzym zysku
energetycznym, mozna uzyskac znaczne zasiegi.

Mikrofale (fale elektromagnetyczne o czgstotliwo-
sci powyzej 300 MHz) sa wykorzystywane w radio-
wych sieciach lokalnych pracujacych wewnatrz bu-
dynkéw, a takze na przyklad w systemach telefonii
komdrkowej. Na propagacj¢ mikrofal duzy wplyw

ma Srodowisko pracy sieci, czyli uksztattowanie te-
renu oraz wyposazenie wewnatrz budynkéw. Na
skutek istnienia ré6znorodnych przeszkdd fale ulega-
ja zjawiskom optyki geometrycznej: odbiciu, zata-
maniu i rozproszeniu, ktérych wynikiem sa:

— zjawisko tzw. cienia radiowego (shadowing),
czyli wystgpowania obszaréw o pogorszonych wa-
runkach propagacji;

— zaniki Rayleigha spowodowane naktadaniem sig
na siebie fal o réznej fazie; wystgpuja w statych od-
stgpach réwnych potowie dlugosci fali nosnej;

— zaniki chwilowe spowodowane na przyktad po-
ruszaniem si¢ ludzi lub przemieszczaniem si¢ przed-
miotéw albo krétkotrwatymi zaktéceniami elektro-
magnetycznymi;

— dyspersja sygnalu powstata na skutek odbicia od
dalekich przeszkdd; powoduje ona interferencje mig-
dzysymbolowe ograniczajace predkos¢ transmisji.

W celu zapobiezenia efektom propagacji wielo-
drogowej stosuje si¢ nastepujace metody:

— wyréwnywania adaptacyjnego polegajacego na
wprowadzaniu wlasnego ,,echa” o tak dobranej am-
plitudzie i fazie, aby wyeliminowaé sygnaty odbite;

— rozpraszania widma sygnalu pozwalajacego na
wyeliminowanie efektéw rozpraszania lokalnego;

— stosowania odpowiednich zbiorczych anten kie-
runkowych.

W sieciach mobilnych wystgpuje takze zjawisko
Dopplera polegajace na przesunigciu czgstotliwosci
docierajacej do odbiornika w stosunku do czgstotli-
wosci wysylanej przez nadajnik.

Alternatywa dla fal radiowych sa fale swietlne. Ich
zaleta jest na przyktad mozliwos¢ bardzo doktadne-
go skierowania wigzki na odbiornik, dzigki czemu
sieci znajdujace si¢ na wspdlnym obszarze i korzy-
stajace z tych samych zakreséw fal elektromagne-
tycznych nie zakldcaja si¢ wzajemnie. Obecnie naj-
czesciej wykorzystuje sig fale z zakresu bliskiej pod-
czerwieni, a takze swiatto laserowe.

Fale elektromagnetyczne z zakresu podczerwieni
ulegaja podobnym zjawiskom jak §wiatto widzialne
i do$¢ istotnie r6znig si¢ od fal radiowych. Wazng ce-
cha propagacji wolnoprzestrzennego promieniowa-
nia podczerwonego jest duza ttumiennos¢ jednostko-
wa spowodowana wysoka czgstotliwoscia fal. Fale
Swietlne ulegaja silnej absorpcji przez parg wodna
i dwutlenek wegla, rozproszeniu na czasteczkach
kurzu i zalamaniu przy przenikaniu przez warstwy
powietrza o réznej temperaturze.

W przeciwieristwie do transmisji radiowej, w kt6-
rej zasieg zalezy gtéwnie od mocy nadajnika,
w mniejszym za$ stopniu od ttumiennosci trasy,
w systemach optycznych ttumiennos¢ trasy ma duzo
wigksze znaczenie niz moc nadajnika, co powoduje
znaczne ograniczenia zasi¢gu transmisji.

Lacznos¢ miedzy nadajnikiem a odbiornikiem
moze by¢ zrealizowana bezposrednio lub przez pro-
mieniowanie dyfuzyjne. Laczno$¢ bezposrednia
wymaga ciaglej widocznosci migdzy nadajnikiem
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a odbiornikiem, podczas gdy w tacznosci dyfuzyjne;j
wykorzystuje si¢ promieniowanie odbite na przyktad
od $cian i mebli. Jest to mozliwe dzigki temu, ze
wigkszos$¢ powierzchni odbija 40-90% promienio-
wania z zakresu podczerwieni, zatem sygnal nawet po
kilku odbiciach zachowuje wystarczajaca moc, aby
zosta¢ poprawnie odebrany.

Podobnie jak fale radiowe, rowniez podczerwien
ulega zjawisku propagacji wielodrogowej. Detektory
promieniowania w podczerwieni maja jednak wy-
miary znacznie wigksze od dtugosci fali, totez nie
wystepuje tu, znane z tacznosci radiowej, zjawisko
zaniku spowodowanego natozeniem si¢ sygnatéw
o przeciwnych fazach. Tym niemniej wielodrogo-
wos¢ jest przyczyng interferencji migdzysymbolo-
wych, utrudniajacych odbiér sygnaléw o duzych
przeptywnosciach.

Swiatlo laserowe jest szczegllnym przypadkiem fal
elektromagnetycznych z zakresu §wiatta widzialnego
i zakres6w sasiednich. Cecha charakterystyczng lase-
réw jest mozliwos¢ uzyskania wigzki Swiatla o bardzo
malej rozbieznosci (rzedu 1 sekundy katowej). Uktad
kolimacyjny lasera mozna traktowaé jako anteng
nadawcza o bardzo duzej kierunkowosci i wysokim
zysku energetycznym. Dzigki matej dlugosci emito-
wanych fal rozmiary takiej anteny sa niewielkie w po-
réwnaniu z antenami radiowymi. Ponadto §wiatlo la-
serowe umozliwia transmisj¢ z duza szybkoscia dzig-
ki sporej szerokosci pasma sygnatu. Mata szerokos¢
wiazki pozwala takze na eliminacj¢ zaktdcen ze-
wnetrznych oraz ochrong danych przed niepowota-
nym dostgpem. Wada $wiatla laserowego jest koniecz-
nos¢ doktadnego nacelowania wiazki na odbiornik.
Wynikajace stad trudnosci wzrastaja przy zwigksza-
niu odleglosci transmisji. W przypadku lacznosci
z obiektami ruchomymi konieczne jest §ledzenie toru
ich przemieszczania.

Naziemna komunikacja laserowa jest utrudniona
z powodu pochlaniania, rozpraszania i zatamywania
si¢ promieni w atmosferze pod wptywem czynnikéw
atmosferycznych (mgta, deszcz, $nieg, ruchy mas po-
wietrza, zanieczyszczenia). Réwniez przeszkody na-
ziemne, np. drzewa czy budynki, utrudniajg stosowa-
nie laseréw.

Tlumienie ich promieni w atmosferze jest zawsze
wynikiem pochtaniania i rozpraszania, przy czym
w zaleznosci od stanu atmosfery i dlugosci fali elek-
tromagnetycznej udziat poszczegdlnych zjawisk jest
rézny.

Wartos¢ wspétczynnika thumienia §wiatta laserowe-
go zalezy od dlugosci fali. Zaleznos$¢ ta jest bardzo
nieregularna, mozna jednak wyr6zni¢ pewne zakresy
dlugosci fal elektromagnetycznych, dla ktérych su-
maryczne ttumienie jest znacznie mniejsze niz dla
pozostatych. Sa to nastgpujace zakresy dlugosci fal:
0,5-0,9 mm, 1,0-1,1 mm, 1,2-1,3 mm, 1,55-1,75 mm,
2,1-2,4 mm, 3,4-4,1 mm i 812 mm. Tlumienie ma-
leje wraz ze wzrostem wysokosci i w odlegtosci
70 km od Ziemi jest juz pomijalnie male.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 3 / 2018

Z fal optycznych najmniejszemu ttumieniu ulegaja
te z zakresu podczerwieni.

SRODOWISKO
A PROPAGACJA FAL RADIOWYCH

W zaleznosci od sposobu rozchodzenia si¢ fal ra-
diowych rézne czynniki maja wplyw na ich propaga-
cje. Najistotniejsze jest oddziatywanie powierzchni
Ziemi, troposfery oraz jonosfery. Powierzchnia Zie-
mi wplywa przede wszystkim na rozchodzenie sig
fali przyziemnej. Propagacja tej fali zalezy w duzym
stopniu od parametréw elektrycznych powierzchnio-
wych warstw Ziemi oraz pokrycia terenowego. Wia-
Sciwosci elektryczne sktadnikéw gleby zaleza z kolei
od ich struktury, temperatury i wilgotnosci, a niekie-
dy takze od czgstotliwosci fali radiowe;.

Na rozchodzenie si¢ fali przyziemnej oddziatujg
nastgpujace zjawiska:

— odbicie fal radiowych od powierzchni Ziemi
(szczegolnie fal krétkich i ultrakrétkich),

— ttumienie fal wnikajacych w powierzchniowe
warstwy Ziemi,

— interferencja fali bezpoSredniej i odbitej w miej-
scu odbioru,

— skokowe zmiany natezenia pola elektromagne-
tycznego na granicy osrodkéw o réznych parame-
trach elektrycznych,

— refrakcja brzegowa (zmiana kierunku propaga-
cji fal) zachodzaca na brzegu morza,

— rozproszenie fal na skutek odbi¢ od nieréwnej
powierzchni Ziemi,

— dyfrakcja fal na krawedzi przeszkdd tereno-
wych.

Praktyczny zasigg fali przyziemnej wynosi do kil-
ku tysigcy kilometréw dla zakreséw VLF i LF, do
kilkuset kilometréw dla zakresu MF oraz do kilku-
dziesieciu kilometréw dla zakresu HF.

Troposfera to dolna warstwa atmosfery lezaca
bezposrednio nad powierzchnia Ziemi i rozciagaja-
ca si¢ do wysokosci 10 km w okolicach podbiegu-
nowych, do 12 km w szerokosSciach posrednich
1 18 km w strefie réwnikowej. Propagacja w niej fal
radiowych jest uzalezniona w znacznym stopniu od
warunkéw atmosferycznych. Na rozchodzenie sie
fal wptywaja nast¢pujace zjawiska:

o refrakcja fal radiowych (rys. 1) polegajaca na
zmianie kierunku propagacji fal na skutek zmian
przenikalnosci elektrycznej wraz z wysokoscia; wy-
réznia si¢ przy tym refrakcje:

— ujemna, powodujaca odchylenie fal od Ziemi,

— zerowa (brak refrakcji),

— dodatnia, czyli odchylenie fal w stron¢ Ziemi,

— krytyczna, powodujaca bieg fal réwnolegle do
powierzchni Ziemi,

— superrefrakcjeg, czyli powrét fal na Ziemig;

® rozpraszanie fal radiowych spowodowane cha-
otycznymi ruchami mas powietrza w troposferze,
umozliwiajace dalekosigzna komunikacje na falach
ultrakrétkich;
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RYS. 1. KLASYFIKACJA RODZAJOW
REFRAKCJI TROPOSFERYCZNEJ

PR =A==

refrakcja super
krytyczna

refrakcja brak
ujemna refrakcji

refrakcja
dodatnia

refrakcja

Opracowanie wiasne na podstawie: J. Széstka: Fale i anteny. Warszawa 2001, s. 377.

RYS. 2.
PIONOWY
PRZEKROJ
WARSTW
JONOSFERY

Opracowanie wiasne na podst. D.L. Adamy: EW 103. Tactical Battlefield. Communications

Electronic Warfare. Artech House, London 2009, s. 144-145.

® ttumienie fal krétszych niz 10 cm, bedace wyni-
kiem opad6éw atmosferycznych i absorpcji moleku-
larnej w troposferze;

® tlumienie fal z zakresu bliskiego falom optycz-
nym, powodowane takze rozpraszaniem na cza-
steczkach i thumieniem w czasteczkach twardych.

Jonosfera to zjonizowana czgs¢ atmosfery lezaca
na wysokosci powyzej 60 km. Sktada sig¢ z czterech
obszaréw o réznych wiasciwosciach fizycznych:
D (40-60 km), E (90-170 km), F, (200-300 km)
i F, (300-500 km). Obszary D i F, wystepuja tylko
w ciagu dnia, przy czym F, tylko w porze letniej
(rys. 2). Na rozchodzenie sig¢ fal radiowych w jonos-
ferze wptywaja trzy zjawiska: zatamanie fal, dysper-
sja i absorbcja. Zatamanie fal powoduje ich powrét
na Ziemig. Dyspersja wptywa na réznice w szybko-
$ci fal o réznych czestotliwosciach. Absorpcja nato-

warstwa E

warstwa D

miast jest wynikiem zderzenia elektronéw z cza-
steczkami gazow oraz jonami i niejednokrotnie jest
potaczona ze zjawiskiem refrakcji.

Fale radiowe rozchodzace si¢ w przestrzeni ulega-
ja wptywowi réznego rodzaju zakidécen radioelek-
trycznych, czyli takich, ktére powoduja obnizenie ja-
kosci sygnatu uzytecznego w tacznosci radiowej. Ze
wzgledu na lokalizacje Zrédta zaklécen wyrdznia sig:
zakt6cenia wlasne (zwigzane ze strukturg urzadzen
nadawczo-odbiorczych) oraz zaklécenia obce (po-
chodzace z otoczenia). Do tych ostatnich zalicza sie:
zaktocenia interferencyjne (wywotane wzajemnym
zaklécaniem si¢ nadajnikéw radiowych); zaktdcenia
przemystowe (spowodowane przez pola elektroma-
gnetyczne i elektrostatyczne w zaktadach produkcyj-
nych), zakldcenia atmosferyczne (powstate na skutek
wytadowan atmosferycznych) oraz zaktécenia ko-
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smiczne (bg¢dace skutkiem promieniowania galak-
tycznego i stonecznego).

WYKORZYSTANIE POTENCJALU

Mozliwosci bojowo-rozpoznawcze jednostek roz-
poznania radioelektronicznego sg rozumiane jako
zdolnos¢ do poszukiwania i wykrywania, przechwy-
tywania, §ledzenia pracy, ustalania parametréw tech-
nicznych i miejsca rozmieszczenia Zrédet rozpozna-
nia oraz wlasciwej analizy zdobytych informacji
w celu okreslenia sktadu, ugrupowania, charakteru
dziatafi, mozliwosci odtwarzania gotowosci bojowej
oraz przewidywanych dziatan przeciwnika. Zdolno-
Sci te charakteryzuja si¢ takimi wskaznikami, jak:
glebokosc¢ rozpoznania, mozliwa liczba rozpoznawa-
nych Zrddet oraz liczba rozpoznanych Zrédet emisji
elektromagnetycznej w ciagu godziny. Oprocz wy-
mienionych wyréznia si¢ mozliwosci manewrowe
sprzetu oraz catego pododdziatu. Wskazniki te sa
obliczane na podstawie okreslonych doswiadczalnie
norm obciazenia stanowisk rozpoznania radioelek-
tronicznego oraz mozliwosci technicznych sprzetu,
a glebokos¢ rozpoznania wynika z warunkéw propa-
gacyjnych fali elektromagnetycznej i uksztaltowania
terenu.

Aby okresli¢ poszczegdlne grupy wskaznikow
charakteryzujacych rzeczywiste mozliwosci bojowe
pododdziatu rozpoznania radioelektronicznego, na-
lezy za punkt wyjscia przyja¢ zadanie bojowe oraz
warunki, w jakich bedzie ono wykonywane. Z tego
tez powodu mozliwosci bojowe systemu rozpoznania
radioelektronicznego bg¢da rozumiane jako jego
zdolnos$¢ do wykonania zadai w okre§lonych warun-
kach danej sytuacji — operacyjnej i radioelektronicz-
nej (radiolokacyjnej).

Mozliwosci bojowe charakteryzuje wiele wskazni-
kéw przestrzennych, probabilistycznych, czasowych,
odnoszacych si¢ do skutecznosci i innych. Klasyfi-
kacja wskaznikéw dotyczacych mozliwosci bojo-
wych systematyzuje problem wykorzystania podod-
dziatu do realizacji okreslonych zadafi bojowych
podczas oceny sytuacji radioelektronicznej oraz fak-
tycznej oceny wykonania tych zadafi.

Pododdziat rozpoznania radioelektronicznego
(RRE) podejmuje je w kazdej sytuacji operacyjnej
i radioelektronicznej. Natomiast jego wysitek moze
by¢ koncentrowany w réznym czasie na réznych
kierunkach i szczegétowych zadaniach w zalezno-
$ci od potrzeb wynikajacych z potozenia wojsk wta-
snych i przeciwnika. Z istoty rozpoznania radio-
elektronicznego wynika, ze dla pododdziatu RRE
Zrédlami informacji o dziatalnosci strony przeciw-
nej sa jej srodki emitujace energig elektromagne-
tyczna w pasmach pracujacych radiostacji oraz in-
nych emiteréw energii EM, przede wszystkim stacje
radiolokacyjne, ich potozenie oraz struktura emito-
wanych sygnaléw. Ilos¢ zdobytych danych jest

wprost proporcjonalna do liczby urzadzen radio-
wych i radiolokacyjnych przeciwnika rozpoznawa-
nych przez podsystemy rozpoznania radioelektro-
nicznego, a czas uprzedzenia wojsk wtasnych o jego
dziatalnosci oraz terminowos$¢ i doktadnos¢ przeka-
zywanych danych zaleza przede wszystkim od wy-
krycia tych Zrédet, parametréw obszaru odpowie-
dzialnosci rozpoznawczej oraz wtasciwej analizy
i dystrybucji zdobytych informacji.

Czynnikami determinujacymi mozliwosci bojowe
pododdzialéw RRE sa: liczba sprzgtu rozpoznaw-
czego; dostgpnos¢ energetyczna systemu rozpo-
znawczego; rodzaje emisji radiowych i radiolokacyj-
nych; technika elektroniczna przeciwnika oraz spo-
sob jej wykorzystania; liczba i stan wyszkolenia
zaldg oraz os6b funkcyjnych bezposrednio zaanga-
zowanych w proces rozpoznania, a takze warunki
klimatyczno-terenowe, pora roku i doby (wlasciwo-
$ci propagacji fal elektromagnetycznych), jak row-
niez poprawnos$¢ ugrupowania elementéw rozpo-
znawczych.

W takim ujgciu wskazniki zdolnoSci podsystemu
rozpoznania radioelektronicznego do wykonania za-
dari bojowych w okreslonych warunkach to’:

® w grupie wskaZnikéw przestrzennych:

— parametry obszaru odpowiedzialnosci rozpo-
Znawczej,

— dostgpnos¢ energetyczna i fizyczna podsystemu
RRE,

— glebokos¢ rozpoznania okreslona dla systemu
rozpoznania radioelektronicznego;

e w grupie wskaZnikéw probabilistycznych —
oczekiwana liczba wykrytych i umiejscowionych
Zrédet rozpoznania radioelektronicznego;

® w grupie wskaznikéw czasowych:

— czas obiegu danych i zwiazana z nim termino-
wos¢ przekazywania ich uzytkownikom,

— czas uprzedzenia przez system rozpoznania ra-
dioelektronicznego o dziatalnosci radioelektronicz-
nej przeciwnika,

— czas wykonania manewru przez podsystem
RRE;

® w grupie innych istotnych wskaznikéw mozliwo-
Sci bojowych:

— zakres rozpoznawanych czgstotliwosci,

— parametry techniczne emisji EM (czgstotliwos¢,
czas trwania impulsu, czas jego powtarzania, czas
trwania serii impulséw i czgstotliwos¢ jej powtarza-
nia),

—rodzaje emisji radiowych i radiolokacyjnych,

— zasadnicze Zrédla i obiekty zaktécen radioelek-
tronicznych.

Obszar odpowiedzialnosci rozpoznawczej charak-
teryzuje sie¢ odpowiednia glebokoscia, szerokoscia
i wysokoscia. Analizujac praceg podsystemow rozpo-
znania radioelektronicznego, za punkt wyjscia przy-
jeto ograniczenia techniczne sprz¢tu oraz zasigg ho-

7 W. Scheffs: Mozliwosci bojowo-rozpoznawcze pododdziatow walki elektronicznej. AON, Warszawa 2003, s. 14-41.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 3 / 2018



ryzontu radiowego, ktéry okresla prowadzenie roz-
poznania (na fali przyziemnej) na konkretng
glebokosc i1 szerokos$¢. Zatem do czynnikéw, ktére
warunkuja prowadzenie rozpoznania, naleza:

— liczba urzadzen do rozpoznania sygnatéw radio-
wych i radiolokacyjnych;

— liczba urzadzen do zaktécania radioelektronicz-
nego;

— spos6b ugrupowania pododdziatu RRE;

— mozliwosci techniczne urzadzen RRE (czutosé
odbiornikéw, zysk kierunkowy anteny, wysokos¢ za-
wieszenia anten itp.);

— zdolnosci techniczne urzadzer emiteréw prze-
ciwnika (czgstotliwos¢ pracy, moc nadajnikéw);

— warunki propagacji fal elektromagnetycznych
(zasigg horyzontu radiowego, pora roku i doby, po-
ziom réznorodnych zaktécen);

— w stosunku do lotnictwa: wysoko$¢ lotu srodkéw
napadu powietrznego ($Smigtowcéw, BSP, samolo-
téw) z zamontowanymi stacjami radiolokacyjnymi;

— bezposrednia widzialnos¢ anten.

Dotychczas dane charakteryzujace mozliwosci sit
i §rodkéw radioelektronicznych w obszarze odpo-
wiedzialnos$ci rozpoznawczej komponentu ladowe-
go ustalano szacunkowo. Przyktadowo: gltebokosé
strefy nastuchu radiowego HF na fali przyziemne;j
okreslano wielkoscig w granicach do 80-100 km,
na fali jonosferycznej — od 120 km. Parametry na-
stuchu i namierzania radiowego UKF oraz rozpo-
znania poktadowych stacji radiolokacyjnych uzalez-
niano tylko od wysokosci lotu statku powietrzne-
go oraz ustalono glgbokos¢ strefy w granicach
60-500 km, natomiast dla rozpoznania urzadzen na-
ziemnych przyjmowano lini¢ horyzontu radiowego
i Srednig odlegtos$¢ 30 km. Sa to dane bardzo niedo-
ktadne. Nie uwzgledniaja przedstawionych czynni-
kéw wptywajacych zasadniczo na parametry strefy
odpowiedzialno$ci rozpoznawczej podsystemu
RRE, a tym samym na mozliwosci bojowo-rozpo-
znawcze. Przystgpujac do wlasciwego okreslenia
parametréw obszaru rozpoznawczego, nalezy do-
ktadnie zapoznaé si¢ z wymienionymi wczesniej
czynnikami i przedstawic strefe odpowiedzialnosci
rozpoznawczej nie tylko jako powierzchnig, lecz
takze jako przestrzen, nastgpnie w jednej i drugiej
umiejscowi¢ rozpoznawane spektrum elektroma-
gnetyczne.

Wskaznikiem czgstotliwosciowym jest przedziat
czestotliwosci wykorzystywany przez urzadzenia
emitujace fale EM przeciwnika, mozliwy do rozpo-
znania przez podsystem RRE. Wskaznik ten zalezy
przede wszystkim od mozliwosci technicznych
sprzgtu rozpoznania radioelektronicznego i jest
okreslany minimalng oraz maksymalna czgstotliwo-
Scia pracy tych urzadzen. Poniewaz podsystem RRE
rozpoznaje tylko cze$¢ widma mikrofalowego, do

8 J. Bator: Anteny - teoria i praktyka. Warszawa 1974, s. 25.
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okoto18 GHz, grupa urzadzen radioelektronicznych
przeciwnika pracujacych w wyzszym pasmie czgsto-
tliwosci nie jest mozliwa do rozpoznania. W catym
obszarze odpowiedzialnosci rozpoznawczej tylko dla
zakresu KF nie bedzie ograniczen zwiazanych z roz-
poznaniem. Moga jedynie wystapi¢ trudnosci w do-
stepnosci energetycznej ze wzgledu na przeszkody
terenowe lub specyficzne rodzaje modulacji, lecz be-
dzie to tylko kwestia odpowiedniego sprz¢tu. Inaczej
przedstawia si¢ sytuacja odnosnie do rozpoznawane-
go z powierzchni Ziemi zakresu UKF. Zasigg hory-
zontu radiowego znacznie ogranicza mozliwosci
rozpoznawcze. Mimo ze dostgpnos$¢ energetyczna
gwarantowataby rozpoznanie tych 7Zrédel, niestety
nieprawidtowe rozwinigcie podsystemu rozpoznania
radioelektronicznego uniemozliwia wykonanie tego
zadania. Dlatego alternatywa jest podsystem po-
wietrznego rozpoznania radioelektronicznego gwa-
rantujacy zasieg rozpoznania na cata gltebokos¢ ob-
szaru odpowiedzialnosci rozpoznawczej komponen-
tu ladowego.

Glebokos¢ rozpoznania radioelektronicznego zale-
zy od przyjetego ugrupowania elementéw RRE. Jest
ona uwarunkowana wlasciwosciami propagacji fal
elektromagnetycznych. Oznacza mozliwa odleglosé
przechwytu i lokalizacji Zrédta radioelektronicznego.
Gtlebokos¢ przechwytywanych Zrédet radioelektro-
nicznych jest uzalezniona wigc gtéwnie od:

— zakresu czgstotliwosci fal elektromagnetycznych
emitowanych przez Zrédta energii EM przeciwnika;

— mocy nadajnika;

— czutosci odbiornika (wlasnych urzadzen rozpo-
znawczych);

—rodzaju emisji elektromagnetycznej;

—rodzaju stosowanych anten nadawczych i odbior-
czych, w tym zyskéw antenowych i wysokosci anten;

— rzezby terenu;

— elektrycznych wtasciwosci powierzchni Ziemi
na drodze nadajnik — odbiornik.

Natomiast gltebokos¢ lokalizacji Zrédel energii
elektromagnetycznej zalezy od odlegtosci prze-
chwytu oraz dlugosci podstawy namierzania.

W zakresie fal powyzej 500 MHz czynnikiem de-
cydujacym o osiagnieciu glebokosci rozpoznania ra-
dioelektronicznego jest horyzont radiowy, ktéry ob-
licza si¢ za pomoca wzoru®:

D=412(NH+VH)

gdzie:

H, — wysokos¢ anten urzadzenia nadawczego
przeciwnika,

H, — wysokos$¢ anten urzadzen rozpoznawczych
(odbiornika),

4,12 — wspotczynnik liczbowy z uwzglednieniem
refrakcji normalne;.
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W zakresie fal ultrakrétkich horyzont radiowy
mozna znacznie zwigkszy¢ przez wyniesienie wyzej
anten urzadzen odbiorczych, co jest mozliwe przy
umiejetnym wykorzystaniu rzezby terenu i wiasci-
wym usytuowaniu elementéw systemu rozpoznania
radioelektronicznego w strefie dzialania. Zwigksze-
nie horyzontu radiowego gwarantuje podsystem wy-
krywania i namierzania radioelektronicznego
umieszczony na Smiglowcach. Zasieg (glebokosé
rozpoznania) bgdzie woéwczas warunkowany wyso-
koscia ich lotu. W odniesieniu do przechwytu glebo-
kos¢ strefy jest wyznaczana tukiem okrggu o pro-
mieniu horyzontu radiowego. Natomiast w sytuacji
namierzania glgbokos¢ wyznacza horyzont radiowy
1 wzajemne usytuowanie urzadzeil namierzania ra-
dioelektronicznego. W grupie wskazZnikoéw probabi-
listycznych za wskaznik mozliwosci bojowych syste-
mu RRE przyjmuje si¢ oczekiwang liczbg wykry-
tych i umiejscowionych zrédet radioelektronicznych.
Traktujac te liczbg jako wskaznik zagrozenia ze stro-
ny przeciwnika, nalezy uwzgledni¢ wszystkie czyn-
niki wptywajace na nia. Do czynnikéw tych zalicza
si¢ przede wszystkim:

— czas prowadzonego rozpoznania;

— sposdb rozpoznania i namierzania;

— liczbe, sposdb i czas pracy urzadzen radioelek-
tronicznych przeciwnika;

— prawdopodobienistwo wykrycia Zrédta radio-
elektronicznego w kierunku i czgstotliwosci;

— liczbe i ukompletowanie urzadzer systemu WRE
(nastuchu i namierzania HF, VHF, sygnatéw radiolo-
kacyjnych);

— liczbg operatoréw tych urzadzen i poziom ich
wyszkolenia.

Rozpoznanie sygnatéw radioelektronicznych jest
realizowane automatycznie w catym zakresie czgsto-
tliwosci, a ogranicza je sektor prowadzonego rozpo-
znania oraz wspomniane czynniki. Dlatego wazniej-
szym parametrem jest liczba zlokalizowanych
(umiejscowionych) Zrddet energii radioelektronicz-
nej, natomiast liczba wykrytych Zrédet przeciwnika
jest wskaznikiem drugorzgdnym. Drugim kryterium
jest warunek, by odbiornik urzadzenia rozpoznania
radioelektronicznego przechwytywat wszystkie sy-
gnatly, jakie sa w zasiggu fizycznej i energetycznej
jego dostgpnosci. Od sposobdw pracy Zrédet radio-
elektronicznych przeciwnika oraz rodzajéw modula-
cji i przepustowosci odbiornikéw (kanatéw wykry-
wania), a takze percepcji cztowieka i mozliwosci
manualnego wykrycia, dostrojenia, analizowania
oraz przekazywania danych jest uzalezniona liczba
wykrytych urzadzen radioelektronicznych.

Konkludujace, zdolnos¢ lokalizacji (jej doklad-
nos¢) zrédel promieniowania radioelektronicznego
przez system rozpoznania i namierzania zalezy od
sposobu ugrupowania, wielkosci podstawy namie-
rzania, liczby i mozliwosci technicznych urzadzen
namierzajacych oraz odlegtosci Zrédet radioelektro-
nicznych od tych urzadzen (gitebokos¢ rozpoznania).
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Parametry te sa okreslane wielkos$cia btedu liniowe-
g0 namierzania oraz prawdopodobienstwem (warto-
Scia niemianowang) jako stopniem ufnosci (wiary-
godnosci) przypisanym wartosciom liniowego ble-
du. Wskaznik ten pozwala ustali¢, na ile uzyskane
dane o miejscu znajdowania si¢ urzadzen radioelek-
tronicznych przeciwnika sa doktadne.

Czas obiegu informacji o dziatalnosci radioelek-
tronicznej przeciwnika jest pochodng czasu uprze-
dzenia elementéw ugrupowania o prowadzonym roz-
poznaniu radioelektronicznym. Warunkiem koniecz-
nym musi by¢ fakt emisji energii EM przez Zrédlo
przeciwnika, dlatego od czasu dostarczenia danych
uzytkownikowi zalezy czas uprzedzenia. Im dalej od
linii stycznosci bojowej wojsk przeciwnik wiaczy
swoje urzadzenia radioelektroniczne, na przykiad
montowane w statkach powietrznych na czas wyko-
nywania nalotu, tym dluzszy bedzie czas identyfika-
cji Zrédta, a zarazem czas uprzedzenia systemu roz-
poznawczego o dzialalnosci radioelektronicznej
i ogniowej w nalocie prowadzonym przez §rodki na-
padu powietrznego (SNP).

Analizujac mozliwosci podsystemu RRE kompo-
nentu ladowego, nalezy rozpatrywaé réwniez taka
ewentualno$¢ (sytuacje skrajna), w ktérej przeciwnik
nie bedzie wiaczat urzadzen radioelektronicznych na
catej trasie lotu SNP lub wtaczy je z chwila przekro-
czenia linii stycznosci bojowej wojsk. Wowczas pod-
system RRE bedzie miat ograniczone mozliwosci
ich wykrycia lub przy braku emitowania energii EM
nie bedzie miat zadnych szans ich rozpoznania. Woj-
ska wlasne nie zostang wowczas uprzedzone o za-
grozeniu. Sytuacja ta dotyczy rozpoznawania stat-
kéw powietrznych, natomiast w odniesieniu do na-
ziemnych urzadzed radioelektronicznych liczba
stacji prowadzacych rozpoznanie nie musi by¢ ogra-
niczona. Jedli stacje radiolokacyjne beda wykorzy-
stywane do ostony sit przegrupowujacych sie lub
zajmujacych rejony wyjsciowe, system RRE bedzie
mial mozliwos¢ wykrycia ich pracy.

Zatem na czas uprzedzenia wptywa bezposrednio
czas obiegu informacji, a takze posrednio czas poru-
szania si¢ urzadzen radioelektronicznych (jezeli sa
w ruchu). Réznica miedzy czasem dotarcia danych do
uzytkownika o wykrytym Srodku radioelektronicz-
nym a czasem wykrycia tego Zrédla radioelektronicz-
nego przez inne systemy rozpoznawcze, np. patrole
rozpoznawcze, nazywa si¢ czasem uprzedzenia.
W wigkszosci przypadkéw odnosi si¢ on do urzadzen
radioelektronicznych pracujacych w ruchu (w samo-
lotach, pojazdach), natomiast w stosunku do Zrédet
statych (nieporuszajacych sig) jest zwiazany gtéwnie
z czasem wykrycia oraz obiegu informacji i to on de-
terminuje czas reakcji na powstata sytuacje.

Kolejnym wskazZnikiem mozliwosci bojowo-roz-
poznawczych podsystemu RRE jest jego zdolnos¢
do przejscia z polozenia bojowego w marszowe, wy-
konania manewru i osiagnigcia gotowosci bojowe;j
w nowym rejonie. Przegrupowywac¢ mozna caty



podsystem RRE lub jego poszczegdlne elementy.
W razie przegrupowania calosci sit i Srodkéw po jed-
nej drodze w celu zmniejszenia skutkéw uderzen
SNP miedzy elementami powinny by¢é zachowane
odlegtosci okoto 1000 m, a migdzy pojazdami w ko-
lumnie — 50 m. Doktadnos¢ lokalizacji Zrédet pro-
mieniowania radioelektronicznego zalezy od liczby,
sposobu ugrupowania (wielkosci podstawy namie-
rzania) i mozliwosci technicznych urzadzen namie-
rzajacych oraz odlegtosci zZrédet rozpoznania od
tych urzadzen. Jest ona okreslana wielkoscia btedu
liniowego namiernika.

Ten wskaznik zdolnosci bojowych podsystemu
RRE pozwala ustali¢, na ile uzyskane dane o miej-
scu, gdzie znajduja si¢ sity przeciwnika, sa doktad-
ne, aby mozna bylo je wykorzysta¢ podczas prowa-
dzenia dziatai bojowych.

Na potrzeby ogdélnego ustalenia sprawnosci bojo-
wej podsystemu namierzania doktadnosc¢ lokalizacji
Zrédet promieniowania okresla si¢ w sposéb wystar-
czajaco precyzyjny na podstawie wartosci minimal-
nego btedu liniowego namierzania obliczanego we-
dlug wzoru:

AL = A@D
57

gdzie:

A — blad katowy urzadzenia namierzajacego
(w stopniach),

D — podstawa namierzania (w kilometrach),

57 — staly wspétczynnik.

Okres$lajac realne mozliwosci bojowe systemow
namierzania, nalezy postuzy¢ si¢ metoda wykorzystu-
jaca matematyczna teori¢ btedow.

Ustalenie polozenia pracujacych Srodkéw radio-
elektronicznych mozliwe jest z wykorzystaniem co
najmniej dwéch namiernikéw rozmieszczonych
w okreslonej odlegtosci od siebie w terenie. Odle-
glos¢ ta nazywana jest podstawa (baza) namierza-
nia. W przypadku wykonania namiaru za pomoca
trzech i wigcej namiernikéw podstawa namierzania
jest uzalezniona od giebokosci i zatozonej doktad-
nosci podania potozenia Zrédta promieniowania.
Doktadno$¢ lokalizacji warunkuje migdzy innymi
kat wcigcia (Q). Jest to kat zawarty migdzy liniami
namiaréw. Linia namiaru natomiast to prosta po-
prowadzona z punktu rozwinigcia namiernika
w kierunku miejsca rozmieszczenia zrédta namie-
rzania. Linia ta wraz z kierunkiem péinocnym two-
rzy kat namiaru (o). Najwigksza doktadnos¢ uzy-
skuje sig¢ przy kacie wcigcia réwnym 90°, granicz-
nymi za§ wartoSciami sa 30° i 150°. Na tej
podstawie ustala si¢ gitebokos$¢ rozpoznania, tzw.
stref¢ namierzania, ktéra jest okrag o promieniu
réwnym podstawie namierzania D, opisany na ba-
zie namierzania (rys. 3).

Pomiar namiaréw wykonuje si¢ zwykle z pewnym
bledem. Jest wyrazany w stopniach i nazywany bie-
dem katowym. Wynika on z wlasciwosci rozchodze-
nia si¢ fal radiowych, warunkéw terenowych w bez-
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posrednim otoczeniu namiernika, matej doktadnosci
przyrzadéw oraz btedéw popetnianych przez operato-
réw. Bledy katowe prowadza do niewlasciwego okre-
Slenia potozenia Zrédla namierzania w terenie. Do-
ktadnos$¢ namierzania wyraza si¢ réwniez btedem li-
niowym, ktéry charakteryzuje najwigksza odlegtosé
migdzy rzeczywistym potozeniem namierzanego 7ré-
dfa a azymutem ustalonym w momencie namierzania.
Pojedynczy namiernik wnosi btad katowy, w wyniku
czego powstaje btad liniowy boczny (rys. 4).

Wielkos¢ btedu liniowego zalezy od odlegtosci od
namierzanego Zrddta oraz btedu katowego namierni-
ka. Jezeli znana jest odlegtos¢ od Zrédta namierzania
R, to biad liniowy (boczny) jednego namiernika obli-
cza si¢ z zaleznosci:

Ar = tgAoR
gdzie:
Ar — btad liniowy (boczny) w kilometrach,
R — odleglos¢ od Zrédta w kilometrach,
A — btad katowy (w stopniach) obliczany na pod-
stawie zaleznosci:
Ao =0 —a

gdzie:

o — kat okreslajacy rzeczywisty kierunek w strong
7rédta,

o, — azymut okreslony przez namiernik.

Przy ustalaniu miejsca polozenia zrédta przez dwa
lub wigcej namiernikéw biad liniowy moze dotyczy¢
kazdego kierunku, a jego wielko$¢ bedzie zaleze¢ od
ksztattu figury geometrycznej utworzonej przez na-
miary, a takze od wielkosci bazy namierzania oraz do-
ktadnosci naniesienia linii namiaréw na mapg.

Analiza oceny doktadnosci namierzania wskazuje,
ze wielkos¢ btedu liniowego zalezy od trzech zasadni-
czych czynnikéw:

— odlegtosci od namierzanego Zrddla,

— bledu katowego namiernikéw,

— wielkosci podstawy namierzania.

W praktyce zmniejszenie bledu liniowego mozna
uzyskac przez:

— zwigkszenie liczby namiernikéw w sieci namie-
rzania,

— wlasciwy wybdr podstawy namierzania i rejonéw
rozwini¢cia namiernikow,

— wielokrotne namierzanie tego samego Zrddla,

— dbatos¢ o odpowiednia sprawnos$¢ techniczna
sprzetu oraz poziom wyszkolenia zatég.

EFEKTYWNOSC PODSYSTEMU

Prowadzenie skutecznego rozpoznania radioelek-
tronicznego zalezy nie tylko od wlasciwej jego orga-
nizacji 1 sprawnego przebiegu, lecz takze od wielu
innych czynnikéw. Podstawowym, koniecznym wa-
runkiem jest praca Zrédet promieniowania elektro-
magnetycznego. Inaczej méwiac, pracujace Zrédia
tworza okreslong sytuacj¢ radioelektroniczng i w ten
spos6b umozliwiaja rozpoznanie. Drugim jest moz-
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RYS. 3. GRAFICZNE
PRZEDSTAWIENIE

TERMINOLOGII NAMIERZANIA

RADIOELEKTRONICZNEGO

Opracowanie wiasne (2)
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liwos¢ dostgpu do nich energetycznych urzadzen roz-
poznawczych. Zalezy on od ggstosci energii elektroma-
gnetycznej oraz fizycznych cech urzadzeri rozpoznaw-
czych. Na gesto$¢ energii wplywaja nastgpujace
elementy:

— liczba, moc i odlegtos¢ od rozpoznawanych na-
dajnikéw,

— wyniesienie i kierunkowo$¢ anten nadawczych,

— warunki propagacji fal radiowych,

— rodzaje modulacji i pracy.

Fizyczne mozliwo$ci urzadzen rozpoznawczych
okreslaja z kolei:

—ich liczba (przepustowos¢),

— wyniesienie i zysk anten odbiorczych,

— czutosé i selektywnosé odbiornikéw,

— zakres odbieranych czestotliwosci,

— przystosowanie do odbioru poszczegdlnych ro-
dzajéw modulacji i pracy,

— bezwtadnos¢ urzadzen.

Liczba, moc i odlegtos¢ od nadajnikéw oraz wy-
niesienie i kierunkowos¢ ich anten decyduja o ilosci
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energii elektromagnetycznej, ktéra moze dotrze¢ do
urzadzef rozpoznawczych.

Kolejnym istotnym czynnikiem determinujacym
proces rozpoznania radioelektronicznego jest ugru-
powanie sit i Srodkéw. Powinno ono zapewni¢:

— rozpoznanie przeciwnika na glebokos¢ wynika-
jaca z potrzeb szczebla, na ktérego korzys¢ jest pro-
wadzone;

— optymalne warunki rozpoznania w rejonie lub
obszarze zainteresowania;

— ciaglos¢ rozpoznania podczas zmiany polozenia
elementow rozpoznawczych (w toku prowadzenia
dziatai bojowych);

— skrytos¢ rozmieszczenia, rozwijania i pracy ele-
mentéw rozpoznawczych (ukrycie przed obserwacja
przeciwnika);

— sprawny obieg informacji miedzy elementami
ugrupowania.

Przyjecie odpowiedniego ugrupowania wiaze si¢
z wyborem wlasciwego rejonu rozwinigcia sit i Srod-
kéw. Rejony, w ktérych planuje si¢ rozwijanie ele-



mentéw rozpoznania radioelektronicznego, powinny
gwarantowac:

— odpowiednie miejsca do rozsrodkowanego roz-
winigcia urzadzen rozpoznawczych i tacznosci oraz
rozmieszczenia pododdziatéw (zalég),

— naturalne warunki maskowania i zabezpieczenia
przed srodkami razenia,

— mozliwo$¢ wykonania schronéw i ukry¢ dla ze-
spotéw obstugujacych,

— ewentualno$¢ korzystania z istniejacych Zrédet
wody lub stalego i szybkiego jej dowozu,

— tatwos$¢ organizowania ochrony i obrony.

Wybierajac rejony rozwinigcia, trzeba bra¢ pod
uwage uksztattowanie i pokrycie terenu oraz jego
wplyw na propagacje fal elektromagnetycznych, wa-
runki ich odbioru itp. Elementy rozpoznania radio-
elektronicznego nalezy rozmieszcza¢ na wzniesie-
niach, w faldach terenowych lub na obszarze réw-
ninnym w terenie odkrytym - na kierunku
rozpoznania. Nie powinno si¢ rozmieszczaé podod-
dzialéw (elementéw) w poblizu urzadzer i konstruk-
¢ji oddzialujacych na warunki pracy srodkéw rozpo-
znawczych, w sasiedztwie duzych zaktadéw przemy-
stowych, weziéw komunikacyjnych, magazynéw
uzbrojenia i paliw, duzych przepraw wodnych,
w glebi masywow lesnych oraz obok obiektéw wy-
rézniajacych si¢ w terenie.

Efektywno$¢ rozpoznania radioelektronicznego
moze by¢ odniesiona do reprezentatywnych i mie-
rzalnych czynnikéw, takich jak proces:

— poszukiwania i wykrywania Zrédet (obiektow),

— lokalizacji (namierzania) tych Zrédet (obiektow).

Nie moze natomiast ujmowaé czynnikéw niemie-
rzalnych, na przyktad czynnika ludzkiego. Ogélny
wz4r na obliczanie efektywnosci rozpoznania radio-
elektronicznego mozna przedstawi¢ w postaci:

E E,
Er - _P + —
2Mp M,

gdzie:

E, — efektywnos¢ rozpoznania radioelektronicz-
nego,

E, — efekt przechwytu,

E, — efekt lokalizacji,

M,, - optymalne mozliwosci przechwytu,

M, — optymalne zdolnosci lokalizacji.

Istotnym problemem w obliczaniu efektywnosci
jest wiarygodne okreslenie optymalnych mozliwosci
poszukiwania i wykrywania M, oraz namierzania
M;. Ustalenie efektu poszukiwania i wykrywania E,,
oraz namierzania E;nie stanowi z kolei zadnego
problemu, poniewaz fakt ten tylko si¢ stwierdza i te
warto$¢ przyjmuje do obliczen.

NIE ILOSC, LECZ JAKOSC

W spektrum elektromagnetycznym pojawia si¢
coraz wigcej nowych emisji trudno rozpoznawal-
nych. Zalicza si¢ do nich emisje FH, ponizej pozio-
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mu szumow, szerokopasmowe itp. Warto$¢ urzadzen
rozpoznawczych bedzie zaleze¢ od zdolnosci prze-
chwytywania wszystkich rodzajéw emisji. Koniecz-
ny jest zatem rozwdj tych urzadzen, czyli poszuki-
wanie rozwigzan uniwersalnych, zapewniajacych
zdolno$¢ przechwytywania i wydzielania poszcze-
gblnych emisji w zaleznosci od ich charakteru. Za-
sadne jest zautomatyzowanie wszystkich proceséw
rozpoznania radioelektronicznego i archiwizacji da-
nych oraz zapewnienie mozliwosci jego prowadze-
nia w catlym zakresie czegstotliwosci wykorzystywa-
nego widma elektromagnetycznego wraz ze zdolno-
Scia rozpoznawania nowych rodzajéw emisji
i jednoczesnym uzyskiwaniem duzej doktadnosci
mierzonych parametrow.

Aby osiagna¢ pozadang efektywnos¢ rozpoznania
radioelektronicznego, niezbedne jest zwiekszenie
strefy rozpoznania stosownie do potrzeb operacyjno-
-taktycznych pola walki, rozszerzenie grona uzyt-
kownikow oraz zapewnienie wigkszej dostgpnosci
do zdobywanych informacji. Koniecznos¢ skrécenia
czasu rozpoznania jednego Zrédta EM oraz rozpo-
znawania wielu Zrédet wymusza automatyzacje
i komputeryzacje zaréwno poszczegdlnych urzadzen
rozpoznawczych, jak i catych systemow. Automaty-
zacja dotyczy ciagltego wyszukiwania emisji i reje-
strowania ich parametréw, nieustannego pomiaru
miejsca rozmieszczenia Zrodla promieniowania EM
oraz przechwytywania pracujacych emisji. Automa-
tyzacja i komputeryzacja beda zatem prowadzi¢ do
skracania czasu uzyskiwania informacji o wszyst-
kich pracujacych srodkach radioelektronicznych,
ograniczajac subiektywnos$¢ pomiaréw dokonywa-
nych przez czlowieka.

Na proces rozpoznania radioelektronicznego maja
wplyw (w niewielkim stopniu) pory roku i doby oraz
warunki atmosferyczne. Pory roku i doby oddziatuja
na poziom jonosfery, warunki atmosferyczne zas —
na poziom troposfery i ttumienno$¢, szczegdlnie
w zakresie mikrofal. Od poziomu jonosfery zalezy
rozprzestrzenianie si¢ fal radiowych nizszych zakre-
sow czestotliwosci (KF), natomiast od poziomu tro-
posfery i warunkéw atmosferycznych — zasieg stacji
radioliniowych oraz innych urzadzei wykorzystuja-
cych zakres ultrakrétkofalowy. Liczba, przepusto-
wos¢ 1 bezwladnos$¢ urzadzent rozpoznawczych rzu-
tuja na mozliwosci objgcia rozpoznaniem calej sytu-
acji radioelektronicznej.

Bezwladnos¢ urzadzen oraz systemu obiegu infor-
macji, oprécz wptywu na mozliwosci rozpoznawcze,
ma réwniez znaczenie dla czasu reakcji ogniowej.
Im mniejsza bezwtadno$¢ systemu, tym krétszy czas
reakcji. Efektywno$¢ rozpoznania radioelektronicz-
nego mozna ogdlnie interpretowac jako wskaznik
wyrazajacy stosunek efektu dziatalnosci rozpoznaw-
czej okreslonego potencjatu sit i Srodkéw do opty-
malnych mozliwosci tego potencjatu z zaktadana do-
ktadnoscia lokalizacji i niezbgdnym czasem zdoby-
cia informacji o sytuacji radioelektronicznej. u
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Kazdy oficegtabu, nie tylko ten
zany z rozpoznaniem wojsko-
wym, doswiadczyt uczucia niepew-
nosci odnoszacego sie do sytuaciji,
yy jest pewien, ze ma ,,zmagazyno-

wiasnie poszukuje, ale dostep do

wang” konkretna informacje, ktorej -
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ptk dr Jarostaw Wisniewski

Na pierwszy rzut oka mogtoby si¢ wydawacd, ze
informacyjne przygotowanie pola walki
(IPPW) to dawno przebrzmiaty temat. Wszystko
w zasadzie w tej kwestii zostato powiedziane i ni-
czego juz nie mozna dodaé. Jednak dlugo oczeki-

wany dokument normatywny Procedury rozpo-
znawcze — DD-2.1(B), jeszcze ,.cieply” (2017), nie
wyjasnia wielu istotnych kwestii zwiazanych z ta  aytor jest zastepca
problematyka. Ponadto szeroki jej zakres, réznorod-  gyrektora Instytutu
no$¢ procedur, technik i narzedzi stosowanych na  Dziatar Informacyjnych
stanowiskach dowodzenia w poszczegdlnych od-  Wydziatu Wojskowego
dziatach i zwiazkach taktycznych, a zwlaszcza dy-  Akademii Sztuki
namiczne otoczenie dziatan militarnych sktaniaja ~ Wojennej.
do ciagtego podejmowania tej tematyki. Potrzeba ta
wynika rowniez z doswiadczefi autora wyniesio-
nych z kilkuletniej pracy dydaktycznej z oficerami
wojsk rozpoznawczych! w Akademii Sztuki Wojen-
A nej oraz jej poprzedniczki (AON).
W prezentowanym artykule zostana rozpatrzone

trzy zasadnicze zagadnienia. Pierwsze to tozsamos¢
IPPW ze wzgledu na odmienne podejscie do definio-
wania (wyjasniania) tego procesu przez rézne
. wydawnictwa. Drugie dotyczy produk-
téw informacyjnego przygotowania

pola walki, w tym szcze-

by
\"# R -

niej jest utrudniony.

"'lfl

L

gdlnie tych wy-
nikajacych z eta-
pu drugiego, czyli
z oceny zagrozenia. Jest ono chyba najslabiej opisa-
ne w literaturze przedmiotu. Trzecie zagadnienie to
luka informacyjna — pojecie, ktére ujeto w normaty-
wie z 2013 roku (D/2) i powtérzono w doktrynie
72015 roku [D/2(A)], lecz w ograniczonym zakresie

e

1 Oficerowie sztabowych komérek rozpoznania oraz dowddcy podod-
dziatéw rozpoznawczych.

A'D RYASEF R O BIEFR T S T A"S7"8
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RYS. 1. CEL, TRESC
ORAZ ISTOTA ZJAWISKA

o

of ©

Planowany wynik kaz-
dego racjonalnego
dziatania; to, do
czego sie dazy, o co
sie zabiega.

To, co jest przekazywane
odbiorcy; zawarto$¢ me-
rytoryczna wypowiedzi
pisemnej, ustnej [...];
przedmiot, temat, watek,
fabuta, materia.

To, co jest w czyms
lub dla kogos zasad-
nicze, podstawowe,
grunt: sedno;
gtowny sens.

Zrédto: Domowy popularny
stownik jezyka polskiego.
Red. B. Dunaj. Warszawa
2003, s. 46, 163, 611.

RYS. 2. ISTOTA
INFORMACYJNEGO
PRZYGOTOWANIA
POLA WALKI

OCENA OCENA
OBSZARU ZAGROZENIA
POLA WALKI

(SRODOWISKA)

ETAP
y o

U

36

ETAP

Opracowanie wiasne
na podstawie:

M. Wrzosek:
Organizacja pracy
taktycznej komorki
rozpoznania. AON,
Warszawa 2003, s. 39;
J. Krecikij, J. Wotejszo,

o [

N. Prusinski:

ET A P Podrecznik oficera
sztabu. AON,

INTEGRACJA Warszawa 2009,
OCEN s. 70-74.
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znalazto swoje przetozenie na praktyczne zastosowa-
nia.

TOZSAMOSC

W $wietle ustalefi normatywnych zawartych w Re-
gulaminie dziatan wojsk lqdowych informacyjne
przygotowanie pola walki to systematycznie realizo-
wany dynamiczny proces, ktéry pomaga spetniaé
wymagania rozpoznawcze dzigki zintegrowaniu in-
formacji zobrazowanych w formie graficznej’. Sktada
si¢ na niego wiele réznorodnych przedsigwzigé¢ cha-
rakteryzujacych si¢ powtarzalnoscia w ramach cy-
klu?. Prézno szukaé definicji tego podejscia w ostat-
nich dwéch edycjach Doktryny rozpoznanie wojsko-
we (D/2 — 2013 oraz D-2(A) — 2015)*. Odnoszacy sig¢
do planowania dziatan na poziomie taktycznym do-
kument normatywny DD/3.2.5, mimo najbardziej
rozwinigtego ujecia problematyki dotyczacej opisy-
wanego procesu, réwniez nie precyzuje jego defini-
cji. Brak lub nieprecyzyjne twierdzenia zawarte
w dokumentach doktrynalnych prowokuja do dal-
szych poszukiwan w dost¢pnej gamie rozwiazan au-
torskich. Pewne swiatlo rzuca na IPPW J. Kisiel,
okreslajac je jako przygotowanie przestrzeni informa-
cyjnej w nastgpujacych obszarach:

— zdobywanie danych rozpoznawczych,

— zakldcanie proceséw informacyjnych,

— ochrona informacyjna®.

Przedsigwziecia z tym zwigzane maja by¢ realizo-
wane w celu uzyskania przewagi informacyjnej nad
przeciwnikiem oraz sterowania procesami wlasnymi
w taki sposdb, aby odnies¢ sukces.

Satysfakcjonujace rozwigzanie znajdujemy
u M. Lokociejewskiego oraz M. Wrzoska. Obaj auto-
rzy sa w zasadzie zgodni, okreslajac IPPW jako pro-
ces nastgpujacych po sobie i powiazanych przyczyno-
wo etapéw pracy komorki rozpoznawczej polegajacej
na ocenie warunkéw prowadzenia dzialan przez woj-
ska wtasne i przeciwnika oraz wypracowaniu wnio-
skéw wspierajacych proces decyzyjny®. Termin infor-
macyjne przygotowanie pola walki odpowiada an-
gielskiemu terminowi Intelligence Preparation of the
Battlespace (IPB). Sojusznicze IPB na poziomie ope-
racyjnym zostalo zastgpione pojeciem JIPOE (Joint
Intelligence Preparation of the Operational Environ-
ment’). W dokumencie doktrynalnym znajdujemy

2 Regulamin dziatan wojsk ladowych. DWLad, Warszawa 2008, s. 313,
415.

3 Planowanie dziatan na szczeblu taktycznym wojsk ladowych. DD/3.2.5.
DWLad, Warszawa 2007, s. 36.

4Zob.: Doktryna rozpoznanie wojskowe. D-2(A). CDISSZ, Bydgoszcz 2015;
Doktryna rozpoznanie wojskowe. D/2. SGWP, Warszawa 2013.

5 J. Kisiel: Informacyjne przygotowanie pola walki. AON, Warszawa 2000,
s. 7.

8 Por.: Rozpoznanie wojskowe. Red. M. tokociejewski. Cz. Il. Dziatalno$¢
informacyjna. AON, Warszawa 2003, s. 62; M. Wrzosek: Organizacja pra-
cy taktycznej komérki rozpoznania. AON, Warszawa 2003, s. 39.

7 Poprzednio IPB wtasnie.



jednoznaczne stwierdzenie, ze stanowi ono podstawe
planowania dziatan, jak réwniez wspiera realizacjg
planu przez identyfikacj¢ mozliwosci podejmowania
dziatan rozstrzygajacych®. Trudno natomiast zgodzié
si¢ z przytoczonymi autorami co do celu informacyj-
nego przygotowania pola walki. Okreslaja go bo-
wiem jako opracowanie mozliwych wariantow dzia-
tania przeciwnika w aktualnych warunkach tereno-
wych i atmosferycznych, hydrologicznych
i meteorologicznych z uwzglednieniem czynnika so-
cjoekonomicznego®. Podobnie cel ten definiuje Regu-
lamin dziatari wojsk ladowych'. Przeciez wariant
dziatania nie jest wcale dokumentem docelowym
IPPW, co nie wyklucza jego zasadniczego znaczenia
dla zainicjowania i ukierunkowania pracy catego do-
wodztwa, zwlaszcza sztabowej komorki rozpoznania.

Wydaje si¢, ze w kontekscie celu opisywanego
procesu daleko trafniejsze jest jego ujecie w doku-
mencie normatywnym dotyczacym planowania dzia-
tari wojsk ladowych na poziomie taktycznym. Zgod-
nie z nim informacyjne przygotowanie pola walki jest
niezbgdne do zapewnienia dowddcy takich informa-
cji o przeciwniku i obszarze — terenie (otoczeniu),
ktére umozliwia podejmowanie wlasciwych decyzji
zaréwno podczas planowania dziatan, jak i w ich
trakcie''.

Do pelnego obrazu opisywanego zjawiska, w tym
przypadku procesu IPPW, brakuje jeszcze, poza ce-
lem, okreslenia jego istoty oraz tresci (rys. 1).

Latwiej bedzie rozpoczaé od tresci'?, poniewaz
w pewnym sensie poruszyliSmy juz t¢ kwestig. Za-
tem, zdaniem autora, treSciag IPPW, w swietle stowni-
kowej definicji tej kategorii, bedzie praca oficerow
sztabowej komorki rozpoznania ukierunkowana na
przygotowanie produktéw IPPW, jak réwniez same
produkty. Co zatem bedzie stanowi€ istotg procesu
informacyjnego przygotowania pola walki? Idac za
dokumentem doktrynalnym, dochodzimy do pewne;j
sprzecznosci w kontekscie okreSlonych tresci. Zdefi-
niowanie istoty jako opracowania mozliwych warian-
tow dziatania przeciwnika w aktualnych warunkach
nie wydaje si¢ szczeg6lnie precyzyjne i wymyka sig
z zatozonego i wymagajacego zdekonfliktowania
uktadu cel — istota — tres¢. Przedstawione ujgcie odno-
si sig¢ w swojej naturze do tresci tego procesu, czyli

TEMAT NUMERU - ROZPOZNANIE
|

dziatania i produktéw pracy sztabowej komorki roz-
poznania. W pewnym sensie mozna za to zgodzic si¢
z zapisem odnoszacym si¢ do zidentyfikowania pozy-
tywnego i negatywnego wpltywu, jaki bedq miaty wa-
runki terenowe, atmosferyczne i inne czynniki na
dziatanie zarowno wojsk wlasnych, jak i przeciwni-
ka". Wydaje sie jednak, Ze z kolei w tym opisie od-
nosimy si¢ w znacznym stopniu do celu informacyj-
nego przygotowania pola walki.

Co zatem bedzie tym, co jest w tym procesie czyms
zasadniczym, podstawowym, gruntem: sednem;
gtownym sensem (rys. 1)? Biorac pod uwage wczes-
niejsze rozwazania dotyczace celu oraz tresci opisy-
wanego zagadnienia, wydaje sig, ze trafnym uje-
ciem — odpowiedzia na postawione pytanie o istotg
IPPW bedzie wzajemna relacja migdzy jego etapami
(rys. 2). Sktada sie na nig fakt integracji informacji
zawartej w finalowych produktach etapu 1 — oceny
obszaru oraz etapu 2 — oceny zagrozenia, tj. odpo-
wiednio: oleatu drég podejscia i korytarzy manewru
oraz zmodyfikowanego wzorca doktrynalnego dzia-
tari przeciwnika. W wyniku tej integracji, ktora ini-
cjuje etap 3 — integracje ocen, otrzymujemy wariant
dziatania przeciwnika, a w dalszej kolejnosci, w ra-
mach tego etapu, kolejne dokumenty'. Jak wynika
z tych rozwazan, trescia pierwszego i drugiego etapu
sq stosowne analizy oraz produkty z nich wynikajace.
I tak w etapie 1 rozwazamy aspekty: geograficzne,
meteorologiczne, demograficzne, administracyjne
oraz inne wedtug potrzeb. Etap 2 to m.in. analiza:
struktur organizacyjnych, wyposazenia i uzbrojenia,
doktryn, potencjatu bojowego i mozliwosci logistycz-
nych'®. Etap 3 natomiast jest wypadkowa rezultatéw
uzyskanych w poprzednich etapach, przygotowaniem
najwazniejszego produktu IPPW'S, czyli wariantu
dziatania przeciwnika oraz kolejnych dokumentéw
niezbednych do wlasciwego zaplanowania dziatan'”.

LUKA INFORMACYJNA

Aktualne Srodowisko dziatari i jego turbulentne
niekiedy zmiany, mozliwosci sensoréw rozpoznaw-
czych, jak réwniez Srodki gromadzenia i przetwa-
rzania informacji generuja swoisty ich nadmiar'.
O ile nie wystgpuja wigksze problemy z ich groma-
dzeniem czy rozpowszechnianiem', to wrazliwym

8 Allied Joint Publication. AJP-2; Allied Joint Doctrine for Intelligence, Counter-Intelligence and Security, Edition A, Version 2; North Atlantic Treaty

Organization. NATO Standardization Office (NSO), 2016, s. 6-3.

° Rozpoznanie..., op.cit., s. 61; M. Wrzosek: Organizacja pracy..., op.cit., s. 39.

10Zob.: Regulamin dziatar wojsk..., op.cit., s. 415.
1 Planowanie dziatan..., op.cit., s. 36.

12 Chociaz wydawnictwa normatywne oraz autorskie nie odnoszg sie w ogdle do tej kategorii IPPW.

13 Planowanie dziatan..., op.cit., s. 36.

14 Por.: Procedury rozpoznawcze. DD-2.1(B). CDiSSZ, Bydgoszcz 2017, s. 122.

15 M. Wrzosek: Organizacja pracy..., op.cit., s. 39-40.

16 Najwazniejszego, gdyz faktycznie uruchamiajacego proces przygotowania wiasnych dziatan (opracowanie wariantéw dziatania wojsk wtasnych).

17 Oleat zdarzen oraz Oleat wsparcia decyzji.
18 Oleat zdarzen, s. 13; Oleat wsparcia decyzji, s.14.
19 Wydajnie pomaga tutaj informatyzacja.
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ogniwem cyklu rozpoznawczego staje si¢ zdolnos¢
do ich przetwarzania. Dowody na to przynosi prak-
tyka szkoleniowa, szczegdlnie ¢wiczenia dowdd-
czo-sztabowe. Kazdy chyba oficer sztabu, nie tylko
ten zwigzany z rozpoznaniem wojskowym, doswiad-
czyl uczucia niepewnosci odnoszacego si¢ do sytu-
acji, gdy jest pewien, Ze ma ,,zmagazynowana” kon-
kretna informacjg, ktérej wtasnie poszukuje, ale do-
stgp do niej jest utrudniony. Po prostu nie jest
w stanie jej odnalezé. Posiadany bowiem zbidr, deli-
katnie méwiac, nie jest uporzadkowany. Mozliwosci
gromadzenia informacji w ciagu ostatnich lat lawino-
wo si¢ zwigkszaja, jesli wzia¢ pod uwage chociazby
coraz wigksza pojemnos¢ dyskéw przenos$nych. Czy
idg za tym mozliwosci ich przetwarzania? Kazdy
chyba si¢ zgodzi, ze odpowiedz jest negatywna. Wy-
Scig ten byl, jest i prawdopodobnie pozostanie z géry
skazany na niepowodzenie.

Jakie zatem moze by¢ rozwiazanie? Wydaje sig, ze
bedzie nim koncentracja na lukach rozpoznawczych®
i informacyjnych (intelligence gaps). Rozwiazanie ta-
kie podsuwaja same doktryny rozpoznawcze edycji
2013 i 2015. Ta pierwsza przywotuje luki w zbiera-
niu informacji oraz luki w informacjach, natomiast
obowigzujacy dokument wtasnie dodaje te luki, o in-
formacyjnych wspominajac najczgsciej. Aby uzyskaé
og6lny obraz, warto przypomnieé, w jaki sposéb do
tego zagadnienia podchodzi teoria organizacji i za-
rzadzania. J. Bogdanienko okresla luke informacyjna
jako rozbieznos¢ miedzy danymi niezbednymi do pet-
nego opisu zjawiska a informacjami dostepnymi
w danym momencie*'. Z kolei R. Borowiecki
i M. Kwieciriski definiuja ja jako rozZnice pomiedzy
informacjami, ktore decydent chciatby posiadad,
a tymi, ktdre moze rozsqdnie uzyskac®. Warto zwr6-
ci¢ uwage na fakt, ze luka informacyjna powstaje
woéwcezas, gdy osrodek decyzyjny nie uwzglednia
w dostatecznym stopniu w swojej sprawozdawczosci
czynnikéw odnoszacych si¢ do tworzenia wartosci
dodanej*. Samo zas zjawisko popytu informacyjnego
jest zwiazane z tendencja do likwidowania (minima-
lizowania) tych brakéw w drodze zgtoszenia zapo-
trzebowania na pewne informacje lub ich zbiory>.
Istote tak postrzeganej luki informacyjnej przedsta-
wiono na rysunku 3.

Aby przywotana koncentracja na lukach informa-
cyjnych okazala si¢ dostatecznie skuteczna, wymaga-
na jest ich precyzyjna identyfikacja. Nastepnie, przez
skupienie uwagi systemu rozpoznania na nich, wita-
Sciwe dane, fakty i informacje zostaja zgromadzone
i przetworzone. Oczywiscie caly proces bedzie obar-

20 Zob.: Oleat zdarzen, s. 17, 35, 60; Oleat wsparcia decyzji, s. 67.

czony pewnym ryzykiem zwiazanym z ogranicze-
niem szeroko pojetej dziatalnosci rozpoznawczej do
konkretnych brakéw informacyjnych (luk). JesteSmy
jednak zmuszeni do podejmowania tego ryzyka.
Z drugiej strony bowiem przyniesie to korzysci, gdyz
potencjal rozpoznawczy zaréwno ten odnoszacy sig
do sensoréw, jak i ten generujacy mozliwosci prze-
twarzania informacji (obsady komoérek analitycz-
nych) bedzie zwykle ograniczony. Kluczem pozosta-
je kwestia trafnosci identyfikacji luk informacyjnych
oraz zarzadzania catym procesem?.

Innym lekarstwem na nadmiar informacji wydaje
si¢ by¢ ich ,,neutralizacja” dzigki zastosowaniu tzw.
filtréw. Ich zadaniem bedzie eliminowanie informacji
bezwartoSciowych, jak réwniez ograniczanie tych
warto$ciowych, stanowigcych w danej sytuacji swo-
isty nadmiar. Filtry te mozna rozpatrywa¢ w dwoch
kategoriach zwiazanych:

— ze specjalistycznym oprogramowaniem kompu-
terow,

— z czynnikiem ludzkim, tj. analitykami pracujacy-
mi w sztabowych komérkach rozpoznania.

W praktyce szkoleniowej niejednokrotnie spotyka-
my si¢ ze sztampowym stawianiem zadafi, co powo-
duje z jednej strony przeciazenie nimi elementéw
rozpoznawczych, z drugiej — nadmiar pozyskiwanych
informacji wiasnie. Proba rozwiazania tego problemu
wydaje si¢ by¢ ewidencjonowanie informacji posia-
danej i poszukiwanej. W ujeciu praktycznym pomoc-
ne byloby zestawienie tabelaryczne — tabela (wykaz)
zidentyfikowanych jednostek przeciwnika. Informa-
cja wyjsciowa do opracowania dokumentu tego ro-
dzaju bedzie struktura organizacyjna zgrupowania
przeciwnika, z ktérym bedzie prowadzona walka.

Dzigki odzwierciedleniu stanu posiadanej wiedzy
dotyczacej poszukiwanych elementéw ugrupowania
bojowego przeciwnika na kazdym etapie walki
(w klasycznym uktadzie moze to by¢: I'i II rzut, od-
wod, odtwarzanie zdolnosci do podjecia dziatan,
marsz itp.) jesteSmy w stanie wygenerowac te ele-
menty, na temat ktérych brakuje nam wiedzy (luka
informacyjna). Dysponujac taka identyfikacja, ta-
twiej jest generowaé zadania dla potencjatu rozpo-
znawczego. Przyklad takiego rozwiazania przedsta-
wiono w tabeli.

WZORZEC DOKTRYNALNY
DZIALAN PRZECIWNIKA

Jak wynika z dokumentéw normatywnych oraz
opracowan autorskich dotyczacych informacyjnego
przygotowania pola walki, w zasadzie nie ma wat-

21 J, Bogdanienko: W pogoni za nowoczesnoscia. Wybrane aspekty tworzenia i wprowadzania zmian. Toruri 2008, s. 81.
22 R. Borowiecki, M. Kwiecinski: Informacja w zintegrowanej Europie. Koncepcje i narzedzia zarzadzania wobec wyzwan i zagrozen. Warszawa

2006, s. 139.

23 Determinanty i modele warto$ci przedsiebiorstw. Red. W. Skoczylas. Warszawa 2007, s. 51.
24Zob.: A. Mytlewski: Monitoring ekonomiczny przedsiebiorstw. Gdarsk 2007, s. 59.
25 Zarzadzanie potrzebami informacyjnymi oraz zarzagdzanie zbieraniem informaciji.
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J. Bogdanienko: W pogoni za nowoczesnoscia.
Wybrane aspekty tworzenia i wprowadzania
zmian. Toruh 2008, s. 81
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ilos¢ informacji potrzebnej

luka
informacyjna

lloéé informaciji

ilos¢ informacji dostepnej

\

Ztozono$¢ pola walki (szczebel/poziom)

TABELA. ZIDENTYFIKOWANE
JEDNOSTKI (ORGANIZACYJNE)
PRZECIWNIKA (WARIANT)

Pododdziat, 2 Odtwarzanie Inne
, I rzut Il rzut Odwod P .
oddziat zdolnosci potozenie
1bz X
X
2 bz bez 3 kz
X
3bz bez 2 kecz
4 bez X
5bcz
21 bzmot X
21 bdsz ‘w rejonie .
zeSrodkowania
21 dappanc w marszu
na SO
21da
bez 1 ba Opracowanie wiasne.

pliwosci co do produktéw tego procesu wynikaja-
cych z jego etapu 1 (ocena srodowiska) oraz 3 (inte-
gracja ocen). W tym zakresie dostgpne materialy sa
zgodne. Pewne watpliwosci budzi natomiast zbidr
dokumentéw bedacych wynikiem etapu 2 (ocena
zagrozenia). Zestawienie dokumentéw opracowy-
wanych na poszczeg6lnych etapach IPPW przedsta-
wiono na rysunku 4.

Biorac pod uwage odmienng w poszczegdlnych
oddziatach praktyke podejscia do wzorca doktrynal-
nego dzialan przeciwnika (dalej: wzorzec doktry-
nalny), warto poswigci¢ mu kilka akapitéw. Wzo-
rzec doktrynalny to graficzne odwzorowanie dziata-
nia sit i srodkéw potencjalnego przeciwnika.
W zasadzie opracowuje si¢ go dla kazdego rodzaju
wojsk, jednak najistotniejsze wzorce dotycza zgru-

powani pododdzialéw wojsk zmechanizowanych
i pancernych, powietrznomanewrowych (powietrz-
nodesantowych, desantowo-szturmowych) oraz ar-
tylerii. Bazg do ich opracowania stanowia:

— wnioski z analizy zalozeni polityki zagranicznej
i doktryny militarnej,

— kierunki reorganizacji sit zbrojnych,

— zmiany w wyposazeniu i uzbrojeniu,

— spos6b szkolenia jednostek na poligonach i pla-
cach ¢wiczen.

Mozna z tego wyciagna¢ jednoznaczny wniosek:
wzorce doktrynalne powinny powstawa¢ w okresie
pokoju. Ponadto nie moga by¢ przywiazane do kon-
kretnego terenu. Podlegaja one ciaglej modyfikacji
w odniesieniu do struktur, organizacji i nowego
uzbrojenia. W zasadzie powinny réwniez uwzgled-
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1
- oleat przeszkod : - oleat sytuacji bojowej przeciwnika
terenowych : - wzorzec doktrynalny dziatan przeciwnika
- oleat pogody | - zmodyfikowany wzorzec doktrynalny
lub tabela wpty- : - ORBAT przeciwnika
wu pogody | - wyposazenie/ukompletowanie
- oleat drog podej- ! - tabela zidentyfikowanych jednostek
ETA P Scia i korytarzy : ETA P - tabele stosunku sit/potencjatow
manewru ! - mozliwosci bojowe, wsparcia, zabezpieczenia
_ OCENA ' OCENA - inne, wedtug potrzeb
SRODOWISKA 1 ZAGROZENIA

ETAP

INTEGRACJA
OCEN

- wariant(y) dziata-

- oleat zdarzen
- oleat wsparcia

nia przeciwnika
(czesé graficzna
i opisowa)

decyzji

Opracowanie wiasne.

nia¢ dziatania asymetryczne (specjalne, dywersyjne,
terrorystyczne, nieregularne), co nie wydaje si¢ rze-
cza prosta (malo jest wzorcéw odzwierciedlajacych
trafnie takie wtasnie dziatania).

Przyjmuje si¢, ze schemat graficzny wzorca dok-
trynalnego dziatania przeciwnika powinien zawie-
raé: ugrupowanie jednostek bojowych, rozmieszcze-
nie systemu dowodzenia, potozenie jednostek wspar-
cia 1 zabezpieczenia oraz zasadnicze parametry
przestrzenne.

Zdarza sig, ze wzorce sa uzupetniane informacjami
opisowymi dotyczacymi:

— sposobu prowadzenia dziataii umozliwiajacego
poréwnanie zasad doktrynalnych z realna sytuacja
bojowa (operacyjna);

— zasad dziatania poszczegdlnych ugrupowan bojo-
wych w réznych rodzajach dziatan i sytuacjach pola
walki;

— zestawien tabelarycznych parametréw prze-
strzennych prowadzonych dziatan;

— charakterystyki podstawowego sprz¢tu bojowego
i uzbrojenia znajdujacego si¢ w wyposazeniu (naj-
czgsciej opracowanej w postaci tabel).

Punkty te (zwlaszcza zawarto$¢ ostatniego) sa
o tyle uzasadnione, o ile nie kiéca si¢ (nie dubluja)
z zakresem opracowywanej informacji, wynikajacym
z catosci etapu 2 IPPW (ocena zagrozenia).

Praktyka szkoleniowa potwierdza, ze wzorzec dok-
trynalny jest przygotowywany jako dokument po-
mocniczy w ramach oceny przeciwnika i wykorzy-
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stywany podczas opracowywania mozliwych warian-
tow jego dziatania. Sztabowe komdrki rozpoznania
dokonuja zazwyczaj analizy prowadzonych dzialaf,
nastgpnie opracowuja i przesytaja do podlegtych (za-
interesowanych) podmiotéw stosowne dokumenty
graficzne (opisowe). Rozwigzanie takie powoduje
rozbieznos$¢ w tresci tych wzorcéw odnoszacych sig
do wigkszych jednostek organizacyjnych, jednak
dzieje si¢ to juz na poziomie taktycznym (np. w od-
dziatach zwiazku taktycznego czy w zwigzkach tak-
tycznych komponentu ladowego). Ponadto w swietle
informacji bazowych dotyczacych ich opracowania,
przedstawionych powyzej, mozna to zrobi¢ duzo
wczesniej. Czas z kolei umozliwia ich ujednolicenie
dla wszystkich zainteresowanych.

Do czego zatem jest potrzebny zmodyfikowany
wzorzec doktrynalny i co sprawia, ze wzorzec dok-
trynalny staje si¢ zmodyfikowanym wzorcem dok-
trynalnym? Otéz zmodyfikowany bedzie stanowit
wynik oceny dokonanej przez poréwnanie zawarto-
Sci wzorca doktrynalnego (opracowanego w czasie
pokoju) z faktycznym dzialaniem przeciwnika w to-
ku konfliktu. W tym przypadku informacje i wiado-
mosci rozpoznawcze beda pochodzi¢ z biezacych
wiadomosci rozpoznawczych zdobytych w czasie
pokoju (Current Intelligence). Zdarzy¢ sie moze, ze
dokument pochodny (zmodyfikowany wzorzec dok-
trynalny) nie bedzie si¢ réznit od swojego pierwo-
wzoru (wzorca doktrynalnego). Nadmieni¢ jednak
trzeba, ze sytuacja taka bedzie miata miejsce dosy¢
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rzadko?, jednak nie jest niemozliwa. Przy czym na-
wet w takim przypadku, mimo braku zmian, nowy
dokument (pochodny) bedzie nosit nazwe: zmodyfi-
kowany wzorzec doktrynalny. Zabieg tego rodzaju
pozwala wyeliminowaé catkowicie watpliwosci, kt6-
ry z dokumentéw (wzorzec doktrynalny czy zmody-
fikowany wzorzec doktrynalny) powinien by¢ brany
pod uwage w procesie IPPW na potrzeby zintegro-
wania ocen oraz opracowania wariantu(éw) dziala-
nia przeciwnika.

WIELE DO ZROBIENIA

Uwzgledniajac nie do korica precyzyjne zapisy
w literaturze przedmiotu, a nawet zawarte w niej
sprzecznosci, interpretacja zjawiska, jakim jest pro-
ces informacyjnego przygotowania pola walki
w ukladzie cel — istota — tres¢, pozwala wyczerpujaco
okresli¢, czym jest ten proces w rzeczywistosci. Wia-
Sciwe zrozumienie tej problematyki wyeliminuje
bezduszne wykonywanie dokumentéw (czgsto wat-
pliwej jakosci, bo wyrwanych z kontekstu), co w kon-
sekwencji prowadzi do bezradno$ci w przypadku
braku ,,kosci”. Kwestia ta jest o tyle istotna, ze jeste-
$Smy Swiadkami znaczacych zmian w sztuce osiaga-
nia celéw militarnych, coraz wigkszej zlozonosci
otoczenia dziatari militarnych (PMESII - Political,
Military, Economic, Social, Information, and Infra-

structure; ASCOPE — Areas, Structures, Capabilities,
Organization, People, Events) oraz koniecznosci po-
dejscia systemowego i procesowego do rozwiazywa-
nia probleméw. Jednym ze sposobéw ,,zapanowania”
nad informacja (zarzadzanie potrzebami informacyj-
nymi i zbieraniem informacji) wydaje sig¢ by¢ instytu-
cja luki informacyjnej. Jej definiowanie oraz konse-
kwentne koncentrowanie na niej potencjatu rozpo-
znawczego moze stanowi¢ klucz do sukcesu
w prowadzeniu dziatalnosci rozpoznawczej. Odrgbna
sprawg pozostaje kwestia, kto w ramach sztabowych
komorek rozpoznania miatby si¢ tym zajmowac,
zwlaszcza na szczeblu oddziatu (pododdziatu). Jak
wynika z zatozen realizacji procesu informacyjnego,
w szczeg6lnosci integracji jego elementéw w okresie
pokoju, kryzysu oraz wojny, niezbgdne jest funkcjo-
nowanie dwéch pozioméw wzorcéw doktrynalnych
dziatain przeciwnika. Podstawa ich opracowania
w czasie pokoju powinny by¢ wiadomosci rozpo-
znawcze pozyskiwane w tym okresie. Natomiast bie-
zace wiadomosci rozpoznawcze (te z okresu kryzysu
czy wojny) oraz stosowne procedury powinny po-
zwoli¢ na wygenerowanie na etapie 2 IPPW zmodyfi-
kowanego wzorca doktrynalnego stanowiacego,
oprocz oleatu drég podejscia i korytarzy manewru
(etap 1), produkt wyjsciowy do opracowania warian-
tu(6w) dziatania przeciwnika (etap 3 [PPW). |

26 Dowodzi¢ to bedzie duzej skutecznosci prowadzenia dziatalnosci rozpoznawczej w okresie pokoju oraz odpornosci na dziatania dezinformacyj-

ne potencjalnego przeciwnika.
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Rozpoznanie
radiolokacyjne na morzu

ZDOBYWANIE | PRZETWARZANIE INFORMACJI O PRZECIWNIKU,
KTORYCH NOSNIKAMI SA WYPROMIENIOWANE IMPULSY
ELEKTROMAGNETYCZNE, TO JEDNO Z ZADAN STOJACYCH
PRZED WYSPECJALIZOWANYMI KOMORKAMI | JEDNOSTKAMI.

Autor jest specjalistg
w 6 Oliwskim OSrodku
Radioelektronicznym
Marynarki Wojennej.

42

st. chor. sztab. mar. rez. Bogdan Bachor

deiolokacja w dobie rewolucji naukowo-technicz-
ej to dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzina elek-
trotechniki zaréwno w aspekcie militarnym, jak i cy-
wilnym oraz naukowo-badawczym. Szybki postep
w elektronice oraz liczne konflikty zbrojne staty si¢ sty-
mulatorem wprowadzania nowych rozwigzan w budo-
wie radaréw, nazywanych juz powszechnie stacjami ra-
diolokacyjnymi (SRL). Nowoczesne urzadzenia cha-
rakteryzuja si¢ bardzo ztozona struktura sygnatow
sondujacych oraz innowacyjnymi konstrukcjami za-
réwno systemow antenowych, jak i elementéw nadaw-
czo-odbiorczych. Gléwne cechy dzisiejszych SRL to
przede wszystkim kompresja i umiejetnosé kodowania
sygnatéw, zdolnos¢ do pracy na wielu czgstotliwo-
Sciach, wykonywanie pomiaréw co najmniej trzech
wsp6lrzednych oraz elektroniczne ksztattowanie i ste-
rowanie wiazka antenowa, a takze adaptacyjny rodzaj
pracy urzadzen przeciwzakldceniowych.

Pozwalaja na to wszystko nowatorskie rozwiaza-
nia nadajnikéw, odbiornikéw i anten, jak réwniez
powszechne stosowanie mikroprocesoréw i kompu-
teréw do cyfrowego pomiaru parametrow sygnatow
radarowych, analizy danych pomiarowych, identyfi-
kacji i lokalizacji wykrytych sygnaléw, zobrazowa-
nia wynikéw pomiaréw i do przetwarzania sygnatéw
na ekranach wskaznikéw, oraz uzycie wyswietlaczy
wielofunkcyjnych.

ROZPOZNANIE RADIOELEKTRONICZNE
To jeden z najwazniejszych sposobdw zdobywania
informacji w systemie rozpoznania wojskowego
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1 walki radioelektronicznej. Zapewnia duza szybkos¢
uzyskiwania danych o potencjalnym przeciwniku,
jego uzbrojeniu i mozliwosciach oraz o Srodkach
i systemach radioelektronicznych, ich przynalezno-
Sci, charakterystycznych cechach, a takze miejscach
dyslokacji z doktadnoscia pozwalajaca na skuteczne
ich razenie i efektywne obezwtadnianie zaktdcenia-
mi radioelektronicznymi.

Dzigki mozliwosciom technicznym wspodlczes-
nych urzadzen i §rodkéw rozpoznanie radioelektro-
niczne moze by¢ prowadzone na duza gl¢bokosc,
a takze niezaleznie od pory roku i doby oraz warun-
kéw meteorologicznych. Dzieli sig¢ ono na rozpozna-
nie radiowe, radiolokacyjne (radiotechniczne)
i optoelektroniczne. Rozpoznanie radioelektroniczne
obejmuje caly zakres widma elektromagnetycznego.
Jest to wigc zakres od fal radiowych krétkich, przez
mikrofale, podczerwien i §wiatto widzialne, do ul-
trafioletu wlacznie. W jego sklad, ze wzgledu na za-
kresy czestotliwosci widma sygnatéw, wchodzi roz-
poznanie:

— radiowe (Communication Intelligence —
COMINT),

— radioelektroniczne (Electronic Intelligence —
ELINT),

— telewizyjne (Television Intelligence — TELINT),

— optyczne (Optical Intelligence — OPTINT),

— termalne (Infrared Intelligence — IRINT).

Uwzgledniajac Srodowisko, w ktérym jest prowa-
dzone, mozna je podzieli¢ na satelitarne, powietrz-
ne, morskie i naziemne.






TEMAT NUMERU — ROZPOZNANIE
|

ROZPOZNANIE RADIOLOKACYIJNE JEST ZALICZANE
ZDOBYWANIA INFORMACJI O PRZECIWNIKU ORAZ
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Rozpoznanie radioelektroniczne obejmuje:

— poszukiwanie i wykrywanie obiektéw wypro-
mieniowujacych energie elektromagnetyczng za po-
moca urzadzer rozpoznania radioelektronicznego;

— Sledzenie majace na celu okresowe sprawdzanie
pracy rozpoznawanych obiektéw;

— przechwytywanie polegajace na ciaglym odbio-
rze emisji wykrytych obiektow;

— namierzanie, czyli okre§lanie polozenia obiek-
téw promieniujacych wraz z ustalaniem ich dyslo-
kacji;

— synteze danych, czyli szczegétowa analize tech-
niczng pozwalajaca na uzyskanie jak najwigkszej
ilosci danych o potencjalnym przeciwniku oraz zdo-

bycie wiadomosci o sktadzie i ugrupowaniu wojsk,
ich gotowosci bojowej, rozmieszczeniu stanowisk
dowodzenia czy o organizacji dowodzenia i syste-
mach tacznosci.

ROZPOZNANIE SYSTEMOW
RADIOLOKACYJNYCH

Stanowi catoksztatt dzialain zmierzajacych do
okreslenia zakresu i sposobu wykorzystania widma
fal elektromagnetycznych stosowanych w radiolokacji
oraz do uzyskania innych informacji o strukturze sy-
gnatu radiolokacyjnego do pdzniejszego ich zastoso-
wania w analizie. Zasadniczym jego celem jest zbie-
ranie jak najdoktadniejszych danych o emitowanych
sygnatach i na ich podstawie §ledzenie pracy wykry-
tych i rozpoznanych emiteréw, informowanie decy-
dentéw o grozacym niebezpieczenistwie oraz plano-
wanie odpowiedniego przeciwdziatania. Polega takze
na gromadzeniu w wyspecjalizowanych bazach da-
nych wszelkich mozliwych informacji o parametrach
technicznych SRL, ich nosicielach, a w wypadku sta-
cjonarnych emiteréw — o miejscach ich dyslokacji. Do
tego celu wykorzystuje si¢ specjalistyczne pasywne
odbiorniki mikrofalowe i aparatur¢ pomiarowa.

Efekty prowadzonego rozpoznania systemoéw radio-
lokacyjnych mozna podzieli¢ na dwie grupy:

® wspierajace obezwladnianie radioelektroniczne,
ktére pozwalaja na:

— okreslenie technicznych charakterystyk srodkéw
radiolokacyjnych przeciwnika;

— ustalenie katowego potozenia srodkéw radioloka-
cyjnych, nastepnie ich lokalizacje;

—rozpoznanie Srodkéw radiolokacyjnych, tzn. iden-
tyfikacje egzemplarza radaru oraz klasyfikacje jego
typu i okresSlenie przeznaczenia;

® wspierajace obrong radioelektroniczng, ktére
odnosza sie do:
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— ostrzegania o wzmozonej aktywnosci prze-
ciwnika;

— zdobywania informacji o charakterystykach jego
nadajnikéw zakléceft w celu efektywnego wykorzy-
stania metod selekcji przeciwzakléceniowe;j;

— wykrywania i §ledzenia celéw oraz naprowa-
dzania na nie wtasnych sil, gdy stosuja one srodki
zakldécajace.

Dane zdobywa si¢ z wykorzystaniem:

— rozpoznania pasywnego, czyli z uzyciem Srod-
kéw przystosowanych tylko do odbioru energii fal
radiolokacyjnych. Jest to podstawowy sposéb uzy-
skiwania informacji o pracy aktywnych Zrédet sy-
gnatéw radiolokacyjnych;

— rozpoznania aktywnego, to znaczy za pomoca
Srodkéw emitujacych fale radiolokacyjne.

Typowe urzadzenia stosowane do rozpoznania ak-
tywnego to stacje radiolokacyjne (nawigacyjne,
obrony powietrznej itp.) oraz urzadzenia rozpoznaw-
cze ,,swoj—obcy” (Identification Friend or Foe —
IFF), a takze w pewnym stopniu system monitoruja-
cy ruch jednostek ptywajacych (AIS).

Analizujac efekty rozpoznania radiolokacyjnego,
trzeba zauwazy¢, ze jest ono zaliczane do najsku-
teczniejszych, a jednoczesnie najmniej ryzykownych
sposobéw zdobywania informacji o przeciwniku,
jego aktywnosci, rozmieszczeniu jego sil, zamia-
rach, zagrozeniu i aktualnym stanie rozwoju jego
technologii mikrofalowe;j.

RODZAJE SYGNALOW RADAROWYCH
IICH PARAMETRY

W zaleznosci od sposobu modulacji sondujace sy-
gnaly radiolokacyjne dziela si¢ na ciagle oraz im-
pulsowe, ktére stanowia zdecydowana wigkszos¢.
W uproszczeniu mozna je podzieli¢ na:

— ciagle: modulowane czgstotliwosciowo, niemo-
dulowane, szumopodobne;

— impulsowe: proste, z modulacja cz¢stotliwosci
i z kodowaniem fazy.

Sygnaty generowane przez urzadzenia i systemy
radiolokacyjne stanowia podstawowe Zrédto infor-
macji w procesie ich rozpoznawania i identyfikacji.
Z technicznego punktu widzenia charakteryzuja je
parametry, ktére mozna podzieli¢ na: czgstotliwo-
Sciowe, czasowe (wizyjne) i przestrzenne.

Parametry czgstotliwosciowe oraz czasowe opisu-
ja wewnetrzng strukture sygnatu. Dzieli si¢ je na pa-
rametry pojedynczych sygnaléw (impulsowe) oraz
parametry obwiedni ciagéw sygnatéw. We wspot-
czesnych urzadzeniach rozpoznawczych parametry



impulsowe sg wyznaczane przez pomiary sygnatow
wystgpujacych w przestrzeni, natomiast okreslenia
warto$ci parametréw obwiedni dokonuje si¢ w wyni-
ku przetwarzania danych pomiarowych.

Do parametréw czasowych zaliczamy:

— parametry impulsowe, czyli: okres powtarzania,
czas trwania impulsu, jego amplitude, wspétczynnik
ksztattu impulsu oraz czas narastania czota impulsu
i czas opadania jego tytu;

— parametry obwiedni ciaggdw sygnatéw to: czas
trwania serii impulséw, okres ich powtarzania, zbiér
warto$ci okreséw powtarzania impulséw oraz reguta
zmian wartosci okreséw powtarzania impulséw.

Parametry czgstotliwosciowe obejmuja:

— parametry impulsowe, w tym: cze¢stotliwosé
nosna (zbidr czestotliwosci nos$nych) oraz zaleznosci
fazowe istniejace wewnatrz impulsu (wewngtrzna
modulacja czestotliwosci, koherentnosc);

— parametry obwiedni ciagéw sygnaléw, czyli: pa-
smo czgstotliwosci nosnej (czgstotliwos¢ minimalna
i maksymalna), liczbg dyskretnych wartosci czestotli-
wosci, na ktdrych jest generowany sygnat, oraz regute
zmian wartosci czgstotliwosci nosnych sygnatu.

Podstawowym parametrem przestrzennym jest kat
odbioru sygnatu. Jego znajomos¢ pozwala okresli¢
kierunek Zrédta promieniowania. Ponadto, jesli doko-
nano dwdch lub wiecej namiaréw, mozna ustali¢ miej-
sce dyslokacji Zrédta. Im wigksza liczba namiaréw,
tym doktadniejsza lokalizacja Zzrédta promieniowania.

PRACA NA STANOWISKU
ROZPOZNAWCZYM

Rozpoznanie radiolokacyjne podczas pracy bojowej
z uzyciem urzadzenia rozpoznawczego mozna po-
dzieli¢ na trzy zasadnicze czgsci:

— wykrywanie Zrédel emisji i pomiar parametréw
technicznych (SRL),

— analiza parametréw technicznych i identyfikacja
Zrédet promieniowania (SRL),

— przekazywanie wynikéw rozpoznania na stanowi-
sko dowodzenia.

Praca operatora na urzadzeniach systemoéw rozpo-
znania elektronicznego jest ztozona i skomplikowana.
Analiza i identyfikacja parametréw technicznych zaka-
daja, ze bedzie on dysponowat duza wiedza teoretyczna
i praktyczng shuzaca prawidtowej interpretacji wynikéw
pomiaréw parametréw technicznych SRL. Dlatego tez
wymaga si¢ od niego znajomosci wielu technicznych
parametréw okretowych, brzegowych i lotniczych sta-
¢ji radiolokacyjnych. Im wigkszy zaséb wiedzy opera-
tora, tym szybciej proces analizy i identyfikacji SRL

TEMAT NUMERU - ROZPOZNANIE
|

zostanie przeprowadzony. Do tego celu wykorzystuje
si¢ réwniez réznego rodzaju bazy danych utworzone na
podstawie prowadzonego rozpoznania. Proces identyfi-
kacji wymaga sporo czasu, gdyz nie jest on calkowicie
zautomatyzowany. Obecnie zaczgto wprowadza¢ nowe
urzadzenia, ktére maja przyspieszy¢ rozpoznanie
1 identyfikacje¢ emiteréw. Aby to usprawnié, operator
powinien mie¢ do dyspozycji baze danych, ktéra w du-
Zym stopniu powinna zautomatyzowac i przyspieszy¢
identyfikacjg stacji radiolokacyjnych.

Z informatycznego punktu widzenia na rozpozna-
nie SRL skladaja sie zlozone zadania przetwarzania
oraz kojarzenia informacji uzyskiwanej na biezaco oraz
pozyskanej, uogdlnionej i zgromadzonej we wczesniej-

DO NAJSKUTECZNIEJSZYCH SPOSOBOW
O AKTYWNOSCI | ROZMIESZCZENIU JEGO Sl

szych okresach pracy. Jest oczywiste, Ze system rozpo-
znania odegra swoja role, jesli bedzie dysponowat sto-
sownymi do potrzeb Srodkami pozwalajacymi na syste-
matyczng rejestracje, analiz¢ i gromadzenie danych
rozpoznawczych o sygnatach i radarach, ich przezna-
czeniu i sposobie wykorzystania. Podstawowe dane
gromadzone w bazach danych to parametry sygnatéow
emitowanych przez srodki radiolokacyjne oraz infor-
macje o obiektach nosicielach.

SRODOWISKO RADIOLOKACYJNE
MORZA BALTYCKIEGO

Wieloletnia obserwacja sytuacji radioelektronicznej
w tym rejonie pozwolita ustali¢, ze do rozpoznawania
Zrédet emisji radiolokacyjnej wykorzystuje si¢ duza
liczbe réznych typéw radaréw. Od prostych urzadzen
nawigacyjnych na cywilnych jednostkach ptywajacych
do wyspecjalizowanych radaréw wielofunkcyjnych
oraz kierowania uzbrojeniem na ¢wiczacych okretach
wojennych réznych krajéw. Nalezy tez pamigtac o r6z-
nych obiektach powietrznych oraz mobilnych i stacjo-
narnych brzegowych systemach radiolokacyjnych.

Wspblczesne srodowisko radiolokacyjne oraz sta-
cje radiolokacyjne charakteryzuja si¢ nastgpujacymi
wlasciwosciami:

— przenikaniem si¢ zakreséw parametréw radaréw;

— wieloma zakresami poszczegdlnych parametréw
dla pojedynczych stacji;

— r6znymi rodzajami emisji;

— zlozonoscia impulséw sondujacych;

— specyficznymi wlasciwosciami pracy zaleznie
od przeznaczenia;

— wykorzystywaniem réznych modéw (reziméw)
pracy w trakcie realizacji zréznicowanych zadan;

— zastosowaniem réznych modéw (reziméw) pracy
w zaleznosci od warunkéw pogodowych lub powsta-
jacych zaktécen.
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Aby uzyskac pelna informacje o sytuacji radiolo-
kacyjnej panistw w rejonie Battyku, nalezy wprowa-
dzi¢ pewien podzial stacji radiolokacyjnych. Po
pierwsze mozna je podzieli¢ ze wzgledu na przezna-
czenie na cywilne i militarne. Grupa pierwsza obej-
muje gtéwnie radary nawigacyjne na cywilnych jed-
nostkach ptywajacych oraz radary poktadowe i po-
godowe na cywilnych obiektach powietrznych,
takich jak np. samoloty pasazerskie, naziemne rada-
ry meteorologiczne i czgSciowo cywilne radary kon-
troli ruchu lotniczego oraz morskiego. Trzeba tez
pamigtaé, ze instytucje cywilne bardzo czgsto wspol-
pracuja z instytucjami wojskowymi i dzielg si¢ z ni-
mi pozyskana informacja. Oczywiscie takie wspot-
dziatanie odbywa si¢ takze w druga strong. Z kolei
radary o przeznaczeniu militarnym to wyspecjalizo-
wane urzadzenia radiolokacyjne stuzace réznym ce-
lom wojskowym, poczawszy od wykrywania obiek-
téw powietrznych czy nawodnych, przez radary po-
wiazane z konkretnym uzbrojeniem, a skoficzywszy
na tzw. radarach wielofunkcyjnych, montowanych na
urzadzeniach powietrznych, okretach i samolotach.

Drugiego podziatu mozna dokonaé ze wzgledu na
rodzaj nosiciela (platforme). Przez platforme nalezy
rozumiec¢ obiekty nawodne, powietrzne i ladowe.

Platformy nawodne obejmuja wszystkie typy i ro-
dzaje jednostek ptywajacych. Marynarki wojenne
panstw rejonu Morza Baltyckiego dysponuja okreta-
mi wielu klas réznego przeznaczenia. Gtéwne klasy
jednostek bojowych to: okrety podwodne (OP), nisz-
czyciele rakietowe (NiR), fregaty rakietowe (FrR),
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fregaty (Fr), korwety rakietowe (KoR), korwety
zwalczania okretéw podwodnych (KoZOP), kutry
rakietowe (KTR), okrety desantowe duze (ODD),
okrety desantowe na poduszce powietrznej (ODPP),
okrety desantowe (OD), kutry desantowe (KTD),
okrety patrolowe (OPa), stawiacze min (SM), niszczy-
ciele min (NiM), tralowce (TR) i inne. Klasy innych
jednostek ptywajacych to: okrety rozpoznania radio-
elektronicznego (ORR), hydrograficzne (OH), ratow-
nicze (ORat), zaopatrzeniowce (Zaop), zbiornikowce
(Z), holowniki (H), a takze stacje demagnetyzacyjne
(SD) oraz inne pomocnicze jednostki plywajace
(PIP), a takze specjalnego przeznaczenia.

Rozpoznania systeméw radiolokacyjnych jednostek
ptywajacych nie mozna ograniczy¢é wytacznie do
okretow panstw nadbattyckich. Battyk jest bowiem
morzem, na ktérym regularnie odbywaja si¢ ¢wicze-
nia z udzialem okrgtéw panstw spoza tego akwenu.
Stacje radiolokacyjne tych okretéw maja rézne zasto-
sowanie, a ich liczba jest uzalezniona od wielkosci,
klasy i zadar jednostki ptywajacej. Podobnie jak jed-
nostki cywilne, okrety wojenne ze wzgledow bezpie-
czenistwa sa wyposazone obowiazkowo w radary na-
wigacyjne. Ponadto moga na nich by¢ instalowane ra-
dary o réznym przeznaczeniu, np. do wykrywania
celéw nawodnych i powietrznych, do kierowania
uzbrojeniem i wielofunkcyjne.

Obiekty powietrzne to wszystkie typy i rodzaje sa-
molotéw oraz Smiglowcéw. Na platformach tych moz-
na umiesci¢ stacje radiolokacyjne: wielofunkcyjne
(gtéwnie samoloty mysliwskie); poktadowe — pogodo-

MARIAN KLUCZYNSKI



we; do wykrywania celéw powietrznych, morskich
i ladowych (powietrzne systemy wczesnego wykry-
wania i naprowadzania); do kierowania uzbrojeniem
czy specjalnego przeznaczenia (wykrywanie zanie-
czyszczen lub poszukiwawczo-ratownicze).

W obiektach ladowych dziataja wszystkie rodzaje
stacjonarnych i mobilnych stacji radiolokacyjnych.
Jako platforme stacjonarnej SRL przyjmuje si¢ miej-
sce jej dyslokacji, ktéra okresla si¢ czgsto mianem po-
sterunku radiolokacyjnego. Ladowe stacje radioloka-
cyjne maja wiele zastosowan w réznych systemach ra-
diolokacyjnych. Wsréd nich mozna wyréznic:

— pracujace na rzecz systemow obrony powietrznej
wczesnego ostrzegania. Obecnie s to radary tréjwspot-
rzedne okreslajace odleglos¢, azymut oraz wysokosc;

— stacjonarne oraz mobilne rakietowe zestawy obro-
ny przeciwlotniczej dysponujace radiolokatorami wy-
krywajacymi obiekty powietrzne oraz naprowadzaja-
cymi pociski rakietowe na te cele;

— przeznaczone do kontroli ruchu lotniczego, gtéw-
nie ruchu samolotéw pasazerskich. Odpowiedzialne
sa za kontrolowanie przestrzeni powietrznej na tra-
sach przelotéw i w rejonach portéw lotniczych. Wy-
korzystuja dodatkowo w tym celu system identyfikacji
,,Swoj—obcy””;

— stuzace do kontroli ruchu lotniczego w lotnictwie
wojskowym (kontrola obszaru powietrznego i zbliza-
nia do lotniska);

— brzegowe systemy obrony przeciwokretowej dys-
ponujace radarami wykrywajacymi obiekty nawodne,
okreslajace ich potozenie i wypracowujace dane do
ich zwalczania;,

— elementy brzegowych systeméw obrony wybrze-
za 1 kontroli ruchu morskiego lub strazy granicznej;

— cywilne systemy kontroli ruchu morskiego (sys-
tem kontroli ruchu statkéw — VTS), wyposazone
w radary obserwacji nawodnej instalowane w miej-
scach duzego natgzenia ruchu jednostek ptywajacych
w celu zwigkszenia bezpieczeristwa, potaczone z sys-
temem automatycznej identyfikacji (AIS).

ZRODLA POZYSKIWANIA DANYCH

Dane z pomiarowych emiteréw znajdujacych si¢ na
platformach morskich, powietrznych czy ladowych
mozna pozyskiwaé¢ w rézny sposéb. Podstawowa
i najdoktadniejsza forma wiaze si¢ z wykorzystaniem
do tego celu okretéw rozpoznania radioelektroniczne-
go. Inna mozliwo$¢ to rozpoznanie powietrzne, do
ktdérego sg przeznaczone samoloty rozpoznawcze oraz
ladowe systemy rozpoznania.

Najwazniejsze zalety rozpoznania prowadzonego
przez okrety rozpoznawcze sa zwiazane z ich duza
mobilnoscig oraz mozliwosciami obserwacji elektro-
nicznej i wzrokowej rozpoznawanych jednostek ply-
wajacych oraz obiektéw powietrznych. Sa tez i inne
sposoby. Okret moze przebywac w rejonie ¢wiczen sit
morskich prowadzonych przez inne pafistwa. Moze
réwniez obserwowac odbywajace sig strzelania artyle-
ryjsko-rakietowe i torpedowe.
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Wielodniowy i catodobowy monitoring czasu pracy
stacji radiolokacyjnych stuzy okresleniu zasad prowa-
dzenia dyzuréw, np. w systemach obrony powietrzne;.
Duza wiarygodnos¢ wynikéw pomiaréw jest efektem
niewielkiej odlegtosci od emitera. Wyniki te czgsto
potwierdza kontakt wzrokowy z rozpoznawanym
okretem lub samolotem. Istnieje mozliwos$¢ doktadnej
lokalizacji Zrédet promieniowania (okrgt przemiesz-
czajacy si¢ wzdluz rozpoznawanego wybrzeza ma
mozliwos¢ wykonywania wielu namiaréw na Zrédta
promieniowania, co zwigksza doktadnos¢ ustalenia
wsp6lrzednych SRL) oraz ustalenia kierunkow i tras
przemieszczania. Pozwalaja na to dobre warunki pro-
pagacji oraz niewielki wplyw infrastruktury ladowe;j
na mozliwosci wykrycia emisji.

Za rozpoznanie powietrzne odpowiadaja samoloty
rozpoznawcze lub mysliwskie wyposazone w podwie-
szane zasobniki. Niekiedy takze smiglowce oraz sa-
moloty powietrznych systemdéw ostrzegania i napro-
wadzania (praca w trybie pasywnym). Gléwna zaleta
tego rodzaju rozpoznania jest szybkos¢ reakcji oraz
duzy zasigg i obszar rozpoznania, a takze nieznaczny
wplyw Srodowiska zewngtrznego na jego przebieg.
Wada jest natomiast krétki czas przebywania w roz-
poznawanym rejonie oraz mniejsza doktadnos¢é po-
miaréw i ustalania dyslokacji.

Najmniejsze mozliwosci rozpoznawcze maja syste-
my ladowe. Wynika to z ich ograniczonego tylko do
wybrzeza danego paristwa zasiggu oraz matej mobil-
nosci. W wypadku rozpoznania prowadzonego z po-
sterunkéw naziemnych jego zasieg jest ograniczony,
gléwnie przez horyzont. Istotne moga by¢ takze wpty-
wy uksztaltowania terenu i jego pokrycia. Jesli w stre-
fie wykrywania wystepuja zabudowania oraz elemen-
ty infrastruktury przemyslowej (zwlaszcza wysokie
konstrukcje metalowe, np.: kominy, stupy linii energe-
tycznych, maszty), nalezy si¢ liczy¢ z mozliwoscia
odbioru sygnatéw odbitych od tych obiektéw, gdyz
ich obecnos¢ ma niekorzystny wptyw na propagacje
fal elektromagnetycznych. Mozna réwniez si¢ spo-
dziewad, ze wystapia zakldcenia ze strony innych sys-
temow generujacych promieniowanie elektromagne-
tyczne, np. sieci telefonii komérkowej, Internetu bez-
przewodowego (Hotspot, Wi-Fi), nadajnikéw
radiowo-telewizyjnych czy wtasnych systeméw radio-
lokacyjnych. Obnizone zdolnosci do lokalizacji emi-
ter6w przez jeden system rozpoznawczy wymuszaja
jednoczesna systemowa pracg co najmniej dwoch
urzadzeii rozpoznawczych i namierzajacych.

WYMAGANIA

Informacje o tym, w jakie konkretnie systemy roz-
poznania radiolokacyjnego sa wyposazane ptywaja-
ce jednostki rozpoznawcze, sa pilnie strzezong ta-
jemnica. Jedynie systemy antenowe moga wskazy-
waé w pewnym stopniu, jaki zainstalowano typ
sprzetu i jakie sa jego mozliwosci. Jezeli nawet uda-
je sig ustali¢ konkretny typ urzadzenia rozpoznaw-
czego znajdujacego si¢ na jednostce ptywajacej, to
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VEMAT NUMERY/Z R

FLOTA BALTYCKA
FEDERACJI ROSYJSKIEJ

OKRETY ROZPOZNAWCZE FEDERACJ ROSYJSKIEJ
OPERUJA NA MORZACH CALEGO SWIATA.

lota dysponuje czterema okretami wcho-
dzgcymi w sktad 72 Samodzielnego Dywi-
zjonu Okretéw Rozpoznawczych. Dwa z nich
to okrety projektu 864 typu Vishnya.
Sa to ORR ,Vasily Tatishchev” SSV-231
i ORR , Fedor Golovin” SSV-520. Ich podsta-
wowe dane to:
- wyporno$é standardowa: 2500 t,
- wypornos$é petna: 3800 t,
- dtugosé: 94,4 m,
- szeroko$¢: 14,6 m,
- zanurzenie: 4,5 m,
- predkosé: 16 w.,
- zasieg: 7000 Mm,
- zatoga: 151 marynarzy.
Dwa kolejne to okrety projektu 503M/R typu
Alpinist, czyli ORR ,Syzran” GS-39 i ORR
»Zhigulevsk” GS-19. Ich dane taktyczno-
-techniczne:
- wyporno$é standardowa: 1020 t,
- wyporno$é petna: 1280t,
- dtugosé: 53,7 m,
- szerokos¢: 10,5 m,
- zanurzenie: 4,1 m,

- predkosé: 13 w.,

- zasieg: 7000 Mm,

- zatoga: 58 marynarzy.

Federacja Rosyjska ma takze kilkanascie in-

nych okretéw rozpoznawczych réznych klas

operujacych na morzach catego Swiata, a na-
lezacych do innych flot. W ostatnim czasie
rozbudowuje swoje mozliwosci rozpoznaw-

cze i wprowadza do linii nowe okrety

4

3

- tego typu. Sa to: ORR
1" ]
L—A-— ' LJurij lwanow” proj.

18280, zbudowany

przez stocznie Siewier-
naja Werf z Sankt Peters-

burga. Stepke okretu potozono 27 grudnia
2004 roku, a zwodowano go 30 wrzesnia
2013 roku, bandere zas podniesiono 26 lip-
ca 2015 roku w Battyjsku. Obecnos¢ na
uroczystosci prezydenta Rosji Wtadimira
Putina Swiadczy o tym, jak duzg wage Rosja-
nie przyktadajg do tego rodzaju rozpoznania.
Ten nowoczesny okret w ostatnich latach juz
wielokrotnie prowadzit rozpoznanie w rejonie
Morza Battyckiego.

MARYNARKA WOJENNA
REPUBLIKI FEDERALNEJ NIEMIEC

MA TRZY OKRETY ROZPOZNAWCZE PROJEKTU 423 t. Oste.

ednostki otrzymaly taka sama nazwe i nu-
mery, jak trzy jednostki typu 422, ktore
zastapily, to jest Oste (A 52), Oker (A 53)
i Alster (A 50). Przyporzadkowano je do 1 Dy-
wizjonu Okretéw Podwodnych. Zatoga na okre-
tach sktada sie z 36 marynarzy i okoto
40 specjalistow z zakresu wywiadu i rozpozna-
nia. Jednostki sg napedzane dwoma silnikami
Diesla Humboldt-Deutz o mocy 4400 KM kaz-
dy. Jesli ptyng z ekonomiczna predkoscia,
to ich zasieg wynosi okoto 5000 Mm.
Dane taktyczno-techniczne jednostek:
- wyporno$¢é standardowa: 2375 t,

48

- wyporno$¢ petna: 3200 t,
- diugosé: 93,5 m,

- szeroko$S¢: 14,6 m,

- zanurzenie: 4,2 m,

- predkosé: 21 w.
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MARYNARKA WOJENNA
RZECZYPOSPOLITEJ
POLSKIEJ

UZYTKUJE DWA OKRETY ROZPOZNAWCZE
PROJEKTU 863 TYPU Moma Mod, ZBUDOWANE
W STOCZNI POLNOCNEJ W GDANSKU.

3 to ORP ,,Nawigator”, na ktorym podniesiono bandere
17 lutego 1975 roku, i ORP ,Hydrograf” wprowadzony do
stuzby 8 maja 1976 roku.
Dane taktyczno-techniczne jednostek:
- wyporno$¢: 1675 t,
- diugosé: 73,3 m,
- szeroko$é: 10,8 m,
- zanurzenie: 4 m,
- predkosé 17 w.,
- naped gtéwny: dwa silniki wysokoprezne Zgoda-Sulzer 6TD48
0 mocy 1325 kW (1800 KM) kazdy.

MARYNARKA WOJENNA
SZWECII

DYSPONUJE ORR ,Orion” (A 201),
ZWODOWANYM W 1984 ROKU W STOCZNI
SAAB KOCKUMS W KARLSKRONIE.

yposazenie jednostki zostato opracowane we wspotpra-
cy z amerykaiska Agencjq Bezpieczeristwa Narodowego
(NSA). Czes¢ jej zatogi stanowig specjalisci ze szwedzkiego In-
stytutu Obrony Radiotacznosci, czyli agencji rzadowej odpowie-
dzialnej za wywiad i facznos¢, podlegajacej ministerstwu obrony.
Dane taktyczno-techniczne jednostki:
- wypornosé: 1400 t,
- dtugosé: 61,2 m, 1 ]
- szeroko$¢: 11,7 m,
- zanurzenie: 3,8 m,
- predkosé: 21 w.

Pozostate kraje basenu Morza Battyckiego nie maja
w swoim wyposazeniu typowych okretow rozpoznania
radioelektronicznego. Ich funkcje petnia jednostki
doposazone na czas misji rozpoznawczych w specjali-
styczne urzadzenia przeznaczone do tego celu.



nalezy pamigtaé, ze samo urzadzenie jest mato war-
tosciowe, jesli nie dysponuje si¢ odpowiednimi wia-
rygodnymi danymi o emiterach i ich nosicielach.
Wszelkie informacje i szczegétowe dane zawarte
w bazach wiedzy sa objete we wszystkich krajach
klauzula tajnosci. Taki wykaz sygnatur ré6znych Zrédet
promieniowania radiolokacyjnego tworza stuzby roz-
poznawcze kazdego paristwa. Decyzja o tym, czy wy-
kryty sygnal jest niebezpieczny, zalezy od analizy
jego parametréw oraz wynikéw poréwnania ich z po-
siadana, wczesniej opracowang baza danych. Nalezy
zatozy¢, ze wykorzystywane wspotczesnie urzadzenia
rozpoznania radiolokacyjnego klasy ESM/ELINT,
w ktdre sa wyposazone systemy rozpoznawcze, umoz-
liwiaja poszukiwanie i przechwytywanie sygnatéw,
pomiar parametréw i analiz¢ sygnatéw, wykrywanie
emisji i jej monitorowanie oraz rozpoznawanie i kla-
syfikowanie sygnatéw. Pozwalajq tez namierzac i lo-
kalizowa¢ Zrédta emisji, obrazowad i transmitowac
dane rozpoznawcze, rejestrowac probki sygnatu oraz
archiwizowaé dane rozpoznawcze.

Zazwyczaj urzadzenia te charakteryzujq sig zakre-
sem wykrywanych sygnatéw w pasmie czg¢stotliwo-
$ci 0,5-18 GHz. Wymagane jest, by spelniaty pod-
stawowe funkcje w dziedzinie ESM, takie jak:

— dookélne automatyczne wykrywanie sygnatow
radarowych,

— automatyczne i zintegrowane pomiary parame-
tréw sygnatéw,

— automatyczne przetwarzanie zbioréw danych po-
miarowych,

— automatyczne rozpoznawanie sygnatéw i Zrédet
ich emisji,

— okreslanie kierunku przyjscia sygnatu,

— zautomatyzowane namierzanie wykrytych zré-
det emisji i ewentualna ich lokalizacja,

— ostrzezenie o potencjalnych zagrozeniach
oraz wspoélpraca ze sSrodkami obrony pasywnej lub
uzycie aktywnych srodkéw zaktdcajacych,

— przejrzyste i czytelne zobrazowanie sytuacji ra-
diolokacyjne;j.

Z kolei w zakresie ELINT systemy powinny za-
pewnic:

— zautomatyzowane wykrywanie sygnatow radaro-
wych, pomiary parametrow sygnaléw oraz selekcje
i archiwizacje zbioréw danych;

— zautomatyzowane przetwarzanie zarchiwizowa-
nych zbioréw danych pomiarowych (przy stosowaniu
r6znych procedur przetwarzania);

— analiz¢ wewnatrzimpulsowych cech sygnatow;

— opracowanie i edycje wzorcéw sygnatow;

— opracowanie graficznych etykiet sygnatéw;

— obstuge zaawansowanych baz danych wzorcéw
sygnatéw radarowych.

Inne funkcje systemu to:

— przyjazny interfejs graficzny operatora (zapew-
niajacy realizacje zadan rozpoznawczych);

— automatyczne wykonywanie zadad wedlug
uprzednio przygotowanych scenariuszy;

TEMAT NUMERU - ROZPOZNANIE
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— automatyczna archiwizacja wynikéw rozpozna-
nia;

— transmisja wynikow rozpoznania do stanowisk
nadrzednych;

— mozliwos¢ kierowania praca bojowa systemu ze
stanowiska dowodzenia;

— integracja z wynikami pracy bojowej innych sys-
teméw rozpoznania oraz wymiana danych rozpo-
znawczych;

— integracja urzadzenia z okrgtowymi (lotniczymi)
systemami nawigacyjnymi (kurs, wspéirzedne geo-
graficzne);

— separacja od wlasnych aktywnych systemoéw ra-
diolokacyjnych (eliminacja zaktéceri radaréw).

WIELE DO ZROBIENIA

Rozpoznanie radiolokacyjne w czasie pokoju jest
istotng czeScia skltadowa rozpoznania jako catosci
procesu stuzacego zbieraniu informacji o potencjal-
nym przeciwniku. Aby osiagnac jak najwigksza jego
efektywnos¢, nalezy umozliwi¢ swobodny przeptyw
danych migdzy elementami rozpoznania funkcjonu-
jacymi w marynarce wojennej. Trzeba takze rejestro-
wac wszystkie mozliwe sygnaty radiolokacyjne po-
chodzace ze wszystkich dostgpnych sensoréw oraz
prowadzi¢ zaawansowana analizg techniczna wykry-
tych i zarejestrowanych emiteréw. Nalezy doprowa-
dzi¢ do kompatybilnosci urzadzen rozpoznawczych
oraz struktur baz wiedzy o emiterach, platformach
itp. Trzeba réwniez uporzadkowac procesy zarzadza-
nia informacjg rozpoznawcza i przetwarzania jej
w uktadzie systemowym. Okrety, realizujac misje
rozpoznawcze na morzu, poszukuja, przechwytuja,
lokalizujg i rejestruja sygnaty. Jedna centralna ko-
morka zarzadzajaca prowadzi zaawansowana anali-
zg: techniczng sygnatéw (w tym nowo pojawiajacych
si¢ emiteréw); operacyjng pod katem pojawiania si¢
nowych radaréw i systeméw antenowych lub zmiany
dyslokacji; danych dostgpnych z innych Zrédet roz-
poznania. Nast¢pnie catos¢ wiedzy integruje w ,,ba-
zie”, eksportujac potem jej zasoby zwrotnie na okre-
ty. Taka sama procedura powinna dotyczy¢ wszyst-
kich innych komponentéw rozpoznania (lotnictwo
rozpoznawcze, ladowe i stacjonarne oraz mobilne sys-
temy ESM/ELINT).

Nalezy zachowywac ciaglo$¢ w realizowaniu pro-
cedur rozpoznawczych oraz modernizowaé potencjat,
jakim dysponuje Marynarka Wojenna RP. Priorytetem
powinno by¢ utrzymywanie w ciagtej dyspozycji
okretéw rozpoznania radioelektronicznego. Trzeba
zapewni¢ wyszkolony personel do obstugi urzadzen
rozpoznawczych w mysl zasady, ze nawet najdrozszy
sprzet bez odpowiedniej fachowej obstugi staje sig
bezuzyteczny. Prawidlowo funkcjonujacy system roz-
poznania zapewni ogromna wiedzg i bgdzie stanowié
bezcenng baze danych o mozliwosciach militarnych
panistw w rejonie Morza Baltyckiego. Umiejgtne wy-
korzystanie posiadanej informacji moze by¢ przydat-
ne podczas ewentualnego konfliktu zbrojnego. u
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Autor jest szefem
Wydziatu Rozpoznania
Dowédztwa Wojsk
Obrony Terytorialnej.
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CORAZ POWSZECHNIEJSZE WYKORZYSTYWANIE

ZDALNIE STEROWANYCH SYSTEMOW WALKI
SPOWODOWALO, ZE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIE
ZGtASZAJA KOLEJNE RODZAJE Sit. ZBROJNYCH.

[o]olid Przemystaw Zawadzki

Intensywny rozwo0j bezzatogowych statkéw po-
wietrznych (BSP) na Swiecie i coraz powszechniej-
sze ich wykorzystywanie w Sitach Zbrojnych RP spo-
wodowaty, ze w ramach organizowania nowego rodza-
ju sit zbrojnych — wojsk obrony terytorialnej
(WOT) — podjeto decyzje o utworzeniu na szczeblu
brygad obrony terytorialnej (BOT) specjalistycznych
pododdziatéw wyposazonych w te platformy.

KONCEPCJA
Wprowadzenie do tego rodzaju sit zbrojnych bezzato-
gowych statkéw powietrznych zwigkszy ich mozliwo-

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 3 / 2018

Sci pozyskiwania informacji dotyczacych srodowiska
prowadzonych dziatari w czasie rzeczywistym.
Najwazniejsze zalety platform bezzatogowych to ich
duza efektywnos$¢, wiarygodnos¢ pozyskiwanych infor-
macji oraz mate koszty zakupu i eksploatacji (w poréw-
naniu z innymi systemami powietrznymi). Sprzet pozy-
skany dla WOT bedzie musiat spetnia¢ okreslone wa-
runki. Przede wszystkim, jesli chcemy uzy¢ Zotnierzy
terytorialnej stuzby wojskowej (TSW) jako operatoréow
BSP, musi by¢ zapewniony przenosny tryb transportu
zestawow oraz mozliwos¢ ich skrytego zastosowania
w przewidywanej strefie prowadzenia dziatan bojowych.



Szkolenie

Operatorow i technikow BSP. w brygadzie

obrony terytorialnej szkoli sie zgodnie
z zasadami obowiazujacymi w SZRP.
Istotna roznicq w. stosunku do innych

rodzajow sit zbrojnych bedzie prowadzenie

szkolenia zotnierzy terytorialnej stuzby
wojskowej w ramach kursow
organizowanych w Wyzszej Szkole
Oficerskiej Sit Powietrznych oraz przez
producenta BSP.

:

Tworzone w brygadach obrony terytorialnej (BOT) gru-
py rozpoznania obrazowego (GRO) maja uzytkowaé
dwa zestawy BSP klasy I mini (tab. 1). Dodatkowo, aby
zaspokoi¢ potrzeby szkoleniowe i uzytkowe, w bryga-
dach tych zostana utworzone sekcje bezpieczenstwa lo-
téw oraz bezzatogowych statkéw powietrznych.

W statki powietrzne tej klasy od kilku lat sa wypo-
sazane wojska specjalne i ladowe (12 Baza BSP, putki
artylerii, wybrane brygady zmechanizowane), dlatego
tez mozliwos¢ wykorzystania ich do§wiadczen utatwi
wdrozenie tych platform do WOT oraz realizacje jed-
nego z najwazniejszych zadan — wsparcia oraz wspot-

T U A\
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NAJWAZNIEJSZA ZALETA PLATFORM
BEZZAtOGOWYCH JEST ICH DUZA
EFEKTYWNOSC, WIARYGODNOSC
POZYSKIWANYCH INFORMACJI ORAZ

MALE KOSZTY ZAKUPU

| EKSPLOATACILI.

N

dziatania z innymi‘rodzajami sit zbrojnych. Bezzato-
owe statki powietrzne Klasy. mini moga lokalizowac
ncjalne cele z doktadnoseig do 10 m. Sa tez zdol-
bserwowania i Sledzenia obiektéw, rowniez ru-
, w dziefi i w nocy. SkrytoS¢ dzialania za-

iy naped (znikomy slad termiczny),

§¢ wylaczenia napedu i lot szybowcowy,
putap lotu ograniczajacy prawdopodo-
cia optycznego,

ozmiary wptywajace na skutecznos¢
iolokacyjnego.
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Platformy te moga startowac z bardzo matych, ogra-
niczonych powierzchni, w tym na terenach zurbanizo-
wanych, oraz ladowaé w terenie przygodnym z doktad-
noscig do 10 m. Wiasciwosci te sprawiaja, ze moga
by¢ uzytkowane w trudnych warunkach, takze w ugru-
powaniu przeciwnika.

ZADANIA

Zdolnos¢ do prowadzenia rozpoznania przez grupy
rozpoznania obrazowego istotnie wplynie na proces
dostarczania dowddcy brygady obrony terytorialnej
wiarygodnych informacji o przeciwniku i obszarze
dziatan w jak najkrotszym czasie. W ramach wsp6t-
dziatania elementy rozpoznania obrazowego moga
wspierac realizacje zadai wykonywanych przez inne
brygady wojsk obrony terytorialnej lub zgrupowania
zadaniowe wojsk operacyjnych.

Wprowadzenie do eksploatacji w WOT bezzatogo-
wych systeméw powietrznych pozwoli:

— zwigkszy¢ mozliwosci pozyskiwania danych roz-
poznawczych,

— uzyskac zdolnosci do prowadzenia dlugotrwatego
rozpoznania obrazowego,

— znacznie ograniczy¢ ryzyko strat osobowych
w trakcie prowadzenia rozpoznania.

Brygadowa grupa rozpoznania obrazowego jest ele-
mentem wykonawczym rozpoznania obrazowego bry-
gady obrony terytorialnej. Mobilne obstugi, sktadajace
si¢ z zolnierzy zawodowych i zotnierzy terytorialnej
shuzby wojskowej, beda prowadzi¢ rozpoznanie w wy-
znaczonych rejonach, dokonujac analizy danych i prze-
sylajac zdobyte informacje do komérki S2 brygady.
Moga tez petnic istotng funkcje w procesie targetingu
w BOT w ramach wykrywania celéw na potrzeby sys-
temu razenia i oceny skutkéw uderzeni.

Wybrane zadania grupy rozpoznania obrazowego
w czasie pokoju (P) to:

— szkolenie programowe operatoréw BSP;

— prowadzenie rozpoznania obrazowego na potrzeby
tworzenia i aktualizacji baz danych dotyczacych state-
go rejonu odpowiedzialnosci (SRO) brygady WOT;

— prowadzenie dziatai poszukiwawczych;

— udziat w szkoleniach pododdziatéw BOT i innych
rodzajéw sil zbrojnych, np. kontrola maskowania,
sprawdzanie procedur przeciwdziatania BSP;

— udzial w szkoleniach z uktadem pozamilitar-
nym.

Z kolei w czasie kryzysu niemilitarnego (K) zada-
nia tej grupy mogg obejmowac:

— prowadzenie rozpoznania obrazowego rejondéw
klesk zywiotowych;

— dziatania poszukiwawcze;

— dozorowanie ciaggéw komunikacyjnych;

— dziatania na korzys$¢ uktadu pozamilitarnego, np.
Strazy Granicznej czy Paristwowej Strazy Pozarne;j.

Natomiast w czasie kryzysu militarnego (K) jej za-
dania powinny dotyczy¢:

— wsparcia innych rodzajéw sit zbrojnych, polegaja-
cego na przyktad na: monitorowaniu przemieszczania,
rozpoznaniu rejonéw zesrodkowania (odpoczynkéw);

— rozpoznania obrazowego obiektéw infrastruktury
krytycznej oraz kluczowych rejonéw SRO;

— rozpoznania rejonéw dziatania grup dywersyjno-
-rozpoznawczych (GDR);

— wzmocnienia Strazy Granicznej w ostonie granicy
panistwowej;

— dziatai ratowniczo-ewakuacyjnych i ochronnych
podejmowanych na rzecz wladz administracji rzadowej
i samorzadowe;j.

W czasie wojny (W) do zadai grupy rozpoznania
obrazowego bedzie nalezec:

—udzial w wykrywaniu i zwalczaniu grup dywersyj-
no-rozpoznawczych oraz desantéw przeciwnika;

— rozpoznawanie (aktualizacja informacji) dogod-
nych miejsc do organizowania przepraw w statym rejo-
nie odpowiedzialnosci;

— prowadzenie rozpoznania w glebi ugrupowania
przeciwnika;

— wskazywanie celow oraz ocena skutkéw uderzen
na potrzeby systemu razenia;

— monitorowanie drog manewru, dowozu i ewakuacji;

— monitorowanie luk w ugrupowaniu bojowym i je-
go skrzydet;

— ochrona drég ewakuacji ludnosci cywilnej;

— wsparcie sit zabezpieczania porzadku publicznego.

Istotna role w czasie pokoju i kryzysu beda odgry-
wacé komorki sztabowe brygady obrony terytorialnej
odpowiedzialne za dziatanie systemu BSP, czyli sekcja
bezpieczeristwa lotéw oraz sekcja bezzatogowych stat-
kéw powietrznych. Dowddca brygady obrony teryto-
rialnej, odpowiedzialny za zapewnienie i utrzymanie
w jednostce elementéw zarzadzania systemem bezpie-
czefistwa lotéw!, realizuje postawione zadania za po-
moca bezposrednio podlegtej mu sekcji bezpieczen-
stwa lotéw, ktora koordynuje wszystkie dziatania na
rzecz bezpiecznego wykorzystania statkéw powietrz-
nych. Do zadar tej sekcji bedzie naleze¢:

— koordynowanie, w imieniu dowddcy, wszelkich
dziatari zwiazanych z wdrazaniem i funkcjonowaniem
systemu bezpieczenstwa lotéw w BOT;

— wspieranie procesu zarzadzania ryzykiem, ktdry
powinien obejmowac identyfikacje zagrozen oraz oce-
n¢ ryzyka i jego redukowanie;

— wspieranie dowddcy w zapewnianiu bezpiecznego
prowadzenia dziatalnosci lotnicze;.

Sekcja bezzatogowych statkéw powietrznych, jako
komérka sztabowa BOT, ma si¢ sktada¢ z operatoréw
BSP z uprawnieniami instruktorskimi oraz wspomagac
realizacj¢ zadan przez obstugi grupy rozpoznania obra-
zowego pod wzgledem lotniczym i technicznym. Do
jej zadan bedzie naleze¢ m.in.:

— planowanie, organizowanie i nadzorowanie szkole-
nia lotniczego w BOT oraz eksploatacji bezzatogo-
wych statkéw powietrznych;

* Instrukcja bezpieczenstwa lotéw SZ RP. IMON ds. BL, sygn. Szt. Gen. 1681/2015, Poznan 2015.
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— opracowanie dokumentacji szkoleniowej i eksplo-
atacyjnej dotyczacej uzytkowanych w BOT platform,
a takze sprawowanie nadzoru nad przebiegiem szkole-
nia lotniczego oraz wlasciwa forma prowadzenia doku-
mentacji;

— dokonywanie analiz i ocen poziomu wyszkolenia,
a takze zaistniatych w tym procesie btgdéw i przyczyn
ich powstawania.

Komérka odpowiedzialna za planowanie dzialar
grupy rozpoznania obrazowego i przetwarzanie pozy-
skanych informacji to S2 brygady. Oficer ds. rozpozna-
nia obrazowego odpowiada za gromadzenie w niej da-
nych, przetwarzanie ich w informacje i wiadomosci
rozpoznawcze, a takze ich rozpowszechnianie.

WYKORZYSTANIE

Na skutecznos¢ bezzalogowych statkéw powietrz-
nych w czasie dziatai najbardziej rzutuje odpowiednie
wyszkolenie i doswiadczenie ich operatoréw. Platfor-
my te beda uzytkowane we wszystkich rodzajach dzia-
fan taktycznych oraz w dzialaniach innych niz wojna.
W kazdym z nich nalezy przeprowadzi¢ ogdlng oceng
mozliwosci wykorzystania BSP, uwzgledniajac: cel
i zalozenia misji, mozliwosci systemu, jego dostepnosé
oraz wykorzystanie czg¢stotliwosci i przestrzeni po-
wietrznej. Sposéb zastosowania bezzatogowych stat-
kéw powietrznych zalezy od wielu czynnikéw. Kluczo-
we sa odpowiednie warunki pogodowe, okreslane
w dokumentach normatywnych dotyczacych bezpie-
czenistwa lotéw, oraz zalecenia producenta. Kolejnym
czynnikiem bedzie mozliwos¢ oddziatywania na sys-
tem BSP przez przeciwnika przede wszystkim za po-
moca Srodkéw obrony przeciwlotniczej (OPL) i walki
radioelektronicznej (WRE).

W operacji obronnej, np. w tylnej strefie dziatan, nie
bedzie koniecznosci maskowania sygnatéw radiowych
1 transmisji danych. Na skrytos¢ dziatania moze wpty-
na¢ tylko dZwigk oraz widocznosc¢ statku powietrzne-
go. Odpowiednia taktyka dziatania przyjeta przez ope-
ratora BSP moze te czynniki zniwelowacd (rys. 1).

Przyktady wspotczesnych konfliktéw zbrojnych
wskazujg na istotne problemy zwigzane z wykorzysta-
niem bezzalogowych statkéw powietrznych w rejonie
prowadzonych dziatai. Najwazniejszy dotyczy mozli-
wosci wykrycia transmisji BSP — jego operatora przez
pododdziaty walki elektronicznej przeciwnika. W prak-
tyce jest on w stanie okresli¢ miejsce dyslokacji stacji
nadawczo-odbiorczej i wykonaé uderzenie ogniowe na
dany rejon oraz prébowac oddziatywac na BSP aktyw-
nymi Srodkami WRE i elementami obrony przeciwlot-
niczej. Aby zmniejszy¢ ryzyko zniszczenia obstugi
BSP, mozna prowadzi¢ rozpoznanie okresowe, nawig-
zujac tacznos¢ na krétki czas. Jednak metoda ta moze
by¢ niewystarczajaca, dlatego tez ten statek powietrzny
moze by¢ naprowadzany poza zasiegiem oddziatywa-
nia przeciwnika przez inny element, np. zalogowy sta-
tek powietrzny. Platforma bezzalogowa moze tez pro-
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wadzi¢ rozpoznanie w trybie autonomicznym po wy-
znaczonej trasie — w tym wypadku wyniki rozpoznania
beda dostepne dopiero wéwczas, gdy wyladuje i zosta-
nie przeprowadzona analiza pozyskanych materialow
(rys. 2).

SZKOLENIE

Operatoréw i technikéw BSP w brygadzie obrony te-
rytorialnej szkoli si¢ zgodnie z zasadami obowiazuja-
cymi w SZRP. Istotng r6znicg w stosunku do innych ro-
dzajow sit zbrojnych bedzie prowadzenie szkolenia zot-
nierzy terytorialnej stuzby wojskowej w ramach kurséw
organizowanych w Wyzszej Szkole Oficerskiej Sit Po-
wietrznych (WSOSP) i przez producenta BSP. Bedzie
ono obejmowato:

— szkolenie podstawowe obstug platform o masie do
150 kg — dla zohierzy zawodowych realizowane w try-
bie stacjonarnym w WSOSP, a dla zotnierzy TSW
w formie e-learningu oraz szkoleri weekendowych;

— szkolenie i nadanie certyfikatu przez producenta
BSP do wykonywania lotéw treningowych;

— szkolenie zwiazane z uzyskaniem S$wiadectwa
kwalifikacji (uprawnienl operatora BSP), polaczone ze
zdobyciem kwalifikacji operatora BSP komercyjnego
(Beyond Visual Line Of Sight — BVLOS) i realizowane
w trybie stacjonarnym w WSOSP.

Wiedzg praktyczna zdobywa si¢ w ramach szkolen
na symulatorach oraz podczas lotéw treningowych
i éwiczebnych prowadzonych pod nadzorem instrukto-
ra oraz wykonywanych samodzielnie. Powinno ono za-
pewni¢ nabycie umiejetnosci sterowania i kontrolowa-
nia BSP w réznych warunkach atmosferycznych i sytu-
acjach operacyjnych, a takze w sytuacjach szczegdlnych
na kazdym etapie lotu>.

Szkolenie operator6w nie koriczy si¢ wraz z naby-
ciem uprawnieri do pilotazu okreslonego typu BSP.
W jednostkach prowadzi si¢ ponadto:

— przygotowanie ogdlne operatorow BSP majace na
celu m.in. utrzymanie na odpowiednim poziomie opa-
nowanej przez nich wiedzy teoretycznej oraz umiejet-
nosci praktycznych;

— treningi wyprzedzajace potrzeby szkolenia lotniczego;

— weryfikacje i ocene poziomu wiedzy stosowanej
przez operatorow BSP, obligatoryjnie raz w roku;

— naziemne przygotowanie przed rozpoczeciem szkole-
nia lotniczego, polegajace na osiagnigciu poziomu wie-
dzy i umiejetnosci koniecznych do jego przystapienia;

— kompleksowe przygotowanie do lotow, ktérego ce-
lem jest doskonalenie umiejgtnosci operatoréw BSP
praktycznego wykonywania lotéw szkolnych;

— wstepne i bezposrednie przygotowanie do lotow re-
alizowane po postawieniu zadan dotyczacych wykona-
nia lotéw.

Szkolenie praktyczne jest zwigzane ze zdobyciem
przez operatoréw BSP okreslonego nalotu rocznego
oraz z zaliczeniem odpowiednich éwiczen, a w ich ra-
mach — z wykonaniem zadan. Dzigki nim operator BSP

2 Zakres wiedzy i umiejetnosci operatoréw BSP DT-3.3.7(B). CDiSSZ, sygn. Szkol. 933/2016, Bydgoszcz 2016.
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TABELA 1. RYS. 1. WARIANT DZIAtANIA
AWV VA8 BSP BEZ ODDZIALYWANIA
ERAUASYAR RN PRZECIWNIKA

Klasy BSP wylaczenie silnika - wykonywanie zadan

- MTOM < 150 kg lot szybowcowy w strefie dziatan, np. NAI outap
_ 150 kg < MTOM < 600 kg nabranie \\ > 500 m
wysokosci
_ MTOM > 600 kg i powrot
putap

do strefy uruchomienie
: dziatan silnika 300m
Kategorie

klasy | BSP <—/<—-
[ J [ J

wyjscie ze

strefy dziatan
m MTOM < 0,6 kg m m
r 1 -
m 0,6 kg < MTOM < 5 kg powrst rm
do stre
| Mini | 5kg < MTOM < 25 kg Bt N,
m 25 kg < MTOM < 150 kg obstuga BSP ma stata

z nim tacznosé,
*Kkryterium maksymalnej masy startowej transmija obrazu
(Maximum Take-Off Mass ~ MTOM) \J w czasie rzeczywistym

Zrodto: Decyzja nr 331 Spec./DG RSZ Ministra ON
z dnia 13 wrzesnia 2017 r. w sprawie klasyfikacji ' mozliwosé transmisji
BSP w SZ RP oraz zasad kwalifikacji dla personelu obrazu w czasie

BSP. rzeczywistym

na SD brygady

RYS. 2. WARIANT DZIALANIA BSP
Z MOZLIWYM ODDZIALYWANIEM PRZECIWNIKA

\/

NAI-1 droga nr 2 TAI-3
~ \\ ~
lot |>\
wyznaczonej
trasie
> >
obstuga BSP
programuje
trase lotu,
przygotowuje
platforme do
dziatania obstuga BSP, gdy
i startu platforma wyladuje,
pobiera dane,
analizuje zebrany
' materiat, przekazuje powrot
wynik prowadzonych do strefy
dziatan do S2 BOT ladowania

Opracowanie wiasne (2).
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utrzymuje waznos$¢ uprawniefi odnosnie do pilotowania
danego typu statku powietrznego. W razie powstania
dluzszych przerw w lotach, niz tych okreslonych
w przepisach, realizuje si¢ tzw. wznawianie nawykow
w ramach kompleksowych ¢wiczen. Ich zaliczenie
umozliwia przywrdcenie waznosci uprawnien lub do-
puszczen.

PROPOZYCJA

Bezzatogowe statki powietrzne klasy Mini ze wzglg-
du na swoje parametry techniczne sa wykorzystywane
zazwyczaj na szczeblu batalionu. Przeniesienie plat-
form tej klasy na szczebel batalionu lekkiej piechoty
WOT zdecydowanie zwigkszytoby mozliwosci rozpo-
znawcze w strefie odpowiedzialnosci (SRO batalionu
to kilka powiatéw). Klasa mini moze by¢ bezpiecznie
eksploatowana w strefie dziatan bezposrednich oraz na
terenie czasowo zajetym lub okupowanym przez prze-
ciwnika.

Jednoczesnie, jesli wyposazy sig¢ brygadowe grupy
rozpoznania obrazowego w BSP klasy Small (tab. 2),
zwigksza si¢ mozliwosci brygady obrony terytorialnej
w prowadzeniu dtugotrwatych dziatan w bardziej nie-
korzystnych warunkach atmosferycznych. Bedzie moz-
na takze realizowa¢ zadania dotad niedoste¢pne, gdyz
zwigkszy si¢ masa uzyteczna platform powietrznych.

Wigksze statki powietrzne, ze wzgledu na fatwosé
wykrycia przez §rodki przeciwlotnicze przeciwnika,
beda desygnowane do uzycia nad ugrupowaniem wojsk
wlasnych oraz w tylnej strefie dziatari. Obstugi BSP
w tym wypadku powinny zosta¢ wzmocnione taka
liczbg operatoréw, by mozliwa byla praca zmianowa.
Zmiany w tej klasie platform sktadajq sig¢ zazwyczaj
z operatora zajmujacego si¢ pilotazem BSP i operatora
sensoréw rozpoznawczych. Dodatkowe potrzeby etato-
we beda podyktowane konieczno$cig utworzenia
w sekcji rozpoznawczej brygady S2 grupy analizy da-
nych oraz zwigkszenia liczby personelu technicznego
do obstugi BSP.

Wyzwanie, ktdre stoi przed wojskami obrony teryto-
rialnej, to wdrozenie do eksploatacji systeméw amuni-
¢cji krazacej Warmate (w terminologii — dron uderzenio-
wy krétkiego zasiegu — DUKZ). BSP uzytkowane
w brygadzie obrony terytorialnej mogtyby sig stac istot-
nym elementem tego systemu uderzeniowego. Koncep-
cja wspotpracy tych dwdch systeméw jest bardzo inte-
resujaca ze wzgledu na optymalne wykorzystanie
wszystkich mozliwosci bojowych platformy: wykrywa-
nie, identyfikacja, uderzenia i ocena ich skutkéw w ra-
mach jednego systemu facznosci i wymiany informacji.

Dziatania bojowe wskazuja réwniez na potrzebe in-
formacyjnego wsparcia zotnierzy na poziomie sekcji
i plutonéw lekkiej piechoty. Najlepiej do tych zadan na-
daja sie najmniejsi reprezentanci — BSP klasy Nano. Sa
juz na rynku produkty o masie kilkunastu graméw,
dziatajace na putapie do 20 m, o zasiggu 1 km i dtugo-
$ci lotu do 30 min. Jest to maty, praktycznie niewykry-
walny i niestyszalny BSP, do ,,spojrzenia” (réwniez
W nocy), co jest za rogiem albo na drugim pigtrze
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TABELA 2. WYBRANE

PARAMETRY BSP

KLASY MINI | SMALL

BSP klasy Mini BSP klasy Small
Naped elektryczny spalinowy lub hybrydowy
wypuszczenie samolotu platforma startowa
Start z reki, lekka platforma zZazwyczaj ha przyczepie
startowa samochodowej
Ladowanie na przygodnym [adomsku przygotqwane
(polana lesna) lgdowisko
Zasieg [km] do 30 150-180
Dtugotrwatos¢ lotu [h] do 3 12-18
Predko$é [km/h] do 110 do 180
Masa startowa [kg] 10-12 80-110
Maksymalna masa
tadunku uzytecznego [kg] 1-3 20-30
Rozpietos¢é skrzydet [m] 3-4 5-6
Dtugosé [m] 1-2 3-4

w budynku obok. Za przyjeciem do wyposazenia plat-
form tej wlasnie klasy (a nie np. Mikro) przemawia
brak koniecznosci posiadania przez uzytkownikéw sys-
temu sformalizowanych i czasochtonnych do zdobycia
uprawnien operatora BSP, niewielkie rozmiary zestawu
oraz prostota uzytkowania, praktycznie nier6zniaca si¢
od komercyjnych platform — zabawek sterowanych ta-
bletem. Pozostaje mie¢ nadzieje, ze krajowe firmy beda
potrafity zaproponowa¢ podobne konstrukcje w konku-
rencyjnych cenach.

Wprowadzenie bezzatogowych statkéw powietrz-
nych jako zasadniczych, tanich §rodkéw rozpoznania
obrazowego do wyposazenia brygady obrony teryto-
rialnej umozliwi sprawowanie efektywnego nadzoru
w czasie zblizonym do rzeczywistego nad statym rejo-
nem jej odpowiedzialnosci. BSP wyposazone w kame-
ry termalne moga spowodowac, ze pododdziaty rozpo-
znawcze czy grupy dywersyjno-rozpoznawcze poten-
cjalnego przeciwnika praktycznie beda musialy
zrezygnowac z prowadzenia dzialan w rejonach lesnych
czy malo zamieszkanych. Rozwdj systemoéw powietrz-
nych w WOT bedzie zwigzany z wprowadzeniem bez-
zalogowych statkéw powietrznych na poziom bata-
lion — kompania. Uszczelni to stopien kontroli nad sta-
tym rejonem odpowiedzialnosci oraz wykorzystaniem
go do wsparcia wykonywania zadan przez nowoczesne
Srodki ofensywne batalionéw lekkiej piechoty WOT
czyli amunicj¢ krazacg Warmate.
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Na rzecz pododdziatow

wojsk ladowych

Autor jest dowodcg
klucza BSP w 12 Bazie
Bezzatogowych Statkéw
Powietrznych.

96

ABY ZAPEWNIC DOWODCY WYCZERPUJACE INFORMACJE

O PRZECIWNIKU | TERENIE, NALEZY SIE SKUPIC

NA DOSKONALENIU SYSTEMOW ROZPOZNANIA
OBRAZOWEGO, A NIE NA WYSYtANIU W JEGO UGRUPOWANIE
ELEMENTOW ROZPOZNANIA PATROLOWEGO.

ppor. Michat Dejer

Rozpoznanie, bez wzgledu na poziom dowodzenia,
pozostaje w bezposredniej odpowiedzialnosci do-
wddcy, co zobowiazuje go do wlasciwego kierowania
tym procesem. Do tego celu ma on sztabowe komorki
rozpoznawcze, ktdre sg zobligowane do przedstawiania
wnioskéw z procesu informacyjnego przygotowania
pola walki (IPPW). By wilasciwie wykona¢ postawione
zadanie, dowddca powinien zwigZle precyzowaé wy-
magania rozpoznawcze i efektywnie interpretowac
dane otrzymane w odpowiedzi na jego potrzeby.

ZALOZENIA

Rozpoznanie obrazowe (IMINT), prowadzone
przez wyspecjalizowane pododdzialy rozpoznawcze
wyposazone w miniaturowe bezzatogowe statki po-
wietrzne (mini-BSP Orbiter), jest jednym z najnow-
szych w Sitach Zbrojnych RP rodzajéw dzialalnosci
rozpoznawczej. Stanowi ono zbiér fachowych sit oraz
odpowiednich srodkéw dostosowanych technicznie do
zdobywania, przetwarzania oraz rozpowszechniania
informacji pozyskanych z sensoréw fotograficznych,
radarowych, elektrooptycznych, podczerwieni, ter-
malnych i multispektakularnych, montowanych na
platformach latajacych. Szczegdélnym ich rodzajem
mogacym realizowaé zadania rozpoznania obrazowe-
go sa platformy bezzatogowe.

Zasadniczym celem wprowadzenia ich do uzbroje-
nia wojsk ladowych byto dokonanie zmiany jakoscio-
wej w systemie rozpoznania oraz dostosowanie go do
dynamiki dziatan taktycznych. Gtéwnym ich przezna-
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czeniem jest zapewnienie dowddcom oraz sztabom
brygadowych i batalionowych grup bojowych, a takze
kompanii dalekiego rozpoznania oraz grupom zada-
niowym, prowadzacym dzialania w czasie pokoju,
kryzysu i wojny, ciaglego doptywu informacji rozpo-
znawczych w czasie zblizonym do rzeczywistego. In-
nym aspektem wykorzystania bezzatogowych statkéw
powietrznych jest realizacja zada podczas operacji
pokojowych i stabilizacyjnych w ramach polskich
kontyngentéw wojskowych (PKW).

Doplyw informacji w czasie rzeczywistym, w tym
szczegdtowych danych pochodzacych ze Zrédet roz-
poznania obrazowego (obraz wideo, zdjecia cyfrowe),
wspomagany rozpoznaniem radioelektronicznym
i optoelektronicznym, wplywa w znacznym stopniu
na planowanie dziatan i kierowanie nimi, w tym na ra-
zenie ogniowe. Mini-BSP dziatajace w podsystemie
rozpoznania wojsk ladowych sa przeznaczone do pro-
wadzenia bliskiego rozpoznania na rzecz pododdzia-
16w ogdlnowojskowych, rozpoznawczych, artylerii
iinnych. Zadania z tym zwiazane polegaja na odwzo-
rowaniu obszaru zainteresowania rozpoznawczego
w postaci danych analogowych i cyfrowych, nastgpnie
przetransmitowaniu ich do uprawnionych odbiorcéw,
by sta¢ sig¢ podstawa dalszej dziatalnosci planistycznej
w sztabach oddziatéw i pododdziatéw.

WYKORZYSTANIE SYSTEMU MINI-BSP
Zestaw mini-BSP Orbiter v.2014 umozliwia efek-
tywne prowadzenie rozpoznania (reconnaissance),



IR S MOZE ROZPOZNAWAC POTENCJALNEGO
PRZECIWNIKA, WARUNKI'TERENOWE ORAZ REJONY | OBIEKTY
SZCZEGOLNIE WAZNE DLA PROWADZONYCH DZIALAN.

dozorowanie obszaru (surveillance), wskazywanie
celdow (target acquisition) oraz skutkéw uderzen
(battle damage assessment) w dziefi i w nocy w roz-
nych warunkach atmosferycznych. Jest on wzgled-
nie tanim Srodkiem powietrznym, wymagajacym
stosunkowo niewielu napraw oraz §rodkéw zabez-
pieczajacych i transportowych, a takze niezbyt licz-
nego personelu obstugowego i kontroli. Zestaw mo-
ze by¢ wykorzystywany w warunkach duzego za-
grozenia, w rejonach silnie bronionych oraz
szczegOlnie niebezpiecznych (np. skazonych),
w ktérych ryzyko §mierci wtasnych zotnierzy lub
zniszczenia wysokowartosciowych zatlogowych sys-
teméw walki jest bardzo duze. Obstuga moze wyko-
nywa¢ zadania w sposéb scentralizowany, podlega-
jac bezposrednio dowddey zgrupowania bojowego,
lub na korzys$¢ pododdziatéw (grup zadaniowych),
stanowiac ich organiczng czgs¢. Szef sztabowej ko-
morki rozpoznawczej zgrupowania bojowego jest
odpowiedzialny za wlasciwe planowanie wykorzy-
stania platform bezzatogowych w ramach ogélnego
wysitku podsystemu rozpoznania majacego na celu
wlasciwe zaspokojenie potrzeb informacyjnych
dowddcy.

Obstuga systemu w czasie realizacji zadan moze
zosta¢ rozmieszczona w ugrupowaniu bojowym w na-
stegpujacy sposéb:

— dowddca obstugi (analityk) oraz operator (tech-
nik) wraz ze stacja kierowania i kontroli znajduja si¢
na stanowisku dowodzenia (SD) lub w punkcie do-

wddczo-obserwacyjnym (PDO) przy dowddcy zgru-
powania bojowego (grupy zadaniowej);

— przenosny terminal wideo RVT moze by¢ umiesz-
czony na stanowisku dowodzenia w sztabowej komor-
ce rozpoznawczej S2 lub bezposrednio u dowddey
pododdziatu, do ktérego zostal przydzielony lub na
ktérego korzys¢ realizuje zadanie (np. plutonu ognio-
wego, zmotoryzowanego lub szturmowego czy tez
sekcji strzelcéw wyborowych);

— stacja kierowania i kontroli moze by¢ zamontowa-
na w pojezdzie mechanicznym bedacym w wyposa-
zeniu obstugi (np. HMMWYV), jezeli sa do dyspozycji
zmodyfikowane systemy.

Mini-BSP Orbiter moze rozpoznawa¢ potencjalne-
go przeciwnika, warunki terenowe oraz rejony
i obiekty szczeg6lnie wazne dla prowadzonych dzia-
fani. Jego zadania polegaja na:

— wykrywaniu, lokalizacji, identyfikowaniu i okre-
$laniu sktadu ugrupowania oraz wyposazenia sit
i Srodkéw przeciwnika;

— nawigzywaniu i utrzymywaniu kontaktu z wykry-
tymi jego sitami, zwtaszcza w przypadku zerwania
kontaktu bojowego przez walczace pododdziaty (np.
podczas poscigu);

— rozpoznawaniu drég marszu wojsk wtasnych oraz
rejonéw zesrodkowania i odpoczynkéw pod katem
przysztych dziatan;

— poszukiwaniu informacji o terenie i sieciach
komunikacyjnych (drogach, liniach kolejowych,
kanatach, mostach, wiaduktach) jako uzupetnienie
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wiadomosci pozyskanych przez inne §rodki rozpo-
znania.

Z uzyciem tego zestawu mozna prowadzi¢ dozoro-
wanie obiektdw i rejondw przez okreslony czas,
umozliwiajac dowddcy wlasciwe wykorzystanie sit
i Srodkéw. Do zadari jego obstugi nalezy dozorowa-
nie rejondw szczegdlnego zainteresowania (Named
Area of Interest — NAI), rejonéw zainteresowania ce-
lami (Target Area of Interest — TAI), a takze obiek-
téow (celéw), luk i skrzydet oraz strefy tylnej ugru-
powania wojsk wtasnych, w tym punktéw kluczo-
wych (key points). Ponadto obserwacja miejsc,
obiektéw i drég przejscia.

Zestaw moze stuzy¢ réwniez do wskazywania ce-
low i okreslania danych do razenia ogniowego, do-
starczajac sztabowym komdrkom wsparcia ognio-
wego lub bezposrednio dowddcy pododdziatu arty-
lerii prowadzacego ogiefi potwierdzone informacje
o wykrytych obiektach w czasie zblizonym do rze-
czywistego. Jego mozliwosci to:

— nawigzywanie i utrzymywanie kontaktu z sita-
mi przeciwnika (§ledzenie) od momentu wykrycia
do czasu zakoficzenia razenia ogniowego;

— wykrywanie, identyfikacja i okreslanie wspot-
rzednych obiektéow w systemie UTM (Universal
Transverse Mercator)' oraz ich wymiaréw;

— obserwowanie skutecznos$ci razenia ogniowego;

— korygowanie ognia artylerii przez okreslanie
wspotrzednych wybuchéw pojedynczych pociskéw
lub okreslanie wspdirzednych i danych serii ognia
skutecznego.

Ocena skutkow uderzen polega na uzyskaniu zo-
brazowania niezbgdnego do dokonania analizy sku-
tecznosci razenia ogniowego prowadzonego nie tyl-
ko przez pododdziaty artylerii, lecz réwniez przez
srodki powietrzne (samoloty i Smigtowce). Mozna
réwniez pozyskac informacje obrazujace obiekt ra-
zenia w celu natychmiastowej oceny efektow ude-
rzef. Ponadto przyspieszy¢ proces podejmowania
decyzji dotyczacej ponownego wykonania uderze-
nia w razie braku oczekiwanych wynikéw razenia.

W ramach ochrony wojsk wtasnych obstuga mi-
ni-BSP jest w stanie dozorowac i monitorowacd re-
jon przewidzianego dzialania oraz planowane drogi
manewru, a takze:

— dozorowa¢ rejony odpoczynkdw i rozmieszczenia;

— rozpoznawaé drogi marszu i manewru;

— alarmowac o wykrytych symptomach wskazu-
jacych na potencjalne zagrozenia dla przemieszcza-
jacych si¢ kolumn (zawaty, przeszkody drogowe,
zasadzki, improwizowane urzadzenia wybuchowe);

— monitorowa¢ prawdopodobne miejsca dziatania
grup zbrojnych, obozy uchodZzcéw, zgromadzenia
publiczne;

— sprawdza¢ skuteczno$¢ maskowania wojsk wiasnych.

Waznym zadaniem systemu BSP jest wsparcie
dziatan informacyjnych wojsk wtasnych, czyli:

— pozyskiwanie informacji na rzecz planowania
i prowadzenia dziatai psychologicznych (np. zdje-
cia rejonéw oddziatywania czy rejonéw zrzutu ma-
terialéw propagandowych);

— informowanie opinii publicznej (np.: zdjgcia
i filmy wideo potwierdzajace dziatania wojsk wias-
nych), realizowanie przedsigwzig¢ w ramach
wspotpracy cywilno-wojskowej (monitorowanie za-
grozen lokalnej spotecznosci itp.);

— prowadzenie misji demonstrujacych obecnosé
wojsk wiasnych w okres§lonych rejonach;

— wykonywanie lotéw uniemozliwiajacych uzyt-
kowanie przestrzeni powietrznej przez inne platfor-
my powietrzne w okreslonym rejonie i czasie.

Obstuga BSP, oprécz typowych zadan zwiaza-
nych z pozyskiwaniem informacji na rzecz plano-
wania dziatar i kierowania nimi, moze takze — poza
monitorowaniem sytuacji oraz dziatan wojsk wtas-
nych w celu ich koordynowania przez podlegte
zgrupowania — wspiera¢ sztabowa komorke rozpo-
znawcza w analizowaniu i interpretowaniu zdjec
i filméw wideo oraz w opracowywaniu wynikéw
rozpoznania obrazowego. Moze tez wspomagac:

— wojska wtasne oraz cywilne organizacje rzado-
we i pozarzadowe w dozorowaniu wyznaczonego
odcinka granicy parfistwowej, a takze w monitoro-
waniu ruchu granicznego i drogowego;

— wojska wlasne w prowadzeniu bojowych misji
poszukiwawczo-ratowniczych (Combat Search and
Rescue — CSAR) oraz cywilne agencje realizujace
misje poszukiwawc o-ratownicze (Search and Re-
scue — SAR);

— wojska wilasne w czasie wykonywania zadan
zwiazanych z ewakuacja personelu cywilnego z ob-
szaru operacji;

— wojska wtasne oraz cywilne organizacje rzado-
we (administracj¢ cywilna) i pozarzadowe podczas
usuwania skutkéw klesk zywiotowych.

POTRZEBA

Przytoczone zadania realizowane z uzyciem sys-
temu mini-BSP Orbiter kreuja obraz jego wszech-
stronnego zastosowania nie tylko w dziataniach bo-
jowych, lecz réwniez w czasie pokoju. Nalezy sa-
dzi¢, ze przydatno$§¢ tych systeméw bedzie
owocowaé zwigkszeniem ich liczby w pododdzia-
tach wykonujacych zadania na rzecz systemu
ISTAR. Mozna tez oczekiwaé, ze dowddcy kompa-
nii i plutonéw powinni dysponowa¢ mini-BSP za-
réwno do monitorowania sytuacji, jak i zdobywania
informacji o przeciwniku, z ktérym prowadza bez-
posrednia walke, by méc precyzyjnie stawia¢ zada-
nia ogniowe. u

1 Uktad UTM - uktad utworzony na podstawie matematycznie jednoznacznego przyporzadkowania punktéw na elipsoidzie odniesienia WGS 84
odpowiednim punktom na ptaszczyZnie wedtug teorii odwzorowania poprzecznego Merkatora.
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WSPOLCZESNE POLE WALKI STAWIA CORAZ )
WIEKSZE WYMAGANIA DOTYCZACE SZYBKOSCI
REAKCJI NA DZIALANIA PRZECIWNIKA.

mjr Adam Pieczynski

Dowédca, podejmujac decyzje o dziataniu, powi-
nien mie¢ jak najwiecej informacji o przeciwni-
ku, rozmieszczeniu jego sit w terenie, a takze o praw-
dopodobnym kierunku dziatania lub miejscu skupie-
nia gtéwnego wysitku. Ponadto powinien mieé
mozliwo$¢ obserwacji i monitorowania dzialar wojsk
wlasnych, by na biezaco reagowac na zaistniala sytu-
acje. Istotng kwestia jest w tym przypadku ciagtosé
przekazywania informacji, co ma kluczowy wptyw na
przebieg dziatan.

MOZLIWOSCI

Wymagania odnoszace si¢ do pozyskiwania i prze-
kazywania informacji spetnia bezzatogowy statek po-
wietrzny (BSP). W zaleznosci od klasy, a takze zasto-
sowanych w nim rozwiazan technologicznych, stero-
wany przez pilota-operatora i wspomagany
autonomicznymi programami, wykonujac lot nad
ugrupowaniem przeciwnika, bedzie odgrywat role
specyficznego elementu rozpoznawczego. Zadania,
jakie moga wykonywac bezzalogowe systemy walki,
mozna podzieli¢ na:

® $Smiercionosne, obejmujace:

— wsparcie z powietrza (Close Air Support — CAS,
Close Combat Attack — CCA),

— izolacje pola walki,

— ataki na obiekty infrastruktury krytyczne;j,

— pokonywanie obrony powietrznej przeciwnika
(Suppression of Enemy Air Defenses — SEAD),

— walke o uzyskanie przewagi w powietrzu, w tym
ataki na statki powietrzne przeciwnika;

® niesmiercionosne, czyli:

— prowadzenie rozpoznania (Imagery Intelligence —
IMINT, Signals Intelligence — SIGINT, Measurement
and Signature Intelligence — MASINT),

— rozpoznawanie i identyfikacja skazen,

— rozpoznanie inzynieryjne;

® wspierajace, w tym:

— transport tadunkéw i zaopatrzenia,

— retranslacja facznosci,

— podswietlanie obiektéw uderzen,

— korygowanie ognia artylerii,

—ocena skutkéw uderzen,

— prowadzenie dziatan psychologicznych,

— poszukiwanie i ratownictwo (SAR i CSAR),

— dziatania pozoracyjne.

Koszt eksploatacji bezzatogowych statkéw powietrz-
nych (systeméw i ptatowcdw), a takze wyszkolenia pi-
lotéw-operatoréw i operatoréw jest wielokrotnie nizszy
niz zalogowych statkéw powietrznych. Wykorzystujac
nowoczesne systemy BSP oraz ich wyposazenie
i uzbrojenie, oprocz przekazywania obrazu w czasie
zblizonym do rzeczywistego, operator jest w stanie po
konsultacji z dowddca odpowiedzialnym za prowadze-
nie dziatari uderzy¢ bezposrednio w cel. Sprawia to, ze
obstuga systemu BSP moze wykonywa¢ zadania nie
tylko rozpoznania i dozorowania czy tez dokonywaé
analizy zniszczen, lecz réwniez moze zosta¢ uzyta do
prowadzenia misji wsparcia z powietrza, a takze do de-
monstracji sity (tzw. show forces).

POZYSKIWANIE KADR
Szkolenie pilotéw-operatoréw rozpoczyna si¢ od
potwierdzenia ich predyspozycji zdrowotnych przez
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wojskowa komisj¢ lekarska dziatajaca w Wojsko-
wym Instytucie Medycyny Lotniczej. Nastgpnie kan-
dydat na pilota-operatora przechodzi szkolenie na-
ziemne, ktére obejmuje nauk¢ podstaw aerodynamiki
oraz budowy ptatowca i silnika, opanowanie zagad-
nien lacznosci i korespondencji radiowej, a takze
umiejetnosci orientowania si¢ w przestrzeni powietrz-
nej. Ponadto uczestniczy w kursie na temat danego
systemu bezzatogowego. Szkolenie rozpoczyna sig
w Wyzszej Szkole Oficerskiej Sit Powietrznych i jest
uzupelniane praktykami w 12 Bazie Bezzatogowych
Statkéw Powietrznych. Pomyslne zakoriczenie szkole-
nia teoretycznego jest przepustka do nauki obstugi
systemu z wykorzystaniem symulatora. Dopiero po
zaliczeniu tego etapu operator moze wykonywac
pierwsze loty pod okiem instruktora. W petni wy-
szkolony pilot-operator musi zaliczyé ¢wiczenia z lo-
téw w dzieri i w nocy oraz sytuacje awaryjne. Zwien-
czeniem procesu jego przygotowania jest egzamin, po
zdaniu ktdérego otrzymuje uprawnienia do wykonywa-
nia samodzielnych lotéw treningowych. Czas potrzeb-
ny na opanowanie umiejgtnosci praktycznych zalezy
w duzej mierze od warunkéw atmosferycznych oraz
dostepnosci sprzetu i jego sprawnosci.

WYMAGANE PREDYSPOZYCJE

Pilot-operator BSP to osoba, ktéra nie tylko kontro-
luje maszyng w powietrzu, lecz takze zajmuje si¢ ana-
liza obrazu i dostarcza dowddey na biezaco informa-
cje o przeciwniku. Ze wzgledu na rodzaj misji oraz
specyfikg pracy z systemem bezzalogowego statku
powietrznego niejednokrotnie jest zmuszony dziataé
w stresie, pod presja czasu oraz w warunkach zme-
czenia psychofizycznego.

Jakie zatem powinien mie¢ kwalifikacje, by méc
petni¢ tak wazne obowiazki? Zacznijmy od predyspo-
zycji psychicznych, ktére decyduja o powodzeniu wy-
konywanych przez BSP misji. Jest to migdzy innymi
wyobraZnia przestrzenna — pilot-operator powinien na
biezaco orientowac si¢ w potozeniu BSP w powietrzu
oraz w kazdej chwili umie¢ odnalez¢ go w terenie
oraz zlokalizowad obiekt, okresli¢ jego potozenie
i wybra¢ najdogodniejszy sektor obserwacji. Kolejna
cecha to spostrzegawczosé, czyli wychwytywanie naj-
drobniejszych szczegétéw w przesylanym obrazie
$wiadczacych o wykryciu celu, jego potozenia oraz
uzbrojenia. Ponadto powinien on odpowiednio reago-
wac na pojawiajace si¢ przeszkody terenowe. Réwnie
wazna jest identyfikacja obiektéw wlasnych i prze-
ciwnika, gdyz Srodki walki moga si¢ r6znic szczeg6-
fami lub znakami rozpoznawczymi. Nie bez znacze-
nia jest odpornos¢ na stres — decyzje podejmowane
przez pilota-operatora skutkuja eksterminacja obiek-
tu, musi zatem by¢ opanowany w stresujacych sytu-
acjach. Poza tym powinien cechowad sie¢ umiejetno-
Sciq pracy w zespole — bezzatogowy statek powietrzny
to jeden z elementéw zestawu, w ktérego sktad wcho-
dzi naziemna stacja kontroli, platforma powietrzna
oraz elementy zabezpieczenia logistycznego. Obstuga
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takiego systemu na jednej zmianie liczy od trzech do
szesciu zotnierzy. Dodatkowo pilot-operator, wykonu-
jac zadanie, caly czas wspétpracuje ze stuzbami na-
ziemnymi. Jego praca jest praca zespolowa i nie ma
tu miejsca dla indywidualistow. Niezbgdna jest za-
tem komunikatywnos¢ — szybkos¢ i umiejetnosé do-
ktadnego zamieniania wynikéw obserwacji wzroko-
wej na komunikat werbalny. Jest to niezwykle istotna
cecha, bez ktdrej operator nie bedzie w stanie prze-
kaza¢ istotnych dla wykonania zadania informacji
przetozonemu. Wiaze si¢ z tym podzielnos¢ uwagi —
realizowanie wielu zadafi w tym samym czasie oraz
reagowanie na niespodziewane zmiany. Pilot-opera-
tor jest zmuszony do ciaglego wykonywania kilku
czynnosci jednoczesnie — oprocz pilotowania bezza-
logowego statku powietrznego prowadzi korespon-
dencje oraz analizuje obraz przekazywany z zamon-
towanych na poktadzie platformy kamer. Istotna jest
takze umiejetnos¢ samodzielnego myslenia i aser-
tywna postawa — stoi bowiem przed nim wiele wy-
zwan dotyczacych zaplanowania samodzielnego lotu
czy tez przygotowania misji. Wiele czynnikéw, ktére
maja wpltyw na wykonanie zadania, jest rozpatrywa-
nych w procesie decyzyjnym dowddcy zlecajacego
misj¢. W razie konfliktu migdzy zadaniem a bezpie-
czenistwem misji pilot-operator powinien jasno sfor-
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mutowaé problem odnoszacy si¢ do wykonywanego
zadania i odméwic jego realizacji. Jako ostatnig ce-
che, nie mniej wazna, nalezy wskazac zdolnos¢ lo-
gicznego myslenia, czyli niezawodnosé dziatania pod
presjq czasu. Mimo ze wsp6lczesne platformy bezza-
logowe moga przebywacé w powietrzu nawet kilka-
dziesiat godzin, to zawsze czas ich uzycia jest ograni-
czony i konieczne jest ciagle monitorowanie ilosci
pozostalego paliwa. Powoduje to, ze pilot-operator
wciaz pracuje w sytuacji deficytu czasu. Poza tym
istotna jest wydolnos¢ percepcji w obliczu wieloza-
daniowosci, czyli konieczno$¢ koncentracji nie tylko
na jednym zadaniu, lecz na wielu czynnikach, ktére
wystepuja podczas lotu. Oprocz pamigtania o celu
misji pilot-operator musi zapanowa¢ nad maszyna,
gdyz warunki lotu sg zblizone do lotu zatogowego
bez widocznosci. Dlatego wymagane jest natychmia-
stowe reagowanie na zmiany sytuacji w powietrzu
i na ladzie oraz podejmowanie decyzji w sytuacjach
awaryjnych.

Réwnie wazne jak predyspozycje psychiczne sa wa-
runki fizyczne oraz zdrowie pilota-operatora. Prze-
chodzi on w Wojskowym Instytucie Medycyny Lotni-
czej badania, ktére dopuszczaja go do pelienia funk-
cji pilota-operatora i sa powtarzane cyklicznie. Do
najwazniejszych mozemy zaliczy¢:

TEMAT NUMER

TROLUJE MASZYNE W POWIETRZU,
OBRAZU | DOSTARCZA DOWODCY NA BIEZACO INFORMACIJE O PRZECIWNIKU.

— duzg sprawnos$¢ psychomotoryczng — umiejgtnosé
sktadajaca si¢ z dwoch stéw: psychika i motoryka,
opisujaca zaleznos¢ migdzy percepcja, ruchem, prze-
zywaniem, uczeniem si¢ i dzialaniem. Ponadto proce-
sy umystowe, takie jak emocjonalnos¢ czy koncentra-
cja, oraz indywidualne cechy osobowosci wptywajace
na spontaniczno$¢ ruchéw;

— koordynacj¢ ruchowa na odpowiednim poziomie,
oznaczajacq zdolnos¢ do wykonywania ztozonych
czasowo i przestrzennie ruchéw, wlaczajac w to zmia-
n¢ jednych zadan na inne, zupetnie réznigcych si¢ od
siebie;

— dlugotrwala ekspozycje na zréznicowane warunki
atmosferyczne; praca pilota-operatora BSP to czgsto
przebywanie w ciagle zmieniajacych si¢ warunkach
atmosferycznych. Musi on by¢ odporny na oddziaty-
wanie skrajnej temperatury oraz prac¢ w nieklima-
tyzowanych pomieszczeniach;

— umiejgtnos¢ dugotrwatego przebywania w jed-
nym miejscu w jednej pozycji.

Wymienione cechy charakteryzuja pilotéw-ope-
ratoréw, ktérzy dzieki swoim umiej¢tnosciom udo-
wodnili podczas éwiczeii prowadzonych zaréwno
w kraju, jak i poza jego granicami, ze ich dziatania
przynosza wymierne korzysci dowédcom na polu
walki. u
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2017 roku mineto dziesie¢ lat od powstania

pierwszego w Sitach Zbrojnych RP podod-
dziatu przeznaczonego do wykonywania zadan roz-
poznawczych z wykorzystaniem BSP. Od tego czasu
zwigkszyla si¢ dostgpnos¢ platform bezzalogowych
dla dowédcéw réznych szczebli dowodzenia we
wszystkich rodzajach sit zbrojnych. Przez lata zdo-
bywania doswiadczern z ¢wiczen, jak réwniez
z udzialu w operacjach poza granicami panstwa
wzrastata zaréwno u operatoréw, jak i u przetozo-
nych swiadomos¢, ze konieczne jest systemowe wy-
posazenie uzytkownikéw BSP w wiedz¢ niezbg¢dna
do wykonywania czynnosci lotniczych.

KIERUNEK DEBLIN

Odpowiedzia na tak zdefiniowana potrzebe byto
utworzenie Osrodka Szkolenia Obstugi Systemoéw
Bezzatogowych Statkéw Powietrznych (OSOSBSP).
Powstat on w 2014 roku w celu szkolenia operatoréw
systemow bezzatogowych statkéw powietrznych, tech-
nikéw systeméw BSP oraz operatoréw i technikow ze-
stawow sterowanych manewrujacych celéw powietrz-
nych (ZSMCP)'. Do zadan Osrodka nalezy migdzy in-
nymi szkolenie doskonalace zotnierzy zawodowych
w ramach szkolenia kursowego kandydatéw:

— na operatoréw i technikéw systeméw bezzatogo-
wych statkéw powietrznych (BSP) do 150 kg,

— na instruktoréw operatoréw BSP do 150 kg i in-
struktor6w pilotéw-operator6w? systeméw BSP po-
wyzej 150 kg,

— na operatoréw i technikéw zestawéw sterowa-
nych manewrujacych celéw powietrznych,

— na technikéw systeméw BSPS.

Realizowane w Osrodku szesciotygodniowe szko-
lenie operatorow bezzalogowych statkéw powietrz-
nych o masie startowej do 150 kg stanowi podstawe
ich dalszego ksztalcenia. Stuchacz kursu otrzymuje
gruntowng wiedze teoretyczna dotyczaca aerodyna-
miki i mechaniki lotu, prawa lotniczego i przepisow
ruchu lotniczego, a takze bezpieczenstwa lotéw,
mozliwosci ludzkich i ich ograniczen, meteorologii
1 nawigacji lotniczej, komunikacji lotniczej, proce-
dur operacyjnych, planowania i monitorowania lotu
oraz taktyki dzialan. Dodatkowo kurs jest wzboga-
cony o szkolenie symulatorowe. Po pozytywnym
jego ukonczeniu kandydat na operatora BSP wraca
do jednostki wojskowej, gdzie rozpoczyna szkolenie
na konkretnym typie statku powietrznego.

W Osrodku jest prowadzony réwniez kurs na te-
mat budowy i eksploatacji bezzatogowych statkow

1 Strona internetowa Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit Powietrznych: http://www.wsosp.deblin.pl.
2 Pilot-operator BSP - osoba majaca (nabywajaca) uprawnienia i (lub) dopuszczenie do wykonywania czynnosci lotniczych zwigzanych
z kontrolowaniem lotu bezzatogowego statku powietrznego o masie powyzej 150 kg. Regulamin lotéw Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Pol-

skiej. RL-:20186, s. 20.
3 Strona internetowa WSOSP.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 3 / 2018



Najbardziej doswiadczeni zotnierze,
legitymujacy sie odpowiednim nalo-
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powietrznych. Jest to forma doskonalenia zawodo-
wego personelu technicznego obslugujacego tego
typu platformy o masie startowej do 150 kg. Nalezy
przy tym zwrdci¢ uwage na fakt, ze ze wzgledu na
zamienno$¢ funkcji w obstudze dazy sie¢ do prze-
szkolenia operatoréw BSP réwniez jako technikéw
tych platform.

Najbardziej do§wiadczeni Zotnierze, legitymujacy
si¢ odpowiednim nalotem i stanem zdrowia, maja
szans¢ na udziat w kolejnej formie doskonalenia za-
wodowego, jaka jest kurs instruktorski dla pilotéw-
-operatoréw oraz operatorow BSP — kandydatéw na
instruktoréw. Oprécz szkolenia kolejnych zastepéw
operatoréw BSP Osrodek wspotpracuje z jednostka
(12 BBSP) i r6znymi instytucjami w tworzeniu ko-
lejnych edycji instrukcji, regulaminéw 1 innych do-
kumentéw normatywnych zwiazanych z funkcjono-
waniem systemow bezzatogowych. Majac na uwa-
dze specyfike tej mtodej dziedziny, jaka jest
lotnictwo bezzatogowe, wydaje si¢ naturalne, ze zol-
nierze Bazy beda zasila¢ szeregi Osrodka, a jego
personel, zajmujac kolejne stanowiska stuzbowe, be-
dzie zdobywatl doswiadczenie w jednostkach uzytku-
jacych BSP, aby przekazujac wiedzg kolejnym poko-
leniom operatoréw BSP, taczyc teorig z praktyka.

JAKA PRZYSZLOSC?

Osrodek Szkolenia Obstugi Systeméw Bezzato-
gowych Statkéw Powietrznych, bedac czgscia Wyz-
szej Szkoly Oficerskiej Sit Powietrznych, bierze
udziat w ksztalceniu specjalistycznym podchora-

zych, ktérzy przygotowuja si¢ do obstugi BSP. R6w-
niez w tej dziedzinie niebagatelng role odgrywa
12 BBSP, gdyz podchorazowie beda do niej trafiac
w celu odbycia praktyk specjalistycznych. Tylko
wspétpraca migdzy kierownictwem jednostki
i Osrodka pozwoli na osiagnigcie zaktadanych ce-
16w szkoleniowych, ktére beda miaty wptyw na ja-
kos¢ wyszkolenia przysztych oficeréw. Uwzglednia-
jac plany rozwoju 12 BBSP, w tym pozyskanie ko-
lejnych typéw bezzatogowych statkow powietrznych,
naturalne wydaje si¢ wzmocnienie roli OSOSBSP
w szkoleniu na dany typ statku powietrznego zar6w-
no operatoréw, jak i pilotéw-operatorow. u
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BAZA SZKOLENIOWA JEST ZASADNICZYM

ELEMENTEM WPLYWAJACYM NA POZIOM
DOSKONALENIA UMIEJETNOSCI W POStUGIWANIU SIE,
POWIETRZNYMI PLATFORMAMI BEZZALOGOWYMI.
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kpt. Marcin Romanek

ajistotniejsze czynniki, ktére decyduja o odpo-

wiednim przebiegu szkolenia personelu bezzato-
gowych statkéw powietrznych, to: baza szkoleniowa,
srodki finansowe, personel instruktorski oraz warunki
klimatyczne. 12 Baza Bezzalogowych Statkéw Po-
wietrznych obejmuje infrastrukturg lotniskowa, poligo-
ny, symulatory (urzadzenia treningowe), a takze sale
wyktadowe. Najwazniejsza jej czgscia jest pas starto-
wy polozony na wysokosci 151 m n.p.m. Droga
startowa dtugosci 2500 m i szerokosci 50 m ma taczna
powierzchnig 125 tys. m> Na jej pénocne;j stronie wy-
Znaczono gruntowo-trawiasta awaryjna droge startowa
o wymiarach 1800 x 70 m. Na lotnisku jest takze roz-
budowany system drég kotowania. Droga gtéwna jest
potozona po potudniowej stronie drogi startowe;.

UWARUNKOWANIA

Infrastruktura obejmuje centralng ptytg postoju sa-
molotéw o wymiarach 500 x 150 m i powierzchni
750 tys. m? oraz mniejsze ptyty postojowe, potozone
w réznych czgsciach lotniska. Dodatkowo w okolicy pa-
sa startowego rozmieszczono inne niezbgdne obiekty,
w tym wiezg¢ kontroli lotéw, strzelnicg samolotowa, ba-
z¢ materialéw pednych i smaréw, bombosktad, stanowi-
ska préb silnikéw, a takze pelne zaplecze logistyczne
zlokalizowane w kompleksie sztabowo-koszarowym.

Kompleks lotniskowy to zasadniczy i najwazniejszy
element bazy szkoleniowej. Pozwala na realizacjg za-

mierzenn zwigzanych nie tylko ze szkoleniem lotni-
czym, lecz takze z wyszkoleniem ogélnowojskowym.
Niestety, ze wzgledu na specyficzny mikroklimat szko-
lenie lotnicze od listopada do marca jest bardzo utrud-
nione ze wzgledu na duza liczbg dni z nieodpowiedni-
mi dla mini-BSP Orbiter warunkami meteorologiczny-
mi. Inna przeszkoda, ktdra je zaktdca, sa przebazowania
jednostek lotniczych na lotnisko 12 Bazy w sezonie
wiosenno-letnim. Duza intensywnos¢ lotéw zatogo-
wych statkéw powietrznych utrudnia bezzatogowym
statkom powietrznym swobodne wykorzystanie woj-
skowej strefy ruchu lotniskowego (MATZ).

Obecnie infrastruktura lotniskowa jest modernizowa-
na. Wykonuje si¢ wiele prac, by przystosowac ja do
eksploatacji nowych typow platform bezzatogowych.
Sa one zwiazane z unowoczesnieniem schronohanga-
réw (montaz instalacji ogrzewania i osuszania), monto-
waniem przesuwnic dla platform typu MALE oraz bu-
dowa wielofunkcyjnego portu lotniczego. Remontuje
si¢ tez budynki sztabowe i techniczne oraz modernizu-
je sie¢ energetyczna, kanalizacyjna i wodociagowa.
Rozbudowywane sa drogi dojazdowe i chodniki. W to-
ku realizacji sa tez inne mniejsze inwestycje, ktdre
wplywaja na podniesienie jakosci stuzby w jednostce'.

POLIGON LOTNICZY
To specyficzny rodzaj poligonu wojskowego. Spo-
$réd innych miejsc przeznaczonych do prowadzenia

" Harmonogram realizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych zwiazanych z formowaniem 12 BBSP oraz wdrozeniem do eksploatacji bezzatogowych

statkow powietrznych. MON, Mirostawiec 2016.
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Instructor

Instructor Station
Computer

éwiczen wyrdznia go to, ze korzysta si¢ na nim nie tyl-
ko z obiektéw na powierzchni ziemi, lecz takze z prze-
strzeni powietrznej nad nim. Zarzadzaja nim instytu-
cje wojskowe, ktore dysponuja odpowiednio prze-
szkolonym personelem i specjalistycznym sprzgtem
oraz maja wlasciwe struktury organizacyjne>.

21 Centralny Poligon Lotniczy Nadarzyce (21 CPL)
jest przeznaczony do szkolenia lotniczego lotnictwa
Sit Zbrojnych RP oraz armii innych panstw. Przystoso-
wano go na przyktad do prowadzenia strzelai bojo-
wych do naziemnych celéw poligonowych oraz do ich
oceny. Podstawowe obiekty szkoleniowe, stanowiace
cele poligonowe, rozmieszczono na polu roboczym,
ktére ma powierzchni¢ okoto 1500 ha. Pole to wraz
z umieszczonymi na nim celami w pelni zaspokaja po-
trzeby szkoleniowe zatég lotnictwa taktycznego oraz
Smiglowcéw bojowych i platform bezzatogowych.

Na poligonie mozliwe jest szkolenie z wykonywa-
nia zadan przez wszystkie typy statkéw powietrznych
stosujacych rézne rodzaje uzbrojenia i manewréw
(bombardowanie, strzelanie z uzbrojenia rakietowego
i z broni poktadowej) — od lotu koszacego do lotu na
duzej wysokosci. Swoje umiejgtnosci moga takze
¢wiczy¢ na nim pododdziaty radiotechniczne oraz
obstugi stanowisk dowodzenia pododdziatéw prze-
ciwlotniczych.

Najwazniejsze dla operatoréw BSP jest to, aby do-
skonali¢ si¢ we wskazywaniu i identyfikacji celéw
oraz przekazywaniu danych do razenia na potrzeby

TEMAT NUMERU - ROZ

a0t/ 8 “aid |
RYS. 1. ARCHITEKTURA SYMULATORA OTS

A

Trainee

Simulation Box

lotnictwa wojsk ladowych. We wspdtpracy z taktycz-
nymi zespotami kontroli obszaru powietrznego
(TZKOP) obstugi bezzatogowych statkéw powietrz-
nych naprowadzaja §migtowce na cele znajdujace si¢
na poligonie. Wspdlne wraz z lotnictwem zalogowym
wykonywanie zadan zaktada szczegdlne ich przygo-
towanie i skoordynowanie nie tylko pod wzgledem
zapewnienia komunikacji na linii obstuga BSP —
TZKOP - §migtowiec, lecz takze separacji statkéw po-
wietrznych w przestrzeni powietrznej, co ma tym
samym zagwarantowac bezpieczenstwo lotow.

SYMULATOR ORBITER
TRAINING SYSTEM

Dazenie do wykorzystywania technik komputero-
wych i symulacyjnych jest najwazniejsza tendencja
rozwoju naziemnych systeméw wsparcia szkolenia
operatoréw BSP. Producenci platform bezzatogo-
wych tworza systemy szkoleniowe z urzadzeniami
o réznym stopniu zaawansowania. Powstaja one juz
na etapie rozwoju konstrukcji lotniczej na podstawie
koncepcji szkoleniowej. Wykorzystuja zaréwno
wspdlne, jak i odmienne moduty oprogramowania.
Pomoce szkoleniowe oferowane wraz z konkretnym
typem platformy bezzatogowej obejmuja:

— systemy szkolenia teoretycznego (Computer Ba-
sed Training — CBT), ktére zawieraja oprogramowa-
nie interaktywne umozliwiajace zastapienie lub uzu-
pelnienie instrukcji oraz podrgcznikéw szkolenio-

2 Regulamin dziatan lotniczych na poligonach Sit Zbrojnych RP. MON, Warszawa 2012.
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wych. Mozna je wykorzysta¢ zaréwno w szkoleniu
zbiorowym, jak i w samoksztalceniu;

— symulatory procedur (Part Task Trainers — PTT),
ktdére pozwalaja na postugiwanie si¢ wybranymi ele-
mentami wyposazenia, systemami poktadowymi oraz
uzytkowanymi w razie sytuacji awaryjnych samolotu;

— symulatory lotu (Full Mission Trainers — FMT)
stuzace do szkolenia przygotowujacego do eksploata-
cji sprzgtu oraz realizacji zadan lotniczych®.

W szkoleniu operatoréw BSP nie wystgpuje ryzyko
utraty przez nich zycia lub zdrowia, dlatego tez naj-
wazniejszym czynnikiem jest jego koszt. Ten odnosza-
cy sig do eksploatacji matych systemow jest nieduzy.
Najwigksze zagrozenie jest zwiazane z mozliwoscia
utraty platformy powietrznej przenoszacej drogie wy-
posazenie. Dlatego tez symulatory BSP sa dzisiaj nie-
zbedne w profesjonalnym szkoleniu®.

Symulator OTS firmy Aeronautics jest przeznaczo-
ny do szkolenia operatoréw BSP Orbiter. Cwicza oni
na nim planowanie i realizacjg lotu, operowanie kame-
ra samolotu, prowadzenie analizy obrazowej ,,na bie-
Z3c0” oraz stosowanie procedur awaryjnych. Urzadze-
nie to sktada si¢ z: komputera instruktora (Instructor
Station Computer), oprogramowania, skrzynki symu-
latora (Simulation Box), pulpitu stacji kierowania
1 kontroli podtaczonej do komputera klasy PC (Perso-
nal Control Unit) oraz skrzyni transportowe;.

Komputer instruktora umozliwia kreowanie scena-
riuszy zadania lotniczego dla szkolonego operatora,
ktéry wykonuje lot, siedzac za pulpitem stacji kiero-
wania i kontroli. Dodatkowo instruktor moze genero-
waé srodowisko operacyjne (potozenie i sktad prze-
ciwnika, rodzaj terenu i warunkow atmosferycznych
oraz inne czynniki wptywajace na wykonanie zadania
lotniczego przez operatora).

Oprogramowanie zawierajace dane niezbedne do
symulacji sktada si¢ z:

— generatora realnej symulacji zachowania si¢ plat-
formy powietrznej podczas lotu, czyli 6DOF;

— modutu wideo, ktéry generuje symulowany obraz
tréjwymiarowej grafiki komputerowej z kamery plat-
formy powietrznej;

— aplikacji instruktora stuzacej do przygotowania
i prowadzenia szkolenia;

—bazy danych z informacjami niezbednymi do prze-
prowadzenia symulacji lotu i pracy kamery BSP.

Skrzynka symulatora zapewnia ré6znorodna symula-
cje warunkéw lotu platformy (rodzaj terenu i roslinno-
Sci, strefy klimatyczne, pory doby czy pogoda) oraz
pozwala szkolonemu i instruktorowi na kontrolg, a tak-
ze na interakcje z platforma powietrzna i Srodowi-
skiem dzigki stacji kontroli i kierowania (PCU). Jest

ona identyczna jak w zestawie BSP Orbiter i umozli-
wia wykonywanie symulowanego lotu. Skrzynia do
transportu shuzy do przemieszczania symulatora. Cate
urzadzenie wazy 5 kg, dlatego tez moze je przenosi¢
jeden zohierz’.

PLATFORMA SZKOLNA

Opracowana przez Aeronautics Izrael jest pierw-
szym urzadzeniem dydaktyczno-szkoleniowym prze-
znaczonym do wstgpnego opanowania technicznych
zagadnieri zestawu mini-BSP Orbiter. Urzadzenie to
stuzy do szkolenia z wykonywania czynnosci obstugo-
wych zapewniajacych wtasciwa eksploatacje platfor-
my powietrznej. Trenazer pozwala zachowa¢ wysoka
jakos¢ szkolenia indywidualnego z jednoczesnym ob-
nizeniem kosztéw w poréwnaniu z ponoszonymi
w analogicznym procesie realizowanym z wykorzysta-
niem realnych zestawo6w.

Platforma szkolna sktada si¢ z ptatowca samolotu
bezzatlogowego pozbawionego mozliwosci wykony-
wania lotéw. Trenazer umozliwia szkolenie na temat:

— przeznaczenia, budowy i danych taktyczno-tech-
nicznych statku powietrznego,

— obstug biezacych (przedlotowa, startowa, poloto-
wa),

— obstug okresowych (w ograniczonym stopniu),

— napraw biezacych,

— przeprowadzania defektacji symulowanej przez
instruktora®.

KORZYSCI

Przedstawione wybrane aspekty wykorzystania sy-
mulatoréw i trenazeréw w szkoleniu, a takze w okre-
sowym sprawdzaniu nabytej wiedzy przez operatoréw
i technikéw BSP pozwalaja stwierdzic, ze ich zastoso-
wanie obniza koszty eksploatacji, zmniejsza mozli-
wos$¢ wystapienia awarii bojowych BSP podczas na-
uczania, ogranicza tez ryzyko wystapienia awarii lub
wypadkéw. Umozliwia réwniez przeprowadzanie
szkoleri bezstresowych oraz zwigzanych na przyktad
z przekwalifikowaniem na inny rodzaj platformy.
W jego trakcie wyrabiane sa umiejgtnosci i nawyki
zawodowe. Szkolenie to mozna prowadzi¢ w ekstre-
malnych warunkach. Niezwykle wazne jest takze to,
Ze sprzyja ono ochronie srodowiska naturalnego’.

W zwiazku z pracami zmierzajacymi do wdrazania
nowych typéw platform bezzalogowych baza symu-
lator6w zostanie wzbogacona o nowe urzadzenia. Po-
zyskanie ich bedzie zwiazane z wprowadzeniem
nowoczesnych konstrukcji bezzatogowych statkéw
powietrznych z programu ,,0Orlik”, ,,Wizjer”, ,.Zefir”
i,,Gryf”. [

3 B. Gerenda: Szkolenie personelu latajgcego na potrzeby Sit Zbrojnych RP. AON, Warszawa 2012.
4 P. Bibik, M. Zasuwa: Opracowanie symulatora treningowego bezzatogowego systemu powietrznego. Prace Instytutu Lotnictwa 231, Warszawa

2013.

5 Orbiter 2 B Mini Unmanned Aerieal Vehicle. Aeronautics Israel 2013.

8 Ibidem.

7D. Wozniak, L. Kukietka, J. Wozniak: Symulatory i trenazery w nauczaniu i szkoleniu wojskowym - wybrane aspekty. Warszawa 2014,
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POZYSKIWANIE PRZEZ NASZE SItY ZBROJNE
NOWYCH SRODKOW WALKI OWOCUJE KONKRETNYMI
WYMAGANIAMI STAWIANYMI ZOENIERZOM, KTORZY
BEDA JE EKSPLOATOWAC | WYKORZYSTYWAC

W DZIALANIACH BOJOWYCH.

ptk dypl. pil. tukasz Andrzejewski-Popow

Tendencje rozwojowe systeméw bezzatogowych
statkéw powietrznych (SBSP) wskazuja, ze w Slad
za postgpem technicznym niezbedne jest odpowiednie
przygotowanie teoretyczne, praktyczne i mentalne per-
sonelu, ktéry w przysztosci bedzie je obstugiwat i wy-
korzystywal w walce. Na Swiecie uzytkuje si¢ dzisiaj
setki wojskowych bezzalogowych statkéw powietrz-
nych. Zalicza si¢ je do wielu klas — od miniaturowych
(nano, micro, mini) przez znacznie wigksze, przezna-
czone do operowania na malej i Sredniej wysokosci
(Tactical/Medium Altitude Long Endurance — MALE),
do najbardziej zaawansowanych technologicznie, zdol-
nych do dlugotrwatych lotéw w stratosferze (High Alti-
tude Long Endurance — HALE). Dlatego tez w Sitach
Zbrojnych RP konieczne stato si¢ opracowanie i wdro-
zenie systemu doboru, ksztatcenia, selekcji i certyfika-
¢cji personelu do wykonywania zadan zwiazanych z wy-
korzystaniem platform bezzalogowych. Wraz z poja-
wieniem si¢ Oddziatu Bezzatogowych Srodkéw Walki
(OBSW) w Inspektoracie Sit Powietrznych Dowddz-
twa Generalnego Rodzajéw Sit Zbrojnych powstata
koncepcja ujednolicenia szkolenia pilotdw-operatorow
BSP dziatajacych juz w sitach zbrojnych oraz przy-
sztych pilotéw-operatoréw i operatoréw. Postanowiono
réwniez ujednolici¢ zasady planowania i wykonywania
lotéw przez te systemy. W porozumieniu z Departa-
mentem Nauki i Szkolnictwa Wojskowego, Wyzsza
Szkota Oficerska Sit Powietrznych, a w szczegdlnosci
z Osrodkiem Szkolenia Obstug Systeméw Bezzatogo-

wych Statkéw Powietrznych i Oddzialem Bezzatogo-
wych Srodkéw Walki powstal miedzy innymi Model
przebiegu stuzby personelu SBSP'.

ZALOZENIA

Model przebiegu stuzby... w korpusie osobowym
sit powietrznych oraz grupie osobowej bezzalogo-
wych statkéw powietrznych i wskazywania celéw
(bez operatora urzadzen laserowych — 22124) opraco-
wano na podstawie:

— Ustawy z dnia 11 wrzesnia 2003 r. o stuzbie woj-
skowej Zotnierzy zawodowych (DzU 2010 nr 90 poz.
593, z p6zn. zm.);

— Rozporzadzenia Ministra Obrony Narodowej
zdnia 11 grudnia 2009 r. w sprawie korpuséw osobo-
wych, grup osobowych i specjalnosci wojskowych
(DzU 2009 nr 216 poz. 1678);

— projektu rozporzadzenia ministra obrony narodo-
wej w sprawie korpuséw osobowych, grup osobowych
i specjalnosci wojskowych, bedacego obecnie w uzgod-
nieniach migdzyresortowych;

— Rozporzadzenia Ministra Obrony Narodowej
z dnia 9 wrzesnia 2014 r. w sprawie trybu wyznaczania
Zotnierzy zawodowych na stanowiska stuzbowe i zwal-
niania z tych stanowisk (DzU 2014 poz. 1292);

— Decyzji Nr 76/MON Ministra Obrony Narodowej
z dnia 7 marca 2014 r. w sprawie wskazania 0sob po-
siadajqcych kwalifikacje wltasciwe dla danego korpusu
osobowego (grupy osobowej),

1 Model przebiegu stuzby zotnierzy zawodowych w korpusie osobowym Sit Powietrznych (22). Warszawa 2015.
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RYS. 1. MODELOWA DROGA ROZWOJU
ZAWODOWEGO W GRUPIE OSOBOWEJ
BEZZAYOGOWYCH STATKOW POWIETRZNYCH

Stopien wojskowy

Modelowa droga rozwoju

Putkownik

dowodca bazy, zastepca dowddcy

Ukonczenie w zalezno$ci od potrzeb kursu kwalifikacyjnego lub doskonalacego

Podputkownik

| starszy inspektor bezpieczenstwa lotow, szef pionu, dowddca grupy

Ukonczenie w zaleznosci od potrzeb kursu kwalifikacyjnego lub doskonalacego

Major

| dowodca eskadry, szef sekcji, zastepca dowddcy grupy

Ukonczenie studiow podyplomowych na uczelni wojskowej albo posiadanie stopnia naukowego doktora

Porucznik/kapitan

(z zaszeregowaniem do stopnia kapitana)

dowddca klucza, dowddca klucza - starszy analityk, dowddca obstugi - pilot, mtodszy
inspektor bezpieczenstwa lotow, oficer sekcji, pilot - starszy operator, zastepca
dowddcy, zastepca dowodcy - starszy analityk, zastepca dowodcy eskadry

Ukonczenie w zalezno$ci od potrzeb kursu kwalifikacyjnego lub doskonalacego

Podporucznik/porucznik
(z zaszeregowaniem do stopnia porucznika)

dowodca obstugi - pilot, mtodszy inspektor bezpieczenstwa lotow - oficer sekgji,
pilot - starszy operator, zastepca dowddcy, zastepca dowddcy - starszy analityk

Ukonczenie w zaleznoSci od potrzeb kursu kwalifikacyjnego lub doskonalacego

Podporucznik/porucznik
(z zaszeregowaniem do stopnia

podporucznika)

pilot-operator, pilot - miodszy operator, starszy analityk, zastepca dowodcy

s

68

Uczelnie wojskowe

. s

Absolwent

— Decyzji Nr 274/MON Ministra Obrony Narodowej
z dnia 4 czerwca 2008 r. w sprawie modeli przebiegu
stuzby oficeréw i podoficerow zawodowych

— Decyzji Nr 192/MON Ministra Obrony Narodowej
zdnia 17 czerwca 2009 r. zmieniajqcej decyzje w spra-
wie modeli przebiegu stuzby oficerow i podoficerow za-
wodowych;

— Rozkazu Nr 286 Dowdodcy Generalnego Rodzajow
Sit Zbrojnych z dnia 15 maja 2014 r. w sprawie opraco-
wania, uzgodnienia i aktualizacji modeli przebiegu
stuzby;

— wniosku organizacyjno-etatowego w sprawie for-
mowania 12 Bazy Bezzatogowych Statkéw Powietrz-
nych.

Model ten obejmuje hierarchicznie utozone stanowi-
ska stuzbowe wedltug stopnia etatowego w korpusie oso-
bowym sit powietrznych oraz w grupie osobowej bezza-
logowych statkéw powietrznych, zgodnie z ktérym

Studium oficerskie
dla podoficeréw SIL (22)) i BSP (22I)

okresla sig kolejnos¢ zajmowania stanowisk oraz planu-
je rozwdj oficeréw i podoficeréw. Nie uwzglednia on
jednak zmian w strukturze, jakie mialyby nastapi¢ po
zakupie systeméw bezzatogowych statkéw powietrz-
nych (w gtéwnej mierze wymagarn operacyjnych odno-
szacych si¢ do systeméw Gryf i Zefir), gdy konieczna
stanie si¢ aktualizacja opracowanego modelu.

DROGI ROZWOJU

Przygotowanie zotnierzy do objecia pierwszych i ko-
lejnych stanowisk stuzbowych przewidzianych dla per-
sonelu grupy osobowej bezzatogowych statkéw po-
wietrznych bedzie realizowane w ramach narodowego
systemu ksztatcenia i doskonalenia zawodowego zot-
nierzy zawodowych?. Dazy sig do tego, aby kandydaci
osiagneli nast¢pujacy poziom przygotowania:

— zolnierz zawodowy — oficer wykonujacy zadania
w strukturach grupy osobowej bezzatogowych statkéw

2 Obecnie przygotowanie zotnierzy zawodowych jest realizowane w ramach narodowego systemu ksztatcenia i doskonalenia zawodowego zotnie-

rzy zawodowych grupy osobowej eksploatacji bezpilotowych aparatéw latajacych i wskazywania celow.
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TEMAT NUMERU - ROZPOZNANIE
|

Stopien wojskowy Modelowa droga rozwoju
o - -
w . preferowane posiadanie
N [T Starszy chorazy ” N
g sztabowy »M" lub | klasy kwalifikacyjnej dowddca grupy, dowddca obstugi, podoficer
s g Kurs doskonalacy analizy danych, starszy podoficer specjalista,
n 8 Starszy chorazy preferowane posiadanie | klasy starszy technik
Chorazy kwalifikacyjnej
il Stopien wojskowy Modelowa droga rozwoju
‘u—f Miodszy chorazy
(=) P preferowane posiadanie dowddca obstugi, operator, starszy operator,
)9 Starszy sierzant I K P .
o — asy kwalifikacyjnej technik
4 Sierzant
& il Stopien wojskowy Modelowa droga rozwoju
4 E Plutonowy preferowane posiadanie Il klasy kwalifikacyjnej operator-kierowca, miodszy operator, mfodszy
3 8 Starszy kapral B ) L operator-kierowca, mtodszy technik, starszy
=0 ukonczenie w zaleznosci od potrzeb kursu doskonalgcego hanik
4l Kapral mechani

4

SZKOLA PODOFICERSKA SIt. POWIETRZNYCH Zrédto: Koncepcja ksztaicenia i szkolenia specjalistyczne-

80 obstug BSP jest opracowywana przez zesp6t zadanio-
wy powotany przez DGRSZ rozkazem nr Z-83 z dnia

- do 6 miesiecy dla szeregowych zawodowych
- do 12 miesiecy dla kandydatow ze Srodowiska cywilnego

powietrznych to absolwent szkoty wyzszej legitymuja-
cy si¢ wyksztalceniem II stopnia oraz znajomoscia jg-
zyka obcego na poziomie minimum 3,2,3,2 wedtug
STANAG-u 6001°. Ze wzgledu na specyfike zadan pre-
feruje si¢ absolwentéw uczelni o profilu technicznym
lub lotniczym i specjalnosci rozpoznanie obrazowe, pi-
lot-operator BSP lub pokrewnej;

— zotierz zawodowy — podoficer wykonujacy zada-
nia w strukturach grupy osobowej bezzatlogowych stat-
kéw powietrznych to absolwent szkoty Sredniej. Ocze-
kiwani sa przede wszystkim absolwenci szkét o profilu
informatycznym, technicznym, elektronicznym, ktérzy
zdali egzamin maturalny oraz legitymuja si¢ znajomo-
Scia jezyka obcego na poziomie co najmniej 1,1,1,1 we-
dlug STANAG-u 6001. W wypadku kandydatéw na
stanowiska w pododdziatach eksploatujacych statki po-

29.12.2014r.

wietrzne z wykorzystaniem angielskoj¢zycznej doku-
mentacji technicznej nalezy preferowa¢ kandydatow
znajacych jezyk angielski na poziomie 2,1,2,1 wedhug
STANAG-u 6001*.

Ze wzgledu na wymagane kwalifikacje na stanowi-
skach shuzbowych ksztalcenie personelu grupy osobo-
wej bezzalogowych statkéw powietrznych jest mozliwe
w odniesieniu do’ (rys. 1):

® oficeréw:

— Wojskowej Akademii Technicznej (WAT) studiuja-
cych stacjonarnie na kierunku geodezja i kartografia
0 specjalnosci rozpoznanie obrazowe;

— Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit Powietrznych
(WSOSP) w trakcie studiéw stacjonarnych na kierunku
lotnictwo i kosmonautyka o specjalnosci bezzatogowe
statki powietrzne®;

3 W odniesieniu do pilotow-operatorow i operatoréw BSP konieczna jest znajomos¢ frazeologii lotniczej w jezyku angielskim.
4 W odniesieniu do operatoréw BSP co najmniej 2,2,2,2 wedtug STANAG-u 6001 oraz znajomo$¢ frazeologii lotniczej w jezyku angielskim.
5 Obecnie trwajg prace nad systemem szkolenia personelu grupy osobowej bezzatogowych statkéw powietrznych.

% Studia | i Il stopnia.
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TEMAT NUMERU —

ROZPOZNANIE

SPODZIEWANE

EFEKTY KSZTALCENIA
DLA SPECJALNOSCI
BSP W WSOSP (OFICER)

1. Szkolenie lothicze:

-/nalot selekcyjny # 20 godz.,

~ nalot/do uzyskania PPL(A) ~ 50 godz.,

+ praktyka w/jednostce/eksploatujacej BSP,

- loty zapoznawcze # 40-60 godz./w charakterze pilota
wojskowego (CAS,/CCA).

2,/Znajomos¢ jezyka angielskiego/na poziomie’ minimum
(3,2,3,2 wedtug/STANAG-u/6001),

3. Znajomosc/frazeologii lothiczej w jezyku angielskim
(4 poziony operacyjny ICAQ).

4./Szkolenie praktyczne' w celu zdobycia swiadectwa kwa’
lifikacji operatora’bezzatogowego/statku/powietrznego
(UAVO) z nastepujacymi uprawnieniami:

® podstawowymi do' wykenywania/lotow w zasiegu i/poza
zasiegiem/'wzroku (BVLOS),

¢ dodatkowymi'na kategori¢ statku powietrznego:
# samolot bezzalogowy o/ masie startowej nie wiekszej

niz 25/kg (UAV(A) <25 kg),
-/wielowirnikowiec/bezzatogowy o masie startowej
nie wiekszej/niz/ 25 kg (UAV(MR) < 25/kg).

— Akademii Sztuki Wojennej i Wojskowej Akademii
Technicznej oraz Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit Po-
wietrznych bedacych na studiach podyplomowych’na
kierunkach zgodnych z opisem stanowiska?;

— Akademii Sztuki Wojennej w trakcie nauki w Stu-
dium Operacyjno-Strategicznym i na Podyplomo-
wych Studiach Operacyjno-Taktycznych (PSOT)° na
kierunkach zgodnych z opisem stanowiska;

® podoficeréw:

— w Szkole Podoficerskiej Sit Powietrznych (SPSP)
nie ma kierunku, ktéry umozliwiatby ksztatcenie
o specjalnosci eksploatacja bezzatogowych statkéw
powietrznych i wskazywanie celéw. Doraznym roz-
wigzaniem jest szkolenie w ramach systemu doskona-
lenia zawodowego zolnierzy zawodowych zgodnie
z Decyzjq Nr 420/MON Ministra Obrony Narodowej
z dnia 12 wrzesnia 2008 r. w sprawie wprowadzenia
w Sitach Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej systemu
doskonalenia zawodowego Zotnierzy zawodowych
(DzUMON nr 18 poz. 241).

Na system ten sktadaja si¢ dwie formy doskonale-
nia zawodowego, czyli:

— kursy kwalifikacyjne — przygotowujace do objecia
stanowiska stuzbowego o wyzszym stopniu etato-
wym. Ich cel to przede wszystkim aktualizacja oraz
poszerzenie wiedzy ogdlnowojskowej i specjalistycz-
nej, a takze zdobycie kompetencji niezbednych do
funkcjonowania na wyzszym stanowisku stuzbowym;

— kursy doskonalace — uzupelniajace wiedze spe-
cjalistyczna i przygotowujace do pelnienia obowiaz-
koéw stuzbowych na konkretnym stanowisku okreslo-

RYS. 2. MODEL
SZKOLENIA
PILOTOW-
-OPERATOROW
(OPERATOROW)

MODEL
SZKOLENIA
TECHNIKOW

I SZKOLENIE INSTRUKTOROW

SELEKCJA
(m.in. badania)

PERSONEL
ZALOGOWY SP

PosTAWOWE szxoune
NATYP BSP l

piloci-operatorzy - BSP > 150 kg
operatorzy < 150 kg

4+ ¥

SZKOLENIE
DOSKONALACE

SELEKCJA
(m.in. badania)

I SZKOLENIE INSTRUKTOROW

70

Zrédto: Materialy otrzymane
z prezentacji 0OSOSBSP WSOSP.

SZKOLENIE SZKOLENIE
PODSTAWOWE NATYP BSP '
PERSONEL
ZALOGOWY SP

MIEJSCE SZKOLENIA:
technicy BSP < 150 kg - WSOSP
technicy BSP < 150 kg - CSIL

7 Na réwnorzednych studiach w kraju lub za granica.
& W WSOSP kierunek zarzadzanie w lotnictwie oraz zabezpieczenie operacji lotniczych.
®Na réwnorzednych studiach (kursach) w kraju lub za granica.
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nym w karcie opisu danego stanowiska stuzbowego.
Organizowane sa w zaleznosci od potrzeb Sit Zbroj-
nych RP.

Doskonalenie zawodowe personelu grupy osobowej
bezzalogowych statkéw powietrznych jest realizowane
dla oficeréw i podoficeréw na kursach kwalifikacyj-
nych w Wyzszej Szkole Oficerskiej Sit Powietrznych,
Wojskowej Akademii Technicznej oraz na kursach do-
skonalacych w WAT, WSOSP i w innych osrodkach
w zaleznosci od potrzeb (patrz ramki). Z kolei dosko-
nalenie zawodowe personelu grupy osobowej bezzato-
gowych statkéw powietrznych odbywa si¢ w ramach
programéw zakupu i wdrazania nowych bezzatogo-
wych statkéw powietrznych'®, programéw moderniza-
cyjnych lotnictwa Sit Zbrojnych RP oraz mi¢dzynaro-
dowych programéw wsparcia. Ich celem jest po-
glebienie wiedzy ogdlnej i specjalistycznej na
odpowiednim poziomie oraz przygotowanie do samo-
dzielnego rozwiazywania probleméw zwiazanych
z realizacja procesow decyzyjnych na poszczegdlnych
stanowiskach stuzbowych.

W odniesieniu do podoficeréw (w tym grupy oso-
bowej bezzatogowych statkéw powietrznych) model
doskonalenia zawodowego oparto na dwéch typach
kurséw. Sa to kursy kwalifikacyjne przygotowujace
do objecia stanowisk o stopniach etatowych: sierzant
i chorazy, a takze kursy doskonalace dotyczace eks-
ploatacji statkéw powietrznych lub sprzetu lotniczego
zgodnie ze specjalnoscig wojskowa na zajmowanym
stanowisku stuzbowym.

Biorac pod uwage catoksztatt procesu ksztatcenia,
szkolenia i doskonalenia personelu systeméw bezza-
togowych statkéw powietrznych, opracowano tzw.
modele szkolenia dla przysztych jego oficeréw i pod-
oficeréw. Poszczegdlne jego etapy odpowiadaja Swia-
towym standardom. W systemie tym uwzgledniono
zarowno szkolenia dla zotnierzy stuzby czynnej, jak
i dla tych, ktérzy dopiero chcieliby rozpocza¢ swoja
lotniczg przysztosc (rys. 2).

MIEC SWIADOMOSC

Przyjete zalozenia oraz model i formy , kariery” za-
réwno pilotéw-operatoréw, operatordéw, jak i analitykdw
pozwola na pozyskanie w petni wyedukowanego, nale-
zycie wyszkolonego i przygotowanego personelu do ob-
jecia poszczegdlnych stanowisk stuzbowych w jednost-
kach eksploatujacych systemy bezzatogowych statkéw
powietrznych. Oczywiscie modele szkolenia, ksztatce-
nia i doskonalenia ewoluujg oraz reaguja na zmiany
i potrzeby dostosowania si¢ do realiéw i specyfiki. Jed-
nakze nalezy bezwzglednie pamigtaé, ze w przysziosci
wraz z pozyskiwaniem nowych klas systemow bezzato-
gowych statkéw powietrznych konieczne bedzie dosto-
sowywanie prawa, obowiazujacych przepiséw i doku-
mentéw oraz modeli i form ksztalcenia pilotéw-operato-
6w, operatoréw i analitykéw, w szczegdlnosci jezeli
pozyska sig platformy uzbrojone. u

10 Realizowane przez producenta BSP lub firme szkoleniowa.

TEMAT/NUMERU - ROZPOZNANIE
|

KURSY
DOSKONALACE

1. Budowa i’eksploatacja bezzatogowych statkéw po-
wietrznych, kod # 8217172. Personel obstugi tech/
nicznej zajmujacy (lub planowany na) stanowiska
stuzbowe' przeznaczone' dla grupy osobowej inZynie-
ryjno-lotniczej eksploatujacej bezzatogowe/statki
powietrzne ~/1/5/miesiaca.

2./Szkolenie operatoréw bezzatogowych' statkow po;
wietrznych/'o’'masie startowej do'150 kg, kod ~
8217186/ Zotnierze zawodowi planowani/do wyzna-
czenia'na stanowiska stuzbowe operatorow/BSP ~
1,5/miesigca.

3. Szkolenie obstug bezzatogowych' statkow powietrz-
nych o masie/startowej nie wigkszej/niz/150 kg,
kod £ 8217187, Zotnierze/’zawodowi/obstug/BSP
(etatowych i/nieetatowych) + 2 mjesiace/

4/ Kurs instruktorsko-metodyczny dla specjalistow stuz-
by inzynieryjno-lotniczej, kod ~ 8217030. Personel

SIL/~/4 dni.
5. Wspatrcie' rozpoznawcze misji lotniczych, kod -
8217132, Oficerowie i podofi wie wyz ido

objecia stanowisk w/sékcjach rozpoznawezych jed-
nostek/lotniczych/SP/-/2/tygodnie.

6. System/zarzadzania/bezpieczenstwem (SMS), kod /-
8217174 Kierowniczy personel jednostek lotni-
czych SZRP/od zastepcy/ dowodcy eskadry/-/5 dni.

7. Kurs instruktorski dla’pilotow-operatorow i operato-
row/systemow/BSP ~ 3 tygodnie/

8/ Kurs/instruktorsko-metodyczny dla pilotow-operato-
réw i/operatorow-instruktorow/systemow BSP ~ ty-
dzien!

9. Kursy na typ systemu BSP # piloci-operatorzy, opera‘
torzy i personel'techniczny BSP.

40. Kursy doskonalace z wykorzystania/systemow/BSP ~
piloci‘operatorzy, operatorzy, analitycy, personel
techniczny BSP, stuzby ruchw/lotniczego, inny perso-
nel SZRP bioracy udziat w/dziataniach z uzyciem
BSP ~ stosownie do potrzeb!

11, Kursy/operatorow zestawow sterowanych’/manewru-
jacych celow/powietrznych (ZSMCP)/-/kandydaci'na
operatorow tych zestawow.

12. Zarzadzanje zasobami zatogi ~ obstugi systemu BSP
(Crew/Resources Management -+ CRM), Piloci-opera-
torzy, operatorzy, dowddcy ohstugi systemow BSP
planowani' do/prowadzenia szkolen'itreningow
CRM /-/tydzien.

13/ Kurs dla Kandydatéw na instruktorow zarzadzania
zasobami zatogi (obstugi systemu BSP) # CRM./Pilo-
ci-opératorzy, operatorzy, dowodcy obstugi/'syste-
mow BSP planowani do'prowadzenia szkolen itre-
ningow CRM/-/tydzien.

14,/ Frazeologia lotnicza w jezyku angielskim + Kurs'pod-
stawowy/ -/ 4 tygodnie.

15. Aviation English wedlug ICAO + 4 tygodnie,

16/ Frazeologia/'techniczna (SET) w/j€zyku/angielskim #
kurs podstawowy - 4 tygodnie.

17. Frazeologia techniczna (SET)w jézyku angielskim ~
Kurs'specjalistyczny/z podziatem/ha siedem/modutéw
specjalistycznych do/'wyboru + 30 godz. kazdy/znich.

48.Inne wedtug/zgtoszonych' potrzeb.
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TEMAT NUMERU — ROZPOZNANIE
|

/akfocanie dziatania
platform bezzatogowych

JESLI CHCEMY POZBAWIC POTENCJALNEGO PRZECIWNIKA
ATUTU POSIADANIA AKTUALNYCH INFORMACI

O POCZYNANIACH NASZYCH ZGRUPOWAN BOJOWYCH,
NALEZY MIEC SRODKI, KTORE UNIEMOZLIWIA MU

Konrad Barnas jest
szefem Sekgcji
Rozpoznawczej

w Dowddztwie 12 Bazy
Bezzatogowych Statkow
Powietrznych.

-

LR =

Ly
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Grzegorz Bara jest
starszym inzynierem

w Grupie Obstugi
Technicznej 12 Bazy
Bezzatogowych Statkéw
Powietrznych.

[y

PRZESYtANIE OBRAZU Z POLA WALKI.

mjr Konrad Barnas, kpt. Grzegorz Bara

B ezpieczenstwo kazdego panstwa jest nierozerwal-
nie zwigzane z instytucjami powotanymi do za-
pewnienia jego obywatelom swobodnego rozwoju.
Bezpieczenstwo narodowe utoZsamia sig gtéwnie z si-
fami zbrojnymi, czyli organizacja gwarantujacg wy-
petnianie konstytucyjnych obowiazkéw odnoszacych
si¢ do obrony suwerennosci i nienaruszalnosci granic.
W zwiazku z wprowadzaniem do wielu armii bezza-
fogowych statkéw powietrznych (BSP), ktére pozwola
wyeliminowa¢ udziat Zotnierzy w wykonywaniu za-
dani w srodowiskach niebezpiecznych dla ich zdrowia
i zycia, réwniez w Sitach Zbrojnych RP utworzono
oddziaty, ktére wykorzystuja te platformy do prowa-
dzenia rozpoznania obrazowego oraz niszczenia
szczegdlnie waznych obiektéw w ugrupowaniu prze-
ciwnika.

CZYM DYSPONUJEMY

Podstawowa platforma jest BSP Orbiter klasy mini,
ktéry do wyposazenia naszych sit zbrojnych wszedt
w 2007 roku. Zapotrzebowanie na ten typ bezzatogo-
wego statku powietrznego wynikato z udziatu pol-
skich zgrupowarn zadaniowych w operacjach prowa-
dzonych poza granicami kraju, zwlaszcza w Afgani-
stanie. Obecnie uzytkowana zmodernizowana jego
wersja — Orbiter v.2014 (Orbiter 2B) stuzy do prowa-
dzenia powietrznego rozpoznania obrazowego na
matej wysokosci i w niewielkiej odlegtosci od celu.

System BSP Orbiter v.2014 sktada si¢ z platformy
powietrznej, naziemnej stacji kontroli i kierowania
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oraz wyrzutni. Platforma powietrzna jest zbudowana
w wigkszosci z kompozytéw weglowych, szklanych
i aramidowych, co wraz z niewielkimi rozmiarami za-
pewnia znikoma wrecz sygnaturg radarowa i cieplng
(fot. 1). Na ekranie radaru ten BSP jest identyfikowa-
ny jako ptak i tylko wtedy, gdy operator zaobserwuje
wykonywane przez niego manewry, mozna go ziden-
tyfikowac. Platforme pokryto specjalna farba koloru
szarego, co dodatkowo zmniejsza odbicie impulsow
elektromagnetycznych generowanych przez system
antenowy radaru. Sktad powtoki jest zastrzezony
przez producenta. Uzyty kolor zmniejsza ponadto wy-
krywalno$¢ optyczna platformy. Bezsprzecznym jej
atutem jest bezszczotkowy silnik elektryczny, gdyz
eliminuje on wykrywalno$¢ akustyczna, poniewaz
platforma podczas lotu przemieszcza sig¢ bardzo ci-
cho, nawet na matej wysokosci. Konstrukcje t¢ wypo-
sazono w gtowice optoelektroniczng i termalna, za-
pewniajace przekaz obrazu w czasie rzeczywistym.
Wszystkie czgsci sa polaczone zatrzaskami, co wa-
runkuje ich tatwy i szybki montaz.

Analizujac fotografie 1, mozna zauwazy¢, ze wizu-
alne wykrycie BSP Orbiter v.2014 jest bardzo trudne.
Barwa powtoki i male jego rozmiary sprawiaja, ze jest
praktycznie niemozliwy do zaobserwowania.

W przypadku znanej lokalizacji platformy istnieje
mozliwo$¢ zaktdcenia jej pracy z uzyciem aparatury
do walki elektronicznej, czego wynikiem moze by¢
utrata kontroli nad nig lub niemozno$¢ przestania da-
nych obrazowych. Jednak przed utrata iacznosci



chroni ja autonomiczny tryb (Return Home — RH),
czyli powr6t do okreslonego przed rozpoczgciem mi-
sji miejsca ladowania, co wykonuje bez udzialu ope-
ratora. Nastgpuje to po uptywie ustalonego czasu od
zerwania tacznosci migdzy platforma a naziemna sta-
cja kontroli i kierowania. Wprawdzie BSP Orbiter
mozna zlokalizowaé, ale wymaga to dysponowania
druga naziemna stacjg kierowania i kontroli oraz zna-
jomoscia czestotliwosci, ktéra mozna okresli¢ z wy-
korzystaniem skanera czg¢stotliwosci.

Stacja kierowania i kontroli ma za zadanie kon-
trolowanie lotu platformy oraz pracy glowicy,
a takze przetwarzanie danych otrzymywanych przez
system lacznosci i wyswietlanie obrazu wideo na
monitorze.

Wyrzutnia zapewnia start platformy za pomoca gu-
mowych naciagéw. Nowym rozwigzaniem jest wy-
rzutnia pneumatyczna. BSP laduje natomiast dzigki
spadochronowi i poduszce powietrznej chroniacej
dolng czgs¢ kadluba oraz gtowicg podczas przyzie-
mienia (fot. 2).

LENMARNEMERENS ROZPOZNANIE
]

Niezaprzeczalnym atutem systemu Orbiter v.2014
jest fakt, ze oddziatywanie w formie spoofingu' czy
tez geofencingu® nie jest mozliwe, poniewaz nie jest
on podtaczony do sieci internetowej i nie wykorzystuje
jej danych. Dzigki temu wykluczone jest przesytanie
falszywych informacji typu spam w celu zaktécenia
jego dziatania. Oprogramowanie, z ktérego korzysta
ten system, zostato zaprojektowane i napisane przez
producenta. Nie jest zatem szeroko stosowanym pro-
gramem komercyjnym, nie ma takze mozliwosci
przesylania i odbierania e-maili, potaczen telefonicz-
nych, jak réwniez esemesow.

NARZEDZIA DO WYKRY WANIA
I ZAKLOCANIA

W zwigzku z tym, ze bezzalogowe statki powietrz-
ne sg coraz powszechniej stosowane na polu walki
oraz ze wzgledu na fakt, ze wigksze zagrozenie niz
platformy klasy MALE stanowia te mniejsze, zaczgto
poszukiwac systeméw mogacych wykrywac i zakto-
ca¢ ich dziatanie.

1 Termin spoofing oznacza grupe atakéw na systemy teleinformatyczne, polegajaca na podszywaniu sie pod inny element systemu informatycz-
nego. Efekt ten jest osiggany przez umieszczanie w sieci preparowanych pakietow danych lub niepoprawne uzywanie protokotow. Wyrdznia sie
m.in.: spoofing adresu IP, czyli wysytanie komunikatéw do komputera z adresu IP, ktéry sugeruje, ze wiadomo$¢ pochodzi z zaufanego Zrodta; spo-
ofing e-mail, czyli podrabianie nagtéwka e-mail tak, by wygladat jakby pochodzit od innej osoby lub z innego miejsca niz znajduje sie w rzeczywi-
stosci, oraz spoofing DNS, czyli modyfikacje serwera DNS w celu przekierowania ruchu z konkretnej domeny na inny adres IP.

2 Geofencing - technologia pozwalajaca wytyczy¢ wirtualng granice wokét wybranego obszaru geograficznego i lokalizowa¢ obiekty emitujace sy-
gnat GPS, ktére przekroczyty te granice. Narzedzia geofencingu monitoruja, kiedy telefony komérkowe lub inne obiekty fizyczne wchodzg do lub
wychodza z ustalonego obszaru, oraz zapewniaja administratorom wysytanie i odbieranie alertow, gdy nastapi zmiana statusu na urzadzeniu.
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+ rozpietos¢ skrzydet:

2,94m

~/dtugoscy/1,42/m

~ wysokosé: 0,39 m

+ maksymalny putap:
18/000 ft ASL (stop n.p.m,)

~ predkos¢é wznoszenia:

400/ft/min

- maksymalna wysokos¢

W maju 2015 roku Brytyjczycy
poinformowali o zbudowaniu sys-
temu potrafiacego wykrywac, Sle-
dzi¢ i neutralizowaé bezzatogowe
statki powietrzne w promieniu
8 km (Anti-UAV Defence System —
AUDS). W pelni zautomatyzowany
system zostal wyposazony w radar
obserwacyjny Blighter oraz urza-
dzenia do dzienno-nocnej obserwa-
cji optoelektronicznej, do §ledzenia i kontroli oraz
stosowania zaktdcen, a takze w anteny kierunkowe.

Na targach Army 17 w Moskwie Kalashnikov
Concern zaprezentowal brofi przeciwko BSP o na-
zwie REX-1. Urzadzenie przypominajace karabinek
jest wyposazone w systemy, ktére w promieniu 5 km
mogg zaktdceié sygnat GPS, GLONASS, BeiDou czy
Galileo. Ponadto REX-1 skutecznie ogranicza sy-
gnaly GSM, 3G i LTE w odlegtosci kilometra, a tak-
ze zakloca czestotliwosci 900 MHz i 2,4 GHz oraz
5,2-5,8 GHz.

Z dostepnych informacji wynika, ze w trakcie ¢wi-
czen ,,Wzaimodziejstwo” rosyjskie sily zbrojne prze-
prowadzity skuteczna probg unieszkodliwienia bezza-
togowych statkéw powietrznych potencjalnego prze-
ciwnika dzigki systemowi walki radioelektronicznej
Leer-3. Mozna z tego wywnioskowad, ze do wyelimi-

z poduszka)

okoto3,5h
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startu:/11/500 ft ASL

~ masa catkowita: 9,8 kg
(whaczajac glowice,
bateri¢ i spadochron

~ czas pracy/baterii/2/65 KG;

-/ predkos¢ operacyjna:
33+50 kts/(wezel)

# maksymalna predkosc
konstrukeyjna:/75 kis,

nowania BSP Rosjanie wykorzystali
wlasne platformy tego typu o nazwie
Ortan-10, ktére sa wyposazone
w systemy zakltdcajace.

Zwigkszajaca si¢ rola BSP wymu-
sita na producentach nie tylko zmia-
ny w konstrukcji urzadze, lecz takze
w sposobie dziatania wojsk. W ostat-
nim czasie MON Federacji Rosyj-
skiej przeprowadzito ¢wiczenia, kt6-
rych celem bylo wypracowanie standardéw zwalcza-
nia matych, nisko lecacych celéw powietrznych.
Jednym z zalozen bylo wykorzystanie strzelcéw wy-
borowych do zwalczania matych i miniaturowych
bezzatogowych systemoéw latajacych, ktérych ze-
strzelenie z uzyciem przenosnych przeciwlotniczych
systemow rakietowych jest niemozliwe. Przyktad ten
doskonale obrazuje, ze nadszedt czas na reinterpreta-
cje takich pojec, jak zwalczanie nisko przelatujqcych
celow czy zapora ogniowa.

Producenci srodkéw walki nie bez powodu pracuja
nad systemami pozwalajacymi skutecznie obezwtad-
niaé bezzatogowe platformy powietrzne, nawet te naj-
mniejsze, upatrujac w nich realne zagrozenie. Mozna
sig spodziewad, ze w niedalekiej przysztosci powstana
coraz to doskonalsze urzadzenia do walki z bezzato-
gowymi statkami powietrznymi. u
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Czym walczyc z platformami
bezzatogowymi?

ZAGROZENIE Z POWIETRZA TO JUZ NIE TYLKO
SAMOLOTY ZALOGOWE Z CAtA GAMA ZABIERANEGO
NA POKLAD UZBROJENIA, LECZ TAKZE RAKIETY

ROZNYCH KLAS.

ptk dypl. rez. nawig. inz. J6zef Maciej Brzezina

owoli zaczynamy si¢ przyzwyczaja¢ do infor-

macji o wzroscie zagrozenia ze strony bezzato-
gowych statkéw powietrznych (BSP). Dotyczy to
gtéwnie tych najmniejszych. Sygnaty o incydentach
z udzialem BSP docieraja do nas za posrednictwem
Swiatowych mediéw. Nie brakuje ich réwniez z na-
szego kraju. Jak radzi¢ sobie z tym zagrozeniem?
Historia zna wiele przyktadéw, gdy w momencie
pojawienia si¢ tej nowej broni, niemalze réwnocze-
$nie podjeto prace pod katem odpowiedniej reakcji
na jej uzycie.

ANALIZA PROBLEMU

Zainteresowanie sprz¢tem zwalczajacym BSP nie
jest jeszcze u nas duze. Jednak wraz ze wzrostem
liczby bezzalogowych platform powietrznych oraz
ich aktywno$ci w powietrzu zapotrzebowanie na
urzadzenia do walki z tym zagrozeniem bedzie si¢
zwigkszaé. Dzisiaj moze jedynie duze firmy ochro-
niarskie zabiegaja o taki sprzet. W naszych sitach
zbrojnych na razie nie ma na niego zapotrzebowania.
W pierwszych wypowiedziach na temat tworzenia
wojsk obrony terytorialnej trudno byto doszukac sig
akcentow poswigconych potrzebie ich wyposazenia
w brofi przeznaczong do obrony przed BSP. W do-
stepnych materiatach natomiast sa zapisy swiadcza-
ce o potrzebie osiagnigcia zdolnosci do prowadzenia
skutecznej obrony przeciwlotniczej'. Walka z BSP to
jednak nie to samo, co zwalczanie samolotéw z zato-

 http://m.mon.gov.pl/d/pliki/rozne/2017/05/PolskaZbrojna-OT.pdf/.

ga na pokladzie. Potrzebne sa bowiem specyficzna
wiedza, dosSwiadczenie i odpowiedni sprze¢tu. Trud-
ne do wykrycia platformy bezzalogowe moga si¢
sta¢ nie mniejszym zagrozeniem niz na przyktad
zolierze wojsk specjalnych potencjalnego przeciw-
nika. Ten §rodek przenoszenia réznego rodzaju ka-
mer czy innego sprzgtu moze nawet w czasie pokoju
sta¢ si¢ klopotliwym intruzem. Masowe uzycie plat-
form bezzatogowych moze by¢ problemem nie tylko
dla sit zbrojnych, lecz takze spowodowac wiele trud-
nych do przewidzenia sytuacji w naszym codzien-
nym zyciu. Ze wzgledu na lot na niewielkiej wyso-
kosci oraz na mate rozmiary platformy powietrznej
zniszczenie takiego obiektu moze si¢ okaza¢ duzym
wyzwaniem. Réwniez organizacje terrorystyczne
nierzadko podczas ataku siggaja po tego rodzaju na-
rzgdzie. Sa to czgsto urzadzenia typu oprogramowa-
nie prosto z p6iki (Comertial of the Shelf — COTS),
w ktére mozna si¢ zaopatrzy¢ w supermarkecie lub
Internecie. Dotyczy to zaréwno elementéw segmen-
tu powietrznego, jak i naziemnego. Operatorzy tych
prostych latajacych platform nie musza przechodzi¢
specjalistycznego szkolenia, by zagrozi¢ bezpieczen-
stwu publicznemu. Od 2005 roku nasze sity zbrojne
wykorzystuja kilka typéw taktycznych BSP. Ze
wzgledu na niewielka ich liczbe oraz male rozmiary
nie stanowily one istotnego zagrozenia dla obywate-
li. Przez pierwsze lata towarzyszyly gtéwnie PKW
w Afganistanie. W kraju poza kilkoma przypadkami

Autor jest ekspertem
w Instytucie
Technicznym Wojsk
Lotniczych.
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,urwania si¢”” spod kontroli operatora nie wzbudzaty
wigkszych emocji.

ZAGROZENIA

Potrzeba korzystania z niewielkich platform bezza-
togowych dlugo nie byta w naszym spoteczenistwie
postrzegana, a idea wyposazenia w nie wojsk zbyt po-
pularna. W duzej mierze wynikato to z braku klarow-
nych przepiséw oraz przyjaznych dla BSP procedur.
Tego typu sprzetem interesowata si¢ gtéwnie waska
grupa uzytkownikéw rekreacyjnych (przede wszyst-
kim modelarzy). Jednak w ciagu ostatnich kilku lat
w §rodowisku cywilnym zainteresowanie tymi plat-
formami istotnie si¢ zwigkszyto?>. W kraju powstato
wiele firm o réznych profilach®, ktére wykorzystuja do
celéw komercyjnych niewielkie, wyposazone w spe-
cjalistyczny sprzet bezzatogowe platformy powietrz-
ne. W 2016 roku liczbe firm i instytucji dziatajacych
na naszym rynku w tym sektorze szacowano na okoto
400. Zdecydowana wigkszo$¢ z nich §wiadczyla ustu-
gi fotograficzne lub geodezyjne albo prowadzita dzia-
falnos¢ zwiazana z produkcja filméw, nagrai wideo
czy programéw telewizyjnych. Rynek ten w naszym
kraju pod koniec 2015 roku byl szacowany na okoto
165 mln z*. W roku 2017 powstata Polska Izba Syste-
moéw Bezzatogowych®.

W ciagu kilku ostatnich lat w wielu armiach §wiata
zakres zadan realizowanych przez BSP znacznie sig
rozszerzyl. Bylo to efektem coraz wyzszych ocen,
jakie zbieraty bojowe platformy bezzatogowe podczas
ostatnich konfliktéw zbrojnych (Irak, Afganistan,
Libia, Somalia, Mali, Ukraina oraz Syria) oraz walki
z terroryzmem. Z roku na rok ich rola si¢ zwigksza,
podobnie jak skutecznos¢ atakéw. Na rynku sg poszu-
kiwane przede wszystkim takie, ktére moga prowa-
dzi¢ dtugotrwate misje rozpoznawczo-uderzeniowe.
Gtéwna zaleta takich maszyn jest dtugos¢ lotu oraz
mozliwo$¢ wykonywania precyzyjnych atakéw na
wazne cele. Coraz wigksze znaczenie ma takze tzw.
amunicja krazaca. Stosuje si¢ ja gtéwnie w celu atako-
wania wysokowartosciowych celéw wrazliwych cza-
sowo (Time Sensitive Target — TST).

Dtugo nie doceniano zagrozenia wynikajacego ze
zwiekszajacej si¢ liczby rekreacyjnych oraz komercyj-
nych platform bezzatogowych. Kilka lat temu w Sta-
nach Zjednoczonych przyznano si¢ do zaniedban
zwiazanych z brakiem specjalistéw odpowiedzialnych
za obrong przed matymi oraz znacznie wigkszymi
i niebezpieczniejszymi BSP przeciwnika. Konse-
kwencje takich zaniedbain moga si¢ okaza¢ bardzo
bolesne. Dlatego US Air Force zaczgty szkoli€ Zotnie-
rzy w reagowaniu na pojawiajace si¢ platformy bezza-
logowe przeciwnika. Opanowuja oni procedury postg-

powania w razie ich zaobserwowania, a lotnicy ucza
si¢ je rozpoznawac oraz poznaja mozliwosci manew-
rowe tego §rodka walki. Zotnierze ¢wicza, jak nisz-
czy¢ niewielkie platformy za pomoca broni typu
Drone Defender, ktéra zakt6ca dziatanie ich syste-
méw elektronicznych, co w konsekwencji prowadzi
do ich unieszkodliwienia. Reakcja na inwazje wszegdo-
bylskich platform jest potrzebna nawet w sytuacji, gdy
dotyczy to tych najmniejszych i tanich BSP.

Do tej pory w sitach zbrojnych wielu panstw bezza-
fogowe statki powietrzne wykonywaty misje bojowe
przede wszystkim pojedynczo i z niewielka predko-
Scia. Wynikato to w duzej mierze z mozliwosci tego
sprzgtu oraz z charakteru konfliktéw, w ktérych byly
uzywane. Nie bez znaczenia bylo takze ich przezna-
czenie. Byly wykorzystywane giéwnie w sytuacji,
gdy dysponowano przewaga w powietrzu i nie byto
zagrozenia ze strony srodkéw obrony przeciwlotniczej
przeciwnika. Typowym sposobem dziatania byta mi-
sja pojedynczego BSP, a kierowat nig personel na-
ziemne;j stacji kontroli. Coraz czgsciej na najnizszych
szczeblach do kierowania BSP operatorowi wystar-
czyl smartfon lub tablet. Jednak uzycie jednej platfor-
my jest przewidywalne dla przeciwnika oraz ulatwia
jej zaklécenie oraz zwalczanie. Poziom zagrozenia
wzrasta, gdy przeciwnik zastosuje podczas ataku rdj
ztozony z duzej grupy prostych i tanich konstrukcji
bezzalogowych uzbrojonych w fadunki wybuchowe.

W przypadku uzycia mniejszych BSP trudnosci
wystepuja juz podczas ich wykrywania oraz identyfi-
kowania. Niewielkie bezzatogowe platformy po-
wietrzne musza by¢ odpowiednio wcze$nie namierzo-
ne radarami i innymi urzadzeniami. Lot na matej
wysokosci nie wptywa korzystnie na czas ich zaobser-
wowania i skuteczng reakcjg.

Systemy rozpoznawcze stuzace do identyfikacji
platform powietrznych byly budowane przede wszyst-
kim z mysla o radzeniu sobie ze znacznie wigkszymi,
gléwnie zalogowymi. Podobne dylematy maja inne
panistwowe stuzby odpowiedzialne za bezpieczeistwo
0s6b i infrastruktury krytycznej. Wraz z rozwojem ko-
lejnych generacji BSP ich zwalczanie staje si¢ coraz
pilniejszym zadaniem.

Niejednokrotnie zwraca si¢ uwage na roznice mig-
dzy rzeczywista wartoscig zagrazajacej nam bezzato-
gowej platformy powietrznej (np. wielko$¢ srodkow
finansowych przeznaczonych na jej zakup) a kosztami
zwigzanymi z potrzeba wyeliminowania jej z walki
(np. koszt rakiety)®.

RODZIMA OFERTA
W ostatnich latach, mimo oficjalnego braku oznak
zainteresowania tg tematyka, na polskim rynku poja-

2 P. Burdziakowski: GroZne platformy. ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2017 nr 7, s. 120.

3 S. Kosielifiski: Rynek dronéw w Polsce. Edycja 2017. Warszawa, grudzien 2016.

4 https://www.forbes.pl/technologie/polski-rynek-dronow-wart-jest-juz-ok-165-min-zl/shktht5/.

5 http://www.swiatdronow.pl/powstala-polska-izba-systemow-bezzalogowych/. 23.03.2017.

8 M. Gy(irérosi: Walka z bezzatogowymi statkami powietrznymi po rosyjsku. ,Nowa Technika Wojskowa” 2015 nr 2, s. 32.
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wily si¢ oferty sprzgtu przeznaczonego do unieszko-
dliwiania platform bezzatlogowych. Jak si¢ okazuje,
nie ustgpuja one zagranicznym propozycjom prezen-
towanym od lat na wszelkiego rodzaju wystawach
oraz targach organizowanych w naszym kraju.

Produkty oferowane przez polskich producentéw
to:

® System ICARX SAND - przeznaczony do wykry-
wania, identyfikacji, §ledzenia oraz neutralizacji bez-
zalogowych statkéw powietrznych. Za jego zbudowa-
nie odpowiadajg Wojskowe Zaktady Uzbrojenia
(WZU), realizujace to zadanie w ramach Polskiej
Grupy Zbrojeniowej. Docelowa postac tego zestawu
ma obejmowac systemy:

— obserwacji technicznej, skladajacy si¢ z radaru
wykrywania i §ledzenia oraz glowicy optoelektronicz-
nej;

— neutralizacji, zdolny do wykonywania ataku ra-
dioelektronicznego na uktady nawigacji (system po-
zycjonowania GPS) oraz tacznosci;

— zobrazowania, kontroli, planowania i rejestracji
misji.

System ICARX SAND ma by¢ wykonany w dwoch
wersjach, ktore beda sig réznity przeznaczeniem oraz
sposobem wstepnego wykrywania platformy bezzato-
gowej. Wersja dla sit zbrojnych bedzie korzystata z ra-
daru aktywnego (o zasiggu okoto 8 km). Z kolei dla
uzytkownikéw cywilnych w systemie bedzie stosowa-
ny radar pasywny. Ma on korzysta¢ z sygnatéw odbi-
tych od BSP oraz pochodzacych od réznego rodza-
ju innych nadajnikéw (co nie bedzie ograniczato jego
uzycia w czasie pokoju). ICARX SAND zostat zapro-
jektowany jako system modutowy o otwartej architek-
turze, dlatego bedzie mozna implementowaé w nim
nowe rozwigzania. Gtéwna idea tej koncepcji bylo
zbudowanie zestawu wyposazonego w podsystemy
odpowiedzialne za:

— detekcje (radar i gtowica optoelektroniczna),

—neutralizacj¢ (przez zaktécanie kanatéw tacznosci
i odbiornika GPS),

— cyberatak,

— wykorzystanie specjalnych platform bezzatogo-
wych.

® Lanca elektromagnetyczna — to przenosny, pleca-
kowy (wazacy okoto 6 kg) neutralizator BSP, ktérego
system antenowy o masie okoto 1 kg moze by¢ za-
montowany na dowolnym uzbrojeniu przeno$nym
(np. pod lufg karabinka, jak w przypadku granatnikéw
podwieszanych) lub bezposrednio na pojezdzie — jako
element mobilnego systemu zwalczania BSP.

Jest to typowy zestaw do zakldécen elektromagne-
tycznych wykonany w Wojskowych Zaktadach Elek-
tronicznych oraz przez firm¢ AM Technologies. Jest
aktywny w pasmie od 100 MHz do 6 GHz. Platforma-
mi zaatakowanymi tym urzadzeniem nie mozna kiero-
wad, dlatego sg one zmuszone do ladowania lub prze-
rwania misji. System ma obecnie zasigg oddzialywa-
nia od 100 do 300 m (z moca okoto 1 W), ale
przygotowywana jest wersja znacznie skuteczniejsza
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1to na odlegtos¢ co najmniej 900 m (z moca docelowa
25 W).

® System Jastrzab — to w peti skonfigurowany sys-
tem anty-BSP, poniewaz w odréznieniu na przyktad
od lancy elektronicznej do przenos$nego Zrédta zakto-
ceni dotaczono wcezesniej opracowany i dziatajacy sys-
tem wczesnego wykrywania i Sledzenia. Zostat on za-
montowany na pojezdzie. Modut obserwacyjny sktada
si¢ z radaru wczesnego wykrywania oraz optoelektro-
nicznego systemu Sledzenia.

Podczas MSPO 2017 w Kielcach producent tego
systemu zaprezentowal zupetnie nowe elementy
zwigkszajace skutecznos¢ Jastrzebia (fot.). Dotyczy to
gléwnie efektorow, a wigc narzedzi, za pomoca kt6-
rych mozna zmusi¢ platformy do przerwania misji,
a nawet do ladowania. System wykorzystuje radar do-
okdlny, ktéry moze wykrywac nadlatujace niewielkie
obiekty powietrzne z odlegtosci od 3000 do 9000 m.

Podsystem analizy pozwala na biezaco Sledzi¢ oraz
identyfikowac cele z mozliwoscia odréznienia BSP od
ptakéw (do odlegtosci 1200 m w przypadku matych
aparatow latajacych). Zestaw detekcji sktada si¢ do-
datkowo z kamer telewizyjnych i termowizyjnych
podnoszonych w razie potrzeby powyzej uktadu ante-
nowego radaru.

Sytuacja powietrzna jest nanoszona na mape,
w tym takze strefa chroniona. R6znymi kolorami za-
znacza si¢ wykryty rodzaj obiektéw latajacych (trasy
BSP na czerwono, ptakéw na zielono). Jastrzab jest
w stanie nie tylko samodzielnie wykry¢ nadlatujacy
obiekt powietrzny — informuje o tym operatora sygna-
tem dZzwigkowym i wizualnym — lecz réwniez ma
mozliwos¢ naprowadzania kamery na cel. Do neutra-
lizacji zagrozenia wykorzystuje na razie sygnaty za-
kidcajace. Zaklécanie moze polegaé na:

— ,,ataku elektronicznym” na kanat facznosci steru-
jacy BSP i kanat transmisji danych,

— przerwaniu pracy odbiornika GPS wykorzysty-
wanego do pozycjonowania platformy.

Operator urzadzenia musi odszukaé wzrokiem
BSP, nakierowa¢ na niego system antenowy, po czym
wecisnagC przycisk nadajnika zaktécen. Neutralizator
w wersji przenosnej ma zasigg okoto 1 km. Istnieje
mozliwo$¢ zastosowania mocniejszego nadajnika
i zewngetrznego zasilania, co automatycznie przektada
si¢ na wigkszy zasigg i dluzszy czas pracy, nieograni-
czony wéwczas przeno§nym akumulatorem.

INNE SPOSOBY ZWALCZANIA

Prace, ktérych efektem miato by¢ zwalczanie BSP
z uzyciem broni laserowej, sa prowadzone juz od wie-
Iu lat. Informacje na ten temat docieraty do nas np.
z: Izraela, Chin, Stanéw Zjednoczonych, Federacji
Rosyjskiej oraz RFN. Paristwa te od wielu lat zagroze-
nie ze strony platform bezzatogowych traktuja bardzo
powaznie (tab.). Oto skrétowe omdéwienie opracowa-
nych w tych krajach rozwigzan.

Chiny. Przemyst tego paristwa oferuje laserowy sys-
tem razenia zdolny do niszczenia lekkich BSP. Moze
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on obezwladniac platformy wykonujace lot na wyso-
kosci do 500 m z predkoscia nie wigksza niz 50 m/s.
W 2014 roku podczas préb poligonowych tego sys-
temu zestrzelono ponad 30 BSP. System razenia zo-
stal opracowany w China Academy of Engineering
Physics.

Rozwigzanie to ma wiele zalet. Zwlaszcza gdy po-
réwnamy je z zestawami wyposazonymi w kierowane
pociski rakietowe. System ten charakteryzuje si¢ nie-
wielkim kosztem razenia pojedynczego celu. Inna
jego zaleta jest mozliwos¢ zwalczania jednoczesnie
wielu obiektéw powietrznych w bardzo krétkim
czasie. Wydaje si¢ sprawa oczywista, ze juz wkrotce
Chiny beda w stanie zaproponowaé system razenia
o wigkszej mocy i zasiggu.

Federacja Rosyjska. W 2014 roku koncern Radio-
elektronnyje Technologii dostarczyt sitom zbrojnym
systemy przygotowane do prowadzenia walki radio-
elektronicznej (WRE) typu 1RE257 Krasucha-4. Jest
to szerokopasmowa mobilna stacja do prowadzenia
zaklécen aktywnych. Stacje te s przeznaczone do
ochrony naziemnych obiektéw przed ich wykryciem
przez poktadowe radary systeméw amerykarskich
BSP, m.in. takich typéw, jak Predator/Reaper oraz
RQ-4 Global Hawk.

Ten nowoczesny system jest w stanie zaktdcié dzia-
fanie radaréw w promieniu kilkuset kilometréw. Ro-
sjanie, wprowadzajac do uzbrojenia system Krasu-
cha-4, udowodnili, Ze znaleZli sposéb na wyelimino-
wanie zagrozenia, jakie stwarzaja nafaszerowane
elektronika systemy bezzatogowe. Nie skupili wysil-
ku na kinetycznym ich eliminowaniu. Gtéwnym ce-
lem jest bowiem zakldcenie systeméw poktadowych
BSP. I to jest wazny sygnal ostrzegawczy, jaki powin-
ni wzigé¢ pod uwage przede wszystkim producenci
i uzytkownicy systemoéw bezzalogowych.

Koncepcja dziatan sieciocentrycznych sprawdza sie
bez zarzutu w starciu z przeciwnikiem o stabo rozwi-
nigtych systemach przeciwdziatania. W tej sytuacji
systemy radiowe i radiolokacyjne, a takze system
GPS, moga juz nie by¢ takie ,,precyzyjne”, jak bylo to
mozliwe do tej pory.

Kolejnym rosyjskim systemem z powodzeniem od-
dzialujacym na BSP przeciwnika jest zaprezentowany
m.in. podczas moskiewskiego Forum Armia 2016
system Szipownik-AERO. Urzadzenie moze nie tylko
zakl6cac sygnaty sterowania oraz transmisji BSP, lecz
takze wlamywac si¢ do poktadowych systeméw
i przejmowac nad nimi kontrolg. Moze tez z duza do-
ktadnoscia okresla¢ potozenie naziemnej stacji kiero-
wania i kontroli (Ground Control Station — GCS).

Szipownik-AERO moze przechwytywaé sygnaty
sterowania BSP w promieniu okoto 10 km. Po auto-
matycznej analizie dobierane sg odpowiednie do sytu-
acji sygnaly zaktocajace. Jesli uda sie rozszyfrowaé
transmisjg, system moze przejac kontrolg nad BSP, na
przyktad zmusi¢ go do ladowania w wybranym miej-
scu. Oczywiscie mozliwa jest tez catkowicie pasywna
praca systemu. Moze on zwalczaé niewielkie BSP,
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ktére sa kontrolowane radiowo z ziemi. Jednak
w przypadku wigkszych BSP, sterowanych za posred-
nictwem satelity, do zakldcenia systemu ich kontroli
wymagane sa innego typu urzadzenia.

Rosjanie do budowy takich systeméw, jak Szipow-
nik-AERO wykorzystuja m.in. doswiadczenia z wojny
gruziniskiej z sierpnia 2008 roku. Gruzini dysponowa-
li wéwczas izraelskimi BSP typu Hermes 450, ktére
byly uzywane m.in. do kierowania ogniem artylerii.
Gdy Rosjanie rozwingli w rejonie konfliktu batalion
walki radioelektronicznej, gruzinskie Hermesy mu-
siaty przerwac¢ loty. Okazalo si¢, ze do zaklécenia ich
sterowania wystarczyty standardowe systemy zakldca-
jace. Wyspecjalizowane urzadzenia powinny by¢ za-
tem znacznie skuteczniejsze.

Holandia. Jednym z rozwiazan testowanych zaréw-
no przez wojsko, jak i policjg jest niewielki radar typu
Squire. Urzadzenie o masie 44 kg moze by¢ przeno-
szone przez dwoch zotnierzy. Dzigki niewielkiej mo-
cy jest nie tylko obiektem trudnym do wykrycia na
polu walki, lecz nie stwarza takze zagrozenia genero-
waniem dodatkowych zaklécert czy powodowaniem
negatywnych skutkéw zdrowotnych.

Squire jest przeznaczony do wykrywania i §ledze-
nia zaréwno pojazdéw (jest w stanie wykry¢ czotg
lub samochdd na dystansie 20-30 km), jak i ludzi
(w odlegtosci do ponad 10 km) czy $migtowcéw
(okoto 20 km).

W najnowszej wersji znacznie poprawiono mozli-
wosci wykrywania BSP — nie tylko miniaturowych
platform (o powierzchni odbicia 0,01 m?) w odlegto-
Sci okoto 6 km, lecz takze, co jest bardzo wazne, od-
rézniania ich od innych latajacych obiektéw, takich
jak ptaki czy nietoperze.

Squire wykrywa wszystkie obiekty. Gdy namierzy
echo radarowe obracajacych si¢ wirnikéw, identyfiku-
je dane urzadzenie i oznacza je na ekranie jako BSP.
Umozliwia réwniez przeSledzenie zapisanej przez
system trasy przebytej przez t¢ platforme. Ulatwia to
odnalezienie jej operatora, ktéry zwykle znajduje sig
w poblizu miejsca jej startu.

Izrael. Specjalisci z Elta Systems opracowali spo-
sob wykrywania niewielkich BSP. Dotyczy to plat-
form poruszajacych si¢ z mala predkoscia i na nie-
wielkiej wysokosci. W rozwiazaniu nazwanym Drone
Guard uzyto przeno$nych tréjwspotrzednych radiolo-
katoréw przystosowanych do wykrywania i §ledzenia
oraz identyfikowania niewielkich platform. Zastoso-
wanie obserwacyjnych urzadzeri optoelektronicznych
podnosi efektywnos¢ systemu. Wyposazono go m.in.
w kamery pracujace w pasmie Swiatta widzialnego
i w podczerwieni, a takze w dalmierze laserowe. Sys-
tem przystosowano nie tylko do wykrywania i identy-
fikacji matych BSP. Jest réwniez w stanie je unieszko-
dliwi¢. Wprowadzono w nim urzadzenia zaktGcajace
facznos¢ migdzy operatorem a BSP. Pozbawiona no-
wych komend od operatora platforma powraca wow-
czas do punktu, z ktérego wystartowata, lub opada na
ziemig. System Drone Guard jest odpowiedzig na po-



Neutralizator

reczny systemu
Jastrzab

ALY WYKORZYSTUJE RADAR DOOKOLNY,
KTORY MOZE WYKRYWAC /NADLATUJACE NIEWIELKIE OBIEKTY
POWIETRZNE Z ODLEGLOSCI 0D/ 3000/D0 9000/ M.

tencjalne zagrozenie ze strony coraz dostgpniejszych
na rynku platform. Moga one bowiem zostac uzyte do
uszkodzenia infrastruktury krytycznej, do obserwo-
wania obiektéw wojskowych lub przeprowadzenia
atakow terrorystycznych w rejonie duzych skupisk
ludzkich.

Ten sam izraelski producent przygotowal réwniez
inne rozwiazanie. Jest to system Red Sky-2 klasy
hard-kill. Stuzy on zaréwno do wykrywania, jak
i neutralizacji (fizycznego niszczenia) matych celéw
powietrznych, w tym BSP. Red Sky-2 sktada si¢ z ra-
daru do wykrywania celéw oraz kilku wyrzutni z po-
ciskami bardzo krétkiego zasiegu (np. rodziny Igta).
Kazda wyrzutnia ma ponadto modutl pasywnego wy-
krywania i §ledzenia celéw oraz modutl zakiécania
facznosci migdzy BSP a GCS. Nowy system ma zo-
sta¢ wyposazony w miniaturowy laser do niszczenia
najmniejszych BSP blisko wyrzutni.

Stany Zjednoczone. Amerykanie prowadza proby
wykorzystania energii laseréw. Zamontowane na cig-
zarowce dziato laserowe HELMD (High Energy La-
ser Mobile Demonstrator) pobito swoisty rekord,
niszczac ponad 90 pociskéw moZdzierzowych i BSP.
Wykorzystano laser o stosunkowo matej mocy 10 kW.
Twoércy programu zapowiedzieli zwigkszenie jego
mocy nawet do 100 kW. Podczas badari potwierdzono
mozliwo$¢ niszczenia pociskéw mozdzierzowych
i artyleryjskich, rakiet, BSP, a nawet systeméw rozpo-
znawczych zamontowanych na platformach bezzato-
gowych. Zwigkszenie mocy tego Srodka walki ozna-
cza, ze cele moga by¢ niszczone dziesi¢c razy szyb-

ciej niz bylo to mozliwe do tej pory oraz w znacznie
wiekszej odlegtosci. Podczas testéw niszczono poci-
ski mozdzierzowe w odlegtosci 1800-2700 m. Sam
laser wraz z uktadem optycznym skupiajacym wiazke
zostal zamontowany w kopule obrotowej wysuwanej
z kontenera umieszczonego na samochodzie cigzaro-
wym. Czas jego przygotowania do strzelania jest bar-
dzo krétki i wynosi tylko 4 min i 30 s. Sam uktad §le-
dzacy z dalmierzem laserowym pozwala na jednocze-
sne prowadzenie ognia do 300 celéw. Niezwykle
wazna zaletg tego systemu jest uzycie do zasilania la-
sera energii elektrycznej. Jego skuteczna praca zalezy
jedynie od odpowiednio dobranego agregatu prado-
twdrczego.

W potowie kwietnia 2016 roku na terenie Fort Sill
w Oklahomie przeprowadzono ¢wiczenia ,,Moneuver
Fires Integrated Experiment”. Byly one okazja do
przetestowania HELMTT (High Energy Laser Mobile
Test Truck), w sklad ktérego wchodzi m.in. laser bo-
jowy o mocy 10 kW oraz uklad §ledzenia i naprowa-
dzania. HELMTT ma stuzy¢ do ochrony wtasnych
zgrupowan przed rakietami, granatami, mozdzierza-
mi, pociskami artyleryjskimi, a takze zalogowymi sa-
molotami, BSP i pociskami manewrujacymi. Scena-
riusz testu zakladat m.in. wykrycie i §ledzenie nadla-
tujacych BSP, w tym quadrocopteréw symulujacych
cele powietrzne przeciwnika. Nastgpnie obiekty byly
neutralizowane za pomoca wiazki lasera. Zapowie-
dziano juz préby z uzyciem lasera o mocy 60 kW. Po-
twierdzono réwniez prowadzenie prac nad osadze-
niem zmniejszonej wersji HELMTT, wyposazone;j
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TABELA. ZESTAWIENIE
WYBRANYCH ROZWIAZAN
DO PRZECIWDZIALANIA
ZAGROZENIU
BEZZALOGOWYMI
PLATFORMAMI

Panstwo (typ)

Northroop Grumman

producent LA
USA wskaznik laserowy: masa 2,7 kg, zasieg 5 km;
(Venon) odlegtosciomierz laserowy: zasieg od 100-

-200 m do 20 km, doktadno$¢é 3 m;
odbiornik GPS: doktadnos§é 3 m

Koncern europejski
/Airbus

identyfikacja obiektow w odlegtosci od 5 do
10 km oraz zaktocanie ich pracy

Chiny

(ZAPS DRONES)
China Academy of
Engineering Physics

niszczenie matych platform bezzatogowych do
wysokosci 500 m, lecgcych z predkoScia nie
wieksza niz 50 m/s

Federacja Rosyjska

Blighter Surveillance
System, Chess
Dynamics oraz
Enterprise Control
Systems

(1 RL257 Krasucha-4 zasieg rzedu 150-300 km

/KRET)

Wielka Brytania

(AUDS) gtéwne zadania systemu to wykrycie,

Sledzenie, klasyfikowanie, dezorganizowanie
oraz neutralizowanie niebezpiecznych BSP

w odlegtosSci do 8 km; w przypadku mikro-BSP
- do 2 km, mini-BSP - kilku kilometréw

USA
(Jastrzab)
Hertz
Systems

system stuzy do niszczenia BSP; przypomina
futurystyczny karabin; sktada sie

z wielosensorowej wiezy integrujacej stacje
radiolokacyjna, z gtowic optoelektronicznych
oraz czujnikéw akustycznych zdolnych do
wykrycia BSP w odlegtosci 500-1000 m.
Podczas targéw Europoltech 2017 w Gdansku
firma Hertz System sp. z 0.0. zaprezentowata
wielosensorowy system do neutralizacji BSP
Jastrzab; jego uzycie umozliwia
zabezpieczenie obiektow przed penetracja
przez BSP; oddziatywanie Jastrzebia powoduje
zerwanie facznosci miedzy obiektem
latajgcym i operatorem BSP, a takze zaktoca
lokalne sygnaty GPS wykorzystywane przez
system nawigacyjny, to zas automatycznie
generuje manewr lgdowania aparatu*

* Zr6dto: L. Pacholski: Europoltech 2017 w Gdarisku. ,Wojsko i Technika” 2017 nr 5, s. 64.

Opracowanie wiasne.
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w laser o mocy 2 kW, na pojeZdzie opancerzonym ro-
dziny Stryker 8x8.

Z kolei koncern Northroop Grumman zaprezento-
wal dziatajacy juz mobilny system obserwacyjny
Venom. Nowa propozycja to demonstrator technologii
zdolny do wykrywania i §ledzenia niewielkich BSP.
Po raz pierwszy w dziataniu pokazano go w czasie
eksperymentu amerykanskich wojsk ladowych
o kryptonimie MFIX (,,Maneuver-Fires Integrated
Experiment”), przeprowadzonego w Fort Sill w Okla-
homie. Sprawdzono wéwczas mozliwosci wykrycia
i identyfikacji przez system niewielkich BSP. Jest to
niezbg¢dne ze wzgledu na pdzniejsze Sledzenie tych
platform oraz wskazywanie koordynatéw dla syste-
moéw ich zwalczania (w ramach sieciowego systemu
dowodzenia). Dodatkowg zaleta tego rozwigzania jest
mozliwos¢ niszczenia BSP w ruchu. Najwazniejszym
elementem systemu Venom jest podnoszona na masz-
cie stabilizowana glowica optoelektroniczna z dalmie-
rzem i wskaznikiem laserowym (Lightweight Laser
Designator Rangefinder — LLDR). Z zalozenia
Venom ma wspoétpracowac réwniez z amunicja pre-
cyzyjna.

Wielka Brytania. Trzy znane firmy: Blighter Surve-
illance System, Chess Dynamics oraz ECS (Enterpri-
se Control Systems) potaczyly swoje sity i zapropono-
waly zintegrowany system przeznaczony do efektyw-
nego przeciwdziatania BSP. Nazwano go Blighter
AUDS (Anti-UAS Defence System). Obiektem od-
dziatywania sa niewielkie platformy — od kategorii
mikro poczawszy, przez mini, do troche wigkszych
taktycznych BSP. Jak si¢ okazato, system ten spraw-
dzit si¢ juz jako srodek do ochrony cywilnych lotnisk.
W ramach zintegrowanego systemu zastosowano ra-
dar pasma Ku typu Blighter A400 pracujacy na fali
ciaglej, wyposazony w kierunkowy wskaznik elektro-
optyczny (produkowany przez Chess Dynamics),
przeznaczony do wykrywania obiektéw powietrz-
nych. Ponadto wprowadzono nadajnik zaktécen facz-
nosci Enterprise, kamere Swiatla dziennego, odpo-
wiednie oprogramowanie umozliwiajace §ledzenie
celu oraz urzadzenia do zakldécania czestotliwosci
uzywanych przez BSP. Gléwne zadania systemu to
wykrywanie, §ledzenie, klasyfikowanie, dezorganizo-
wanie oraz neutralizowanie niebezpiecznych platform
w odleglosci do 8 km: w przypadku mikro-BSP — do
2 km, mini-BSP — kilku kilometréw. System AUDS
testowano juz na terytorium Korei Potudniowej. Testy
prowadzono na odcinku dlugosci 250 km wzdtuz stre-
fy zdemilitaryzowanej. Urzadzenia systemu moga
pracowaé na statych stanowiskach lub mobilnych.
W 2016 roku w ramach programu FAA Pathfind na
czterech amerykanskich lotniskach cywilnych rozwi-
nigto ten system.

RFN. Od kilku lat sg prowadzone prace nad syste-
mem wykrywania i zaktGcania sygnatow sterujacych
platformami bezzalogowymi. Firma Diehl Defence
przygotowata system wykorzystujacy impuls elektro-
magnetyczny duzej mocy HPEM (High-Power Elec-



tro-Magnetics). Ma on stanowi¢ skuteczng obrong
przed niepozadang aktywnosciag BSP zaliczanych do
kategorii mini. Dotyczy to zaréwno maszyn kontrolo-
wanych w powietrzu droga radiowa, jak i wykonuja-
cych misje z wykorzystaniem systeméw nawigacji sa-
telitarnej. Konstruktorzy, tworzac to rozwigzanie, za-
mierzali skupi¢ si¢ na bezposrednim oddziatywaniu
na najczulszy element kazdej maszyny, czyli elektro-
niczne systemy kierowania oraz kontroli. BSP wlatu-
jace w chroniong stref¢ maja by¢ razone impulsami
elektromagnetycznymi uniemozliwiajacymi im kon-
tynuowanie misji. Dotyczy to réwniez systemu bez-
piecznego ladowania. Oznacza to, ze platforma, wla-
tujac w strefe chroniona przez system, ma zostac
zmuszona do zaprzestania lotu i natychmiastowego
ladowania. Urzadzenie bedzie mozna dostosowywaé
pod wzgledem zasiggu dzialania, ktéry moze oscylo-
wac nawet w granicach kilkuset metréw. System jest
przeznaczony do ochrony danego obszaru przed infil-
tracja z uzyciem platform bezzatogowych. Moze prze-
ciwdziata¢ w jednym czasie nawet grupie tego rodza-
jumaszyn. Dotychczas polegato to w duzej mierze na
blokowaniu kontaktu z operatorem kierujacym ma-
szyng za pomocy fal radiowych lub na uniemozliwia-
niu dostgpu do systeméw pozwalajacych na jej pozy-
cjonowanie. Do tej pory niemiecki system stosowano
przeciwko pojazdom naziemnym. Przystosowanie
systemu HPEM do dziatan przeciwko niewielkim
platformom powietrznym ma stanowi¢ odpowiedZ na
coraz wieksze zagrozenie ptynace z ich strony zaréw-
no dla infrastruktury krytycznej, jak i sit zbrojnych.

Z kolei MBDA Deutschland wspdlnie z inng nie-
miecka firma Rheinmetall przygotowaty system
R&S Ardronis bliskiego oraz bardzo bliskiego zasie-
gu. Urzadzenie ma zapewni¢ skuteczng obrong po-
jazdéw podczas przemieszczania si¢. Ma by¢ zdolne
do natychmiastowego przeciwdziatania. W przyszto-
Sci nowy system planuje si¢ polaczyé z systemem
taktycznym Oprans. Kolejne jego elementy maja za-
pewni¢ zdolno$¢ do rozpoznania obecnych i przy-
sztych zagrozen oraz do dowodzenia i kierowania
Srodkami przeciwdziatania im. Dzigki zastosowaniu
modulowych elementéw systemu bedzie mozna za-
montowa¢ go na réznych pojazdach, np. transporte-
rach opancerzonych typu Boxer. Mata masa tego
urzadzenia pozwala na zabranie duzej liczby poci-
skéw’. R&S Ardronis umozliwia uzytkownikowi wy-
krywanie sygnatéw kontrolujacych misje BSP, lokali-
zowanie stacji nadawczych i samych platform, a na-
wet ich stracenie (przez zakldcenie sygnaléw
sterujacych). W ten sposéb fatwo mozna znaleZ¢ sta-
nowisko operatora, znacznie przyspieszajac reakcje
stuzb bezpieczenstwa i ochrony. Dziatanie systemu
R&S Ardronis polega na statym monitorowaniu cz¢-
stotliwosci radiowych najczesciej wykorzystywanych
do sterowania platformami (okolo 433 MHz;
2,4 GHz; 4,3 GHz i 5,8 GHz). Mozna do tego wyko-
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rzystaé opracowang wczesniej baz¢ danych, ktéra
w trakcie funkcjonowania systemu moze by¢ rozbu-
dowywana. Testy wykazaly, ze system jest skuteczny
w odniesieniu do dostgpnych na rynku cywilnych mi-
kro-BSP w promieniu okoto 1 km.

System odbiorczy moze by¢ dodatkowo wyposazo-
ny w antenowy uktad namierzajacy, pozwalajacy
z duza doktadnoscia okresli¢ miejsce, z ktérego ope-
rator kieruje platforma. Jezeli BSP przekazuje na bie-
z3co obraz wideo, to sygnal ten moze by¢ réwniez
z tatwoscia wykryty i namierzony (z automatycznym
zobrazowaniem jego potozenia na mapie elektronicz-
nej). Kolejna opcja proponowang dla R&S Ardronis
jest zastosowanie nadajnika zaklécen pozwalajacego
na przerwanie lub znieksztatcenie sygnatu sterujacego
w stosunku do tych platform, ktére wykonuja niebez-
pieczne manewry lub znajduja si¢ w chronionej prze-
strzeni powietrznej. Nowe rozwiazanie nie zakidci
zadnych innych sygnatéw, jakie sa odbierane w pobli-
zu atakowanego elektronicznie BSP. Stosowane obec-
nie w ramach omawianego systemu i proponowane
dla szerokiego grona uzytkownikéw bylo juz w prak-
tyce wykorzystywane do ochrony, m.in. podczas
szczytu G7 w Schloss Elmau w czerwcu 2015 roku
oraz w zamku Herrenhausen, gdzie przebywat prezy-
dent USA z okazji targéw w Hanowerze.

INNE ROZWIAZANIA

Konstruktorzy z europejskiego koncernu Airbus
réwniez zaprojektowali system majacy chroni¢ duze
instalacje oraz uczestnikéw masowych imprez przed
bezprawnym dzialaniem niebezpiecznych platform
powietrznych. Producent opracowat system wykrywa-
jacy z duzej odlegtosci przypadki nielegalnego wtar-
gniecia w krytyczny do ochrony rejon. System wypo-
sazony jest takze w S$rodki przeciwdziatania
elektronicznego, pozwalajace zminimalizowaé ryzy-
ko powstania szkéd ubocznych.

Nowe rozwiazanie zapewnia bardzo duza skutecz-
nos¢ dzigki gromadzeniu wielu danych pochodzacych
z sensoréw nalezacych do réznych Zrédet, z réwno-
czesnym zastosowaniem najnowoczesniejszych tech-
nologii syntezy danych, analizy sygnatu oraz genero-
wania zakldceri. Proponowane przez koncern Airbus
opracowanie korzysta z radaréw operacyjnych, kamer
podczerwieni oraz radionamiernikéw produkowanych
przez tego producenta. Sg one uzywane do zidentyfi-
kowania BSP oraz oceny poziomu zagrozenia. Nowy
system jest w stanie zidentyfikowaé zagrozenie z od-
legtosci od 5 do 10 km. Opierajac si¢ na rozbudowa-
nej bibliotece zagrozen oraz analizie sygnalow stuza-
cych do sterowania platforma powietrzng w czasie
rzeczywistym, urzadzenie zakldcajace jest w stanie
przerwac potaczenie migdzy nim a operatorem lub
systemem nawigacji. Jest to mozliwe podczas dolotu
platformy nad ochraniany obiekt. Co wigcej, radiona-
miernik wykrywa potozenie miejsca pracy operatora,

7 B. Gtowacki, G. Sobczak: ILA coraz bardziej niemiecka. ,Skrzydlata Polska” 2016 nr 7, s. 44.
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ktérego mozna tatwo ustali¢, a potem aresztowac.
Dzigki technologii inteligentnego zakltdcania respon-
sywnego sygnaly zakltdcajace blokuja wylacznie wy-
brane czgstotliwosci uzywane do sterowania BSP, na-
tomiast z innych czestotliwosci bedacych w zasiegu
zakt6cania mozna w dalszym ciagu korzystaé. Ponie-
waz technologia zaklécania zawiera wszechstronne
funkcje odbiorcze i nadawcze, w razie potrzeby mozna
zastosowac takze bardziej wyrafinowane srodki. Moze
to by¢ zakltécanie zdalnego sterowania oraz spoofing
(nadawanie fatszywego sygnatu) danych do pracy GPS.
Umozliwia to skuteczne i precyzyjne zaklécanie oraz
kontrolowane przejecie zagrazajacego nam BSP. Nowy
system anty-BSP opracowany przez koncern Airbus
zostat poddany wielu testom, ktére przeprowadzono
w REN oraz Francji®.

W Stanach Zjednoczonych jedynym wtasciwym
miejscem do opracowywania rozwiazan dotyczacych
zwalczania platform bezzatogowych i przeciwdziatania
im wydaje si¢ utworzone w 2005 roku Potaczone Cen-
trum ds. UAV (Joint UAS Center of Excellence). Na po-
czatku 2015 roku ustalono, ze w strukturze dowodztw
prowadzacych dzialania bojowe powinien by¢ przynaj-
mniej jeden specjalista przeszkolony z radzenia sobie
w razie ataku z uzyciem bojowych BSP przeciwnika
(oraz cywilnych). Za oceanem uznano, ze w sytuacji
wzrostu zagrozenia nalezy intensywnie pracowa¢ nad
rozwojem nowych technologii pozwalajacych na sku-
teczne zaktdcanie systemow kierowania BSP oraz nad
zwigkszaniem mozliwosci ich zwalczania. Przyktadem
pilot samolotu F-35, ktéry powinien mie¢ na poktadzie
swojej maszyny w bazie danych informacje o emiterach
bedacych w wyposazeniu bojowych BSP przeciwnika —
potencjalnych przysztych obiektach ataku wykonywa-
nego réwniez przez zatogi tych samolotéw.

W tej sytuacji specjalisci z Departamentu Obrony
musza Sledzi¢ rozwdj konstrukcji bezzatogowych oraz
dodatkowego ich wyposazenia. Powinni reagowac na
wszelkie sygnaty o pojawieniu si¢ nowych, trudnych do
zwalczania tego typu obiektéw. Uznano, Ze nalezy pro-
wadzi¢ dalsze prace pod katem poprawy zdolnosci ra-
daréw do wykrywania BSP. Wysitek powinien by¢
skoncentrowany na nowych typach trudnych do wykry-
cia obiektéw, ktére mimo ze sa coraz mniejsze, to jed-
noczesnie staja si¢ coraz grozniejsze. Ma to zwiazek
z postgpujaca z roku na rok miniaturyzacja oraz do-
stgpem do coraz lepszych sensoréw. Najwigkszym
problemem w przysziosci moga si¢ staé tzw. roje,
czyli duza liczba matych, tanich i pozbawionych
skomplikowanych urzadzen BSP emitujacych tatwe
do wykrycia §lady swojej dziatalnosci, bedacych
w stanie wykona¢ jednoczesny i skoordynowany atak.

US Navy wprowadza juz do eksploatacji Laser We-
apon System (LaWS), stanowiacy element laserowe-
go uzbrojenia okretowego. Przeprowadzone na ladzie
i morzu préby wykazaty, ze moze on by¢ wykorzysty-
wany przede wszystkim do zwalczania BSP oraz todzi

& Airbus Defence and Space, airbusdefenceandspace.com.
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piratéw i terrorystéw, a takze do oslepiania systeméw
obserwacyjnych przeciwnika i wzniecania pozaréw
na wigkszych jednostkach ptywajacych. Do najwigk-
szych jego zalet nalezy zaliczy¢ precyzje dziatania
oraz bardzo maly koszt jednego strzatu, ktéry moze
nie przekracza¢ nawet wartosci jednego dolara.

UMIEC PRZEWIDYWAC

Wraz ze wzrostem znaczenia BSP w wojsku oraz
w naszym zyciu codziennym (dotyczy to platform ko-
mercyjnych) zmieniaja si¢ priorytety zwiazane
z obrong i ochrong przed nimi. Z szerokiego spektrum
zastosowan platform bezzatogowych wynika, ze obro-
na i ochrona przed zagrozeniem z ich strony moze si¢
bardzo réznié. Zalezy to od wielu czynnikéw. Czgsto
sigga si¢ po proste rozwiazania kinetyczne. Jednak nie
zawsze mozna je zastosowac. Dlatego ceni si¢ urza-
dzenia elektroniczne zdolne do oddziatywania na sy-
gnatly radiowe oraz tacznos¢ satelitarna.

Nie mniej od urzadzen odpowiedzialnych za bezpo-
Srednie oddzialywanie na BSP (zwalczanie, obez-
wtladnianie, zaktécanie itp.) licza sig te przeznaczone
do ich jak najwczesniejszego wykrycia oraz identyfi-
kacji. W wielu przypadkach tworzy si¢ zintegrowane
systemy ztozone z calej gamy elementéw, umozliwia-
jace skuteczna ochrong przed tym coraz bardziej wy-
rafinowanym zagrozeniem. Wazna role¢ odgrywaja
wyspecjalizowane urzadzenia zdolne do selektywne-
go oddzialywania na bezzalogowe platformy po-
wietrzne. Réwnie wazny jak platforma jest jej opera-
tor. To on zazwyczaj staje si¢ gtéwnym celem poszu-
kiwan, ponosi bowiem najwigksza odpowiedzialnosé
za skutki misji BSP. W naszym kraju ten typ zagroze-
nia doczekat si¢ pierwszych oficjalnych propozycji
rozwigzan prezentowanych coraz chetniej na targach
uzbrojenia. Wachlarz proponowanych opracowari jest
coraz wiegkszy. Stopiefi skomplikowania takich urza-
dzen tez sie zwieksza.

Pilna potrzeba ich zastosowania pojawila sig
w 2016 roku. To wtedy wizyta papieza w Polsce oraz
organizacja szczytu NATO w Warszawie byly spraw-
dzianem naszych stuzb, m.in. umiejgtnego przeciw-
dziatania zagrozeniom ze strony trudnych do wyklu-
czenia atakéw z uzyciem BSP. Dzisiaj mozna siggnaé
po wiele oryginalnych rozwiazan, ktére do niedawna
trudno bylo uzna¢ za skuteczne. Przyktadem Federa-
cja Rosyjska, w ktorej do zestrzelenia BSP przygoto-
wuje si¢ snajperéw. W innym kraju do ochrony lotni-
ska przed BSP szkoli si¢ sokoty. W Japonii do fizycz-
nego zmuszenia do ladowania niechcianej platformy
uzywa si¢ drucianych siatek. Pomystéw jest znacznie
wigcej, w tym miejscu nie sposéb ich wymienic. Jed-
nak ze wzgledu na wzrastajace znaczenie tego zagro-
zenia warto $ledzi¢ informacje o rozwoju tej waskiej
dziedziny technologii, ktéra inspiruje osrodki nauko-
wo-badawcze do tworzenia nowych aplikacji oraz
chetnie sigga po znane juz rozwiazania. u
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Postqp technologiczny, implementacja nowocze-
snych rozwiazan w srodkach radiowych (Softwa-
re Defined Radio — SDR) oraz obnizenie kosztow
produkcji sprawily, ze organizacje terrorystyczne
oraz partyzanckie maja latwiejszy dostgp do za-
awansowanego technicznie sprzgtu radiowego.
Gtéwni japonscy jego producenci, np. Kenwood,
Icom i Yaesu, oferuja w ,,przystepnych cenach” wy-
sokiej klasy sprzgt amatorski, ktéry mozna tak zmo-
dyfikowad, aby sity paristw NATO lub kazdego inne-
go kraju miaty pokryte swoje zapotrzebowanie na
wykorzystywane czgstotliwosci radiowe. Dysponu-
jac sprzetem radiowym wymienionych producentéw,
mozna monitorowac i zagluszaé transmisje radiowe.
Sytuacja taka wystapila podczas wojny w Bosni
w latach dziewigédziesiatych XX wieku, kiedy pro-
wadzona przeciwko Sitom Utrzymania Pokoju (Pe-
ace-Keeping Forces) walka radioelektroniczna
(Electronic Warfare — EW) spowodowata, ze wspo-
mniane sity zostaly zmuszone do uzycia wylacznie
radiostacji z zaimplementowana technika pseudolo-
sowych przeskokéw czgstotliwosci nosnej, okreslang
przez zachodnich producentéw sprzetu radiowego
mianem Frequency Hopping (FH), dla zapewnienia
bezpiecznej komunikacji radiowe;.

NIEBEZPIECZENSTWA

ZWIAZANE Z RADIOKOMUNIKACJA,
Podstawowe zagrozenia dla prowadzonej kore-

spondencji oraz podczas wymiany danych w woj-

skowych systemach radiowych to: podstuch, pod-

szywanie si¢ pod uprawnionego uzytkownika oraz
nielegalny dostep do srodkéw tacznosci. Poziom za-
grozenia zalezy w duzej mierze od aktualnej sytu-
acji w danym rejonie $§wiata oraz od charakteru
dziatan. Rozpoznawanie transmisji radiowych
w tym rejonie dzialan stanowi podstawe do oceny
potencjalnych zagrozen. Stwarza to mozliwosé
okreslenia dziatan potencjalnego przeciwnika w ce-
lu zajecia optymalnego stanowiska politycznego lub
opracowania odpowiedniej strategii dziatania. Nie-
wlasciwa organizacja bezpieczenstwa tacznosci
w czasie pokoju pozwala na skuteczne rozpoznanie
radioelektroniczne eksploatowanych systemodw.
Rozpoznanie to prowadzone z wykorzystaniem od-
powiedniego sprzetu sprzyja poznaniu systemu
tacznosci oraz zlokalizowaniu stanowiska dowodze-
nia i wykryciu slabych punktéw w tym systemie.
Dobre rozpoznanie tacznosci potencjalnego prze-
ciwnika ulatwia skuteczna ochron¢ wtasnych syste-
moéw lacznosci. Podstawowy sposéb ochrony pro-
wadzonej komunikacji radiowej to szyfrowanie
transmitowanych wiadomosci oraz danych. Prze-
ciwnik moze réwniez zastosowac inne metody ata-
ku na systemy acznosci radiowej strony przeciwnej,
np. zaktdcanie radioelektroniczne, aby pozbawic ja
medium transmisyjnego.

W walce radioelektronicznej wykorzystuje si¢ do-
stepne Srodki aktywne i pasywne. Ich celem jest od-
bieranie, analizowanie i zakldcanie tacznosci radio-
wej przeciwnika. Walke tego typu mozna prowadzic¢
w réznych formach, m.in. jako:
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— rozpoznanie radioelektroniczne (Electronic
Combat Reconnaissance — ECR),

— atak radioelektroniczny,

— obrone radioelektroniczna.

W ramach rozpoznania radioelektronicznego
przeszukuje si¢ (skanuje) czegstotliwosci radiowe,
przechwytuje transmisje radiowe, lokalizuje Zrédia
emisji radiowych i je analizuje oraz identyfikuje Zré-
dla tacznosci. Dlatego tez komunikacja radiowa jest
narazona na atak radioelektroniczny. Mozna go wy-

8 4 PRZEGLAD Slt. ZBROJNYCH nr 3 / 2018

Transmisja’przez urzadzenia radiowe
wykorzystujace technike FH powinna byé
odporna na zakiocenia. Sieci oparte na tej
technice, polegajacej na odpornej

na zaktocenia synchronizacji, powinny sie
charakteryzowac krotkim czasem jej
trwania oraz umozliwiaé ja we ws:

#/////////////7///
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konywaé w formie: przechwytywania, dezorientowa-
nia, radionamierzania oraz zakiécania. Z Kolei tacz-
no$¢ radiowa mozna zaktécaé w sposéb: punktowy,
waskopasmowy, z przemiataniem, sekwencyjny, sze-
rokopasmowy oraz impulsowy.

SYSTEM Z PSEUDOLOSOWYMI

PRZESKOKAMI CZESTOTLIWOSCI NOSNEJ
Aby przeciwdziala¢ tym zaktéceniom, stosuje si¢

specjalne techniki emisji sygnatéw radiowych. Jedna



z najbardziej efektywnych jest technika pseudoloso-
wych przeskokéw czestotliwosci nosnej (FH).
W wojskowych systemach radiokomunikacyjnych jej
uzycie stanowi podstawowy sposéb ochrony trans-
misji (Transmission Security — TRANSEC). Dziata-
nia zwiazane z TRANSEC oraz z ochrong komuni-
kacji (Communications Security — COMSEC) skta-
daja si¢ na wigkszy zbiér dzialan okreslanych
mianem elektronicznych srodkow zabezpieczenia
(Electronic Protective Measure — EPM). Zastosowa-

.

nie rozwigzaii TRANSEC w potaczeniu z rozwiaza-
niami COMSEC to optymalny sposéb zapewnienia
bezpieczenistwa facznosci radiowe;.

Opiera si¢ on na wykorzystaniu skorelowanej se-
kwencji przeskokéw czegstotliwosci dla grup siatek
kanatéw, migdzy ktérymi nie wystgpuje samozakté-
canie (rys. 1). Siatki kanaléw o takiej wtasnosci
uwaza si¢ za ,,ortogonalne”. W klasycznej tacznosci
w pasmie UHF stosuje si¢ zwykle kanat szerokosci
25 kHz, ktérych grupa tworzy tzw. siatke kanatéw.

PRZEGLAD SIt ZBROJNYCH nr 3 / 2018
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RYS. 1. KONCEPCJA PRZESKOKOW
CZESTOTLIWOSCI NOSNEJ DLA ZAKRESU UHF
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W technice FH siatka kanatéw jest przydzielana
do Iacza radiowego z przeskokami czgstotliwosci,
a nie do kanatu, jak w wypadku statego tacza radio-
wego. W sieci radiowej wykorzystujacej technike FH
mozna uzy¢ wiecej niz jednej siatki kanaléw w cza-
sie i dlatego méwi sig o ich grupie.

Zwykle w typowym systemie tacznosci, opartym
na technice FH w pasmie UHF, mozna uzy¢ okoto
80 siatek kanatéw uporzadkowanych w dziesigciu
grupach. Koncepcjg budowy systemu radiowego wy-
korzystujacego te technike przedstawiono na rysun-
ku 2. W technice tej generatory pseudolosowe mu-
sza by¢ zsynchronizowane na obu koncach lacza ra-
diowego. Osiaga si¢ to dzigki zastosowaniu urzadzen
szyfrowania symetrycznego. Kontroluja one sekwen-
cje przeskokow czgstotliwosci i przy zalozeniu, ze
na obu konicach lacza sa wprowadzone identyczne
klucze szyfrujace oraz wystgpuje synchronizacja
czasu dla obu generatoréw pseudolosowych, se-
kwencja przeskokow czestotliwosci jest taka sama
dla urzadzen radiowych uczestniczacych w kore-
spondencji radiowej. Dane klucza szyfrujacego sa
uzywane do kontroli przeskokéw czestotliwosci, za-
pewniajac bezpieczna transmisje. W ten sposéb wid-
mo wiadomosci zostaje rozszerzone na cate dostgp-
ne pasmo czgstotliwosci radiowych, przez co zakté-
cenia staja si¢ nieskuteczne. Rozrzut dostgpnych
kanatéw w pasmie UHF o czestotliwosci 225-
—400 MHz wynosi okoto 7000 kanaléw o szerokosci
pasma 25 kHz, w dostepnym pasmie VHF o czgsto-
tliwosci 30-156 MHz — okoto 5040 kanatéw o sze-
rokosci pasma 25 kHz. Natomiast w wypadku krét-
kofalowego pasma czgstotliwosci (KF) 1,5-30 MHz,
przy zalozeniu szerokosci pasm kanatu 2,7 kHz, roz-
rzut ten wynosi okoto 10 550 kanatow.

Sposéb propagacii fal radiowych w pasmie KF za-
weza w pewnym stopniu mozliwosé stosowania
techniki FH. Ograniczenie to odnosi si¢ do:

— szerokos$ci pasma czgstotliwosci radiowych KF —
maksymalna réznica mi¢dzy skrajnymi warto$ciami
czgstotliwosci wykorzystywanymi do wykonywania
skokéw;

— szybkosSci skokéw (szybkos¢ wykonywania
zmian czgstotliwosci nosnej emitowanego sygnatu
radiowego).

W radiostacjach KF zbidr czgstotliwosci wykorzy-
stywanych do jednej relacji w trybie pracy FH na ogét
nie przekracza kilkunastu. Jednakze mozliwe jest za-
stosowanie do niej petnego krétkofalowego pasma cze-
stotliwosci. Przy tacznosci jonosferycznej pasmo to
ogranicza si¢ najczesciej do okoto 0,5 MHz. Parametry
kanatu jonosferycznego narzucaja réwniez wymagania
zwigzane z czasem trwania jednego skoku. Wielodro-
gowos¢ propagacji jonosferycznej powoduje, ze réznice
czaséw odbioru sygnatu moga wynosi¢ do 8 ms. R6z-
nica czasu propagacji nie powinna by¢ wigksza niz
10% czasu trwania jednego skoku czestotliwosci.

Z tego wzgledu szybkos¢ skokéw w krétkofalo-
wych radiostacjach w trybie pracy FH jest ograni-

czona do 10 skokéw na sekunde dla propagacji jo-
nosferycznej. Natomiast przy wykorzystaniu
fali przyziemnej podczas pracy w kierunku radio-
wym istnieje mozliwo$¢ wykonywania nawet 20 lo-
sowych zmian czgstotliwosci na sekundg. Maksy-
malna rozpigto$¢ miedzy czestotliwosciami skokéw
nie powinna przekraczaé¢ okoto 2 MHz. Duzym pro-
blemem podczas pracy w technice FH jest ograni-
czenie widma emisji dla zakresu fal KF. Pracujacy
w tym pasmie sa zmuszeni do uzytkowania relatyw-
nie waskiej czesci widma czgstotliwosci. W konwen-
cjonalnym systemie, w ktérym zastosowano technike
FH, na skutek czgstszych zmian czgstotliwosci no-
$nej istnieje potencjalne niebezpieczeristwo bloko-
wania kanatéw. Skutecznym rozwiazaniem, ktére
pozwala uniknaé tego zjawiska podczas szybkich
skokéw czestotliwosci, jest inteligentny hopping
czgstotliwosci nosnej. Opiera si¢ on na ocenie przy-
datnosci danej czestotliwosci i taczy w sobie ele-
menty tradycyjnego hoppingu czgstotliwosci nosnej
oraz elementy adaptacji czg¢stotliwosci. W systemie
z inteligentnym uktadem FH w drodze selekcji sa
ustalane podzbiory czgstotliwosci wykorzystywane
do pracy z czgstotliwoscia skaczaca. Szerokos¢ pa-
sma pracy jest dobierana automatycznie w zalezno-
Sci od zastosowanych czgstotliwosci i typdw anteny.
Maksymalna rozpigto$§¢ migdzy czgstotliwosciami
skaczacymi nie przekracza 2 MHz. Aby zapewnic
krétkofalowa tacznos¢ radiowa w danej relacji FH,
jest przydzielonych w zaleznosci od rozwiazania od
10 do 15 czestotliwosci. W konkretnym okresie sa
wybierane kanaly o najmniejszym poziomie zaklo-
cen. Kanat, ktory w danej relacji charakteryzuje si¢
najwigkszym poziomem zaklidceri interferencyjnych
wynikajacych z wielodrogowosci rozchodzenia sig
fal oraz zlych warunkéw propagacji, nie jest
uwzgledniany w trybie pracy FH.

Zakl6canie transmisji nawet w pasmie czestotli-
wosci KF i przy tak matej szybkosci przeskokéw
jest bardzo trudne, zwlaszcza jesli uwzglednia sig
wymagania dotyczace mocy i szybkosci zmian czg-
stotliwosci w odniesieniu do nadajnika zaktdcaja-
cego. Niezaleznie od zastosowania, przeskoki cze-
stotliwosci stanowia najlepszy spos6b obrony przed
zakt6caniem.

Parametrem charakteryzujacym jakos¢ lub wydaj-
nos$¢ systemu FH jest zysk procesu (ZP). Zdefiniowa-
no go jako logarytm dziesigtny ze stosunku szeroko-
Sci pasma dostgpnego dla przeskokéw czgstotliwosci
(SPD) do szerokosci pasma sygnatu wiadomosci
(SPW) wedtug zaleznosci:

ZP = 10 log SPD/SPW.

Dla systemu w pasmie UHF uzyskuje sig:

ZP = 10 log (400 MHz — 225 MHz/25kHz),

ZP =38 dB.

Dla systemu w pasmie KF dla fali jonosferycznej
uzyskuje sig:

ZP = 10 log (500 kHz/2,7 kHz),

ZP =22 dB.
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Dla systemu w pasmie KF dla fali przyziemne;j
uzyskuje sig:

ZP = 10 log (2000 kHz/2,7 kHz),

ZP =28 dB.

Przeskoki czestotliwosci w pasmie VHF oraz
nizszym znacznie zmniejszaja zysk procesu i od-
wrotnie — uzycie szerokosci pasma kanatu 2,7 kHz
zwigksza go.

WYMAGANIA STAWIANE SYSTEMOM
ELACZNOSCI RADIOWE]

Transmisja przez urzadzenia radiowe wykorzystu-
jace technik¢ FH powinna by¢ odporna na zaktéce-
nia. Sieci oparte na tej technice, polegajacej na od-
pornej na zaklécenia synchronizacji, powinny sig
charakteryzowa¢ krétkim czasem jej trwania oraz
umozliwié ja we wszystkich warunkach, nawet przy
op6Znionym rozpoczeciu pracy przez dowolna radio-
stacje w sieci. Nalezy zapewnié przerwanie tacznosci,
kiedy nadajniki majace odpowiedni priorytet wlacza
si¢ do prowadzonej wymiany informacji z wykorzy-
staniem techniki FH. Taki priorytet moze by¢ zapro-
gramowany w radiostacji, np. dowddcy oddziatu. Ko-
nieczne jest takze stworzenie mozliwosci programo-
wania adaptacyjnego w celu dostosowana parametréw
dziatania systemu do okreslonych zadan. Wiaze sig to
z mozliwosciag wyboru systemu zarzadzania, infra-
struktury sieci, procedury tadowania i narzedzi dys-
trybucji danych do pracy systemu. Ponadto nalezy da-
zy¢ do uproszczenia obstugi urzadzeri radiowych ze
wzgledu na skrécenie czasu i zmniejszenie kosztéw
szkolenia oraz osiagnigcie wigkszej niezawodnosci
systemu.

Wymagania bezpieczeristwa dotycza zapewnienia
skutecznej ochrony zaréwno dzigki szyfrowaniu cy-
frowemu w ochronie komunikacji COMSEC, jak
i kontroli sekwencji przeskokéw czestotliwosci
w ochronie transmisji TRANSEC w wyniku zasto-
sowania odpowiedniego algorytmu. Wymaga si¢
takze, aby zarzadzanie kluczami szyfrujacymi cha-
rakteryzowato si¢ odpowiednig elastycznoscia, po-
zwalajaca na dostosowanie ich do réznych scenariu-
szy oraz zadan. Dziatanie kluczy tajnych powinno
by¢ tatwe do zastosowania, a gléwny cigzar skompli-
kowanego planowania zapewnienia bezpieczestwa
powinno przejac centrum zarzadzania bezpieczen-
stwem. W urzadzeniach wykorzystujacych technike
FH algorytm powinien generowac¢ dtuga ,,sekwencje
przeskokéw” w celu uniknigcia powtérzen. Organi-
zacja i budowa systemu powinna umozliwié¢ zacho-
wanie bezpieczedstwa dzialania urzadzen nawet
w sytuacji przejecia przez przeciwnika kluczy szy-
frujacych i algorytmu. Fizyczna ochrona tych para-
metréw jest szczegdlnie istotna przy uwzglednieniu
nieuniknionych strat, takich jak: utrata samolotu nad
terytorium przeciwnika lub urzadzen radiowych
w czasie misji. Klucze szyfrujace i algorytmy po-
winny by¢ zamknigte i hermetyzowane w modutach
odpornych na penetracjg. Prosta w uzyciu funkcja
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kasowania awaryjnego to podstawowy spos6b usu-
wania kluczy szyfrujacych, kiedy utrata sprzgtu jest
nieunikniona. Na kolejnym poziomie zapewnienia
bezpieczefistwa wymaga si¢ ochrony waznych para-
metrow przed nieuprawnionym dost¢pem oraz wy-
korzystania funkcji przekroczenia limitu czasu, dzig-
ki ktorej klucze tajne sa automatycznie kasowane po
jego uptywie.

Nalezy zadbaé o to, aby system lacznosci wyko-
rzystujacy technike FH w wyniku zastosowania do
przeskokow czgstotliwosci calego pasma w zakresie
VHF/UHF, zachowania matego odst¢pu mig¢dzy ka-
natami oraz odpowiedniej szybkosci transmisji da-
nych charakteryzowat si¢ duza wartoscia zysku. Ze
wzgledu na bezpieczenstwo przeciwzaktéceniowe
pozadane sa przeskoki mozliwie najszybsze. Szyb-
kos¢ przeskokéw czestotliwosci wynosi 200-500
przeskokéw na sekundg dla zakresu VHF/UHF.
Szybkos¢ powyzej 500 przeskokéw na sekunde uwa-
za si¢ za duza, a ponizej 100 za mala. Zarzadzanie
czgstotliwosciami jest istotnym zagadnieniem w sys-
temach wykorzystujacych technikg¢ FH ze wzgledu
na niebezpieczefistwo wystgpienia samozaklécania
oraz braku kompatybilnosci wspdtmiejscowej srod-
kéw radiowych. Samozaktécanie moze wystapic,
gdy w tym samym czasie jest aktywnych kilka siatek
przeskokéw czestotliwosci. Bez odpowiedniego za-
rzadzania czestotliwosciami mozna uzytkowaé dwie
siatki kanatéw tych samych czgstotliwosci w ramach
sekwencji przeskokéw. W takim wypadku wystapi
samozaktdcanie. Zarzadzanie czestotliwoSciami
umozliwia rozwiazanie tego problemu dzigki zorga-
nizowaniu operacji przeskokéw z uzyciem siatek or-
togonalnych, w ktorych indywidualne siatki przesko-
kéw sa skoordynowane wedlug kryterium uniknigcia
samozakldcania.

Interferencja wynikajaca ze wspdlnej lokalizacji
wystepuje wtedy, gdy dziata réwnoczesnie pewna
liczba nadajnikéw i odbiornikéw umieszczonych bli-
sko siebie, np. na stanowiskach dowodzenia, w ba-
zach lotniczych lub na okrgtach. Mozna wtedy spo-
dziewac¢ si¢ samozakidcania w zwiazku z interferen-
cjami, takimi jak intermodulacja oraz blokowanie.
Problem ten jest istotny, kiedy nadajnik i odbiornik
dziataja w tym samym miejscu, a do przeskokéw
czgstotliwosci uzywaja tego samego pasma.

Wymienione zagrozenia mozna ograniczy¢, koor-
dynujac czestotliwosci dzigki opracowaniu ortogonal-
nych siatek kanaléw, poprawnie nimi zarzadzajac, za-
pewniajac odpowiednia odlegtos¢ miedzy nadajnika-
mi i odbiornikami oraz nalezyta szybkos¢ przeskokow
czestotliwoscei, a takze transmisje z moca pozwalajaca
na uzyskanie jej zaktadanej jakosci.

WEASCIWOSCI SYSTEMU
RADIOWEGO Z TECHNIKA FH

Uktad elektronicznych srodkéw zabezpieczenia za-
pewnia mozliwos¢ realizacji przez radiostacje trybu
pracy FH (rys. 3). Sterownik ochrony komunikacji
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RYS. 4. SYNCHRONIZACJA
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W wojskowych systemacl
radiokomunikacyjnych
wykorzystanie techniki FH
stanowi podstawowy
sposob ochrony transmisji.

razem ze sterownikiem ochrony transmisji uzywa
generatora strumienia klucza oraz uktadu synchroni-
zacji. Sterownik COMSEC wykorzystuje strumienie
klucza szyfrujacego bezposrednio do szyfrowania
transmitowanego sygnatu, natomiast sterownik
TRANSEC stosuje strumien klucza szyfrujacego do
sterowania sekwencjami przeskokéw czgstotliwosci.
Sterownik ochrony komunikacji uzywa funkcji syn-
chronizacji do zachowania zgodnosci taktowania
w nadajniku i odleglym odbiorniku, natomiast w ste-
rowniku ochrony transmisji celem synchronizacji
jest wyznaczenie pozycji synchronizowanego prze-
skoku czestotliwosci oraz danych, z ktérymi jest
zwigzany przeskok. Oba systemy laczy zalezno$¢ od
czasu i kluczy szyfrujacych. Wszelkie réznice
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tych parametréw w urzadzeniach radiowych unie-
mozliwiaja dzialanie systeméw COMSEC lub
TRANSEC.

Drugim wspdélnym elementem jest sterowanie.
Blok sterowania odpowiada za przekazywanie i ta-
dowanie danych kluczy szyfrujacych oraz parame-
tréw migdzy obszarem dziatan elektronicznych §rod-
kéw zabezpieczenia i centrum zarzadzania kluczami
szyfrujacymi, jak rowniez migdzy samymi urzadze-
niami radiowymi.

Procedura synchronizacji ma zasadnicze znacze-
nie dla systemu FH. Sekwencja synchronizacji jest
zdefiniowana przez czas systemowy, klucze tajne
oraz algorytm. Gdyby byla przewidywalna lub prze-
sylana na statej czestotliwosci, wéwczas bytaby za-



grozona i podatna na zaklécanie, a w razie jej zaklo-
cenia system FH przestawalby dziata¢ (rys. 4). Czas
synchronizacji musi by¢ jak najkrétszy, ale wystar-
czajacy, aby uzyskac odpornos¢ na zaszumienie ka-
naléw lub zakt6cenia. Sygnal synchronizacji powi-
nien zajmowac¢ minimalng pojemnos¢ kanatu, a syn-
chronizacja zapewnia¢: mozliwo$¢ opdZnionego
wprowadzania, aby urzadzenie radiowe moglo sig
wlaczy¢é do wymiany odbywajacej si¢ migdzy inny-
mi stacjami; odporno$¢ na nadawanie fatszywych
informacji lub na atak powtarzania informacji. Po-
winna by¢ takze w pelni automatyczna i jasna dla
uzytkownika.

Przeskok nadawanego sygnatu synchronizacji za-
wiera wzorzec danych specyficznych dla danej siat-

ROBERT SUCHY/CO MON

ki w celu uniknigcia btednych sygnatéw synchroni-
zacji wystepujacych w innych siatkach stosowanych
w danym rejonie (rys. 5). Stacje, ktére w danej
chwili nie nadaja, powinny si¢ znajdowac w trybie
przeszukiwania. W tym stanie urzadzenia radiowe
monitoruja przewidywang czestotliwosé synchroni-
zacji w celu wykrycia pojawienia si¢ jej przesko-
kow.

W chwili wykrycia przeskoku synchronizacji
w stacji odbierajacej jest dokonywane ustawienie
tzw. zegara pierwszoplanowego wedtug zegara stacji
nadajacej. Dzigki temu dane razem z réznymi prze-
skokami ,,sterujacymi” sa odbierane w sposdb zsyn-
chronizowany. Po zakonczeniu komunikacji stacja
odbierajaca przechodzi z powrotem do taktowania
wedlug wlasnego zegara pierwszoplanowego. Funk-
cja opdinionego wprowadzania umozliwia stacji,
ktora utraci poczatkowa cze$¢ wiadomosci, pdZniej-
sze potaczenie pod warunkiem, ze czas jej zegara
pierwszoplanowego bedzie si¢ miescil w okreslo-
nym limicie. Taktowanie zalezy od systemowego ze-
gara pierwszoplanowego, ktéry powinien by¢ usta-
wiony, a jego dane zatadowane we wszystkich
stacjach korzystajacych z siatek przeskokéw czesto-
tliwosci przed rozpoczgciem misji. Dla wszystkich
urzadzen radiowych wykorzystujacych technike FH
zasadnicze znaczenie ma réznica czasOw zegaréw
pierwszoplanowych. Do jej zapewnienia na wyma-
ganym poziomie wykorzystuje si¢ nadrze¢dna stacje
czasu. Przed rozpoczeciem misji, po zatadowaniu
wszystkich parametréw przeskokéw i kluczy szyfru-
jacych, nastepuje wprowadzenie siatki. W tej proce-
durze wszystkie urzadzenia radiowe synchronizuja
swoje zegary pierwszoplanowe za pomoca jednego
urzadzenia wyznaczonego jako nadrzedne urzadze-
nie czasu. Synchronizacja taka moze by¢ réwniez
przeprowadzona z dostgpnego systemu dystrybucji
czasu wzorcowego, np. w ramach systemu nawigacji
satelitarnej (Global Positioning System — GPS).
Przeskok wtrqcenia (Break In) przenosi informacje,
ktéra umozliwia stacji wlaczenie sig¢ do prowadzonej
wymiany.

Hailing pozwala radiostacji pracujacej na stalej
czgstotliwosci na komunikacje z radiostacjag wyko-
rzystujaca technike FH.

Jesli siatki kanatéw w systemie FH nie beda sko-
ordynowane, to moga wystapi¢ kolizje ich uzycia,
poniewaz w naktadajacych sie¢ na siebie siatkach
przeskoki odbywaja sig¢ réwnoczesnie na tych samych
czgstotliwosciach. Sytuacja taka moze spowodowac
samozaktdcenie mogace doprowadzi¢ do zerwania
facznosci. Sposobem rozwigzania tego problemu jest
koordynacja statyczna, w ktérej dostgpne pasmo czg-
stotliwosci dzieli si¢ na sektory, jakich moze uzywad
tylko jedna siatka. Rozwiazuje to problem samoza-
ktécenia, ale kosztem zmniejszenia zysku procesu,
przez co system staje si¢ bardziej narazony na zakt6-
cenia przeciwnika. W wypadku koordynacji dyna-
micznej (rys. 6) wykorzystuje si¢ cate uzywane
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RYS. 5. POSZUKIWANIE
SYGNALU SYNCHRONIZACJI

Czestotliwosé ramka synchronizacji (np. 256 ms)
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RYS. 6. KOORDYNACJA DYNAMICZNA
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pasmo czestotliwosci. W planie czgstotliwosci nale-
zy wyeliminowa¢ kanaly uzywane w innych sie-
ciach lub pelniace okreslone funkcje, np. kanaty ra-
townicze, kontroli startu i ladowania.

ZWIEKSZYC
BEZPIECZENSTWO

W wojskowych systemach radiokomunikacyj-
nych wykorzystanie techniki FH stanowi podsta-
wowy sposdb ochrony transmisji. Dziatania z tym
zwiazane oraz z ochrong tajemnicy transmitowa-
nych informacji sktadaja si¢ na wigkszy zbidr
dzialafi okres§lany mianem elektronicznych S$rod-
kéw zabezpieczenia. Wykorzystanie rozwiazan
TRANSEC, w potaczeniu z rozwiazaniami
COMSEC to optymalny sposéb zapewnienia bez-
pieczenstwa tacznosci radiowej. Podstawowe wy-
magania stawiane systemom wykorzystujacym te
technik¢ obejmuja:

® w zakresie dzialania:

— wysoki poziom odpornosci na zakldécenia;

— relatywnie krétki czas synchronizacji oraz jej
mozliwos¢ we wszystkich warunkach (np. opdZnio-
na praca dowolnej radiostacji w sieci);

— programowanie adaptacyjne — parametry dziata-
nia systemu dostosowane do zadar;

\/

Czas

— tatwos¢ obstugi urzadzen radiowych — zmniej-
szenie czasu i kosztow szkolenia oraz zwiekszenie
niezawodnosci systemu;

® w zakresie bezpieczenstwa:

— skuteczng ochrong komunikacji COMSEC;

— skuteczng ochrong transmisji TRANSEC;

— planowanie zapewnienia bezpieczenstwa przejg-
te przez centrum zarzadzania bezpieczenstwem;

— organizacj¢ i budowe systemu pozwalajaca na
zachowanie bezpieczenistwa dziatania urzadzefi na-
wet w sytuacji przejecia przez przeciwnika kluczy
szyfrujacych i algorytmu;

® w zakresie przeciwzaklécania oraz kompatybil-
nosci wspotmiejscowej:

— wysoka warto$¢ zysku procesu — zastosowanie
do przeskokéw czestotliwosci calego dostgpnego
pasma, maty odstgp migdzy kanatami oraz szybka
transmisj¢ danych;

— koordynacje czgstotliwosci dzigki opracowaniu
ortogonalnych siatek kanatéw;

— optymalne zarzadzanie czestotliwosciami;

— zapewnienie odpowiedniej odleglosci miedzy
nadajnikami i odbiornikami;

— odpowiednia szybkos¢ przeskokéw czestotliwosci;

— transmisj¢ przy mocy zapewniajacej jej zaktada-
ng jakos¢.
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Lekkie systemy
ru akustycznego

ZAROWNO ZWALCZANIE OKRETOW PODWODNYCH, JAK | SRODKOW
RAZENIA (TORPED), KTORE STANOWIA ICH UZBROJENIE, ZMUSZA
DO POSZUKIWANIA CORAZ SKUTECZNIEJSZYCH SPOSOBOW

ICH WYKRYWANIA | NEUTRALIZOWANIA.
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Putaski”.

kmdr ppor. Kamil Sadowski

Jednym z najszybciej rozwijajacych si¢ kierunkéw
ewolucji systeméw dozoru akustycznego jest mi-
niaturyzacja ich elementéw majaca na celu wprowa-
dzenie ich na lekkie platformy. W dzisiejszych pro-
gramach badawczo-rozwojowych testuje si¢ rozwia-
zania lub doskonali koncepcje zastosowania
w zwalczaniu okretéw podwodnych (ZOP) niewiel-
kich jednostek bojowych, elementéw przenosnych
oraz platform bezzalogowych. Idea ta idzie w parze
z usprawnianiem systeméw detekcji bi- i multistatycz-
nej, ktérych fundamentalnym zatozeniem jest zaanga-
zowanie wielu ogniw we wspdtdziatajacy kolektyw.

GENEZA

Zasadniczym elementem systemdéw multistatycz-
nych sa aktywne stacje hydroakustyczne niskiej czg-
stotliwosci, klasyfikowane potocznie jako LFAS
(Low-Frequency Active Sonar) lub LFA (Low-Frequ-
ency Active)'. Efektywna praca na niskich czgstotli-
wosciach rzedu 1-3 kHz wiaze si¢ jednak ze znaczny-
mi wymaganiami fizycznymi (rozmiary anten, zapo-
trzebowanie na energi¢) odnoszacymi si¢ do zespotow
nadawczych i odbiorczych. Dlatego tez miniaturyza-
cja, istotna dla wprowadzenia sensoréw hydroaku-
stycznych na lekkie platformy, narzuca koniecznos¢é
szukania kompromiséw. Ich skutkiem ubocznym
moga by¢ m.in.: pogorszenie charakterystyk anten,

ograniczenia funkcjonalne (np. catkowite uzaleznie-
nie od wspdtdziatania z innymi systemami) czy ewen-
tualna potrzeba podniesienia czgstotliwosci impulséw
(np. w zakresie 3—6 kHz). Wymienione utrudnienia
moga wptywaé na rolg nosiciela systemu oraz zakres
jego zastosowania, co nie zmienia jednak faktu, ze po-
jawia si¢ mozliwos¢ znacznego wzrostu potencjatu
jednostek, nawet tych majacych nieduzy zapas mo-
dernizacyjny.

MINIATURYZACJA

Rozwiazaniem, ktdre otwiera perspektywe rozwoju
zwlaszcza lekkich pojazdéw bezzalogowych, sa no-
wej generacji ,,cienkie” liniowe anteny holowane. Po
czegsci sa one efektem ewolucji anten projektowanych
dla okretéw podwodnych, dla ktérych konieczne byto
stworzenie kompaktowego oraz tatwego w eksploata-
cji systemu. W ten sposéb — dzigki mniejszej Srednicy
anteny oraz uproszczonej jej konstrukcji’ — uzyskano
kompromis migdzy jej dlugoscia a przestrzenia i cig-
zarem infrastruktury do jej wydawania oraz wybiera-
nia. Nowej generacji hydrofony swiattowodowe po-
zwolily siggnac jeszcze dalej w zmniejszaniu Srednicy
anten (fot. 1).

Anteny liniowe o Srednicy okoto dwdéch cali, okre-
$lane do tej pory ,,cienkimi”, w poréwnaniu z petno-
wymiarowymi odpowiednikami — ,,grubymi” (trzyca-

1 Funkcjonuje wiecej oznaczen nadawanych przez producentdw systemow hydroakustycznych, ale wymienione LFAS i LFA nalezy traktowac jako

klasyfikacje uniwersalna.

2 Wigzato sie to z ostabieniem niektorych charakterystyk anteny, ale pozwolito zachowac jej dtugosé i dzieki temu zdolnoS¢ efektywnego dozoru

w pasmach niskich czestotliwosci.

9 4 PRZEGLAD SIt. ZBROIJNYCH nr 3 / 2018



SZKOLENIE
|

/
/] )]/ /] ]/
AN A
/ / / /

1/111/1///////

/
////// ////// ////// //////
//////////////

A

/)]

A

/ / // / / / / / // /// / /// / /

// //////// / //mé/msé// /‘L

/ / / / / / ,(I/)é}b,i‘;b‘,ﬁ?‘ / //..- B —
/ / / / /a ,ﬂ/é '/‘/a/i in ;6/W§1 / / ==

/
V1)) )] )] )]

/'
NN NN
INNNNNNNENNNNN

lowymi) — zaczynaja tworzy¢ grupe posrednia. Roz-
wigzanie, ktére dzisiaj jest najdalej posunigtym
efektem miniaturyzacji, wykorzystuje elementy Swia-
ttowodowe (hydrofony swiattowodowe) utatwiajace
réwniez budoweg uktadu antenowego oraz zwigkszaja-
ce jego niezawodnos¢, a takze obnizajace koszty pro-
dukcji. Lekka i zwarta struktura anteny upraszcza jej
instalacje zaréwno w formie czujnikéw stacjonarnych,
jak i na poktadach lekkich jednostek. Obecnie rozwa-
za sig ich perspektywiczne zastosowanie do ochrony
portéw i baz morskich, do pomiaréw pél akustycznych
jednostek i szuméw Srodowiska oraz do obserwacji ak-
tywnosci ssakéw morskich. Moga takze by¢ wykorzy-
stywane w systemach obrony przeciwtorpedowe;.

Jedna z gtéwnych koncepcji wprowadzenia do dzia-
tan ZOP nowej generacji cienkich anten (pétcalo-
wych) sa systemy bezzalogowe. Nalezy zaznaczy¢, ze
podstawowym trendem w rozwoju opisywanych sen-
soréw jest wlasnie potrzeba uzyskania zdolnosci do-
zoru akustycznego (w réznym zakresie) przez lekkie
jednostki morskie, np. systemy detekcji torped, przede
wszystkim jednak przez platformy bezzatogowe.

Pod wzgledem technicznym cienkie anteny liniowe
nowej generacji nadal sa bardzo podobne do konstruk-
cji dotychczasowych (fot. 2). Sekcje hydrofonéw wraz
z uktadami wzmacniajacymi i transmisji sygnatu sa
nawleczone na stalowg linke stanowigcg szkielet ante-
ny. Cato$¢ wraz z okablowaniem jest zamknigta we
wngtrzu gumowej, elastycznej rury wypetnionej ,,aku-
stycznie transparentna” parafing ISOPAR3. Dzigki

/] / /

V)]
[
/////////////

:J?ffﬁﬁizf .|"

/] ]/

[/ /L))

matej Srednicy anteny te maja niewielka mase — okoto
2 kg na kazde 10 m dlugosci.

Opisywane uktady odznaczaja si¢ znacznym poten-
cjatem, lecz poza wymienionymi zaletami w czasie
prob z antenami zbudowanymi z zastosowaniem mi-
niaturowych elementéw optycznych stwierdzono
ograniczenia w odbiorze sygnatéw niskich i bardzo
niskich czestotliwosci. Nie oznacza to statych niedo-
magarni w poréwnaniu z zespolami antenowymi utwo-
rzonymi z uzyciem tradycyjnych elementéw cera-
micznych, lecz prawdopodobnie wiaze si¢ z optyma-
lizacja rozmiaréw sekcji hydrofonéw. Nalezy
zaznaczy¢, ze anteny wykorzystujace uktady optyczne
sa wdrazane do zastosowania operacyjnego, a ich fi-
zyczne wymiary nie odbiegaja od wielkosci sensoré6w
poprzedniej generacji.

AUTONOMICZNE POJAZDY PODWODNE

Jak juz wspomniano, jednym z gtéwnych kierun-
kéw programu miniaturyzacji anten sg lekkie platfor-
my bezzatogowe. Zalety ich zastosowania w opera-
cjach zwalczania okretow podwodnych to m.in. dtu-
gotrwaty charakter dziatar, kompleksowos¢ detekcji
akustycznej oraz mozliwo$¢ utrzymywania tacznosci
i dowodzenia.

Redukcja rozmiaréw na rzecz operowania z autono-
micznymi pojazdami podwodnymi (Autonomous
Underwater Vehicle — AUV) generuje ograniczenia
w prowadzeniu dozoru, przede wszystkim w zakresie
analizowanego pasma. Pasywna detekcja okrgtéw

3 Rozwigzanie identyczne jak w antenie stacji AN/SQR-19PG na polskich fregatach typu OHP.
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podwodnych wymaga operowania w zakresie niskich
i bardzo niskich czgstotliwosci (dominujacy zakres
sigga okoto 500 Hz), co przeklada si¢ migdzy innymi
na dtugosé anteny*. Jest to zarazem granica, ktérej
sama miniaturyzacja podzespotéw nie mozna prze-
kroczy¢, unikajac kompromiséw, poniewaz ostatecz-
nie i tak przelozy si¢ to na mniejsza czutos¢ i charak-
terystyke kierunkowa. Uzyskanie opisanej zdolnosci
przez AUV, uwzgledniajac niedoskonatosci algoryt-
moéw automatycznej detekcji akustycznej, nie jest na
razie realne’. Zidentyfikowano jednak mozliwo$¢
dziatania w ramach detekc;ji bi- i multistatycznej w cha-
rakterze elementu pasywnego (odbiornika impulséw),
poniewaz w tym zakresie czgstotliwosci (typowo: 1-3
kHz) wymagana dlugo$¢ anteny liniowej miesci sig¢
w przedziale 20-30 m. Dzialanie pasywne ma oczywi-
Scie sens z punktu widzenia zapotrzebowania na ener-
gi¢ 1 mimo opracowania kompaktowych modutéw
transmitujacych jest traktowane jako rozwiazanie rezer-
wowe, na przyktad do podtrzymania kontaktu.

W trakcie éwiczenn w zwalczaniu okretéw podwod-
nych, np. ¢wiczenia NATO ,,.Dynamic Mongoose” lub
,.Dynamic Manta”, czy w ramach realizacji programéw
badawczych sa analizowane zaréwno istniejace roz-
wiazania, jak i koncepcje majace na celu minimaliza-
cje wptywu wymienionych probleméw na zdolnosci
operacyjne AUV. Zapewnienie dlugotrwatosci dziatan
w zwalczaniu okre¢téw podwodnych stanowi prawdo-
podobnie najwicksze wyzwanie, poniewaz wymaga
wprowadzenia systemu pozwalajacego wykonywaé
pojazdom zadanie nieprzerwanie przez kilka dni,
a nawet tygodni. Duzy postep w tej dziedzinie zapew-
nity nowe ogniwa zasilajace, lecz mimo to czas dzia-
fania zamyka si¢ w przedziale doby (na poczatku ba-
dan pojazdy mogty operowac do kilku godzin). Dlate-
go tez prowadzi si¢ prace nad systemem
rozlokowanych na akwenie (zarazem w okreslonym
rejonie dziatania) sieci stacji dokujacych (fot. 3), po-
zwalajacych na odtwarzanie gotowosci do dziatania
bez koniecznosci wycofywania pojazdu z rejonu (po-
za potrzebami eksploatacyjnymi).

Rozwiazanie to ma na celu uzyskanie duzej autono-
micznosci systemu, w sklad ktérego wchodzi grupa
pojazdéw podwodnych. W jego ramach jednostki wy-
konuja swoje zadania, odtwarzajac gotowos¢ bojowa
wedlug ustalonej kolejnosci (rys. 1). Jednoczes$nie
ksztaltuje to sposéb uzycia AUV na podejsciach do
baz morskich i portéw oraz w rejonach ograniczonych.

Biorac pod uwagg ostatnie dwa sposréd wymienio-
nych atutéw dziatan z wykorzystaniem AUV (kom-
pleksowos¢ detekcji akustycznej oraz mozliwosc utrzy-
mywania tacznosci i dowodzenia), mozna stwierdzic,
ze zazgbiaja sig¢ one w wyniku wzajemnej zaleznosci.

Detekcja bistatyczna, w ramach ktérej funkcjonuja
AUY, zasadniczo opiera si¢ na tacznosci migdzy pojaz-
dami a elementami wspomagajacymi (Zrédta impul-
séw, retranslatory facznosci akustycznej) 1 jednostkami
nawodnymi koordynujacymi (takze zapewniajacymi
Zrédto impulséw niskiej czestotliwosci). AUV maja al-
gorytmy ograniczajace autonomicznos$¢ ich dziatania,
szczegoOlnie samego dozoru. Obecnie petna kontrola
tego procesu jest niezbgdna i najprawdopodobniej na-
dal bedzie konieczna, szczeg6lnie w trudnych warun-
kach propagacji. Badania w czasie ¢wiczefi z udzialem
okretéw podwodnych przynosza obiecujace rezultaty,
jednak algorytmy odpowiadajace za automatyzacje de-
tekcji i Sledzenia celu wymagaja dalszego doskonale-
nia. W zwiazku z tym w czasie préb morskich AUV
operuja na tzw. krétkiej smyczy w zwiazku z ciaglta ko-
munikacjg z systemami podwodnej tacznosci akustycz-
nej®. Tym samym autonomiczny charakter tych jedno-
stek ma mimo wszystko dos¢ ograniczona forme¢. Pro-
wadzone sa zatem réwnolegle prace nad stworzeniem
wydajnej sieci lacznosdci akustycznej migdzy AUV
dzialajacymi jako sensory (rys. 2) oraz akustyczno-ra-
diowej migdzy AUV a stacjonarnymi (ptawy komuni-
kacyjne) lub ruchomymi (inne AUV’) elementami ko-
munikacyjnymi (tzw. Gateway Node).

KOMPAKTOWE SYSTEMY
DLA JEDNOSTEK NAWODNYCH

Poza rozwojem sensoréw dedykowanych platfor-
mom bezzatogowym dazy si¢ réwnoczesnie do do-
skonalenia konstrukcji oraz rozszerzenia gamy anten
przewidzianych dla jednostek nawodnych. Ponadto
zmierza si¢ do redukcji wymiaréw, lecz jest to w du-
zym stopniu uzaleznione od docelowego przeznacze-
nia anteny (szumonamierzanie, pasywne echonamie-
rzanie). Podobnie jak w wypadku AUV, cho¢ na
mniejsza skale, kierunki rozwoju zaleza od wielkosci
platformy, poniewaz oprdcz sit okrgtowych powstaja
koncepcje zastosowania bezzalogowych jednostek na-
wodnych (Unmanned Surface Vessel — USV) o réznej
wypornosci. Skala tych ostatnich jest bardzo duza —
od wielkosci todzi motorowej po prawie 150-tonowe
jednostki Sea Hunter, ktérych program opracowata
amerykariska Agencja Zaawansowanych Projektéw
Badawczych w Obszarze Obronnosci (Defense Ad-
vanced Research Projects Agency — DARPA) — fot. 4.

Opisywane uwarunkowania doprowadzity do po-
wstania systemow oraz koncepcji obejmujacych kom-
paktowe systemy okretowe, gtéwnie dla jednostek do
klasy fregata (ze wskazaniem na jednostki 1zejsze),
niewyspecjalizowanych do zadan ZOP, a takze szero-
ka game rozwiagzan dla réwnie duzej grupy platform
bezzatogowych. Dzigki wigkszej niezawodnosci anten

4 Typowa dtugos¢ anten liniowych do poszukiwania okretéw podwodnych w zastosowaniach taktycznych wynosi okoto 300 m.
5Efektywne szumonamierzanie wymaga zaangazowania doswiadczonego operatora. Statystycznie stato sie to najtrudniejsza metoda detekcji aku-

stycznej ze wzgledu na poziom wyciszenia okretéw podwodnych.

8Przerwanie komunikacji z jednostka kontrolujaca po krétkim czasie powoduje przerwanie zadania oraz rozpoczecie procedury odzyskiwania AUV.
7 Do tej roli pretendujg m.in. innymi pojazdy duzej autonomiczno$ci typu Wave Glider.
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nowej generacji mozliwe byto stworzenie kompakto-
wej struktury konstrukcji osprzgtu do ich wydawania,
co ma umozliwi¢ montaz systemu na niewielkiej po-
wierzchni®. Dlatego tez z uwzglednieniem wymienio-
nych potrzeb rozwija si¢ dwie grupy® sensoréw:

— kompaktowe aktywne holowane stacje niskich
(LFAS) i $rednich czgstotliwosci,

— pasywne holowane stacje ostrzegania o ataku tor-
pedowym.

W odniesieniu do sit okretowych dominujaca czgs$é
stanowi druga grupa sensoréw. Dotyczy ona linio-
wych stacji holowanych do obrony przeciwtorpedowej
(Anti-Ship Torpedo Defence — ASTD) jako sensoréw
wczesnego ostrzegania. Idea tego rozwiazania nie jest
nowa!’, lecz powstanie przeznaczonej do tej roli grupy
sensoréw wynika ze Swiadomosci zagrozenia ze strony
wspolczesnych okretéw podwodnych i ich uzbrojenia.
W $wietle trudnej detekcji nowej generacji okrgtow
podwodnych oraz zasiggu i zdolnosci razenia przeno-
szonego przez nie uzbrojenia torpedowego (np. cigzkie
torpedy typu DM2A4 lub Black Shark) mozna zaob-
serwowac zwigkszajacy sig¢ wysitek poswigcony roz-
wigzaniom, ktére zapewnig zdolno$¢ do skutecznego
przeciwdziatania. Wyniki prowadzonych ¢wiczefi ZOP
iich analizy nie budza watpliwosci co do koniecznosci
wprowadzenia dla sit nawodnych mozliwosci szybkie-

& Powstaje coraz wiecej systemow na bazie modutéw kontenerowych.

g0 reagowania na zagrozenie ze strony okretéw pod-
wodnych. Nalezy przez to rozumie¢ zdolnos$¢ do wy-
krycia ataku torpedowego oraz podjecia dziatan neutra-
lizujacych lub minimalizujacych jego efekt. Dozér
akustyczny skupiony bezposrednio na poszukiwaniu
okretéw podwodnych nie jest zasadniczg rola tych sys-
temoéw, maja one jednak zapewni¢ swiadomos¢ sytu-
acyjna na wypadek ataku torpedowego. Dzieki zwartej
strukturze mozliwa jest fatwa jego adaptacja praktycz-
nie na poktadzie kazdej jednostki eskortowej. Warto
wspomnieé, ze opisywane sensory wywodza si¢ z ,,pel-
nowymiarowych” taktycznych anten liniowych naleza-
cych do stacji przeznaczonych do poszukiwania okrg-
téw podwodnych, z ktérych ,,zapozyczono” modutly
odpowiadajace detekcji torped. W celu zwigkszenia
skutecznosci oraz skrécenia czasu reakcji stacje te sta-
nowia element zintegrowanego systemu obrony prze-
ciwtorpedowej wraz jego efektorami (Srodkami zak16-
cajacymi) w postaci urzadzen holowanych oraz odpala-
nych jednorazowego uzytku.

W wypadku systeméw okretowych oferuje si¢ row-
niez liczne rozwiazania wykorzystujace nowe, cienkie
anteny liniowe. Wielu z proponowanych systeméw nie
wprowadzono jeszcze nigdzie do stuzby, pozostaja na
etapie prototypow lub nie wyszly poza fazg koncepcji.
Jest to jednak przyktad wzrastajacej skali zastosowania,

° Rozpietos¢ programdw i zastosowanych w nich komponentéw sktania do bardziej ztozonego podziatu niz wymieniony. Wierze jednak, ze przed-
stawiony podziat oddaje pojecie o rozszerzajacej sie skali rozwijanych i wdrazanych juz systemow.
10 pierwsze holowane detektory torped wprowadzono do uzycia jeszcze pod koniec Il wojny Swiatowej do ochrony konwojow z zaopatrzeniem.
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wynikajacej z potrzeb oraz tatwej adaptacji na pokta-
dzie niemal kazdej jednostki.

Duzo uwagi poswigca si¢ réwniez najlzejszym roz-
wigzaniom opartym na szybkich lodziach motoro-
wych. Modutowos¢ sprzyja szerokiemu zastosowaniu
takze najmniejszych jednostek. Tym sposobem po-
wstaje dodatkowo mozliwos¢ rozbudowy systeméw
ochrony rejonéw ograniczonych o kolejne elementy
wspomagajace i uszczelniajace ich strukture (fot. 5).
W obecnie realizowanych programach mozna zaob-
serwowac dwie alternatywne koncepcje: pierwsza po-
lega na wykorzystaniu zminiaturyzowanego wariantu
okretowych stacji holowanych, druga z kolei zaktada
zastosowanie komponentéw §migltowcow zwalczaja-
cych okrety podwodne, czyli opuszczang stacj¢ hy-
droakustyczna. O ile rozwigzanie pierwsze wymagato
stworzenia nowego systemu, o tyle drugie pozwolito
siggnaé po urzadzenie juz funkcjonujace. Nie mozna
jednoznacznie zidentyfikowaé, ktéry wariant z wy-
mienionych jest lepszy, poniewaz wymaga to glebszej
analizy rejonu i charakteru dziatan oraz ewentualnego
wspotdziatania z innymi sitami ZOP — przeprowadzo-
nych indywidualnie dla kazdego potencjalnego uzyt-
kownika systemu!!.

Kompaktowe systemy nowej generacji umozliwiaja
doposazenie lekkich sit okrgtowych oraz jednostek
bezzatogowych w systemy dozoru i obrony przeciw-
torpedowej, a takze budowe sieci sensoréw stacjonar-
nych. Teoretycznie utatwia to sitom morskim szybki

wzrost potencjatu bojowego odnoszacego sie do ZOP
dzigki zwigkszeniu liczby elementéw stuzacych do
tego celu na posiadanych juz jednostkach ptywaja-
cych. Wspomniana tatwos$¢ wynika z czysto technicz-
nego punktu widzenia, poniewaz instalacja niewiel-
kich elementéw nowej generacji lekkich sensoréw nie
powinna stwarza¢ probleméw zaréwno z ich optymal-
nym umiejscowieniem, jak i obciazeniami przenoszo-
nymi na konstrukcje nosiciela. Z racji prostoty struk-
turalnej systeméw ich eksploatacja nie jest skompliko-
wana, latwe jest tez wykonywanie ewentualnych
napraw (gléwnie wymiana niesprawnych moduléw).

Znacznie trudniejsza pozostaje koncepcja ich zasto-
sowania zaréwno w odniesieniu do charakteru rejonu
operacji, jak i sit, w ramach ktérych nowe systemy
beda funkcjonowaé. Wiaze sig to z koniecznoscia oce-
ny mozliwosci prowadzenia dozoru z dwdéch perspek-
tyw: niezaleznego (monostatycznego) i kolektywne-
go — w sieci bi- 1 multistatycznej.

Wykorzystanie w pelni potencjatu dozoru kolektyw-
nego lub nawet uzyskanie zdolnosci do udziatu w tym
procesie danej jednostki bedzie wymagac ztozonych
analiz potencjatu oraz planowania taktycznego i koor-
dynacji dziatai wszelkich elementéw sieci bi- i multi-
statycznej (co jest najwigkszym wyzwaniem na drodze
rozwoju nowej generacji systeméw dozoru akustyczne-
g0). Pociaga to za soba takze koniecznos¢ wdrozenia
dodatkowych narzgdzi do wspomagania planowania
taktycznego ZOP. ]

11 Ma na to wpltyw charakter prowadzenia dozoru (ruchomy lub stacjonarny) oraz czestotliwosé pracy.
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Poza szkoleniem misja doradcza
i pomo panstw cztonkowskich
oraz krajow partnerskich Sojuszu
zapewnia takze finansowanie
afganskich sit obrony
narodowej i bezpieczenstwa,
wzmachniajac trwate

partnerstwo

\\\ z Afganistanem.

DECYZJA O WYCOFANIU DUZEJ LICZBY ZOLNIERZY
KONTYNGENTOW WOJSKOWYCH Z AFGANISTANU
NIE ZAKONCZYtA WALKI TEGO NARODU O LEPSZA
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ty Assistance Force — ISAF) w Afganistanie sity koalicyj-  kraju’.
" ne zakonczylty w 2015 roku operacjf; wapierania pokoju . -
w tym panstwie. Od tegoz roku trwa nowa, kierowana ~ POCZATKI

zynascie lat po utworzeniu Miedzynarodowych Sit ~w Zycif-l— stycznia 2015 roku. Okreslono w niej
Wsparcia Bezpieczenistwa (International Securi-  warunki, na jakich bgda one rozmieszczane w tym

_.przez dowodztwo NATO, operacja utrzymania pokoju O podjeciu decyzji o uruchomieniu cywilnej misji

* ,Resolute Support” (RS). Ma ona na celu wsparcie ~ doradczej w Afganistanie, ktéra rozpoczeta sig
Autor jest starszym Afgariskich Sit Obronnych i Stuzby Bezpieczeristwa ~ w styczniu 2015 roku i trwata do korica grudnia
specjalista w Oddziale (Afgan National Defense and Security Forces— ANDSF). 2016 roku, poinformowano podczas konferencji pra-
Eksperymentowania Zasady obecnosci NATO w Afganistanie regulu-  sowej 13 maja 2015 roku. Odbyta sig ona po spotka-
Centrum Doktryn je Umowa o statusie sit (SOFA), ktéra weszta  niu ministrow spraw zagranicznych panstw NATO
i Szkolenia -
Sit Zbrojnych. * Poprawa bezpieczenstwa i stabilnosci w Afganistanie. Departament Obrony USA, czerwiec 2016, s. 9.
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Khandahar

w tureckim mieScie Antalya
z udziatem przedstawicieli kra-
jow partnerskich oraz ministra
spraw zagranicznych Afganistanu.
1 grudnia 2015 roku ministrowie
spraw zagranicznych panstw
NATO zgodzili si¢ utrzymaé obecnos$¢ Sojuszu
w Afganistanie, uruchamiajac finansowanie afgan-
skich sit i uzgadniajac jednoczesnie plan prowadze-
nia dziatalnosci szkoleniowej w tym kraju. W 2016
roku rozpoczeto prace nad zapewnieniem finanso-
wania afgarnskich sit bezpieczeristwa ANDSF, kt6-
re przewidziano do korica 2020 roku. Podczas
szczytu NATO w Warszawie w 2016 roku szefowie
panstw oraz przedstawiciele rzadu afganiskiego wy-
dali deklaracje, w ktérej zobowiazali si¢ do konty-
nuowania operacji ,,Resolute Support” po 2016 ro-
ku?. W trakcie spotkania ministr6w spraw zagra-
nicznych panstw NATO w grudniu tegoz roku jego
sojusznicy i partnerzy zadecydowali o kontynu-
owaniu wsparcia dla Afganistanu w postaci wspo-

Mazar-e Sharif

TAAC-S O

RYS. GLOWNE BAZY W AFGANISTANIE,

O

TAAC-N

Zrédo: https://www.nato.int/nato_static_fl2014/assets/pdf/
pdf_2017_02/20170209_2017-02-RSM-Placemat.pdf.

mnianej operacji. Dodatkowym elementem bedzie
finansowanie rzadu oraz ANDSF do czasu, gdy bg-
da wprowadzane reformy w kazdym z obszaréw
PEMSI (Political, Military, Economic, Social, Infor-
mation and Infrastructure — polityczny, militarny,
ekonomiczny, socjalny, informacji i infrastruktury)?.
19 maja 2017 roku paristwa cztonkowskie oraz part-
nerzy Sojuszu potwierdzili swoje zobowigzania usta-
lone na spotkaniu w Warszawie, dotyczace zréwno-
wazonego wsparcia bezpieczeristwa w Afganistanie,
jak réwniez swojego partnerstwa z tym krajem.
Z kolei ministrowie obrony paristw cztonkowskich
spotkali si¢ 29 czerwca 2017 roku z sekretarzem ge-
neralnym, ktéry stwierdzit: zwiekszymy naszq obec-
nos¢ w Afganistanie, a pietnascie paristw juz zade-
klarowato dodatkowy wktad w operacje ,,Resolute
Support”*.

GLOWNE CELE
Operacja ,,Resolute Support” (RSM) to kierowa-
na przez NATO dziatalno$¢ szkoleniowa oraz do-

2 Deklaracja szczytu w Warszawie w sprawie Afganistanu, 9 lipca 2016 roku.
3 Konferencja prasowa sekretarza generalnego NATO Jensa Stoltenberga po spotkaniu Rady Pétnocnoatlantyckiej z partnerami operacyjnymi ,Re-

solute Support”, 7 grudnia 2016 roku.

4 Oswiadczenie sekretarza generalnego NATO Jensa Stoltenberga przed posiedzeniami ministrow obrony panstw NATO, 29 czerwca 2017 roku.
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radztwo i pomoc udzielana afgafiskim silom bez-
pieczeristwa, a takze instytucjom paistwowym.
Gléwne jej elementy sg rozmieszczone w szesciu
bazach (rys. 1). Ma ona charakter szkoleniowy, do-
radczy i pomocowy. Silty w niej uczestniczace nie
biorg udzialu w zwalczaniu rebeliantéw ani tez
w operacjach antynarkotykowych. Gléwnym jej ce-
lem jest przygotowanie dowddztwa afganskich sit
bezpieczefistwa oraz instytucji podlegtych mini-
sterstwu obrony narodowej i spraw wewngtrznych
do kierowania oraz zarzadzania odpowiednimi wy-
znaczonymi silami w sposéb umozliwiajacy za-
pewnienie bezpieczenistwa w Afganistanie’.

Liczba zotnierzy z poszczegdlnych krajéw od-
zwierciedla udziat w tej operacji kazdego z nich.

Pod koniec pazdziernika 2017 roku starszy do-
radca NATO ds. dzieci w konfliktach zbrojnych
Swen Dornig uczestniczyt w debacie Rady Bezpie-
czefistwa ONZ na ten temat. W swoim wystapieniu
podkreslit, ze ostatnie dzialania podjgte w ramach
prowadzonej operacji maja na celu szkolenie
afganiskich sit obronnych i bezpieczenstwa oraz
pomaganie im i doradzanie, aby mogty lepiej chro-
ni¢ dzieci przed skutkami konfliktu zbrojnego®. Se-
kretarz generalny NATO na konferencji prasowe;j
w Brukseli 7 listopada 2017 roku pochwalit odwa-
ge¢, determinacj¢ i wzrastajaca zdolnos¢ ANDSF
do realizacji postawionych przez sily koalicyjne
zadan.

OCZEKIWANIA

Jak juz wspomniano, operacja ,,Resolute Sup-
port” zostata uruchomiona 1 stycznia 2015 roku,
czyli natychmiast po zakonczeniu ISAF. Jej ramy
prawne stanowi Umowa o statusie sit (SOFA), pod-
pisana w Kabulu 30 wrzesnia 2014 roku i ratyfiko-
wana przez parlament Afganistanu 27 listopada.
Okreslono w niej warunki, na jakich sity NATO zo-
staja wdrozone w proces RMS, a takze czynnosci,
do wykonywania ktérych sa upowaznione. Dziatal-
nos$¢ NATO jest wspierana rowniez przez ONZ na
podstawie rezolucji Rady Bezpieczenstwa nr 2189,
jednogtosnie przyjetej 12 grudnia 2014 roku.

Ma ona na celu zapewnienie szkolenia oraz
udzielanie porad i pomocy w takich kluczowych
sferach, jak:

— wieloletnie budzetowanie, czyli plan i program
(Budghet and Execute — PPBE);

— przejrzystosé, odpowiedzialnosé i nadzor nad
wydawaniem pozyskanych funduszy (Transparen-

5 Defence24.pl, 2016-05-17.

¢y, Accountability, Oversinght — TAO), czyli walka
z korupcja;

— cywilny nadzér nad afgarfiskimi instytucjami
bezpieczeristwa w odniesieniu do przestrzegania
prawa;

— realizacja zadan koalicyjnych zwiazanych z po-
zyskiwaniem nowej kadry, dazenie do uzawodowie-
nia sil, modernizacja techniczna i profesjonalna
systemu szkolenia ANDSF;

— opracowanie wspolnej strategii oraz planowa-
nie polityki wewngtrznej w zarzadzaniu infra-
struktura panstwa, a takze wsparcie w utrzymaniu
systeméw medycznego i logistycznego zaopatrze-
nia;

— bezpieczne planowanie i skuteczne prowadze-
nie kampanii i operacji z uwzglednieniem interope-
racyjnosci ze wszystkimi rodzajami sit zbrojnych
(wojska ladowe, sity powietrzne, wojska specjalne,
policja itp.);

— og6lnie pojety wywiad;

— StratCom’.

Doradztwo w tych o§miu gtéwnych obszarach
(Essential Function — EFs) powinno przyniesé wy-
mierne rezultaty. Dziedziny te sa wspodizalezne
i obejmuja wszystkie cywilne szczeble rzadowe
i obronne od poziomu planowania taktycznego do
operacyjnego. Operacja ,,Resolute Support” jest za-
tem dziataniem majacym na celu koordynowanie
wszelkich poczynan afganiskiego rzadu z koalicjan-
tami w rozwiazywaniu probleméw oraz w podej-
mowaniu decyzji od szczebla korpusu wzwyz. Pod-
jete dziatania doradcze powinny umozliwi¢ sitom
afganskim wiasciwe funkcjonowanie oraz efektyw-
ne wykorzystanie sit i Srodkéw ministerstwa obrony
(Ministry of Defence — MoD) oraz ministerstwa
spraw wewnetrznych (Ministry of Interim — Mol)
w celu przywrdcenia normalnego funkcjonowania
paristwa.

Poza szkoleniem operacja doradcza i pomocowa
panstw cztonkowskich i krajow partnerskich Soju-
szu zapewnia takze finansowanie afganskich sit
obrony narodowej i bezpieczeristwa, wzmacniajac
trwale partnerstwo z Afganistanem. Konsultacje
polityczne z tym krajem przektadajg si¢ réwniez na
praktyczna wspotprace w dziedzinach o szczegdl-
nym znaczeniu strategicznym dla jego bezpieczen-
stwa. Wysilki te sa czgscia wigkszego zaangazowa-
nia spolecznosci miedzynarodowej w tym kraju, by
zapewnid, ze juz nigdy nie bedzie on bezpiecznym
schronieniem dla terrorystéw. u

¢ NATO od 31 pazdziernika 2017 roku bierze udziat w debatach Rady Bezpieczenstwa ONZ na temat kobiet, pokoju i bezpieczefstwa oraz dzieci

w konfliktach zbrojnych.

W 2006 roku Departament Stanu USA okreslit komunikacje strategiczna jako procesy i wysitki podejmowane w celu zrozumienia oraz zaanga-
Zowania kluczowych audytoriéw (odbiorcéw) do stworzenia, wzmocnienia lub utrwalenia warunkow korzystnych do realizacji narodowych intere-

sOw i celéw przez zastosowanie skoordynowanych informacji, tematéw, planéw, programow oraz dziatan zsynchronizowanych z przedsiewziecia-
mi realizowanymi przez pozostate elementy wiadz paristwowych. QDR Execution Roadmap for Strategic Communication. U.S. Department of

State, 2006.
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JEDNYM Z WAZNYCH CZYNNIKQ\N MAJACYCH WPLYW
NA WEASCIWA OBStUGE, ORAZ ZYWOTNOSC SPRZETU
JEST ODPOWIEDNIO WYKWALIFIKOWANY PERSONEL.

x‘A

Autor jest komendantem
OsSrodka Szkolenia
Kierowcow w Centrum
Szkolenia Logistyki.

mjr Szymon Czarnas

d kierowcy pojazdéw wojskowych oczekuje sig

dzisiaj coraz wyzszych i mozliwie wielostron-
nych kwalifikacji. Podyktowane jest to gtéwnie za-
awansowaniem technicznym $rodkéw walki oraz per-
spektywami ich rozwoju. Generuja one okreslone wy-
magania i kwalifikacje dotyczace ich obslugi
i eksploatacji. Kandydatéw na kierowcéw na potrzeby
sit zbrojnych szkoli si¢ w Osrodku Szkolenia Kierow-
cow (OSK) Centrum Szkolenia Logistyki (CSLog).
Tam réwniez prowadzi si¢ szkolenie doskonalace kie-
TOWCOW.

PODSTAWA PRAWNA

Osrodek swoja dziatalnos¢ szkoleniowa realizuje na
podstawie:

— Ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. ,,Prawo o ru-
chu drogowym™",

— Ustawy z dnia 5 stycznia 2011 r. o kierujqcych
pojazdami?;

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budow-
nictwa z dnia 4 marca 2016 r. w sprawie szkolenia
0s0b ubiegajacych sie o uprawnienia do kierowania
pojazdami, instruktoréw i wyktadowcow?,

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budow-
nictwa z dnia 24 lutego 2016 r. w sprawie egzamino-
wania 0sob ubiegajqcych sie o uprawnienia do kiero-

1DzU 1997 nr 98 poz. 602, z pdzn. zm.
2DzU 2011 nr 30 poz. 151, z pézn. zm.
3DzU 2016 nr O poz. 280, z p6zn. zm.
4DzU 2016 poz. 232, z pbzn. zm.

5 DzU 2016 nr O poz. 280, z pdzn. zm.
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wania pojazdami, szkolenia, egzaminowania i uzyski-
wania uprawnieni przez egzaminatorow oraz wzorow
dokumentow stosowanych w tych sprawach®;

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budow-
nictwa z dnia 4 marca 2016 r. w sprawie szkolenia
0s0b ubiegajqcych sie o uprawnienia do kierowania
pojazdami, instruktorow i wyktadowcow’;

— programé6w szkolenia na kursach;

— innych wytycznych oraz rozkazéw przetozonych;

— zakresu dziatania Osrodka Szkolenia Kierowcéw
CSLog.

Szkolenie kierowcéw w zwigzku zaréwno ze zmie-
niajacym si¢ sprzgtem, jak i zadaniami transportowy-
mi wykonywanymi na co dziefi nie moze si¢ koriczy¢
na uzyskaniu uprawnient do kierowania okreslonym
rodzajem Srodka transportu.

WYMAGANIA

Kierowcy powinni ciagle rozwijaé si¢ zawodowo
oraz doskonali¢ swoje umiejetnosci zwigzane zaréw-
no z technika i bezpieczefistwem jazdy, jak i eksplo-
atacjg pojazdéw. Szkolenie powinno by¢ systematycz-
nym, planowanym i kontrolowanym procesem. Moze-
my wyodrebni¢ w nim szkolenie podstawowe
i doskonalgce. Trzeba przy tym tak je korelowac, aby
w ich trakcie byta mozliwos¢ wymiany pogladéw oraz



ksztaltowania umiejetnosci i nawykéw zaréwno po-
szczegblnych osob, jak i catych grup (rys.).

Szkolenie podstawowe stuzy nabyciu przez kandy-
datéw na kierowcéw wiedzy i umiejgtnosci niezbed-
nych do prawidtowego wykonywania przez nich ich
pracy i jest adresowane do wszystkich chetnych. Po-
winno obejmowac zasady ruchu, ogélng budowe po-
jazdu, czynnosci kontrolno-obstugowe, technike kiero-
wania pojazdem oraz zasady udzielania przedlekar-
skiej pomocy medycznej. W jego trakcie nalezy tez
poznac praktyczne zasady prowadzenia pojazdu. Skie-
rowane jest ono do oséb, ktére ubiegaja si¢ o uzyska-
nie uprawnien do kierowania pojazdami silnikowymi.
Z kolei szkolenie doskonalqce jest przeznaczone dla
0s0b juz majacych te uprawnienia.

OFERTA OSRODKA

Szkolenie podstawowe wraz z ewentualnym szkole-
niem uzupetniajacym prowadzonym w OSK jest prze-
znaczone dla os6b ubiegajacych si¢ o uzyskanie
uprawniefi do kierowania pojazdami silnikowymi. Jest
realizowane przed przystapieniem do pierwszego eg-
zaminu panstwowego na okreslona kategorig prawa
jazdy. Szkolenie to shuzy opanowaniu przez kandyda-
téw na kierowcéw wiedzy i umiejgtnosci niezbednych
do prawidtowego wykonywania przez nich pracy (kie-
rowania pojazdem) i jest adresowane do wszystkich,
ktérzy chca zostaé kierowcami.

Podstawowe informacje, jakie powinien otrzymac
kandydat na kierowce, obejmuja: wprowadzenie w te-
matyke kierowania pojazdem; charakterystyke zasad
jego prowadzenia (zasady ruchu, rodzaje pojazdéw,
ogo6lna ich budowa, czynnosci kontrolno-obstugowe,
technika kierowania pojazdem, zasady udzielania
przedlekarskiej pomocy medycznej); praktyczna na-
uke zasad prowadzenia pojazdu (technika kierowania
pojazdem, czynnosci kontrolno-obstugowe). Szkolenie
uzupetniajace, na wniosek osoby, ktéra ukonczyta
szkolenie podstawowe, prowadzone w zakresie ustalo-
nym przez osobg szkolong i kierownika OSK, ma na
celu uzupetnienie wiedzy i umiejetnosci niezbednych
do zdania egzaminu paistwowego. Osrodek Szkolenia
Kierowcéw szkoli zolnierzy czynnej stuzby wojsko-
wej — kandydatéw na kierowcdw w nastgpujacych kate-
goriach prawa jazdy: ,,.C”, ,,C+E”, ,,D".

Szkolenie doskonalace, przeznaczone dla zotnierzy
juz majacych uprawnienia do kierowania pojazdem
silnikowym, stuzy poglebianiu oraz uaktualnianiu ich
wiedzy i umiejgtnosci w dziedzinie zwiazanej z reali-
zowanymi zadaniami (przejazdami, przewozami,
transportem). Szkolenia te wynikaja z ewentualnych
potrzeb zdobywania wiedzy i umiej¢tnosci przez zot-
nierzy w nowych specjalnosciach i pozwalaja na do-
skonalenie umiejetnosci zwiazanych z wykonywanymi
zadaniami. Stuza temu wybrane formy doskonalenia
kierowcow, czyli kursy kwalifikacyjne dla kierowcow
zawodowych oraz dla kierowcow przewozacych mate-
riaty niebezpieczne (ADR), a takze warsztaty dosko-
nalenia zawodowego instruktoréw nauki jazdy. Obej-

SZKOLENIE
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RYS. ETAPY SZKOLENIA
POZWALAJACE NA )
UZYSKANIE UPRAWNIEN

KIEROWCY
el
L

PODSTAWOWE - dla os6b
ubiegajacych sie o uzyskanie
uprawnien do kierowania
pojazdem silnikowym

SZKOLENIE

DOSKONALACE — dla oséb
majacych uprawnienia
do kierowania pojazdem
silnikowym

Opracowanie wiasne.

muja réwniez szkolenie dotyczace punktéw karnych,
ktdre prowadzi si¢ w osrodkach doskonalenia techniki
jazdy (ODTJ) czy w szkole bezpiecznej jazdy z wyko-
rzystaniem urzadzen szkolno-treningowych (symula-
toréow). Kierowcy otrzymuja réwniez informacje pre-
zentowane w réznych kampaniach spotecznych.

Kierowca zaréwno w trakcie szkolenia, jak i doskona-
lenia nabywa wiedz¢ i umiejgtnosci odnoszace sig do:

— wlasciwosci technicznych oraz zasad dziatania
elementéw zapewniajacych bezpieczeristwo pojazdu;

— optymalizacji zuzycia paliwa;

— zapewnienia bezpieczenistwa w zwiazku z przewo-
zonym towarem;

— zapewnienia bezpieczefistwa pasazerom;

— stosowania przepiséw dotyczacych transportu dro-
gowego;

— zapobiegania zagrozeniom wynikajacym z wyko-
nywanego zawodu;

— prawidlowej obstugi i logistyki, w tym ksztaltowa-
nia wizerunku firmy oraz znajomosci zagadnien zwig-
zanych z przewozem drogowym i jego organizacja;

— innych waznych z punktu widzenia organizatora
i uczestnika szkolenia.

Wybrane kursy doskonalace dla kierowcow prowa-
dzone w OSK CSLog to m.in. szkolenie: w warun-
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kach gorzystych; dotyczace zasad regulacji ruchu
(AMOV-P1); kierowcéw pojazdéw uprzywilejowa-
nych, pojazdéw wielozadaniowych typu HMMWV
oraz pojazdéw M-ATV. Organizowane sa takze kursy
zwigzane z przewozem materiatéw niebezpiecznych,
w tym ADR, oraz kursy podstawowe i uzupeliajace
dla instruktoréw nauki jazdy.

W Osrodku w zwiazku z jego zadaniami i specyfika
odbywaja si¢ takze zajecia z szeroko rozumianej profi-
laktyki bezpieczenstwa ruchu drogowego. Oprocz te-
matyki wynikajacej z programéw szkolenia dla po-
szczeg6lnych kurséw dodatkowo zagadnienia te sa
omawiane podczas zaj¢é profilaktycznych prowadzo-
nych z udziatem przedstawicieli Zandarmerii Wojsko-
wej, Prokuratury i Policji oraz w trakcie wykorzysty-
wania urzadzen szkolno-treningowych (symulatoréw).

Propagowaniu tej tematyki stuza takze konkursy
o miano najlepszego kierowcy, dni otwartych koszar,
a takze wspolpraca z innymi jednostkami wojskowy-
mi i instytucjami.
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Szkolenie kierowcow pojazdu
wielozadaniowego HMMWV jest
przeznaczone dla kierowcow

———eksploatujgeych-tegotypusprzet.
Na kursie poznajq oni‘m.in. budowe-
pojazdu oraz zasady korzystania™ -
Z jego wyposazenia zapewniajacego
bezpieczenstwo jazdy.

/////

Szkolenie w warunkach gorzystych obejmuje zaje-
cia teoretyczne (zasady bezpieczenistwa — godzina)
oraz praktyczne (jazda w warunkach gorskich
w dziefi — 4 godziny i w nocy z uzyciem urzadzen nok-
towizyjnych — 5 godzin). Po jego ukoriczeniu stuchacz
powinien zna¢ zasady korzystania z wyposazenia po-
jazdu zapewniajacego bezpieczng jazdg oraz zasady
bezpiecznego prowadzenia pojazdu w gérach i bez-
piecznego wykonywania wszelkich manewréw w réz-
nych sytuacjach drogowych, a takze przewidywac rze-
czywiste lub potencjalne zagrozenia na drodze. Szkole-
nie to w gléwnej mierze jest przeznaczone dla
kierowcéw, ktdrzy przygotowuja si¢ do wykonywania
zadan w ramach kontyngentéw wojskowych.

Szkolenie AMOV-P1 (regulacja ruchu) jest prowa-
dzone na kursach doskonalacych z regulacji ruchu, na
kursach na prawo jazdy kategorii ,,C”, ,,C + E”, ,D”
oraz dla kierowcéw pojazdu wielozadaniowego
HMMVW. Po zakoriczonym szkoleniu stuchacz powi-
nien zna¢ sygnaly dowodzenia, szczegétowe wymaga-
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nia dotyczace reakcji na reczne sygnaty kierowania ru-
chem podawane przez wojskowe organy porzadkowe
oraz na reczne sygnaty dla kierowcy pojazdu wojsko-
wego zwigzane z wykonaniem manewru na ograniczo-
nym placu lub w matej przestrzeni manewrowej. Powi-
nien takze zdoby¢ umiejetno$¢ kierowania ruchem
w réznych warunkach terenowych.

Kierowcow pojazdow uprzywilejowanych szkoli sig
w cywilnych obiektach osrodkéw doskonalenia techni-
ki jazdy. Ma to na celu zdobycie uprawnien kierowcy
pojazdu uprzywilejowanego przez zotnierzy lub kie-
rowcow, dla ktérych sg one niezbedne z racji zajmowa-
nego stanowiska. Przygotowuje ono kierujacego pojaz-
dem do bezpiecznego wykonywania manewréw na
drodze oraz pokazuje mu granice, ktérych przekrocze-
nie sprawi, ze panowanie nad pojazdem nie bedzie
mozliwe. Istotne jest réwniez przedstawienie trudnosci
zwigzanych z kierowaniem pojazdem w réznych wa-
runkach, w szczegdlnosci na §liskiej nawierzchni.
Szkolenie jest realizowane w formie kursu podstawo-

JAROSEAW WISNIEWSKI

wego i uzupehiajacego. Stuchacze poznaja wowczas
przepisy ruchu drogowego oraz zagadnienia zwigzane
z problematyka wypadkéw drogowych i psychologia
transportu, a takze z technika jazdy w warunkach spe-
cjalnych. Szkolenie koficzy egzamin sprawdzajacy po-
ziom opanowanej wiedzy i zdobytych umiejetnosci.

Szkolenie kierowcow pojazdu wielozadaniowego
HMMWY jest przeznaczone dla kierowcéw eksploatu-
jacych tego typu sprzet. Na kursie poznaja oni: budowe
pojazdu; zasady korzystania z jego wyposazenia zwia-
zanego z zapewnieniem bezpieczenstwa jazdy; wlasci-
wosci trakcyjne; podstawowe zasady jego obstugiwania
oraz zwigzane z wykrywaniem i usuwaniem typowych
jego niesprawnosci. Szkolenie koriczy egzamin i wyda-
nie zaswiadczenia o pozytywnym ukoriczeniu kursu.

W szkoleniu dla kierowcow pojazdow M-ATV
uczestnicza przede wszystkim zolnierze wojsk specjal-
nych, ktérzy dysponuja tego typu sprzgtem. Jest ono
przeznaczone réwniez dla kierowcéw przygotowuja-
cych si¢ do udziatu w polskich kontyngentach wojsko-
wych. Prowadzi si¢ je w mobilnym zespole szkolenio-
wym (MZS) z wykorzystaniem obiektéw oraz sprzgtu
Jednostki Wojskowej Agat. W czasie szkolenia kierow-
cy poznaja ogdlna budowe pojazdu, zakres jego eks-
ploatacji oraz procedury obstugowe, a takze techniki
kierowania oraz sposoby korzystania z urzadzen pokta-
dowych.

Szkolenie koriczy si¢ egzaminem oraz wydaniem
Swiadectwa potwierdzajacego ukoniczenie kursu z za-
sad eksploatacji pojazdéw specjalnych i przeznaczo-
nych do celéw specjalnych.

INNOWACYJNE PODEJSCIE

Osrodek, realizujac swoja ustawowaq dziatalnos¢,
korzysta, tak jak inne placéwki prowadzace szkole-
nie na rynku cywilnym, z platformy internetowej —
PORTAL OSK. Umozliwia ona przekazywanie infor-
macji i dokumentacji ewidencyjnej w systemie krajo-
wym, co pozwala na szybka i w pelni elektroniczna
obstuge uczestnikéw kurséw podstawowych z zakresu
kategorii prawa jazdy ,,C”, ,,C + E”, ,,D”. Aby spehié
ich oczekiwania, stworzono mozliwo$¢ korzystania
z aplikacji pod nazwa PORTAL OSK - strefa kursan-
ta. Uzytkowanie tej platformy do obstugi profilu kan-
dydata na kierowce (PKK) pozwala na wygenerowa-
nie dla stuchacza kursu loginu i kodu aktywacyjnego,
za pomoca ktorych bedzie mogt zalogowaé si¢ na
platformie i podejrzec¢ informacje wprowadzane przez
kierownika OSK, czyli bedzie miat: dostep do harmo-
nograméw swoich zajec i mogt Sledzi¢ postepy w cza-
sie kursu; dostgp do egzaminu wewngtrznego, ktory
konczy kurs; kontakt z osobami prowadzacymi zajeg-
cia, a takze podglad na profil kandydata na kierowceg
(PKK) oraz mozliwos¢ rozwigzywania teoretycznych
zadan egzaminacyjnych on-line.

Dodatkowo do szkolenia kierowcéw w ramach zajeé
teoretycznych wyktadowcy OSK korzystaja z multime-
dialnego programu komputerowego (Vademecum SPS)
do prowadzenia wyktadow. u

SZKOLENIE
|
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BlatorusKi system
rakietowy Polonez

WZMIANKI O PLANOWANYM POZYSKANIU NOWEGO
SRODKA WALKI O DUZYM ZASIEGU RAZENIA
POJAWILY SIE W 2008 ROKU PO WYBUCHU
KONFLIKTU ROSYJSKO-GRUZINSKIEGO.

e

~
A -
Autor jest oficerem
Sekcji Rozpoznania
w Dowddztwie

1 Podlaskiej Brygady
Obrony Terytorialnej.

kpt. Pawet Hanczaruk

Jest to obecnie najpotezniejszy Srodek wsparcia
ogniowego wojsk biatoruskich. Dodatkowym atutem
jest jego pochodzenie. Otz jest to produkt biatorusko-
-chinski, a nie rosyjski. W kraju, gdzie przemyst zbroje-
niowy nie produkuje amunicji dla wlasnej armii i ktéry
catkowicie zalezy od dostaw z Rosji, moze zastanawiac
che¢ wyprodukowania tak nowoczesnego Srodka walki.
Moze to by¢ poklosiem jednej z narad poswigconych
przemystowi zbrojeniowemu, w czasie ktorej prezydent
Biatorusi stwierdzil, ze padstwo musi korzystaé
w wigkszym stopniu z rodzimych produktéw.

PRZEZNACZENIE

Wieloprowadnicowy system Polonez kalibru
301 mm jest owocem wspotpracy biatoruskich i chin-
skich przedsigbiorstw. Zastgpca ministra obrony Re-
publiki Bialorusi potwierdzil, ze opracowano go
i przetestowano w Chinach. Natomiast jako podwozie
Poloneza wykorzystano biatoruski pojazd MZKT-790
Astrolog minskiej fabryki ciagnikéw kotowych. Na-
ped stanowi silnik JMZ-846 przystosowany do mak-
symalnego obcigzenia 24 t (tab.), zapewniajacy mak-
symalng predkos¢ 70 km/h oraz zasigg do 1000 km.
Podwozie to zastosowano takze m.in. w wyrzutniach
rakiet balistycznych Iskander oraz w nadbrzeznych

Klub-M. Pojazdy tego typu charakteryzuja si¢ duza
mobilnoscia dzigki zastosowaniu centralnego systemu
pompowania két, wszystkich czterech osi skretnych
oraz silnika o mocy 500 KM'.

Przeznaczeniem Poloneza jest razenie wysokoopta-
calnych obiektéw i celéw powierzchniowych. Rakiety
moga niszczy¢ odkryta i ukryta sile¢ zywa wraz ze
srodkami ogniowymi, a takze cele nieopancerzone
1 opancerzone, artyleri¢ oraz Smiglowce i samoloty
bazujace na lotniskach.

Projekt systemu powstat w styczniu 2014 roku. Po-
nad rok pdzniej, w marcu 2015 roku, w wyrzutnie
wyposazono bateri¢, ktéra wzigla udziat 9 maja w de-
filadzie w Minsku z okazji Dnia Zwycigstwa. 16 lipca
przeprowadzono pierwsze strzelania na terytorium
Biatorusi®. Rakiety wystrzelono z poligonu w obwo-
dzie gomelskim na poligon w obwodzie brzeskim.
Odchylenie pociskéw od celu nie bylo wigksze niz
30 m, jednak niektdre Zrédta podaja, ze wynosi ono
do 50 m. W systemie sa wykorzystywane rakiety
A 200, ktdre zostaty opracowane i wyprodukowane
w China Academy of Launch Vehicle Technology
(CALT), wchodzacej w sklad paristwowej korporacji
China Aerospace Science and Technology Corpora-
tion (CASC)>.

* Rakietowe ,Polonezy” juz na uzbrojeniu Biatorusi. Zasieg: 200 km, http://www.defence24.pl/434415,rakietowe-polonezy-juz-na-uzbrojeniu-

bialorusi-zasieg-200-km/.

2 ttp://www.mil.by/ru/smi/army_magazine/digital_army/army_media/army_media42016/index.htm|#34/z/.

3http://bmpd.livejournal.com/2622595.html/.
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Przeznaczeniem Polo-
neza jest razenie wyso-
kooptacalnych obiek-
tow i celow
powierzchniowych.

PODSTAWOWE PARAMETRY WARTOSC
Masa [t] 20,5
DANE Maksymalne obciazenie [t] 24
TECHNICZNE [ prugosé [m] 12,699
PODWOZIA | szerokosé [m] 3,070
MZKT-790 | Wysokosé [m] 3,025
ASTRO LOG Silnik JM3-836
Moc silnika [KM] 500
Maksymalna predkosé [km/h] 70
Zasieg [km] 1000

Wyrzutnig przystosowano do przewozenia oSmiu
rakiet umieszczonych w dwéch czterokomorowych
kontenerach. Dono$nos¢ trzyczesciowej rakiety o dtu-
gosci 7264 mm i masie 750 kg zawiera si¢ w prze-
dziale od 50 do 200 km. Jedna rakieta moze porazic¢
cele znajdujace si¢ na obszarze 275 m? Inercyjny sys-
tem naprowadzania umozliwia korekte jej lotu dzigki
systemowi nawigacji satelitarnej GLONASS. Osig-
gniecie gotowosci do strzelania, czyli przejscie z po-
lozenia marszowego w bojowe, trwa okoto 10 min. Na
ponowne zatadowanie i prowadzenie ognia obstuga
potrzebuje okoto 20 min. Pelna salwa o§miu pociskow
moze zosta¢ oddana w ciagu 50 s. Co istotne, kazda
z o$miu rakiet moze by¢ naprowadzana na inny cel.

DALSZE PRACE

Donosnos¢ rzedu 200 km byta dla decydentéw nie-
wystarczajaca, dlatego podjgto prace majace na celu
jej zwigkszenie. Ich efektem byla rakieta, ktéra ozna-
czono symbolem M20, o minimalnej donosnosci 100
i maksymalnej 280 km. Zestaw ze zmodernizowany-

mi rakietami zaprezentowano w maju 2017 roku na
migdzynarodowe]j wystawie uzbrojenia i sprzgtu woj-
skowego MILEX 2017. Rakieta dtugosci 7,8 m ma
mase startowa 4 t. Masa glowicy bojowej to 400 kg,
a odchylenie pocisku od celu wynosi do 30 m. W nie-
ktérych publikacjach mozna znalez¢ informacje, ze
konstruktorzy nieoficjalnie przyznali, iz dono$no$¢
rakiety M20 w wersji M osiagnie warto$¢ do 500 km.

22 sierpnia 2016 roku wieloprowadnicowy system
wszedt do wyposazenia 336 Brygady Artylerii Rakie-
towej. W zwiazku z tym zostal w niej dodatkowo sfor-
mowany czwarty dywizjon rakietowy ukompletowany
w 100% i uzbrojony prawdopodobnie w szes¢ wy-
rzutni. W sktad systemu oprécz wyrzutni wchodza
pojazdy transportowo-zatadowcze oraz dowodzenia,
umozliwiajace nawiagzanie tacznosci i koordynacije
wykonania zadan ogniowych.

Posiadanie przez sily zbrojne Bialorusi tego Srod-
ka walki powinno wptynaé na przyspieszenie prac
nad pozyskaniem systemu Homar dla naszych wojsk
ladowych. |
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Ewolucja rosyjskich
wojsk ladowych

ROZPAD ZWIAZKU RADZIECKIEGO, OKRESLANY PRZEZ
ROSJAN JAKO NAJWIEKSZA KATASTROFA GEOPOLITYCZNA
STULECIA, WPLYNAL NA WARTOSC POTENCJALU
MILITARNEGO POWSTALEJ W JEGO WYNIKU ROSJI.

Autor jest adiunktem

w Zaktadzie
Rozpoznania
Wojskowego i Walki
Radioelektronicznej
Instytutu Dziatan
Informacyjnych Wydziatu
Wojskowego ASzWoj.

pptk dr Marek Depczynski

a terytorium tego ogromnego paristwa w latach

1055-1462 doszto do okoto 250 konfliktéw
zbrojnych. Od bitwy na Kulikowym Polu' do korca
I wojny $wiatowej narody Rosji, a potem bytego
Zwiazku Radzieckiego, przez okoto 340 lat pozosta-
waly w stanie permanentnej walki. W ciagu ostatnich
dwoch stuleci Rosjanie odparli armi¢ Napoleona
(24.06-25.12.1812), brali udziat w wojnie krymskiej
(1853-1856) oraz w wojnach toczonych na Kaukazie
i w Iranie (d. Persja). Po stronie ententy uczestniczyli
w I wojnie §wiatowej, prowadzili dziatania bojowe
w czasie wojny domowej (1918-1920/24), p6zniej
walczyli na Dalekim Wschodzie (1938-1939), w trak-
cie wojny zimowej (1939-1940) i II wojny §wiatowej,
a wspotczesnie w Afganistanie. Do korica XX wieku
radziecka potega militarna decydowata o utrzymaniu
status quo w Europie i na Swiecie. Uwzgledniajac
burzliwa histori¢ Rosji, w tym réwniez przebieg obec-
nych konfliktéw z udziatem rosyjskiego potencjatu mi-
litarnego, trudno odméwi¢ wschodniemu sgsiadowi
umiejetnosci wojowania, jak réwniez zdolnosci ada-
ptacji do warunkéw konfrontacji ze zmiennymi w ska-
li i charakterze zagrozeniami.

KIERUNKI ZMIAN
Ewolucja rosyjskich sit zbrojnych to w gléwnej mie-
rze wynik wlasnych doswiadczen, jak réwniez rezultat

dynamicznych zmian sytuacji geopolitycznej na §wie-
cie i w bezposrednim sasiedztwie tego kraju. To takze
efekt postepu cywilizacyjnego oraz wnioskéw wycia-
gnigtych z rozwoju armii innych parstw. Na przetomie
XX 1 XXI wieku zastosowanie nowych technologii
przesadzito o skutecznosci operacji ,,Pustynna burza”
(,,Desert Storm™) w 1991 roku, ,,Allied Force” w 1999
roku, ,,Iracka wolnos¢” (,,Iraqi Freedom™) w 2003 roku
oraz operacji antyrrorystycznej NATO w Afganistanie.
Rosyjskie doswiadczenia z pierwszej kampanii cze-
czenskiej (1994-1996), potwierdzajac koniecznosé
odejscia od zdewaluowanej koncepcji wojny pancernej,
tym samym rezygnacji z duzych zgrupowan pancerno-
-zmotoryzowanych, uzasadnity potrzebe glebokiej re-
organizacji komponentu ladowego sit zbrojnych. Za-
sadnicze kierunki zmian okreslono m.in. na podstawie
analizy przebiegu operacji ,,Pustynna burza”. Udany
debiut taktycznych batalionowych grup bojowych
(TBGB), realizujacych zadania w Srodowisku siecio-
centrycznym (koncepcja Network — Centric Warfare),
wplynat na zdefiniowanie kierunkéw rozwoju sposo-
béw prowadzenia dziataii w warunkach zastosowania
srodkéw precyzyjnego razenia.

Uwzgledniajac amerykariskie do§wiadczenia, mimo
zapasci ekonomicznej i narastajacych konfliktéw we-
whnetrznych, w rosyjskich sitach zbrojnych przeforsowa-
no koncepcje utworzenia komponentu stalej gotowosci

18 wrzesnia 1380 roku (kalendarz juliafski) bitwa na Kulikowym Polu byta decydujacym starciem konczgcym piecioletnia wojne prowadzong przez

ksiecia Dymitra ze Ztotg Orda (Mamaja). W rezultacie Wielkie Ksiestwo Moskiewskie zaczeto sie usamodzielniaé, natomiast zwyciezca, ksiaze

Dymitr, otrzymat przydomek Doriski.
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KREGOSLUP ROSYJSKIEGO POTENCJALU MILITARNEGO fol /2t Lo}, 1)
KONWENCJONALNYM KOMPONENCIE STALE) GOTOWOSCI BOJOWE)
ZDOLNYM DO'PODIJECIA DZIALAN W/ OGRANICZONYM CZASIE.

bojowej (KSGB). Pat w reorganizacji potencjatu mili-
tarnego przetamata inicjatywa generata armii
A.W. Kwasznina (szef rosyjskiego SG w latach 1997—
—2004) oraz towarzyszaca jej kumulacja srodkow
(kosztem pozostalych elementéw sit zbrojnych) asy-
gnowanych na jego utrzymanie. Stanowilo to podstawg
sformowania komponentu zdolnego do elastycznego
reagowania w razie bezposredniego zagrozenia bezpie-
czenstwa panistwa. W rezultacie, mimo ograniczonych
mozliwosci zwigzanych z reorganizacja, profesjonali-
zacja i modernizacja wojsk, adaptujac sprawdzone roz-
wiazania odnoszace si¢ do nowych form i metod pro-
wadzenia walki w latach 1999-2004, Rosjanie stosun-
kowo sprawnie zlokalizowali i zneutralizowali Zrédio
kolejnego konfliktu w regionie pétnocnego Kaukazu.
W 2003 roku amerykanska brygada zmotoryzowana,
wyposazona w transportery opancerzone (TO) Stryker,
zaskakujac zdolnoscia do przerzutu i rozwinigcia na
dowolnym teatrze dziatan w celu realizacji spektrum
zadari, mogta zainspirowa¢ takze Rosjan do poszuki-
wania ladowego ekwiwalentu piechoty morskiej lub
wojsk powietrznodesantowych zdolnych do szybkiego
reagowania w postradzieckiej przestrzeni bezpieczen-
stwa. W rezultacie w lutym 2005 roku w obwodzie
Samara na bazie 589 Putku Zmotoryzowanego sformo-

wano przeznaczong do wykonywania pokojowych za-
dan 15 Gwardyjska Berlifiska Brygade Zmotoryzowana,
ktdra po wiaczeniu w sktad KSGB podporzadkowano
dowddztwu 2 Armii Przywotzarisko-Uralskiego Okre-
gu Wojskowego?. Nieco wezesniej, we wrzesniu 2004
roku, podjeto decyzjg o sformowaniu dwéch lekkich
brygad zmotoryzowanych przeznaczonych do prowa-
dzenia dziatar w rejonie Kaukazu. Dyrektywe dotycza-
ca utworzenia 33 oraz 34 Brygady Piechoty Gorskiej
wydano 30 lipca 2006 roku. Obie jednostki osiagnety
gotowos¢ do podjecia dziatan w pierwszej dekadzie
grudnia 2007 roku. Zaréwno w odniesieniu do
15 BZmot sit pokojowych, jak i dwdch brygad piecho-
ty gorskiej decyzje o sformowaniu lekkich zwigzkéw
taktycznych wojsk ladowych determinowat wzrost za-
grozenia w regionie Kaukazu oraz charakter utrzymy-
wanych zdolnosci.

Operacja ,.Iracka wolno$¢”, zmiany sytuacji geopoli-
tycznej, odbudowa rosyjskiego potencjatu gospodar-
czego, wzrost wydatkéw obronnych, jak réwniez rezul-
taty pilotazowych programéw dotyczacych moderniza-
cji 1 profesjonalizacji sit zbrojnych staly si¢ podstawa
kolejnego programu reformy rosyjskiej armii. Ewolu-
cyjny charakter planowanych przeobrazen zakldcit
konflikt w rejonie Kaukazu. Wnioski z przebiegu pig-

£ 499

2 Do 2008 roku w brygadzie: 3 x bzmot, batalion rozpoznawczy oraz pododdziaty wsparcia i zabezpieczenia dziataf. Pododdziaty brygady uzbro-

jono w transportery opancerzone BTR-80, lekka bror strzelecka oraz wsparcia, w tym moZdzierze kalibru 82 mm. Zgodnie z Federalnym progra-
mem celowym jednostka byta w 100% ukompletowana zotnierzami stuzby kontraktowej. Program szkolenia obejmowat zagadnienia typowe dla
operacji pokojowych. Cykl szkolenia trwat okoto pieciu miesiecy. Od drugiej potowy grudnia 2007 roku pododdziaty 15 BZmot realizowaty zadania
w rejonie pétnocnej strefy rozdzielenia stron konfliktu gruzifsko-abchaskiego.

)
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RYS. 1. STRUKTURA ORGANIZACYJNA BZmot
PO 2010 ROKU. W BPanc UTRZYMYWANO
TRZY bcz (3 X kcz) ORAZ JEDEN bzmot.
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ciodniowej wojny w Gruzji, w tym nieadekwatny do
skali i charakteru potencjalnych zagrozen stan sit
zbrojnych, potwierdzajac potrzebe ich przeksztalcenia,
przyspieszyty i zdynamizowaly wprowadzenie reform
w newralgicznych sferach systemu obrony paristwa.

PIERWSZE KROKI

Zasadniczy etap reorganizacji (lata 2009-2012),
z jednoczesnym przewartosciowaniem jakosciowo-ilo-
Sciowym, obejmowal sformowanie kompaktowych,
mobilnych elementéw elastycznego systemu obronne-
go zdolnych do reagowania w wypadku catego wa-

chlarza zagrozen na poszczegdlnych kierunkach ope-
racyjno-startegicznych. Rezygnujac z postindustrial-
nych sit zbrojnych, zbudowanych z wykorzystaniem
systemu mobilizacji masowej, krggostup rosyjskiego
potencjalu militarnego oparto na konwencjonalnym
Komponencie Statej Gotowosci Bojowej zdolnym do
podjecia dziatari w ograniczonym czasie’. Do grudnia
2009 roku miejsce 23 dywizji ogélnowojskowych
(DZmot i DPanc) o zréznicowanym poziomie gotowo-
Sci bojowej zajeto okoto 47 brygad zmotoryzowanych
i pancernych witaczonych w sktad Komponentu*. Kon-
cepcje utrzymywania jednolitych strukturalnie brygad

3 W grudniu 2009 roku, gdy etap reorganizacji we wszystkich jednostkach wojskowych praktycznie sie kofczyt, poziom uzupetnienia wynosit
okoto 98% naleznosci etatowych. Wszystkie jednostki po przeformowaniu wiaczono w sktad Komponentu Statej Gotowosci Bojowej. Stan ich uzu-
petnienia sprzetem bojowym wynosit 100%, przy sprzecie utrzymywano wymagany zapas amunicji. Czas osiggniecia gotowosci do podjecia dzia-

tan skrécono do okoto godziny.

“Do 2008 roku w rosyjskich wojskach ladowych utrzymywano 24 dywizje (3 x DPanc, 16 x DZmot, 5 x dywizji stacjonarnych), 12 x BZmot oraz
dwie bazy wojskowe (102 w Armenii i 201 w Tadzykistanie). Sposrod 24 dywizji jedynie szeS¢ miato status rozwinietych (w tej liczbie trzy w Pot-
nocno-Kaukaskim OW oraz 201 Baza Wojskowa), w pozostatych utrzymywano 1-2 rozwiniete putki. W 2008 roku tylko okoto 13% jednostek wojsk
ladowych stanowito elementy KSGB. tacznie do 2020 roku w sktadzie wojsk ladowych zaplanowano utrzymywanie ponad 110 brygad na teryto-
rium Rosji, w tym 42 nowego typu (ciezkie, Srednie i lekkie), oraz kolejnych pieciu w sktadzie baz wojskowych dyslokowanych poza jej terytorium.
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ogblnowojskowych podwazyty wnioski podsumowuja-
ce przebieg strategicznego ¢wiczenia dowddczo-szta-
bowego ,,Wschdd 2010, Przeciazone artylerig oraz
calag gama pododdziatéw wsparcia (inzynieryjno-sa-
perskie, przeciwlotnicze itp.) rosyjskie brygady zmo-
toryzowane i pancerne, pozbawione efektywnej logi-
styki oraz lekkiej piechoty, wykazaty ograniczona
zdolnos¢ do szybkiego przerzutu catoscia sit. Tuz po
zakonczeniu ¢wiczenia, reagujac na zagrozenie, do-
wadca rosyjskich wojsk ladowych podkreslil, ze w ra-
mach transformacji w latach 2013-2014 brygady
ogolnowojskowe wojsk ladowych zostang podzielone
na trzy kategorie: cigzkie, Srednie oraz lekkie zwiazki
taktyczne. W przyjetej koncepcji, jako ekwiwalent
amerykanskiego pancernego brygadowego zespotu
bojowego (Armored Brigade Combat Team — ABCT)S,
rosyjska brygade ciezka planowano docelowo uzbroié
w platformy gasienicowe, w tym czotgi T-14 Armata,
cigzkie bojowe wozy piechoty T-15 oraz bojowe wozy
piechoty Kurganiec 25 (BWP-2/3). Zgodnie z zatoze-
niami od 2014 roku brygady cigzkie miaty stanowic¢
trzon rosyjskich wojsk ladowych. Odpowiednik ame-
rykanskiej brygadowej grupy bojowej piechoty zmoto-
ryzowanej (Stryker Brigade Combat Team — SBCT)’,
czyli brygadg Srednia, planowano wyposazy¢ w trans-
portery kotowe Bumerang (BTR) oraz MTLB/BWP.
Roéwnowaznik amerykariskiej brygadowej grupy bojo-
wej piechoty lekkiej (Infantry Brigade Combat Team —
IBCT)?® zaktadano wyposazyé w lekkie opancerzone
samochody patrolowe (LOSP) klasy Tigr i Rys (licen-
cyjna wersja LMV M65 Iveco) oraz BTR i tym sa-
mym przygotowac je do przerzutu droga powietrzna,
do wykonywania zadai w terenie gérskim, pustynnym
i w strefie arktycznej oraz do prowadzenia dziatan
przeciwdywersyjnych i przeciwpartyzanckich.

W sierpniu 2010 roku, weryfikujac przyjeta kon-
cepcje w ramach wojsk ladowych, uruchomiono pilo-
tazowy program oparty na bazie reorganizowanych
pododdziatéw cigzkiej 21 BZmot (MSD Tackoje)
oraz Sredniej 23 BZmot (MSD Samara). Wyniki eks-
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perymentu podsumowano jesienia 2010 roku w trak-
cie dwustronnego brygadowego ¢wiczenia dowddczo-
-sztabowego z udziatem 21 oraz 23 BZmot’. W ra-
mach tworzenia brygady lekkiej do 1 maja 2009 roku
56 Putk Desantowo-Szturmowy ze sktadu 20 DZmot
przeformowano w samodzielna 56 Brygade Desanto-
wo-Szturmowa. Do lipca 2010 roku eksperymental-
nie 56 BDSz otrzymata etat brygady lekkiej z trzema
batalionami desantowo-szturmowymi'?, ktére do kori-
ca 2011 roku przezbrojono w Uazy 3151 (Hunter).
Zmodernizowana wersja Uaza 469, ktéra nie odpo-
wiadata zdolnosciom szybkiego reagowania w zapal-
nych punktach obszaru rosyjskich wptywoéw, w kolej-
nych latach miala zosta¢ zastapiona licencyjnym
Rysiem lub rodzimym Tigrem.

W 2011 roku, zgodnie z decyzjq szefa Sztabu Gene-
ralnego, na bazie 15 Gwardyjskiej Berlifiskiej Brygady
Zmotoryzowanej Sit Pokojowych sformowano kolejny
lekki zwigzek taktyczny wojsk ladowych. Zdolnosci
pododdziatéw brygady do prowadzenia dziatari prze-
ciwdywersyjnych i przeciwpartyzanckich weryfikowa-
no we wrzesniu tegoz roku poligonie Tackoje w ra-
mach éwiczenia ,,Centrum 2011”. Do grudnia 2011
roku réwnoczesnie z eksperymentem zakoriczono pra-
ce nad etatami brygad ogdlnowojskowych wojsk lado-
wych, w ktorych sktad wilaczono nowe elementy,
w tym batalion rozpoznawczy z kompania bezzatogo-
wych statkéw powietrznych (BSP), kompania dalekie-
g0 rozpoznania oraz rozpoznania radioelektroniczne-
g0, a takze kompanig snajperéw, kompani¢ WRE oraz
batalion wsparcia materialowo-technicznego integru-
jacy struktury dotychczas samodzielnych batalionéw
remontowego i zaopatrzenia (rys. 1).

Weryfikujac zdolnosci cigzkich brygad, do dal-
szych prac przyjeto dwa warianty struktury organi-
zacyjnej obejmujace etat brygady zmotoryzowanej
typu A (3 x bzmot i 1 x bcz) oraz typu B (2 x bzmot
i 2 x bez). Przeprowadzona reorganizacja wojsk 1a-
dowych i przejscie na strukture armia — brygada —
batalion, upraszczajac system dowodzenia, skrdcita

5 Przeprowadzone w terminie 29.06-8.07.2010 roku w ramach wschodniego teatru dziatanh wojennych pod kierownictwem szefa Sztabu Gene-
ralnego SZFR gen. armii Nikotaj Makarowa. Funkcje zastepcy kierownika éwiczenia petnit dowddca wojsk ladowych gen. ptk Aleksandr Postnikow.
¢ ABCT (Armored Brigade Combat Team) w sktadzie: trzy bataliony ogélnowojskowe (w kazdym: dwie kompanie czotgdw M1 Abrams oraz dwie
zmechanizowane M2 Bradley, kompania wsparcia), batalion rozpoznawczy, dywizjon artylerii, batalion inzynieryjny oraz batalion wsparcia logi-
stycznego. Po 2015 roku w sktadzie wojsk lgdowych USA pozostawato okoto dziewieciu ABCT (kolejne szeS¢ w Gwardii Narodowej).

7 SBCT (Stryker Brigade Combat Team) - brygadowa grupa bojowa piechoty zmotoryzowanej. Jej struktury, w 80% wyposazone w czteroosiowy
transporter opancerzony Stryker (wariant TO LAV Il firmy General Dynamics-General Motors Defence Canada), obejmuja: 3 x bzmot (3 x kzmot
na M1126 ICV), batalion rozpoznawczy (M1127 RV), dywizjon artylerii (M1128), batalion wsparcia logistycznego, kompanig inzynieryjna
(M1132 ESV), baterie ppanc (1 x 105 mm M68A2 na M1128 MGS) oraz kompanie dowodzenia. Ponadto brygada dysponuje wozami: dowo-
dzenia M1130 CV, kierowania ogniem M1131 FSV, ewakuacji medycznej M1133 MEV oraz rozpoznania NBC M1135 NBCRC, a takze wyrzutnig
PPK M1134 ATGMV i samobieznym 120 mm mozdzierzem M1129 MC. Brygada, przygotowana do przerzutu drogg powietrzng catosci sit w cig-
gu 96 godzin, wypetnia luke miedzy ABCT oraz pododdziatami lekkimi US Army. Po 2015 roku w sktadzie wojsk ladowych USA pozostawato oko-
fo siedmiu SBCT (kolejne dwie w sktadzie Gwardii Narodowe;j).

8 IBCT (Infantry Brigade Combat Team) - brygadowa grupa bojowa piechoty lekkiej na HMMWV w sktadzie trzech batalionéw piechoty (powietrz-
no-szturmowych i powietrznodesantowych), dywizjonu artylerii, batalionu inzynieryjnego oraz wsparcia logistycznego. Po 2015 roku w wojskach
ladowych USA pozostawato okoto 15 x IBCT (kolejnych 20 w Gwardii Narodowe;j).

¢ Cwiczenie przeprowadzono w dniach 25-30 wrzesnia 2010 roku na 245 Poligonie Centralnego DOS pod kierownictwem dowddcy 2 Armii. Przed
nim obie brygady zrealizowaty petny cykl szkolenia przygotowawczego.

10 (J, Borodin: Rasdleskalas sineba. ,Krasnaa Zvezda”. 31.07. 2010.
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i przyspieszyla cykl dowodzenia realizowany na po-
ziomie taktycznym. W efekcie uproszczono procedu-
ry koordynacji wsparcia Srodkami bedacymi w dyspo-
zycji dowddcy armii dziataii prowadzonych z wyko-
rzystaniem TBGB. Wracajac do wyprébowanych
w Afganistanie zasad wspotdziatania elementéw
komponentu ladowego oraz lotnictwa wojsk ladowych
(koordynator wsparcia w TBGB), czas oczekiwania
na wsparcie $Smigtowcéw zredukowano do kilkunastu
minut'!. Zasadnicze zadania zwigzane z razeniem
przeciwnika utrzymano w domenie szefa artylerii
brygady, ktéremu oddano do dyspozycji caly wa-
chlarz sit i sSrodkéw umozliwiajacych samodzielne
wykonanie zada. Wzmacniajac potencjal ogniowy
brygady, kaliber jej zasadniczej artylerii (dwa dywi-
zjony artylerii, lacznie 36 Srodkéw ogniowych)
zwiekszono do 152 mm. W brygadzie zwigkszono
réwniez liczbe Srodkéw artyleryjskich i zréznicowano
ich rodzaj, co skutkowatlo rozrostem elementéw syste-
mu wsparcia i zabezpieczenia logistycznego dzialari.
W rezultacie rosyjska brygada dysponuje potencjalem
wigkszym niz putk i mniejszym niz dywizja.

W ciagu kolejnych szesciu miesiecy zakoriczono
prace nad etatem brygady arktycznej, jednoczesnie po-
twierdzono zamiar rozwiniecia do 2020 roku tacznie
125 brygad, w tym dziesigciu rozpoznawczych, 14 lot-
nictwa wojsk ladowych oraz dwdch brygad rakiet prze-
ciwlotniczych. W latach 2011-2012, podwazajac
przydatnosé postradzieckiego sprzetu pancernego'?,
zdecydowano o posadowieniu brygad Srednich i lek-
kich na nowych rodzimych oraz importowanych plat-
formach kotowych. Brak jednolitego nosnika kotowe-
go dla wszystkich podmiotéw organizacyjnych bryga-
dy wptynat na przysztos¢ rosyjskiej sredniej brygady
zmotoryzowanej, ktéra do konica kadencji ministra
Serdiukowa pozostawata jedynie w sferze projektu na
papierze. Brakowato takze wilasnego odpowiednika
amerykariskiego kotowego bojowego wozu piechoty
(Light Armored Vehicle — LAV). Niepowodzeniem za-

koniczyty sig tez proby pozyskania wloskiego ekwiwa-
lentu. Wptyneto to na rezygnacje z wdrozenia do
wojsk ladowych etatu sredniej brygady zmotoryzowa-
nej, rosyjskiego odpowiednika Stryker Brigade Com-
bat Team.

6 listopada 2012 roku zmiana na stanowisku mini-
stra obrony pociagne¢ta zmiany na stanowiskach szefa
Sztabu Generalnego oraz dowddey wojsk ladowych.
W grudniu 2012 roku do Gtéwnego Zarzadu Organi-
zacyjnego przekazano pierwsze wnioski w sprawie ko-
rekty realizowanego programu transformacji sit zbroj-
nych oraz powrotu do produktéw rodzimego sektora
przemystu obronnego™. W odniesieniu do koncepcji
formowania cigzkich, Srednich i lekkich zwiazkéw
taktycznych wojsk ladowych podkreslono btedne zato-
zenie dotyczace wsparcia logistycznego brygad. Wzo-
rujac sie na wypracowanych w Iraku i Afganistanie
strukturach amerykanskich SBCT, zdolnosci rosyj-
skich brygad $rednich uzalezniono jedynie od efek-
tywnosci brygadowego batalionu wsparcia materiato-
wo-technicznego, ktérego potencjal w amerykariskim
odpowiedniku wspieraja elementy dywizyjnej brygady
logistycznej. W przypadku przerzutu pozbawiona nad-
miernego bagazu logistycznego US SBCT w ciagu 96
godzin moze zostaé przebazowana na dowolny teatr
dziataii wojennych, gdzie po wyczerpaniu wlasnych
zapasOw przechodzi na zaopatrzenie przetozonego.
Rosyjska armijna brygada wsparcia materialowo-tech-
nicznego moze obstugiwa¢ ekwiwalent 5-8 brygad
(2 x DZmot/DPanc i 2 x BZmot/Panc), co wskazuje na
utrzymywanie stwierdzonej w czasie ¢wiczenia ,,Cen-
trum 2011” niewydolnosci systemu wsparcia i zabez-
pieczenia dziatan. Mimo tych utomnosci, podsumo-
wujac rezultaty realizowanej pod kierownictwem
A. Serdiukowa transformacji, analitycy podkreslali ze-
rwanie z postradzieckim modelem sit zbrojnych przy-
gotowanych do udzialu w konflikcie globalnym. Miej-
sce oddziatéw o niepelnych stanach osobowych oraz
skadrowanych zajety zwiazki taktyczne Komponentu

11 W Afganistanie Smigtowce lotnictwa wojsk ladowych wspétdziataty bezposrednio z pododdziatami szczebla batalion - kompania. Czas reakcji
oceniano na kilkadziesigt minut wymaganych giéwnie na ich przelot w rejon celu. W Czeczenii procedury wsparcia wydtuzono do kilku godzin, na-
tomiast w pierwszych dobach dziatania w Osetii Potudniowej catkowicie zrezygnowano z bezposredniego wspdtdziatania z lotnictwem wojsk lado-
wych. Przyczyn wydtuzenia procedur upatrywano w przekazaniu LWL w podporzadkowanie dowédztwu SPiOP, braku doswiadczenia w realizacji
procedur naprowadzania i wspétdziatania oraz w wydtuzeniu tanicucha dowodzenia i nadmiernym rozbudowaniu organéw dowodzenia.

12 W marcu 2011 roku dowddca wojsk ladowych, przytaczajac T-90 jako przyktad 17. wersji rozwojowej T-72, podkreslit jego duzy koszt jednost-
kowy stanowiacy rownowartos¢ 2-3 czotgdw Leopard 2. W lipcu 2011 roku potwierdzono brak zainteresowania zakupem czotgéw, ktére w 60%
stanowity stare rozwigzania i nie odpowiadaty wymogom wspétczesnego pola walki. W paZdzierniku 2011 roku zrezygnowano z zakup6w trans-
porterow opancerzonych BTR-90 Rostok. Wczesniej, w 2010 roku w ramach unifikacji kalibru amunicji dla armat czotgowych z eksploatacji wyco-
fano ostatnie T-62 oraz T-55, a do korica 2011 roku z osrodkéw szkolenia oraz baz sprzetu - ostatnig partie okoto 1000 czotgdw T-64. Do czasu
wdrozenia T-14 podstawowym czotgiem rosyjskich wojsk ladowych bedzie T-72B3, T-90 oraz T-80. W tej liczbie okoto 60% pojazdéw pozosta-
je w linii od ponad 25-30 lat.

13 W potowie 2012 roku w 38 Instytucie Techniki Pancernej (Kubinka) w dalszym ciggu testowano wtoskie B1 Centauro (105 mm) i bojowy woz
piechoty Freccia (25 mm) oraz pracowano nad rosyjsko-francuskim projektem kotowego bojowego wozu piechoty. W styczniu 2013 roku potwier-
dzono rezygnacje z wioskich platform kotowych. W ocenie rosyjskich ekspertéw z Centrum Analiz Strategii i Technologii przygotowany do dziata-
nia w warunkach braku zagrozenia Srodkami przeciwpancernymi Centauro sprawdza sie w ramach lokalnego konfliktu asymetrycznego, jednak-
Ze nie odpowiada on wymaganiom wspétczesnego pola walki. Zaréwno w Gruzji, jak i w rejonie Kaukazu przegratby on w konfrontacji z izraelska
modyfikacjg T-72 lub RPG Wampir. Ponadto w styczniu 2013 roku rosyjskie Ministerstwo Obrony wycofato sie z dalszych zakupéw witoskich LOSP
LMV M65 Iveco. Jeszcze w lipcu 2012 roku deklarowano zamiar zwiekszenia wielkoSci zaméwienia z planowanych 1775 do 3 tys. sztuk, ktére
przeznaczono dla dziesigciu brygad rozpoznawczych, 56, 11 i 83 BDSz oraz pododdziatow rozpoznawczych WPD.
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Statej Gotowosci Bojowej. Zerwano w zwiazku z tym
z systemem mobilizacji masowej. Komponent kon-
wencjonalny sit zbrojnych przygotowano do reagowa-
nia na wzrost zagrozenia w skali lokalnej. Zgodnie
z ocena dyrektora Narodowej Agencji Wywiadu USA
transformacja rosyjskich sit zbrojnych, podnoszac po-
ziom gotowosci wojsk, gwarantuje szybkie osiagnigcie
przewagi nad ewentualnymi adwersarzami w bezpo-
Srednim sasiedztwie Rosji, a tym samym utrzymanie
dominujacej pozycji hegemona w postradzieckiej stre-
fie bezpieczeristwa.

Dlatego tez, mimo zidentyfikowanych brakéw, uru-
chomiona w 2013 roku korekta programu reformy sit
zbrojnych nie oznaczata catkowitej rezygnacji z kon-
cepcji lekkich, Srednich i cigzkich ogélnowojskowych
zwiazkow taktycznych wojsk ladowych.

W 2013 roku wnioski z lutowego kolegium mini-
stra obrony wskazywaty, ze dynamika zmian w danej
sytuacji geopolitycznej pozostawia rosyjskim sitom
zbrojnym okoto 3-5 lat na zakoniczenie formowania
planowanych jednostek oraz na osigganie nowych
zdolnosci na wszystkich kierunkach operacyjno-stra-
tegicznych.

ODPOWIEDZ NA ZAGROZENIA

Prezydent Rosji, charakteryzujac sytuacje bezpie-
czenistwa, podkreslit metodyczne dziatania NATO,
ktdre destabilizuja réwnowage strategiczna (urucho-
mienie drugiego etapu budowy tarczy antyrakietowej,
militaryzacja Arktyki oraz mozliwos$¢ ponownego roz-
szerzenia NATO na wschod) i zagrazaja bezposrednio
zywotnym interesom Rosji. Mimo zmiany retoryki
w stosunku do Sojuszu, w odniesieniu do wtasnych sit
zbrojnych wskazano na potrzebg utrzymania zdolnosci
do reagowania w wymiarze lokalnym w bezpoSrednim
sasiedztwie Rosji. W 2013 roku po istotnej przebudo-
wie rosyjski potencjal militarny nie stanowit jednak re-
alnego zagrozenia dla NATO. W odniesieniu do po-
tencjalnego zagrozenia Federacji Rosyjskiej ze strony
NATO gwarantem bezpieczeistwa Rosji pozostawat
potencjal strategicznych sit jadrowych. Dokonano wy-
wazonej oceny rezultatéw reformy A. Serdiukowa.
Jednak w publikowanych opiniach zwolennikéw kon-
cepcji konwencjonalnej konfrontacji z NATO dziatania
bytego ministra obrony interpretowano jako demontaz
zasadniczych struktur obronnych paristwa oraz wypra-
cowanie procesu ich weryfikacji.
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Korekta programu transformaciji sit zbrojnych zbie-
gla si¢ w czasie z nowelizacja Planu obrony Federacji
Rosyjskiej, uwzgledniajaca wszystkie aspekty polityki
obronnej paistwa (wiacznie z oceng zagrozenia oraz
ryzyka, a takze z Programem rozwoju sit zbrojnych
oraz Paristwowym programem zbrojeniowym na lata
2011-2020). W odniesieniu do struktur organizacyj-
nych wojsk ladowych jednym z pierwszych dziatan
podjetych w jej ramach byla decyzja o reaktywacji
4 Gwardyjskiej Kantamirowskiej DPanc oraz 2 Gwar-
dyjskiej Tamariskiej DZmot (rys. 2), ktére do 9 maja
2013 roku odtworzono na bazie 4 BPanc oraz 5 BZmot,
a w listopadzie 2014 roku podporzadkowano formowa-
nej w ramach Potaczonego Dowddztwa Operacyjno-
-Strategicznego Zachdd (Zachodni Okreg Wojskowy)
1 Gwardyjskiej Armii Pancernej. W ramach korekty,
zgodnie z rozkazem prezydenta Federacji Rosyjskiej nr
776 z 11 pazdziernika 2013 roku, 56 i 11 oraz 83 BDSz
weszly w sktad wojsk powietrznodesantowych. Wraz
ze zmiang podporzadkowania w 56 BDSz urucho-
miono dziatania korygujace rezultaty eksperymentu
Serdiukowa. Do korica 2013 roku 1 Batalion Desanto-
wo-Szturmowy brygady przezbrojono w zmodernizo-
wany wariant BMD-2 i przestarzate GAZ-66,
a Ural-4320 wymieniono na Kamaz 5350™.

Pierwsze decyzje podjete w ramach korekty rezul-
tatow przebudowy wojsk ladowych mogly sugerowaé
odejscie od zatozer procesu transformacji, a tym sa-
mym powr6t do duzych formacji pancernych oraz re-
zygnacje z lekkich zwiazkéw taktycznych, co potwier-
dzato mozliwos$¢ odwrdcenia zasadniczych wektorow
reformy. Jednakze tuz po zakoniczeniu walijskiego
szczytu NATO'"S we wrzesniu 2014 roku oswiadcze-
nie szefa SG gen. armii W.W. Gierasimowa wskazalo
na selektywny charakter korekty uzasadnionej dyna-
mika sytuacji polityczno-militarnej oraz ewolucja pa-
rametréw postzimnowojennych konfliktéw zbroj-
nych'®. W nawigzaniu do tego wystapienia rosyjscy
eksperci podkreslili podobiefstwo rozwigzan przyje-
tych w odniesieniu do mozliwosci wykorzystania po-
tencjatu rosyjskiej 1 Armii Pancernej oraz Sit Odpo-
wiedzi NATO (Respose Force — NRF) wydzielonych
z sit zdolnych do szybkiego reagowania (Very High
Readiness Joint Task Force — VITF). Ponadto urucho-
miony w ramach zachodniego teatru dziataii wojen-
nych proces reaktywacji kolejnych jednostek szczebla
dywizji uzasadniono nadal obowigzujacymi regutami

14 A. Ermolin: Voennyj sovet, Aleksandr Valimov polkovnik gwardii, komandir 56 gvardejskoj otdelnoj desantno-Sturmovoj brygady. Vrema vyhoda
v éfir: 11014 2017. Radio Echo Moskwy, www. echo.msk.ru/programs/voensovet/2008882-echo/ .

15 Szczyt NATO w Newport (4-5 wrzesnia 2014 roku). Podjeto na nim decyzje o wzmocnieniu sit Sojuszu na jego wschodnich kraficach i podwyz-
szeniu gotowosci do obrony sojusznikéw przed wieloma zagrozeniami. Powotano komponent natychmiastowego dziatania (Very High Readiness

Joint Task Force - VJTF), ktérego czotowe elementy (szpica) - ekwiwalent BCT (okoto 5 tys. Zotnierzy) wraz z komponentem sit specjalnych oraz

wsparcia przygotowano do przerzutu w ciggu 48 godzin. Dziatania VJTF moga wspiera¢ kolejne dwie brygady, tym samym liczebno$¢ NATO

Response Force (NRF) wzrosta do okoto 30 tys. zotnierzy.

16 15 wrzesnia 2014. Na charakter i skale prowadzonych dziatari w obszarze rozwoju sit zbrojnych bezposredni wptyw ma sytuacja polityczno-mi-
litarna na $wiecie, ktéra we wspotczesnych warunkach przybiera coraz bardziej nieprzewidywalny i wybuchowy charakter [...]. Obniza sie prog
uzycia sity wojskowej i granica miedzy wojng a pokojem. Demonstracja lub uzycie sity wojskowej stajg sie najskuteczniejszym instrumentem w po-
lityce. Dla potwierdzenia tej tezy przytoczono konflikty w Afryce Pétnocnej, Azji Centralnej, na Ukrainie i Bliskim Wschodzie oraz na Pétwyspie

Koreanskim.
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RYS. 2. STRUKTURA ORGANIZACYJNA DPanc
PO 2013 ROKU. W DZmot UTRZYMYWANO
DODATKOWO DYWIZJON PRZECIWPANCERNY.
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Opracowanie wiasne.

planowania ofensywnych dziatai bojowych, ktérych
pochodna byt wymdg uzyskania odpowiednio duzej
przewagi nad zgrupowaniami potencjalnego przeciw-
nika. W odniesieniu do ewentualnej konfrontacji
z NATO wskazywano, ze do rozbicia przeciwnika,
ktérego zasadniczym modulem organizacyjnym na
poziomie taktycznym pozostaje dywizja, jest wyma-
gany trzy- lub czterokrotnie wigkszy potencjal, czyli
od trzech do czterech dywizji wojsk wlasnych. W wy-
padku struktury: armia — brygada — batalion, okresla-
jac potencjat (przeliczeniowy batalion) wymagany do
rozbicia dywizji przeciwnika (5 x bz 14 x bez), wykaza-
no potrzebg zaangazowania nie mniej niz 7-9 wiasnych
brygad (14—-18 x TBGB). Liczba ta znaczaco kompli-
kuje proces dowodzenia oraz organizacj¢ wspotdzia-
fania w armii. W konkluzji wywodu, podwazajac wy-
dolnos¢ wskazanej struktury na zachodnim teatrze
dziatan wojennych, uzasadniono konieczno$¢ powrotu
do jednostek szczebla dywizji.

Definiujac zasadnicze kierunki rozwoju rosyj-
skich sit zbrojnych w odniesieniu do wojsk lado-
wych, gen. armii W.W. Gierasimow w swoim wy-
stapieniu podkreslit zamiar wzmocnienia potencjatu
ogniowego, mobilnosci oraz zdolnosci do prowa-
dzenia autonomicznych dziatan. Realizujac przyjete
zatozenia, oprécz budowy potencjatu 1 Armii Pan-
cernej, w grudniu 2014 roku w rejonie Alakurtii
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(Karelia, okoto 70 km od granicy z Finlandia) przy-
stapiono do formowania 80 BZmot przeznaczonej
do realizacji zadan na obszarze Arktyki. Wczesniej,
w polowie 2014 roku, w rejonie Kyzyt rozpoczeto
formowanie 55 Brygady Piechoty Gorskiej, ktora
podporzadkowano 41 Armii PDO-S Centrum (Cen-
tralny Okrgg Wojskowy). Odbiegajac od standar-
déw, w etatach brygad nie uwzgledniono batalionu
czolgéw, a pododdziaty brygad posadowiono na ga-
sienicowych transporterach opancerzonych MTLB
oraz kotowych LOSP Tigr. Wzmacniajac potencjat
zwiazkow taktycznych wojsk ladowych, etaty bry-
gad i odtwarzanych dywizji powigkszono o podod-
dzialy bezzalogowych statkéw powietrznych, snaj-
peréw oraz rozpoznania i walki elektronicznej, tym
samym utrzymujac zdolno$¢ do przerzutu i manew-
rowo$¢ 80 BZmot oraz 55 BPG. Posunigcia te wpi-
sywatly si¢ w koncepcj¢ formowania lekkich zwiaz-
kow taktycznych.

W sierpniu 2015 roku, w konsekwencji zaostrze-
nia sytuacji na Ukrainie oraz zapowiadanego
wzmocnienia wschodniej flanki NATO, w rosyjskim
Ministerstwie Obrony sygnalizowano mozliwos$¢
sformowania w ciagu nastgpnych dwdch, trzech lat
kolejnej Armii Pancernej, ktérej zwiazki taktyczne
moga zosta¢ uzbrojone w czolgi T-14 Armata. We
wrzesniu 2015 roku dowddca wojsk ladowych




gen. ptk O.L. Saliukow, zwracajac uwage na realiza-
cje planu uzawodowienia wojsk ladowych'”, potwier-
dzit utrzymywanie w ramach kazdej z BZmot/BPanc
1-2 taktycznych batalionowych grup bojowych uzu-
petnionych wylacznie zotnierzami stuzby kontrakto-
wej. W listopadzie 2015 roku zatwierdzono znoweli-
zowana wersje Planu obrony Federacji Rosyjskiej na
lata 2016-2020. Korekte te uzasadniono zaostrze-
niem warunkéw polityczno-militarnych wokét Rosji.
Niepokéj Kremla budzita réwniez sytuacja w Syrii
i Iraku, bedaca Zrédlem zagrozenia dla Azji Central-
nej i Kaukazu, jak réwniez zmiana statusu japoni-
skich sit samoobrony'®. Reagujac na wprowadzone
zmiany, w styczniu 2016 roku minister obrony Fede-
racji Rosyjskiej, wyprzedzajac postanowienia war-
szawskiego szczytu NATO (8-9 lipca 2016 roku),
poinformowat o mozliwosci rozwinigcia na zachod-
nim kierunku kolejnych trzech dywizji zmotoryzo-
wanych oraz dodatkowej dywizji pancernej w ra-
mach PDO-S Centrum. W marcu 2015 roku w cza-
sie kolegium ministra obrony podje¢to decyzje
o uruchomieniu procesu formowania 3 Gwardyjskiej
Wislanskiej Dywizji Zmotoryzowanej, 144 DZmot,
150 Idrycko-Berliriskiej Dywizji Zmotoryzowanej
oraz 90 Gwardyjskiej Witebsko-Nowgorodzkiej Dy-
wizji Pancernej. Ponadto w rejonie Szali z wykorzy-
staniem potencjatu 17 i 18 BZmot oraz 8§ BPG roz-
poczeto odtwarzanie 42 DZmot 58 Armii PDO-S
Potudnie (Potudniowy Okreg Wojskowy). Uwzgled-
niajac te zmiany, w kwietniu 2016 roku analitycy
RAND Corporation ocenili, ze w ciagu dziesigciu
dni strona rosyjska jest w stanie rozwina¢ na zachod-
nim teatrze dzialain wojennych okoto 27 taktycznych
batalionowych grup bojowych, budujac tym samym
znaczaca przewage ilosciowa i jakosciowq nad sila-
mi Sojuszu'. Majac na uwadze tempo procesu for-
mowania nowych zwiazkéw taktycznych rosyjskich
wojsk ladowych w kolejnych latach, liczba taktycz-
nych batalionowych grup bojowych uzupetnionych
zotnierzami stuzby kontraktowej prawdopodobnie
zostata zwigkszona z utrzymywanych 66 do 96 pod
koniec 2016 roku (rezultat czgsciowego rozwinigcia
czterech DZmot/DPanc). W 2017 roku, w nastgp-
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stwie formowania kolejnych zwiazkéw taktycznych,
liczba tych grup mogla wzrosnaé do 115. Zgodnie
z planem do korica 2018 roku liczba TBGB moze
wynie$¢ 125, co wskazuje na mozliwo$¢ zakoricze-
nia procesu formowania reaktywowanych w ramach
zachodniego TDW zwiazkéw taktycznych szczebla
dywizji. W procesie odtwarzania zwiazkow taktycz-
nych i operacyjnych wojsk ladowych uwzgledniono
koniecznos¢ doskonalenia niewydolnego systemu
wsparcia logistycznego. Identyfikowane w 2011 roku
braki zwiazane z dowozem zaopatrzenia, ewakuacja
i remontem uszkodzonego sprz¢tu potwierdzit prze-
bieg konfliktu na Ukrainie. Usprawniajac system,
w latach 2016-2017 w ramach PDO-S Zachdd i Po-
tudnie sformowano odpowiednio 10 oraz 5 Putk
Ewakuacyjno-Remontowy. Na szczeblu armii plano-
wano utworzenie batalionéw ewakuacyjno-remonto-
wych, natomiast w strukturze dywizji pojawity sig
kompanie ewakuacyjno-remontowe.

W 2016 roku zaréwno zwigkszono liczbe cigzkich
i Srednich taktycznych batalionowych grup bojo-
wych, jak i kontynuowano program budowy lekkich
zwigzkéw taktycznych. W ramach 56 BDSz zakoni-
czono formowanie batalionu rozpoznawczego (na
BTR-82AM) oraz przezbrojono 2 Batalion Desanto-
wo-Szturmowy z UAZ-3151 na znacznie cigzsze
BWP-2. Powrét 56 BDSz do klasycznych platform
bojowych wojsk ladowych potwierdzit przekonanie,
ze o powodzeniu dziatar decyduja walory sprzetu
oraz przewaga liczebna (druzyna na UAZ/Rys: oko-
o 7-9 zotnierzy, odpowiednik amerykanski: 15-20).
Podjgta wezesniej préba uzupetnienia brakujacych
zdolnosci pododdzialéw 56 BDSz posadowionych
na Hunterach, ktére uzupelniono przestarzalymi
GAZ-66, catkowicie wykluczyta powodzenie projek-
tu. Kontynuowany proces przezbrajania pododdzia-
16w tej brygady wskazywal, ze mimo potwierdzenia
w latach 2011-2014 przydatnosci lekkich TBGB, ze
wzgledu na niewystarczajace mozliwosci techniczne
UAZ-3151 Hunter w 2016 roku odstgpiono od ekspe-
rymentu. Zaprzeczeniem tezy o rezygnacji z zamiaru
budowy lekkich zwiazkéw taktycznych bylo sformo-
wanie (grudzien 2016 roku) w rejonie Samary (obiekt

17 29 wrzesnia 2015 roku stan osobowy wojsk ladowych okreslono na ponad 183 400 Zotnierzy, w tym 88 200 Zzotnierzy SK (48%). Dynamika
wzrostu uzawodowienia wskazywata na mozliwoS¢ petnej realizacji planu i osiggniecia do 1 stycznia 2016 roku poziomu 112 900 Zotnierzy SK
(51%). Do 2021 roku zaplanowano 81% stopief uzawodowienia (220 200 zotnierzy) wojsk ladowych. W komponencie ladowym kazdego z PDOS
planowano utrzymywanie 1-2 BZmot/BPanc w 100% uzupetnionych zotnierzami SK. W maju 2016 roku liczba zotnierzy SK o okoto 30% przewyz-
szata liczbe zotnierzy zasadniczej stuzby wojskowej.

18 Kontynuowany proces rozszerzania NATO oraz pronatowskie aspiracje Czarnogéry, Macedonii, Bosni i Hercegowiny, Gruzji i Ukrainy. Ponadto
w ocenie rosyjskich analitykow w sferze zainteresowania NATO pozostawaly Finlandia, Szwecja, Serbia i Motdawia. Wzrost aktywno$ci Sojuszu na
terytorium Polski, Rumunii i republik battyckich oraz rozbudowa amerykanskiej tarczy antyrakietowej w Europie i modernizacja amerykanskiej tak-
tycznej broni jadrowej w panstwach Europy Zachodniej budzity niepokéj Kremla. Podobnie sytuacja w Syrii i Iraku, bedaca Zrodtem zagrozenia dla
Azji Centralnej i Kaukazu, jak réwniez zmiana statusu japonskich sit samoobrony.

19 Oceniana przewaga iloSciowa w: czotgach 7:1, BWP 5:1, Smigtowcach uderzeniowych 5:1, artylerii lufowej 4:1, artylerii rakietowej 16:1, syste-
mach OPL 24:1, systemach OP 17:1. W 2016 roku Rosja budowata przewage jakosciowa w artylerii. Srodki NATO utrzymywaty zdolno$é razenia
celéw na dystansie 14-24 km, natomiast artyleria rosyjska - do 29 km. Amerykanskie systemy artylerii rakietowej MLRS wykonywaty zadania
ogniowe na gtebokos¢ 40-70, rosyjskie - do 90 km. W kolejnej dziedzinie - systemy aktywnej obrony pojazdéw pancernych - Rosja wyprzedza-
ta Zachdd, ktéry takimi systemami nie dysponowat. Problemy z mobilizacyjnym rozwinieciem brygad NATO poglebiaty ograniczenia logistyczne.
Bogaty arsenat rosyjskiego wielowarstwowego systemu OPL-OP niwelowat zachodnig przewage w powietrzu.
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koszarowy po 23 BZmot)
lekkiej 30 BZmot*.

W ramach brygady
oprécz pododdziatéw
wsparcia (dywizjony:
artylerii kalibru 122 mm
D-30, artylerii rakietowej
BM-21, artylerii przeciwpan-
cernej kalibru 100 mm MT-12
oraz PPK) rozwini¢to ultralekki
1 Batalion Zmotoryzowany, ktéry
wyposazono w UAZ-3163-103 Patriot?!,

oraz kolejne dwa bataliony zmotoryzowane na
BTR-82A. Powrét do programu z nowym nos$nikiem
moze si¢ okaza¢ przelomowy dla utrzymywanej w kon-
wencji lekkiego zwigzku taktycznego 56 BDSz wojsk
powietrznodesantowych, w ktérej w pierwszym kwar-
tale 2017 roku 3 Batalion Desantowo-Szturmowy prze-
zbrojono z UAZ-3151 w sprawdzone UAZ-3163-103,
tym samym okoto 70% potencjatu brygady przygoto-
wano do przerzutu droga powietrzna. Pozbawione cigz-
kiego sprzetu lekkie zwiazki taktyczne uzyskaty tym
samym wigksza zdolno$¢ do manewrowania oraz mo-
bilnos¢. Formowane z wykorzystaniem doswiadczen
z Syrii ultralekkie pododdzialy zmotoryzowane, w od-
réznieniu od taktycznych batalionowych grup bojo-
wych ze sktadu zwiazkéw taktycznych wyposazonych
w kolowe transportery (BTR) oraz bojowe wozy pie-
choty, zachowuja zdolnos$¢ do prowadzenia dziatan raj-
dowych na glebokos¢ kilkuset kilometrow. W czasie
jednej doby cigzkie i Srednie taktyczne batalionowe
grupy bojowe sa w stanie pokonaé na sprzgcie etato-
wym dystans okoto 250-300 km, natomiast dobowy
wymiar marszu ultralekkiej grupy moze by¢ wigkszy
nawet o kilkaset kilometréw. Ponadto, dziatajac w skia-
dzie niewielkich elementéw (druzyna, pluton, kompa-
nia), struktury ultralekkie sa zdolne do przenikania
i skutecznego zwalczania obiektéw w glebi ugrupowa-
nia przeciwnika. Mobilne i manewrowe pododdziaty
lekkiej piechoty moga by¢ przydatne do prowadzenia
dzialart w terenie zabudowanym. Nowe zdolnosci lek-
kich platform kotowych doceniono réwniez w ramach
zgrupowai, o ktérych zywotnosci decyduja m.in. ma-
newrowos¢ oraz mobilnosé. W 2017 roku do podod-
dziatéw rozpoznawczych wojsk powietrznodesanto-
wych przekazano pierwsze partie LOSP LMV M65
Iveco, w kolejnym etapie, po 2019 roku, moga do nich
trafi¢ pierwsze MRAP K 43867.

BYC AKTYWNYM
Poczatek drugiej dekady XXI wieku: Arabska
Wiosna, konflikt na Ukrainie oraz przesilenie w rela-

T Mimo zidentyfikowanych nowych
. trendow w rosyjskich wojskach
N ladowych nie zrezygnowano
catkowicie z jednostek pancernych.

)

cjach Rosja — NATO skut-
kowal zwrotem w proce-

sie reorganizacji wojsk 13-
dowych w ramach
zachodniego teatru dzia-
tait wojennych. W 2013 ro-
ku zdefiniowany model po-
stzimnowojennego konfliktu
zbrojnego w bezposrednim sa-
siedztwie Rosji potwierdzil zmia-
ny zasadniczych parametréw wspot-
czesnych i perspektywicznych operacji.

Weczesniejsze doktryny oraz teorie prowadzenia
walki zaktadaly angazowanie wielomilionowych
zgrupowan bojowych, ktérych zasadniczy trzon sta-
nowily fronty. Dos§wiadczenia ostatnich kilkudziesig-
ciu lat potwierdzity tezeg, ze konflikt o duzej skali jest
mozliwy, jednak prawdopodobieristwo jego wybuchu
pozostaje niewielkie. W przyjetym modelu wykaza-
no, ze w kolejnych latach nalezy si¢ spodziewaé cat-
kowitego odejscia od dazenia do frontalnych star¢ na
korzys¢ aktywnych dziataii manewrowych zgrupo-
wan sit potaczonych, prowadzonych na calej glgbo-
kosci ugrupowania przeciwnika. Podkreslono tez, ze
dziatania bojowe begda si¢ charakteryzowad prowa-
dzeniem walki bezkontaktowej, a zasadnicza rolg
w konflikcie beda odgrywac nowoczesne technologie
zastosowane m.in. w systemach precyzyjnego raze-
nia duzego zasiggu oraz uzyskanie i utrzymanie prze-
wagi informacyjnej. Dziatania beda polega¢ na jed-
noczesnym oddziatywaniu na cata gtgbokosc teryto-
rium przeciwnika, przy braku jednoznacznie
zdefiniowanej linii stycznosci, na szybkim tempie ich
prowadzenia, jak réwniez na wzroscie znaczenia
czynnika zaskoczenia oraz umiejgtnosci wprowadza-
nia przeciwnika w blad. Strony konfliktu beda dazy¢
do eliminowania najwazniejszych elementéw ugru-
powania lub opanowania obiektéw w ramach dziatar
bezkontaktowych. Zdefiniowany scenariusz konfliktu
zbrojnego (wielki scenariusz lub scenariusz Gierasi-
mowa dotyczacy prowadzenia wojny hybrydowej) nie
wykluczal mozliwosci uzycia duzych formacji wojsk
ladowych, ktérych proces odtwarzania w ramach za-
chodniego TDW uruchomiono w odpowiedzi na
zmiany w sytuacji geopolityczne;j.

Mimo zidentyfikowanych nowych trendéw w ro-
syjskich wojskach ladowych nie zrezygnowano catko-
wicie z jednostek pancernych. Wskazano tym samym,
ze w kontekscie wtasnych do§wiadczefi nieodpowie-
dzialne kopiowanie zagranicznych rozwiazan bez
uwzglednienia sytuacji geostrategicznej moze by¢ nie-
wiasciwe. ]

20 A, Ramm: Minoborony formiruet sverhliegkie brigady. ,lzvestia” 21.11.2016.

21 W batalionie okoto 90 x UAZ-3163-103 Patriot, LOSP przygotowany do transportu siedmiu zotnierzy lub zestawu wariantowo konfigurowanego
uzbrojenia obejmujgcego: 12,7 mm wkm Kord, 30 mm AGS-17/30, PPK Kornet lub Konkurs; w baterii mozdzierzy: 82 mm 2B14-1 Podnos lub
2B9 Wasilok.

22 Projekt pojazdu opracowano zgodnie z kontraktem zawartym w listopadzie 2015 roku. Testy prototypu przygotowanego na bazie Kamaza 53949
rozpoczeto w czerwcu 2016 roku.
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Wspofpraca z Gwardig
Narodowa Stanu Illinois

ZAPEWNIENIE INTEROPERACYJNOSCI NASZYCH
ODDZIALOW | PODODDZIALOW Z INNYMI ARMIAMI
PANSTW NATO WIAZE SIE Z WDRAZANIEM DO
CODZIENNEGO SZKOLENIA USTALEN, KTORE
PRZEKAZUJA ICH PRZEDSTAWICIELE.

ptk rez. Tomasz Lewczak

wardia Narodowa Stanéw Zjednoczonych Ame-

ryki (United States National Guard — USNG)
jest ochotnicza organizacja militarng o charakterze
milicyjnym. Jej funkcjonowanie okresla ustawa o mi-
licji (Militia Act) z 1903 roku, w ktdrej ujednolicono
przepisy prawne dla tego typu formacji funkcjonuja-
cych we wszystkich stanach USA. Federalnym orga-
nem dowodzenia Gwardia Narodowa Stanéw Zjedno-
czonych Ameryki jest Biuro Gwardii Narodowej (Na-
tional Guard Bureau — NGB). Na co dzien podlega
ono bezposrednio wladzom federalnym (gubernato-
rowi stanu), natomiast w przypadku wybuchu kon-
fliktu zbrojnego przechodzi w podporzadkowanie
prezydenta Stanéw Zjednoczonych Ameryki.

PRZEZNACZENIE

Zadaniem Gwardii Narodowej jest stuzenie zaréw-
no panistwu, jak i lokalnej spotecznosci. Wiaze sig
z tym podwdjny zakres jej obowiazkéw i zadan. Pod-
stawowa powinnoscia formacji jest pomoc stuzbom
stanowym w walce ze skutkami klgsk zywiotowych
oraz podczas obowigzywania stanu wyjatkowego.
W takich sytuacjach moze by¢ uzyta np. do: ewaku-
acji ludnosci z terendw zagrozonych wystapieniem
kataklizmu (zapewnienie szeroko rozumianego trans-
portu); akcji ratowniczych; udzielania pomocy me-
dycznej; organizowania alternatywnego systemu
facznosci; dostarczania zywnosci i lekarstw; zapew-
nienia przestrzegania prawa na terenach, gdzie zy-
wiol wyrzadzit najwiecej szkdd i do innych zadan.
Roéwnie wazne jest wspieranie przez Gwardi¢ Naro-

dowa wojsk operacyjnych (armia zawodowa) w cza-
sie obrony kraju, a takze podczas operacji stabiliza-
cyjnych i wsparcia pokoju (Peace Support Operations
— PSO) prowadzonych poza jego granicami (np. Irak,
Afganistan). Jako ciekawostke mozna dodaé, ze
w przypadku potrzeby wzmocnienia sil patrolujacych
granicg z Meksykiem Gwardia Narodowa wspiera
Straz Graniczna. Formacja moze by¢ uzyta takze do
tlhumienia zamieszek wewngtrznych, np. na tle raso-
wym, a nawet przeciwko mafiom narkotykowym.

Kazdy z 50 stanéw USA ma wlasne oddziaty
Gwardii Narodowej, ktére w swojej strukturze orga-
nizacyjno-etatowej dysponuja zaréwno jednostkami
wojsk ladowych (Army National Guard — ARNG),
jak i sit powietrznych (Air National Guard — ANG).
Licza one obecnie okoto 450 tys. zotnierzy ochotni-
kéw.

Army National Guard sktada si¢ z: o$miu do-
wodztw dywizji ogélnowojskowych oraz 28 brygad
ogélnowojskowych, w tym o§miu zmechanizowa-
nych i 20 zmotoryzowanych; siedmiu brygad artyle-
rii; 12 brygad §migtowcéw; 14 brygad wsparcia bojo-
wego; dwoch brygad rozpoznawczych; dziewigciu
brygad logistycznych; dwdch brygad tacznosci;
o$miu brygad inzynieryjnych; dwéch brygad Zandar-
merii Wojskowej; dwdch brygad obrony przed bronig
masowego razenia (Chemical, Biological, Radiologi-
cal & Nuclear — CBRN); brygady obrony rakietowej;
brygady wywiadu wojskowego oraz brygady przesie-
dlen i pochéwkéw. Ponadto w jej strukturze sa: dwie
grupy sil specjalnych, grupa rozbrajania urzadzen
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Autor jest starszym
specjalista w Oddziale
Szkolenia
Miedzynarodowego
Inspektoratu Szkolenia
Dowddztwa Generalnego
Rodzaj6w Sit Zbrojnych.
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Kazdy z 50 stanow USA ma wiasne
oddziaty Gwardii Narodowej, ktore
w swojej strukturze organizacyjno-
-etatowej dysponuja zaréwno
jednostkami wojsk ladowych, jak i sit
powietrznych. Licza one obecnie
okoto 450 tys. zotnierzy ochotnikow.

wybuchowych (Explosive Ordnance Disposal —
EOD) oraz 17 regionalnych grup wsparcia. Formacja
dysponuje nastgpujacym uzbrojeniem: czotgami M1
Abrams; haubicami samobieznymi M109; gasienico-
wymi bojowymi wozami piechoty M2 Bradley; koto-
wymi bojowymi wozami piechoty Stryker; Smiglow-
cami: bojowymi AH-64 Appache, rozpoznawczymi
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OH-58 Kiowa Warrior i transportowymi CH-47 Chi-
nook oraz wielozadaniowymi UH-60 Black Hawk
i UH-1 Iroquois.

Z kolei Air National Guard (ANG) ma w swoim
wyposazeniu takie statki powietrzne, jak: samoloty
bojowe (F-16, F-15, A-10, OA-10); transportowe
(C-130, C-17, C-5); rozpoznawcze (E-8, EC-130,



WC-130) i sit specjalnych (MC-130) oraz Smigtowce.
W sumie jest ich okoto 1500.

Wedtug amerykarskich uregulowan prawnych
Gwardia Narodowa danego stanu moze wsp6lpraco-
wac tylko z jednym panstwem, niekiedy jest zgoda na
odstepstwo od tej reguty. Ustalono, ze to wilasnie
Gwardia Narodowa Stanu Illinois (Illinois National

S8 DOSWIADCZENIA
]

Guard — ILNG) bedzie wspétdziata¢ z naszym kra-
jem. Liczy ona ponad 13,2 tys. zolnierzy, z czego
okoto 10 tys. stuzy w jednostkach ladowych oraz
okoto 3200 w jednostkach powietrznych, dyslokowa-
nych w 54 garnizonach. Rekrutuja si¢ oni z lokalnych
spotecznosci. Ponad 2 tys. Zotierzy (okoto 15%) sta-
nowi kadra (petniaca stuzbe wojskowa) odpowie-

NA POLIGONIE
W/SWIETOSZOWIE
Z UDZIALEM
JEDNOSTEK
AMERYKANSKICH
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dzialna za utrzymanie zdolnosci bojowej funkcjonu-
jacych na obszarze stanu jednostek. W sktad czgsci
ladowej ILNG wchodzg cztery brygady: 33rd Infan-
try Brigade Combat Team, 108th Sustainment Bri-
gade, 404th Maneuver Enhancement Brigade i 65th
Troop Combat Brigade.

PROGRAM PARTNERSKI

Wspdlpraca Gwardii Narodowej Stanu Illinois
(State Partnership Program — SPP) z naszym krajem
jest jednym z najstarszych tego typu programéw re-
alizowanych przez gwardie narodowe wszystkich
stanéw. Trwa juz okoto 25 lat. Rozpoczeta sig
w 1993 roku od pomocy udzielanej naszemu krajo-
wi w okresie, kiedy przygotowywalismy si¢ do wej-
Scia do NATO. Od tego czasu zoinierze Gwardii
Narodowej Stanu Illinois sa czgstymi organizatora-
mi szkolenl dla polskich zotnierzy zar6wno w na-
szym kraju, jak i na ich terenie. Wspdtpraca zasad-
niczo obejmuje dwa gtéwne tematy: szkolenie woj-
skowe oraz zarzadzanie w sytuacjach kryzysowych.
Zolnierze obu panstw spotykaja sig regularnie
w czasie ¢wiczen i szkolen, zwlaszcza w trakcie
przygotowywania kolejnych kontyngentéw do
udzialu w operacjach utrzymania pokoju w Iraku
i Afganistanie. Zotnierze naszych wojsk ladowych
i sit powietrznych aktywnie uczestnicza w tych
przedsigwzigciach organizowanych i czgsSciowo fi-
nansowanych przez USA. Program partnerski,
o ktérym mowa, jest czgscig amerykansko-polskie-
go programu Armia dla armii, znanego powszech-
nie jako Mil-to-Mil (Military to Military | State
Partnership Program — M2M/SPP).

WSPOLPRACA

W ostatnich latach gtéwnie inspektoraty: sil po-
wietrznych, wojsk ladowych, rodzajéw wojsk i szko-
lenia, a takze Dowddztwo Wielonarodowej Brygady
(LITPOLUKRBRIG) i 12 Brygady Zmechanizowa-
nej (12 BZ) oraz przedstawiciele wojskowej stuzby
zdrowia uczestniczyli w programie Armia dla armii.
Do najefektywniejszych przedsiewziec nalezy zali-
czy¢é oméwione ponize;j.

® W 2011 roku przedstawiciele 33 Bazy Lotnictwa
Transportowego (33 BLTr) przebywali w 182 Skrzy-
dle Lotnictwa Transportowego (182nd Airlift Wing)
GN w Peorii. Poznali jego strukture organizacyjna
oraz podstawowe zadania, a takze obserwowali dzia-
lanie elementéw mobilizacyjnego rozwinigcia jed-
nostki. Uczestniczyli réwniez w szkoleniu z przygo-
towania zasobnikéw towarowych (Container Delive-
ry System — CDS) do zrzutu z samolotu C-130
Hercules.

® W 2014 roku odbylo si¢ szkolenie w 33 BLTr
z udziatem 182 Skrzydta Lotnictwa Transportowego
GN. Mialo ono na celu: doskonalenie umiejgtnosci
polskiego personelu latajacego wspélnego planowa-
nia i wykonywania misji bojowych (loty w forma-
cjach); poglebianie znajomosci procedur operacyjno-
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-taktycznych zgodnych ze standardami NATO; opa-
nowanie zasad organizowania wspoétdziatania na
poziomie operacyjno-taktycznym oraz planowania
lotéw grupowych.

® W 2015 roku zrealizowano w 33 BLTr wspdlnie
z przedstawicielami 182 Skrzydta Lotnictwa Trans-
portowego GN szkolenie nt. Podoficerowie technicz-
ni do obstugi samolotu C-130 (C-130 Maintenance
NCO). Jego celem bylo doskonalenie umiejgtnosci
naszych podoficeréw stuzby inzynieryjno-lotniczej
(SIL) organizowania i wykonywania obstug bieza-
cych samolotéw C-130. W jego trakcie omdéwiono
szczego6towo planowanie obstug okresowych i innych
czynnosci obstugowych. Nalezy podkresli¢, ze nasze
podejscie do organizacji obstug okresowych samolo-
tow C-130 zostato pozytywnie ocenione przez Ame-
rykanéw.

® W 2015 roku w 33 BLTr przebywat Mobilny Ze-
spot Szkoleniowy (Mobile Training Team — MTT) ze
182 Skrzydta Lotnictwa Transportowego GN. Celem
jego pobytu byto nadanie uprawnien do wykonywa-
nia: lotéw dowddczych dwém polskim pilotom; lo-
téw w formacji w dziefl trzem cztonkom personelu
latajacego; lotéw w formacji w nocy naszemu nawi-
gatorowi oraz lotéw w nocy w goglach noktowizyj-
nych (Night Vision Gogles — NVG) o$miu cztonkom
personelu latajacego. Ponadto przeéwiczono ladowa-
nie na pasach trawiastych oraz zrzuty skoczkow.

® W 2016 roku w ¢wiczeniach taktycznych z woj-
skami ,,Anakonda-16" wspdlnie wykonywali zadania
zotnierze z 11 Putku Artylerii oraz artylerzysci
z ILNG. Natomiast z 5 Putkiem Chemicznym ¢wi-
czyli zotnierze 44 Batalionu Chemicznego. Wspdlne
dziatanie pozwolito podnies¢ poziom interoperacyj-
nosci w dziedzinie planowania i realizacji zadan
wsparcia ogniowego przez artyleri¢ w ramach pota-
czonego wsparcia ogniowego (Joint Fires). Zohierze
z 5 pchem natomiast doskonalili umiejetnosci likwi-
dacji skazeri zotnierzy i sprzg¢tu, pobierania probek
materialow skazonych oraz wspétdzialania z ukta-
dem pozamilitarnym.

® Przedstawiciele stuzby zdrowia z Centrum Re-
agowania Epidemiologicznego (CRE SZ) wspétpra-
cowali gléwnie z amerykanska Defense Threat Re-
duction Agency (DTRA) oraz Gwardia Narodowa
Stanu Illinois. W ramach tego wspdétdziatania perso-
nel Centrum wielokrotnie brat udzial w szkoleniach
i ¢éwiczeniach w USA, a przedstawiciele tego kraju
uczestniczyli w ¢wiczeniach i warsztatach roboczych
w Polsce. Ich zasadniczym celem bylo przygotowa-
nie naszego personelu do przeciwdziatania skutkom
uzycia broni masowego razenia (z medycznego punk-
tu widzenia). Jedno z najwazniejszych przedsig-
wziel, ktore zrealizowano w 2015 roku w Centrum
Szkolenia Obrony przed Bronia Masowego Razenia
(OPBMR) bylej Akademii Obrony Narodowe;j, pota-
czono z nieodptatnym przekazaniem polskiej stronie
oprogramowania TaCBoaRD stuzacego do wsparcia
procesu podejmowania decyzji w przypadku uzycia
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TABELA 1. PRZEDSIEWZIECIA ZREALIZOWANE
WE WSPOLPRACY SZKOLENIOWEJ POLSKICH
JEDNOSTEK WOJSKOWYCH Z GWARDIA
NARODOWA STANU ILLINOIS*

e Termin _ Polska instytucja uczestniczaca
Lp. Temat przedsiewziecia . Miejsce Forma tyt ja uczes a
realizacji w przedsiewzieciu
Obserwacja ¢wiczen dowodczo-
-sztabowych wspomaganych . B ) .

1 komputerowo (CPX/CAX) ,Common 5-17.12.2016 | Nowa Deba obserwacja | Dowddztwo Wielonarodowej Brygady
Challenge 2016”

2 | Potaczonego wsparcia ognioweg 20-24.02.2017 | Sulechéw Y| (WL) - Zarzad Wojsk Rakietowych
(Joint Fires) amunicjg bojowa (Live robocze i Artylerii (ZWRIA), 5 Putk Artylerii
Firing Exercise - LFX) y ' y

3 Czynnosci wykonywane w terminalu 20-24.02.2017 | Warszawa warsztaty DGRSZ - Inspektorat Sit Powietrznych
przetadunkowym robocze (ISP)

4 | Tréjwymiarowy obszar celu 6-10.03.2017 | Warszawa warsztaty DGRSZ - ISP

robocze

5 Sem[narjum nt. ROZ\'/VO{ wyzszych 25-31.03.2017 | Warszawa seminarium Dowodztwo Wojsk Obrony Terytorialnej

dowodcow pododdziatow rezerwy (DWOT)

V Konferencja Naukowa ,EpiMilitaries

2017” nt. Bron chemiczna,

biologiczna, radiologiczna, jadrowa . DGRSZ - Zarzad Wojsk Obrony przed

S i materiaty wybuchowe (Chemical, 3-05.04.2017 | Warszawa konferencja Bronig Masowego Razenia (OPBMR)
Biological, Radiological, Nuclear and
Explosive Materials - CBRNE)

Wizyta gen. Richarda Hayesa z Gwardii . .

7 Narodowej Stanu lllinois w DGRSZ 8.05.2017 Warszawa wizyta DGRSZ - Inspektorat Szkolenia
Proces planowania

g | \V miedzynarodowej brygadzie - 8-17.05.2017 | Lublin warsztaty | 5 dztwo Wielonarodowej Brygady
szkolenie zespotowe (Tactical robocze
Collective Training - TCT)

Obserwacja potgczonego wsparcia
9 | ogniowego (Joint Firies) podczas 15-27.05.2017 | Torun obserwacja | DGRSZ - ZWRIiA
strzelah amunicjg bojowg (LFX)
Cwiczenia taktyczne z wojskami Stan Illinois éwiczenia
10 | ,eXportable Combat Training 10-19.06.2017 USA ’ taktyczne 12 BZ
Capacity” (XCTC) z wojskami
Doskonalenie zdolnosci do I
11 | wykonywania okreslonych zadan przez | 19-23.06.2017 | Warszawa y DWOT
. robocze
pododdziaty rezerwy
Gwiczenia taktyczne z wojskami 29.07- JMTC Camp cwiczenia 6 BPD, JTAC z wojsk specjalnych,
12 - » GREYLING, taktyczne samolot C-130 oraz obserwatorzy
,Northern Strike 2017 12.08.2017 : ) ) ) ) "
USA z wojskami | z wojsk rakietowych i artylerii
- e 28.08- warsztaty
13 | ZdolnoSci mobilizacji zotnierzy rezerwy 5.09.2017 Warszawa robocze DWOT
Rozmowy sztabowe w wojskach 29.08- rozmowy
14 1 adowych 1.09.2017 | arszawa srtabowe | DGRSZ - IWL
15 NATO TAC!EVAL (dokonywanie oceny 3-8.09.2017 Warszawa warsztaty DGRSZ - IWL
taktycznej) robocze
16 Ksztatcenie wojskowe zotnierzy 11-15.09.2017 | Warszawa warsztaty DWOT
rezerwy - TCT robocze

* W amerykariskim roku finansowym 2017 (FY 2017).

Opracowanie wiasne.
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TABELA 2. PRZEDSIEWZIECIA REALIZOWANE
W RAMACH WSPOLPRACY SZKOLENIOWEJ
POLSKICH JEDNOSTEK WOJSKOWYCH

Z GWARDIA NARODOWA STANU ILLINOIS*

Polska instytucja
Lp. Temat przedsiewziecia Termin realizacji Miejsce Forma uczestniczaca
w przedsiewzieciu
stan lllinois
Wizyta dowddcy generalnego rodzajow oraz inne )
1 sit zbrojnych w USA 7-13.102017 1\ alizacie wizyta DGRSZ
w USA
Wizyta zastepcy dowddcy Gwardii Warszawa DGRSZ, Dowédztwo
2 | Narodowej Stanu lllinois gen. Michaela 13-17.11.2017 Szczecin ’ wizyta Operacyjne Rodzajow Sit
Zerbonii w Polsce Zbrojnych (DORSZ), DWOT
Wstepna konferencja planistyczna
3 | (nitial Planning Conference - IPC)do | 15 1519 5917 | warszawa konferencja DORSZ
Ewiczen taktycznych z wojskami
.Renegate Kaper-17”
4 | Honferencja nt. Pofaczone wsparcie 30.11-1.12.2017 | Torun konferencja DGRSZ - IWL - ZWRIA
ogniowe (Joint Fires)
5 | Rozwoj podoficerow w sitach 21-26.01.2018 | Warszawa warsztaty DGRSZ - ISP
powietrznych robocze
6 Prpces planowgnia w sztabie 5-7.02.2018 Lublin warsztaty Dowodztwo Wielonarodowej
Wielonarodowej Brygady robocze Brygady
Planowanie dziatan kryzysowych
7 | w Centrum Operacji Powietrznych 11-16.02.2018 Warszawa seminarium DGRSZ - ISP
(Air Operations Center - AOC)
Konferencja planistyczna nt.
Planowanie potgczonego wsparcia
8 | ogniowego (Joint Fires) podczas 12-16.02.2018 | Torun konferencja DGRSZ - ZWRIA
strzelan amunicjg bojowa (Live Firing
Exercise - LFX)
g | Rozmowy sztabowe w wojskach 12-16.02.2018 | Warszawa rozmowy DGRSZ - IWL
lgdowych sztabowe
Konferencja nt. System szkolenia .
10| . . 5-9.03.2018 Warszawa konferencja DWOT
Zotnierzy rezerwy
Sﬁgrlzr?izzr:e\?ylt;igl\gzgzenzogdiologicznej DGRSZ - Zarzad Wojsk Obrony
11 | . Rl ; o 11-16.03.2018 | Warszawa konferencja przed Bronig Masowego
i jadrowej (Chemical, Biological, Razenia (OPBMR)
Radiological and Nuclear - CBRN)
Wizyta w OSrodku Szkolenia
12 | Poligonowego w Grafenwohr 19-23.03.2018 g;a,\lfenwom’ wizyta gZGkF;?ezm'a'”spemrat
(Grafenwohr Training Area - GTA)
Wymiana doswiadczen w prowadzeniu
dziatan przez wysunietych warsztaty
13 | koordynatoréw wsparcia lotniczego 19-23.03.2018 | Warszawa DGRSZ - ISP
- . robocze
(Joint Terminal Attack Controller -
JTAC)
Koncowa konferencja planistyczna
14 | (FCC) do éwiczen taktycznych 26-28.03.2018 | Warszawa konferencja DORSZ
z wojskami ,Renegate Kaper-18”
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Kurs planowania w sytuacjach Uniwersytet
15 | awaryjnych (Contingency Wartime 5-11.04.2018 Lotniczy. USA kurs DGRSZ - ISP
Planning Course - CWPC) Y.
16 | Seminarium nt. Rozwoj podoficerow 8-13.04.2018 Szczecin seminarium 12 BZ
Konferencja planistyczna do éwiczeh .
17 taktycznych z wojskami , Anakonda-18” 9-12.04.2018 Warszawa konferencja DORSZ
Obserwacja potgczonego wsparcia
18 | 0gnioweeo (Joint Fires) podczas 14-26.05.2018 | Torus obserwacja DGRSZ - ZWRIA
strzelan amunicjg bojowa (Live Firing
Exercise - LFX)
Szkolenie podstawowe i zaawansowane )
19 | pilotéw samolotéw F-16 - szkolenie 14-18.05.2018 | Poznan warsztaty 31 Baza Lotnictwa
robocze Taktycznego
zespotowe (TCT)
Obserwacja éwiczen taktycznych .
20 . ) N 3-8.06.2018 Warszawa obserwacja DORSZ
z wojskami ,Kaper-18
21 Cwiczenia takt}fczne z wojskami 4-16.06.2018 terytqnum ud‘Z|a.’r . DORSZ
»~Anakonda-18 Polski w ¢wiczeniach
22 | Wspolpraca cywilno-wojskowa (Civil- 25-29.06.2018 | Warszawa seminarium DGRSZ - CIMIC
-Military Cooperation - CIMIC)
cwiczenia
Army’s Joint Readiness Training Center 20.07-
23 | (JRTC) Brigade Field Training Exercise 10.08.2018 | FortPolk, USA | taktyczne 1282
z wojskami
24 | Prawo konfliktéw zbrojnych 1.09.2018 Warszawa ‘r’g:izty DGRSZ - Oddziat Prawny (OP)
25 Prpces planowa_nla w sztabie 9-24.09.2018 Lublin warsztaty Dowddztwo Wielonarodowej
Wielonarodowej Brygady robocze Brygady
26 Zasgdy planowania ¢wiczen dla 10-14.09.2018 | Warszawa warsztaty DWOT
zotnierzy rezerwy robocze

* W amerykariskim roku finansowym 2018 (FY 2018).

czynnika biologicznego oraz w sytuacji wystapienia
epidemii.

® Drugim gtéwnym podmiotem zaangazowanym
we wspotprace polsko-amerykariska w dziedzinie
stuzby zdrowia jest Zespét Ewakuacji Medycznej
(ZEM) z 8 BLTr, ktéry w ramach programu Mil-to-
-Mil przez ostatnie kilka lat uczestniczyl w éwicze-
niach powietrznej ewakuacji medycznej (Aeromedi-
cal Evacuation — AE).

® W 2016 roku oficerowie CIMIC z ILNG prze-
prowadzili warsztaty robocze z przedstawicielami
komérki sztabowej do spraw wspotpracy cywilno-
-wojskowej Wielonarodowej Brygady LITPOLUKR-
BRIG oraz seminarium po§wigcone procesowi po-
dejmowania decyzji (Military Decision Making Pro-
cess — MDMP).

ROK FINANSOWY 2017
(1.10.2016-30.09.2017)

Analizujac przedsigwzigcia szkoleniowe zrealizowa-
ne w FY (fiscal year — rok finansowy) 2017 wspdlnie
z Gwardig Narodowa Stanu Illinois (tab. 1), mozna wy-
ciagna¢ okreslone wnioski. I tak, przedstawiciele GN
przyczynili si¢ do pozytywnej certyfikacji Dowddztwa
Wielonarodowej Brygady przeprowadzonej podczas
¢wiczen ,,Common Challenge 2016 (CC-16), w trak-
cie ktérych osiagnigto petna gotowos¢ bojowa (Full

Operational Capabilitity — FOC) do podjecia dziatan.
Roéwniez warsztaty robocze poswigcone zagadnieniu
podejmowania decyzji pozwolity na precyzyjne opra-
cowanie statych procedur operacyjnych (Standing Ope-
rating Procedures — SOPs) dla Dowddztwa Wielonaro-
dowej Brygady. Konferencje na temat prowadzenia po-
taczonego wsparcia ogniowego (Joint Fires) byly
okazja do poglebienia wiedzy odnoszacej si¢ do plano-
wania i realizacji zadan przez komérki PWO (potaczo-
nego wsparcia ogniowego) poziomu taktycznego. Od-
zwierciedleniem zdobytej wiedzy bylo wykonywanie
zadan ogniowych przez pododdziaty 5, 11 i 23 Putku
Artylerii we wspdldziataniu ze statkami powietrznymi
lotnictwa wojsk ladowych oraz sitami powietrznymi re-
alizujacymi CAS w ramach polaczonego wsparcia
ogniowego. Konferencja naukowa ,,EpiMilitaries
2017 nt. Mundurowe i cywilne stuzby medyczne wo-
bec wspotczesnych zagrozeri pozwolita przedstawicie-
lom wojsk chemicznych oraz wojskowej stuzby zdro-
wia poglebi¢ wiedz¢ z tej dziedziny. Sity powietrzne
korzystaly natomiast z wiedzy i do§wiadczenia pilo-
tow-instruktoréw z ILNG podczas szkolenia podstawo-
wego i zaawansowanego.

KOLEJNY ROK
Zainteresowane strony po uzyskaniu Srodkéw fi-
nansowych na dalsza wspélprace beda dazy¢ do jej

Opracowanie wiasne.
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zintensyfikowania w celu osiagnigcia przez nasze si-
1y zbrojne zaktadanych wymagan operacyjnych. Naj-
wazniejsze przedsigwzigcia, ktore zostaly lub zostang
zrealizowane w roku finansowym FY 2018
(1.10.2017-30.09.2018), to:

® Pobyt dowddcy generalnego rodzajéw sit zbroj-
nych w USA na zaproszenie dowddcy Illinois Natio-
nal Guard oraz przewodniczacego AUSA (The Asso-
ciation of the United States Army). AUSA jest orga-
nizacja non profit (czyli nie kieruje si¢ w swojej
dziatalnosci zasada osiggania zysku dla samej sie-
bie), wspierajaca obrone narodowa, szczegdlnie woj-
ska ladowe USA.

® Rewizyta zastgpcy dowddcy Gwardii Narodowe;j
Stanu Illinois gen. dyw. Michaela Zerbonii w naszym
kraju. Gléwnym jej celem byla koordynacja wspéi-
pracy Dowddztwa Generalnego Rodzajow Sit Zbroj-
nych z Gwardiag Narodowa Stanu Illinois. Podczas
wizyty oméwiono:

— dazenie SZRP do osiagnigcia zdolnosci do pro-
wadzenia polaczonego wsparcia ogniowego oraz za-
kres amerykariskiej pomocy szkoleniowej w tej dzie-
dzinie;

— mozliwosci szkolenia naszych oddzialéw i pod-
oddziatéw wspdlnie z ich odpowiednikami z ILNG
w naszych osrodkach szkolenia poligonowego;

— zakres modernizacji naszych osrodkéw szkole-
nia poligonowego w kontekscie spetnienia wymagan
dotyczacych prowadzenia szkolenia migdzynarodo-
wego;

— ¢wiczenia taktyczne z wojskami oraz ¢wiczenia
dowddczo-sztabowe wspierane komputerowo, w kté-
rych mogtyby uczestniczy¢ pododdziaty ILNG w la-
tach 2018-2019; priorytetowym przedsigwzigciem
szkoleniowym w 2018 roku beda ¢wiczenia z woj-
skami ,,Anakonda-18”, w ktérych planowany jest
udziat 44 bchem ILNG, a w 2019 ¢wiczenia ,,Dra-
gon-197;

— infrastruktur¢ oraz mozliwosci szkoleniowe
Osrodka Szkolenia Polaczonego Wsparcia Ogniowe-
go w Centrum Szkolenia Artylerii i Uzbrojenia
(CSAiU), w tym szkolenia w nim obserwatoréw po-
taczonego wsparcia ogniowego (Joint Fire Obse-
rvers — JFO);

— potencjal nowo powstatego Osrodka Szkolenia
Obrony przed Bronig Masowego Razenia (OPBMR)
w Centrum Szkolenia Wojsk Ladowych (CSWL);
przedstawiciele ILNG zainteresowali sig¢ wspSlnym
szkoleniem w Centrum z tematyki OPBMR, a szcze-
g6ty wspdtpracy oméwiono w marcu podczas spo-
tkania eksperckiego;

— formy amerykariskiej pomocy w podnoszeniu
poziomu wyszkolenia naszych podoficeréw zgodnie
z amerykaniskim dokumentem Polish Army NCO
Assessment;

— proces szkolenia personelu naszych taktycznych
zespoléw kontroli obszaru powietrznego (TZKOP)
oraz oficeréw tacznikowych z sit powietrznych (Air
Liaison Officers — ALO) przewidywanych do wy-
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znaczenia na stanowiska dowodzenia zwigzkow tak-
tycznych i oddzialéw ogélnowojskowych.

e Konferencja nt. Planowanie potqczonego
wsparcia ogniowego (Joint Fires) podczas prowa-
dzenia ognia amunicjq bojowq (LFX), w czasie kt6-
rej oméwiono praktyczne dziatanie pododdziatéw
z 5, 11 1 23 Putku Artylerii wspdlnie z innymi pod-
oddziatami wojsk ladowych i sit powietrznych.

e Cwiczenia ,»Rapid Trident-18” na Ukrainie. Do-
wodztwo Wielonarodowej Brygady oczekuje zaan-
gazowania ILNG oraz USAEUR (United States Ar-
my Europe) w ich przygotowanie. Zwrdcilo sig tez
z prosba o wystapienie w nich przedstawicieli Gwar-
dii Narodowej w roli obserwatoréw (mentorow).

® Zaangazowanie szesciu pilotéw-instruktoréw
z ILNG w celu wsparcia szkolenia lotniczego na sa-
molotach F-16 w sitach powietrznych.

PERSPEKTYWA

Dowddztwo Generalne Rodzajéw Sit Zbrojnych
bedzie kontynuowac przez kolejne lata wspétprace
z jednostkami ILNG w tych samych, wymienionych
obszarach. Do najwazniejszych przedsigwzigé, kto-
re beda realizowane po FY 2018, nalezy zaliczy¢:
éwiczenia ,,Prairie Assurance-18”, w ktérych beda
uczestniczy¢ przedstawiciele Dowédztwa Wielona-
rodowej Brygady; warsztaty robocze poswigcone
planowaniu dzialan podczas operacji wsparcia po-
koju oraz wykonywaniu wszystkich dokumentéw
bojowych; konferencje i warsztaty dotyczace pro-
blematyki polaczonego wsparcia ogniowego; prak-
tyczne prowadzenie strzelan przez pododdziaty
WRIA wspdlnie z 1 Brygada Lotnictwa Wojsk La-
dowych i sitami powietrznymi; a takze udziat pod-
oddzialéw ILNG w éwiczeniach taktycznych z woj-
skami ,,.Dragon-19”.

Za szczegdlnie istotne dla ksztaltu dwustronnej
wspolpracy nalezy uzna¢ wdrazanie do uzytkowania
w naszych sitach powietrznych samolotéw F-16
i C-130. Rozwijata si¢ ona wieloptaszczyznowo
i obejmowata wszystkie sfery dotyczace tego zagad-
nienia. W szkoleniu pododdziatéw artylerii zasadna
bytaby ich integracja z pododdziatami artylerii Sta-
néw Zjednoczonych na poziomie baterii / dywizjo-
nu oraz udziat we wspdlnych szkoleniach i ¢wicze-
niach.

Dotychczasowa wspétpraca i wspdlne ¢wiczenia
jednoznacznie wykazaty celowos¢ kooperacji ze-
spotéw medycznych zaréwno na poziomie taktycz-
nym, operacyjnym, jak i strategicznym. Nalezy za-
tem nadal wspiera¢ szkolenie personelu ZEM przez
strong amerykanska, migdzy innymi przez wspdlny
udziat zespotéw z obu panstw w szkoleniach i éwi-
czeniach, a takze w sytuacjach kryzysowych. Pod-
czas szkolenia nalezy wykorzystywac statki po-
wietrzne obu panstw. Konieczne jest zintensyfiko-
wanie wspdtdziatania naszych oddziatéw
i pododdziatéw obrony terytorialnej z ich odpo-
wiednikami ze stanu Illinois. u
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istoria opracowywania map topograficznych

w naszym kraju jest wyjatkowo zlozona, obfituje
w liczne zwroty koncepcyjne i technologiczne. ROw-
nie mocno wptywaly na nia przetomy polityczne.
W latach 1919-1990 o charakterze map decydowaty
tylko sity zbrojne, a cywilne mapy byly jedynie
uproszczong i czgsto zdeformowang ich wersja. Na
poczatku lat dziewigédziesiatych ubieglego wieku
wydawato sig, ze bedzie szansa opracowania i wyda-
nia urzgdowych map topograficznych zaspokajaja-
cych potrzeby wszystkich dziatéw administracji pani-
stwowej, w tym i sil zbrojnych. Tak si¢ jednak nie sta-
to, doszto do roztaczenia kartografii cywilnej
i wojskowe;j. I tak jest do dzisiaj.

SPROSTAC WYMOGOM

Po latach dominacji wojskowych opracowan topo-
graficznych srodowisko cywilnych geodetéw i karto-
graféw, obawiajac si¢, ze wojsko ponownie zmonopo-
lizuje t¢ dziedzing, postanowilo, nie patrzac na nowe
uwarunkowania, opracowa¢ wzory map topograficz-
nych w skali 1:10 000 i 1:50 000, nieuwzgledniajace
standardéw i wymagain NATO (STANAG 2211},

NO-02-A019%), mimo Ze obligowaty do tego zapisy
Ustawy ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne” z dnia
17 maja 1989 r. Pamigtamy dyskusje i polemiki z cy-
wilnymi geodetami oraz kartografami na temat rozpo-
rzadzenia Rady Ministréw w sprawie paistwowego
systemu odniesieni przestrzennych nr 821 z 8 sierpnia
2000 roku?®, ktére definiowato podstawy konstrukeji
matematycznej map topograficznych. Opér sSrodowi-
ska cywilnego, znajacego natowskie ustalenia doty-
czace odniesien przestrzennych, byt tak duzy, ze po-
czatkowo nie zamierzano poza uktadem wspotrzed-
nych ptaskich prostokqtnych 1992 dopusci¢ do
stosowania w kraju uktadu UTM (Universal Transver-
se Mercator) przyjetego w Sojuszu. Dopiero w korico-
wej fazie uzgodnien migdzyresortowych wprowadzo-
no do rozporzadzenia bardzo ogdlny zapis: W pra-
cach geodezyjnych, kartograficznych i w systemach
informacji o terenie, wykonywanych do celéow obron-
nych, dopuszcza sie stosowanie systemu odniesieri
przestrzennych wynikajacego z miedzynarodowych
umow wojskowych®.

Roéwniez wydane 8 lutego 2001 roku Rozporzqdze-
nie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa

1 STANAG 2211. Geodetic Datums, Projections, Grids and Grid References. NATO Standardization Office, Brussels 2001.
2 NO-02-A019. Mapy wojskowe - Geodezyjne uktady odniesienia, elipsoidy, siatki kartograficzne i siatki odniesienia - Wymagania. Wojskowe

Centrum Normalizacji, Jakosci i Kodyfikacji, Warszawa 2012.
2 DzU 2000 nr 70.
4 lbidem.
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w sprawie rodzaju prac geodezyjnych i kartograficz-
nych majqcych znaczenie dla obronnosci i bezpie-
czeristwa paristwa®, w ktérym okreslono, ze podczas
opracowania i aktualizacji map topograficznych
w skalach od 1:25 000 do 1:500 000 oraz map lotni-
czych w skalach od 1:250 000 do 1:2 000 000 gtéwny
geodeta kraju i szef Stuzby Topograficznej WP stosu-
ja standardy techniczne wynikajace z migdzynarodo-
wych uméw, nie wptyneto na wspélne podjecie prac
przy wydawaniu map. W dalszym ciagu projekty cy-
wilne nie byly konsultowane ze srodowiskiem wojsko-
wych geodetéw i kartograféw. Nie byto takze odpowie-
dzi na zaproszenia wojska kierowane do gtéwnego geo-
dety kraju z prosba o wlaczenie si¢ do wspdlnego
opracowywania map.

Kolejny akt prawny procedowany przez Gléwny
Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK) — Rozporzaqdze-
nie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa
zdnia 18 maja 2001 r. w sprawie materiatow geodezyj-
nych i kartograficznych oznaczonych klauzulg ,,pouf-
ne” — wymusil usunigcie z map wojskowych charakte-
rystyk obiektéw technicznych (mostéw, wiaduktéw,
drég, linii energetycznych), poniewaz utrzymanie ich
na mapach oznaczatoby powr6t do ich utajnienia.

Wydane 15 pazdziernika 2012 roku przez Radg Mi-
nistréw nowe Rozporzadzenie o systemach odniesieri
przestrzennych® byto podyktowane wymaganiami Unii
Europejskiej, dlatego znalazt si¢ w nim zapis: Uktad
wspotrzednych ptaskich prostokqtnych PL-UTM jest
utworzony na podstawie matematycznie jednoznaczne-
go przyporzadkowania punktow na elipsoidzie odnie-
sienia GRS80 odpowiednim punktom na plaszczyznie
wedtug teorii odwzorowania poprzecznego Merkatora
(§ 12. 1). W innym miejscu dokumentu znajdujemy za-
pis, iz: uktad wspotrzednych PL-UTM stosuje sie na
potrzeby wydawania standardowych opracowar karto-
graficznych w skalach od 1:10 000 do 1:250 000, wy-
dawania map morskich oraz wydawania innych map
przeznaczonych na potrzeby bezpieczeristwa i obronno-
Sci paristwa. Na mocy tego rozporzadzenia uktad
wspotrzednych ptaskich prostokqtnych 1992 umart
$miercia naturalna. Stosowany jest tylko przy wydawa-
niu cywilnych map tematycznych.

Naszego kraju nie sta¢ na réwnoczesne opracowy-
wanie dwdch niezaleznych serii map topograficznych —
jednej przez podmioty cywilne (Gléwny Urzad Geode-
zji i Kartografii oraz marszatkéw wojewddztw), drugiej
przez sity zbrojne, zwlaszcza ze dla wspdtczesnego
srodowiska bezpieczenstwa narodowego charaktery-
styczne jest zacieranie si¢ granic migdzy jego wymia-
rem wewngtrznym i zewnegtrznym, militarnym oraz po-
zamilitarnym’. Obecnie katalog potencjalnych zagro-

5DzU 2001 nr 14 poz. 133.
6 DzU 2016 poz. 1247.

zefl znacznie si¢ rozszerzyl w poréwnaniu z okresem
zimnej wojny®. Sfera bezpieczenstwa w naszym kraju
musza si¢ zajmowac wszystkie sektory gospodarki na-
rodowej, a struktury zarzadzania kryzysowego wysteg-
puja od szczebla gminy do szczebla paristwa. Powinny
one dziataé, wykorzystujac jeden podkiad geograficz-
ny. Z kolei technologie informatyczne powoduja, ze
rozwazania, czy lepsze i bardziej uzytkowe sa mapy
wojskowe, czy cywilne, nie ma wigkszego znaczenia.
Dzi$ te dociekania maja charakter jedynie historyczny.
Odnosza sie bowiem do meandréw ostatnich 20 lat pol-
skiej geodezji i kartografii. Powinny by¢ przy tym na-
uka, jak wazne przy podejmowaniu decyzji panstwo-
wych jest wystuchiwanie i uwzglednianie potrzeb
wszystkich stron oraz wizjonerskie spojrzenie.

W dyskusjach tych szczegdlnie duzo miejsca po-
Swigcano dwém mapom topograficznym — w skali
1:10 000 i 1:50 000. Wojsko wykorzystuje mapy w ca-
tym ciagu skalowym (tab. 1). Inne mapy uzytkuja szta-
by zwiazkéw operacyjnych, a inne zolierze oraz do-
wodcy na szczeblach taktycznych (pluton, kompania,
batalion). Doswiadczenia I i I wojny Swiatowej oraz
udzial w operacjach pokojowych poza granicami kraju
wskazuja, ze dla wojska szczegdlnie wazna byla i jest
mapa w skali 1:50 000, obecnie traktowana w NATO
jako podstawowa. Nie oznacza to jednak, ze powinna
by¢ nadmiernie szczegbtowa.

Analiza map topograficznych panistw europejskich’
i podejmowane przez NATO nowe inicjatywy zwiaza-
ne z szybkim wydawaniem map obejmujacych obszary
kryzysowe wskazuja, ze istnieje tendencja do ograni-
czania ich szczegdtowosci (liczby znakéw). Réwniez
prowadzone w latach osiemdziesiagtych w Wojsku Pol-
skim w ramach programu ,,Mapa” badania na temat za-
wartosci wojskowych map topograficznych wskazywa-
1y, Zze nasze produkty w poréwnaniu z mapami pafistw
europejskich sa zbyt szczegétowe. Podobne wnioski
przedstawit zastuzony kartograf Wiktor Grygorenko
(1970). Efektem badan wojskowych bylo m.in. zgene-
ralizowanie na mapie rzezby terenu (usunigcie war-
stwic ¢wiartkowych).

Tworzone obecnie przez GUGIK Szefostwo Rozpo-
znania Geoprzestrzennego (do 2017 roku Geografia
Wojskowa) oraz poszczegdlne branze przestrzenne ba-
zy danych pozwalaja, w polaczeniu z narzedziami in-
formatycznymi, generowaé opracowania geoprze-
strzenne stosownie do potrzeb réznych uzytkownikow.

POCZATKI ZMIAN

Po 1989 roku éwczesny Zarzad Topograficzny
Sztabu Generalnego Wojska Polskiego otrzymat za-
danie przeniesienia natowskich standardéw dotycza-

7 Strategia bezpieczeristwa narodowego Rzeczypospolitej Polskiej. Biuro Bezpieczenstwa Narodowego, Warszawa 2014, s. 17.

8 K. Jatoszynski: Zarzadzanie kryzysowe wobec zagrozen terrorystycznych - rozwigzania wybranych panstw europejskich oraz Rzeczypospolitej
Polskiej. W: Bezpieczenistwo narodowe i zarzadzanie kryzysowe w Polsce w XXI wieku. Red. T. Jemioto, K. Rajchel, 2008, s. 371.
® W. Ostrowski: Koncepcja mapy topograficznej Polski w skali 1:50 000. ,Polski Przeglad Kartograficzny” 2002 nr 4, s. 261-272.
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TABELA 1. PODZIAL. WOJSKOWYCH
MAP ANALOGOWYCH (PAPIEROWYCH)

1:10 000 )
1:25 000 wielkoskalowe
- topograficzne taktyczne
iig: ggo Srednioskalowe mapy
1:250 000 Iad(?we, specjalne:
(1:200 000) przegladowo- operacyjne lotnicze, ladowe,
1_:,__-,00 000 -topograficzne morskie lotnicze,
. morskie
1:1 000 000 przegladowe matoskalowe
1:2 500 000 . . strategiczne
1:5 000 000 ogolnogeograficzne

cych wydawnictw topograficznych na wojskowy za-
sob geodezyjno-kartograficzny. W realizacji tego za-
dania kluczowa sprawa bylo nawiazanie, jeszcze
w roku 1991, wspétpracy z amerykariska Wojskowa
Agencja Kartograficzng (DMA) oraz podpisanie
10 listopada 1992 roku przez ministra obrony narodo-
wej RP i sekretarza obrony USA porozumienia
o wspétpracy i wymianie materialéw podstawowych
z topografii wojskowe;j, kartografii lotniczej i mor-
skiej, geodezji i geofizyki, danych cyfrowych oraz
materiatéw geodezyjnych i kartograficznych. Nie bez
znaczenia dla realizacji nowych celéw bylo takze na-
wigzanie w 1995 roku wspdtpracy z niemiecka Stuz-
ba Geograficzna Bundeswehry (AMilGeo).

Dzigki wspdétdziataniu ze wspomnianymi agencja-
mi zwiazkéw taktycznych SGWP pozyskat kilkadzie-
sigt natowskich dokumentéw standaryzacyjnych
(STANAG) z dziedziny geografii wojskowej i przysta-
pit do ich implementacji w Sitach Zbrojnych RP
w formie norm obronnych (NO). Rozpoczeta w ten
sposéb standaryzacja obejmowata m.in.:

— zalozenie w uktadzie WGS-84 wojskowej podsta-
wowej sieci geodezyjnej (WPSG) i wojskowej szcze-
gblowej sieci geodezyjnej (WSSG);

— wykonanie wzglednych pomiaréw grawimetrycz-
nych w punktach podstawowej sieci grawimetrycznej;

— przeliczenie istniejacego zbioru danych geodezyj-
nych do uktadu odniesienia WGS-84 i uktadu wspot-
rzednych UTM;

— opracowanie zalozen i produkcje map topogra-
ficznych dostosowanych do standardéw NATO;

— opracowanie zalozeri i produkcje map ladowych
i lotniczych zgodnie ze standardami NATO.

Stuzba Topograficzna WP postanowila w pierwszej
kolejnosci wydaé¢ mapy dostosowane do standardu
NATO w skalach 1:25 000, 1:50 000 i 1:100 000 oraz
mape¢ operacyjng w standardzie NATO serii 1501

(JOG) w skali 1:250 000, zastgpujaca dotychczasowa
mape w skali 1:200 000. Takie podejscie wynikato
z dokumentu NATO Geographic Policy (Polityka geo-
graficzna NATO), ktéra okreslata ciag skalowy map
topograficznych i przegladowych nastgpujaco:
1:50 000 — 1:250 000 — 1:500 000 — 1:1000 000. Kon-
tynuacja wydawania map topograficznych w skalach
1:25 000 i 1:100 000 wynikata z potrzeb uzytkowni-
kéw, ktérzy byli szczegdlnie mocno przyzwyczajeni
do skali 1:100 000. Najpierw opracowano i wydruko-
wano mapy dostosowane do standardow NATO
w skalach 1:25 000 i 1:50 000, obejmujace osrodki
szkolenia poligonowego (Ustka, Biedrusko, Wedrzyn,
Drawsko Pomorskie i Zagaii—Zary). Nastepnie rozpo-
czeto wydawanie map pozostatych obszaréw. Do po-
towy 1996 roku wydano 52 arkusze mapy w skali
1:25 000 (z ogdlnej liczby 2260), 306 (z 565) arkuszy
mapy w skali 1:50 000 i 96 (ze 154) arkuszy mapy
w skali 1:100 000.

W tym czasie dzigki Srodkom pozyskanym z USA
w jednostkach topograficznych rozwinigto linie tech-
nologiczne do cyfrowego opracowywania map topo-
graficznych. Dziatania te zakoriczyly si¢ sukcesem,
a arkusz wzorcowy M-34-66-C, D TARNOW zdobyt
w USA drugie miejsce w migdzynarodowym konkur-
sie uzytkownikéw sprzetu i oprogramowania firmy
Intergraph.

Majac taki potencjal (wdrozona technologig, sprzet
i oprogramowanie), kierownictwo Stuzby zadecydo-
walo o zaprzestaniu opracowywania map dostosowa-
nych do standardéw NATO i skierowaniu catego po-
tencjatu kartograficznego na cyfrowe opracowanie
mapy 1:50 000 w standardzie NATO. W efekcie tylko
arkusze mapy w skali 1:100 000 pokryty caty obszar
kraju.

Jaka byla wojskowa mapa topograficzna w skali
1:50 000 dostosowana do standardéw NATO? Najbar-

Opracowanie wiasne.
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RYS. 1. POLUDNIOWO-ZACHODNIE
NAROZNIKI WOJSKOWYCH MAP
TOPOGRAFICZNYCH W SKALI 1:50 000

|V sl

sggostmf 99

(L= TR | o

0d lewej: mapa dostosowana do standardéw NATO, mapa w standardzie NATO i mapa MDG

Opracowanie wtasne na podstawie Wojskowa mapa topograficzna w skali 1:50 000. Opracowanie i przygotowanie do wydania. Instrukcja. Sygn. Szt. Gen. wewn. 5/7/2011,
Sztab Generalny WP, Zarzad Analiz Wywiadowczych i Rozpoznawczych - P2, Warszawa 2011.

dziej widoczna zmiang byt jej rozmiar — doszto do
prostego potaczenia dwéch sasiednich arkuszy do-
tychczasowej mapy w uktadzie 1942 w jeden format
(tzw. arkusz podwdjny). Rozciagtos¢ geograficzna
nowej mapy wzrosta z 15’ do 30’ dtugosci geograficz-
nej, wymiar wzdtuz potudnika pozostal niezmieniony
(10’ szerokosci geograficznej). Wspdtrzedne narozni-
kow, opisane w kolorze czarnym, w dalszym ciagu
odnosity si¢ do uktadu 1942. Nowym rozwigzaniem
bylo dodanie poza ramka zewnetrzng mapy wartosci
wspotrzednych naroznikéw w kolorze niebieskim
w ukladzie WGS-84 oraz oznaczenie wylotéw siatki
geograficznej (co 5°) na zewnatrz ramki wewngtrzne;.
Wspétrzedne Srodka arkusza byty opisane wartoscia-
mi w uktadzie 1942 (rys. 1).

Potaczenie dwdch sasiednich arkuszy wymusito
zmiang dotychczasowego systemu oznaczania godia
mapy. Stosowany w uktadzie 1942 system podziatu
arkuszy migdzynarodowej mapy $wiata zmodyfiko-
wano przez dodanie w ostatnim cztonie godta par ko-
lejnych liczb lub liter (oddzielonych przecinkiem)
identyfikujacych sasiednie arkusze. W przypadku
mapy 1:100 000 para liczb rozpoczynata si¢ od liczby
nieparzystej 1,2; 3,4; ... ; 143,144 (np. N-34-111,
112). Dla map w skalach 1:25 000 i 1:50 000 taczono
sasiednie arkusze oznaczone w ostatnim cztonie go-
dtaliteramia, bic,doraz A, BiC, D (np. N-34-111-
A-c,d oraz N-34-111-A, B).

Innym waznym elementem mapy w skali 1:50 000
dostosowanej do standardéw Sojuszu byta wojskowa
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siatka meldunkowa MGRS zbudowana na uktadzie
wspoétrzednych prostokatnych ptaskich UTM. Uktad
ten byt oparty na elipsoidzie WGS-84 i uniwersalnym
poprzecznym odwzorowaniu Merkatora. System mel-
dunkowy MGRS, biednie nazwany na mapie syste-
mem meldunkowym UTM, sktadat si¢ z siatki kilo-
metrowej, opiséw siatki umieszczonych wewnatrz ar-
kusza i poza ramka zewngtrzna, a takze opiséw
kwadratéw stukilometrowych obejmujacych dany ar-
kusz. Wszystkie te opisy drukowano w kolorze nie-
bieskim. Bez zmiany w stosunku do dotychczasowych
map pozostawata czarna siatka kilometrowa wraz
z opisami jej wspotrzednych z uktadu 1942.

Kolejna nowoscia byt wymog zamieszczania legen-
dy znakéw umownych wraz z dodatkowymi informa-
cjami pozaramkowymi. Tak rozbudowane marginalia
byly jedna z przyczyn decyzji, aby zwigkszy¢ rozmiar
arkusza mapy. Zgodnie z natowskimi ustaleniami tek-
stowe elementy opisu pozaramkowego sa dwu- lub
tréjjezyczne. Zawsze musi by¢ to jezyk narodowy
(polski) i angielski oraz, w przypadku arkuszy gra-
nicznych, jezyk kraju sasiedniego. Legenda znakéw
umownych mapy dostosowanej jest umieszczana po-
nizej potudniowej ramki arkusza i zawiera wybor
gtéwnych znakéw umownych witasciwych dla mapy
»wzOr 1990”. Znaki umowne na mapach krajow
NATO sa narodowe i nie ograniczaja ich zadne zasa-
dy z wyjatkiem koniecznosci przedstawienia, w odpo-
wiedni sposéb, klasyfikacji drég. W opisie pozaram-
kowym mapy dostosowanej jest uzywany kolor nie-



bieski dla informacji zwigzanych z uktadem WGS-84
i odwzorowaniem UTM (elipsoida, rodzaj odwzoro-
wania, uktad wspétrzednych, poziom odniesienia, typ
siatki, wspodtczynniki przeliczania wspoétrz¢dnych
uktadu 1942 do wspétrzednych WGS-84) oraz przy-
ktadu stosowania systemu meldunkowego MGRS.

Nalezy zaznaczy¢, ze system ten opiera si¢ na
wspotrzednych UTM i1 UPS, ale zapis wspoirzednych
tego systemu rézni sig¢ od zapisu wsp6irzednych UTM
(UPS). Ponizej przyktad przedstawiania obu wspot-
rzednych dla okreslonego punktu z doktadnoscig 1 m:

® UTM: 33N 507635 5710122

gdzie: 33 — numer strefy UTM, N — pétkula pét-
nocna, 507635 — wspoélrzedna X, 5710122 — wspét-
rzedna Y;

® MGRS: 33UWU0763510122

gdzie: 33U — pole strefowe (33 — strefa UTM, U —
pas UTM), WU — kwadrat 100-kilometrowy, 07635 —
wsp6trzedna X, 10122 — wspétrzedna Y.

Nowym elementem opisu pozaramkowego byt tzw.
identyfikator mapy. Tworzyla go ramka zawierajaca
trzy podstawowe informacje o mapie: numer serii,
numer wydania, wydawca i godlo, np.: seria M753,
wydanie 1-ZTSG WP, N-33-127-C, D Sulecin. Brak
doswiadczenia i wiedzy na temat oznaczania serii
map wydawanych przez cztonkéw NATO spowodo-
wal, ze polskie mapy dostosowane do standardéw So-
juszu miaty bl¢dny numer serii. W odniesieniu do
skali 1:50 000 przyjeto ten sam numer serii (M753),
jakim byla oznaczona amerykariska mapa topogra-
ficzna (TLM) obszaru Polski.

Szesciokolorowa mape dostosowana do standar-
déw natowskich opracowywano z wykorzystaniem
trzech technologii. Do 1995 roku stosowano réwno-
cze$nie dwie metody. Pierwsza z nich polegata na
montowaniu diapozytywéw wydawniczych dwdch
sasiednich arkuszy mapy w ukladzie 1942 oraz na
dodawaniu rytowanych na foliach grawerskich zmie-
nionych elementéw (ramka mapy i siatka kilometro-
wa w uktadzie 1942) i nowych detali (siatka UTM,
marginalia, opisy wspotrzednych UTM i WGS-84).
Byla to metoda wydajna, zapewniajaca przyzwoita
jakos¢ drukowanych map i jednoczesnie niezbyt
kosztowna. Druga metoda, bedaca modyfikacja
pierwszej, polegata na zastapieniu manualnego mon-
tazu diapozytywéw wydawniczych cyfrowym mon-
tazem zeskanowanych materiatéw reprodukcyjnych.
Ona réwniez jest wydajna, obniza koszty opracowa-
nia (znaczna redukcja zuzycia materialéw reproduk-
cyjnych), ale powstaty wytwdr jest jakosciowo gor-
szy. W latach 1995-1997 stosowano trzecia metodg
opracowywania map dostosowanych, ktéra byla
mniej wydajna i bardziej kosztowna, ale w zamian
uzyskiwano produkt bardzo dobry jakosciowo. Pole-
gata ona na skanowaniu materialéw reprodukcyjnych
map w uktadzie 1942, na cyfrowym ich montazu

oraz digitalizacji tresci topograficznej, ramki i siatki
kilometrowej uktadu 1942, a takze siatki UTM i mar-
ginaliéw.

Wdrozenie map topograficznych dostosowanych
do standardéw NATO w Sitach Zbrojnych RP wyma-
gato przekazania ich uzytkownikom odpowiedniej
wiedzy. Dlatego w 1996 roku wydano przewodnik
Wojskowe mapy topograficzne dostosowane do stan-
dardéw NATO™. Publikacja obejmowata informacje
o podstawach formalnoprawnych oraz zasadach i eta-
pach wdrazania w SZRP map dostosowanych, a tak-
ze zawierala poszerzong wiedze o standardach
NATO dotyczaca uktadéw odniesienia, odwzorowa-
nia, systeméw meldunkowych, skal map, oznaczania
godel, obowiazujacych wymiaréw map, opiséw po-
zaramkowych itp. Podawata réwniez przyklady wy-
korzystania ich przez zotnierzy (przygotowania do
pracy, czytania, okreslania wspétrzednych i korzysta-
nia z systemu GPS).

W STANDARDZIE NATO

W roku 1998 podjeto decyzje o wstrzymaniu pro-
dukcji mapy dostosowanej do standardéw NATO
w skali 1:50 000 i rozpoczeciu jej wydawania w pel-
nym standardzie. Warszawski Osrodek Geodezji i Te-
ledetekcji (WOGIT) oraz komorowski 22 Wojskowy
Osrodek Topograficzno-Kartograficzny (WOT-K)
przystapity do cyfrowego opracowania wojskowej ma-
py topograficznej serii M755 z wykorzystaniem $ro-
dowiska MGE oraz sprzetu firmy Intergraph. Cywilne
firmy kartograficzne, dotychczas uczestniczace
w opracowaniu map dostosowanych w ramach zamé-
wiefl publicznych, rozpoczely prace nad mapami
w petnym standardzie, polegajaca gléwnie na prze-
montowaniu diapozytywéw tych pierwszych.

Na pelne pokrycie kraju ,,pieédziesiatka” serii
M755 nalezato opracowacd tacznie 565 arkuszy mapy.
W zdecydowanej wigkszosci podstawa prac byly dia-
pozytywy dopiero co powstatych map dostosowanych
do standardéw NATO, a takze pojedyncze arkusze
ostatnich wydan map w ukfadzie 1942. Zeskanowane
diapozytywy (oddzielnie diapozytyw zbiorczy bez te-
renu i zalewek oraz diapozytyw terenu) podlegatly cy-
frowemu przemontowaniu do uktadu WGS-84, na-
stgpnie manualnej digitalizacji tresci topograficznej
oraz poétautomatycznej digitalizacji rzezby terenu.
Z wykorzystaniem aplikacji MDL generowano: ram-
ke, siatke 1 marginalia. Diapozytywy szesciu koloréw
generowano w programie Map Publisher i naswietla-
no z uzyciem urzadzenia MapSetter 6000.

Mimo ze mapg 1:50 000 opracowywano w srodo-
wisku MGE z uzyciem stosunkowo zaawansowanego
narzedzia GIS, to produkt finalny nie miat cech praw-
dziwej bazy danych. Byl to wytwdr czysto kartogra-
ficzny, mimo ze projekt mapy mial swéj schemat ba-
zodanowy, okreslona liczbg obiektéw i przypisanych

19 Wojskowe mapy topograficzne dostosowane do standardéw NATO (przewodnik). Sygn. Szt. Gen. wewn. 7/1396, Zarzad Topograficzny Sztabu

Generalnego WP, Warszawa 1996.
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im atrybutéw. Baza danych zawierata jedynie geome-
trig obiektow topograficznych.

Przejscie z klasycznej metody opracowania mapy
topograficznej 1:50 000 na metodg cyfrowa wymaga-
1o zaprojektowania petnej biblioteki znakéw umow-
nych i wzoréw pism. W 1995 roku wprowadzono do
uzytku wewnetrznego w Shuzbie Topograficznej WP
wydawnictwo przeznaczone dla operatoréw stacji ro-
boczych, zawierajace nowy zestaw znakéw umow-
nych!!, Zestaw dotychczasowy (na mapach w skali
1:50 000 w uktadzie 1942 i ,,dostosowanych”), wywo-
dzacy sig z kartografii radzieckiej, zostat w pierw-
szym wydaniu mapy serii M755 znacznie zmieniony.
Zasadnicza zmiana polegata na usunieciu okoto 120
z ponad 300 symboli wystepujacych w dotychczaso-

)
T

i
1

F

wych wzorach!2. Redukcja objeta przede wszystkim
znaki umowne odnoszace si¢ do obiektéw obcych
srodowisku przyrodniczemu i kulturowemu Polski.
Usunigto w zwiazku z tym takie obiekty, jak m.in.:
mazar, meczet, $wiatynia buddyjska, salina, szlak ka-
rawanowy, droga na sztucznych gzymsach, osuch,
kiariz, gejzer, czygir, prady ptywowe, potok lawowy,
krater wulkanu, lodowiec, pole firnowe, naledZ, gaj
palmowy czy pola ryzowe.

Zbyt szczegétowe klasy obiektow taczono w bar-
dziej ogblne, a odmienne obiekty nowej klasy réznico-
wano, stosujac opisy i objasnienia (czgsto w formie
skrétéw objasniajacych). Przyktadowo Wzory i obja-
Snienia... z 1986 roku obejmowatly cztery ponizsze
klasy obiektéw i odpowiadajace im symbole: rurociag

11 Znaki umowne do mapy topograficznej 1:50 000 wraz z objasnieniami (przeznaczone dla operatordéw stacji roboczych). Sygn. Szt. Gen. wewn.
7/26/94, Sztab Generalny WP, Warszawa 1995.
12 Wzory i objasnienia znakéw umownych i napiséw stosowanych na mapach topograficznych 1:25 000, 1:50 000 i 1:100 00 (podane w skalach
roboczych 1:20 000, 1:40 000 i 1:75 000). Sygn. Szt. Gen. wewn. 7/13/84, Sztab Generalny WP, Warszawa 1986.
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- W nowy wiek Zarzad Geografii Wojskowej (ZGW) — =
wszedt z zawansowanym projektem, ktory stano- ;
‘ﬂzzel w polskiej praktyce kartograficznej.
ron— dat on opracowanie dla obs_z_arlf‘ﬁ.lu da- =
nych wektorowych obejmujacych tres¢ mapy to- - w
pograficznej w skali 1:50 000. i
L
! i

naftowy naziemny, rurociag naftowy podziemny, ruro-
ciag gazowy naziemny i rurociag gazowy podziemny.
Nowe znaki umowne przewidywaty tylko jedna klasg —
rurociag i mozliwos¢ dodania opisu objasniajacego
,»gaz.”, ,nft.” oraz dowolnego innego, np. ,,amoniak”
(czego nie przewidywaly stare znaki umowne). Tworcy
znakéw z 1995 roku nie zakladali mozliwosci przedsta-
wiania na mapach serii M755 rurociagéw podziem-
nych.

Wydane w 1995 roku Znaki umowne... zawieraty,
oprdcz symboli, ich opiséw i parametréw graficznych,
réwniez komentarze dotyczace stosowania tychze zna-
kéw. Brakowato jednak ogdlnego, redakcyjnego spoj-
rzenia na nowy produkt. Formalnie obowigzywata in-
strukcja o opracowaniu map topograficznych odnosza-

ca si¢ do uktadu 19425, Potrzeba opracowania nowej
instrukcji byta oczywista dla kierownictwa Stuzby, lecz
zblizajacy sie szybko termin wstapienia Polski do
NATO (1999) i — co za tym idzie — konieczno$¢ zapew-
nienia Sitom Zbrojnym RP odpowiednich map nie po-
zwalaly na przygotowanie nowej, zgodnej ze wszystki-
mi kanonami, instrukcji. Podjgto wige decyzjg o szyb-
kim przeredagowaniu dotychczasowej, skupiajac si¢
gléwnie na uwzglednieniu zmian zwigzanych z wpro-
wadzeniem nowego uktadu odniesienia i uktadu wspot-
rzgdnych, a takze nowego formatu i kolorystyki woj-
skowych map topograficznych. Powstajaca instrukcja
miala charakter tymczasowy i... jak wszystko co tym-
czasowe przetrwala 14 lat, uzupetniana licznymi anek-
sami oraz dodatkowymi wytycznymi'*. W 2011 roku

13 Opracowanie i przygotowanie do reprodukcji map topograficznych 1:25 000, 1:50 000 i 1:100 000. Sygn. Szt. Gen. wewn. 1374/89, Sztab
Generalny WP, Warszawa 1989.
14 Tymczasowe zasady opracowania i przygotowania do druku wojskowych map topograficznych dostosowanych do standardéw NATO i w stan-
dardzie NATO w skalach 1:25 000, 1:50 000 i 1:100 000. Oddziat Topograficzny Sztabu Generalnego WP, Warszawa 1997.
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ostatecznie zastapita ja nowa instrukcja' i nowe wzo-
ry znakéw umownych, ale dotyczace jedynie mapy
w skali 1:50 000'°.

Wszystkie wojskowe produkty geograficzne prze-
znaczone do stosowania we wspdlnych dziataniach
Sojuszu wymagaja oceny zgodnosci z porozumie-
niami standaryzacyjnymi. Amerykanska Narodowa
Agencja Obrazowania i Mapowania (National Ima-
gery and Mapping Agency — NIMA) na podstawie
STANAG-u 2215 poddata ocenie wojskowa mape
topograficzng w skali 1:50 000 wydawang przez
Stuzbe Topograficzng WP'7. Ocena jakosci tresci
mapy byla bardzo wysoka, nie byto réwniez zastrze-
zeni odnoszacych si¢ do jej doktadnosci. Na kolejne
wydania mapy zasadniczy wptyw miaty dwie uwagi
kontrolujacych. Pierwsza z nich dotyczyta zmniej-
szenia liczby koloréw na mapie. Zgodnie ze
STANAG-iem 3675 dla map ladowych przewidzia-
no maksymalnie pig¢ koloréw (czarny — obiekty kul-
turowe, niebieski — hydrografia, brazowy — rzezba te-
renu, czerwony — klasyfikacja drég, zielony — ro§lin-
nos¢). STANAG dopuszczat dodatkowo ogranicze-
nie liczby koloréw dzigki taczeniu niektérych
kategorii. Oczywiste stato sig, Ze nalezy calkowicie
usuna¢ kolor fioletowy, zastgpujac go kolorem czer-
wonym (wstazka granicy panstwa, autostrada i droga
szybkiego ruchu). Mimo ze pozostatych pigé kolo-
réw spetniato kryteria standardu, to z punktu widze-
nia ekonomicznego zdecydowano si¢ na wilaczenie
obiektéw koloru brazowego (elementy rzeZby tere-
nu) do koloru czerwonego.

Druga istotna zmiana wynikajaca z oceny mapy
przez specjalistow NIMA to konieczno$¢ dostosowa-
nia klasyfikacji i sposobu przedstawiania drozni do
STANAG-u 2454". Do tej pory klasyfikacja drozni na
polskich wojskowych mapach topograficznych zaréw-
no dostosowanych, jak i w standardzie NATO opiera-
fa si¢ na kryteriach liczby jezdni, ich szerokosci oraz
rodzaju nawierzchni. Na tej podstawie wydzielano
(z wylaczeniem drég polnych i Sciezek):

— autostrady i drogi ekspresowe (fiolet);

— drogi gléwne o szerokosci 7 m i wigcej oraz
3-6,9 m (czerwony);

— drogi drugorzgdne o szerokosci 7 m i wigcej oraz
3-6,9 m (czerwony 40%);

— drogi gruntowe utrzymane (bez koloru wypetnie-
nia);

— drogi gruntowe.

Zgodnie ze STANAG-iem 2454 wyr6znia si¢ trzy
typy drog:

® typ X — to drogi przejezdne w kazdych warun-
kach pogodowych, o twardej nawierzchni, wyréznio-
ne kolorem czerwonym;

® typ Y — to drogi przejezdne w kazdych warun-
kach pogodowych, o lekkiej (luZnej) nawierzchni,
wyrdznione kolorem czerwonym i linig przerywana;

® typ Z — to drogi przejezdne w dobrych warunkach
pogodowych, bez wypelnienia kolorem.

W tym przypadku zdecydowano si¢ na dostosowa-
nie si¢ do wymogéw NATO przez pogrupowanie ist-
niejacych kategorii odpowiednio do typu X, Y iZ, ale
uwidoczniajac to jedynie w legendzie anglojgzyczne;.
Dodatkowo zmodyfikowano przedziaty szerokosci
drég wedhlug podzialu stosowanego na mapach TLM
zgodnie ze specyfikacja MIL-T-89301A. Obowiazuja-
ca do dzisiaj klasyfikacja drég jest nastgpujaca:

— autostrady, drogi szybkiego ruchu (czerwony) —
motorway, double carriageway Highway — typ X;

— drogi gléwne o szerokosci 7,4 m i wigcej oraz
5,5-7,3 m (czerwony) — all-weather road, hard surface
—typ X;

— drogi drugorzedne o szerokosci 3-5,4 m (czerwo-
ny 40%) — all-weather road, hard surface — typ X;

— drogi gruntowe utrzymane (czerwony 40%,
przerywany) — all-weather road, loose or light surface
—typ Y;

— drogi gruntowe — fair or dry-weather road, loose
surface — typ Z.

Kolor czerwony zastosowany na mapach w standar-
dach NATO spowodowat lepsza ekspozycj¢ drog. Na-
tomiast krytycznie, szczegdlnie w Srodowisku cywil-
nym, odniesiono si¢ do przerywanego znaku drogi
gruntowej utrzymanej®.

Wsréd drobniejszych zmian wynikajacych z uwag
NIMA nalezaloby wymieni¢ wprowadzenie zréznico-
wania grubosci linii siatki kilometrowej (podstawowa
linia grubosci 0,1 mm, co 10 km linia grubosci 0,25
mm i co 100 km linia grubosci 0,4 mm). Nastapita tez
zmiana zapisu godta arkusza. Ze wzgledu na wymogi
przetwarzania cyfrowego zapis np. N-9-3-A, B lub
M-12- 19-C-a, b zostat zmieniony na: N-09-003-A, B
iN-12-019-C-A, B. W nazwie gtéwnej arkusza zasta-
piono wielkie litery matymi (np. Komorowo zamiast
KOMOROWO), wprowadzono koniecznos$¢ rozwija-
nia skrétéw (np. Stara Huta zamiast STR. HUTA)
oraz wyrazania kierunkéw stron §wiata w jezyku an-

15 Wojskowa mapa topograficzna w skali 1:50 000. Opracowanie i przygotowanie do wydania. Instrukcja. Sygn. Szt. Gen. wewn. 5/7/2011, Sztab
Generalny WP, Zarzad Analiz Wywiadowczych i Rozpoznawczych - P2, Warszawa 2011.
16 Wojskowa mapa topograficzna w skali 1:50 000. Znaki umowne wraz z objasnieniami. Sygn. Szt. Gen. wewn. 5/6/2011, Sztab Generalny WP,

Zarzad Analiz Wywiadowczych i Rozpoznawczych - P2, Warszawa 2011.

17STANAG 2215. Evaluation of Land Maps, Aeronautical Charts and Digital Topographic Data. NATO Standardization Office, Brussels 2002.
18 STANAG 3675. Symbols on Land Maps, Aeronautical and Special Naval Charts. NATO Standardization Office, Brussels 2000.
19 STANAG 2454 (AmovP-1). Regulation and Procedures for Road Movements and Identification of Movement Control and Traffic Control Person-

nel and Agencies. NATO Standardization Office, Brussels 2005.

20 A, Ciotkosz-Styk, W. Ostrowski: Poréwnanie tresci i formy graficznej polskich map topograficznych 1:50 000 w wersji cywilnej. ,Polski Przeglad

Kartograficzny” 2007 nr 3, s. 223.
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gielskim (np. Koluszki-E zamiast KOLUSZKI-
-WSCH. i Malkinia Gérna-West zamiast MALKINIA
GRN.-ZACHOD). Zmieniono takze identyfikator ma-
py i wprowadzono nowy uktad jego elementéw oraz
jezyk (zamiast polskiego angielski). Ponadto zwigk-
szono liczbe identyfikatoréw do trzech, umieszczo-
nych w lewym dolnym, lewym gérnym i prawym
gbrnym narozniku arkusza mapy.

MAPA WEKTOROWA POZIOMU DRUGIEGO
W nowy wiek Zarzad Geografii Wojskowej (ZGW)
wszedl z zawansowanym projektem, ktéry stanowit
przetom w polskiej praktyce kartograficznej. Zaktadat
on opracowanie dla obszaru kraju danych wektoro-
wych obejmujacych tres¢ mapy topograficznej w ska-
1i 1:50 000. Projekt byt wykonywany zgodnie ze stan-
dardem, ktéry w nomenklaturze natowskiej jest opa-
trzony nazwa VMap Level 2 — mapa wektorowa
poziomu drugiego. W powszechnym uzyciu ma zasto-
sowanie oznaczenie skrétowe — VMap L2.
Przedsigwzigcie to byto inicjatywa narodowa, gdyz
w NATO nie podj¢to wspdlnego programu opracowa-
nia VMap L2 na obszar zainteresowania Sojuszu, jak
mialo to miejsce w przypadku VMap Level 1. Prakty-
ka wigkszosci cztonkéw NATO jest taka, ze w razie
potrzeby przeksztalca si¢ do standardu dane groma-
dzone od wielu lat w narodowych bazach danych.
Koszt takiego przeksztalcenia jest proporcjonalny do
stopnia rozbieznosci migdzy danymi a standardem.
Cztonkostwo Polski w NATO wiaze si¢ z gotowo-
Scig do petnienia roli panstwa gospodarza. W zakresie
wsparcia geograficznego oznacza to zapewnienie so-
jusznikom standardowych map analogowych i pro-
duktéw cyfrowych. W czasie uzgadniania polityki
wydawniczej ZGW z polityka geograficzng NATO
rozmowa o narodowych cyfrowych zasobach infor-
macji geograficznej czy o poziomie szczegétowosci
mapy w skali 1:50 000 byta rozwazaniem czysto teo-
retycznym, takich opracowan bowiem nie mieliSmy.
Aby zmieni€ ten stan rzeczy, potrzebne byly konkret-
ne dziatania. Wobec wstrzemigZliwosci partneréw cy-
wilnych oraz niedostgpnosci danych branzowych pod-
jeto decyzje o samodzielnym gromadzeniu danych cy-
frowych. Czynnikiem sprzyjajacym by? fakt, ze nasz
obszar odpowiedzialno$ci geograficznej w ramach
NATO obejmuje obszar RP. Rozsadnym posunigciem
bylo zatem zrealizowanie tego przedsigwzigcia w taki
spos6b, aby minimalnym naktadem sit i Srodkéw osia-
gnad sojusznicze cele wraz z narodowymi dla zaspo-
kojenia potrzeb systemu obronnego panstwa. W roku
1999 wykonano projekt i rozpoczgto opracowywanie
mapy topograficznej w skali 1:50 000 na bazie mapy
wektorowej poziomu 2. Dane zebrane i zorganizowa-
ne w notacji wektorowej umozliwig jednoczesne opra-
cowanie mapy wektorowej i mapy papierowe;.
Informacje zawarte w VMap L2 w niewielkim stop-
niu odbiegaja od tresci wojskowej mapy w skali
1:50 000. Stopien zgodno$ci mozna szacowaé na
80-90%. W pierwszej fazie mapy te, wykonane gtéw-

nie technikami tradycyjnymi, stanowity dla VMap L2
podstawowy materiat Zrodtowy. Uzasadnione byto za-
tem przyjecie takiego kierunku projektowania, by
uzyska¢ mozliwos¢ aktualizacji 1 generowania przy-
sztych wydan mapy topograficznej z danych cyfro-
wych. Tak tez uczyniono. Projektanci Wojskowego
Osrodka Geodezji i Teledetekcji opracowali schemat
pojeciowy bazy danych, ktdrej jadro okresla specyfi-
kacja VMap L2. Ze schematu tego wyeliminowano
klasy obiektéw niewystepujacych w strefie klimatycz-
nej naszego kraju. Dodano tez rozszerzenia zapewnia-
jace zgodnos¢ z instrukcjami dotyczacymi przygoto-
wania wojskowej mapy topograficznej. Na dalszym
etapie opracowano i udokumentowano technologig
wykonania produktu metoda wektoryzacji oraz przy-
gotowania do druku i wydania technikami cyfrowymi
przysztych egzemplarzy mapy topograficznej, a takze
przetworzenia do postaci dystrybucyjnej danych cy-
frowych.

Jednakowe dla wszystkich standardowych produk-
tow wektorowych w NATO sa: system odniesien prze-
strzennych, format dystrybucyjny i sposéb kodowania
cech semantycznych. Standardowy system odniesief
przestrzennych obejmuje nastgpujace elementy:

— uktad odniesienia poziomego WGS-84,

— uktad odniesienia pionowego (Mean Sea Level —
MSL),

— odwzorowanie geograficzne.

Wsp6lrzedne geograficzne elementéw geometrycz-
nych sa zapisane w stopniach z rozwinigciem dziesigt-
nym. Uzyskanie innego formatu lub uktadu wyswie-
tlania wspéirzednych musi zapewnié aplikacja uzyta
do zobrazowania danych.

Pozostate elementy standardu produktéw wektoro-
wych sa okreslone zgodnie z cyfrowym standardem
wymiany informacji geograficznej DIGEST opraco-
wanym przez mig¢dzynarodowa grupe robocza
DGIWG (Defence Geospotial Information Working
Group). Istotng rol¢ odgrywa tu czes¢ IV DIGEST
Feature and Attribute Coding Catalogue, zawierajaca
list¢ zakodowanych klas obiektéw geograficznych
i atrybutéw istotnych z wojskowego punktu widzenia.
Ten schemat kodowania, oznaczony akronimem
FACC, zastosowano w VMap L2 po wprowadzeniu
pewnych modyfikacji. Wedtug FACC klasy obiektow
opatrzone sa kodem pigcioznakowym. Kazdy atrybut
jest identyfikowany przez unikalny trzyznakowy alfa-
numeryczny kod. Dla przykladu: atrybut kod funkcjo-
nalny budynku jest oznaczany jako BFC (Building
Functional Code). W FACC istnieja dwa typy warto-
Sci atrybutéw: rzeczywiste i kodowane. Konkretny
atrybut ma jedynie jeden typ wartosci. Wartosci rze-
czywiste sa zazwyczaj wielkoSciami mierzalnymi. Sa
to: wysokos¢, szerokos¢ itp. Natomiast wartosci kodo-
wane mieszcza si¢ w zakresie od 0 do 999. Dla kazde-
go atrybutu o wartosciach tego typu jest zdefiniowana
dziedzina obejmujaca opisy zakodowanych wartosci.

Formatem dystrybucyjnym VMap L2 jest VPF,
ktérego podstawa teoretyczna jest druga czesé
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DIGEST - Theoretical Model, Exchange Structure
and Encapsulation Specification. Struktura danych
jest tu tablica. W tablicach sg zapisane metadane,
atrybuty i elementy geometryczne z przedstawionymi
w jawny sposob zwiazkami topologicznymi. Format
ten zachowuje tradycyjny podzial na warstwy tema-
tyczne. Podstawowa porcjg danych jest tzw. ramka
(Frame) o rozmiarach 15°x15°. W ramach warstwy
relacje topologiczne przenikaja granice ramek. Nato-
miast obiekty przestrzennie do siebie przylegajace,
ale ulokowane w réznych warstwach, zachowuja zasa-
de wspdlnej geometrii, co uwiarygodnia wyniki ope-
racji analitycznych. Przetworzenie danych do tego for-
matu jest ztozone, a przy tym nie jest tanie. Duzy na-
cisk ktadzie si¢ tu na diagnostyke¢ i eliminowanie
btedéw oraz anomalii geometrycznych, na budowe
poprawnej topologii i kontrole integralnosci danych.
Czyni to produkt cyfrowy VMap L2 predysponowany
do analiz. Powszechnie stosowane aplikacje GIS, np.:
ArcGIS, MGE, Erdas Imagine, Geomedia, ArcView,
maja interfejsy do formatu VPF, umozliwiajace bez-
posredni odczyt i zobrazowanie danych.

W latach 20002005 Wojskowa Stuzba Geograficz-
na we wspoéldziataniu z gtéwnym geodeta kraju i mar-
szatkami kilku wojewddztw opracowata mape cyfro-
wa VMap L2 na caly obszar panstwa. Mapa topogra-
ficzna w skali 1:50 000 serii M755 powstata jako
tzw. wyjscie kartograficzne z produktu cyfrowego
VMap L2 byta kolejnym wydaniem z zastosowaniem
dotychczasowych znakéw umownych, opartym na
tymczasowej instrukcji. Wazna zmiang byto odstapie-
nie od wydawania map z klauzula ,,Do uzytku stuzbo-
wego”, co skutkowato usunigciem z map niejawnych
obiektéw (gléwnie wojskowych) i zastapienie tresci
usunigtej nowo opracowywang na podstawie tzw. ka-
lek obiektéw niejawnych. Ponadto usunigto z tresci
mapy charakterystyki wigkszosci obiektéw. Byt to
efekt Rozporzqdzenia Ministra Rozwoju Regionalne-
go i Budownictwa z dnia 18 maja 2001 r. w sprawie
materiatow geodezyjnych i kartograficznych oznaczo-
nych klauzulq ,,poufne”, wymuszajacego usunigcie
charakterystyk m.in. zbiornikéw wodnych, zbiorni-
kéw MPS, rurociagéw, osadnikéw, energetycznych li-
nii przesylowych, mostéw i wiaduktéw oraz ujeé
wodnych. Przy okazji zniknely takze charakterystyki
liczbowe i opisowe niestanowiace tajemnicy, np.:
drég, laséw, rzek czy kanaléw. Byto to spowodowane
,zapatrzeniem si¢” w mapy wydawane przez kraje
,starego” NATO, na ktérych nie przedstawiano tego
typu informacji, lecz wydawano mapy specjalne lub
naktadki tematyczne zawierajace szczegdtowe infor-
macje.

Od 2006 roku prowadzono prace nad nowa wersja
mapy wektorowej, tzw. VMap L2+. Tym razem zr6-
dtem danych nie byly wojskowe mapy topograficzne
w skali wigkszej lub poprzednie wydania, lecz cyfro-
wa ortofotomapa. Na podstawie nowej VMap L2+
opracowywano nowe arkusze mapy w skali 1:50 000
o zwigkszonej doktadnosci potozenia obiektéw tere-
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nowych. W tym czasie malalo zainteresowanie srodo-
wiska cywilnego (GGK i marszatkowie wojewddztw)
utrzymywaniem biblioteki VMap L2 i VMap L2+.
Wiazato sig to z powstaniem i rozwojem projektow to-
pograficznej bazy danych (TBD) i bazy danych obiek-
téw topograficznych (BDOT). Obecnie aktualizacja
bazy wektorowej oraz wydawaniem papierowej woj-
skowej mapy topograficznej w skali 1:50 000 zajmuje
si¢ jedynie wojsko, czgsciowo zlecajac opracowanie
tych produktéw firmom komercyjnym.

Do 2011 roku przy opracowaniu wojskowych map
topograficznych postugiwano si¢ tymczasowa instruk-
cja. Nowa, wydana w roku 2011, dotyczy jedynie ma-
py w skali 1:50 000. Zachowuje strukturg swoich po-
przedniczek, ale jednoczes$nie znacznie si¢ od nich
rézni. Przede wszystkim nie ma w niej odniesier do
technologii opracowania mapy. Zastosowana w tym
procesie technika kartograficzna powinna zapewniaé
odpowiednia, okreslona w instrukcji, doktadnos¢ i ja-
kos¢. Obecna instrukcja, w przeciwienstwie do po-
przednich opracowan, jest bogata w ilustracje, tablice
i zalaczniki, co znacznie utatwia korzystanie z niej
w trakcie prac redakcyjnych, kartograficznych i repro-
dukcyjnych.

Instrukcja wprowadza nowe obiekty i odpowiadaja-
ce im znaki umowne. Lacznie dodano 12 nowych
znakéw 1 zmodyfikowano kolejne trzy. Nowymi
obiektami, wyst¢pujacymi na wspdtczesnej mapie to-
pograficznej serii M755, sa:

— budynek zniszczony (poprzednio tylko objasnie-
nie: zn.),

— ladowisko dla §miglowcdw,

— turbina wiatrowa (przywrdcenie, o innej grafice,
symbolu z map uktadu 1942),

— najwazniejsze chronione dobra kultury,

— boisko sportowe,

— stadion,

— skocznia narciarska,

— wysypisko $Smieci,

— linia tramwajowa (przywrdcenie symbolu z map
uktadu 1942),

— wyciag narciarski,

— granica panstwa (cienki wariant istniejacego zna-
ku, przywrécenie symbolu z map uktadu 1942),

— granica dzielnicy administracyjnej miasta lub
miasta niebgdacego samodzielna jednostka admini-
stracyjna (przywrocenie symbolu z map ukladu
1942).

Zmodyfikowano znaki umowne trzech obiektéw:

— przetecz wazna — zmieniono krzyz na pare tukéw,

— przelecz inna (jw.),

— wat ochronny lub grobla — zmieniono kolor czar-
ny na brazowy i zlikwidowano podziat ze wzgledu na
szeroko$¢ w koronie.

Przy wprowadzaniu nowej instrukcji powrécono
do zamieszczania na mapie liczbowych charaktery-
styk obiektéw. Taka mozliwo$¢ zaistniata po ukaza-
niu si¢ rozporzadzenia ministra administracji i cy-
fryzacji z 22 grudnia 2011 roku w sprawie materia-



16w geodezyjnych i kartograficznych, ktére podlegaja
ochronie?'.

INNE MAPY

Wojskowa mapa topograficzna serii M755 nie jest
jedyna mapa w skali 1:50 000 wydawana przez byta
Geografie¢ Wojskowa. Wydanie nowych map wymusita
sytuacja migdzynarodowa. Wigksze zaangazowanie
naszego kraju w pierwszej dekadzie XXI wieku
w operacje wojskowe poza granicami, w tym przede
wszystkim w Afganistanie, gdzie w latach 20062008
polski kontyngent wojskowy (PKW) zwigkszyl swoja
liczebnos¢ do okoto 2,5 tys. zotnierzy i przejat odpo-
wiedzialnos¢ za prowincj¢ Ghazni, spowodowato, ze
na geografii wojskowej spoczat obowiazek zapewnie-
nia polskim oddzialom aktualnych i szczegétowych
map topograficznych. W operacji Migdzynarodowych
Sit Wsparcia Bezpieczenistwa ISAF, kierowanej przez
NATO, uczestniczyto w owym czasie kilkadziesiat ty-
sigcy zotnierzy z ponad 40 krajow, mniej lub bardziej,
a czasem wrecz symbolicznie zaangazowanych
w dziatania militarne. Oczywiste bylo, ze wspéldziata-
nie tak zréznicowanej koalicji musi si¢ opiera¢ na jed-
nej, szczegélowej i aktualnej mapie. Petne pokrycie
obszaru Afganistanu mapami w skali 1:50 000 zapew-
nialy jedynie mapy radzieckie w ukladzie 1942, opra-
cowane w latach osiemdziesigtych XX wieku, oraz
amerykanskie mapy TLM. Przedstawialy one sytuacjg
topograficzng sprzed co najmniej 20 lat, a pierwsza
z nich nie spetniata standardéw NATO. Potrzebna byta
nowa, zgodna z nimi, aktualna i szybko wydana mapa.
I tu po raz pierwszy na duzg skalg wykorzystano Wie-
lonarodowy program wspdlnej produkcji geoprze-
strzennej MGCP, przy ktérym wspélpracuja od 2003
roku geografowie wojskowi z ponad 30 krajow Swiata.
W ramach tego programu sa opracowywane wysoko-
rozdzielcze dane wektorowe dotyczace wybranych re-
jonéw zainteresowania®, przy czym okresla je samo-
dzielnie uczestnik programu. W zdecydowanej wigk-
szosci sa to obszary trwajacych lub potencjalnych
konfliktéw zbrojnych, wystepujacego zagrozenia terro-
rystycznego, konfliktéw etnicznych i religijnych, wy-
stepowania klgsk zywiotowych itp.

Dane wektorowe w ramach programu MGCP sa
zbierane na podstawie najnowszych, komercyjnych
scen satelitarnych o rozdzielczosci ponizej 1 m. Wigk-
szo$¢ z nich jest pozyskiwana z gestoscig informa-
cyjna odpowiadajaca mapom z przedziatu skalowego
1:50 000-1:100 000. Dane MGCP nie zawieraja infor-
macji o rzezbie terenu, granicach politycznych i admi-
nistracyjnych oraz danych nautycznych. Inne dane, nie-
mozliwe do pozyskania ze scen satelitarnych, s3 uzu-
petniane z baz utrzymywanych przez Narodowa
Agencje Wywiadu Geoprzestrzennego (National Geo-
spatial-Intelligence Agency — NGA): SRTM, GNDB,
AAFIF, DVOF).

21 DzU 2011 nr 299.

Dane MGCP nie sa gotowym produktem przezna-
czonym do bezposredniego uzycia — bez odpowiednie-
go przygotowania sa wrecz nieczytelne. Majg stuzy¢
szybkiemu wydaniu szczegétowej mapy topograficz-
nej. Uczestnicy programu przewiduja taki, najbardziej
prawdopodobny, scenariusz postgpowania:

— w okreslonym rejonie §wiata wzrasta napigcie, po-
jawia sig zagrozenie itp.;

— kraj, uczestnik programu MGCP, pobiera odnosza-
ce si¢ do tego obszaru dane MGCP z repozytorium
(serwera IGW);

— wprowadza je do narodowego systemu produkcyj-
nego;

— uzupetnia o takie elementy, jak rzezba terenu, na-
ZWY, granice itp.;

— uzupehia o dodatkowe informacje (np.: aktualne
dane rozpoznawcze, przyrodnicze, polityczne i inne);

— wydaje nowy produkt specjalny wynikajacy z po-
trzeb uzytkownika wojskowego lub cywilnego (np. ma-
p¢ topograficzng).

Czynnikiem decydujacym o opracowaniu mapy na
podstawie danych MGCP jest czas. Sytuacje kryzyso-
we (polityczne, spoteczne, ekonomiczne, a najczesciej
przyrodnicze) wymagaja bowiem szybkiej reakcji.
Opracowanie aktualnej mapy topograficznej w normal-
nym procesie kartograficznym, zgodnie ze standardo-
wymi specyfikacjami i wzorcami, wymaga sporego na-
ktadu pracy oraz czasu liczonego w miesigcach.
W przypadku kryzysu czas opracowania jest drama-
tycznie redukowany — od kilku godzin do kilku tygo-
dni. Odpowiedzia na takie potrzeby byl utworzony
przez zainteresowane strony program MGCP — projekt
,,szybkiej mapy” MRG. Poniewaz stowo rapid (szybki,
gwaltowny) w potaczeniu z mapa jest kojarzone z byle-
jakoscia i1 tandetnoscia, postanowiono zmieni¢ nazwe
na ,,mapa z danych MGCP” (MDG). Niezaleznie od
nazwy nowa mapa wywodzila si¢ w prostej linii od
standardowej, wojskowej mapy topograficznej wydawa-
nej przez NGA, znanej jako TLM.

W 2009 roku Stuzba Geograficzna Sit Zbrojnych RP
realizujaca program MGCP (w 2006 roku minister
obrony podpisat porozumienie o przystapieniu do nie-
go) przec¢wiczyla praktycznie przedstawiony scena-
riusz. Na podstawie funkcjonujacych dwustronnych po-
rozumien na szczeblu ministerstw w dziedzinie geogra-
fii wojskowej pozyskano od partneréw z NATO dane
MGCP na obszar prowincji Ghazni, za ktdra byt odpo-
wiedzialny polski kontyngent, i przeksztalcono je
w obiekty kartograficzne. Zgodnie z danymi SRTM2
opracowano rzezbg terenu (warstwice, skarpy, koty,
cieniowanie), zweryfikowano nazewnictwo, wprowa-
dzono granice prowincji, wygenerowano ramke mapy
i siatke kilometrowa oraz wszystkie elementy opisu po-
zaramkowego. Dane pozyskane z Dowddztwa Potaczo-
nych Sit Sojuszniczych (JFC) Brunssum, zweryfikowa-
ne na teatrze dziatan, postuzyty do uzupehienia infor-

22 ). Pietruszka: Wielonarodowy program wspdinej produkcji geoprzestrzennej. ,Kwartalnik Bellona”. Wydanie specjalne 2009, s. 42.
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TABELA 2. ZESTAWIENIE WYBRANYCH
ELEMENTOW MAP M755 I MGD

M755

150

Opracowanie wiasne.

RYS. 2. PYLONY BEDACE PRZESZKODAMI
LOTNICZYMI NA LINII ENERGETYCZNEJ (MDQG)

macji o mostach i przepustach. W ten sposéb w bardzo
krétkim czasie otrzymano mapg topograficzng MDG
w skali 1:50 000 serii U711G. Od 2014 roku opraco-
wywane sa kolejne arkusze map MGD serii N701G,
U711G i U712G, ktdre pokrywaja obszar bliskiej za-
granicy.

Mapy MGD r6znia si¢ od polskich map topogra-
ficznych serii M755 zaréwno pod wzgledem tresci
(w mniejszym stopniu), jak i formy (w wigkszym
stopniu). Maja orientacjg¢ pionowa i wymiar (dla na-
szych szerokosci geograficznych) 20° W-E x 15° N-S,
natomiast M755 orientacj¢ pozioma i wymiar
30" W-E x 10’ N-S. Wymiar wydrukowanych arkuszy
map po przycigciu to odpowiednio 558,8 x 736,6 mm
i 840 x 640 mm. MDG ma tylko jedna ramke, ktéra
ogranicza tre$¢ mapy, M755 — dwie: wewngtrzng — wy-
znaczajaca zakres tresci i zewnetrzng — ograniczajaca
tzw. miedzyramcze z opisami siatek i wylotami.

Opisy pozaramkowe (marginalia) pod wzgledem za-
kresu informacyjnego sa niemal jednakowe, lecz inaczej
rozmieszczone lub przedstawione w innej formie. Za-
sadnicza réznica wynika z faktu, ze wszystkie opisy
w marginaliach MDG sa w jezyku angielskim. Nato-
miast marginalia M755 sa dwujezyczne (jezyk polski
i angielski) lub tréjjezyczne (dodatkowo jezyk kraju,
jaki obejmuje dany arkusz). Ponadto w marginaliach
MDG jest zamieszczana mapka rzezby terenu ze sche-
matycznie wydzielonymi czterema przedziatami wyso-
kosci (low, medium, high i highest) oraz maksymalnie
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Opracowanie wiasne

na podstawie NO-02-A019.
Mapy wojskowe

- Geodezyjne uktady
odniesienia, elipsoidy, siatki
kartograficzne i siatki
odniesienia - Wymagania.
Wojskowe Centrum
Normalizacji, Jakosci

i Kodyfikacji,

Warszawa 2012.

10 punktami wysokosciowymi (w tym najwyzszym
i najnizszym na arkuszu). Innymi, niewystgpujacymi na
M755, elementami marginaliéw MGD sa skala konwer-
sji stop na metry oraz informacja o czytelnosci mapy
w Swietle czerwonym lub niebiesko-zielonym. Ponadto
do kazdej pary potudnikéw i réwnoleznikéw tworza-
cych ramke mapy jest dodana informacja o wymiarze
terenowym 1’ (np. One second of latitude equals 31 m).

Zakres tresci topograficznej obu map jest zblizony,
réznice wynikaja z wezszego zakresu informacyjnego
MGCP oraz — co za tym idzie — mniejszej liczby obiek-
téw na mapie MGD. Zasadnicza réznica dotyczy spo-
sobu prezentacji tresci topograficznej. Mapa jest pig-
ciokolorowa (czarny — obiekty kulturowe, koleje, drogi;
zielony — ro$linnos¢; niebieski — hydrografia; ciemno-
brazowy — rzezba terenu, drogi, tereny zabudowane, te-
reny uprawne; ciemnoniebieski — obiekty i przeszkody
lotnicze), podczas gdy M755 drukuje si¢ w czterech
kolorach, wlaczajac obiekty i przeszkody lotnicze oraz
zwartga zabudoweg do koloru czarnego oraz stosujac ko-
lor czerwony zamiast ciemnobrazowego. Na mapie se-
rii M755 nie przedstawia sig, w przeciwienstwie do
MDG, terenéw uprawnych. Oprdcz wigkszego zestawu
koloréw na mapie MDG jest wykorzystywana daleko
wigksza niz na mapie M755 paleta rastrow i wzoréw
(patternéw) — tab. 2.

Jak wynika z zestawienia zawartego w tabeli 2, na
mapie MDG jest zdecydowanie mniej znakéw obiek-
téw punktowych. Ich niedostatek, w poréwnaniu



7 M755, jest rekompensowany stosowaniem punktowe-
go znaku obiektu wyrdzniajacego si¢ (Located object),
zastepujacego znaki umowne takich obiektéw, jak: ko-
min, wieza, maszt, latarnia morska, mtyn, wiatrak, gro-
bowiec, pomnik itp. Grafika tego znaku (kétko o Sred-
nicy 1 mm i koncentryczna kropka o srednicy 0,2 mm)
jest uzupelniana okreslnikiem (deskryptorem) prezen-
towanego obiektu. Takie podejscie do prezentacji
obiektéw powoduje czgsto nadmierne zaggszczenie
opiséw na mapie. Specyfikacja stosowana do opraco-
wania MGD nie przewiduje mozliwosci skracania opi-
séw, dlatego tez ich kumulacja w jednym miejscu
moze znacznie pogorszy¢ czytelnos¢ mapy, np. na ma-
pie serii M755 skupisko trzech obiektéw (wiezy wod-
nej podstacji, podstacji elektrycznej i cegielni) byloby
opisane jako w.w, pod.el. i cg. W przypadku MDG sa
to: Water tower, Transformer substation i Brick plant.

Szczeg6lne znaczenie na mapie MGD maja infor-
macje lotnicze wyeksponowane odrgbnym kolorem
znakéw umownych. Przedstawiane sa lotniska ladowe
i wodne, ladowiska Smigtowcéw, plyty lotniska, za-
bezpieczenia przerwanego startu (stopway), pasy star-
towe, drogi kotowania, hangary oraz linie energetycz-
ne, telekomunikacyjne i koleje linowe, a takze dzwi-
gary. Najwigkszy nacisk ktadzie si¢ na przeszkody
lotnicze. Kazdy obiekt przekraczajacy 46 m (AGL)
jest przedstawiany jako odrebny znak przeszkody lot-
niczej, uzupelniony opisem wysokosci (AGL
i AMSL) oraz deskryptorem. Jezeli jakikolwiek
obiekt prezentowany na MDG indywidualnym zna-
kiem umownym spetnia warunki przeszkody lotni-
czej, to jego symbol jest zamieniany na ogélny sym-
bol przeszkody lotniczej (rys. 2).

Obiekty te sg traktowane na mapie M755 po maco-
szemu. Nie istnieje umowny znak przeszkody lotniczej,
przedstawia sie jedynie nieco zmienionym znakiem bu-
dynki wyrdzniajace sie. Inne wysokie obiekty nie
zmieniaja swego symbolu, lecz jedynie dodaje sig in-
formacje o ich wysokosci (od 50 m AGL). Obiekty lot-
nicze, linie energetyczne i telekomunikacyjne, koleje li-
nowe czy dZzwigary nie sa w zaden sposob wyrdzniane
na tle innych obiektéw. Jednocze$nie mapa MDG ma
bardzo ograniczony zestaw charakterystyk liczbowych.
Oprécz wspomnianych wczesniej wysokosci AGL
i AMSL dotyczacych przeszkdd lotniczych na mapie
podaje si¢ jedynie liczbg paséw jezdni (np. 2 Lanes)
oraz liczbe toréw linii kolejowej (np. 3 Tracks).

Wymienione przyktady swiadcza o tym, ze dwie
wojskowe mapy topograficzne w tej samej skali, spet-
niajace wymogi standardéw NATO, moga si¢ bardzo
réznic.

Pierwotnie do opracowania MDG wykorzystywano
specyfikacje MIL-T-89301A i MIL-T-89306 dla TLM

w skalach 1:50 000 i 1:100 000. Dopiero w 2012 roku
wydano specjalne wytyczne dostosowujace wymaga-
nia tych specyfikacji do potrzeb MDG (Standard pro-
duct...). Kolejnym krokiem w celu sformalizowania
opracowania map MGD byto ustanowienie w 2015 roku
przez Grupe Robocza ds. Wojskowej Informacji Geo-
przestrzennej (DGIWG) standardu prezentacji danych
MGCP?*. Przyjety standard oraz zastapienie przez
NGA specyfikacji MIL-T-89301A i MIL-T-89306 no-
wymi dokumentami** oraz de facto powstanie nowej
mapy zwanej po prostu Topographic Map (TM) po-
skutkowato wydaniem w 2016 roku pierwszej petnej
specyfikacji dla map powstajacych z wysokorozdziel-
czych danych wektorowych MGCP25. Poniewaz do jej
opracowania przyjeto jako podstawe specyfikacje mapy
TM, dotychczasowa nazwg MGD zmieniono na MTM
(MGCP Topographic Map). Zasadnicza cecha odr6z-
niajaca MTM od MDG jest zwigkszenie liczby obiek-
téw punktowych z dotychczasowych 98 do 115 oraz —
co si¢ z tym wigze — zmniejszenie liczby opiséw oraz
zwigkszenie legendy znakéw umownych.

Analizujac obecne tendencje dotyczace opracowania
wojskowych map topograficznych w skali 1:50 000,
mozemy zauwazy¢, ze zmierzaja one do jej uproszcze-
nia i generalizacji. Sg to rozwiazania odwrotne niz
przyjete dla cywilnej mapy w skali 1:50 000 w ukta-
dzie 1992. Mapa cywilna, mimo swojej szczegdtowo-
$ci, nie zawiera informacji dla lotnictwa specjalnego
i platform bezzatogowych, natomiast sa na niej infor-
macje o szlakach turystycznych.

Stuzba Geograficzna WP jest obecnie na etapie koni-
czenia projektu MDG i jednocze$nie wdrazania tech-
nologii dostosowanej do projektu mapy MTM.

REFLEKSJE
Na zakoriczenie artykutu nasuwaja sie tylko pytania.
— Co dalej z wojskowymi mapami topograficznymi
w skali 1:50 000? W jakim kierunku bedzie sig rozwi-
jac proces opracowywania cywilnej mapy w tej skali?
— Czy sily zbrojne podejma si¢ opracowania nowej
mapy MTM obejmujacej obszar wlasnego kraju w kon-
tekscie planowanego stacjonowania jednostek NATO?
— Co dalej z mapa serii M755 i aktualizacja VMap L2+?
Jedno wydaje si¢ oczywiste: wspdtpraca cywilno-
-wojskowa w dziedzinie opracowywania map powin-
na w obecnych uwarunkowaniach polityczno-militar-
nych mie¢ nowy wymiar. Budowane przez gtéwnego
geodete kraju systemy informacji o terenie o znacze-
niu ogdlnoparistwowym oraz nadzorowane rozwigza-
nia resortowe powinny zapewni¢ wszystkim instytu-
cjom reagowania kryzysowego, w tym sitom zbroj-
nym, nieskrgpowany dostgp do jednolitych
i aktualnych baz danych. u

23 DGIWG 109, Portrayal Standard for Multinational Geospatial Co-production Program (MGCP) Data. Defence Geospatial Information Working

Group, 2015.

24 Data Product Specification (DPS) 1:50,000 and 1:100,000 Scale Topographic Map (TM) Version 1.0. NGA/Foundation GEOINT Group, 2015.
25 Data Product Specification (DPS) 1:50,000 and 1:100,000 Scale MGCP Topographic Map (MTM) Version 1.0. MGCP Technical Group Docu-

mentation, 2016.
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Dowddztwa Generalnego
Rodzajéw Sit Zbrojnych.

POD WSPOLNYM DOWODZTWEM.

ptk rez. Tomasz Lewczak

Pomysl powotlania litewsko-polsko-ukrainskiej jed-
nostki wojskowej pojawit si¢ juz w czerwcu 2007
roku, gdy w Brukseli — stolicy Belgii — ministrowie
obrony Republiki Litewskiej, Rzeczypospolitej Pol-
skiej 1 Ukrainy podjeli decyzjg o utworzeniu wspdlne-
go, migdzynarodowego batalionu zmechanizowane-
go. Jednakze juz po roku doszli do wniosku, ze byta-
by to jednostka wojskowa o niezbyt duzym potencjale
militarnym i niemajaca istotnego wydzwigku poli-
tycznego, dlatego tez postanowili, ze bedzie to od-
dzial wielkosci brygady zmechanizowanej. List inten-
cyjny w sprawie utworzenia litewsko-polsko-ukraii-
skiej brygady (Lithuanian — Polish — Ukrainian
Brigade — LITPOLUKRBRIG) przedstawiciele resor-
tow obrony narodowej trzech wymienionych paristw
podpisali w listopadzie 2009 roku.

PRZESEANKI TWORZENIA

Dziatania Ukrainy, Polski i Litwy zmierzajace do
utworzenia mi¢dzynarodowej brygady mialty wspieraé
starania Ukrainy o jej integracj¢ z NATO, pozwalaé na
zacie$nianie trdjstronnej wspolpracy wojskowej oraz
budowe podstaw do powotania w nieodleglej przyszio-
sci, na bazie migdzynarodowej brygady, kolejnej grupy
bojowej Unii Europejskiej (GB UE).

Trzeba zdawac sobie sprawe, ze utworzenie migdzy-
narodowej jednostki wojskowej to nie jest tatwe zada-
nie. Organizujac ja, nalezy uregulowaé wiele kwestii.
Najwazniejsze z nich to:

— odniesienie si¢ do uwarunkowan geopolitycznych;

— uwzglednienie aspektéw prawnych (w tym przede
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wszystkim zapewnienie prawa kilkuletniego pobytu
zolnierzy z innych panistw i ich rodzin na terytorium
obcego kraju), finansowych i logistycznych;

— stworzenie struktury organizacyjno-etatowej jed-
nostki i jej potencjatu militarnego (uzbrojenie i wypo-
sazenie);

— opracowanie systemu dowodzenia i tacznosci oraz
ochrony informacji;

— szkolenie, w tym udziat w ¢wiczeniach migdzyna-
rodowych;

— rozwigzanie spraw socjalnych, w tym opieki me-
dycznej dla Zotnierzy z zagranicy stuzacych w tej jed-
nostce wojskowej i ich rodzin oraz zapewnienie mozli-
wosci korzystania z przedszkoli i szkét przez ich dzieci.

Z tych powodéw, migdzy innymi, kilkakrotnie prze-
suwano termin podpisania Trdjstronnej umowy (Memo-
randum of Understanding — MoU) w sprawie oficjalne-
go utworzenia LITPOLUKBRIG. Jednak 19 wrzesnia
2014 roku, podczas ostatniego dnia ¢wiczen ,,Maple
Arch-14”, ktére odbywaty si¢ w Lublinie, udalo sig
tego dokonaé. Na uroczystos¢ z tym zwiazana przybyt
o6wczesny prezydent Rzeczypospolitej Polskiej. Dopie-
ro na mocy tej umowy formalnie zaczgto tworzy¢ wie-
lonarodowa jednostke wojskowa o mozliwosciach bry-
gady ogoélnowojskowej, zdolna do przerzutu i samo-
dzielnego prowadzenia dziatan lub wspétuczestniczenia
w nich. Etatowe zabezpieczenie logistyczne Brygady,
we wszystkich klasach zaopatrzenia, pozwala na kilku-
miesigczne prowadzenie operacji w kazdych warun-
kach klimatycznych, oprécz Srodowiska arktycznego.
Paristwa tworzace t¢ strukturg¢ zadeklarowaly petna
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gotowos¢ do zapewniania jej stalego zabezpieczenia lo-
gistycznego przez kolejne kilkanascie miesigcy w razie
diuzszego prowadzenia dziatan.

W umowie tréjstronnej zapisano réwniez, ze po po-
wstaniu jednostki, czyli z chwila podpisania Umowy
technicznej (Technical Arrangement — TA), nie bedzie
w stosunku do niej uzywana nazwa LITPOLUKR-
BRIG. Zastapi ja nazwa Migdzynarodowa Brygada
(Multinational Brigade — MNB), bez wyszczegdlniania
panstw, ktdre ja tworza. Bylo to z jednej strony dosé
,Sprytne” rozwiazanie, ktére zapewniato utrzymanie
otwartej formuty Brygady, pozwalajacej na to, aby do
jej struktury mogty wtaczac sig inne panstwa. Wstepnie
brano pod uwagg np.: Gruzj¢, Moldawie, Butgarig czy
Rumunig. Z kolei jednak Brygada stawatla si¢ duzo
mniej identyfikowalna (rozpoznawalna) z jej panstwa-
mi czlonkowskimi. Moim zdaniem, optymalnym roz-
wigzaniem byloby zostawienie otwartej formuly Bry-
gady, pozwalajacej na wstgpowanie do niej nowych
panistw, ale tez zachowanie w jej nazwie pierwszych
trzech liter paristw ja tworzacych. W razie wstapienia
nowego paristwa, np. Gruzji, nazwa Brygady (zacho-
wujac porzadek alfabetyczny) wygladataby nastepuja-
co: GRULITPOLUKRBRIG.

Wydawalo sig, ze moje rozwazania w kwestii na-
zwy jednostki byly czysto akademickie. Bylem prze-
konany, ze klamka juz zapadta. Jednak nie. Otéz
15 grudnia 2015 roku podczas spotkania Grupy Koor-
dynacyjnej ds. LITPOLUKRBRIG w Lublinie przed-
stawiciele Litwy i Ukrainy stanowczo zaproponowali
powr6t do nazwy LITPOUKRBRIG, mimo istniejg-
cych juz zapiséw w dokumentach prawnych reguluja-
cych ten problem. Po bardzo dtugich, ale merytorycz-
nych rozmowach propozycja powrotu do poprzedniej
nazwy zostala jednoglos$nie przyjgta. Natomiast na-
zwa Dowddztwa Brygady bedzie brzmied: Lithu-
anian — Polish — Ukrainian Brigade Command (LIT-
POLUKRBRIGCOM).

Ministrowie obrony narodowej Polski, Litwy i Ukra-
iny podpisali porozumienie techniczne w sprawie
szczegbtowych aspektéw funkcjonowania migdzynaro-
dowej Brygady i jej Dowddztwa 24 lipca 2015 roku we
Lwowie, w Akademii Wojsk Ladowych Ukrainy. Od-
bylo si¢ to w trakcie Dnia Dostojnych Gosci (Distingu-
shed Visitors Day — DV DAY), zorganizowanego pod-
czas miedzynarodowych ¢wiczen ,,Saber Guardian-15”
/ ,,Rapid Trident-15" na poligonie Starychi.

Jednak, aby w pelni uregulowac sprawy personalne
polskich oficeréw do tej pory stuzacych w Dowddztwie
Wielonarodowej Brygady (czgs¢ polska), do korica
2015 roku, na tzw. zakladke, utrzymano jej etat i do-
tychczasowe zasady funkcjonowania.

Kraje tworzace LITPOLUKRBRIG wsp6lnie zdecy-
dowaly, ze Brygada bedzie wykorzystywana tylko
w operacjach wsparcia pokoju (Peace Support Opera-
tion — PSO) z mandatu NATO, ONZ i Unii Europej-
skiej, a takze w ramach doraZnie tworzonych koalicji
zgodnie z Karta Organizacji Narodéw Zjednoczonych
(ONZ) i z porozumieniami podpisanymi mig¢dzy pari-
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stwami jg tworzacymi. Gtéwnym jej zadaniem bedzie
udziat w migdzynarodowym wysitku pozwalajacym na
utrzymanie pokoju w regionie Europy Srodkowo-
-Wschodniej.

Umowa techniczna zawiera takze szczegéty dotycza-
ce wszystkich kwestii zwiazanych z funkcjonowaniem
Brygady, w tym aspekty: prawne, organizacyjno-etato-
we 1 rotacji na poszczegdlnych stanowiskach stuzbo-
wych, uzbrojenia i wyposazenia, dowodzenia, kierowa-
nia i tacznosci, finansowe, logistyczne, medyczne,
szkoleniowe, ochrony informacji itd.

PROJEKTOWANIE STRUKTUR

Na podstawie zapiséw tego dokumentu powotano
dodatkowo, oprécz LITPOLUKRBRIG, nastgpujace
podmioty:

— Grupeg Koordynacyjng (Co-ordination Group —
CG) ds. LITPOLUKRBRIG. Sktada si¢ ona z szesciu
0s6b — po dwie z kazdego kraju cztonkowskiego. Wi-
ceprezes Rady Ministréw — minister obrony narodo-
wej 19 czerwca 2015 roku wyznaczyt polskich przed-
stawicieli do tej struktury. Pierwszym przewodnicza-
cym CG (jeden rok) by? polski oficer z Dowddztwa
Generalnego Rodzajéw Sit Zbrojnych. Drugim pol-
skim cztonkiem Grupy zostat przedstawiciel Departa-
mentu Wojskowych Spraw Zagranicznych. Kolejny
przewodniczacy CG, od wrzes$nia 2016 roku, to
przedstawiciel litewskich sit zbrojnych, a od wrzesnia
2017 roku — Ukrainy.

— Wielonarodowy Komponent Zandarmerii Wojsko-
wej (ZW). Wspiera on w razie potrzeby dowddce Bry-
gady w egzekwowaniu w niej prawa, rozkazéw, przepi-
s6w i dyscypliny zar6wno podczas operacji pokojowej,
jak i w trakcie ¢wiczen. Komponent ten bedzie sig skta-
dat z: komendanta ZW i jego Centrum Dowodzenia
Zandarmerig Wojskowa oraz Wielonarodowej Jednost-
ki Zandarmerii Wojskowej.

— Grupe Budzetowo-Finansowa. Dziata ona w imie-
niu Grupy Koordynacyjnej w odniesieniu do wszyst-
kich spraw finansowych i budzetowych dotyczacych
Dowdédztwa Wielonarodowej Brygady.

Pododdziaty wydzielone do LITPOLUKRBRIG
beda finansowane przez parstwa je wydzielajace.
Koszty udzialu Brygady w operacji beda pokrywane
z wielonarodowego, wspdlnego jej budzetu. Udziat Li-
twy, Polski i Ukrainy w budzecie jest uzalezniony od
odsetka obsadzanych stanowisk w strukturze LITPO-
LUKRBRIGCOM. Procedura obsady stanowisk pole-
gata na tym, ze do okreslonego terminu poszczegdlne
kraje zgtaszaty, ilu i na jakie stanowiska stuzbowe wy-
znaczg swoich przedstawicieli do LITPOLUKRBRIG-
COM. Po dtugich negocjacjach udato si¢ uzyskaé
kompromis, ktéry w miarg usatysfakcjonowat wszyst-
kie zainteresowane strony.

Juz w 2015 roku zakoriczono opracowywanie pro-
jektu struktury organizacyjno-etatowej LITPOLUKR-
BRIGCOM i jej praktyczne obsadzanie. Polska obsa-
dzita w niej ponad potowe stanowisk Zotnierzy zawo-
dowych i 100% stanowisk pracownikéw wojska.



Pozostate stanowiska oficeréw i podoficeréw obsadzita
Ukraina i Litwa.

Ze wzgledu na migdzynarodowy charakter Bryga-
dy, jej samodzielno$¢ oraz zakres realizowanych za-
dan, stanowisko jej dowddcy zaszeregowano do stop-
nia generata brygady. Obsada tego stanowiska bedzie
rotowana migdzy Litwa, Polska a Ukraina zgodnie
z listg obsady i rotacji zawarta w Polqczonym katalo-
gu zdolnosci (Combined Joint Statement of Require-
ments — CJSOR). Opracowano go podczas migdzyna-
rodowych warsztatéw roboczych dotyczacych utwo-
rzenia Brygady, przeprowadzonych od 11 do 13 marca
2015 roku w Wilnie.

Na pierwszego dowddeg Brygady mianowano ofice-
ra polskiego (19 paZdziernika 2015 roku), na jego za-
stepce — ukrainiskiego, stanowisko szefa sztabu przypa-
dto w udziale Litwinom. Kadencja na stanowiskach
w Dowddztwie Brygady bedzie trwata od dwéch do
trzech lat. Pierwotnie planowano, ze na wszystkich sta-
nowiskach bedzie trwala trzy lata, lecz wtedy po uply-
wie tego okresu jednoczesnie wymienitoby si¢ 100%
kadry, co znacznie ostabiloby zdolnosci bojowe Do-
wodztwa. Strona litewska zadeklarowata tez gotowos¢
wydzielania dodatkowych oficeréw i podoficeréw do
udziatu w treningach, szkoleniach i ¢wiczeniach.
Prawdopodobne jest, ze wigkszosS¢ z nich, lub nawet
wszyscy, przyjedzie na kolejna kadencj¢ do LITPO-
LUKRBRIGCOM. Jest to rozsadne rozwiazanie stro-
ny litewskiej 1 korzystne dla sprawniejszego, przyszte-
go funkcjonowania Brygady (po zakoniczeniu kadencji
na okreslonych stanowiskach stuzbowych).

W LITPOLUKRBRIGCOM opracowano karty opi-
su poszczegdlnych stanowisk (Job Discriptions — JD).
Dokonano tego na podstawie European Union OHQ
Manning Guide.

Wspolne regulacje wykonawcze (Common Imple-
menting Regulations — CIR) opracowano na podsta-
wie zasad dotyczacych ochrony informacji niejaw-
nych, ktére uzgodniono z Departamentem Ochrony
Informacji Niejawnych MON i Zarzadem Bezpie-
czenstwa Informacji Niejawnych Stuzby Kontrwywia-
du Wojskowego. Odstapiono tez od budowy stalej
struktury organizacyjnej Brygady na rzecz opracowa-
nia w ramach CJSOR zdolnosci dla poszczegdlnych
pododdziatéw wchodzacych w sktad struktury organi-
zacyjno-etatowej jednostki.

Zgodnie z ustaleniami pododdziaty wydzielane do
Brygady z Litwy, Polski i Ukrainy beda przebywaé
w swoich dotychczasowych miejscach statej dysloka-
cji (MSD). Pozostana w strukturach sit zbrojnych
swoich panstw i beda podporzadkowane dowddcy
Brygady tylko na czas prowadzenia ¢wiczen
oraz udziatu w operacji pokojowe;.

Siedzibg LITPOLUKRBRIGCOM jest Lublin,
gdzie wczesniej stacjonowato Dowddztwo Wielonaro-
dowej Brygady (czgs$¢ polska). Zabezpieczenie logi-
styczne LITPOLUKRBRIGCOM zintegrowano
Z garnizonowym systemem zaopatrzenia. Pozwolilo
to zapewnic:

— stalg infrastrukturg dla Dowddztwa Brygady
z miejscami parkingowymi dla pojazdéw stuzbowych
i prywatnych;

— miejsca pracy i niezbedne wyposazenie biurowe;

— wojskowa infrastrukture na potrzeby szkolenia Do-
wddztwa Brygady;

— obiekty sportowe oraz Srodki transportowe do co-
dziennego funkcjonowania jednostki.

W aspekcie zabezpieczenia medycznego strona pol-
ska zapewnita opieke¢ medyczng cztonkom personelu
wojskowego i cywilnego oraz ich rodzinom w wojsko-
wych placéwkach stuzby zdrowia.

Lacznos¢ dla Dowddztwa Brygady w miejscu statej
dyslokacji oraz na obszarze przysztych dziatan zapew-
nia strona polska. Ona tez bedzie ja utrzymywata.
Obejmuje ona:

— Internet (ushugi sieciowe i poczty elektronicznej);

— jawny system telefoniczny i telefaksowy;

— zastrzezony system telefoniczny i telefaksowy
w czasie szkolenia i éwiczen prowadzonych na tery-
torium Rzeczypospolitej Polskiej;

— bezpieczne potaczenie wideokonferencyjne pod-
czas szkolenia i ¢wiczeni na terytorium RP;

— system radiowy VHF/UKEF;

— niejawna (zastrzezona) sie¢ lokalna (Mission Net).

Jak juz wspomniatem, wtadze zwierzchnia nad
Dowédztwem LITPOLUKRBRIGCOM sprawuje
Grupa Koordynacyjna. Priorytetowym przedsiewzig-
ciem dla ministréw obrony narodowej Litwy, Polski
i Ukrainy bylo szybkie personalne jej powolanie, by
w jak najkrétszym czasie od podpisania TA mogto
si¢ odby¢ jej pierwsze spotkanie organizacyjne. Do-
szto do niego we wrzes$niu 2015 roku. Nowa struktu-
ra ma wiele praw, ale réwniez i liczne obowiazki.
Najwazniejsze z nich sg zwigzane z zatwierdzaniem
rocznego, wielonarodowego budzetu Dowddztwa
Brygady oraz opracowanych przez nie wszelkich pla-
néw dotyczacych spraw organizacyjno-etatowych,
finansowych, ¢wiczen, szkolen, logistyki i innych,
niezbgdnych do funkcjonowania Brygady. CG ma
takze prawo do powotywania grup roboczych, ktére
beda sig zajmowac poszczegdlnymi strefami funkcjo-
nowania Brygady. Beda si¢ one sktada¢ z przedstawi-
cieli wszystkich parstw cztonkowskich i Dowddztwa
Brygady.

Cztonkowie CG zbieraja si¢ na swoich posiedze-
niach raz na kwartat w uprzednio ustalonych miej-
scach. W razie potrzeby moga czesciej, poza opra-
cowanym harmonogramem spotkan. Szczegdétowy
zakres zadaf przedstawiono w osobnym dokumen-
cie — Polqczonym katalogu zdolnosci. Dla Dowo6dz-
twa Brygady okreslono w nim wymagane do osia-
gnigcia przez LITPOLUKRBRIGCOM zdolnosci.
Podzielono je na trzy kategorie:

® nadrzedna: obejmuja realizacj¢ procesu planowa-
nia oraz organizowanie, dowodzenie i kontrolg dziatan
prowadzonych w trakcie operacji wsparcia pokoju
w migdzynarodowym Srodowisku;

® gtéwne wymagane zdolnosci do:

DOSWIADCZENIA
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— autonomicznego planowania i organizowania mig-
dzynarodowych dziatari do szczebla Brygady, z ewen-
tualnymi ograniczeniami narzuconymi przez otrzyma-
ny mandat do prowadzenia operacji w §rodowisku,
w ktérym beda wystgpowal zaréwno zolierze, jak
i osoby cywilne;

— dowodzenia i wypelniania funkcji kontrolnej nad:
batalionami ogdélnowojskowymi; pododdzialami
wsparcia bojowego (Combat Support — CS) i elemen-
tami zabezpieczenia logistycznego (Combat Service
Support — CSS) oraz pododdziatami utworzonymi na
potrzeby wykonywanych zadai w obszarze odpowie-
dzialnosci (Area of Responsibility — AOR) Brygady;

— zbierania, analizowania i przetwarzania zdobytych
informacji w obszarze zainteresowania (Area of Intere-
sts — AOI) Brygady;

— planowania, koordynacji i synchronizacji wtasnych
dziatari z aktywnoscia niemilitarnych organizacji / in-
stytucji dziatajacych w brygadowym obszarze odpo-
wiedzialnosci, uwzgledniajac zaréwno realizacjg swo-
ich zadar, jak i osiagnigcie zaktadanych celéw przez
powyzsze organizacje (instytucje);

® inne, ktére zaktadaja osiagnigcie takiego pozio-
mu, ktéry pozwoli na ich profesjonalne wykorzysty-
wanie w ramach prowadzonej operacji wsparcia po-
koju (w zakresie prowadzenia ognia, zabezpieczenia
inzynieryjnego, obrony przed bronig masowego ra-
zenia, lacznosci, zabezpieczenia logistycznego i me-
dycznego itp.).

W Potqczonym katalogu... zawarto réwniez liste
pododdziatéw afiliowanych do LITPOLUKRBRIG.
Wydziela je Litwa, Polska i Ukraina, a beda to podod-
dzialy: ogélnowojskowe, wsparcia bojowego, zabezpie-
czenia logistycznego i medycznego, Zandarmerii Woj-
skowej i elementy niekinetyczne. Przestrzeganie proce-
dur i zasad postgpowania, okreslonych w dokumentach
opracowanych przez CG, bedzie podlega¢ kontroli. Za-
ktada si¢ przeprowadzanie tréjstronnych inspekeji
w okreslonym czasie — co najmniej raz na trzy lata.

OSIAGANIE ZDOLNOSCI

Interesujaco wyglada szkolenie w LITPOLUKR-
BRIG. Podzielono je na dwie zasadnicze fazy: szkole-
nie narodowe i szkolenie migdzynarodowe. Tak na-
prawde szkolenie oficeréw sztabowych Wielonarodo-
wej Brygady rozpoczeto sig nie z chwila podpisania
Technical Arrangement, lecz dwa lata wczesniej, czyli
w 2013 roku. Oficerowie Pionu Szkolenia Dowddztwa
Wojsk Ladowych, nastepnie Inspektoratu Szkolenia
Dowddztwa Generalnego RSZ (szczegdlnie Oddziatu
Szkolenia Migdzynarodowego) nie czekali z zalozony-
mi rgkoma na podpisanie tego dokumentu, lecz wysy-
Tali oficeréw z tejze Brygady na wiele réznych, miedzy-
narodowych, organizowanych w kraju i za granica, kur-
séw i ¢éwiczen. Przykladem moga by¢ ¢wiczenia
~Maple Arch” (’13, ’14, ’15, ’16), ,,.Saber Guardian
(13, ’14, ’15, ’16), ,,Rapid Trident” (’15, ’16) oraz
migdzynarodowe kursy opracowywania ¢wiczen tak-
tycznych z wojskami i dowddczo-sztabowych.
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Oficjalnie szkolenie narodowe rozpoczeto si¢ zaraz
po podpisaniu Technical Arrangement. Byto realizowa-
ne zgodnie z opracowana przez dowddeg Brygady i za-
twierdzong przez przewodniczacego CG Koncepcjq
szkolenia MNB (Multinational Brigade Training Con-
cept — MNBTC). Na podstawie tego dokumentu jed-
nostki afiliowane do struktury Brygady byty uprawnio-
ne do wprowadzenia ewentualnych zmian w swoich
planach szkolenia (w miar¢ potrzeb), uwzgledniajac
specyfike jej zadan oraz proces osiggania przez nia
okreslonych zdolnosci w konkretnym czasie.

Szkolenie w fazie I zakonczylo si¢ narodowym
sprawdzianem opanowanych umiejgtnosci przez
pododdziaty afiliowane do sktadu Brygady. Potwier-
dzil on uzyskanie przez poszczegdlne paristwa
wstepnej zdolnosci operacyjnej (Initial Operational
Capability — IOC).

Osiagniecie jej przez LITPOLUKRBRIGCOM byto
uwarunkowane spelnieniem takich wymagan, jak:

® obsadzenie stanowisk etatowych sztabu Brygady
w okres§lonym procencie;

® opracowanie i implementowanie przez niego okre-
Slonych dokumentéw i procedur, w tym:

— koncepcji funkcjonowania Brygady (za podstawe
opracowania przyjeto: MoU, TA oraz CJSOR;

— statych procedur operacyjnych (SOPs);

— zakreséw obowiazkéw na wszystkich stanowiskach
sztabowych;

—koncepcji szkolenia Brygady;

® zaimplementowanie procedur do nastgpujacych
systemow:

— bezpieczeristwa dziatain (Operations Security —
OPSEC);

— zabezpieczenia finansowego;

— zabezpieczenia logistycznego (w tym medycz-
nego);

—1acznosci i informatyki (Communication and Infor-
mation System — CIS);

® zaimplementowanie systemu opieki nad rodzinami
litewskich i ukraifiskich zolierzy stuzacych w migdzy-
narodowej Brygadzie;

— wyznaczenie rozkazami przetozonych odpowied-
niego szczebla dowodzenia (we wszystkich trzech kra-
jach) afiliowanych do organicznych pododdziatéw
i osiagnigcie przez nie gotowosci do rozpoczgcia reali-
zacji migdzynarodowego szkolenia.

® utworzenie i sprawdzenie systemu facznosci i dowo-
dzenia miedzy Brygada a afiliowanymi pododdziatami.

LITPOLUKRBRIG spetnita te wszystkie wymaga-
nia i osiagneta wstegpna zdolnos$¢ operacyjna. Symbo-
licznie potraktowano to jako oficjalne rozpoczecie
funkcjonowania Brygady. Z tej okazji 24 stycznia 2016
roku, w obecnosci ministréw obrony wszystkich
panstw zatozycielskich, odbyta si¢ specjalna uroczy-
stos¢ potaczona z defiladg wojskowa na ulicach Lubli-
na. Po sprawdzeniu opanowanych umiej¢tnosci na po-
ziomie narodowym poszczegdlne kraje przestaly do
Grupy Koordynacyjnej Narodowq deklaracje sit (Na-
tional Force Declaration — NFD).



Szkolenie w ramach fazy I bylo ukierunkowane na
osiggnigcie zdolnosci do wykonywania zadan w skta-
dzie sit bioracych udziat w operacji wsparcia pokoju.
Bardzo waznym przedsigwzigciem szkoleniowym, kt6-
re miato potwierdzi¢ osiagnigcie wstepnej zdolnosci
operacyjnej, byt udziat czesci afiliowanych pododdzia-
16w w migdzynarodowych ¢wiczeniach taktycznych
z wojskami ,,Anakonda-16". Pierwszoplanowym ¢wi-
czacym (Primary Training Audience — PTA) byto sta-
nowisko dowodzenia (SD) LITPOLUKRBRIG wraz
z batalionem dowodzenia, a drugoplanowym (Secon-
dary Training Audience — STA) — stanowisko dowodze-
nia jednego z afiliowanych batalionéw.

Gléwnym celem ¢wiczen byto doskonalenie umiejgt-
nosci dowddcéw i personelu sztabu LITPOLUKR-
BRIGCOM oraz batalionu w dziedzinie planowania,
organizowania i prowadzenia dziatai mandatowych
w kontekscie osiagania przez Dowédztwo Brygady pet-
nej gotowosci do dziatania (Full Operational Capabili-
ty — FOC).

Udziat w ¢wiczeniach ,,Anakonda-16" doskonale
wpisal si¢ w proces przygotowywania si¢ do ¢wiczen
certyfikujacych ,,Common Challenge-16". Ponadto na
przetomie lipca i sierpnia 2016 roku kilku oficeré6w
z LITPOLUKRBRIGCOM wzigto udziat w migdzyna-
rodowych ¢wiczeniach taktycznych z wojskami ,,Rapid
Trident-16” na Ukrainie.

Po osiagnigciu wstepnej zdolnosci operacyjnej roz-
poczal si¢ proces szkolenia miedzynarodowego oraz re-
alizacja szkolenia doskonalacego i zgrywajacego dla
pododdziatéw wchodzacych w sktad LITPOLUKR-
BRIG. Trwat on 12 miesigcy od momentu osiagnigcia
IOC. Szkolenie migdzynarodowe LITPOLUKRBRIG-
COM skladalo si¢ z: szkolenia indywidualnego, zgry-
wajacego oraz szkolenia catosci dowddztwa. To ostat-
nie zakoniczylo sie przeprowadzeniem ¢wiczen certyfi-
kujacych. Polegaly one na uczestnictwie w ¢wiczeniach
dowddczo-sztabowych wspomaganych komputerowo
(CPX/CAX) ,,Common Challenge-16”. LITPOLU-
KRBRIGCOM wystepowal w nich w roli pierwszopla-
nowego ¢wiczacego.

Certyfikacje przeprowadzit migdzynarodowy Zespot
Certyfikujacy (Multinational Certifaciation Team —
MCT), powotany przez Dowddztwo Operacyjne Rodza-
jow Sit Zbrojnych, ale w jego sktadzie byli réwniez
przedstawiciele wszystkich trzech nacji wchodzacych
w skiad LITPOLUKRBRIG. Certyfikacje Dowddztwa
Litewsko-Polsko-Ukrainskiej Brygady przeprowadzono
od 10 dol6 grudnia 2016 roku na poligonie Dgba
w trakcie ¢éwiczen ,,Common Challenge-16" (CO-
CE-16). Odbyta si¢ ona zgodnie z Allied Command Op-
erations — Forces Standards — Vol. VII Combat Readi-
ness Evaluation (CREVAL) of Land HQ & Units.

Z satysfakcja trzeba poinformowaé, ze LIT-
POLUKRBRIGCOM osiagneto petng zdolnos¢ oper-
acyjna do wykonywania stojacych przed nim zadan.
Nalezy podkresli¢, ze do harmonogramu szkolenia
wlaczono réwniez udzial w odbywajacych sig¢ cy-
klicznie ¢wiczeniach ,,Maple Arch”. W 2015 roku

przeprowadzono je na Litwie, w roku 2016 na Ukra-
inie, a w 2018 ich organizatorem be¢dzie Polska. Za-
mierzeniem jest, by bez wzgledu na to, w ktérym kra-
ju beda si¢ one odbywaty, LITPOLUKRBRIGCOM
uczestniczyt w nich oraz by zgrywaly sig i szkolily
afiliowane do tej struktury pododdziaty. Oficerowie
LITPOLUKRBRIGCOM w ramach szkolenia uczest-
nicza takze w wielu innych migdzynarodowych ¢wi-
czeniach. Najwazniejsze z nich to: ,,Saber Guardian”,
realizowane co roku w innym kraju (Ukraina, Butga-
ria, Rumunia), i ,,Rapid Trident”, odbywajace si¢ co
roku na Ukrainie.

CODZIENNA DZIALALNOSC

W Dowddztwie LITPOUKRBRIG w Lublinie co
kwartat odbywaja si¢ posiedzenia Migdzynarodowej
Grupy Koordynacyjnej, w ktérych uczestnicza przed-
stawiciele strony litewskiej, ukrainiskiej i polskiej. Od
czasu do czasu maja tez miejsce posiedzenia wyjazdo-
we, np. w Wilnie lub we Lwowie. Najwazniejsze usta-
lenia dokonane podczas tych posiedzeri to:

— uchwalenie migdzynarodowego budzetu Brygady
na rok 2018. Zasadnicze jego czg¢Sci sktadowe to wy-
datki: osobowe; operacyjne i zwigzane z utrzymaniem
Dowddztwa; szkoleniowe i przeznaczone na udziat
w migdzynarodowych éwiczeniach. Strony uzgodnity,
ze formuta podzialu kosztéw bedzie obejmowata
wszystkie stanowiska, czyli zaréwno Zotnierzy zawodo-
wych, jak i pracownikéw wojska;

— opracowanie koncepcji szkolenia migdzynarodo-
wej Brygady na kolejne lata;

— podjecie decyzji, ze udziat innego paristwa niz
wspoéltworzacego Brygade w szkoleniach i éwicze-
niach w niej organizowanych bedzie mozliwy tylko za
aprobata Grupy Koordynacyjnej;

— zatwierdzenie Job Discriptions na kluczowe stano-
wiska w Dowédztwie Brygady (dowddca brygady, jego
zastgpca, szef sztabu, jego zastgpca, zastgpca szefa
sztabu ds. operacyjnych, zastgpca szefa sztabu
ds. wsparcia bojowego);

— zatwierdzenie Koncepcji uzycia Komponentu Poli-
¢ji Wojskowej. Strony uzgodnily, ze w zaleznosci od
otrzymanego zadania bedzie ona uaktualniana i za-
twierdzana przed konkretna operacja;

— uzgodnienie dokumentu Sanctioning criteria to
achievement of I0C (Initial Operational Capability),

— powotanie Migdzynarodowej Grupy Budzetowo-
-Finansowe;j, sktadajacej si¢ z przedstawicieli Litwy,
Polski i Ukrainy (po jednym przedstawicielu);

— uzgodnienie ramowego planu ¢wiczeri Brygady na
lata 2018-2020. Przedsigwzigcie to stuzy osiagnigciu
pelnej zdolnosci operacyjnej przez Dowddztwo Bryga-
dy, nastgpnie jej podtrzymywaniu;

— rozwazenie pomocy dla Dowddztwa Brygady
w zakresie szkolenia ukraifskich sztabéw bataliondw.

Gdy LITPOLUKRBRIGCOM osiagnat petna zdol-
nos¢ operacyjna, rozpoczat szkolenie afiliowanych do
Brygady pododdzialéw oraz podnoszenie wlasnego
poziomu wyszkolenia. u
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Dear Readers,

Every armed conflict, regardless of the times it occurred, had been preceded by reconnaissance, which is essen-
tial in the process of proper preparation of own forces for any combat activity. On the battlefield, characterized
by high maneuverability, troop and resources dispersal, and dynamic changes in situation, data delivery in the
right time is quite significant.

Any successful reconnaissance and surveillance depends on various requirements which must be met, and
which include: continuity, activity, usefulness, punctuality, reliability, accuracy, flexibility and secrecy. All of
these require searching for state-of-the-art tools for collecting and delivery of information in near-real time
(NRT). One of such devices are unmanned aerial vehicles (UAVs), which have been present in our armed forc-
es for several years. The authors of the 12th Base of Unmanned Aerial Vehicles shared their knowledge and ex-
perience on the combat use of them. The article also presents the military careers of officers and warrant officers
of the personnel servicing these systems.

There are also articles on signal intelligence (SIGINT) carried out not only on the ground, but also at sea. One
of them discusses the use of available information sources and the threats of digital media — it can be used by
a potential enemy to falsify reality.

There is also an article on the importance of other subjects responsible for state security, which can be includ-
ed in military intelligence system, and its author (of the Border Guard) suggests that such potential should be
used to gain information from the frontier zone about potential enemy.

The representative of the territorial defense forces discusses the concept of UAV use for collecting informa-
tion about an enemy, and on delivering it to intelligence cells of operational forces.

There is also a material on new trends in anti-submarine warfare (ASW), including miniature acoustic super-
vision elements, which can be mounted on light floating platforms (as well as on unmanned ones).

On the evolution of the Russian land forces writes another author who explains the reasons for reactivation of
tactical units in the area of the Western Military District.

Polonez missile system in the arsenal of the Belarusian army, which in cooperation with Chinese defense
company gained a modern warfare means within a short period of time, is the subject of another article.

The effects of cooperation of the Polish Armed Forces with the units of Illinois National Guard are discussed
next. The author presents the areas where the Americans shared their knowledge and experience with Polish sol-
diers. As they plan joint activities for the future, our armed forces hope that further cooperation will help them
to meet operational requirements to provide actual input to the NATO armed forces.

Last but not least, next is also a material on maps and their importance to soldiers, as they are crucial in activ-
ity planning. They are also helpful in terrain orientation when such systems as GPS do not work. The authors
present the evolution of opinions on the significance of maps and the effects of cooperation with other armies —
it is important that Polish maps meet NATO STANAG requirements.

We hope that our readers will find the remaining articles equally interesting.

Enjoy reading!
Editorial Staff

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wersji elektronicznej) do ,Przegladu Sit Zbrojnych” prosimy przesyta¢ na adres: Wojskowy Instytut Wydawniczy, Aleje Jero-
zolimskie 97, 00-909 Warszawa lub e-mail: psz@zbrojni.pl. Opracowanie musi by¢ podpisane imieniem i nazwiskiem z podaniem stop-
nia wojskowego i tytutu naukowego. Nalezy réwniez poda¢ numery: PESEL oraz konta bankowego, a takze doktadny adres stuzbowy, pry-
watny i urzedu skarbowego oraz numer telefonu. Ponadto nalezy dotaczy¢ zdjecie z aktualnym stopniem wojskowym. W przypadku bra-
ku wymaganych danych nie bedziemy mogli opublikowa¢ danego materiatu. Instytut przyjmuje materiaty opracowane w formie artyku-
tow. Rysunki i szkice nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami poligrafii (najlepiej w programie llustrator lub Corel), zdjecia w forma-
cie tiff lub jpeg - rozdzielczos¢ 300 dpi. Nalezy podaé Zrodta, z ktdrych autor korzystat przy opracowywaniu materiatu. Niezaméwionych
artykutow Instytut nie zwraca. Zastrzega sobie przy tym prawo do dokonywania poprawek stylistycznych oraz skracania i uzupetniania
artykutéw bez naruszania mysli autora. Autorzy opublikowanych prac otrzymaja honoraria wedtug obowigzujacych stawek.
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