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Roéwno sto lat temu Europa byta poprzecinana frontami gigantycznego konfliktu zbrojnego,
ktérego skala sprawiata, ze nazwano go Wielka Wojna, pézniej I wojna Swiatowa. Milionowe
armie zwarly si¢ w Smiertelnym uscisku, ale poniewaz mialy zblizong liczebnos¢, taktyke
walki i Srodki techniczne, przez miesiace i lata zadna ze stron nie mogta odnies¢ wyraznego
zwyciestwa. Zaczeto wigc poszukiwaé nowych sposobéw pokonania przeciwnika, wprowa-
dzajac do uzbrojenia m.in. brol chemiczna. Uzycie gazéw bojowych stato si¢ pdzniej wielka
traumg dla tych wszystkich, ktérzy dos§wiadczyli ich dziatania. Te przezycia sprawily, ze
w II wojnie swiatowej zadna ze stron nie odwazyla sig juz siggnaé, na masowa skalg, po ten
or¢z, podobnie jak powstrzymano si¢ przed masowym uzyciem innej nowosci — broni bakte-
riologicznej. Zadebiutowala natomiast brol nuklearna. I znéw jej potgga i straszne skutki nisz-
czace wywarly takie wrazenie, ze na szczescie Il wojna Swiatowa byla, jak dotad, jedynym
konfliktem, w ktérym bomby atomowe zostaly zastosowane.

Od ponad siedemdziesigciu lat wojny sa toczone zasadniczo z uzyciem srodkéw konwen-
cjonalnych. Co nie znaczy, ze znikne¢ta broii masowego razenia. Lokalne uzycie gazéw bojo-
wych, np. w czasie wojny irafisko-irackiej w latach osiemdziesigtych XX wieku czy ostatnio
w Syrii, groZnie przypomina o tym fakcie. Z kolei na broni nuklearnej opiera si¢ Swiatowa
réwnowaga militarna. Dlatego nowoczesne sily zbrojne musza by¢ przygotowane do dziatania
w warunkach uzycia takich srodkéw, ochrona zas przed bronia masowego ra-
zenia, rozumiana zaréwno jako wlasciwe wyposazenie wojsk, jak i dyspono-
wanie odpowiednimi procedurami post¢powania, musi by¢ skuteczna. I oby
nigdy nie trzeba bylo tej skutecznosci sprawdzi¢ w praktyce.

Zycze milej lektury!

Zasady przekazywania redakcji magazynu ,Przeglad
Sit Zbrojnych” materiatow tekstowych i graficznych
opisuje regulamin dostepny na stronie gtéwnej
portalu polska-zbrojna.pl.
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Podwyzszac

jakosc szkolenia

- (sr’ﬁ i
i
ﬁ
Autor jest szefem
Centrum Szkolenia
Obrony przed Bronig

Masowego Razenia
w Sitach Zbrojnych RP.

CENTRUM SZKOLENIA OBRONY PRZED BRONIA MASOWEGO
RAZENIA ZAJMUJE SIE NIE TYLKO KSZTALCENIEM, LECZ
PROWADZI ROWNIEZ DZIAtALNOSC NAUKOWO-BADAWCZA
ORAZ ANALITYCZNO-PUBLICYSTYCZNA.

ptk dr Wiodzimierz Wator

Misjq placowki, funkcjonujacej od 2004 roku,
jest planowanie, organizowanie i prowadzenie
szkolenia (ksztalcenia) z obrony przed bronia maso-
wego razenia (OPBMR) oraz z tematyki z nia zwia-
zanej (m.in. z dziedziny bezpieczenistwa chemiczne-
g0, ekologicznego, jadrowego i ochrony radiologicz-
nej). Szkolenie ma zapewnié uczestnikom kurséw
doskonalacych i kwalifikacyjnych oraz studiéw po-
dyplomowych dostgp do wiedzy oraz zdobycie umie-
jetnosci i kompetencji niezbednych na poszczegdl-
nych stanowiskach stuzbowych z odzwierciedleniem
zapiséw zawartych w kartach opisu stanowisk. Osro-
dek wspdlpracuje z zagranicznymi i krajowymi in-
stytucjami oraz Zarzadem OPBMR Inspektoratu Ro-
dzajéw Wojsk Dowoddztwa Generalnego Rodzajow
Sit Zbrojnych.

SZKOLENIE SPECJALISTYCZNE

Centrum odpowiada za ksztalcenie z przedmiotu
OPBMR na wszystkich poziomach wojskowych stu-
diéw podyplomowych w Akademii Obrony Narodo-
wej oraz na kursach réznego typu, ktére odbywaja si¢
w Centrum Doskonalenia Kursowego Oficeréw.
W 2015 roku uczelniany Zesp6t ds. Nowelizacji Pro-
graméw Ksztalcenia w AON, we wsp6lpracy z Zarza-
dem OPBMR DGRSZ, opracowat kompleksowy Mo-
del ksztatcenia 7 OPBMR w AON, ktéry obejmuje za-
réwno specjalistow OPBMR, jak i oficeréw innych
specjalnosci z uwzglednieniem wiedzy i umiejgtnosci
wymaganych na poszczegdlnych stanowiskach stuz-
bowych, zaszeregowanych od stopnia etatowego ma-
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jora do generala brygady. W rozwiazaniu przyjegto,
migdzy innymi, aby uczestnicy Podyplomowych Stu-
diéw Operacyjno-Taktycznych oraz Kursu Dowddcow
Batalionéw i Wyzszego Kursu Sztabowego przeszli
szkolenie w ramach zgrupowania poligonowego
wojsk chemicznych, ukierunkowane na opanowanie
praktycznych umiejgtnosci odnoszacych si¢ do przy-
gotowania dowddztw, sztabéw 1 wojsk do ochrony
przed zagrozeniami chemiczno-biologiczno-radiolo-
gicznymi (CBRN) — tabela 1.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie programy szkole-
nia realizowane na studiach podyplomowych oraz
kursach w 2015 roku zostaly zaktualizowane.

Duze znaczenie przywiazuje sie do prac pody-
plomowych (kursowych), ktére oficerowie specjal-
nosci OPBMR, studiujacy na poszczegdlnych po-
ziomach studiéw podyplomowych, opracowuja pod
kierunkiem kadry dydaktycznej Centrum. Jako za-
sadg przy doborze tematéw przyjeto ich innowacyj-
nos¢ i rzeczywista przydatnosé z punktu widzenia
funkcjonowania systemu obrony przed bronia ma-
Sowego razenia.

Szkolenie kursowe odbywa si¢ zgodnie z Rocznym
planem doskonalenia zawodowego Zotnierzy zawodo-
wych Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej i obej-
muje gléwnie oficeréw (specjalistéw) OPBMR. W po-
szczegOlnych kursach, stosownie do ich problematy-
ki, uczestnicza takze zotnierze innych specjalnosci, na
przyktad wojskowe;j stuzby zdrowia lub petniacy okre-
Slone funkcje w jednostkach wojskowych (inspekto-
réw ochrony Srodowiska czy ochrony radiologicznej).
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TABELA. 1. ZESTAWIENIE STUDIOW
PODYPLOMOWYCH Z UWZGLEDNIENIEM
LICZBY GODZIN DYDAKTYCZNYCH
Z PRZEDMIOTU OPBMR

Nazwa Liczba godzin
szkolenie ogolne szk?len!e specjalist_yczng .
7 OPBMR dla oficerow o spececjalnosci
OPBMR (w ramach DRW*¥*)
Podyplomowe studia polityki obronnej 4
Wyzszy kurs operacyjno-strategiczny (WKOS) 15
Wyzszy kurs operacyjno-logistyczny (WKOL) 15
Kurs dowddcéw bataliondw 6 60
Wyzszy kurs sztabowy 6 60
Podyplomowe studia operacyjno-taktyczne (PSOT) 20 90
Podyplomowe studia taktyczno-logistyczne (PSOL) 12

*DRW — dowodzenie rodzajami wojsk.

Centrum jest jedynym osrodkiem szkoleniowym
w Sitach Zbrojnych RP, ktéry ma akredytacje prezesa
Paristwowej Agencji Atomistyki do prowadzenia kur-
s6éw dla inspektoréw ochrony radiologicznej (IOR-1).
Odrebna grupa uczestnikéw kurséw (systematycz-
nie si¢ zwigkszajaca) sa pracownicy wojska, funkcjo-
nariusze stuzb mundurowych, a takze osoby zatrud-
nione w strukturach systeméw bezpieczeristwa naro-
dowego oraz zarzadzania kryzysowego. Wynika to
z faktu, iz Centrum jest wiodacym osrodkiem szkole-
niowym na potrzeby krajowego systemu wykrywania
skazen i alarmowania, w tym dla operatoréw systemu
informatycznego Promien, ktéry jest przeznaczony do
prognozowania i oceny sytuacji skaze. W biezacym
roku akademickim zapoczatkowano takze zajecia
z wybranych zagadnien dotyczacych zagrozen CBRN
na prestizowych wyzszych kursach obronnych, adre-
sowanych do przedstawicieli organéw administracji
publicznej oraz jednostek samorzadu terytorialnego.

PRIORYTETY

Na najblizsze lata przyjeto, ze podstawowy kieru-
nek funkcjonowania (rozwoju) osrodka bedzie zwiag-
zany z systematycznym podnoszeniem jakosci szko-
lenia (ksztalcenia). Stuzy¢ temu ma konsekwentna

realizacja zdefiniowanych Standardow jakosci szko-
lenia' (tab. 2).

Wszechstronne podejscie do problematyki szkole-
nia sprawi, ze Centrum pozostanie nowoczesnym
osrodkiem szkoleniowym z dziedziny OPBMR oraz
przedmiotéw pokrewnych na potrzeby Sit Zbrojnych
RP (z uwzglednieniem udziatu w przedsigwzigciach
szkoleniowych przedstawicieli armii innych paristw)
oraz podmiotéw zewngtrznych, w tym organéw zarza-
dzania kryzysowego i stuzb ratowniczych. Ponadto
wzmocni swoja pozycje wsréd podobnych placéwek
szkoleniowych dziatajacych w ramach NATO i UE,
dazac jednoczesnie do osiagnigcia unikatowych zdol-
nosci. Stanie sig¢ réwniez uznanym zapleczem opinio-
twérczym i doradczym (zgodnie z kompetencjami)
w ramach systemu OPBMR oraz systemu bezpie-
czefistwa paristwa’,

Ograniczajac si¢ do wybranych zadah w ramach
poszczegblnych standardéw, warto podkreslié, ze
osrodek osiagnal zdolnos¢ do prowadzenia (we
wspdtpracy z Centrum Symulacji i Komputerowych
Gier Wojennych) ¢wiczen dla dowddztw 1 sztabéw
batalionéw wojsk chemicznych. Bylo to mozliwe
dzigki doswiadczeniom uzyskanym podczas przygo-
towywania ¢wiczefi dowddczo-sztabowych wspoma-

1 Kategoryzacja wprowadzona na podstawie Standardow jakoSci ksztatcenia zawodowego, projektu wspotfinansowanego przez Unie
Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego. Krajowy Osrodek Wspierania Edukacji Zawodowej i Ustawicznej,

Warszawa 2013.

2 W. Wator: Koncepcja funkcjonowania Centrum Szkolenia Obrony przed Bronig Masowego Razenia w roku akademickim 2015/2016 oraz zato-

Zenia do dziatalnosci w latach 2016-2018. AON, Warszawa 2015.

Opracowanie wtasne.
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TABELA. 2. STANDARDY
JAKOSCI SZKOLENIA

Standard Kategoria

1 oferta szkoleniowa oraz aktualnosS¢ programoéw szkolenia

2 przygotowanie kadry dydaktycznej

3 rozwéj bazy dydaktycznej

4 organizacja procesu szkolenia

5 rozpoznanie indywidualnych potrzeb uczestnikow studiow,
kurséw, szkolen
wspobtpraca z osoba majacg kwalifikacje wtasciwe dla danego

6 korpusu osobowego oraz z innymi instytucjami, podmiotami
i ekspertami

7 ocena efektéw szkolenia

Opracowanie wtasne.

10

ganych komputerowo ,,Aktyn *15” dla Grupy Zada-
niowej Obrony przed Bronia Masowego Razenia oraz
obsady Potaczonego Zespotu Oceny Skazen Zestawu
SON 2016.

W CSOPBMR w 2015 roku opracowano programy
autorskie. Do realizacji od roku 2016 przyjeto siedem
nowych kurséw o zréznicowanej problematyce. Ich
tematy to:

— ,,.Doskonalenie kierowniczej kadry osrodkéw
analizy skazen”;

— ,,Doskonalenie specjalistow systemu wykrywania
skazen SZRP”;

— ,,Pierwsza pomoc medyczna w awariach che-
micznych” (jedyny kurs tego rodzaju w kraju, prowa-
dzony we wspétpracy z Wojskowym Centrum Ksztat-
cenia Medycznego);

— ,,Analiza i ocena zagrozefi pozarowych lasow
podczas szkolenia poligonowego oraz dziatai bojo-
wych” (we wspétpracy z Inspektoratem Szkolenia
DGRSZ oraz Instytutem Badawczym Lesnictwa);

— ,,Gospodarowanie odpadami niebezpiecznymi”
(we wspétpracy z Departamentem Infrastruktury
MON);

—,,Kurs dla oficeréw rezerwy OPBMR dowé6dztw
i sztabow batalionéw chemicznych”, zakoniczony tre-
ningiem sztabowym (w ramach planu szkolenia re-
zerw osobowych);

— ,,Wspomagane komputerowo szkolenie dla anali-
tykéw centréw zarzadzania kryzysowego w zakresie
reagowania na kryzysowe zdarzenia CBRN”.

Jednoczesnie, biorac pod uwage potrzeby systemu
funkcjonalnego OPBMR, propozycje zgtaszane przez
dowddcéw jednostek wojsk chemicznych oraz opinie
uczestnikow szkoleni, znowelizowano programy czte-
rech kolejnych kurséw.

Satysfakcja napawa fakt, iz 84% kurséw odbywaja-
cych sig¢ w Centrum zakwalifikowano do kategorii B
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(kursy techniczno-wojskowe) o zwigkszonym stopniu
trudnosci. Poza tym wszystkie sa poprzedzone zajg-
ciami prowadzonymi w formie ksztalcenia na odle-
glos¢ (e-learning) na podstawie materiatéw dydak-
tycznych przygotowanych przez oficeréw osrodka.

Ze wzgledu na duzg liczbg zamierzen szkolenio-
wych, ich zréznicowana tematyke, a przede wszyst-
kim odrgbnos¢ poszczegdlnych grup szkoleniowych
(w ramach ktérych przygotowuje si¢ lub doskonali
umiejgtnosci, na przyktad, szeféow wojsk chemicz-
nych, dowédcéw réznych pozioméw dowodzenia, ofi-
ceréw dowddztw i sztabéw) oficerowie Centrum pro-
wadza w roku zajecia na okoto 240 r6znych tematéw,
ktére sa systematycznie urozmaicane.

Szczegblny nacisk kladzie si¢ na aspekty meto-
dyczne i organizacyjne szkolen oraz ich praktyczny
wymiar dzigki prowadzeniu ¢wiczefi przygotowaw-
czych (grupowych i studyjnych), podrézy studyjnych,
pokazéw sprzetu i jego dziatania, seminariéw, warsz-
tatéw itp.

Podstawowa zasada dziatalnosci publicystycznej
Centrum jest petna przydatnos¢ publikacji (skryptow,
artykuléw zamieszczanych w czasopismach specjali-
stycznych i zeszytach naukowych AON, biuletynéw
informacyjnych) do szkolenia prowadzonego w nim
oraz w jednostkach wojsk chemicznych.

Efektywnos¢ zaje¢ dydaktycznych ma zwigkszy¢
Laboratorium OPBMR im. Centralnej Szkoty Gazo-
wej 1919-1939, zaprojektowane przez oficeréw Cen-
trum. Sklada si¢ ono z: pracowni technik progno-
stycznych do oceny sytuacji skazen, trenazera Osrod-
ka Analitycznego Krajowego Systemu Wykrywania
Skazefi i Alarmowania (pozyskanego w ramach pro-
gramu operacyjnego ,,Symulatory i trenazery” i zre-
alizowanego zgodnie z Planem modernizacji tech-
nicznej SZRP na lata 2012-2013) oraz oddanej
w 2016 roku do uzytku pracowni systeméw OPBMR,
przeznaczonej do praktycznej nauki organizowania
przedsiewzig¢ OPBMR, a takze udzielania pomocy
medycznej z uwzglednieniem os6b porazonych czyn-
nikami CBRN.

Dalszy rozwdj trenazera Osrodka Analitycznego
Krajowego Systemu Wykrywania Skazeni i Alarmo-
wania (odzwierciedlajacy potrzeby szkolonych) za-
ktada przede wszystkim: wprowadzanie interaktyw-
nych scenariuszy zdarzen, réznicowanie kanatéw ich
podgrywania oraz kontrole przeptywu wiadomosci,
a takze usprawnianie oceny ¢wiczacych na podstawie
zdefiniowanych i mierzalnych kryteriéw, na przyktad
poprawnosci decyzji czy czasu reakcji na zdarzenie.
Usprawnieniu funkcjonalnosci trenazera bedzie stuzy-
o réwniez wykorzystywanie dodatkowych baz da-
nych i aplikacji, w tym bazy danych obiektéw topo-
graficznych i obiektéw ogdlnogeograficznych, aplika-
cji ,,Model pozaru lasu” oraz transatlantyckiego
programu wspétpracy ds. wymiany doswiadczen
w zakresie reagowania na zagrozenia biologiczne
(Transatlantic Collaborative Biological Resiliency
Demonstration — TaCBRD), pozyskanego dzigki



wspoélpracy z Zarzadem Wojskowej Stuzby Zdrowia
DGRSZ oraz Centrum Reagowania Epidemiologicz-
nego Sit Zbrojnych.

INNE FORMY AKTYWNOSCI

Specjalizacja Centrum (oprécz dziatalnosci dydak-
tycznej) sa zdolnosci eksperckie, ktére odnosza si¢
do wszechstronnej analizy i oceny poziomu zagrozer
CBRN, w tym proliferacji broni masowego razenia
oraz §rodkéw jej przenoszenia z wykorzystaniem:
baz danych, potencjatu instytucji wspétpracujacych
oraz zaawansowanych metod prognozowania skazen
i wsparcia procesu podejmowania decyzji.

Gtéwne kierunki dziatar eksperckich na najbliz-
sze lata to:

— wspieranie osoby majacej kwalifikacje wlasciwe
dla danego korpusu osobowego® (gestora korpusu
osobowego OPBMR) w programowaniu, planowa-
niu i organizowaniu szkolenia z OPBMR na szcze-
blu strategicznym i operacyjno-taktycznym, w tym
udzial w okreslaniu wymagan, standardéw oraz wie-
dzy niezbgdnej do zwigkszenia efektywnosci dziatan
i funkcjonowania systemu OPBMR oraz oddziatéw
(pododdzialéw) wojsk chemicznych, z uwzglednie-
niem sit wydzielanych do operacji migdzynarodo-
wych;

— analizowanie, przechowywanie i rozpowszech-
nianie doswiadczen ze szkolenia oraz ich implemen-
tacja zgodnie z posiadanymi kompetencjami (w tym
w ramach systemu wykorzystania doswiadczen
w SZRP — Lessons/Learned);

— analizowanie i opracowywanie wnioskéw z uzyt-
kowania systemu informatycznego Promier, a takze
proponowanie rozwigza warunkujacych jego roz-
woj oraz kompatybilnos¢ z systemami wspomagania
dowodzenia w SZRP;

— udziat w doskonaleniu interoperacyjnosci syste-
mu OPBMR dzigki rozwigzywaniu probleméw natu-
ry merytorycznej oraz wskazywaniu obszaréw, kt6-
rych modyfikacja wplynie na usprawnienie dziatania
poszczegdlnych podsystemdéw obrony przed bronia
masowego razenia.

Do osiagni¢é naukowo-badawczych nalezy zali-
czy¢ realizacje we wspélpracy z Wydziatem Bezpie-
czenstwa Narodowego AON (w ramach migdzynaro-
dowego konsorcjum pod auspicjami Europejskiej
Agencji Obrony — JIP CBRN Protection) projektu
Modelowanie i symulacja architektury OPBMR. Jest

3 Decyzja nr 76/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 7 marca
2014 r. w sprawie wskazania 0s6b posiadajacych kwalifikacje wta-
Sciwe dla danego korpusu osobowego (grupy osobowej). DZUMON,
poz. 86. Utracita ona moc Decyzjg nr 457/MON z dnia 16 listopa-
da 2015 r. w sprawie 0s6b wtasciwych do opracowania modeli
przebiegu stuzby wojskowej w poszczegdlnych korpusach osobo-
wych (grupach osobowych). W decyzji nr 457 punkt 7 stanowi, ze:
Dotychczasowe modele przebiegu stuzby wojskowej zachowujg
waznos¢, nie dtuzej niz przez 6 miesiecy od dnia wejscia w zycie
niniejszej decyzji.
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on ukierunkowany na opracowanie zintegrowanego
rozwiazania informatycznego umozliwiajacego, na
podstawie modelowanych scenariuszy zagrozef,
przeprowadzenie symulacji potrzeb sit i Srodkéw
oraz dobdr optymalnego sposobu dziatai w ramach
wsparcia procesu ich planowania w warunkach za-
grozenia skazeniami. Oficerowie Centrum wzboga-
cili swoje doswiadczenie, uczestniczac w opracowa-
niu wniosku projektowego nt. Mobilne, zdalnie ste-
rowane technologie badania miejsc przestepstwa
w przypadku ataku terrorystycznego z uzyciem ma-
teriatow CBRN w ramach FRACSI (Forensic Requ-
irements for the Crime Scene Investigation) progra-
mu ,,Horyzont 2020”.

Centrum wspoéltpracuje z okoto 60 instytucjami
i podmiotami zewngtrznymi (tu réwniez wystgpuje
tendencja wzrostowa). Wsréd nowych, rozwijajacych
si¢ dziedzin wspdtdziatania nalezy wymieni¢ przede
wszystkim projekty badawcze i ekspertyzy, dostep
do nowoczesnych technologii i narzg¢dzi informa-
tycznych, dziatalnos¢ wydawnicza oraz wspdiprace
miedzynarodowa, gtéwnie jednak z narodowymi
osrodkami szkoleniowymi (instytucjami) w dziedzi-
nie obrony przed bronig masowego razenia.

BYC AKTYWNYM

W artykule przedstawiono wybrane aspekty funk-
cjonowania Centrum Szkolenia Obrony przed Bro-
nig Masowego Razenia w uktadzie zbieznym z jego
sferami odpowiedzialno$ci. Przytoczone fakty oraz
zestawienia statystyczne podkreslaja jedynie mysl
przewodnig opracowania, ktéra mozna wyrazic jako
twierdzenie, ze podstawowa jego rola i dazeniem
jest zaspokajanie potrzeb dydaktycznych studentéw
i uczestnikéw kurséw oraz udzielanie im wszech-
stronnego wsparcia merytorycznego takze po zakon-
czeniu nauki. u

AKADEMIA OBRONY NARODOWE]

v ~ CENTRUM SZKOLENIA OBRONY PRZED BRONIA
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Innowacyjna
dziatalnos¢ szkoleniowa

W DOBIE SPOtECZENSTWA INFORMACYJINEGO,
PRZEKAZYWANIA WIEDZY ZA POMOCA URZADZEN
CYFROWYCH, PROCES SZKOLENIOWY CORAZ
CZESCIEJ JEST WSPIERANY NOWOCZESNYMI
TECHNOLOGIAMI KOMUNIKACYJNYMIL.

=&

.

M

Pawet Maciejewski jest

starszym wyktadowca
w CSOPBMR w SZRP.

Matgorzata
Gawlik-Kobylifiska jest
adiunktem w Wydziale
Bezpieczenstwa
Narodowego AON.
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pptk dr inz. Pawet Maciejewski, dr Matgorzata Gawlik-Kobylinska

Centrum Szkolenia Obrony przed Bronig Maso-

wego Razenia (CSOPBMR) powstaja innowa-
cyjne rozwiazania, ktére dotycza nie tylko infrastruk-
tury, lecz réwniez organizacji procesu ksztalcenia
i rozszerzania kompetencji kadry dydaktycznej w dzie-
dzinie nowych technologii. W tym miejscu warto spre-
cyzowad, ze pojecie nowe technologie odnosi si¢ do
tych, ktdre sa rozwijane obecnie lub begda przez naj-
blizsze pig¢ — dziesig¢ lat. Zatem nie jest to tylko my-
Slenie o terazniejszosci, lecz takze o przysztych wy-
zwaniach.

INFRASTRUKTURA

Zastosowanie nowych technologii w ksztatceniu
i szkoleniu w CSOPBMR ma swoje odzwierciedlenie
w sposobach prowadzenia zaje¢. Nalezy tu wymie-
ni¢: zajecia realizowane zdalnie z wykorzystaniem
sieci komputerowych (Advanced Distributed Lear-
ning — ADL); szkolenie na stanowiskach komputero-
wych (Computer Based Training — CBT); zastosowa-
nie techniki uczenia si¢ w ,,zanurzeniu” (Immersive
Learning — uzytkownik jest czgscia sztucznego §ro-
dowiska, jest w nim zanurzony); zaj¢cia kolabora-
tywne (Collaborative Learning — we wspdlpracy z in-
nymi) oraz uczenie si¢ komplementarne (Blended
Learning — mieszane, hybrydowe).

Szkolenie moze mie¢ charakter indywidualny i ze-
spotowy, co zalezy od specyfiki przedmiotu, uczest-
nikéw kursu, infrastruktury oraz kompetencji prowa-
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dzacego. Jakie kursy z oferty Centrum sa zatem wy-
mienionymi sposobami realizowane? Sa to kursy:
przekwalifikowania do korpusu osobowego OPBMR,;
bezpieczenstwa ekologicznego; specjalistyczny dla
inspektoréw ochrony radiologicznej; doskonalacy dla
dowddcoéw osrodkéw analizy skazen; doskonalgcy
z OPBMR dla kadry oraz pracownikéw Wojskowe;j
Stuzby Zdrowia; doskonalacy dla specjalistow obro-
ny przed bronia masowego razenia; specjalistyczny
z OPBMR oraz kurs dla operatoréw systemu infor-
matycznego Promieri. Do wsparcia procesu dydak-
tycznego stuza programy krajowe do prognozowania
sytuacji skazen: pakiet grafiki operacyjnej 2014
(PGO 2014) i system informatyczny Promieni 3 (SI
Promien 3), a takze aplikacje komercyjne uznanych
producentéw do modelowania sytuacji skazen (Ha-
zard Prediction and Assessment Capability — HPAC).

Centrum sigga réwniez po rozwiazania typu open
source, wykorzystujac platformy e-learningowe, na
ktérych powstaja autorskie minimoduly nauczania,
tworzone réwniez za pomoca komercyjnych narzedzi.
Przyktadami autorskich rozwigzan sg kursy lub mini-
moduly nauczania powstale w edytorach réznych pro-
graméw, na przyktad w programie Articulate. Z kolei
w edytorze ILIAS SCORM opracowano migdzy inny-
mi kurs ST Promieri — wprowadzenie.

Prezentowane rozwigzania stanowia doskonate
wprowadzenie do problematyki kurséw jeszcze przed
rozpoczeciem zajec. Gtéwnym celem takiego kursu



wstepnego (pre-course assignment) jest wyrownanie
wiedzy przyszlych jego uczestnikéw. Zazwyczaj do-
tyczy on kluczowych zagadnieri poruszanych w trak-
cie zaje¢ prowadzonych w Centrum, jak réwniez stu-
zy utrwaleniu lub pogtebieniu wiedzy. Dodatkowo na
platformie ILIAS AON sa tworzone moderowane fora
— testy sprawdzajace wiedz¢ w trakcie kursu oraz an-
kiety (przed kursem i po jego zakoiczeniu — ewalu-
acyjne). Ich zastosowanie urozmaica szkolenie i po-
zwala uzyskac¢ szybko pozadane dane (wraz ich staty-
styczng i graficzng prezentacja) zaréwno na potrzeby
jego uczestnikéw, jak 1 wyktadowcow czy gestora.
Warto wspomnieé, ze potrzeby wojsk zwiazane
z technologia edukacyjna uwzglednia Ministerstwo
Obrony Narodowej, tworzac portal e-learning. Opra-
cowane w Sitach Zbrojnych RP klarowne zasady ko-
rzystania z popularnej platformy Moodle znaczaco
usprawniaja prace dydaktykéw wojskowych oraz za-
checaja do powszechnego uzywania tego

narzedzia.

Na swiecie, oprécz powszech-
nie stosowanych juz platform
e-learningowych, gier czy
symulatoréw, pojawiaja sie
coraz to nowsze zintegro-
wane rozwiazania, ktore
maja usprawnié ksztal-
cenie. W laboratorium
CSOPBMR od 2014
roku mozna korzystaé
z trenazera OsSrodka
Analitycznego Krajo-
wego Systemu Wykry-
wania Skazen i Alarmo-
wania (KSWSiA), ktéry
powstat dzieki wspétpracy
Akademii Obrony Narodowej
z Zarzadem OPBMR Dowddztwa
Generalnego Rodzajéw Sit Zbrojnych.

Srodki finansowe pochodzily z programu
operacyjnego ,,Symulatory i trenazery”, ujetego jako
zadanie w Planie modernizacji technicznej SZRP w la-
tach 2013-2022. Trenazer sktada sie z dwoéch modu-
t6w: edukacyjno-kontrolnego i szkoleniowego.
W pierwszym znajduje si¢ stanowisko kontroli prze-
biegu ¢wiczenia z mozliwoscia audiowizualnego
wgladu w realizacje prac w drugim module. Na bieza-
co mozna obserwowac ¢wiczenia, ktére odbywaja sig
w pomieszczeniu obok. Narzedzie jest przeznaczone
do szkolenia kadr SZRP w ramach systemu doskona-
lenia zawodowego zotnierzy zawodowych oraz perso-
nelu cywilnego na potrzeby obronnosci panstwa.

Otwarcie nowych pomieszczel do prowadzenia
szkolenia z wykorzystaniem trenazera zbieglo si¢
z obchodami jubileuszu dziesieciolecia Centrum.
Warto wspomnieé, ze éwczesny dowddca generalny
rodzajow sit zbrojnych gen. broni pil. Lech Majewski

1 http://www.aon.edu.pl/2014/02/11/laboratorium-opbmr-otwarte/.
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ocenil, iz Laboratorium OPBMR wpisuje sie w proces
modernizacji armii, czyli jeden z waznych elementow
reformy systemu dowodzenia. Dodal, ze Akademia
Obrony Narodowej podejmuje nowe tematy, wyzwania
i przygotowuje Zotnierzy do pracy w nowych struktu-
rach Sit Zbrojnych'.

BIEZACE DZIALANIA
Jakie inne dziatania szKoleniowe sa realizowane
w Centrum i jak sg wspierane przez nowe technolo-
gie? W marcu 2015 roku podczas ¢wiczen dowdd-
czo-sztabowych ,,Aktyn ’15”, ktére byty integralna
czescia kursu dla oficeréw Wielonarodowego Bata-
lionu OPBMR Sit Odpowiedzi NATO z ¢wiczenia-
mi CAX, za pomoca symulacji komputerowych
sprawdzano stopien przygotowania grupy zadanio-
wej obrony przed bronig masowego razenia oraz ob-
sady potaczonego zespotu oceny skazen do dzia-
tania zgodnie przeznaczeniem. W ¢wi-
czeniach zastosowano hipotetyczny
scenariusz rozwoju migdzyna-
rodowej sytuacji kryzysowe;j.
Zostata ona umiejscowiona
w aplikacyjnym Srodowi-
sku geopolitycznym.
W jej nastepstwie do-
szto do konieczno$ci
uzycia grupy zadanio-

wej OPBMR oraz po-

taczonego zespotu

oceny skazen. Na po-

trzeby éwiczen stworzo-

no warunki zblizone do

rzeczywistych w interak-

tywnym systemie symulacyj-

nym dzialan polaczonych (Jo-

int Theatre Level Simulation — JTLS)

we wspélpracy z Centrum Symulacji

i Komputerowych Gier Wojennych Pionu Doskona-
lenia Kadr Wojskowych AON.

Natomiast we wrzesniu 2015 roku w Centrum prze-
prowadzono kolejng sesje warsztatéw nt. Narzedzia
decyzyjne zarzqdzania kryzysowego w zdarzeniach
z uzyciem broni biologicznej. Ich uczestnicy z wojsko-
wych oraz cywilnych instytucji, oprécz uczenia sig,
jak wykorzystywaé specjalne oprogramowanie na
przyktad w odpowiedzi na zdarzenia z uzyciem broni
biologicznej, mieli réwniez mozliwos¢ przekazywania
uwag technicznych i merytorycznych jego amerykan-
skim autorom. Projekt realizowany w ramach Trans-
atlantyckiego Programu Wspdtpracy ds. Wymiany
Doswiadczen w zakresie Reagowania na Zagrozenia
Biologiczne (Transatlantic Collaborative Biological
Resiliency Demonstration — TACBRD) byt koordyno-
wany przez Agencj¢ Obrony przed Broniag Masowego

..--------.l

W Centrum

ksztatcenia
oraz rozszerzania

dydaktycznej

technologii.
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powstajg innowacyjne
rozwigzania, ktére
dotyczg infrastruktury
i organizacji procesu

kompetencji kadry

w dziedzinie nowych
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Razenia (Defense Threat Reduction Agency — DTRA)
Departamentu Obrony USA we wspotpracy z Cen-
trum Reagowania Epidemiologicznego SZRP.

WSPIERANIE KADRY DYDAKTYCZNE]

We wspolczesnej edukacji i szkoleniu wojskowym,
wspieranych nowymi technologiami, na pierwszy plan
wysuwa si¢ idea nabywania i utrwalania kompetencji.
Jest ona czgscia teorii zaktadajacej zmiang — od podej-
Scia opartego na tresciach do podejscia opartego na
kompetencjach. Ksztattowanie odpowiednich umiejgt-
nosci wsérdd uczestnikéw kursu, a takze zdobywanie
przez nich nowej wiedzy stanowia cel nadrzedny pro-
cesu szkoleniowego. Wykorzystywanie do jego osig-
gnigcia réznorodnych srodkéw dydaktycznych przyno-
si, jak dotad, dobre rezultaty, co ma swoje odzwiercie-
dlenie w wynikach ankiet wieficzacych kursy
w Centrum.

Warto podkresli¢, ze nowoczesna infrastruktura oraz
wdrazanie innowacyjnych rozwiazan organizacyjnych
do procesu dydaktycznego nie sa wylacznymi czynni-
kami wptywajacymi na jako$¢ pracy. Znaczaca rolg
odgrywaja bowiem kompetencje merytoryczne kadry
(wiedza ekspercka), dydaktyczno-metodyczne (doty-
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czace warsztatu wykladowcy, a wiec metod i technik
nauczania i uczenia si¢), a takze kompetencje informa-
tyczne przydatne w projektowaniu oraz budowie kur-
sOw e-learningowych na potrzeby CSOPBMR. W tym
ostatnim wymiarze istotne jest rozwijanie kompetencji
kadry dydaktycznej w dziedzinie nowych technologii.
Stuza temu wizyty studyjne krajowe i zagraniczne (np.
w ramach programu Erasmus+), czy tez udziat w pro-
jektach badawczo-rozwojowych.

WYKORZYSTANIE INNOWACJ]I

Zgromadzone w procesie dydaktycznym doswiad-
czenia pozwalaja sformutowaé wazny wniosek, ze
samo posiadanie zawansowanych narzedzi, czy tez
praca w wirtualnej przestrzeni nie gwarantuja sukce-
su szkoleniowego. Potrzebne jest takie planowanie
zadan stawianych przed uczestnikami kurséw, aby
zapewnily one optymalny poziom ich aktywizacji,
a wszelkie narzedzia zwigzane z nowymi technolo-
giami mogly by¢ zastosowane w zaleznos$ci od ich
dostepnosci oraz pomystowosci i umiejgtnosci pro-
wadzacego zajecia.

W odniesieniu do innowacji wazne jest rowniez to,
aby nie stosowac zasady prymatu nowych technologii
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nad potrzebami szkoleniowymi i celem zajeé. Try-
wialny ,,przerost formy nad trescia” powinien by¢ su-
rowo zabroniony.

Dla kadry dydaktycznej stosujacej nowoczesne for-
my i metody ksztalcenia istotna jest swoboda w ope-
rowaniu przestrzenia wirtualna, gdyz to ona projektu-
je caty proces dydaktyczny i zna najlepiej potrzeby
edukacyjne grupy. Zatem wszelkie ograniczenia ze
strony administratoréw oraz formalizm tylko utrud-
niaja prace dydaktykow i mijaja si¢ z celem innowa-
cyjnego dziatania, nakierowanego na optymalizacje
ksztalcenia.

Dzielenie si¢ spostrzezeniami na temat wdrazania
innowacji w szkoleniu z OPBMR ma miejsce w r6z-
nych srodowiskach. Przyktadem takiej wymiany do-
Swiadczen byl zorganizowany w ubieglym roku
w siedzibie Centrum Szkolenia OPBMR warsztat
roboczy poswiecony Wnioskom i doswiadczeniom
z ksztatcenia 7 przedmiotu OPBMR w uczelniach
wojskowych. Jego celem byto upowszechnienie wie-
dzy i doswiadczed zwiazanych z ksztalceniem
i szkoleniem z tego przedmiotu, realizowanym
w uczelniach wojskowych. Wzigli w nim udziat
m.in.: szef i przedstawiciele Zarzadu OPBMR In-

UYNAUCZANI,
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spektoratu Rodzajéw Wojsk DGRSZ oraz Wojsko-
wej Akademii Technicznej, Akademii Marynarki
Wojennej, Wyzszej Szkoty Oficerskiej Wojsk Lado-
wych, Wyzszej Szkoty Oficerskiej Sit Powietrznych
oraz Centrum Szkolenia Wojsk Inzynieryjnych
i Chemicznych.

Wykorzystanie nowych technologii w dziatalnosci
dydaktycznej CSOPBMR zapewnia mozliwos¢ pre-
zentowania okreslonych sytuacji, scenariuszy zdarzen
i skutkéw podjetych decyzji. Pozwala na ,,bezbolesng”
nauke na wilasnych (lub cudzych) btgdach oraz obser-
wowanie skutkéw podjetych dziatan lub zaniechan —
zaréwno na poziomie indywidualnego szkolenia spe-
cjalistycznego, jak i funkcjonowania w sktadzie zespo-
16w zadaniowych, centréw zarzadzania czy stanowisk
dowodzenia. Cho¢ hasto innowacyjnego myslenia
uchodzi wsrdd sceptykdw za obietnicg wszystkiego,
co lepsze, madrzejsze, skuteczniejsze, wszelkie roz-
wiazania podlegaja (przynajmniej w subiektywnej
ocenie autoréw) rozwaznej ocenie. Nadrzednym celem
wdroZenia innowacji jest bowiem optymalizacja efek-
téw ksztalcenia (wiedzy, umiejgtnosci, postaw), ukie-
runkowanych na kreowanie bezpieczenstwa w dziedzi-
nie obrony przed bronia masowego razenia. u
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Zajecia programowe

z wykorzystaniem trenazera
Osrodka Analitycznego
Krajowego Systemu
Wykrywania Skazen

i Alarmowania
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W walce ze smiertelnym

Zagrozeniem

POZIOM ORGANIZACJI OBRONY PRZED BRONIA
MASOWEGO RAZENIA W POSZCZEGOLNYCH ETAPACH
OPERACYJNEGO ROZWINIECIA WOJSK JEST ROZNY,
ALE POWINIEN BYC DOSTOSOWANY DO ZADAN,

KTORE MUSZA ONE WYKONAC.

il Marcin Szerszen

Artykul ma na celu przyblizenie zainteresowanym
sposobu planowania i organizowania przedsig-
wzig¢ zwigzanych z OPBMR podczas operacyjnego
rozwijania wojsk. Nalezy pamigtac, ze duza czesc lite-
ratury dotyczacej tego zagadnienia stanowia doku-
menty niejawne. Dlatego tresci w nich ujgte pominig-
to W tym opracowaniu.

Autor jest wyktadowca
w Centrum Szkolenia
Obrony przed Bronig
Masowego Razenia

w SZ RP.
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ZASADY OGOLNE

Aby znaleZ¢ punkt wyjscia do rozwazan na temat
operacyjnego rozwinigcia, trzeba najpierw odwotaé
si¢ do definicji strategicznego rozwinigcia sit zbroj-
nych, ktéra mozna znale7¢ migdzy innymi w Dyrekty-
wie szefa SGWP o gotowosci bojowej i mobilizacyjnej
SZ RP'. W tym samym dokumencie podano tez defi-
nicj¢ operacyjnego rozwinigcia. Jest to czes¢ strate-
gicznego rozwijania wojsk realizowanego w ramach

1 Dyrektywa szefa SGWP o gotowosci bojowej i mobilizacyjnej SZ RP. MON (zastrzezone), Warszawa 2005.

2 lbidem.
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podnoszenia gotowosci obronnej pari-
stwa, obejmujqca:

— mobilizacyjne rozwijanie wojsk,

— rozwijanie systemow dowodzenia,
wsparcia i zabezpieczenia,

— przegrupowanie (przemieszczenie
wojsk),

— przewozy Srodkow logistycznych,

— utworzenie odpowiednich zgrupowan opera-
cyjnych,

— osiqganie gotowosci do dziatari bojowych wy-
dzielonych komponentow SZ°.

Celem tak pojmowanego rozwinigcia operacyjnego
jest osiagnigcie gotowosci do dziatania wydzielonych
zgrupowarn zadaniowych. Gotowos¢ nie jest definio-
wana jako przyjecie ugrupowania do operacji, lecz do
podjecia kolejnego zadania. Zatozenia te wskazuja, ze




UUUUUUUUUU

(1 & gm?' :(/////////////////

N
_ Wy,

' TR
1 & m%/;//////l,,{/{/////r

{I(//

v P2l I III/I// /
. + Mg
e
Cel OPBMR:
stwotrzenie wojskon} / 1



TEMAT NUMERU - OPBMR
|

RYS. 1.

USYTUOWANIE
OPERACYJNEGO
ROZWINIECIA d

Zrédto: Rozwiniecie operacyjne. Materiaty z konferencji
naukowej. Red. A. Czuprynski. AON, Warszawa 2006.
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| Zorganizowanie zgrupowan zadaniowych |

postrzegany jako oddzielny proces mobilizacyjnego
rozwinigcia jest integralng czescia rozwinigcia opera-
cyjnego na potrzeby przysztej operacji (rys. 1).

Na poziom realizacji zadah w czasie operacyjne-
go rozwiniecia wptywa wiele czynnikéw. Mozemy
do nich zaliczy¢: charakter zagrozen; rozwéj sytu-
acji kryzysowej lub wojennej; charakter przewidy-
wanych zadan; sktad osobowy oddzialéw i stopien
ich materialowego zaopatrzenia; poziom wyszkole-
nia oddzialéw; stopiert przygotowania obszaru (pa-
sa), a takze jego infrastruktury do przyjecia wojsk
oraz wtasciwosci fizycznogeograficzne obszaru (pa-
sa) ich rozwijania.

Za najwazniejszy czynnik, réwniez z punktu wi-
dzenia obrony przed bronia masowego razenia, nale-
zy uzna¢ charakter zagrozen determinujacych proces
rozwijania sit. Moze to by¢ zagrozenie odnoszace si¢
do naruszenia suwerennosci danego kraju oraz bez-
pieczeristwa obywateli i organéw wladzy przez inne
panstwo. Zagrozenia te wynikaja z sytuacji kryzyso-
wych kreowanych przez inne panstwa oraz podmioty
niepanstwowe. Dla specjalistéw w dziedzinie obrony
przed bronia masowego razenia beda to przede
wszystkim zagrozenia zwiazane z: proliferacja broni
masowego razenia, terroryzmem wykorzystujacym
substancje niebezpieczne, klgskami zywiotowymi
oraz awariami przemystowymi. Wystapienie takiego
czynnika, determinujacego przebieg rozwinigcia
operacyjnego, jakim jest pojawienie si¢ zagrozenia
skazeniami i samych skazeni, moze zdecydowanie
utrudnié¢ jego realizacjg, a nawet sparalizowac. I tu
wtlasnie pojawia si¢ pole do dziatania dla wojsk che-

micznych (WChem). Ich zadaniem jest umozliwie-
nie wykonania zadan stojacych przed sitami zbrojny-
mi, mimo ograniczen, ktére wynikaja ze skazenia lu-
dzi, sprzgtu, infrastruktury oraz terenu (tab.).

W WARUNKACH
REALNEGO ZAGROZENIA

Mobilizacyjne rozwinigcie sit zbrojnych to zorgani-
zowane ich przejscie ze struktur pokojowych na struk-
tury i ukompletowanie wojenne. Obejmuje ono:

— ukompletowanie jednostek Zotnierzami rezerwy;

— uzupetnienie jednostek srodkami transportowymi
i maszynami;

— wyposazenie w sprzet i Srodki materiatowe we-
dtug norm?.

Wymienione elementy wskazuja, kogo lub czego
beda dotyczyly czynnosci zwiazane z obrona przed
bronig masowego razenia. Ich realizacja bgdzie mia-
fa na celu zabezpieczenie przyjgcia zotnierzy rezer-
wy, a takze wyposazenie ich w odpowiedni sprzet
oraz Srodki transportowe. Zgodnie z dokumentami
normatywnymi odnoszacymi si¢ do mobilizacyjne-
go rozwinigcia, opracowywanymi w jednostce (in-
stytucji) wojskowej, nalezy uwzgledni¢ zagrozenia
rejonu prowadzenia mobilizacyjnego rozwinigcia
oraz przewidywane zakidcenia.

Gléwnym zagrozeniem chemicznym dla jednostek
wojskowych sa toksyczne srodki przemystowe (TSP),
magazynowane i wykorzystywane w zaktadach znaj-
dujacych si¢ w rejonach mobilizacyjnego rozwinigcia
oraz przewozone transportem drogowym i kolejo-
wym. Uwolnienie ich moze by¢ spowodowane awaria

3 Stownik terminéw z zakresu bezpieczeristwa narodowego. AON, Warszawa 2002.
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przemystowa, wypadkiem komunikacyjnym, a takze
celowym dzialaniem organizacji terrorystycznych lub
grup dywersyjno-rozpoznawczych (GDR).

Kolejne zagrozenie dla jednostek wojskowych sta-
nowi promieniowanie jonizujace, ktérego Zrédtem
moze by¢, na przyklad, opad pytu radioaktywnego po
katastrofie elektrowni jadrowej w jednym z panstw sa-
siadujacych z naszym krajem lub po detonacji fadun-
ku materialu wybuchowego rozpraszajacego mate-
rial promieniotwérczy (bron radiologiczna).

Klasyczne uzycie broni masowego razenia (BMR)
w poczatkowej fazie konfliktu jest mato prawdopo-
dobne. Bojowe $rodki trujace (BST) moga by¢ zasto-
sowane do prowadzenia dziatan nieregularnych, kté-
rych przykladem jest przygotowanie zamachéw
z wykorzystaniem improwizowanych urzadzen wy-
buchowych w celu zaklécenia mobilizacji.

Osoba skazona BST, ze wzgledu na brak Srodkéw
indywidualnej ochrony (maska przeciwgazowa
i odziez ochronna), prawdopodobnie nie bedzie mia-
fa szans na dotarcie do jednostki wojskowej, jednak
stany osobowe elementéw bazy mobilizacyjnej
(EBMob) musza by¢ przygotowane do dziatania
w warunkach zagrozenia i wystapienia skazeri. Aby
zapobiec przedostawaniu si¢ na teren jednostki woj-
skowej skazonych Zolnierzy rezerwy lub srodkéw
transportowych z gospodarki narodowej, w ramach
punktu kontrolno-informacyjnego (PKI) jest rozwi-
jany punkt OPBMR. Jego podstawowe zadania to:

— kontrola dozymetryczna i chemiczna zotnierzy
rezerwy i 0s6b majacych nadane pracownicze przy-
dzialy mobilizacyjne, a takze Srodkéw transporto-
wych i maszyn przyjmowanych z gospodarki naro-
dowej;

— kierowanie oséb skazonych do punktu medycz-
nego lub do punktu likwidacji skazen (PLSk), w tym
réwniez sprzgtu.

Sposéb realizacji przedstawionych zadar nie jest
uniwersalny i nie moze by¢ stosowany przez
wszystkie jednostki wojskowe (instytucje) gléwnie
ze wzgledu na ich charakter, kategori¢ gotowosci
bojowej, wyposazenie, liczbe specjalistéw prze-
szkolonych z postugiwania si¢ sprzgtem dozyme-
trycznym oraz rozmach mobilizacyjny, tzn. liczbg
wcielanych zotnierzy rezerwy oraz przyjmowanych
pojazdow.

Obsadg punktu OPBMR powinni stanowic¢ zotnie-
rze lub pracownicy wojska przeszkoleni z obstugi
przyrzadéw wykrywania skazen znajdujacych sie
w jego wyposazeniu. W miar¢ mozliwosci do punk-
tu OPBMR nalezy kierowac takie osoby. W wypad-
ku jednostki wojskowej, w ktorej ich nie ma, trzeba
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przeszkoli¢ zolnierzy lub pracownikéw wojska ze
standw osobowych elementéw bazy mobilizacyjne;j.

Punkt zazwyczaj dysponuje przyrzadami rozpo-
znania skazefl promieniotwérczych i chemicznych
bedacymi w wyposazeniu SZRP. Naleza do nich:
rentgenoradiometr DP-75, radiometr DPO, automa-
tyczny przyrzad rozpoznania skazen chemicznych
AP-2C oraz przyrzad rozpoznania skazen chemicz-
nych PChR-54M.

Personel znajdujacy si¢ w punkcie OPBMR musi
pamigtaé, by osobg wchodzaca na teren jednostki
wojskowej skontrolowaé. Operator mierzy poziom
skazenia promieniotwdrczego i chemicznego, korzy-
stajac z dostgpnych przyrzadéw. Jesli wartosci gra-
nicznych mocy dawki* promieniowania sa przekro-
czone lub stwierdza si¢ skazenie Srodkiem trujacym,
to odnotowuje si¢ dane personalne danej osoby oraz
stopieri jej skazenia’. Nie wolno dopuscié, aby osoba
skazona wkroczyta na teren punktu kontrolno-infor-
macyjnego. W dalszym postgpowaniu bardzo po-
mocny bedzie szczegétowy wywiad na temat oko-
licznosci skazenia oraz medyczny dotyczacy wyste-
pujacych objawodw.

Jedli czynnosci zwigzane z wykonaniem pomia-
row i pozyskaniem danych o skazeniu wydaja si¢
proste i zrozumiate, to problem zaczyna si¢ w mo-
mencie stwierdzenia skaZenia i dalszego postgpowa-
nia z takg osoba. Pierwsze pytanie, ktdre si¢ nasuwa,
to czy powinna by¢ poddawana zabiegom likwidacji
skazen na terenie jednostki w punkcie likwidacji
skazen, czy moze pomocy nalezy jej udzieli¢ zgod-
nie z zasadami funkcjonowania panstwowego syste-
mu ratownictwa medycznego. Logiczne wydaje sig,
ze osoby skazone nie moga zosta¢ wpuszczone na
teren jednostki wojskowej i nalezy je poddac proce-
sowi likwidacji skazen na przykoszarowych placach
¢wiczen lub w punktach likwidacji skazen rozwinig-
tych na powierzchniach magazynowych, gdzie jest
to mozliwe. Jednostki wojskowe, ktére nie maja spe-
cjalistycznych elementéw wojsk chemicznych
w swoich strukturach, moga to zrobi¢ jedynie sitami
zespotéw likwidacji skazen za pomoca zestawéw od-
kazajacych. Nie ulega réwniez watpliwosci, ze bg-
dziemy mieli w tym wypadku do czynienia jedynie
z natychmiastowa likwidacja skazen z wykorzysta-
niem pakietéw odkazajacych.

Rozwiazaniem tego problemu mogtoby by¢ doko-
nanie odpowiednich uzgodnieni z innymi jednostka-
mi garnizonu, ktére maja w swoich strukturach spe-
cjalistyczne pododdziaty likwidacji skazen i ktére
rozwijatyby punkt likwidacji skazen z mozliwoscia
przeprowadzenia tych zabiegéw na potrzeby innych

4 Moc dawki promieniowania - dawka promieniowania pochtonieta w jednostce czasu. Jednostkg mocy dawki promieniowania jest siwert na go-
dzine [Sv/h]. Siwert [Sv=J/K] - to jednostka promieniowania jonizujacego uzywana do pomiaru dawki pochtonigtej przez tkanke lub narzad, zwy-
kle uzywana do oceny skutkéw napromienienia ludzi w dtugim czasie albo w ciggu catego zycia. Siwert jest jednostka o duzej wartosci, dlatego
w praktyce dawki sg wyrazane w milisiwertach (mSv).

5 Stopien skazenia chemicznego lub promieniotwérczego wyrazony przez zmierzong za pomoca przyrzadéw moc dawki promieniowania jonizuja-
cego lub okreslenie rodzaju Srodka CBRN, ktory spowodowat skazenie.
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jednostek organizacyjnych. Nalezy jednak pamigtac,
ze jednostki (instytucje) beda mobilizowane w réz-
nych terminach i moze wystapi¢ sytuacja, w ktorej
jednostka dysponujaca specjalistycznym pododdzia-
fem wojsk chemicznych nie bedzie juz na terenie gar-
nizonu w chwili uruchomienia kolejnej mobilizacji.
Z tego punktu widzenia wydaje si¢, ze autonomicz-
no$¢ zwiazana z likwidacja skazeni ludzi powinna
by¢ standardem.

Likwidacje skazeni przyjmowanych Srodkéw trans-
portowych oraz maszyn mozna przeprowadzic z uzy-
ciem zestawoéw odkazajacych — indywidualnych ze-
stawow samochodowych (IZS) oraz w punktach li-
kwidacji skazeni, rozwijanych przez pododdzialy
likwidacji skazen znajdujace si¢ w strukturach mo-
bilizowanych jednostek.

Najgrozniejszym wariantem w wypadku wysta-
pienia skazen, i to zaréwno ludzi, jak i sprzetu, be-
dzie ich masowy charakter, kiedy ich usunigcie prze-
rasta mozliwosci PLSk. Nalezy wowczas przewi-
dzie¢ rejony (miejsca) wyczekiwania dla pojazdéw
i maszyn. Ich organizacja powinna by¢ uzgodniona
z przedstawicielami uktadu pozamilitarnego.

Kolejne przedsigwziecie realizowane w ramach
mobilizacyjnego rozwinigcia to wyposazenie
w sprzet i Srodki materiatowe wedtug norm. Intere-
sujacy nas dzial to sprzet stuzacy do wykonywania
zadafi zwigzanych z OPBMR. Stuzby logistyczne
jednostek sa odpowiedzialne za wydanie Zolnierzom
rezerwy oraz pracownikom wojska majacym przy-
dziaty mobilizacyjne indywidualnych srodkéw
ochrony przed skazeniami, to znaczy maski przeciw-
gazowej i odziezy ochronnej, indywidualnych pakie-
téw do likwidacji skazen, sprzg¢tu dozymetrycznego
oraz przewidzianego etatami czasu ,,W”’ sprzgtu woj-
skowego (SpW).

Jednym z wazniejszych przedsiewzigé, ktére ma
zagwarantowac jednostce gotowos¢ do podjecia za-
dania (cel operacyjny rozwinigcia wojsk), jest prze-
szkolenie i zgranie calego stanu osobowego po wcie-
leniu Zotnierzy rezerwy. Odbywa si¢ to w ramach
szkolenia po mobilizacyjnym rozwinigciu. Jego ce-
lem jest przygotowanie mobilizacyjne rozwinigtych
obsad stanowisk dowodzenia oraz jednostek wojsko-
wych i pododdziatéw do realizacji zadari zgodnie
Z przeznaczeniem.

Zakres takiego szkolenia i jego tematyke determi-
nuje przede wszystkim ukompletowanie jednostki,
czas osiagnigcia gotowosci do podjecia dziatan oraz
aktualny poziom wyszkolenia. Bez wzgledu na wy-
mienione czynniki jednym z tematéw, ktéry powi-
nien by¢ oméwiony w czasie szkolenia po mobiliza-
cyjnym rozwinigciu, jest sprawdzanie szczelnosci

i dopasowania masek przeciwgazowych. Temat ten
narzuca migdzy innymi Instrukcja o szkoleniu
z obrony przed broniq masowego razenia w Sitach
Zbrojnych RP®, w ktérej zapisano: Sprawdzanie or-
ganizuje sie i przeprowadza w ramach:

— szkolenia programowego 7 przedmiotu OPBMR
dla pododdziatow zawodowych;

— szkolenia doskonalqcego dla dowaodztw i szta-
bow (w zaleznosci od potrzeb);

— szkolenia taktycznego;

— osiqgania wyzszych stanow gotowosci bojowe;j.

Przeprowadzanie tych zajec reguluje i opisuje
w szczeg6tach odrgbna instrukcja — Sprawdzenie
szczelnosci i dopasowania masek przeciwgazo-
wych’. Pozostate zagadnienia z przedmiotu obrona
przed bronia masowego razenia, ktére powinny
by¢ uwzglednione w ramach szkolenia po mobili-
zacyjnym rozwinigciu, zaleza od wymienionych
wezesniej determinantéw. Jednak niektére powin-
ny si¢ znalez¢ w kazdym planie szkolenia po mo-
bilizacyjnym rozwinigciu. Nalezg do nich takie za-
gadnienia, jak:

— postugiwanie si¢ sprzetem i Srodkami ochrony
przed skazeniami stanowiacymi indywidualne wy-
posazenie;

— dzialanie po napotkaniu terenu skazonego i w te-
renie skazonym;

— dzialanie na sygnal uprzedzenia o zagrozeniu
skazeniami 1 alarmu o skazeniach;

— wykorzystanie wtasciwosci ochronnych sprzetu
bojowego i infrastruktury terenowej w celu ochrony
przed czynnikami oddziatywania broni masowego
razenia i toksycznych srodkéw przemystowych.

Jest to minimum informacji i umiejgtnosci, ktdre
powinni otrzymac oraz opanowaé wcielani zotnierze
rezerwy i pracownicy wojska, aby przygotowac ich
do przetrwania ataku broniq masowego razenia oraz
do dziatania, w ramach jednostki, w warunkach ska-
Zeri promieniotwdrczych i chemicznych oraz zakazer
biologicznych®.

ZADANIA OPBMR

Rozwijajac system dowodzenia, nalezy uwzgled-
ni¢ jego trzy komponenty: organizacje dowodzenia,
proces oraz Srodki dowodzenia®.

Organizacja dowodzenia obejmuje: ogblne zasady
dziatania (doktryna), sposéb zorganizowania do-
wodztw, relacje migdzy nimi, ich uprawnienia i od-
powiedzialnos¢ oraz podziat i strukturg funkcjonalng
na stanowiskach dowodzenia. Dotyczy to réwniez
og6lnych zasad dziatania elementéw OPBMR, ktére
wchodza w sktad systemu dowodzenia. Najwazniej-
sza pozycja, ktéra opisuje ich sposéb zorganizowa-

¢ Instrukcja o szkoleniu z obrony przed bronig masowego razenia w Sitach Zbrojnych RP. Sygn. Chem. 397,/2006.
" Sprawdzenie szczelnosci i dopasowania masek przeciwgazowych. Sygn. OPChem 361/89. Obecnie jest aktualizowana. Nowa wersja powinna

ukazac sie w 2016 roku.

8 Zakres wiedzy i umiejetnosci z obrony przeciwchemicznej. Sygn. OPChem 386,/00, Warszawa 2000.
 Planowanie dziatan na szczeblu taktycznym w Wojskach Ladowych. DD/3.2.5. Warszawa 2006.
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TABELA. ZADANIA OPBMR REALIZOWANE
W RAMACH POSZCZEGOLNYCH

ELEMENTOW SKLADOWYCH

OPERACYJNEGO ROZWINIECIA WOJSK

Rozwiniecie operacyjne

Element operacyjnego
rozwiniecia

Elementy sktadowe

Zadania dla OPBMR

mobilizacyjne
rozwijanie wojsk

uzupetnienie jednostek wojskowych

zotnierzami rezerwy

uzupetnienie jednostek wojskowych
Srodkami transportowymi i maszynami

- zorganizowanie punktu OPBMR w PKI

- zorganizowanie PLSk

- sprawdzenie szczelnoSci i dopasowania masek
przeciwgazowych

- szkolenie z OPBMR po mobilizacyjnym rozwinieciu

wyposazenie w sprzet i Srodki
materiatowe wedtug norm

wyposazenie w ISOPS oraz sprzet wojskowy OPBMR
wedtug norm

rozwijanie
systeméw dowodzenia

ogblne zasady

dziatania (doktryna)

wykorzystanie doktryn, regulaminéw, instrukgji itp.
dotyczacych OPBMR

dowodztw
organizacja

sposo6b zorganizowania

umiejscowienie specjalistow OPBMR
w ramach dowodztw

dowodzenia relacje miedzy

dowodztwami

utworzenie wiezi informacyjnych specjalistow
OPBMR

funkcjonalna
dowddztw na SD

podziat i struktura

umiejscowienie komorek kierowania OPBMR oraz
OAS w organie dowodzenia SD

proces dowodzenia

udziat komorek kierowania OPBMR
i OAS w cyklu decyzyjnym procesu dowodzenia

Srodki dowodzenia

rozmieszczanie SD

- zorganizowanie POSk
- rozmieszczenie ZSOPS

przemieszczanie SD

dziatanie drrsk w ramach GRP

zabezpieczenie bojowe SD

- wyposazenie w ISOPS
- dziatanie po ogloszeniu alarmu o skazeniach
- zorganizowanie POSk

rozwijanie systemow wsparcia
i zabezpieczenia

rozwiniecie systemu OPBMR

- rozwiniecie wszystkich podsystemow systemu
OPBMR: kierowania, wykrywania i likwidacji skazen,
ochrony przed skazeniami, ratownictwa
chemicznego

przegrupowanie
(przemieszczenie wojsk)

marsze i przewozy do rejonu
operacyjnego rozwiniecia

- rozpoznanie skazen pasa marszu
- rozpoznanie skazen drogi marszu
- wyznaczanie drog obejscia

zorganizowanie okreslonych
zgrupowan zadaniowych

tworzenie zgrupowan do osiggniecia

celu operacji

- udziat specjalistéw OPBMR

w dowodztwach grup zadaniowych

- udziat pododdziatow WChem w jednostkach
wsparcia utworzonych zgrupowan

Opracowanie wiasne.
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nia i dziatania, wtasnie w ramach systemu dowodze-
nia, jest Instrukcja organizacji i funkcjonowania
systemu OPBMR w ramach WSyD SZ RP". Poza
tym jest jeszcze wiele doktryn i regulaminéw, kt6-
re méwia na temat przedsiewzig¢ OPBMR realizo-
wanych w czasie rozwijania i funkcjonowania sys-
temu dowodzenia. Przyktadowo w dokumencie
doktrynalnym pt. Obrona przed broniq masowego
razenia w operacjach potqczonych DD/3.8(A) znaj-
dziemy caty rozdzial poswigcony Dowodzeniu
i planowaniu prowadzenia obrony przed BMR.
Najwazniejszym zagadnieniem, ktére odnosi sie
do obrony przed bronia masowego razenia w ra-
mach sposobu zorganizowania dowddztw, jest

wodzenia, niemajacymi zaleznosSci stuzbowych,
a wynikajaca bezposrednio z wykonywanego zada-
nia (wigzi wspdtdziatania).

Analizujac te zapisy, nie sposéb nie odnies¢ sie
do definicji jednego z pieciu przedsigwzieé
OPBMR - zarzqdzania informacjq CBRN, przed-
stawionego w doktrynie Obrona przed Broniq Ma-
sowego Razenia w Operacjach Polqczonych'. Jest
to systematyczne gromadzenie i rozsytanie komuni-
katow ostrzegawczych, wymiana informacji CBRN
oraz zdolnos¢ pozyskania wiedzy specjalistycznej
z zakresu OPBMR. Obejmuje ono takze analize,
przechowywanie, wykorzystanie, prognozowanie
oraz wytyczne, wykorzystywane w planowaniu ope-

NAJGROZNIEJSZYM WARIANTEM @Y%,

| TO ZAROWNO DLA LUDZI, JAK | SPRZETU,

umiejscowienie specjalistow (oficeréw) OPBMR,
szeféw wojsk chemicznych i komérek OPBMR
w strukturze organizacyjnej dowddztwa danego
szczebla (batalionu, brygady, dywizji, inspektora-
tow, dowddztw: generalnego i operacyjnego). Jeze-
li podjelibySmy prébe szczegdtowego przedstawie-
nia takiego podziatu ze wzgledu na rodzaj sit zbroj-
nych i szczebel jednostki, nalezatoby przygotowaé
wiele struktur organizacyjnych. Istnieja duze r6zni-
ce w tym zakresie migdzy rodzajami sit zbrojnych,
ale i w ramach na przyktad wojsk ladowych tez sa
odstgpstwa migdzy jednostkami tego samego
szczebla w umiejscowieniu oficera o specjalnosci
OPBMR, na przyktad w sekcji operacyjnej S-3 lub
pionie wyszkolenia.

Relacje migdzy dowddztwami nosza miano wigzi
informacyjnych, okreslanych jako utrwalone drogi
przeptywu informacji miedzy elementami danego
dowdodztwa bqd? miedzy danym dowddztwem a sys-
temem wyzszego przetoZonego i otoczeniem, nie-
zbedne do integrowania i koordynowania prowa-
dzonej dziatalnosci''. Z punktu widzenia obrony
przed bronia masowego razenia najwazniejsze
w wypadku wigzi bgda: wymiana informacji mig-
dzy oficerem OPBMR (szef WChem) a pozostaty-
mi specjalistami na stanowisku dowodzenia lub
w ramach specjalnosci uzupetnianie potrzebnych
informacji na tym samym poziomie lub migdzy
réznymi szczeblami z pominig¢ciem przelozonych
(zewnetrzne wigzi informacyjne wspdtdziatania),
jak réwniez wymiana informacji dotyczacych
OPBMR migdzy poszczegdlnymi stanowiskami do-

racyjnym przed, w trakcie i po wystqpieniu zdarze-
nia CBRN.

Jedno z najwazniejszych przedsigwzieé z zakresu
obrony przed bronig masowego razenia w ramach
rozwijania system6éw dowodzenia, a idac dalej, ope-
racyjnego rozwinigcia wojsk, to tworzenie warunkow
do zarzadzania informacja CBRN, ktére zgodnie
z przedstawiong doktryna jest realizowane w celu:

— opracowania oceny zagrozenia CBRN,

— planowania rozmieszczenia elementow syste-
mu wykrywania skazen (SWS),

— alarmowania o skazeniach,

— meldowania o zdarzeniach CBRN,

— prognozowania zagrozen oraz ostrzegania i po-
wiadamiania,

— opracowania oceny sytuacji skazen,

— dowodzenia i kierowania pododdziatami wojsk
chemicznych,

— zarzadzania ryzykiem,

— planowania wykorzystania srodkéw ochrony
przed skazeniami.

Biorac pod uwagg to, na jak wazne elementy od-
dzialuje zarzadzanie informacja o zagrozeniach
chemiczno-biologiczno-radiologicznych (na przy-
ktad na dowodzenie i kierowanie pododdziatami
wojsk chemicznych), nalezy poswieci¢ temu przed-
sigwzigciu wiele uwagi od samego poczatku opera-
cyjnego rozwijania wojsk. Niewlasciwa organizacja
zarzadzania tymi informacjami lub ich brak beda
negatywnie wptywac na realizacjg pozostatych
przedsigwzig¢ OPBMR, nie wspominajac o alar-
mowaniu, ostrzeganiu i meldowaniu o zdarzeniach

10 Instrukcja organizacji i funkcjonowania systemu OPBMR w ramach WSyD SZ RP. Sygn. Chem. 411/2014.
1 podstawy dowodzenia. Red. J. Krecikij, J. Wotejszo. AON, Warszawa 2007.
2 Obrona przed bronig masowego razenia w operacjach potaczonych. DD/3.8(A). Sygn. Szkol. 869/2013, Bydgoszcz 2013.
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CBRN. Zanim wigc przystapi si¢ do planowania, or-
ganizowania i kierowania rozpoznaniem, likwidacja
skazen i ochrong przed nimi, nalezy stworzy¢ odpo-
wiedni system gromadzenia, przetwarzania, prze-
chowywania i rozpowszechniania danych dotycza-
cych szeroko rozumianej obrony przed bronig maso-
wego razenia.

Na stanowiskach dowodzenia (SD) znajduje sig
okreslony sktad oséb funkcyjnych, niezbedne tech-
niczne $rodki dowodzenia, miejsca do pracy i Srodki
do przemieszczania tego stanowiska oraz podod-
dzialy wsparcia dowodzenia wyznaczone do jego
ochrony i obrony oraz szeroko rozumianego zabez-
pieczenia logistycznego. Gdzie§ w tej strukturze

TEMAT NUMERU - OPBMR
|

micznego i zaczyna funkcjonowaé w ramach pionu
wsparcia dzialan. Zadania wykonywane w nim,
a wlasciwie wyniki analiz sa wykorzystywane
przede wszystkim w procesie dowodzenia wojska-
mi, dlatego tez nie ulega watpliwosci, ze miejscem
przeznaczenia dla tego osrodka bedzie organ dowo-
dzenia.

Zadania z dziedziny obrony przed bronig masowe-
go razenia realizowane w procesie dowodzenia to
gtéwnie aktywny udzial komoérek kierowania
OPBMR we wszystkich fazach cyklu decyzyjnego
(ustalanie potozenia, planowanie, stawianie zadan,
kontrola). W kazdej z wymienionych faz, ktére z ko-
lei dziela si¢ na etapy i czynnosci, szef wojsk che-

WYPADKU WYSTAPIENIA SKAZEN,
BEDZIE ICH MASOWY CHARAKTER

trzeba réwniez umiesci¢ elementy OPBMR, a beda
nimi komorki kierowania ta obrong oraz osrodki
analizy skazen (OAS). Dlatego najwazniejszym
przedsigwzigciem z tym zwiazanym podczas po-
dziatu dowddztw na stanowiska dowodzenia bgdzie
przydzielenie wymienionych komérek organizacyj-
nych do jednego z trzech komponentéw SD, to zna-
czy organu dowodzenia, grupy zabezpieczenia oraz
wezta tgcznosci.

Ze wzgledu na zakres i specyfike zadain wykony-
wanych w ramach tych komponentéw komorki kie-
rowania OPBMR oraz OAS znajda si¢ w strukturach
organu dowodzenia. Przyjeta struktura organizacyj-
na dowddztwa szczebla taktycznego powinna umoz-
liwi¢ w najprostszy sposob konwersje dowddztwa na
stanowisko dowodzenia. Nalezy wéwczas przestrze-
gac reguty zachowania specyfiki poszczegdlnych ko-
morek organizacyjnych dowddztwa z poszczegdlny-
mi zespotami centréw stanowisk dowodzenia. Dlate-
go tez komdrki kierowania obrona przed bronia
masowego razenia powinny sie¢ znalezé przede
wszystkim w czgsci dotyczacej wsparcia bojowego
stanowiska dowodzenia (pion wsparcia bojowego).
Jezeli dany oddzial ma wystarczajaca liczbe specja-
listow OPBMR, to moga oni by¢ réwniez skierowani
do pionu operacyjnego oraz taktycznego centrum
operacyjnego.

Duzy problem z transformacja na stanowisko do-
wodzenia ma osrodek analizy skazen. Jest on w za-
sadzie jedyna komoérka organizacyjng, ktéra nie
wchodzi w sktad dowddztwa, a w wyniku konwersji
zostaje przyporzadkowana do organu dowodzenia.
Szczegblnie jest to widoczne na szczeblu brygady,
gdzie osrodek ten wychodzi ze struktur plutonu che-

micznych (oficer OPBMR) wykonuje okreSlone za-
dania, ktére wynikaja ze specyfiki OPBMR oraz po-
trzeb informacyjnych procesu dowodzenia.
W og6lnym zarysie sposdb i kolejnos¢ postgpowania
komoérek kierowania OPBMR sa w duzym stopniu
zrutynizowane i uporzadkowane, a produkty (doku-
menty) wytwarzane w kolejnych etapach Scisle okre-
Slone. Pozwala to tworzy¢ algorytmy postgpowania
zawarte w statych procedurach operacyjnych (SOP),
ktdre utatwiajg dziatanie i przyczyniaja si¢ do zwigk-
szenia jego sprawnosci. Dotyczy to réwniez osrod-
kow analizy skazen, ktdrych prognozy, oceny sytu-
acji i analizy stanowig niezbedna bazg danych wyj-
Sciowych do opracowania koncepcji obrony przed
broniag masowego razenia, a w konsekwencji do pod-
jecia decyzji przez dowddce. Sa niezbedne réwniez
do kierowania i dowodzenia pododdziatami wojsk
chemicznych. Jest to zwiazane z zarzadzaniem infor-
macja o zagrozeniach chemiczno-biologiczno-radio-
logicznych, gdyz sama definicja procesu dowodze-
nia moéwi o zbieraniu i opracowywaniu informacji
oraz przetwarzaniu ich w decyzje.

Waznym zagadnieniem z dziedziny organizacji
dowodzenia jest takze rozmieszczanie i przemiesz-
czanie stanowisk dowodzenia. W obu tych elemen-
tach sa bowiem realizowane zadania, ktére wynika-
ja z obrony przed bronig masowego razenia.

O rozmieszczeniu stanowisk dowodzenia wspo-
mniano juz w trakcie omawiania ich struktur.
Nie mozna jednak zapomnie¢ o elemencie wysta-
wianym przez wojska chemiczne, ktéry stuzy do
wykrywania wybuchow jgqdrowych i uderzen che-
micznych oraz wykrywania i monitorowania ska-
Zeri w zasiegu obserwacji wzrokowej', czyli o po-

3 Instrukcja dziatania na posterunku obserwacji skazen (POSk) i posterunku obserwacyjnym (PO) w zakresie wykrywania i monitorowania ska-

Zen. Sygn. OPChem. 394/2003.
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sterunku obserwacji skazen (POSk). Zwykle jest on
rozwijany w poblizu stanowiska dowodzenia lub
w rejonach (strefach) majqcych istotne znaczenie
dla prowadzonych dziatari bojowych'. Mimo ze
nie wchodzi w sklad zadnego z elementéw, to zna-
czy organu dowodzenia, grupy zabezpieczenia
lub wezta tacznosci, to jest zwiazany z rozwija-
niem stanowisk dowodzenia przede wszystkim ze
wzgledu na to, ze sg one jednym z najwazniej-
szych celéw mozliwych do porazenia bronia ma-
sowego razenia. Dlatego zapewnienie mozliwosci
wczesnego wykrycia zagrozeni chemiczno-biolo-
giczno-radiologicznych oraz zaalarmowania jego
obsady jest sprawa kluczowa, tak by mogta byc
zachowana jedna z gtéwnych zasad dowodzenia —
ciggtosé.

Aby umozliwi¢ funkcjonowanie stanowiska do-
wodzenia w warunkach zagrozenia skazeniami
i skazeni, gdy nie ma mozliwosci jego przemiesz-
czenia z rejonu skazonego, nalezy uruchomi¢ pod-
system ochrony przed nimi, a przede wszystkim
element dotyczacy zbiorowej ochrony. Na stanowi-
sku dowodzenia bedziemy mieli do czynienia ze
zbiorowymi Srodkami ochrony przed skazeniami
w postaci stacjonarnej (schrony) i mobilnej (konte-
nery z urzadzeniami filtrowentylacyjnymi) oraz
zdolnymi do przewozu (namiotowymi systemami
ochrony zbiorowej) lub mieszanymi (kombinacja
trzech poprzednich). Systemy te maja zminimalizo-
wad nastepstwa psychologiczne i fizjologiczne be-
dace efektem dziatania w indywidualnych §rodkach
ochrony przed skazeniami (ISOPS) oraz zapewnic
mozliwo$¢ pracy przynajmniej 25% stanu osobo-
wego stanowiska dowodzenia szczebla brygady/dy-
wizji w warunkach skazen®.

Posterunek obserwacji skazeti i systemy ochrony
zbiorowej rozwijaja wojska chemiczne, odpowied-
nio pododdziaty rozpoznania skazel i pododdziaty
zbiorowych Srodkéw ochrony przed skazeniami
(ZSOPS). Oznacza to rozpoznanie, identyfikacje
i monitoring skazen (zadania POSk) oraz ochrone
przed skazeniami (zadania ZSOPS). Wskazuje to
na potrzebg utrzymywania sprawnych podsyste-
moéw wykrywania skazerl i ochrony przed skaze-
niami w czasie rozwijania systemu dowodzenia.

Poza rozmieszczaniem stanowisk dowodzenia
waznym elementem jest ich przemieszczanie, a w je-
go ramach dziatanie grupy rekonesansowo-przygoto-
wawczej (GRP). Jest to wyznaczona grupa zotnierzy
dowddztwa, oddziatu (pododdziatu) dowodzenia
i tqcznosci oraz etatowego lub przydzielonego pod-
oddziatu wojsk inZynieryjnych, chemicznych, obrony
przeciwlotniczej i innych przeznaczona do przepro-
wadzenia rekonesansu rejonow przysztych dziatan

14 lbidem.

rozmieszczenia wojsk, stanowisk dowodzenia, roz-
poznania drég marszu lub rejondw porazen itp. Jej
zadania to przede wszystkim:

— rozpoznanie drogi marszu do planowanego lub
doraznie wskazanego miejsca rozwinigcia SD;

— przygotowanie posterunkéw regulacji ruchu na
drogach marszu sit gtéwnych SD;

— zorganizowanie ochrony i obrony do czasu
przybycia sit gléwnych;

— sprawdzenie mozliwosci zajgcia planowanego
lub doraZnie wskazanego miejsca (rejonu, obiektu,
budynku) pod wzgledem: inzynieryjnym, OPBMR,
zabezpieczenia logistycznego, mozliwosci rozwi-
nigcia systemu tacznosci, rozmieszczenia elemen-
tow zabezpieczajacych funkcjonowanie SD, ochro-
ny i obrony rejonu rozmieszczenia oraz rozmiesz-
czenia pododdzialéw zabezpieczajacych.

Definicja grupy rekonesansowo-przygotowawczej
oraz jej zadania wskazuja na to, ze pododdzialem,
ktéry powinien by¢ do niej desygnowany w celu re-
alizacji przedsigwzig¢ z obrony przed bronia maso-
wego razenia, jest druzyna rozpoznania skazei. Jej
przeznaczeniem be¢dzie gléwnie prowadzenie roz-
poznania drogi marszu SD oraz rejonu jego rozwi-
nigcia. Oznacza to, ze druzyna bedzie dziatata na
zasadzie patrolu rozpoznania skazeri, a jego naj-
wazniejszymi zadaniami beda:

— W czasie rozpoznawania drogi marszu: rozpo-
znanie skazen promieniotworczych i chemicznych
odcinka drogi, miejsc postojow i odpoczynkdéw,
oznakowanie terenu skazonego oraz wyznaczenie
i rozpoznanie drég obejscia;

— w trakcie rozpoznania rejonu rozwinigcia SD
wskazanie miejsca rozwinigcia POSKk, rejonu i drég
ewakuacji oraz miejsc wystgpowania zagrozen
CBRN, na przykiad zaktadéw z toksycznymi Srod-
kami przemystowymi.

Innym waznym elementem w czasie rozwijania
systemu dowodzenia, a konkretnie komponentu or-
ganizacji dowodzenia, jest realizacja przedsigwzigc
ochrony i obrony, zabezpieczenia bojowego oraz
zabezpieczenia logistycznego i medycznego stano-
wiska dowodzenia.

Definicja zabezpieczenia bojowego stanowi, ze
jest to catoksztatt przedsiewzie¢ majqcych na celu
zmniejszenie skutecznoSci uderzen przeciwnika
oraz zapewnienie wojskom wtasnym sprzyjajqcych
warunkow do pomysinego wykonania zadan w roz-
nych sytuacjach'®, a w jego sktad wchodza: ubez-
pieczenie, maskowanie, powszechna obrona prze-
ciwlotnicza, zabezpieczenie inzynieryjne i obrona
przed bronia masowego razenia.

A zatem w ramach zabezpieczenia bojowego na-
lezy réwniez zrealizowaé przedsigwzigcia odnosza-

15 Regulamin dziatari wojsk chemicznych wojsk ladowych. DWLad, sygn. wewn. 183/2011.

16 Regulamin dziafari wojsk lgdowych. DWLad, sygn. wewn. 115/2008.
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ce si¢ do obrony przed bronia masowego razenia.
Nalezy do nich zaliczy¢: wyposazenie stanu osobo-
wego w indywidualne Srodki ochrony przed skaze-
niami oraz nauczenie postugiwania si¢ nimi; zazna-
jomienie z sygnalami alarmowania i ostrzegania,
a takze doskonalenie umiejetnosci dziatania po ich
ogtoszeniu i wszystkich innych umiejgtnosci oraz
poglebianie wiedzy niezbgdnej do przetrwania ata-
ku bronia masowego razenia. Zabezpieczenie bojo-
we pod wzgledem OPBMR obejmuje réwniez roz-
winiecie i dziatanie posterunku obserwacji skazen.

Oprécez systemu dowodzenia nalezy takze rozwi-
nac systemy wsparcia i zabezpieczenia. Zadaniem
jednostek wsparcia i zabezpieczenia jest stworzenie
warunkéw do pomySlnego wykonania zadania
przez walczace wojska. Pod nazwa systemy wsparcia
i zabezpieczenia kryja si¢ podsystemy zabezpiecze-
nia (zasilania logistycznego i medycznego) oraz
wsparcia bojowego (inzynieryjnego,
obrony przed bronig masowego ra-
Zenia, obrony przeciwlotniczej).

Z podziatu tego wynika, ze

w ramach rozwijania syste-

méw wsparcia nalezy roz-

winaé takze system

obrony przed bronig

masowego razenia. N
W praktyce oznacza to

osiagnigcie gotowosci

wszystkich jej podsys-

temow do kierowania,

wykrywania skazen,

ochrony przed nimi

i ich likwidacji oraz ra-

townictwa chemicznego.

Jako rezultat uzyskuje sie

rozwinigty system obrony

przed bronia masowego razenia,
funkcjonujqcy w czasie pokoju, kry-

zysu i wojny, ukierunkowany na realizacje
przedsiewzied planistycznych i dziatan, ktorych ce-
lem jest minimalizowanie skutkow oddziatywania
BMR oraz substancji niebezpiecznych'’. Dzigki te-
mu mozliwy bedzie do osiagnigcia cel OPBMR —
stworzenie wojskom warunkow do realizacji zadari
w sytuacjach zagrozenia skazeniami i skazeri oraz
zapewnienie im mozliwosci prowadzenia dziatan
ratowniczych'®.

Osiagnigcie gotowosci systemu OPBMR, a przez
to zapewnienie mozliwosci osiagnigcia celu tej
obrony oraz stworzenia warunkéw do rozwinigcia
operacyjnego wojsk oznacza, ze wojska chemiczne
sa w stanie zealizowal wszystkie zwiazane z tym

TEMAT NUMERU - OPBMR
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przedsigwzigcia, czyli: rozpoznanie, identyfikacjg
i monitoring skazen, zarzadzanie informacjami
CBRN, ochrong przed skazeniami, ograniczanie
zagrozenia skazeniami oraz medyczna ochrong
przed zagrozeniami chemiczno-biologiczno-radio-
logicznymi.

PODCZAS PRZEMIESZCZANIA
To rodzaj dziatalnosci sit zbrojnych, ktérego ce-
lem jest zmiana lokalizacji catych jednostek woj-
skowych, grup lub pojedynczych ;otnierzy, a takze
uzbrojenia i sprzetu wojskowego i zapasow. To
wszelkie zmiany potozenia wojsk w formie marszu,
przewozow lub przerzutow. Zmiany te dokonuje sie
z jednego rejonu do drugiego w celu utworzenia
zamierzonego ugrupowania bojowego lub dokona-
nia koncentracji sit i srodkéw'. Obejmuje ono
marsze oraz przewozy transportem kolejowym,
powietrznym i morskim.
Marsz jest definiowany jako zor-
ganizowane przemieszczanie
wojsk na wtasnych srodkach
transportu do wyznaczo-
nego rejonu lub na ru-
biez walki, z zachowa-
niem zdolnosci do wy-
konywania zadan
| bojowych®. Biorac

pod uwage kryterium

czasu, w jakim bedzie

podejmowany, mozna

wyodregbni¢ prowadzony

w czasie pokoju, w okre-

sie zagrozenia wojennego,

w poczatkowym okresie woj-

ny (konfliktu) oraz w toku dzia-

fait wojennych. Podzial ten wskazu-

je, jaki zakres przedsiewzig¢ OPBMR beg-

dzie realizowany w czasie marszu, jakie sily

i srodki beda do tego zaangazowane oraz jaki przy-
jacé sposéb wykonania zadania.

Najdogodniejsze warunki do marszu begda
w czasie pokoju. Ruch wojsk begdzie wéwczas sko-
ordynowany zgodnie z centralnym planem prze-
grupowania operacyjnego sit zbrojnych. Do jego
zabezpieczenia zostang zaangazowane zaréwno Si-
ty uktadu militarnego, migdzy innymi Srodki obro-
ny terytorialnej, jak i uktadu pozamilitarnego (po-
licji, strazy pozarnej, strazy miejskiej). Realizowa-
ne beda takze przedsigwzigcia w ramach
Swiadczen osobowych i rzeczowych. W tych wa-

17 J. Wisniewski: System walki wojsk ladowych. Teoria i praktyka. AON, Warszawa 2014.

18 Obrona przed bronig..., op.cit.
19 Regulamin dziatari wojsk lgdowych..., op.cit.
20 [bidem.
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nie bedzie miata
szans na dotarcie do
jednostki wojskowej.
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Zrédto: Rozwiniecie operacyjne. Materialy z konferencji naukowej. Red. A. Czuprynski. AON, Warszawa 2006.

runkach marsz powinien przebiegaé bez wigk-
szych zaktécen i zgodnie z planem.

Informacje o zZrédtach zagrozeii CBRN wystepu-
jacych na drogach marszu oraz o sytuacji skazen
uzyskuje si¢ wowczas z wlasciwych terytorialnie
strefowych osrodkéw analizy skazen wojewddzkich
sztabéw wojskowych, wojskowych komend trans-
portu lub podmiotéw, stuzb i inspekcji uktadu po-
zamilitarnego. Dane te umozliwiaja, na przyktad,
wyznaczenie stref bezpieczenstwa wokoét zidentyfi-
kowanych potencjalnych Zrédet zagrozenia, ktdére
uwzglednia si¢ podczas planowania drég marszu.

Warunki wykonywania marszu w okresie zagro-
Zenia wojennego beda bardziej skomplikowane. Be-
dzie to jednak jeszcze ten okres, kiedy maszerujace
wojska beda miaty, tak jak w czasie pokoju, mozli-
wos$¢ wykorzystania catego systemu zabezpieczaja-
cego przemieszczanie pod wzgledem OPBMR,
w tym infrastrukture cywilna i wojskowa.

W warunkach zagrozenia wojennego oddziaty
moga wykonywaé marsz z miejsc stalej dyslokacji
(MSD) lub z osrodkéw szkolenia poligonowego,
w ktorych przeprowadzano zgrywanie po mobiliza-
cyjnym rozwinigciu, a takze z rejonéw alarmowych
i koncentracji.
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Najtrudniejsze beda marsze wykonywane w po-
czqtkowym okresie wojny (konfliktu) i w czasie
dziatan wojennych, gdyz beda wtedy wystepowaé
przede wszystkim zagrozenia spowodowane od-
dzialywaniem przeciwnika. Bedzie on dazyt do od-
krycia celu marszu, jak tez do jego opdznienia i pa-
ralizowania przemieszczajacych si¢ wojsk. Oddzia-
lywanie szczegdlnie groZne to razenie bronia
precyzyjna oraz broniag masowego razenia, zwlasz-
cza na centra dowodzenia, oraz uderzenia z powie-
trza na maszerujace wojska w miejscach kanalizu-
jacych ich ruch.

Specyficzne zagrozenie w czasie marszow
w okresach kryzysu lub dziatait wojennych stanowia
zaklady, w ktérych sa przechowywane lub wykorzy-
stywane toksyczne srodki przemystowe, a ktére znaj-
duja si¢ przy drogach przemieszczania wojsk. W ta-
kim wypadku bardzo wazne jest nawiazanie wspot-
pracy ze strefowymi oSrodkami analizy skazen
wojewddzkich sztabéw wojskowych oraz przedsta-
wicielami wydziatéw i centréw zarzadzania kryzy-
sowego na szczeblu wojewddztwa i powiatu, aby
uzyskac jak najbardziej aktualne informacje o rodza-
juiilosci przechowywanych substancji niebezpiecz-
nych oraz o stopniu ich zabezpieczenia.



Gtéwny wysitek wsparcia wojsk chemicznych
w czasie marszu do rejonu operacyjnego rozwinig-
cia jest skupiony na:

— prowadzeniu rozpoznania skazen drég marszu
i rejondw przewidzianych do zajecia;

— monitorowaniu sytuacji skazeii w miejscach
newralgicznych dla przemieszczania;

— punktach terenowych (rejony obiektéw wyko-
rzystujacych toksyczne Srodki przemystowe, prze-
prawy itp.);

— utrzymywaniu gotowosci do prowadzenia
likwidacji skazen porazonych sit.

Sposéb prowadzenia rozpoznania skazen na
rzecz maszerujacych wojsk zalezy od wielkosci
tych sit, ktéra wptywa na liczbe drég przydzielo-
nych im przez przetozonego.

Zwiazkowi taktycznemu wyznacza si¢ drogi lub
pas marszu, ktérego szeroko$¢ powinna umozli-
wiaé¢ wybor co najmniej dwéch, trzech drég oraz
wykonanie manewru w celu pokonania stref ska-
zefi, rejonéw zniszczen, zatopien i zapOr inzynie-
ryjnych.

W tym wypadku rozpoznanie prowadzi si¢ z wy-
korzystaniem danych z rejonu obserwacji i wykry-
wania skazen (ROWS), rozwinigtego w pasie prze-
mieszczajacych si¢ wojsk. Po otrzymaniu sygnatu
rozpoznaje si¢ odcinki drég o dtugosci 20-30 km,
poczawszy od posterunkéw obserwacji skazen roz-
mieszczonych na poczatku tych odcinkéw, z takim
wyliczeniem, by druzyny rozpoznania skazen za-
konczyly pracg na 1-0,5 godz. przed podejsciem
maszerujacych wojsk do danej rubiezy (rys. 2).

Oddziat zazwyczaj wykonuje marsz w sktadzie
zwiazku taktycznego, jednak przed wybuchem
konfliktu lub w poczatkowym jego okresie moze
maszerowaé samodzielnie. Z zasady wyznacza sig
dla niego jedna droge marszu. Rozpoznanie skazen
bedzie prowadzone woéwczas w formie rozpoznania
drég marszu przez patrole rozpoznania skazen.
Druzyny rozpoznania skazei powinny zakonczy¢
prac¢ podobnie jak w pierwszym wypadku, czyli
na 1-0,5 godz. przed podejsciem czota maszeruja-
cych kolumn.

W sytuacji skazenia maszerujacych wojsk podod-
dzialy wojsk chemicznych wspieraja ich dziatanie,
likwidujac skazenia we wczesniej zaplanowanych
i rozpoznanych punktach likwidacji skazen.

W CZASIE TWORZENIA
ZGRUPOWAN ZADANIOWYCH

Stownik terminéw i definicji NATO AAP-6(U)*
definiuje zgrupowanie zadaniowe (task force) jako
tymczasowe zgrupowanie jednostek pod jednym do-
wodztwem w celu przeprowadzenia okreslonego
dziatania lub wykonania zadania bojowego. Two-
rzenie grup zadaniowych, bedace ostatnim elemen-
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tem rozwinigcia operacyjnego, jest podyktowane
przede wszystkim potrzebg zrealizowania celu ope-
racji i wynika z:

— wystgpowania ograniczen w jego osiaganiu
przez jednorodne struktury;

— koniecznosci uniknigcia wspétdziatania i koor-
dynacji migdzy niezaleznymi podmiotami uczestni-
czacymi w osiaganiu celu;

— mozliwosci urzeczywistnienia celu tylko przez
wspdlne dziatanie;

— optymalnego uzytkowania posiadanego poten-
cjatu;

— zapewnienia swobody decydowania i dziatania
przez podmiot wykonujacy zadanie.

Z punktu widzenia realizacji przedsigwzig¢ obro-
ny przed bronig masowego razenia oznacza to, ze
w sktad tworzonych operacyjnych oraz taktycznych
zgrupowan bojowych beda wchodzili specjalisci
OPBMR zasilajacy okreslone dowddztwa oraz pod-
oddziaty wojsk chemicznych, wchodzace w sktad
jednostek wsparcia. Ich udzial oraz zakres zadan
beda wynika¢ przede wszystkim z zadania catego
komponentu oraz Srodowiska przyszitych dziatan
(Srodowiska CBRN).

PODWOJNA ROLA

Cel rozwijania operacyjnego wojsk jest niezwy-
kle istotny w kontekscie zapewnienia bezpieczen-
stwa panstwa, to znaczy osiagni¢cia gotowosci do
przyjecia zadania oraz podjecia dzialan przez wy-
dzielone komponenty sit zbrojnych. Zakres zwia-
zanych z tym przedsigwzig¢ jest réwniez bardzo
obszerny i wazny. Szczegélne miejsce w tym pro-
cesie zajmujg specjaliSci obrony przed bronig ma-
sowego razenia oraz pododdziaty wojsk chemicz-
nych, ogdlnie rzecz biorac, szeroko pojeta obrona
przed bronig masowego razenia. Jedno z najwigk-
szych zagrozeni (zaklécenl) operacyjnego rozwinig-
cia na kazdym jego etapie wiaze si¢ z uzyciem
broni masowego razenia przez przeciwnika. I mi-
mo ze nie jesteSmy w stanie wyobrazi¢ sobie uzy-
cia broni jadrowej na etapie rozwijania operacyjne-
go, to zastosowanie bojowych srodkéw trujacych
i substancji niebezpiecznych oraz materiatéw pro-
mieniotwoérczych moze w konsekwencji doprowa-
dzi¢ do sparalizowania procesu operacyjnego roz-
winigcia. Dlatego tez wojska chemiczne musza po-
zostawaé w gotowosci do realizacji wszystkich
przedsigwzig¢ OPBMR na kazdym etapie omawia-
nego procesu.

W praktyce dla specjalistow OPBMR i pododdzia-
16w wojsk chemicznych oznacza to wystgpowanie
w podwdjnej roli, gdyz musza osiagnaé wspomniang
na poczatku gotowosé do przyjecia zadania w ra-
mach rozwijania operacyjnego wojsk i jednoczesnie
je zabezpieczyd. |

21 Sfownik termindw i definicji NATO AAP-6(U). Agencja Standaryzacji i Normalizacji NATO, Bruksela 2015.
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PANUJE PRZEKONANIE, ZE ROZWOJ PRECYZYJNYCH
SRODKOW RAZENIA ZMNIEJSZA KORZYSCI
WYNIKAJACE ZE STOSOWANIA SRODKOW
ZAPALAJACYCH, POZWALA BOWIEM NISZCZYC CELE
W BARDZIEJ PRZEWIDYWALNY SPOSOB.
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: Zastosowanie tych srodkéw na polu walkiya takze
zjawiska temu towarzyszace to zagadnienia zbyt
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waskie grono specjalistéw. Celem artykutu jest za-
tem zwrdcenie uwagi czytelnikéw na to niedocenia-
ne zagadnienie oraz nakreSlenie zasadniczych pro-
bleméw wymagajacych rozwiazania.

RYS HISTORYCZNY

Zapewne wielu styszato o tzw. ogniu greckim — fa-
twopalnej mieszaninie uznawanej za pierwowzor na-
palmu. Mimo Ze procedury jego wytwarzania oraz do-
ktadny sklad substratéw objgto tajemnica, znane sa
skutki jego uzycia w 678 roku w bitwie o Konstanty-
nopol. Flota obroricéw miasta, wyposazona w urza-
dzenia miotajace oraz ,,garnki ogniste i syfony”, zdota-
fa spali¢ flote arabska, niosac ocalenie Konstantynopo-
lowi. Dlatego tez inna jego nazwa to ogieri bizantyjski.

Kolejnym, powszechnie znanym Srodkiem zapala-
jacym jest wspomniany napalm wynaleziony w 1941
roku przez profesora chemii organicznej na Uniwer-
sytecie Harvarda. Jego nazwa pochodzi od pierwot-
nych sktadnikéw — mieszaniny soli glinowych kwa-
sow naftalenowego i palmitynowego z substancja
zageszczajacy 1 benzyng. Ogromna sifa jego razenia
spowodowata, Ze juz po roku od wynalezienia zostat
uzyty na masowa skale do niszczenia celéw na tere-
nie Japonii, a w 1944 roku bomby zawierajace na-
palm spadty na Berlin, p6Zniej za$ na kolejne nie-
mieckie miasta.

Obecnie znanych jest kilka rodzajéw napalmu,
ktére rézniag sie domieszkami oraz momentem za-
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ptonu mieszanki, a takze zalozong temperatura (do-
chodzi nawet do 2000°C) i szybkoscia spalania. Za
ciekawostke mozna uzna¢ fakt, ze jego wynalazca,
pamigtajac skutki stosowania broni chemicznej pod-
czas | wojny Swiatowej, przy jego opracowywaniu
kierowat si¢ wzgledami... humanitarnymi.

Po zakoriczeniu II wojny §wiatowej napalm nie
przestal si¢ cieszy¢ zainteresowaniem sit zbrojnych.
W 1950 roku podczas wojny koreariskiej masowe
uzycie bomb zapalajacych przez Amerykanéw po-
zwolito przetrwaé sitom ONZ ofensywe wojsk kore-
anskich i chiriskich. Stosowano go na duza skale
w wojnie w Wietnamie. W pamigci migdzynarodo-
wej spolecznosci utrwalilo si¢ jedno szczegdlne
zdjecie, wykonane w 1972 roku, przedstawiajace
uciekajaca przed uderzeniem amerykarskiego lot-
nictwa dziewigcioletnia Kim Phic (nazwang przez
media ,,Napalm Girl”), z ktérej odpadaly strzepki
ciata oblane palacym si¢ napalmem. PéZniej uzyto
go kilkakrotnie w latach dziewigédziesiatych ubie-
glego wieku podczas konfliktéw w bytej Jugostawii
oraz w Iraku, w tym przeciwko Kurdom przez turec-
kie lotnictwo.

REAKCJA MIEDZYNARODOWA

Jesli zna sig¢ konsekwencje uzycia srodkéw zapala-
jacych, trudno uznac¢ przeznaczenie napalmu za hu-
manitarne. Warto nadmieni¢, co moze by¢ szokuja-
ce, ze stosowanie ich w dzialaniach bojowych nie



jest zabronione. Protokot Il w sprawie zakazow lub
ograniczen uzycia broni zapalajqcych do konwencji
o zakazie lub ograniczeniu uzycia pewnych broni
konwencjonalnych, ktére moga by¢ uwazane za po-
wodujace nadmierne cierpienie lub majace niekon-
trolowane skutki!, odnosi si¢ jedynie do ochrony
Iudnosci cywilnej. Zdefiniowano w nim brofi zapala-
jaca jako srodek walki przeznaczony gtéwnie do po-
wodowania pozarow obiektow lub oparzen 0sob
wskutek dziatania ptomieniowego lub cieplnego al-
bo obu jednoczesnie, wywotanych przez reakcje che-
miczng substancji. Okreslono takze, bardzo ogdlnie,
czym w mys] konwencji jest brofi zapalajaca, kon-
centrujac si¢ na sprecyzowaniu, jakie srodki stoso-
wane na polu walki nie sa za taka bron uznawane
[m.in.: Srodki dymne, amunicja smugowa i sygnato-
wa, wszelkie inne Srodki razenia, ktére moga powo-
dowaé pozary i oparzenia jako efekt dodatkowy
(uboczny i niezamierzony)].

W artykule drugim (i ostatnim) konwencji spotecz-
no$¢ migdzynarodowa obejmuje ochrong ludnos¢ cy-
wilna, poszczegdlne osoby oraz obiekty, a takze
obiekty wojskowe, jezeli sa one rozmieszczone w re-
jonach skupienia cywiléw, przed atakiem z uzyciem
lotniczych broni zapalajacych. Jednoczesnie, domysl-
nie, dopuszcza si¢ w niej razenie takich celéw przez

stosowanie innych niz lotnicze Srodkéw zapalajacych
w sytuacji, gdy sa one wyrazZnie odseparowane od
skupisk ludnosci cywilnej oraz pod warunkiem za-
chowania szczegdlnej ostroznosci, by uniknaé przy-
padkowych ofiar.

Wart podkreslenia jest ostatni, czwarty punkt pro-
tokotu. Zabrania on czynienia przedmiotem ataku
za pomocg broni zapalajacych laséw i innych sku-
pisk roslinnosci, chyba ze te sktadniki srodowiska
naturalnego sa wykorzystywane do ukrycia, zakry-
cia lub maskowania zotnierzy albo obiektéw woj-
skowych badz same stanowig obiekty wojskowe. Za-
pis ten chroni ekosystemy roslinne (w domysle réw-
niez zwierzgce) przed intencjonalnym niszczeniem
ukierunkowanym na osiaganie militarnych celéw.
Nalezy zaznaczyc¢, ze trzeci raport z implementacji
i upowszechniania migdzynarodowego prawa huma-
nitarnego w naszym kraju (2014) jednoznacznie
wskazuje, ze Sity Zbrojne RP nie maja Srodkéw za-
palajacych?.

ZRODLO ZAGROZEN

Najbardziej znanym wsrdd srodkéw zapalajacych
jest wspomniany napalm. Stosowane sa réwniez jego
odmiany, takie jak supernapalm, czy inne substancje
i mieszaniny wykorzystywane do przygotowania

1 Konwencja CCW zawarta w Genewie 10 pazdziernika 1980 roku i ratyfikowana przez Polske w 1983 (protokoty |, Il i Ill).
2 https://men.gov.pl/wp-content/uploads/2015/08/587_14-trzeci-raport-pl.pdf, s.11/. 10.02.2016.
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srodkéw zapalajacych, np.: termit, fosfor, magnez,
elektron czy s6d. Moga one by¢ uzyte do elaboro-
wania réznorodnych §rodkéw przenoszenia: poci-
skéw artyleryjskich, bomb, granatéw, min i fuga-
séw oraz urzadzen improwizowanych. Znane sa
przypadki napelniania mieszaninami zapalajacymi
pustych zbiornikéw po paliwie lotniczym z docze-
pionymi kilkoma bombami odtamkowymi jako me-
chanizmem inicjujacym, ktére potocznie nazywano
»~diabelskim jajem™. Jednakze to miotacze ptomieni
zostaty uznane za podstawowy §rodek razenia prze-
znaczony do walki w stycznosci, do organizowania
putapek ogniowych oraz niszczenia pojazdéw opan-
cerzonych, zapdr i obiektéw fortyfikacyjnych, stoso-
wanych zaréwno jako urzadzenia przenosne (w tym
réwniez o konstrukcji rakietowo-odrzutowe;j i rakie-
towej), jak i przewoZne, montowane na transporte-
rach opancerzonych.

Miotacze ognia maja kilka zasadniczych wad,
w tym przede wszystkim maly zasigg razenia czy
ograniczong mobilno$¢. Ich operatorzy sg przy tym
narazeni na ostrzal oraz zagrozeni przypadkowym
trafieniem przez pocisk lub odtamek. Po doswiad-
czeniach zdobytych w konfliktach zbrojnych trudno
tez uznac ich stosowanie za humanitarne. Znane sa
relacje o natychmiastowej egzekucji schwytanych
zotnierzy przeciwnika, ktérych podejrzewano
o uzycie napalmu lub jego pochodnych. W efekcie
niektdre panstwa wycofaty z wyposazenia swoich
sit zbrojnych miotacze ognia. Do tego grona zalicza
si¢ Polska. Nalezy podkresli¢, ze byto to dziatanie
dobrowolne, niewymuszone normami mi¢dzynaro-
dowego prawa humanitarnego.

W przypadku miotaczy ognia istotne znaczenie
odgrywa rowniez efekt psychologiczny oraz sama
mozliwo$¢ ich uzycia, ktéra moze miec dziatanie
odstraszajace. Trudno zaprzeczy¢ ich skutecznosci
w specyficznym Srodowisku walki, na przyktad
w terenie zurbanizowanym (szturm na budynki,
walka w tunelach, pozbawianie cech uzytkowych
infrastruktury o znaczeniu wojskowym), czy
w niszczeniu uszkodzonego sprzetu w sytuacji, gdy
nie ma mozliwosci jego ewakuacji. Mimo maleja-
cego znaczenia miotaczy ognia, wciaz nalezy mieé
na uwadze stosowanie innych, wspomnianych ro-
dzajéw zapalajacych srodkéw walki. Efekty tak-
tyczne osiagane z ich uzyciem dotycza wszystkich
rodzajéw dziatar bojowych.

Niezaleznie od rodzaju wykorzystanych srodkéw
zapalajacych skutki ich dziatania sa bardzo podob-
ne. Oprécz niszczacego wplywu ognia trzeba
uwzglednié towarzyszace procesom spalania tok-
syczne oddziatywanie na organizmy zywe powsta-
jacych substancji. Materiaty uzywane w technice
bojowej, zwlaszcza tworzywa polimerowe, podczas

spalania wydzielaja: przenikajacy przez filtropo-
chtaniacze tlenek wegla, cyjanowodor, chlor i chlo-
rowodér, siarkowoddr, fosgen, tlenki azotu, dwutle-
nek siarki oraz kumulujace si¢ w organizmie diok-
syny i metale cigzkie. Spalaniu towarzyszy takze
zuzycie tlenu zawartego w powietrzu oraz wypiera-
nie powietrza przez cigzsze od niego produkty po-
wstajace w tym procesie.

Powodowane przez Srodki zapalajace poparzenia
naleza do najcigzszych, najtrudniej gojacych sig
ran. Sg to przewaznie oparzenia trzeciego stopnia
duzych powierzchni skéry, a powstala martwica
sigga w glab tkanek, obejmujac migsnie i kosci. Pa-
lacy si¢ napalm oraz inne §rodki zawierajace fosfor
niezwykle trudno ugasi¢. Praktyka wskazuje, ze
najskuteczniejsza jest gaza nasaczona woda, po-
zwalajaca na usunigcie resztek napalmu z rany oraz
odcigcie doptywu tlenu z powietrza. Nieco mniej-
sza skuteczno$¢ zapewniaja opatrunki hydrozelo-
we. Warto nadmienié, ze 80% strat w stanie osobo-
wym moze by¢ spowodowane toksycznym, a nie
termicznym skutkiem oddziatywania §rodkéw za-
palajacych. Zatem zotnierz na polu walki bedzie
bezposrednio narazony na trzy sktadowe tego od-
dzialywania: psychologiczne, termiczne i toksycz-
ne, natomiast stopiefi zadymienia moze znaczaco
ograniczy¢ zasigg obserwacji*.

OCHRONA

Obejmuje wiele dziatari zapobiegawczych oraz re-
alizowanych post factum. Ich celem jest niedopusz-
czenie do uzycia Srodkéw zapalajacych lub maksy-
malne zmniejszenie stopnia porazenia wojsk i obiek-
tow. Efektywnos¢ tych dziatan jest uwarunkowana
$Swiadomoscig dowddcow co do sposobdw i skutkéw
uzycia Srodkéw zapalajacych oraz prowadzenie, jesli
to mozliwe, dzialan prewencyjnych, w tym wczesne
wykrycie przygotowar do ich wykorzystania przez
przeciwnika. Ograniczanie skutkéw mozliwych po-
zaréw bedzie wymagac ponadto przygotowania tere-
nu w ramach jego rozbudowy fortyfikacyjnej. Do-
wodcy powinni otrzymywac aktualne informacje
o przewidywanym poziomie zagrozenia, potencjal-
nym zasiggu i szybkosci rozprzestrzeniania si¢ poza-
réw w warunkach meteorologicznych sprzyjajacych
przeciwnikowi. Wymaga to przekazywania osobom
funkcyjnym danych o uksztattowaniu i poszyciu te-
renu oraz parametréw materiatu palnego i jego ilo-
$ci’. Konieczna jest zatem obserwacja i ocena sytu-
acji pozarowej, tak by informacje o rzeczywistej lo-
kalizacji pozaru i jego nasilaniu si¢ pozwolity
prognozowacé jego rozprzestrzenianie si¢ w czasie
i przestrzeni. Umozliwi to dowddcom podejmowanie
trafnych decyzji ukierunkowanych na obejscie dane-
go rejonu, pokonanie strefy po przejsciu pozaru lub

% http://www.historynet.com/spanish-civil-war-german-condor-legions-tactical-air-power.ntm/. 9.02.2016.
4Dziatanie wojsk w warunkach masowych pozaréw. Sygn. Chem. 237/73,s. 73.

5 lbidem, s. 67.
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zwalczanie go dostepnymi sitami i Srodkami®. Sprzy-
jac to bedzie wlasciwemu wykorzystaniu obiektow
fortyfikacyjnych, systeméw i powlok ochronnych
wozOow bojowych, a takze sprzgtu i Srodkéw ochro-
ny przed skazeniami’. Dziataniem ograniczajacym
straty bedzie wlasciwe zaplanowanie i przeprowa-
dzenie ewakuacji medycznej z zachowaniem ade-
kwatnego do zagrozenia stopnia ochrony personelu
stuzby zdrowia®.

IDENTYFIKACJA
POTRZEB

Od korica lat dziewigédziesiatych ubiegtego wieku
w Sitach Zbrojnych RP stopniowo odchodzono od
szkolenia wojsk z ochrony przed srodkami zapala-
jacymi. Kwestie razacego ich dziatania byty malo
eksponowane w ¢wiczeniach, a najczesciej pomija-
ne. Skutkiem tego w niewielkim stopniu rozwijano
zdolnos¢é wojsk do ochrony przed nimi. Dopiero
doswiadczenia z udziatu polskich kontyngentéw
wojskowych w operacjach w Iraku i Afganistanie
spowodowaly, ze zagadnieniu temu nadano odpo-
wiednig range, a w 2013 roku przywrécono w woj-
skach ladowych szkolenia z ochrony przed Srodka-
mi zapalajacymi. Dostrzezono, ze niezbgdna jest
odbudowa bazy szkoleniowej, zaréwno tej poligo-
nowej, jak i garnizonowej, w stopniu pozwalajacym
na kompleksowe szkolenie wojsk z wykorzysta-
niem nowej generacji Srodkéw pozorowania.

Wychodzac z zalozenia, ze najlepsza forma
szkolenia sa éwiczenia z wojskami, zasadne jest
planowanie, w ramach ich przygotowania, epizo-
déw (zadan) z omawianego zakresu. Aby uzyskac
pozadane interakcje migdzy ¢wiczacymi a sztabem
planujacym i organizujacym dziatania oraz kieru-
jacym nimi, niezbedne jest réwnoczesne uwzgled-
nianie oceny sytuacji pozarowej w decyzjach do-
wobdcow. Konieczne zatem wydaje si¢ odSwiezenie
zdezaktualizowanych instrukcji i metodyk,
a w optymalnym wymiarze dostarczenie osobom
funkcyjnym narzedzi informatycznych dedykowa-
nych do wsparcia ich w tym dzialaniu oraz zapew-
nienie procedur zasilania danymi niezbgdnymi do
trafnej analizy i oceny sytuacji pozarowej. Duze
nadzieje poktada si¢ w powstalym w Instytucie
Badawczym Lesnictwa programie ,,Model pozaru
lasu”, ktdry stuzy miedzy innymi do oceny stopnia
zagrozenia pozarowego, opracowanym na potrzeby
strzelan prowadzonych w osrodkach szkolenia poli-
gonowego.

Warto takze rozwazy¢, w porozumieniu z osobg
majaca wlasciwe kwalifikacje w odniesieniu do da-
nego korpusu osobowego (gestora korpusu osobo-
wego OPBMR), uwzglednienie tematyki ochrony

S lbidem, s. 102.
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przed srodkami zapalajacymi w czasie ksztalcenia
(szkolenia) realizowanego w Akademii Obrony Na-
rodowej, stosownie do specjalnosci wojskowej oraz
poziomu studiéw (specyfiki kursu). Chodzi przede
wszystkim o zagadnienia dotyczace: ochrony débr
kultury i obiektéw infrastruktury krytycznej przed
Srodkami zapalajacymi, zagrozenia pozarowego ob-
szaréw zurbanizowanych, wtasciwosci ochronnych
sprzetu, zjawisk towarzyszacych procesowi rozktadu
termicznego i pochodnych.

NIEZBEDNA
REAKTYWACJA

Problematyka oceny zagrozen, ktérych Zrédtem sa
srodki zapalajace czy bron jadrowa, jest od kilku lat
uwzgledniana w ¢wiczeniach realizowanych w Aka-
demii Obrony Narodowej. Z uwagi na pojawiajace
si¢ trudne do rozstrzygnigcia zagadnienia natury me-
rytorycznej, kadra Centrum Szkolenia OPBMR
w SZRP nawiazata wspétpracg z Biurem Rozpozna-
wania Zagrozen Komendy Giéwnej Panistwowej
Strazy Pozarnej, Laboratorium Ochrony Przeciwpo-
zarowe]j Lasu Instytutu Badawczego Lesnictwa oraz
Zaktadem Teorii Proceséw Spalania i Wybuchu
Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej. Wymiernym jej
efektem byly zorganizowane w styczniu 2016 roku,
wspdlnym wysitkiem Zarzadu OPBMR Dowdédztwa
Generalnego Rodzajéow Sit Zbrojnych (DGRSZ)
oraz Centrum, warsztaty. Ich celem bylo dokonanie
diagnozy oraz okreslenie kierunkdw rozwoju sposo-
béw ochrony wojsk przed srodkami zapalajacymi
w sytuacji wybuchu pozaréw przestrzennych pod-
czas szkolenia poligonowego i prowadzenia dziatan
bojowych.

Ochrona przed Srodkami zapalajacymi oraz poza-
rami przestrzennymi jest zagadnieniem bardziej zto-
zonym, niz mogtoby si¢ to wydawac. Zidentyfikowa-
no wiele potrzeb odnoszacych si¢ do procesu przy-
gotowania wojsk i sztabow do efektywnego dziatania
w powstatych w wyniku ich stosowania warunkach.
Ich zaspokojenie moze zosta¢ powierzone jedynie
interdyscyplinarnemu, wrgcz mig¢dzyresortowemu
zespotowi eksperckiemu (badawczemu), ktéry podo-
fa temu zadaniu.

Warto nadmienié, ze w Dowddztwie Generalnym
Rodzajéw Sit Zbrojnych trwaja prace analityczne,
ktére maja na celu okreSlenie kierunkéw rozwoju
systeméw Srodkéw ochrony przed srodkami zapala-
jacymi. Dzisiaj jednak najwazniejsze wydaje si¢ sys-
temowe rozstrzygnig¢cie umiejscowienia ochrony
przed srodkami zapalajacymi, skutkujace utworze-
niem w systemie OPBMR SZRP nowego podsyste-
mu ochrony przed nimi, o odpowiedniej organizacji
zapewniajacej przetrwanie i ochrong wojsk. u

7 Filtracyjna odziez ochronna (FOO-1) zapewnia ochrone przed oddziatywaniem impulsu cieplnego wybuchu jadrowego (80 J/cm?), stanowiac tak-
Ze w ograniczonym stopniu ochrone termiczng w sytuacji uzycia Srodkéw zapalajacych.
& Ochrona wojsk przed Srodkami zapalajgcymi. Sygn. OPChem. 382/93, Warszawa 1994, s. 24-25.
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Srodki dymne
na polu walki

PRZEZ SETKI LAT ZASLONY DYMNE, WYTWARZANE PRZEZ
SPALANIE DOSTEPNYCH SRODKOW, OStANIALY WOJSKA WEASNE
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ROZMIESZCZENIA SItY PRZECIWNIKA.

kmdr ppor. Mikotaj Szybalski

dkrycia naukowe w dziedzinie fizyki oraz zwigza-
ny z tym rozwdj elektrotechniki i elektroniki na
przestrzeni ostatnich stu lat gruntownie zmienit rozpo-
znanie wojskowe. Niegdy$ podstawowy sposéb obser-
wacji pola walki — rozpoznanie wzrokowe uzupetniono
rozpoznaniem w podczerwieni oraz z zastosowaniem
fal radiowych. Rozwdj aeronautyki i astronautyki umoz-
liwil praktycznie wszystkim paristwom na §wiecie pro-
wadzenie rozpoznania powietrznego, a niektérym réw-
niez satelitarnego (kosmicznego).
Czy w XXI wieku stosowanie srodkéw dymnych na
polu walki ma jeszcze sens? Autor przedstawi swoj
punkt widzenia i sprobuje odpowiedzie¢ na to pytanie.

CZASY MINIONE

Stosowanie §rodkéw dymnych, przede wszystkim
w celu utworzenia zaston dymnych lub pozorowania po-
zar6w, sigga czaséw starozytnych. Rozwdj nauki na
przetomie XIX i XX wieku doprowadzit do otrzymywa-
nia nowych substancji dymotwdrczych, ktére szybko
znalazly zastosowanie militarne, bo juz podczas I wojny
Swiatowej. Swoiste apogeum wykorzystania zaston
dymnych nastapito w czasie II wojny Swiatowej. Forsu-
jac Ren w 1944 roku, wojska amerykariskie postawity
zastong dymng dtugosci okoto 100 km. Réwniez we
wszystkich znaczacych konfliktach powojennych (Ko-
rea, Indochiny, wojny izraelsko-arabskie) na duza skale
stosowano §rodki dymotwdrceze, zwlaszcza w opera-
cjach desantowych'. Dzisiaj sa one uzytkowane we

wszystkich armiach §wiata. Ich klasyfikacje przedsta-
wiono na rysunku.

Wykorzystanie tych srodkéw przez sity zbrojne za-
owocowato wieloma publikacjami na ten temat. Miaty
one na celu ujednolicenie poje¢ stosowanych w r6znego
rodzaju instrukcjach i regulaminach. W literaturze moz-
na si¢ bowiem spotkac z nastgpujacymi terminami?:

— Srodki dymne — substancje dymotworcze i urzadze-
nia do wytwarzania dymu;

— substancje dymotwdrcze — pierwiastki, zwiazki che-
miczne oraz ich mieszaniny, ktére po wprowadzeniu do
atmosfery tworza trwaly dym lub mgle i dzigki temu
moga by¢ stosowane do maskowania, o$lepiania i pozo-
rowania;

— dym — rodzaj uktadu koloidalnego, ktéry sktada sig
z czastek ciata statego o wymiarach 0,1-1 um zawieszo-
nych w gazie;

— mgta — rodzaj uktadu koloidalnego, powstaly z kro-
pelek cieczy zawieszonych w gazie;

— dym bojowy — powstajacy w wyniku wprowadze-
nia do powietrza czastek cial statych lub kropelek sub-
stancji dymotworczych. Stuzy do oslepiania przeciw-
nika, pozorowania pozaréw, maskowania dziatan
wojsk wlasnych, przekazywania sygnatow;

— dym maskujqcy — wykorzystywany w dziataniach
bojowych na ladzie lub na wodzie w celu ukrycia przed
przeciwnikiem obiektu badZ manewru wojsk wlasnych.
Powinien mie¢ wlasciwo$¢ tworzenia mozliwie trwa-
tych w czasie zaston dymnych, utrudniajacych obserwa-

' Stosowanie Srodkow dymnych w dziataniach bojowych. Podrecznik. MON, Szefostwo Wojsk Chemicznych, Warszawa 1980, s. 7-9.
21000 stéw o chemii i broni chemicznej. Red. Z. Witkiewicz. Warszawa 1987.
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cje w jak najszerszym pasmie promieniowania elektro-
magnetycznego;

— zastona dymna — $ciana dymu maskujacego zwy-
kle o wysokosci kilku metréw, nieprzezroczysta dla
promieniowania elektromagnetycznego o réznych dhu-
gosciach fal.

Ze wzgledu na przeznaczenie zastony dymne dzieli
si¢ na:

—maskujace — stawiane zazwyczaj we wlasnym ugru-
powaniu lub miedzy ugrupowaniem wojsk wiasnych
a przeciwnika. Ich celem jest ukrycie sit oraz waznych
obiektéw przed obserwacja i ogniem strony przeciwne;j.
Ich skutecznos$¢ zalezy przede wszystkim od rodzaju
uzytych Srodkéw dymotworczych, warunkéw tereno-
wych i atmosferycznych oraz od mozliwosci srodkow
rozpoznania i razenia przeciwnika;

— oSlepiajace — stawiane w ugrupowaniu przeciwni-
ka, najczesciej w rejonach rozmieszczenia jego stano-
wisk dowddczo-obserwacyjnych lub punktéw obserwa-
cyjnych oraz §rodkéw ogniowych. Ich zadaniem jest
uniemozliwienie lub maksymalne utrudnienie prowa-
dzenia ognia i obserwacji. W ten sposéb dezorganizuje
si¢ dzialania przeciwnika, podczas gdy wojska wtasne
maja pelng swobode dziatai. Zaleta takiego zadymia-
nia jest niezalezno$¢ od warunkéw atmosferycznych

TEMAT NUMERU - OPBMR
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naraz. Tylko wtedy przeciwnik, nie majac wiarygodnej
informaciji, nie bedzie mégt przewidzie¢ naszych zamia-
réw, a my uzyskamy zaskoczenie.

W SIEACH ZBROJNYCH RP

Zasadnicze Srodki uzytkowane do stawiania zaston
dymnych i pozorowania to granaty i $wiece dymne,
aparatura termiczna wozéw bojowych, a takze,
w mniejszym stopniu, Smiglowcowe wytwornice dy-
mu. Oprécz nich ograniczone zastosowanie w Wojsku
Polskim maja réwniez sygnalizacyjne srodki dymne,
przede wszystkim amunicja do pistoletu sygnatowego
kalibru 26 milimetréw.

Reczne granaty dymne sg przeznaczone do maskowa-
nia poszczegllnych Zotnierzy oraz matych ich grup,
a takze sprzetu i stanowisk ogniowych oraz do symulo-
wania pozaréw (tab. 1). W wyposazeniu naszego woj-
ska znajduja si¢ dwa rodzaje rgcznych granatéw dym-
nych RGD-2, wytwarzajace dym biaty i czarny. Jako
ciekawostke nalezy podac, ze w 2004 roku w Wojsko-
wym Instytucie Chemii i Radiometrii (WIChiR) zakon-
czyly si¢ z wynikiem pozytywnym prace badawczo-
-rozwojowe nad recznym granatem dymnym RGD-3,
ktéry charakteryzuje sig lepszymi wtasnosciami masku-
jacymi w podczerwieni®.

Srodki dymne

jednorazowego uzytku

wielokrotnego uzytku
]

termiczna aparatura

uzycie reczne amunicja dymna generatory dymu dymotworcza inne
Swiece amunicja
— RYS. PODZIAL
"
reczne granaty A 4
granaty dymne dymne
wemme | SRODKOW DYMNYCH
ppanc.
Z/6dto: A Mazierskil Wolyw dymG6w maskujacych w podczerwiéni na/skutetznosé
czolgowe Srodkow rozboznanja i naprowadzanid nacel na/polu walki. Rozprawa doktorska,
amunicja Akademjia/Obrorty/Narodowej, Warszawa 2004, s./68.
lotnicza

oraz brak negatywnego wptywu dymu na dzialania
wlasnych sit;

— pozorne — maja na celu zmylenie przeciwnika przez
wprowadzenie go w blad co do rozmieszczenia wojsk
wiasnych, ich ugrupowania, kierunkéw dziatania oraz
potozenia waznych obiektéw. Zazwyczaj zastong taka
stawia si¢ migdzy przeciwnikiem a naszymi sitami lub
w glebi wlasnego ugrupowania. Aby byta ona skutecz-
na, musi by¢ wykonywana jednoczesnie z zastonami
maskujacymi lub oflepiajacymi i to w kilku miejscach

Swiece dymne sa przeznaczone do maskowania dzia-
tan Zotnierzy i pododdziatéw, sprzetu i stanowisk ognio-
wych, do oSlepiania systeméw rozpoznania i srodkéw
ogniowych przeciwnika, pozorowania pozaréw oraz do
wzmacniania zaston dymnych stawianych z uzyciem in-
nych $rodkéw (tab. 2). W zaleznosci od masy mieszan-
ki dymotwdrczej mozna je podzieli¢ na mate (do 5 kg),
srednie (5-25 kg) i duze (powyzej 25 kg).

W wyposazeniu Wojska Polskiego znajduja si¢ obec-
nie cztery rodzaje Swiec dymnych: dwa typy matych

3 A. Mazierski et al.: Sprawozdanie z badan kwalifikacyjnych recznych granatéw dymnych RGD-3. Sygn. WIChiR ONIW 989/2004.
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TABELA 1. WYBRANE PARAMETRY TAKTYCZNO-
-TECHNICZNE RECZNYCH GRANATOW DYMNYCH

Parametr RGD-2 db RGD-2 dcz RGD-3
Masa granatu [kg] 0,5 0,53 0,63
Masa mieszanki dymotworczej [kg] 0,33-0,37 0,43
Substancja dymotwércza antracen
Korpus tektura metal
Czas rozpalania [s] do 10 5-11
Czas intensywnego dymienia [min] 0,8-1,3 1,0
Dtugosé zastony dymnej:
- w Swietle widzialnym [m] do 30 minimum 40
- w podczerwieni [m] - minimum 10
Szerokosé zastony dymnej [m] 5-8 minimum 3
Dono$nosé [m] do 150 do 120
Zapalnik tarciowy

Zrédto: A. Mazierski:
Wptyw dyméw
maskujacych

w podczerwieni na
skuteczno$¢ srodkow
rozpoznania

i naprowadzania na cel
na polu walki. Rozprawa
doktorska, Akademia
Obrony Narodowej,
Warszawa 2004, s. 68.
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$wiec dymnych (DM-11M i DM-2B) oraz dwa typy du-
zych: ladowa BDSz-5 i morska MDSz-5 (fot. 1).

Czolgowe granaty dymne sa umieszczane w wyrzut-
niach montowanych na wiezach czotgéw (fot. 2) i bojo-
wych wozdw piechoty (systemy samoostony, tzw. soft-
-kill). Podstawowym zadaniem tego typu pociskow jest
wytwarzanie zastony dymnej ostaniajacej wozy bojowe
przed srodkami przeciwpancernymi przeciwnika (tab.
3). Dodatkowo, w zaleznosci od wiasciwosci taktyczno-
-technicznych uzywanych granatéw, moga stuzy¢ réw-
niez do oslepiania posterunkéw obserwacyjnych i stano-
wisk ogniowych przeciwnika. Mozna je odpalac recznie
lub automatycznie dzigki systemom ostrzegania przed
promieniowaniem laserowym, ktérego Zrédtem sa dal-
mierze, celowniki i o§wietlacze, jak na przyktad w przy-
padku polskiego uniwersalnego systemu samoostony
pojazdu lub obiektu wojskowego (OBRA), montowane-
go na KTO Rosomak, PT-91 oraz BRDM-2B.

Najwigksza zaleta tego typu urzadzen jest natychmia-
stowe, zazwyczaj automatyczne, odpalenie granatéw
dymnych w kierunku wykrytej wiazki promieniowania
laserowego, co w potaczeniu z bardzo krétkim czasem
wytworzenia zastony umozliwia skuteczng obrong
przed Srodkami przeciwpancernymi. Inna, nie mniej
wazna zaleta tego typu granatdw, jest mozliwos¢ gene-
rowania skutecznej zastony dymnej niezaleznie od wa-
runkéw atmosferycznych. Zasadnicza wada natomiast
to krétki czas jej utrzymywania si¢ (10-30 s), cho¢ przy
predkosci, ktdre osiagaja wspdtczesne pociski przeciw-
pancerne, wydaje si¢ on by¢ wystarczajacy. Wada jest
takze ograniczony do kilkunastu — kilkudziesigciu sztuk
zapas granatéw w wyrzutniach.

Zastony stawiane za pomoca czotgowych granatéw
dymnych moga by¢ wytwarzane metoda:

— wybuchowa — tadunek miotajacy powoduje roze-
rwanie korpusu granatu i rozproszenie mieszanki dy-
motworczej, ktéra, gdy zetknie si¢ z powietrzem, two-
rzy bardzo goraca i gesta zastong dymna (np. polskie
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WGD-1 1 WGD-2M). Moze tez dochodzi¢ do gwattow-
nego wypchnigcia mieszaniny dymotworczej (w posta-
ci proszku, pytu, widkien, ptatkéw itp.) z korpusu gra-
natu, czego przykladem sg amerykanskie M-76;

— wielostopniowa — w granatach wielocztonowych
czes¢ pocisku eksploduje, a pozostata czg$¢ rozprasza
mieszankg dymotworcza na powierzchni gruntu, gdzie
ulega ona spaleniu, jak w przypadku francuskiego gra-
natu Galix 13 czy czeskiego DGO-3.

Termiczna aparatura dymotworcza wozow bojowych
jest przeznaczona do stawiania krétkotrwatych zaston
dymnych. Czynnikiem dymotwdrczym jest olej napgdo-
wy z ukladu zasilajacego silnik pojazdu, co powoduje
jego duze zuzycie na potrzeby postawienia zastony, oko-
to 10 dm® na minute pracy urzadzenia. Aparatura
pozwala na postawienie zastony dymnej w dowol-
nym momencie. Moze by¢ wykorzystywana do ostony
wlasnego ugrupowania marszowego czy bojowego oraz
do samoostony, skutecznie maskujac pojazd przed sys-
temami operujacymi w zakresie §wiatta widzialnego
i bliskiej podczerwieni. W Wojsku Polskim jest szeroko
rozpowszechniona (T-72, PT-91, WZT-2, BWP-1).

Smigtowcowe wytwornice dymu stuza do stawiania
zaston dymnych o duzej powierzchni (fot. 3). Pozwalaja
na maskowanie waznych obiektéw stacjonarnych, takich
jak np.: stanowiska dowodzenia, bazy morskie i lotni-
cze, mosty i przeprawy przez przeszkody wodne. Nie-
watpliwa zaleta tego typu urzadzen jest to, ze moga do-
ciera¢ nad dowolny rejon, cz¢sto niedostgpny lub trudno
dostgpny dla pojazdéw ladowych, w bardzo krétkim
czasie i szybko postawi¢ zastong dymna. W wyposaze-
niu Wojska Polskiego znajduja si¢ dwa rodzaje tego ty-
pu wytwornic: WDZ-80 oraz PWD (tab. 4).

WPEYW ZASEON DYMNYCH NA SRODKI
ROZPOZNANIA

Wspélczesnie systemy rozpoznania i naprowadzania
wykorzystuja szeroki zakres widma elektromagnetycz-
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TABELA 2. WYBRANE PARAMETRY
TAKTYCZNO-TECHNICZNE SWIEC DYMNYCH

Parametr DM-11M DM-2B BDSz-5 MDSz-5
Masa Swiecy [kg] 2,1-2,3 2,7 40 43-45
Masa mieszanki dymotworczej [kg] 1,8-2,0 2,0 30,5-33,5 31,5-34,5
Substancja dymotworcza antracen
Czas rozpalania [s] do 30 do 30 do 25 do 40
Czas intensywnego dymienia [min] 5-7 2 5-7 8-11
Diugosé zastony dymnej:
- w Swietle widzialnym [m] do 100 do 100 do 300 do 500
- w podczerwieni [m] - do 15 - -
Szerokos¢ zastony dymnej [m] 10-15 8 50-60 do 100
Zapalnik tarciowy tarciowy uniwersainy (glektryczny,

uderzeniowy)

nego — od promieniowania radiowego do §wiatta w za-
kresie widzialnym. Do najwazniejszych naleza:

— optyczne przyrzady obserwacyjne i celownicze pra-
cujace w zakresie widzialnym;

— urzadzenia obserwacyjno-celownicze i glowice
samonaprowadzajace sig, pracujace w podczerwieni;

— urzadzenia laserowe;

— glowice samonaprowadzajace sig, pracujace
w pasmie fal radiowych;

— stacje radiolokacyjne rozpoznania i §ledzenia celu
pracujace w pasmie mikrofal.

Przyrzady optyczne to gtéwnie lornetki, celowniki,
dalmierze, kamery telewizyjne oraz elektroniczne
wzmacniacze obrazu. Wszystkie te urzadzenia sa prze-
znaczone do prowadzenia obserwacji w Swietle widzial-
nym i bardzo bliskiej podczerwieni, co powoduje, ze
w odpowiednich warunkach atmosferycznych (pred-
ko$¢ wiatru mniejsza niz 10 km/h) zastony dymne mo-
g3 skutecznie uniemozliwi¢ ich wykorzystanie.

Urzaqdzenia pracujqce w podczerwieni to noktowizo-
ry 1 kamery termowizyjne wykorzystujace promienio-
wanie cieplne obserwowanych obiektow. Utatwiaja ob-
serwacje w kazdych warunkach oswietleniowych, réw-
niez wtedy, gdy jest zupelie ciemno. Istotne jest takze
to, Ze obecnie produkowane modele nie potrzebuja do-
datkowego oswietlania obserwowanych obiektéw pod-
czerwienia, moga zatem dziata¢ w trybie pasywnym.
Obrazowanie w podczerwieni pozwala okresli¢ réznice
w emisji ciepta, a tym samym wyodrebni¢ okreslone
obiekty z otaczajacego je tla.

Urzadzenia tego typu poczatkowo stosowano jako
element systemow kierowania ogniem w czotgach i wo-
zach bojowych oraz systemdéw naprowadzania precyzyj-
nych srodkéw razenia. Od kilkunastu lat dzigki miniatu-
ryzacji oraz mniejszej ich cenie urzadzenia pracujace
w podczerwieni sa uzytkowane takze jako element in-
dywidualnego wyposazenia Zotnierza, np. amerykarski
wzmacniacz obrazu — noktowizor aktywny AN/PVS-14,

czy polski wzmacniacz obrazu — noktowizor aktywny
MU-3M Koliber. Wigkszo$¢ z nich wykorzystuje pro-
mieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci fali od
1000 do 14 000 nm (podczerwieri Srednia). W pasmie
tym wystepuja dwa tzw. okna przezroczystosci atmosfe-
ry, ktére przepuszczaja promieniowanie podczerwone
o okreslonej dlugosci fali: 3000-5000 nm oraz 8000—
—14 000 nm. Wojskowe urzadzenia pracujace w pod-
czerwieni korzystaja z jednego lub obu tych okien.
Srodki dymne stosowane powszechnie w SZRP moga
przestania¢ promieniowanie podczerwone jedynie w za-
kresie od 780 do 1500 nm, co praktycznie uniemozliwia
skuteczne zakiGcanie pracy urzadzen termowizyjnych.

Urzqdzenia laserowe wykorzystuja Swiatto mono-
chromatyczne o duzej energii w skupionej wiazce. Do
grupy tej nalezy szeroka gama celownikéw, dalmierzy
laserowych oraz oswietlaczy zintegrowanych z systema-
mi kierowania ogniem. Stosuje si¢ w nich r6zne typy la-
seréw, np.: rubinowe (A = 693 nm), helowo-neonowe
(A = 633 nm), kryptonowe (A = 647 nm) oraz lasery
z zastosowaniem CO, (A = 10 600 nm). Wszystkie ich
rodzaje (oprécz lasera CO,) wykorzystuja Swiatto w za-
kresie widzialnym i bliskiej podczerwieni, co oznacza,
ze zastosowanie standardowych Srodkéw dymnych mo-
ze skutecznie zakldci¢ rozpoznanie i naprowadzanie
srodkéw walki za pomocg tego typu urzadzen.

Srodki radiowe stuza do poszukiwania, przechwyty-
wania i namierzania emisji fal elektromagnetycznych
oraz analizowania zawartych w nich informacji, nato-
miast radiolokacyjne wykorzystuja wlasne promienio-
wanie elektromagnetyczne dziatajace na zasadzie opro-
mienienia obiektu, odebraniu czesci odbitej energii
1 przeliczeniu odebranych sygnatéw. Zaréwno w jed-
nych, jak i drugich systemach podstawa ich dziatania
jest promieniowanie elektromagnetyczne z zakresu mi-
krofal (0,1 mm do 100 cm) oraz fal metrowych. Zastoso-
wanie Srodkéw dymnych do ostony obiektéw przed roz-
poznaniem radiowym ma sens jedynie w przypadku fal
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Zrédto: A. Mazierski:
Wptyw dymow
maskujacych

w podczerwieni na
skuteczno$é srodkow
rozpoznania

i naprowadzania na cel

na polu walki. Rozprawa

doktorska, Akademia
Obrony Narodowej,
Warszawa 2004, s. 65.
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milimetrowych, kiedy zastona dymna o bardzo duzym
stgzeniu substancji dymotworczej moze je odbijac,
utrudniajac wlasciwa interpretacje danych. Uzycie Srod-
kéw dymnych przeciw srodkom rozpoznania dzialaja-
cym w zakresie centymetrowym i metrowym nie ma
sensu, poniewaz zastona dymna jest catkowicie przezro-
czysta dla promieniowania elektromagnetycznego z te-
go zakresu.

Jak wynika z przedstawionego zestawienia, etatowe
Srodki dymne stosowane w Sitach Zbrojnych RP sku-
tecznie utrudniaja uzycie broni precyzyjnej w zasadzie
tylko w odniesieniu do systeméw operujacych w zakre-
sie §wiatta widzialnego i czgsSciowo podczerwieni, po-
zostajac catkowicie transparentne dla promieniowania
mikrofalowego. Sytuacja komplikuje si¢ jeszcze bar-
dziej, gdy uswiadomimy sobie, Ze nowoczesne systemy
rozpoznania zawsze agreguja w sobie kilka réznych
urzadzeri. W ostatnich latach standardem stato si¢ pota-
czenie w ramach jednego systemu przyrzadéw optycz-
nych, termowizyjnych, radiowych i radiolokacyjnych.
Przyktadem tego byl przygotowany na potrzeby PKW
w Afganistanie Rosomak WSRiD, czyli kotowy trans-
porter opancerzony wyposazony w wielosensorowy
system rozpoznania i dozorowania. W sktad jego modu-
tu rozpoznawczego, zamontowanego na podnoszonym
maszcie, wehodzily: kamery telewizyjna i termowizyj-
na, dalmierz laserowy, radar pola walki, czujniki opro-
mienienia laserowego i radiowego oraz czujniki aku-
styczne, a do tego wszystkiego doszla jeszcze mozli-
wos¢ operowania mini-BSP, wyposazonego w kamery.
Przy takim zageszczeniu sensoréw, prowadzacych jed-
noczesng obserwacj¢ w roznych zakresach promienio-
wania elektromagnetycznego, standardowa zastona
dymna sig nie sprawdzi, poniewaz zawsze w ktoryms
z pasm oslaniany obiekt bedzie widoczny.

Z informacji prasowych wynika, ze wyposazenie roz-
poznawcze podobne do zastosowanego w KTO Roso-
mak WSRID staje si¢ norma, przynajmniej w niekt6-
rych armiach. Na przyklad rzad Norwegii zdecydowal,
iz kazdy nowy bojowy wéz piechoty CV9030N, oprocz
glowicy optoelektronicznej telewizyjno-termowizyjnej,
bedzie wyposazony w radar pola walki i mini-BSP. Za-
ozono tez, ze nabyte wczesniej pojazdy réwniez zosta-
ng zmodernizowane do tego standardu. Podobne infor-
macje dochodza zza wschodniej granicy. Sugestie stro-
ny rosyjskiej pozwalaja przypuszczaé, ze pojazdy
bojowe rodziny Armata, czyli czotg T-14 i bojowy woz
piechoty T-15, oprécz standardowego dzi§ wyposazenia
optoelektronicznego otrzymaja system radarowy typu
antena z aktywnym skanowaniem radarowym (Active
Electronically Scanned Array — AESA), absolutny Mo-
unt Everest techniki radarowej. Oczywiscie, czy nie s
to tylko czcze przechwalki, przekonamy sig, gdy system
zostanie wprowadzony do jednostek.

JEDNAK POTRZEBNE

Wydaje sig, ze mimo nieustannego rozwoju technicz-
nego systeméw rozpoznania i naprowadzania, a takze
wprowadzania do wyposazenia poszczegdlnych armii
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TABELA 3. WYBRANE PARAMETRY
TAKTYCZNO-TECHNICZNE CZOLGOWYCH
GRANATOW DYMNYCH

Parametr WGD-1 WGD-2M Galix 13 DGO-3
Kaliber [mm] 81 81 80 81
Masa granatu [kg] 1,6 1,02 53 b.d.
Masa mieszanki dymotworczej [kg] 1,1 0,5 b.d. b.d.
Substancja dymotwércza Ccl, czerwony b.d. heksachloroetan,

fosfor antracen, czerwony fosfor

Czas powstania zastony dymnej [s] 4 1,8-2,4 do 2 do 2
Czas utrzymywania sie zastony dymnej [s] minimum 10 minimum 10 minimum 30 60-300
Powierzchnia zastony dymnej:
- w Swietle widzialnym [m?] 100 120 b.d. b.d.
- w podczerwieni [m?] - 120 b.d. b.d.
Wysoko$¢ zastony dymnej [m] - - b.d. b.d.
Dono$nosé [m] 25-80 30-55 20-60 20-40
Metoda generowania dymu wybuchowa wielostopniowa

Zrédto: A. Mazierski: Wptyw dyméw maskujgacych w podczerwieni na skuteczno$é srodkéw rozpoznania i naprowadzania na cel na polu walki. Rozprawa doktorska, Akademia

Obrony Narodowej, Warszawa 2004, s. 87.

TABELA 4. WYBRANE PARAMETRY
TAKTYCZNO-TECHNICZNE
SMIGLtOWCOWYCH WYTWORNIC DYMU

Parametr WDZ-80 PWD
Substancja dymotwércza olej napedowy olej LZ-15N
Maksymalny czas dymienia [min] 15 12
Rozmiary zastony dymnej:
- liniowej [m] do 2000 do 10 000
- powierzchniowej [ha] do5 do 24
Czas rozruchu w locie [s] 20 20

Zrédto: A. Mazierski: Wptyw dyméw maskujacych w podczerwieni na skutecznosé srodkéw rozpoznania i naprowadzania na cel na polu walki. Rozprawa doktorska, Akademia

Obrony Narodowej, Warszawa 2004, s. 92.

nowych Srodkéw precyzyjnego razenia, wciaz istnieje
zapotrzebowanie na srodki dymne, ktére utrudniaja lub
uniemozliwiaja obserwacje w Swietle widzialnym
i w bliskiej podczerwieni. Nalezy pamigtac, ze zaréwno
systemy rozpoznania i naprowadzania, jak i pociski pre-
cyzyjne to jedne z najbardziej kosztownych elementow
sprzetu 1 uzbrojenia wojskowego, natomiast zalet §rod-
kéw dymnych jest ich niska cena, proste zasady uzycia
oraz tatwos¢ przeszkolenia zotnierzy z postugiwania sig
nimi. Dlatego tez mozna zaryzykowaé twierdzenie, ze
powszechne uzycie tanich w produkcji srodkéw dymo-
tworczych w pewnym stopniu moze zniwelowac prze-
wage techniczng precyzyjnych srodkéw razenia dzigki
zmniejszeniu skutecznosci ich uzycia w warunkach sto-

sowania zaston dymnych. Warto réwniez zada¢ pytanie,
czy nie nadszedt czas, by skorzysta¢ z wynikéw pracy
Wojskowego Instytutu Chemii i Radiometrii i wprowa-
dzi¢ do uzytku w Sitach Zbrojnych RP nastgpce wywo-
dzacego si¢ z lat pigcdziesiatych XX wieku granatu
RGD-2, czyli wspomnianego juz RGD-3, ktérego nie-
zaprzeczalnym walorem sa zwigkszone wlasciwosci
maskujace w podczerwieni.

Uwzgledniajac to, co napisano, trzeba pamigtac, ze
w dziedzinie maskowania dymem réwniez dokonuje si¢
postep, wprowadzane sa bowiem nowe konstrukcje i no-
we mieszaniny dymotworcze, dlatego tez wieszczenie
korica uzytkowania Srodkéw dymnych w Sitach Zbroj-
nych RP jest co najmniej przedwczesne. u

PRZEGLAD Slt ZBROJNYCH nr 3 / 2016

39



p = _—

TEMAT NUMERU - OPBMR
I

Na liscie na]groinle]:zych

patogenow, ktore moga -
zostaé uzyte w celach
terrorystycznych, zTiojduje
sie zabojczy wirus Ebola. v "%

1

R

PSDESIGN1/F GHNE

40 PRZEGLAD Slt. ZBROJNYCH nr 3 / 2016 -



ZDANIEM WIEtU EKSPERTOW BARDZO REALNA STAJE SIE

L ZASTOSOWANIA PRZEZ‘ORGANIZACJE EKSTREMISTYCZNE BRONI

[No]d Matgorzata Wozniak -

Oprocz tego charakteryzuje si¢ swoboda rozprzestrze-
uze trudnosci
i zgo-

rawia takze

i szybkie przemieszczanie si 1. i zwlaszcza jes okre?ie wyle
wiedzialnych os6b, np. terrorystéw, srodki biologiczne  choroby nie wystepuja typ: oznaki zakaz

stanowia tania, tatwo dostgpna, wygodna do magazy-

nowania, rozprzestrzeniania i przenoszenia, niewidzial- ~ SKALA PROBLEMU

na w czasie ataku i niezmiernie atrakcyjng bron'. Jest Bron biologiczna to nic innego jak organizmy zywe,
ona prosta do wytworzenia, transportu i ukrycia. takie jak: wirusy, bakterie, pierwotniaki i grzyby, wraz

1 K. Chomiczewski, J. Kocik, M.T. Szkoda: Bioterroryzm. Zasady postepowania lekarskiego. Warszawa 2002, s. 37.

MASOWEGO RAZENIA, W TYM SRODKOW BIOLOGICZNYCH. g

Autorka jest pielegniarka .
w 11 Batalionie

Dowodzenia 11 Dywizji
Kawalerii Pancerne;j.
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z substancjami przez nie wytwarzanymi, oraz organi-
zmy wyzsze: zakazone gryzonie i owady, przenoszone,
aby wywola¢ choroby zakaZne, epidemie roslin i zwie-
rzat, a w koricu — ludzi. Jest to najniebezpieczniejszy
i najstarszy ze §rodkéw masowego razenia. Pomimo
migdzynarodowych uregulowan prawnych, ktére zaka-
Zuja stosowania tego rodzaju broni (protokét genewski
zroku 1925, konwencja o zakazie produkcji, magazyno-
wania i jej zniszczeniu z roku 1972), weiaz realne pozo-
staje niebezpieczenstwo jej uzycia, zaréwno w trakcie
prowadzenia dziatain wojennych (gléwnie w konfliktach
lokalnych), jak i w celach terrorystycznych.

Tylko 162 paristwa podpisaly konwencje z roku
1927%, zaledwie 144 ja ratyfikowaty, ponadto nie
wszystkie, mimo ratyfikacji, przestrzegaja Scisle jej za-
sad. Na Swiecie kilkanascie paristw stale rozwija tech-
nologie zwiazane z produkcja broni biologicznej, a po-
nad 20 z nich taka bronia dysponuje, a takze srodkami
jej przenoszenia®.

Stany Zjednoczone oraz Rosja, jako jedyne kraje
na §wiecie, zgodnie z uchwatami Swiatowej Organi-
zacji Zdrowia (The World Health Organization —
WHO), przechowuja w laboratoriach zywe szczepy
ospy ludzkie;j.

Wedtug danych amerykariskich w latach 1900-1999
zanotowano az 415 przypadkéw zamachdéw terrory-
stycznych z uzyciem czynnikéw chemicznych, biolo-
gicznych oraz materialéw rozszczepialnych, przy czym
liczba takich zdarzeri gwattownie zaczeta sig zwigkszaé
w latach dziewigédziesiatych XX wieku®.

Najbardziej spektakularnym dziataniem byto rozsy-
fanie w USA przesylek zawierajacych przetrwalniki
laseczek waglika, co spowodowato zakazenie 22 0s6b
(11 w postaci skérnej i 11 w postaci ptucnej). Pigé
z nich zmarlo z powodu ptucnej postaci tej choroby.

Z niezbyt dalekiej przesziosci znane sa tez przyktady
uzycia broni biologicznej w celach terrorystycznych.
W roku 1984 sekta Rajneeshee w miescie The Dalles
w stanie Oregon skazila bakteriami Salmonella typhi-
murium pojemniki z satatkami w czterech restaura-
cjach. Zachorowalo wéwczas 751 oséb, z ktérych 45
wymagato hospitalizacji’.

W roku 1995 technik laboratoryjny z Ohio, postugu-
jac si¢ sfatszowanym blankietem firmowym, zaméwit
w przedsigbiorstwie dostarczajacym materialy i prepa-
raty biomedyczne bakterie Yersinia pestis®. Na szczg-
Scie dzigki podejrzliwosci pracownikéw i ich czujnoscei,
ktérzy zawiadomili FBI, udalo sie go zatrzymac i zi-
dentyfikowaé. Czlowiek ten byt cztonkiem organizacji
rasistowskiej.

Sekta Najwyzsza Prawda (Aum Shinrikyo), zanim
przeprowadzila udany zamach w tokijskim metrze
przy uzyciu sarinu w roku 1995, prébowata wykorzy-
sta¢ do celéw terrorystycznych bron biologiczng. Jak
ustalono w dochodzeniu, w swojej siedzibie w Kami-
kuishiki od roku 1990 prowadzita badania laborato-
ryjne nad zastosowaniem jadu kietbasianego i lase-
czek waglika. Podjeta tez kilka nieudanych préb uzy-
cia tych srodkéw w formie aerozolowej w zamachach,
m.in. na parlament, cesarski patac oraz migdzynaro-
dowy port lotniczy. Btedy techniczne, a takze uzycie
niepatogennego szczepu waglika, stosowanego do
produkcji szczepionek, to przyczyny niepowodzenia
owych zamachdw.

W roku 1992 cztonkowie sekty pod pozorem niesie-
nia pomocy humanitarnej udali si¢ do Zairu — miejsca,
gdzie wystapila epidemia goraczki krwotocznej Ebola.
Ta droga usitowali zdoby¢ do swoich celéw wirusa. Po
zamachu w metrze policja odkryta w siedzibie sekty
zapasy toksyny jadu kietbasianego, laseczki waglika
oraz samolot wyposazony w zbiorniki do przechowy-
wania i rozpylania aerozoli’.

Znane sa réwniez przypadki zabdjstw na tle politycz-
nym z wykorzystaniem broni biologicznej. Na przyktad
zabojstwo butgarskiego dysydenta G. Markowa w 1978
roku w Londynie. Agent KGB specjalng strzykawka,
ktéra umieszczono w nézce parasola, wstrzyknat mu
toksyng rycynowa. W ten sam sposob zostal zaatako-
wany w Paryzu, réwniez 1978 w roku, inny bulgarski
dysydent W. Kostow. Jego udato sie uratowac®.

Wedtug ekspertéw Swiatowej Organizacji Zdrowia
organizacja terrorystyczna, jaka jest Al-Kaida, moze
mie¢ dostep do zarodnikéw laseczki waglika, laseczek
jadu kietbasianego, a nawet wirus6w ospy prawdziwe;’.

Prokurator generalny USA przyznat, iz w materia-
fach nalezacych do jednego z porywaczy samolotéw
z 11 wrzesnia 2001 roku znaleziono instrukcje roz-
siewania materialéw z wykorzystaniem samolotéw
rolniczych.

Wedtug amerykanskich i brytyjskich doniesier
w Niemieckiej Republice Demokratycznej w latach
osiemdziesiatych ubiegtego wieku, w specjalnym
osrodku Ministerstwa Bezpieczenstwa Paristwowego
NRD, niedaleko Berlina, szkolono terrorystow pale-
stynskich i irackich w metodach skazania zbiornikéw
wodnych, a takze dyspersji aerozoléw z bronig biolo-
giczng w miejscach publicznych, szczegdlnie na sta-
cjach kolejowych i lotniskach.

W oficjalnym stanowisku WHO z 25 wrzesnia 2001
roku, wyrazonym przez jej sekretarza generalnego

2 Konwencja o zakazie prowadzenia badan, produkcji i gromadzenia zapasow broni bakteriologicznej (biologicznej) i toksycznej oraz o ich znisz-

czeniu. DzU 1976 nr 1, poz. 1.

3T. Plusa, K. Jahnz-Rézyk: Bron biologiczna. Zagrozenie i przeciwdziatanie. Warszawa 2002, s. 4.

4 |bidem, s. 5.

5 R. Osiriski: Bioterroryzm. Waglik - postepowanie. Bydgoszcz 2003, s. 4.

¢ Ibidem, s. 4.
7 Ibidem, s. 6.
& lbidem, s. 7.

9 B. Puzanowska, A. Czauz-Andrzejuk: Bioterroryzm. ,Przeglad Epidemiologiczny” 2001, s. 55.
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doktora Gro Harlema Bruntlanda na konferencji przed-
stawicieli zdrowia krajéw europejskich, ostrzezono
0 mozliwosci atakéw terrorystycznych z uzyciem bro-
ni biologicznej. Wymieniono w nim m.in.: wirusy go-
raczki krwotocznej Ebola, pateczki dzumy, laseczki ja-
du kietbasianego i waglika oraz wirusy ospy prawdzi-
wej jako najbardziej prawdopodobne patogeny, ktdre
moga by¢ wykorzystane przez terrorystow.

Bron biologiczna w ataku terrorystycznym mozna
zastosowaé, aby skazi¢ zywnos¢, glebe czy wode.
Obiektami takiego ataku moga by¢ wszystkie miejsca
uzytecznosci publicznej, zwlaszcza: stacje metra,
dworce kolejowe, centra handlowe, porty lotnicze,
osrodki zbiorowego zywienia, budynki rzadowe i pu-
bliczne, obiekty sportowe i kulturalne oraz rejony ze-
srodkowania wojsk. Szczegdlnie narazone na przepro-
wadzenie skutecznego ataku z uzyciem aerozoli bio-
logicznych sa miejsca, ktére maja wydajne systemy
klimatyzacyjne, np. stacje metra oraz budynki uzytku
publicznego.

Wykonano mnéstwo symulacji obrazowych prezen-
tujacych nastgpstwa uzycia patogenéw biologicznych.
Juz w roku 1970 eksperci Swiatowej Organizacji
Zdrowia przedstawili hipotetyczne skutki rozpylenia
w postaci aerozolu 50 kg siedmiu réznych patogenéw
nad miastem liczacym 500 tys. mieszkaiicéw'’. Przy
zalozeniu, ze czynniki te zostaly uwolnione z samolo-
tu lecacego na wysokosci 2 km z kierunku wiatru, na-
lezato sie spodziewa¢ w przypadku: brucelozy

TEMAT NUMERU - OPBMR
|

T

ej mozna uzywac
flipaczek i listow. W USA
ki zawierajace prze-

zakazenie 22 osob. Pieé¢
Z nich zmarto z powodu
plucnej postaci choroby.

500 ofiar $§miertelnych i 125 tys. chorych, goraczki Q
— 150 ofiar Smiertelnych i 125 tys. chorych, tularemii
— 30 tys. ofiar Smiertelnych i 125 tys. chorych, a wa-
glika — 95 tys. ofiar $§miertelnych i 125 tys. chorych!!.

W 1999 roku w John Hopkins University w Balti-
more przeprowadzono symulacj¢ ataku wirusem ospy,
ktéra uwidocznita skalg prawdopodobnych strat: w cia-
gu dwéch miesiecy Smier¢ poniosto 15 tys. oséb,
a w ciagu zaledwie jednego roku — 80 mln ludzi na ca-
tym $wiecie!

Wedlug wyliczeni ekspertéw amerykariskich z Cen-
trum Kontroli Choréb (Center for Disease Control and
Prevention — CDC) w Atlancie, koszty ogdlne zwigza-
ne z zakazeniem 100 tys. ludzi laseczka waglika (po-
sta¢ ptucna) to 26,2 mld dolaréw, w wypadku tulare-
mii 5,5 mld, a brucelozy ,,tylko” 579 min dolaréw'2.

WIRUS EBOLA

W roku 1990 Centrum Kontroli Choréb opubliko-
walo listg najgroZniejszych patogenéw, ktére mogg zo-
stac uzyte w celach terrorystycznych. Przedstawiono 80
patogenéw (43 ludzkie, 18 zwierzgcych i 19 roslin-
nych), w tym bardzo groZne wirusy goraczek krwo-
tocznych i wirusa Ebola.

W roku 1976 w czerwcu w poludniowym Sudanie
w miejscowosciach Nzara i Maridi wybuchta epidemia
nieznanej dotad goraczki krwotocznej (284 przypadki).
W tym samym roku we wrzes$niu podobna epidemia
miala miejsce w pétnocnym Zairze w miejscowosci

10 Oblicza wspétczesnego terroryzmu. Red. K. Kowalczyk, W. Wréblewski. Torun 2006; K. Chomiczewski: ZagrozZenie uzyciem broni biologicznej

w zamachach terrorystycznych. Torun 2006, s. 165.
1 |bidem, s. 167.

2 K. Chomiczewski: Zagrozenie bioterroryzmem. ,Przeglad Epidemiologiczny” 2003, s. 352.

PRZEGLAD Slt ZBROJNYCH nr 3 / 2016



TEMAT NUMERU - OPBMR
|

44

Yambuku (318 przypadkéw). Wyizolowany czynnik
chorobotworczy — wirus sklasyfikowano i nazwano
Ebola (Ebolavirus — EBOV) od nazwy rzeki w Zairze,
nad ktéra wybuchta epidemia.

Mozna wyrdzni¢ nastepujace podtypy tego wirusa:
Ebola — Zaire, Ebola — Sudan, Ebola — Reston, Ebola —
Bundibugyo, Ebola — Tai Forest'.

WHO wycofato dotychczasowa nazwe goraczka
krwotoczna Ebola ze wzgledu na fakt, iz objawy krwo-
toczne nie s3 dominujace. Jednak w ustawie o zakaze-
niach i chorobach zakaznych w dalszym ciagu funkcjo-
nuje okreslenie ,,goraczka krwotoczna”, dlatego tez na-
zwy te moga by¢ uzywane zamiennie. Wirus ten zostat
réwniez zakwalifikowany przez CDC jako niebezpiecz-
ny czynnik biologiczny najwyzszego priorytetu do ka-
tegorii A. Centrum Kontroli Choréb dokonato bowiem
podziatu tych czynnikéw na trzy kategorie:

— A — patogeny o najwyzszym priorytecie, ktére cha-
rakteryzuja si¢ szybkoscia rozprzestrzeniania, a takze
wysoka Smiertelnoscia. Czynniki zaliczone do tej kate-
gorii to: goraczki krwotoczne, w tym wirus Ebola,
ospa, tularemia, dzuma, toksyna botulinowa;

— B — patogeny o najwyzszym priorytecie drugiego
rzgdu, ktére wykazuja umiarkowana droge rozsiewu,
a takze zachorowalno$¢ i umieralno$¢. Nalezg do nich:
rycyna i enterotoksyna gronkowcowa, goraczka Q, no-
sacizna i bruceloza;

— C —to czynniki najwyzszego priorytetu rzedu trze-
ciego, do ktérych naleza patogeny nowo pojawiajace
sig, mogace by¢ przedmiotem manipulacji genetycznej
w celu masowego rozsiewania. Mozna tutaj wymienic:
7061ta goraczke, wirusa kleszczowego zapalenia mézgu,
gruzlicg wielolekowo oporna czy wirusa Hanta'*.

Objawy goraczki krwotocznej Ebola wystgpuja po
okresie inkubacji wynoszacym 2-21 dni (Srednia
4-10 dni). Typowe to dreszcze, béle migsni, zte samo-
poczucie, a przede wszystkim goraczka. W krotkim
czasie pojawiaja si¢ objawy wielonarzadowe, w tym ze
strony uktadu pokarmowego (béle brzucha, nudnosci
i wymioty, biegunka, brak taknienia), naczyniowego
(hipotensja), oddechowego (kaszel, dusznos¢, wydzieli-
na z nosa, bol w klatce piersiowej) oraz neurologiczne
(bole gtowy, splatanie, Spiaczka). W koricowej fazie
choroby mozna zaobserwowac krwawienia z jam ciata,
wybroczyny, niekontrolowany wyciek z miejsc naktucia
zyl, a takze krwawienia wewngtrzne. Czgsto towarzyszy
im wysypka oraz gwattowna utrata wagi. Objawy te po-
jawiaja si¢ w piatym — siodmym dniu od zakazenia.
U czgscei chorych w kolejnych dniach moga wystapié
objawy szoku, drgawki, cigzkie zaburzenia metabolicz-
ne i krzepnigcia krwi, ktdre prowadza do zgonu. U oséb,
ktére wyzdrowialy, stwierdzono, Ze jesli objawy z okre-

su pigcio-, siedmiodniowego stopniowo ustgpuja,
a chory przezyt wigcej niz dziesie¢ dni od chwili wy-
stapienia pierwszych symptomoéw, to dobrze rokuje'”.

Do tej pory goraczki krwotoczne nie stanowity duze-
go problemu dla zdrowia publicznego w naszym kraju.
W ocenie Panistwowej Inspekcji Sanitarnej ryzyko za-
wleczenia wirusa Ebola do kraju jest bardzo niskie,
jednak nie moze by¢ catkowicie wykluczone. Majac to
na uwadze, odradza si¢ zdecydowanie podrézowanie
do krajéw objetych epidemia.

Powotany przez wojewode mazowieckiego Zesp6t
Konsultacyjny ds. Zagrozenia Chorobami Szczegdlnie
Niebezpiecznymi i Wysoce Zakaznymi opracowat
schematy postgpowania dla lekarzy podstawowej opie-
ki zdrowotnej, nocnej i §wiatecznej opieki lekarskiej,
ambulatoryjnej opieki specjalistycznej, a takze dla izb
przyjec i szpitalnych oddzialéw ratunkowych. Komisja
Europejska natomiast przygotowuje rekomendacje dla
konkretnych krajéw, aby okresli¢ ich zapotrzebowanie
na pomoc i jej rozdysponowanie w postaci wykwalifi-
kowanego personelu medycznego, sprzgtu laboratoryj-
nego, przenosnych laboratoriéw oraz placéwek me-
dycznych w Afryce Zachodniej, co pozwoli zatrzymaé
epidemie wywotang wirusem Ebola'.

BYC PRZYGOTOWANYM

Do dzisiaj nie wypracowano form wlasciwej ochrony
duzych skupisk ludzkich przed skutkami uzycia broni
biologicznej. Konieczne jest zatem szerokie spojrzenie
na ten realny problem i zagroZenia ptynace z jego strony.
Przede wszystkim nalezy dazy¢ do opracowania syste-
mu, ktéry bedzie zapobiegal uzyciu tego rodzaju broni,
a takze procedur, ktére pozwola na efektywne likwido-
wanie skutkéw jej uzycia. Dotyczy to przeprowadzania
dezaktywacji indywidualnej i zbiorowej, a takze srodo-
wiska, organizacji pierwszej pomocy dla ofiar oraz syste-
mu segregacji i transportu chorych, utrzymywania w po-
gotowiu bazy szpitalnej z mozliwoscia jej zwigkszenia,
szkolenia personelu medycznego i niemedycznego (straz
pozarna, policja), zapewnienia odpowiedniego zapasu
antybiotykéw, antytoksyn i szczepionek.

Sytuacja na §wiecie, majaca zwiazek z epidemia wi-
rusa goraczki krwotocznej Ebola, uwidacznia skalg
problemu. Choroba bowiem nie zna granic administra-
cyjnych. Wirus ten z uwagi na szybkie rozprzestrzenia-
nie si¢, bedacy sprawca wysokiej zachorowalnosci
i $miertelnosci wsréd ludzi, w przysztosci moze sig
sta¢ niezmiernie atrakcyjna bronig w rekach zama-
chowcdw, tym bardziej, ze moze on pozostaé¢ w utaje-
niu nawet dziewi¢é miesigcy. Przyktadem tego
byl ostatnio nagtosniony przez media przypadek
szkockiej pielegniarki.

13 K. Nazimek etal.: Eebola virus disease. Gorgczka krwotoczna Ebola: etiologia, epidemiologia, objawy kliniczne, patogeneza, diagnostyka, pro-
filaktyka i leczenie. ,Folia Medica Cracoviensia” Vol. LIV,3,2014: 5-16 PL ISSN 0015-5615, s. 7.

14 Ibidem, s. 6.

15 M. Luczkiewicz, M.J. Flaga: Gorgczka krwotoczna Ebola. Inmunologiczne i molekularne mechanizmy patogenezy, diagnostyka, eksperymen-
talne metody leczenia i uodparniania. ,Postepy Mikrobiologii”, 2007, 46, 3, 189-202, s. 189.
16 W. Gut, K. Pancer: Filowirusy - wybrane problemy na tle epidemii wywotanej wirusem Ebola. ,Przeglad Epidemiologiczny” 2015, s. 27.
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KQNIECZNOSC SKUTECZNEGO PRZECIWDZIALANIA
ROZNEGO RODZAJU URZADZENIOM WYBUCHOWYM,
MOGACYM ZAWIERAC SRODKI MASOWEGO RAZENIA,
DOPROWADZItA DO UTWORZENIA
WYSPECJALIZOWANYCH PODODDZIALOW
PRZEZNACZONYCH DO ICH NEUTRALIZACJI.

mjr Piotr Hatys

Ostatnie lata wptynety na inne podejscie do zagro-
zen dla wspdtczesnych spoleczeristw. Zmienity
sig¢ takze tzw. obiekty, przeciwko ktérym owe zagro-
zenia byly i s skierowane. W XIX wieku ofiarami za-
machéw padali monarchowie lub ich urz¢dnicy, nato-
miast obecnie ich celem sa grupy etniczne lub cate
narody (na przyktad w XX wieku ataki wymierzone
w obywateli Izraela). Dla wspétczesnych organizacji
terrorystycznych — nierzadko bez ojczyzny, niezwia-
zanych z okreslonym terytorium ani zadng grupg et-
niczng — czgsto maja wymiar ponadnarodowy.

W XIX wieku terrorysci, aby osiagnac¢ swoje cele,
wykorzystywali klasyczne §rodki, np. brofi biala czy
palna. W kolejnym stuleciu czgsciej siggano po materia-
ly wybuchowe, ktdre dzigki postgpowi naukowo-tech-
nicznemu mozna byto wytwarza¢ na duza skalg. Dzisiaj
jest tylko kwestia czasu atak z uzyciem takich czynni-
kéw razenia, jak: bojowy srodek biologiczny (BSB), bo-
jowy srodek trujacy (BST), materiat radioaktywny
(MR) czy tez toksyczna substancja przemystowa (TSP).
Zastosowanie tego typu tadunkéw staje si¢ jednym
z gléwnych zagrozen dla Sit Zbrojnych RP i ludnosci
cywilnej w czasie pokoju, kryzysu i wojny. To wszystko
sprawia, ze musimy by¢ przygotowani na tego rodzaju
zagrozenia, szczeg6lnie w rejonach prowadzenia opera-
¢ji militarnych, pokojowych czy stabilizacyjnych.

POCZATKI
Sposoby neutralizacji zagrozen w XIX wieku
opieraly si¢ na klasycznych stuzbach wywiadow-

czych i porzadkowo-ochronnych. W XX wieku za-
stosowanie w dziataniach terrorystycznych i sabota-
zowych improwizowanych urzadzen wybuchowych
(Improvised Explosive Devices — IED), w potacze-
niu z substancjami chemicznymi, biologicznymi, ra-
diologicznymi czy nuklearnymi (Chemical, Biolo-
gical, Radiological and Nuclear — CBRN), spowo-
dowato potrzebeg skutecznego przeciwstawiania sie
tego typu zagrozeniom, tak odmiennym od klasycz-
nych. Nasza prewencyjna odpowiedzZ to utworzenie,
wyposazenie, wyszkolenie i utrzymywanie w goto-
wosci do realizacji zadan pododdzialéw wojsk inzy-
nieryjnych i chemicznych, czyli zespotéw obrony
przed Srodkami masowego razenia (Chemical,
Biological, Radiological and Nuclear/Explosives
Ordnance Disposal - CBRN EOD).

Pierwsze dzialania majace na celu budowg nowych
zdolnosci ustalono podczas szczytu NATO w Pradze
w 2002 roku. Jednoczesnie w Unii Europejskiej, w ra-
mach dochodzenia do zdolnosci obronnych (Europe-
an Capabilities Action Plan — ECAP), powotano gru-
p¢ roboczg z zadaniem opracowania koncepcji uzycia
zespotléow CBRN EOD. Wyniki prac zostaty zaimple-
mentowane w NATO i ujete w obowigzujacym doku-
mencie standaryzacyjnym Sojuszu NATO STAN-
DARD AEODP-08.

Konsekwencja natowskich rozwiazan sa dziatania
zmierzajace do osiagnigcia przez nasz kraj narodo-
wych zdolnosci reagowania na przedmiotowe zagro-
zenia. Zapoczatkowano je w 2007 roku w Sztabie Ge-

1; - ]
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Zespotu Rozminowania
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Wojsk Inzynieryjnych
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neralnym WP. Ich efektem byto opracowanie projektu
powotania zespotéw CBRN EOD w SZRP.

W 2012 roku podczas ¢wiczeni ,,Anakonda-12" do-
raZnie utworzono odpowiednik zespolu CBRN EOD
— Oddzial Rozminowania Specjalnego (ORS). Byt to
punkt wyjscia do powotania zespolu w obecnym
ksztatcie. Przygotowujac si¢ do sprostania wyzwa-
niom, jakie moze przynies¢ przysztos¢ (konflikty asy-
metryczne), podjeto decyzje o powotaniu w wojskach
ladowych zespotu CBRN EOD. Wykorzystano do te-
go najlepiej przygotowane pododdzialy wojsk che-
micznych i inzynieryjnych. Rozwiazanie to byto wy-
nikiem gle¢bokiej analizy zdolnosci rodzajow wojsk
oraz pododdzialéw specjalistycznych zajmujacych sig
walka z zagrozeniem, ktérego Zrédtem s przedmioty
wybuchowe i niebezpieczne (PWiN, w tym IED), za-
wierajace czynnik razenia w postaci Srodka masowe-
go razenia.

W 2013 roku w Szefostwie Obrony przed Bronig
Masowego Razenia oraz w Szefostwie Wojsk Inzy-
nieryjnych Dowddztwa Wojsk Ladowych przeanali-
zowano mozliwosci osiagnigcia zdolnosci w dzie-
dzinie przeciwdziatania uzyciu materialéw wybu-
chowych i niebezpiecznych oraz improwizowanych
urzadzen wybuchowych potaczonych z czynnikami
razenia CBRN. Efektem tej analizy byto opracowa-
nie i zatwierdzenie koncepcji oraz wydanie rozkazu
przez dowddce wojsk ladowych w sprawie powola-
nia zespotéw CBRN EOD. Na jego podstawie
w wojskach ladowych powstaty dwa nieetatowe ze-
spoty: Zespét nr 1 na bazie 1 Putku Saperéw i 5 Put-
ku Chemicznego oraz Zesp6t nr 2 na bazie 2 Putku
Saperéw i 4 Putku Chemicznego.

W roku 2014 w Centrum Szkolenia Wojsk Inzynie-
ryjnych i Chemicznych (CSWInziChem) odbyty si¢
spotkania i warsztaty robocze, podczas ktérych ustal-
ono zalozenia dokumentu normujacego funkc-
jonowanie pododdziatu CBRN EOD. Efektem prac
bylo powotanie przez komendanta Centrum zespotu
autorskiego do opracowania Regulaminu dziatania
Zespotu CBRN EOD, ktéry rozkazem dowddcy gen-
eralnego RSZ 1 stycznia 2015 roku zostal wprowad-
zony do uzytku stuzbowego. Juz w kwietniu tegoz
roku z udziatem Zespotu nr 2 przeprowadzono w Cen-
trum pierwsze zajecia metodyczno-pokazowe, ktérych
celem bylo przedstawienie zasad jego dzialania. Na
podstawie doswiadczen uczestnikéw szkolenia oraz
wnioskéw z zajeé okreslono zalozenia organizacyjne
kursu CBRN EOD, ktére postuzyty do przygotowania
jego pierwszej edycji.

STRUKTURA I ZADANIA

Przeznaczeniem zespotu CBRN EOD jest rozpo-
znawanie, rozbrajanie, neutralizacja, usuwanie i nisz-
czenie przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych
oraz improwizowanych urzadzen wybuchowych za-
wierajacych brofi masowego razenia. Zespot uczestni-
czy w prowadzonych operacjach koalicyjnych NATO
1 w misjach pokojowych ONZ i UE oraz udziela po-
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mocy technicznej i fachowej specjalistycznym podod-
dzialom rozminowania. Zadania te wykonuje zaréwno
w warunkach normalnych, jak i w strefie skazonej
srodkami chemicznymi lub biologicznymi. Ponadto
pobiera prébki tadunkéw zawierajacych srodek raze-
nia oraz dokonuje ich wstepnej identyfikacji. Oprécz
tego do jego obowiazkéw nalezy transport do miejsca
neutralizacji i likwidacja skazen stanu osobowego,
wyposazenia oraz etatowego sprzgtu wojskowego ze-
spotu, przeprowadzanie operacyjnej likwidacji skazen
matlych powierzchni drdg i terenu oraz obiektéw in-
frastruktury terenowe;j.

Gtéwne zasady dziatania zespotu CBRN EOD do-
tycza: ochrony zycia, usuwania zagrozen, minimaliza-
cji zniszczeni obiektéw oraz Srodowiska, a takze przy-
wrécenia miejsca zdarzenia do poprzedniego stanu
tak szybko, jak to w danej chwili jest mozliwe. Zespot
sktada si¢ z pododdziatéw wojsk inzynieryjnych oraz
chemicznych. Elementy wojsk inzynieryjnych to: sek-
cja rozpoznania (EOR), minerska (neutralizacji) oraz
wsparcia. Specjalisci wojsk chemicznych tworza sek-
cje pobierania prob oraz likwidacji skazen. W sktad
zespotu wchodzi réwniez grupa dowodzenia (rys.).

Sekcja rozpoznania zbiera dane o zagrozeniu przed-
miotami wybuchowymi i niebezpiecznymi oraz im-
prowizowanymi urzadzeniami wybuchowymi. Jest
przygotowana do rozpoznawania amunicji konwencjo-
nalnej i IED oraz do stosowania procedur przeciwdzia-
fania improwizowanym urzadzeniom wybuchowym
(C-IED) podczas rozpoznawania i przeszukiwania po-
jazdéw, oséb, terenu i obiektéw o réznym przeznacze-
niu. Sekcja minerska to wyspecjalizowana komorka,
ktdra bezposrednio zajmuje si¢ neutralizacja i niszcze-
niem zagrozenia. Jej zadaniem jest nie tylko zapewnie-
nie bezpiecznej ich neutralizacji, lecz takze w miarg
mozliwosci ochrona Srodowiska oraz minimalizacja
strat czy pozyskiwanie dowodéw. Sekcja pobierania
prob wstepnie identyfikuje pobrany w rejonie incyden-
tu material, nast¢pnie przeprowadza jego analizg
w wybranym laboratorium i przygotowuje dokumenta-
cje zdarzenia. Dziatalnos¢ sekcji likwidacji skazer
zmierza do zapewnienia bezpieczernistwa zespotowi
CBRN EOD w warunkach zagrozenia skazeniami
i skazefi. Nalezy przez to rozumie¢ ciagte likwidowa-
nie skazen personelu i sprzg¢tu wykorzystywanego
podczas rozpoznawania, neutralizacji oraz przygoto-
wywania przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecz-
nych do transportu w miejsce ostatecznej likwidacji.
Sekcja wsparcia zapewnia pozostalym elementom ze-
spotu warunki do wilasciwego wykonywania zadan.

SZKOLENIE

W przygotowaniu elementéw zespotu CBRN EOD
wykorzystuje si¢ doswiadczenie zdobyte przez zotnie-
rzy wojsk inzynieryjnych i chemicznych podczas wie-
lu lat dziatalnosci w kraju w patrolach rozminowania
oraz udzialu w operacjach poza granicami kraju,
szczegolnie tych o zwigkszonym ryzyku wystgpowa-
nia [ED (Irak, Afganistan). Korzysta si¢ takze z wie-
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RYS. STRUKTURA ORGANIZACYJNA
ZESPOLU CBRN EOD

/

dzy opanowanej w czasie funkcjonowania w wojskach
chemicznych, a takze wykonywania zadan reagowa-
nia kryzysowego w ukladzie pozamilitarnym. Przy-
ktadem wtasciwego funkcjonowania wojsk chemicz-
nych we wspoétdziataniu z wojskami inzynieryjnymi
byla realizacja zadania zwigzanego ze znalezieniem
przedmiotéw, co do ktorych istniato podejrzenie o to,
ze zawieraja substancje chemiczne. Wykonywano je
w rejonie poradzieckiego poligonu w Swigtoszowie
oraz w forcie Chrzanéw na terenie Bornego Sulinowa.

Oprécz kurséw ratownictwa chemicznego oraz eks-
ploatacyjno-operatorskich dla uzytkownikéw po-
szczegblnych jednostek sprzgtu przeznaczonego dla
zespolu CBRN EOD pozadane jest, by kazdy jego
czlonek odbyt specjalistyczne szkolenie zwigzane
z poprawng identyfikacja zagrozen pochodzacych od
substancji chemicznych, amunicji konwencjonalnej
lub improwizowanych urzadzed wybuchowych oraz
z prawidlowym funkcjonowaniem zespolu podczas
prowadzenia tych dziatar.

Przewidujac potrzebe gruntownej zmiany systemu
szkolenia specjalistycznych zespotéw rozminowania
(Explosive Ordnance Disposal — EOD) oraz CBRN
EOD, dzigki wsparciu komendanta Centrum Szkole-
nia Wojsk Inzynieryjnych i Chemicznych, w zespole
rozminowania powstato wiele autorskich rozwigzan,
ktérych efektem byto wprowadzenie do systemu szko-
lenia doskonalacego kadry nastgpujacych kurséw:
podstawowego kursu przeciwdziatania improwizowa-
nym urzadzeniom wybuchowym (Basic C-IED), kur-
su doskonalacego w zakresie rozpoznawania przed-
miotéw wybuchowych i niebezpiecznych w réznym

Sekcja rozpoznania
Sekcja minerska

Zespot CBRN EOD

Grupa dowodzenia

Sekcja wsparcia

otoczeniu (EOR), kursu doskonalacego na temat roz-
minowania przedmiotéw wybuchowych i niebez-
piecznych w réznym otoczeniu (CMD — EOD) oraz
kursu doskonalacego zotnierzy pododdzialéw rozmi-
nowania (IEDD).

Centrum odpowiada takze za kurs ratownictwa che-
micznego, ktérego celem jest przygotowanie zotnie-
rzy — ratownikéw chemicznych do zespotowego dzia-
lania podczas wykonywania zadan ratowniczych
w Srodowisku skazonym toksycznymi Srodkami prze-
mystowymi.

Gradacja kurséw jest wyraznie okreslona. Aby zo-
sta¢ stuchaczem IEDD, nalezy ukoriczy¢ EOD i EOR.
Takie uporzadkowanie pozwala na przekazanie petnej
wiedzy ich uczestnikom. W ten sposéb unika si¢ nie-
porozumient migdzy sekcjami w trakcie realizacji za-
dania. Krétko mowigc, technik EOD bedzie wiedziat,
jak wspotpracowaé z EOR, natomiast zolnierze
z wojsk chemicznych beda rozumieé, co w danym
momencie robia specjalisci z wojsk inzynieryjnych.

Zasadniczym etapem szkolenia zolnierzy zespotu
CBRN EOD jest kurs doskonalacy zakoriczony ¢wi-
czeniami taktyczno-specjalnymi.

WNIOSKI

Zasady funkcjonowania zespoléw CBRN EOD
okreslono w Rozkazie Nr 312 Dowdodcy Wojsk Lado-
wych z dnia 22 lipca 2013 r. w sprawie utworzenia
w Wojskach Ladowych nieetatowych zespotow CBRN
EOD zdolnych do rozpoznania i niszczenia materia-
tow wybuchowych i niebezpiecznych oraz improwizo-
wanych urzqdzen wybuchowych posiadajqcych moZli-
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Sekcja pobierania prob
Sekcja likwidacji skazen
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wos¢ elaborowania broniq masowego razenia i tok-
sycznymi Srodkami przemystowymi, a takze
w Regulaminie dziatania Zespotu CBRN EOD', we-
wnetrznym wydaniu Dowddztwa Generalnego Ro-
dzajoéw Sit Zbrojnych.

Szkolenie i wykorzystanie pododdziatu CBNR
EOD sa zgodne z unormowaniami zawartymi
w przedstawionych aktach. Dowodem na to s3 wyso-

kie wyniki, ktére osiagnety zespoly w ¢wiczeniach
»Anakonda-14”, , Trident Jucture-15”, ,,Dragon-15".
W unormowaniach tych nie uwzgledniono jednak,
niezbednych do prawidlowej realizacji zadan, katalo-
gu amunicji konwencjonalnej zawierajacej BST, kata-
logu improwizowanych urzadzein wybuchowych oraz
precyzyjnych procedur pozwalajacych na bezpieczna
likwidacje zagrozen. Wdrozenie procedur bezpiecz-

1 Regulamin dziatania Zespotu CBRN EOD. Dow.Gen., sygn. wewn. 8/2014.
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nio przygotowana i otrzyma solidne podwaliny pod
dalsze ksztalcenie w os$rodkach zagranicznych. Do-
datkowo podjgto kroki zmierzajace do zorganizowa-
nia kursu doskonalacego w Akademii Obrony Naro-
dowej dla dowddcow i ich zastepcdw oraz przedsta-
wicieli ukltadu pozamilitarnego na temat
organizowania akcji ratunkowych w Srodowisku cy-
wilnym i kierowania nimi. Takie dziatania przyczy-
nig si¢ do zrozumienia problematyki wykorzystania
pododdziatu CBRN EOD, jak réwniezZ potrzeb zwig-
zanych z jego funkcjonowaniem.
Nie wolno réwniez zapominaé o wiasci-
wym wyposazeniu utworzonych zespo-
16w. To wiasnie sprzet, oprocz wy-
szkolenia, stanowi wyznacznik
jakosci wykonania zadan.
Wraz z nowoczesnym sprze-
tem musza by¢ wprowadza-
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nej neutralizacji (Render Safe Procedures — RSP), za-
réwno amunicji konwencjonalnej, jak i IED, pozwoli
na wykorzystanie zespotéw CBRN EOD jako wspar-
cia dla krajowego systemu patroli rozminowania.
Aby utrzymac wysoki poziom wyszkolenia, istotne
jest kierowanie zolierzy zawodowych na kursy i szko-
lenia w ramach systemu doskonalenia zawodowego.
Proponuje si¢, by szkolenie doskonalace Zotnierzy z tej
dziedziny byto prowadzone w CSWInziChem. Osro-
dek ten daje gwarancje, ze kadra zostanie odpowied-

1171777717771/ //////)//)/) /)

/1)) )]/

//////////////////////

////////////////////

/1)) )]/

wanych urzadzei wybucho-
wych w §rodowisku zagrozenia
(Radio Controlled IED — RCIED).
Sam sprzet, nawet najnowoczesniejszy,
bez odpowiedniego zaplecza badawczo-ana-
litycznego, procedur aktualizacji danych oraz zasad
wykorzystania nigdy nie zapewni nawet minimalne;
ochrony.

Kulminacja dostosowania przemian w dziedzinie
funkcjonowania zespotéw CBRN EOD bedzie po-
wotanie etatowych ich struktur w SZRP. Pokonanie
tej kretej i wyboistej drogi bedzie znaczacym sukce-
sem wojsk inzynieryjnych i chemicznych, ktéry jed-
noczes$nie umozIliwi osiagnigcie zdolnosci Sit Zbroj-
nych RP do prowadzenia operacji zwalczania IED
w Srodowisku skazefi CBRN, a tym samym zwigk-
szy ochrong wojsk podczas dziatania w warunkach
wspotczesnych zagrozen.

deskk

W opracowaniu artykutu wspdlpracowali: pptk
Juliusz Sawicki (starszy specjalista w Oddziale Szko-
lenia Zarzadu OPBMR Inspektoratu Rodzajéw Wojsk
DGRSZ), mjr Artur Marcinkowski (kierownik Cyklu
Obrony przed Bronig Masowego Razenia w Centrum
Szkolenia Wojsk Inzynieryjnych i Chemicznych),
kpt. Krzysztof Szymczyk (oficer sekcji analiz w Ze-
spole Rozminowania Centrum Szkolenia Wojsk
Inzynieryjnych i Chemicznych), st. chor. Grzegorz
Wiwatowski (kierownik sekcji w Zespole Rozmino-
wania Centrum Szkolenia Wojsk Inzynieryjnych
i Chemicznych). u
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Grupa Zadaniowa OPBM

w ,,Trident Juncture 20

N

Autor jest dowodcg

2 Batalionu
Chemicznego

w 4 Putku Chemicznym.

90
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PODODDZIALY WOJSK CHEMICZNYCH OD WIELU LAT
AKTYWNIE UCZESTNICZA W CWICZENIACH POZA GRANICAMI
KRAJU, REPREZENTUJAC SItY ZBROJNE RZECZYPOSPOLITEJ
POLSKIEJ NA MIEDZYNARODOWEJ ARENIE.

pptk dr inz. Piotr Wachna

Przewidziane sa one do wsparcia dziatan wojsk in-
nych panistw NATO w ramach obrony przed bro-
niag masowego razenia podczas operacji sojuszni-
czych. Aby migdzynarodowe wspotdziatanie miato
wlasciwy charakter, prowadzi si¢ wspdlne ¢wicze-
nia. Jedne z nich — ,,Trident Juncture 2015” — zostaty
zorganizowane przez Dowddztwo Sit Potaczonych
NATO w ostatnim kwartale 2015 roku na terenie kil-
ku krajow europejskich z udziatem ponad 30 paristw.
Byly kolejnym sprawdzianem mozliwosci dziatania
w realnych warunkach oraz pozwolity na odpowied-
nig ocen¢ poziomu wyszkolenia naszych wojsk.

WAZNE OGNIWO

Obrona przed bronia masowego razenia (Chemical,
Biological, Radiological and Nuclear Defence —
CBRND) jest traktowana przez paristwa Sojuszu jako
fundamentalna zdolno$¢ bojowa. Dlatego tez jej zna-
czenie ma swoje odzwierciedlenie w zapisach ujetych
w jednym z dokumentéw doktrynalnych, zgodnie
z ktérym wielonarodowe potaczone sity zadaniowe
obrony przed bronig masowego razenia (Combined Jo-
int Chemical, Biological, Radiological and Nuclear
Defence Task Force — CJ-CBRND-TF)' s3 wymienione

w sktadzie Sit Natychmiastowej Odpowiedzi (Imme-
diate Response Forces — IRF) na réwni z komponenta-
mi ladowym, morskim czy powietrznym? (rys. 1).

Wiasciwa realizacja przedsigwzigc zwiazanych z mi-
nimalizowaniem skutkéw dzialania broni masowego
razenia (Weapon of Mass Destruction — WMD) oraz
toksycznych srodkéw przemystowych (Toxic Industrial
Materials — TIM) zapewni ochrong wojskom oraz zdol-
nos¢ do przetrwania. SZRP przygotowywaty sig do te-
go zadania zgodnie z zalozeniami Sojuszu. Zasadnicza
rolg odgrywa tu panstwo wiodace (Lead Nation — LN).
W ramach komponentu, samodzielnie lub we wspot-
dziataniu z innymi paristwami, ma ono obowiazek za-
pewni¢ odpowiednie zdolnosci wynikajace ze specyfi-
ki otrzymanego zadania. Zgodnie z dlugoterminowym
planem rotacji sit i dowédztw (Long Term Rotation
Plan)’ dla Grupy Zadaniowej OPBMR Zestawu SON
2016 panstwem wiodacym jest Polska. Grupa sktada
sig z dwdéch elementéw: rozbudowanego batalionu che-
micznego* oraz potaczonego zespotu oceny. Poza sita-
mi wydzielanymi z naszego kraju, w jej sktad wchodza
takze kontrybucje z osSmiu krajéw cztonkowskich
NATO: Butgarii, Czech, Danii, Rumunii, Stowenii,
Wegier, Wielkiej Brytanii i Wioch.

1 W polskiej nomenklaturze przyjeto nazwe GZ OPBMR - Grupa Zadaniowa Obrony przed Bronig Masowego Razenia.

2 ACO Directive 80-96. Chapter 4, 4-5 Forces.

3 Decyzja nr Z-32/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 2 grudnia 2014 r. w sprawie funkcjonowania oraz okreslenia kompetencji w zakresie
generowania, przygotowania i utrzymania gotowosci sit zadeklarowanych do SON.
4 W ramach CBRN BN FRWK - tzw. batalionu ramowego, w strukturze ktérego znajduje sie dowddztwo i sztab, kompania dowodzenia oraz kom-

pania logistyczna.
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Juncture 2015”

- zostaly zorganizowane przez Dowodztwo Sit
Potaczonych NATO w ostatnim kwartale 2015 roku na
terenie kilku krajow europejskich z udziatem ponad
30 panstw. Na zdjeciu zoinierz armii hiszpanskiej.
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RYS. 1. SKLADOWE POLACZONEGO
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Zgodnie z obowiazujacymi dokumentami norma-
tywnymi® proces szkolenia, certyfikacji oraz utrzymy-
wania zadeklarowanych sit i dowddztw poszczeg6l-
nych zestawéw Sit Odpowiedzi NATO w gotowosci
do dziatania, jest realizowany cyklicznie na poziomie
narodowym i sojuszniczym. Obejmuje cztery fazy:
szkolenie narodowe — 9 miesigcy, szkolenie sojuszni-
cze (migdzynarodowe) — 6 miesigcy, utrzymanie goto-
wosci (stand-by) — 12 miesigcy i rezerwe operacyjna
— 3 miesiace.

PRAKTYCZNE DZIALANIE

Cwiczenia ,Trident Juncture 2015 dla zestawu
SON 2016 byly niejako zwiericzeniem nietatwego
procesu przygotowania i przejscia do fazy utrzyma-
nia gotowosci®. Sktadaty sie¢ z dwich zasadniczych
czesci: dowddczo-sztabowej (na mapach) oraz éwi-
czen z wojskami. Majac na uwadze range przedsig-
wzigcia, nalezy podkresli¢, ze zostaty poprzedzone
udziatem przedstawicieli GZ OPBMR, a takze in-
nych komorek i instytucji SZRP w wielu konferen-
cjach i odprawach uzgodnieniowych. Spotkania te
byty aranzowane zaréwno przez nasz kraj, jak i or-
ganizatora ¢wiczefi — Sojusznicze Dowddztwo Sit
Potaczonych (Joint Force Command) w Brunssum.
Po raz pierwszy zaangazowano w nie tak duza liczbe
zolnierzy wraz ze sprzgtem, dziatajacych w kilku
krajach jednocze$nie. GZ OPBMR, liczaca ponad
350 zotnierzy, zasadniczymi sitami realizowala za-
dania na terenie Hiszpanii (poligon Saragossa). Wy-
sunigte elementy ¢wiczyly w Portugalii (poligon
Santa Margarida), natomiast grupa operacyjna —
w Norwegii (Joint Warfare Center w Stavanger).

Duzym wyzwaniem bylo przemieszczenie naszych
sit w rejon ¢wiczen. Grupa przygotowawcza pokonata
odlegtos¢ okoto 2600 km. Wymagato to uzyskania
pozwolen od poszczegdlnych krajow, a takze ustale-
nia miejsc postojéw i odpoczynkéw oraz zasad ochro-
ny. Sily gtéwne zostaly przerzucone transportem po-
wietrznym (wykorzystano samoloty Boeing C 17
Globmaster) z bazy NATO PAPA’. Natomiast sprzet
wraz z wyposazeniem przetransportowano droga
morska do portéw w Hiszpanii i Portugalii, z ktérych
zorganizowanymi kolumnami marszowymi dotart
w rejon ¢wiczen.

Sprawdzianem okazalo si¢ takze zapewnienie ¢wi-
czacemu zgrupowaniu zabezpieczenia logistycznego.
Strona polska wzigla na siebie ten obowiazek. Dlatego
tez, aby sprosta¢ wymaganiom panstw bioracych udziat
w ¢wiczeniach, wyslano takze narodowy element
wsparcia.

Dowddztwo i sztab GZ OPBMR w pierwszej czesci
¢wiczen uczestniczyli w certyfikacji przeprowadzonej
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przez migdzynarodowy zespét specjalistéw COE
z Vyskova®. Wyzwaniem byly scenariusz ¢wicze,
system meldunkowy odmienny od obowiazujacego
w ¢wiczeniach narodowych, a takze stosowane syste-
my wsparcia dowodzenia (Functional Area Services —
FAS), w tym miedzy innymi narzgdzia planowania
operacyjnego (Tools for Operations Planning Functio-
nal Area Services — TOPFAS). Dodatkowym utrud-
nieniem byla organizacja ¢wiczeii w systemie
24/7 przez ponad dwa tygodnie.

Oficerowie dowddztwa i sztabu uczestniczyli w pra-
cach wszystkich grup roboczych sztabu dowddcy sit
potaczonych oraz w odprawach i wideokonferencjach
(VideoTele Conference — VTC), aktywnie wspierajac
proces dowodzenia w zakresie OPBMR.

W drugiej czgsci ¢wiczen dowddztwo przeprowadzi-
fo walidacje pododdziatéw wydzielanych do Grupy
z innych paristw. Teren poligonéw Pétwyspu Iberyjskie-
go znacznie r6znit si¢ od tych w naszym kraju. Przewa-
zaly obszary pagérkowate, z licznymi wzniesieniami,
porosnigte skapa roslinnoscia i mato zalesione. Grunt
byt przewaznie gliniasto-kamienisty, poprzecinany licz-
nymi wyzlobieniami gwaltownie napetniajacymi sie
woda z chwila wystapienia opadéw. Drogi szutrowo-ka-
mieniste w czasie opadéw robity sig §liskie, utrudniajac
poruszanie si¢ pojazdéw po pochylosciach terenu. Wie-
jacy czesto silny wiatr zakldcat realizacje zadan. Oce-
niajac poligon San Gregorio (okolice Saragossy), nale-
7y stwierdzié, ze bardziej przypominal on krajobraz
Afganistanu niz Europy. Z drugiej strony, wspdlne ¢wi-
czenia na obcym terenie z pododdziatami z innymi
panstw byly okazja do zdobycia nowych doswiadczen.
Ponadto w ramach wspétdziatania wykonywano zada-
nia na rzecz komponentu ladowego (batalionowy punkt
likwidacji skazen stanéw osobowych i sprz¢tu zorgani-
zowany przez cztery pododdzialy GZ OPBMR), po-
wietrznego (likwidacja skazen statkéw powietrznych,
przemieszczanie zespotéw pobierania prob z poktadow
samolotéw transportowych) i morskiego (pobieranie
préb z okretu). Podczas ¢wiczed pododdziaty GZ
OPBMR wykonywaty zadania na korzys¢ 18 paristw.

Podsumowujac ¢wiczenia, warto zdefiniowaé naj-
wazniejsze wnioski:

— struktura GZ OPBMR pozwolita na wlasciwa reali-
zacj¢ zadan stawianych przez dowddztwo sit potaczo-
nych. Niemniej zasadne bytoby zwigkszenie liczby ofi-
ceréw facznikowych do komponentu ladowego;

— zasadniczy sprzet bedacy w wyposazeniu Grupy
sprawdzit sie¢ w trudnych warunkach terenowych;

— ¢wiczenia ,,Trident Juncture 2015 byty unikato-
wym przedsigwzigciem, ktére pozwolito na wymiang
doswiadczen z dziedziny OPBMR z Zotnierzami z in-
nych paristw. u

5Zob. ACO Forces Standards. Vol. VIl. Combat Readiness Evaluation of Land HQs and Units (CREVAL). 6 maja 2011 r. Edycja obowigzujaca w pro-

cesie przygotowania pierwszej certyfikacji GZ OPBMR.

6 Cwiczenia odbywaty sie w koicowym etapie fazy szkolenia miedzynarodowego.

" Heavy Airlift Wing.

8 Joint CBRN Defence Centre of Excellence Vyskov - Potaczone Centrum Doskonalenia z OPBMR, Vyskov (Czechy).
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Srodki zapalajace
a 0BMR

OBECNIE ODCHODZI SIE, OD WYKORZYSTANIA MATERIAtOW BEDACYCH
ZRODLEM OGNIA. PROBLEMATYKE TE, POWINNO SIE JEDNAK
UWZGLEDNIAC W PROGRAMACH SZKOLENIA WOJSK.

Jarostaw Stocki jest
zastepcy szefa Zarzadu
OPBMR w Inspektoracie
Rodzajoéw Wojsk DGRSZ.
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Janusz Watachowski
jest szefem Oddziatu
Szkolenia Zarzadu
OPBMR w Inspektoracie
Rodzajoéw Wojsk DGRSZ.

Grzegorz Cieloch jest
starszym specjalista

w Zarzadzie OPBMR
Inspektoratu Rodzajow
Wojsk DGRSZ.
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ptk Jarostaw Stocki, ptk Janusz Watachowski, pptk Grzegorz Cieloch

Na przestrzeni dziejéw nastapita ewolucyjna zmiana
technik zastosowania ognia nie tylko jako bezpo-
Sredniego Zrddla pozaru, lecz powodujacego réwniez
spalanie r6znorodnych materialéw. W procesie tym po-
wstaja lotne ciala state (dymy) i gazowe, czgsto majace
silne wlasciwosci toksyczne, prowadzace do cigzkich
zatru€ oraz zgondw. W wieku XIX i XX, dzigki poste-
powi technologicznemu, poznaliSmy doktadnie wtasci-
wosci fizykochemiczne Srodkéw zapalajacych, by z po-
wodzeniem wykorzystaé¢ je w walce. Jednoczesnie
opracowano skuteczne sposoby ochrony przed nimi.

POCZATKI

Konieczno$¢ unikania porazenia Srodkami zapala-
jacymi stata si¢ dla wojsk regula od chwili, gdy maso-
wo zaczgto stosowac — nowoczesny w latach piecdzie-
siatych ubiegtego wieku materiat — napalm. Mial on
doskonate wtasciwosci adhezyjne oraz palne, stajac
si¢ grozna bronia do razenia obszarowego. Duze stra-
ty osobowe i dlugotrwate leczenie poparzen spowodo-
waly zmiang¢ w sposobie myslenia 6wczesnych do-
wodcéw. Dostrzegli oni potrzebe ochrony zolnierzy
przed porazeniem Srodkami zapalajacymi. Nabrata
ona cech powszechnosci. Wigcej zatem czasu poswig-
cano w szkoleniu sprawom ograniczania narazenia ich
na oddziatywanie ciepta ognia, wykorzystania
ochronnych wiasciwosci sprzetu, infrastruktury i tere-
nu oraz skuteczniejszego radzenia sobie w przypadku
porazen termicznych czy zatru¢ produktami spalania.

Doceniono wszelkie przygotowania zaréwno techniki
wojskowej, jak i infrastruktury, majace na celu uczy-
nienie jej mniej podatna na oddzialywanie ognia,
a zwlaszcza temperatury. Nauczono si¢ sposobdéw
rozmieszczania wojsk w kompleksach lesnych czy
w terenie zurbanizowanym z przewidywaniem dogod-
nych drég wyjscia w razie wystapienia nagtego, po-
waznego zagrozenia termicznego.

W obowiazujacych w Sitach Zbrojnych RP progra-
mach szkolenia problematyka ochrony zotnierzy przed
Srodkami zapalajacymi jest traktowana marginalnie.
Dziatanie wojsk oraz organizacja i zasady szkolenia
z ochrony przed s§rodkami zapalajacymi zostaty unor-
mowane w nast¢pujacych dokumentach:

— Instrukcja o ochronie wojsk przed srodkami zapa-
lajgcymi’,

— instrukcja Dziatanie wojsk w warunkach maso-
wych pozarow?,

— Metodyka szkolenia wojsk w zakresie ochrony
przed Srodkami zapalajacymi®,

— podrecznik Ochrona wojsk przed srodkami zapala-
Jjacymi®,

Implementowane sojusznicze dokumenty standary-
zacyjne (np. Allied Joint Doctrine for Chemical,
Biological, Radiological and Nuclear Defeence
AJP-3.8), dotyczace obrony przed broniag masowego
razenia (OPBMR), nie ujmuja w ogdle problematyki
ochrony przed srodkami zapalajacymi. Z definicji wy-
nika, ze OPBMR odnosi si¢ do przedsigwzig¢ realizo-

1 Instrukcja o ochronie wojsk przed Srodkami zapalajgcymi. Wyd. MON, Warszawa 1969.

2 Dziatanie wojsk w warunkach masowych pozaréw. Sygn. Chem 237/73, Warszawa 1973.

3 Metodyka szkolenia wojsk w zakresie ochrony przed Srodkami zapalajacymi. Sygn. Chem 284/79, Warszawa 1980.
4 Ochrona wojsk przed Srodkami zapalajacymi. Sygn. OPChem 382/93, Warszawa 1994.
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wanych w celu odstraszania przeciwnika od uzycia
broni masowego razenia, a w razie niepowodzenia —
do podjecia dziatari, aby minimalizowac skutki jej ra-
zacego dziatania. Natomiast ograniczanie stopnia po-
razenia wojsk, sprzetu i obiektéw oraz zapobieganie
powstawaniu i rozprzestrzenianiu si¢ pozaréw jest
traktowane jako kategoria ochrony wojsk, a nie zwal-
czanie masowego zagrozenia.

UAKTUALNIENIE WYMAGAN

Ochrona przed Srodkami zapalajacymi posrednio
moze si¢ taczy¢ z obrong przed broniag masowego raze-
nia. W przesztosci wojska chemiczne miaty w wyposa-
Zeniu miotacze ognia oraz uczono zotnie-
rzy pokonywania napalmowego toru
przeszkdd, co bylo jednym z waz-
nych elementéw doskonalenia ! Yor? 1
umiejetnosci oraz wyrabia- :
nia psychicznej odpornosci
na dziatanie ognia.

Udziat polskich kon-
tyngentéw wojskowych
w operacjach w Iraku
i Afganistanie spowo-
dowat potrzebeg
uwzglednienia w pro-
gramach szkolenia po-
szczegllnych rodzajow
wojsk problematyki
ochrony wojsk przed $rod-
kami zapalajacymi. Szkolenie
na ten temat organizuje si¢ w ce-

Iu niedopuszczenia lub maksymal-
nego zmniejszenia stopnia porazenia

wojsk, techniki bojowej i obiektéw oraz zapo-
biezenia powstawaniu i rozprzestrzenianiu si¢ pozaréw.
Réwniez po to, by wyrobi¢ w zolnierzach psychiczna
odpornos¢ na dziatanie ognia oraz wpoi¢ im zasady
ochrony przed Srodkami zapalajacymi. Szkolenie orga-
nizuje si¢ i prowadzi gtéwnie w ramach zajec progra-
mowych z obrony przed broniag masowego razenia
(OPBMR) i ochrony przeciwpozarowej. Doskonaleniu
umiejetnosci zotnierzy z tym zwiazanych stuza trenin-
gi, ¢wiczenia z wojskami, kursy doskonalace, a takze
udziat w bezposredniej likwidacji pozardw.

W znowelizowanym w 2015 roku programie szkole-
nia z OPBMR, ujednoliconym dla catych SZRP, na
przygotowanie wojsk do ochrony przed srodkami zapa-
lajacymi zaplanowano blok godzin programowych.
Podczas szkolenia podstawowego Zolnierze poznaja
przeznaczenie i charakterystyke Srodkéw zapalajacych,
zasady ich uzycia na wspoétczesnym polu walki, skutki
razacego oddziatywania na ludzi, sprzet bojowy i obiek-
ty fortyfikacyjne oraz metody ochrony przed nimi.

W pozostatych etapach szkolenia opanowuja prak-
tyczne umiejgtnosci zwiazane z:

=
e
o

ot
Oy

ok

TEMAT NUMERU - OPBMR
|

— gaszeniem Srodkéw zapalajacych na umundurowa-
niu i oporzadzeniu;

— udzielaniem pomocy poparzonym i zatrutym dy-
mem;

— przystosowaniem polowych urzadzen obronnych
oraz sprzgtu bojowego do ochrony przed Srodkami za-
palajacymi;

— ewakuacja zohierzy z palacego si¢ sprz¢tu bojo-
wego i obiektéw infrastruktury oraz z gaszeniem na
nich srodkéw zapalajacych;

— pokonywaniem toru napalmowego.

Bardzo waznym elementem szkolenia jest pokony-

wanie przez zohierzy przeszkod na torze napalmo-

wym. Pozwala ono bowiem na ksztatto-
wanie w szkolonych odpornosci psy-
chicznej oraz pokonywanie
bariery strachu przed ogniem.
Tor napalmowy sklada sig
z wielu przeszkdd, ktére
w polaczeniu z palacym
si¢ napalmem maja
stworzy¢ zotnierzom
namiastk¢ realizmu —
sytuacji, w jakiej moga
si¢ znalez¢ na przy-

sztym polu walki.

Ratyfikowanie oraz imple-
mentacja przez panistwa posta-
nowien Konwencji o zakazie lub
ograniczeniu uzycia pewnych broni
konwencjonalnych, ktore mogq by¢ uwazane
za powodujqce nadmierne cierpienia lub niosqce nie-
kontrolowane skutki® doprowadzity do redukcji sSrodkéw
ofensywnych (miotacze ogania, fugasy itp.) oraz wpty-
nety na marginalizacj¢ problematyki ochrony wojsk
przed srodkami zapalajacymi. Z kolei réznorodnosé
Zrédel powstawania pozaréw (w tym w wyniku uzycia
broni jadrowej) spowodowata wzrost znaczenia proble-
matyki wlasciwego przygotowania wojsk i sprzetu do
ochrony przed zagrozeniem ogniowym, w tym termicz-
nym i gazami toksycznymi bedacymi produktami spala-
nia. Szkolenie wojsk z ochrony przed Srodkami zapala-
jacymi, prowadzone w ramach zaje¢ z obrony przed
bronig masowego razenia, nalezy postrzegac jako kolej-
ny wymog dotyczacy wyszkolenia wojsk.

Planowanie i realizowanie przedsigwzigé z tym
zwigzanych powinno by¢ istotnym elementem ¢wiczent
i treningéw, podczas ktérych dowddcy i sztaby wypra-
cowujg decyzje odnoszaca si¢ do przyszlych dziatan.

Nasuwa si¢ zatem pytanie, czy ochrona przed Srod-
kami zapalajacymi powinna stanowi¢ integralny ele-
ment OPBMR. Autorzy sa zgodni, ze tak. u

5 Konwencja o zakazie lub ograniczeniu uzycia pewnych broni konwencjonalnych, ktére moga by¢ uwazane za powodujgce nadmierne cierpienia

lub niosgce niekontrolowane skutki. DzU 1984 nr 23, poz. 104.

W znowelizowan
w 2015 roku

ym

programie szkolenia

z OPBMR Zofnier:

ze

poznajg przeznaczenie

i charakterystyke

Srodkéw zapalajacych,

zasady ich uzycia

na

wspotczesnym polu
walki, skutki razacego
oddziatywania na ludzi,
sprzet bojowy i obiekty

fortyfikacyjne ora
metody ochrony
przed nimi.
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Patrol

Autor jest szefem
Zarzadu Obrony przed
Bronig Masowego
Razenia Inspektoratu
Rodzajow Wojsk
Dowédztwa Generalnego
Rodzajéw Sit Zbrojnych.
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2015”

ZDOLNOSC DO PRZEWIDYWANIA, WYKRYWANIA ORAZ OCENY
SKUTKOW ZAGROZEN ZWIAZANYCH Z KLESKAMI NATURALNYMI LUB
CYWILIZACYJNYMI POZWALA PRZYGOTOWAC SYSTEMY CHRONIACE
PRZED NIMI LUB MINIMALIZUJACE SKUTKI ICH WYSTAPIENIA.

ptk dr Stawomir Kleszcz

Dokonujqc oceny mozliwosci wystapienia sytuacji
groznych dla bezpieczeristwa paristwa i jego oby-
wateli, szczegdlna uwage zwraca si¢ na zagrozenia
promieniotworcze, biologiczne i chemiczne. Mimo sto-
sunkowo matego prawdopodobieristwa ich pojawienia
sig, zaréwno zapobieganie im, jak i zwalczanie ich
skutkéw jest traktowane priorytetowo.

Jednym z zadan z tym zwiazanych jest tworzenie
i utrzymywanie sprawnych systeméw wykrywania
i alarmowania oraz ostrzegania o zagrozeniach, w tym
o skazeniach. Jednoczesnie, aby optymalnie wykorzy-
sta¢ funkcjonujace systemy obserwacji, pomiaréw, ana-
liz, prognozowania i powiadamiania wlasnie o skaze-
niach, w kraju utworzono w 2006 roku, na podstawie
Rozporzqdzenia Rady Ministrow', krajowy system wy-
krywania skazeri i alarmowania (KSWSiA).

Sity, sprzet oraz procedury tego systemu ukierunko-
wano na osiagniecie celu sformulowanego jako zapew-
nienie wspétdziatania systemow realizujacych zadania
w zakresie monitorowania, wykrywania i alarmowania
o skazeniach na terenie Rzeczypospolitej Polskiej oraz
prowadzenia dziatan interwencyjnych dzigki stworze-
niu jednolitych zasad funkcjonowania oraz wzajemnej
interoperacyjnosci.

Efektywnos¢ systemu od poczatku byta uzalezniona
od wewnegtrznego jego zorganizowania, przede wszyst-
kim od zdolnosci podsystemdéw funkcjonalnych do
wspotdziatania z wykorzystaniem tych samych proce-
dur i metod prowadzenia pomiaréw i analiz oraz pro-

gnozowania i oceny sytuacji skazen, a takze od zastoso-
wania jednakowego formatu przesytanych informacji.

PRZYGOTOWANIE

Majac na uwadze potrzebg okresowego sprawdzania
sprawnosci funkcjonowania systemu, minister obrony
narodowej, we wspodtdziataniu z ministrami wlasciwy-
mi do spraw gospodarki morskiej, spraw wewnetrz-
nych, administracji publicznej oraz wojewodami, jest
zobowiazany przeprowadzi¢ kazdego roku trening oraz
raz na trzy lata éwiczenia KSWSIA. Cwiczenia , Patrol
2015 byly trzecim z kolei, ogélnokrajowym komplek-
sowym przedsigwzigciem z udzialem elementéw krajo-
wego systemu wykrywania skazen i alarmowania, zor-
ganizowanym na podstawie § 11 ust.1 Rozporzqdze-
nia..., obejmujacym praktyczng realizacje epizodéw
z zaangazowaniem sit i Srodkéw sfery cywilnej oraz sit
zbrojnych. Stanowily one podsumowanie trzyletniego
okresu przygotowania elementéw KSWSiA, obejmuja-
cego treningi wymiany informacji w ramach systemu
informatycznego Promier, treningi systemu wykrywa-
nia skazefi ,,Iskra” oraz ¢wiczenia ,,Blysk”, zgrywajace
ten system, a takze treningi i ¢wiczenia resortowe. My-
Sla przewodnia ¢wiczen bylo sprawdzenie dziatania
stuzb cywilnych i jednostek wojskowych w przypadku
wystgpienia zagrozenia skazeniami chemicznymi, pro-
mieniotwdrczymi i biologicznymi.

Waznym zadaniem, okreslonym w celach szczeg6to-
wych, bylo sprawdzenie i weryfikacja znowelizowane-

1 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 stycznia 2013 r. w sprawie systemoéw wykrywania skazen i powiadamiania o ich wystapieniu oraz wita-

Sciwosci organdw w tych sprawach. DzU 2013, poz. 96.
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go w 2014 roku Planu wspdtdziatania jednostek orga-
nizacyjnych wchodzacych w sktad Jednolitego Krajo-
wego Sytemu Wykrywania Skazen i Alarmowania.
Podstawa przygotowania i udziatu w ¢wiczeniach po-
szczegllnych podmiotéw byly nastgpujace dokumenty:

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 stycznia
2013 r. w sprawie systemow wykrywania skazen i po-
wiadamiania o ich wystqpieniu oraz wltasciwosci orga-
now w tych sprawach (DzU 2013, poz. 96);

— Plan wspdtdziatania Krajowego Systemu Wykry-
wania Skazen i Alarmowania, edycja 2014;

— Zarzqdzenie nr 17/MON Ministra Obrony Narodo-
wej z dnia 3 lipca 2013 r. w sprawie powotania Zespo-
tu do spraw funkcjonowania i doskonalenia jednolitego
Krajowego Systemu Wykrywania Skazen i Alarmowa-
nia (DZUMON 2013, poz. 193);

— Organizacja szkolenia dowodztw i sztabow w Si-
tach Zbrojnych RP. DD/7.1. Cz. 11 II. Warszawa 2004;

— Zarzadzenie nr 963 Komendanta Gtéwnego Policji
zdnia 7 lipca 2010 r. w sprawie metod i form przygoto-
wania oraz prowadzenia krajowych i miedzynarodo-
wych ¢wiczen sztabowych w Policji (DzZUrzKGP 2010
nr 8, poz. 29);

— Wytyczne Szefa Obrony Cywilnej Kraju z dnia 23
listopada 2012 roku w sprawie organizowania éwiczer
obrony cywilnej [WWW.bialystok.uw.gov.pl];

— Poradnik informowania publicznego w sytuacjach
kryzysowych — Wytyczne Budapesztariskie I1 (AC/23(E-
APC)D(2014)0003. 12 maja 2014,

— Wyciqganie wnioskow. Podrecznik. Wspdlne Cen-
trum Analiz i Doswiadczen Praktycznych NATO, Li-
zbona 2010, wersja polska pazdziernik 2010.

Przygotowanie do ¢wiczen ,,Patrol 2015” byto zada-
niem grupy roboczej powotlanej przez szefa Zarzadu
OPBMR zgodnie z § 5 ust. 2 Zarzqdzenia nr 17/MON.
Jej pracami kierowat bezposrednio dowddca Centralne-
go Osrodka Analizy Skazefi, ktéry migdzy innymi od-
powiadat za uszczegétowienie epizodéw praktycznego
dziatania. W czasie ¢wiczen funkcje grupy pehit sztab
kierujacy tym przedsigwzigciem. Na ich potrzeby opra-
cowano sytuacje wyjsciowa, w ktérej zatozono, ze na
terenie kraju istnieje powazne zagrozenie terrorystycz-
ne. Ugrupowania ekstremistow dysponuja technologia-
mi oraz zdolnosciami do wyprodukowania i uzycia bo-
jowych srodkéw trujacych. Udokumentowane proby
ich przemytu oraz prawdopodobieristwo uzycia na ob-
szarze kraju potggowalo poczucie zagrozenia wsrdéd
obywateli. W tej kryzysowej sytuacji Rada Ministréw
podjeta decyzjg o uruchomieniu KSWSiA.

Na podstawie rekomendacji rzadowe centrum bez-
pieczeristwa aktywowato KSWSiA, stosujac srodki re-
agowania kryzysowego z wykazu przedsigwzig¢ i pro-
cedur przewidzianych w systemie zarzadzania kryzyso-
wego.

Jednym z celéw ¢wiczen bylo sprawdzenie stopnia
wykorzystania przez elementy centralne i wojewddz-
kie, wchodzace w sktad KSWSiA, systemu informa-
tycznego Promieri, w tym poprawnosci przesylanych
komunikatéw dotyczacych CBRN.

PRZEBIEG

Glowny wysitek w ¢wiczeniach byl skupiony na
sprawdzeniu procedur aktywowania centrum dyspozy-
cyjnego KSWSiA?, umiejetnosei szacowania ryzyka
dotyczacego zagrozenia skazeniami chemicznymi, bio-
logicznymi i promieniotwérczymi z wykorzystaniem
systeméw oprogramowania komputerowego oraz
wspdtpracy administracji i stuzb z wydzielonymi jed-
nostkami sit zbrojnych w sytuacji wystapienia skazen.

Scenariusz ¢wiczen byt realizowany zgodnie z real-
nymi kalkulacjami czasowymi. Dziatania prowadzono
w czasie rzeczywistym, z uwzglednieniem czasu po-
trzebnego na zastosowanie procedur odnoszacych sig
do zdarzen. Réwniez kalkulacje dotyczace zasobow
niezbgdnych do rozwiazania sytuacji kryzysowych, za-
angazowanych sit i Srodkéw wynikajacych ze scenariu-
sza sporzadzano na podstawie realnych danych. Cwi-
czenia przebiegaly w godzinach pracy, jednakze wszy-
scy uczestnicy musieli odbiera¢ informacje oraz
udziela¢ na nie odpowiedzi przez srodki tacznosci wy-
korzystywane poza godzinami stuzbowymi.

Cwiczacy zakoriczyli proces podejmowania decyzji
oraz udzielania odpowiedzi na pytania innych podmio-
téw bioracych udziat w tym przedsigwzigciu szkolenio-
wym w tym samym dniu, z wyjatkiem sytuacji, kiedy
procedury zawarte w Planie wspotdziatania jednostek
organizacyjnych.... przewidywaly inaczej.

Osrodki 1 centra zarzadzania kryzysowego, na kto-
rych terenie nie realizowano epizodéw praktycznych,
rozgrywaty zdarzenia aplikacyjne.

Petng gotowos¢ do dziatania osiagne¢to centrum dys-
pozycyjne KSWSiA, ktére w trakcie ¢wiczent koordy-
nowato wspélpracg ¢wiczacych elementéw systemu,
opracowywalo prognozy, oceny, analizy sytuacji i pro-
pozycje dziatan, a takze projekty komunikatow ostrze-
gawczych dla rzadowego centrum bezpieczefistwa.

Zaplanowano wiele przedsigwzigé, ktére miaty na
celu zapewnienie gotowosci do udzialu w ¢éwicze-
niach elementom wchodzacym w sktad KSWSiA,
w tym jego uruchomienie, a takze mini¢wiczenia jako
sprawdzian obiegu informacji w systemie informa-
tycznym Promien. Epizody praktyczne realizowaly
bez przerwy zaangazowane sity i Srodki, w warun-
kach maksymalnie zblizonych do rzeczywistych.

W ramach ¢wiczen zaplanowano sze$¢ epizodéw
praktycznego dzialania z udzialem Sit Zbrojnych RP,
Policji, Pafistwowej Strazy Pozarnej, Strazy Graniczne;j,
Paristwowej Agencji Atomistyki, Paristwowej Inspekcji

2 Zarzadzenie nr 17/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 3 lipca 2013 r. w sprawie powotania Zespotu do spraw funkcjonowania i doskona-

lenia jednolitego Krajowego Systemu Wykrywania Skazen i Alarmowania.

3 Obowigzki nadzoru i koordynacji funkcjonowania krajowego systemu sprawuje minister obrony narodowej z pomoca centrum dyspozycyjnego,
ktorego funkcje petni Centralny OSrodek Analizy Skazen Sit Zbrojnych, § 3 ppkt 2 Rozporzadzenia Rady Ministréw..., op.cit.
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Sanitarnej i Paristwowego Ratownictwa Medycznego
w nastepujacych rejonach:

— przyczétek promowy Karczew, gdzie w wyniku
kolizji drogowej zostata uszkodzona cysterna samocho-
dowa przewozaca niebezpieczne substancje chemiczne.
Nastapit ich wyciek do Wisty. Podjeto dziatania z za-
kresu ratownictwa chemicznego, rozpoznania i likwi-
dacji skazen. Wzigty w nich udzial jednostki Policji
i Paiistwowej Strazy Pozarnej, z wsparciem powiatowe-
go i gminnego zespotu zarzadzania kryzysowego;

— hotel Mitomtyn przy drodze krajowej nr 7; u mez-
czyzny powracajacego z rejonu, w ktérym stwierdzono
zachorowania na dzume phucna, wystapity objawy cho-
robowe (goraczka, zle samopoczucie, kaszel). Jego
stan si¢ pogarszal. Podjgte dziatania ukierunkowano na
rozpoznanie choroby oraz wdrozenie procedur prze-
ciwepidemicznych. Giéwne zadania wykonywaty stuz-
by sanitarno-epidemiologiczne we wspéidziataniu
z jednostkami stuzb medycznych, Policji, Paristwowej
Strazy Pozarnej oraz Sit Zbrojnych RP. Ich dziatania
koordynowal Wojewddzki Urzad Zarzadzania Kryzy-
sowego wojewody warminsko-mazurskiego;

— Zaktady Chemiczne ,,Siarkopol” w Tarnobrzegu,
w ktérych nastapil wyciek amoniaku w stanie ciektym
i gazowym z instalacji chtodniczej (okoto 70 t). Perso-
nel technologiczny prébowat go ograniczy¢, w wyniku
czego doszlo do zatrucia i poparzenia czterech oséb.
Nieprzytomni poszkodowani pozostali przy zbiorniku
z amoniakiem. W akcji wziely udzial jednostki Pari-
stwowej Strazy Pozarnej, Specjalistycznej Grupy Ra-
townictwa Chemiczno-Ekologicznego (,,Lezajsk”
i,,Rzeszéw 2”), Policji oraz Pogotowia Ratunkowego,
przy aktywnym wspotdziataniu kierownictwa Zakta-
déw ,,Siarkopol”, miejskich i powiatowych zespoléw
zarzadzania kryzysowego oraz Powiatowego Inspekto-
ratu Ochrony Srodowiska;

— stacja metra Warszawa-Stadion, gdzie w wyniku
ataku terrorystycznego doszto do skazenia przebywaja-
cych tam ludzi nieznana substancja chemiczna. U 0s6b
znajdujacych sig na stacji i w pociagu stwierdzono ob-
jawy silnego zatrucia. Podjgto dziatania z zakresu ewa-
kuacji porazonych, ratownictwa medycznego, rozpo-
znania i likwidacji skazer. W akcji ratowniczej wspot-
dziataty jednostki Policji, Paristwowej Strazy Pozarne;j,
Strazy Miejskiej oraz Sil Zbrojnych RP. Jednym
z gltéwnych probleméw bylo zaplanowanie i zrealizo-
wanie przez shuzby réznych resortéw dziatai ratowni-
czych w przypadku masowych porazefi ludzi, powsta-
tych na skutek uzycia bojowych Srodkéw trujacych;

— Narodowe Centrum Badari Jadrowych w Swierku,
w ktérym jeden z obiektéw opanowali terrorysci. Skut-
kiem ataku terrorystycznego byto uwolnienie materiatu
promieniotwdrczego z badawczego bloku reaktora.
Gtéwne zadania wykonywaty jednostki Biura Operacji
Antyterrorystycznych (BOA) Komendy Giéwnej Poli-
¢ji, shuzby porzadkowe i specjalistyczne Narodowego
Centrum Badari Jadrowych, Centrum do spraw Zda-
rzeii Radiacyjnych ,,Cezar”, Centrum Zarzadzania
Kryzysowego wojewody mazowieckiego, wojewddz-
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kiego ratownictwa medycznego, specjalistycznych jed-
nostek Paristwowej Strazy Pozarnej i Wojewddzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Za nadzér nad dzia-
faniami odpowiadal przedstawiciel KG Policji (BOA)
we wspoldziataniu z przedstawicielem Narodowego
Centrum Badan Jadrowych;

— przejscie graniczne Potowce, gdzie doszto do pré-
by przewozu (przemytu) przez granic¢ pojemnikow
nieznanego pochodzenia z izotopami promieniotwor-
czymi. W dzialaniach uczestniczyly elementy Strazy
Granicznej oraz Centrum do spraw Zdarzen Radiacyj-
nych ,,Cezar”, Centrum Zarzadzania Kryzysowego wo-
jewody podlaskiego, powiatowych specjalistycznych
jednostek Paristwowej Strazy Pozarnej i Wojewddzkie-
go Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Za bezposrednia
organizacje i przebieg epizodu odpowiadata Komenda
Gl6wna Strazy Graniczne;j.

Jednoczesnie zrealizowano 11 zdarzeri aplikacyjnych
dotyczacych miejscowych zagrozen skazeniami na te-
renie wojewddztw: lubuskiego, wielkopolskiego, swig-
tokrzyskiego, t6dzkiego, kujawsko-pomorskiego, lu-
belskiego i slaskiego.

W ¢éwiczeniach ,,Patrol 2015” uczestniczyly jednost-
ki organizacyjne poszczegdlnych ministerstw tworza-
cych KSWSIA, facznie 250 elementéw, okoto trzech
tysiecy os6b. Ponadto, Narodowe Centrum Badan Ja-
drowych w Swierku oraz Zaktady Chemiczne ,,Siarko-
pol” w Tarnobrzegu, ktére nie wchodza w sklad struk-
tur KSWSiA.

Bardzo waznym przedsigwzigciem realizowanym
juz na etapie opracowania ¢wiczen byla polityka infor-
macyjna. Kontakty z mediami utrzymywano zgodnie
z obowigzujacymi w resorcie obrony narodowej przepi-
sami. Za koordynacje dziatan rzecznikéw prasowych,
dystrybucje informacji o ¢wiczeniach, a takze za orga-
nizacj¢ konferencji prasowej odpowiadat rzecznik pra-
sowy Dowddztwa Generalnego Rodzajéw Sit Zbroj-
nych. W miejscu rozgrywania epizodu praktycznego na
stacji metra Warszawa-Stadion zorganizowano konfe-
rencje prasowa. Jej uczestnicy mieli mozliwos¢ obser-
wowania praktycznego dziatania shuzb ratowniczych.

W trakcie ¢wiczen poszczegdlne stuzby na wysokim
poziomie wykonywaly zadania, a centra zarzadzania
kryzysowego wlasciwie oceniaty i analizowaly sytu-
acje. Procedury wspéldziatania byly zgodne z Planem
wspoltdziatania jednostek organizacyjnych wchodzq-
cych w skiad jednolitego KSWSIA, co znacznie ograni-
czylo rozbieznosci kompetencyjne migdzy poszczegol-
nymi podmiotami bioracymi udziat w ¢wiczeniach.

Zakoriczone przedsigwzigcie szkoleniowe wykazato,
ze umiejscowienie, sktad i przyjete procedury funkcjo-
nowania centrum dyspozycyjnego KSWSiA pozwalaja
odpowiednio realizowaé stojace przed nim zadania
zwigzane z nadzorem i koordynacja pracy systemu.
Natomiast niezbgdne jest wzmocnienie praktycznego
wykorzystania systemu informatycznego Promieri, co
powinno zwigkszy¢ efektywnos¢ przekazywania in-
formacji o sytuacji skazefi oraz komunikatéw ostrze-
gawczych o mozliwosci ich wystapienia. u
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DziatalnoSc rozpoznawcza
na poziomie taktycznym

NA WSZYSTKICH POZIOMACH DOWODZENIA ISTOTNA ROLE
ODGRYWA SYSTEM ROZPOZNANIA, KTOREGO ZADANIEM
JEST ZAPEWNIANIE DOWODCOM INFORMACIJI NIEZBEDNYCH

Autor jest szefem Sekgji
Analiz Rozpoznawczych

G-2 w Sztabie 12 Dywizji
Zmechanizowane;j.
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DO PODEJMOWANIA DECYZJI.

mijr dr Piotr Balon

S trategia bezpieczenstwa narodowego RP jako gtéw-
ne zadania naszego kraju w dziedzinie obronnosci
wyréznia zapewnienie jego niepodlegtosci 1 suweren-
nosci, wywiazywanie si¢ ze zobowiagzan wynikajacych
z cztonkostwa w NATO i UE oraz udzial w migdzyna-
rodowych operacjach reagowania kryzysowego prowa-
dzonych przez Sojusz, Unig Europejska i Organizacje
Narodéw Zjednoczonych. W zwiazku z tym narodowe
i sojusznicze operacje sa planowane na trzech pozio-
mach: strategicznym, operacyjnym i taktycznym. Na
poziomie strategicznym cele polityczne przeksztalca
si¢ w cele militarne, na operacyjnym planuje si¢ opera-
cje oraz kieruje wojskami w trakcie ich prowadzenia,
z kolei na taktycznym realizuje proces planowania i do-
wodzenia wojskami wydzielonymi do tych dziatan.

OGOLNE ZASADY

System rozpoznania jest definiowany jako rozwiniety
i ugrupowany w przestrzeni potencjat rozpoznawczy sit
zbrojnych wraz 7 jego komdrkami kierowania. Jest po-
wiqzany wieziami informacyjnymi i dziata zgodnie
z przyjeta koncepcja/planem operacji (dziatari/walki).
Jego celem jest pozyskiwanie informacji niezbednych
do skutecznego planowania i prowadzenia dalszego
przebiegu dziatan'.

Na podstawie przytoczonej definicji mozna przyjac,
ze system ten to wyodrebniony z systemu walki upo-
rzadkowany zbiér zasobéw osobowych (personel mili-
tarny i niemilitarny), rzeczowych (specjalistyczny

1 Doktryna rozpoznanie wojskowe. MON, Warszawa 2015, s. 51.
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sprzet rozpoznawczy) i informacyjnych (metody, spo-
soby i procedury dzialania), a takze relacji nakierowa-
nych na zaspokajanie potrzeb dowddcéw na informacje
niezbedne do podejmowania decyzji zaréwno w czasie
planowania dziatan, jak i dowodzenia wojskami.

W systemie tym nalezy wyodrebnié takie elementy,
jak:

— struktura i wlasciwosci relacji w nim wystepuja-
cych,

— jego nadsystemy oraz podsystemy,

— otoczenie blizsze i dalsze.

System rozpoznania jest wiec rzeczywistym obiek-
tem, ktéry charakteryzuje sie¢ wspoétuzytecznoscia,
stwarza warunki do dziatania, moze ulega¢ zmianom
(np. struktury organizacyjne) oraz dysponuje zasoba-
mi osobowymi, rzeczowymi i informacyjnymi. Jego
strukturg tworza nastg¢pujace elementy: analizy, kiero-
wania i planowania; realizacji zadan oraz zasilajace
(zabezpieczenie logistyczne, bojowe i medyczne oraz
ochrona wojsk).

Nadsystem systemu rozpoznania to system walki,
podsystem za$ to elementy kierowania, informacji
i realizacji zadan. Otoczenie systemu rozpoznania
stanowia instytucje i procesy, ktére ksztattuja jego
wewngtrzne uwarunkowania, zatem jego odseparo-
wanie od otoczenia jest niemozliwe. W sktad otocze-
nia blizszego wchodza systemy o charakterze mili-
tarnym, np. system dowodzenia i razenia, natomiast
otoczenie dalsze stanowia m.in.: Srodowisko mig-



RYS. 1. STRUKTURA ZESPOtU
ROZPOZNANIA DYWIZJI
Z ELEMENTAMI PRZYDZIELONYMI

SZKOLENIE
I

ZESPOL ROZPOZNANIA

GRUPA ANALIZ

GRUPA KIEROWANIA

GRUPA PLANOWANIA

GRUPA G2X

WE -

ELEMENTY PRZYDZIELONE

dzynarodowe (NATO, UE) oraz wymiar ekonomicz-
ny (wydatki na obronnos¢), techniczny (nowoczesny
sprzet rozpoznawczy) i spoteczno-kulturowy.

Za zorganizowanie, zgranie i funkcjonowanie syste-
mu rozpoznania Sit Zbrojnych RP na poziomie strate-
giczno-operacyjnym odpowiada szef Zarzadu Analiz
Wywiadowczych i Rozpoznawczych P-2 Sztabu Gene-
ralnego WP, na poszczegdlnych zas szczeblach dowo-
dzenia — dowddcy (szefowie komdrek rozpoznania).
Jak zatem zgrywa si¢ system rozpoznania w dywizji?

FUNKCJONOWANIE SYSTEMU

Dywizja nie ma organicznych oddzialéw i podod-
dziatéw rozpoznawczych, lecz jedynie zespdt rozpo-
znania, ktory jest przeznaczony do kierowania elemen-
tami podsystemu rozpoznania®> majacymi za zadanie
gromadzenie informacji o przeciwniku i Srodowisku
dzialan, przetwarzanie ich w wiadomosci rozpoznaw-
cze i nastepnie dystrybuowanie do zainteresowanych
odbiorcéw (rys. 1).

Zgrywanie systemu walki, potaczone ze szkoleniem
dowddztw, sztabéw i wojsk, ma na celu zapewnienie
wszechstronnego przygotowania dowddcéw oraz podle-
glych im organéw dowodzenia, a takze wojsk na wszyst-
kich poziomach dowodzenia do planowania dziatani bo-

jowych i kierowania nimi oraz ich prowadzenia wedlug
jednolitych standardéw i wymagar. Jest ono realizowa-
ne w formie planistycznej i praktycznej. Tak wigc
w praktyce system rozpoznania w formie planistycznej
jest zgrywany w czasie ¢wiczen dowddczo-sztabowych
i treningéw sztabowych, natomiast w formie praktycz-
nej — w ramach ¢wiczen z udzialem wojsk. Podziat
kompetencji w przygotowaniu i zgraniu elementéw wy-
konawczych systemu przedstawiono na rysunku 2.

Dowodzenie i kierowanie dziatalnoscia rozpoznaw-
cza to czes¢ sktadowa ogdlnego procesu dowodzenia
i kierowania (Command & Control — C2). Dowddca
i sztab wykorzystuje je do planowania, organizowania,
koordynowania i kontrolowania prowadzonych dziatan.
Poza tym sa one nierozerwalnie zwiazane z cyklem
rozpoznawczym, ktéry obejmuje ukierunkowanie
(przygotowanie) podsystemu gromadzenia informacji,
przetwarzanie ich w wiadomosci rozpoznawcze oraz
ich rozpowszechnianie.

W celu sprawnego dowodzenia i kierowania dziatal-
noscia rozpoznawcza, zgodnie z wymaganiami NATO,
dazy si¢ do tego, by architektura rozpoznania byta
zgodna z zatozeniami ISTAR®. Obejmuje ona rozwi-
nigte i ugrupowane w przestrzeni sily i Srodki rozpo-
znania wszystkich rodzajéw wojsk wraz z ich komérka-

2 W dywizji system rozpoznania tworzg komorki kierowania i zarzadzania informacja rozpoznawcza oraz elementy wykonawcze stanowigce pod-

systemy: rozpoznania ogdlnowojskowego, rodzajow wojsk, obrazowego i walki elektronicznej oraz zabezpieczenia geograficznego.
3|STAR (intelligence, surveillance, target acquisition, and reconnaissance) - jest definiowany jako operacyjna dziatalno$c¢ rozpoznawcza, ktéra in-

tegruje i synchronizuje planowanie oraz uzycie potencjatu rozpoznawczego z procesem informacyjnym, czyli gromadzeniem, przetwarzaniem i roz-

powszechnianiem wiadomosci rozpoznawczych.
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RYS. 2. PODZIAt KOMPETENCJI W PRZYGOTO-
WANIU | ZGRANIU ELEMENTOW SYSTEMU
ROZPOZNANIA DYWIZJI, BRYGADY | BATALIONU

Zgrywanie systemu

Elementy wykonawcze systemu

Szkolenie pododdziatu

Dowodca dywizji

® 2 kompanie rozpoznawcze z putku rozpoznawczego (kr i kdr)

©® klucz BSP szczebla taktycznego

@ grupa rozpoznania osobowego

® kompania WE

@ elementy rozpoznania rodzajow wojsk

dowodcy

Dowodca brygady

©® klucz mini-BSP
@ zespot rozpoznania osobowego

pododdziatow
wydzielanych

do rozpoznawczych
grup zadaniowych

Dowédca batalionu

©® obsada mini-BSP

- elementy przydzielane
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mi kierowania, powigzane wigzami informacyjnymi
w celu zdobywania informacji niezbednych do plano-
wania i prowadzenia dalszych dziatan (rys. 3).

Istota ISTAR jest integracja sit i Srodkéw systemu
przeznaczonych do pozyskiwania informacji na rzecz
rozpoznania sytuacji i razenia w jeden system rozpo-
znania, kierowany przez jedna sztabowa komorke roz-
poznawcza, co pokazano na rysunku 4.

Ze wzgledu na to, Ze system rozpoznania nie pracuje
sam dla siebie, a nawet najbardziej wartosciowa infor-
macja jest bezuzyteczna, jesli nie dotrze na czas do
wskazanego odbiorcy, sprawa priorytetowq jest dostep
do niej wszystkich elementéw i urzadzeii ISTAR
w czasie zblizonym do rzeczywistego.

Podsumowujac dotychczasowe rozwazania, nalezy
stwierdzi¢, ze w odréznieniu od innych szczebli dowo-
dzenia (brygada, batalion) system rozpoznania dywizji
ma tylko etatowe sity i Srodki kierowania oraz przezna-
czone do analiz rozpoznawczych (wzmacniane grupa-
mi operacyjnymi z pododdziatéw specjalistycznych).
Natomiast wszystkie sily i §rodki do pozyskiwania in-
formaciji sa przydzielane odpowiednio do miejsca dy-
wizji w ugrupowaniu operacyjnym oraz rodzaju wyko-
nywanych przez nig zadan.

Na system rozpoznania dywizji moga si¢ sktadac si-
ty i Srodki rozpoznania patrolowego (1-2 kompanie
rozpoznawcze wydzielane z pulku rozpoznania), oso-
bowego (grupa rozpoznania osobowego) i obrazowego
(klucz BSP szczebla taktycznego) oraz walki elektro-
nicznej (kompania WE) — rysunek 5.
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Kompanie rozpoznawcze sa przeznaczone do prowa-
dzenia rozpoznania patrolowego lub bojowego (Reco-
naissance), czyli aktywnego, ktére jest zadaniem cigz-
kich i opancerzonych patroli rozpoznawczych (kompa-
nie rozpoznawcze z putku rozpoznania, wyposazone
w BWP-1), wykonywanym w pasie odpowiedzialnosci
rozpoznawczej dywizji. Podstawowe sposoby ich dzia-
fania to: patrolowanie, organizowanie zasadzek i napa-
déw, prowadzenie dziatan rozpoznawczo-opdzniaja-
cych lub rajdowych oraz ostona luk i skrzydet.

Dozorowanie obszaru (Surveillance) to rozpoznanie
pasywne realizowane przez lekkie, czgsto piesze patro-
le rozpoznawcze (dalekiego rozpoznania) w strefie ty-
towej przeciwnika. Podstawowym sposobem ich dzia-
fania jest obserwacja skryta.

Kazdy z wymienionych rodzajéw rozpoznania moze
réwniez precyzyjnie wskazywac cele do razenia oraz
ocenia¢ skutki uderzer, czyli ocenia¢ skutki uderzen,
czyli wykonywac zadan Target Acquisition. Wszystkie
informacje pozyskane i przekazane przez element roz-
poznawczy muszg by¢ poddane doglebnej analizie, po-
réwnaniu i ocenie. W zwiazku z tym dywizja dysponu-
je sztabowa komoérka rozpoznawcza, ktdra oprocz zdol-
nosci analitycznych (Intelligence) ma mozliwosé
planowania systemu rozpoznania i nim kierowania.

ZADANIA
KOMORKI ROZPOZNAWCZE]

Na szczeblu dywizji zesp6t rozpoznania jest ko-
morka strukturalng stanowiska dowodzenia. Jego ce-
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©® Komorki sztabowe

@ Systemy tacznosci niejawnej,
zdolne do zbierania, przetwarzania
i rozpowszechniania informacji z:

- rozpoznania czujnikowego

- HUMINT

- SIGINT

Dozorowanie i rozpoznanie
prowadzone za pomoca BSP

® System d dzenia i kier
(C2ISTAR)

® Mozliwosci

® Koordynacja wszystkich elementow
systemu

©® Dostep do strategicznych,
sojuszniczych systemow dozorowania
poprzez ISTAR

DOWODCA/

Zdolno$é do prowadzenia
rozpoznania z wykorzystaniem:
- Woz6w rozpoznawczych

- radaréw pola walki

SZEF

- BSP

Wskazywanie celow na potrzeby
ognia posredniego:

- radiolokacyjny zestaw rozpoznania
artyleryjskiego Liwiec

- radar pola walki (MSTAR)

|STAR - wymagania sojusznicze

lem jest zaspokajanie potrzeb informacyjnych dowdd-
cy dywizji — dostarczanie danych niezbgdnych do
przygotowania i prowadzenia walki.

Podstawowe zadania zespotu to:

— planowanie dziatari podsystemu rozpoznania;

— kierowanie dziataniami jego elementéw sktado-
wych i ich koordynacja;

— gromadzenie, przetwarzanie oraz rozpowszech-
nianie informacji rozpoznawczych do wszystkich za-
interesowanych uzytkownikow.

W jego strukturze wystepuja grupy: analiz, plano-
wania rozpoznania, kierowania rozpoznaniem oraz
grupa planowania i kierowania rozpoznaniem osobo-
wym i przeciwrozpoznaniem.

Najwazniejsza komodrka funkcjonalna jest grupa
analiz. To ona zarzadza potrzebami informacyjnymi
i musi znalez¢ odpowiedz, jak zaspokoi¢ prioryteto-
we potrzeby informacyjne dowddcy oraz innych
0s6b funkcyjnych stanowiska dowodzenia, by mogli
zaplanowac dziatania i nimi kierowac. Potrzeby in-
formacyjne s3 zamieniane na zadania dla poszcze-
gblnych elementéw wykonawczych systemu — tym
zajmuje si¢ grupa planowania rozpoznania. Zbiera-
nie informacji od elementéw rozpoznawczych oraz
doraZne, biezace stawianie im zadan nalezy do ko-
morki kierowania dziataniami rozpoznawczymi. Na-
tomiast grupa planowania rozpoznania osobowego
i przeciwrozpoznania jest odpowiedzialna za koor-
dynowanie pozyskiwania i monitorowanie wszelkich
informacji oraz za zaspokajanie potrzeb w dziedzinie

Cel: zapewnic¢ funkcjonowanie systemu ISTAR w realizacji wszystkich zadan

rozpoznania osobowego, kontrwywiadu i wywiadu
wojskowego.

Zesp6t rozpoznania odpowiada za opracowanie do-
kumentacji zawierajacej oceng: sytuacji wojsk przeciw-
nika i prognozg jej rozwoju oraz Srodowiska i warun-
kéw hydrometeorologicznych wystgpujacych w pasie
obrony (natarcia), a takze dokumentacji odnoszacej si¢
do planowania uzycia potencjatu rozpoznania i walki
elektronicznej (WE) oraz biezacego kierowania ele-
mentami wykonawczymi systemu. Utrzymuje tez wig-
zi informacyjne ze wszystkimi komérkami funkcjonal-
nymi stanowiska dowodzenia dywizji. Korzystaja one
z informacji posiadanych przez zesp6t, a dotyczacych
przeciwnika i Srodowiska dziatari. Ten zas korzysta jed-
noczesnie ze wszystkich informacji uzyskanych przez
pozostate komorki funkcjonalne stanowiska dowodze-
nia, w tym te, ktérym podlegaja sily i Srodki rozpozna-
nia, na przyktad rodzajéw wojsk.

W celu osiagnigcia réwnoczesnie jednakowego po-
ziomu wiedzy o biezacej sytuacji taktycznej, wptywa-
jacej na planowanie i realizacj¢ zadan na stanowisku
dowodzenia, organizuje si¢ system sprawozdawczo-in-
formacyjny.

OPRACOWYWANE
DOKUMENTY

Do podstawowych dokumentéw sprawozdawczo-
-informacyjnych, ktére tworzy zespdt rozpoznania
dywizji, zalicza si¢: meldunek rozpoznawczy (Intelli-
gence Report — INTREP), komunikat rozpoznawczy

PRZEGLAD Slt ZBROJNYCH nr 3 / 2016
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(Intelligence Summary — INTSUM), informacje rozpo-
znawcza, zapotrzebowanie na informacj¢ oraz meldu-
nek z rozpoznania powietrznego.

W zespole analizuje si¢ meldunki dostarczone przez
podlegte dowddztwa i na ich podstawie opracowuje
wlasne meldunki dla przetozonego. Czegstotliwosé
i terminy ich wysylania sa uzaleznione zaréwno od
rytmu pracy stanowiska dowodzenia, jak i od zadan
realizowanych przez elementy wykonawcze systemu
rozpoznania oraz zmian w sytuacji taktycznej w rejo-
nie odpowiedzialnosci rozpoznawczej.

Komunikat rozpoznawczy jest opracowywany cy-
klicznie, zazwyczaj raz na dobg, i przekazywany do
stanowiska dowodzenia przelozonego, podwtadnych
i sasiadéw.

Dokumenty dowodzenia nie stanowia oddzielnej
grupy materiatéw informacyjnych, poniewaz sa po-
wiazane z rozkazem dowddcy, w ktérym przedstawia
sig sposob dziatania oraz zadania dla podwtadnych.

W dywizji opracowuje si¢ nast¢pujace dokumenty
dowodzenia: zarzadzenie przygotowawcze, wstgpne
zarzadzenie przygotowawcze, zarzadzenie bojowe
oraz rozkaz bojowy. Stosownie do potrzeb powstaja
tez zataczniki do nich, uzupehienia i dodatki. Pamig-
ta¢ przy tym nalezy, by informacje zawarte w gtéw-
nych dokumentach dowodzenia nie powtarzaly sig
w zalacznikach, z wyjatkiem waznych informacji, na
ktére dowddca chee zwrdcié uwagg.

Do wymienionych dokumentéw dowodzenia ze-
spdt rozpoznania opracowuje:

— punkty w rozkazie bojowym dotyczace strony
przeciwnej,

— wytyczne koordynacyjne w sprawie rozpoznania
wraz z planem zbierania informacji,

— zalacznik D ,,Rozpoznanie”,

— zalagcznik P ,,Walka elektroniczna”,

— zalacznik T ,,Wsparcie Srodowiskowe™.

W ramach zatacznika D przygotowuje si¢ nastgpu-
jace uzupetnienia:

a) D-1 — obszary odpowiedzialnosci i zaintereso-
wania rozpoznawczego,

b) D-2 — oceng rozpoznawcza,

c) D-3 — zarzadzanie wymaganiami dotyczacymi
zbierania i koordynacji informacji rozpoznawczych
(CCIRMY),

d) D-4 — wsparcie rozpoznawcze i jego struktura,

e) D-5 — rozpoznanie osobowe (HUMINT),

f) D-6 — przeciwdziatanie rozpoznaniu,

g) D-7 — rozpoznanie obrazowe (IMINT),

h) rozpoznanie w obszarze widma elektromagne-
tycznego (SIGINT),

g) rozpoznawcze wsparcie targetingu.

Zalacznik P natomiast zawiera takie uzupelnienia,
jak:

a) P-1 — system meldunkowy WE,

b) P-2 — oleat zagrozenia elektronicznego,

¢) P-3 — wykaz wykrytych Srodkéw elektronicznych
przeciwnika,

d) P-4 — plan walki elektroniczne;j,

e) P-5 — przedsigwzigcia obrony elektronicznej,

) P-6 — plan zakt6cen.

W zalaczniku T ujmuje sie:

a) T-1 — zabezpieczenie geograficzne,

b) T-2 — zabezpieczenie meteorologiczne oraz hydro-
graficzne.

Podstawowym dokumentem planistycznym jest
plan zbierania informacji (plan rozpoznania — rys. 6).
Stuzy on do zarzadzania procesem zbierania infor-
macji rozpoznawczych i zaspokajania potrzeb infor-
macyjnych dowddcy. Przedstawiany jest w formie
graficznej i opisowej wraz z zamiarem dowddcy do-
tyczacym rozpoznania. Zapewnia efektywne wyko-
rzystanie wszystkich elementéw systemu rozpozna-
nia. W celu jego opracowania dowddca i jego sztab
powinni:

— przemysle¢ zakres rozpoznania i okresli¢ zadania
Z nim zwigzane;

— wskazac priorytety — zasadnicze potrzeby infor-
macyjne dowddceys;

— ustali¢ gtéwne potrzeby rozpoznawcze;

— przeanalizowaé dostgpne sily i Srodki (pod
wzgledem mozliwosci pozyskiwania danych, wybrad
najbardziej odpowiednie).

Zadania odnoszace si¢ do rozpoznania dowddca
stawia wszystkim dostgpnym sitom i Srodkom po
podjeciu decyzji. Jednakze nalezy dazy¢ do rozwi-
nigcia systemu rozpoznania z wyprzedzeniem (w sto-
sunku do pozostatej czgsci ugrupowania bojowego),
wydajac wezesniej wstgpne zarzadzenia dla sit i Srod-
kéw rozpoznania (zarzadzenie przygotowawcze,
wstepne zarzadzenie bojowe).

Plan zbierania informacji sktada sie¢ z dwéch cze-
Sci: tabelaryczno-opisowej i graficznej. Nie powstaje
on w wyniku jednorazowej czynnosci. Jego opraco-
wanie to proces roztozony w czasie i realizowany
w calym okresie planowania dziatai bojowych. Sta-
nowi tez koficowy efekt pracy grupy planowania ze-
spotu rozpoznania. Jest koncepcja uzycia potencjatu
rozpoznawczego oraz elementéw, ktére moga stano-
wié Zrédla zapewniajace doptyw informacji o prze-
ciwniku i obszarze dziatan.

Dokument ten jest ponadto harmonogramem zbie-
rania informacji o przeciwniku od poszczegélnych
ogniw systemu rozpoznania danego szczebla dowo-
dzenia.

Zasadnicze czgsci tego planu obejmuja (tab.):

— priorytetowe wymagania rozpoznawcze (Priority
Intelligence Requirements — PIR), ktdére stanowia
istotng cz¢$¢ CCIRM. Formutuje je zesp6t rozpozna-
nia we wspotpracy z dowddca. Obejmuja one wszyst-
kie wymagania rozpoznawcze, ktérym dowddca na-
dat status waznosci podczas planowania i podziatu

4 Commander’s Critical Intelligence Requirements - szczegbtowe wymagania informacyjne dowddcy.
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TABELA. PLAN ZBIERANIA INFORMACJI
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Opracowanie wiasne.

zadan. Zazwyczaj dotycza identyfikacji celow i dozo-
rowania obszaréw, ktére moga generowac niezaplano-
wane zadania bojowe oraz stanowi¢ zagrozenie dla
planu dziatania. Powinny by¢ ograniczone ilosciowo
oraz zawiera¢ kompleksowe wytyczne, ktére pomaga-
ja w ustaleniu najwazniejszych zagadnien;

— szczegbtowe wymagania rozpoznawcze (Specific
Intelligence Requirements — SIR), bedace uzupetnie-
niem priorytetowych wymagan rozpoznawczych. Po-
zwalaja na wskazanie odpowiednich sit i srodkéw do
spetnienia danych wymagan. Precyzuja réwniez za-
kres oraz sposoby koordynacji wsparcia wybranych sit
i Srodkow;

— kluczowe elementy informacji (Essential Ele-
ments of Information — EEI), zawierajace uzupehie-
nie okreslonych wymagan jako szczegétowych wy-

tycznych, pozwalajacych na opracowanie wyczerpuja-
cych dla kazdego wymagania rozpoznawczego
odpowiedzi;

— rejony zainteresowania, z ktérych beda pozyski-
wane informacje rozpoznawcze;

- rodzaj prowadzonej dziatalnosci rozpoznawczej;

— czestotliwosé meldowania;

— produkt rozpoznawczy;

— oddzialy i pododdziaty odpowiedzialne za pozy-
skiwanie informacji.

W opracowaniu przedstawiono teoretyczne podsta-
Wy systemu rozpoznania na poziomie taktycznym,
skupiajac si¢ na zagadnieniach zgrywania systemu,
dziatalnosci rozpoznawczej ISTAR oraz zasadniczych
dokumentach dowodzenia opracowywanych przez ze-
sp6t rozpoznania dywizji. |

PRZEGLAD Slt ZBROJNYCH nr 3 / 2016

67



SZKOLENIE
|

SYLWIA GUZOWSKA

68 PRZEGLAD SIt. ZBROIJNYCH nr 3 / 2016

: ? DLA

il STRZELAJACEGO
NAJWAZNIEJSZE SA
DOZNANIA POCHODZACE

OD MIESNI,

NP.: PRAWIDLOWOSC

S CHWYTU, POLOZENIE PALCA
i NA JEZYKU SPUSTOWYM,

ZMECZENIE LUB RZESKOSC

CZY GOTOWOSC DO OTWARCIA OGNIA




rzygotowanie

0 strzelania z pi

atcenia Zawodowego
Oddziatu Programowania
Szkolenia Wojsk,
Rezerw i Ksztatcenia
Zawodowego Zarzadu
Planowania Uzycia Sit
Zbrojnych i Szkolenia
SGWP.

OSIAGNIECIE DOBREGO REZULTATU PODCZAS
STRZELAN ZALEZY PRZEDE WSZYSTKIM
OD KONDYCJI PSYCHOFIZYCZNEJ STRZELAJACEGO.

Radostaw Olcha

i¢ zauwazy¢ u niego
cie emocjonalne. Podniecenie to
a proporcjonalnie do czasu zblizania si¢ mo-
mentu przystapienia do strzelania — obserwuje si¢
je podczas rozmoéw z kolegami i z trenerem tuz
przed strzelaniem, takze po wejsciu na strzelnice
1 w czasie przygotowania i sprawdzania broni. Ten
wzrost napigcia powoduje réwniez przyspieszenie
akcji serca.
W mojej ocenie, co stwierdzam na podstawie ob-
serwacji, oznakami wptywajacymi bezposrednio na
samopoczucie strzelajacego tuz przed strzelaniem

sa: rozluznienie migsni; pocenie si¢, rowniez dtoni;
brak koordynacji w wykonywaniu wyuczonych
czynnosci; drzenie ndg; chwianie si¢ tutowia w cza-
sie strzelania oraz zwigkszone drzenie reki trzymaja-
cej pistolet.

PRZYGOTOWANIE PSYCHICZNE

Zmiany, ktére zachodza w organizmie strzelajace-
go, istotnie wplywaja na jego technike strzelania.
Czesto wtedy mozna zauwazy¢:

— wydluzenie czasu celowania,

— zmniejszenie doktadnosci podniesienia reki z pi-
stoletem,

— zmiang sily nacisku na jezyk spustowy,

— zbyt szybkie lub wolne podnoszenie reki z pisto-
letem,

PRZEGLAD Slt ZBROJNYCH nr 3 / 2016
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Przy dawaniu strzatu
duza role odgrywa
,Wwspotdziatanie”
poszczegblnych wrazen.
Niezwykle wazne dla
efektywnego strzelania
jest nie tylko to, ze
strzelajacy widzi
nieruchoma muszke pod
punktem celowania, lecz
i wrazenie tego, ze takie
potozenie nie powinno
sie zmienia¢ do
momentu dania strzatu.
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— zmniejszenie stabilnosci broni,
— zmiang tempa i rytmu strzelania itp.
Osiagnigcie dobrego rezultatu podczas strzelan
zalezy, moim zdaniem, przede wszystkim od kon-
dycji psychicznej strzelca. Celowe jest wiec zapew-
nienie mu, zwlaszcza w trakcie zawoddow, czasu na
indywidualne wyciszenie si¢ oraz koncentracjg. Po-
wstaje przy tym pytanie, jakie procesy zachodza
w organizmie zawodnika, majace tak duzy wptyw
na jego stan psychiczny, i czy mozna nimi sterowac.
Do proceséw poznawczych i psychomotorycz-
nych w sporcie strzeleckim zalicza si¢ m.in.: wra-
zenia, spostrzezenia, wyobrazenia, mySlenie
1 pamigc.
WraZenia to proces psychiczny
bedacy odzwierciedleniem
jednorodnego bodzca dzia-
lajacego na receptory jed-
nego rodzaju’.

Dla strzelajacego

S AT A [lodail /e,
najwazniejsze sa do- PT A (oo T et %
znania pochodzace od Lo i .

migsni, np.: prawidto-

wos¢ chwytu, potoze-

nie palca na jezyku
spustowym, zmegczenie

lub rzeskos¢ czy goto-
wos$¢ do otwarcia ognia.
Podstawa odczuwania tych
wrazen jest proces fizjologicz-
no-nerwowy przebiegajacy w ta-

kich analizatorach, jak: wzrok, stuch,

wech itp. W tym przypadku najwazniejsze sg
odczucia wzrokowe.

Bardzo wazne dla strzelajacego jest réwniez wra-
zenie zmeczenia lub gotowosci do otwarcia ognia.
Zdarza si¢ czgsto, ze traci on poczucie dobrze wy-
konanej czynnosci, nie dostrzega btgdéw popetnio-
nych podczas dawania strzalu, zauwaza jego niecel-
nos¢ (slaby rezultat), lecz nie rozpoznaje przyczyn
tych zjawisk. Niekiedy sa powodowane zmecze-
niem, gdyz nie odczuwa on stanu, w jakim w danej
chwili si¢ znajduje.

Wrazliwos$¢ strzelajacych na rézne zachowania
wlasnego organizmu jest réznorodna. Specyficzna
wrazliwos$¢ rozwija si¢ pod wptywem prowadzo-
nych dziatari. Dla przyktadu: strzelajacy natych-
miast wyczuje najmniejsze zmiany w napigciu jg-
zyka spustowego po jego naprawie, mimo ze apara-
tura wskazuje, iz jest ono prawidtowe. Wrazliwos¢
strzelajacego ciagle si¢ rozwija. Jezeli, na przy-
ktad, przez dluzszy czas bedzie skupia¢ uwage na
stanie mig$ni utrzymujacych reke w gotowosci do

1 W. Szewczyk: Stownik psychologiczny. Warszawa 1979, s. 326.
2 lbidem, s. 276.
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dania strzatu, to do$¢ szybko zacznie odczuwad
stopiefi ich napigcia. Powstaly w wyniku tego na-
wyk pozwoli w przysztosci automatycznie kiero-
waé niezbednymi procesami.

Utrzymywanie wrazliwosci na odpowiednim po-
ziomie mozna osiagna¢ dzigki oddziatywaniu psy-
chicznemu: zwigkszeniu skali zainteresowania, po-
daniu nowych danych dajacych wigksze szanse
strzelajacemu, podniesieniu odpowiedzialnosci itp.

Swiezo$¢ odbierania wrazed mozna odtworzy¢
dzigki ¢wiczeniom gimnastycznym, wentylacji
ptuc, umyciu (skropieniu) sie chtodng woda czy

wypiciu herbaty lub niezbyt mocnej kawy.
Przy dawaniu strzatu duza rolg od-
grywa ,wspétdziatanie” po-
szczegblnych wrazen. Nie-
zwykle wazne dla efektyw-
nego strzelania jest nie
tylko to, ze strzelajacy
widzi nieruchoma
muszke pod punktem
celowania, lecz i wra-
zenie, ze takie poto-
zenie nie powinno sie
zmieni¢ do momentu
dania strzatu.
Wrazliwo$¢ analiza-
toréw mozna wspierac,
stawiajac sobie zadania
w formie samonakazéw,
samozapewnien czy tez
przez wyostrzenie uwagi.

Wszystkie wrazenia odnosza
si¢ bezposrednio do dziatafi strzelaja-
cego, jak réwniez do jego stanu wewngtrzne-
go. W sposéb aktywny wplywaja na jego ogdélng
gotowo$¢ do dania strzatu. Trening powinien wigc
zmierzac do trudniejszej oceny subiektywnej, wow-

czas wrazliwo$¢ emocjonalna bedzie mniejsza.

Spostrzezenia to proces bezposredniego odzwier-
ciedlania réznych wiasciwosci zjawisk dzigki
wspotdzialaniu analizatoréw oraz na podstawie
zdobytego doswiadczenia®.

Prawidlowos¢ spostrzezen to osiaganie dobrych
wynikéw. Przykladowo: strzelajacy dat strzat przy
nieruchomej, jak mu si¢ wydawato, muszce, jednak
po sprawdzeniu okazato sie, ze przestrzelina nie
znajduje si¢ w zamierzonym punkcie celowania.
Jak to sie stato?

W momencie bezposrednio poprzedzajacym
strzat, pod wplywem niekontrolowanych drgan
miesni, bron zaczeta schodzi¢ z linii celowania.
Z moézgu zostat wystany sygnal zmiany do migsni,
lecz nie zostat on przyjety przez §wiadomos¢ strze-
lajacego. Zjawisko to byto skutkiem niewielkiej



i krétkotrwalej aktywno$ci mig$ni w danym mo-
mencie, a uwaga strzelajacego skupiona na waz-
nych czynnoSciach kofczacych danie strzatu. Nie
spostrzegl on, ze na poczatku strzelania bron sig
przesunegla. Niemozliwy byt wigc wptyw na zmiang
proceséw zachodzacych w receptorze wzroku.

W celu uniknigcia niezamierzonych uchylen bro-
ni nalezy zatem doskonali¢ w czasie treningéw sa-
mokontrolg migsni. Przede wszystkim powinny one
wczesniej sygnalizowaé strzelajagcemu naruszenie
stabilnosci ciata lub jego poszczegdlnych czesci, co
odbija si¢ na trzymaniu nieruchomo broni.

Podczas naciskania na jgzyk spustowy czgsto si¢
zdarza, Ze strzelajacy zmienia nacisk dtoni lub po-
szczegllnych palcéw na rekojes¢ broni. Impulsy
sygnalizujace zmiang napigcia migs$ni docieraja do
centralnego systemu nerwowego, lecz nieprzygoto-
wany zawodnik nie jest w stanie ich odebrac¢ i po-
prawnie zinterpretowac. Poniewaz dazenie do cel-
nego trafienia zmusza go do skupienia calej uwagi
na konicowej fazie strzatu, zatem inne, drugoplano-
we dziatanie jest kontrolowane stabiej i moze by¢
wykonane z bledami.

Wyobrazenia to aktualizacja psychiczna przed-
miotéw, zdarzen, sytuacji wczesniej spostrzezonych
w catosci lub we fragmentach w wyniku pobudze-
nia ich pamigciowych Sladow?.

Coraz czgsciej pojawia si¢ twierdzenie, ze za-
wodnik bez wyobrazni nie osiagnie nigdy mistrzo-
stwa. Zatem zaleca si¢ prowadzenie indywidual-
nych treningéw ,,wyobrazni” z uwzglednieniem
sytuacji wymagajacych aktywnego myslenia.
Obejmuja one m.in.:

— umiejgtnos$¢ odtworzenia w myslach kolejnych
czynnosci strzeleckich;

— kontrole stanu napigcia mig$ni w toku ich wy-
konywania w myslach;

— oceng wykonanych czynnosci oraz koncentro-
wanie uwagi na niedostatkach lub na najbardziej
skomplikowanych elementach;

— usSwiadomienie sobie wystrzalu, poréwnanie
przyrzadéw celowniczych z przestrzeling i analize
zakoriczonych czynnosci;

— odtworzenie wymaganego stanu psychicznego;

— oceng gotowosci do ztozenia si¢ do kolejnego
strzatu;

— trening myslowy w prowadzeniu wspdéizawod-
nictwa;

— taktyke realizacji czynnosci w zaleznosci od
sytuacji.

Mpyslenie to mniej lub bardziej uporzadkowana
sekwencja operacji poznawczej, dokonywana na
przedmiotach, zdarzeniach, procesach bezposred-
nio postrzeganych lub na ich reprezentacjach wy-
obrazeniowo-pojeciowych*. Jest ona wewngtrznym

3 |bidem, s. 328.
4 bidem, s. 153.
5 Encyklopedia popularna PWN. Warszawa 1982, s. 562.

procesem opracowywania lub przetwarzania infor-
macji zmierzajacych do rozwigzania okreslonych
problemoéw (zadan, zagadnien).

Wiadomosci zgromadzone w czasie zajec strze-
leckich tworza baze myslowa organizujaca wszyst-
kie aspekty dziatania strzelca. Powinien on na-
uczy¢ si¢ kierowaé swoimi mys§lami w zaleznosci
od konkretnej sytuacji.

W sporcie strzeleckim wystgpuje stosunkowo
wiele nieoczekiwanych sytuacji, w ktérych zawod-
nik powinien umie¢ podja¢ prawidlowa decyzje.
Doskonalenie przez niego umiejetnosci myslenia
ma dwa gtéwne cele:

— nie dopuszczaé do ,,wybuchéw” emocjonal-
nych w sytuacjach krytycznych,

— mobilizowa¢ do efektywniejszego rozwiazania
zadania w sprzyjajacych warunkach.

Danie celnego strzalu nie jest dla strzelca zjawi-
skiem czysto mechanicznym. Proces ten jest ciagle
kontrolowany przez jego §wiadomos¢.

Strzelanie, zaréwno w czasie treningu, jak i pod-
czas zawoddw, jest niekoriczacym si¢ procesem
myslowym, od ktérego — w duzym stopniu — zalezy
ostateczny wynik. Chociaz liczba przypadkéw
zmuszajacych do zmiany techniki jest stosunkowo
duza, to wigkszo$¢ z nich nalezy jednak do tak
zwanych sytuacji standardowych, w odniesieniu do
ktérych powinny by¢ wypracowane odpowiednie
nawyki zachowan. W mojej ocenie, sytuacje wyma-
gajace aktywnego mys$lenia zawodnika to: znajo-
mos$¢ wykonywanych czynnosci, kontrola stanu
migs$ni i uSwiadomienie wystrzatu.

Pamieé jest to zdolnos¢ uktadu nerwowego do
przechowywania wzoréw uprzedniego do§wiadcze-
nia i wykorzystania ich w nastepnych dziataniach’.
Wsréd wielu kategorii pamigci najwazniejszymi,
moim zdaniem, dla strzelajacego sa: wzrokowo-
-mig$niowa i emocjonalna.

Pamig¢¢ wzrokowa aktywnie uczestniczy we
wszystkich czynnosciach przygotowawczych wy-
konywanych przez zawodnika, ktéry opanowuje ja
podczas strzelania. W zwigzku z tym dodatkowe
jej ksztattowanie jest zbgdne. Mig§niowa natomiast
stanowi podstawg opanowania techniki strzelania.
Nalezy ja doskonali¢ co pewien czas w ramach tre-
ningu.

Pamiegé emocjonalna zas to swego rodzaju prze-
chowywanie emocjonalnych zachowarn zawodnika
powstatych w czasie zawodéw. Pozwala odtwarzaé
wzorce stanu jego mobilizacji oraz gotowos¢ do
rozpoczgcia strzelania. Zawodnik powinien dazy¢
do zachowania pozytywnych przezy¢ emocjonal-
nych i powiela¢ je mozliwie jak najczescie;j.

Jak zatem regulowa¢ stan emocjonalny? Najko-
rzystniejsze jest kompleksowe przygotowanie
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strzelca pod wzgledem psychicznym, specjalistycz-
nym (technicznym) i fizycznym w czasie trenin-
goéw, np. przez:

® opanowanie najlepszej techniki strzelania,
czyli:

— przyswojenie trwatych nawykéw dania celnego
strzatu,

— trenowanie stabilno$ci systemu nerwowego
i jego adaptacji do uzyskiwania systematycznie
,dziesiatek™,

— opracowanie ¢wiczen specjalistycznych norma-
lizujacych technike strzelania,

— wyrabianie specjalnych cech fizycznych umoz-
liwiajacych wielokrotne wykonywanie ¢wiczen
strzeleckich;

® danie okreslonej liczby strzatéw z okre§lonym
rezultatem;

® analizowanie indywidualnych mozliwosci
strzeleckich;

® udzial w zawodach, turniejach, grach i strzela-
niach kontrolnych;

® odbywanie treningéw w réznym czasie i w r6z-
nych porach roku;

® udzial w treningach prowadzonych w formie
zawodOow;

® prowadzenie treningéw autogennych (autosu-
gestia);

® tworzenie ekstremalnych warunkéw do wspot-
zawodnictwa strzeleckiego podczas treningow.

W mojej ocenie, nieco szerzej nalezy potrakto-
wac ostatnie zagadnienie. Trening taki méglby za-
tem obejmowac:

— atak psychiczny, tzn. wywolanie emocjonalne-
go wzburzenia. Wszystkim strzelcom stawia si¢ za-
dania ogélne, ktére wykonuja kolejno, strzelajac
pojedynczo w obecnosci pozostatych uczestnikow
treningu. W tym czasie prowadzacy trening komen-
tuje gtosno bledy popelnione w czasie strzelania,
poddaje analizie rezultat strzelania, typuje lidera
itd. Wywotluje to w strzelajacym nadmierne emo-
cje. Celowe jest w takich sytuacjach obserwowanie
kazdej jego reakcji;

— tworzenie modelowych stanow przed zawoda-
mi, na przyklad dzieki dozowaniu obciazen fizycz-
nych. Dobiera si¢ je indywidualnie, w zaleznosci
od warunkéw fizycznych strzelajacego. Mozna sto-
sowac bieg, przysiady, ¢wiczenia ze skakanka i in-
ne, a wigc takie, ktére nie zmecza zawodnika. Za-
raz po nich nalezy przystapi¢ do ¢wiczen strzelec-
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kich, wykonujac zadania postawione przez
prowadzacego trening.

Natomiast w czasie zawodéw unormowaniu sta-
néw emocjonalnych moze stuzy¢ np.:

— regulacja oddechu (wydtuzenie oddechu,
a zwtlaszcza fazy wydechu);

— koncentracja uwagi na przedmiocie trenowa-
nym. Czynno$¢ ta trwa od kilku do kilkunastu se-
kund, po czym zawodnik zamyka oczy i odpoczy-
wa. Powtarza ja kilkakrotnie. Moze by¢ ona pola-
czona z regulacja oddechu;

— wykonywanie czynnosci rytmicznych;

— masaze 1 automasaze. Gléwna uwage nalezy
poswigci¢ stawom nogi i reki nieprzemeczone;j
(niekontuzjowane;j);

LY B 1:74.109 ZAWODNIK SAMODZIELNIE
A WNIOSKI WOWCZAS WYCIAGNIETE POMAGAJA MU

— rozgrzewka, ale taka, ktéra nie zmeczy zawod-
nika.

PRZYGOTOWANIE FIZYCZNE

W czasie strzelania z pistoletu wojskowego na
stan fizyczny strzelajacego wpltywa wiele czynni-
kéw. Na podstawie obserwacji prowadzonych pod-
czas treningéw moge wymieni¢ m.in.: napigcia sta-
tyczne migsni, dlugotrwaly utrudniony dopltyw
krwi do niektérych czgsci ciala, usztywnienie klat-
ki piersiowej przy celowaniu, duze obcigzenie stop.

Zdrowe stopy odgrywaja istotng role w zacho-
waniu odpowiedniej pozycji strzeleckiej. One to
przede wszystkim sg obcigzone zaréwno statycz-
nie, jak i dynamicznie. W postawie stojacej okoto
1/3 powierzchni podeszwowej stop nie styka sig
z podtozem, a wigc na niewielka ich powierzchnig
przypada obciazenie calego ciala. Przy dtugotrwa-
tych treningach strzeleckich, w wyniku utrzymy-
wania na nieruchomych stopach cigzaru catego
ciala, dochodzi do duzego ich przeciazenia. Ponie-
waz w pozycji stojacej nie dzialaja naprzemienne
zespoty migsni ndg, nastgpuje szybkie pogorsze-
nie krazenia w konczynach dolnych, a nawet
obrzek powierzchni grzbietowej stép. Nalezy za-
tem zwracaé baczna uwage na funkcjonowanie
wlasnego organizmu podczas treningéw. Dobre
przygotowanie fizyczne, majace na celu wyrobie-
nie sity, wytrzymatosci og6lnej, szybkosci i zwin-
nosci, wptywa na ogélny poziom odpornosci strze-
lajacego oraz na zdolno$¢ wykonywania przez nie-
go dtugotrwatych ¢wiczeni strzeleckich. W moje;j
opinii, uprawianie takich dyscyplin sportowych,
jak np.: plywanie, tyzwiarstwo, narciarstwo i bie-



ganie najlepiej rozwijaja organizm strzelca pod
wzgledem fizycznym. W czasie ¢wiczen zwiaza-
nych z tymi dyscyplinami wystepuje rytmiczne,
naprzemienne napinanie i rozkurczanie migs$ni
koniczyn dolnych, co utatwia krazenie krwi. Odpo-
wiednia kondycje fizyczna mozna réwniez osia-
gnaé, wykonujac ¢wiczenia z obciazeniem rak cig-
zarkiem, ale nie wigkszym niz kilogram, i korygu-
jace oddychanie. Likwiduja one skutecznie
napigcia statyczne, wptywaja réwniez na sposéb
oddychania, a takze przemiang materii.

PRZYGOTOWANIE SPECJALISTYCZNE
Obejmuje ono systematyczne ¢wiczenia indywi-
dualne, w tym trening w trzymaniu broni, przyjmo-

waniu postawy strzeleckiej, statyki broni, bez-
ogniowy, kontroli czasu strzelania, strzelania na
»sucho” i ogniowy.

Treningi w trzymaniu broni powinny by¢ ukie-
runkowane na wyrobienie przez strzelajacego na-
wyku poprawnego ujmowania broni oraz uktadania
palca wskazujacego, kciuka i pozostatych palcéw.
W tym czasie nalezy pamigtac, ze chwyt pistoletu
powinien by¢ trzymany przez strzelajacego z taka
sila, jaka jest potrzebna na Sciagnigcie jezyka spu-
stowego, poniewaz zbyt kurczowe trzymanie pisto-
letu powoduje silniejszy nacisk na jezyk spustowy,
a w konsekwencji zerwanie strzatu.

Treningi w przyjmowaniu postawy strzeleckiej ma-
ja na celu nauczenie strzelajacego przyjmowania po-
stawy, tzn. odpowiedniego ustawienia si¢ w strong
tarczy. Z obserwacji mozna wnioskowac, ze postawa
powinna by¢ zawsze naturalna i nie powodowaé
zbgdnego napigcia migsni. Wazne jest rowniez wia-
Sciwe ulozenie stop. Nalezy zwroci¢ uwage, aby o§
barkéw nie krzyzowala si¢ z osig bioder. Rgka uno-
szaca bron powinna by¢ wyprostowana w tokciu tak,
by mig$nie z obu stron stawu barkowego byty napie-
te jednakowo. Glowe nalezy trzymad w takiej pozy-
¢ji, aby swobodnie mozna bylo ja skierowaé w strong
tarczy. Tego typu trening polega wigc na przyjeciu
odpowiedniej postawy strzeleckiej i celowaniu, na-
stepnie na kontrolowaniu wzrokiem — przez pewien
czas — wykonywanych czynnosci. Zawodnik spraw-
dza takze potozenie przyrzadéw celowniczych
w stosunku do celu i wnosi odpowiednie poprawki.
Jezeli po daniu pierwszego strzalu zmienia potoze-
nie stop, musi si¢ liczy¢ z tym, ze bedzie to wptywa-
fo na zmiang kierunku strzelania przy kolejnych

strzatach. Nalezy wiec w czasie treningéw wyelimi-
nowac u strzelca stan niekontrolowanego podniece-
nia oraz nawyk tzw. tafica po udanym trafieniu do
tarczy. W mojej opinii, czas trzymania broni podczas
celowania powinien wynosi¢ od 12 do 15 s, nato-
miast podczas treningu ogniowego czas strzelania
nie powinien przekracza¢ 12 minut.

Trening statyki polega na wtasciwym ulozeniu
ciata i broni w stosunku do celu lub tarczy. Strzela-
jacy wybiera punkt oddalony o okoto 100-150 m
i celuje do niego, trzymajac wzglednie nieruchomo
pistolet. Czas celowania powinien wynosi¢ okoto
20 s, z przerwa 10 s, a czas treningu nie moze prze-
kroczy¢ 12 min. Celowe jest réwniez stopniowe
wydluzanie czasu treningu, dzigki czemu strzelaja-

cy umiejetnie dobiera czas strzelania oraz przerwy
migdzy kolejnymi ztozeniami si¢ do strzatu.

Trening bezogniowy to specjalne indywidualne
¢wiczenia z broniag w wykonywaniu na przyktad ta-
kich czynnosci, jak:

— naciskanie jezyka spustowego broni podpartej
oraz zwrdcenie uwagi na wptyw zmiany sity naci-
sku; czas treningu powinien wynosi¢ od 3 do 5 min;

— wielokrotne naciskanie palcem na jgzyk spusto-
Wy przez trenujacego przyjmujacego postawe strze-
lecka; sugeruje czas trwania takiego treningu dzie-
sie¢ razy po 45 s, z przerwami po 30 s. W tym cza-
sie zawodnik wzrok ma skierowany na przyrzady
celownicze;

— naciskanie palcem na jezyk spustowy pistoletu
w postawie strzeleckiej i z bronig skierowana do
tarczy; w czasie treningu nalezy dziesigé¢ razy po-
woli naciska¢ na jezyk spustowy;

— wielokrotne naciskanie na jezyk spustowy pi-
stoletu w postawie strzeleckiej i z bronig skierowa-
na do tarczy. W tym przypadku na pistolecie nalezy
umiesci¢ monetg. Zawodnik sam podaje komendy:
»hacisk”, ,,docisk”, ,,zwolni¢”. Czas treningu to od
3 do 5 min z przerwami 10-sekundowymi. W moje;j
opinii, kontrola czasu strzelania to bardzo wazna
czynno$¢ w czasie treningéw. Nalezy wowczas
mierzy¢ czas przeznaczony na strzelanie.

Trening w strzelaniu ,,na sucho” polega na strze-
laniu z pistoletu bez uzycia amunicji. Jego istota
jest opanowanie umiejetnosci ustawiania broni
w punkcie celowania, co powinno nastapi¢ po oko-
o 8-10 s od momentu zlozenia sie do strzatu.
Strzelajacy jest wéwczas ,,na wydechu” i bardzo
dobrze widzi przyrzady celownicze. Pozostaje mu
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okoto 25% sity potrzebnej na docisnigcie i pokona-
nie oporu j¢zyka spustowego. Podczas maksymal-
nej koncentracji, trwajacej nie dluzej niz 5-6 s, po-
winien pozosta¢ w bezruchu i, utrzymujac przyrza-
dy celownicze w rejonie celowania, tagodnie
zwigkszaé nacisk na jezyk spustowy, czekajac na
wystrzal, ktérego nie powinien przyspieszac.
Utrzymanie broni w rejonie celowania powinno
trwa¢ diuzej niz maksymalna koncentracja, tzn. od
3 do 4 s po strzale. Tylko wyeliminowanie nawyku
natychmiastowego opuszczania broni uchroni
strzelajacego przed rozluznieniem migsni niekiedy
tuz przed strzelaniem. Czas trwania takiego trenin-
gu powinien odpowiadaé czasowi dania dziesigciu
strzaléw ,,na sucho” przez zawodnika.

W mojej ocenie, przygotowanie specjalistyczne
powinno obejmowac okoto 30-40% czasu przezna-
czonego na dany trening strzelecki.

Treningi ogniowe. Na wynik kazdego strzelania
z pistoletu sktadaja si¢ oceny z przestrzegania re-
gulaminu strzelan i zawodéw. Bardzo czgsto sig
zdarza, ze poczatkujacy i pobudzony emocjonalnie
zawodnik da okreslong w regulaminie zawoddéw
liczbe strzatéw w czasie na przyktad o 20% krot-
szym od ogdlnego czasu przeznaczonego na strze-
lanie. Katastrofa treningu ogniowego jest uleganie
przez innych zawodnikéw, pod jego wpltywem,
emocjom i szybkie dawanie strzatéw, ktére w re-
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Jezeli strzelajacy chce osiagnaé

_«dobry‘rezultat, to powinien
wielokrotnie - jednakowo
i poprawnie - wykonac
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zultacie sa tylko marnowaniem amunicji. W takiej
sytuacji trener powinien zatrzymac na linii ognia
wszystkich zawodnikéw przez pozostate 80% czasu
przeznaczonego na strzelanie, nie zezwalajac im na
sprawdzenie wynikéw. Co minutg lub dwie powi-
nien podawac, ile uptyngto regulaminowego czasu,
jaki pozostat do dyspozycji zawodnika. Podczas
kazdego treningu nalezy podchodzié¢ do tarcz po
uplywie czasu okreslonego w regulaminie zawo-
déw. Tylko twarde przestrzeganie czasu przezna-
czonego na strzelanie zmusza zawodnika do wypra-
cowania kazdego strzalu i ustrzeze go przed bez-
myS$lnym strzelaniem.

Moim zdaniem, jezeli strzelajacy chce osiagnaé
dobry rezultat, to powinien wielokrotnie — jednako-
wo i poprawnie — wykona¢ wszystkie czynnosci.
Rozpoczyna od sktadania sig¢ do strzatu i przyjmuje
postawe majaca zapewni¢ mu dobra skutecznosé
(rys.). W tym celu unosi pistolet ponad tarcze,
umieszcza muszke w szczerbince, odpowiednio na-
pina migsnie dfoni, trzyma pistolet i po chwili opusz-
cza go do poziomu rejonu celowania, nastgpnie réw-
nomiernie wprowadza brofi w rejon celowania.

Przyrzady celownicze pistoletu obserwowane na
tle tarczy przesuwaja si¢ wéwczas. Zjawisko to jest
zwiazane przede wszystkim ze zmiang napigcia
mig$ni majacych zapewni¢ nieruchomos¢ ciata
i broni w stosunku do tarczy, a takze wplyna¢ na
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RYS. CZYNNOSCI WYKONYWANE
PODCZAS STRZELANIA

rytm pracy serca celujacego. Jezeli przyrzady prze-
sung si¢ poza rejon celowania, nalezy wtedy doko-
na¢ niezbgdnej korekty postawy i ponownie rozpo-
cza¢ sktadanie sie do strzatu.

Kolejne czynnosci polegaja na doktadnym zgry-
waniu przyrzadéw i celowaniu. Strzelajacy powi-
nien si¢ skoncentrowaé przede wszystkim na musz-
ce. Skupienie uwagi w innym miejscu linii celowa-
nia, a zwlaszcza na tarczy, jest blgdem. Nastgpnie
naciska jezyk spustowy. Robi to w sposéb jedno-
stajny, ciagly, bez zrywéw. Gdy skoncentruje si¢ na
utrzymaniu nieruchomo przyrzadéw w rejonie ce-
lowania, maleje wowczas amplituda ruchéw pisto-
letu. Ruchy te nie powinny wykracza¢ poza rejon
celowania. Strzelajacy ciagle kontroluje je podczas
wydechu. Swobodny, zwolniony i niepelny wydech
powietrza z pluc koficzy wraz z zatrzymaniem ru-
chu broni lub nieco wczesniej. Nie wprowadzajac,
Swiadomie, jakichkolwiek zmian, dalej naciska jeg-
zyk spustowy. Strzal powinien nastapi¢ w najdo-
godniejszym momencie, odpowiadajacym okreso-
wi najmniejszych drgar pistoletu. Po kazdym strza-
le nalezy koniecznie utrzymac napigcie miesni
przez okoto 3—4 s i pozostawié brofi w rejonie celo-
wania. Wptywa to na przyzwyczajenie reki do sta-
tego napigcia migs$ni podczas dawania kolejnych
strzatéw, a takze uchroni przed ich rozluZnieniem
tuz przed daniem strzatu. Nastgpnie strzelajacy za-

pamigtuje obraz przyrzadéw przed strzelaniem,
ruch koficowy lufy podczas strzalu oraz bezposred-
nio po nim i opuszcza brofi.

Jezeli stwierdzi, ze przyrzady celownicze sa
skierowane poza rejon celowania, powinien zwol-
ni¢ nacisk na jezyk spustowy, opusci¢ bron i po
krétkim odpoczynku rozpoczaé wykonywanie oma-
wianych czynnosci od poczatku.

Po kazdym strzale samodzielnie je analizuje oraz
ocenia. Wyciagnigte wnioski pomagaja mu w do-
skonaleniu umiejetnosci strzeleckich. Kazda proce-
dura dania strzatu wraz z jego analiza, oceng i wy-
ciagnigciem wnioskéw powinna trwaé okoto minu-
ty. Skracanie lub wydluzanie tego czasu swiadczy
o braku wlasciwego przygotowania psychicznego
strzelajacego, co ostatecznie przekresla szanse od-
niesienia sukcesu zespotowego przez druzyne bio-
raca udziat w zawodach strzeleckich.

POD ROZWAGE,

Przedstawione w artykule zagadnienia opracowa-
fem migdzy innymi na podstawie wlasnych obserwa-
cji, doswiadczeri i wnioskéw. Zaproponowane rozwia-
zania nie sa jedynymi mozliwymi. Niemniej chcial-
bym, by staly si¢ one tematem do przemyslen
i podjecia dyskusji przez zainteresowanych procesami
poznawczymi i psychomotorycznymi stosowanymi
podczas treningéw i zawodow strzeleckich. u
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doktadne zgrywanie przyrzadow i rozpoczecie celowania

Opracowanie wiasne.
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Instrukcja operacyjna
- niedocenione narzedzie

EWOLUCJA CYWILNEGO SYSTEMU ZARZADZANIA
BEZPIECZENSTWEM LOTOW SKUTKUJE )
UWZGLEDNIENIEM PEWNYCH JEGO ELEMENTOW
W PRZEPISACH LOTNICTWA WOJSKOWEGO.

Autor zajmuje sie
doradztwem

w dziedzinie
bezpieczenstwa
lotniczego oraz
zarzgdzania
transportem lotniczym.
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ynamiczny rozwoj lotnictwa cywilnego, zwlasz-

cza wprowadzanie do eksploatacji coraz to bar-
dziej zaawansowanych technologicznie statkéw po-
wietrznych, wptynat na zwigkszenie liczby wypadkéw
lotniczych spowodowanych czynnikiem technicznym
lub wadami technologicznymi. W celu jej zmniejszenia
zastosowano wiele rozwiazan, ktére eliminowatly poten-
cjalne zagrozenia juz na etapie projektowania statkéw
powietrznych, a takze zmuszaty uzytkownikéw do re-
spektowania Scisle okreslonych zasad ich eksploatacji.
Nastgpnie zintensyfikowano badania nad wplywem
czynnika ludzkiego na poziom bezpieczeristwa.

ROZWIAZANIA CYWILNE

Rozwdj symulatoréw lotu umozliwiajacych prawie
rzeczywiste odtworzenie warunkéw, w jakich dziata pi-
lot podczas normalnego lotu oraz w przypadku wysta-
pienia sytuacji awaryjnych, umozliwit poglebiong ana-
lizg czynnikéw bezpieczenstwa zaleznych od czlowie-
ka oraz jego mozliwosci. Badania psychologiczne
prowadzone podczas symulowanego lotu pozwolity na-
ukowcom na opisanie takich zagadnien, jak kontakt
cztowieka z maszyna, sposéb postrzegania i oceny Sro-
dowiska, w ktérym odbywa si¢ lot, oraz wzajemne re-
lacje migdzy cztonkami zatogi, zwlaszcza komuniko-
wanie si€ 1 zarzadzanie zasobami. Te do§wiadczenia
skutkowaty opracowaniem wymagan dotyczacych
szkolenia personelu latajacego oraz standaryzacji czyn-
nosci wykonywanych przez cztonkéw zatogi w po-
szczeg6lnych etapach lotu.

Dalsze, poglebione badania wykazaty réznice w za-
chowaniu zatogi zalezne od srodowiska, w jakim funk-
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cjonuje pilot. Poszerzyto to spektrum czynnikéw maja-
cych wplyw na bezpieczenstwo, oprécz technicznych
i ludzkich, takze o czynniki zwiazane z organizacja,
przygotowaniem i wykonaniem lotu, czyli — ogélnie
rzecz ujmujac — z zarzadzaniem organizacja. W bada-
niach wykorzystano wczesniej stosowane w przemysle
1 biznesie narzedzia, teori¢ i praktyke zarzadzania przez
jakos¢ oraz zarzadzanie ryzykiem.

Wyniki wszystkich badan nad przyczynami zdarzen
lotniczych znalazly odzwierciedlenie w przepisach
lotniczych okreslajacych wymagania dla zapewnienia
bezpiecznego wykonywania operacji lotniczych.
Szczegbtowe, wspdlne dla paristw czlonkowskich
Unii Europejskiej zasady obowiazujace w lotnictwie
cywilnym sa zawarte w tzw. rozporzadzeniu bazo-
wym Parlamentu Europejskiego i Rady nr 216/2008
oraz w rozporzadzeniach ustanawiajacych wymaga-
nia techniczne i procedury administracyjne odnoszace
si¢ do poszczegdlnych obszaréw, ktére obejmuje
wspomniany dokument.

Rozporzadzenie Komisji UE nr 965/2012 (ktdre za-
stapilo nieaktualne juz rozporzadzenie nr 859/2008,
tzw. EU-OPS) dotyczy operacji lotniczych i zawiera
wszystkie wymagania, jakie musi spetni¢ organ certyfi-
kujacy oraz operator, ktory objety jest certyfikacja,
w tym te stosowane do instrukcji operacyjnej operatora.

PROCES CERTYFIKACJI

Obowiazek opracowania i posiadania zatwierdzonej
przez organ wladzy lotniczej (wydajacy certyfikat dla
operatora) instrukcji operacyjnej jest powszechny
w catym lotnictwie cywilnym, niezaleznie od stoso-



wanych przepiséw bazowych. Jej zakres oraz sposéb
nadzorowania przestrzegania przepiséw jest podobny
dla wszystkich operatoréw postugujacych si¢ jako
podstawa certyfikacji przepisami opartymi na kon-
wencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym.

Instrukcja sktada sig czterech czgsci: A — zasady
og6lne; B — procedury operacyjne dotyczace statku
powietrznego; C — prezentacja tras, obszaréw i lot-
nisk — instrukcje i informacje; D — szkolenie persone-
Iu. Wszystkie jej czgsci, jak réwniez inne wymagane
dokumenty, takie jak instrukcja zarzadzania bezpie-
czefistwem oraz instrukcja monitorowania zgodnosci,
tworza dokumentacjg systemowa operatora. Instruk-
cja zapewnienia ciagtej zdatnosci do lotu (CAME)
uzupetnia ten system opisem, w jaki sposéb operator
zarzadza eksploatacja statkéw powietrznych.

Dokumentacja systemowa (instrukcja operacyjna)
opracowana i nadzorowana przez operatora opisuje
sposéb jego dziatania na rzecz bezpieczenistwa lotéw
oraz zapewnia, ze w systemie szkolenia, w standar-
dowych procedurach operacyjnych (Standard Opera-
ting Procedure — SOP) i w listach kontrolnych czyn-
nosci (Check List — CL) uwzglgdniono mozliwosci
cztowieka i jego ograniczenia (Human Performance
and Limitations — HPL), czyli eliminowany jest tzw.
btad Iudzki (Human Factor — HF) oraz stosowane sa
zasady optymalnego wykorzystania zasobow zatogi
i kabiny [Cockpit (Crew) Resource Management —
CRM]. Ponadto powszechna znajomos$¢ procedur
i ciggte wewnetrzne monitorowanie ich przestrzega-
nia koryguja na biezaco tak zwane nieuchronne od-
chylenia praktyczne. Kazdy cztonek personelu opera-
cyjnego powinien zna¢ jednoznaczng odpowiedZ na
cztery zasadnicze pytania: kto?, w jakich okoliczno-
Sciach?, co? i w jaki sposdb ma wykonac?

Instrukcja operacyjna oraz cze$¢ pozostatej doku-
mentacji systemowej musza by¢ zatwierdzone przez
organ nadzorujacy (certyfikujacy) przed rozpocze-
ciem przez operatora wykonywania opisanych w do-
kumentacji operacji lotniczych. Kolejne zmiany pod-
legaja uprzedniemu zatwierdzeniu lub akceptacji or-
ganu nadzorujacego.

W zwiazku z tym organ ten bada, czy operator
uwzglednil wszystkie obowiazujace go przepisy oraz
czy sposob ich przestrzegania zapewnia utrzymanie
poziomu ryzyka ustalonego przez podmiot wydajacy
przepisy. Podczas audytu lub inspekcji organ nadzo-
rujacy sprawdza, czy operator rzeczywiscie jest
w stanie dziata¢ w opisany sposéb.

Takie umocowanie instrukcji operacyjnej jako ele-
mentu dokumentacji systemowej buduje jeden spdjny
system zapewniania bezpieczenstwa.

Podmiot wydajacy przepisy (regulator) okresla
wymagania zapewniajace akceptowany przez niego
poziom ryzyka.

Operator planuje i organizuje swoja dziatalno$¢
tak, by spetni¢ wymagania postawione przez regula-
tora i opisuje to w dokumentacji systemowe;.

Organ nadzorujacy (certyfikujacy) w pierwszym
etapie sprawdza pod wzgledem formalnym, meryto-
rycznym i praktycznym, czy operator jest gotowy do
podjecia dziatalnosci, nastgpnie czy wciaz spetnia
wymagania obowigzujacych przepiséw w sposéb de-
klarowany w dokumentacji systemowe;j.

W LOTNICTWIE WOJSKOWYM

Dwa tragiczne zdarzenia, ktére w 2008 1 2010 roku
dotknety nasze sity powietrzne podczas lotéw dyspo-
zycyjnych samolotami z zatogg wieloosobowa, zwré-
city uwage 6wczesnego Dowddztwa Sit Powietrznych
SZRP na sposoby zapewniania bezpieczenistwa stoso-
wane w lotnictwie cywilnym w czasie wykonywania
podobnych operacji lotniczych.

W Regulaminie lotow lotnictwa Sit Zbrojnych Rze-
czypospolitej Polskiej' z 2010 roku pojawit sig pierw-
szy zapis wprowadzajacy pojecie zarzqdzanie ryzy-
kiem w lotnictwie, a w znowelizowanym dokumencie
z roku 20122 okreslono obowiazek operatora, czyli
dowodcy jednostki wojskowej, na stanie ktorej sq
statki powietrzne — opracowania i nadzorowania in-
strukcji operacyjnej na podstawie Rozporzqdzenia
Komisji UE nr 859/2008 7z uwzglednieniem specyfiki
wykonywanych zadan lotnictwa wojskowego. Wy-
mieniono problematyke, ktéra powinna zostaé ujeta
w instrukcji, oraz wskazano osobg odpowiedzialng za
zatwierdzenie tego dokumentu.

W Regulaminie lotow uwzgledniono, dos¢ dowol-
nie interpretowane, normy zawarte W Rozporzqdze-
niu Komisji UE nr 859/2008 (tzw. EU-OPS). Dodano
zalacznik 5 Zasady wykonywania lotow w zatogach
wieloosobowych (zgodnie z EU-OPS) oraz odwotano
si¢ do certyfikacji sprzetu lotniczego i certyfikatow
osrodkéw szkolenia.

Kolejny element oddzialywania na bezpieczenistwo
lotnicze, zapozyczony z lotnictwa cywilnego, wpro-
wadzono Decyzjq nr 400/MON Ministra Obrony Na-
rodowej 7 dnia 20 grudnia 2012 r. w sprawie wdroZe-
nia w lotnictwie Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Pol-
skiej ,, Systemu zapewnienia jakosci w lotnictwie™.

W zalaczniku do decyzji okreslono, ze system za-
pewnienia jakosci ma za zadanie umozliwi¢ monito-
rowanie zgodnosci szkolenia wojskowego personelu
latajqcego i personelu stuzby inzynieryjno-lotniczej
(obejmujqcego nabywanie nowych kwalifikacji
i uprawnien) oraz uzytkowania statkow powietrznych
(obejmujqcego przygotowanie, prowadzenie operacji
lotniczych oraz utrzymywanie aktualnosci kwalifika-
¢ji i uprawnien) z wymaganiami dokumentow norma-
tywnych resortu obrony narodowej oraz kazdym in-
nym standardem (przepisem, normaq, procedurq) usta-

1 Regulamin lotow lotnictwa Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej (RL-2010). Sygn. WLOP 442/2010.

2DzUMON 2012 poz. 38.
3DzUMON 2012 poz. 457.
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nowionym w MON dla zapewnienia bezpieczeristwa
prowadzonych operacji lotniczych.

Okreslono réwniez strukturg systemu zapewniania
jakosci w lotnictwie i zdefiniowano Zesp6t Zapew-
nienia Jakosci w Lotnictwie (ZZJwL) jako organ
nadzorujacy (certyfikujacy).

SUBIEKTYWNA
OCENA ROZWIAZAN

Poréwnujac system zarzadzania bezpieczefistwem
stosowany w lotnictwie cywilnym z tym majacym je
zapewni¢ w lotnictwie wojskowym, mozna wskazaé
zasadnicze réznice.

W lotnictwie cywilnym zbudowano spdjny system
opierajacy si¢ na przepisach okreslajacych wymaga-
nia stawiane organowi certyfikacyjnemu oraz opera-
torowi, ktéry podlega certyfikacji. Okreslono organ
odpowiedzialny za wydanie certyfikatu po stwier-
dzeniu, ze operator jest w stanie spetni¢ wszystkie
wymagania i bedzie ciagle monitorowat zgodnosé
dziatania z warunkami okreslonymi w tym doku-
mencie. Podczas certyfikacji i ciaglego nadzoru or-
gan postuguje sig $cisle okreslonymi procedurami,
w tym réwniez wewngtrznym systemem monitoro-
wania zgodnosci z przepisami go obowiazujacymi.

Oddzielono organ majacy nie dopusci¢ do powsta-
nia wypadku lub incydentu od tego, ktéry bada wy-
padki i incydenty lotnicze, czyli dziata w sytuacji,
kiedy zastosowane elementy zapobiegawcze okazaly
sie nieskuteczne.

Instrukcja operacyjna operatora wchodzaca
w sktad dokumentacji systemowej stanowi podstawe
dziatania personelu operacyjnego. Ponadto stuzy ja-
ko punkt odniesienia do monitorowania zgodnosci
przez wewngtrznego audytora jakosci operatora.

Natomiast w lotnictwie wojskowym system prze-
piséw lotniczych opiera si¢ na wielu oddzielnych in-
strukcjach, metodykach i tym podobnych dokumen-
tach oraz na Regulaminie lotéw. Ten ostatni, w mojej
ocenie, utracit status dokumentu bazowego, organi-
zujacego kompleksowo dziatalnos$¢ lotnictwa woj-
skowego. Zawiera bowiem przepisy o réznej wadze
oraz cytaty i w dowolny, swobodny sposéb interpre-
towane szczegétowe fragmenty pochodzace z Roz-
porzadzenia Komisji UE nr 859/2008 (EU-OPS). W
Regulaminie lotow z 2012 roku sa réwniez btedy
systemowe, ktére zostaty praktycznie wykazane
podczas audytéw prowadzonych przez Zespdt Za-
pewnienia Jakosci w Lotnictwie.

Zespot ten, ktdrego zakres dzialania wzorowany
byt na zadaniach cywilnego organu certyfikacyjne-
g0, nie moze wykonywaé zadai, jakie mu przypisa-
no, z powodu braku prawidtowego umocowania
w systemie. Obecnie audytorzy petnig role kolejnego
organu kontrolnego, a nie certyfikujacego i sprawu-
jacego ciagly nadzér nad przestrzeganiem procedur
zawartych w dokumentach normatywnych. Odnoto-
wana skuteczno$¢ w wykrywaniu niezgodnosci i ich
korygowania jest co prawda wigksza, ale gléwnie za
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sprawa stosowania precyzyjniejszych narzedzi kon-
trolnych i praktycznego wdrozenia zasady just and
fair culture (wtasciwej kultury), co jest niewatpliwa
osobistg zastuga 6wczesnego szefa Zespotu Zapew-
nienia Jakosci w Lotnictwie pk. dypl. pil. Eugeniu-
sza Gardasa.

Obecnie na szczeblu instytucji centralnych Mini-
sterstwa Obrony Narodowej zagadnieniami zwigza-
nymi z bezpieczenstwem lotéw zajmuja si¢ co naj-
mniej cztery struktury: Inspektorat MON ds. Bez-
pieczenistwa Lotéw; Komisja Badania Wypadkéw
Lotniczych Lotnictwa Paristwowego (KBWLLP);
Zespot Kontroli Lotnictwa Departamentu Kontroli
MON oraz Zesp6t Zapewnienia Jakosci w Lotnic-
twie. Kompetencje tych organéw wzajemnie si¢
przenikaja i nakladaja, co niekiedy powoduje kon-
flikty kompetencyjne oraz wzajemna rywalizacje.

Na szczeblu operatora lotniczego funkcjonuje eta-
towy zespodt bezpieczeristwa lotéw oraz nieetatowy
audytor jakosci. Podobna struktura wystgpuje w do-
wodztwach skrzydet. Tak skomplikowana i z niedo-
okreslonymi zasadami wspétdziatania organizacja
angazuje sity i Srodki oraz rozmywa odpowiedzial-
no$¢ za tworzenie prawa, monitorowanie zgodnosci
i zarzadzanie ryzykiem.

Szybkie i bez przygotowania teoretycznego wpro-
wadzenie w Regulaminie lotéow z 2012 roku obo-
wiazku opracowania przez operatorow instrukcji
operacyjnej oraz brak procesu uzgadniania tresci do-
kumentu przez organ nadzorujacy nie przyniosto
oczekiwanego rezultatu. Wrecz przeciwnie, znieche-
cilo operatoréw i jego personel do korzystania z in-
strukcji. W dalszym ciggu w celu ustalenia standar-
du dzialania sigga si¢ do wielu dokumentéw, in-
strukcji czy metodyk, ktérych tresé jest czgsto
odmiennie interpretowana przez personel lub audy-
toré6w ZZJwL.

PROPOZYCJA ZMIAN

Jesli zna sig historig, jak ewoluowaly przepisy do-
tyczace bezpieczenstwa w polskim lotnictwie cywil-
nym od polowy lat dziewigédziesiatych ubieglego
wieku do dzi§ oraz uwzgledni si¢ obecne dziatania
sit powietrznych w obszarze zapewniania bezpie-
czefistwa lotow i monitorowania zgodnosci (zapew-
niania jakosci), to mozna $Smiato postawié tezeg, ze
wprowadzenie nowoczesnego systemu zapewniania
bezpieczeristwa w lotnictwie wojskowym jest mozli-
we 1 osiagalne w dos¢ krétkim czasie i, co wazne,
bez powazniejszych zmian etatowych.

Wiele elementéw systemu juz istnieje, cho¢ nie
dzialaja optymalnie. Przepisy lotnicze oparte na
obowiazujacym Regulaminie lotow i instrukcjach
mozna zmodyfikowaé, wzorujac si¢ na strukturze
przepiséw cywilnych. Istnieje juz baza do utworze-
nia organu certyfikujacego operatoréw i inne pod-
mioty. Funkcjonujaca obecnie stuzba bezpieczefi-
stwa lotow z jej zapleczem oraz doswiadczonymi,
odpowiedzialnymi oficerami, podoficerami i pra-



cownikami wojska jest wystarczajaca do realizacji
nowego modelu zarzadzania bezpieczefstwem.

Zasadnicza idea proponowanych zmian opiera si¢
na nastepujacych zatozeniach:

® przeksztalcenie Regulaminu lotow w dokument
bazowy zawierajacy ogélne przepisy dotyczace
wspdlnych dla wszystkich rodzajéow lotnictwa woj-
skowego zasad zapewniania bezpieczenstwa oraz
odwotanie si¢ w nim do instrukcji normujacych
szczeg6lowo obszary dziatalnosci lotniczej, a takze
modyfikacja dotychczasowych instrukcji lotniczych
lub opracowanie nowych;

® zobowigzanie kazdego z nadzorowanych pod-
miotéw do opracowania instrukcji operacyjnej zgod-
nej z wymaganiami okre§lonymi w zmodyfikowa-
nym Regulaminie lotow oraz szczegétowymi, zawar-
tymi w poszczegdlnych instrukcjach, ktére dotycza
danego podmiotu. Kazda z instrukcji operacyjnych
podmiotu, przed jej zatwierdzeniem oraz w razie
wprowadzenia zmian, bedzie podlegata uzgodnieniu
z Zespotem Zapewnienia Jakosci w Lotnictwie po
formalnym, merytorycznym i praktycznym spraw-
dzeniu zdolnosci operatora do spetnienia dotycza-
cych go wymagar;

® wydane przez szefa ZZJwL zaswiadczenie
o uzgodnieniu instrukcji operacyjnej (odpowiednik
certyfikatu) bgdzie podstawg do zatwierdzenia tego
dokumentu przez dowddce skrzydta lub innego wia-
Sciwego przelozonego podmiotu odpowiedzialnego
za opracowanie instrukcji;

® 77ZJwL bedzie prowadzit ciagly nadzér nad
operatorami i podmiotami w celu ustalenia, czy we-
wnetrzny system monitorowania zgodnosci wykry-
wa i koryguje wszystkie odstgpstwa od standardéw
opisanych w dokumentacji systemowej oraz czy sys-
tem zarzadzania bezpieczefistwem ustanowiony
przez operatora prawidtowo identyfikuje zagrozenia,
szacuje zwigzane z nim ryzyko oraz ustanawia sku-
teczne bariery w celu niedopuszczenia do niekontro-
lowanego rozwoju sytuacji, a takze wprowadza §rod-
ki minimalizujace niekorzystne skutki w razie wy-
stapienia zagrozenia;

® odstepstwa od wymagar oraz zezwolenia na
stosowanie alternatywnych sposobéw spetnienia wy-
magan przez podmiot bgdzie akceptowac przetozony
szefa ZZJwL po zapoznaniu si¢ z jego opinia;

® dotychczasowe sily i Srodki bedace w dyspozy-
cji stuzb bezpieczeristwa lotéw oraz zapewniania ja-
kosci zostana przegrupowane w nastgpujacy sposéb:

— na szczeblu operatora (podmiotu) powstanie ze-
spot zarzadzania bezpieczenstwem, ktérego szef be-
dzie podlegal bezposrednio dowddcy tego operatora
(podmiotu). Zadania zespotu to m.in.:

— nadzorowanie dokumentacji systemowej opera-
tora, w tym instrukcji operacyjnej;

— identyfikacja zagrozen, szacowanie zwiazane-
go z nimi ryzyka oraz ustanawianie barier w celu
niedopuszczenia do niekontrolowanego rozwoju
sytuacji oraz wprowadzanie §srodkéw minimalizuja-

cych niekorzystne skutki w razie wystapienia za-
grozenia;

— monitorowanie skutecznosci wprowadzanych
Srodkéw kontrolowania ryzyka oraz dziatan profilak-
tycznych w celu obnizenia ryzyka do najnizszego re-
alnie mozliwego do osiagnigcia poziomu, tzw.
ALARP (As Low As Reasonably Practicable);

— zorganizowanie systemu informowania o zdarze-
niach lotniczych podlegajacych obowigzkowemu
meldowaniu oraz zgtaszanych dobrowolnie w intere-
sie bezpieczenstwa;

— monitorowanie dziatalnosci operatora (podmio-
tu) oraz podmiotéw realizujacych zadania zlecone
w celu wykrycia i skorygowania wszystkich nie-
zgodnosci ze standardami opisanymi w dokumenta-
cji systemowej operatora;

— badanie, na zlecenie KBWLLP, zdarzen lotni-
czych powstatych u operatora;

— propagowanie i komunikowanie tresci dotycza-
cych swiadomosci bezpieczefistwa wsréd personelu
operatora i wykonawcéw zadan zleconych;

— na szczeblu skrzydta lotnictwa osoby podlegte
dowodcy beda petnic rolg tacznikéw migdzy zespo-
tami zarzadzania bezpieczefistwem operatora (pod-
miotu) a wlasciwym dowddca skrzydla oraz miedzy
dowddcg skrzydta a szefem ZZJwL. Osoby zwalnia-
jace etaty w zaleznosci od kwalifikacji i doswiadcze-
nia moga zasili¢ operatora (podmiot) lub zesp6t au-
dytoréw (inspektoréw) ZZJwL bezposrednio w miej-
scu bazowania Zespotu lub w jego ekspozyturach
terenowych;

— na szczeblu Inspektoratu MON ds. Bezpieczeii-
stwa Lotow pozostana osoby niezbgdne do zapew-
nienia bezposredniej tacznosci migdzy Inspektorem
Lotnictwa DGRSZ a szefem KBWLLP, szefem
ZZJwL i dowbdcami skrzydetl. Ich gtéwnym zada-
niem bedzie tworzenie i aktualizowanie przepiséw
lotniczych — regulaminu lotéw i instrukcji. Osoby
zwalniajace etaty w zaleznosci od kwalifikacji i do-
Swiadczenia moga zasili¢ zespdt audytoréw (inspek-
toréw) ZZJwL bezposrednio w miejscu bazowania
Zespotu lub wejs¢ w sktad KBWLLP.

ZWIEKSZYC WYSILEK

W artykule przedstawitem ewolucje¢ cywilnego
systemu zarzadzania bezpieczenstwem oraz rolg, jaka
w nim odgrywa certyfikacja. Wskazalem, jakie ele-
menty spdjne z systemem cywilnym zostaty wprowa-
dzone do lotnictwa wojskowego. Dokonatem subiek-
tywnej oceny skuteczno$ci zastosowanych Srodkéw
oraz przedstawilem zatozenia projektu efektywniej-
szego wykorzystania sit i Srodkéw — w rezultacie
przygotowanie struktury do wprowadzenia wiadzy
lotnictwa panstwowego. Oceniam, ze obowiazujacy
w wojsku system bezpieczenistwa lotniczego odpo-
wiada temu, ktéry byl stosowany w polskim lotnic-
twie cywilnym w drugiej potowie lat dziewigcdzie-
siatych ubieglego wieku. Czas na przyspieszenie
i wyréwnanie do dzisiejszych standardow. u
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Bezpieczenstwo
podczas strzelan artylerii

ARTYLERIA MA OLBRZYMI WPLYW NA PRZEBIEG WALKI

| DYSPONUJE DUZA SItA RAZENIA. DLATEGO TAK WAZNE

JEST ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA PODODDZIALOM
WALCZACYM W BEZPOSREDNIEJ STYCZNOSCI Z PRZECIWNIKIEM,
BY NIE ZOSTALY PORAZONE WELASNYM OGNIEM.
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A

Autor jest specjalistg
w Oddziale Szkolenia
Zarzadu Wojsk
Rakietowych i Artylerii
Inspektoratu Wojsk
Ladowych Dowodztwa
Generalnego Rodzajow
Sit Zbrojnych.
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mjr Jacek Piontek

Rozwéj Srodkow walki przejawia si¢ migdzy in-
nymi zwigkszeniem precyzji i doktadnosci raze-
nia celéw przy jednoczesnym eliminowaniu strat
wtlasnych. Ponadto wplywa na coraz wyzszy poziom
wymagan stawianych wsparciu artyleryjskiemu.
W historii wojen znane sg liczne przypadki bigdéw,
w wyniku ktérych pododdzialy znalazly si¢ pod
ostrzatem wtasnej artylerii. Skutkiem tego, oprécz
wielu ofiar i rannych, jest takze katastrofalne oddzia-
lywanie psychologiczne, wywotuje bowiem panike
i poteguje strach, obnizajac morale i zaufanie do
wlasnych artylerzystéw.

Zasadniczym sposobem zmniejszenia ryzyka
ostrzatu wojsk wiasnych przez artylerig jest wyzna-
czenie w terenie rubiezy bezpieczenstwa ognia artyle-
rii, czyli linii biegnacej w minimalnej odlegtosci od
ostrzeliwanego przez artyleri¢ celu, poza ktéra wojska
moga si¢ znalez¢ bez ryzyka porazenia ich odtamka-
mi lub fala wybuchu upadajacych pociskow.

Z czlonkostwa Sit Zbrojnych RP w NATO wynika
migdzy innymi implementacja zasad dotyczacych ko-
ordynacji wsparcia ogniowego. Wyznaczanie rubiezy
bezpieczeristwa wojsk lub obiektéw jest bezposrednio
zwigzane z wszystkimi elementami koordynacji — za-
réwno zakazujacymi otwarcie ognia, jak i na nie ze-
zwalajacymi.

Zalezno$¢ miedzy tymi elementami koordynacji
wsparcia ogniowego a wyznaczaniem rubiezy bezpie-
czenistwa polega na tym, ze po ustaleniu: NFA (No-
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-Fire Area) — obszaru (rejonu) zakazu ognia, RFA
(Restricted Fire Area) — strefy zastrzezonej dla ognia
czy RFL (Restricted Fire Line) —linii zastrzezonej dla
ognia, sztab danego szczebla dowodzenia — podczas
planowania i realizacji zadai wsparcia ogniowego
przez pododdziaty wsparcia — musi uwzglednié bez-
pieczng odlegtos¢ ognia artylerii oraz skutkéw jego
oddzialywania od zakazujacych elementéw koordyna-
cji wsparcia ogniowego. Oznacza to, ze ogien artyle-
rii, a takze jego skutki nie moga w zaden sposéb od-
dziatywa¢ przed liniag RFL lub w strefie NFA oraz
RFA. Podobnie nalezy traktowa¢ oddziatywanie
ogniowe poza zezwalajacymi elementami koordynacji
wsparcia ogniowego, takimi jak: FSCL (Fire Support
Coordination Line) — linia koordynacji wsparcia
ogniowego, CFL (Coordination Fire Line) — linia ko-
ordynacji ognia oraz FFA (Free Fire Area) — strefa do-
wolna ognia.

ELEMENTY
RUBIEZY BEZPIECZENSTWA

Zjawiska towarzyszace strzelaniu, takie jak rozrzut,
btedy w okreslania nastaw do ognia skutecznego,
a takze promieri razenia odtamkéw sa czynnikami,
ktdérych suma stanowi wartos¢ bezpiecznej odlegtosci
wojsk witasnych od punktu upadku pocisku. Wptyw
na potozenie rubiezy bezpieczeristwa maja réwniez
wymiary celu razonego ogniem artylerii, gdyz przez
takie elementy ostrzatu celu, jak snop, liczba odchy-



leri i skok celownika zwigksza si¢ powierzchnia pola
razenia. Aby doktadnie obliczy¢ minimalng odlegtosé
do rubiezy bezpieczefistwa, nalezaloby przyja¢ do ob-
liczen sume:

— wypadkowej bledéw wynikajacych z okreslania
nastaw zaréwno w donosnosci, jak i kierunku;

— wypadkowej uchylen rozrzutu w glab i wszerz;

— promienia odtamkowego dziatania pociskow;

— odlegtosci wynikajacej ze sposobu ostrzatu celu.

Btedy okreslania nastaw. Istnieje Scista zaleznos¢
wartosci bledéw srodkowych w kierunku i donosnosci
od sposobu okreslania nastaw. Niezaleznie jednak od
metody ich ustalania, podczas wykonywania zadan
ogniowych w poblizu wojsk wlasnych nalezy dazy¢ do
maksymalnego zmniejszenia ryzyka porazenia wojsk
wiasnych ogniem artylerii. Ogiefi ten przynosi zamie-
rzony skutek, gdy nastawy do ognia skutecznego okre-
Slono sposobem zapewniajacym otwarcie ognia z za-
skoczenia. Zatem podstawowym sposobem ustalania
nastaw do strzelania jest obliczenie ich na podstawie
petnych danych o warunkach strzelania (PDoWS), co
nie wymaga uprzedniego wstrzeliwania ognia. Wstrze-
liwanie, ktére moze sygnalizowa¢ zamiar uzycia artyle-
rii, jest sposobem drugorzednym i stosuje si¢ je wy-
tacznie wowczas, gdy brakuje pelnych danych o warun-
kach strzelania'.

Okreslanie nastaw do ognia skutecznego jest obar-
czone btgdami srodkowymi w donosnosci i kierunku.
Do analizy ich wielkosci wykorzystuje si¢ dwa podsta-
wowe twierdzenia rachunku prawdopodobieristwa:
o wariancji sumy niezaleznych zmiennych losowych
(bledéw przypadkowych) oraz o wariancji funkcji linio-
wej niezaleznych zmiennych losowych? Ustalenie na-
staw na podstawie petnych danych o warunkach strze-
lania wymaga okreslenia:

— wsp6lrzednych 1 wysokosci celu;

— wspdtrzednych i wysokosci stanowiska ogniowego
(SO) oraz ustawienia dziat w kierunku zasadniczym:;

— meteorologicznych i balistycznych warunkéw
strzelania;

— nastaw do strzelania i wprowadzenia ich na przy-
rzady celownicze.

Ponadto nalezy przygotowac dziata i amunicje do
strzelania.

Btad w okreslaniu nastaw do strzelania w donosno-
Sci 1 kierunku jest sumarycznym blgdem wszystkich
popetnionych przy wykonywaniu wymienionych czyn-
noSci. Poniewaz ich Zrddta sg niezalezne, zatem suma
wystepujacych zmiennych losowych stanowi jej war-
tos¢ zdefiniowana jako sumaryczna wartoS¢ bledow
srodkowych. Analizujac poszczegdlne czynnosci, moz-
na wyodrebnic te, ktdre podczas wykonywania zadania
ogniowego wystepuja raz lub wielokrotnie. Rozpatru-
jac poszczeg6lne grupy bledéw, mozna fatwo zauwa-
zy¢, ze te dotyczace okreslania wspétrzednych i wyso-

kosci celu (z wyjatkiem celéw ruchomych) oraz nastaw
do strzelania, a takze popetnione w czasie wprowadza-
nia nastaw na przyrzady celownicze podczas wykony-
wania jednego zadania ogniowego zostaja popetnione
jednorazowo, zatem po wprowadzeniu poprawek w to-
ku wykonywania zadania nie maja juz wptywu na jego
doktadnos¢. Podobnie mozna powiedzie¢ o bigdach
wynikajacych z okreslenia wspétrzednych SO, ukie-
runkowania dzial w kierunku zasadniczym, a takze
przygotowania dziat i amunicji do strzelania. Wartosci
tych bledéw, mimo réznych Zrdédet, zasadniczo nie ule-
gaja zmianie w trakcie wykonywania jednego zadania.
Efektem ich wystgpowania jest jedynie przesunigcie
srodka pola rozrzutu wzgledem Srodka celu. Po wpro-
wadzeniu odpowiednich poprawek w donosnosci
i w kierunku bledy te nie majq juz istotnego znaczenia,
poniewaz w dalszej czgSci wykonywania zadania sig
nie zmieniaja.

Wyjatek stanowi okreslenie meteorologicznych i ba-
listycznych warunkow strzelania, a doktadnie — odchy-
lenie ich wartosci rzeczywistych od warunkéw
uwzglednionych w obliczeniach, poniewaz parametry
przy kazdym strzale nie sg jednakowe, a uwzglednienie
w procesie okreslania nastaw wartosci chwilowych jest
praktycznie niemozliwe. Wartosci elementarnych bte-
dow przygotowania meteorologicznego i balistycznego
ciagle ulegaja zmianom, zatem w praktyce artyleryj-
skiej podczas okreslania nastaw sa uwzgledniane jedy-
nie ich wartosci usrednione (mediana). Typowy przy-
ktad stanowi pomiar kierunku i predkosci wiatru pod-
czas sondowania atmosfery, ktéry w komunikacie jest
podawany jako warto$¢ mediany na poszczegdélnych
wysokosciach. W rzeczywistosci na kazdej wysokosci
wartosci chwilowe zmieniaja sig, powodujac pewne od-
chylenia chwilowe od odchylenia standardowego
uwzglednionego podczas okreslania nastaw. Istotnym
czynnikiem jest réwniez czas, ktéry upltynat od wyko-
nania pomiaréw do dania strzatu, oraz oddalenie SO od
miejsca sondowania atmosfery.

W rezultacie btedy srodkowe, wynikajace z okresle-
nia meteorologicznych i balistycznych warunkow strze-
lania, pod wzglgdem wplywu na tor lotu pociskéw
mozna podzieli¢ na dwie czesci. Pierwsza, majaca
wplyw na przesunigcie Srodka pola rozrzutu wzgledem
srodka celu to ta, ktéra wynika z réznicy migdzy usred-
nionymi warto$ciami (odchyleniami standardowymi)
rzeczywistych warunkéw strzelania a wartosciami
przyjetymi do okreslenia sumarycznych poprawek.
Druga czes¢ stanowi odchylenie wartosci chwilowych,
wystepujacych podczas kazdego strzatu, od odchylenia
standardowego rzeczywistych warunkéw strzelania, co
przektada si¢ na wielkos¢ pola rozrzutu.

Bledy rozrzutu. Zjawisko rozrzutu, ktérego warto$¢
mozna jedynie matematycznie okresli¢ w pewnych
przedziatach procentowych, podlega prawu rozkladu

 Instrukcja strzelania i kierowania ogniem pododdziatéw artylerii naziemnej. Cz |. Sztab Gen. WP, SWRIA, Warszawa 1993, pkt 11, s. 14.
2 K. Krauze, Z. Olbrycht, R. Piotrowski, S. Krzyzanowski: Okreslanie nastaw do strzelania na podstawie pomiaréw i obliczen. WSO - JB, sygn. wewn.

275/02, Torun 2002, s. 154.
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normalnego. Mimo unowoczes$niania niekierowanej
amunicji artyleryjskiej podczas strzelania, nie mozna
wyeliminowa¢ tego zjawiska, ktére stanowi duze za-
grozenie dla pododdziatéw realizujacych zadania w po-
blizu ostrzeliwanego celu.

Punkt, w ktérym §redni tor lotu pociskéw przecina
plaszczyzng terenu, nazywany jest srodkiem pola
rozrzutu. Natomiast parametry charakteryzujace
wielko$¢ pola rozrzutu to wartosci uchylenia w gtab
i wszerz, ktére sa zestawiane w artyleryjskich tabe-
lach strzelniczych dla kazdego rodzaju tadunku i do-
nosnosci. Rozrzut punktéw uderzer pociskéw ma
charakterystyczny ksztatt, ktdry jest najbardziej zbli-
zony do elipsy. Zwykle dluzsza of elipsy jest réwno-
legta do ptaszczyzny strzelania, lecz istnieja rowniez
takie uwarunkowania, ktére powoduja, ze jej ksztatt
zmienia si¢ w okrag (podczas strzelania z mozdzie-
rzy lub gérna grupa katéw) lub nawet w elipse, ktdrej
dtuzsza oS lezy prostopadle do ptaszczyzny strzelania
(podczas strzelania artyleria rakietowa na duzych do-
nosnosciach).

Pole razenia pocisku. Dzialanie pocisku odtamko-
wo-burzacego obejmuje dziatanie odtamkowe skoru-
py oraz dziatanie burzace fali uderzeniowej. W razie
polaczenia w jednym pocisku tych dwéch typow
dziatan nie mozna osiagna¢ zasadniczych wymagan
stawianych pociskom jednego i drugiego typu. Poci-
ski odtamkowo-burzace z poréwnywalng masa meta-
lu skorupy i materialu wybuchowego ustgpuja
w dzialaniu pociskom odtamkowym, a w dziataniu
burzacym — pociskom burzacym. Dziatanie odtam-
kowe zalezy od liczby i energii odtamkéw pocisku
powstajacych w danych warunkach strzelania. Zdol-
no$¢ rozrywania si¢ pociskow na odtamki nazywana
jest fragmentacja i zalezy od*:

— kalibru i masy pocisku;

— masy i rodzaju materiatu wybuchowego oraz cha-
rakteru detonacji;

— wlasnosci mechanicznych metali, z ktérych jest
zrobiona skorupa pocisku;

— jego konstrukcji (wymiary i ksztatt skorupy oraz
komory nacig¢ na kadtubie);

— warunkow strzelania, tzn. od rodzaju strzelania
(uderzeniowe, odbitkowe, rozpryskowe) i od kata ude-
rzenia w przeszkode lub wysokosci rozprysku; stopnia
twardosci gruntu w miejscu upadku pocisku; rodzaju
nastawy i wlasnosci zapalnika.

Dziatanie odtamkowe pociskéw okresla sie na pod-
stawie:

— liczby odlamkéw skutecznych,

— ich rozmieszczenia na plaszczyZnie razenia lub
W przestrzeni razenia,

— promienia razenia odtamkéw.

Znajomo$¢ stopnia fragmentacji pociskdw pozwa-
la stwierdzié, ze z 1 kg metalu skorupy mozliwe jest
otrzymanie 50-55 odtamkéw o masie 4-5 g 1 wigk-

2 Amunicja wojsk Iagdowych. Podrecznik, MON, Warszawa 1985, s. 35.

4 Ibidem, pkt 14, s. 15.
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szej. W praktyce mamy do czynienia z dwoma ro-
dzajami fragmentacji: przypadkowa i wymuszona.

WYZNACZANIE
RUBIEZY BEZPIECZENSTWA

W czasie walki obronnej, aby zapewni¢ bezpieczen-
stwo wojsk wtasnych znajdujacych si¢ w poblizu celéw,
dowddca pododdziatu artylerii jest zobowiazany:

— wybrac pociski i tadunki powodujace jak najmniej-
Szy rozrzut;

— prowadzi¢ kontrol¢ okreslania nastaw do strzela-
nia;

—unika¢ zmiany numeru tadunku w trakcie wykony-
wania zadania ogniowego oraz strzelania réznymi par-
tiami fadunkéw;

— jezeli nastawy do razenia celéw okresla sig
wstrzeliwaniem, rozpoczynac je z takim wylicze-
niem, by otrzymac¢ uchylenie pierwszego wybuchu
od celu w strong przeciwna od potozenia wojsk
wtlasnych;

— prowadzi¢ ciagla obserwacje wybuchéw i dziatan
pododdziatéw wojsk wiasnych;

— bez wstrzeliwania celu rozpoczynaé i prowadzié
ogien z dzial gwintowanych pociskami odtamkowo-bu-
rzacymi do celéw potozonych nie blizej niz:

a) 300 m (500 m przy strzelaniu na donos$nos¢ po-
nad 10 km) od wojsk wlasnych znajdujacych sig
w ukryciach, okopach, czotgach lub w innych pojaz-
dach opancerzonych (rys. 1);

b) 500 m (700 m przy strzelaniu na dono$nos¢ ponad
10 km) od wojsk wilasnych znajdujacych sig poza ukry-
ciami lub w pojazdach nieopancerzonych (rys. 2);

— ogien artylerii rakietowej rozpoczynac¢ i prowadzi¢
do celéw polozonych nie blizej niz 1000 m od wojsk
wlasnych, niezaleznie od rodzaju pocisku i donosnosci
strzelania* (rys. 3).

Podczas realizacji zadan bliskiego ognia wspiera-
jacego w natarciu pododdzialy artylerii strzelaja do
celéw, do ktérych zblizaja si¢ nacierajace wojska
wtlasne. Ogiefi obezwladniajacy artylerii jest prowa-
dzony maksymalnie do momentu, w ktérym podod-
dziaty wtasne dojda do rubiezy bezpieczenistwa. Po
podejsciu wojsk artyleria na ustalony sygnat przery-
wa ogien i przenosi go w glab. Odlegtos¢ rubiezy
bezpieczeristwa ognia artylerii od wojsk wlasnych
w natarciu wynosi (rys. 4):

— 200 m — w przypadku prowadzenia natarcia przez
czotgi,

— 300 m — w razie gdy w natarciu biora udziat bojo-
we wozy piechoty i transportery,

—400 m — podczas prowadzenia natarcia przez spie-
szong piechotg.

Odlegtosci te odnosza sig¢ do zasadniczych dziatan
bojowych (natarcie, obrona) i stanowia pewne uprosz-
czenie W wyznaczaniu rubiezy bezpieczeristwa, po-
niewaz zostaty okreslone jako wartosci Srednie pod-



Rubieze bezpieczenstwa od ognia artylerii
w obronie podczas strzelania na donosnosé
do 10 000 m

Rubieze bezpieczenstwa od ognia artylerii
rakietowej w obronie

czas strzelania na 2/3 dono$nosci. Parametry odleglo-
Sci rubiezy bezpieczenistwa przedstawiono w tabeli 1.

W INNYCH ARMIACH

W armii Stanéw Zjednoczonych odlegtos¢ do rubie-
7y bezpieczeristwa wojsk (Danger Close) jest jednako-
wa dla wszystkich rodzajéw sprzgtu artylerii wojsk lado-
wych i wynosi 600 m (dla marynarki wojennej jest to
750 m) niezaleznie od rodzaju prowadzonych dziatan
oraz podczas ¢wiczen i strzelan z wykorzystaniem amu-
nicji bojowej. Oznacza to, ze jezeli cel znajduje sig
w odlegtosci mniejszej niz 600 m, strzelanie prowadzi
si¢ wedlug procedury Danger Close. Polega ona na
przesunigciu punktu okreslania nastaw w strong prze-
ciwng do potozenia wojsk wiasnych i w konsekwencji
spowodowania upadku pierwszego pocisku w odlegto-
sci co najmniej 600 m. Nastepnie prowadzi si¢ wstrzeli-
wanie metoda Creeping Fire (ptozacy si¢ ogien), przy-
blizajac kolejne punkty uderzeri pociskéw co 100 m.

Wynika z tego, ze wstrzeliwanie jako sposéb okre-
$lania nastaw do ognia skutecznego zwykle jest stoso-
wane wlasnie w sytuacjach wymagajacych zachowania
szczegdlnych warunkéw bezpieczenstwa podczas reali-
zacji zadan wsparcia ogniowego w poblizu wojsk wia-
snych. Dlatego tez niezaleznie od rodzaju dziatan
(obrona, natarcie) rubiez bezpieczeristwa jest jednako-
wa. Taka koncepcja jest tatwa do zastosowania i nie
wymaga skomplikowanych obliczen.

Natomiast istotnym elementem tej procedury jest
okreslenie odlegtosci, dla ktérej prawdopodobienstwo
porazenia ogniem artylerii wynosi 0,1%. Wyznaczono
ja odpowiednio dla: 1/3, 2/3 i maksymalnej donosnosci

danego rodzaju uzbrojenia pododdziatéw artylerii
w zaleznosci od stopnia ukrycia (opancerzenia) wojsk
wlasnych. Odleglos¢ ta ma minimalng warto$¢ i stano-
wi, gdzie mozna przyblizy¢ ogien wstrzeliwaniem me-
toda Creeping Fire, by nie porazi¢ wojsk wiasnych.
Przekroczenie warto$ci minimalnych wiaze sig z ryzy-
kiem ich porazenia z prawdopodobiefistwem przekra-
czajacym 0,1%. Przykiady odleglosci, w przypadku
ktérych prawdopodobiefistwo porazenia wojsk
wiasnych ogniem artylerii nie przekracza 0,1%, przed-
stawiono w tabeli 2.

Takie podejscie znacznie ulatwia procedurg i jest
bardzo czytelne zaréwno dla wykonawcy ognia, jak
i dla dowddcy ogdlnowojskowego. Dane te stanowia
podstawe do podjecia decyzji przez dowddce, po we-
zwaniu ognia artylerii, dotyczacej oceny ryzyka pora-
zenia wojsk wlasnych (Risk Estimate Distances).

Powstajace rozbieznosci budza pewne watpliwosci
co do stusznosci przyjetych w naszych wojskach rakie-
towych i artylerii (WRiA) rozwiazan oraz ich aktualno-
Sci. Poszukujac uzasadnienia wprowadzonych zmian,
nalezy zaznaczy¢, ze Instrukcja strzelania i kierowania
ogniem. .. zostata opracowana w 1991 roku, natomiast
Instrukcja bezpieczeristwa... w roku 1975. Dotycza
one obowiazujacych woéwczas doktadnosci w okresla-
niu nastaw, gdy nie bylo jeszcze kalkulatoréw artyle-
ryjskich typu SKART/UKART, a nastawy do ognia
skutecznego na podstawie petnych danych o warun-
kach strzelania zasadniczo byly okreslane sposobem
rachunkowym z wykorzystaniem metody kolejnych
przyblizeri lub na podstawie wykresu poprawek suma-
rycznych.

PRZEGLAD Slt ZBROJNYCH nr 3 / 2016

SZKOLENIE
I

Rubieze
bezpieczenstwa
od oghnia artylerii
w obronie podczas
strzelania

na donos$nosé
powyzej 10 000 m

Rubieze
bezpieczenstwa
od ognia artylerii
w natarciu

Opracowanie wiasne (4).
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TABELA 1. ODLEGLOSC RUBIEZY
BEZPIECZENSTWA WOJSK WEASNYCH
OD OGNIA ARTYLERII

Rodzaj dziatan Rodzaj artylerii Donosnos¢ Stopien ukrycia (opancerzenia) Odleglosc rubiezy
bojowych ) strzelania wojsk wlasnych / rodzaj wojsk | bezpieczenstwa [m]
ukryte (opancerzone) 300
do 10 000 m
odkryte (nieopancerzone) 500
artyleria lufowa
Obrona ukryte (opancerzone) 500
powyzej 10 000 m
odkryte (nieopancerzone) 700
artyleria rakietowa n|eza!ezn‘|e' od . niezaleznie qd stopnia ukrycia 1000
donosnosci strzelania | (opancerzenia)
piechota 400
Natarcie artyleria lufowa n|eza!ezn’|e' od . transportery 300
donosSnosci strzelania
czotgi 200

Opracowanie wtasne.
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Na 6wczesne zatem czasy, ze wzgledu na poziom za-
awansowania technicznego i odpowiadajace jemu do-
ktadnosci w okreslania nastaw oraz zapisy instrukcyjne
i stosowane obostrzenia dotyczace warunkéw bezpie-
czenistwa, byly konieczne i merytorycznie uzasadnione.

Postep techniczny, ktérego efektem bylo zwigkszenie
doktadnosci dzigki zastosowaniu sprzgtu optycznopo-
miarowego, w tym dalmierzy laserowych, zwigkszyt
w konsekwencji doktadnos$¢ dowiazania geodezyjnego
elementéw ugrupowania bojowego oraz okreslania
wspotrzednych celow. Zastosowanie kalkulatoréw arty-
leryjskich pozwolilo na skrécenie czasu okreslania na-
staw do ognia skutecznego z jednoczesnym wprowa-
dzeniem metody kolejnych przyblizen, ktéra byta nie-
chetnie stosowana ze wzgledu na czasochtonnosé
podczas obliczen sposobem rachunkowym.

Obecnie dziata sa wyposazone w radary balistyczne,
ktére pozwalaja na automatyczne wprowadzanie popra-
wek do nastaw po kazdym wystrzale. Zastosowanie
w nich zaawansowanych technologicznie zautomatyzo-
wanych systemdéw kierowania ogniem znacznie skrécito
czas osiggania gotowosci do otwarcia ognia, i, co naj-
wazniejsze, miato istotny wptyw na zmniejszenie bleg-
déw w okreSlaniu nastaw do ognia skutecznego przez
wprowadzenie do systemu modelu cyfrowego tabel
strzelniczych. Zatem w konsekwencji zapisy zawarte
w Instrukcji strzelania i kierowania ogniem. .. réwniez
podlegaja ewaluacji.

KIERUNKI ZMIAN

W ostatniej dekadzie nastapit intensywny rozwdj
WRIiA. Wprowadzenie do wyposazenia pododdziatlow
artylerii dziat Krab kalibru 155 mm (w niedalekiej przy-
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szlosci Kryl) ze zautomatyzowanymi systemami kiero-
wania ogniem zapewnia wysoki poziom doktadnosci
okreslania nastaw z jednoczesnym, ponaddwukrotnym
wydtuzeniem maksymalnej donosnosci strzelania do
okoto 40 km. Jednoczesnie wymusza szczegétowa ana-
lize zapiséw dotyczacych warunkow bezpieczeristwa
oraz ich weryfikacje pod katem aktualnosci.

Obecnie pododdzialy WRiA, jako najszybciej rozwi-
jajacego sig¢ rodzaju wojsk ladowych, sa wyposazone
w jedne z najnowoczesniejszych dzial na §wiecie ze
zautomatyzowanymi systemami kierowania ogniem.
Dzigki zastosowaniu m.in.: elektronicznych maszyn cy-
frowych (EMC) zautomatyzowanego systemu kierowa-
nia ogniem Topaz, cyfrowego modelu budowy tabel
strzelniczych, bardzo doktadnych systeméw nawigacji
satelitarnej, radaréw balistycznych o wysokiej klasie do-
ktadnosci i cyfrowej dystrybucji danych — uzyskano do-
ktadnos$¢ w okreslaniu nastaw pozwalajaca na dokona-
nie zmian w wyznaczaniu rubiezy bezpieczeristwa pod-
czas strzelania amunicja bojowa.

Ponadto, wykonywanie zadai wsparcia ogniowego
podczas wspdlnych dziataii z pododdziatami innych
panstw NATO badZ w czasie operacji prowadzonych
poza granicami kraju lub wspdlnych ¢wiczen, w ramach
ktérych odbywaja si¢ treningi ze strzelaniem amunicja
bojowa, wymuszaja potrzebg dostosowania procedur
1 przepiséw dotyczacych wymogéw bezpieczernstwa.

PROPOZYCJA

Jednym z mozliwych rozwiazar tego problemu jest
obliczanie maksymalnych wartosci poszczegélnych
sktadowych dla konkretnych rodzajow sprzetu artyleryj-
skiego z uwzglednieniem donosnosci strzelania oraz ro-



TABELA 2. ODLEGLOSC DO OCENY RYZYKA

(PRAWDOPODOBIENSTWO PORAZENIA

OGNIEM ARTYLERII WOJSK WEASNYCH)

Odleglosc, Odleglosci, dla ktorych
dla ktorej prawdopodobienstwo
stosuje sie porazenia wojsk wiasnych
Rodzaj Rodzaj procedure PPy ogniem artylerii jest nie
. . e . Donosnosc > .
uzbrojenia amunicji strzelania wieksze niz 0,1% P, [m]
w poblizu
wojsk odkryte opancerzone
wiasnych
Howitzer HE 1/3 300 285
M109A6 kalibru 155 mm 600 m 2/3 460 440
M777A2 (M107 Comp
B/M795) maks. 695 665
P - prawdopodobienstwo porazenia wojsk wtasnych odpowiadajgce podanym odlegtosciom poziomym od
punktu uderzenia pocisku do miejsca rozmieszczenia tych sit.

Zrodto: JFIRE, Multiservice tactics, techniques, and procedures for the joint application of firepower.

ATP 3-09.32. November 2012, tab. 35, s. 146.

dzaju i toru lotu pocisku niezaleznie od sposobu okre-
Slania nastaw.

Ze wzgledu na stabilizacje obrotowa w pododdzia-
fach artylerii lufowej gwintowanej proponuje si¢ catko-
wite zrezygnowanie z wyznaczania odleglosci od ptasz-
czyzny strzelania dla Sredniego toru lotu pocisku. Roz-
wigzania te sa powszechnie stosowane w innych
armiach paistw NATO. Wynika to z faktu, ze istnieje
bardzo mate prawdopodobieristwo takiej wady pocisku
(rozpadnigcie lub ,koziotkowanie”), ktéra po wystrzale
znieksztalci Sredni tor jego lotu na tyle, by punkt ude-
rzenia znajdowat si¢ blizej niz wartos¢ obliczonej odle-
glosci do rubiezy bezpieczeristwa.

We wrzesniu 2015 roku odbyly si¢ na Stowaciji strze-
lania techniczne z haubicy Krab kalibru 155 mm na
maksymalna dono$nos$¢. Przeprowadzono wéwczas
wywiad ekspercki z oficerem komendy poligonu na te-
mat zastosowanych rozwiazan dotyczacych zapewnie-
nia warunkow bezpieczenstwa. Nowe spojrzenie polega
na wyznaczeniu rubiezy bezpieczeristwa wylacznie
wzgledem strefy uderzen pociskéw, tzw. pola ognia, na-
tomiast w stosunku do ptaszczyzny toru lotu pociskéw
jedynie na okreslony sygnat, na czas wystrzatu i lotu po-
cisku, zamyka si¢ drogi w plaszczyznie ich lotu.

Ponadto w okreslonym przedziale czasowym strzelar
zamyka si¢ réwniez przestrzeni powietrzng dla lotnic-
twa. Dzigki zsynchronizowanemu systemowi kontroli
ruchu ladowego i powietrznego jest to optymalne roz-
wiazanie. Pozwala ono na petne wykorzystanie mozli-
wosci sprzetu w czasie ¢wiczen w osrodkach szkolenia
poligonowego z jednoczesnym zminimalizowaniem za-
kidcen dla lotnictwa i ruchu ladowego. Nalezy jedno-
czesnie zaznaczy¢, ze w pozostatych przypadkach, gdy

stabilizacja pocisku jest brzechwowa lub mieszana oraz
sa stosowane dodatkowe napgdy, w tym silniki marszo-
we lub gazogeneratory, a takze wystgpuje element ak-
tywnego odcinka toru lotu pocisku, istnieje o wiele
wigksze prawdopodobiernistwo, ze brzechwa lub ogon
pocisku ulegng uszkodzeniu. W konsekwencji upadnie
on o wiele blizej niz obliczone wartosci lub nawet zmie-
ni w sposob niekontrolowany kierunek strzelania. Przy
tym czas dzialania silnika marszowego lub gazogenera-
toré6w ma istotny wplyw na donos$no$¢ strzelania,
a w konsekwencji na odlegtos¢ od rubiezy bezpieczen-
stwa. Dlatego w takich sytuacjach nie stosuje si¢ opisa-
nego rozwigzania.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze obliczane wartosci
odlegtosci do rubiezy bezpieczenstwa proponuje si¢
przyjac jednakowe dla wszystkich sposobdw okresla-
nia nastaw do ognia skutecznego. Natomiast podczas
realizacji zadan w poblizu wojsk wlasnych, gdy nasta-
wy do ognia skutecznego sg okreslane metoda wstrze-
liwania, nalezy zachowa¢ szczegdlne warunki ostroz-
nosci i zgodnie z obowigzujacymi zasadami strzelania
przesuna¢ punkt upadku pierwszego pocisku w strong
przeciwna do potozenia wojsk wilasnych. Podobnie
postepuje si¢ w innych armiach paristw NATO, w kt6-
rych jest stosowana procedura Danger Close metoda
Creeping Fire.

Wazne jest przy tym, ze dane wejsciowe przyjete do
obliczen stanowia, zgodnie z prawem rozktadu normal-
nego, wartosci odpowiadajace prawdopodobiefistwu ry-
zyka porazenia wojsk wtasnych (Risk Estimate Distan-
ces) wynoszacego 0,04%.

W tabeli 3 przedstawiono wartosci odnoszace si¢ do
rubiezy bezpieczefistwa dla dzial artylerii lufowej
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TABELA 3. MINIMALNE ODLEGOSCI DO RUBIEZY
BEZPIECZENSTWA PODCZAS STRZELANIA
AMUNICJA BOJOWA ODLAMKOWO-BURZACA
PRZEZ ARTYLERIE LUFOWA GWINTOWANA

Odleglosc, dla ktorej Odleglosci, dla ktorych prawdopodobienstwo porazenia
Sprzet Donosnosé stosuje sie procedure | wojsk wiasnych ogniem artylerii nie przekracza 0,04% P, [m]
uzbrojenia strzelania w poblizu ukrytych odkrytych
wojsk wiasnych [m] (opancerzonych) (nieopancerzonych)
Haubica 2S-1 1/3 260 360
Gozdzik kalibru 2/3 295 395
122 mm maks. 600 355 455
Armatohaubica 1/3 270 370
Dana kalibru 152 2/3 325 425
mm maks. 420 520
Haubice 1/3 335 435
Krab 2/3 800 500 600
Kryl maks. 700 800
P, - prawdopodobieristwo porazenia wojsk wasnych odpowiadajace podanym odlegtosciom poziomym od punktu uderzenia pocisku do
miejsca rozmieszczenia tych sit.

Opracowanie wiasne.
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gwintowanej bedacych w wyposazeniu SZRP. Za
przyjeciem takiego rozwiazania przemawiaja nastgpu-
jace argumenty:

@ Zastosowanie zautomatyzowanych systeméw kie-
rowania ogniem Topaz sprzgzonych z urzadzeniami na-
wigacji satelitarnej ma wptyw na zmniejszenie bigdow
w okreslaniu nastaw, ktére sa istotnym elementem usta-
lania odlegtosci do rubiezy bezpieczenstwa.

® (Odlegtosci do rubiezy bezpieczeristwa dla haubic
kalibru 155 mm Krab i Kryl okreslono na podstawie
interpolacji obliczeni dla 1/3, 2/3 oraz 2/3 i maksymal-
nej donosnosci strzelania dla haubicy 2S-1 GoZdzik ka-
libru 122 mm i armatohaubicy Dana kalibru 152 mm,
a takze ekstrapolacji wartosci obliczonych, zachowujac
zasadg liniowego przyrostu na kazdy kilometr do-
nosnosci strzelania.

® W odniesieniu do przedzialéw odleglosci do ru-
biezy bezpieczenistwa, wzorowane na rozwiazaniu obo-
wiazujacym w armii Stanéw Zjednoczonych, uwzgled-
nia uwarunkowania wynikajace z doktadnosci okresla-
nia nastaw do ognia skutecznego oraz precyzji sprzgtu
rozpoznania i dowiazania stosowanego w pododdzia-
fach artylerii SZRP.

® W artylerii lufowej gwintowanej ze wzgledu na ro-
dzaj stabilizacji celowo zaproponowano rezygnacje
z ograniczenn wynikajacych z warunkéw bezpieczefi-
stwa dotyczacych odlegtosci sredniego toru lotu poci-
sku od ptaszczyzny strzelania.

® Wyniki uzyskane dla haubic Krab kalibru 155 mm
ze wzgledu na brak tabel strzelniczych sg jedynie sza-
cunkowe. W celu doktadnego okreslenia odleglosci do
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rubiezy bezpieczenistwa dla nowo wprowadzanego
sprzetu do pododdzialéw WRIA nalezy przeprowadzi¢
strzelania do§wiadczalne, ktére pozwola na weryfikacje
przyjetych zatozen.

® Okreslenie rzeczywistych parametréw odlegtosci
do rubiezy bezpieczefistwa dla dziat Krab i Kryl bedzie
mozliwe po doktadnym obliczeniu wartosci uchylenia
w glab (Ug) i uchylenia wszerz (Us) oraz bledéw srod-
kowych w donosnosci (Ed) i kierunku (Ek), ktdre sta-
nowig podstawg obliczen.

® Koniecznos$¢ uwzgledniania rubiezy bezpieczefi-
stwa w stosunku do elementéw koordynacji wsparcia
ogniowego wymaga sformulowania odpowiednich za-
piséw instrukcyjnych w literaturze specjalistycznej
WRIA.

Zapewnienie bezpieczefistwa wojsk wlasnych bez
znaczacego zwigkszenia kosztéw ekonomicznych
zwigzanych z produkcja amunicji precyzyjnego raze-
nia wigze si¢ z zastosowaniem nowoczesnych syste-
méw kierowania ogniem oraz odpowiednich procedur
strzelania, ktére wplyna na skutecznos¢ i doktadnosé
amunicji niekierowanej. Mimo wielu nowoczesnych
rozwigzafi technicznych i w efekcie znacznego skré-
cenia czasu otwarcia ognia, systemy kierowania
ogniem nie sg w stanie w 100% wyeliminowac bie-
déw w okreslaniu nastaw oraz dokladnym ustaleniu
punktu uderzenia pocisku niekierowanego. Dlatego
w dalszym ciggu podstawa obliczeri bedzie prawo
rozktadu normalnego.

Przedstawione rozwazania sa alternatywna modelo-
wa propozycja jednego z mozliwych rozwiazan. u
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Rozwiazanie konkursu

Kompania zmechanizowana w natarciu

SZANOWNI CZYTELNICY!

MAMY SWIADOMOSC, ZE OBOWIAZKI SLUZBOWE SA NAJWAZNIEJSZE,
JEDNAK POSWIECENIE OSOBISTEGO CZASU NA ROZWIAZANIE
ZAPROPONOWANEJ PRZEZ NAS SYTUACJI TAKTYCZNEJ Z PEWNOSCIA
PRZYNIESIE POZYTEK KAZDEMU DOWODCY PODODDZIALU (KOMPANII,
PLUTONU). UWAZAMY, ZE UDZIAt. W KONKURSIE POZWOLI DOSKONALIC
ZNAJOMOSC TAKTYKI NA TYM SZCZEBLU WPLYNIE NA WIEKSZA PEWNOSC

W UZASADNIANIU PODJETYCH DECYZJI
ORAZ USPRAWNI DOWODZENIE W
SYTUACJACH DYNAMICZNYCH.

Z NADESEANYCH ROZWIAZAN KOMISJA
WYTYPOWALA TRZECH LAUREATOW.

| TAK:

- PIERWSZE MIEJSCE ZAJAL

kpt. Maciej Paul z 12 BZ,

- DRUGIE -

ppor. Maciej Siuda z 21 BSP,

- TRZECIE

por. Michat Nowakz12BZ. @
UWZGLEDNIAJAC MOZLIWOSC OPOZNIEN
KOLPORTAZU DWUMIESIECZNIKA DO
JEDNOSTEK, 1 LUTEGO ZAMIESCILISMY
ZADANIE KONKURSOWE ROWNIEZ NA
PORTALU polska-zbrojna.pl POD
ADRESEM polska-zbrojna.pl/
taktycznedylematy. LICZYMY, ZE
INFORMACJA O KONKURSIE ZOSTANIE
ROZPOWSZECHNIONA | KOLEJNA JEGO
EDYCJA CIESZYC SIE BEDZIE WIEKSZYM
ZAINTERESOWANIEM.

RAZ JESZCZE ZACHECAMY DO UDZIAtU
W NASZYM KONKURSIE.
REDAKCJA ,PRZEGLADU SIt. ZBROJNYCH”
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Nagrodzone rozwigzanie zadania konkursowe-
g0, zamieszczonego w numerze 2/2016 ,,Prze-
gladu Sit Zbrojnych”.
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SZANOWNI CZYTELNICY! g
KIEROWNICTWO WOJSKOWEGO Dziatanie

INSTYTUTU WYDAWNICZEGO . . .
INICJUJE NA tAMACH , PRZEGLADU ubezpieczen oddziatu

SIt. ZBROJNYCH” KONKURS, i
KTOREGO CELEM JEST vwdnelonego

DOSKONALENIE KUNSZTU po napotkaniu
WOJOWANIA DOWODCOW

PODODDZIALOW. przeciwnika

Jego istota jest wystapienie w roli dowédcy kompanii
zmechanizowanej (zmotoryzowanej) i podjecie decy-

zji w okreslone]j sytuacji taktycznej. Zaczynamy od Przeciwnik
szczebla kompanii, przewidujemy jednak zaangazowa- Obezwtadniony uderzeniami lotnictwa i ogniem artylerii
nie w rozwiazywanie zadan taktycznych réwniez do- batalion zmechanizowany ze sktadu 44 BZ rozpoczat wy-
wodcéw batalionéw i oficeréw sztabow, aby mogli wy- cofanie, ostaniajac ten manewr organizowaniem obrony
kaza¢ sig¢ znajomoscia zasad prowadzenia dziatan. na dogodnych rublezach. Zorganizowane wycofanle Jego
W miart; T — ta formq aktywnoéci pododdziatow je_st ubezplgczane przez pluton.zmecham-
X S X zowany w punkcie oporu SW. WOJCIECH. Stwierdzono
bedziemy opracowywac sytuacje taktyczne dla poszcze- zajmowanie kolejnego punktu oporu w rejonie ptn.-wsch.
goblnych rodzajéw wojsk, by oficerowie stuzacy w nich LAS JEZYN - LAS KROPLA. Prawdopodobnie batalion
mogli zaprezentowac swoja inwencje w ich rozwiazywa- przeciwnika nie posiada organicznej kompanii wsparcia.

niu. JesteSmy otwarci na Paristwa sugestie i propozycje,
ktére pozwola nam zamieszczac rézne zadania, a P.T.

Wojska wtasne

Czytelnikom sprawiaé satysfakcje z podjecia wiasciwej Wzmocniony 1 bpzmot jako oddziat wydzielony wszedt do
decyzji, Prace bedzie oceniaé komisja w skladzie: walki na kierunku: TROTY - BUDY z zadaniem opanowa-
() przedstawiciel WIW, nia rubiezy miedzy JEZIOREM ANTEK i miejscowoscia

. . . BUDY.
® pptk dr Wojciech Wigeek z AON, 1 kpzmot (LOWCA-500), wzmocniona plcz (LOWCA-40),
® ppik dr Czestaw Dabrowski z WSOWLad, maszeruje jako szpica czotowa, ubezpieczajac sity glow-
® mjr Marcin Nawrot z CSWLad, ne batalionu dwoma bojowymi patrolami rozpoznawczy-
® pplik Pawet Pytko z 1 BPanc. mi, kazdy w sile plutonu. BPR nr 1 - 1 plzmot (LOW-

CA-10), BPR-2 - 2 plzmot (LOWCA-20). Druzyna patrolo-
wa ze sktadu BPR-1 stwierdzita organizowanie obrony
przez przeciwnika w rejonie SW. WOJCIECH i zniszczyta

Na zwycigzcoéw czekaja nagrody:
® za zdobycie pierwszego miejsca — dysk zewnetrzny

o0 pojemnosci 500 GB, BWP-2 w rejonie na ptd.-wsch. skraju LASU KROPLA. Do-
® 7a drugie miejsce — pendrive o pojemnosci 64 GB, woédca BPR-1 nakazat dowodcy druzyny zajaé stanowisko
® trzecia lokate; _ nagroda ksiazkowa. oporu w [ejonie na pin.-zach. od UROCZYSKA i zabezpie-

W bzt i 4 (T OISR TS czyé wejscie plutonu do walki w kierunku: LAS BUTY -

SZySCy nagro Z.el'll O .Zymaja e 0C : g prenu SW. WOJCIECH.
merate ,,Przegladu Sit Zbrojnych”. Rozwiazania, opraco- Druzyna rozpoznawcza w rejonie 1 km na ptd.-wsch.
wane graficznie z pisemnym uzasadnieniem podjgtej de- od JEZIORA ANTEK wykryla pluton zmotoryzowany prze-
Ciji, poparteJ kalkulacj ami CzaSOV\/O_prZestrzennyn‘li7 ciwnika w marszu w kierunku: SW. WOJCIECH. Nie wykry-

. . . . . to aktywnosci przeciwnika na kierunku: LAS MALIN -
prosimy przesyta¢ w formie elektronicznej na adres JEZIORO WOJTEK — BUDY.

pSZ@ZbrOjr?i.pl, Z ‘.101? i?kif:n} ,,Kon.kurs taktyczne dyle- Sity gtowne batalionu znajduja sie 3 km przed miejsco-
maty”’, podajac stopieri, imi¢ i nazwisko oraz numer kon- woscia TROTY.
taktowy (najlepiej numer telefonu komérkowego). Nie-

przekraczalnym terminem nadsylania rozwiazan, poda- Kryptonimy:

wanym przy kazdym zadaniu taktycznym, bedzie Dowédca 1 kpzmot - EOWCA-500,
15 dziefi drugiego miesigca po wydaniu dwumiesig¢czni- Dowédca 1 plzmot - LOWCA-10,
ka (np. rozwigzanie zadania zamieszczonego w numerze Dowédca 2 plzmot - LOWCA-20,
styczniowym powinno by¢ nadestane do 15 lutego). By Dowédca 3 plzmot - LOWCA-30,
ulatwi¢ chetnym wzigcie udziatlu w konkursie, sytuacije gz‘fvlm_’: a Tg‘z’vz::ongA-%,
taktyczna zamiescimy na portalu polska-zbrejna.pl pod Do&g& c; 1 bpzmt;t _ TYGRYS-500.
adresem polska-zbrojna.pl/TaktyczneDylematy. In-

formacje o zwyciezcach konkursu z drugiego numeru Praca do wykonania

zamiescimy w numerze trzecim. Prace przystane po po- ! ) N
W roli dowodcy 1 kpzmot wyciagnij wnioski z oceny sytu-

danym tf.:rmlnl.e S de_a‘ CEINEIE; . acji, zdefiniuj problem taktyczny oraz podejmij decyzje
Rozwigzanie zadania z tego numeru, czyli 3/2016, i wydaj zarzadzenie bojowe podleglym pododdziatom

prosimy nadsylaé do 20 maja. u z uzyciem Srodkéw tacznosci.
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LEGENDA:

- wigzanie ogniem,
blokowania; ‘
%
D) - element rozpoznawczy; |

Jez, Andrzeje

Uzasadniajac podjeta decyzje, nalezy przedstawié jq naste-
pujaco:

® Oceniam,

® Licze sie,

® Za najgrozniejsze uwazam (problem taktyczny).

W tym celu:

KONKURS - TAKTYCZNE DYLEMATY

Las Ogarek
Jaz. Wojtek

Uroeczysko

CzDrP

Lesniczowka

Las Ialin

1km na pid.

® Zamiar,

® Zadania dla poszczegolnych elementow ugrupowania bo-
jowego (radiorozkaz),

® Proshy do przetozonego.

Ponadto nalezy przedstawié kalkulacje czasowo-przestrzen-
ne uzasadniajace podjeta decyzje.
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W WYPOSAZENr

kpt. Szymon Klimaszewski

Po raz pierwszy uzyli ich separatysci w maju 20].(4 *“przez separatystéw, jednak czeS¢ nadlatywata z tery-

roku. Postuzono si¢ wtedy mini-BSP nieokreslo-
nego typu. Z poczatku wykorzystanie bezzatogo-
wych statkéw powietrznych (BSP) miato charakter
okazjonalny i nieskoordynowany, jednak juz od po-
towy lipca az do poczatku wrzesnia, czyli do korica
rosyjskiej letniej ofensywy, separatysci rozpoczeli
masow3 i systematyczna ich eksploatacje. W Donba-
sie uzyto co najmniej 14 typéw tych platform.
W 13 przypadkach byty to konstrukcje samolotowe,
w jednym — pionowego startu i ladowania. Zwykle
startowaty one z rejonéw Ukrainy zajmowanych

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 3 / 2016

torium Federacji Rosyjskie;j.

ROSYJSKA AKTYWNOSC

Strona ukraifiska zdobyla niezbite dowody na bez-
posredni udzial sit zbrojnych Federacji Rosyjskiej
w konflikcie, gdy zestrzelono jej BSP. Oprécz plat-
form klasy mini wojska ukraifiskie stracaly takze ta-
kie platformy, jak: Ortan-10, Zastawa (Bird Eye 400
produkowany na izraelskiej licencji od 2012 roku)
czy tez Forpost (izraelski Searcher 2 takze produko-
wany na licencji).




Granat-4
ma mozliwi
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Duza aktywnos¢ platform rosyjskich potwierdzata
jednoczes$nie dynamiczny rozwdj tych systemow w ar-
mii mocarstwa. Byt to efekt zmian, ktére rozpoczety
si¢ w 2008 roku po wojnie z Gruzja. Juz w 2011 roku
w strukturze sit powietrznych Federacji Rosyjskiej
znajdowaty si¢ dwa puitki bezzalogowych statkéw po-
wietrznych, eskadra doswiadczalna i Centrum Bojo-
wego Przygotowania BSP w Jegoriewsku. W listopa-
dzie tegoz roku jednostki te podporzadkowano woj-
skom ladowym. Zgodnie z decyzja ministra obrony
z kwietnia 2012 roku taktyczne platformy bezzatogo-
we maja wchodzi¢ w sklad struktur wojsk ladowych,

DOSWIADCZENIA
I

natomiast klas MALE-i HALE - o ile powstang — sit
powietrznych. -
W 2014 roku sity zbrojne Federacji Rosyjskiej ofi- -l

cjalnie dysponowaly BSP typu: Forpost, Zastawa,
Tu-143 Rejs-D, Pczeta-1T, Zala 421-08, Orlan-10,
Eleron-3SW, Inspektor-101, Grusza, Granat-1 oraz
Granat-2. Caty czas prowadzi si¢ tez prace badawczo-
-rozwojowe nad kilkoma typami platform bezzatogo-
wych, w tym najwigkszymi klasy HALE eraz bojowy-

mi. Na podstawie do§wiadczen strony ukrainskiej uzy-

te przez przeciwnika platformy bezzalogowe mozna
sklasyfikowa¢ nastgpujaco:
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— dalekiego zasiggu, dzialajace na wysokim puta-
pie, wykorzystywane do okreslania rejonéw roz-
mieszczenia wojsk;

— $redniego zasiggu, do wskazywania celéw, umoz-
liwiajace otwarcie ognia w czasie nieprzekraczajacym
15 min od ich wykrycia. Tego rodzaju BSP wspot-
dziataja z pododdziatami artylerii rakietowej wyposa-
zonymi w wyrzutnie typu 9P140 Uragan oraz 9A52
Smiercz;

— krétkiego zasiggu, do wskazywania celéw, wspot-
dziatajace z pododdziatami artylerii rakietowej wypo-
sazonymi w wyrzutnie typu BM-21 Grad;

— mini-BSP (z reguty pionowego startu i ladowania)
do wykrywania przedniego skraju wojsk oraz do oce-
ny skutkéw uderzef.

Charakterystyczng cecha uzytych przez strong rosyj-
ska i prorosyjska bezzalogowych statkdw powietrz-

wania (réwniez w podczerwieni) oraz transmisji da-
nych. Granat-4 dodatkowo moze prowadzi¢ walke
elektroniczna.

W sklad zestawu, oprdcz stanowiska kierowania,
wchodza dwie platformy (najczesciej Granat-1 lub -2).
Obstuguje go dwdch zotnierzy.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne BSP Gra-
nat-2 to: putap maksymalny — 3500 m, pregdkos¢ mak-
symalna — 120 km/h, czas lotu — 60 min, promien dzia-
fania — 15 km, masa — 3,5 kg, naped — elektryczny.

NajgrozZniejsze i najefektywniejsze srodki, ktdre za-
stosowano przeciwko platformom latajacym, to rosyj-
skie samobiezne zestawy walki elektronicznej. Sa one
zdolne do zaklécenia sygnatu GPS i spowodowania
upadku BSP lub przejecia nad nim kontroli. Tak wita-
$nie Ukraifcy stracili najwigcej swoich platform.
Podobny los spotkat bezzalogowy statek powietrzny

WYKORZYSTANIE BEZZALOGOWYCH STATKOW
INFORMACYJNA WALCZACYCH STRON | ZNACZACO
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nych jest nie tyle ich réznorodnos¢ czy wysokie osiagi,
ile mozliwos¢ wilaczenia danych pochodzacych z ich
sensoréw w sprawnie i szybko dziatajacy proces targe-
tingu, ktérego celem jest razenie wybranych obiektéw
ogniem artylerii, w tym rakietowej. Wedlug uczestni-
kéw walk nad pierwszorzutowymi pododdziatami
ukraifiskimi mozna byto zaobserwowaé zazwyczaj nie
mniej niz osiem przelotéw BSP przeciwnika na dobe,
jednak w godzinach nocnych ich obecnos¢ byta ogra-
niczona. W rejonie Mariupola we wrzesniu 2014 roku
stwierdzono, ze od chwili, gdy platforma separatystéw
zostata zauwazona nad liniami wojsk ukrainiskich, mi-
jalo nie wigcej niz 15 min, by zostaty one skutecznie
ostrzelane przez artylerig (zwykle z uzyciem wyrzutni
BM-21 Grad).

Bezzatogowy statek powietrzny, gdy rozpoznat re-
jon, odlatywat. Powracal natomiast po zakoriczeniu
ostrzatlu, aby oceni¢ skutki uderzen. Obserwowano
BSP dziatajace parami — pierwszy wykonywat lot na
wysokosci okoto 250 m (praktycznie zawsze byl to
model pionowego startu i ladowania), drugi, skrzydla-
ty, na putapie okoto 800 metréw.

W prasie ukrairiskiej ukazaly si¢ zdjecia separaty-
stow, ktérzy wykorzystywali w dziataniach rosyjska
platforme Granat-2, przeznaczona do prowadzenia
rozpoznania obrazowego oraz przekazywania pozy-
skanych danych w ramach systemu Nawodczik-2,
znajdujacego si¢ od 2015 roku w wyposazeniu wojsk
powietrznodesantowych Federacji Rosyjskiej. Sys-
tem ten umozliwia, miedzy innymi, kierowanie
ogniem artylerii w czasie zblizonym do rzeczywiste-
go. Do wspdtpracy z nim skonstruowano cztery typy
BSP: Granat-1, Granat-2, Granat-3 i Granat-4.
Wszystkie maja mozliwos¢ zapisu wideo i fotografo-
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Organizacji Bezpieczeristwa i Wspédtpracy w Europie,
ktéry nadzorowal przestrzeganie rozejmu po zawarciu
porozumienia w Mirisku.

Rosjanie uzytkuja réwniez te specjalistyczne plat-
formy do rozpoznawania i zakltdcania systeméw lacz-
nosci. Przyktadem jest przenosny zestaw walki elek-
tronicznej Leer-3, ktéry wykorzystuje BSP Ortan-10
jako nosiciela aparatury rozpoznawczej i zaktdcajacej,
zdolny do wykrywania Zrédet emisji elektromagne-
tycznej oraz emitowania zakltécen tacznosci bezprze-
wodowej (w tym GSM) w promieniu 6 km. Moze on
prowadzi¢ rozpoznanie w ciagu 9 godz. w promieniu
120 km. Wigksze mozliwosci ma opisywany wczes-
niej zestaw Granat-4. Jego podstawowe dane taktycz-
no-techniczne to: pulap maksymalny — 4000 m, pred-
kos¢ maksymalna — 140 km/h, czas lotu — 6 godz.,
promien dziatania — 100 km, masa — 30 kg, naped —
spalinowy. Dane na temat zasiggu prowadzenia rozpo-
znania i WE zestawu nie sa jednoznaczne.

UKRAINSKIE DOSWIADCZENIA

Poczatkowo strona ukraiiiska wykorzystywata bez-
zalogowe statki powietrzne w ograniczonym stopniu.
Do operacji antyterrorystycznej Ukraina przystapila,
nie majac nowoczesnych platform tego typu. Nie
mozna bowiem nazwaé nowoczesnym wykorzystywa-
nego w ich sitach zbrojnych BSP typu Tu-143. Plat-
form¢ wyprodukowano jeszcze w ZSRR. Porusza sig
ona dzigki silnikowi odrzutowemu z duza predkoscia
(950 km/h) na putapie okoto 6 tys. m i nie ma mozli-
wosci dlugotrwatego dozorowania okreslonego rejonu
(obiektu). W czasie lotu wykonuje zdjecia, ale nie
moze ich przesyla¢ w czasie rzeczywistym na stano-
wisko dowodzenia. Niemniej wojska ukrairiskie reak-



tywowaty je i uzywaty kilku zestawéw. Co najmniej
jeden z nich stracono.

Wydawac by si¢ mogto, ze ukrainski rzad zagadnie-
nie uzycia bezzatogowych statkéw powietrznych po-
traktuje priorytetowo, jednak na przeszkodzie stanat
brak Srodkéw finansowych. Watpliwa byta réwniez cheé
zagranicznych producentéw zaawansowanych platform
oraz rzadéw tych panistw do ich sprzedazy Ukrainie
1 zaostrzenia tym samym stosunkéw z Rosja. Dlatego
tez zakupy bezzatogowych statkéw powietrznych za
granica, cho¢ realizowane, postgpowaty powoli, liczba
aparatéw za$ pozostawala niewielka. Spowodowato to,
ze zohierze ukrainscy z jednostek ochotniczych zaczeli
produkowa¢ platformy bezzalogowe wiasnym sump-
tem, faczac komercyjne podzespoly optyczne (kamery),
elementy modeli lotniczych oraz technologi¢ drukowa-
nia niektérych podzespotéw w 3D.

konanych lotéw jest do zaakceptowania. Uzycie rakiet
przeciwlotniczych do zniszczenia platform bezzatogo-
wych jest bowiem nieoptacalne, wykrycie zas ich ra-
darem — utrudnione. Zwykle mozna je zauwazy¢ do-
piero wtedy, gdy znajduja si¢ nad rozpoznawanym re-
jonem i zostana zaobserwowane lub uslyszane.
Dlatego tez bezzatogowe statki powietrzne czesto sa
niszczone ogniem wielkokalibrowych karabinéw ma-
szynowych lub armat kalibru 23 i 30 milimetréw.
Zgodnie z porozumieniem zawartym w Mirnsku
przez walczace strony artyleria ukraifiska kalibru
100 mm i wigkszym miata zosta¢ wycofana na odle-
gtos¢ 50 km od linii frontu, wyrzutnie rakietowe zas na
odlegtos¢ 140 km. Uniemozliwia to skuteczne wspar-
cie ogniowe wojsk, co w potaczeniu z faktem nieprze-
strzegania tegoz porozumienia przez separatystow
oraz nieskutecznym monitoringiem OBWE moze sta-

DOSWIADCZENIA
I

POWIETRZNYCH WPLYWA NA SWIADOMOSC
ZMIENIA WSPOLCZESNE POLE WALKI

Pierwszy BSP skonstruowali zotnierze batalionu
Dnipro-1. Jego koszt nie przekroczyt 9 tys. dolaréw.
Inna grupa uruchomita zbiérke pienigdzy na platformy
bezzatogowe dla ukrainiskich sit zbrojnych, okreslajac
takie wymagania, jak: mozliwos¢ przebywania w po-
wietrzu przez godzing, predkos¢ 120 km/h i promien
dziatania 25 km. Zotnierze i ochotnicy uzywali réw-
niez matych aparatéw komercyjnych, ktére mozna ku-
pi¢ w sklepach. Tego typu platformy powietrzne stuza
tylko i wylacznie do rozpoznania obrazowego i nie sa
zdolne do okreslania wspétrzednych celéw na potrze-
by razenia.

Strona ukraifiska, wykorzystujac bezzatogowe statki
powietrzne, koncentruje si¢ w zasadzie na §ledzeniu
aktywnosci pierwszorzutowych pododdziatéw prze-
ciwnika oraz ustaleniu polozenia ich stanowisk dowo-
dzenia i stanowisk ogniowych artylerii. Niemniej na-
wet te podstawowe dane rozpoznawcze, uzyskane
dzigki prostym w konstrukcji BSP, istotnie zwigkszaja
Swiadomos¢ informacyjna dowddcdw i przyczyniaja
sig¢ do zmniejszenia strat osobowych.

Stopniowo sytuacja si¢ poprawia. Ostatnie doniesie-
nia prasowe méwia o rozpoczeciu produkcji kolejnych
modeli BSP na potrzeby ukraifiskich sit zbrojnych
przez rodzimy przemyst (koncern Ukroboronprom oraz
Politechnike Kijowska), majacy zreszta w tej dziedzinie
pewne doswiadczenia. Przyktadowo pierwszy zestaw —
BpAK-MP-1 — w liczbie trzech platform zostal na po-
czatku biezacego roku przyjety do wyposazenia sit
zbrojnych Ukrainy. Jego masa to 5,5 kg, a zabieranego
wyposazenia — 1,5 kg. Rozwija on predkos¢ maksymal-
na 120 km/h, a czas jego lotu trwa do dwdch godzin.

Jakkolwiek obie walczace strony poniosty straty
w swoich BSP, to ich wysokos¢ w relacji do liczby wy-

wia¢ wojska ukrainskie w niekomfortowej sytuacji.
W zaistniatych okolicznosciach monitorowanie wyda-
rzefi oraz wezesne ostrzeganie byloby mozliwe dzigki
wykorzystaniu nowoczesnych BSP operujacych na
wysokim putapie (okoto 10 km), zdolnych do prowa-
dzenia rozpoznania przez 20 godz., wyposazonych
w sensory umozliwiajace monitorowanie sytuacji co
najmniej 50 km od linii demarkacyjnej. Co gorsza, ob-
szar tzw. operacji antyterrorystycznej nie jest jedynym,
ktéry wymaga prowadzenia ciagtego rozpoznania —
granica ukrainska jest bowiem zagrozona z wielu kie-
runkéw (Krym, potudniowe wybrzeze Morza Azow-
skiego czy nawet Naddniestrze).

OBOSIECZNY OREZ

Uzycie bezzatlogowych statkéw powietrznych wply-
wa na §wiadomos¢ informacyjna walczacych stron
iznaczaco zmienia wspotczesne pole walki. Sity zbroj-
ne paristw NATO, majace do tej pory niekwestionowa-
ny prymat w dziedzinie produkcji i bojowego wyko-
rzystania BSP, musza zdawac sobie sprawg, ze w trak-
cie ewentualnego konfliktu zbrojnego same réwniez
beda nieprzerwanie obserwowane i stang si¢ obiektem
prowadzonego w czasie rzeczywistym targetingu oraz
skutecznych, zmasowanych uderzen.

Aby przygotowac si¢ do dziatania w takich warun-
kach, niezbgdne jest potozenie nacisku na zwigkszenie
manewrowosci wojsk 1 prowadzenie walki w warun-
kach ograniczonej widocznosci, a takze przykladanie
wiekszej wagi do zagadnienia maskowania, jak tez
mylenia przeciwnika za pomocg celéw (pozycji) po-
zornych oraz wykorzystania nowoczesnych srodkéw
walki elektronicznej umozliwiajacych efektywna
obrong radioelektroniczna. u
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PO DZIALANIACH WOJENNYCH, KTORE;PQNAD
SIEDEMDZIESIAT LAT TEMU DOTKNELY NASZ-»
KRAJ, POZOSTALA W GRUNCIE I'WODZIE -
OGROMNA LICZBA PRZEDMIOTOW
WYBUCHOWYCH | NIEBEZPIECZNYCH.

ol [@IavA Artur Talik,ReJeli{ Jacek Zaniewski

ytanie to coraz czgsciej zadaja osoby, ktore widza
zagrozenia tylko przez pryzmat wystepujacego
w literaturze ich podzialu na: naturalne, cywilizacyjne
i wojenne!. Te ostatnie, ze wzgleduna faKf, ze od koni-
ca pierwszej potowy XX wieku na Ziemiach polskich
nie toczyly sie juz zadne dziatania wojenne, uwazajas s
za najmniej powazne. Rzeczywisto$¢ bywa jednak in-
na, gdyz pozostatosei-pekonfliktach zbrojnych, gtéw-
nie niewybuchy, wciaz zbieraja $miertelne zniwo.
w.Do dnia dzisiejszego wykryto i zneutralizowano

Artur Talik jest szefem
Oddziatu Zagrozen
Niemilitarnych

nytfﬁi_drem nie moga ich dotykac osoby nieupraw: '

bezpiecznych dla zycia ludzkiego*Wiele z nich to
niewybuchy i niewypaty duzego kalibru i duzych T0z-
miaréw, takie jak amunicja artyleryjska, miny, bomby
lotnicze, torpedy, rakiety czy granaty. Ich stan tech-
niczny, spowodowany oddzialywaniem na nie przez

Zarzadzi€ Inzynierii L . E ; ; ; e [ ¥ e B
aojskf\l,vej Ins;Zkltirl;tu kilka milionéw tego typu znalezisk. Ponad 80% tery-  nione, niemajace wiasciwych umiejetnosci, bez g
Rodzajow Wojsk DGRSZ torium kraju wymagalo szczegbtowego sprawdzenla odpowiedniego wyposazenia technicznego. Aby .« wm .'f F-S;f

" pod katem lokalizacji przedmiotow i m@;erlaiow nie-  unikna¢ takich sytuacji, saperzy z patroli rozminowa- v

nia ponad dwiescie razy w ciagu roku spotykaja sig

z dziéémi. i mtodzieza w przedszkolach i szkotach. « o
Niestety nie zawsze to pomaga’. Co roku od ,,za- g

rdzewiatej §mierci” ginie kilka osob, nie zawsze

z wlasnej winy. Przyktadem jest tragedia, do ktorej

kilkadziesiat lat Wody, wilgoci, zanieczyszczeti, po- dg%o 21 pazdziernika 2015 roku w miejscowosci
woduje, ze sa oné nieprzewidywalne. Uderzenie, Pigkne Laki w wojewddztwie warmifisko-mazurskim.
poruszenie, przenoszenie, potrzasanie lub inne czyn-  Zginat wtedy rolnik, 61-letni mezczyzna, ktérego cia-
niki, na przyktad wysoka temperatura, moga spowo-  gnik w trakcie prac polowych zahaczyt o pocisk m(_)é—
dowac ich nieoczekiwana eksplozje. Dlatego pod zad-  dzierzowy z czaséw II wojny §wiatowej (fot. 1).

Jacek Zaniewski jest
starszym specjalistg
w Oddziale Zagrozen
Niemilitarnych

+

w Zarzadzie Inzynierii
Wojskowej Inspektoratu
Rodzajoéw Wojsk DGRSZ.

94

1 Nauka o bezpieczenstwie. Istota, przedmiot badan i kierunki rozwoju. T. 1. Red. L. Grochowski, A. Letkiewicz, A. Misiuk. Szczytno 2011, s. 279.
2 13 stycznia 2014 roku w wyniku wybuchu pocisku moZdzierzowego w miejscowosci Czarnotrzew (gm. Baranowo, woj. mazowieckie) zginat 37-let-
ni mezczyzna. Prawdopodobnie rozbrajat znaleziong w lesie pozostatoscé po Il wojnie Swiatowej.
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Nawet odpowiednie kwalifikacje oraz duze do-
$wiadczenie® nie zapewniajg nam catkowitego bezpie-
czenstwa, gdyz ciagle trzeba pamigtac, ze mamy do
czynienia z niewybuchami, czyli rzeczami nieprzewi-
dywalnymi. Najbardziej zanieczyszczone obszary na-
szego kraju to wojewddztwa: dolnoslaskie, mazowiec-
kie, opolskie, podkarpackie, wielkopolskie i zachod-
niopomorskie.

FUNKCJONUJACY SYSTEM

W naszych sitach zbrojnych interwencyjne oczysz-
czanie terenu z przedmiotéw wybuchowych i niebez-
piecznych lezy w kompetencjach 39 patroli rozmino-
wania i dwéch grup nurkéw mineréw. W 2015 roku
przyjely one i zrealizowaty 8764 zgloszenia, podej-
mujac i niszczac 618 439 sztuk niewybuchdéw i nie-
wypatéw. Pojazdy patroli rozminowania przejechaty
1761 919 km. Swiadczy to o bardzo duzym zagroze-
niu, mimo ze od zakoniczenia dziatan wojennych mi-
neto ponad siedemdziesiat lat.

Pododdzialy wojsk inzynieryjnych w ramach
oczyszczania terendw z przedmiotéw wybuchowych
i niebezpiecznych (PWiN) sprawdzaja takze tereny
przeznaczone do przekazania poza resort obrony naro-
dowej*. Przeprowadzaja réwniez niezaplanowane akcje
oczyszczania terendw zgloszonych przez jednostki sa-
morzadu terytorialnego’.

Zadania te wymusity na wojskach inzynieryjnych
przeprowadzenie prac rozwojowych i organizacyjnych
dotyczacych przygotowania systemu interwencyjnego
oczyszczania terenu kraju, w tym dokonania zmian
strukturalnych i ciaglej modernizacji technicznej. Wy-
szkoleni specjaliSci wojsk inzynieryjnych, wsparci no-
woczesnym sprzetem, stanowia niewatpliwie w skali
catego kraju, potocznie méwiac, ekwiwalent batalionu
specjalistow wojsk inzynieryjnych. Tak sformutowana
teza jest okresleniem kierunku rozwoju patroli rozmi-
nowania. Powoli takze dostrzega si¢ pracg, a moze bar-
dziej stuzbe tych Zotnierzy — przez siedem dni w tygo-
dniu, 365 (366) dni w roku. Oni nie ¢wicza w osrod-
kach szkolenia poligonowego, gdzie zawsze mozna
podac komendeg ,,wré¢”, to sa nieprzewidywalne srodki
bojowe — to jest wykonywanie zadania bojowego w cza-
sie pokoju.

Prowadzona polityka rozwojowa spowodowala, ze
patrole rozminowania moga si¢ pochwali¢ nowo-
czesnym sprzetem, sukcesywnie wprowadzanym do
wyposazenia i przeznaczonym do realizacji r6znych za-
dari. Wymaga si¢ od niego, aby byt skuteczny i tatwy
w obstudze, zapewniat bezpieczenstwo i poprawiat wa-
runki shuzby. Musi by¢ takze zagwarantowana tatwa do-
stepnos¢ do szeroko pojetego serwisu technicznego.

Do sukceséw mozna zaliczy¢ migdzy innymi wypo-
sazenie patroli rozminowania w pojazd saperski na
podwoziu Iveco. Umozliwia on transport pigciu zotnie-
rzy patrolu w kazdych warunkach atmosferycznych
wraz z wyposazeniem specjalistycznym, na przyktad
kombinezonem przeciwwybuchowym EOD-9A, chro-
niacym uzytkownika przed czterema typowymi zagro-
zeniami zwiazanymi z wybuchem, polegajacymi na
oddziatywaniu nadci$nienia, odtamkéw, fali uderzenio-
wej i promieniowania cieplnego (fot. 2).

Kombinezon zapewnia uzytkownikowi maksymalna
zwrotnos$¢ i duze pole widzenia. Jest kompatybilny
z wieloma akcesoriami, w tym z systemem chtodzenia
ciata (BCS-4) oraz systemem lacznosci przewodowej
i bezprzewodowej. Pojazd saperski wyposazono nato-
miast w georadary, pity motorowe, wykrywacze rézne-
go typu i rodzaju oraz rézne zestawy saperskie. Jednak
zasadnicza jego cze$¢ to zabudowa podwozia, ktéra
stanowi pojemnik przeciwodtamkowy®, zdolny do bez-
piecznego przewozu materialow i przedmiotéw wybu-
chowych o masie do 10 kilogramdw.

Na pojezdzie zainstalowano tez sprzgt teleinforma-
tyczny, ktéry stuzy do monitorowania pracy patrolu
rozminowania. Jego kolejne atuty to mapy oraz GPS,
ktére pomagaja zlokalizowa¢ znaleziony niewybuch
w terenie. Stacja dokujaca wraz drukarka termiczna
oraz komputerem pozwalaja dowddcy patrolu rozmino-
wania na drukowanie dokumentacji ze zgloszenia na
miejscu, bez koniecznosci sporzadzania protokotéw
recznie. Kolejne udogodnienie techniczne, zwigkszaja-
ce bezpieczenistwo oraz poprawiajace warunki stuzby,
to wprowadzona do uzytkowania przyczepa z pojemni-
kiem przeciwodtamkowym do przewozu przedmiotéw
wybuchowych i niebezpiecznych. Umozliwia on trans-
port bez dodatkowego ryzyka przedmiotéw niebez-
piecznych o znamionach materiatu wybuchowego
o masie do 10 kilograméw.

Réznorodnos¢ stosowanej amunicji i materialow wy-
buchowych w czasie wojny (pochodzenia amerykari-
skiego, brytyjskiego, niemieckiego, rosyjskiego) spo-
wodowata konieczno$¢ wyposazenia patroli rozmino-
wania w pojazdy do przewozu przedmiotéw
wybuchowych i niebezpiecznych o znacznych gabary-
tach, czesto przekraczajacych mozliwosci techniczne
i fizyczne pojemnikéw przeciwodtamkowych. Dlatego
tez patrole rozminowania dysponuja pojazdami cigza-
rowymi typu Jelcz 442, ktére dostosowano do przewo-
zu PWiN w sposéb zgodny z zapisami prawnymi oraz
z zachowaniem warunkéw bezpieczeristwa i przepi-
s6w ruchu drogowego.

Aby zwigkszy¢ samodzielno$¢ i wysoka mobilnos¢
pododdzialu wojsk inzynieryjnych, z zachowaniem

3 20 stycznia 2014 roku w okolicach Przewozu (woj. lubuskie) w kompleksie leSnym koto Dobrochowa w czasie rozminowywania terenu przez pry-
watng firme doszto do wybuchu niewypatu. Ranny mezczyzna (56 lat) zmart mimo reanimacji.

4W 2015 roku jednostki inzynieryjne oczyScity dziesie¢ obiektow o powierzchni ponad 300 hektarow.

5W 2015 roku oczyszczono teren o powierzchni ponad 250 ha. Podjeto i zniszczono ponad 16 tys. niewybuchdw i niewypatow.

6 Zamocowanie pojemnika wytrzymujgcego tadunek 10 kg TNT na podwoziu lveco 4x4 zaowocowato pojazdem dla patroli saperskich o nazwie

Topola-S. Producentem jest AMZ Kutno, a pojemnika - firma Jakusz.
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zasad ekonomii eksploatacji i ograniczenia kosztow
prowadzenia dzialalnosci biezacej, etat patroli rozmi-
nowania wzbogacono o kontenerowy magazyn mate-
rialéw wybuchowych (KMMW).

Utatwia on patrolom przechowywanie materialu
wybuchowego przewidzianego do niszczenia, a takze
umozliwia magazynowanie PWiN. Prawidlowo zor-
ganizowane przedsigwzigcia zabezpieczenia logi-
stycznego w wymiarze materialowym, dotyczace bo-
jowych srodkéw minerskich i zapalajacych, skracaja
czas realizacji otrzymanego zgloszenia, zapewniaja
bezpieczenstwo dzigki ograniczeniu przewozu mate-
rialéw po drogach publicznych oraz znacznie zmniej-
szaja koszty funkcjonowania patroli rozminowania
(o kilkadziesiat tysigcy ztotych w skali roku w przeli-
czeniu na jeden patrol rozminowania). Aby uwzgled-
ni¢ potrzeby patroli, opracowano’ system informa-
tyczny Patrol®.

Stanowi on podstawowe narzgdzie wspomagajace
osoby funkcyjne w trakcie wykonywania zadan
w podsystemie oczyszczania kraju z przedmiotéw
wybuchowych i niebezpiecznych. W tym celu sa wy-
korzystywane takie jego funkcje uzytkowe, jak:

® clektroniczna rejestracja przyjetych zgtoszen
o znalezionych (ujawnionych) niewybuchach na tere-
nie kraju, wspomagana:

— pakietem map elektronicznych wojskowych i ko-
mercyjnych,

— elektronicznym skorowidzem nazw geograficz-
nych,

— elektronicznym panistwowym rejestrem granic ob-
szar6w administracyjnych kraju z zarejestrowang in-
formacja o przydzielonych rejonach odpowiedzialno-
Sci patroli rozminowania,

— elektronicznym skorowidzem uprawnionych do
przestania zgltoszen,

— elektroniczna lokalizacja pozycji geograficznej za
pomoca aktualizowanego na biezaco spisu adresowe-
£0;

® automatyczne skrécone informowanie uprawnio-
nych os6b funkcyjnych o zarejestrowanym zgloszeniu
sygnatlem SMS;

® automatyczne szczegétowe informowanie oséb
funkcyjnych interpretowang przez stanowisko pracy
wiadomoscia elektroniczng przesylang w sieci tacz-
nosci;

® tworzenie elektronicznych meldunkéw z po-
szczegblnych faz realizacji zgtoszenia przez patrol
rozminowania i automatyczne przesytanie danych na
inne uprawnione stanowisko monitorujace pracg pa-
troli rozminowania;

® sporzadzanie i drukowanie dokumentdw oraz au-
tomatyczne przesytanie danych na inne uprawnione
stanowiska monitorujgce prace patroli rozminowania;

® rejestrowanie oséb funkcyjnych uczestniczacych
w systemie na szczeblu jednostki wojskowe;j.

W bazie danych systemu znajduja si¢ szczegétowe
informacje o kilkuset pozostatosciach z dziatai wo-
jennych (dane techniczne, zdjgcia, strefy bezpieczeni-
stwa, sposoby rozpoznania, przekroje, zasady poste-
powania). Jest to narzedzie, ktdre istotnie podnosi po-
ziom bezpieczenstwa zotierzy patrolu.

PROCEDURY DZIAELANIA

Aby uniknaé¢ nieporozumieri zwigzanych ze zgta-
szaniem PWiN, opracowano, w porozumieniu z in-
nym stuzbami, nastgpujace procedury:

— znalazca niewybuchu lub niewypatu zgtasza fakt
wykrycia, podaje miejsce i termin wykrycia oraz in-
formacjg o osobie, ktdra je wykryta i moze wskazaé
miejsce, gdzie znajduja si¢ przedmioty wybuchowe
i niebezpieczne organom: administracji panstwowej
lub samorzadowej, Policji, Pafistwowej Strazy Pozar-
nej, Strazy Granicznej, Lasom Pafstwowym, strazy
miejskiej (gminnej);

— uprawnione organy przekazuja zgloszenie ofice-
rowi dyzurnemu jednostki wojskowej, w ktdrej znaj-
duje si¢ wlasciwy terytorialnie patrol rozminowania
(dane teleadresowe patroli rozminowania);

— oficer dyzurny jednostki ewidencjonuje je i o fak-
cie tym powiadamia dowddcg patrolu rozminowania,
ktory realizuje zgloszenie bezzwlocznie, zgodnie
z przyjetym priorytetem (w trybie pilnym lub zwy-
ktym).

Dziatalnos¢ patroli rozminowania ma charakter in-
terwencyjny. Polega ona na podejmowaniu i niszczeniu
przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych pocho-
dzenia wojskowego, zgloszonych przez uprawnione in-
stytucje paristwowe lub samorzadowe. Kazdy niewypat
lub niewybuch powinien by¢ usunigty w czasie do 72
godz. (interwencja zwyktla), przy czym usuwanie
przedmiotéw niebezpiecznych w miejscach publicz-
nych (szkoty, drogi, budowy) jest uwazane za interwen-
cje pilna, czyli podjeta w czasie do 24 godz. Za ochro-
ne miejsca znalezionego niewybuchu do czasu przyjaz-
du patrolu rozminowania odpowiada Policja. Niestety,
czesto spotykamy si¢ z sytuacja, ze stosuje ona tzw. in-
terwencje pilna (np. PWiN znaleziony na terenie nieza-
mieszkanym). Wynika to z tego, ze to jej funkcjonariu-
sze sa odpowiedzialni za ochrong miejsca znalezienia
niebezpiecznego przedmiotu do czasu podjecia dziatai
przez patrol, a czgsto nie majq oni na to czasu i nie dys-
ponuja odpowiednimi sitami. I to jest Zrédtem nieporo-
zumien. W przestrzeni medialnej zaczyna funkcjono-
waé informacja, ze saperzy odmowili przyjazdu,
a prawda zazwyczaj jest inna. To nie saperzy odméwili
przyjazdu, lecz sa procedury, ktére powinny by¢ prze-
strzegane przez wszystkich.

7 Zespot oficeréw Resortowego Centrum Zarzadzania Projektami Informatycznymi oraz Zarzadu Inzynierii Wojskowej pod kierunkiem

pptk. Andrzeja Kurdyty.

& Polecenie 64 Szefa Inspektoratu wsparcia sit Zbrojnych z dnia 02.10.2014 r. w sprawie wprowadzenia do sit zbrojnych Rzeczypospolitej
Polskiej oprogramowania informatycznego systemu sprawozdawczosci i monitorowania Minerskich Patroli Rozminowania - SI PATROL.
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Podjety przez patrol rozminowania niewybuch jest
przewozony do miejsca niszczenia. Zazwyczaj jest
nim poligon wojskowy. Najwigcej przedmiotéw wy-
buchowych i niebezpiecznych wykrywa si¢ wiosna
i jesienia. Jest to czas roztopéw wiosennych, okres
prac polowych oraz zwigkszonej aktywnosci budow-
lanej (budowa drég, budynkow, obiektéw hydrotech-
nicznych).

Patrole rozminowania oraz grupy nurkéw mineréw
pracuja 24 godziny na dobe. Jesli spojrzymy na obsa-
de patrolu, ktéra stanowi oSmiu zotnierzy — specjali-
stow z dziedziny materialéw wybuchowych, kierow-
ca, ratownicy medyczni — jest to dla nich do§¢ duze
obciazenie zaréwno fizyczne, jak i psychiczne. Zatem
w patolach powinni stuzy¢é wybrani sposréd najlep-
szych zolnierzy wojsk inzynieryjnych — do§wiadczeni,
zdyscyplinowani i majacy duza wiedze z dziedziny
rozminowania. Wskazane jest takze, by w kazdym
z nich obstuga mogta funkcjonowaé na zasadzie za-
miennosci funkcji. Przeciez mamy urlopy, sytuacje lo-

i Fot. 2. Kombinezon
przeciwwybuchowy
zapewnia uzytkownikowi
1Y maksymalna zwrotnos$é

i pole widzenia.

sowe, kursy szkoleniowe, a patrol nie moze odmoéwic
interwencji.

PRAWO A RZECZYWISTOSC

Analizujac wyposazenie patroli rozminowania,
mozna odnie$¢ wrazenie, ze nasze sity zbrojne sa wla-
Sciwie przygotowane do zadan okreslonych w Usta-
wie z dnia 22 czerwca 2001 roku o wykonywaniu
dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania
i obrotu materiatami wybuchowymi, broniq, amunicjq
oraz wyrobami i technologiq o przeznaczeniu wojsko-
wym lub policyjnym (artykut 25a°) i 25b'°. Niestety,
od 2001 roku nie jest zrealizowany zapis art. 25c¢ tej
ustawy: Rada Ministrow okresli, w drodze rozporzq-
dzenia, szczegotowe warunki oczyszczania terenow
z materiatow wybuchowych i niebezpiecznych,
a w szczegolnosci tryb zglaszania i zabezpieczania
tych materiatow, w tym sposob i zakres udziatu Sit
Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej w realizacji czyn-
nosci, o ktorych mowa w art. 25b, oraz warunki wy-

® Ustawa z dnia 22 czerwca 2001 r. o wykonywaniu dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania i obrotu materiatami wybuchowymi, bro-
nig, amunicjg oraz wyrobami i technologia o przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym. DzU 2001 nr 67, poz. 679, art. 25a: 1. O znalezieniu
wszelkiego rodzaju materiatéw wybuchowych i niebezpiecznych zawiadamia sie najblizszy urzad administracji rzagdowej lub samorzadowej, jed-

nostke organizacyjng Policji lub Paristwowej Strazy Pozarnej 2. Materiaty wybuchowe i niebezpieczne zlokalizowane w morskich wodach we-
wnetrznych i w morzu terytorialnym podlegaja zgtoszeniu wiasciwemu terytorialnie urzedowi morskiemu. 3. Wojewodowie, w porozumieniu z Sze-
fem Inspektoratu Wsparcia Sit Zbrojnych, wyznacza miejsca przeznaczone do niszczenia znalezionych materiatow wybuchowych i niebezpiecznych.
19 Do oczyszczania terendw z materiatéw wybuchowych i niebezpiecznych pochodzenia wojskowego moga byé uzyte Sity Zbrojne Rzeczypospolitej

Polskiej. Ibidem, art. 25b.
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znaczania miejsc przeznaczonych do niszczenia mate-
riatow wybuchowych i niebezpiecznych, majqc na
wzgledzie ochrone Zycia lub zdrowia ludzkiego, mie-
nia oraz Srodowiska naturalnego.

Za przygotowanie tego rozporzadzenia jest odpo-
wiedzialne Ministerstwo Spraw Wewngtrznych
i Administracji''. Mimo ze Ministerstwo Obrony Na-
rodowej wielokrotnie przedstawiato propozycj¢ zapi-
s6w przedmiotowego artykutu, do dzisiaj MSWiA
nie wykonalo zaleceri art. 25c. Taka luka prawna
skutkuje przede wszystkim brakiem mozliwosci wy-
egzekwowania od administracji rzadowej, samorza-
dowej oraz innych instytucji paistwowych obowigz-
kow wynikajacych z tresci dokumentéw, ktére sa juz
nieaktualne'?, w tym dotyczacych gtéwnie wyzna-
czania przez wojewodow rejonéw niszczenia przed-
miotéw wybuchowych i niebezpiecznych.

Wydaje sig, ze jak najszybsze uregulowanie pro-
cedury wyznaczania tych miejsc powinno by¢ w in-
teresie MSWiA i samorzadéw — przeciez chodzi
o bezpieczenstwo spoteczeristwa. Im dtuzsza jest
droga od miejsca znalezienia przedmiotéw wybu-
chowych i niebezpiecznych do miejsca ich neutrali-
zacji, tym wigksze jest zagrozenie na drogach pu-
blicznych. Zagrozeni sa takze zolnierze patroli roz-
minowania. Bezpiecznymi S§rodkami transportu
przewozi sig tylko srodki typowe. Dla tych nietypo-
wych, ktére maja duze wymiary (torpedy, bomby
lotnicze) lub ktérych przelicznik TNT wynosi ponad
10 kg, nie ma w tej chwili pojazdéw, ktére przewio-
ztyby je bezpiecznie. Przedmioty takie umieszcza
si¢ na pojazdach cigzarowych i tylko ochrania przed
przesunigciem.

Dlatego tez patrole powinny by¢ jak najszybciej
wyposazone w nowoczesne pojazdy, na przyktad
typu Jelcz 442, z urzadzeniami samozatadowczymi.

Niezrealizowanie przez MSWiA zapiséw art. 25¢
powoduje tez, ze firmy cywilne wykorzystuja luke
prawna, ktéra dotyczy zglaszania, podejmowania
oraz neutralizacji pozostatosci wojennych. Podmioty
cywilne, zajmujace si¢ oczyszczaniem terenu
z PWIiN, podpisuja umowy na sprawdzenie terenu
wskazanego przez inwestora i... sprawdzaja go oraz
gromadza znaleziska w polowych magazynach, na-
stepnie zgtaszaja je, na przyktad Policji, a ta przeka-
zuje zgtoszenie wojsku.

I niby wszystko jest w porzadku, tylko ze w umo-
wach o oczyszczaniu terenu wymieniana jest trzecia
ich strona, czyli SZRP, a te przeciez ich nie podpisuja.
Wykorzystywanie patroli rozminowania, a tym sa-
mym przerzucanie kosztéw transportu i utylizacji na

wojsko sprawia, ze firmy takie sa konkurencyjne
w stosunku do tych, ktére maja specjalistyczny sprzet
do przechowywania oraz transportu PWiN i go utrzy-
muja. Sily zbrojne stoja na stanowisku, ze jesli pod-
miot cywilny nie ma mozliwosci transportu i neutrali-
zacji PWIN, to zadanie to moze dokoriczy¢ wojsko na
podstawie podpisanej umowy, zgodnie z obowiazuja-
cymi przepisami prawnymi'’.

CENTRALIZACJA ZGLOSZEN

Obecny system przyjmowania i przekazywania
zgloszen o znalezieniu przedmiotéw wybuchowych
i niebezpiecznych opiera sig na pracy oficera dyzurne-
go jednostki wojskowej. Aby odciazy¢ stuzby dyzur-
ne, w Zarzadzie Inzynierii Wojskowej IRW DGRSZ,
wspoélnie ze specjalistami z Resortowego Centrum
Zarzadzania Projektami Informatycznymi ISI oraz
z Centrum Szkolenia Wojsk Inzynieryjnych i Che-
micznych, opracowano koncepcje budowy Centralne-
go Osrodka Zarzadzania Zgloszeniami Przedmiotéw
Wybuchowych i Niebezpiecznych (COZZPWiN). Ce-
lem jego utworzenia jest osiagnigcie peltnej zdolnosci
operacyjnej w zakresie przyjmowania i dystrybucji
zgtoszet o przedmiotach wybuchowych i niebez-
piecznych z terenu RP, kierowanie dziatalnoscia
wszystkich patroli rozminowania, grup nurkéw mine-
réw 1 grup niszczenia amunicji (Explosive Ordnance
Disposal — EOD). Jego zadaniem bedzie takze two-
rzenie baz danych o PWiN i ich aktualizacja oraz
zwigkszenie zdolnosci do wspédtpracy z jednostkami
uktadu pozamilitarnego, a takze bezposrednie wspar-
cie przez grupy EOD Zohierzy zespotu rozminowania
z Centrum Szkolenia Wojsk Inzynieryjnych i Che-
micznych w sytuacji zdarzen obcigzonych duzym ry-
zykiem lub wymagajacych udzialu wigcej niz jednego
patrolu.

W czasie rzeczywistym bedzie analizowana dostar-
czona drogg elektroniczng dokumentacja, a takze mo-
nitorowana sytuacja odnoszaca si¢ do rozpoznania
i sposobow neutralizacji zidentyfikowanych zagrozen
PWiN. Elementy te beda istotnie wptywaty na bezpie-
czeristwo (spoteczenstwa oraz zolnierzy) podczas wy-
konywania zadari zwigzanych z oczyszczaniem tere-
néw z PWiN. Te ogniwa powinny znaczaco podnies¢
poziom bezpieczeristwa spotecznosci lokalnej oraz
zolnierzy wykonujacych zadania interwencyjnego
oczyszczania terenéw. Spowoduja tez centralizacjg
kierowania dziatalnoscia elementéw systemu, co istot-
nie wptynie na wlasciwa organizacje oraz terminowa
realizacj¢ zadan w ramach systemu reagowania kry-
ZySOWego.

11 pismo Dyrektora Departamentu Prawnego MSWIA L-I-1442/04 z 23 sierpnia 2004 r.

12 Zarzgdzenie nr 78 Prezesa Rady Ministréw z dnia 25.09.1974 r. w sprawie zgtoszenia, zabezpieczenia i unieszkodliwienia materiatow wybu-
chowych i innych przedmiotéw niebezpiecznych. MP 1974 nr 34, poz. 202. Zarzadzenia Ministréw Obrony Narodowej i Spraw Wewnetrznych
zdnia 12.11.1974 r. w sprawie oczyszczania terenu z przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych. DzRoz MON 1974 nr 14, poz. 85.

13 Ustawa z dnia 25 maja 2001 r. o przebudowie i modernizacji technicznej oraz finansowaniu Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej (z pdzn.
zm.). DzU 2001 nr 76, poz. 804. Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 7 wrzesnia 2015 r. w sprawie sktadania i rozpatrywania wnio-
skow oraz zawierania umow o $wiadczenie specjalistycznych ustug wojskowych. DzU 2015 nr O, poz. 1428.
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W kazdym systemie najwazniejszym elementem
jest cztowiek. Tutaj tez sa potrzebni ludzie z do-
Swiadczeniem, ktérym potrafia si¢ podzieli¢ z inny-
mi. Powstanie OSrodka stworzy mozliwo$¢ zatrud-
nienia weteranéw, a takze bylych zotnierzy patroli
rozminowania w strukturach etatowych. Pozwoli to
wykorzysta¢ ich doswiadczenie i profesjonalizm
w dziedzinie neutralizacji przedmiotéw wybucho-
wych i niebezpiecznych. Umiejscowienie go w Cen-
trum Szkolenia Wojsk Inzynieryjnych i Chemicznych
nie jest przypadkowe. Praktycznie kazdy Zotnierz pa-
trolu rozminowania bierze udziat w réznego rodzaju
kursach tam organizowanych. Wiedze¢ posiadana
przez kadrg Centrum bedzie mozna wykorzystaé
w dzialalnosci Osrodka, a to powinno si¢ przetozy¢
na realizacje zadan przez patrole rozminowania na
wyzszym poziomie bezpieczefistwa (chociaz trudno
jest oceni¢ poziom bezpieczeristwa przy pracy z po-
zostatosciami wojennymi). Takie umiejscowienie
Osrodka moze by¢ nasza wizytowka na arenie mig-
dzynarodowej. Coraz wigcej panstw, nie tylko euro-
pejskich, pyta o mozliwosci szkolenia w Centrum
z dziedziny oczyszczania terenéw z przedmiotéw
wybuchowych i niebezpiecznych.

Zaktada sig, ze w najblizszych latach mozliwe sta-
nie si¢ wlaczenie krajowego systemu oczyszczania te-
renu z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych
do Centrum Powiadamiania Ratunkowego (CPR). Po-
Sredniczy¢ w tym beda wojewddzkie centra zarzadza-
nia kryzysowego (WCZK), wspdlpracujace z nim
w zakresie wymiany informacji i kontrolowania zda-
rzefi zwigzanych z usuwaniem PWiN w ich rejonach
odpowiedzialnosci.

JAK TO ROBIA INNI

W krajach europejskich, ktére braly udzial w woj-
nie, funkcjonuja rézne systemy oczyszczania z ,,za-
rdzewialej §mierci”. Sg one uzaleznione od ilosci po-
zostatosci wojennych oraz od wielkosci terytorium
paristwa. Podobna struktura systemu wystepuje tylko
w Czechach i na Stowacji'*.Osoba, ktéra na terenie
jednego z tych krajéw znalazta przedmiot niebez-
pieczny, dzwoni na policjg i informuje o znalezisku.
Policja niemal natychmiast wysyla (zalezy to od miej-
sca znalezienia i tego, co zostato znalezione) patrol,
aby zidentyfikowac znalezisko i je zabezpieczy¢. Na-
stegpnie wysyta sig¢ grupe specjalistow i to ona juz
przejmuje inicjatywe. W strukturach policji dziata ko-
moérka pirotechnikéw, ktéra zajmuje si¢ nie tylko
PWiN, lecz réwniez innymi zdarzeniami, na przyktad
improwizowanymi urzadzeniami wybuchowymi (Im-
provised Explosive Device — IED ). Na terenach nale-
zacych do wojska pododdziaty EOD sprawdzaja teren
po przeprowadzonych ¢wiczeniach oraz ten, ktdry zo-

stanie przekazany administracji cywilnej. Jezeli znaj-
da niewybuchy podlegajace zniszczeniu, wzywaja
zandarmerig, ktéra odpowiada za zniszczenie wykry-
tego znaleziska. Istnieje mozliwos¢, aby dziatania po-
licji wspierali eksperci wojskowi (minister spraw we-
wnetrznych wnioskuje o pomoc do szefa MON), ale
w policji czeskiej pracuje tylu wyspecjalizowanych pi-
rotechnikéw, ze zdarza sie to bardzo rzadko.

W Holandii** od 1948 roku, zgodnie z obowiazuja-
cym prawem, za koordynacje i neutralizacj¢ przed-
miotéw wybuchowych i niebezpiecznych pochodze-
nia wojskowego oraz improwizowanych urzadzen wy-
buchowych jest odpowiedzialne Centrum Usuwania
Materiatéw Wybuchowych (Defence Explosive Ord-
nance Disposal Command — DEODC). Od 1998 roku
ze wzgledu na zwigkszajaca sig liczbe zgtoszen do za-
dan tych dopuszczono firmy cywilne. Podstawa, aby
mogty one wykonywac¢ zadania tego typu, jest uzy-
skanie przez nie certyfikatu wydawanego przez wta-
dze narodowe.

Zgodnie z prowadzonymi pracami przygotowaw-
czymi, zwigzanymi z analiza zdjg¢, map oraz innych
dokument6w, opracowano dane oraz wyznaczono re-
jony zagrozone (podejrzane) wystgpowaniem przed-
miotéw wybuchowych i niebezpiecznych. Dlatego
tez firmy cywilne otrzymaty rzadowe zlecenia na
oczyszczenie zagrozonych rejonéw. Wykorzystuja
one specjalistyczny sprzet (georadary, wykrywacze,
sondy itp.) i kazdego roku podejmuja setki przedmio-
téw wybuchowych i niebezpiecznych pochodzenia
wojskowego.

Kazdy obywatel oraz firma cywilna zgtasza znale-
zienie takich przedmiotéw do policji. Aby usprawnié
przyjmowanie zgtoszen i wlasciwie je rozpoznawac,
DEODC przeszkolito ponad 200 specjalistow (lide-
réw) z tej formacji. Po otrzymaniu zgloszenia na
wskazane miejsce udaje si¢ specjalista z policji. Kaz-
dego roku Centrum otrzymuje okoto 2 tys. zgloszen
dotyczacych PWiN (okoto 25 tys. przedmiotéw) oraz
okolo 150 zgtoszen o podejrzanych przedmiotach nie-
bezpiecznych (prawdopodobnych IEDs). Centrum
petni dyzur w systemie 24-godzinnym siedem dni
w tygodniu. Specjalisci przyjmuja zgloszenia, dora-
dzaja oraz podejmuja dzialania w celu neutralizacji
zagrozenia.

DEODC dysponuje 14 trzyosobowymi zespolami
EOD. Kazdy z nich moze wykonywaé zadania zwig-
zane z podejmowaniem i neutralizacjag PWiN oraz im-
prowizowanych urzadzen wybuchowych, w tym réw-
niez CBRNIED (z ograniczeniami). W Centrum
funkcjonuja takze cztery czteroosobowe zespoty
EOD. Kazdy jest w stanie podejmowac i neutralizo-
waé¢ PWIiN oraz improwizowane urzadzenia wybu-
chowe, w tym réwniez CBRNIED juz bez ograniczen.

4 Informacja pozyskana od pptk. Piotra Bednarczyka, ktory w 2014 roku pemit stuzbe w NATO EOD COE jako Deputy Head of Technology Depart-

ment.

15 Informacja pozyskana z Centre of Expertise Explosive Ordnance Disposal Command Ministry of Defence, ttumaczenie pptk Franciszek

Klimentowski.
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Holandia podpisata z Belgia porozumienie, ktére
dotyczy neutralizacji amunicji chemicznej. Znalezio-
na na terytorium Holandii amunicja tego rodzaju
zgodnie z procedurami zostaje zabezpieczona i jest
przewozona do specjalistycznego zaktadu na teryto-
rium Belgii i tam neutralizowana.

Na Wegrzech'® za rozminowanie i podejmowanie
pozostatosci wojennych oraz niszczenie przetermino-
wanej amunicji i innych srodkéw bojowych odpowia-
da putk inzynieryjny dysponujacy codziennie 4-5 pa-
trolami EOD. Dziataja one na terenie catego kraju.
W czasie wykonywania zadania moga przebywaé
w réznych jednostkach wojskowych, lecz na weekend
wracaja do putku. Za pozostate przedmioty typu IED
i inne odpowiada (tak jak w naszym kraju) policja.
O znalezieniu niebezpiecznego przedmiotu jest ona
informowana lub lokalne wladze, a te powiadamiaja
putk inzynieryjny. Do wskazanych miejsc sa wysytane
patrole, ktére podejmujg PWiN. Nastepnie przedmio-
ty te zbiera si¢ w sktadach, a potem niszczy. Za ochro-
n¢ miejsca znaleziska odpowiada policja. Czas reakcji
jest uzalezniony od nadanego danemu znalezisku
priorytetu. Moze on by¢:

— I (najwyzszy) — podjecie do 24 godz., dziatania
powinny si¢ rozpoczaé po uptywie 20 min od chwili
powiadomienia;

— I — musi by¢ podjety do 30 dni.

W Rumunii system rozminowania (podejmowania
przedmiotéw niebezpiecznych) jest przyporzadkowa-
ny agencji bezpieczenstwa i nie nalezy do zadan
wojsk inzynieryjnych. Wojsko jest odpowiedzialne
wylacznie za oczyszczanie placéw ¢wiczeri i poligo-
néw wojskowych. Osoba, ktdéra znajdzie przedmiot
niebezpieczny, dzwoni pod numer 112 i przekazuje
informacjg, nastgpnie wyspecjalizowane ekipy piro-
technikéw (specjalistéw) zajmuja si¢ unieszkodliwie-
niem i zniszczeniem znaleziska.

Jak wida¢ z przedstawionego zestawienia, oczysz-
czaniem terenéw z przedmiotéw wybuchowych i nie-
bezpiecznych zajmuja sig sity zbrojne, policja, a takze
firmy cywilne. Nalezy zwrdci¢ uwagg na wsparcie in-
formatyczne, jakie jest udzielane podmiotom realizu-
jacym to zadanie. Niestety, mimo wyposazenia na po-
ziomie XXI wieku, zdarzaja si¢ przypadki niekontro-
lowanych eksplozji pozostatosci wojennych'”.

BYC ODPOWIEDZIALNYM

Analizujac dane z ostatnich lat, mozna wniosko-
wad, ze liczba interwencji bedzie si¢ ksztaltowacé na
poziomie 7-8 tys. rocznie, natomiast niszczonych
przedmiotéw niebezpiecznych wyniesie ponad 500
tys. sztuk. W zwigzku ze zwigkszong intensywnoscia
wykorzystania poligonéw do szkolenia mozna sie
spodziewad zwiekszonej liczby niewybuchdéw i nie-
wypatéw na ich terenie.

16 Informacja pozyskana przez pptk. Andrzeja Kmiecika.

Przy tak duzym obcigzeniu sprzgtu nalezy zwrdcié
uwage na jego sprawnos¢ techniczna, dlatego tez po-
jazdy patroli rozminowania w wojskowych oddziatach
gospodarczych powinny by¢ traktowane priorytetowo.
Jesli wykonuje si¢ zadania bojowe w czasie pokoju,
nie mozna czeka¢ na ogloszenie przetargéw, w kolej-
ce do stacji diagnostycznej, na otwarcie zamknigtego
z powodu inwentaryzacji magazynu, na czgsci, ktdre
maja by¢ dostarczone z drugiego korica kraju. Przed
wprowadzeniem nowego systemu zabezpieczenia lo-
gistycznego w SZRP za jego funkcjonowanie, w tym
za zabezpieczenie logistyczne, odpowiadat dowddca
jednostki, ktéry nie mégt sobie pozwoli¢ na obnizenie
sprawnosci patrolu rozminowania. To wynikato
przede wszystkim z odpowiedzialnosci za swoich
podwtadnych i za ich bezpieczenstwo. Teraz, niestety,
zostala odpowiedzialno$¢ bez oprzyrzadowania. To
oprzyrzadowanie w odniesieniu do logistyki jest po
stronie WOG-6w, ktére w nowych uwarunkowaniach
muszg takze poczué si¢ odpowiedzialne za system
oczyszczania kraju z przedmiotéw wybuchowych
i niebezpiecznych.

Praktycznie kazde zgloszenie niesie z soba zagro-
zenie dla oséb podejmujacych PWiN. Jest to takze
zagrozenie dla miejscowej ludnosci oraz uczestni-
kéw ruchu na drogach publicznych. By zniwelowaé
jego poziom, musimy dazy¢ do stworzenia saperowi
wilasciwych warunkéw do pracy. Trzeba wyposazy¢
go w wiedzg i odpowiedni sprzet, a takze przygoto-
wac stosowne przepisy prawne. Dwa pierwsze czyn-
niki sg realizowane na biezaco, ale legislacja przepi-
s6w prawnych, ktéra trwa od 2001 roku, to jest juz
nieporozumienie. Szkoda tylko, ze gdy stanie si¢ cos$
zlego, to szukamy wtedy winnych na dole (np. nieza-
fozony hetm, tak jakby miat on uratowaé komus zy-
cie przy eksplozji bomby o masie 200 kg).

Na pytanie postawione w tytule artykutu moze
odpowiedzie¢ przede wszystko spoteczeristwo i sa-
dzimy, ze ta odpowiedZ bedzie pozytywna. Nasza,
wojskowych, rola jest tylko utrzymanie na wysokim
poziomie dziatania tego systemu. Mozemy to zro-
bié wtedy, gdy wszyscy bedziemy si¢ czué za niego
odpowiedzialni. Patrol rozminowania czy grupa
nurkéw mineréw powinni tylko przyjac zgtoszenie,
podjac i zneutralizowaé zagrozenie — wszystko to
powinno by¢ wlasciwie oprzyrzadowane pod
wzgledem: wsparcia specjalistycznego, prawnego
oraz stojacego na wysokim poziomie zabezpiecze-
nia logistycznego.

Oprocz liczby zneutralizowanych przedmiotéw
wybuchowych i niebezpiecznych o waznosci sape-
réw w przestrzeni publicznej §wiadczy czgstotliwos¢
spotkari profilaktycznych z dzie¢mi i mtodzieza (po-
nad 200 kazdego roku). Dzigki nim na pewno urato-
wano niejedno zycie. u

17 W Chorwacji oraz w Bosni i Hercegowinie znajduje sie na terenach ogélnie dostepnych kilkaset tysiecy (przede wszystkim miny) pozostatosci

po wojnie z lat dziewiecdziesiatych ubiegtego wieku.

DOSWIADCZENIA
I
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Okrety podwodne
projektu 636.3

JEDNOSTKI TE, DZIEKI WYSOKIEMU POZIOMOWI! DYSKRECJI
AKUSTYCZNEJ ORAZ ZMODERNIZOWANYM SYSTEMOM
DOWODZENIA, NAWIGACJI INERCYJNEJ | KOMPLEKSU
RAKIETOWO-TORPEDOWEGO, ZAPEWNIAJA ROSYJSKIEJ
FLOCIE PODWODNEJ DUZA EFEKTYWNOSC BOJOWA.

Autor jest specjalistg
w Oddziale Gestorstwa
i Rozwoju Zarzadu
Rozpoznania i WE
Inspektoratu Rodzajow
Wojsk Dowodztwa
Generalnego Rodzajow
Sit Zbrojnych.

kmdr ppor. tukasz Maculewicz

Opracowal je zesp6t inzynieréw Centralnego Biura
Konstrukcyjnego Techniki Morskiej ,,Rubin”
w Sankt Petersburgu pod nadzorem gtéwnego kon-
struktora Jurija N. Kormilicyna. Nie sa to zupelnie no-
we konstrukcje, powstaty bowiem jako modernizacja
proj. 877 Warszawianka, znanego i w Polsce dzigki
eksploatacji jego eksportowej odmiany — ORP
,,Orzel”.

Pierwotnie okret zostal zaprojektowany jako kla-
syczny SSK! (o napedzie konwencjonalnym spalino-
wo-elektrycznym, przeznaczony do zwalczania okre-
tow podwodnych oraz nawodnych). Doswiadczenia
zebrane podczas eksploatacji okretéw proj. 877, jak
réwniez budowy wersji eksportowych, spowodowaty,
ze Dowddztwo Marynarki Wojennej (Wojenno Mor-
skoj Ftot — WMF) Rosji ztozyto zapotrzebowanie na
nowy okret podwodny. W wymaganiach dotyczacych
proj. 877/636 uwzglgdniono nowe zadania, jakie po-
winien wykonywa¢ na wspétczesnym i przysztym po-
Iu walki. Nalezy do nich zwalczanie jednostek prze-
ciwnika oraz ochrona baz morskich i tras zeglugo-
wych. Jednak to zadania rozpoznawcze oraz patrolowe
pozostaja w dalszym ciagu jego domena. Przy czym
dzigki zdolnosci przenoszenia rakietowych pociskow
manewrujacych okrety proj. 636.3 moga prowadzié

dziatania polaczone z innymi rodzajami sit zbrojnych
Federacji Rosyjskie;j.

Zasadnicza korzyscig z modernizacji Warszawianki
do standardu 636.3 jest zdecydowanie nizszy poziom
pola akustycznego oraz zastosowanie zaawansowa-
nych systemow walki. Okret podwodny jest w stanie
wykry¢ jednostke przeciwnika z odleglosci trzy —
cztery razy wigkszej niz sam zostanie namierzony.

NIECO HISTORII

Prace nad nowa generacja radzieckich konwencjo-
nalnych okretow podwodnych (OP) rozpoczeto
w 1972 roku od ustalenia wstgpnych wymagari tak-
tyczno-technicznych odnoszacych si¢ do spalinowo-
-elektrycznego OP o wypornosci 1700-1800 t. Pro-
jekt oznaczony symbolem 877 oraz kryptonimem
»Warszawianka” powierzono CKB MT ,,Rubin”.
21 maja 1974 roku zatwierdzono wstgpne zatozenia
taktyczno-techniczne, nastgpnie w styczniu 1975
gtéwny konstruktor J.N. Kormilicyn przedstawit go-
towa dokumentacjg techniczng jednostki. Kosztorys
budowy zatwierdzit 20 grudnia 1976 roku éwczesny
dowddca marynarki wojennej ZSRR admiral Wladi-
mir P. Mastow. Budowg rozpoczeto w Stoczni nr 199
w Komsomolsku nad Amurem jeszcze w 1979 roku

1 SSK diesel-powered attack submarine. AAP-15 (2013) NATO glossary of abbreviations used in NATO documents and publications.
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(okret o numerze burtowym B-248), cho¢ sama stgp-
ke potozono 16 marca 1980 roku. Jednostke zwodo-
wano juz 12 wrzesnia 1980 roku, a 31 grudnia wpro-
wadzono do stuzby w WMF. Rok pézZniej, gdy
osrodki wywiadowcze NATO rozpoznaty ja i prze-
analizowaly jej charakterystyki, otrzymala na Za-
chodzie kod: Kilo, a zatogi okretéw ZOP NATO nie-
formalnie nazwaty ja ,.Black Hole” (czarna dziura).
W ciagu trzech dekad w stoczniach Amurskij Sudo-
stroitielnyj Zawod w Komsomolsku nad Amurem,
w Krasnoje Sarmowo Zawod w Niznym Nowogoro-
dzie, w Siewiernoje Maszynostroitielnoje Priedprijati-
je w Siewrodwinsku oraz w Admiralskije Wierfi
w Sankt Petersburgu zbudowano dla Dowddztwa Ma-
rynarki Wojennej oraz na eksport ponad 50 tych okre-
téw. Obecnie, na potrzeby sit morskich Federacji Ro-
syjskiej, w stoczni w Sankt Petersburgu powstaje
zmodernizowana wersja Warszawianki.

NOWA KONSTRUKCJA

Okret podwodny proj. 636.3 zbudowano jako jed-
nostke dwukadtubowa. Jej cisnieniowy sztywny kadtub
jest otoczony lekkim kadtubem podzielonym na szes¢
przedzialéw wodoszczelnych, czgsciowo wykonanych
z 1zejszych materiatéw. Jednostka zachowuje ptywal-
nos¢ w przypadku zalania jednego przedziatu i dwéch
zbiornikéw balastowych. Centrala okrgtu jest oddzielo-
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na od pozostatych przedziatéw wodoszczelnymi gro-
dziami. Kadlub zostal zoptymalizowany hydrodyna-
micznie dzigki nadaniu mu osiowo-symetrycznego
ksztattu, a takze wprowadzeniu odpowiedniego stosun-
ku jego dhugosci do szerokosci. Konstruktorom udato
si¢ zmniejszy¢ turbulencje oraz hatas spowodowany
oplywem wody. Okret zbudowano ze stali AK-25 o wy-
trzymatosci co najmniej 60 kg/mm?. Stal kadlubowa
zaprojektowano w Centralnym Instytucie Materiatéw
Konstrukcyjnych ,,Prometeusz” i wykonano w przed-
sigbiorstwie Izorskij Zawod w Sankt Petersburgu.
W poréwnaniu z pierwotna wersja, okret proj. 636.3
jest dtuzszy o dwie sekcje (600 mm kazda) ze wzgledu
na montaz toza, na ktérym umieszczono zespdt napg-
dowy. Dzigki temu zmniejszono drgania elementow si-
towni okretowej, co wptyneto na ograniczenie hatasu,
ktérego zZrodiem jest zespdt napedowy. Kadtub jednost-
ki pokryto powloka anechoiczna (plyty gumowe spe-
cjalnej konstrukcji, wypelnione pgcherzami powietrza),
ktéra ttumi dZwigki z wnetrza oraz pochtania duza
czgs¢ impulséw elektromagnetycznych generowanych
przez aktywne stacje hydroakustyczne. Natomiast po-
zostata czes¢ fali rozprasza w duzym stopniu. Zastoso-
wanie powloki pozwolilo na zmniejszenie sygnatury
akustycznej okretu prawdopodobnie o 10 do 20 dB
(wedhug chinskich Zrédet OP generuje hatas na pozio-
mie 117 dB). Robocza glebokos¢ zanurzenia to 240 m,
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TABELA. CHRONOLOGIA WPROWADZANIA
OKRETOW PROJ. 636.3 DO MARYNARKI
WOJENNEJ FEDERACJI ROSYJSKIEJ

Data Data Data .
Numer .. . Data . .. Dowodca
burtowy Nazwa potozenia rozpoczecia wodowania podniesienia okretu
stepki budowy bandery
kmdr por.*
B-261 ,Noworosyjsk” 20.08.2010 | 04.02.2011 | 28.11.2013 | 22.08.2014 é.o”SFa.”t”?
iergiejewicz
Tabacznyj
i ~Rostow nad kmdr por.* Andriej
B-237 S hem” 21.11.2011 | marzec 2012 | 26.06.2014 | 30.12.2014 | yo Sl
*
B-262 ,Staryj Oskot” 17.08.2012 | 2013 28.08.2014 | 3.07.2015 mi;gﬁéo
B-265 | ,Krasnodar” 20.02.2014 | 20.11.2014 | 25.04.2015 | 5.07.2015 gg‘g;p“* Denis
,Wielkij 25.11.2016
B-268 Nowogréd” 30.10.2014 - - (planowane) -
o 25.11.2016
B-271 »Kotpino 30.10.2014 - - (planowane) -

* kapitan drugiej rangi.

Opracowanie wiasne.

natomiast konstrukcyjnie jednostka jest przystosowana
do operowania na glebokosci 300 m. W potozeniu na-
wodnym wypiera 2300 t wody, a podwodnym — 3126 t.
Jej budowa pozwala na prowadzenie dziatan w rejo-
nach oceanicznych, co w potaczeniu z autonomiczno-
Scia okoto 45 dni umozliwia operacyjne wykorzysta-
nie w wigkszosci obszaréw zainteresowania Federacji
Rosyjskie;.

NAPED

Okrety zmodernizowane do typu Kilo sa napgdzane
siedmioptatowg Srubg ze skoSnymi (wyciszonymi)
ptatami, obracajaca si¢ z maksymalna predkoscia
250 obr./min, sprzezona przez pojedyncza linie watu
oraz przektadnig jednostopniowa 2:1 z silnikiem elek-
trycznym PG-141M (wedtug niektérych Zzrdédet
PG-1651) o mocy 5500 KM przy maksymalnych ob-
rotach 500 obr./min. Zapewne konstruktorzy, opraco-
wujac projekt 636.3 i uwzgledniajac wyniki badai
doswiadczalnego okretu proj. 1710 Bietuga, zwigk-
szyli przetozenie uktadu przektadni z 2:1 do 2,5:1,
a nawet do 3:1, co umozliwilo zmniejszenie obrotéw
sruby napedowej do 200 czy tez do 170 obr./min,
z zachowaniem maksymalnej predkosci w potozeniu
podwodnym na poziomie 20 w. Zastosowanie prze-
ktadni prawdopodobnie umozliwi manewrowanie

10 4 PRZEGLAD SIt. ZBROIJNYCH nr 3 / 2016

okretem z predkoscia matoszumnag okoto 3—4 w. przy
obrotach sruby okoto 45 obr./min. Dzigki temu roz-
wiazaniu, w trakcie manewrowania w podanym rezi-
mie pracy, nie wystepuje zjawisko kawitacji. Silnik
elektryczny jest zasilany energia nowoczesniejszych,
w poréwnaniu z poprzednimi wersjami (projekt
877), akumulatoréw kwasowo-otowiowych, zgrupo-
wanych w dwoch sekcjach po 120 sztuk, o zwigkszo-
nej 2,5-krotnie zywotnosci, dostarczanych przez Bri-
tish Chloride Industrial Batteries Ltd. Za tadowanie
akumulatoréw odpowiada zesp6t dwdéch diesli-gene-
rator6w 4-2AA-42M o mocy 2680 KM kazdy przy
850 obr./min. Zestaw napgdowy uzupelnia wolno-
obrotowy silnik elektryczny PG-166 o mocy
190 KM, umieszczony wokét linii watu, oraz dwa
wolnoobrotowe silniki manewrowe z dysza Kor-
ta PG-168 o mocy 102 KM, dzigki ktérym okret mo-
ze manewrowac do predkosci 3 w. Zasieg jednostki
z wykorzystaniem energii akumulatoréw wynosi
400 Mm przy predkosci 3 w. Modyfikacje zespotu
napedu giéwnego wplynely na jego wzrost, przy
okresowym plywaniu pod chrapami, do 7500 Mm
przy predkosci 7 weztow.

Bezpieczne ptywanie wspomaga system zarzadza-
nia i kontroli okretu Palladij-M, zaprojektowany 1 wy-
konany przez Przedsigbiorstwo Naukowo-Produkceyj-



ne Avrorasystems z Sankt Petersburga. Jego zada-
niem jest automatyzacja i integracja systemow
odpowiedzialnych za funkcjonowanie okrgtu i zatozo-
ne rezimy pracy napgdu gtéwnego, utrzymanie jed-
nostki na zadanej gltebokosci oraz przestrzeganie za-
sad bezpieczenstwa plywania i warunkéw odpowied-
nich dla zycia zatogi. System zapewnia automatyzacj¢
proceséw eksploatacji mechanizméw okretowych,
gwarantujac zatodze bezpieczenstwo podczas wszel-
kich manewréw. Manewrowanie jednostka w trzech
wymiarach w potozeniu nawodnym i podwodnym
umozliwia hydrauliczny system sterowania Pirit-M,
zintegrowany z systemem Palladij-M i inercyjnym
systemem nawigacyjnym Appassjonata EKM, oraz
system dowodzenia i kierowania uzbrojeniem Lena-
-EKM. System Pirit-M w potozeniu podwodnym jest
wspomagany przez system KADK, ktéry umozliwia
manewrowanie okretem z zadanym trymem z do-
ktadnoscia do 0,5° w zakresie katow za-

nurzenia (wynurzenia) od 10 do 40°

oraz 0,1° w zakresie od -10 do

+10 stopni.

WYPOSAZENIE
ELEKTRONICZNE
Swiadomos¢
sytuacyjna do-
wobdcey okretu za-
pewnia wiele no-
woczesnych senso-

réw w wersji cyfrowe;j.
Na burcie jednostki za-
montowano cyfrowa sta-
cje hydroakustyczng
(SHA) MGK-400EM Ru-
bikon-M z antenami kadtu-
bowymi MG-53. Jest ona wy-
posazona w 1008 anten odbior-
czych oraz 540 anten nadawczych,
umieszczonych w sekcji dziobowej i zajmu-
jacych powierzchnig 7,5 m2. Zasigg detekcji szumow
jednostek wojennych (w tym okretéw podwodnych)
wynosi 16-20 km, natomiast statkéw — 60-80 km
w trybie pasywnym. Stacja Rubikon-M, pracujaca
aktywnie, moze wykrywac jednostki w odlegtosci
od 16 do 20 km. Bezpieczenstwo ptywania w polo-
zeniu podwodnym oraz mozliwo$¢ wykrycia min za-
pewnia nawigacyjna stacja hydroakustyczna MG-
-519 Harfa-E o zasiggu co najmniej 1500 m. Dodat-
kowo kompleks hydroakustyczny okrgtu uzupetnia
urzadzenie do pomiaru szuméw wlasnych MG-512
oraz miernik predkosci dZwigku w wodzie MG-533.
Funkcje technicznego dozoru sytuacji nawodnej
i powietrznej pelni stacja radiolokacyjna MRK-50E
Tobol (wedlug kodu NATO: Snop Tray-2), mogaca
wykrywaé cele powietrzne na wysokosci 500 m

w odlegtosci 70-100 km, a nawodne — 12-20 km.
W odniesieniu do obrony pasywnej oraz walki elek-
tronicznej kluczowa role odgrywa radiolokacyjne
urzadzenie ostrzegawcze MCI-25 Brick Group.
Kompleks radioelektroniczny uzupetnia system IFF
Nichrome-M.

Lacznos¢é w systemie okret — brzeg oraz z innymi
okrgtami zapewniaja radiostacje: R-654MR pracuja-
ca w pasmie 1,5-24 MHz, R-680 — w pasmie
1,5-60 MHz oraz R-625 — w pasmach 100-150 MHz
oraz 220400 MHz, a takze Srodki tacznosci dlugo-
falowej i satelitarnej. Dodatkowo okret wyposazono
w anteng holowana K 697E, ktdra pracuje w pasmie
HF oraz (prawdopodobnie) VLF.

Za dziatania operacyjne pod wzgledem nawiga-
cyjnym odpowiada kompleks nawigacji inercyjnej
Appassjonata EKM produkcji Elektropriboru.

Jednostke wyposazono w peryskop dowddcy
PZKG-11 z kamera TV i LLTV z dal-

mierzem laserowym oraz w pery-

skop nawigacyjny PZNG-8M,

wspomagajacy obserwacje

przestrzeni powietrznej.

Oba te urzadzenia optycz-

nie powigkszaja obraz

od 1,5 do 6 razy, a tak-
ze umozliwiaja obser-
wacj¢ w katach

elewacji od -10
do +90 stopni.

I ’
A\
NARZEDZIA WALKI
Okret uzbrojono w szes¢
dziobowych wyrzutni torpe-
dowych (WT) kalibru 533 mm.
Dwie (nr 5 i 6), umiejscowione
w gornej czesci kadtuba, sa przysto-
sowane do wystrzeliwania torped sterowa-
nych przewodowo. Jednostka ognia okrgtu wynosi
18 torped: szeS¢ w wyrzutniach oraz 12 dodatko-
wych rozmieszczonych w przedziale torpedowym
wraz z automatycznym urzadzeniem przetadowuja-
cym. W zaleznosci od rodzaju torped pierwsza sal-
wa jest mozliwa do wystrzelenia w czasie do dwdch
minut, a ponowne zatadowanie wyrzutni nastgpuje
po kolejnych pigciu minutach. Zamiennie okrgt moz-
na wyposazy¢ w 24 miny. Jednostka moze by¢
uzbrojona w torpedy 53-63KE, TEST-71ME i SET-
-65E (do 4 sztuk) oraz miny DM-1. NajgroZniejsze
uzbrojenie, ktére decyduje o zmianie przeznaczenia
okretéw proj. 636.3 z klasycznej jednostki do zwal-
czania okrgtéw podwodnych (ZOP) w okret podwod-
ny og6lnego przeznaczenia, to system rakietowy Ka-
libr-PE.? z zapasem czterech rakiet przeciwokrgtow-

2 Kalibr-PL - system rakietowy zaprojektowany przez OKB ,Nowator” w Jekaterynburgu w wersji dla okretéw podwodnych, umozliwiajacy wykony-
wanie strzelan rakietowych z wyrzutni torped kalibru 533 mm (oznaczenie eksportowe Club-S).

MILITARIA
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Okrety podwodne
projektu 636.3

sg skutecznym
narzedziem

do realizacji zadan
nie tylko na morzu.
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wych wersji 3M-54E lub 3M-54E1 oraz 3M-14E do
razenia celéw na ladzie, a takze rakietotorped 91RE1
do zadan ZOP. System ma zasig¢g razenia celéw do
300 km dla rakiet i 50 km dla rakietotorped.

Obrong przeciwlotnicza w potozeniu nawodnym
zapewnia kompleks 9K310 Igta-M z czterema do
osmiu pociskami 9M313 naprowadzanymi na pod-
czerwien.

Okretowe systemy uzbrojenia obstuguje zautoma-
tyzowany system dowodzenia i zarzadzania walka
Lama-EKM, zaprojektowany przez NPO ,,Avrora
Systems”, bedacy rozwinigciem systeméw MVU-
-110EM lub 119EM-IDP. Jest on przeznaczony do
automatyzacji walki i zarzadzania tym procesem
dzigki akwizycji 1 wizualizacji danych dotyczacych
Srodowiska dziataii w obu poétsferach, pochodzacych
z wszelkich sensoréw okretowych. System wspoma-
ga dowddce w procesie decyzyjnym. Dostarcza mu
informacji niezbgdnych do ksztaltowania swiadomo-
Sci sytuacyjnej zalogi odnosnie do srodowiska (sytu-
acji hydrologicznej), mozliwosci uzycia systeméw
okretu (efektywne zasiggi wykrycia) oraz parame-
tréw ruchu celu. Generuje bowiem mozliwe warian-
ty manewrowania oraz dane dotyczace uzycia uzbro-
jenia, pozwalajac dowddcy na wybranie najefektyw-
niejszego sposobu walki. Dodatkowo istnieje
mozliwo$¢ wykorzystania systemu w szkoleniu za-
16g zaréwno w porcie, jak i w morzu podczas szko-
lenia bojowego.

PRZYSZEOSC

Opdznienia we wdrazaniu do stuzby okrgtu proj.
677 oraz zaawansowane prace nad jednostka proj.
877/636 sprawity, ze Dowédztwo Marynarki Wo-
jennej uznalo, iz odpowiednio ulepszony projekt
z dotychczas zastosowanymi pomystami, wyposa-
zony w system rakietowy, bedzie stanowit rozwia-
zanie przej$ciowe, ktdre spetni stawiane wymaga-
nia oraz pozwoli Federacji Rosyjskiej prowadzic¢
dziatania na akwenach morskich do czasu pojawie-
nia si¢ zupelnie nowej jednostki podwodnej IV ge-
neracji.

Dokumentacje okrgtu proj. 636.3 opracowat ze-
sp6t inzynieréw CKB MT Rubin pod nadzorem
gtéwnego konstruktora Igora Motczanowa. 20 sierp-
nia 2010 roku w stoczni Admiraliskije Wierfi
w Sankt Petersburgu odbyla si¢ uroczysto$¢ potoze-
nia stepki pod budowe pierwszego z serii szesciu za-
moéwionych okretéw proj. 636.3 o numerze burto-
wym B-261 i nazwie ,,Noworosyjsk”. 4 lutego 2011
roku rozpoczgto budowe sekcji kadtubowych, ktéra
zakoriczono 15 lutego nastgpnego roku. Pierwszy
z serii okretow proj. 636.3 dla WMF wszedt 22
sierpnia 2014 roku w sklad sit okretowych Federacji
Rosyjskiej, po czym zostal poddany serii gteboko-
Sciowych préb morskich na Morzu Pdéinocnym.

21 wrzesnia 2015 roku rozpoczat stuzbe w skladzie
Floty Czarnomorskiej z miejscem bazowania w No-
worosyjsku.

Drugi z serii zmodernizowanych Kilo o numerze
burtowym B-237 i nazwie ,,Rostow nad Donem”
stuzbe pod bandera z krzyzem $w. Andrzeja zainau-
gurowat 30 grudnia 2014 roku, a od 16 grudnia na-
stgpnego roku wszedt w sktad tej floty.

Kolejny okret o numerze burtowym B-262 ,,Sta-
ryj Oskot”, wcielony do stuzby 3 lipca 2015 roku,
rozpoczal préby na Morzu Pétnocnym. Czwarty
z docelowych szesciu okregtéw proj. 636.3 o nume-
rze burtowym B-265 , Krasnodar” jest juz w stuz-
bie od 5 lipca ubiegtego roku. Z koncem pazdzier-
nika 2014 roku potozono stepki pod budowg ostat-
nich dwéch jednostek tego typu zaméwionych dla
WME. S3 to: ,,Wielkij Nowogréd” o numerze burto-
wym B-268 oraz ,,Kotpino” z numerem B-271.
Rozpoczecie ich eksploatacji jest planowane na
2016 rok (tab.).

Wszystkie jednostki maja docelowo stuzy¢ we
Flocie Czarnomorskiej w strukturze 4 Konstanckiej
Brygady Okregtéw Podwodnych im. Orderu Uszako-
wa wraz z dotychczasowymi jednostkami: proj. 877
»Alrosa” o numerze burtowym B-871, ,,Swiatoj
Knjaz Georgij” numer burtowy B-380 proj. 641B
oraz odgrywajacym marginalng rol¢ ze wzgledu na
stan techniczny B-435 ,,Zaporoze” proj. 641, przeje-
tym z sit morskich Ukrainy.

W pierwszej dekadzie grudnia 2015 roku okret
o numerze burtowym B-237 ,,Rostow nad Donem”,
po pomySlnym zaliczeniu gigbokosSciowych préb
morskich podczas przejscia morzem do bazy mor-
skiej w Noworosyjsku, manewrujac w potozeniu pod-
wodnym we wschodniej czgsci Morza Srédziemne-
go, ostrzelat z rakiet z wykorzystaniem systemu Ka-
libr-PL cele islamskich terrorystéw w Syrii. Wedtug
wigkszosci Zrédel zasigg systemu zamontowanego na
okretach proj. 636 wynosi, w zaleznosci od wersji, od
220 do 300 km. Informacje dotyczace udanego ataku
rakietowego, przeprowadzonego przez rosyjska kor-
wetg rakietowa proj. 11661K ,,Dagestan”, z wykorzy-
staniem tozsamego systemu rakietowego w wersji dla
okretéw nawodnych Kalibr-NK?® na cele oddalone
0 1500 km oraz niemal identyczne wymiary rakiet
systemu NK oraz PL pozwalaja przypuszczac, ze
mozliwe jest zastosowanie rakietowych pociskéw
manewrujacych w wersji przeznaczonej do zwalcza-
nia celow ladowych o zwigkszonym zasiggu takze na
okretach proj. 636.3. Wysoki stopieft zaawansowania
technologicznego systeméw zaréwno ogdélnookreto-
wych, jak i elektrotechnicznych wraz z nowym efek-
tywnym systemem uzbrojenia czyni ze zmodernizo-
wanej Warszawianki skuteczne narzedzie do realiza-
cji zadan na morskim teatrze dziatan w operacjach
potaczonych. ]

3 Kalibr-NK - system rakietowy zaprojektowany przez OKB ,Nowator” w Jekaterynburgu w wersji dla okretéw nawodnych, umozliwiajacy wykony-
wanie strzelan rakietowych z poktadowych wyrzutni rakietowych (oznaczenie eksportowe Club-N).
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STATYSTYCZNIE TRANSPORT LOTNICZY TO JEDEN

Z NAJBEZPIECZNIEJSZYCH SPOSOBOW PRZEMIESZCZANIA

SIE, ALE LATANIE JEST TEZ OBARCZONE, Z PRZYCZYN

TECHNICZNYCH | SWEJ SPECYFIKI, STOSUNKOWO WYSOKIM

RYZYKIEM W RAZIE ZAISTNIENIA SYTUACJI KRYZYSOWEJ.

ptk rez. dr hab. inz. Tadeusz Compa

ezpieczenistwo w najbardziej ogdlnym ujeciu

mozemy zdefiniowa¢ jako brak zagrozen lub
utrzymywanie zagrozen na akceptowalnym pozio-
mie. Jest to definicja uniwersalna, ale trudno ja w ta-
kiej postaci odnies¢ do lotnictwa, gdyz liczba zagro-
zen, na ktore sa narazone statki powietrzne, jest
znacznie wigksza niz ich liczba w systemach trans-
portu ladowego.

Zagrozenia sa nieodlaczna czgscia dziatalnosci
lotniczej. Zgodnie z Podrecznikiem zarzqdzania
bezpieczeristwem ICAO, Doc. 9859, zagrozenie jest
ogdlnie zdefiniowane przez praktykow jako stan lub
przedmiot posiadajqcy mozliwos¢ spowodowania
Smierci i obraZen ludzi, uszkodzeri sprzetu lub kon-
strukcji, straty materialnej lub zmniejszenia zdolno-
sci do realizacji wyznaczonych zadan'.

Europejska Organizacja Bezpieczeristwa Zeglugi
Powietrznej (The European Organisation for the
Safety of Air Navigation — EUROCONTROL)
w dokumencie Risk Assessment and Mitigation in
ATM (ESARR 4) definiuje zagrozenie jako kazdy

stan, zdarzenie lub sytuacje, ktére mogq spowodo-
wacé wypadek*. Zatem zagrozenie mozna traktowaé
jako uspiona mozliwos$¢ powstania szkody, ktéra
jest obecna w lotnictwie lub w jego otoczeniu. Mo-
ze ona wystgpowac w formie zagrozenia naturalne-
go lub technicznego. Podziatéw potencjalnych za-
grozeil w lotnictwie jest wiele i nie jest intencja au-
tora, aby wszystkie je opisywac. Najogélniejszy
obejmuje dwie podstawowe kategorie: zagrozenia
ze strony cztowieka (Swiadome i nieswiadome)
oraz ze strony sit przyrody, na ktére cztowiek nie
ma wptywu, lecz moze ich uniknaé dzigki zastoso-
waniu odpowiednich procedur zarzadzania bezpie-
czefistwem.

Podstawowe elementy procesu zarzadzania bez-
pieczenstwem to identyfikacja ryzyka3, nastepnie
jego lagodzenie dzigki stosowaniu odpowiednich
metod. Duzy nacisk w tej dziedzinie w lotnictwie
kladzie si¢ na dzialania profilaktyczne i zarzadza-
nie ryzykiem. Kazdy operator (uzytkownik) stat-
kéw powietrznych lub tez pilot przed podjeciem

1 Podrecznik zarzadzania bezpieczenstwem ICAO. Doc. 9859. Dziennik Urzedowy Urzedu Lotnictwa Cywilnego 2008, zatacznik do nr. 7, poz. 78.
2 Risk Assessment and Mitigation in ATM. ESARR 4, wyd. European Organisation For The Safety Of Air Navigation, 2001.

3 Ryzyko to mozliwo$¢, prawdopodobieristwo, ze co$ sie uda, przedsiewziecie, ktérego wynik jest nieznany, niepewny, problematyczny; odwaze-
nie sie na takie niebezpieczenstwo, ryzykowanie. Ryzyko jest wskaznikiem stanu lub zdarzenia, ktére moze prowadzic¢ do strat. Jest ono propor-
cjonalne do prawdopodobienstwa wystapienia tego zdarzenia i do wielkosci strat, ktére moze spowodowac. Ryzyko jest czesto wyrazane w kate-

goriach prawdopodobienstwa. Stownik jezyka polskiego, Warszawa 1970.

Autor jest profesorem
nadzwyczajnym Wyzszej
Szkoly Oficerskiej Sit
Powietrznych.
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decyzji powinien dokonaé oceny poziomu ryzyka
oraz zagrozef.

WYPADKI I INCYDENTY LOTNICZE

Do najwiekszych zagrozer wystepujacych w lotnic-
twie, ale nie jedynych, zalicza si¢ wypadki i incyden-
ty lotnicze. Z chwila wprowadzenia do uzytkowania
bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP) zmienita
si¢ definicja wypadku lotniczego. Wypadek (acci-
dent), wedtug Zatqcznika 19 do Konwencji o miedzy-
narodowym lotictwie cywilnym*, definiuje sie jako:
zdarzenie zwiqzane 7 eksploatacjq statku powietrzne-
go, ktore w przypadku zatogowego statku powietrzne-
go zaistniato od momentu wejscia na poktad statku
powietrznego dowolnej osoby z zamiarem wykonania
lotu az do opuszczenia poktadu przez te osoby, lub,
w przypadku bezzatogowego statku powietrznego, za-
chodzi od momentu, gdy statek powietrzny jest gotowy
do ruchu w celu wykonania lotu, az do czasu jego za-
trzymania po zakoriczeniu lotu i wylqczenia gtownego
uktadu napedowego, w ktorym:

a) jakakolwiek osoba poniosta smierc¢ lub doznata
powaznych urazow w nastepstwie:

— przebywania na poktadzie statku powietrznego,
lub

— bezpoSredniego kontaktu 7 dowolnq czeSciq stat-
ku powietrznego, wilqczajqc czesci, ktore oddzielity
sie od statku powietrznego, lub

— bezposredniego dziatania podmuchu silnika stat-
ku powietrznego;

z wyjatkiem przypadkow, kiedy urazy powstaty
z przyczyn naturalnych, samookaleczenia lub zostaty
zadane przez inne osoby, lub kiedy osoba doznata
urazow, ukrywajqc sie poza obszarami zwykle dostep-
nymi dla pasazerow i cztonkow zatogi; lub

b) statek powietrzny zostat uszkodzony lub nastqpi-
to zniszczenie jego konstrukcji, ktore:

— niekorzystnie wptywa na wytrzymatosé struktu-
ralng, techniczne lub lotne charakterystyki statku po-
wietrznego, oraz

— wymaga przeprowadzenia powaznego remontu
lub wymiany uszkodzonego elementu,

z wylqczeniem awarii lub uszkodzenia silnika, jesli
uszkodzenie jest ograniczone do jednego silnika
(w tym jego oston lub agregatow wspomagajqcych),
Smigiet, koricowek skrzydet, anten, sond, kierownic
strug, ogumienia kot, hamulcow, kot, owiewek, zasle-
pek, oston podwozia, wiatrochronow, poszycia statku
powietrznego (takich jak niewielkie wgniecenia lub
punktowe przebicia) lub nieznacznych uszkodzen to-
pat wirnika gtownego, topat Smigta ogonowego, pod-
wozia oraz spowodowanych przez grad lub zderzenia
z ptakami (tqcznie z otworami w ostonie anteny rada-
ru); lub

— ¢) statek powietrzny zagingt lub dostep do niego
Jjest niemozliwy.

Za wypadek lotniczy nie uznaje si¢ urazow powsta-
tych z przyczyn naturalnych, samookaleczenia lub
cioséw zadanych przez inne osoby, lub kiedy osoba
doznala urazéw, ukrywajac si¢ poza obszarami zwy-
kle dostegpnymi dla pasazerdéw i cztonkéw zatogi.

Incydentem loticzym, zgodnie z Zatqcznikiem 19
do Konwencji..., okresla sie kazde zdarzenie inne niz
wypadek zwiqzane 7 eksploatacjq statku powietrzne-
go, ktore ma wptyw lub mogtoby mie¢ wptyw na bez-
pieczeristwo lotow. Z definicji tej wynika, ze incydent
jest zdarzeniem Scisle zwigzanym z wykonywaniem
lotu. Analogicznie mozna przyjaé, iz jest on zdarze-
niem lotniczym, ktére powstalo w zwiazku z uzytko-
waniem statku powietrznego od chwili, gdy jakakol-
wiek osoba weszla na jego poklad z zamiarem odby-
cia lotu, do chwili opuszczenia przez ostatnia osobe
poktadu statku powietrznego, ktére spowodowato po-
tencjalne zagrozenie bezpieczenistwa lotu, ale nikt
z zalogi lub pasazeréw nie odnidst obrazen, a statek
powietrzny nie ulegt uszkodzeniu. Do incydentéw ta-
kich mozemy zaliczy¢ np.: niebezpieczne zblizenie,
w trakcie ktérego, w celu uniknigcia zderzenia lub sy-
tuacji niebezpiecznej, trzeba wykona¢ manewr zmia-
ny kierunku (unik); sytuacje, w ktérej ledwie udato
si¢ unikna¢ zderzenia sprawnego statku powietrznego
z ziemia; przerwany start z zamknigtej lub zajetej dro-
gi startowej; ladowanie lub prébe ladowania na za-
mknigtej lub zajetej drodze startowej; pozary i przy-
padki pojawienia sie¢ dymu w kabinie pasazerskie;j,
przedziatach bagazowych lub pozary silnika, w tym
pozary sttumione za pomoca substancji gasniczych;
odmowe pracy jednego lub kilku systeméw poktado-
wych, majacych istotne znaczenie dla eksploatacji
statku powietrznego; wytoczenie si¢ statku powietrz-
nego poza droge startowa; wejscie w strefe niebez-
piecznych zjawisk pogody. To sa tylko niektére przy-
ktady incydentéw lotniczych. Zasadnicza réznica
migdzy wypadkiem lotniczym a incydentem przeja-
wia si¢ wigc w ich skutkach.

Wréémy jednak do pojecia bezpieczeristwo w lot-
nictwie. Jest ono definiowane jako: stan, w ktorym
mozliwos¢ uszkodzenia ciata lub mienia jest zreduko-
wana i utrzymywana na akceptowalnym poziomie lub
ponizej tego poziomu poprzez ciqgly proces identyfi-
kacji zagrozen i zarzqdzania ryzykiem dotyczqcym
bezpieczeristwa®. Jest zatem stanem, Ktory istnieje
w okreslonym miejscu i czasie, ale jednoczesnie jest
procesem, a to oznacza, ze podlega ciagtej ewolucji.
Jego poziom moze si¢ obniza¢ lub podnosi¢. Poziom
bezpieczefistwa w lotnictwie z roku na rok si¢ podno-
si. Swiadczy o tym malejaca liczba wypadkéw i incy-
dentéw lotniczych.

4 Zatgcznik 19 do Konwengji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym - Zarzgdzanie bezpieczeristwem. Pierwsze wydanie Zatgcznika 19 zosta-
fo przyjete przez Rade 25 lutego 2013 roku i obowigzuje od 14 listopada 2013 roku.
5 Podrecznik zarzadzania bezpieczeristwem (SMM). Doc 9859. Urzad Lotnictwa Cywilnego, 2013.
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Bezpieczeristwo w lotnictwie jest pojeciem o cha-
rakterze ogdélnym. Obejmuje problemy zwiazane
z bezpieczeistwem operacyjnym (safety) oraz ochro-
ng Srodkéw transportu lotniczego i infrastruktury lot-
niczej przed aktami bezprawnej ingerencji (security).
Ten drugi obszar w dalszych rozwazaniach zostanie
pominigty. Bezpieczeristwo, w rozumieniu safety, to
rozpoznawanie i zapobieganie zagrozeniom o charak-
terze nieintencjonalnym, w ktérych swiadoma rola
czynnika ludzkiego jest w pewnym stopniu ograni-
czona. Gtéwny nacisk jest potozony na przeciwdziata-
nie zagrozeniom Srodowiskowym, destrukcyjnej, ale
nieswiadomej dziatalnosci cztowieka (btedy popet-
niane przez niego), w celu minimalizowania strat oraz
ograniczania ryzyka.

WSKAZNIKI WYPADKOWOSCI

Historia wypadkdéw lotniczych jest tak stara, jak sta-
ra jest historia samolotu. Pierwszy miatl miejsce
w czasie lotu Orvilla Wrighta z porucznikiem artyle-
rii USA Thomasem Selfridge’m 7 sierpnia 1908 roku
na ladowisku Fort Myer w Kalifornii. Od tego czasu
w lotnictwie cywilnym wydarzyto si¢ ich ponad
20 tysiecy.

Wypadki w lotnictwie zdarzaja si¢ niezwykle rzad-
ko, a liczba os6b w nich poszkodowanych jest zdecy-
dowanie mniejsza niz na przykltad w kolizjach drogo-
wych. Mozna uznad, ze jest to prawdziwe w odniesie-
niu do lotnictwa komunikacyjnego, ale jesli
wezmiemy pod uwage lotnictwo ogdlne, to nie jest
ono juz tak bezpieczne.

Poziom bezpieczenistwa w lotnictwie podlega cia-
glej analizie i ocenie. W tym celu wprowadza sig
wskazniki bezpieczenstwa, ktdére opisuja zaleznosci
migdzy zaistniatymi wypadkami lotniczymi a czg-
stotliwo$cia ich wystepowania. Zastosowanie odpo-
wiednich metod analitycznych i matematycznych
pozwala na zbadanie proceséw, ktére zachodza mig-
dzy systemami bezpieczeristwa lotniczego a przy-
czynowoscig wypadkow. J. Lewitowicz i A. Kustron,
autorzy artykutu na temat wspomnianych wskazni-
kéw, okreslili, ze: wskaznikiem bezpieczeristwa
w lotnictwie nazywa sie kazdq charakterystyke funk-
cyjnq lub liczbowq okreslajqcq umownie stan bez-
pieczenistwa lotéw®. Wyr6znili oni podstawowe
wskazniki bezpieczenstwa, charakteryzujace bezpie-
czenstwo lotéw calego systemu lotniczego, i pomoc-
nicze (dodatkowe), wykorzystywane do wyznacza-
nia tych podstawowych. Na podstawie danych staty-
stycznych wykonuje si¢ analizy jakoSciowe
i dokonuje ocen ilosciowych bezpieczenstwa oraz
oblicza lub szacuje jego stan.

Do oceny stanu bezpieczeristwa w lotnictwie przy-
jeto wskazniki, ktére okreslaja liczbe wypadkow lot-
niczych przypadajacych na 100 tys. godzin lotu lub

100 tys. godzin pracy organu stuzby ruchu lotnicze-
go (w przypadku stuzb ruchu lotniczego), lub liczbe
wypadkow lotniczych na milion operacji lotniczych
badZ milion przebytych kilometréw. W lotnictwie
wojskowym najczesciej stosuje si¢ wskaznik
1:100 000 godzin lotéw.

Wedtug danych Agencji Ewidencji Wypadkow
Lotniczych (Aircraft Crashes Record Office —
ACRO), niezaleznej organizacji zajmujacej si¢ mo-
nitorowaniem wypadkéw lotniczych samolotéw
zdolnych do transportu co najmniej szesciu os6b,
w ostatniej dekadzie XXI wieku mialo miejsce pra-
wie 2 tys. wypadkéw lotniczych. Zgingto w nich po-
nad 13 tys. osob. Ponad potowa miata miejsce pod-
czas ladowania lub manewru podchodzenia do 1ado-
wania. Zdecydowana wigkszo$¢ z nich wydarzyta
si¢ w odlegtosci do 10 km od pola wzlotéw, czyli
W tzw. rejonie operacyjnym lotniska. Zgodnie z da-
nymi przedstawionymi przez wspomniang organiza-
cje, najczestsza przyczyna wypadkéw lotniczych jest
btad cztowieka.

Z raportéw Organizacji Migdzynarodowego Lot-
nictwa Cywilnego (International Civil Aviation Or-
ganization — ICAO), ktéra zbiera dane o wypadkach
i incydentach lotniczych w Swiatowym lotnictwie
komunikacyjnym, wynika, ze w latach 2000-2011
wydarzyto si¢ 199 wypadkéw lotniczych, w ktérych
zgineto 8366 0s6b (rys. 1). Dane te potwierdzaja, ze
najwiecej katastrof lotniczych miato miejsce w roku
2007 (24) oraz 2010 (25). Natomiast najwiecej ofiar
$miertelnych bylo w roku 2002 (957), 2001 (891)
12005 (853).

Statystyki dotyczace tych zdarzen prowadzone od
roku 1946 podaja, iz w wypadkach samolotéw ko-
munikacyjnych ginie rocznie okoto 800 oséb.
W tych prowadzonych przez ICAO i inne organiza-
cje lotnicze nie byty uwzgledniane wypadki lotnicze
samolotéw ZSRR.

Najwigksza katastrofa lotnicza, jaka miata miejsce
w historii $wiatowego lotnictwa komunikacyjnego,
wydarzyla si¢ na Teneryfie 27 marca 1977 roku.
Zginely wtedy 583 osoby, a 62 przezyly. Przyczyna
tej tragedii byto zderzenie si¢ dwdch samolotéw ty-
pu Boeing 747: amerykanskich linii lotniczych — Pa-
nAm — i holenderskich linii lotniczych — KLM. Do
zdarzenia doszto w gestej mgle na drodze startowej
lotniska Aeropuerto de Tenerife Norte Los Rodeos.
Jak ustalita komisja badajaca przyczyne katastrofy,
do tragedii przyczynily sig, oprécz warunkéw at-
mosferycznych, m.in. interferencje sygnatéw radio-
wych nadajnikéw obu samolotéw, praca kontroleréw
lotniska, przede wszystkim ich staba znajomos¢ je¢-
zyka angielskiego, co utrudnito komunikacjg z zato-
gami samolotéw. Wystapit tu takze czynnik, ktéry
okresla si¢ jako niedopasowanie zalogi pod wzgle-

¢ ). Lewitowicz, A. Kustron: Wskazniki bezpieczenstwa lotéw w lotnictwie Sit Zbrojnych RP w latach 1997-2003. ,Przeglad Wojsk Ladowych” 2004
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RYS. 1. KATASTROFY
LOTNICZE W SWIATOWYM
LOTNICTWIE
KOMUNIKACYJNYM

W LATACH 2000-2011
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Opracowanie wiasne na podstawie raportow ICAQ.

RYS. 2. WYPADKI
LOTNICZE W LOTNICTWIE
OGOLNYM
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Zrédito: Krajowa Konferencja Bezpieczefistwa Lotéw Lotnictwa Cywilnego, 2011.
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dem osobowosciowym i wyszkolenia. Kapitan ho-
lenderskiego samolotu uchodzit za despote, pozosta-
li cztonkowie zatogi (drugi pilot i inzynier poktado-
wy) mieli nieduze doswiadczenie lotnicze.

Druga co do wielkosci (liczby zabitych) byta kata-
strofa samolotu B-747 japoniskich linii lotniczych,
do ktérej doszto 12 sierpnia 1985 roku. Zgingto
w niej 520 osoéb, a tylko cztery ja przezyty. Bezpo-
Srednia przyczyna byla awaria techniczna w powie-
trzu, w wyniku ktérej samolot zderzyl si¢ z gora.
Trzecia co do wielkosci katastrofa lotnicza na §wie-
cie miata miejsce w Indiach, w 1996 roku. W wyni-
ku zderzenia Boeinga 747 saudyjskich linii lotni-
czych z kazachskim I1-76 nad lotniskiem w New
Delhi zgingto 349 oséb.

W dziesigciu najwigkszych katastrofach lotni-
czych, w latach 1977-2014, zgingty 3584 osoby.

Najgorsze lata w §wiatowym lotnictwie komercyj-
nym to: rok 1973, §mier¢ poniosty 2373 osoby, rok
1985 — 2010 ofiar $Smiertelnych, rok 1996 — 1854
ofiary. Jak dowodzg statystyki, liczba wypadkow lot-
niczych systematycznie si¢ zmniejsza. Maleje tez
liczba ofiar, mimo zwiekszajacej si¢ liczby operacji
lotniczych i przewozonych pasazeréw.

W roku 2013 w §wiatowym lotnictwie komercyj-
nym wykonano 36,4 mln operacji lotniczych, czyli
kazdego dnia okoto 100 tys., a liczba pasazeréw
przewiezionych w ciggu roku przekroczyta 3,3 mld.
W samej tylko Europie jest ich dziennie okoto
30 tys. Biorac pod uwage wskaznik wypadkowosci,
ktérym jest liczba wypadkdéw lotniczych przypadaja-
cych na milion operacji lotniczych, w Europie w la-
tach 1993-2003 wynosit on 0,71 i wykazuje tenden-
cje spadkowe (obecnie jest okoto 0,5). Dla poréwna-
nia podam, ze w tym samym czasie w Afryce
wskaznik ten wynosit 8,92, w Ameryce Péinocnej —
0,47, na Bliskim Wschodzie — 2,3, a na Dalekim
Wschodzie — 1,66.

Od roku 1996 liczba wypadkow i liczba ofiar wy-
padkéw w lotnictwie pasazerskim systematycznie
maleje. Ryzyko $mierci w wypadku lotniczym wy-
nosi dzisiaj mniej niz 1 do okoto 53 mln (jezeli ko-
rzystamy z regularnych potaczen lotniczych). Go-
rzej, jesli poruszamy si¢ matymi prywatnymi samo-
lotami — te spadaja znacznie cz¢dciej 1 tutaj
prawdopodobieristwo jest znacznie wigksze (1 do
okoto 73 tys.).

W historii polskiego lotnictwa komunikacyjnego
wydarzylo si¢ niewiele katastrof lotniczych, w kt6-
rych zgingli ludzie. Od roku 1952 do 2016 odnoto-
wano siedem wypadéw lotniczych, w ktérych §mier¢
poniosty 393 osoby (dane te nie uwzgledniaja kata-
strofy Tu-154 z 10 kwietnia 2010 roku oraz samolo-
tu CASA z 23 stycznia 2008 roku). Najwigksza kata-
strofa miata miejsce w 1987 roku w Lesie Kabac-
kim. Samolot PLL LOT I1-62 na skutek uszkodzenia
trzech silnikéw, podchodzac awaryjnie do ladowa-
nia, rozbit si¢ o drzewa. W wypadku zginglo 172 pa-
sazeréw oraz 11 cztonkéw zalogi. Druga co do wiel-
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TABELA. ZESTAWIENIE WYPADKOW | OFIAR
SMIERTELNYCH W WYPADKACH LOTNICZYCH
LOTNICTWA CYWILNEGO W POLSCE

Lata Liczba wypadkow Liczba ofiar Smiertelnych
2003 72 19
2004 82 21
2005 71 11
2006 98 21
2007 88 22
2008 76 8
2009 108 21
2010 73 19
2011 94 37

kosci katastrofa lotnicza wydarzyta si¢ w roku 1980.
Samolot PLL LOT It-62 w czasie podchodzenia do
ladowania z uszkodzonymi silnikami rozbit sig
w poblizu lotniska na Okgciu. W wypadku zgingto
77 pasazeréw i dziesigciu cztonkéw zatogi.

Jesli pisze sig¢ o bezpieczeristwie w lotnictwie, nie
mozna poming¢ lotnictwa ogdélnego (General Avia-
tion — GA) oraz lotnictwa panistwowego, do ktérego
zaliczamy lotnictwo wojskowe oraz lotnictwo stuzb
porzadku publicznego. W lotnictwie ogélnym po-
ziom wypadkowosci jest znacznie wyzszy niz w lot-
nictwie komunikacyjnym. Biorac pod uwagg fakt, iz
nie ma doktadnych statystyk dotyczacych wypadkéw
lotniczych w tych rodzajach lotnictwa, ograniczymy
si¢ do lotnictwa polskiego.

Na poczatku roku 2015 w rejestrze prowadzonym
przez prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego znajdo-
walo si¢ 2405 statkéw powietrznych. Wpisaniu do
niego podlegaja: samoloty, §miglowce, szybowce,
motoszybowce, balony i sterowce. Natomiast do ewi-
dencji statkéw powietrznych sa wpisywane samoloty
ultralekkie, wiatrakowce, paralotnie, motolotnie i in-
ne. Rejestr obejmuje tylko statki powietrzne, ktérym
prezes ULC wydal Swiadectwo zdatnosci do lotu,
lub tez takie, ktéorym Swiadectwo wydal wlasciwy
organ innego pafistwa. Wéréd wpisanych do rejestru
statkéw powietrznych znajduja si¢ réwniez samoloty
wykorzystywane w lotnictwie komercyjnym (samo-
loty pasazerskie, cargo i inne).

Z danych publikowanych na stronach Urzedu Lot-
nictwa Cywilnego wynika, ze od roku 2003 do 2011
w lotnictwie ogélnym wydarzyty si¢ 762 wypadki lot-
nicze, w ktérych zgingto 179 oséb (rys. 2, tab.).

Sity zbrojne zawsze niechgtnie udostgpniaty da-
ne na temat wypadkéw lotniczych. Co roku w lot-
nictwie wojskowym gingto kilkunastu pilotow.
Gdyby nie urzadzenia ratownicze znajdujace si¢ na

poktadach samolotéw, liczba ofiar bytaby znacznie
wieksza.

Tragiczne dla lotnictwa wojskowego byty lata
osiemdziesiate ubiegtego wieku. W latach 1981—
—1990 miato miejsce 80 wypadkéw lotniczych,
w ktérych zgingto 58 oséb — pilotéw, technikéw po-
ktadowych, pasazeréw, a takze postronnych. Jednak
najbardziej tragiczne w historii tego lotnictwa byty
lata 2000-2010. Wtedy wydarzyto si¢ 11 wypadkéw
lotniczych. Smier¢ poniosty w nich 133 osoby.

Czarnym dniem w lotnictwie wojskowym pozo-
stanie 10 kwietnia 2010 roku. W katastrofie samo-
lotu Tu-154M zgingto 96 oséb, w tym prezydent
RP, ministrowie, generalicja, postowie i duchowni.
Dwa lata wczesniej — 23 stycznia 2008 roku — roz-
bit si¢ pod Mirostawcem samolot CASA. W wy-
padku zgingto 20 wysokich ranga oficeréw sit po-
wietrznych. Rok p6zniej w kataftrofie na lotnisku
Babie Doty zginela czteroosobowa zatoga samolo-
tu M-28 Bryza.

Od szesciu lat w lotnictwie wojskowym nie zda-
rzyl si¢ zaden wypadek lotniczy ze skutkiem $§mier-
telnym. Swiadczy¢ to moze o wyciagnieciu wnio-
skéow z tragicznych zdarzen, ktére mialy miejsce
w latach 2008-2010 i wdrozeniu odpowiednich
dziatan profilaktycznych.

PRZYCZYNY WYPADKOW LOTNICZYCH
Niepozadane zdarzenie lotnicze jest z reguty konse-
kwencja wystapienia kilku, nastgpujacych po sobie
bledéw w systemie zarzadzania (kierowania) organi-
zacja lotnicza (niedociagnigcia w obstudze statku po-
wietrznego, w kierowaniu ruchem lotniczym, btedy
operatorskie zatogi samolotu). Pilot jest ostatnim
ogniwem w tym larficuchu przyczynowo-skutkowym
i z reguty on ponosi konsekwencje btgdéw popetnia-
nych przez innych. Zgodnie ze statystykami Aircraft

Zrédto? Krajowa
Konferencja
Bezpieczenstwa/Lotow
Lotnictwa Cywilnego;,
2014,
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Crashes Record Office w latach 1905-2010 w 19 908
wypadkach lotniczych zgingto 129 920 os6b na catym
Swiecie’. Gléwne przyczyny tych zdarzeri zostaty za-
kwalifikowane do dwdéch zasadniczych grup: blad
ludzki — 68%, awaria techniczna i inne (sabotaz, zde-
rzenia z ptakami, niewyjasnione itp.) — 32%.

Z kolei Boeing Aircraft Company, przyjmujac bar-
dziej szczegdtowy podziat gtéwnych przyczyn wy-
padkéw lotniczych, réwniez wskazuje na blad zatogi
statku powietrznego (55%) jako zasadnicza przyczy-
ne 183, do ktérych doszto w latach 1996-2005. Nale-
zy przy tym zauwazyd, ze btedy obstugi (4%), dzia-
falnos¢ stuzb ruchu lotniczego (6%) czy tez btedy
w tacznosci lotniczej (niezrozumienie) (8%) rowniez
mozemy zaliczy¢ do grupy bledéw ludzkich, a to
wskazuje, ze gléwna przyczyng okolo 73% wypad-
kéw lotniczych samolotéw transportowych byt tzw.
czynnik ludzki.

Analizujac przyczyny wypadkéw lotniczych w lot-
nictwie SZRP w latach 1995-2010, stwierdzono, iz
przyczna 60% z nich byly bledy popetnione przez
pilotéw (nieprzestrzeganie przepiséw lotniczych,
niezdyscyplinowanie, niewlasciwa eksploatacja stat-
ku powietrznego); 20% — to wina sprzgtu (wady
remontowe lub fabryczne); 9% — niewtasciwa orga-
nizacja lotéw i pozostate 11% — inne przyczyny (po-
godowe, medyczne i niewyjasnione). Jezeli porow-
namy przyczyny wypadkow lotniczych w lotnictwie
cywilnym i wojskowym, to stwierdzimy, iz réznice
sa niewielkie. Najbardziej zawodny jest czlowiek,
ktéry popetnia btedy.

Wypadki lotnicze praktycznie nigdy nie bywaja
nastgpstwem tylko jednej przyczyny. Zwykle zdarza-
ja sie wskutek zaistnienia wielu czynnikéw spraw-
czych. Gdy bedziemy rozpatrywac oddzielnie kazdy
z nich, to moga si¢ okazac btahe, lecz w potaczeniu
z pozostalymi moga utworzy¢ ciag zdarzen, ktéry
nieuchronnie doprowadzi do katastrofy. Z tego tez
wzgledu zapobieganie nim jest zwigzane ze zidenty-
fikowaniem i eliminowaniem tych czesto btahych
przyczyn, zanim utworza one kompletny ciag zda-
rzen. Zilustrowano to na rysunku 3. Mimo iz elimi-
nacja czynnikéw sprawczych bytaby pozadana, osia-
gnigcie stuprocentowego bezpieczenistwa jest nie-
osiggalne.

Wielu ludzi postrzega pilota jako jedynego czlo-
wieka w systemie, ktory odpowiada za bezpieczen-
stwo, inni uwzgledniaja wszystkie osoby, ktére maja
jakikolwiek zwiazek z operacjami lotniczymi,
a wigc personel latajacy i zabezpieczajacy. W naj-
szerszym znaczeniu pojecie to obejmuje wszystkie
osoby, ktére maja zwigzek z projektowaniem, pro-
dukcja, obsluga techniczna, wykonywaniem lotéw
i kontrolg ruchu lotniczego.

Problematyce dotyczacej roli czynnika ludzkiego
(Human Factors — HF) w systemie bezpieczeristwa

lotniczego w przesztosci pos§wiecano zbyt mato
uwagi. Szkolenie lotnicze koncentrowato si¢ przede
wszystkim na problematyce techniczno-eksploata-
cyjnej (wiedza o samolocie, mozliwe awarie i zasady
postepowania w razie ich zaistnienia, zagrozenia ze
strony Srodowiska itp.). Niewielkie znaczenie przy-
wiazywano do tak waznej z punktu widzenia bezpie-
czefistwa problematyki, jak: zachowanie cztowieka
w Srodowisku lotnictwa, walka ze stresem, ograni-
czenia i stabo$ci organizmu, ocena wtasnej sprawno-
Sci zawodowej, ocena stanu zdrowia i kondycji psy-
chofizycznej, umiejg¢tno$¢ budowania wlasnego au-
torytetu i korzystnego wizerunku osobistego.

Wiele rozwiazan, ktére od lat stosowano w lotnic-
twie komunikacyjnym, zaczgto wdraza¢ do lotnictwa
wojskowego dopiero po katastrofie smolenskiej. Przy-
ktadem tego moze by¢ rozpoczgcie cyklu szkoleri pi-
lotéw z zarzadzania zasobami zatogi/kokpitu/organi-
zacji (Crew/Cocpit/Company Resourses Management
— CRM). Dopiero w roku 2013 wprowadzono w lot-
nictwie SZRP dwa dokumenty: Instrukcje szkoleri
personelu latajqcego z zakresu zarzadzania zasobami
zatogi CRM w lotnictwie Sit Zbrojnych RP oraz Po-
radnik — listy kontrolne w zakresie CRM dla persone-
lu latajqcego w lotictwie Sit Zbrojnych RP.

Warto przypomnieé, ze w amerykaniskim i zachod-
nioeuropejskim lotnictwie cywilnym i wojskowym
poczatki CRM sa wiazane z konferencja zorganizo-
wang przez NASA w 1979 roku nt. Zarzqdzanie zaso-
bami w kabinie pilota. Przedstawione na niej wyniki
badari dotyczytly zwiazkéw miedzy btedami w komu-
nikacji interpersonalnej, procesami podejmowania de-
cyzji i przywddztwem a powstawaniem wypadkéw
lotniczych. Efektem spotkania bylto, migdzy innymi,
przyjecie CRM jako systemu szkoleniowego, majace-
go na celu ograniczenie bledéw pilotéw. Zatozono
przy tym, ze stan taki mozna osiagna¢ gtéwnie dzieki
dziataniom wptywajacym na pelniejsze wykorzysta-
nie zasobow nie tylko poszczegdlnych pilotow, lecz
catych zal6g lotniczych oraz pozostatego personelu
danej organizacji lotniczej. Od tego czasu programy
CRM byly i sa wcigz rozwijane na calym $wiecie,
a zmiany w nich ewoluowaly w réznych kierunkach.

Witasciwe wspéldziatanie w zespole (zatodze) jest
gtéwna idea szkolenia CRM. Jego celem jest przede
wszystkim praktyczna nauka wspotpracy (dzisiaj
najczesciej realizowana z wykorzystaniem specjali-
stycznych symulatoréw lotniczych), przygotowujaca
kazdego cztonka zatogi do efektywnego wspéidzia-
fania w trakcie wykonywania misji i zadan lotni-
czych. Podstawa wspdétdziatania w zespole (zatodze)
jest pojedynczy cztowiek. Jednoznaczny odbidr in-
formacji wspotpracujacych ze sobg ludzi oraz wyko-
nywanie zadain w ramach wzajemnie uzupetniajacych
sig rol i stale wzajemne monitorowanie si¢ daja efekt
wspotdziatania, ktéry nie tylko zwigksza skutecznosé

7 Aviation Cash Statistic - zestawienie to nie obejmuje samolotéw lotnictwa ogdlnego. W grupie samolotéw wojskowych uwzgledniono jedynie sa-

moloty transportowe. http://www.baaa-acro.com/statistics.html/.
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dziatania, lecz réwniez jego niezawodnos$¢, a wigc
tym samym bezpieczeristwo®.

Do szczegdtowych celéw szkolenia CRM nalezy
uzyskanie poprawy w nastgpujacych sferach dziata-
nia zalég lotniczych: swiadomos$¢ sytuacyjna, dzia-
anie i wspélpraca w grupie, efektywna komunika-
cja, ocena ryzyka i umiejetnos¢ podejmowania decy-
zji, obciazenie praca, Swiadomosc stresu i radzenie
sobie z nim, planowanie lotu, sprawdzenie i krytycz-
na ocena planu lotu oraz skuteczne i niezawodne
dziatanie kazdego cztonka zatogi i calego zespolu
ludzi wchodzacych w jej sktad. CRM jest wigc zbio-
rem praktyk, zasad i prawidet wynikajacych zaréw-
no z posiadanej wiedzy, jak i z obserwacji wielu zda-
rzen lotniczych.

MINIMALIZOWAC ZAGROZENIA

Podazajac za opinia ekspertéw do spraw bezpie-
czenstwa w lotnictwie, mozna stwierdzié, ze bledy
ludzkie, usterki techniczne i niedociagnigcia orga-
nizacyjne nie sa rozpoznawalne na tyle wczes$nie,
by ukazywaé peten obraz przyczyn powstawania
wypadkéw w lotnictwie. Oprocz czynnikéw natury
technicznej, negatywnymi elementami wplywaja-
cymi na bezpieczenstwo lotnicze byty braki w ko-
munikacji i nieodpowiednia wspdlpraca w zatodze,
ktéra wynikata, miedzy innymi, z braku dopasowa-
nia czlonkéw zalég pod wzgledem osobowoscio-
wym. Wprowadzenie do szkolenia lotniczego pro-
blematyki dotyczacej czynnika ludzkiego, wspot-
pracy w zalodze, a takze wtasciwy pod wzgledem
psychologicznym dobér cztonkéw zatdg, daja wy-
mierne korzysci w postaci zmniejszenia liczby wy-

punkt nieuchronnosci

padkéw lotniczych, zaréwno w lotnictwie cywil-
nym, jak i wojskowym.

Godny uwagi wydaje si¢ fakt, iz zmienia si¢ podej-
Scie do problematyki bezpieczenstwa w lotnictwie,
a zwlaszcza do profilaktyki. Swiadczy¢ o tym moze
chociazby inny stosunek do badania wypadkéw lotni-
czych. Komisje §ledcze nie szukaja juz winnych — nie
orzekaja o winie ani o odpowiedzialnosci, lecz daza
do wszechstronnego wyjasnienia przyczyn i okolicz-
nosci wypadku. Wydaje si¢ zatem, ze warunki do
efektywnego dialogu na temat blgdéw popetnianych
zaréwno przez pilotéw, jak i kontroleréw powstana
wtedy, gdy odejdzie si¢ od procesu karania za naj-
mniejsze nawet wykroczenia na rzecz ich wspdlnej
analizy, a wnioski z niej zostang wykorzystane do pro-
wadzenia odpowiednich dziatan profilaktycznych.

Kultura informowania (Just Culture), na ktéra obec-
nie zwraca si¢ szczegdlng uwage i podkresla jej zna-
czenie, moze odegra¢ wazna role¢ w proaktywnym za-
rzadzaniu bezpieczeristwem operacyjnym i tworzeniu
atmosfery wspierajacej komunikacje i wspdtprace mig-
dzy czlonkami zatég lotniczych i obstuga naziemna.
Poufny system dobrowolnego zglaszania incydentéw,
stanowiacy czes$¢ systemu zarzadzania bezpieczeni-
stwem, zapewnia jedno z najlepszych narzedzi identy-
fikacji zagrozef. Zagrozenia mozna rozpoznawaé
w wyniku badania zdarzenia stanowiacego zagrozenie
dla bezpieczenstwa, ktore faktycznie miato miejsce, lub
przez proaktywne procesy, ktérych celem jest ich iden-
tyfikacja, zanim przeksztalca si¢ w zdarzenie niebez-
pieczne. W praktyce zaréwno sposoby reaktywne, jak
1 procesy proaktywne daja skuteczne srodki identyfika-
cji zagrozen i poprawy poziomu bezpieczenstwa. W

8 J. Slusarski: Pilot-instruktor jako nauczyciel przygotowujacy kandydatéw do zawodéw trudnych i niebezpiecznych. WSOSP, Deblin 2016,

s.61-67.
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jazdéw wojskowych oraz — co si¢ z tym wiaze —
zapewnienie bezpieczenistwa podczas ich eksploata-
¢ji to podstawowe zadanie diagnostyki.

| ]trzymanie wlasciwego stanu technicznego po-

ZASADY OGOLNE

Pojazdy mechaniczne diagnozuje sie, wykonujac
okresowe lub ciggte badania ich stanu technicznego
z wykorzystaniem przyrzadéw diagnostycznych ze-
wnetrznych albo pokladowych systeméw diagno-
stycznych podlaczanych do pojazdu, tzw. OBD, lub
tez, aby uzyska¢ kompleksowa diagnoze, taczac oba
sposoby. Mozna tez stosowac metody organoleptycz-
ne lub poréwnawcze — jako wynikowe, oparte na do-
$wiadczeniu zawodowym badZ eksperckim, na przy-
ktad rzeczoznawcy.

Podstawowy algorytm usytuowania i dziatalnosci
stacji kontroli pojazdéw (SKP) w systemie eksplo-
atacji, obstug i napraw pojazdéw w SZRP przedsta-
wiono w tabeli 1. Nalezy podkresli¢ koniecznos¢ ta-
czenia si¢ i zamykania zwrotnego poszczeg6lnych
elementéw tadcucha.

Wykonanie badania technicznego potwierdza dia-
gnosta w dowodzie rejestracyjnym pojazdu. Tam tez
ewidencjonuje fakt dopuszczenia go do ruchu drogo-
wego i okresla termin nast¢gpnego badania. W woj-
sku nadal obowiazujg dwa typy dowodéw: nowy
z miejscem do potwierdzania badania i stary, wyste-
pujacy w réznych formatach, w ktérym diagnosta
potwierdza fakt i termin badania we wktadce do do-
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wodu rejestracyjnego pojazdu. Dowody rejestracyjne
nowego typu, nowe tablice rejestracyjne, nalepki
kontrolne dla pojazdéw nowo odbieranych od produ-
centa (z zaktadu) lub z napraw gtéwnych i moderni-
zacyjnych, jak tez na wniosek dowddcow jednostek
wydaje Centralny Wydziat Rejestracji i Ubezpieczen
Komunikacyjnych (CWRiUK) Inspektoratu Wspar-
cia Sit Zbrojnych.

Badania pojazdu mechanicznego i oceng jego sta-
nu podzielono na dwie fazy: kontrolg stanu technicz-
nego oraz lokalizacjg uszkodzen.

Proces obstugiwania powinien wynikac z faktycz-
nej potrzeby. Spetienie tego warunku wymaga usta-
lenia stanu pojazdu i szybkos$ci, z jaka nastgpuja
zmiany. Dlatego tez podstawa funkcjonowania syste-
mu obstugiwania pojazdu powinny by¢ zasady i me-
tody diagnostyki techniczne;.

Zebrane w systemie eksploatacji pojazdu informa-
cje pozwalaja ustalic:

—jego stan w chwili t (aktualny stan techniczny);

— przewidywany stan w chwili 7 =1+ Ar (po
okreSlonym czasie lub przebiegu);

— resurs do chwili likwidacji, na przyklad ze
wzgledu na przekroczenie docelowej normy eksplo-
atacji wyrazonej w jednej lub kilku jednostkach
(lata, km, mtg, cykle);

—resurs do naprawy gtéwnej (najczesciej przebieg
w km);

— resurs do kolejnego obstugiwania czy kolejnej
naprawy, np.: obstugiwania okresowego (0OO), ob-
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TABELA 1. ALGORYTM USYTUOWANIA SKP

W POSZCZEGOLNYCH FAZACH

EKSPLOATACJI POJAZDOW WOJSKOWYCH

Faza eksploataciji
sprzetu wojskowego

Miejsce
i wykonawca

Zakres czynnosci (prac)

Obstugiwanie biezgce (0OB)

stanowisko OB,
kierowca, zatoga

wybrane czynnosci kontrolne

Obstugiwania okresowe

SKP, stacja diagnostyczna,
diagnosta

diagnostyka techniczna przed
obstugiwaniem i po jego zakonczeniu

Badanie techniczne pojazdu kotowego

stacja kontroli pojazdow,
uprawniony diagnosta

sprawdzenie, czy pojazd odpowiada
warunkom technicznym okreSlonym
w obowigzujgcych przepisach

Lokalizacja uszkodzenia

SKP, warsztat obstugowo-
-naprawczy danego rodzaju,
diagnosta, mechanicy

okreslenie zakresu naprawy

Naprawa biezgca (NB)

SKP, stacja diagnostyczna,
diagnosta

badanie diagnostyczne petne lub
czeSciowe (odbidr jakosSciowy pracy)

Awaria pojazdu

SKP, stacja diagnostyczna,
diagnosta, komisja

ustalenie przyczyny awarii

Naprawa $rednia (NS), konserwacyjna (NK)

SKP, stacja diagnostyczna,
diagnosta

diagnostyka petna jako odbior jakoSciowy

Wypracowanie normy docelowej eksploatacji (wedtug
przebiegu, lat)

SKP,
diagnosta, komisja

okreslenie stanu technicznego

i przedstawienie orzeczenia koncowego
w celu przedtuzenia normy docelowej
eksploatacji

Kontrola OR

komisja jednostki wojskowej
Z udziatem diagnosty

roczna ocena zdatnosci SpW po
wykonaniu OR

Kazda faza eksploatacji

SKP, stacja diagnostyczna,
diagnosta

zgodnie z wytycznymi komendantow
RBLog, WOG, dowodcow brem,
kierownikow OWT, RWT, WT, dowddcéow
jednostek

stugiwania technicznego (OT), obstugi Z — zaleznej
od czasu uzytkowania pojazdu, obstugi F — zaleznej
od przebiegu w km lub mtg, obstugi T — zaleznej od
eksploatacji w latach, naprawy gtéwnej (NG), Sred-
niej (NS) czy konserwacyjnej (NK);

— uszkodzone zespoty i podzespoty w razie ich
niesprawnosci, zakres i przyczyny uszkodzenia,
a takze mozliwos¢ regeneracji (napraw) lub przekla-
syfikowania ze wzgledu na aktualny stan techniczny;

— stan w chwili 7 — At.

Mozna zatem przyjac, ze diagnostyka jest podsta-
wowym narzedziem o cechach systemowych, ktére
dazy do utrzymania pojazdéw mechanicznych w sta-
nie sprawnosci, poniewaz:

Opracowanie wiasne.

— ocenia ich biezacy stan techniczny i dostarcza
uzytkownikowi (wlascicielowi) podstawowych infor-
macji na ten temat;

— przewiduje ich przyszle stany, tworzac podstawe
do planowania wtasciwych terminéw ich diagnozo-
wania i obstugiwania czy napraw;

— eliminuje niesprawne egzemplarze z eksploata-
cji (rys. 1).

BADANIA TECHNICZNE

W odniesieniu do wojskowych pojazdéw mecha-
nicznych przeprowadza si¢ je zgodnie z okreslony-
mi przepisami branzowymi!, ktére bezposrednio
wiaza si¢ z przepisami pafstwowymiZ. Celem ich

1 Zabezpieczenie techniczne Sit Zbrojnych RP. Zasady funkcjonowania. DD/4.22. IWspSZ, Bydgoszcz 2012.

2 Rozporzadzenie Ministréw: Spraw Wewnetrznych, Obrony Narodowej, Finanséw oraz Sprawiedliwosci z dnia 17.10. 2014 r. w sprawie warun-
kow technicznych pojazdéw specjalnych i uzywanych do celéw specjalnych Policji, Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrznego, Agencji Wywiadu,
Stuzby Kontrwywiadu Wojskowego, Stuzby Wywiadu Wojskowego, Centralnego Biura Antykorupcyjnego, Strazy Granicznej, Biura Ochrony Rzadu,
Kontroli Skarbowej, Stuzby Celnej, Stuzby Wieziennej i Strazy Pozarnej. DzU 2014, poz. 1421.
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jest ustalenie stanu technicznego pojazdu mecha-
nicznego przez poréwnanie jego faktycznego stanu
1 stopnia utrzymania z warunkami technicznymi,
jakie powinien spetnia¢, by modgt zosta¢ dopusz-
czony do ruchu drogowego, na przyktad przez do-
konanie pomiaru sit hamowania. Badania technicz-
ne pojazdéw specjalnych przeprowadza sig co roku.
Jesli dotycza one pojazdéw mechanicznych wyla-
czonych z uzytkowania powyzej 12 miesigcy, lecz
nie dluzej niz na 61 miesigcy i poddanych zabie-
gom konserwacyjnym, przeprowadza si¢ je bezpo-
Srednio przed ich wytaczeniem z uzytkowania, to
znaczy przed okresem przechowywania®. Wykonu-
je si¢ je takze przed kolejnym okresem przechowy-
wania, po uptywie wczesniej wyznaczonego okresu
ich nieuzytkowania.

Jesli bedzie podjeta decyzja o skréceniu tego okre-
su, pojazd przed dalsza eksploatacja jest poddawany
badaniom technicznym i zostaje wyznaczony nowy
termin waznoS$ci badan technicznych w terminie
14 dni od dnia, w ktérym koriczy si¢ skrécony okres
przechowywania.

Badania techniczne pojazdéw z zamontowanym
urzadzeniem technicznym podlegajacym dozorowi
technicznemu moga byé wykonane po przedstawie-
niu dokumentu wydanego przez wlasciwy organ do-
zoru technicznego, w ktérym potwierdza si¢ spraw-
nos$¢ urzadzenia technicznego*. Wojskowe pojazdy
mechaniczne na podwoziu gasienicowym nie sa
poddawane badaniom technicznym.

Jesli podczas tego badania stwierdza si¢ niespraw-
nos¢ pojazdu (uszkodzenia, nadmierne zuzycie ukta-
du, zespotu, podzespotu lub mechanizmu), nalezy
go wylaczy¢ z eksploatacji i skierowa¢ do naprawy.
Za terminowos$¢ badan technicznych pojazdéw od-
powiada ich uzytkownik. Przeprowadza si¢ je na wy-
dzielonych stanowiskach kontrolnych:

® w upowaznionych wojskowych stacjach kontro-
li pojazdéw lub stacjach kontroli pojazdéw podle-
glych ministrowi spraw wewnegtrznych;

® w komercyjnych (cywilnych) stacjach kontroli
pojazdéw, jezeli:

— jednostka organizacyjna sil zbrojnych nie ma
stacji upowaznionej do badan technicznych pojaz-
déw lub uprawniern do wykonywania badan tech-
nicznych danego rodzaju (typu) pojazdéw,

— przeprowadzenie badania technicznego jest uza-
sadnione wzgledami stuzbowymi, organizacyjnymi
Iub ekonomicznymi i dyslokacyjnymi (gdy koszt zu-
zytego paliwa na dojazd do wojskowej SKP prze-

wyzsza warto$¢ badania technicznego wraz z optata
urzedowa).

Pojazdy kierowane do badar technicznych w cy-
wilnych stacjach kontroli pojazdéw powinny mieé
uprzednio zdemontowane urzadzenia podlegajace
ochronie tajemnicy wojskowej (czg$¢ specjalna) lub
— w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci — chroniong
przed dostgpem o0séb postronnych czgs¢ specjalna.
Nie dotyczy to na stale zamontowanej zabudowy
specjalistycznej, np.: cystern, warsztatow rucho-
mych, zurawi’.

Upowaznienia do wykonywania badan technicz-
nych pojazdéw wydaje szef Szefostwa Stuzby Czol-
gowo-Samochodowej IWspSZ na wniosek kierowni-
ka (dowddcy, komendanta) jednostki wojskowej,
ktérej SKP podlega.

Stacja kontroli pojazdéw wojskowego oddziatu
gospodarczego lub jednostki wojskowej podlega do-
woddcy lub osobie upowaznionej, a nadzér nad jej
prawidtowym funkcjonowaniem sprawuje Szefostwo
Stuzby Czotgowo-Samochodowej IWspSZ, wyko-
rzystujac do tego osoby funkcyjne pionu techniczne-
go wlasciwej terytorialnie rejonowej bazy logistycz-
nej (RBLog) lub dowddztwa rodzajéw sit zbrojnych
(réwnorzednego), ktéremu jednostka organizacyjna
jest podporzadkowana.

Wyposazenie specjalistyczne (urzadzenia diagno-
styczne i przyrzady kontrolno-pomiarowe) i techno-
logiczne® oraz dokumentacje, jaka nalezy prowadzic¢
w stacji kontroli pojazdéw, okreslaja odrgbne przepi-
sy”. Jesli stwierdzi sieg, ze stacja przestata spetniac
stawiane jej wymagania lub badania techniczne sa
przeprowadzane niezgodnie z obowigzujacymi prze-
pisami, szef Szefostwa Stuzby Czotgowo-Samocho-
dowej IWspSZ moze:

— zazada¢ usunigcia nieprawidtowosci w wyzna-
czonym terminie,

— ograniczy¢ zakres badan technicznych,

— cofna¢ wydane upowaznienie.

W SKP zatrudnia si¢ uprawnionych diagnostéw,
ktérych dane osobowe i zakres uprawnieri s3 podane
w upowaznieniu do wykonywania badan technicz-
nych pojazdéw. Diagno$ci powinni mie¢ uprawnie-
nia wydane przez wlasciwego starostg powiatowego
lub prezydenta miasta.

Umieszczanie w pojazdach cech identyfikacyj-
nych oraz wykonywanie i instalowanie znamiono-
wych tabliczek zastgpczych odbywa si¢ tylko i wy-
tacznie w stacjach kontroli pojazdéw do tego upo-
waznionych. Jednostki wojskowe, ktére ich nie maja,

3 Instrukcja o zasadach i organizacji przechowywania oraz konserwacji uzbrojenia i sprzetu wojskowego. DD/4.22.8 IWspSZ, Bydgoszcz 2013.
4 Instrukcja o gospodarowaniu sprzetem stuzby czotgowo-samochodowej. DD/4.22.2. IWspSZ, Bydgoszcz 2012.

5 Decyzja nr 435 MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 24 grudnia 2013 r. w sprawie okreslenia funkcji gestoréw i centralnych organéw logi-
stycznych sprzetu wojskowego w resorcie obrony narodowej. DzZUMON 2013, poz. 390.

8 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 10.02.2006 r. w sprawie szczegétowych wymagan w stosunku do stacji przeprowa-

dzajgcych badania techniczne pojazdéw. DzU 2006 nr 40, poz. 275.

7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 28.11.2014 r. w sprawie szkolenia i egzaminowania diagnostow oraz wzoréw doku-

mentéw z tym zwigzanych. DzU 2014, poz. 1836.
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RYS. 1. ZASADNICZE CELE
DIAGNOZOWANIA POJAZDOW

niedomagan

1216 1199 1118 /
/

/
| |
liczba pojazdow liczba wykonanych
dopuszczonych badan diagnostycznych
do ruchu za caly rok zwigzanych
NB i 00

. | | . | ]
liczba wykonanych liczba pojazdow
badan technicznych niedopuszczonych
za caly rok do ruchu

Opracowanie wiasne (2).
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przesylaja w terminie do 30 listopada kazdego roku
do dowddcy (komendanta, kierownika) WOG lub
jednostki wojskowej majacej taka stacjg zestawienie
potrzeb odnoszace si¢ do badari technicznych pojaz-
déw w roku nastepnym.

Na podstawie zgtoszonych przez jednostki wojsko-
we potrzeb szef Stuzby Czotgowo-Samochodowej
WOG (réwnorzedny) opracowuje plan wykorzystania
SKP w danym roku kalendarzowym, o czym powia-
damia zainteresowane jednostki wojskowe. Jest to do-
kument roboczy kierownika SKP (diagnosty). Z koni-
cem kazdego miesiaca przekazuje on bezposredniemu
przetozonemu meldunek z realizacji planu.

Do 15 stycznia kazdego roku kierownik (diagno-
sta) SKP sporzadza roczng informacje z dziatalnosci
za rok poprzedni i przesyla ja do Szefostwa Stuzby
Czotgowo-Samochodowej IWspSZ, po uprzednim
jej zaakceptowaniu przez przetozonego — szefa wy-
dziatu technicznego wtasciwej regionalnej bazy lo-
gistyczne;j.

Za stan techniczny wyposazenia oraz terminowe
wykonywanie przegladéow okresowych, za kontrole
metrologiczng przyrzadéw kontrolno-pomiaro-

wych, jej podlegajacych, odpowiada kierownik
(diagnosta) stacji kontroli pojazdéw. On tez zgtasza
potrzeby dotyczace przegladéw i kontroli metrolo-
gicznej przyrzadéw kontrolno-pomiarowych do
przetozonego z co najmniej trzymiesigcznym wy-
przedzeniem.

Wykonywanie badan technicznych pojazdéw
z uzyciem niesprawnych lub bez wymaganych i waz-
nych §wiadectw z przeprowadzonej kontroli metrolo-
gicznej urzadzen diagnostycznych i przyrzadéw kon-
trolno-pomiarowych jest zabronione.

W wojskowych stacjach kontroli pojazdéw moga
by¢ przeprowadzane badania techniczne pojazdow
stuzbowych uzytkowanych przez instytucje resortu
spraw wewnetrznych, na przyklad Policje, Straz Gra-
niczna, Pafnstwowa Straz Pozarna®.

Kierownik jednostki organizacyjnej (komorki)
resortu spraw wewnetrznych zgtasza pisemnie po-
trzeby odnoszace si¢ do badan technicznych pojaz-
déw do dowddcy jednostki wojskowej, ktory dyspo-
nuje stacja kontroli pojazdéw, i ktory, jesli ma ona
takie mozliwosci, wydaje pisemna zgodg na wyko-
nanie badan.

8Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych, Ministra Finanséw oraz Ministra Obrony Narodowej z dnia 20.12.2013 r. zmieniajgce rozporza-
dzenie w sprawie badan technicznych pojazdéw Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, Policji i innych pojazdéw uzytkowanych w sposéb szcze-

golny. DzU 2014, poz. 184.
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i Kontrola stanu
technicznego
opony

Badania techniczne pojazdéw w polskich kontyn-
gentach wojskowych reguluja zasady prowadzenia
gospodarki materiatowej i finansowej w PKW reali-
zujacych zadania poza granicami kraju.

Kierownik (diagnosta) SKP w systemie tygo-
dniowym przesyta w postaci elektronicznej infor-
macj¢ o wykonanych badaniach technicznych do
Wydziatu Centralnej Rejestracji Pojazdéw Sit
Zbrojnych i Ubezpieczen Komunikacyjnych
(WCRPSZiUK).

Zbiorcze rozliczenie dziatalnosci Stacji Kontroli
Pojazdéw nr 89 za rok kalendarzowy przedstawiono
na rysunku 2.

OPLATY ZA BADANIA

W cywilnych stacjach kontroli pojazdéw optaty za
badania techniczne sa pobierane wedtug urzedowej
tabeli optat’. Dodatkowo, za pozytywnie zakoriczone
badanie techniczne potwierdzone wpisem do dowo-
du rejestracyjnego, jest pobierana optata ewidencyj-
na w wysokosci 2 zt. Jest ona przekazywana na kon-
to MSWiA dla Centralnej Ewidencji Pojazdéw i Kie-
rowcéw (CEPiK). Sposéb naliczania optaty polega

na sumowaniu poszczegdlnych cen za badania oraz
za sprawdzenia i regulacje. Wybrane wysokosci
optat przedstawiono w tabeli 2.

BADANIA DIAGNOSTYCZNE

Te odnoszace si¢ do wojskowych pojazdéw me-
chanicznych przeprowadza si¢ na stanowiskach sta-
cji kontroli pojazdéw lub stanowiskach diagnostycz-
nych, a jesli ich nie ma, to na przygotowanych stano-
wiskach obstlugowych warsztatéw technicznych.
Wykonuja je upowaznieni diagnosci lub wyznaczone
osoby z warsztatéw technicznych'®.

Celem badania diagnostycznego pojazdéw pod-
czas ich eksploatacji jest:

— okreslenie rzeczywistego ich stanu technicz-
nego;

— ustalenie niezbgdnego zakresu prac obstugo-
wo-naprawczych do wykonania w trakcie obstugi-
wania technicznego (okresowego) lub naprawy
biezacej;

— umozliwienie racjonalnego wykorzystania sit
i Srodkéw obstlugowo-naprawczych w pododdziale
remontowym (warsztacie) jednostki wojskowej;

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29.09.2004 r. w sprawie opfat za badania techniczne. DzU 2004 nr 223, poz. 2261 z p6zn. zm.
10 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18.12.2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie zakresu i sposobu przeprowa-
dzania badan technicznych pojazdéw oraz wzoréw dokumentow stosowanych przy tych badaniach. DzU 2013, poz. 1675.
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TABELA 2. WYSOKOSC NIEKTORYCH OPLAT

Optata w zt (zawiera podatek od

Lp. Wyszczegolnienie towarow i ustug VAT)
Okresowe badanie techniczne

1 motocykI, ciggnik rolniczy 62,00
samochdd osobowy, autobus przeznaczony do przewozu nie wiecej niz 15 oséb tgcznie

2 z kierowcg, samochdd ciezarowy i specjalny do 3,5 t d.m.c., pojazd trojkotowy powyzej 98,00
0,4t mw.**
samochod ciezarowy i specjalny, ciaggnik samochodowy siodtowy powyzej 3,5 t do

3 153,00
16 td.m.c.

4 autobus przeznaczony do przewozu wiecej niz 15 oséb facznie z kierowca 199,00

5 przyczepa (naczepa) ciezarowa i specjalna do 3,5t d.m.c. 78,00

6 przyczepa (naczepa) ciezarowa i specjalna powyzej 3,5t do 16 t d.m.c. 163,00

7 przyczepa (naczepa) ciezarowa i specjalna powyzej 16 t d.m.c. 177,00

8 pojazd przeznaczony do przewozu materiatow niebezpiecznych (za badanie 8500
specjalistyczne) )

9 pojazd uprzywilejowany (za warunki dodatkowe) 50,00

technicznych dotyczace:

Ponowne sprawdzenie mechanizmow i zespotow w pojezdzie, w ktorym stwierdzono usterki w trakcie badan

1 skutecznosci i rownomiernosci dziatania hamulcow 20,00
2 ustawienia i natezenia Swiatet drogowych i Swiatet mijania 14,00
3 potgczen uktadu kierowniczego oraz jatowego ruchu kota kierownicy, luzéw w zawieszeniu 20,00
4 | toksycznosci spalin 14,00

pojazdu zwolnionego z badan homologacyjnych):

Pierwsze badanie techniczne pojazdu zarejestrowanego po raz pierwszy za granica (dotyczy rowniez jednej sztuki

1 motocykl, motorower, ciggnik rolniczy 116,00
samochod ciezarowy i specjalny, ciggnik samochodowy siodtowy powyzej 3,5 t do

2 232,00
16td.m.c.
samochod ciezarowy i specjalny, ciggnik samochodowy siodtowy powyzej 16 t d.m.c.,

3 o 297,00
ciggnik samochodowy balastowy

4 autobus przeznaczony do przewozu wiecej niz 15 oséb facznie z kierowcg 327,00

Dodatkowe badanie techniczne pojazdu skierowanego przez organ kontroli ruchu drogowego w razie uzasadnionego
przypuszczenia, ze zagraza bezpieczenstwu ruchu drogowego lub narusza wymagania ochrony srodowiska:

okreslone usterki techniczne, warunki techniczne (osobno za kazde okreSlone warunki

PR 20,

1 techniczne lub badany ukfad czy zespdt pojazdu) 0,00
2 po wypadku, kolizji drogowej (za badanie specjalistyczne) 94,00
3 dane techniczne niezgodne ze stanem faktycznym 51,00

Dodatkowe badanie techniczne pojazdu skierowanego przez staroste w razie uzasadnionego przypuszczenia, ze
zagraza bezpieczenstwu ruchu drogowego lub narusza wymagania ochrony srodowiska:

specjalistyczne)

1 co do ktérego zachodzi podejrzenie, ze nie spetnia okreslonych warunkoéw technicznych 20,00

2 po wypadku, kolizji drogowej (za badanie specjalistyczne) 94,00
Pozostate dodatkowe badania techniczne pojazdu:

1 ktéry ma by¢ uzywany do przewozu materiatow niebezpiecznych (za badanie 85,00

Sprawdzenie speinienia dodatkowych warunkow technicznych przez niektore pojazdy oraz pozostate czynnosci

przeprowadzone w SKP:
1 prawidtowos¢ przystosowania pojazdu silnikowego do ciagniecia przyczepy 35,00
2 czy pojazd odpowiada dodatkowym warunkorrj technicznym wymaganym dla pojazdoéw 48.00
ciezarowych przystosowanych do przewozu 0sob '
3 wykonanie numeru nadwozia 49,00

*d.m.c. - dopuszczalna masa catkowita,
**m.w. - masa wtasna pojazdu.
Opracowanie wtasne na podstawie: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29.09.2004 r. w sprawie opfat za badania techniczne. DzU 2004 nr 223, poz. 2261 z p6zn. zm.
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— sprawdzenie jakosci wykonania prac obstugowo-
-naprawczych oraz przeprowadzenie regulacji po-
jazdoéw pod katem parametréw eksploatacyjnych.

Badania diagnostyczne, w zaleznosci od potrzeb
wynikajacych z eksploatacji pojazdéw oraz od
mozliwos$ci technicznych, wyposazenia i oprzyrza-
dowania stanowiska diagnostycznego lub stanowi-
ska obstugowego warsztatéw technicznych, moga
obejmowaé badanie stanu technicznego uktadéw
majacych wptyw na bezpieczenistwo jazdy (fot. 1),
a takze stopnia zuzycia pojazdu oraz wykonanie
wymaganych regulacji (fot. 2).

Badanie diagnostyczne pojazdu odnoszace si¢ do
bezpieczenistwa ruchu drogowego powinno obej-
mowac czynnosci, ktére wynikaja z warunkow jego
dopuszczenia do ruchu po drogach publicznych
oraz innych, wynikajacych z jego przeznaczenia.
Czynnos$ci podstawowe to sprawdzenie dzialania
i regulacja uktadu hamulcowego, kierowniczego
i jezdnego, a takze oSwietlenia zewngtrznego oraz
sygnatu dZwigkowego.

Pelny zakres tych badan powinien umozliwié
okreslenie stanu technicznego zaréwno komplet-
nych uktadéw i zespotéw, jak i mechanizméw po-
jazdu oraz ustalenie powodu ich niesprawnosci,
a takze pozwoli¢ na oceng przydatnosci pojazdu do
dalszej eksploatacji w SZRP. Celem badari jest tak-
ze ustalenie zakresu prac obstugowo-naprawczych
niezbe¢dnych do wykonania, aby odtworzy¢ spraw-
nos¢ techniczna sprzgtu wojskowego. Przeprowa-
dza si¢ je podczas obstugiwania okresowego nr 2
(00-2) oraz, zaleznie od potrzeb, w ramach na-
praw biezacych.

Pojazdy mechaniczne nalezy dodatkowo podda-
wac badaniom diagnostycznym, jesli:

— skraca sig¢ lub wydtuza norme miedzynapraw-
cza lub docelowa jego eksploatacji;

— przekazuje si¢ je innemu kierowcy lub do innej
jednostki i istniejg watpliwosci co do ich stanu
technicznego zapewniajacego bezpieczng jazde;

— w punkcie kontroli technicznej stwierdzi sig
niesprawnos¢ pojazdu, a jej rodzaj uzasadnia po-
trzebg okreslenia jego stanu technicznego''.

Szef stluzby czotgowo-samochodowej WOG
(réwnorzedny), uwzgledniajac warunki i mozliwo-
Sci stacji diagnostycznej (stanowiska diagnostycz-
nego, stanowiska obstugowego warsztatu technicz-
nego), decyduje o realizacji i zakresie badani dia-
gnostycznych pojazdéw w ramach wykonywania
obstugiwar i napraw biezacych.

Wszystkie pojazdy poddane badaniom diagno-
stycznym na stacji kontroli pojazdéw oraz na stano-
wiskach diagnostycznych sa ewidencjonowane
w rejestrze badan diagnostycznych. Zamieszcza sig
w nim dane i informacje o wykonanych badaniach

diagnostycznych i innych czynnosciach zwiazanych
z diagnozowaniem pojazdow. Rejestr ten mozna
sporzadza¢ w sposéb tradycyjny (ksigzkowy) lub
elektronicznie (z wykorzystaniem systemu infor-
matycznego). Przechowuje si¢ go dwa lata, nastep-
nie niszczy.

Badania diagnostyczne nalezy przeprowadzaé
zgodnie z karta parametréw diagnostycznych po-
szczegblnych marek i typéw pojazdéw. Ich wyniki
wpisuje si¢ bezposrednio do karty ustugi technicz-
nej (KUT) lub karty roboczej. Pozytywny wynik
badania diagnostycznego, po wykonaniu obstugi
technicznej (okresowej) lub naprawy biezacej po-
jazdu mechanicznego, wyznaczona osoba potwier-
dza podpisem i pieczatka w KUT lub karcie robo-
czej.

PODSUMOWANIE

Tematyka artykulu wynika z aktualnosci przed-
stawionego zagadnienia oraz wprowadzenia
w ostatnim okresie wielu zmienionych instrukcji
i doktryn branzowych, a takze cyklicznych noweli-
zacji i uzupelnien ustaw i rozporzadzen pafstwo-
wych. Praca stanowi prébe usystematyzowania no-
wego, aktualnego stanu w tej dziedzinie. Informa-
cje na ten temat mozna bowiem znalezZ¢ w réznych,
rozproszonych aktach prawnych, wojskowych i cy-
wilnych. Powinna tez ulatwi¢ czytelnikowi zapo-
znanie si¢ z nowymi rozwiazaniami, jak tez prawi-
dtowa ich interpretacje. Doswiadczenia z dziedzi-
ny zastosowan praktycznych diagnostyki, w tym
migdzy innymi w technice wojskowej, wskazuja,
ze jest ona podstawowym narzg¢dziem stuzacym
zapewnieniu pojazdom mechanicznym odpowied-
niej sprawnosci. Jej podstawowe zalozenia to:

— ocena biezacego stan technicznego pojazdu
1 dostarczenie uzytkownikowi (wtascicielowi) pod-
stawowych informacji o nim;

— przewidywanie przysztego stanu pojazdu, co
stanowi podstawe do zaplanowania wlasciwych ter-
minéw jego diagnozowania i obstugiwania lub
przeprowadzenia naprawy;

— eliminowanie niesprawnych pojazdéw z eks-
ploatacji;

— eliminowanie lub znaczne ograniczanie zagro-
zenia w ruchu drogowym, zwiazanego z eksploata-
cja niesprawnych technicznie pojazdéw;

— zwigkszanie bezpieczenstwa, to znaczy odpor-
nosci pojazdéw na btedy w ich funkcjonowaniu,
ktdre sa przyczyna zagrozenia systemOw z nimi
wspétpracujacych, srodowiska i zycia ludzkiego;

— przedtuzanie zycia pojazdow;

— odgrywanie roli skutecznego ogniwa w mo-
nitoringu sprawnos$ci badZ niesprawnosci tech-
nicznej. u

1 Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 06.06. 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia. DzU 2013, poz. 951.
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po rosyjsku

ROSJANIE KONSEKWENTNIE £tACZA SYSTEMY OBRONY
PRZECIWRAKIETOWEJ, OBRONY POWIETRZNEJ, WCZESNEGO
OSTRZEGANIA, MONITOROWANIA PRZESTRZENI KOSMICZNEJ
ORAZ Sit. POWIETRZNYCH W JEDEN ORGANIZM.

Marek Depczynski

deracji Rosyjskiej, w g u 2012 roku

czynajac korekte procesu reorganizacji sit powietrz-
nych i obrony powietrznej (SPiOP), do wszystkich do-
wodztw przekazano dyrektywe, w ktorej Sergiej
Szojgu nakazat zweryfikowaé przydatnos¢ nowych
struktur. W odpowiedzi do Ministerstwa Obrony
wplyneto wiele wnioskéw, w tym postulat 1 Dowodz-
twa Operacyjnego SPiOP w sprawie koniecznosci
zwigkszenia liczby oraz rozsrodkowania utrzymywa-
nych baz lotniczych (BL).

Zgodnie z propozycja wszystkie lotniska operacyj-
ne podporzadkowane BL powinny pozostawa¢ w od-
legtosci nie wigkszej niz 200-300 km od siebie. Wy-

w anowic rejony b

at ansportowego (L z dalekiego zasiggu

DZ). W wyniku pierwszego etapu korekty reformy

nowy minister obrony rozszerzyt pelnomocnictwa do-

wodcéw rodzajow sit zbrojnych oraz rodzajéow wojsk.

Ponownie podporzadkowano im uczelnie wojskowe

oraz uprawniono ich do okreslania liczby kandyda-
téw, ktérzy moga ubiegac sie o przyjecie do nich.

jednostek lot-

EWOLUCJA

W odniesieniu do SPiOP podkreslono koniecznos¢
powrotu do pierwotnego systemu ich bazowania, czy-
1i jedno lotnisko — jeden puik lotniczy'. W efekcie zre-
zygnowano by z osmiu duzych baz lotniczych, tym sa-

Autor jest starszym
specjalista w Zarzadzie
Rozpoznania i WE
Inspektoratu Rodzajow
Wojsk Dowodztwa
Generalnego Rodzajow
Sit Zbrojnych.

1 W grudniu 2013 roku w ramach tworzenia perspektywicznego systemu bazowania SPiOP, zgodnie z zasada lotnisko - putk lotniczy, przewidzia-
no utrzymanie 134 obiektéw lotniskowych, w tym 55 operacyjnych lotnisk bazowania. Srednioroczne tempo modernizacji okreslono na okoto
10-11 obiektéw. Z ogdinej ich liczby ponad 130 okoto 80% wymaga remontu i modernizacji. Proces unowoczesniania infrastruktury zaplanowa-
no do 2020 roku, przewidujgc remont okoto 108 obiektéw. Ponadto w planach zatozono rekonstrukcje infrastruktury lotniskowej dyslokowanej
w rejonach Workuty, Norylska oraz Tixi.
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Sily powietrzno-kosmiczne

 NOWE

TRUKTURY ORGANIZACYJNE

\' ALOZENIAMI Z 2015 ROKU OKRESLONO
POSZCZEGOLNYCH ZWIAZKOW OPERACYJNYCH.

W podporzadkowaniu Dowédztwa 6 ALIOP sa:

® 105 Mieszana Dywizja Lotnicza w skfadzie:

- 47 Mieszany Putk Lotniczy (lotnictwa bombowego), dysponuja-
cy prawdopodobnie dwiema eskadrami Su-34, fgcznie okoto

23 Su-34 i czterema An-30;

- 159 Talifski Putk Lotnictwa Mysliwskiego z dwiema eskadrami
Su-27/Su-27P, facznie z okoto oSmiu Su-27, 12 Su-27P, jednym
Su-27UBP i trzema Su-27UB;

- 98 Mieszany Putk Lotniczy (samoloty bombowe, rozpoznaw-
cze, mysliwskie, LWL), prawdopodobnie z eskadrami: Su-24M,
Su-24MR, MiG-31BM i Smigtowcow, tacznie z okoto 12 Su-24M,
12 Su-24MR, 14 MiG-31BM oraz oSmioma Mi-24;

- 790 Putk Lotnictwa Mysliwskiego, utrzymujacy prawdopodob-

GDAR SIt ZBROJNYCH nr 3 / 2016

nie dwie eskadry MiG-31BM/BSM oraz eskadre Su-27/Su-27P,
facznie okoto 16 MiG-31BSM, szeSciu MiG-31BM, oSmiu
Su-27/Su-27P i trzech Su-27UB/UBP;

- 14 Gwardyjski Leningradzki Putk Lotnictwa Mysliwskiego,
prawdopodobnie z dwiema eskadrami MiG-29SMT, tacznie

z okoto 24 MiG-29SMT oraz czterema MiG-29UBM;

- 33 Mieszany Putk Lotniczy (lotnictwo transportowe), prawdo-
podobnie z dwiema eskadrami lotnictwa transportowego, tacz-
nie z okoto dwoma An-26, dwoma An-12BK i po jednym [+-22,
An-30, An-72 i Tu-134;

® 15 Brygada Lotnictwa Wojsk Ladowych, prawdopodobnie

z czterema-piecioma eskadrami Smigtowcéw, facznie z 12 Mi-
-28N, 16 Mi-8, 16 Mi-24/Mi-35, 12 Ka-52 i czterema Mi-26;




mym odwrdcono by skutki reformy A. Serdiukowa.
Ponadto w ramach korekty zdecydowano si¢ na przy-
wrdcenie pierwotnego statusu trzem wyzszym uczel-
niom SPiOP. Do zintegrowanego Naukowo-Badaw-
czego Osrodka Ksztatcenia SPiOP (Akademia im.
N.E. Zukowskiego i J.A. Gagarina)® miaty dotaczy¢
wyzsze szkoty w Krasnodarze, Syzraniu i Czelabin-
sku jako filie akademii. Oprécz reorganizacji systemu
ksztalcenia wskazano na mozliwo$¢ wilaczenia
w sktad SPiOP tworzonych wojsk obrony powietrzno-
-kosmicznej oraz zorganizowania (ponownie) central-
nego punktu dowodzenia systemem obrony powietrz-
nej oraz przeciwrakietowe;j.

W styczniu 2013 roku, zgodnie z decyzja ministra,
rozpoczeto odtwarzanie czgsci komoérek funkcjonal-
nych dowddztwa SPiOP. W sierpniu tegoz roku, ak-
ceptujac pomyst stopniowego odchodzenia od duzych
baz lotniczych na korzys¢ rozs§rodkowanego systemu
bazowania wedlug zasady jedno lotnisko — jeden putk
lotniczy, podkre§lono zamiar powrotu do struktury
dywizja — putk, utworzenia w ramach SPiOP czterech
brygad lotnictwa wojsk ladowych (BLWL — w kazdej
okoto 90 smigtowcéw) oraz przeformowania pozosta-
tych baz lotniczych lotnictwa wojsk ladowych w putki
Smigtowcédw. W grudniu 2013 roku podczas zasadni-
czego etapu reorganizacji rozpoczgto wdrazanie no-
wej koncepcji bazowania sil powietrznych, wykorzy-
stujac dla lotnictwa taktycznego i transportowego
obiekty czterech baz lotniczych pierwszej kategorii.
W wyniku tych dziatai sformowano:

WSPOLCZESNE ARMIE
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— na bazie 6972 Gwardyjskiej Baranowickiej BL
(Krymsk) — 1 Gwardyjska Stalingradzko-Swirska
Mieszana Dywizje Lotnicza, ktérej podporzadkowano
siedem putkéw lotnictwa mysliwskiego, bombowego,
roZpoznawczego, SZturmowego oraz transportowego,
utworzonych z grup lotniczych (GL) oraz BL dysloko-
wanych na obszarze Kraju Stawropolskiego, Krasno-
darskiego oraz obwodéw Wotgograd i Rostéw nad
Donem (podporzadkowana 4 Dowddztwu Operacyj-
nemu SPiOP);

—z 7000 Gwardyjskiej Borysowsko-Pomorskiej BL
(Woronez) — 105 Mieszana Dywizje Lotnicza, ktorej
podporzadkowano szes$¢ putkéw lotnictwa mysliw-
skiego, bombowego, rozpoznawczego, szturmowego
oraz transportowego, utworzonych na bazie GL oraz
BL, dyslokowanych na obszarze obwodéw Woronez,
Wyborg, Kursk, Twer oraz Karelii (podporzadkowana
1 Dowdédztwu Operacyjnemu SPiOP);

—z 6983 Gwardyjskiej Witebskiej BL — 303 Mie-
szang Dywizje Lotnicza, ktérej podporzadkowano
sze$¢ putkéw lotnictwa mysliwskiego, bombowego,
rozZpoznawczego, SZturmowego oraz transportowe-
go, utworzonych na bazie GL oraz BL, dyslokowa-
nych na obszarze Kraju Przymorskiego oraz Chaba-
rowskiego (podporzadkowana 3 Dowddztwu Opera-
cyjnemu SPiOP);

— na bazie 6955 Gwardyjskiej Miriskiej BL LTr —
12 Miriska Dywizje Lotnictwa Transportowego, ktérej
podporzadkowano sze$¢ putkéw lotnictwa transporto-
wego oraz 144 Putk Samolotéw Wczesnego Ostrzega-

224 grudnia 2010 roku Akademia SPiOP im. J.A. Gagarina oraz Akademia im. N.E. Zukowskiego zostaty zintegrowane w ramach Naukowo-Badaw-
czego OSrodka Ksztatcenia i przeniesione do Monino. Od 1 marca 2013 roku NBOK SPiOP, po przeniesieniu do Woroneza wraz z filiami w Kra-
snodarze (samoloty), Syzraniu (Smigtowce) i Czelabirisku (nawigacja), przekazano w podporzadkowanie dowddcy SPiOP.

® 378 Baza Lotnictwa Wojsk Ladowych, w ktérej sg prawdopo-
dobnie trzy eskadry Smigtowcow, razem okoto 16 Mi-24P, 15 Mi-8
i pieciu Mi-8PP/MTP;

® 549 Baza Lotnictwa Wojsk Ladowych, prawdopodobnie z dwie-
ma grupami lotniczymi, dysponujgacymi okoto 14 Mi-8, 16 Mi-24P/
Mi-35 i dwoma Mi-28N;

® 1080 Baza Lotnicza, majaca okoto siedmiu Mi-8, trzech
An-24/26, czterech An-30 i czterech An-72;

® 800 Baza Lotnicza - dwa Mi-8AMTSz, dziesie¢ Mi-8, piec
An-12, pieé An-24/26, osiem An-72 i trzy An-140-100;

® 2 Dywizja Obrony Powietrznej w skiadzie:

- 1488 Putk Rakiet OP, dysponujacy czterema zestawami
S-300PS, tgcznie 36 wyrzutniami;

- 500 Gwardyjski Leningradzki Putk Rakiet OP - dwa zestawy
300PM, dwa zestawy S-400, bateria 96K6 Pancyr S1, tacznie

16 wyrzutni S-300PM, 16 wyrzutni S-400 oraz 6 zestawow 96K6;
- 1544 Putk Rakiet OP, dysponujgcy zestawem 9K37M1 BUK oraz
dwoma zestawami S-300W, razem szeScioma wyrzutniami BUK
oraz 18 wyrzutniami S-300W;

- 1489 Gwardyjski Reczycko-Brandenburski Putk Rakiet OP

z trzema zestawami S-300PS, tacznie z 27 wyrzutniami;

- 1490 Gwardyjski Kijowsko-tucki Putk Rakiet OP, dysponujacy
czterema zestawami S-300PS, tgcznie 36 wyrzutniami;

- 333 334 Putk Radiotechniczny;

® 32 Dywizja Obrony Powietrznej w sktadzie:

- 42 Gwardyjski Putitowsko-Kirowski Putk Rakiet OP, dysponuja-
cy zestawem S-300PS, tgcznie dziewiecioma wyrzutniami;

- 108 Tulski Putk Rakiet OP, dysponujacy zestawem S-300PS,
razem dziewiecioma wyrzutniami;

- 335, 336 i 337 Putk Radiotechniczny.

Dowodztwu 4 ALiOP sa podporzadkowane:

@1 Gwardyjska Stalingradzko-Swirska Mieszana Dywizja Lotni-
cza w skfadzie:

- 31 Gwardyjski Putk Lotnictwa Mysliwskiego, dysponujacy
prawdopodobnie trzema eskadrami, w ktorych jest facznie okoto
28 MiG-29, oSmiu Su-30SM; w 2016 roku zaplanowano przeka-
zanie kolejnej partii dziesieciu Su-30SM?;

1 14 stycznia 2016 roku w ramach przeszkalania na Su-30SM zatogi Putku rozpoczety szkolenie lotne. Pierwsza partie oSmiu maszyn przekaza-
no do jednostki pod koniec 2015 roku, a kolejnych dziesie¢ zaplanowano przekaza¢ w biezgcym roku.
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nia, utworzony z elementéw 2457 BL w Iwanowie
(podporzadkowana Dowddztwu Operacyjnemu Lot-
nictwa Transportowego).

Gruntowna reorganizacja lotnictwa taktycznego,
uruchomiona w 2013 roku, nie objeta 6980 Gwar-
dyjskiej Orszariskiej BL pierwszej kategorii, podpo-
rzadkowanej 2 Dowddztwu Operacyjnemu SPiOP.

Zasadniczych przemian nie odnotowano réwniez
w strukturach lotnictwa dalekiego zasiggu (LDZ).
W 2014 roku w ramach wzmacniania potencjatu na
Pétwyspie Krymskim sformowano 27 Mieszang
Dywizje Lotnicza, ktéra podporzadkowano 4 Do-
wdédztwu Operacyjnemu SPiOP. W lipcu tegoz roku
dowddca SPiOP potwierdzit zamiar sformowania do
1 stycznia 2016 roku sit powietrzno-kosmicznych
(SPK) oraz mozliwos¢ usamodzielnienia lotnictwa
transportowego w takim stopniu, by mogto otrzy-
mac status samodzielnego zwigzku operacyjno-stra-
tegicznego.

W podsumowaniu stanu prac podczas kolegium
ministra obrony w grudniu 2014 roku prezydent FR,
nakazujac przyspieszenie reorganizacji, wskazat
dzien 1 sierpnia 2015 roku jako date zakoriczenia
formowania SPK. Réwnoczesnie do 1 grudnia 2014
roku zakoniczono przeformowywanie brygad obrony
powietrzno-kosmicznej w dywizje obrony powietrz-

- 3 Gwardyjski Rostowski Putk Lotnictwa Mysliwskiego, prawdo-
podobnie z trzema eskadrami, w ktorych jest okoto

14 Su-27/27P, 12 Su-27SM, czterech Su-27UP/UBP i siedmiu
Su-30M2;

- 559 Putk Lotnictwa Bombowego, prawdopodobnie z trzema
eskadrami Su-34, tacznie z okoto 36 Su-34;

- 960 Putk Lotnictwa Szturmowego, majgcy prawdopodobnie
dwie eskadry, razem okoto 17 Su-25SM;

- 368 Putk Lotnictwa Szturmowego, dysponujacy prawdopodob-
nie dwiema eskadrami, tgcznie okoto 23 Su-25SM;

- 11 Witebski Putk Lotnictwa Rozpoznawczego, prawdopodob-
nie z dwiema eskadrami, tgcznie z okoto 24 Su-24MR;

- 535 Mieszany Putk Lotniczy, prawdopodobnie z dwiema eskadra-
mi, razem okoto siedmiu An-12BK, szesciu An-26 i dwoch -20M;
® 27 Mieszana Dywizja Lotnicza w sktadzie:

- 37 Mieszany Putk Lotniczy, prawdopodobnie z dwiema eska-
drami, tgcznie okoto 12 Su-24M oraz 12 Su-25SM;

- 38 Putk Lotnictwa Mysliwskiego, sktadajacy sie prawdopodob-
nie z dwdch eskadr, majacy okoto trzech Su-30M2, 12 Su-27SM,
12 Su-27/27P i czterech Su-27UB/UP;

- 39 Putk Smig’rowc()w, prawdopodobnie z trzema eskadrami,
razem okoto 12 Mi-35, 16 Ka-52, czterech Mi-8AMTSz oraz jed-
nego Mi-26;

- 3624 Baza Lotnictwa (426 Eskadra Lotnictwa Mysliwskiego),
z eskadrg MiG-29 oraz eskadrg Smigtowcow, tacznie z okoto

16 MiG-29/29UB, jednym Mi-8 i pigcioma Mi-24P;

- 16 Brygada Lotnictwa Wojsk Ladowych, prawdopodobnie

w skfadzie czterech eskadr Smigtowcdw, razem okoto szesciu
Mi-8AMTSz, oSmiu Mi-26, 14 Mi-28N i trzech Mi-8MTPR-1;

_
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nej. Do 1 grudnia 2015 roku, zgodnie z decyzjg mi-
nistra obrony, 393 Baz¢ Lotnicza lotnictwa wojsk la-
dowych (Korienowsk, Kraj Krasnodarski) oraz
387 Baz¢ LWL (Budionowsk, Kraj Stawropolski) ze
sktadu 4 Armii Lotniczej i Obrony Powietrznej prze-
formowano w samodzielne putki Smiglowcéw. Praw-
dopodobnie na podstawie decyzji ministra reorgani-
zacja objeto takze bazy lotnicze LWL ze sktadu po-
zostalych zwiazkéw operacyjnych.

1 sierpnia 2015 roku prezydent podpisat rozkaz
nr 394 w sprawie wyznaczenia gen. ptk. Wiktora
Bondariewa na stanowisko dowddcy sit powietrzno-
-kosmicznych. Stanowisko zastgpcy dowddcy SPK
objat gen. por. Aleksandr Gotowko, szefem sztabu zo-
stal gen. por. Pawel Kuraczenko. Sity powietrzno-ko-
smiczne podporzadkowano szefowi Sztabu General-
nego (rys.). W nowej strukturze potaczono elementy
sit powietrznych, obrony powietrznej i przeciwrakie-
towej oraz wojsk kosmicznych. Ponadto w systemie
dowodzenia SPK zintegrowano systemy dowodzenia
dyzurnymi sitami i Srodkami sit powietrznych, obrony
powietrznej, obrony przeciwrakietowej oraz kierowa-
nia lotem platform kosmicznych. Dodatkowo kompe-
tencje dowddcy SPK obejmuja kierowanie systemami
wczesnego ostrzegania oraz monitorowania przestrze-
ni kosmicznej. W sktad SPK wiaczono jednostki: lot-

- 55 Samodzielny Sewastopolski Putk Smigtowcéw, prawdopo-
dobnie z trzema eskadrami, fgcznie z okoto dziesiecioma Mi-35,
12 Mi-28N i 17 Mi-8AMTSz;

- 487 Samodzielny Putk Smigtowcéw, prawdopodobnie trzy eska-
dry, okoto 11 Mi-35, 16 Mi-28N, 14 Mi-8MTW-5 i dwéch Mi-26;

® 51 Dywizja Obrony Powietrznej w sktadzie:

- 1537 Kubanski Kozacki Putk Rakiet OP, dysponujgcy zesta-
wem S-300PS, dwoma S-400 oraz baterig 96K6 Pancyr S1,
tacznie dziewigcioma wyrzutniami S-300PS, 16 wyrzutniami
S-400 oraz szeScioma zestawami 96K6;

- 1536 Donski Putk Rakiet OP, majacy trzy zestawy S-300PM,
facznie 24 wyrzutnie;

- 1721 Putk Rakiet OP z dwoma zestawami 9K37M1 Buk,

z 12 wyrzutniami;

- 338 339 Putk Radiotechniczny;

® 31 Dywizja Obrony Powietrznej w sktadzie:

- 12 Putk Rakiet OP z dwoma zestawami S-300PM oraz baterig
96K6 Pancyr S1, tgcznie z 16 wyrzutniami S-300PM oraz trze-
ma zestawami 96K6;

- 18 Putk Rakiet OP, dysponujgcy dwoma zestawami S-300PM,
razem 16 wyrzutniami S-300PM;

- 3 Putk Radiotechniczny.

W podporzadkowaniu

Dowodztwa 14 ALIOP sa:

® 6980 Gwardyjska Orszanska Baza Lotnicza, w ktorej sktad
wchodza:

- Grupa Lotnicza, prawdopodobnie z trzema eskadrami, tacznie
z okoto 24 Su-24M oraz 12 Su-24MR;



nictwa taktycznego, transportowego, dalekiego zasig-
gu, wojsk obrony powietrznej i przeciwrakietowej,
wojsk kosmicznych, walki radioelektronicznej, tacz-
nosci, radiotechniczne, wsparcia dowodzenia, inzy-
nieryjne i meteorologiczne, wsparcia i zabezpieczenia
logistycznego oraz osrodki i instytucje naukowo-ba-
dawcze. We wrzesniu 2015 roku, koriczac opracowa-
nie koncepcji obrony powietrzno-kosmicznej Wspol-
noty Niepodlegtych Paristw, szef Sztabu Dowddztwa
SPK podkreslit odejscie od zamiaru formowania pota-
czonego systemu obrony przeciwrakietowej. Dowdd-
cy SPK podlegaj

— 6 Leningradzka Armia Lotnicza i Obrony Po-
wietrznej (6 ALiOP) Orderu Czerwonego Sztanda-
ru, sformowana na bazie 1 Dowddztwa Operacyjne-
go SPiOP (Woronez). Strefa jej odpowiedzialnosci
obejmuje 28 podmiotéw administracji pafistwowej,
powierzchnie okoto 2 mln km? oraz odcinek granicy
panstwowej dtugosci ponad 3 tys. km. Operacyjnie
podporzadkowano ja Dowddztwu Zachodniego
Okregu Wojskowego (Dowéddztwo Operacyjno-Stra-
tegiczne — DOS);

— 4 Armia Lotnicza i Obrony Powietrznej
(4 ALiOP), sformowana na bazie 4 Dowddztwa Ope-
racyjnego SPiOP. Zasadnicze jej zadanie to oslona
potudniowego odcinka granicy parstwa oraz obiek-

- Grupa Lotnicza na lotnisku operacyjnym Sokét (Balszoje Sawi-
no, Kraj Perm) z dwiema eskadrami, razem 24 MiG-31BM;

- Grupa Lotnicza na lotnisku operacyjnym Kansk (Kraj Krasno-
jarski) z dwiema eskadrami, facznie z 22 MiG-31BM;

- 390 Putk Lotnictwa Transportowego, prawdopodobnie w skta-
dzie dwadch eskadr oraz elementu SAR, tgcznie okoto pieciu
Mi-8AMTSz, dwéch An-12 i czterech An-140-100;

* 562 Baza Lotnictwa Wojsk Ladowych, prawdopodobnie

w sktadzie trzech eskadr, razem okoto 16 Mi-24P

i 20 Mi-8AMTSz;

® 48 Baza Lotnictwa Wojsk Lgdowych, prawdopodobnie z dwie-
ma eskadrami, tacznie z okoto 16 Mi-8, 16 Mi-24P i dwoma
Mi-26, ktérej podlega:

- Grupa Lotnicza SAR na lotnisku operacyjnym Uprun, prawdo-
podobnie z dziesiecioma Mi-8 i czterema Mi-26;

® 999 Baza Lotnictwa, prawdopodobnie z piecioma Su-25SM,
dwoma Mi-8, dwoma An-26 i jednym An-30;

® 6976 Baza Lotnictwa w Gissar, Grupa Lotnicza 201 Rosyjskiej
Bazy Wojskowej w sktadzie cztery Mi-8 i cztery Mi-24;

® 76 Dywizja Obrony Powietrznej w sktadzie:

- 511 Gwardyjski Smolenski Putk Rakiet OP, majacy dwa zesta-
wy S-300PS, tacznie 18 wyrzutni;

- 185 Putk Rakiet OP, dysponujgcy dwoma zestawami S-300PS,
z 18 wyrzutniami;
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téw administracji pafistwowej i osrodkéw przemysto-
wych dyslokowanych na obszarze Potudniowego
Okregu Wojskowego (DOS) i Pétwyspu Krymskiego.
Operacyjnie podlega Dowddztwu Potudniowego
Okregu Wojskowego (DOS);

— 14 Smoleniska Armia Lotnicza i Obrony Po-
wietrznej (14 ALiOP), sformowana na bazie 2 Do-
wodztwa Operacyjnego SPiOP. Obszar jej odpowie-
dzialnosci (centralna strefa OP) obejmuje 29 podmio-
téw administracji pafistwowej oraz odcinek granicy
panstwowej dlugosci ponad 3 tys. km na kierunku
centralnoazjatyckim. Ponadto jej elementy realizuja
zadania w obszarze od Penzy do Bajkatu oraz od Oce-
anu Lodowatego do granicy z Chinami, Mongolia
i Kazachstanem. Operacyjnie podporzadkowano ja
dowddztwu Centralnego Okregu Wojskowego (DOS);

— 11 Armia Lotnicza i Obrony Powietrznej
(11 ALiOP), sformowana na bazie 3 Dowddztwa Ope-
racyjnego SPiOP. Obszar jej odpowiedzialnosci obej-
muje 11 podmiotéw administracji pafistwowej oraz od-
cinek granicy paidstwowej dlugosci ponad 22 tys. km.
Jej elementy realizujq takze zadania w akwenach Mo-
rza Ochockiego, Japonskiego, Czukockiego i Wschod-
niosyberyjskiego, Oceanu Spokojnego oraz w strefie
arktycznej. Operacyjnie podporzadkowano ja Dowddz-
twu Wschodniego Okrggu Wojskowego (DOS);

- 568 Putk Rakiet OP, wyposazony w trzy zestawy S-300PS, facz-
nie w 27 wyrzutni;

- 51 340 Putk Radiotechniczny;

® 41 Dywizja Obrony Powietrznej w skiadzie:

- 590 Lwowski Putk Rakiet OP z zestawem S-300PS oraz dwo-
ma S-400, facznie z dziewigcioma wyrzutniami S-300 i 16 wy-
rzutniami S-400;

- 1534 Putk Rakiet OP, dysponujgcy trzema zestawami
S-300PS, razem 27 wyrzutni S-300;

- 388 Gwardyjski Putk Rakiet OP z trzema zestawami S-300PS,
facznie z 27 wyrzutniami;

- 341 Putk Radiotechniczny.

Potencjat 11 ALiOP stanowia:

® 303 Mieszana Dywizja Lotnicza w skfadzie:

- 22 Hathyngolski Putk Lotnictwa Mysliwskiego, ktéry ma praw-
dopodobnie trzy eskadry, tacznie okoto trzech MiG-31BSM,
trzech Su-30M2, 15 Su-27SM, jednego Su-27UB i dwdch Su-35;
w 2016 roku zaplanowano przejecie kolejnej partii dziewieciu
Su-35S oraz wycofanie Su-27SM?;

- 23 Tallinski Putk Lotnictwa Mysliwskiego o strukturze
prawdopodobnie trzech eskadr, razem z okoto 24 Su-35S, czte-
rema Su-30SM, jednym Su-30M2, 15 Su-27SM i trzema
Su-27UB3;

215 stycznia 2016 roku 22 plm otrzymat dwa Su-35S. Personel latajacy szkoli sie w 23 plm. W pierwszej dekadzie stycznia 2016 roku do Putku

przekazano trzy samoloty MiG-31BM.

3 25 grudnia 2015 roku 23 plm, dyslokowany w kraju Chabarowskim, zostat wigczony w system dyzurowania bojowego po przezbrojeniu
na Su-35S. Nowe samoloty wyparty w 2014 roku z uzbrojenia Putku Su-27SM. Zatogi Su-35S wykonywaty loty w rejonie Sachalina.

PRZEGLAD Slit ZBROJNYC
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— 45 Armia Lotnicza i Obrony Powietrznej
(45 ALiOP), sformowana na bazie elementéw 1 Dy-
wizji Obrony Powietrznej oraz prawdopodobnie wy-
dzielonych element6éw lotnictwa morskiego Floty P6t-
nocnej. Obszar jej odpowiedzialnosci obejmuje pod-
mioty administracji w pdéinocnej czesci Rosji.
Elementy Armii realizuja zadania w strefie arktycz-
nej. Operacyjnie podlega Dowddztwu Péinocnego
Okregu Wojskowego (DOS);

— Dowdédztwo Operacyjne Lotnictwa Dalekiego Za-
siegu;

— Dowddztwo Operacyjne Lotnictwa Transporto-
wego;

— 1 Armia Obrony Powietrznej i Przeciwrakietowe;;

— 15 Armia Sit Powietrzno-Kosmicznych Specjal-
nego Przeznaczenia;

— jednostki, instytucje oraz osrodki nauczania i cen-
tra szkolenia podporzadkowania centralnego.

EFEKTY MODERNIZACJI

W ostatniej dekadzie grudnia 2015 roku wicepremier
D. Rogozin, podsumowujac realizacjg rocznego planu
zaméwien obronnych, podkreslit fakt przekazania do
wojsk 243 statkéw powietrznych. Jednostki lotnictwa
taktycznego otrzymaly 18 wielozadaniowych Su-34,
18 — Su-30SM, cztery — Su-30M2, szes¢ mysSliwcow

- 277 Mtawski Putk Lotnictwa Bombowego w sktadzie prawdo-
podobnie dwoch eskadr, tacznie z okoto 24 Su-24M i jednym
Su-24M2;

- 799 Putk Lotnictwa Rozpoznawczego,

prawdopodobnie w sktadzie dwéch eskadr, razem z okoto
24 Su-24MR;

- 187 Gwardyjski Putk Lotnictwa Szturmowego,
prawdopodobnie w sktadzie dwoch eskadr, facznie z okoto
24 Su-25SM;

- 257 Mieszany Putk Lotniczy, majgcy okoto 12 An-12;

® Mieszana Dywizja Lotnicza w sktadzie:

- 120 Mieszany Putk Lotniczy o strukturze

prawdopodobnie dwoch eskadr, dysponujacy tacznie okoto
24 Su-30SM;

- 266 Putk Lotnictwa Szturmowego, formowany od sierpnia
2015 roku. Jego struktura to prawdopodobnie dwie eskadry
Su-25 przekazane z 412 Bazy Lotniczej; osiagniecie gotowosci
zaplanowano do 2018 roku?;

- Mieszany Putk Lotniczy;

- Putk Smigtowcéw o strukturze prawdopodobnie dwéch
eskadr, majacy okoto 16 Mi-24P, dziewigciu Mi-8 i siedmiu
Mi-8AMTSz;

® 575 Baza Lotnictwa Wojsk Lgdowych, wyposazona
prawdopodobnie w okoto 16 Mi-24P, 20 Ka-52

i 19 Mi-8AMTSz;

Su-35S oraz cztery MiG-29SMT, jednostki szkolne na-
tomiast — 12 szkolno-bojowych Jak-130. Lotnictwo
transportowe przejeto dwa nowe II-76MD-90A oraz je-
den An-148-100E. Do jednostek LWL przekazano
16 Smiglowcow Ka-52, kilkanascie wielozadaniowych
Mi-8AMTSz oraz dwa szkolne ANSAT-U.

Opréez nowego sprzetu jednostki SPK otrzymaty
tez znaczng liczbg sprzgtu zmodernizowanego. Park
samolotowy lotnictwa strategicznego wzbogacity,
migdzy innymi, dwa zmodernizowane Tu-160M, trzy
Tu-95MS oraz pig¢ Tu-22M3M. Wprowadzono tez do
nich 11 zmodernizowanych mysliwcow przechwytu-
jacych MiG-31BM oraz powietrzne stanowisko do-
wodzenia na I1-80. Wojska rakietowe obrony po-
wietrznej i radiotechniczne wyposazono w 90 wyrzut-
ni rakiet oraz 208 stacji radiolokacyjnych. Realizacja
rocznego planu zaméwien obronnych sprawita, ze po-
ziom nasycenia nowoczesnym sprzgtem w SPK
wzrést do okoto 52 procent.

W 2016 roku, kontynuujac modernizacjg, zaplano-
wano przekazanie SPK okoto 140 nowych i zmoder-
nizowanych statkéw powietrznych, ponad 70 stacji ra-
diolokacyjnych, 60 jednostek sprzgtu wojsk kosmicz-
nych oraz przezbrojenie pigciu putkéw rakiet obrony
powietrznej w zestawy S-400. Ponadto przewidziano
wprowadzenie do wojsk brygadowego zestawu

® 573 Baza Lotnictwa Wojsk Ladowych, prawdopodobnie

z okoto 16 Mi-24, 15 Mi-8AMTSz, szeScioma Mi-26 i siedmio-
ma Ka-52;

® 101 Samodzielna Eskadra Smiglowcéw, majaca cztery
Mi-8AMTSz przejete 25 grudnia 2015 roku;

® 93 Dywizja Obrony Powietrznej w sktadzie:

- 1533 Gwardyjski Putk Rakiet OP z zestawem

S-300PS, dwoma S-400 oraz baterig 96K6 Pancyr S1,

facznie z dziewigcioma wyrzutniami S-300PS,

16 wyrzutniami S-400 oraz szeScioma zestawami

96K®6;

- B89 Putk Rakiet OP, dysponujgcy zestawem S-300PS,
dwoma S-400 oraz baterig 96K6 Pancyr S1, tgcznie dziewiecio-
ma wyrzutniami S-300PS, 16 wyrzutniami S-400 oraz szescio-
ma zestawami 96K6;

- 344 Putk Radiotechniczny;

® 25 Dywizja Obrony Powietrznej w sktadzie:

- 1529 Gwardyjski Putk Rakiet OP z trzema zestawami
S-300PS, facznie z 27 wyrzutniami;

- 1530 Gwardyjski Putk Rakiet OP, majacy pie¢ zestawow
S-300PS, razem 45 wyrzutni;

- 1724 Putk Rakiet OP, dysponujacy dwoma zestawami
S-300W, tacznie 36 wyrzutniami;

- 39 343 Putk Radiotechniczny;

® 26 Dywizja Obrony Powietrznej w sktadzie:

4 Do 2009 roku na lotnisku Step bazowat 266 Putk Lotnictwa Szturmowego im. Mongolskiej Republiki Ludowej, wyposazony w Su-25. Putk rozfor-
mowano, a samoloty przekazano w 2010 roku do 412 Bazy Lotniczej Domna. Od tegoz roku lotnisko Step jest wykorzystywane jako zapasowe

oraz obiekt utylizacji nadwyzek amunicji.
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Potwierdzono zamiar budowy m.in. 13 weztow radiotechnicznych, w tym 11 ze stacjami klasy Woronez

- 1723 Putk Rakiet OP z dwoma zestawami 9K37M1 Buk,
z 12 wyrzutniami;
- 342 Putk Radiotechniczny.

W skiadzie 45 ALiOP

prawdopodobnie pozostaja:

@1 Dywizja Obrony Powietrznej® w sktadzie:

- 223 Wezet tgcznosci;

- 1539 Batalion Radiotechniczny;

- 877 Stanowisko Naprowadzania;

- 531 Gwardyjski Newelsko-Berlifiski Putk Rakiet OP,
dysponujacy trzema zestawami S-300PM, dwoma dywizjonami
S-400 oraz baterig 96K6 Pancyr S1, tacznie 24 wyrzutniami
S-300PM, 18 wyrzutniami S-400 oraz szeScioma zestawami
96K6S;

- 583 Putk Rakiet OP, sktadajgcy sie z dwéch dywizjonéw
S-300PS oraz dwéch dywizjondw S-300PM, tacznie z 18 wyrzut-
niami S-300PS oraz 16 wyrzutniami S-300PM;

- 1528 Putk Rakiet OP o strukturze czterech dywizjonéw
S-300PS, tacznie 36 wyrzutni;

- Putk Rakiet OP sformowany w grudniu 2015 roku; w jego skta-
dzie sa prawdopodobnie trzy dywizjony S-300PMU-2 oraz bate-
ria 96K6 Pancyr S1, tgcznie 24 wyrzutnie S-300PMU oraz szesé
zestawow 96K6;

- 331 332 Putk Radiotechniczny.

noc. W grudniu 2015 roku Dywizje wtaczono w skiad 45 ALIOP.

@12 Mdinska Dywizja Lotnictwa Transportowego w sktadzie:
- 334 Berlinski Putk Lotnictwa Transportowego z okoto
27 -76MD;
- 117 Berlinski Putk Lotnictwa Transportowego, dysponujacy
okoto 16 -76MD oraz trzema An-12PPS;
- 708 Gwardyjski Kerczenski Putk Lotnictwa Transportowego,
wyposazony w okoto 25 -76MD oraz jednego An-12BK;
- 566 Stonecznogorski Putk Lotnictwa Transportowego z okoto
dziewiecioma An-124 oraz czterema t-76MD;
5 1 Brygade Obrony Powietrzno-Kosmicznej z 1 DOSPIOP do 1 grudnia 2014 roku przeformowano w 1 DOP i podporzadkowano Dowédztwu P6t-
8 W marcu 2015 roku po zakonczeniu procesu przezbrajania w zestawy S-400 Putk wigczono w system dyzurowania bojowego.
PRZEGLAD Sl ZBROJNYC \r\

Lotnictwo dalekiego zasiegu dysponuje:

® 6950 Gwardyjska Donbaska Bazg Lotniczag LDZ, w ktorej znaj-
duje sie 16 Tu-160 oraz dziesie¢ Tu-95MS. W jej podporzadko-
waniu pozostaja:

- Gwardyjska Grupa Lotnicza samolotéw tankowania w powie-
trzu z okoto 19 -78;

- Grupa Lotnicza LDZ, dysponujgca 12 Tu-22M3;

- Gwardyjska Kijowska Morska Grupa Lotnicza samolotéw nosi-
cieli rakiet, dysponujgca 12 Tu-22M3;

® 6952 Sewastopolsko-Berlifnskg Baza Lotnicza LDZ z okoto

14 Tu-95MS, z podporzadkowana jej:

- Grupa Lotnicza LDZ, majgca 17 Tu-22M3, dwa An-12, cztery
An-30 i jednego An-26.

Dowédztwu Operacyjnemu Lotnictwa
Transportowego sa podporzadkowane:

=
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BUK-M3 oraz wlaczenie w system dyzurowania bojo-
wego trzech weztéw radiotechnicznych Woronez, dys-
lokowanych w rejonach Jenisejska, Barnaut oraz Or-
ska. W odniesieniu do systemu wczesnego ostrzegania
potwierdzono zamiar budowy 13 weziéw radiotech-
nicznych, w tym 11 ze stacjami klasy Woronez (fot. 1),
oraz dwéch obejmujacych stacje obserwacji pozahory-
zontalnej 29B6 Kontener. Zgodnie z przyjeta koncep-
cja wszystkie elementy infrastruktury krytycznej sys-
temu zostang rozmieszczone na terytorium Rosji.

Zaplanowano takze dalsza reorganizacje lotnictwa
wojsk ladowych. W ramach korekty, rezygnujac
z utrzymywania baz lotniczych LWL, zgodnie z zasa-
da jedno lotnisko — jeden putk powrécono do struktu-
ry putkowej. Ponadto, do 2020 roku liczba brygad te-
go lotnictwa ma wzrosna¢ z dwéch do 14 (obecnie
w 416 ALiOP pozostaja 151 16 BLWL).

W grudniu 2015 roku liczba przekazanych do
wojsk Su-35S wynosita 48 egzemplarzy. Dlatego tez
do korica 2016 roku nalezy si¢ liczy¢ z mozliwoscia
zakoriczenia przezbrajania 22 Pulku Lotnictwa My-

sliwskiego (plm) 303 Mieszanej Dywizji Lotniczej
z 14 ALiOP na Su-35S oraz sformowania kolejnego
putku lotnictwa mysliwskiego, w ramach 6 ALiOP,
wyposazonego w te samoloty®. Uwzgledniajac te pla-
ny, jak réwniez postgp prac realizowanych w celu
utworzenia na terytorium Republiki Biatorusi rosyj-
skiej bazy lotniczej, mozna oczekiwaé wykorzystania
Su-27/27P ze 158 plm do wzmocnienia potencjatu
SPiOP tego kraju.

W latach 2016-2017 do jednostek lotnictwa my-
Sliwskiego zaplanowano przekazanie oSmiu samolo-
téw Su-30SM, ponadto w 2015 roku rozwazano moz-
liwo$¢ zawarcia trzyletniego kontraktu na dostawe
60-75 ich egzemplarzy (w latach 2011-2015 kontrakt
opiewat na okoto 60 sztuk tego typu maszyn). W 2016
roku potencjal lotnictwa mysliwskiego uzupetni do-
stawa ostatniej partii 16 sztuk MiG-29SMT (kontrakt
zawarty 15 kwietnia 2014 roku), co pozwoli na wdra-
zanie MiG-35 w latach 2017-2018.

W kontekscie programu perspektywicznej platfor-
my V generacji lotnictwa taktycznego T-50 PAK FA

3 W ostatniej dekadzie grudnia 2015 roku Ministerstwo Obrony FR podpisato z Koncernem Suchoj piecioletni kontrakt na dostawe facznie 48 sa-
molotéw Su-35S. Nowy kontrakt uzgodniono w zwigzku z zakonczeniem realizacji pierwszego, zawartego na dostawe 48 egzemplarzy Su-35S
(ostatnia partia 14 sztuk zostata przekazana w 2015 roku). W wyniku realizacji uméw zaplanowano utrzymanie w sitach powietrznych tgcznie 96
samolotéw Su-35S.

- 8 Putk Lotnictwa Transportowego, majacy 17 -76MD, pie¢
An-22, jeden An-26 i jeden An-12BK;

- 144 Putk Samolotow Wczesnego Ostrzegania (AWACS)

z 16 A-50, trzema A-50U, oSmioma Mi-8 oraz jednym x t-76.

- 9 Putk Radiotechniczny;

® 5 Dywizja Obrony Powietrznej® w sktadzie:

- 210 Putk Rakiet OP, dysponujacy zestawem S-300PM, dwoma
S-400 oraz baterig 96K6 Pancyr S1, facznie oSmioma wyrzutnia-
mi S-300PM, 16 wyrzutniami S-400 oraz szeScioma zestawami
96K6;

- 584 Gwardyjski Putk Rakiet OP z dwoma zestawami S-300PM,
razem 16 wyrzutni;

- 612 Gwardyjski Kijowski Putk Rakiet OP z trzema zestawami
S-300PM, facznie z 24 wyrzutniami;

- 722 Putk Rakiet OP z dwoma zestawami S-300PM, tgcznie

z 16 wyrzutniami;

- 93 Gwardyjski Putk Rakiet OP, dysponujacy zestawem
S-300PM, dwoma S-400 oraz baterig 96K6 Pancyr S1, razem
oSmioma wyrzutniami S-300PM, 16 wyrzutniami S-400 oraz
szeScioma zestawami 96K6G;

- 25 Putk Radiotechniczny;

® 9 Dywizja Obrony Przeciwrakietowej® w sktadzie:

- 900 Stanowisko Dowodzenia Systemu Obrony Przeciwrakieto-
wej 5K80;

1 Armii Obrony Powietrznej

i Przeciwrakietowej podlegaja:

® 4 Dywizja Obrony Powietrznej” w sktadzie:

-549 Putk Rakiet OP, dysponujacy zestawem S-300PM, dwoma
S-400 oraz baterig 96K6 Pancyr S1, stanowi to osiem wyrzutni
S-300PM, 16 wyrzutni S-400 oraz szes¢ zestawow 96K6;

- 606 Putk Rakiet OP, majacy zestaw S-300PM, dwa S-400 oraz
baterie 96K6 Pancyr S1, razem osiem wyrzutni S-300PM,

16 wyrzutni S-400 oraz szeS¢ zestawow 96K6;

- 614 Gwardyjski Wiedenski Putk Rakiet OP, dysponujacy trze-
ma zestawami S-300PM, tacznie 24 wyrzutniami;

- 629 Gwardyjski Bobrujsko-Berlinski Putk Rakiet OP z trzema
zestawami S-300PM, razem z 24 wyrzutniami;

- 799 Putk Rakiet OP, majacy trzy zestawy S-300PM, tgcznie
24 wyrzutnie;

_

7 4 Dywizja Obrony Powietrznej kontynuuje tradycje 86 DOP, sformowanej 1 stycznia 1988 roku z sit i Srodkéw 1 Korpusu Obrony Powietrz-
nej i podporzadkowanej 1 AOP. Do 1 grudnia 1994 roku Dywizje przeformowano w 86 Brygade Obrony Powietrznej, ktdrg wiaczono w sktad
1 Korpusu Obrony Powietrznej. W 2001 roku Brygade przeformowano w 9 DOP, a w 2009 na jej bazie utworzono 5 Brygade Obrony Powietrz-
no-Kosmiczne;j.

85 Dywizja OP kontynuuje tradycje 4 Brygady Obrony Powietrzno-Kosmicznej, ktéra 22 pazdziernika otrzymata imie Bohatera ZSRR gen. por. B.P.
Kripikowa.

2 Do 2008 roku zwigzek taktyczny podporzadkowany dowddztwu 3 Armii Wojsk Kosmicznych i Obrony Przeciwrakietowej. Nastepnie wszedt w skiad
Potaczonego Dowbddztwa Obrony Powietrzno-Kosmicznej, a od 1 grudnia 2011 roku wigczony do wojsk obrony powietrzno-kosmicznej.
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na podkreslenie zastuguje koncowy etap budowy
ostatniego egzemplarza serii testowej. Stopiefi za-
awansowania programu wskazuje na prawdopodo-
biefistwo uruchomienia produkcji seryjnej samolotu
w latach 2017-2018.

Do listopada 2015 roku do jednostek SPK przeka-
zano lacznie 76 wielozadaniowych Su-34, w tym
osiem do 4 1 929 Centrum Szkolenia, 24 do 47 Mie-
szanego Pulku Lotniczego (mpl) 105 Mieszanej Dy-
wizji Lotniczej z 6 Armii Lotniczej i Obrony Po-
wietrznej oraz 35 do 559 mpl 1 MDL z 4 ALiOP.
W 2016 roku nalezy sig liczy¢ z mozliwoscia przeka-
zania partii 16—18 Su-34, tym samym uruchomienia
procesu przezbrajania kolejnego putku. W ostatniej
dekadzie listopada 2014 roku rosyjskie Ministerstwo
Obrony zawarlo kolejny kontrakt na modernizacjg 50
samolotéw przechwytujacych MiG-31 do standardu
MiG-31BM. Uwzgledniajac wydhuzenie resursu eks-
ploatacyjnego modernizowanych mysliwcéw, nalezy
oceniad, ze w rezultacie dwdch kontraktéw zawartych
na lata 2018-2019 do SPK moze trafi¢ facznie okoto

WSPOLCZESNE ARMIE
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120-130 tych samolotéw, zdolnych do wykonywania
zadan do 2033-2038 roku*.

W kwietniu 2015 roku do Zaktadéw Lotniczych
im. S.P. Gorbunowa w Kazaniu przekazano kolejna
parti¢ szesciu operacyjno-taktycznych Tu-22M3 w celu
modernizacji do standardu Tu-22M3M z resursem wy-
noszacym 10-15 lat. Zgodnie z planem w 2016 roku
lotnictwo dalekiego zasiggu otrzyma kolejne dwa zmo-
dernizowane Tu-160M, siedem Tu-95MS oraz szesé
Tu-22M3M. W kwietniu 2015 roku w Ministerstwie
Obrony Federacji Rosyjskiej rozwazano mozliwos¢é
wznowienia produkcji turboodrzutowych ponaddZwie-
kowych bombowcéw strategicznych o zmiennej geo-
metrii skrzydet Tu-160. Perspektywa ta, jak rowniez
potrzeby wynikajace z programu modernizacji 16 eg-
zemplarzy stanowily podstawe zwigkszenia od 2017
roku zamoéwien na silniki Kuzniecow NK-32 produko-
wane w Samarze (od 20 do 22 silnikéw). Na 2021 rok
przewidziano zakoriczenie programu badawczo-rozwo-
jowego zmodernizowanej wersji Tu-160M2, a urucho-
mienie produkcji seryjnej — w 2023 roku (2-3 samolo-

4 Resurs eksploatacyjny MiG-31 okreslono na 40-45 lat. Jednocze$nie podkreslono mozliwo$¢ jego wydtuzenia do 50 lat po modernizacji awio-
niki samolotu. Do stycznia 2015 roku wojska otrzymaty 24 zmodernizowane MiG-31BM, w cyklu rocznym zatozono przekazanie 12-13 maszyn.

Lacznie zaplanowano modernizacje ponad 130 tych samolotéw. Program badawczo-rozwojowy ich nastepcy moze zostaé uruchomiony nie

wczesniej niz w 2019 roku.

- 482 Samodzielny Wezet Radiotechniczny 5SN20 DON-2N;

- 572 Samodzielny Wezet Radiotechniczny - stacja radiolokacyj-
na Dunaj ZU;

- 164 Punkt Przetwarzania Danych 5K80 z systemem oblicze-
niowym Elbrus;

- 102 Samodzielne Centrum Obrony Przeciwrakietowej, dyspo-
nujgce 12 wyrzutniami rakiet przechwytujacych 53T6 systemu
A-135;

- 50 Zestaw Obrony Przeciwrakietowej z 12 wyrzutniami rakiet
przechwytujgcych 53T6 systemu A-135;

- 15 Zestaw Obrony Przeciwrakietowej z 12 wyrzutniami rakiet
przechwytujgcych 53T6 systemu A-135;

- 49 Zestaw Obrony Przeciwrakietowej z 12 wyrzutniami rakiet
przechwytujacych 53T6 systemu A-135;

- 16 Zestaw Obrony Przeciwrakietowej z 16 wyrzutniami rakiet
przechwytujgcych 51T6 systemu A-135;

- 89 Zestaw Obrony Przeciwrakietowej z 16 wyrzutniami rakiet
przechwytujgcych 5176 systemu A-135.

15 Armia Sit Powietrzno-Kosmicznych specjalnego
przeznaczenia majaca podporzadkowane:

® Gtéwne Centrum Wczesnego Ostrzegania w skiadzie:

- 487 Wezet Lacznosci i Przekazu Danych;

\
- 1127 Wschodni Punkt Kierowania Srodkami Wczesnego
Ostrzegania;

- Zachodni Punkt Kierowania Srodkami Wczesnego Ostrzegania;
-1383 Zapasowy Punkt Dowodzenia Systemu Wczesnego
Ostrzegania;

- 514 Punkt Dowodzenia Systemu Wczesnego Ostrzegania;

- Wezet Radiotechniczny RO-1 ze stacjg 5N86 Dniepr;

- Wezet Radiotechniczny RO-2 ze stacjg 5N86 Dniepr

i Dniestr-M oraz w budowie stacja 90N6 Darjat-U'°;

- Wezet Radiotechniczny RO-30 ze stacjg 5N79 Dariat oraz
5N86 Dniepr;

- 474 Wezet Radiotechniczny ze stacjg 70M6 Wotga, zastepo-
wany przez Wezet Radiotechniczny Pionierki i stacje 77Ja6 Woro-
nez-DM;

- Wezet Radiotechniczny ze stacjg 5N20 Don-2N;

- 571 Wezet Radiotechniczny ze stacjg 77Ja6 Woronez-M*%,

w systemie od 11 lutego 2012 roku; pokrywa pétnocno-zachod-
ni kierunek powietrzno-kosmiczny, kontroluje sektor od Maroka
do Spitsbergenu. W planach przewidziana modernizacja do
standardu WP oraz zwigkszenie zasiegu obserwacji do wschod-
niego wybrzeza USA. Wezet zastgpit stacje 5SN86 Dniepr oraz
90N6M Darjat-UM, zniszczone w rejonie Skrundy (Lotwa);

- 818 Wezet Radiotechniczny ze stacjg 77Jaé Woronez-DM,

10 20 listopada ratyfikowano porozumienie zawarte z Kazachstanem w sprawie dalszej eksploatacji wezta.
11Stacje 77Ja6-M i 77Ja6-DM - to urzadzenia o odmiennej budowie, opracowane przez rézne biura konstrukcyjne. Woronez-M pracuje w pasmie
metrowym o zasiegu do 4200 km (skonstruowany w Instytucie Radiotechnicznym im. Minca), natomiast Woronez-DM ma zasieg 6000 km (opra-

cowany w Instytucie Naukowo-Badawczym Dalekiej Lacznosci Radiowej) z systemem antenowym pasma decymetrowego. Najnowszy 77Ja6-WP

Woronez-WP stanowi wersje rozwojowg Woroneza-M.
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Do konca grudnia 2015 roku do wojsk rakietowych OP przekazano tacznie 12 putkowych zestawow rakietowych S-400.

w systemie od 6 czerwca 2013 roku. Stacja pokrywa potudnio-
wo-zachodni kierunek powietrzno-kosmiczny. W sektorze
obserwacji potudniowa Europa oraz Afryka P6tnocna. Wezet
zastgpit stacje 5N86 rozmieszczone w Sewastopolu oraz
Gabala'?;

- Wezet Radiotechniczny ze stacjg 77Ja6 Woronez-DM, w syste-
mie od 1 grudnia 2013 roku. Stacja pokrywa zachodni kierunek
powietrzno-kosmiczny, w sektorze obserwacji panstwa Europy

z Wielkg Brytania wigcznie. Zastapit on prace stacji w Gancewi-
czach (Wotga) oraz Mukaczewo (Dniepr);

- 36 Wezet Radiotechniczny ze stacjg Woronez-WP, w systemie
od 30 pazdziernika 2014 roku. Stacja z szeSciosekcyjna
antena monitoruje sektor od zachodniego wybrzeza Stanéw
Zjednoczonych do Indii w sektorze okoto 2400. Zastgpi

stacje 5N86 Dniepr oraz Dniestr wezta OS-1 na kierunku
Chin3;

- Wezet Radiotechniczny ze stacjg 77Ja6 Woronez-DM,

w 2015 roku wigczong do systemu dyzurowania w trybie
doswiadczalnym. Pokrywa ona pétnocno-wschodni

kierunek powietrzno-kosmiczny. Wezet zastgpi stacje

90NG6 Darjat-U;

- Wezet Radiotechniczny ze stacja 77Ja6 Woronez-WP, w 2015
roku wigczona do systemu dyzurowania w trybie pracy doswiad-

czalnej. Stacja pokrywa potudniowo-wschodni kierunek powietrz-
no-kosmiczny;

- Wezet Radiotechniczny (Kumak, Orsk, obwéd Orenburg) ze
stacja 77Ja6 Woronez-M, w 2015 roku wtgczong do systemu
dyzurowania w trybie pracy doSwiadczalnej. Zastgpi stacje
90NG6 Darjat-U;

- Wezet Radiotechniczny (Olenogorsk, obwod Murmansk) ze
stacja 77Ja6 Woronez-WP; rozpoczecie budowy planowane

w 2017 roku, wtaczenie do systemu - w roku 2020; zastgpi
stacje 5N86 Dniepr oraz Daugawa;

- Wezet Radiotechniczny Zeja (obwdd Amurski) ze stacjg
77J)a6 Woronez-DM; w 2015 roku zakonczono prace
projektowe, rozpoczecie budowy planowane w roku

2016;

- Wezet Radiotechniczny (Worgasz, Workuta, Republika Komi)
ze stacjg 77Ja6 Woronez-M; stacja w budowie od 24 wrzesnia
2015 roku, planowana do wigczenia do systemu w roku 2018,
zastgpi stacje 5N79 Darjat;

- Wezet Radiotechniczny (Sewastopol, Republika Krymu) ze
stacja 5N86 Dniepr, prawdopodobnie wytgczong z eksploatacji
i zastgpiong przez 818 Wezet Radiotechniczny Armawir ze sta-
cja 77Ja6 Woronez-DM;

- 916 Wezet Radiotechniczny;

126 czerwca 2013 roku stacja radiolokacyjna Woronez-DM zostata wigczona do systemu wczesnego ostrzegania w trybie pracy bojowej, rekom-
pensujac utrate Wezta Radiotechnicznego RO-7 Gabata oraz dwoch ukraifiskich weztéw radiotechnicznych (stacje Dniestr i Dniepr). Nowa stacja
ma zdolno$¢ wykrywania i Sledzenia celow balistycznych, aerodynamicznych oraz kosmicznych.

1328 czerwca 2011 roku zniszczono starg stacje radiolokacyjna, a 21 marca 2012 roku rozpoczeto proby nowej Stacji Radiolokacyjnej Woronez-

-WP (obiekt nr 1944).
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ty rocznie). Prognozowane rezultaty programu mo-
dernizacyjnego Tu-160 skutkowaly przesunigciem
terminu zakonczenia projektu strategicznego samolo-
tu uderzeniowego LDZ. Pierwotnie oblot prototypo-
wego egzemplarza perspektywicznej platformy zapla-
nowano na 2019 rok, uruchomienie dostaw do wojsk —
w latach 2023-2025. Oprdcz strategicznych Tu-160 do
2018 roku zatozono modernizacjg parku Tu-22M3 do
standardu Tu-22M3M, ktéra obejmuje adaptacije plat-
formy do przenoszenia nowych pociskéw manewruja-
cych X-32. Doskonalac zdolnosci LDZ dzigki moder-
nizacji samolotéw tankowania w powietrzu, do jedno-
stek SPK przewidziano wdrozenie dwdéch
czterosilnikowych samolotéw — cystern I1-96 w wersji
11-96 400TZ o pojemnosci 65 t paliwa.

W 2015 roku prawdopodobnie zakoriczono produk-
cje¢ rakietowych zestawdw obrony powietrznej
S-300PMU-2 Faworit. Utrzymanie zdolnosci produk-
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cyjnych umozliwi realizacje krétkich serii przeznaczo-
nych na eksport. Gléwny wysilek skupiono na wdraza-
niu do wojsk kolejnych putkowych zestawéw S-400
Triumf. Do korica grudnia 2015 roku do wojsk rakieto-
wych OP przekazano tacznie 12 putkowych zestawéw
rakietowych S-400°. W styczniu 2016 roku wojska (ob-
wod Moskwa) otrzymaty pierwszy z pigciu planowa-
nych na tenze rok zestawéw. Do grudnia liczba utrzy-
mywanych w systemie dyzurowania moze wzrosna¢ do
17. Tempo modernizacji wskazuje, ze mozliwe jest
przekazanie do 2020 roku 28 putkowych zestawéw
S-400 (fot. 2). Ponadto prowadzone od lutego 2015 ro-
ku testy rakiet zestawu S-350 WitjaZ umozliwia jego
przyjecie do uzbrojenia w roku 2016. Tym samym
mozliwe stanie si¢ rozpoczecie procesu wycofywania
starszych S-300PS z rakietami typu W55R, ktérych re-
surs wygast w ubieglym roku. Zdolnosci rosyjskiego
systemu obrony powietrznej i przeciwrakietowej uzu-

5606 Putk Rakiet OP 4 DOP - dwa dywizjony przezbrajane w latach 2007-2009 (w 2016 roku dywizjony wymienione na nowe, starszy sprzet prze-
kazany do Centrum Szkolenia); 210 Putk Rakiet OP 5 DOP - dwa dywizjony utworzone w 2011 roku; 93 Putk Rakiet OP 5 DOP - dwa dywizjony roz-
winigte w 2012 roku; 589 Putk Rakiet OP 93 DOP - dwa dywizjony utworzone w 2012 roku; 183 Putk Rakiet OP 44 DOP Floty Battyckiej - dwa dy-
wizjony funkcjonujace od 2013 roku; 1537 Putk Rakiet OP 51 DOP - dwa dywizjony dziatajace od 2013 roku; 549 Putk Rakiet OP 4 DOP - dwa
dywizjony rozwiniete w 2014 roku; 531 Putk Rakiet OP 1 DOP - dwa dywizjony utworzone w 2014 roku; 1532 Putk Rakiet OP 53 DOP Floty Oce-
anu Spokojnego (Kamczatka) - utworzone trzy dywizjony w 2015 roku; 590 Putk Rakiet OP 41 DOP - dwa dywizjony powstate w 2015 roku; 500 Putk

Rakiet OP 2 DOP - dwa dywizjony funkcjonujace od 2015 roku; 1533 Putk Rakiet OP 93 DOP - dwa dywizjony rozwiniete w 2015 roku.

- 590 Wezet Radiotechniczny do prowadzenia obserwacji po-
zahoryzontalnej ze stacjg 29B6 Kontener#;

- Wezet Radiotechniczny do obserwacji pozahoryzontalnej, pla-
nowany do wtgczenia w regjonie dalekowschodnim w 2018 roku,
ze stacjg 29B9 Kontener;

® Gtowne Centrum Monitorowania Przestrzeni Kosmicznej to:
- 145 Stacja Monitorowania Przestrzeni Kosmicznej;

- 1109 Stacja Monitorowania Przestrzeni Kosmicznej z opto-
elektronicznym zestawem 5876 Okno;

- 1060 Stacja Monitorowania Przestrzeni Kosmicznej z opto-
elektronicznym zestawem 5876 Okno-S;

- Stacja Monitorowania Przestrzeni Kosmicznej z radiooptycz-
nym zestawem 4576 Krona;

- Stacja Monitorowania Przestrzeni Kosmicznej z radiooptycz-
nym zestawem 4576 Krona-N;

- mobilny zestaw radiotechniczny monitorowania promieniowa-
nia obiektéw kosmicznych Moment;

- stacjonarne stacje pomiarowe Sazen-S (4) oraz Sazen-T;

® 153 Giéwne Centrum Kierowania Srodkami Kosmicznymi im.
G.S. Titowa w sktadzie:

- system nawigacji satelitarnej GLONASS z 27 satelitami
GLONASS-M i dwoma satelitami GLONASS-K;

- system rozpoznania obrazowego 14F137 Persona z dwoma
satelitami Kosmos 2486 oraz Kosmos 2506;

- system rozpoznania radiolokacyjnego 14F133 Kondor z sateli-
tg Kosmos 2487;

- system rozpoznania radiolokacyjnego 14F139 Lion-NKS

z dwoma satelitami;

- system rozpoznania radiolokacyjnego 14F145 Lotos-S z sateli-
ta Kosmos 2502;

- system rozpoznania radiolokacyjnego 14F38 Lotos-S z satelita
Kosmos 2455;

- system retranslacji i rozpoznania radiotechnicznego tucz z sa-
telitami: Lucz-5A/14K166 Olimp-K, Lucz-5B/14K166 Olimp-K,
tucz-5W/14K166 Olimp-K, Jenisej-Al;

- system tgcznosci satelitarnej 17F13 Strzata-3 z okoto 12 sate-
litami oraz system tgcznosci satelitarnej 14F112 Merydian z okoto
czterema satelitami;

- system retranslacji 14F136 Harpun z satelita;

- system retranslacji 14F15M Raduga-1M z trzema satelitami;
- segment orbitalny systemu wczesnego ostrzegania satelity
systemu Oko oraz Prognoz; dwa satelity na orbitach geostacjo-
narnych 71X6 (Kosmos 2379 i Kosmos 2440) oraz trzy satelity
74D6 na orbicie eliptycznej (Kosmos 2422, 2430 i 2446)5;

14 Kobytkino - miasto lezace na lewym brzegu rzeki Moksza (doptyw Oki), 100 km na potudniowy zachdd od Sararnska (Republika Mordowia). Sa-
modzielny Wezet Radiotechniczny ze stacjg 29B6 Kontener skfada sig ze stanowiska dowodzenia, centrum przetwarzania danych oraz pola ante-
nowego (144 maszty). Zasieg obserwacji wynosi 3000 km w azymucie 240° (monitoruje kierunek zachodni). Dziata w trybie pracy doswiadczal-
nej od 2 grudnia 2013 roku.

15 y gcznie grupa orbitalna liczy 120 aparatéw kosmicznych, z tego ponad 70% jest kierowanych przez 153 Giéwne Centrum Kierowania Srodka-
mi Kosmicznymi im. G.S. Titowa.
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pelni potencjal pigciu planowanych do zakupu putko-
wych zestawow rakietowych S-500 (dziesi¢¢ dywizjo-
néw na potrzeby obrony przeciwrakietowej).

NOWA JAKOSC

W ramach reformy A. Serdiukowa w sitach po-
wietrznych i obrony powietrznej sformowano szes¢
zasadniczych baz lotniczych (pierwszej kategorii),
w ktorych podporzadkowaniu utrzymywano rozsrod-
kowane na duzym obszarze grupy lotnicze. Zgodnie
z zalozeniami reorganizacji w sktadzie BL pierwszej
kategorii utrzymywano grupy lotnicze, natomiast
w przypadku baz drugiej kategorii — elementy lotnic-
twa morskiego oraz lotnictwa wojsk ladowych. Kon-
solidacja jednostek SPiOP oraz centralizacja bazowa-
nia lotnictwa (w BL pierwszej kategorii stacjonowato
nawet do 200 statkéw powietrznych) skutkowaty po-
prawa systemu eksploatacji lotnisk oraz znaczaca re-
dukcja kosztéw utrzymania SPiOP. Jednym z zasadni-
czych argumentéw uzasadniajacych rezygnacje z roz-
srodkowanego systemu byly wymierne korzysci
ekonomiczne. Do konca 2008 roku w sktadzie dywi-
zji, korpuséw oraz armii OP utrzymywano jednostki
wojsk radiotechnicznych, wojsk rakietowych obrony
powietrznej oraz lotnictwa mysliwskiego i jednostki
wsparcia.

- punkty pomiarowe: 76 - Krasnoje Sioto (Sankt
Petersburg), 48 - Matojarostawiec (obwod Katuga), 46 - Jeni-
sejsk (Kraj Krasnojarski), 31 - Talcy (Republika Buriatii),
26 - Pionierki (obwod Kaliningrad), 20 - Komsomolsk
nad Amurem, 18 - Workuta, 17 - Jakuck, 15 - Galenki
(Kraj Przymorski), 14 - Szelkowo (obwdd Moskwa),

6 - Wulkany (Kamczatka), 8 punkt naukowo-pomiarowy

- Norylsk;

- 1373 oraz 863 Centrum Doswiadczalne, 794 Centralny
Wezet Lacznosci;

- 32 Dos$wiadczalne Centrum Kierowania (Bajkonur);

- 1 Panstwowy Kosmodrom Plesieck.

Jednostki, instytucje oraz osrodki nauczania i cen-
tra szkolenia podporzadkowania centralnego:

® 929 Panstwowe Lotnicze Centrum Doswiadczalne Minister-
stwa Obrony FR, dysponujgce eskadrg w skfadzie czterech +-80
oraz dwéch I-82;

® 4 Panstwowe Centrum Szkolenia i Przeszkalania

Personelu Latajacego Sit Powietrznych, dysponujace: czterema
Su-30SM, 16 Su-27, dwoma MiG-29SMT, siedmioma MiG-29UB/
UBM, szeScioma Su-24M, czterema Su-24M2, dwoma Su-24MR,
jednym Su-24MP, piecioma Su-35, dziewiecioma Su-34, oSmioma
Su-25 i szeScioma Su-25UB. W ramach centrum dziataja:

- Gwardyjskie Proskurowskie Centrum Wystawowe Techniki
Lotniczej, majace 20 MiG-29, pie¢ MiG-29UB, 11 Su-27, pie¢
Su-27UP oraz cztery An-30;

Zgodnie z reforma A. Serdiukowa do korica 2009 ro-
ku dywizje i korpusy OP przeformowano w brygady
obrony powietrzno-kosmicznej. Na ich potrzeby, jako
element odpowiedzi na amerykanska koncepcjg global-
nego uderzenia, z wojsk obrony powietrzno-kosmicz-
nej wydzielono wojska radiotechniczne i rakietowe
obrony powietrznej. Wprowadzona przez ministra
S. Szojgu korekta skutkuje integracja wszystkich ele-
mentéw, tacznie z systemami wczesnego ostrzegania
i obrony przeciwrakietowej w ramach jednego osrodka
dowodzenia. Mimo przejrzystej struktury SPK, nadal
nie jest jasne umiejscowienie w systemie, utrzymywa-
nej w komponencie wojsk brzegowych, Floty Battyc-
kiej 44 Dywizji Obrony Powietrznej z podporzadkowa-
nym 183 Gwardyjskim Motodeckim Putkiem Rakiet
OP oraz 81 Pulkiem Radiotechnicznym. Podobny pro-
blem do rozstrzygnigcia wiaze si¢ z 1532 Putkiem Ra-
kiet OP oraz 60 Putkiem Radiotechnicznym ze sktadu
53 DOP Pétnocno-Wschodniej Grupy Wojsk. W od-
niesieniu do jednostek sit powietrznych rezultaty ko-
rekty reformy A. Serdiukowa wskazuja na rezygnacje
z systemu duzych baz lotniczych, de facto na odstapie-
nie od amerykanskiego modelu na rzecz rozsrodkowa-
nego sposobu bazowania putkéw lotniczych.

W USA system utrzymania potencjatu sit powietrz-
nych w duzych bazach lotniczych znajduje uzasadnie-

- 43 Gwardyjskie Ortowskie Centrum Szkolenia i Przeszkalania
Personelu Latajacego LDZ z trzema Tu-22M3;

- 610 Centrum Szkolenia i Przeszkalania Personelu Latajgce-
go LTr, dysponujgce dwoma I-76M, trzema t-76MD, dwoma
t-76MD-90A oraz dwoma A-50;

- 344 Centrum Szkolenia i Przeszkalania Personelu
Latajgcego LWL z: 16 Mi-24PN, osmioma Mi-26, 12 Mi-8,
oSmioma KA-50 i czterema Mi-35. W jego ramach
funkcjonuja: 92 Instruktorsko-Doswiadczalna Eskadra
Specjalnego Przeznaczenia z 18 Mi-8 i dwoma

Mi-8AMTSz; Grupa Lotnicza z: Mi-8, dwoma Mi-8AMTSz

i 15 Mi-28N oraz Grupa Wyzszego Pilotazu Birkut z piecioma
Mi-28;

® Sewastopolska Mieszana Instruktorsko-DoSwiadczalna Gru-
pa Lotnicza;

® Gwardyjska Kerczenska Eskadra Lotnicza zdwoma
MiG-31BSM oraz jednym MiG-31UBM;

® Baza Przechowywania Sprzetu (93 MiG-29, 55 MiG-27

i 266 MiG-23);

® Centrum Naukowo-Doswiadczalne Eksploatacji i Remontu
Sprzetu Lotniczego;

® 2 Centralny Instytut Naukowo-Do$wiadczalny Ministerstwa
Obrony Federacji Rosyjskiej;

® 30 Centralny Instytut Naukowo-Dos$wiadczalny im. Czkatowa
Ministerstwa Obrony FR;

® 116 Centrum Szkolenia Bojowego SPiOP - poligon Aszatuk
z 28 MiG-29 i dwoma An-261¢;

16 Elementy wtgczone w sktad 4 Centrum zgodnie z rozkazem ministra obrony nr 551 z 24 maja 2010 roku.
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nie w kosztach, jak réwniez w poziomie i charakterze
zagrozenia. Zesrodkowanym w bazach statkom po-
wietrznym nie grozi niespodziewany atak z powietrza,
gdyz kazdy z potencjalnych przeciwnikéw jest oddzie-
lony od celu uderzenia oceanem. W ocenie rosyjskich
ekspertéw w przypadku Federacji Rosyjskiej granicza-
cej z paiistwami Sojuszu oraz Chinami jedynym rozwia-
zaniem problemu zachowania odpowiedniego poziomu
zywotnosci i manewrowosci jednostek sit powietrznych
jest powr6t do rozs§rodkowanego systemu z obowiazuja-
ca zasada jedno lotnisko operacyjne — jeden putk lotni-
czy z dwoma — trzema lotniskami zapasowymi.
Analizujac skutki organizacyjno-etatowe reformy
A. Serdiukowa oraz wdrazanej korekty S. Szojgu, na
podkreslenie zastuguje zmniejszenie liczby putkéw lot-
niczych z jednoczesnym powrotem ich trzyeskadrowej
struktury. W rezultacie podjete w latach 2013-2015
dziatania oraz sformowanie sit powietrzno-kosmicznych
nalezy oceniac j owrét do gtéwnych zatozeri kon-
cepcji reorganizacji rosyjskich sit powietrznych oraz
obrony powietrznej z 1993 roku (dekret prezydenta FR
O organizacji obrony powietrznej Federacji Rosyjskieyj).
W ostatniej dekadzie XX wieku pelng integracje
systemu obrony przeciwrakietowej i powietrznej,

WSPOLCZESNE ARMIE
]

wczesnego ostrzegania, monitorowania przestrzeni ko-
smicznej oraz sit powietrznych zakldcila zmiana na
stanowisku ministra obrony, réwnoznaczna ze zmiana
priorytetéw w rozwoju sit zbrojnych®. Sformowanie
w grudniu 2011 roku wojsk obrony powietrzno-ko-
smicznej, a w konsekwencji wprowadzenie ograniczen
utrwalilo rozdziat zasadniczych sktadowych budowa-
nego systemu. Nominacja S. Szojgu na stanowisko mi-
nistra obrony FR jest taczona z powrotem do pierwot-
nej koncepcji oraz z planem formowania nowego ro-
dzaju sit zbrojnych w 2016 roku, ktérego realizacje,
w rezultacie zaostrzenia sytuacji migdzynarodowe;j,
przyspieszono prawie o rok.

By ocenic synergiczny efekt reorganizacji oraz konty-
nuowang modernizacje rosyjskich SPK, warto przyto-
czy¢ opini¢ dowddcy amerykariskich sit powietrznych
w Europie i Afryce gen. F. Gorenca. W styczniu 2016
roku podkreslit on fakt pojawiania sig¢ nowych stref nie-
dostgpnych dla samolotéw NATO (Anti-acces /Area
Denied) i powigkszania juz istniejacych. Przykladem
jest obszar oddzialywania rosyjskich systeméw OP
w akwenie Morza Baltyckiego, ktéry obejmuje swym
zasiggiem 1/3 terytoriom Polski oraz w catosci republik
battyckich. u

622 maja 1997 roku stanowisko ministra obrony FR objat gen. armii Igor Siergiejew, ktéry postawit na rozwoj strategicznych wojsk rakietowych.

® Wojskowy Naukowo-Badawczy Osrodek Ksztatcenia SPiOP
im. N.E. Zukowskiego oraz J.A. Gagarina®’, w sktad ktérego
wchodza:

- 357 Centrum Szkolenia SPiOP;

- 221 Baza Szkolenia, dysponujgca An-72, siedmioma An-26

i jednym Mi-8;

® Akademia Obrony Powietrzno-Kosmicznej im. Marszatka ZSRR
G.K. Zukowa;

® Akademia Wojsk Kosmicznych im. A.F. Mozajskiego;

® Wyzsza Szkota Lotnicza im. Bohatera ZSRR A.K. Serowa, skfa-
dajaca sie z:

- 209 Szkolnej Bazy Lotniczej, dysponujgcej 44 Jak-130

i 15 Su-25;

- 219 Szkolnej Bazy Lotniczej;

-195 Szkolnej Bazy Lotniczej z piecioma Su-27, szeScioma
Su-27UBK, 18 MiG-29SMT i dwoma Su-25;

- 213 Szkolnej Bazy Lotniczej;

- 200 Szkolnej Bazy Lotniczej, wyposazonej w 30 Jak-130,

20 MiG-29 i dwa An-26;

- 272 Szkolnej Potockiej Bazy Lotniczej;

- 192 Gwardyjskiej Szkolnej Bazy Lotniczej;

® WyZsza Szkota Lotnicza®, obejmujaca:

- 339 Szkolng Baze Lotnicza, dysponujaca 25 Ansat-U, 20 Mi-8
i 26 Ka-226;

- 205 Szkolng Baze Lotnicza z siedmioma An-26;

- 217 Szkolng Baze Lotnicza;

® Wyzsza Szkota Wojsk Rakietowych Obrony Powietrznej;

® 874 Centrum Miodszych Specjalistow Wojsk Radiotechnicz-
nych;

® Centrum Szkolenia Wojsk Rakietowych OP;

® 42 Centrum Szkolenia Wojsk Rakietowych;

® 183 Centrum Szkolenia (Plesieck);

® 9 Szkota Mtodszych Specjalistébw Wojsk Kosmicznych;

® 150 Putk Zabezpieczenia Szkolenia. ]

17 Akademia SPiOP im. J.A. Gagarina i Akademia im. N.E. Zukowskiego zostaty zintegrowane 24 grudnia 2010 roku w ramach Naukowo-Ba-
dawczego Osrodka Ksztatcenia (NBOK) i przeniesione do Monino. Od 1 marca 2013 roku NBOK SPiOP po przeniesieniu do Woroneza wraz
z filiami w Krasnodarze (samoloty), Syzraniu (§migtowce) i Czelabifisku (nawigacja) przekazano w podporzadkowanie dowddcy SPiOP. 8 kwiet-

nia 2014 roku komisja Ministerstwa Obrony FR pozytywnie zaopiniowata propozycje reorganizacji osmiu NBOK, w tym zintegrowanej Akade-

mii im N.E. Zukowa i J.A. Gagarina. W czerwcu 2014 roku na wniosek dowédcéw rodzajéw sit zbrojnych podjeto decyzje o usamodzielnieniu
wiekszosci wojskowych szkét wyzszych, ktére w latach 2009-2012 zintegrowano w ramach Naukowo-Badawczego OSrodka Ksztatcenia w cha-

rakterze filii.

18 Proces reorganizacji systemu ksztatcenia podsumowano postanowieniem nr 768 z 28 kwietnia 2015 roku w sprawie ponownego usa-
modzielnienia: WSWLot im. Bohatera ZSRR A.K. Serowa, Jarostawskiej WSO WOP, Krasnojarskiej WSO im. gen. armii S.M. Sztemienki itp.
Nowe struktury organizacyjne w uczelniach wdrozono do 28 lipca 2015 roku. Szkoty podporzadkowano gestorom - dowédcom rodzajow

sit zbrojnych.
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TECHNIKA
I

Kawitacja
a Sruby okretowe

WYKRYCIE OKRETU PODWODNEGO JEST UZALEZNIONE

OD SZUMOW GENEROWANYCH PRZEZ JEGO NAPED,

A ZNAJOMOSC ZJAWISK TEMU TOWARZYSZACYCH POMOCNA
W OKRESLENIU PARAMETROW JEDNOSTKI.

Autor jest dowddcg
pionu operacyjnego
ORP ,Sep”.

por. mar. Zbigniew Malec

dy francuski arystokrata Claude Francois

Jouffroy d’ Abbans w 1783 roku zastosowat do
napedu statkéw zamiast tradycyjnego zagla maszyne
parowa, zapoczatkowalo to wielkie zmiany w ich
konstrukcjach. Pierwsze parowce nie byty doskona-
fe, jednak mozliwos¢ ptywania w kierunku niezalez-
nym od wiatru lub przy bezwietrznej pogodzie wy-
warla duzy wplyw na rozwéj zeglugi. Wraz z prze-
obrazeniami okrgtownictwa ewoluowaty réwniez ich
pedniki. Obracajace si¢ z boku Iub tytu kadtuba kota
lopatkowe zastgpiono z czasem duzo sprawniejszym
napgdem Srubowym.

Przetomem byto skonstruowanie przez sir Charlesa
Parsonsa w 1894 roku jachtu ,,Turbina”. Pierwsze pro-
by nie przyniosty spodziewanych efektow, gtéwnie
z powodu probleméw z nieznanym woéwczas zjawi-
skiem kawitacji. Gdy zmieniono uklad napedu i ro-
dzaj Srub, jacht osiagnat predkos¢ ponad 34 weziéw.

Termin ,.kawitacja” zostal po raz pierwszy uzyty
przez wspomnianego juz Ch. Parsonsa w zwiazku
z awariami napedéw wczesnych parowcow. W 1895
roku zbudowat on pierwszy tunel wodny do jej bada-
nia, a 20 lat péZniej okreslit zwigzek migdzy nig
a erozja Srub okregtowych. Wystgpowanie zjawiska
kawitacji jest zwigzane z duzymi predkosciami prze-
ptywu wody. Zaobserwowac je mozna wszedzie tam,
gdzie lokalne cisnienie wody spada ponizej ciSnienia

nasyconej pary wodnej'. Zjawisko to zwykle nie jest
pozadane, poniewaz pociaga za soba wzrost emito-
wanego hatasu i erozj¢ materialéw znajdujacych si¢
w poblizu.

Ze wzgledu na dominujaca rolg szumow wytwarza-
nych przez kawitujacg Srubg okrgtowa w widmie hata-
su emitowanego przez okret, w dalszych rozwazaniach
nie uwzgledniono kawitacji wystepujacej na kadtubie
jednostki. Wiaze sig to réwniez z tym, ze szumy przez
niego generowane nie wpltywaja znaczaco na poziom
hatasu w poréwnaniu z kawitujaca Sruba.

ZJAWISKO KAWITACJI

Wywotuje wiele efektéw i to zaréwno korzyst-
nych, jak i niekorzystnych. W aspekcie pozytywnym
stuzy ono jako katalizator w niektdérych reakcjach
chemicznych, a takze w medycynie do usuwania nie-
pozadanych komdrek. Znalazto takze zastosowanie
w warunkach domowych, w tzw. sonicznych szczo-
teczkach do zebdw.

Najwigksze jednak zainteresowanie wzbudza uni-
kanie niepozadanych efektéw tego zjawiska. Jest ono
bowiem nie tylko Zrédtem hatasu, lecz réwniez
gléwna przyczyna erozji rur, zaworéw, pomp, turbin
i §rub okrgtowych. Powoduje tez uszkodzenia tozysk
i ogranicza wydajnos$¢ przetwornikéw hydroaku-
stycznych.

1 Cisnienie pary nasyconej (prezno$¢ pary nasyconej) - ciSnienie, przy ktorym w okreslonej temperaturze gaz jest w stanie rownowagi z ciecza.

Wystepuje wowczas rownowaga miedzy parowaniem i skraplaniem. Gdy w danej temperaturze w uktadzie otwartym w warunkach réwnowagi ci-

$nienie pary nasyconej jest rowne cinieniu panujgcemu w otoczeniu, to substancja wrze.
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Kawitacja wirowa na wierzchotku skrzydta E
Sruby okretowej 1

1777111777777/ //////////////)/)))/)/)/)/))/

////////////////////////////////////////////////////////////////

///// / / / / /1)) ) /

/ /] ]/ // /] ]/ // /] / / / //
// 'Sl S
/ / (/)LL)

///

Zaktlada sig, ze kawitacja nie wystgpuje w Srodowi-
sku jednorodnym ze wzgledu na brak jakichkolwiek
domieszek. W rzeczywistosci jednak w wodzie jest
rozpuszczona pewna ilo$¢ substancji, a w wodzie
morskiej znajdujq si¢ wreez bardzo duze ich ilosci. Sa
wéréd nich takze czasteczki gazu o Srednicy od kilku
do kilkudziesigciu mikrometréw. Ich wystgpowanie
stwarza warunki do powstawania kawitacji. Oznacza
to zerwanie ciagtosci osrodka spowodowane obnize-
niem si¢ lokalnego cisnienia ponizej ci$nienia nasyco-
nej pary wodnej. Objawia sig to powstawaniem pegche-
rzy od rozmiaréw mikroskopijnych do widzialnych.
Przyjmuje sig, ze zjawisko kawitacji wystapito, gdy
pecherze rozrosng sie do znaczacych rozmiaréw.

Pierwsza konsekwencjq jej pojawienia sig jest spa-
dek cisnienia w ujemne;j fazie cyklu fali dZwigkowej.
Ten rodzaj kawitacji moze ograniczy¢é wydajnosé
przetwornikow hydroakustycznych. Doprowadza on
takze do przeptywu cieczy w instalacjach hydrau-
licznych (kawitacja hydrauliczna). Trzeci typ kawi-
tacji jest zwigzany z ruchem obiektu w wodzie.
W tym wypadku, jesli mamy do czynienia z okrg-
tem, Sruba okretowa jest pierwsza czescia, ktéra za-
czyna kawitowa¢ 1 jednoczesnie gtéwnym Zrédiem
szuméw kawitacyjnych.

WARUNKI POWSTAWANIA

Sity migdzyczasteczkowe w czystym ptynie, wol-
nym od gazu, s bardzo duze. Obliczenia oparte na ki-
netycznej teorii ptyndéw przewiduja statyczng wytrzy-
mato$¢ na rozciaganie dla wody w granicach ponad
1 tys. atm. Inne, zgodne z réwnaniem stanu van der
Waalsa, zaktadaja maksymalna wytrzymatos¢ w gra-
nicach od 250 do 275 atm. Préby pomiaru czgsto kon-
czyly sig fiaskiem, jednak udato sig¢ zaobserwowad
wartosci ponad 100 atm. Bardzo wysokie napigcia zo-
staly zmierzone tylko przy matych prébkach czystego
ptynu w czystych zbiornikach. Mozliwe jest jednak,

///

by w warunkach laboratoryjnych otrzymac napigcie
powyzej 1 atm, po wezesniejszym przygotowaniu ply-
nu i wyeliminowaniu rozpuszczonych w nim peche-
1Zy powietrza.

Jak wspomniano, w ptynie jest zawartych wiele mi-
kroskopijnych pecherzy i bardzo matych zanieczysz-
czefi. Jesli cisnienie zewngtrzne zredukujemy ponizej
pewnej wartosci, ciSnienie wewnatrz pecherza bedzie
na tyle niskie, ze nastapi szybkie parowanie i jego in-
tensywny wzrost. Pecherz ten bedzie sig rozrastat do
momentu wyjscia ze strefy obnizonego cisnienia,
gdzie wzrost zostanie zahamowany i rozpocznie sig
jego zapadanie.

Tempo wzrostu i zapadania si¢ pgcherza jest uzalez-
nione od wielu czynnikéw, przy czym kazdy z nich jest
wazny w innym stadium cyklu. Przewodnictwo ciepl-
ne, istotne w poczatkowej fazie wzrostu pecherza, nie
ma wigkszego wplywu na dalszy przebieg kawitacji,
poza nielicznymi przypadkami w trakcie zakoriczenia
implozji. Scisliwos¢ moze sig okaza¢ wazna w korico-
wej fazie zapadania sig, ale tylko wtedy, jesli predkos¢
zapadania si¢ pecherza zbliza si¢ do predkosci dzwig-
ku. Lepkos¢ odgrywa role w poczatkowych stadiach
wzrostu oraz w koncowym stadium zapadania sig.

Zanotowano rowniez, ze jeSli pecherz zawiera gaz,
to energia kinetyczna bedzie spozytkowana na spreze-
nie gazu i wytlumienie implozji. W rezultacie implo-
zja jest zatrzymywana w promieniu od 2 do 10% jego
maksymalnej wartosci, a sprezony gaz jest przyczyna
pbzniejszych pulsacji pecherza. Moga si¢ one powto-
rzy¢ cztery — pig€ razy.

RODZA JE KAWITACJI

Kawitacja wirowa jest zjawiskiem charakterystycz-
nym dla Srub okretowych. Tworzy si¢ w osiach wiréw
swobodnych, ktére sptywaja z wierzchotkéw skrzydet
i z piasty Sruby okretowej. Sa to sfery silnych zawiro-
wan, gdzie ciSnienie wewngtrzne jest czgsto duzo niz-
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Wierzchotek skrzydta
Sruby okretowej

z kawitacja wirowa

i laminarna;
widoczne pojedyncze
pecherze kawitacji
pecherzykowej

sze od otaczajacego, co stwarza dogodne warunki do
powstania tego zjawiska. Poczatkowo jest to cienka
,nitka” skladajaca si¢ z pecherzy kawitacyjnych
(fot. 1). Natomiast rozwinigta kawitacja wirowa wyste-
puje jako strumien pary wodnej tworzacy zwdj, ktdry
ciagnie si¢ na pewnej odlegtosci za srubg (fot. 2).

Natezenie kawitacji wirowej jest zwigzane z dal-
szym spadkiem cis$nienia, co powoduje powstanie
warkocza pecherzy ciagnacego si¢ na pewnej odlegto-
Sci za Sruba. To przejscie jest wywotane prawdopo-
dobnie nagromadzeniem si¢ pojedynczych pgcherzy
W 0si wiru, przy czym maja one tendencj¢ do migracji
do osi zawirowania. Z dalszym spadkiem ci$nienia
wiaze si¢ powstawanie kawitacji laminarnej (mozliwe
jest réwniez wystapienie réwnolegle kawitacji peche-
rzykowej), zaburzajacej nieco wiry (fot. 3).

Jesli kawitacja wirowa rozwinie si¢ w odpowied-
nim stopniu, koricéwki skrzydet sruby wytworza wiry,
ktdre bardzo stabilnie beda sig utrzymywac na pewnej
dlugosci w strumieniu zasrubowym.

Kawitacja laminarna, czyli warstwowa (termin po-
chodzi od tacinskiego ,lamina”), jest zwiazana z efek-
tem powstania nowej warstwy, ktora tworzy ten rodzaj
kawitacji na skrzydle Sruby. Zjawisko to wystgpuje na
skrzydtach pracujacych pod znacznymi katami natar-
cia. Wtedy rozktad cisnienia po ich stronie ssacej cha-
rakteryzuje si¢ wystgpowaniem rejonu silnie obnizo-
nego cis$nienia na samej krawedzi natarcia, gdzie lo-
kalne cis$nienie jest o wiele nizsze od krytycznego,
oraz wysokim dodatnim gradientem cisnienia w kie-
runku przeptywu (fot. 4).

Wartos¢ cisnienia jest na tyle niska, ze powstajace
pecherze zwigkszaja swoje gabaryty do rozmiar6w
umozliwiajacych polaczenie sie¢ w jeden pecherz po-
krywajacy znaczna czg$¢ skrzydta. Ma to istotny
wplyw na rozklad ci$nienia na skrzydle. W warun-
kach ustalonego przeplywu mozna obserwowad
znaczne powigkszenie zasiggu kawitacji wzgledem
poczatkowego rozkladu ci$nienia. Mozliwe jest wow-
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czas zaobserwowanie, przy odpowiedniej kombinacji
katéw natarcia i liczby kawitacyjnej, oscylacji pgche-
rza kawitacyjnego. Nie ma to zwiazku z predkoscia
obrotowa Sruby.

W sytuacji pracy w niejednorodnym polu predko-
sci, jakie wystepuje za rufg okretu, warunki na skrzy-
dle Sruby sa uzaleznione od jej obrotu. Powoduje to
okresowe zmiany wielkosci i zasiggu pgcherza kawi-
tacyjnego, a nawet jego zanikanie i pojawianie sie.

W przeptywach nielaminarnych obserwuje si¢
okresowe powstawanie i implozje chmury pecherzy
kawitacyjnych. Zjawisko to nazwano kawitacjq
chmurzastq. W odniesieniu do §rub okrgtowych
fluktuacje te sa spowodowane oddzialywaniem ka-
dtuba statku na przeptyw wody wokdt niego, co
przektada sig na zaklécenia strumienia wody napty-
wajacej na Srubg (fot. 5). Implozja catej chmury pe-
cherzy kawitacyjnych powoduje powstawanie szu-
mu o znacznie wigkszej amplitudzie niz w wypadku
pecherzy pojedynczych.

EFEKTY KAWITACJI

Implozja pgcherza kawitacyjnego jest procesem bar-
dzo szybkim, generujacym silne fale uderzeniowe. Je-
sli wystepuje w poblizu powierzchni ciat statych, te in-
tensywne zaburzenia generuja skupione, chwilowe na-
prezenia powierzchni. Ponowne implozje w poblizu
powierzchni powoduja lokalne zmeczenie materiatu —
dochodzi wtedy do odwarstwienia jego czastek.

Erozja kawitacyjna w gtéwnej mierze zalezy od
wlasciwosci osrodka, zwlaszcza od zawartosci gazu.
Obecnos¢ gazu w pecherzu kawitacyjnym amortyzuje
w pewnym stopniu implozje, redukujac poziom emi-
towanego hatasu i wartosci sil wywierajacych wptyw
na pobliskie powierzchnie. Spowalnia to proces koro-
zji. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez temperatura
osrodka. Wysokie jej wartosci sprzyjaja podniesieniu
sig ciSnienia wewnatrz pgcherza, redukujac w ten spo-
s6b predkos¢ jego implozji.



Z drugiej jednak strony nalezy zwrdci¢ uwage na
fakt, iz implozje pojedynczych pgcherzy wywieraja
wigkszy wptyw na materiaty stosunkowo migkkie
(fot. 6).

Kawitacja jest czasami wykorzystywana, aby
przyspieszy¢ lub wywota¢ reakcje chemiczne. Mi-
krostrumienie pecherzy kawitacyjnych generuja pra-
dy, zjawisko odpowiednie do mieszania sig, przez co
przyspieszaja reakcje chemiczne. Inne oddziatywa-
nia sg bezposrednio spowodowane wysokim ci$nie-
niem, wysoka temperaturg i wytadowaniami elek-
trycznymi.

Zjawisku sonoluminescencji kawitacji, oprocz emisji
dzwigku, towarzyszy staba emisja Swiatta. Zwiazane
jest to z bardzo wysoka temperatura i wysokim cisnie-
niem, jakie mogg powsta¢ w nagromadzonym w peche-
rzu gazie podczas implozji. Prowadzi to do powstania
bardzo wysokiej temperatury wewnatrz zapadajacego
si¢ pecherza; jej warto$¢ wynosi okoto 6 tys. K. Tak wy-
soka temperatura trwa zaledwie utamki mikrosekund,
co jest silnie skorelowane z czasem luminescencji.

KAWITACJA A EFEKTY AKUSTYCZNE
Podstawowym parametrem, ktéry opisuje kawita-
cje, jest bezwymiarowa liczba kawitacyjna.

P-P

o= % ¢ )
Vap,V*

gdzie:

P, — cisnienie statyczne mierzone na osi Sruby lub
w punkcie jej najmniejszego zanurzenia,

P, — ciSnienie nasyconej pary wodnej,

p, — gestos¢ cieczy,

V — predkos¢ strumienia wody naptywajacej na sru-
be okretowa.

Zaleznos¢ ta jest opisana ogélnym wzorem, ktéry
pozwala wyznaczy¢ liczbe kawitacyjna za pomoca

znanych parametréw pracy sruby oraz warunkéw pa-

nujacych wokét niej. W odniesieniu do Sruby okreto-

wej najczesciej stosuje sig zaleznosé:
_ P 0~ P d X

o= =
Vap, V? 1+[ﬂ_']
J
. P
gdzie:

V.= A\ sz + (2nnr)?

— predko$¢ osrodka wzgledem skrzydet §ruby okre-
towej,

7 — promien zredukowany sruby okrgtowej, na kt6-
rym wyznaczamy liczbg kawitacyjna,

n — predkosé obrotowa Sruby okretowe;j,

J, - wspétczynnik posuwu.

@

Liczba kawitacyjna okresla wytrzymatos¢ przepty-
wu na wystgpowanie kawitacji, przy czym im jest ona
wyzsza, tym gorsze sa warunki do jej wystapienia, im
nizsza — tym lepsze. Jesli kawitacja wystepuje, to obni-
zanie liczby kawitacyjnej, czy to przez zmniejszanie ci-
S$nienia statycznego, czy zwigkszanie predkosci prze-
pltywu, zwigksza jej stopien. To z kolei moze catkowi-
cie wyeliminowac to zjawisko.

Wartos$¢ liczby kawitacyjnej, ktdra ustala granice
jej wystegpowania, jest okreslana mianem krytycznej
liczby kawitacyjnej . Dla danej geometrii moze
przyjmowac dwie wartosci zaleznie od tego, czy za-
czyna si¢ od punktu, w ktérym kawitacja nie wyste-
puje, i mierzy jego wzrost, lub odwrotnie, okresla
warunki do eliminacji zjawiska przy jego wystgpo-
waniu. Pierwsza z nich jest nazywana krytycznq
liczbq kawitacyjnq, druga zas koricowq liczbq kawi-
tacyjng.

Wystepuja zatem dwa wazne rodzaje liczby kawita-
cyjnej. Pierwsza, bedaca wynikiem réwnania 1, oraz
dla kazdej Sruby krytyczna liczba kawitacyjna c,. Su-
ma kawitacji zalezy od relacji miedzy nimi.

TECHNIKA
I

Tworzenie sie,
podziat i implozja
chmury pecherzy
kawitacyjnych

na powierzchni
ssacej plata

(3)
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SKOKI CISNIENIA
AKUSTYCZNEGO
KAWITUJACEGO
PECHERZA

FAZA WZROSTU

D. Ross: Mechanics of Underwater Noise. Wyd. Pergamon Press, New York 1976

RYS. 3.

TYPOWY
PRZEBIEG
CISNIENIA
AKUSTYCZNEGO
POJEDYNCZEGO
PECHERZA
KAWITACYJNEGO
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Jesli

G >0,
to kawitacja nie wystgpuje. W przeciwnym razie zja-
wisko to wystapi, przy czym im mniejsza wartos¢ c,,
tym wigkszy bedzie jego zakres.

Duzy wplyw na powstawanie kawitacji ma war-
tos¢ temperatury wody ze wzgledu na zaleznosé
migdzy temperatura a ciSnieniem nasyconej pary
wodnej. Uwarunkowania te przedstawiono na ry-
sunku 1.

SZUMY GENEROWANE PRZEZ KAWITACJE

Kawitacja Srub okrgtowych jest gtéwnym Zzré-
dtem szuméw podwodnych. Ponadto, jesli wystepu-
je, zwykle dominuje w ,,produkcji” hatasu pojedyn-
czego okretu. Jednostki podwodne i torpedy uzyte
do ich zwalczania operuja zwykle na gtebokosci,
ktéra jest wystarczajaca, aby uniknaé tego zjawi-
ska. Okrety nawodne natomiast przy rozwinigtej
kawitacji potrafia emitowac¢ dzwigki od 5 Hz do
100 kHz.

W oszacowaniu catkowitej energii wypromienio-
wanej przez implodujacy pecherz czgsciowo wypet-
niony gazem powinno si¢ zsumowac energi¢ pierw-
szej implozji i pdZniejszych pulsacji (rys. 2, 3). Na
rysunku 4 i w tabeli 1 przedstawiono zmiany cis$nie-
nia, ktére odpowiadaja pulsacjom pgcherza podob-
nym do zobrazowanych na rysunku 2. Calkowita
energia wypromieniowana moze by¢ przyjeta jako
podwojona warto§¢ energii wypromieniowanej
w trakcie pierwszej implozji. Zaznaczy¢ jednak na-
lezy, ze fizycznie niemozliwe jest wypromieniowa-
nie wigkszej energii akustycznej niz wynosi wartos¢
energii potencjalnej pgcherza przy jego maksymal-
nym promieniu. Rozsadne jej oszacowanie moze
by¢ przeprowadzone przy zalozeniu, ze dwie trzecie
energii jest wypromieniowane, kiedy

Q<P

gdzie:

Q — czgsciowe cisnienie gazu w stanie ustalonym,

P, — réznica cisnienia statycznego przy wzroscie
i zapadaniu si¢ pgcherza,

i dalej, ze jest wystarczajaco duzo gazu w peche-
rzu, by zamortyzowac implozj¢ i ograniczy¢ poziom
wypromieniowywanego dZzwigku.

Typowy sygnat akustyczny generowany przez po-
jedynczy pecherz przedstawiono na rys. 2. Impuls
wysokoamplitudowy, trwajacy okoto 450 us, jest
zwiazany z pierwsza implozja pecherza. Po nim na-
stepuje seria oscylacji i kolejny impuls przy okoto
1100 ps. Jest to zwigzane z wtdérna implozja peche-
rza, bedaca nastgpstwem implozji pierwszej. Na ry-
sunku 2 doskonale wida¢ momenty implozji peche-
rza kawitacyjnego. W tym wypadku wystapity dwie
implozje wtdrne.

SZUMY SZEROKOPASMOWE
Moc akustyczna wypromieniowana przez kawitacje
jest efektem $redniej energii emitowanej przez pg-

cherz i liczby pecherzy implodujacych w czasie 1 s.
Jesli energia produkowana przez implozje jest propor-
cjonalna do iloczynu cisnienia implozji i maksymal-
nej objetosci pecherza, to wypromieniowana moc jest
proporcjonalna do catkowitej objgtosci kawitacji wy-
twarzanej w jednostce czasu.
Av

W, P &)

gdzie:

W —moc akustyczna,

P — cisnienie,

v — objetosé.

Rzeczywiste widma kawitacji wykazuja powiaza-
nie swojego maksimum czgstotliwosci z czasem
trwania implozji najwigkszych pecherzy.

Natgzenie dzwigkéw wysokiej czgstotliwosci
zmniejsza si¢ wraz z rozwinigciem si¢ kawitacji.
Powodowane jest to zwigkszeniem si¢ zawartosci
gazu w pecherzu, co prowadzi do amortyzowania
implozji w ostatnim stadium i redukcji emisji
dzwigku. Moze to réwniez wynika¢ ze zmiany wia-
Sciwosci akustycznych osrodka zwiazanych z obec-
noscia duzej liczby pecherzy. W takich warunkach
predkos¢ rozchodzenia sig¢ dZwigku drastycznie spa-
da. Mozliwe jest rowniez przystanianie wewngtrz-
nych pecherzy, ktére emituja dZwigk, przez peche-
rze zewnetrzne, czgsciowo absorbujace ich energig.

Dla sruby okrgtowej mozna wyréznié trzy charak-
terystyczne zakresy kawitacji. Pierwszy, od wzgled-
nej predkosci obrotowej réwnej 1,27 N/N,, charakte-
ryzuje si¢ implozjami pojedynczych pegcherzy.
Wzmocnienie szuméw w tym przedziale jest spo-
wodowane zaréwno zwigkszajacg sig liczba peche-
rzy implodujacych w jednostce czasu, jak i wzro-
stem ich rozmiaréw.

TECHNIKA
I

Typowe
uszkodzenia
powierzchni
spowodowane
kawitacja
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RYS. 4. ZALEZNOSC LICZBY

KAWITACYJNEJ OD PREDKOSCI OBROTOWE
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Srubanrl === Srubanr2 w=mmmm Srubanr3

n [obr./s]

TABELA 1. CISNIENIE PARY WODNEJ
NASYCONEJ W ZALEZNOSCI OD TEMPERATURY

t[°C] 5 10 15 20 30

40 50 60 100

p, [Pa] 1226 1706 2335 4248

7377 12341 19 924 101 337

i,

Zrédio: L. Kobylinski: Sruby okretowe. Warszawa 1955, s. 176.

Drugi zakres jest zauwazalny przy wzglednej pred-
kosci obrotowej od 1,28 do okoto 1,55 N/N.. Jego
widmo charakteryzuje si¢ ostrym wierzchotkiem
przekraczajacym catkowity poziom. Sa to dzwigki
wysokiej czestotliwosci, przy czym ich natgzenie spa-
da wraz ze wzrostem predkosci przeptywu. Z dalszym
wzrostem predkosci szumy te traca na natgzeniu i sta-
ja si¢ szerokopasmowe. Poziom szuméw zwigksza si¢

do okoto 15 dB w trzecim zakresie pracy. Wzrost ich
natezenia przy mniejszych czegstotliwosciach jest
wigkszy niz przy czgstotliwosciach wyzszych.
Podczas II wojny Swiatowej zaobserwowano, ze
poziom wysokoczegstotliwosciowego hatasu, pocho-
dzacego od okrgtéw podwodnych, zwigksza si¢ wraz
z glebokoscia, a nie maleje, jak si¢ spodziewano.
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Ttlumaczy¢ to mozna zwigkszajaca si¢ predkoscia
zapadania si¢ pgcherzy kawitacyjnych, co jest zwig-
zane ze wzrostem cis$nienia statycznego. Towarzyszy
temu réwniez wzrost energii promieniowanej przez
kawitujace pecherze i wyrazne zwigkszanie si¢ cz¢-
stotliwosci dla maksimum hatasu.

LICZBA KAWITACYJNA A PREDKOSC
OBROTOWA I WSPOE.CZYNNIK POSUWU

Opisang liczbg kawitacyjna mozna wyznaczy¢
z zaleznosci 2, gdzie V oznacza predkos¢ strumienia
wody naplywajacej na Srubg okrgtowa.

Wartos¢ cisnienia P, przyjeto dla glebokosci 3 m,
ci$nienia atmosferycznego réwnego 1013 hPa i obli-
€Zono ze WZoru:




RYS. 5. ZALEZNOSC LICZBY

TECHNIKA
L

KAWITACYJNEJ OD WSPOLCZYNNIKA POSUWU
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TABELA 2. PARAMETRY GEOMETRYCZN E,SRUB
OKRETOWYCH PRZYJETYCH DO OBLICZEN

Numer Sruby Srednica sruby Liczba skrzydet Wspéotczynnik powierzchni Wspotczynnik skoku
D [m] z S,/S H/D
1 0,17 5 0,75 1,10
2 0,33 3 0,75 0,80
3 11 3 0,865 15

Zrédio: L. Kobylinski: Sruby okretowe. Warszawa 1955, s. 180.

P=P +p,gh C))

gdzie:
P_— cisnienie wywierane na ciecz przez atmosferg
ziemska,

h — glebokosc.

Gestos¢ wody przyjeto jako 1000 kg/m®. Dla tych
danych cisnienie statyczne na glgbokosci 3 m wynosi:
P =101 300 [Pa] + 1000 [kg/m*]-9,81 [m/s?]- 3 [m]
=130 730 [Pa]

Cisnienie pary wodnej nasyconej przyjeto dla tem-
peratury wody 20°C z tabeli 1.

Zredukowany promien Sruby okrgtowej, na ktérym
wyznaczamy liczbe kawitacyjna, przyjeto jako poto-

we Srednicy Sruby, czyli liczba kawitacyjna odnosi
si¢ do wierzchotka skrzydta §ruby. Wspétczynnik
posuwu ustalono jako 0,5. Parametry Srub, dla kt6-
rych obliczono liczbe kawitacyjna, przedstawiono
w tabeli 2.

Z przeprowadzonych badai wyciagnigto wniosek,
ze wartos$¢ liczby kawitacyjnej spada wraz ze zwigk-
szajaca si¢ liczba obrotéw (rys. 4). Powiazane jest
to ze wzrostem predkosci liniowej wierzchotka
skrzydta, na ktérym okreslano liczbe kawitacyjna,
oraz skorelowanym z tym spadkiem ci$nienia lokal-
nego. Zmniejszenie wartosci liczby kawitacyjnej
oznacza polepszenie warunkéw dogodnych dla po-
wstania kawitacji, a w razie gdy juz wystgpuje, do
jej rozwinigcia.
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Zaobserwowano réwniez zalezno$¢ migdzy para-
metrami geometrycznymi Srub a liczba kawitacyjna.
Dla Sruby nr 1 wartos¢ ta jest najwigksza, a dla para-
metréw przyjetych do obliczen utrzymuje si¢ na po-
ziomie wigkszym od jednosci. Wartosci liczby kawi-
tacyjnej uktadaja si¢ analogicznie do zmiany parame-
tréw geometrycznych Srub, a doktadniej, maleja wraz
ze wzrostem ich Srednicy. Nie bez znaczenia pozosta-
ja réwniez inne parametry, takie jak liczba skrzydet,
jednak maja one duzo mniejszy wptyw. Wartos¢ licz-
by kawitacyjnej dla sruby nr 3, przy zwigkszaniu sig
obrotéw, jest drastycznie mala, praktycznie réwna ze-
ru. Oznacza to, ze jesli udatoby sig osiagnac tak wy-
sokie obroty, mielibySmy do czynienia ze zjawiskiem
silnie rozwinigtej kawitacji.

Zalezno$¢ liczby kawitacyjnej od wspdtczynnika
posuwu wyznaczono dla tych samych $rub i tej samej
predkosci obrotowej réwnej 20 obr./s (rys. 5).

Wartos¢ liczby kawitacyjnej rosnie wprost propor-
cjonalnie do wspodtczynnika posuwu. Oznacza to, ze
wraz ze spadkiem obcigzenia maleje mozliwos§¢ wy-
stapienia kawitacji. Zwiazane jest to bezposrednio
z katami natarcia, pod jakimi pracuja skrzydta sruby
okretowej. Dla matej wartosci wspoétczynnika posu-
wu, czyli duzego obciazenia, katy natarcia sg duze.
Stwarza to dogodne warunki do obnizenia si¢ ci$nie-
nia po stronie ssacej skrzydta, czgsto ponizej cisnie-
nia pary wodnej nasyconej. Wraz ze zwigkszajacym
si¢ wspolczynnikiem posuwu maleja katy natarcia,
a obszar ,,podci$nienia” zmniejsza swoja objetos¢.
Jesli wartos¢ wspélczynnika posuwu wynosi 1, a kat
natarcia jest réwny 0, oznacza to, ze moment obroto-
wy przytozony do watu Sruby jest spozytkowany na
pokonanie oporéw tarcia skrzydet, a obciazenie jest
réwne 0. Nie oznacza to jednak, ze w tym wypadku
kawitacja wystapi¢ nie moze, a liczba kawitacyjna
bedzie dazy¢ do nieskoriczonosci. Przy odpowiednio
wysokiej predkosci obrotowej, przektadajacej sig
na predkosé liniowa wierzchotka skrzydta, mozna
zaobserwowac kawitacje na Srubie w tylnej czgsci
skrzydta.

Jesli wspétczynnik posuwu sie zwigkszy i bedzie
powyzej jednosci, np. w trakcie holowania okrgtu,
mozna zaobserwowac kawitacje po stronie cisnacej
Sruby, ktéra w takiej sytuacji bedzie pracowala jako
strona ssgca.

Dla Sruby nr 3 wartos¢ liczby kawitacyjnej jest bli-
ska 0, co jest zwigzane z parametrami ustalonymi do
obliczen. Przyjeto predkos¢ obrotowa wynoszaca
20 obr./s, co dla §rub o takich parametrach jest juz
wartoscig bardzo duza. Zachowanie sig liczby kawita-
cyjnej w tych sytuacjach oznacza, ze mamy do czy-
nienia z silnie rozwinigtym zjawiskiem kawitacji przy
Jp=0,2, a wraz z jego wzrostem zjawisko to bedzie
nieznacznie tracilo na sile.

Wartos¢ liczby kawitacyjnej dla wszystkich przyje-
tych do obliczeri Srub, w zaleznosci od wspdtczynnika
posuwu, zmienia si¢ w nieznacznie. Oznacza to, ze
zjawisko kawitacji na Srubie okretowej, poddanej
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zmiennemu obciazeniu, bedzie zmienialo swéj ,,stan
rozwinigcia” w niewielkim stopniu.

ISTOTA ZJAWISKA

Doktadne opisanie zjawiska kawitacji jest bardzo
trudne ze wzgledu na jego nieliniowos¢. Prowadzone
badania pozwalaja dos¢ precyzyjnie matematycznie
przedstawi¢ zachowanie si¢ pojedynczego pecherza
i generowane przez niego szumy. Sprawa jednak moc-
no si¢ komplikuje przy prébie opisania szuméw gene-
rowanych przez pojedynczy plat sruby lub sama Srube.
Rozklad pecherzy kawitacyjnych w obszarze obnizone-
go cisnienia wydaje si¢ losowy. W zwiazku z tym
wigkszo$¢ uzytych wzoréw i zaleznosci opiera si¢ na
badaniach i ma charakter jedynie przyblizonego opisu.
Otrzymane wyniki powinno si¢ wigc traktowaé z pew-
nym dystansem, gdyz nie odnoszg si¢ one Scisle do wa-
runkéw naturalnych. Pamigtaé nalezy, ze z pozoru na-
wet niewielkie zmiany w parametrach osrodka moga
mie¢ znaczny wplyw na wystgpowanie kawitacji ze
wszystkimi niepozadanymi skutkami ubocznymi.

KAWITACJA A OKRETY PODWODNE

Zastosowanie chrap w okretach podwodnych pozwo-
lito na znaczne wydtuzenie czasu ich przebywania pod
powierzchnia wody. Predkos¢ ptywania podwodnego
wzrosta, zbgdne staty sig artyleria poktadowa i inne
elementy kadluba zakldcajace laminarnos¢ przeptywu
wody, ksztalty kadlubéw ewoluowaly do ,.cygar”,
a wszelkie wystajace elementy zredukowano do mini-
mum. Powodem byla wlasnie kawitacja. Przeciwdzia-
fanie temu zjawisku zaczyna sig juz na deskach kreslar-
skich, na etapie projektowania okrgtu podwodnego.
Gléwny nacisk kladzie si¢ na Srubg okretowa, gdyz to
wlasnie na niej kawitacja wystapi najwczesniej. Jej
ksztatlt, liczbe ptatéw, profile i materialy dobiera sie
tak, by zminimalizowa¢ mozliwo$¢ powstawania kawi-
tacji. Na okretach konwencjonalnych wciaz dominuja
klasyczne $ruby siedmiolopatowe, natomiast okrety
atomowe zazwyczaj wyposaza si¢ w dysz¢ obudowuja-
ca pednik, tworzac naped strumieniowy. Rozwiazanie
takie w wypadku duzych predkosci jest cichsze.

W zwiazku z wystapieniem kawitacji powstato poje-
cie predkosci maksymalnej niskoszumnej, czyli maksy-
malnej predkosci, przy ktérej kawitacja nie wystepuje.

Jesli zwigksza sig ci$nienie statyczne wokoét pednika,
poziom rozwinigcia kawitacji si¢ zmniejsza, dlatego tez
warto$¢ predkosci maksymalnej niskoszumnej sie
zwigkszy wraz ze wzrostem zanurzenia okretu. Dzigki
wyposazeniu okretu w sonary z opcja wykrywania
wlasnego szumu kawitacyjnego jego dowddca nie mu-
si juz Scisle przestrzegac restrykcji zwigzanych z dang
wartoscia predkosci niskoszumne;.

Bezsprzecznie zjawisko to ma duzy wplyw na znacz-
ny wzrost poziomu szuméw hydroakustycznych, co ma
szczegblne znaczenie na morskim teatrze dziatan wo-
jennych, gdzie wczesniejsze wykrycie przeciwnika
w toni wodnej czgsto pozwala na osiagnigcie przewagi
juz na poczatku starcia. u
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Wiadomos¢ o Jego Smierci zaskoczyta wszystkich. Miat tylko 63 lata. Zmarl 26 lutego
2016 roku. Odszedt w petni sil, miat tyle planow. Koriczyt wtasnie przygotowywanie do
druku kolejnej swojej publikacji pt. Ochrona 0sob i mienia w systemie bezpieczeristwa
paristwa. Niedawno wydat ksiazke o infrastrukturze krytycznej w systemie bezpieczen-
stwa panstwa.

Przygodg z mundurem rozpoczat w 1973 roku jako podchorazy Wyzszej Szkoty Ofi-
cerskiej Wojsk Zmechanizowanych. Po jej ukonczeniu zostat dowddca plutonu w 41
Putku Zmechanizowanym 12 Dywizji Zmechanizowanej w Pomorskim Okrggu Woj-
skowym. Potem przyszty kolejne stanowiska: dowddcze, dydaktyczne i kierownicze
oraz awanse na wyzsze stopnie wojskowe. Petnit migdzy innymi funkcje dowddcy
i wychowawcy podchorazych Wojskowej Akademii Technicznej. Na uczelnig t¢ po-
wrocit juz jako pracownik cywilny na stanowisko kierownika Redakcji Wydawnictw
WAT w 2007 roku.

Bedac jeszcze w mundurze, nawiazal wspotprace z redakeja ,,Przegladu Wojsk La-
dowych”, najpierw jako autor. Nastepnie w 1995 roku zostat starszym redaktorem, po
czym zastepca redaktora naczelnego.

W 1998 roku odszedt do rezerwy po 25 latach zawodowej stuzby wojskowej. Wkrot-
ce po rozstaniu z mundurem pracowat jako redaktor naczelny w dwéch wydawnic-
twach cywilnych.

W czasie petnienia stuzby wojskowej podnosit swoje kwalifikacje. W 1983 roku ukori-
czyl studia II stopnia w Akademii Wychowania Fizycznego we Wroctawiu, a w1995 ro-
ku uzyskat stopient doktora nauk wojskowych w Akademii Obrony Narodowe;j.

W pamigci tych, ktérzy Go znali, pozostanie jako zyczliwy wszystkim cztowiek, pra-
wy i peten humoru, na ktérego zawsze mozna bylo liczy¢ w kazdej sytuacji.



Dear Readers!

This issue of Przeglad Sit Zbrojnych (The Armed Forces Review) presents considerations of chemical soldiers
who discuss not only the subjects related to defense against weapons of mass destruction, but also other areas
of their professional activity with particular focus on threats posed by incendiary agents. Despite declarations of
many countries that they will not use them in armed conflicts, napalm is still a means of combat which may be
widely used by parties to the conflict. Moreover, the effects of fires that may break out as a result of using incen-
diary ammunition have unpredictable consequences, especially for bystanders not involved in the combat. These
matters are touched upon in several articles together with proposals concerning the troops’ training in this area.
Achievements of the CBRN Defense Training Center with regard to the educational issues, as well as employ-
ing modern methods of transferring knowledge to students prove that the focus has been placed also on increas-
ing professionalism of this branch. The writers present a comprehensive approach to the tasks under the respon-
sibility of the chemical troops during the mobilization deployment of the armed forces’ units. The articles dis-
cuss not only the spectrum of threats that may disrupt this process, but also the activities of chemical subunits
and officers in the staff cells. Moreover, the duties of the chemical troops in the Reconnaissance and Preparato-
ry Group are investigated, thus this issue contains numerous practical guidelines for this element. Next, the ways
of using smoke means on the battlefield are described. The attention has been paid to the impact of smoke
screens on the reconnaissance devices and achievements of domestic industry in this field. It seems that despite
ongoing technical development of identification and targeting systems, and introducing the new precision-guid-
ed munitions into the equipment of particular armies, there is still demand for smoke means which hinder or pre-
vent observation in visible light and near infrared. This thematic section contains articles on experiences from
international and domestic exercises. The authors discuss the organizational effort of people who were in charge
of conducting them, and operations of the participants in various tactical situations, which proved professional-
ism of our chemical troops.

Much has been written on reconnaissance system so far, however, apart from some instructional materials,
there are few studies on its coordination during CPX and LIVEX exercises, although we have been implement-
ing the reconnaissance architecture in line with the ISTAR objectives for several years. On functioning of this
system at the tactical unit level writes one of the authors. He presents the work of the Recon Team and a range
of documents prepared by them, as well as information links with other staff cells.
There is no need to convince anybody that diagnostics is a primary protective and ordering barrier guaranteeing
the proper technical state of military vehicles, and as a consequence the safety of their operation. Its functioning
in our armed forces describes one of the authors. He presents the most recent regulations in this regard and ex-
plains where technical inspections should be conducted and how to prepare the vehicle if it requires to be sent to
the vehicle inspection station. The writer warns against conducting technical inspection with diagnostic devices
and control and measuring instruments which are faulty or do not have required and valid metrological verifica-
tion certificates. The author has made an attempt to systematize this issue as it is addressed in various military
and civilian laws. Thus, the reader will have easier access to the topics raised as well as their correct interpreta-
tion.

Every soldier should feel satisfaction while getting good marks in firing, in particular firing a pistol; however
this is not so easy to develop proper habits. Another article presents how to eliminate mistakes while shooting.
The writer investigates the methods of mental and physical preparation in order to achieve a very good mark in
firing conducted under any conditions included in the firing programs.

Further in the issue, we continue the competition entitled Tactical Dilemmas. The readers are given another
tactical situation together with an assumption and are asked to solve a tactical problem and justify the decision
made.

We are sure that you will find other articles, which have not been mentioned here, equally interesting and the
reflections on the subjects covered in the bimonthly will help you enrich your knowledge.

Enjoy reading!
Editorial Staff

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wersji elektronicznej) do ,Przegladu Sit Zbrojnych” prosimy przesytac¢ na adres: Wojskowy Instytut Wydawniczy, Aleje Jerozo-
limskie 97, 00-909 Warszawa lub e-mail: psz@zbrojni.pl. Opracowanie musi byé podpisane imieniem i nazwiskiem z podaniem stopnia
wojskowego i tytutu naukowego. Nalezy rowniez poda¢ numery: PESEL oraz konta bankowego, a takze doktadny adres stuzbowy, prywat-
ny i urzedu skarbowego oraz numer telefonu. Ponadto nalezy dofaczy¢ zdjecie z aktualnym stopniem wojskowym. W przypadku braku wy-
maganych danych nie bedziemy mogli opublikowaé danego materiatu. Instytut przyjmuje materiaty opracowane w formie artykutow. Ry-
sunki i szkice nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami poligrafii (najlepiej w programie llustrator lub Corel), zdjecia w formacie tiff lub
jpeg - rozdzielczosé 300 dpi. Nalezy podaé Zrodta, z ktérych autor korzystat przy opracowywaniu materiatu. Niezamoéwionych artykutow
Instytut nie zwraca. Zastrzega sobie przy tym prawo do dokonywania poprawek stylistycznych oraz skracania i uzupetniania artykutow
bez naruszania mysli autora. Autorzy opublikowanych prac otrzymajg honoraria wedtug obowigzujacych stawek.
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