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Wojska inzynieryjne obchodza swoje §wigto 16 kwietnia, w rocznicg forsowania Odry i Nysy
Luzyckiej (1945 rok). Jednak ich rola nie ogranicza si¢ — co moglaby sugerowac ta data — do
utatwiania zolnierzom pokonywania przeszkéd wodnych lub réznego rodzaju zapér mino-
wych. Realizuja one bowiem przedsigwzigcia wsparcia jednostek operacyjnych w dziataniach
taktycznych, obejmujace migdzy innymi zapewnienie ich mobilnosci dzigki budowie drég
i mostow czy tez utrudnienie przeciwnikowi osiagania zaktadanego tempa dziatan (kontrmo-
. _ bilnos¢) przez minowanie lub niszczenie obiektéw drogowych. To tylko niektére z zada wy-
mﬁi‘;_"ﬂl‘\i‘rgs\z‘;ﬁ”e: konywanych przez ten rodzaj wojsk w dziataniach bojowych.
KATARZYNAKOCON W tym numerze ,,Przegladu Sit Zbrojnych” znajda P.T. Czytelnicy kilkanascie artykutéw
e poswigconych dziataniom zotnierzy wojsk inzynieryjnych. Mjr Radostaw Bak zajat si¢ proble-
\?Vp;géﬁzfgigfgﬁzne: matyka rozbudowy fortyfikacyjnej oddziatu, a kpt. Paulina Dacyszyn oméwita zagadnienie
KOMPUTEROWEGO | GRAFIKI WIW zwigkszania zywotnosci pododdziatéw i urzadzen logistycznych w trakcie walki obronne;j.
Pptk mgr inz. Stawomir Eakomiec oraz pik rez. Marek Sarnowski zaprezentowali sposéb przy-
Opracowanie infografik: gotowania pododdziatu do szkolenia z pokonywania przeszkéd wodnych, kpt. Damian Zalewski
PAWEL KEPKA omowit sposoby zwalczania urzadzein wybuchowych, natomiast ppor. mgr inz. Lukasz Ciura
Kolportaz ireklamacie: wskazat kierunki rozwoju sprzgtu do wykonywania przejs¢ w zaporach.
Punkt Pocztowy Wioctawek W rozdziale poswigconym inzynierii wojskowej znajda Parstwo artykut
;;2;2%‘;";:‘”9; ppor. Aleksandry Smoleri o szkoleniu pséw przygotowywanych do wykrywa-
e B nia materialéw wybuchowych; ppik. Stawomira Szwemina o ¢wiczeniach
tel. 885870509, kom. 502012 187 z wojskami prowadzonymi w srodowisku wodnym; pptk. Piotr Kranza o prze-
—— prawie mqstowej zbudowanej w ;viliqzku zZ ?lw'aria qczy§zczalni éﬁ:iﬁ:kéW Czajka;
e ppor. mgr inz. Matgorzaty Czerskiej o sprzgcie inzynieryjnym armii innych panstw
05-320 Kobylka NATO oraz por. Wiktora Brzozowskiego o kompanii inzynieryjnej Zestawu SON
2018.
Zdjgaie na oktadce: Z pozostatych artykutéw, ktére znalazty swoje miejsce w tym numerze ,,Przegla-
?Fﬁ[’)\l?; ?WHAJDUCKI du Sit Zbrojnych”, szczeg6lnej uwadze polecam opracowanie mjr. Macieja Paula
o strzelaniu z kbs Beryl, czyli trochg o balistyce, kpt. Mateusza
Tomaszewskiego o koordynacji przestrzeni powietrznej na potrzeby
razenia, jak réwniez mjr. lek. Grzegorza Lewandowskiego o prze-
dtuzonej opiece nad poszkodowanym na polu walki.
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tel.: 261845186

Redaktor prowadzacy:
ptk w st. spocz. dr JAN BRZOZOWSKI
tel.: 261845186

Zasady przekazywania redakcji magazynu ,Przeglad

Sit Zbrojnych” materiatow tekstowych i graficznych
opisuje regulamin dostepny na stronie gtéwnej
portalu polska-zbrojna.pl.
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Zawitosci rozbudowy
fortyfikacyjnej oddziatu

WOJSKA INZYNIERYJNE STANOWIA ZASADNICZY
PODMIOT REALIZUJACY ZADANIA W RAMACH
WSPARCIA ZGRUPOWAN ZADANIOWYCH W WALCE.

I

Autor jest szefem wojsk
inzynieryjnych

w 15 Brygadzie
Zmechanizowanej.

mjr Radostaw Bak

mieniajace si¢ uwarunkowania realizacji zadan

oraz wplyw nowych srodkéw walki na wymiar
prowadzonych dziatari zbrojnych powoduja wzrost wy-
magan, jakie musza spetni¢ wszyscy uczestnicy starcia.
Zwigkszenie rejonéw odpowiedzialnosci, ograniczony
czas przygotowania dziatan oraz ich manewrowy cha-
rakter wiaza si¢ z wigksza liczba zadan podejmowa-
nych w ramach wsparcia inzynieryjnego walki. Zmiany
struktur organizacyjnych oraz wyposazenia wojsk inzy-
nieryjnych powinny wynika¢ z faktu zwigkszania sie
zapotrzebowania na wykonywanie przez nie zadan.

POTRZEBY

Brygada w dziataniach taktycznych wymaga odpo-
wiedniego wsparcia inzynieryjnego w celu stworzenia
jej warunkéw do osiagnigcia wyznaczonego (zamie-
rzonego) celu. Czgs¢ zwiazanych z tym zadan wyko-
nuja wszystkie rodzaje wojsk, jednak specjalistyczne sa
domena pododdziatéw wojsk inzynieryjnych. W struk-
turach organizacyjnych niektdrych brygad zmechanizo-
wanych sa bataliony saperéw. Pozostatle muszg liczy¢
na wysitek kompanii saperéw realizujacych przedsie-
wzigcia zabezpieczenia inzynieryjnego ich dziatan.
Gléwnym przeznaczeniem batalionu saperow jest takie
wsparcie pododdziatéw brygady, by zwigkszy¢ ich
zdolno$¢ przetrwania oraz przeciwdziata¢ ruchowi
przeciwnika i zadawa¢ mu straty w rejonie prowadzo-
nej walki. Jednak réznice w strukturach organizacyj-
nych i wyposazeniu powodujg brak mozliwosci realiza-
¢ji zadan inzynieryjnych na szczeblu oddziatu. Anali-
za potrzeb w dziedzinie wsparcia inzynieryjnego tego

szczebla oraz poréwnanie z mozliwosciami ich za-
spokojenia przez sity i Srodki organicznego podod-
dziatlu inzynieryjnego — batalionu saperéw w obec-
nych uwarunkowaniach pozwoli na okreslenie jego
miejsca i roli w tym obszarze.

Wynikaja z tego nast¢pujacego pytania:

— Jakie moze by¢ miejsce i rola batalionu saperéw
w podstawowych rodzajach dziatan taktycznych?

— W jaki sposéb wzmocni¢ badZ usamodzielnié
pododdziaty brygady?

Pomocne w udzieleniu odpowiedzi na tak posta-
wione pytania bedzie rozpatrzenie pytan szczegéto-
wych, czyli:

— Jakie sg potrzeby zwigzane z realizacja gléwnych
zadan inzynieryjnych w podstawowych rodzajach
dziatan taktycznych?

— Jakie sa mozliwosci wykonywania zadar inzynie-
ryjnych przez organiczny batalion saperéw?

— W jakim stopniu braki w tej dziedzinie moga by¢
zniwelowane sitami przetozonego?

W aspekcie potrzeb realizacji gléwnych zadan inzy-
nieryjnych w podstawowych rodzajach dziatar nalezy
stwierdzi¢, ze w ostatnich latach w Sitach Zbrojnych
RP duzy nacisk ktadziono na przygotowanie oraz wy-
posazenie oddziatéw i pododdziatéw do uczestnicze-
nia w dziataniach stabilizacyjnych i pokojowych poza
granicami kraju.

Natomiast zadania inzynieryjne, ktére beda wyko-
nywane na terenie kraju, to przedsigwzigcia realizo-
wane przez pododdzialy wojsk inzynieryjnych w ra-
mach wsparcia inzynieryjnego' oraz takie, do podjecia

1 Regulamin dziatar wojsk inzynieryjnych, SGWP, Warszawa 2003, s. 147.
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Brygada w dziataniach tak-
tycznych wymaga odpowied-
niego wsparcia inzynieryjne-
go w celu stworzenia jej
warunkow do osiagniecia
wyznaczonego celu. Czesé
zwiazanych z tym zadan wy-
konuja wszystkie rodzaje
wojsk, jednak specjalistycz-
ne sa domeng pododdziatow
wojsk inzynieryjnych.
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ktdrych sg zobowiazane pododdziaty innych rodzajow
wojsk w ramach zabezpieczenia inzynieryjnego dzia-
tai bojowych?.

Do najwazniejszych zadan bezposredniego wsparcia
inzynieryjnego nalezy zaliczyé*:

— rozpoznanie inzynieryjne,

— przygotowanie i utrzymanie drog,

— budowe obiektéw fortyfikacyjnych,

— przygotowanie zapdr inzynieryjnych i prowadzenie
niszczen,

— wykonywanie przej$¢ w zaporach,

— urzadzanie i utrzymanie przepraw.

Realizuje je pododdziat wojsk inzynieryjnych
znajdujacy si¢ w strukturze organizacyjnej brygady
(batalion saperéw). Niekiedy zakres tych zadan
przekracza jego mozliwosci wykonawcze. Wyma-
gaja one bowiem odpowiedniego przygotowania
wykonawcOw oraz posiadania stosownego sprzetu
i Srodkéw inzynieryjnych. W poszczeg6lnych rodza-
jach dziatai niektére z tych zadan sa traktowane
priorytetowo, a ich wykonanie wymaga szczegdlnej
uwagi oraz zaangazowania znacznych sit i Srodkéw
pododdziatéw wojsk inzynieryjnych. Czgsto oprécz
pododdziatéw inzynieryjnych realizuja je podod-
dziaty innych rodzajéow wojsk w ramach zabezpie-
czenia bojowego.

ROZBUDOWA FORTYFIKACYJNA
TERENU

Zadanie to ma zasadnicze znaczenie dla prowadze-
nia walki niezaleznie od rodzaju dziatan. Rozbudowa
fortyfikacyjna terenu ma na celu stworzenie warun-
kéw do ochrony ludzi i sprzgtu przed odziatywaniem
srodkéw razenia przeciwnika. Majac na uwadze zdol-
nos$¢ przetrwania wojsk, najwigksza rolg odgrywa ona
wéwczas, gdy brygada broni si¢ badz prowadzi dzia-
fania op6Zniajace, natomiast niewielka podczas natar-
cia. Zakres prowadzonych prac fortyfikacyjnych usta-
la si¢ na podstawie otrzymanego zadania, uwzgled-
niajac jednoczesnie potencjal wykonawczy, czas
przeznaczony na ich wykonanie oraz wspotczynniki
zmiany postepu prac fortyfikacyjnych.

Rozbudoweg fortyfikacyjna w obronie prowadzi si¢
na catej gltgbokosci ugrupowania bojowego brygady,
zapewniajac zachowanie zdolnosci utworzonych ele-
mentéw ugrupowania do odparcia uderzef zgrupo-
wan przeciwnika oraz ich ochrong przed srodkami
razenia. Rozpoczyna si¢ ja — po wyznaczeniu pozy-
cji obronnych i zorganizowaniu systemu ognia — od
wykonania okop6w strzeleckich oraz okopéw na ka-
rabiny maszynowe, granatniki przeciwpancerne, bo-
jowe wozy piechoty, czotgi i inne Srodki ogniowe.
Nastepnie przechodzi si¢ do przygotowania stano-
wisk dowodzenia i punktéw dowddczo-obserwacyj-

2 Regulamin dziatan wojsk ladowych, DWLad, Warszawa 2008, s. 349.
3 Regulamin dziatan wojsk inzynieryjnych..., op.cit., s. 19.

nych oraz ukry¢é w punktach medycznych, a takze do
budowy zapdr przed przednim skrajem obrony na
prawdopodobnych kierunkach uderzenia przeciwni-
ka. Po czym rozbudowuje si¢ obiekty ztozone.
Wszystkie przedsigwzigcia zwiazane z rozbudowa
fortyfikacyjna nalezy bezwzglednie maskowac.
W celu zmniejszenia ich pracochtonnosci wykorzy-
stuje si¢ w maksymalnym stopniu wtasciwosci
ochronne i obronne terenu. Oprécz budowy polo-
wych obiektéw fortyfikacyjnych przystosowuje sig
do prowadzenia obrony wystepujace w terenie obiek-
ty i urzadzenia. Zadanie to wykonuja wlasnymi sita-
mi i Srodkami wszystkie pododdziaty rodzajéw
wojsk w ramach realizacji zadan zabezpieczenia in-
Zynieryjnego. Zaangazowanie stanu osobowego nie
powinno przekracza¢ 60% ukompletowania podod-
dziatu. Gdy wystepuje deficyt czasu lub teren wy-
musza zastosowanie specjalistycznego sprzgtu do
prac ziemnych lub uzycia materialéw wybuchowych
w celu spulchnienia gruntu, pododdziaty inzynieryj-
ne wspieraja inne rodzaje wojsk w wykonywaniu
prac fortyfikacyjnych. W sytuacji gdy nie ma stycz-
nosci z przeciwnikiem, mozliwe jest pelne wykorzy-
stanie ich sil oraz sprzg¢tu. W przypadku stycznosci
z przeciwnikiem wykorzystanie pododdziatéw inzy-
nieryjnych do rozbudowy, zwlaszcza maszyn do
prac ziemnych, jest w duzym stopniu ograniczo-
ne, praktycznie mozliwe jedynie w giebi obrony
pierwszorzutowych pododdziatow.

Brygada w wyznaczonym rejonie przygotowuje
i obsadza jedna lub dwie pozycje obronne. Rozbudo-
wa fortyfikacyjna rejonu jej obrony obejmuje*:

— rejon sit przestaniania (pozycje przednig),

— rejony obrony batalionéw pierwszego rzutu
1 odwodu,

—rejony stanowisk ogniowych pododdziatu artylerii
i pododdziatu przeciwlotniczego,

— rubieze rozwiniecia do Kontratakow,

— stanowiska dowodzenia,

— pozycje ryglowe,

— rejony rozmieszczenia urzadzen logistycznych
oraz odwoddéw rodzajéw wojsk.

Kolejnosc, zakres i terminy fortyfikacyjnej rozbu-
dowy rejonu obrony okresla dowddca na podstawie
otrzymanego zadania, analizy posiadanych sit
i Srodkéw oraz czasu na jej zorganizowanie. Zada-
nia z tym zwiazane wykonuje si¢ jednoczesnie na
calej gtebokosci obrony, skrycie i z pelnym nateze-
niem sit.

Odpowiednio do sytuacji bojowej, warunkéw tere-
nowych i potencjalu wykonawczego rozbudowa forty-
fikacyjna rejonu obrony brygady bedzie obejmowac:

® petng rozbudowe (prace I, II i nastepnej kolejno-
$ci wykonania)?;

4 Wsparcie inZynieryjne dziatan taktycznych wojsk ladowych (brygada, dywizja), DWLad, Warszawa 2000, s. 153.

5 Ibidem, s. 128-138.
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TABELA 1. PRACOCHLONNOSC BUDOWY OBIEKTOW
FORTYFIKACYJNYCH W REJONIE OBRONY*

Objetos¢ mas ziemnych [m®] 0golna pracochtonnosc [rbd]
Element struktury dziatan obronnych ogotem (prace |, prace ogotem (prace |, prace
Il i nastepnej e Il i nastepnej Ao ¢
iy, | kolejnosci . W | kolejnosci
kolejnosci) kolejnosci)
Rejon obrony 84 145 14 459 12 705 2240
w tym:
stanowiska dowodzenia (SD) oraz batalionu dowodzenia 3239 1379 409 177
(bdow)**
rejon obrony 1 batalionu zmechanizowanego (bz) 13 800 3345 2360 572
rejon obrony 2 bz 13 800 3345 2360 572
rejon obrony batalionu czotgow (bcz) 11520 2409 1588 332
rejon rozmieszczenia dywizjonu artylerii samobieznej 3239 1112 4792 162
(das)
rejon rozmieszczenia dywizjonu przeciwlotniczego (dplot) 1699 384 239 54
rejon rozmieszczenia batalionu saperow (bsap) 9293 341 1280 47
rejon rozmieszczenia batalionu logistycznego (blog) 23 369 1397 3330 199
rejon rozmieszczenia grupy zabezpieczenia medycznego 2068 182 296 26
(GZM)
rejon rozmieszczenia kompanii zapasowej (kzapas) 2118 565 371 99

*Pracochtonnosé budowy obiektoéw fortyfikacyjnych w rejonie obrony liczona dla brygady o petnym ukompletowaniu. Wariant zaktada, ze brygada jest ugrupowana w dwa batalio-

ny w pierwszym rzucie i jeden w odwodzie.

** Rejon rozmieszczenia krozp/ bdow: 939 m2 prac |, Il i nastepnej kolejnosci, w tym 463 m? prac | kolejnosci (73 rbd prac | kolejnosci oraz 148 rbd prac Il i nastepnej kolejnosci).
Opracowano na podstawie: Podrecznik oficera wojsk inZynieryjnych, red. S. Kowalkowski, AON, Warszawa 2015, s. 141-143; Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan
(operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego, SGWP, Warszawa 1996, s. 24; P. Cieslar, Wykorzystanie wojsk inzynieryjnych w dziataniach taktycznych, AON,

Warszawa 2008, s. 111.

® niepeng rozbudowe (prace I i II kolejnosci wykona-
nia) prowadzong w dwdch wariantach, tzn. w zakresie:

— minimalnym (rejony ubezpieczen bojowych, cza-
SOWO zajmowane pozycje obronne migdzy posrednimi
rubiezami opdZniania);

— podstawowym (rubiez — pozycja obronna ostonig-
ta wojskami dzialajacymi w rejonie sit przestaniania,
posrednie rubieze opdzniania).

Mozna przyjaé, ze prace fortyfikacyjne I kolejnosci
wykonuje si¢ w ciagu 1 do 2 déb, II kolejnosci — do
3 lub 4 déb oraz nastepnej kolejnosci — do 7-10 déb. Do
kalkulacji tych prac przyjeto nastgpujace parametry:

® 8- lub 10-godzinny czas pracy zohierzy oraz 10-
lub 12-godzinny czas pracy maszyn na dobe;

® wspotczynnik wykorzystania maszyn wynoszacy
0,85;

® w odniesieniu do zotnierza wydajnos¢ jednostko-
wa kopania gruntu topata saperska® wynoszaca
0,51 m?h, natomiast topatka piechoty — 0,42 m*h
(przyjeto wydajnosé zohierza — 0,5 m¥/h).

Pracochtonnos¢ wykonania tych zadan w rejonie
obrony brygady przedstawiono w tabeli 1.

Dane zawarte w niej to suma pracochfonnosci prac
fortyfikacyjnych wykonywanych ogétem (prace I, 11
i nastepnej kolejnosci) oraz tylko prac I kolejnosci.

Uwzgledniajac czynnik zmiany postgpu prac forty-
fikacyjnych (w zaleznosci od warunkéw taktycznych,
Srodowiska walki oraz mozliwosci wykorzystania
maszyn), przy ograniczeniach ludzkich, materiato-
wych oraz czasowo-przestrzennych, nalezy zaktadac,
ze okres rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu obrony
bedzie wydtuzony (tab. 2).

Wspélczynniki zalezne od sytuacji taktycznej, §ro-
dowiska itp. wptywaja na mozliwosci wykonawcze
wojsk (zwykle je zmniejszaja), a nie na wzrost po-
trzeb zwiazanych z realizacja zadai przez brygade.
W celu dostosowania ich do potrzeb lub skrécenia
czasu wykonywania zadar nalezy przewidzie¢ dodat-
kowe sity i srodki inzynieryjne wspierajace przygoto-
wanie obrony przez brygade.

6 Normy i moZliwosci wykonania gtownych zadan (operacyjnych, taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego, SGWP, Warszawa 1996, s. 24.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 2 / 2020 1 1



TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
L

TABELA 2. PRACOCHLONNOSC BUDOWY
POLOWYCH OBIEKTOW FORTYFIKACYJNYCH
W REJONIE OBRONY Z UWZGLEDNIENIEM
WARUNKOW WYKONYWANIA PRAC*

0Ogolna pracochtonnosé Wspotczynnik zmiany postepu prac fortyfikacyjnych [k]
[rbd] warunki
Element struktury dziatan ogotem normalne noc zwiezte | skaliste zima
obronnych (prace |, I prace
i nastepnej | 1 kolejnosci k=1 k=15 k=2 k=3 k=4
kolejnosci)
. 12 705 - 12 705 19 057,5 25410 38115 50 820
Rejon obrony
- 2240 2240 3360 4480 6720 8960
w tym:
sD b 409 - 409 613,5 818 1227 1636
wraz z bdow _ 177 177 265,5 354 531 708
) 2360 - 2360 3540 4720 7080 9440
rejon obrony 1 bz
- 572 572 858 1144 1716 2288
) 2360 - 2360 3540 4720 7080 9440
rejon obrony 2 bz
- 572 572 858 1144 1716 2288
) 1588 - 1588 2382 3176 4764 6352
rejon obrony bcz
- 332 332 498 664 996 1328
. . . 472 - 472 708 944 1416 1888
rejon rozmieszczenia das
- 162 162 243 324 486 648
. . . 239 - 239 358,5 478 717 956
rejon rozmieszczenia dplot
- 54 54 81 108 162 216
. . . 1280 - 1280 1920 2560 3840 5120
rejon rozmieszczenia bsap
- 47 47 70,5 94 141 188
i . . 3330 - 3330 4995 6660 9990 13320
rejon rozmieszczenia blog
- 199 199 298,5 398 597 796
. . . 296 - 296 444 592 888 1184
rejon rozmieszczenia GZM
- 26 26 39 52 78 104
. . . 371 - 371 556,5 742 1113 1484
rejon rozmieszczenia kzapas
- 99 99 148,5 198 297 396

* Przy petnym ukompletowaniu.

Opracowano na podstawie: materiatéw informacyjnych, stanu iloSciowego i etatowego pododdziatow oraz przyjetego ugrupowania, a takze elementow struktury obrony brygady;
Normy i moZliwosci wykonania gtéwnych zadar (operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego, SGWP, Warszawa 1996, s. 26.
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Przedsigwzigcia rozbudowy fortyfikacyjnej pod-
czas natarcia realizuje si¢ w dwdch etapach: w ra-
mach przygotowania rejonéw wyjsciowych do natar-
cia oraz w czasie natarcia (po opanowaniu obiektéw),
co powoduje, ze jej zakres si¢ zwigksza.

Rozbudowa fortyfikacyjna rejonéw wyjsciowych
pododdziatéw do natarcia ma na celu zachowanie
zdolnosci wojsk do przetrwania. Obejmuje wykona-
nie obiektéw umozliwiajacych ochrong zolnierzy
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oraz Srodkéw walki i Srodkéw zaopatrzenia przed
rozpoznaniem i niszczeniem przez przeciwnika. Mo-
ze réwniez polegaé na realizowaniu przedsigwzigc
polegajacych na pozorowaniu dziatar i myleniu dru-
giej strony konfliktu.

Zakres tej rozbudowy zalezy od sposobu przejscia do
natarcia. Jezeli oddzial bedzie nacierat z marszu, wow-
czas zasadnicza potrzeba bedzie budowa obiektéw for-
tyfikacyjnych na stanowiskach dowodzenia. W tym
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TABELA 3. PRACOCHLONNOSC BUDOWY OBIEKTOW
FORTYFIKACYJNYCH NA KIERUNKU NATARCIA*

0golna pracochtonnosc¢ [rbd] Prace z
prace | kolejnosci prace uwzglednieniem
Pododdziaty wrazz e.lementaml w ramach | kolejnosci cg:zsnnika
ugrupowania b?jowego przygotowania wykonywane razem prace oddziatywania
W natarciu rejonow w natarciu I kolejnosci przeciwnika
wyjsciowych do (po opanowaniu (k=2)"
natarcia obiektow) ™"
Klerunek_natarcle? brygady 2240 2240 4480 8960
zmechanizowanej (BZ)
w tym:
SD BZ i bdow 177 177 354 708
1bz 572 572 1144 2288
2 bz 572 572 1144 2288
bcz 332 332 664 1328
das 162 162 324 648
dplot 54 54 108 216
bsap 47 47 94 188
blog 199 199 398 796
GZM 26 26 52 104
kzapas 929 99 198 396

*Zatozono, ze zakres realizowanych przedsiewzie¢ jest rowny lub zblizony do zakresu prac | kolejnosci, wykonywanych w ramach rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu obrony brygady.
**Zatozono, ze wspodtczynnik k wynosi 2, poniewaz czas wykonywania prac ulega wydtuzeniu ze wzgledu na fakt, ze w pododdziatach pierwszego rzutu moga by¢é podejmowane
w stycznosci z przeciwnikiem oraz dodatkowo beda realizowane przez sity i Srodki inzynieryjne przedsiewziecia pozorowania i mylenia.

*** Do kalkulacji przyjeto dwie doby walki oraz Srednie dobowe straty uzbrojenia i sprzetu wojskowego (zob. Poradnik logistyczny do ¢wiczen i treningéw sztabowych (zwigzek
taktyczny, oddziat, pododdziat), AON, Warszawa 2008, s. 124) oraz prognozowane wielkosci i strukture strat sanitarnych w zwigzku taktycznym, oddziale i pododdziale wedtug
procedur NATO (ibidem, s. 133). Ponadto zatozono, ze natarcie jest prowadzone z zajmowaniem rejonu wyjSciowego. Brygada bedzie ugrupowana do natarcia w dwa bataliony

W pierwszym rzucie i jeden w odwodzie.

Opracowano na podstawie: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan (operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego, SGWP, Warszawa 1996, s. 24.

celu beda wykorzystywane obiekty infrastruktury tere-
nowej do budowy ukry¢ na wozy bojowe. Prace te na
potrzeby stanowiska dowodzenia (SD) oraz zapasowe-
go stanowiska dowodzenia (ZSD) bedg realizowane
wlasnymi sitami, ktére moga by¢ wsparte grupa ma-
szyn inzynieryjnych (GMInz) z batalionu saperéw.
Naktad sit i Srodkéw zwigksza sig znacznie w przy-
padku wykonywania natarcia przez oddziat bedacy
w bezposredniej stycznosci z przeciwnikiem. W rejo-
nach wyjsciowych przygotowuje si¢ okopy dla Srod-
kow ogniowych, ubezpieczen bezposrednich i prze-
ciwlotniczych Srodkéw ogniowych, a takze ukrycia
(szczeliny lub schrony) na stanowiska dowodzenia
oraz dla wszystkich zotnierzy w pozostatych rejonach.
Zakres prac moze by¢ réwny lub zblizony do zakresu
prac I kolejnosci, podejmowanych w ramach rozbudo-
wy fortyfikacyjnej rejonu obrony brygady. Czas przy-
gotowania obiektéw fortyfikacyjnych moze ulec wy-
dluzeniu ze wzgledu na fakt, ze prace prowadzone
w pododdziatach pierwszego rzutu beda wykonywane

w stycznosci z przeciwnikiem. Dodatkowo beda reali-
zowane przedsigwzigcia pozorowania i mylenia. Na-
tomiast zakres prac rozbudowy fortyfikacyjnej bedzie
mniejszy wowczas, gdy oddzial w ramach przygoto-
wania do natarcia zluzuje bronigca si¢ brygade.
W tym przypadku prace fortyfikacyjne beda obejmo-
waé odtworzenie i wzmocnienie juz istniejacych
obiektow fortyfikacyjnych.

Rozbudowa fortyfikacyjna terenu w toku natarcia
obejmuje wykonanie obiektéw na opanowanych ru-
biezach lub przystosowanie do wlasnych potrzeb juz
istniejacych (zdobytych). W trakcie rozbudowy opa-
nowanych rubiezy (zdobytych obiektéw) nalezy wy-
korzystywaé¢ budowle postawione przez przeciwnika
(po ich rozpoznaniu i rozminowaniu) oraz obiekty te-
renowe, ktére matym naktadem pracy mozna wyko-
rzysta¢ do odparcia kontratakow. Polega ona przede
wszystkim na wykorzystaniu wtasciwosci ochronnych
terenu (budynki o trwatej konstrukcji) oraz przystoso-
waniu zaglebien, jaréw i lejow powybuchowych jako
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TABELA 4. PRACOCHEONNOSC BUDOWY
OBIEKTOW FORTYFIKACYJNYCH W CZASIE
PROWADZENIA DZIALAN OPOZNIAJACYCH

0golna pracochtonnosé [rbd]
Liczba prace | kolejnosci wykonywane w czasie prowadzenia opézniania w zaleznosci od liczby
¢ kierunkow i rubiezy opézniania
Elementy struktury ",‘P'?zy. . - - - . .
dziatan PN h opozniania jeden kierunek dwa kierunki trzy kierunki
L w rejonie opoézniania opozniania opozniania
dziatania | patalion batalion |batalion batalion | batalion |batalion
razem razem razem
pozostate pozostate pozostate
572%* 572 | 572 572 | 572 | 572
1 2812* 2812 2812
Obszar/pas 2240 1668 1096
opozniania zwiazku 1144 1144 | 1144 1144 | 1144 | 1144
taktycznego/korpusu 2 >on 3384 1 3956 1 4528
zmechanizowanego 0 668 096
1716 1716 | 1716 1716 | 1716 | 1716
3 3956 5100 6244
2240 1668 1096

*[l0S¢ prac | kolejnosci wykonywanych w ramach przygotowania rejonu obrony dla brygady zmechanizowane;j.

**Liczba roboczodni (rbd) wykonywania prac | kolejnosci w ramach przygotowania jednej rubiezy opdzniania przez batalion.
Opracowano na podstawie: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan (operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego, SGWP, Warszawa 1996, s. 24.
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ukry¢ na wozy dowodzenia i Srodki tacznosci’. Zakres
tych prac bedzie zblizony do zakresu prac fortyfika-
cyjnych I kolejnosci (tab. 3).

Potrzeby zwiazane z rozbudowa fortyfikacyjng te-
renu w dziataniach opoZniajqcych zaleza przede
wszystkim od zadania, jakie otrzymal oddziat, przyje-
tego ugrupowania oraz czasu, ktéry beda miaty woj-
ska na przygotowanie dziatain. W tym przypadku sto-
suje si¢ powszechnie manewr, z tego wzgledu krotki
jest czas na rozbudowe fortyfikacyjna®.

Prowadzac dziatania op6Zniajace, nalezy rozbudo-
wacé pod wzgledem fortyfikacyjnym®:

— rejony, pozycje i rubieze obrony w pasie opdZniania,

— rejony stanowisk ogniowych (startowych) podod-
dzialéw przeciwlotniczych,

—rejony stanowisk ogniowych artylerii,

— rubieze rozwinigcia wojsk wykonujacych kontr-
ataki,

— rejony rozmieszczenia pododdziatéw bedacych
w odwodzie oraz odwoddéw specjalnych,

— stanowiska dowodzenia oraz punkty dowddczo-
-obserwacyjne.

Sposoby rozbudowy fortyfikacyjnej terenu w dzia-
faniach opdzniajacych sa najczesciej podobne do spo-
sobéw stosowanych w obronie. Obiekty fortyfikacyjne
wykonuje si¢ zazwyczaj w okreslonej kolejnosci na

wszystkich rubiezach (pozycjach) opdZniania niezalez-
nie od tego, czy sa zajete przez pododdziaty, czyli na
calej glebokosci pasa opdzniania.

Zatem objetos¢ prac polegajacych na rozbudowie for-
tyfikacyjnej terenu moze by¢ znacznie wigksza niz
w obronie pozycyjnej. Wynika to z duzej liczby rejonéw,
pozycji i rubiezy opdZniania, na ktérych nalezy budowaé
obiekty fortyfikacyjne, a takze ze zmniejszonych odle-
glosci migdzy nimi, na skutek czego czas ich przygoto-
wania przez wycofujace si¢ pododdziaty bedzie znacznie
skrécony. Uwarunkowania te zmuszaja do usamodziel-
nienia pododdziatéw w wykonywaniu zadari budowy
obiektéw fortyfikacyjnych na poszczegdlnych kierun-
kach i rubiezach opdzniania, co wiaze si¢ ze zwigksze-
niem wysitku pododdziatéw wojsk inzynieryjnych.

Wariant podstawowy rozbudowy fortyfikacyjnej na
pierwszej, posrednich i koficowej oraz ryglowych pozy-
cjach opdzniania powinny stanowié batalionowe rejony
op6zniania (w przypadku dziatari opdzniajacych pro-
wadzonych catoscia brygady w pasie sit przestaniania),
rozbudowane w system kompanijnych i plutonowych
punktéw oporu. Pododdzialy zmechanizowane i czol-
gbéw powinny budowac okopy obserwacyijne i strzelec-
kie oraz okopy na wozy bojowe i Srodki przeciwpan-
cerne. Rowy strzeleckie i faczace w punktach oporu
wykonuje si¢ zazwyczaj w ograniczonym stopniu. Pod-

7 Zob. Wykorzystanie wojsk inZynieryjnych w dziataniach taktycznych, AON, Warszawa 2008, s. 205.

8 Regulamin dziatan wojsk ladowych..., op.cit., s. 105.

9 Wykorzystanie wojsk inzynieryjnych w dziataniach taktycznych..., op.cit., s. 214.
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TABELA 5. PRACOCHLONNOSC BUDOWY OBIEKTOW
FORTYFIKACYJNYCH W DZIAtANIACH OPOZNIAJACYCH

0golna pracochtonnosé [rbd]
prace fortyfikacyjne wykonywane w czasie prowadzenia dziatan opé6zniajacych w zaleznosci od liczby
kierunkow i rubiezy op6zniania
Element Liczba je(;er;il:;::;ek dwa kierunki opozniania trzy kierunki opozniania
struktury | rubiezy P : : . : :
dziatan opéznia- batalion batalion batalion batalion batalion batalion
op6zniajacych nia (I kolejnosci) (I kolejnosci) | (I kolejnosci) (I kolejnosci) | (I kolejnosci) | (I kolejnosci)
POZ(TSItIa'e razem pozostate (I, Il i nastepnej razem razem
’ Z ’ 1 j i - - 2 =
I nastepne kolejnosci) pozostate (I, Il i nastepnej kolejnosci)
kolejnosci)
) 572" 15 572 | 572 16 572 | 572 572 16
15 065" 637 15 065 209 15 065 781
Pas ) 1144 16 1144 | 1144 17353 | 1144 | 1144 1144 18
opozniania ZT 15 065 209 15 065 15 065 497
5 1716 16 1716 | 1716 18 1716 | 1716 1716 20
15 065 781 15 065 497 15 065 213

*110S¢ prac (rbd) | kolejnosci do wykonania w ramach przygotowania jednej rubiezy op6Zniania przez batalion.

**|los¢ prac I, Il i nastepnej kolejnosci do wykonania w ramach przygotowania rejonu obrony.

Opracowano na podstawie: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan (operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inzynieryjnego, SGWP, Warszawa 1996, s. 24.

oddzialy innych rodzajéw wojsk powinny zapewnic
ochrong zotierzom dzigki budowie ukry¢ na sprzet
bojowy 1 Srodki materiatowe z wykorzystaniem natural-
nych warunkéw ochronnych terenu oraz szczelin przy-
krytych i schronéw typu lekkiego.

Przyjmujac okreslone mozliwosci realizacji prac I ko-
lejnosci przez zohierzy wedtug stanu etatowego oraz or-
ganiczne pododdziaty w czasie 1,5-1,8 doby na rubiezy
opdzniania, w przypadku kolejnych rubiezy czas wyko-
nania tych prac zwigkszylby si¢ proporcjonalnie do za-
planowanych wielkosci (tab. 4). Zatem na okres prac for-
tyfikacyjnych podejmowanych w skrajnie ograniczonym
czasie pododdziaty rodzajéw wojsk musza by¢ wzmoc-
nione pododdziatami maszyn inzynieryjnych.

W przypadku gdy brygada realizuje to zadanie cato-
Scig sit w pasie obrony ZT, w swoim ugrupowaniu
obronnym powinna zaplanowa¢ rejon zesrodkowania
w pelni rozbudowany pod wzgledem fortyfikacyjnym
w celu odtworzenia zdolnosci bojowej i przystapienia
w pozniejszym okresie walki do zadan zwiazanych
czesto z natarciem (kontratakiem). Ilos¢ prac fortyfika-
cyjnych dodatkowo sig zwigkszy, jezeli brygada po wy-
konaniu zadania w pasie sit przestaniania wejdzie do
gléwnego pasa obrony ZT w celu kontynuowania wal-
ki, gdzie réwniez powinna mie¢ przygotowany oraz
rozbudowany pod wzglgdem inzynieryjnym rejon
obrony. Generuje to konieczno$¢ podjecia dodatko-
wych prac fortyfikacyjnych.

Mozna rozwazy¢ wariant, w ktérym pododdziaty
brygady wykonuja prace I, II i nastgpnej kolejnosci na

kolejnych rubiezach i kierunkach opézniania. Wielkos¢
tych prac wzrosnie wraz ze zwigkszeniem liczby przy-
jetych rubiezy opdzniania (tab. 5).

Poréwnanie pracochtonnosci budowy obiektéw for-
tyfikacyjnych w podstawowych dziataniach bojowych
przedstawiono w tabeli 6.

Na podstawie dotychczasowych rozwazan nalezy
stwierdzié, ze najwigksze potrzeby w dziedzinie rozbu-
dowy fortyfikacyjnej brygady wystepuja w czasie pro-
wadzenia dziatan op6Zniajacych.

MOZLIWOSCI

Batalion saperéw jest przeznaczony do wykonywa-
nia zadan w ramach wsparcia inzynieryjnego dziatan
bojowych brygady w jej rejonie odpowiedzialnosci
oraz dodatkowych zadaft w ramach wsparcia oddzia-
16w innych rodzajéw wojsk.

W skiad jego struktury wchodza: dowddztwo,
sztab, kompania dowodzenia (kdow), kompania sape-
réw (ksap), kompania drogowo-mostowa (kdm), kom-
pania techniczna (ktech), kompania logistyczna (klog:
pluton zaopatrzenia, pluton remontowy) i zespot za-
bezpieczenia medycznego (ZZMed) — patrz rys. 1
(s. 17) — z podstawowym wyposazeniem do realizacji
prac fortyfikacyjnych (tab. 7). Ponadto w batalionie
sa: sekcja wychowawcza (SWych), petnomocnik ds.
ochrony informacji niejawnych (POIN) oraz sekcja
prasowa (PR/PS). Z organicznych pododdziatéw bata-
lionu sa tworzone réwniez elementy ugrupowania bo-
jowego brygady (rys. 2), a zatem do wykonywania
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WOJSKA INZYNIERYJNE

TABELA 6. PRACOCHLONNOSC BUDOWY OBIEKTOW
FORTYFIKACYJNYCH W DZIAtANIACH TAKTYCZNYCH

OBRONA

Element struktury

ogblna pracochtonnosé [rbd]

prace | kolejnosci

prace |, Il i nastepnej kolejnosci

Rejon obrony

2240

12 705

NATARCIE

Element struktury

ogblna pracochtonnosé (rbd)

prace | kolejnosci wykonywane w ramach
przygotowania rozbudowy fortyfikacyjnej terenu

prace | kolejnosci
wykonywane w czasie

) ) ogbtem w natarciu
prowadzenia natarcia

Element struktury

do natarcia (po opanowaniu obiektow)
Pas/kierunek natarcia 2240 2240 4480
DZIALANIA OPOZNIAJACE
ogoblna pracochtonnosé [rbd]
wariant 1. - prace | kolejnosci wykonywane wariant 2. - prace |, Il i nastepnej kolejnosci oraz

w ramach przygotowania rozbudowy
fortyfikacyjnej (trzy kierunki po trzy rubieze)

| kolejnoSci na trzech kierunkach po trzy rubieze
opo6zniania dla batalionu na pozycjach op6zniania

Rejon dziatan opozniajacych

6244

20213

Opracowano na podstawie: Normy i mozliwosci wykonania gtéwnych zadan (operacyjnych i taktycznych) zabezpieczenia inZynieryjnego, SGWP, Warszawa 1996, s. 24.

TABELA 7. PODSTAWOWE WYPOSAZENIE
TECHNICZNE BATALIONU SAPEROW
WYKONUJACEGO PRACE FORTYFIKACYJNE

Opracowanie wiasne.

16

Stan sprzetu w pododdziatach
Nazwa sprzetu kompania kompania
drogowo-mostowa techniczna
Maszyna inzynieryjno-drogowa (MID) 1 -
Spycharka szybkobiezna ciezka (BAT-M) 2 -
Réwniarka samojezdna (D-557-1) 1 -
Uniwersalna maszyna inzynieryjna (UMI-9.5) - 6
Koparka samochodowa (K-407) 6
Spycharko-tadowarka (St-34) 6
Samochod wywrotka 18 6

prac fortyfikacyjnych z uzyciem sprzgtu technicznego
oraz specjalistéw wojsk inzynieryjnych mozna wyko-
rzystaé tylko ich skromny potencjat.

Kalkulujac mozliwosci wykonawcze pododdziatéw
wojsk inzynieryjnych, nalezy wzia¢ pod uwage réw-
niez ich zdolno$¢ do realizacji zadan w konkretnej sy-
tuacji taktycznej i inzynieryjnej. W trakcie jej okresla-
nia rozpatruje si¢'’:

10 Ibidem, s. 302.
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— stopien gotowosci bojowej pododdziatow;

— skfad i ukompletowanie oraz mozliwosci etato-
wych sil i Srodkéw inzynieryjnych;

— stan morale oraz poziom wyszkolenia, czyli
umiejetnosci wykonywania zadar i prac inzynieryj-
nych zaréwno przez pododdziaty inzynieryjne
(wsparcie inzynieryjne), jak i pododdzialy innych
rodzajéw wojsk;
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— mozliwosci zabezpieczenia logistycznego; RYS. 1. STRUKTURA

— mozliwosci rozpoznania inzynieryjnego;

— wyszkolenie i do§wiadczenie dowddcéw podod- O RG AN IZ ACYJ N A

dzialéw inzynieryjnych. -
Do zadan rozbudowy fortyfikacyjnej terenu w ra-

mach wsparcia inzynieryjnego dziataii przeznaczone BATA LI O N U SA P E ROW

sa dwa plutony maszyn inzynieryjnych (plminz)

z kompanii technicznej (ktech) — patrz rys. 3, tab. §, s. 19.

Kazdy z nich sktada si¢ z dwéch druzyn: druzyny ko- DOWODZTWO

parek (drkop) oraz druzyny maszyn ziemnych (drmz).

Ich mozliwosci wykonywania prac ziemnych to

13 300 rbh. W sktad kompanii technicznej wchodza | | | |
ponadto druzyna zabezpieczenia (drzab), pluton tech-

¢ ¢ Sztab SWych POIN PR/PS
niczny (pltech) i pluton przeprawowy (plprzepr).
Mozliwosci przydzielania pododdzialéw wojsk in-
zynieryjnych do pododdzialéw innych rodzajow | | | | | |
wojsk w celu realizacji zadan inzynieryjnych moze sie Kkdow ksap Kdm ktech Klog ZZMed

odbywac przez tworzenie zespotu maszyn inzynieryj-

RYS. 2. INZYNIERYJNE ELEMENTY UGRUPOWANIA )
BOJOWEGO ORGANIZOWANE Z BATALIONU SAPEROW

I TN

={£,—>| 3 xIPO lub SIPR lub S roz-tor
grupa likwidacji improwizowanych tadunkow |
ksap > II } —>| Olnz, Gmin, GT |

| kam_| | | 3x0ZR |
| ZMinz/GMinz |

_—> | prace ziemne/rozbudowa fortyfikacji |
—> | plac przygotowania elementow |
—>| przeprawa na PTS |

Legenda:

IPO - inzynieryjny posterunek obserwacyjny

SIPR - samodzielny inzynieryjny patrol rozpoznawczy
S roz-tor - sekcja rozpoznawczo-torujaca

0Inz - odwéd inzynieryjny

Gmin - grupa minowania

GT - grupa torujaca

0Zap - oddziat zaporowy

OZR - oddziat zabezpieczenia ruchu

ZMinz - zesp6t maszyn inzynieryjnych

GMinz - grupa maszyn inzynieryjnych

Opracowanie wtasne (2).

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr2 / 2020 1 7
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Do zadan rozbudowy
fortyfikacyjnej terenu
w ramach wsparcia
_inzynieryjnego dziatan
przeznaczone sa dwa
plutony maszyn
inzynieryjnych (plminz)

z kompanii technicznej
(ktech).

nych (ZMlInz) lub grup maszyn inzynieryjnych
(GMlInz). Zgrupowania te moga si¢ sktada¢ z kilku
jednostek sprzgtowych, np. SE.-34, K-407C, ktdre na-
lezy dobierac tak, by odpowiadaty zadaniom, jakie sa
do wykonania.

W aspekcie budowy obiektéw fortyfikacyjnych
w obronie postep prac I kolejnosci bedzie réwnomier-
ny. We wszystkich pododdziatach powinny zakoriczy¢
sig w czasie 1-2 déb podczas przygotowania dziatan.
Czgs¢ pododdziatéw jest w stanie wykonaé samo-
dzielnie te prace w zatozonym czasie, jednak takie
pododdziaty, jak: batalion dowodzenia, dywizjon
artylerii samobieznej, batalion logistyczny i grupa
zabezpieczenia medycznego potrzebuja wsparcia
wojsk inzynieryjnych, gdyz nie maja wystarczajacych
mozliwosci wykonawczych. Inaczej jest podczas
przygotowania obrony — przy odpowiednim wsparciu
inzynieryjnym pododdziaty brygady sa w stanie wy-
kona¢ pelng rozbudowe fortyfikacyjna w czasie pigciu
roboczodni, co jest zgodne z normami.

W trakcie zas walki obronnej ich zdolnosci budowy
obiektéw fortyfikacyjnych sa niewystarczajace. Pod-
oddzialy pierwszego rzutu moga wykonac¢ prace I ko-
lejnosci samodzielnie. Jednak jesli przechodza do
obrony w bezposredniej stycznosci z przeciwnikiem,

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr2 / 2020

wspotczynnik postgpu prac fortyfikacyjnych moze
osiagnaé wartos¢ 2,0, czyli nie wykonaja ich w czasie
1 rbd. Istnieje zatem potrzeba uzycia sprzetu inzynie-
ryjnego (opancerzonego) w rejonach obrony podod-
dzialéw pierwszorzutowych.

Konieczne jest natomiast zapewnienie mozliwosci
realizacji zadan wsparcia inzynieryjnego w natarciu
w aspekcie prac I kolejnosci po opanowaniu obiektow.
W tym celu nalezy przydzieli¢ do bataliondw pierw-
szego rzutu po dwie—trzy maszyny inzynieryjne w ce-
Iu ich wsparcia. Maszyny te nie sa odporne na ogien
broni strzeleckiej, co powoduje, ze nie moga by¢ uzy-
te w czasie walki w stycznosci z przeciwnikiem. Dla-
tego bytoby wskazane wykorzystanie w rejonach
obrony opancerzonych maszyn inzynieryjnych.

W dziataniach opéZniajacych zas budowa obiektow
fortyfikacyjnych w ramach prac I kolejnosci, podob-
nie jak w obronie, bedzie trwata roboczodzief.

Uwzgledniajac mozliwosci pododdzialéw pierw-
szego rzutu, mozna stwierdzi¢, ze beda one w stanie
wykonaé¢ z wykorzystaniem wtasnego potencjatu
prace I, I i nastgpnej kolejnosci samodzielnie w cza-
sie co najmniej siedmiu dob, a przy wsparciu zespo-
16w maszyn inzynieryjnych — od pigciu do szesciu
déb. Petna rozbudowa fortyfikacyjna rejonu obrony



brygady wraz z elementami tylowymi zajmie szes¢
roboczodni.

Nalezy zauwazy¢, ze obecne uwarunkowania pro-
wadzenia dziatan wymuszaja wrecz zmiany organi-
zacyjne w pododdziatach wojsk inzynieryjnych oraz
wyposazenie ich w nowoczesny sprzet, a takze okre-
Slenie liczby pododdziatéw tych wojsk wspierajacych
i zabezpieczajacych dziatanie oddziatu.

Poréwnanie bilansu potrzeb i mozliwosci realizacji
zadan inzynieryjnych w podstawowych rodzajach dzia-
fani jest podstawa do przyjecia odpowiednich rozwia-
zai strukturalno-sprzgtowych pozwalajacych na zwigk-
szenie mozliwosci wykonania poszczegdlnych zadar.

Istotne jest przede wszystkim odpowiednie wzmoc-
nienie pododdziatéw elementami wojsk inzynieryj-
nych. Pozwala to na efektywne wykorzystanie ich
wysitku na wszystkich etapach prowadzenia dziatan.
Zasadne jest takze szkolenie moduléw przeznaczo-
nych do realizacji okreslonych przedsigwzig¢ odpo-
wiednio do potrzeb wynikajacych z przeznaczenia
oraz zasadniczych zadan poszczegdlnych batalionéw
brygady. Minusem jest jednak fakt, ze rozproszenie
wysitku inzynieryjnego i skierowanie czgsci podod-
dziatéw inzynieryjnych do pododdzialéw rodzajéw
wojsk spowodowatoby ograniczenia w ich szkoleniu

5 PINZ

ARCH.
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RYS. 3. STRUKTURA
ORGANIZACYJNA KOM
TECHNICZNEJ

ktech

PANII

drzab pltech 1 plminz 2 plminz
drkop

drmz

drkop

drmz

TABELA 8. PODSTAWOWE
WYPOSAZENIE PLUTONU

MASZYN INZYNIERYJN

YCH

plprzepr

KOMPANIA TECHNICZNA

stan sprzetu w pododdziatach

Nazwa sprzetu . .
1 plminz

2 plminz

razem

Koparka samochodowa (K-407) 3

3

Spycharko+adowarka (St-34) 3

3

Uniwersalna maszyna

inzynieryjna (UMI-9.5) 2

2

4

oraz trudnos$ci w zaopatrywaniu w czasie pokoju.
Wzrost mozliwosci wykonywania zadan przez pod-
oddzialy wojsk inzynieryjnych mozna osiagnac
gléwnie przez:

—rozbudowg ich struktur organizacyjnych,

— zwigkszenie stanu osobowego oraz ilosci sprzgtu
inZynieryjnego,

— modernizacjg tego sprzgtu,

— zastapienie pracy zolnierzy praca maszyn inzynie-
ryjnych,

— zakup nowego 1 wydajniejszego sprzetu inzynieryj-
nego.

Majac na uwadze potrzeby realizowania zadan
wsparcia inzynieryjnego w podstawowych rodzajach
dziatan, struktura organizacyjna wojsk inzynieryjnych
oraz ich najwazniejsze wyposazenie powinny by¢ mo-
dyfikowane.

Wyposazenie pododdzialéw wojsk inzynieryjnych
w sprzet o innych parametrach, jak réwniez zmiana ich
struktur organizacyjnych wiaza si¢ ze sporzadzaniem
innych kalkulacji dotyczacych ich zaangazowania
w rozbudowg fortyfikacyjna oddziatu. Proponowane
przedsigwzigcia rozbudowy fortyfikacyjnej terenu
wplyna na zdolnosci przetrwania wojsk i ich ochrong
przed Srodkami razenia przeciwnika. u

Opracowanie wtasne (2).

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 2 / 2020
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Rozbudowa fortyfikacyjna
W rejonach rozmieszczenia
elementow logistycznych

Autorka jest szefem
sekcji S-3 w sztabie
batalionu logistycznego
1 Putku Saperéw.

20

ZDOLNOSC PRZETRWANIA W WALCE UTWORZONYCH
ELEMENTOW UGRUPOWANIA BOJOWEGO ZWIAZKU
TAKTYCZNEGO (ODDZIAtU) ZALEZY W DUZEJ MIERZE
OD ZAPEWNIENIA IM OCHRONY PRZED SRODKAMI

RAZENIA PRZECIWNIKA.

kpt. Paulina Dacyszyn

doddziaty wojsk inzynieryjnych realizuja
w obronie przedsiewzigcia nie tylko na korzys¢é
pododdziatéw wykonujacych gtéwne zadania, lecz
takze na rzecz zwiekszenia efektywnosci ochrony
innych elementéw ugrupowania bojowego. Polegaja
one na rozbudowie fortyfikacyjnej pozycji obron-
nych oraz rejonéw rozmieszczenia urzadzei i pod-
oddziatéw logistycznych, w szczegdlnosci polo-
wych sktadéw Srodkéw bojowych.

W literaturze przedmiotu jest wiele opracowan na
ten temat, co przysparza trudnosci z zapoznaniem
si¢ ze wszystkimi pozycjami oraz znalezieniem
w nich jednoznacznej odpowiedzi na pytania doty-
czace wsparcia inzynieryjnego, zwlaszcza rozbudo-
wy fortyfikacyjne;j.

Rozwazania nalezatoby rozpocza¢ od wyjasnie-
nia, co nalezy rozumie¢ przez pojecie rozbudowa
Sortyfikacyjna terenu (rejondw rozmieszczenia pod-
oddziatléw) oraz jakim wymaganiom powinna ona

1 Fortyfikacja polowa, SGWP, Warszawa 1995, s. 20.

2 Zabezpieczenie logistyczne dziatan taktycznych, Wroctaw 2009, s. 51.
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sprostaé. Ot6z jest to jedno z zasadniczych zadan
zabezpieczenia inzynieryjnego, realizowane przez
wszystkie rodzaje wojsk. Zgodnie z opracowaniem
Fortyfikacja polowa polega ono na stworzeniu wa-
runkéw do prowadzenia walki przez umocnienie
i przystosowanie terenu do charakteru dziatan wojsk
zgodnie z obowiazujacymi zasadami i wymagania-
mi taktyki'. W odniesieniu do ochrony $rodkéw za-
opatrzenia zadania rozbudowy fortyfikacyjnej maja
na celu:

— zapewnienie ostony przed mozliwosciag wykry-
cia i rozpoznania miejsc rozmieszczenia pododdzia-
16w 1 urzadzen logistycznych;

— ochrong przed wybuchami pociskéw, odtamka-
mi i §Srodkami zapalajacymi;

— ochrong przed skazeniami promieniotwdrczy-
mi, biologicznymi i chemicznymi.

Zakres prac inzynieryjnych zalezy od czasu prze-
bywania pododdzialéw logistycznych z urzadzeniami
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Obwatowania powinny byé tak gru-
be, a wykorzystany do ich budowy
materiat mie¢ takie wiasciwosci,
by zatrzymac powstajace w trak-
cie eksplozji odtamki i fragmenty
konstrukceiji. \
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- WOJSKA INZYNIERYJNE

RYS. 1. UKRYCIE NA SRODKI BOJOWE
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logistycznymi w danym rejonie oraz mozliwosci
wykonania prac fortyfikacyjnych, zwlaszcza pierw-
szej kolejnosci. Zwazywszy na pracochtonnos¢ roz-
budowy fortyfikacyjnej, nalezy stara¢ si¢ rozmiesz-
cza¢ pododdziaty i urzadzenia logistyczne w natu-
ralnych ukryciach terenowych (np.: jary, wykopy
itp.), a takze adaptowac istniejace urzadzenia inzy-
nieryjne (po uprzednim sprawdzeniu ich pod wzgle-
dem skazenia lub zaminowania)’. DoSwiadczenia
z udziatu w operacjach stabilizacyjnych i pokojo-
wych w Iraku i Afganistanie wskazuja na skutecz-
nos¢ stosowania zestawow fortyfikacyjnych Hesco
Bastion do ochrony §rodkéw zaopatrzenia przed
bezposrednim ostrzatem, fragmentacja wtérng oraz
efektem fali uderzeniowej. Uzywane w Instrukcji
o gospodarce Srodkami bojowymi w SZ RP pojecia
obwatowanie lub barykada odnosza si¢ do obwato-
wania magazynéw wykonanych z tych zestawow.

WYMAGANIA

Omawiajac zagadnienie rozbudowy fortyfikacyjnej
rejonéw rozmieszczenia urzadzen i pododdziatéw lo-
gistycznych, nalezatoby przyblizy¢ znaczenie pojgcia

3 Ibidem.
4 Doktryna logistyczna wojsk ladowych, SGWP, Warszawa 2007, s. 117.
5 Ibidem.
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urzqdzenia logistyczne. Zgodnie z obowiazujacymi
dokumentami doktrynalnymi sg to rozwinigte w tere-
nie lub w miejscu stalej dyslokacji sity i srodki od-
dzialéw i pododdziatéw logistycznych przeznaczone
do dostarczania zaopatrzenia i Swiadczenia ustug so-
cjalno-bytowych, realizowania przedsigwzig¢ zwigza-
nych z eksploatacjg uzbrojenia i sprzgtu wojskowego,
czyli z jego uzytkowaniem oraz zabezpieczeniem
technicznym w czasie dzialain wojennych, a takze za-
dan zabezpieczenia medycznego obejmujacego ewa-
kuacje medyczna poszkodowanych, rannych i cho-
rych, jak réwniez zaopatrywanie medyczne®.

Elementami logistyki stuzacymi do zabezpieczenia
materiatowego sa m.in.>:

— brygadowy punkt zaopatrzenia/putkowy punkt
zaopatrzenia (BPZ/ppz),

— batalionowy punkt zaopatrzenia (bpz),

— kompanijny punkt zaopatrzenia (kpz).

W dalszych rozwazaniach gtéwna uwaga zostanie
poswigcona polowym punktom (sktadom amunicyj-
nym), zaopatrujacym dany szczebel organizacyjny.

W plutonie organizatorem przedsigwzigé zabezpie-
czenia materialowego jest jego dowddca. Do szczebla



plutonu i druzyny nie buduje si¢ specjalnych punktow
amunicyjnych, lecz wykorzystuje nisze wykonane
w §cianach transzei lub okopéw. W celu ochrony
Srodkéw bojowych przygotowuje sig¢ ukrycia w posta-
ci okopéw lub — gdy jest taka mozliwos¢ — przykrywa
si¢ wykopy stropami przeciwodtamkowymi® (rys. 1).

W kompanii bezposrednim organizatorem zabez-
pieczenia materialowego jest jej dowddca, natomiast
gléwnym wykonawca zadan z tym zwigzanych — szef
kompanii. To on sitami druzyny zabezpieczenia orga-
nizuje kompanijny punkt zaopatrzenia’ (rys. 2).

W warunkach polowych kompanijny punkt amuni-
cyjny (kpa) sktada sig z rowu, w ktérego Scianach sa
wydrazone nisze amunicyjne. Ich liczba i wielko$¢
zalezg od ilosci i rodzajow Srodkéw walki bedacych
w wyposazeniu pododdziatu. W jednej niszy moze
by¢ przechowywany tylko jeden rodzaj amunicji®
(rys. 3).

W batalionie bezposrednim organizatorem zabez-
pieczenia materialowego jest pion wsparcia dziatan,
natomiast gléwnym wykonawca zadai w ramach tego
zabezpieczenia — pluton zaopatrzenia z kompanii lo-
gistycznej batalionu. W czasie dziatan bojowych plu-
ton zaopatrzenia organizuje batalionowy punkt zaopa-
trzenia (rys. 4).

W warunkach polowych batalionowy punkt amuni-
cyjny (bpa) sktada si¢ z dwéch rowdw (zazwyczaj
o pelnym profilu), w $cianach ktérych znajduja sig
nisze amunicyjne. Liczba i wielko$¢ nisz sa uzalez-
nione od ilosci i rodzaju Srodkéw bojowych bedacych
w wyposazeniu pododdziatu. W sktad bpa wchodza
nisze na srodki bojowe oraz punkty wydawania srod-
kéw bojowych® (rys. 5).

W brygadzie (putku) bezposrednim organizatorem
zabezpieczenia materialowego walczacych podod-
dzialéw jest pion wsparcia dziatari, a wykonawca za-
dan dotyczacych tego zabezpieczenia — kompania za-
opatrzenia batalionu logistycznego, ktéra odpowiada
za organizacj¢ brygadowego lub pulkowego punktu
zaopatrzenia (rys. 6).

NOWE PODEJSCIE

Brygadowy sktad amunicji (BSA)/ putkowy sktad
amunicji (psa) rozwija si¢ w ugrupowaniu bojowym
brygady (putku), wykorzystujac istniejaca infrastruk-
ture oraz naturalne ukrycia terenowe umozliwiajace
maskowanie oraz ochrone i obrone.

W celu wlasciwej organizacji polowego BSA/psa
nalezy przed przystapieniem do jego budowy odpo-
wiednio go zaplanowaé, okreslajac migdzy innymi
ilos¢ i rodzaje srodkéw bojowych, ich maseg brutto
oraz mase¢ netto materiatéw wybuchowych, a takze
zna¢ klasy wrazliwosci tych ostatnich. Dane te po-
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RYS. 2. STRUKTURA

KOMPANIJNEGO PUNKTU

ZAOPATRZENIA

kpz

kpa

0 " (

LEGENDA:

kpz - kompanijny punkt zaopatrzenia
kpa - kompanijny punkt amunicyjny
kpt - kompanijny punkt tankowania
kpz - kompanijny punkt zywienia

zwola zaplanowaé wtasciwa liczbe magazynéw
(konteneréw) niezbednych do przechowywania srod-
kéw bojowych, okresli¢ odleglo$ci migdzy nimi
w obrebie polowego sktadu oraz ilos¢ sit i Srodkéw
niezbednych do rozbudowy fortyfikacyjnej, w tym
do wykonania obwatowan. Instrukcja DU-4.21.4
okresla wymagania, jakie musi spetni¢ wlasciwie
zaprojektowany sktad oraz gdzie powinny by¢ umiej-
scowione jego obwatowania'®.

Nalezy tu wymienic:

— ograniczenie (lub catkowite wykluczenie) wpty-
wu przypadkowej eksplozji sktadowanych srodkéw
bojowych na otoczenie (przez zatrzymanie odtamkow
i fragmentéw konstrukcyjnych);

— wyeliminowanie oddzialywania promieniowania
termicznego na przechowywane Srodki bojowe
w przypadku wybuchu pozaru blisko magazynu;

— zwigkszenie pojemnosci fadunkowej obszaru ma-
gazynowego;

— ochrong sktadowanych srodkéw bojowych przed
ostrzalem.

Zgodnie z zapisami instrukcyjnymi obwatowania po-
winny by¢ tak grube, a wykorzystany do ich budowy

6 Instrukcja o gospodarce Srodkami bojowymi w Sitach Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, DU-4.21.4, cz. |, DGRSZ, Bydgoszcz 2014, s. 197.
7 Logistyka wojskowa w dziataniach taktycznych, WSOWL, Wroctaw 2014, s. 115.

8 Instrukcja o gospodarce..., op.cit., s. 201.
9 Ibidem, s. 199.
10 Ibidem, s. 203.
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RYS. 4. STRUKTURA
BATALIONOWEGO
PUNKTU ZAOPATRZENIA

LEGENDA:

bpz - batalionowy punkt zaopatrzenia

bpa - batalionowy punkt amunicyjny

bpt - batalionowy punkt tankowania

bpz - batalionowy punkt zywnosciowy

bpww - batalionowy punkt wydobywania wody

Opracowanie wiasne.

bpz

bpa

bpt

RYS. 5. BATALIONOWY PUNKT AMUNICYJNY

Okopy sireeleckie
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RYS. 6. STRUKTURA RYS. 7. PRZYKLADY
PULKOWEGO PUNKTU KONFIGURACIJI
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RYS. 8. OBWALOWANY MAGAZYN Z ZADASZEN
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Zrédto: Instrukcia
0-gospodarce
Srodkami bojowymi
w Sitach Zbrojnych
Rzeczypospolitef

Pelskigj,-DU-4.21.4,

cz. ;.-DGRSZ,
Bydgoszcz-20414:

RYS. 9. OBWALOWANY MAGAZYN
Z ZADASZENIEM | SIATKA

PRZECHWYTUJACA

siatka

!

KONTENER

KONTENER

min.4m—-10m

material mie¢ takie wlasciwosci, by zatrzymac po-
wstajace w trakcie eksplozji odtamki i fragmenty kon-
strukcyjne. Dodatkowo powinny by¢ stabilne, trwate
i malo podatne na oddziatywanie czynnikéw klima-
tyczno-Srodowiskowych. W razie zniszczenia obwato-
wan i powstania odtamkéw material wypetniajacy nie
powinien stanowi¢ zagrozenia ani dla ludzi, ani dla
srodkéw bojowych sktadowanych w sasiedztwie. Pre-
ferowane materialy wykorzystywane do zastosowania
w zestawach fortyfikacyjnych Hesco Bastion to piasek
lub zwir o ziarnistosci nie wigkszej niz 2 cm, wolne od
zanieczyszczel organicznych oraz niezawierajace
materiatéw (przedmiotéw) niebezpiecznych''.
Standardowymi kombinacjami stosowanymi
w przypadku obwalowan magazynéw srodkéw bojo-
wych sa konfiguracje przedstawione na rysunku 7 a,
b, cid, czyli 1, 2+1, 2+2 oraz 2+2+1. Konfiguracje
te wykorzystuje sig, by oddzieli¢ sasiednie obiekty
magazynowe. Taka sama ochrong jak warianty c i d
zapewniaja warianty e i f, tzn. kombinacje 3+2 oraz
3+2+1. Wada tych rozwiazan jest to, ze w sytuacji
zniszczenia obwatowart wykonanych w konfiguracji
342 oraz 3+2+1 powstaje wigcej odtamkéw niz
w konfiguracji 2+2 oraz 2+2+1. Pamigtajac o tym,

11 Ibidem.
12 Ibidem, s. 204.
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nie nalezy zaleca¢ stosowania konfiguracji 3+2 oraz
3+2+1 jako obwatowan miedzy sasiednimi obiekta-
mi magazynowymi, lecz jedynie w przypadku usy-
tuowanych naprzeciwko frontowej czgsci magazynu
(sktadu). Odlegtos¢ od obiektu magazynowego do
obwatowania czotowego wykonanego w konfiguracji
2+2+1 lub 3+2+1 nie moze by¢ wigksza niz 10 m'%
Pozostate minimalne i maksymalne odleglosci wy-
nosza:

— migdzy obiektami magazynowymi —od 4 do 10 m
(odlegtos¢ uzalezniona od masy netto sktadowanych
materialéw wybuchowych);

— migdzy obiektem magazynowym a obwatowa-
niem —od 0,5 do 4 m;

— miedzy najwyzej potozonym punktem obiektu ma-
gazynowego a szczytem obwatowania — min. 0,3 m;

— migdzy najwyzej potozonym punktem obiektu
magazynowego a zadaszeniem — min. 0,6 m;

— minimalna szeroko$¢ obwalowania mierzona
u podstawy — 2 m.

Zapisy instrukcyjne narzucaja zachowanie mini-
malnych odlegtosci podczas projektowania magazy-
néw Srodkéw bojowych, czyli:

— obiekty magazynowe sa efektywnie obwatowane,
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Preferowaneunateriaty wykorzystywane do
zestawow fortyfikacyjnych Hesco
Bastian to piasek lub zwir o ziarnistosci nie
A :ékszej niz 2 cm, wolne od zanieczyszczen
ganicznych oraz niezawierajace
materiatéw niebezpiecznych.
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jesli krafice obwatowan (od strony otwartej) wykra-
czaja poza obrys magazynu min. 1 m;

— obwatowania przewyzszaja najwyzszy punkt
obiektu magazynowego (na dachu) co najmniej
00,3 m.

Na rysunku 8 przedstawiono obwatowany kontener
z dodatkowa ochrona, jaka jest zadaszenie. Konstruk-
cje te maja nastgpujace zalety:

— pozwalaja na minimalizowanie skutkéw wybuchu
magazynowanych srodkéw bojowych,

— zapewniaja lepsza ochrong przed ostrzatem,

— zmniejszaja wplyw promieniowania stonecznego
na magazynowane Srodki bojowe dzigki zapobieganiu
nagrzewania si¢ dachu magazynu.

W trakcie wykonywania zadaszenia nalezy prze-
strzegac nastgpujacych zasad:

— zadaszenie nie moze by¢ zbudowane z materia-
16w tatwopalnych;

— w przypadku jego zniszczenia i powstania odlam-
kéw materiat wypelniajacy nie powinien stanowic za-
grozenia dla otoczenia; rekomendowane materiaty to
piasek lub zwir o ziarnistosci nie wigkszej niz 2 cm,
niezawierajacy zanieczyszczen organicznych oraz
materiatéw (przedmiotéw) niebezpiecznych;

— kazdy obiekt magazynowy (kontener) powinien
mie¢ oddzielne zadaszenie;

— minimalna grubos¢ zadaszenia to 0,6 m; musi ono

pokrywac cata powierzchni¢ migdzy obwatowaniami;

— kolumny wspornikowe moga by¢ osadzone w ob-
watowaniu;

— migdzy zadaszeniem a dachem kontenera nalezy
zachowac odlegtos¢ min. 0,6 m; chodzi o zapewnienie
wentylacji oraz wlasciwe rozchodzenie sig fali uderze-
niowej w razie eksplozji.

Na rysunku 9 przedstawiono zadaszony i obwatowa-
ny kontener z dodatkowo zamontowana siatkg prze-
chwytujaca. Jej zadaniem jest zwigkszenie ochrony
sktadowanych Srodkéw bojowych przed ostrzatem
przeciwnika. Zmniejsza ona skutki bezposredniego tra-
fienia oraz minimalizuje praktycznie do zera oddziaty-
wanie odfamkéw.

ook ok

Przedstawione w artykule rozwazania dotyczace roz-
budowy fortyfikacyjnej rejonéw rozmieszczenia urza-
dzen i pododdziatéw logistycznych zawegzono do polo-
wych punktéw i sktadéw srodkéw bojowych. Zapre-
zentowano w nim dziedzing inzynierii i logistyki, ktéra
ulega zmianom. Sa one funkcja ogdlnej tendencji zmie-
rzajacej do dostosowania przyjetych rozwiazan do wy-
magai wspétczesnych konfliktéw zbrojnych. Narzuca
to konieczno$¢ ich uwzglednienia w programach szko-
lenia oraz w instrukcjach. u
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STANOWI WYZWANIE DLA UCZESTNIKOW STARCIA
NA POLU WALKI.
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agadnienie stosowania IED (improvised explosive

device — improwizowane urzadzenie wybuchowe)
oraz sposoby ich zwalczania w konfliktach asymetrycz-
nych znane sg czytelnikom prasy specjalistycznej. Jed-
nak wykorzystanie tych urzadzen oraz metody walki
z nimi podczas konfliktu o duzej intensywnosci to te-
mat mato znany i czgsto pomijany w dyskusjach. Przy-
ktadem niech bedzie atak 14 wrzesnia 2019 roku
25 zmodyfikowanych platform bezzalogowych. Terro-
rysci, uzywajac komercyjnych platform, uderzyli pre-
cyzyjnie na dwie najwigksze rafinerie w Arabii Saudyj-
skiej. Zniszezyli zaledwie w kilka minut 50% zasobéw
ropy naftowej tego kraju. Konsekwencja ataku byto ob-
nizenie Swiatowej produkgji tego surowca o 5% oraz
zwigkszenie ceny na rynkach paliw' 0 20%. Atakow te-
g0 typu nie odnotowano na obszarze naszego kraju, co
nie oznacza, ze nie sg one mozliwe.

ZAGROZENIE

Rozwazajac ten problem, nalezy zadac pytanie,
czy w konflikcie o duzej intensywnosci niebezpie-
czenstwo uzycia improwizowanych urzadzein wybu-

1 https://www.theguardian.com/world/saudi-arabia-drone-attacks/. 2.12.2019.
2 N’eueiy zaznaczyC, ze takie kraje, jak: Rosja, USA, Chiny, Indie, Izrael czy Korea Potnocna nie ratyfikowaty Konwengji o zaka
nia, produkcji i przekazywania min przeciwpiechotnych oraz ich zniszczeniu [przypis autora]. “

*

>

chowych bedzie znaczace. Szef sztabu SZ
Rosji w tzw. doktrynie Gierasimowa nakre
punktéw, nad ktérymi nalezy si¢ zastanowic. C
m.in. o: oddziatywanie na przeciwm'ka na cafe
bokosci jego terytorium, prowadzenie dziatan p
nieregularne formacje zbrojne czy tez wykorzystyx

nie asymetrycznych metod dzialania. Mozna zaten :
w duzym uproszczeniu przyjac, ze w odniesieniu do
tak zdefiniowanych obszaréw zagrozen bardzo pra
dopodobne bedzie uzycie przez przeciwnika wszel-
kiego rodzaju urzadzeni wybuchowych (min przeciw-
piechotnych? i przeciwpancernych, min putapek,
urzadzen sabotazowych, improwizowanych urzadzen
wybuchowych etc.). Ewentualnym jego celem be-
dzie: spowolnienie manewru wojsk, zmniejszenie
tempa prowadzonych dzialan, zablokowanie trans-
portéw logistycznych, zdezorganizowanie funkcjono-
wania administracji publicznej oraz oddziatywanie
psychologiczne na spoteczenstwo. Uwzgledniajac
tak wyspecyfikowane zagrozenia, wyr6zniono piec
obszaréw, ktére moga warunkowaé prowadzenie '
juszniczych dzialaii bojowych podczas konflikt

Autor jest dowodcg
grupy EOD w 2 Putku
Saperow.

W Syrii w strefie bezposrednie-
go zagrozenia improwizowanymi
urzadzeniami wybuchowymi
przebywa okoto 6 min osob.
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Pierwszym z nich jest udziat sit zbrojnych paristw
NATO w konfliktach o malej intensywnosci. Wyni-
kiem tego w ostatnich dwéch dekadach ich wysitek
w obszarach budowania zdolnosci (m.in.: doktryny,
sprzet wojskowy, sposoby dziatania) byt skupiony na
dziataniach prowadzonych w Iraku i Afganistanie. Przy
czym metody zwalczania urzadzen wybuchowych, kto-
re mogg zosta¢ uzyte w konflikcie rownowaznych
stron, nie zostaty uwzglednione w tych rozwazaniach.

Drugi obszar to konflikty o duzej intensywnosci,
ktére wymagaja przygotowania warunkéw do utrzyma-
nia szybkiego tempa operacji oraz zapewnienia dowod-
com swobody manewru przy dysponowaniu limitowa-
nymi zasobami specjalistycznego personelu i sprzgtu.
Mozna takze zalozy¢, ze sytuacja na polu walki moze
zmienia¢ si¢ dynamicznie, nie tylko w odniesieniu do
miejsca prowadzenia dziatan, lecz takze do stosowania
nowych srodkéw walki oraz sposob6w ich uzycia. Wie-
Iu teoretykéw wojskowych? twierdzi, ze nie mozna wy-
kluczy¢ mozliwosci podjecia walki w zupetnie innym
Srodowisku, na przykiad w rejonach zurbanizowanych
z elementami infrastruktury krytycznej. W tym przy-
padku nalezatoby przygotowaé adekwatne sposoby
zwalczania urzadzen wybuchowych dostosowane do
tak zidentyfikowanego srodowiska dziatar.

Kolejny obszar to mozliwo$¢ oddziatywania prze-
ciwnika z masowym uzyciem urzadzen wybuchowych,
jak réwniez atrap, czy tez rozpowszechnianie falszy-
wych informacji na obszarze prowadzonych dziatari.
Prawdopodobnym ich celem bedzie destabilizacja sytu-
acji, wywolanie w spoteczeristwie tzw. psychozy mino-
wej, zaklécenie ruchu wojsk 1 transportéw logistycz-
nych oraz zniszczenie infrastruktury krytycznej (mosty,
linie energetyczne, fabryki, urzedy administracji pu-
blicznej itp.). Konieczne wydaje sig¢ wéwczas posiada-
nie sit i Srodkéw do zwalczania w ograniczonym czasie
duzej ilosci urzadzen wybuchowych.

Istotnym zagrozeniem sa réwniez rozwinigte pod
wzgledem technologicznym Srodki walki uzywane
w duzej liczbie przez przeciwnika. Nie jest wykluczo-
ne, ze czesto bedzie on przejawiat wigksza inicjatywe
niz sity sojusznicze. W zwiazku z tym specjalistyczne
sity powinny by¢ nakierowane na elastyczne i wyprze-
dzajace dzialania polegajace na zwalczaniu urzadzen
wybuchowych. Ponadto nalezy przewidzie¢ szybki roz-
wdj technologiczny Srodkéw przeciwdziatania.

Ostatnim rozwazanym obszarem jest koniecznos$¢
wprowadzenia zmian w sposobach niszczenia urzadzen
wybuchowych przez specjalistyczne pododdziaty.
W czasie konfliktu o malej intensywnosci ich podsta-
wowym zadaniem jest ochrona zycia ludzi i infrastruk-
tury, zachowanie dowodéw $ledczych oraz przywréce-
nie normalnego funkcjonowania s§rodowiska. Nato-
miast w konfliktach o duzej intensywnosci zgrupowania
bojowe beda skupione na wykonywaniu zadan w jak
najkrdtszym czasie, zwracajac mniejszg uwage na

3 Zob. S. Koziej, Rozwazania o bezpieczenstwie, Warszawa 2017.

ochrong zycia czy infrastruktury lub zachowanie dowo-
déw Sledczych.

Biorac to pod uwage, nalezy stwierdzié, ze przyszty
konflikt o duzej intensywnosci z perspektywy uzycia
urzadzen wybuchowych bedzie wymagat zaréwno
odpowiedniej koordynacji dziatan przez komoérki szta-
bowe, jak i zasobéw przeznaczonych do ich zwalcza-
nia. W dokumentach NATO* ustalono struktury szta-
bowe na kazdym poziomie prowadzenia walki. Na po-
ziomie operacyjnym jest to potaczona komérka EOD
(Combined Joint Explosive Ordnance Disposal Cell —
CJEODC), ktéra odpowiada za dziatania w obszarze
operacji. Z kolei na poziomie taktycznym w sztabach
dywizji, brygad i batalionéw sa odpowiednie komorki
koordynujace EOD (EOD coordination cell - EODCC).
Ponadto sa one zasilane komérkami przeznaczonymi
do przeciwdziatania improwizowanym urzadzeniom
wybuchowym (C-IED). Natomiast pododdziatami od-
powiedzialnymi za zwalczanie tych urzadzen powinny
by¢ specjalistyczne pododdziaty EOD wojsk inzynie-
ryjnych oraz pododdziaty saperéw. W obszarze (pasie)
sit przestaniania zadania te moga wykonywac zotnierze
z pododdziatéw saperéw badz — w wyjatkowych przy-
padkach — samodzielnie zotnierze z pododdziatéw
zmechanizowanych (czotgéw). W obszarze (pasie)
gléwnego wysitku obrony, w rejonach kluczowych oraz
w tylnej strefie dzialaf, gdzie przewiduje si¢ uzycie
najwigkszej liczby urzadzert wybuchowych, zadania te
powinny realizowa¢ pododdzialy EOD. Mozna je po-
dzieli¢ na majace podstawowe oraz zawansowane zdol-
nosci, czyli przeznaczone do zwalczania amunicji kon-
wencjonalnej 1 nieskomplikowanych improwizowanych
urzadzen wybuchowych oraz stuzace do specjalistycz-
nego neutralizowania urzadzen wybuchowych réznego
rodzaju, w tym zawierajacych srodki CBRN. Nalezy li-
czy¢ sig z tym, ze liczba posiadanych srodkéw bedzie
niewystarczajaca do zaspokojenia potrzeb na prioryte-
towych kierunkach walki.

PRZYKLADY

W konflikcie, ktéry trwa na Ukrainie, z dostgpnych
danych statystycznych wynika, ze w ostatnich dwoch
latach zanotowano ponad 650 incydentéw zwiaza-
nych z uzyciem improwizowanych urzadzefi wybu-
chowych, w ktérych Smier¢ poniosto 65 oséb oraz
152 zostaty ranne. Wigkszos¢ tych zdarzen, bo 88%,
to falszywe alarmy lub uzycie urzadzen pozornych.
Tragiczne zajscia odnotowano na terenie obiektéw ko-
munikacyjnych (dworce, stacje metra itp.). Potowa
z nich miata miejsce w miastach powyzej miliona
mieszkaficow, tj. w Kijowie, Charkowie oraz Odessie,
a ponad 75% — w regionie tuganiskim oraz doniec-
kim (rys.). Zasadniczym typem stosowanych kon-
strukcji byly urzadzenia inicjowane za pomoca fal
radiowych (radio control improvised explosive de-
vice), cho¢ w 20% przypadkéw nie okreslono ich

4 Niszczenie przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych w operacjach potaczonych. DD 3.18 (A), CDISSZ, Bydgoszcz 2017, s. 26.
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rodzaju®. Potwierdza to wczesniej postawiong teze
o powszechnosci wykorzystania tych urzadzen i ich
wplywie na prowadzenie dziatan.

Ciekawe wnioski mozna wyciagnac¢ z dziatari prowa-
dzonych przez sity zbrojne réznych panstw w Syrii.
Szacuje sig, ze codziennie na terenie tego kraju w stre-
fie bezposredniego zagrozenia improwizowanymi urzg-
dzeniami wybuchowymi przebywa okoto 6 mln oséb.
Zwraca przy tym uwage masowosc i sposéb ich uzycia
oraz neutralizacji. Po pierwsze, z IED wytworzonych
domowymi sposobami ustawia si¢ skomplikowane po-
la minowe, ktérych celem jest ostona waznych obiek-
téw, zatrzymanie natarcia przeciwnika czy ogranicze-
nie swobody jego manewru. Po drugie, do niszczenia
tych urzadzen wykorzystuje si¢ najnowoczesniejsza
technologig. Sity zbrojne Federacji Rosyjskiej, na przy-
ktad, stosuja migdzy innymi zdalnie sterowany pojazd
Uran-6, dostosowany do pracy w terenie zurbanizo-
wanym. Ma on mozliwos¢ detekc;ji, rozpoznania i neu-
tralizacji kazdego rodzaju urzadzenia wybuchowego
oraz przesuwania, przemieszczania i podnoszenia
przedmiotéw o masie do 1000 kg. Wyposazony jest
w system czterech kamer, co pozwala na zdalne jego
sterowanie z odlegtosci 1,5 km. Moze pracowaé bez

5 https://nato-project.github.io/. 2.12.2019.
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przerwy 5 godzin. Jest odporny na oddzialywanie poci-
skow kalibru 7,62 mm oraz materialu wybuchowego
do 60 kg trotylu®. Innymi nowinkami technologicznymi
stosowanymi w konflikcie w Syrii sa detektory ztacz
nieliniowych NR-900EK, wykrywajace wszelkiego ro-
dzaju uktady elektroniczne, czy tez przyrzad rozpo-
znawczy Sfera, przypominajacy pitke z czterema ka-
merami, ktére umozliwiaja prowadzenie obserwacji
w zakresie 360° oraz penetracj¢ miejsc niedostepnych
(zgliszcza, wraki, waskie przesmyki).

Podsumowujac, nalezy stwierdziC, ze uzycie urza-
dzefi wybuchowych wptywa na przebieg konfliktu
o duzej intensywnosci. Zbagatelizowanie bowiem oma-
wianego zagrozenia moze w konsekwencji spowodo-
waé zatrzymanie natarcia zgrupowan wojsk, narazic je
na niepotrzebne straty, uniemozliwi¢ wykonanie ma-
newru czy pozbawi¢ zasob6éw. Dlatego tak wazne jest
odpowiednie przygotowanie sit i Srodkéw do przeciw-
dziatania tym zagroZeniom. Istotny jest rowniez nie-
ustanny rozwdj metod i sposobéw zwalczania urzadzen
wybuchowych zaréwno w konfliktach o matej, jak i du-
zej intensywnosci. Jest to wizja, ktéra moze by¢ bar-
dziej lub mniej prawdopodobna, jednak z cata pewno-
Scia nie wolno jej catkowicie odrzucic. |

6 https://www.army-technology.com/projects/uran-6-mine-clearing-robot/. 2.12.2019.
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rzygotowanie pododadziafu
0 pokonywania
rzeszkod wodnych

PRZEPRAWAMI W ZNACZENIU WOJSKOWYM NAZYWAMY
ZORGANIZOWANE POKONYWANIE (PLANOWO LUB DORAZNIE)
PRZEZ WOJSKA WSZELKIEGO RODZAJU SRODLADOWYCH
PRZESZKOD WODNYCH, TAKICH JAK: RZEKI, KANALY, JEZIORA,
ZALEWY | WASKIE PRZESMYKI MORSKIE.

Stawomir takomiec
jest szefem wojsk
inzynieryjnych w 16

Dywizji Zmechanizowane;j.

"

Marek Sarnowski jest
specjalista Wydziatu G-3
w Sztabie 16 Dywizji
Zmechanizowanej.
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pptk mgr inz. Stawomir Lakomiec, ptk rez. Marek Sarnowski

Wspc’)lczesne dziatania bojowe to nie tylko zmaga-
nia z przeciwnikiem, lecz takze pokonywanie
réznego rodzaju przeszkod, w tym naturalnych, wsréd
ktérych jednymi z najwazniejszych sa przeszkody
wodne. W obowiazujacych zasadach dziatania wojsk
ladowych, w mysl ktérych zwigkszyla sie gltebokosé
prowadzenia przez nie dzialai bojowych oraz wzrosto
tempo dziatani zaczepnych, pododdziaty, oddziaty
i zwiazki taktyczne coraz czgsciej beda zmuszone do
pokonywania przeszkéd wodnych.

ZASADY OGOLNE

Problematyka zwiazana z wykonywaniem tego ma-
newru byta zawsze i nadal jest zagadnieniem dos¢ zto-
zonym. Zaktada ono znajomos¢ zaréwno wiedzy spe-
cjalistycznej, jak i taktycznej, odpowiedniego przygo-
towania sprzg¢tu oraz wyszkolenia i zgrania
pododdziatéw. Natarcie potaczone z pokonaniem bro-
nionej przez przeciwnika przeszkody wodnej jest jed-
nym z najtrudniejszych i najbardziej ztozonych dziatan
bojowych. Wymaga wiedzy, umiejetnosci i doktadno-
Sci w planowaniu i organizowaniu wspétdziatania oraz
wsparcia i zabezpieczenia. Ztozono$¢ ta wynika
przede wszystkim z koniecznosci pokonywania prze-
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szkody wodnej, gdzie przeciwnik prowadzi ogieri na
lustro wody z jednoczesnym opanowaniem na prze-
ciwlegltym brzegu przyczétkéw zapewniajacych prze-
prawe sit gléwnych (rys. 1).

Aby zapewni¢ nacierajacym zgrupowaniom powo-
dzenie w pokonywaniu przeszkéd wodnych, niezbedne
sa nie tylko wszechstronne przygotowanie pododdziatu,
sprzetu oraz wiedza dowddcow i ich sztabow, lecz tak-
ze doktadna znajomo$¢ charakterystyki przeszkody
wodnej oraz mozliwosci, rodzaju i zakresu organizowa-
nych przepraw.

Wystgpowanie rzek i kanaléw, w powiazaniu z za-
porami inzynieryjnymi oraz przygotowanymi niszcze-
niami, wywiera znaczny wplyw na dziatania nacieraja-
cych pododdziatéw. Moga one spowodowac obnizenie
tempa natarcia, ogranicza¢ mozliwos¢ jednoczesnego
wprowadzenia do walki kolejnych sil oraz swobode
manewru, a w rezultacie tworzy¢ przeciwnikowi do-
godne warunki do obrony przeszkody wodne;.

Oprécz wymagan zwigzanych z pokonywaniem
przeszkdd wodnych przez nacierajace zgrupowania,
w ktdrych okreslono zasadnicze warunki i zasady szko-
lenia pododdziatéw z tej problematyki, powinno sig¢
réwniez ustali¢ zakres dokumentacji bojowej, jaka
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RYS. 1. UGRUPOWANIE BOJOWE
PODCZAS FORSOWANIA

SKY PRZYCZ Ot KA

—_—

hNED
Rom \ |
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SILY PRZELAMUJACE

SILY W STYCZNOSCI
(OSEONOWE)

PLBIALA PLZOLTA

nalezy wykona¢ przed przystapieniem do pokonania
przeszkody wodnej. R6znorodno$¢ zadan odnoszacych
si¢ do tego manewru, w tym opracowanie dokumenta-
cji przeprawy przez sztab zwiagzku taktycznego (od-
dziatu), jest przedsigwzigciem niezwykle istotnym
i odpowiedzialnym. Ztozono$¢ proceséw polega na
planowaniu kilku, a nawet kilkunastu réznych zadan
jednoczesnie, a takze na uzyciu duzej ilosci sit i rod-
kéw potrzebnych do pokonania przeszkody wodnej,
czesto na matej 1 ograniczonej przestrzeni terenu.

W zaleznosci od srodkéw przeprawowych i sposo-
béw pokonywania przeszkéd wodnych przeprawy dzie-
la si¢ na naturalne i sztuczne. Te pierwsze urzadza sie
bez srodkéw przeprawowych lub z uzyciem srodkow
wykonanych zawczasu, lub w krétkim czasie z materia-
16w podrecznych. Zalicza si¢ do nich przeprawy
w brdd, pod woda (po dnie), wptaw i po lodzie. Prze-
prawy sztuczne wymagaja zastosowania etatowych
i nieetatowych srodkéw przeprawowych.

Pod wzgledem sposobéw pokonywania przeszkod
wodnych zasadniczy podziat przepraw to przeprawa:
desantowa, promowa, mostowa, w brdd, pod woda (po
dnie), po lodzie i wptaw. Istnieja tez przeprawy, ktdre
stanowig potaczenie dwdch lub wigceej sposobow.

PL ZIELONA PLCZERWONA

Forsowanie natomiast jest forma przeprawy, ktéra ta-
czy natarcie z pokonaniem przeszkody wodnej bronio-
nej przez przeciwnika. W jego trakcie nacierajacy czg-
Scia sit pokonuje pod ogniem przeciwnika przeszkodg
wodna i opanowuje na przeciwlegltym brzegu dogodne
rejony (przyczotki) zapewniajace szybka przeprawg sit
gléwnych.

Przeprawe tego typu mozna organizowac¢ na dwa
sposoby, tj. forsowanie 7 marszu, prowadzone w czasie
rozwijania dzialari zaczepnych lub w czasie poscigu,
wykonywane najczesciej w takim ugrupowaniu, w ja-
kim wojska podeszty do przeszkody wodnej, a takze
forsowanie po planowym przygotowaniu, odbywajace
si¢ w warunkach bezposredniej stycznosci z przeciwni-
kiem broniacym przeszkody wodne;j.

Forsowanie po planowym przygotowaniu stosuje si¢
zwykle na poczatku operacji zaczepnej w celu przeta-
mania przygotowanej za przeszkoda wodna obrony
przeciwnika, a takze gdy forsowanie przeszkody wod-
nej z marszu zakonczylo si¢ niepowodzeniem. Sktada
si¢ ono zazwyczaj z pigciu etapow (rys. 2):

— podejscia do przeszkody sit — celem jest uchwyce-
nie przyczoétka na brzegu (wyjsciowym) bronionym
przez przeciwnika;
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Opracowanie wtasne.

33



TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
L

— szturmu — zmierzajacego do przekroczenia prze-
szkody wodnej przez sity wydzielone do uchwycenia
przyczoétka i opanowania punktéw oporu przeciwnika
na przeciwlegltym brzegu;

— uchwycenia przyczotka — umozliwiajacego prze-
prawe sit i Srodkéw, ktére powigksza zdobyty rejon
i zapewnig odparcie kontrataku, ktérym przeciwnik be-
dzie chciat odzyska¢ utracony teren;

— umacniania przyczotka — pozwalajacego na zgro-
madzenie sil i §Srodkéw niezbgdnych do przetamania
obrony przeciwnika i wykonania otrzymanego zadania;

— przetamania — zmierzajacego do pokonania obrony
przeciwnika na przeciwlegltym brzegu, a tym samym
do osiagnigcia celu dziatania.

Forsowanie koriczy si¢, gdy przeciwnik traci zdol-
nos$¢ prowadzenia obserwowanego ognia do wybra-
nych celéw na przeszkodzie wodnej. Dalsza faza prze-
rzucania wojsk na przeciwlegly brzeg przeszkody wod-
nej nazywa si¢ przeprawq.

Jak juz wspomniano, forsowanie przeszkody wodnej
to jeden z najtrudniejszych rodzajéw natarcia. Wymaga
szczegdlnie doktadnego przygotowania oraz odpowied-
niej organizacji i koordynacji przedsigwzie¢ wszystkich
zaangazowanych sil i Srodkéw. Nalezy zatem precyzyj-
nie zaplanowa¢ pokonanie przeszkody wodnej, okresli¢
jej organizacje oraz sposéb wykonania. Jednak powo-
dzenie forsowania zapewnia skuteczne prowadzenie
rozpoznania przeciwnika i przeszkody wodnej oraz za-
skoczenie go szybkoscia dziatania.

SZKOLENIE

W ostatnich latach tematyka nawiazujaca do forso-
wania przeszkéd wodnych nie byta priorytetowym za-
gadnieniem w szkoleniu wojsk. Nowe wyzwania, zwig-
zane giéwnie z przygotowaniem pododdziatléw do
udziatu w operacjach pokojowych i stabilizacyjnych
w Iraku i Afganistanie oraz zmiany organizacyjno-eta-
towe, zwlaszcza w wojskach inzynieryjnych, spowodo-
waly, ze zagadnienia odnoszace si¢ do przepraw lub
forsowania przeszkéd wodnych wymagaja komplekso-
wego usystematyzowania w literaturze i szkoleniu
wojsk, szczegdlnie batalionéw czotgdw, batalionéw
zmechanizowanych i zmotoryzowanych. We wiasci-
wym przygotowaniu wspomnianych pododdziatéw do
szkolenia w pokonywaniu przeszkéd wodnych istotne
miejsce zajmuje planowanie oraz przygotowanie teore-
tyczne zolnierzy w zakresie przepraw, obstugi sprzetu
oraz zajeé praktycznych na wodzie. Dopiero po po-
myslnym zaliczeniu teorii i praktycznego szkolenia
uwaza sig¢, iz pododdziat jest przygotowany do udziatu
w ¢wiczeniach z wojskami z elementami forsowania —
pokonywania przeszkéd wodnych.

W trakcie planowania dowddca pododdziatu, zgod-
nie z Jednolitymi procedurami dziatalnosci bieZqcej
w Sitach Zbrojnych RP', opracowuje decyzje do szko-
lenia na rok planistyczny z zalacznikiem, ktérym jest

diagram szkolenia. W decyzji szkoleniowej ujmuje
wszystkie zasadnicze zamierzenia szkoleniowe podod-
dziahu, okreslajac dla nich: temat przedsigwzigcia, ter-
min, liczbe dni szkoleniowych (godzin szkolenia),
miejsce realizacji, ¢wiczacy pododdzial oraz zabezpie-
czenie materiatowe zaje¢. Na podstawie zatwierdzonej
przez przetozonego decyzji do szkolenia dowddca ba-
talionu sporzadza miesigczny plan zasadniczych przed-
sigwzig¢, w ktérym umieszcza zajecia z pokonywania
przeszkody wodnej. Dowddca pododdziatu przystepuje
do szczeg6lowego przygotowania swoich podwtad-
nych, wyznaczenia sprzetu do zajeé oraz przygotowa-
nia dokumentacji szkoleniowej. W trakcie tych czynno-
Sci musi zaplanowac i skoordynowac wiele przedsig-
wzigé. Przygotowanie szkolenia mozna podzieli¢ na
nastgpujace etapy, w ktérych nalezy:

® trzy miesigce przed terminem zajec:

— w planie zasadniczych przedsigwzie¢ przelozone-
2o ujaé zamierzenia szkoleniowe na kolejny kwartat;

— wystapi¢ do wiasciwego terytorialnie Urzedu Ze-
glugi Srédladowej z wnioskiem o zamkniecie szlaku
wodnego (w wypadku szkolenia poza poligonem na
wodach publicznych, okreslajac termin i czas szkole-
nia);

— wystapi¢ do przetozonego o materialy kartogra-
ficzne (mapy rejonu szkolenia);

® dwa miesigce przed szkoleniem:

— opracowac plan rekonesansu oraz przeprowadzi¢
go w zaplanowanym rejonie (przydzielonym na szkole-
nie);

— uzgodni¢ z wéjtem gminy, nastgpnie z przedstawi-
cielami prywatnych dzialek (jezeli wystepuje taka po-
trzeba) terminy, w jakich jest planowane szkolenie na
ich terenie (poza terenem poligonu);

— ustali¢ ze starostwem powiatowym, Policja, Straza
Pozarng oraz innymi podmiotami zakres odnoszacy si¢
do szkolenia z pokonywania przeszkéd wodnych (w ra-
zie, gdy odbywa si¢ ono poza poligonem);

— opracowac decyzj¢ dowddcy zgrupowania do szko-
lenia poligonowego;

— zlozy¢ do wlasciwego wojskowego oddzialu go-
spodarczego (WOG) zapotrzebowania na srodki mate-
rialowego zabezpieczenia szkolenia;

— przeprowadzi¢ w garnizonie (miejscu statej dyslo-
kacji — MSD) badania lekarskie oraz szkolenie przygo-
towawcze zolierzy, a takze zapozna¢ ich z przepisami
bezpieczenstwa obowiazujacymi podczas szkolenia
z pokonywania przeszkéd wodnych;

— uja¢ zamierzenia odnoszace si¢ do pokonywania
przeszkody wodnej (zgrupowania szkoleniowego)
w miesigcznym planie zasadniczych przedsigwzigc ba-
talionu (dywizjonu) na kolejny miesiac;

— w zaleznosci od potrzeb przeprowadzi¢ szkolenie
grupy ratunkowo-ewakuacyjnej (GRE);

—wydac rozkaz dowddcey jednostki wojskowej (zgru-
powania) do przeprowadzenia szkolenia poligonowego;

1 Decyzja nr 124/0rg./DG RSZ Ministra Obrony Narodowej w sprawie wprowadzenia do uzytku ,Jednolitych procedur dziatalnosci biezacej

w Sitach Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej” z dnia 24.03.2015 r.
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® miesiac przed szkoleniem:

— opracowac plan szkolenia pododdziatu w warun-
kach poligonowych oraz plan pokonania przeszkody
wodnej,

— skierowaé w rejon szkolenia (wedtug potrzeb) gru-
pe¢ przygotowawcza organizujaca jego zabezpieczenie
logistyczne;

® przed rozpoczgciem zasadniczego szkolenia:

— przeprowadzi¢ szkolenie zgrywajace obsady GRE
(do pigciu dni przed rozpoczgciem gtéwnego szkolenia
zalég wozdéw bojowych, jezeli nie byta zgrana i spraw-
dzona wczesniej);

— przemiesci¢ pododdzial oraz wyznaczone sity
i Srodki z miejsca statej dyslokacji w rejon szkolenia;

— sprawdzi¢ wiedzg pododdziatu (jeden — dwa dni
przed rozpoczgciem szkolenia) ze znajomosci przepi-
s6w bezpieczeristwa oraz praktyczne dziatania GRE;

— przygotowac i sprawdzi¢ wyznaczony Sprzet oraz
obstugi (zatogi) do szkolenia na wodzie;

— sporzadzi¢ protokoly ze sprawdzenia wozéw bojo-
wych (czotgdw) na szczelnosé;

® szkolenie zasadnicze:

— przeprowadzi¢ szkolenie praktyczne w wymiarze
od jednego do dwdch tygodni z pokonywania przeszko-
dy wodnej przez zatogi wozéw bojowych, czotgdw i in-
nych pojazdéw (wedhug potrzeb);

— przeprowadzi¢ obstugiwania sprzetu do dwoch ty-
godni (w zaleznosci od potrzeb) po szkoleniu poligono-
wym i zakoniczeniu szkolenia;

— zlozy¢ meldunek przelozonemu o zakoriczonym
szkoleniu i osiggnigtych celach szkoleniowych (do 14
dni po szkoleniu).

ELEMENTY WOJSK INZYNIERYJNYCH

Planowanie przepraw i dowodzenie nimi oraz opra-
cowanie planu pokonania przeszkody wodnej jest zada-
niem dowddcy zwiazku taktycznego (oddziatu) i nie
powinno odbiegaé od zasad planowania natarcia. Spe-
cjalisci rodzajow wojsk (szefowie), w tym szef wojsk
inzynieryjnych brygady (dywizji), sa doradcami przy
opracowywaniu planu pokonania przeszkody wodne;j.
Podczas planowania, w zaleznosci od wlasciwosci
przeszkody wodnej oraz oceny przeciwnika, dowddca
okresla ugrupowanie bojowe do przetamania jego obro-
ny zorganizowanej na przeciwlegtym brzegu przeszko-
dy wodnej. Ustala kolejno$¢ pododdziatéw w przekra-
czaniu przeszkody oraz wymagania dla poszczeg6l-
nych punktéw przeprawy. Dowddca stawia réwniez
zadania dotyczace zabezpieczenia bojowego wszyst-
kim rodzajom wojsk wchodzacym w sktad sit opano-
wujacych przyczotek.

Plan pokonania przeszkody wodnej? powinien zawie-
ra¢ nastgpujace elementy:

— aktualna sytuacje, zamiar operacyjny i taktyczny;

— zamiar dowddcy, wytyczne i ustalenia do obrony
i ochrony, kierowania ruchem wojsk, kontrolowania te-
renu oraz wsparcia przeprawy;

2 Norma Obronna NO-02-A045, Pokonywanie przeszkod wodnych, s. 41.
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RYS. 2. IDEA WARIANTU
DZIALANIA BRYGADY
PODCZAS FORSOWANIA
PRZESZKODY WODNEJ

Rejon forsowania

rubiez
wejsciowa

rubiez
wejsciowa

&

y S

il

— X

ETAPY
FORSOWANIA

podejscie do
przeszkody

uchwycenie
przyczétka

przeprawa desantowa
na BWP

RODZAJE
PRZEPRAW

na PTS

— punkty przepraw (gtéwne i zapasowe) oraz drogi
dojazdu do i z punktéw przepraw (lacznie z drogami
inzynieryjnymi, specjalnymi, obejsciami i objazdami,
jesli zostaty okreslone —rys. 3);

— ugrupowanie pododdziatéw inzynieryjnych oraz
ich zadania;

— harmonogram pokonywania przeszkody przez ele-
menty ugrupowania bojowego zawierajacy ich roz-
mieszczenie lub ich podchodzenie do punktéw prze-
prawy oraz kolejnos¢ przeprawiania;

— organizacj¢ ruchu obejmujaca: drogi do punktéw
przeprawy, drogi za przeszkoda do rejonéw wyczeki-
wania (zesrodkowania), drogi rokadowe, posterunki
kierowania ruchem, rejony zesrodkowania, rejony wy-
czekiwania (zbidrek), ustalone terminy przekraczania
punktéw kontrolnych i rubiezy — rys. 4. Drogi powinny
by¢ oznakowane zgodnie ze STANAG-iem 2454;

— ograniczenia nosnosci, predkosci i wojskowej kla-
syfikacji obciazenia;

—kryptonimy i oznakowania identyfikacyjne dla kaz-
dego punktu przeprawy;

— rozmieszczenie sit i Srodkéw broniacych przepra-
wy, elementéw wsparcia medycznego, technicznego
oraz zaopatrzenia;

— schematy sieci facznosci;

— organizacj¢ ochrony i obrony punktéw przeprawy.
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umacnianie
przyczétka

przeprawa
desantowa

przetamanie

przeprawa promowa,
czolgéw po dnie
bezzatogowa

Opracowanie wiasne.
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Opracowanie wiasne (2).

Pokonanie przeszkody wodnej, szczegdlnie jej forso-
wanie, jest skomplikowana i trudng forma natarcia.
Trzeba traktowac ja jako integralna czg¢s¢ zadania bojo-
wego, ktérego celem jest przerzucenie potencjatu bojo-
wego na przeciwlegty brzeg, z zachowaniem przy tym
ciagtosci dziatan i jednosci ugrupowania bojowego
przy minimalnych stratach wiasnych.

Przedstawione w artykule informacje by¢ moze nie
wyczerpuja catkowicie problematyki w zakresie meto-
dyki przygotowania pododdziatu do pokonania prze-
szkody wodnej, jednak, zdaniem autoréw, w duzym
stopniu przyblizaja podstawowe wiadomosci dotyczace
procedur forsowania przeszkéd wodnych oraz zasady
zawarte w obowigzujacych dokumentach normatyw-
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nych. Prezentuja jednoczesnie propozycje, jak przygo-
towa¢ pododdzial do szkolenia z pokonywania prze-
szkéd wodnych oraz przyktadowe rozwiazanie doty-
czace opracowania planu pokonania przeszkdd
wodnych. Znajomos¢ przedstawionych probleméw po-
zwoli dowédcom i osobom funkcyjnym odpowiednio
przygotowac pododdzial do tego rodzaju szkolen i cwi-
czef, gdzie jednym z zadan bgdzie pokonywanie prze-
szkody wodnej. Dowddcy bowiem musza by¢ §wiado-
mi, ze odpowiadaja za wlasciwa organizacje przepra-
wianych wojsk w rejonie forsowania, sprawne nimi
dowodzenie oraz zapewnienie im bezpieczenstwa,
czyli musza zna¢ zawarte w artykule informacje i sto-
sowac je w szkoleniu podlegtych im pododdziatéw. B



Cwiczenia
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w Srodowisku wodnym

PRZESZKODY WODNE TO JEDNE Z NAJTRUDNIEJSZYCH
PRZESZKOD TERENOWYCH, KTORE ISTOTNIE
OGRANICZAJA RUCH WOJSK W DZIAtANIACH
BOJOWYCH. POKONANIE ICH WYMAGA
ZAANGAZOWANIA DUZEJ ILOSCI SPECJALISTYCZNYCH
Sit. | SRODKOW, A TAKZE PODJECIA ODPOWIEDNICH
DZIALAN ORGANIZACYJNYCH.

pptk Stawomir Szwemin

asz kraj znajduje si¢ w strefie klimatycznej,

w ktérej wystepuja gwattowne zmiany pogodowe
wplywajace bezposrednio na warunki hydrologiczne.
Uwzglednienie tego czynnika jest bardzo istotne,
szczegOlnie podczas prowadzenia szkolen i ¢wiczen
pododdziatéw przeprawowych, zwtaszcza pontono-
wych wojsk inzynieryjnych, wykorzystujacych ciagle
jeszcze ,niezastapione” parki pontonowe PP-64. Poza
tym ¢wiczenia i szkolenia zazwyczaj sa realizowane
na terenach poligonéw niemajacych nic wspélnego
z rejonami, miejscami czy obiektami, na ktérych
moga si¢ obywaé dziatania taktyczne w razie ewentu-
alnego konfliktu zbrojnego.

ULOMNOSCI

Whioski z ¢wiczen oraz uwagi dowédcéw w nich
uczestniczacych wykazaly, ze ich scenariusze nie za-
wsze uwzgledniajg wymagania pola walki. Dlatego
tez, by zapewni¢ wigkszy realizm prowadzonych ¢wi-
czen 1 podnies¢ na wyzszy poziom bezpieczenistwo
wykonywanych prac podczas realizacji zadan inzynie-
ryjnych w sSrodowisku wodnym, wygenerowano okre-
Slone zalecenia. Zawarto je réwniez w Wytycznych in-
spektora rodzajow wojsk DGRSZ do dziatalnosci
w jednostkach wojsk inzynieryjnych w 2019 roku. Jed-
nak z uwagi na ich aktualno$¢ bgda one takze
uwzgledniane w 2020 roku. S to migdzy innymi ta-
kie postulaty, jak:

— ¢wiczenia z wojskami beda prowadzone w real-
nych i rzeczywistych rejonach ewentualnego przyszie-
go konfliktu zbrojnego, a nie jak dotychczas na obsza-
rach i terenach do tego dedykowanych ze stata, przy-
gotowang i rozbudowang infrastruktura poligonowa;

— zapewniona bgdzie mozliwos¢ bezkolizyjnego
kontynuowania ¢wiczen z wojskami w Srodowisku
wodnym na wypadek nagtych zmian oraz zaktécen
warunkéw hydrologicznych;

— w trakcie ¢wiczert z wojskami w sposéb profesjo-
nalny, ciagly i skuteczny bedzie monitorowany stan
wod w rzekach;

— w celu osiagnigcia dogodnych warunkéw hydro-
logicznych i brzegowych bedzie realizowany manewr
sprzgtem na przeprawach;

— uwzgledniane beda ograniczenia w nosnosci
przepraw pontonowych.

ZALECENIA

Do dziatalnosci stuzbowej, szczegdélnie w procesie
przygotowania i prowadzenia ¢wiczen z wojskami,
wprowadzono dobre do§wiadczenia, zasady i prakty-
ki. Skupiaja sig¢ one migdzy innymi na takich postano-
wieniach, jak:

® sktad kierownictwa ¢wiczen bedzie uzupetniany
oficerami z innego oddziatu wojsk inzynieryjnych,
szczegllnie na stanowiskach rozjemcéw przy ¢éwi-
czacych dowddcach oraz w sktadzie zespotu analizy,
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Autor jest zastepca
dowodcy 2 Putku
Inzynieryjnego.
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Cwiczenia beda realizowane
na obszarach i wrejonach
wodnych ewentualnych £
przysztych dziatan bojowych.
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oceny i oméwienia ¢wiczen, do spraw zgrywania
systeméw walki oraz wykorzystywania doswiad-
czen;

® sktad kierownictwa ¢wiczen powinien uwzgled-
nia¢ jego rozmach, liczbg ¢wiczacych, limity szkole-
niowe, zatozone cele, jak rowniez decyzj¢ kierownika
éwiczen;

® ¢wiczenia z wojskami powinny zaktada¢ uzupet-
nianie stanéw osobowych pododdziatléw wojsk inzy-
nieryjnych (szczegdlnie pontonowych) zotnierzami
rezerwy i NSR. Zapewni to szkolenie i zgrywanie
zwartych pododdziatéw etatowych, jak réwniez moz-
liwos¢ uzycia wigkszej liczby parkéw pontonowych
(tych z zapaséw wojennych), a tym samym wykony-
wanie zadan na szerokich i bardzo szerokich prze-
szkodach wodnych;

® w celu zapewnienia realizmu dziatania (w tym
gléwnie wspotdziatania) do sktadu kierownictwa ¢wi-
czen beda angazowani przedstawiciele modutow
szkoleniowych okreslonych na kazdy rok kalendarzo-
wy w rozkazie dowddcy generalnego jako podgrywa-
jacy zgrupowania zadaniowe wojsk wiasnych;

® podczas planowania ¢wiczefi bedzie si¢ wykorzy-
stywa¢ dodatkowe (alternatywne) rejony wykonywa-
nia zadan poza poligonami (np. w rejonach operacyj-
nych osi przepraw) dzigki naktadaniu §wiadczen rze-
czowych na rzecz obrony (we wspotdziataniu
z wlasciwym terytorialnie WSzW) polegajacych na

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr2 / 2020

obowiazku udostgpnienia nieruchomosci przez pod-
mioty cywilne, jesli SZRP nimi nie dysponuja;

® zaklada si¢ wspoéldzialanie z pododdziatami
wojsk obrony terytorialnej (WOT) w zakresie iden-
tyfikacji dostgpnosci terenu i przeszkéd wodnych
w ich statych rejonach odpowiedzialnosci, a takze
w rejonach wykonywania zadan inzynieryjnych poza
poligonami;

® planuje si¢ wspétdziatanie z przedstawicielami
Panistwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie
i jego organami regionalnymi odpowiedzialnymi za
dany obszar w planowaniu i realizacji przedsigwzigc¢
w Srodowisku wodnym. Zaktada si¢ wspdlne opraco-
wywanie wariantow dziatania na wypadek naglych
i gwaltownych zmian hydrologicznych oraz ich udziat
w cyklu przewidywania, nast¢pnie monitorowania,
a takze wspotdziatanie z kierownictwem c¢wiczen
w tym zakresie;

® przewiduje si¢ praktyczne wykorzystanie Mobil-
nego Zespolu Hydrometeorologicznego Szefostwa
Stuzby Hydrometeorologicznej Sit Zbrojnych do cia-
glego monitorowania warunkéw meteorologicznych,
ktére moga mie¢ wptyw na wykonywane zadania;

® planuje sie wystawianie inzynieryjnego posterun-
ku obserwacyjnego (IPO) z ¢wiczacego pododdziatu
Iub kierownictwa ¢wiczen z zadaniem prowadzenia
ciagtej i skutecznej obserwacji predkosci pradu rzeki
oraz wahai poziomu wody;



e zaktada si¢ przygotowanie zapasowych rejonéw
przeprawy o statych, dogodnych warunkach hydrolo-
gicznych dla danego rodzaju przepraw, by moc ptyn-
nie poprawi¢ potozenie na wypadek zakt6cenn hydro-
logicznych, a jednoczesnie uwzglednia¢ zasady pro-
wadzenia dziatan oraz zasady bezpieczernistwa
podczas urzadzania i utrzymywania przepraw;

® beda planowane 1 wykonywane manewry Sprze-
tem z przechodzeniem na kolejne zaplanowane osie
przepraw w zaleznosci od sytuacji taktycznej, a takze
jako reakcja na zmiang warunkéw hydrologicznych,
7z zastosowaniem zasady maskowania przepraw;

® beda planowane i wykonywane manewry tech-
niczne z przechodzeniem z przepraw mostowych na
promowe i odwrotnie w zaleznosci od sytuacji tak-
tycznej, zaktadajac réwniez zmiang warunkéw hydro-
logicznych i stosujac zasady maskowania przepraw;

® beda planowane i realizowane dziatania inzynie-
ryjne oraz wlasciwie dobierane przeprawiane sity
i sprzet wojskowy pod wzgledem taktyczno-tech-
nicznym, z uwzglednieniem ograniczefi w dopusz-
czalnej nosnosci przepraw z parku pontonowego
PP-64 do 40 t (wstega podwdjna);

® zaktada si¢ przygotowanie pod wzgledem inzy-
nieryjnym infrastruktury drogowej i brzegowej w rejo-
nach przepraw pontonowych w trudnych i szczeg6l-
nych warunkach terenowych w celu sprawnego i bez-
piecznego ich urzadzania. Ma to si¢ osiagnac¢ dzigki:

PATRYK CIELINSKI/COMBAT CAMERA DORSZ
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— przygotowaniu pod wzglgdem inzynieryjnym
brzegéw rzeki do roztadowania blokéw pontono-
wych (zmniejszenie kata nachylenia zbyt stromego
brzegu, wykonanie zjazdu na brzegu urwistym), jak
i zapewnieniu mozliwosci dojazdu i wycofania po-
jazdéw z blokami pontonowymi do lustra wody,

— przygotowaniu pod wzglgdem inzynieryjnym
placéw roztadowczych (zwigkszanie dostgpnosci te-
renu, przygotowanie drég dojazdowych, wzmacnia-
nie powierzchni gruntu, szczegdlnie w rejonach
brzegowych srodkami podrgcznymi i etatowymi),

— wtlasciwej organizacji i technice roztadowania
sprzetu przy ograniczonych mozliwosciach brzego-
wych oraz urzadzeniu odpowiedniej liczby zjazdéw
dla pojazdéw podpontonowych na placach rozta-
dunkowych (roztadowywanie sprzgtu w kilku rzu-
tach, pojedynczym pojazdem, 1-2 pojazdami, roz-
tadowywanie trzema i wiecej, spychanie blokéw do
wody z ziemi, wykorzystywanie urzadzen dZwigo-
wych),

— potrzebie usamodzielnienia pododdziatéw pon-
tonowych do realizacji inzynieryjnych prac przygo-
towawczych przez dodanie do ich struktury podod-
dziatu rozpoznania inzynieryjnego oraz pododdziatu
maszyn inzynieryjnych do prac ziemnych,

— opracowaniu norm specjalistycznych z uwzgled-
nieniem warunkow terenowo-brzegowych, a nie tylko,
jak dotychczas, w dogodnych rejonach i z duza do-
stgpnoscia, gdzie zadania moga by¢ wykonywane
jednoczesnie caloscia plutonu (na szerokim froncie
roztadowywania);

® zapewnienie zgodnie z przepisami dziatania ele-
mentéw zabezpieczenia ewakuacyjnego oraz me-
dycznego podczas realizacji zadain w Srodowisku
wodnym;

e wykorzystywanie systemow funkcjonalnych
(Functional Area Subsystem — FAS) oraz rozwijanie
i utrzymywanie sieci ST PMN 2.0;

® obowiazkowe generowanie uwag i wnioskow
dotyczacych ich przygotowania.

NIE BYC ZASKOCZONYM

Zaprezentowane zalecenia z pewnoscig zaowocuja
wigkszym wysitkiem organizacyjnym dowddcow,
ktérzy sa odpowiedzialni za przygotowanie podod-
dziatéw do ¢wiczen, oraz oséb funkcyjnych wyzna-
czonych do ich opracowania. Pozwoli to jednak na
wykorzystanie pododdziatéw specjalistycznych
wojsk inzynieryjnych w bardziej kompleksowy
i bezpieczny sposéb, dzigki czemu uniknie sig ruty-
ny podczas wykonywania zadan szkoleniowych.
Przede wszystkim jednak ¢wiczenia bgda realizowa-
ne na obszarach i w rejonach wodnych ewentualnych
przysztych dziatan bojowych. Umiejetnosci i nabyte
zdolnosci specjalistyczne zaprocentuja réwniez pod-
czas uzycia wojsk inzynieryjnych w sytuacjach kry-
zysowych, zwiazanych szczegdlnie z ratowaniem
ludnosci i usuwaniem skutkéw powodzi w dowol-
nych miejscach, w ktérych bgda wystgpowac. |
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Nowy sprzet

do wykonywania

przejS¢ w zaporach

MOZLIWOSC SZYBKIEGO USUNIECIA ZAGROZENIA
MINOWEGO W REJONIE OBRONY ORAZ ZAPEWNIENIE
MOBILNOSCI W NATARCIU TO JEDNE Z PRIORYTETOWYCH
ZADAN PODODDZIAtOW WOJSK INZYNIERYJNYCH.

Autor jest dowodca
plutonu drogowego

w kompanii
drogowo-mostowej

2 Batalionu
Inzynieryjnego

w 5 Putku Inzynieryjnym.
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ppor. mgr inz. tukasz Ciura

Manewrowy charakter dziatan, gtéwny atrybut
ich prowadzenia, zalezy w duzym stopniu od
mobilnosci zwiazkéw taktycznych oraz mozliwosci
ich zasilania w Srodki walki w okreSlonym czasie. Za-
tem mobilnos¢ utatwia przemieszczanie sig sit, by za-
jety potozenie zapewniajace im przewage nad prze-
ciwnikiem oraz utrzymanie zaktadanego tempa natar-
cia. Wyzwaniem jest przy tym pokonywanie zapor
inzynieryjnych.

ISTOTA PROBLEMU

Miny ladowe sa jednym z najefektywniejszych
i najtainszych rozwigzan stosowanych w celu ogra-
niczenia manewrowosci przeciwnika. Dzigki no-
woczesnym systemom zdalnego minowania (poci-
ski artyleryjskie lub rakietowe, bomby kasetowe)
pola minowe nie tylko maja wigksza ggstosc, lecz
rowniez moga by¢ ustawiane w gtebi ugrupowania
przeciwnika.

Nowoczesne miny sa wyposazone w zapalniki, kt6-
re reaguja na zmiang pola magnetycznego, elektrycz-
nego i elektromagnetycznego oraz na drgania me-
chaniczne. Powoduja one, Ze miny moga oddziaty-
wac na obiekty znajdujace sie¢ poza polem minowym.
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W przeciwienistwie do poprzednich rozwiazan,
obecnie stosowane miny cechuja si¢ aktywnoscia.
Oznacza to, ze nie jest potrzebny bezposredni kon-
takt z obiektem razenia. Wyszukuja one cel za po-
moca czujnikdw i moga go niszczy¢ z pewnej odle-
gtosci. Wyposazenie min w kilka rodzajéow zapalni-
kéw sprawia, ze zadzialanie ich moze nastapic
niezaleznie (kazdy zapalnik oddzielnie inicjuje wy-
buch) lub wspétzaleznie. W drugim przypadku jedy-
nie wystapienie kilku czynnikéw spowoduje wy-
buch. Takie rozwigzanie moze by¢ przyczyna braku
reakcji na dziatanie na przyktad tratu przeciwmino-
wego, co w konsekwencji bedzie prowadzi¢ do wy-
buchu miny pod pojazdem, do ktérego jest przymo-
cowany tral, i jego unieszkodliwienie. Dlatego tez
glowny wysitek podczas wykonywania przejs¢ w za-
porach inzynieryjnych nalezy skupi¢ na rozpoznaniu
granic pola minowego oraz okresleniu typu zastoso-
wanych min.

Stosowanie zapdr inzynieryjnych (rys.) przynosi
wiele korzysci, takich jak:

— zatrzymanie natarcia przeciwnika, zmuszenie go
do podjecia prac zwigzanych z rozminowaniem terenu
i wykonaniem przejs¢ w zaporach;



Czolg bezzatogowy AMX 30 B2 DT

— niszczenie pojazdoéw oraz eliminowanie Zolnie-
rzy, a takze wprowadzenie elementu niepewnosci do
podjetych przez niego dziatan;

— zmuszenie go do wykorzystania specjalistyczne-
go sprzgtu w celu pokonania zapor.

Przygotowanie przejs¢ w zaporach inzynieryjnych
jest zadaniem pododdzialéw saperéw. Wykonuja je
nastgpujacymi sposobami':

— recznym — miny wykrywa si¢ za pomocg macek
i wykrywaczy, nast¢pnie je unieszkodliwia; metoda ta
jest najbardziej niebezpieczna;

— mechanicznym — niszczy sig¢ je tratami przeciw-
minowymi kontaktowymi, wykopowymi lub udaro-
wymi;

— niekontaktowym — polega on na usuwaniu min
uzbrojonych w zapalniki magnetyczne z uzyciem tra-
16w elektromagnetycznych;

— wybuchowym;

— kombinowanym — na miny oddziatuje si¢ réznymi
Srodkami rozminowania.

Nowoczesne metody minowania stwarzaja duze
zagrozenie dla sprzgtu oraz operatoréw obstuguja-
cych pojazdy wykonujace przejscia w polach mino-
wych. Poziom techniczny tego sprzetu nie gwarantu-
je catkowitego bezpieczenstwa zotnierzom realizuja-
cym zwigzane z tym prace. Dlatego najbardziej
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RYS. RODZAJE ZAPOR
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ZAPORY

INZYNIERYINE

ZAPORY NISZCZENIA ZAPORY ZAPORY
MINOWE ZAPOROWE FORTYFIKACYJNE WODNE

obiecujacym kierunkiem rozwoju w tej dziedzinie = Opracowanie wiasne
jest wykorzystanie bezzalogowych platform do pro- ~ nha podstawie: Budowa
wadzenia rozpoznania i rozminowywania. W wielu  /Pokonywanie zapor
armiach stosuje si¢ zestawy urzadzeri bezzalogo- ~ "neninyeh, )

. . SGWP, SWInz, sygn. Inz.
wych, czego przykladem jest francuski czotg saper- 570,93, Warszawa 1993
ski AMX 30 B2 DT (fot. 1). Y ’

1 Budowa i pokonywanie zapor inzynieryjnych, SGWP, SWInz, sygn. Inz. 570/93, Warszawa 1993.
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System APOBS

UZYCIE PLATFORM BEZZALOGOWYCH

UusS ARMY

| BEZPIECZENSTWO REALIZACJI ZADAN

W skiad tego zestawu wchodzi:

—zdalnie sterowany czotg AMX 30, na ktérym za-
montowano traty naciskowy oraz elektromagnetycz-
ny Demeter, a w tylnej czgsci kadtuba system znako-
wania przejscia Pathfinder;

— czolg zatlogowy AMX 30, réwniez z zamonto-
wanymi tratami elektromagnetycznym i wykopo-
wym koleinowym, oraz system znakowania przej-
Scia Pathfinder;

— pojazd dowodzenia, z ktérego steruje si¢ bezza-
togowa platforma przemieszczajaca si¢ na czole ko-
lumny.

Do wykonania przejscia w zaporze pierwszy rusza
czolg bezzatogowy z zadaniem spowodowania deto-
nacji min z zapalnikami o dziataniu naciskowym
oraz indukcyjnymi. Nast¢pnie przejscie pokonuje
czotg z tralem wykopowym, poszerzajac je oraz
zwigkszajac skutecznos¢ rozminowania. Jako ostatni
przejezdza przez przejscie woz dowodzenia.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy platforma bez-
zalogowa a pojazdem dowodzenia moze wynosic¢
okoto 1 km. Podyktowane jest to mozliwosciami
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technicznymi systemu zdalnego sterowania pojaz-
dem. Bedace w wyposazeniu naszych sit zbroj-
nych tadunki EWD100/5000 sa wystrzeliwane
w strong pola minowego z wyrzutni PW-LEWD,
ktéra jest zamontowana na przyczepie holowanej
przez transportery opancerzone.

W celu zwigkszenia mozliwosci pokonywania
przeciwpiechotnych pél minowych oraz zasiekéw
drutowych przez pododdziaty piechoty do wyposa-
zenia Armii USA wprowadzono system APOBS
(Anti-Personnel Obstacle Breaching System), prze-
noszony przez dwoch zotierzy (fot. 2). Sktada sig
on z dwdch plecakéw, w ktorych znajduja si¢ prze-
wody z materialem wybuchowym oraz maty silnik
rakietowy. Ich taczna masa wynosi okoto 56 kg.
Czas przygotowania APOBS do odpalenia nie prze-
kracza 2 min. Po ustawieniu i wystrzeleniu z odle-
gtosci okoto 35 m od przedniego skraju przeszkody
rakieta wynosi ling z materiatem wybuchowym nad
przeszkodg, wykonujac przejscie w zaporze szeroko-
sci od 0,6 do 2,0 m i dtugosci 45 m. Obstuga moze
odpali¢ system w trybie natychmiastowym (Zotnie-



MOZE ZWIEKSZYC SKUTECZNO

INZYNIERYJNYCH

rze maja 10 s na odejscie od miejsca odpalenia) badz
w trybie z opéZnieniem?.

Z kolei holenderska firma MineKafon pracuje nad
bezzatogowym statkiem powietrznym (BSP) stuza-
cym do wykrywania i niszczenia min (fot. 3). Jest to
autonomiczny system detekcji i detonacji obstugiwa-
ny z bezpiecznej odleglosci przez operatora nadzoru-
jacego proces rozminowania. Platforma o masie 15 kg
jest wyposazona w sze$¢ lub osiem wirnikéw. Moze
transportowac nawet 30 kg oprzyrzadowania i czujni-
kow. Jej dziatanie przebiega w trzech etapach:

— BSP porusza si¢ nad zdefiniowanym wczesniej
terenem w celu jego mapowania w formacie 3D;

— systematycznie przemieszczajac si¢ na wysokosci
okolo 4 cm nad terenem, skanuje go. Moze wykorzy-
stywac¢ do tego celu réznego rodzaju detektory, np.:
wykrywacz metalu, georadar lub urzadzenie do po-
bierania prébek do analizy chemicznej. Wykrycie mi-
ny jest zapisywane w systemie w celu opracowania
planu pola minowego i ustalenia lokalizacji min;

2 System APOBS, http://www.chemringordnance.com/. 4.12. 2019.

TEMAT NUMERU-+— WOJSKA INZYNIERYINE
L

M
O

— za pomocg ramienia chwytajacego BSP przemiesz-
cza nad zlokalizowane miny tadunki wybuchowe, ktére
sa nastepnie detonowane z bezpiecznej odleglosci.

Zaleta tego rozwiazania jest mozliwos¢ pracy nie-
zaleznie od warunkéw terenowych i atmosferycz-
nych, przede wszystkim jednak brak stycznosci
z podtozem, co uniemozliwia aktywacje miny. Pro-
jekt BSP do rozminowywania terenu jest jeszcze
w fazie testéw, ale w przysztosci takie urzadzenia
moglyby monitorowaé obszary, na ktérych sa plano-
wane dzialania bojowe.

W poszukiwaniu efektywnych sposobéw rozmino-
wania terenu wtasciwe jest dazenie do eliminowania
sposobu rgcznego na rzecz wykorzystania robotéw,
ktére dzialaja znacznie szybciej i bezpieczniej. Uzycie
platform bezzalogowych moze znaczaco zwigkszy¢
skutecznos¢ i bezpieczeristwo realizacji zadan inzynie-
ryjnych. Zastosowanie zatem réznego typu urzadzen
do rozpoznania i unieszkodliwiania min wydaje si¢
by¢ pozadanym kierunkiem rozwoju tego sprz¢tu. B
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Uzycie psow do wykrywania
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UDOMOWIANIE PSOW WIAZALO SIE,
Z ROZNYMI FORMAMI ICH

WYKORZYSTYWANIA PRZEZ CZLOWIEKA.

ppor. mgr inz. Aleksandra Smolen

wigzek czlowieka z wilkiem rozpoczat sie

10-15 tys. lat temu, a odpowiednia selekcja
zwierzat doprowadzita do powstania Canis familiaris,
czyli pierwszego gatunku psa udomowionego. Na
proces ten szczegdlny wptyw ma relacja cztowieka
z psem wynikajaca z ewolucyjnie utrwalonych cech,
takich jak ufnos¢ i podporzadkowanie si¢ przewodni-
kowi stada, ktérego rolg zaczat odgrywac cztowiek.
Podczas procesu udomowiania i celowej hodowli
stopniowo doskonalono zdolno$¢ uczenia si¢ pséw
oraz wspoltpracy z ludZmi. Poczatkowo wykorzysty-
wano psi instynkt towiecki czy obronny, ujawniajacy
si¢ w ochronie wtasnego terytorium lub cztonkéw
stada.

POTRZEBY

Obecnie psy sa uzywane na calym $wiecie niemal
we wszystkich rodzajach stuzb mundurowych. Gtéw-
nym ich atutem jest szczeg6lnie dobrze rozwinigty
zmyst wechu. Wiasnie ta cecha pozwolita wytypowac
je do réznego rodzaju detekcji wechowej (tropienie
przestgpcéw, poszukiwanie zaginionych oséb, wykry-
wanie narkotykéw i materiatéw wybuchowych, wy-
szukiwanie zwtok na ladzie i w wodzie).

Uzyte pojecie ,,wytypowac” nie jest przypadkowe,
gdyz z praktyki wiadomo, ze nie wszystkie rasy pséw

maja jednakowo rozwinigty wech. Dlatego tez réznice
te zostaty utrwalone w wyniku selekeji. Dla poréwna-
nia, powierzchnia nablonka wegchowego w jamie no-
sowej czlowieka to okoto 5 cm?, jamnika — 75 cm?,
airedale terriera — 85 cm?, a owczarka niemieckiego —
150 cm?. Czutos$¢ wechu zalezy réwniez od liczby
komérek wechowych w nabtonku wechowym. Narzad
wechu cztowieka zawiera okoto 60 mln tych komorek,
owczarka niemieckiego zas 220 mln'.

Efektywne postugiwanie si¢ psami w stuzbie zalezy
od odpowiedniego doboru rasy z predyspozycjami do
wykonywania okreslonych zadar, od wlasciwej selekcji
szczeniat z takich hodowli, w przypadku ktérych od
pokolen psy uzyskuja certyfikaty Swiadczace o ich ce-
chach®. Waznym elementem zwigkszania skutecznosci
psow stuzbowych i odnoszenia sukceséw jest réwniez
fachowe przysposabianie ich do zdania egzaminéw
wstepnych prowadzonych w osrodkach poszczegdlnych
jednostek. W naszym kraju jest to Wojskowy Osrodek
Farmacji i Techniki Medycznej, w ktérym sg realizo-
wane kolejne etapy doskonalenia umiejetnosci wspot-
pracy psa z wybranym przewodnikiem.

KWALIFIKACJA I DOBOR
Wiasciwe przygotowanie psa do egzaminu jest zwia-
zane ze spetnieniem ogdlnych kryteriéw kwalifikacyj-

1 T. Jezierski, Psy w stuzbie policji, wojska i ratownictwa, ,Przeglad Hodowlany” 2011 nr 11.
2 U. Charytonik, M. Kutakowski, Psy policyjne, ,Mdj Pies” 2000 nr 9, s. 15-17.
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nych. Gtéwnym determinantem jest wiek oraz ponad-
przecigtne zdrowie czworonoga®. Do szkolenia przyj-
muje si¢ najczesciej psy, ktére ukonczyly 12. miesiac
zycia, lecz nie przekroczyty dwoch lat. Okres bowiem
zakoriczenia ich wzrostu jest decydujacym momentem
w wykonywaniu badan diagnostycznych, gtéwnie na-
rzadu ruchu. Przeprowadza si¢ je w celu wykluczenia
dysplazji stawéw biodrowych i tokciowych. W przy-
padku owczarkéw niemieckich i ostatnio bardzo popu-
larnych owczarkéw belgijskich okres ten przypada mig-
dzy pierwszym a drugim rokiem zycia. Oprécz dosko-
natego zdrowia pies powinien charakteryzowaé sie
réwniez checia wspdtpracy z czlowiekiem, odwaga,
wytrwatoscia i odpornoscia psychiczna. Przy kwalifi-
kacji do stuzby w Sitach Zbrojnych RP uwzglednia sig
jego wytrwalos¢ w dazeniu do celu, reakcje na huki
i strzaty. Musi by¢ nieustraszony i pewny siebie. Spraw-
dzane sa takze zaangazowanie w aportowanie, predys-
pozycje wechowe czy gryzienie. Przy doborze ras jako
detektoréw zapachdw przewazaja owczarki niemieckie,
spotyka si¢ réwniez owczarki belgijskie malinois.
O praktycznej uzytecznosci psa do wykonywania zada-
nia detekcji wechowej stanowia nie tylko czutos¢ jego
wechu, lecz przede wszystkim umiejetnos¢ prawidto-
wego zasygnalizowania cztowiekowi, czy i gdzie po-
szukiwany zapach si¢ znajduje.

Uwarunkowania genetyczne, czyli pochodzenie
z linii uzytkowej, ma znaczacy wptyw na dobor i selek-
cje¢ pséw. Czynniki srodowiskowe, jak réwniez proces
szkolenia, prawidtowa socjalizacja oraz trening ogdlno-
rozwojowy i kierunkowy z postuszeristwa, obrony czy
tropienia ksztaltuja jego wartosc.

Po selekcji najlepiej rokujace psy trafiaja do nowych
opiekunéw i wspdlnie kontynuuja nauke w osrodkach
szkoleniowych pod okiem wykwalifikowanej kadry.
W trakcie kursu opiekunowie przewodnicy poznaja za-
sady tresury i ukladania psa, elementy opieki wetery-
naryjnej, a takze odbywaja ¢wiczenia terenowe ze swy-
mi psimi partnerami®. Po zaliczeniu odpowiednich
szkoleri przewodnicy wraz z psami stuzbowymi trafiaja
do jednostek, gdzie kontynuuja przygotowanie w ich
bazie szkoleniowej oraz w czasie biezacej dziatalnosci.
Co pewien czas poszczegdlne jednostki organizuja kur-
sy doskonalace dla przewodnikéw pséw stuzbowych,
jak réwniez — na mocy odpowiednich uzgodnieri —
wspoéldziataja ze soba, podnoszac w ten sposob ich
i pséw kwalifikacje. W zaleznosci od stanu zdrowia
stuzba psa trwa okolo o$miu lat. Po tym czasie
najczesciej odchodzi na emeryturg — do domu swojego
opiekuna®. Decyzje o zakoriczeniu stuzby podejmuje
komisja powotana przez dowddceg jednostki. Powodem
moze by¢, oprécz wieku, stan zdrowia czworonoga.
Zwierze moze by¢ przekazane nieodplatnie prze-
wodnikowi, innej osobie prywatnej lub organizacji

3 A. Przybylik, P. Mrozowski, D. Ratajczak, 60 lat Zaktadu Kynologii
Policyjnej 1955-2016, ,Kwartalnik Policyjny” 2016 nr 3, s. 2-15.

4 Ibidem.

5 Ibidem.
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pozytku publicznego pod warunkiem, ze zobowiaza
si¢ pisemnie do zapewnienia zwierzeciu wlasciwych
warunkéw bytowych®.

PRZYGOTOWANIE DO SEUZBY

Komoérka wiasciwa do realizacji zadan zwiazanych ze
szkoleniem przewodnikéw wraz z psami, pozorantow
oraz przewodnikéw-sanitariuszy jest Kurs Szkolenia
Przewodnikéw i Tresury Pséw w Wojskowym Osrodku
Farmacji i Techniki Medycznej. Organizuje on i uczest-
niczy w zakupie pséw oraz ocenia ich przydatnos¢ do
stuzby w SZRP. Poza tym odpowiada za przygotowanie
i prowadzenie egzaminéw, za atestacjg psow oraz za
profilaktyke weterynaryjna podczas szkolenia.

Program szkolenia przewodnikéw oraz tresury pséw
podczas kursu podstawowego obejmuje dwa etapy.
Pierwszy to kurs podstawowy z ogdlnego postuszen-
stwa. Przewodnik zapoznaje si¢ z psem i uczy go re-
agowania na komendy. Drugi jest specjalistyczny. Cho-
dzi o nauczenie przewodnikéw oraz pséw profesjonal-
nego wykonywania zadai oraz wyrobienie cech
psychofizycznych niezbgdnych do sprawnego dziatania
w warunkach bojowych.

Tresura specjalistyczna w przypadku pséw przezna-
czonych do wykrywania narkotykéw i materialow wy-
buchowych obejmuje nauczenie rozpoznawania zapa-
chéw tych materiatéw, wyszukiwanie ukrytych w tere-
nie i w pomieszczeniach, przeszukiwanie wszelkiego
rodzaju Srodkéw transportu oraz bagazu.

Szkolenie przewodnika specjalisty trwa pig¢ miesig-
cy i koriczy sig¢ egzaminem. Sprawdzian jego umiejet-
nosci sktada si¢ z czgsci teoretycznej i praktycznej.
Czgs¢ pierwsza obejmuje udzielanie pierwszej pomocy
przedweterynaryjnej oraz ogélne wiadomosci z kyno-
logii stuzbowej. CzgS¢ praktyczna to praca z psem we-
dlug przydziatu etatowego i jego specjalnosci. W ra-
mach oceny psa sprawdza si¢ ogélne postuszeristwo
oraz umiejetnosci pokonywania toru przeszkod i prak-
tycznej pracy z przewodnikiem. Po zaliczeniu spraw-
dzianu przewodnik otrzymuje upowaznienie do pracy
z psem, natomiast pies — atest, ktdry jest potwierdzany
co roku w Osrodku. Podstawowym celem szkolenia
przewodnikéw jest przygotowanie ich do wykonywania
zadan na stanowiskach wynikajacych z przydziatu
stuzbowego oraz ulatwienie dalszej tresury pséw. Bez
wzgledu na specjalno$¢ wszystkie psy sa uczone karno-
sci, nieprzyjmowania pokarméw od 0séb obcych, wia-
Sciwej reakcji na ruch uliczny i przewozenie Srodkami
transportu oraz na strzaly i wybuchy.

Kurs przewodnikéw i tresury pséw obejmuje takze
szkolenia doskonalace, uzupetniajace i atestacje, jak
réwniez kurs dla pozorantéw I i IT stopnia oraz kandy-
datéw na podoficeréw. Kurs dla pozorantéw jest prze-
znaczony dla przewodnikéw pséw stuzbowych, ktérzy

po jego ukoriczeniu moga samodzielnie prowadzié
w macierzystych jednostkach szkolenia zwiazane z wy-
wotywaniem kontrolowanej agresji u pséw.

Przewodnicy doskonala nabyte umiejgtnosci w ma-
cierzystej jednostce. Jest to integralna cze$¢ dziatalno-
sci szkoleniowej, ktéra w odniesieniu do pséw nalezy
prowadzi¢ systematycznie, nie rzadziej niz raz w tygo-
dniu. Na jednorazowe ¢wiczenia przeznacza si¢ nie
mniej niz dwie godziny. U pséw najbardziej rozwinig-
tym i dominujacym zmyslem jest wech. Odgrywa on
gléwna role w obrazowaniu Srodowiska zewngtrznego,
dlatego systematyczne i cykliczne przygotowywanie
pséw do detekcji materiatéw wybuchowych jest tak
wazne. Nie mozna bowiem pozwolié, aby zapomniaty
wyuczonych reakcji, opanowanych umiejgtnosci oraz
zapachow materiatéw wybuchowych i niebezpiecz-
nych. Sa szkolone pod katem wykonywania zadan spe-
cjalnych, podazaja wigc za konkretnym zapachem,
pomijajac inne napotkane na drodze. Wyszkolony pies
rozpoznaje charakterystyczny zapach materiatu wybu-
chowego o danym sktadzie chemicznym’.

W macierzystych jednostkach szkolenie specjali-
styczne z tresury jest prowadzone z wykorzystaniem ist-
niejacej bazy szkoleniowej, to znaczy toru przeszkod
i placéw éwiczen do przeszukiwania terenu, oraz do-
stepnej infrastruktury, czyli garazy, parkéw sprzgtu
technicznego, magazyndw itp. Jego celem jest osiagnig-
cie przez przewodnikéw i psy pelnej zdolnosci do
wspotdziatania z pododdziatami bojowymi oraz perfek-
cyjne opanowanie umiejetnosci wynikajacych z prze-
szkolenia specjalistycznego niezaleznie od sytuacji tak-
tycznej, warunkow atmosferycznych i terenowych.

POSZUKIWANIE
MATERIAL.OW WYBUCHOWYCH

Tresura pséw wykrywajacych zapach materiatéow
wybuchowych, podobnie jak narkotykéw, opiera si¢ na
popedzie eksploracji i aportowania. Do tego zadania
najlepiej nadaja si¢ owczarki niemieckie i belgijskie, la-
bradory i foksteriery. Szkolenie obejmuje wykrywanie
takich materialéw wybuchowych, jak®:

— materialy gérnicze: dynamit, amonit skalny, bar-
baryt;

— materiaty wojskowe: trotyl (TNT), lont prochowy,
lont detonujacy, plastyczny materiat wybuchowy;

— materialy pirotechniczne zawarte w petardach
i sztucznych ogniach.

Tresura trwa minimum 90 dni i koriczy si¢ egzami-
nem polegajacym na wykryciu oSmiu z dziesigciu
ukrytych materiatéw. Przy czym kazdy pies musi
umie¢ wykry¢ co najmniej jeden z materiatéw
gorniczych (ktére pachna podobnie), jeden
z materialéw pirotechnicznych oraz wszystkie wojsko-
we. Psy przeszukuja teren, pomieszczenia i pojazdy.

6 A. Wydrych, Jak pracujg zwierzeta w stuzbach mundurowych. Raport z monitoringu, Krakow 2018, s. 47.
7 T. Jezierski, M. Walczak, A. Gorecka, Information-seeking behaviour of sniffer dogs during match to sample training in the scent lineup. ,Polish

Psychological Bulletin”, 2008, s. 71-80.
8 T. Jezierski, Psy w stuzbie policji..., op.cit., s. 4-8.
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Podczas weszenia narkotykéw i materiatéw wybucho-
wych pracuja ,,gérnym wiatrem”, tzn. pies z nosem za-
dartym ku gérze weszy molekuty zapachowe cyrkulu-
jace wraz z ruchem powietrza. Molekuly te poruszaja
si¢ z wiatrem lub z pradami powietrza, formujac tzw.
stozek zapachowy, ktdry jest najwezszy przy Zrédle za-
pachu i gdzie jest najwicksze stezenie tych czasteczek.
W miarg oddalania si¢ od niego stozek si¢ rozszerza
1 zmniejsza si¢ w nim koncentracja molekut. Przy nie-
réwnomiernym wietrze moze on przybiera¢ nieregular-
ny ksztatt. Woéwczas pies kluczy, przemieszczajac sie
w kierunku zwigkszajacej si¢ koncentracji zapachu.

Mimo ze formy tresury przygotowujacej do wykry-
wania materialéw wybuchowych sa stosowane od lat,
wciaz istnieje zagrozenie nieumyslnego zainicjowania
fadunku wybuchowego lub btednego zasygnalizowa-
nia przez psa jego odnalezienia, na przyktad przez
dotkniecie (drapanie) lub glos (szczekanie). Miejsce
ukrycia zapachu materialu wybuchowego musi by¢
zatem wskazywane szczegdlnie ostroznie (warowanie
lub siadanie)’. Ze wzgledu na ryzyko $mierci prze-
wodnika i utraty psa na polu minowym w wyniku
nieumyslnego uruchomienia tadunku wybuchowego
wprowadzono metod¢ treningowa o nazwie REST
(remote explosive scent tracing). Polega ona na po-
braniu prébki gleby lub powietrza znad pola mino-
wego za pomocg wysiggnikéw wysuwanych ze spe-
cjalnego pojazdu opancerzonego. Pojemniki oznako-
wuje si¢ tak, by mozna byto okresli¢ miejsce pobrania
probki. Nastepnie sa obwachiwane przez psy
sygnalizujace, ktéry z nich zawiera zapach materiatu
wybuchowego, wykorzystanego do zbudowania mi-
ny'". W ten sposéb z bardzo duzym prawdopodobieri-
stwem lokalizuje si¢ potozenie miny, by pdzniej za
pomoca specjalistycznego sprzetu ja zneutralizowacd.
Innym problemem w detekcji materiatéw wybucho-
wych jest zmniejszanie si¢ intensywnosci ich zapachu
wraz z czasem umieszczenia w gruncie. W zwiazku
z tym w tresurze pséw wykorzystuje si¢ miny, ktére
znajdowaty si¢ w glebie przez kilka miesigcy''. Po
czteromiesigcznej tresurze metodg REST psy osiagaja
wykrywalno§¢ materialéw wybuchowych na pozio-
mie 95%". Dzieki tak duzej skutecznosci przy nie-
wielkim koszcie metoda ta ma znaczna przewage
nad uzyciem specjalistycznego sprzetu. Jednak ze
wzgledu na brak naukowego opisu nie jest ona po-
wszechnie stosowana.

W testach eksperymentalnych, gdy podktadano ma-
terial wybuchowy, uzyskano skutecznos¢ przeszuki-
wania podobna jak w przypadku narkotykdw,
siggajacg od 82% dla trotylu do 98% dla dynamitu.
Czas przeszukiwania do momentu znalezienia MW

9 Ibidem.

TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
L

byt nieco dtuzszy i wynosit Srednio okoto 1 min 30 s,
procent zas wskazan falszywie pozytywnych byt nie-
znacznie wigkszy niz w przypadku narkotykéw (od
14,3% dla PMW8 do 33,3% dla trotylu). Najlatwiej
wykrywanym materiatem byt dynamit, najtrudniej zas
— trotyl'.

CODZIENNA DZIALALNOSC

W Sitach Zbrojnych RP czworonogi stuza jako psy
wartownicze, patrolowo-obronne, bojowe i tropigce
oraz do wyszukiwania zapachéw materiatéw wybucho-
wych i niebezpiecznych. Obecnie jest ich okoto 250,
w tym w 2 Mazowieckim Putku Saperéw funkcjonuje
pluton przewodnikéw pséw wyspecjalizowany do de-
tekeji tych materiatéw. Zostat sformowany w 2007 roku
ijak do tej pory jest jedynym tego rodzaju pododdzia-
fem w wojskach ladowych. Sktada si¢ z czterech sekcji
przewodnikéw po cztery psy w kazdej. Oprdcz tego
jest sekcja dowodzenia i gospodarcza.

Na mocy odpowiednich uzgodnien pluton przewod-
nikéw pséw wspélpracuje z Osrodkiem Specjalnym
Zandarmerii Wojskowej, migdzy innymi do zabezpie-
czania spotkan, w ktérych uczestnicza przedstawiciele
panstw NATO, czy wizyt parlamentariuszy, jak réw-
niez do sprawdzania pomieszczen hotelowych, pod-
ziemnych garazy, parkingéw i pojazdéw. Wspoldziata
réwniez z Placowka Strazy Granicznej Warszawa-Mo-
dlin. Przewodnicy oraz psy sluzbowe uczestnicza
w zintegrowanych zajgciach polegajacych na wyszuki-
waniu zapachéw materialéw wybuchowych, szkoleniu
weterynaryjnym oraz z ratownictwa taktycznego.

Od 2008 do 2014 roku pluton przewodnikéw pséw
uczestniczyt w wykonywaniu zadari w ramach Polskie-
go Kontyngentu Wojskowego w Afganistanie (III-XIV
zmiana). W sklad kazdej zmiany wchodzito czterech
przewodnikéw wraz z psami.

Wyjatkowos¢ zmystu powonienia psa oraz jego duza
inteligencja, oddanie i tatwos¢ tresury pozwalaja na
réznorodne wykorzystanie tego gatunku zwierzat przez
cztowieka. Dzigki doskonale rozwinigtemu zmystowi
wechu, a takze zdolnosci do szybkiego i precyzyjnego
reagowania na zapachy oraz zdolnosci do wsp6tpracy
z czlowiekiem pies stat si¢ w wielu przypadkach nieza-
wodnym i jak dotad niezastapionym detektorem zapa-
chéw. Opracowywane oraz systematycznie doskonalo-
ne urzadzenia techniczne oparte na osiagnigciach che-
mii analitycznej, zwlaszcza chromatografii gazowej,
oraz konstruowane coraz efektywniejsze sensory elek-
troniczne przeznaczone do réznego rodzaju detekcji
wypieraja psy. Jednak w wielu aspektach maja one na-
dal przewage nad aparaturg analityczng. Pojawiaja sig
takze nowe dziedziny zastosowan psiego wechu. B

10 M. Blom, Use of dogs as odour detectors. A review of the scientific literature, 2014.

11 Ibidem.

12 R. Fjellanger, E. Andersen, |. McLean, A Training Program for Filter- Search Mine Detection Dogs, ,International Journal of Comparative

Psychology” 2002 nr 15, s. 278-287.
13 Ibidem.
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SItY ZBROJNE RP MOGA BYC UZYTE W SYTUACJI KRYZYSOWE)J
NA ZASADACH WSPARCIA UKLADU POZAMILITARNEGO POD
WARUNKIEM, ZE WYKORZYSTANIE INNYCH Sit | SRODKOW

NIE JEST MOZLIWE LUB MOZE SIE OKAZAC NIEWYSTARCZAJACE.

pptk Piotr Kranz

Wystqpowanie niemilitarnych zagrozen kryzyso-
wych zobowiazuje organy administracji pu-
blicznej, w tym resort obrony narodowej, do utrzymy-
wania w ramach systemu reagowania kryzysowego
niezbednych sit i Srodkéw. W krajowym systemie za-
rzadzania kryzysowego wazng role odgrywa resort
obrony narodowej oraz jego gtéwny element — Sity
Zbrojne RP. Wspieranie organéw administracji pu-
blicznej w zapewnianiu bezpieczenstwa wewngtrz-
nego oraz udzielanie niezbgdnej pomocy spoteczef-
stwu w reagowaniu na zagrozenia to jedno z ich
podstawowych zada. W tym celu w resorcie obro-
ny narodowej opracowano Plan zarzqdzania kryzy-
sowego resortu obrony narodowej (PZK RON).
Funkcjonuje on zgodnie z istniejacymi strukturami
kierowania, procedurami i planami oraz dysponuje
pakietami zdolnosci do realizacji zadan zarzadzania
kryzysowego, ktére na Sity Zbrojne RP naktada
Konstytucja RP, ustawy, rozporzadzenia oraz inne
dokumenty formalnoprawne i rozkazodawcze'.
Procedura uzycia sit i sSrodkéw SZRP do wsparcia
uktadu pozamilitarnego wymaga wydania doku-
mentéw rozkazodawczych nakazujacych dowdédcom
wyznaczonych jednostek wojskowych wydzielenie
i skierowanie do realizacji zadan kryzysowych od-

powiednich sit i Srodkéw. W nagtych przypadkach
polecenie o przygotowaniu i rozpoczeciu wykony-
wania zadan na rzecz uktadu pozamilitarnego moze
zostaé przekazane z wykorzystaniem technicznych
Srodkéw lacznosci w systemie stuzb dyzurnych. Nie
zwalnia to z obowigzku wydania i przekazania wy-
maganych dokumentéw w formie pisemnej w termi-
nie pézniejszym. Jednostki wojsk inzynieryjnych
naszych sit zbrojnych ze wzgledu na réznorodny
sprzet, w ktéry sa wyposazone, maja mozliwos¢ re-
alizacji zadan specjalistycznych.

ZADANIE

2 Inowroctawski Pulk Inzynieryjny, majacy
w swojej strukturze pododdziaty przeprawowe (pon-
tonowe i drogowo-mostowe), utrzymuje zdolnos¢ do
budowy przepraw tymczasowych z parku pontono-
wego PP-64 oraz z konstrukcji drogowego mostu
sktadanego DMS-65. W ostatnich latach jego pod-
oddziaty niejednokrotnie urzadzaty tymczasowe
przeprawy w ramach wsparcia uktadu pozamilitar-
nego’.

30 sierpnia 2019 roku wojewoda mazowiecki
zwrdcit si¢ do ministra obrony narodowej z wnio-
skiem o wsparcie administracji publicznej w sytu-

1 Instrukcja o udziale wojsk w akcji przeciwpowodziowej i niszczeniu zatoréw lodowych, MON Inz. 599/2018, s. 7.

2 Rok 2016 - budowa czterech mostéw tymczasowych konstrukcji DMS-65 w ramach wsparcia Swiatowych Dni Mtodziezy, 2017 rok - budowa
dwoch mostéw tymczasowych z konstrukeji DMS-65 jednojezdniowych (dt. 120 m, szer. 6,92 m). taczna dtugos¢ 240 m celem zabezpieczenia
ruchu pojazdéw na czas remontu mostu drogowego. 2019 rok - urzadzenie i utrzymanie przeprawy mostowej z PP-64 m dtugosci 241 m na
Wisle pod zapasowy rurocigg odprowadzajacy Scieki po awarii w oczyszczalni Sciekow Czajka.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr2 / 2020



acji kryzysowej zwigzanej ze zrzutem nieczystosci
bezposrednio do Wisty w Warszawie. Zadanie mia-
to polega¢ na wybudowaniu przeprawy mostowe;j
z parku pontonowego PP-64, czyli konstrukcji no-
$nej dla rur Iaczacych uszkodzony kolektor Scieko-
wy z oczyszczalnig Sciekéw umiejscowiong na prze-
ciwlegtym brzegu. Tego samego dnia przeprowa-
dzono rekonesans potaczony z rozpoznaniem terenu
w celu okreslenia sposobu realizacji zadania (rys.).
Rozpoznano podstawowe parametry przeszkody
wodnej i przylegtego terenu niezbedne do budowy
mostu. Ustalono, ze w miejscu planowanej budowy
przeprawy mostowej szerokos¢ przeszkody wodnej
wynosi 241 m, maksymalna gtgbokos¢ 3,8 m, nato-
miast nurt w czasie urzadzania przeprawy osiaga
predkosé do 1 m/s. Profil dna w planowanej osi
przeprawy umozliwiat jej urzadzenie (piaszczysty
lewy brzeg, kamienisty prawy). Niedogodnoscia byt
brak drég dojazdowych bezposrednio do planowa-
nej osi przeprawy.

Rozpoznanie terenu pozwolito wygenerowaé ogra-
niczenia, ktére uwzgledniono w planowaniu i wyko-
nywaniu zadania. Odnosily si¢ one do:

— niskiego stanu wody w gérze i dole rzeki od pla-
nowanej osi przeprawy;

— mozliwos$ci roztadowania sprzetu przeprawowe-
go bezposrednio w rejonie budowy mostu;

— braku mozliwosci roztadowania sprzgtu na sze-
rokim froncie (tylko pojedynczo);

— koniecznosci przygotowania (utwardzenia) do-
jazdu do rejonu roztadowania sprzetu;

TEMAT NUMER

— nietypowego przeznaczenia konstrukcji mostu
pontonowego stosowanego do urzadzania przepraw
tymczasowych z obciazeniem dynamicznym pod ru-
rociag $ciekowy z duzym obciazeniem statycznym;

— koniecznosci utrzymania przeprawy mostowej
przez dhuzszy czas.

REALIZACJA

Zadanie urzadzenia i utrzymania przeprawy otrzy-
mat 2 Pulk Inzynieryjny i 2 Putk Saperéw. Ze wzgle-
du na wagg przedsigwzigcia podjgto decyzjg o natych-
miastowym przerzucie sit i Srodkéw w rejon wykony-
wanego zadania. Przemieszczenie sprzgtu z rejonéw
przechowywania, tj. Inowroctawia, Deblina i Chetm-
na, realizowano ze wsparciem Zandarmerii Wojsko-
wej. O skali przedsigwzigcia Swiadczyta liczba sprze-
tu i zolierzy zaangazowanych do tego zadania. Do
budowy mostu okoto 170 Zotierzy przemiescito po-
nad 110 jednostek sprzgtowych.

Zadanie zostalo zaplanowane i zrealizowane
w trzech etapach. W etapie pierwszym przerzucono
sity i §rodki, przygotowano i przemieszczono odcinki
mostowe W 0§ przeprawy oraz urzadzono przeprawe
mostowa. Etap drugi obejmowal utrzymanie przepra-
Wy oraz montaz rurociggdéw na moscie z proba obcig-
zenia. Trzeci z kolei polegal na utrzymaniu przeprawy
pod obciazeniem w czasie przerzutu §ciekéw w miej-
sce docelowe do chwili usuniecia awarii.

Duzym ograniczeniem w pierwszym etapie byt
przerzut wigkszosci sprzetu specjalistycznego ze skta-
déw na terenie kraju, konieczno$¢ przygotowania
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Budowa przepraw_y
“mostowe] W rejonie
mostu drogewego-
im. Marii Sktodow-
skiej-Curie-w War-
szawie
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TEMAT NUMERU

- WOJSKA INZYNIERYJNE

RYS. SCHEMAT

KONSTR
PONTON

liny kotwiczne

Opracowanie wiasne.

50

UKCJI MOSTU
OWEGO

T do2m/s

odciagi kotwiczne

odciagi

miejsca roztadowania sprzgtu przeprawowego na wo-
de (utwardzenie dojazdu i utozenie ptyt betonowych)
oraz roztadowanie sprz¢tu pojedynczo. Jednoczesnie
przemieszczono zapasowy sprzet przeprawowy, doko-
nano roztadunku sprze¢tu na wodg oraz potaczono od-
cinki mostowe. Niski stan wody (nawet w nurcie rze-
ki) wymuszal zmiany w konstrukcji odcinkéw mosto-
wych — zastosowano krétsze niz standardowe.

Ostatecznie, zgodnie z planem (przed okreslonym
czasem), przemieszczono i potaczono odcinki mosto-
we w planowanej osi przeprawy. L.aczenie mostu oraz
jego kotwiczenie przebieglo bardzo sprawnie (fot. 1).
Dane urzadzonej przeprawy to:

— sprzet: park pontonowy PP-64 (86 blokéw ponto-
nowych, dwa bloki brzegowe), 14 kutréw holowni-
czych KH-200, zapasowe Srodki przeprawowe
(14 blokéw pontonowych, dwa bloki brzegowe, trzy
kutry holownicze);

— dtugos¢ mostu — 244,2 m;

—rodzaj wstegi — mieszana typu C;

— liczba odcinkéw — siedem (dwa brzegowe i pigé
mostowych);

— kotwiczenie — czgsci brzegowe: odciagi ankrowe,
kotwiczne (z géry i dotu rzeki), czgs¢ gtéwna: zestaw
weiagarki kotwicznej (wciagarka, lina, kotwica). Ko-
twiczenie wykonano z zapasem dla predkosci nurtu
do 2 m/s, tj. z gbry rzeki z kazdego bloku, z dotu rze-
ki z kazdego trzeciego faczenia podwdjnego;

— maksymalne obciazenie dynamiczne konstrukcji
—do 50t

— maksymalna predkos¢ nurtu do utrzymania prze-
prawy —do 2 m/s.

Jednoczesnie w czasie urzadzania przeprawy firma
cywilna budowata dwa rurociagi, ktére docelowo
wciagnigto i zamontowano na konstrukcji mostu pon-
tonowego. Duzym ograniczeniem w wykonywaniu
tego zadania byt dlugi czas potrzebny na taczenie
(zgrzewanie) poszczegdlnych odcinkéw rurociagu
oraz konieczno§¢ wykorzystania ci¢zkiego sprz¢tu
do jego naciggania. Najistotniejszym aspektem tego
etapu bylo planowane obciazenie konstrukcji mostu
oraz spos6b zamocowania, ktéry zapewniatby réw-
nomierne obciazenie go na catej dtugosci.

Podstawa do kalkulacji catkowitego obciazenia
mostu byly parametry zastosowanego rurociagu’,
czyli: materiat — PEHD, Srednica — DN 1000, gru-
bos¢ Scianki — SDR 11, masa rury — 263 kg/m, ge-
sto$é scieku — 1,2 g/cm?®, masa Scieku — 636 kg (przy
zatozeniu petnego wypelnienia), masa rury wypet-
nionej Sciekiem — 899 kg/m, liczba rurociggdéw —
dwa oraz szacowane obciazenie na calej dtugosci
mostu — do 440 t.

Z uwzglednieniem przedstawionych parametrow
wykonano oceng techniczna. Dotyczyta ona spraw-
dzenia nosno$ci konstrukcji mostu ptywajacego
(wstega mieszana typ C) pod obciazenie rurociagdw
odprowadzajacych S$cieki’. Z przeprowadzonych
wyliczen wynikalo, ze konstrukcja mostu pontono-
wego przeniesie planowane obciazenia uzytkowe?’.
Aby réwnomiernie ja obciazy¢, wykorzystano prze-
no$ne podstawy z rolkami oraz podpory ze stosow
drewnianych belek zaklinowanych w punktach pod-
parcia.

Po zamocowaniu rurociggéw na moscie pontono-
wym, podtaczeniu poszczegdlnych kolektoréw
i spieciu ich w catos$¢ rozpoczgto stopniowe napet-
nianie instalacji. Jednoczesnie sprawdzano szczel-
nos¢ potaczen, a przede wszystkim prace konstrukcji
mostowej pod obcigzeniem. Préba napetnienia prze-
biegta pomyslnie, a poziom zanurzenia konstrukcji
mostu pod obcigzeniem byt zgodny z przewidywa-
nym (fot. 2). Po doktadnym sprawdzeniu konstrukcji
mostu i poprawieniu mocowarn zakoriczono realiza-
cje drugiego etapu zadania. Od tej chwili rurociaga-
mi zamocowanymi na moscie pontonowym pod od-
powiednim ci$nieniem rozpoczal si¢ planowany
przerzut $ciekéw do docelowego miejsca.

Utrzymanie mostu pontonowego w ramach etapu
trzeciego realizowano niezbednymi sitami wydzie-
lanymi rotacyjnie z pododdziatéw przeprawowych
wojsk inzynieryjnych do czasu usunigcia awarii in-
stalacji zasadniczej. Napotykane ograniczenia na
tym etapie to przede wszystkim zagrozenia zwiaza-
ne z naglym wzrostem poziomu wody, predkosci

3 Opracowane przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie i ujete w dokumentaciji realizacji zadania.
4 Ocene techniczna przeprowadzit pptk dr Ryszard Chmielewski, przedstawiciel Wojskowej Akademii Technicznej (Wydziat Inzynierii Ladowej i Geo-

dezji). Ujeto ja w dokumentaciji realizacji zadania.

5 Zapas nosnosci wynosit 219 kg konstrukcji wsporczej pod dwa rurociagi na szerokosci jednego bloku pontonowego (3,7 m).
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Most pontonowy
pod petnym
obciazeniem

nurtu® oraz mozliwoscia powstawania kry i zator6w
lodowych na skutek wystapienia mrozéw. Gdy firmy
spotek Skarbu Panstwa zdemontowaly czgsci tech-
niczne, zotnierze putku sprawnie dokonali rozprowa-
dzenia i zwinigcia przeprawy mostowej. Sprz¢t zo-
stat rozwieziony do miejsc postoju i sktadowania.

KOLEJNE DOSWIADCZENIA

Podjecie decyzji o uzyciu wojska w sytuacji kryzy-
sowej ze wzgledu na charakter i wagg przedsigwzigcia
jest bardzo trudne i obarczone duza odpowiedzialno-
$cig. Srodowisko prowadzonych dziatari oraz ograni-
czenia w wykorzystaniu posiadanego sprze¢tu prze-
prawowego warunkuja mozliwos¢ uzycia wojsk in-
zynieryjnych do realizacji zadai na przeszkodach
wodnych. Kluczowe jest tu szczegétowe rozpoznanie
parametrow przeszkody wodnej przed podjeciem de-
cyzji o zaangazowaniu pododdziatéw przeprawo-
wych oraz monitorowanie warunkéw hydrologicz-
nych w trakcie realizacji zadania.

Ze wzgledu na trudne warunki terenowe wystepu-
jace na dojazdach do przeszkéd wodnych konieczne
jest wykorzystanie pododdziatu drogowego wyposa-
zonego w maszyny inzynieryjne (spycharko-tado-
warki, zageszczarki) oraz odpowiednich materiatéw
(plyty betonowe). Mozliwos¢ uzycia takiego poten-
cjalu gwarantuje roztadowanie sprzgtu na wodeg
w trudnym terenie.

Kazdorazowo realizacja zadan kryzysowych przez
wyznaczone pododdzialy sit zbrojnych wiaze sig
z duzym zainteresowaniem lokalnej spotecznosci

oraz mediéw. Wlasciwa ochrona rejonu wykonywa-
nia zadan, potaczona z obstuga medialna przedsig-
wzigcia, pozwala uniknaé¢ obecnosci os6b niepoza-
danych i niebezpieczenstwa wynikajacego z zastoso-
wania duzej ilosci sprzgtu.

Kolejny bardzo wazny aspekt uzycia pododdzia-
16w wojsk inzynieryjnych na przeszkodach wodnych
jest zwiazany z wykluczeniem ruchu niepozadanych
srodkéw zeglugi wodnej oraz uzyskaniem zgody na
wykorzystanie terendw prywatnych. Angazujac od-
powiednie instytucje wojskowe’ i publiczne®, mozna
ograniczy¢ ruch na szlaku wodnym oraz uzyskaé
wlasciwe zgody (porozumienia) na wykorzystanie
niezbednego terenu, a tym samym zapewnic sobie
swobodg 1 bezpieczenistwo realizacji zadan.

Widoczne zmiany klimatyczne oraz tendencja do
utrzymywania si¢ niskiego stanu wody w rzekach
znaczaco ograniczaja mozliwosci uzycia posiadane-
go sprzetu przeprawowego. Takie warunki wymusza-
ja koniecznos$¢ poszukiwania i pozyskania nowego
sprzgtu, pozwalajacego na urzadzanie i utrzymanie
przepraw w réznych warunkach terenowych (np. ku-
try z napgdem strumieniowym).

Nalezy podkresli¢, ze wykorzystanie mostu ponto-
nowego pod instalacje rurociggéw byto rozwiaza-
niem nowatorskim. Byto to zadanie trudne i ztozone
w realizacji ze wzgledu na inne przeznaczenie kon-
strukcji mostu oraz cigzkie warunki hydrologiczne.
Zdobyte doswiadczenia sa jednak bardzo istotne
z punktu widzenia nowych mozliwosci wykorzysta-
nia mostéw pontonowych. u

6 Maksymalna predkos¢ nurtu dla przeprawy mostowej wstega mieszana typu C do 2 m/s. Dla predkosci 1,8 m/s ustalono stan alarmowy z ko-

niecznoscig usuniecia rurociggu i rozprowadzenia mostu.
7 Wiasciwy terytorialnie Regionalny Zarzad Infrastruktury (RZI).
8 Wiasciwy terytorialnie Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej (RZGW).
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Sprzet inzynieryjny
innych armii NATO

UMOZLIWIENIE SKUTECZNEGO PROWADZENIA DZIALAN
BOJOWYCH DZIEKI ZWIEKSZENIU EFEKTYWNOSCI OBRONY

| OCHRONY WOJSK PRZED SRODKAMI RAZENIA PRZECIWNIKA
NALEZY DO OBOWIAZKOW WSZYSTKICH UCZESTNIKOW WALKI.

Autorka jest dowodcag
plutonu drogowego
w 1 Batalionie
Drogowo-Mostowym.

92

ppor. mgr inz. Matgorzata Czerska

Wojska inzynieryjne naszych wojsk ladowych sa
przeznaczone do wykonywania zadan w ra-
mach wsparcia inzynieryjnego dziatan bojowych.
Stuzg do: zapewnienia mobilnosci (swobody) ruchu
wojsk witasnych, kontrmobilnosci (przeciwdziatania
ruchowi wojsk przeciwnika), zdolnosci przetrwania
wojsk wlasnych oraz ogélnego wsparcia inzynieryjne-
go. Prowadza takze akcje ratownicze oraz likwiduja
skutki katastrof i klgsk zywiotowych. Wymienione za-
dania wykonuja oddzialy saperéw, inzynieryjne, dro-
gowo-mostowe, pontonowo-mostowe oraz pododdzia-
ly saperéw, inzynieryjne, wsparcia inzynieryjnego,
minowania, rozminowania, techniczne, maszyn inzy-
nieryjnych, ratownictwa inzynieryjnego, mostowe,
mostéw sktadanych, drogowo-mostowe, przeprawowe,
pontonowe, maskowania, wydobywania i oczyszcza-
nia wody, a takze rozpoznania inzynieryjnego.

OWOCNA WSPOLPRACA

Coraz intensywniejszy udziat naszych zgrupo-
wan w ¢wiczeniach z pododdziatami innych panistw
NATO sprawit, ze do wykonania okreslonych zadari,
zwigzanych gléwnie ze wsparciem inzynieryjnym,
a takze do prac budowlanych wykorzystywano r6z-
nego rodzaju sprzet, w ktéry sa wyposazone podod-
dziaty inzynieryjne innych armii. Aby pozna¢ ich
mozliwosci i stawiaé pododdzialom wojsk inzynie-
ryjnych tych armii racjonalne zadania, warto znaé
ich sprzet. Dlatego tez w artykule zostang zaprezen-
towane wybrane jego egzemplarze, z ktérymi naj-
czgsciej maja do czynienia nasi zotnierze. Wyjatek
stanowi pojazd armii kanadyjskiej, ktéry jest wyko-
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rzystywany w sktadzie Batalionowej Grupy Bojo-
wej NATO na Lotwie.

BERGEPANZER WISENT 2

To bojowy pojazd inzynieryjny pododdziatéw armii
kanadyjskiej. Zbudowano go na podwoziu czotgu
Leopard 2 i przystosowano do wykonywania zadan
jako woz inzynieryjny lub zabezpieczania technicz-
nego (fot. 1). Sktada si¢ on z modutowej platformy,
ktéra mozna wyposazy¢ w dodatkowe, wymienne
wyposazenie. Jako woz inzynieryjny moze budowac
i usuwac przeszkody, wykonywaé stanowiska ognio-
we dla czolgéw i bojowych wozéw piechoty. Wielo-
funkcyjne ramig moze pracowac jako koparka z tyzka
o pojemnosci 1,3 m? lub stuzy¢ jako dzwig. Ramig
koparki z tyzka moze pracowac przy podnoszeniu ta-
dunkéw o masie do 4 t, natomiast dZwig przy podno-
szeniu fadunkéw o masie do 32 t. WydajnoS¢ rob6t
ziemnych dla koparki wynosi 260-300 m*h, nato-
miast dla spycharki — 400 m’/h. Do wyposazenia nale-
zy takze wysokowydajny lemiesz o szerokosci 3,5 m.
Mozliwe jest przedtuzenie go do 4,1 m.

Z kolei jako woz zabezpieczenia technicznego moze
odzyskiwac¢ z pola walki uszkodzone badZ przewrécone
pojazdy oraz holowac je do najblizszego punktu zbidrki
uszkodzonego sprzetu (PZUS). Dysponuje on gtéwna
wyciagarka o dtugosci 160 m i udzwigu 40 t oraz po-
mocnicza o dlugosci 280 m i udzwigu 32 t (tab. 1).

Ochrona balistyczna pojazdu jest podobna do takiej,
jaka ma Leopard 2. Mozna tez na nim zamontowac do-
datkowy pancerz chroniacy przed wybuchami min czy
IED. Pojazd jest odporny na detonacje tadunku MW



ROYAL CANADIAN ARMY

TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
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TABELA 1. DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE
WOZU INZYNIERYJNEGO WISENT 2

o masie 10 kg TNT w kazdym miejscu podwozia oraz
w dowolnym miejscu pod kadtubem. Dodatkowo jest
wyposazony w ochron¢ przed BMR oraz w automa-
tyczne systemy przeciwpozarowe. Moze takze dyspo-
nowac zestawem do glebokiego brodzenia i pokonywa-
nia przeszkéd wodnych o glebokosci do 2 m.

Pojazd moze by¢ uzbrojony w zdalnie sterowany ka-
rabin maszynowy kalibru 12,7 mm. Napedzany jest wy-
sokopreznym silnikiem MTU MB 873 Ka 501 Diesela
o pojemnosci skokowej 47,6 11 mocy 1500 KM.

SPYCHARKA JOHN DEERE 850J

Wykorzystuja ja pododdziaty US Army do wyko-
nywania rowéw przeciwczotgowych, usuwania prze-
szkéd, oczyszczania drég oraz wyburzania konstruk-
cji (fot. 2). Moze takze holowaé pojazdy opancerzo-
ne o maksymalnej masie 40 t (tab. 2). Do pracy
w rejonach zagrozonych maszyny te moga by¢ wy-
posazone w kabiny opancerzone. Dodatkowa kabina
nie wymaga zadnych modyfikacji w konstrukcji po-
jazdu. Zapewnia ochrong operatorowi przed ogniem
z broni strzeleckiej i odtamkami pociskow.

SPYCHARKA CATERPILLAR D3

Mimo niewielkich wymiaréw znalazta zastosowa-
nie w US Army. Gléwnym jej przeznaczeniem jest
usuwanie przeszkéd oraz oczyszczanie drég, moze
by¢ réwniez wykorzystywana do budowy ukry¢ dla
sprzetu i Srodkéw materiatowych (fot. 3). Holuje tez
cigzaréwki i lekkie pojazdy opancerzone o maksy-
malnej wadze okoto 12 t (tab. 3). Starsze jej modele
maja otwarte kabiny, natomiast nowsze — zamknigte.

Zatoga 3 zotnierzy

| Waga [t] 60/57

| Dlugo$é [m] 9,26/10,5

| Szerokosé [m] 3,54
Wysokos¢ [m] 2,78/3,1
Pojemnos¢ tyzki [m?®] 1,3
Gtebokos¢ kopania [m] 4.4

|| udzwig [t] 32

L9 UdZwig wciagarki glownej [t] 40

Holowany tadunek [t] ~ 62

/| Wydajnosé robét ziemnych

[m%/h]

- spycharka - 400
- koparka - 260-300

Uzbrojenie

Karabin maszynowy

1 x 12,7 mm (opcjonalnie)

Maks. predkosc
na drogach [km/h]

68

.| Zasieg [km]

~ 650

TABELA 2. SPYCHARKA
JOHN DEERE 850

-
>
o
<
s n
o AT . C S
Obstuga 1 zotnierz
Waga [t] 20
Dtugosé [m] 4,99
Szerokos¢ [m] 3,8
Wysokos¢ [m] 3,3
Silnik wysokoprezny
Moc silnika [KM] 185/200
Maks. predko$¢ na drodze [km/h] 11
Wydajnose¢ [t] 40
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Z uwagi na swoje mozliwosci mogg one by¢ uzytko-
wane w tylnym pasie obrony do wykonywania ukry¢
dla urzadzen logistycznych.

PARK PONTONOWY IRB
Park pontonowy typu ,,wstega” (Improved Ribbon
Bridge — IRB)' to podstawowy sprzet w armii USA.
Zalicza si¢ go do mostéw wsparcia (Support Brid-
ging). Jego konstrukcja pozwala na zbudowanie kon-
: strukcji mostowych i promowych pod obciazenie
i o = o MLC 80 dla pojazdéw na podwoziu gasienicowym
oraz MLC 96 dla pojazdéw kotowych — przy szeroko-
T A B E LA 3 S PYC H A R K A $ci mostu 4,5 m dla ruchu jednokierunkowego. Zbudo-
m wanie mostu dwukierunkowego oznaczaloby zmniej-
szenie klasy obciazeri do MLC 20 i MLC 14 odpo-
CATE R PI LLAR D3 wiednio dla pojazdéw gasienicowych i kotowych
(tab. 4). Park sktada si¢ z blokéw brzegowych i ptywa-
jacych wykonanych z aluminium. Kazdy z nich jest

TERPILLAR

i iy

Zalogd 1 Zotnierz ztozony z czterech sekcji, ktore rozktadaja si¢ samo-
Waga [t] 7,9-8,6 czynnie po zrzuceniu na wode. Dwie Srodkowe sekcje
Dtugosé [m] 43 stanowig cze$¢ jezdng mostu o szerokosci 4,5 m, a dwa
Szerokosé [m] 19-2.4 boczne odcinki o szerokosci 1 m sg przeznaczone do
= przemieszczania si¢ pododdziatéw piechoty.
Wysokosc [ml 28 Do montazu jest wykorzystywany dodatkowy
Silnik Caterpillar Diesel sprzet w postaci kutréw holowniczych (Bridge Erec-
Moc silnika [KM] 80 tion Boat), pozwalajacy na manewrowanie na wodzie
Maks. predkosé na drodze [km/h] 9 z predkoscia do 16 w. (okoto 30 m/s ). Most dlugosci

100 m buduje 46 zotnierzy w czasie 3045 min. Wy-
korzystuje si¢ do tego 24 samochody ciezarowe. Mak-
symalna predkos¢ pradu, przy jakiej moze by¢ posta-
T AB E LA 4 P A R K wiony most z parku pontonowego IRB to 3 m/s, nato-

L] miast minimalna glgboko§¢ wody do zrzucenia
blokéw wynosi 0,9 m. Przygotowanie cztonu do zrzu-

PO NTO N OWY I R B cenia zajmuje okoto 3 min. Dzigki hydraulicznemu

podnoszeniu ramp wjazdowych na wysokos¢ 2,35 m

mozliwy jest montaz mostow i cumowanie promow
. Charakterystyka przy wysokich skarpach i brzegach.
Rodzaj parametru blok blok Zestaw mostu w kompanii saperéw sktada sig z 56
plywajacy brzegowy samochodéw cigzarowych transportujacych 42 bloki
Dtugosé po roztozeniu [m] 6,705 6,738 (30 ptywajacych i 12 brzegowych) oraz 14 kutréw.
Szerokos$¢ po roztozeniu [m] 8,633 8,633 Pozwala on na montaz mostu pontonowego o maksy-
Wysokos¢ po roztozeniu [m] 1,304 1,304 malnej dtugosci 210 m (MLC 80) lub skompletowanie
Masa [t] 6,350 6,350 szesciu proméw.
Klasa obciazenia MLC 80 (G), MLC 96 (K) -
Szerokosé jezdni [m]: p L. .
- dla ruchu jednokierunkowego 4,50 .rt?zen}qw?ny sprzqt Z pewnoscia mie wyczerpuje
- dla ruchu dwukierunkowego 6,75 m9211w0s01, jakimi dysponu/]@ pododdzialy innych ar-
- dla ruchu pieszego 1,00 mii. Jednal; by pgsza wspohlpre.lca‘ owocowgla coraz
Maksymalna predkosé pradu rzeki (m/s] 3.0 ?epsze} znajom.osm.q zasad, _.]akl‘rf’ll pqs%uguja si¢ so-
- jusznicy, nalezy nie tylko liczy¢ na ich sprzet, lecz
Maksymalna wysokos¢ skarp [m] 2,35 . P . e .
—— Sl - takze zadawac¢ im pytania, w jaki sposéb wykorzystu-
I e (3 bloki ptywajace 15 ja go w trakcie dziatan bojowych i okresla¢, jak moze-
i 2 brzegowe) [min] P .
- my wesprzec ich naszym potencjatem, by z sukcesem
Czas budowy 100 m mostu [min] 30-45 wykonywa¢ postawione zadania. m
Transport:
- droga ladowa PLS Truck, koleja -
q 1 M. Falkowski, A. Mondel, TM 5-5420-278-10 Operator’s manual for
- droga powietrzng C-17, C-5, CH-47 ) ) ) ) .
Improved Ribbon bridge (IRB), ,,Przeglad mostow wojskowych armii
Opracowanie wtasne (2). USA”, ,Zeszyty Naukowe WSOWL” 2010 nr 2.
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Inzynieryjny element
Zestawu SON 2018

W PRAKTYCE SItY ODPOWIEDZI NATO BYLY DOTYCHCZAS
WYKORZYSTYWANE JEDYNIE W DZIAtANIACH

O CHARAKTERZE HUMANITARNYM, NA PRZYKtAD
USUWANIE SKUTKOW HURAGANU KATRINA W USA

W 2005 ROKU ORAZ PODCZAS POWODZI W PAKISTANIE

W ROKU 2006.

por. Wiktor Brzozowski

Pododdzialy Sit Odpowiedzi NATO (NATO Re-
sponse Forces — NRF) to utrzymywane w stalej go-
towosci sily zbrojne panstw cztonkowskich NATO. Sa
one przeznaczone do szybkiej reakcji w razie zagroze-
nia ktéregos z paristw cztonkowskich Sojuszu.

ZADANIE

Zgodnie z decyzja przetozonych 5 Putk Inzynieryj-
ny zostat wyznaczony', aby sformowaé kompanig in-
Zynieryjna i przygotowac ja do wykonywania zadan
Zestawu SON 2018. W rozkazie zalozono, ze podod-
dzial mial osiggnaé gotowos¢ do dziatania do korica
2017 roku. Jego dziatanie w ramach dyzuru Sit Od-
powiedzi NATO podzielono na trzy fazy. Pierwsza
(STAND-UP) obejmowata przygotowanie do petnie-
nia dyzuru, w drugiej (STAND-BY) sily i Srodki
kompanii byty utrzymywane w gotowosci do uzycia
w ciagu siedmiu dniu, natomiast w fazie trzeciej
(STAND-DOWN) — 30 dni. W wyniku przeprowa-
dzonej analizy wymagari i kryteriéw, jakie powinna
spetié sformowana kompania, okreslono, ze podsta-
wowym jej aspektem musza by¢ zdolnosci zakladane
dla niej w wypadku jej uzycia jako Sit Odpowiedzi
NATO. Najistotniejsze byly zwiazane z zapewnie-
niem jej dzialania w réznych strefach klimatycznych
oraz mozliwosci przemieszczania sit i srodkéw na
duza odlegtosé. Wazny aspekt odnosit si¢ takze do

koniecznosci posiadania przez wszystkich zotnierzy
pododdziatu kursu SERE ,B” oraz waznych przez
caty dyzur badan potwierdzajacych zdolnos¢ do stuz-
by we wszystkich strefach klimatycznych. Zotnierze
musieli mie¢ takze komplet szczepien.

Utworzony pododdziat musial ponadto by¢ przygo-
towany do dowodzenia podlegtymi plutonami i utrzy-
mywania z nimi tacznosci, do funkcjonowania w razie
potrzeby jako kompania piechoty oraz do przemiesz-
czania i rozmieszczania w warunkach ekstremalnych
temperatur (ciepto/zimno) i w trudnych warunkach at-
mosferycznych. Musiat by¢ takze zdolny do:

— budowy, naprawy i konserwacji obiektéw fotyfika-
cyjnych w bazach statych i tymczasowych;

— budowy mostéw o dtugosci ponad 80 m klasy
MLC 70 (T)/MLC 100 (W);

— budowy mostéw o dtugosci ponad 150 m klasy
MLC 70 (T)/MLC 100 (W);

— realizacji zadar zwiazanych z niszczeniem amuni-
cji wybuchowej (Explosives Ordnance Disposal —
EOD) dzigki integracji i wsparciu zespotéw EOD.

Przedstawione wymagania pozwolity na wypraco-
wanie struktury kompanii (rys.). Jej stan ewidencyjny
wynosil 120 zotnierzy, w tym czterech oficeréw, a wy-
posazenie liczyto okoto 50 pojazdéw, 20 przyczep
i 20 innych jednostek sprzetu, m.in: UMI, SE-34,
KEP 900 czy TPL Bozena 4. Wyposazenie to miato

1 Rozkaz Nr 141 Dowédcy Generalnego Rodzajéw Sit Zbrojnych z dnia 19.04.2016 r. w sprawie przygotowania i utrzymania gotowosci sit

i Srodkow wydzielonych do Zestawu Sit Odpowiedzi NATO (SON) 2018.
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RYS. STRUKTURA KOMPANII
INZYNIERYJNEJ ZESTAWU SON 2018

120

KOMPANIA

INZYNIERYJNA

PLUTON PLUTON

INZYNIERYJNY

PLUTON
ELEKTROTECHNICZNY

PLUTON
ZABEZPIECZENIA

DOWODZENIA

TABELA. SUGEROWANY ZAKRES ZADAN
PODOFICEROW DOWODZTWA KOMPANII

Nadzér nad wykonywaniem badan

Kontrola posiadania przez Wspétpraca cywilno-wojskowa.

Podoficer ds. RWKL, szczepien i kursow. - . . N ;
e Kompletowanie dokumentacii zotnierzy pododdziatu waznych Wspotpraca z szefem kompanii
p Y P K : uprawnien i dokumentow w zakresie spraw personalnych
personalnej
W;parme’w. zakresie r\adzoru naq Waparcie w zakresie nadzoru nad Wspo{praca z komor/ka rozpoznawczg
dziatalnoscig szkoleniowg zgodnie ) . ) . przetozonego. Nadz6r merytoryczny
. o ; T dziatalnosScig szkoleniowg zgodnie ) N .
Podoficer ds. z istniejgcymi wymaganiami. Biezacy w zakresie obowigzujgcych wymagan

Z istniejgcymi wymaganiami.
Biezacy nadzor nad wytycznymi dla
ododdziatéw SON

formalnych dla zadan
konstrukcyjnych realizowanych przez
pododdziat

nadzor nad wytycznymi dla
pododdziatow SON. Wykonywanie
ISOPREP

szkoleniowych

Kontrola aktualnosci dokumentacji
oraz notatek uzgodnien zwigzanych
Z przygotowaniem do
przemieszczenia

Zabezpieczenie materiatowo-
techniczne zwigzane z wykonywanymi
przez pododdziat zadaniami

Przygotowanie dokumentacji oraz
notatek uzgodnien zwigzanych
z przygotowaniem do przemieszczenia

Podoficer ds.
logistycznych

Opracowanie wtasne (2).

96

zapewni¢ mozliwo$¢ wykonania zadan specjalistycz-
nych oraz przewdz zapaséw pododdziatu.

Podczas obsadzania stanowisk pod uwage wzigto
doswiadczenie 0sob funcyjnych i mozliwosci spetnia-
nia przez nich wymogéw formalnych. Ze wzgledu na
réznorodnos¢ sprzgtu w pododdziale oraz zakres wy-
konywanych zadan wigkszoS$¢ zotnierzy musiata by¢
wyszkolonymi specjalistami ze stosownymi uprawnie-
niami. Ponadto caly czas, gdy formowano kompanig,
prowadzono dodatkowe kursy szkoleniowe.

BYC PRZEWIDUJACYM

Przygotowujac pododdzial do przemieszczenia na
duza odleglos¢, opracowano trzy warianty: transport
powietrzny, morski i kombinowany. Biorac pod uwage
ogrom przedsigwzi¢é, najwigksze wyzwanie podczas
przemieszczania stanowitby sprzet wojskowy oraz za-
pasy pododdzialu. W wariancie zakladajacym prze-
mieszczenie pododdziatu transportem powietrznym
kompania inzynieryjna do wyznaczonego portu lotni-
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czego miala si¢ przemiesci¢ z wykorzystaniem wia-
snych srodkéw. Do wykonania tego zadania konieczne
bytoby uzycie 19 samolotéw C-17 lub dziesigciu C-5
Galaxy. Wariant przemieszczania si¢ kompanii trans-
portem morskim zakladat réwniez uzycie wlasnych
Srodkéw. Po zaladunku sprzetu na statek stan osobowy
okrgtowalby si¢ na prom pasazersko-transportowy.
W wariancie kombinowanym kompania do portu zata-
dunku sprzetu przemieszczataby sie na wiasnych srod-
kach. Po zakoniczeniu zatadunku sprzetu stan osobowy
mial si¢ przemieszczaé transportem powietrznym.
W kazdym z wariantéw przemieszczenie miato by¢ za-
bezpieczane sitami i Srodkami BLog, bez wsparcia kt6-
rej nie udatoby sig pobrac¢ wszystkich srodkéw niezbed-
nych do dziatania oraz ich przemiescic.

Pododdziat szkolit si¢ zgodnie z zatwierdzona przez
dowddce generalnego rodzajow sit zbrojnych koncep-
cja przygotowania i utrzymywania gotowosci podod-
dziatéw wydzielanych do SON 2018. Szkolenie naro-
dowe rozpoczeto 2 stycznia 2017 roku.



Aby przygotowac pododdziat do certyfikacji narodo-
wej, w lutym 2017 roku przeprowadzono certyfikacje
druzyn. Z kolei w marcu tego samego roku w ramach
zgrupowania poligonowego w Centrum Szkolenia
Wojsk Ladowych Drawsko Pomorskie w osrodku che-
micznym odbyto si¢ szkolenie specjalistyczne
z OPBMR. W ramach zaje¢ taktyczno-inzynieryjnych
przeprowadzono takze certyfikacje plutonéw. Etap
przygotowan do certyfikacji pododdziatu zakoficzono
w maju 2017 roku.

Od 30 maja do 2 czerwca na bazie ¢wiczen taktycz-
no-inzynieryjnych ,,Baza-17” w CSWL Drawsko Po-
morskie zespdt oficeréw z Dowddztwa Operacyjnego
Rodzajéw Sit Zbrojnych dokonat certyfikacji kompanii
zgodnie z CREVAL?. Przygotowanie pododdziatu oce-
niono na 5.0.

W etapie szkolenia migdzynarodowego kompania
uczestniczyta w ¢wiczeniach taktycznych z wojskami
12 Dywizji Zmechanizowanej ,,Ry$-17" oraz w mig-
dzynarodowych ¢wiczeniach ,,.Dragon-17". W fazach
utrzymania i podtrzymania zdolnosci zotnierze podod-
dziatu brali udzial w wielu ¢wiczeniach i szkoleniach
poligonowych. W czasie ¢wiczen ,,Allied Spirit-18”
zrealizowano przemieszczenie na duzg odlegtos¢ poza
terytorium naszego kraju. Kolejne ¢wiczenia, w kt6-
rych uczestniczyly wydzielone sity z kompanii inzynie-
ryjnej zestawu SON 2018, to: ,,Combined Resolve-X",
»Saber Strike-18”, ,,Rys-18”, ,,Anakonda-18”, ,,Resolt
Castle-18”, ,,Resolt Castle-19”, , Dragon-19” i ,,Je-
sion-19”. Ponadto zotnierze pododdziatu doskonalili
umiejetnosci specjalistyczne w czasie zgrupowan zada-
niowych. Czgsciowo oczyszczali teren oraz wykonywa-
li zadania w ramach wojskowych jednostek odbudowy.

Kazde przedsigwzigcie szkoleniowe byto na biezaco
analizowane, a wnioski pomagaty okresli¢ wtasciwy
spos6b realizacji przedsiewzigé podobnego typu
w przysztosci. To wlasnie wyselekcjonowani zotnierze
1 Batalionu Inzynieryjnego umozliwili przygotowanie
pododdziatu do wykonywania zadai na bardzo wyso-
kim poziomie. Dowodem na to jest zaliczenie certyfi-
kacji na oceng czastkowa 5.0.

WNIOSKI

Przygotowanie kompanii inzynieryjnej do dyzuru
w ramach SON jest ogromnym wyzwaniem. Problemy
zwiazane sa z faktem, ze wszyscy zotnierze pododdzia-
tu musza mie¢ badania rejonowej wojskowej komisji le-
karskiej (RWKL) orzekajace o ich zdolnosci do stuzby
we wszystkich strefach klimatycznych. Musza tez mie¢
komplet szczepien. Procedurg szczepienia mozna roz-
poczaé dopiero po otrzymaniu orzeczenia RWKL, a sa-
mo wykonanie przez wszystkich zolnierzy badan
w jednym terminie jest bardzo czasochtonne. Jedno-
czes$nie prowadzone badania oraz szczepienia nie moga
zaktdcad procesu szkolenia. Dlatego tez w przysztosci
trzeba przestrzegaé ustalonej kolejnosci przygotowy-
wania Zolnierzy do spetnienia wymogéw formalnych,
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by mogli oni znaleZ¢ si¢ w sktadzie pododdziatu wy-
znaczonego do dyzuru w Sitach Odpowiedzi NATO.

Aby przejs¢ wszystkie szczepienia, potrzeba ponad
pot roku. W tym czasie moga wystapi¢ problemy logi-
styczne z dostgpem do szczepionek, z nieobecnoscia
zohierzy spowodowana udziatem w szkoleniach oraz
zdrowotne. Ponadto kazdy zomierz wykonujacy po raz
pierwszy badania stwierdzajace zdolnos¢ do wykony-
wania zadai poza granicami panstwa jest zobowiazany
do zdania materiatu genetycznego DNA. W okresie
przygotowania do dyzuru pracownicy szpitala w Byd-
goszczy dwukrotnie pobierali materiat genetyczny na
terenie jednostki. Utatwilo to i przyspieszylo wykona-
nie badar, a takze obnizyto koszty, z jakimi wigzatoby
si¢ kierowanie w podréz stuzbowa ze Szczecina do
Bydgoszczy kilkudziesigciu zotnierzy putku.

Zaréwno w okresie przygotowania pododdziatu, jak
i w czasie trwania dyzuru konieczne jest funkcjonowa-
nie grupy alarmowego ukompletowania (GAU). Jej zol-
nierze realizuja dziatania przygotowujace ich do obje-
cia dyzuru. Wykonuja badania oraz biora udziat
w szkoleniach. Szczeg6lnie wazne jest, aby w sktad
grupy wchodzili zotnierze majacy uprawnienia i umie-
jetnosci niezbedne do objecia kluczowych stanowisk
w pododdziale. Wynika to z faktu, Ze nie mozna dopu-
sci¢ do sytuacji, w ktdrej pododdziat otrzymuje zadanie
do przemieszczenia, a jedyny specjalista z réznych
przyczyn, np. zdrowotnych, nie moze jechac i istnieje
zagrozenie, ze zadanie nie zostanie wykonane. W takiej
sytuacji zastapi go przygotowany i wyszkolony zotnierz
z tej wlasnie grupy.

W zwiazku z duzg liczba dokumentdw, ktére nalezy
opracowac i na podstawie ktorych prowadzone sa kon-
trole przygotowania pododdziatu do zestawu SON i ob-
jecia dyzuru, niezbedne jest wyznaczenie zolnierzy
pododdziatu odpowiedzialnych za poszczegdlne obsza-
ry tematyczne. Fakt ten nalezy uwzglednic juz podczas
okreslania etatu pododdziatu. W zwiazku z tym przyje-
to etat, w ktérym w dowddztwie znajdowali sig: do-
wddca kompanii, jego zastgpca, szef kompanii i tech-
nik kompanii. Zastgpca dowddcy kompanii zajmowat
sie dziatalnoScig szkoleniowa, dowddca natomiast
przedsiewzigciami organizacyjnymi. Zasadne jest, by
struktura dowddztwa kompanii byta uzupetniana dodat-
kowymi zotnierzami.

W proponowanej strukturze swoista komérka sztabo-
wa jest niezbedna do wlasciwego przygotowania kom-
panii oraz jej prawidlowego dziatania w razie realnego
uzycia. Jest to istotny aspekt, o ktérym nie mozna zapo-
minac. Zaktadany zakres obowiazkéw podoficeréw do-
wddztwa kompanii przedstawiono w tabeli.

Przygotowanie pododdziatu do pelnienia dyzuru
w ramach Sit Odpowiedzi NATO jest ogromnym wy-
zwaniem. Jednoczesnie pozwala ono na kompleksowe
sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci wszystkich zotie-
rzy, a intensywny okres szkolenia na doskonalenie ich
profesjonalizmu. ]

2 CREVAL - Combat Readiness Evaluation. Ocena gotowosci bojowej dowddztw i jednostek wojsk ladowych wedtug standardu NATO.
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System likwidacji

smiercionosnych zagrozen

ZARDZEWIALA SMIERC MOZNA ZNALEZC W DOWOLNYM
MIEJSCU PODCZAS PRAC ROLNYCH, BUDOWLANYCH
CZY DROGOWYCH, A NAWET SPACEROW.

Artur Talik jest szefem
Oddziatu Zagrozen
Niemilitarnych

w Zarzadzie Inzynierii
Wojskowej Inspektoratu

Rodzajoéw Wojsk DGRSZ.

Tomasz Mularczyk jest
starszym specjalista

w Oddziale Zagrozen
Niemilitarnych Zarzadu
Inzynierii Wojskowej
Inspektoratu Rodzajow
Wojsk DGRSZ.
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ptk dr Artur Talik, pptk Tomasz Mularczyk

wyniku dziatai wojennych na obszarze nasze-

go kraju pozostatla niezliczona liczba niewybu-
chéw i1 niewypatéw. Kilkadziesiat miliondw sztuk zo-
stato wykrytych i zneutralizowanych bezposrednio po
zakoriczeniu II wojny $wiatowej. Niemal cata po-
wierzchnia kraju wymagata szczegétowego spraw-
dzenia pod katem lokalizacji przedmiotéw wybucho-
wych i niebezpiecznych (PWiN), ktére wciaz stano-
wig zagrozenie dla ludzkiego zycia.

Akcja rozminowania kraju z PWiN trwata do 1956
roku. W tym czasie zneutralizowano ponad 15 mln
Srodkéw bojowych zawierajacych nie tylko materialy
wybuchowe, lecz takze Srodki o wtasciwosciach zapa-
lajacych lub zracych. Akcja ta kosztowata zycie
640 saperéw i umozliwila odbudowe parstwa, nie
rozwigzata jednak problemu catkowicie. Duza liczba
PWiN zalega na glgbokosci przekraczajacej mozliwo-
Sci wykrywaczy metali lub na dnie zbiornikéw wod-
nych, co sprawia, ze zadanie neutralizacji wszystkich
niewybuchéw i niewypaléw wciaz jest aktualne
i prawdopodobnie bedzie realizowane przez kilka-
dziesiat najblizszych lat.

W ODPOWIEDZI NA ZAGROZENIA

Sily Zbrojne RP w ramach systemu reagowania na
nie utrzymuja w swoich strukturach 39 etatowych pa-
troli saperskich oraz dwie grupy nurkéw mineréw
(rys. 1), ktére co roku Srednio okoto 7 tysiecy razy in-
terweniuja w sprawie §mierciono$nego zagrozenia.
Kazdego roku neutralizuja kilkaset tysigcy przedmio-

1 Ustawa z dnia 6 kwietnia 1990 r. o Policji, Dz.U. 2017.0.2067.
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tow wybuchowych i niebezpiecznych. Patrolom sa-
perskim przydzielono rejony odpowiedzialnosci obej-
mujace caty kraj. Natomiast grupy nurkéw mineréw
odpowiadaja za obszary morskie wod przybrzeznych
oraz wspieraja ladowe patrole w podejmowaniu PWiN
w wodach §rédladowych. Wielkos$¢ obszaru przydzie-
lonego patrolowi rozminowania zalezy od czgstosci
zgloszen na danym terenie. Srednio na obszarze woje-
wddztwa dziata od jednego do czterech patroli, kazdy
z nich na terenie kilku powiatéw.

Inwestycje budowlane oraz prace rolnicze czgsto
prowadza do wykrycia PWiN. Wiele z tych przed-
miotéw to niewybuchy i niewypaty duzego kalibru
i niematych rozmiaréw, a ich stan techniczny powodu-
je, ze sa wyjatkowo niebezpieczne. Wigkszos¢ zadan
realizowanych przez patrole saperskie oraz grupy nur-
kow mineréw nie jest opisywana w mediach, jest bo-
wiem ich duzo. Natomiast akcje najbardziej spektaku-
larne ze wzgledu nie tylko na wielkos¢ znaleziska,
lecz réwniez na konieczno$¢ ewakuacji ludnosci sa
nagtasniane i przypominaja, ze Sily Zbrojne RP
utrzymuja w swoich strukturach pododdzialy gotowe
do usuwania zagrozenia. Nalezy pamigtac, ze zgodnie
z obowiazujacymi przepisami' na terenie kraju w cza-
sie ,,P” odpowiedzialnymi za neutralizacje improwi-
zowanych urzadzen wybuchowych (IED) sa wyspe-
cjalizowane jednostki policyjne.

Ze wzgledu na uptywajacy czas, postgpujaca koro-
zje, starzenie si¢ materialéw wybuchowych oraz po-
garszajacy si¢ w konsekwencji stan techniczny
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RYS. 1. DYSLOKACJA PATROLI SAPERSKICH
ORAZ GRUP NURKOW MINEROW

LEGENDA

Opracowanie wiasne.

1-35
1 - 5 pinz Szczecin
2 - CSWL Poznan
3 - 2 bsap Stargard Szcz.
4 - 2 BZ Ziocieniec
5 - 2 BZ Zitocieniec
6 - 1 bz 7 BOW Lebork
7 - 16 bsap Nisko
8 - 16 bdow Elblag
9 - 9 BKPanc Braniewo
10 - 15 BZ Gizycko
11 - 9 pr Lidzbark Warminski
12 - 15 bsap Orzysz
13 - 3 bdm 2 psap Chetmno
14 - 2 pinz Inowroctaw
15 - 2 pinz Inowroctaw
16 - 18 pr Bialystok
17 - bz 1 BPanc Wesota
18 - 2 psap Nowy Dwor Maz.
19 - 2 psap Nowy Dwor Maz.
20 - 2 pinz Inowroctaw
21 - 5 bsap Krosno Odrzanskie

22 - 4 binz Glogow
23 - 23 pa Bolestawiec
24 - 4 binz Glogow

25 - CSWInziCh Wroctaw
26 - 1 psap Brzeg

27 - 25 bdow Tomaszow Maz.

28 - 6 bpd Gliwice

29 - 6 bpd Gliwice

30 - 21 bdow Rzeszow
31 - CPdMZ Kielce

32 - 16 bpd Krakow
33 - 21 bdow Rzeszow
34 - 1 bdm Deblin

35 - bz 1 BPanc Chetm

36 - 43 bsap MW Rozewie
37 - 8 bsap MW Dziwnéw

38-39
38 - CPL Nadarzyce
39 - CPSP Ustka

‘\

Grupa Nurkow Mineréw 13 dTR Gdynia
Grupa Nurkéw Mineréw 12 dTR Swinoujscie

PRZEGLAD Slt. ZBROJNYCH nr 2 / 2020

99



60

odnajdywanych przedmiotéw wybuchowych i nie-
bezpiecznych, zagrozenie dla zycia i zdrowia ludno-
§ci oraz zoknierzy z patroli saperskich i grup nurkéw
mineréw wcigz wzrasta. Dodatkowo stosunkowo no-
wym zagrozeniem dla bezpieczenistwa paristwa sa
grupy o charakterze przestgpczym pozyskujace ma-
terialy wybuchowe i srodki zapalajace z odnalezio-
nych przez siebie PWiN.

Przeciwdziatanie tym zagrozeniom wymaga pota-
czonych dziatan sil zbrojnych, w szczegdlnosci
wojsk inzynieryjnych, ktére zgodnie z Ustawq z dnia
21 listopada 1967 roku o powszechnym obowiqzku
obrony Rzeczypospolitej Polskiej* sa odpowiedzialne
za realizacj¢ zadan oczyszczania terendw z przed-
miotéw wybuchowych i niebezpiecznych pochodze-
nia wojskowego.

Pojawiajace sie nowe zagrozenia determinuja daze-
nie do wprowadzenia rozwiazan systemowych doty-
czacych zapewnienia bezpieczenstwa obywatelom
dzigki wiasciwej koordynacji dziatan zwiazanych
z neutralizacja PWiN oraz odpowiedniemu kierowa-
niu nimi. Propozycje nowego systemu kierowania
i zarzadzania patrolami przedstawiono w opracowanej
w Zarzadzie Inzynierii Wojskowej DGRSZ Koncepcji
utworzenia Centralnego Osrodka Koordynacji Rozmi-
nowania (EOD?).

2 Dz.U. 2018, poz. 1459.

Duza liczba PWiN zalega na
glebokosci przekraczajacej
mozliwosci wykrywaczy metali
lub na dnie zbiornikéw wodnych,
co sprawia, ze zadanie
neutralizacji wszystkich
niewybuchéw i niewypatow wciaz
jest aktualne i prawdopodobnie
bedzie realizowane przez
kilkadziesiat najblizszych lat.

Osrodek ten (COKR EOD) planuje si¢ utworzy¢ na
bazie funkcjonujacego od 2010 roku w Centrum Szko-
lenia Wojsk Inzynieryjnych i Chemicznych Zespotu
Rozminowania. Dotychczas dziata od 2015 roku nie-
etatowy Centralny Osrodek Zarzadzania Zgloszeniami
Przedmiotéw Wybuchowych i1 Niebezpiecznych
(COZZPWiN). Wyposazono go w niezbedny sprzet
informatyczny oraz program SI Patrol. Monitoruje on
dziatanie patroli saperskich nr 25 i 26. Jego funkcjono-
wanie wskazuje, ze jest wlasciwie przygotowany do
wspolpracy ze strazg pozarna, policja i pogotowiem ra-
tunkowym. Kolejnym krokiem begdzie utworzenie eta-
towej komorki — centralnego osrodka koordynacji roz-
minowania (EOD), kierujacej wszystkimi podmiotami
biorgcymi udzial w oczyszczaniu terenu, oraz opraco-
wanie i wdrozenie stosownych procedur pozwalajacych
na przystapienie do krajowego systemu reagowania
kryzysowego ,,112”. Wdrozenie takiego rozwigzania
pozwoli zastapi¢ kilkadziesiat stanowisk powotanych
do przyjmowania zgloszeri o znalezieniu PWiN, utwo-
rzonych w jednostkach wojskowych (rys. 2).

Do zadari elementéw centralnego osrodka koordy-
nacji rozminowania (EOD) nalezatoby m.in.:

® sekcji kierowania patrolami:

— przyjmowanie i monitorowanie zgloszen o znale-
zionych PWiN;

3 EOD (Explosive Ordnance Disposal) - specjalna jednostka saperska zajmujaca sie niszczeniem amunicji wybuchowe;j.
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— koordynowanie dziatai patroli saperskich, grup
nurkéw mineréw i grup EOD zwigzanych z neutrali-
zacja PWiN oraz kierowanie nimi;

— monitorowanie w czasie rzeczywistym patroli
saperskich, grup nurkéw mineréw i grup EOD wy-
konujacych w rejonach odpowiedzialnosci zadanie
podejmowania tych przedmiotéw (potozenie, zada-
nie, stan realizacji);

— sporzadzanie cyklicznych sprawozdari i analiz
Z interwencyjnego oczyszczania terenu z niebezpiecz-
nych materialéw zgodnie z obowigzujacym systemem
meldunkowym;

— wspomaganie procesu szkolenia z rozpoznania
i neutralizacji PWiN;

— wspétudzial w opracowaniu danych dla systemu
wykorzystania do§wiadczeri;

® sekcji analiz i doktryn:

— wspéttworzenie baz danych w systemach infor-
matycznych wspomagajacych dziatalnos$¢ patroli
saperskich oraz ich aktualizowanie i monitorowa-
nie;

— opracowywanie i aktualizowanie dokumentéw
standaryzacyjnych i szkoleniowych oraz instrukcji na-
rodowych w dziedzinie EOD;

TOMASZ SZULEJKO

TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
L

— analizowanie potrzeb odno$nie do sprzetu nie-
zbednego do zabezpieczenia dziatania patroli;

— okresowa analiza zagrozen zwiazanych z wyste-
powaniem PWiN;

— analiza wypadkéw z tymi przedmiotami oraz
opracowywanie propozycji rozwiazan dotyczacych
przeciwdziatania negatywnym zdarzeniom;

— wspdétudziat we wspdtpracy migdzyresortowej
i migdzynarodowej w obszarze EOD;

— przygotowywanie i przedktadanie szefowi Zarza-
du Inzynierii Wojskowej wnioskéw i propozycji odno-
szacych sig¢ do funkcjonowania systemu oczyszczania
kraju oraz dziatania pododdziatéw EOD w operacjach
pokojowych i stabilizacyjnych prowadzonych poza
granicami kraju.

Ponadto planuje si¢ wlaczenie w system oczysz-
czania kraju patroli oczyszczania komend poligo-
néw i przeformowanie ich w patrole saperskie do
konica 2021 roku oraz grup EOD funkcjonujacych
w 112 Putku Saperéw.

DOSKONALENIE UMIEJETNOSCI

Pojawienie si¢ nowych wyzwar, zaawansowanych
technik neutralizacji i rozpoznania oraz nowoczesne-
g0 sprzgtu wojskowego wymusza nowe podejscie do
szkolenia wszystkich pododdziatéw zaangazowanych
w oczyszczanie kraju z PWiN. Przy czym Zotnierze
pododdzialéw wojsk inzynieryjnych wchodzacy
w sktad PKW z powodzeniem realizowali dotychczas
zadania oczyszczania terenu, zapewniania przejezd-
nosci drég i niszczenia PWiN oraz improwizowanych
urzadzen wybuchowych (IED).

Wychodzac naprzeciw wyzwaniom, budowanie
zdolnosci operacyjnych w obszarze niszczenia amuni-
cji wybuchowej jest inwestycja w przygotowanie pod-
oddziatéw EOD do stuzby poza granicami kraju,
a takze wypetnieniem naszych sojuszniczych zobo-
wiazan. Majac najbogatsze doswiadczenia w usuwa-
niu PWiN, mozemy w ramach migdzynarodowych
¢wiczen i szkolen przekazywac wiedze i doswiadcze-
nie, jakim dysponuja patrole saperskie i grupy nurkow
mineréw. Niezmiernie wazne jest jednak to, by wspot-
dziatajac z sojusznikami z NATO, méwic tym samym
jezykiem, tzn. mie¢ podobne procedury dziatania.
Mozna to osiagnad, kierujac Zotierzy z pododdzia-
16w wojsk inzynieryjnych na kursy organizowane
przez Zespét Rozminowania w Centrum Szkolenia
Wojsk Inzynieryjnych i Chemicznych. Dotychczas
w kursach tych uczestniczyli wszyscy zotnierze
z grup EOD i wojsk specjalnych oraz pewna liczba
zomierzy z patroli saperskich. Kursy* z zakresu roz-
poznania, neutralizacji PWiN i IED oraz wspétdziata-
nia w obszarze CBRN (broni chemiczna, biologiczna,
radiologiczna i nuklearna) EOD sg organizowane

4 Rozpoznanie przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych w zréznicowanym sSrodowisku (EOR); Neutralizacja przedmiotéw wybuchowych i nie-
bezpiecznych w zréznicowanym Srodowisku (CMD EQOD 1), poziom | i ll; Neutralizacja improwizowanych urzadzen wybuchowych (IED) - IEDD
w zréznicowanym Srodowisku; Dziatanie elementow OPBMR w ramach CBRN EOD w procesie rozpoznania i neutralizacji przedmiotéw wybu-

chowych i niebezpiecznych w zréznicowanym srodowisku.
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RYS. 2. PROPONOWANA
STRUKTURA COKR (EOD)

Sekcja
kierowania
patrolami

Opracowanie wiasne.

Centralny
osrodek
koordynacji
rozminowania
(EOD)

Sekcja
analiz
i doktryn

od poczatku powstania Zespotu, czyli juz prawie
10 lat. Kadra instruktorska, ktéra zdobyta doswiadcze-
nie w kraju i za granica, prowadzi je na wysokim po-
ziomie. Przygotowanie zotnierza do funkcjonowania
w skladzie patrolu saperskiego trwa okoto roku. Majac
na uwadze mozliwosci uczestnictwa w kursach, nalezy
przyjac, ze czas potrzebny do wyszkolenia niezbednej
liczby Zotnierzy to okoto 6-8 lat. Uwzgledniajac do-
Swiadczenie 1 wiedzg instruktoréw oraz instytucji Cen-
trum, mozna zaproponowac sojusznikom z NATO pro-
wadzenie dla ich Zotnierzy kurséw w ramach Global
Programming® jako instytucja szkoleniowa PTEC
(Partnership Training and Education Centers) lub wy-
dzial zamiejscowy EOD COE (Explosive Ordnance
Disposal Centre of Excellence).

W trakcie kurséw sa uzywane programy informa-
tyczne do rozpoznawania i neutralizowania PWiN,
tj. EOD IS — szwedzki system rozpoznania lub
NEPS®. Sa one napisane w jezyku angielskim (stow-
nictwo specjalistyczne), jednak ich obstuga jest
intuicyjna. Petne wykorzystanie ich w procesie
szkolenia bedzie mozliwe po utworzeniu COKR
(EOD) i wdrozeniu kompletnych wersji tych progra-
mow, poniewaz wymaga to zaangazowania persone-

5 Bi-SCD 75-2 Education & Training Directive.

Iu do ttumaczenia oraz uzupetniania istniejacej bazy
nowymi bibliotekami.

Innym osrodkiem szkolenia EOD jest Explosive
Ordnance Disposal Centre of Excellence (EOD COE)
w Trencinie na Stowacji. Prowadzi on pigé kurs6w’ na
zréznicowanym poziomie.

Najlepszym sprawdzianem zdobytej wiedzy jest
codzienna dzialalno$¢ patroli i neutralizacja rocznie
okoto 400 tys. sztuk réznego typu przedmiotéw wybu-
chowych i niebezpiecznych.

W INNYCH KRAJACH

Funkcjonujacy w naszym kraju system oczyszcza-
nia terenu z tych przedmiotéw nie jest jedyny na
Swiecie. Inne kraje utworzyty wlasne. Oto przyktady
kilku z nich.

Belgia ma system oczyszczania kraju z PWiN opie-
rajacy si¢ tylko na sitach zbrojnych. Inne stuzby, takie
jak straz graniczna, pozarna czy policja, nie maja zad-
nych zdolnosci w tej dziedzinie. Zotierze przezna-
czeni do wykonywania tego typu zadan, czyli podjg-
cia interwencji, sa rozmieszczeni w trzech punktach
na obszarze kraju i funkcjonuja w systemie 24/7. Zna-
lezione przedmioty wybuchowe obywatele zglaszaja
policji, ta z kolei powiadamia wtasciwy terytorialnie
pododdziat EOD. Belgowie utrzymuja w swoich
strukturach takze wyszkolone grupy EOD zdolne do
dziatania w razie atakow terrorystycznych z wykorzy-
staniem materialéw wybuchowych.

W Kanadzie pododdziaty EOD sa odpowiedzialne
za neutralizacje PWiN pochodzenia wojskowego na te-
renie calego kraju oraz za unieszkodliwianie improwi-
zowanych urzadzen wybuchowych zlokalizowanych na
terenie nalezacym do sil zbrojnych. Pododdziaty te
podlegaja szesciu regionalnym dowddztwom (Regional
Joint HQ) i maja przydzielone rejony odpowiedzialno-
Sci. Znalezione przedmioty niebezpieczne sa zgtaszane
policji, a informacja o wykryciu PWiN jest przekazy-
wana do terytorialnie odpowiedzialnego dowddztwa re-
gionalnego. Oczyszczanie poligondw jest objete pro-
gramem realizowanym przez ministerstwo obrony,
a zadania z tym zwigzane wykonuja firmy cywilne.
W szczeg6lnych wypadkach moga zostaé zaangazowa-
ne pododdziaty wojsk inzynieryjnych.

Czeskie pododdziaty EOD sa przygotowane gtow-
nie do dziatania za granica. Oczyszczanie za$ kraju
z materialéw wybuchowych i niebezpiecznych pozo-
staje w gestii policji, natomiast poligonéw jest zada-
niem zandarmerii wojskowej. Pododdziaty EOD na
whniosek uprawnionych organéw moga wspomagac
dziatania policji na terenie kraju, to znaczy w prze-
szukiwaniu czy oczyszczaniu duzych powierzchni,
oraz doradzad, jak bezpiecznie neutralizowa¢ PWiN.

6 Identification and disposal of Surface, air and underwater munitions, NATO EOD Publication Set - AEODP 14(A) NATO EOD Publication Set

(NEPS).

7 NATO Explosive Ordnance Disposal Staff Officer Training; Home-Made Explosives Course - Basic Train the Trainers; Home-Made Explosives
Course - Basic; Home-Made Explosives Course - Advanced; CBRN EOD Incident Management Staff Officer Training.
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We Francji i Wioszech do usuwania przedmiotéw
wybuchowych i niebezpiecznych stuza pododdziaty
EOD funkcjonujace przy putkach inzynieryjnych, be-
dace w gotowosci do dziatania w systemie 24/7. Neu-
tralizacja improwizowanych urzadzenn wybuchowych
(IED) na terenie obiektéw wojskowych nalezy takze
do pododdziatéw EOD, natomiast poza bazami woj-
skowymi — do stuzby cywilnej. W razie konfliktu
zbrojnego pododdziaty te niszcza [ED.

W RFN pododdzialy EOD nie sa odpowiedzialne
za usuwanie PWiN w czasie pokoju. Zadanie to wy-
konuje policja. Przy czym kazdy kraj zwiazkowy two-
rzy wlasng stuzbg cywilng EOD.

W Grecji utworzono batalion EOD i rozminowania,
ktéry jest podporzadkowany szefowi wojsk inzynie-
ryjnych oraz dowddztwu operacyjnemu. Jego zada-
niem jest utrzymywanie patroli EOD zdolnych do
neutralizacji PWiN w systemie 24/7, odpowiedzial-
nych za oczyszczanie obszaru catego kraju, w tym te-
renéw wojskowych. Patrole dziataja zaréwno w czasie
pokoju, jak i wojny.

Na Wegrzech utworzono grupe EOD sktadajaca si¢
z trzech zespotéw. Sa one odpowiedzialne za neutrali-
zacje PWiN pochodzenia wojskowego na obszarze kra-
ju w czasie pokoju i wojny. Zgltoszenia o znalezieniu
tych niebezpiecznych przedmiotéw sg przekazywane
przez policje do centrum operacyjnego grupy, ktora
przekazuje zadanie konkretnemu zespotowi. Improwi-
zowane urzadzenia wybuchowe sa neutralizowane
w czasie pokoju przez policjg, natomiast w czasie dzia-
fan wojennych przez zespoty EOD.

W Holandii zadania zwigzane z usuwaniem przed-
miotéw wybuchowych i niebezpiecznych pochodzenia
wojskowego, a takze improwizowanych urzadzen wy-
buchowych wykonuja pododdziaty EOD. Patrole EOD
funkcjonuja w ogélnokrajowym systemie reagowania
kryzysowego i sa gotowe do dziatania w systemie 24/7.

W Turcji wszystkie rodzaje sit zbrojnych maja zdol-
nos¢ neutralizacji EOD. Nie wszystkie patrole EOD
podlegaja wojskom inzynieryjnym, jednak w czasie
wykonywania zadania z nimi wspétpracuja. Sa odpo-
wiedzialne za neutralizacje PWiN pochodzenia woj-
skowego na terytorium kraju w systemie ciaggtym, na-
tomiast IED usuwaja inne stuzby.

Rumunia dysponuje wyszkolonymi pododdziatami
EOD do neutralizacji PWiN, odpowiedzialnymi za
oczyszczanie jedynie terendw nalezacych do sit zbroj-
nych. Za pozostaty obszar kraju odpowiada minister-
stwo spraw wewngtrznych. Wszystkie IED znalezione
na terytorium kraju sa neutralizowane przez stuzby
wyznaczone z sit zbrojnych.

W Wielkiej Brytanii oczyszczanie terenu z PWiN
jest zadaniem 29 Grupy EOD, wchodzacej w sktad
8 Brygady Saperéw. W strukturach Krélewskiej Mary-
narki Wojennej funkcjonuja dwie kompanie EOD, kt6-
re zabezpieczaja jej dziatanie pod woda i na ladzie. Ze-
spoty EOD sa rozmieszczone na terytorium catego kra-
ju i maja zréznicowany czas podjgcia interwencji:
10 min, godzina i 12 godzin. W ich sklad wchodzg psy

TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
L

wyszkolone do wyszukiwania materiatéw wybucho-
wych. Dziatania zespotéw sa koordynowane przez
Centrum EOD istniejace przy putku logistycznym.
Wszystkie zgloszenia o znalezieniu PWiN sg przeka-
zywane do Centrum przez ministerstwo spraw we-
wnetrznych, ktére jednoczesnie informuje o zdarzeniu
policje. Teren Londynu zostal wydzielony — tu dziata
Metropolitan Police EOD Section.

W USA za neutralizacj¢ PWiN pochodzenia woj-
skowego odpowiada zazwyczaj policja, na ktdrej
wniosek pododdziaty EOD moga ja wesprzec. Poza
terytorium kraju oraz w czasie dziatan wojennych to
te pododdziaty odpowiadaja za neutralizacj¢ przed-
miotéw wybuchowych i niebezpiecznych pochodze-
nia wojskowego oraz IED.

Rozne systemy dzialari zespotéw EOD dowodza, ze
nie ma jednolitego rozwiazania przyjetego na catym
Swiecie. Wspdlna ich cecha jest to, Ze sa koordynowa-
ne przez wyznaczone do tego celu komorki oraz
wspomagane przez zespoly analiz z dziedziny bez-
piecznej neutralizacji.

MIEC SWIADOMOSC

Utworzenie centralnego oSrodka koordynacji roz-
minowania (EOD) przyczyni si¢ do poprawy termino-
wosci realizowania zgtoszen o wykryciu PWiN reje-
strowanych w systemie informatycznym SI Patrol oraz
zapewni efektywne i racjonalne wykorzystanie posia-
danych sit i srodkow.

Oprécz potrzeby zintegrowania podsystemu wykry-
wania i neutralizacji PWiN z krajowym systemem re-
agowania kryzysowego nalezy pamigtac o konieczno-
Sci wyposazenia patroli saperskich i grup nurkéw mi-
neréw w sprzet, ktéry zwigkszy bezpieczenstwo
zolnierzy oraz ludnosci. Chodzi bowiem o sukcesyw-
ne wprowadzanie nowych pojazdéw z urzadzeniami
dzwigowymi, w perspektywie zas o wyposazenie in-
dywidualne saperéw z pododdziatéw EOD.

Musimy jednak pamigtad, ze systemy, struktury
i wyposazenie to nie wszystko. By utrzymac zdolnos¢
do dzialania na wysokim poziomie, niezbgdna jest
wspélpraca w ramach wspdlnych szkolen i ¢wiczen
z Policja, Straza Graniczna, Paiistwowa Strazg Pozarna.
Wskazane jest takze wykorzystywanie doswiadczen
specjalistow z Wojskowej Akademii Technicznej, Woj-
skowego Instytutu Techniki Uzbrojenia oraz innych in-
stytucji, ktére zajmujq si¢ ta problematyka na co dzien.

Waznym elementem jest réwniez sigganie po do-
Swiadczenia zagranicznych partneréw oraz uczestnic-
two naszych zolnierzy w kursach organizowanych
przez natowskie osrodki szkolenia.

Jezeli te wszystkie elementy powiazemy w catos¢
i do tego dodamy najwazniejszy czynnik, czyli prze-
strzeganie procedur i przepisow bezpieczefistwa oraz
kierowanie si¢ tzw. zdrowym rozsadkiem, to bedzie-
my przygotowani do zadan, ktére stoja przed patrola-
mi saperskimi, grupami nurkéw mineréw i podod-
dziatami EOD. Musimy przy tym pamigtac, ze w na-
szej profesji nie ma komendy: WROC. u
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NAJLEPSZY ARTYKUL

Maskowanie

w operacji

~Allied Force”

MIMO ZASTOSOWANIA NOWOCZESNYCH SRODKOW
WALKI ODPOWIEDNIE ZAPLANOWANIE | UZYCIE
SRODKOW MASKUJACYCH ORAZ POZOROWANIA
ZWIEKSZA ZYWOTNOSC ATAKOWANYCH
ZGRUPOWAN, UMOZLIWIAJAC IM STAWIANIE

SKUTECZNEGO OPORU.

mjr dypl. SZRP Magdalena Bfaszczak

atkany nie przez przypadek sa nazywane kottem

balkariskim. Dotyczy to okresu w ich dziejach
od potowy XIX wieku az do dzisiaj. Utatwia nakre-
Slenie ogdlnej sytuacji geopolitycznej w tym regio-
nie, niezwykle zré6znicowanym pod wzgledem naro-
dowosciowym, etnicznym i religijnym, w tym takze
interesow i wplywdw politycznych innych mocarstw.
Imperium osmarskie, niepodzielnie panujace na
Pétwyspie Batkanskim od XV wieku, w polowie
XIX wieku zaczeto traci¢ na znaczeniu na skutek
miedzy innymi nasilenia si¢ nacjonalizméw oraz
wplywéw politycznych Rosji i Austro-Wegier. Po-
wstatle w wyniku tych proceséw panstwa (m.in.:
Serbia, Bosnia i Hercegowina, a takze Butgaria) nie
dazyly do rozwijania wspétpracy migdzy soba. Z ko-
lei dwie wojny batkariskie (1912 i 1913 rok) ograni-
czyly oddzialywanie tureckie w regionie oraz jedno-
czesnie byty swiadectwem, ze wsrdd nowych panstw
nie ma jednosci'.

1 http://www.nowastrategia.org.pl/operacja-reagowania-kryzysowego-
nato-pod-kryptonimem-allied-force/. 7.12.2018.

Autorka jest dowodca
zespotu ogniowego
w 32 Dywizjonie OP.
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Okreslenie ,.kociot batkariski” nie traci na aktualno-
Sci w kontekscie wydarzen z lat dziewigcdziesiatych
XX wieku. Porzadkujac tok narracji, nalezy stwier-
dzié, ze jugostowiariska partyzantka w czasie II wojny
Swiatowej niemal samodzielnie wyzwolita kraj spod
niemieckiej okupacji. Ich przywddca byt charyzma-
tyczny marszatek Josip Broz-Tito, z pochodzenia
Chorwat. Po wojnie zostal on prezydentem Jugostawii
(tzw. Drugiej Jugostawii). Stanat na czele paristwa nie-
zwykle réznorodnego pod wzglgdem narodowoscio-
wym, etnicznym i religijnym?. Smier¢ Tito w 1980
roku zapoczatkowata proces powolnego rozpadu Jugo-
stawii. Ta federacja sktadajaca si¢ z szesciu republik
(Stowenia, Chorwacja, Bosnia i Hercegowina, Serbia,
Czarnogoéra i Macedonia) oraz dwéch prowincji auto-
nomicznych (Kosowo i Wojwodina) zaczeta chyli€ sig
ku upadkowi, w efekcie czego w latach dziewigcédzie-
siatych ubieglego wieku stata si¢ problemem dla bez-
pieczenistwa migdzynarodowego.

W 1991 roku odiaczyly si¢ od niej Stowenia, Chor-
wacja i Macedonia, mimo sprzeciwu Belgradu, czemu
towarzyszyly starcia zbrojne. Najdhuzszym i najkrwaw-
szym konfliktem byta wojna w Bos$ni i Hercegowinie
(1992-1995). Proces rozpadu Jugostawii wiaze sig tak-
ze z wydarzeniami w Kosowie w 1999 roku?®.

Kosowo byto jedna z dwéch prowincji autonomicz-
nych Jugostawii. Konstytucja z 1974 roku nadata jej
wigkszg autonomi¢ w prowadzeniu dziatan zewnetrz-
nych, bez koniecznosci konsultowania decyzji z rza-
dem w Belgradzie. Ten niewielki obszar potozony na
potudnie od Serbii i na pétnoc od Macedonii w 90%
zamieszkiwali Albaiczycy. Pozostale 10% ludnosci
stanowili Serbowie. Napigcia albarisko-serbskie siggaja
odleglej historii. Gdy w burzliwym 1991 roku Belgrad
koncentrowal swoja uwage na zachodnich rejonach
kraju, kosowscy Albaiczycy zazadali niepodlegtosci
prowincji. W przeprowadzonym w tej sprawie referen-
dum wigkszos¢ obywateli opowiedziata si¢ za niepod-
legtoscia. Odbyly sig¢ wybory, w ktérych wybrano pre-
zydenta i parlament. Nowych wtadz nie uznatl jednak
rzad w Belgradzie*.

Czynnikiem, ktéry niewatpliwie doprowadzit do
zaostrzenia sytuacji, byto powstanie w 1992 roku
Wyzwoleniczej Armii Kosowa (UCK). W jej sktad
wchodzili kosowscy Albadczycy, ktorzy wierzyli, ze
mozliwe jest sitowe odlaczenie si¢ od Jugostawii. Ce-
lem gtéwnym UCK byta niepodlegtos¢ Kosowa. Jej
zotnierze atakowali jugostowiariskie sity policyjne
i wojskowe (p6Zniej serbskie). Wtadze w Belgradzie
stosowaty represje wobec albaniskich Kosowaréw. Sy-
tuacja wymkneta si¢ spod kontroli w 1998 roku. Na-

2 Ibidem.

stapita wowczas eskalacja przemocy zaréwno ze stro-
ny UCK, jak i Serbii. Sity rzadowe przeprowadzaty
akcje masowych przesiedleri, dokonywaty aresztowarn
oraz niszczyly majatki Kosowaréw. Wywotalo to
cheé zemsty na Serbach. UCK zintensyfikowata swo-
je dziatania zaczepne wobec sit rzadowych, w wyni-
ku czego nastapil gwaltowny wzrost liczby incyden-
tow. Ta niebezpieczna sytuacja doprowadzita do ma-
sowych ucieczek ludnosci cywilnej z Kosowa do
Macedonii, Albanii, a takze Czarnogory°.

INTERWENCJA MILITARNA

Operacja ,,Allied Force” byta pierwszym dziata-
niem NATO bez autoryzacji ONZ. Zasadniczym ce-
lem sitowego zaangazowania Sojuszu bylo zahamo-
wanie w Kosowie kryzysu humanitarnego oraz zmu-
szenie wtadz Jugostawii do zaakceptowania warunkéw
pokojowego rozwiazania konfliktu, bezskutecznie ne-
gocjowanych w lutym i marcu 1999 roku w Rambo-
uillet i Paryzu®.

W dniu rozpoczecia operacji do atakéw przeciwko
celom potozonym na terenie Federalnej Republiki
Jugostawii wyznaczono 350 samolotéw. Catkowita
liczba zaangazowanych w dziatania platform zatogo-
wych i bezzatlogowych wyniosta ostatecznie 1055
z 14 panstw cztonkowskich NATO. Przy tym ponad
700 maszyn bylo amerykariskich’. Migdzy 24 marca
a 10 czerwca 1999 roku samoloty te wykonaly
38 400 lotéw, w tym 10 484 loty bojowe. Zrzucono
23 614 bomb i pociskéw, w sumie 6303 t amunicji®.

Biorac pod uwagge znaczng przewagg ilosciowa i ja-
kosciowa panstw Sojuszu nad wojskami Federacyjnej
Republiki Jugostawii, jugostowiariscy dowddey mu-
sieli skoncentrowac si¢ na dziataniach defensywnych.
Ich podstawowym celem byto:

— uniemozliwienie przeciwnikowi wykrycia i usta-
lenia dyslokacji zgrupowarn wojsk Federacyjnej Repu-
bliki Jugostawii,

— wyjscie tych sit spod ewentualnych uderzen,

— zapewnienie ochrony posiadanym sitom i §rod-
kom.

W trakcie operacji obronnej Jugostowianie korzy-
stali przede wszystkim z podziemnych magazynow
i sieci komunikacyjnych trudnych do wykrycia i znisz-
czenia.

Pierwszym celem sit powietrznych Sojuszu byto
obezwtladnienie jugostowiariskiej obrony przeciwlot-
niczej. Mimo ze sprzet, ktérym dysponowata, nie byt
w stanie powaznie zagrozi¢ sprzymierzonym, Jugo-
stowianie aktywnie wykorzystywali swoje Srodki
w walce. Wedlug szacunkéw w strong samolotéw

3 http://www.nowastrategia.org.pl/operacja-reagowania-kryzysowego-nato-pod-kryptonimem-allied-force/. 7.12.2018.

4 Ibidem.
5 Ibidem.

6 K. Pawtowski, Operacja , Allied Force” jako przyktad wojny asymetrycznej, ,CONSENSUS. Studenckie Zeszyty Naukowe” 2006 nr 6, s. 182.

7 Ibidem.
8 Ibidem, s. 185.
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NATO odpalono okoto 845 rakiet przeciwlotni-
czych. Bylo to ponad trzy razy wigcej, niz wystrzeli-
ta obrona przeciwlotnicza Iraku w czasie operacji
~Pustynna burza™. Wykazywali si¢ przy tym duza
pomystowoscia. Rozsrodkowane i starannie ukryte
baterie przeciwlotnicze prowadzily ogien tylko do
statkow powietrznych obserwowanych przez dlugi
czas, stanowiacych praktycznie pewne cele. Warun-
ki atmosferyczne oraz uksztaltowanie terenu znacz-
nie utrudnialy prowadzenie obserwacji pilotom, tym
samym wykrycie srodkéw OPL. Zawczasu przygoto-
wane zapasowe stanowiska ogniowe umozliwiaty
szybkie ich zajecie przez srodki przeciwlotnicze po
ostrzelaniu celu. Takze systemy radiolokacyjne byly
skrzetnie ukrywane i wlaczane tylko na krotki czas
uniemozliwiajacy ich namierzenie i zniszczenie przez
rakiety przeciwradiolokacyjne.

Serbowie zestrzelili 27 marca, wykonany w techno-
logii stealth, ,,niewidzialny” dla radaréw amerykanski
mysliwiec F-117A Nighthawk, co bylo niewatpliwym
sukcesem propagandowym.

Czynnikiem, ktéry dodatkowo utrudniat lotnictwu
NATO niszczenie systemu OPL przeciwnika, byto
stosowanie na duza skale makiet celéw (plastikowych
i drewnianych). Piloci Sojuszu spodziewali si¢ roz-
mieszczenia jugostowiariskich mysliweéw w rejonach
autostrad i rzeczywiscie tak bylo, jednak w wigkszo-
Sci przypadkéw byly to makiety. Armia jugostowian-
ska wykorzystywata réwniez czarna, szeroka taSme
polietylenowa do imitowania przebiegu drég, a nawet
mostéw, w celu mylenia przeciwnika'®.

Wigkszos¢ wystrzelonych rakiet niszczyla ma-
kiety czotgéw badz te z okresu II wojny Swiatowej,
ktére rozmieszczano na pozornych stanowiskach
ogniowych'!.

Analizujac sposoby maskowania stosowane przez
Serbéw, nie sposéb nie wspomnieé¢ o podziemnej
bazie lotniczej. Zbudowano ja w latach 1948-1968
w rejonie miejscowosci Zeljava pod géra Pljesivica.
Wedlug zatozen miat to by¢ olbrzymi kompleks woj-
skowy wykorzystywany przez jednostki obrony po-
wietrznej Jugostawii. Oprécz lotniska z pigcioma be-
tonowymi pasami startowymi (dtugosci 2780, 2500
i 2050 m) oraz podziemnej bazy mieszczacej 58 ma-
szyn na wzgorzu rozmieszczono liczne stanowiska ra-
daréw obejmujacych swoim zasiggiem praktycznie
caly kraj oraz systemy obrony powietrznej. Podziemia
sktadaty si¢ z tuneli tacznej dlugosci 3,5 km, w kt6-

9 Ibidem, s.188.
10 Ibidem, s.189.
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rych oprdcz samolotéw mogto zmiescic sig okoto ty-
sigca zotnierzy i czlonkéw personelu. Oznaczato to,
ze w bazie mogly stacjonowaé dwie eskadry mysliw-
skie i jedna rozpoznawcza, uzbrojone w maszyny
MiG-21bis i MiG-21R"2.

Podobny podziemny kompleks — Slatina — znajdo-
wal si¢ niedaleko Prisztiny. Baza ta miata ponad
300-metrowy hangar u podnéza wzgérza potaczony
z gléwnym pasmem lotniska w Prisztinie dwoma dro-
gami kotowania®. W czasie operacji NATO stacjono-
wata w niej 83 Eskadra jugostowiariskich sit powietrz-
nych. Samoloty eskadry nie wystartowalty w ogdle
w czasie konfliktu i przetrwaty nietknigte'.

OCENA

Przed zakoriczeniem dziatain militarnych dowodz-
two NATO rozpowszechnialo przekaz o duzej sku-
tecznosci wlasnego lotnictwa. Pod koniec maja gtéw-
nodowodzacy gen. W. Clark podat, ze samoloty
NATO unieszkodliwily okoto 600 sztuk ci¢zkiego
sprzetu, zniszczyly 100 samolotéw oraz okoto 75%
stacjonarnych wyrzutni rakiet ziemia—powietrze
w Serbii i 50% magazynéw amunicji znajdujacych sig
w Kosowie's. W potowie wrzesnia 1999 roku poczat-
kowe dane dotyczace strat poniesionych przez sity
Federacyjnej Republiki Jugostawii zostaly zweryfiko-
wane. Generatowie W. Clark i J. Corley stwierdzili, ze
sity Sojuszu powaznie uszkodzity lub zniszczyty
93 czolgi, 153 transportery opancerzone i 389 jedno-
stek artylerii'®. Sity powietrzne NATO stracity tylko
dwa samoloty zalogowe w czasie prowadzonych dzia-
fan zbrojnych (w obu przypadkach piloci zostali ura-
towani)"’. Przewaga ilosciowo-jakosciowa po stronie
Sojuszu wymusita na Serbach zastosowanie taktyki
zapewniajacej przede wszystkim przetrwanie wojsk.
Jej gtéwna zasada bylo pozostawanie wojsk w ukry-
ciu, do czego wykorzystywano tunele, jaskinie, tereny
lesiste i rejon wiejski. Nalezy tez wspomnie¢ o warun-
kach atmosferycznych, ktére dzialaty na korzys¢ bro-
nigcych sig wojsk'®. Mozna wysuna¢ wniosek, ze mi-
mo duzego zaangazowania sit powietrznych NATO
skutki ich dziatan byly niewspétmierne do uzytego
potencjatu. Maskowanie sit przez armig jugostowian-
ska pozwolito uchroni¢ od zniszczenia znaczna czgs¢
jej potencjatu. Wiele, wydawatoby sig¢ prymitywnych,
rozwiazan okazalo si¢ nadspodziewanie skuteczne,
uniemozliwiajac sitom powietrznym Sojuszu odnie-
sienie przekonujacego zwycigstwa. u

11 B. Bekier, Pamietajcie o Jugostawiil Amerykariskie bombowce nad Europa, http://xportal.pl/?p=8257/.12.12.2018.
12 http://www.smartage.pl/opuszczona-baza-lotnicza-zeljava-w-chorwacji/. 17.12.2018.
13 https://www.warhistoryonline.com/war-articles/air-battles-warhistory.html/. 17.12.2018.

14 Ibidem, 19.12.2018.

15 K. Pawtowski, Operacja ,Allied Force”..., op.cit., s. 191.
16 Ibidem.

17 Ibidem, s. 194.

18 M. Marszatek, Sojusznicza operacja ,Allied Force”. Przebieg - ocena - wnioski, Toruh 2009, s. 238.
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Rosy|skie wojska inzynieryjne
w konfliktach zbrojnych

PLANY MODERNIZACJI Sit. ZBROJNYCH FEDERACJI
ROSYJSKIEJ OWOCUJA TYM, ZE POSZCZEGOLNE RODZAJE
WOJSK OTRZYMUJA TECHNICZNIE ZAAWANSOWANY
SPRZET, A STARSZE KONSTRUKCJE ZASTEPUJA NOWOCZE-
SNIEJSZYMI, DOSTOSOWANYMI DO REALIOW POLA WALKI.

Autor jest szefem

wojsk inzynieryjnych
w 12 Brygadzie
Zmechanizowanej.

mijr dypl. SZRP Mariusz Rybski

e wspotczesnych konfliktach zbrojnych na prze-

fomie XX 1 XXI wieku, w ktdérych uczestniczyty
sity zbrojne Zwiazku Radzieckiego, nastgpnie Federa-
cji Rosyjskiej, do wsparcia dziatait zgrupowan ogdlno-
wojskowych wykorzystywano réwniez pododdziaty
wojsk inzynieryjnych. Dluzsze ich zaangazowanie
w konflikt, np. podczas wojny w Afganistanie, wymu-
szato doposazenie zotnierzy w sprzet, ktory skutecznie
uniemozliwiat partyzantom przeprowadzanie zama-
chéw na przemieszczajace si¢ kolumny z uzyciem im-
prowizowanych urzadzen wybuchowych (IED). Formy
tych dziatan w poszczegdlnych konfliktach warunko-
waty réwniez zmiany w sposobach uzycia tego rodzaju
wojsk i wielokrotnie byly odpowiedzig na mozliwosci
potencjatu przeciwnej strony.

INTERWENCJA W AFGANISTANIE

Jednostki 40 Armii wraz ze wspierajacymi ja kom-
ponentami, nazywane ograniczonym kontyngentem
wojsk radzieckich w Afganistanie, zajmowaly wigksze
jego miasta. W tworzonych tam bazach wojskowych
rozmieszczano sity gléwne poszczegdlnych zwigzkéw
taktycznych. Pododdzialy i oddziaty wojsk inzynieryj-
nych odpowiadaty za zabezpieczenie waznych obiek-
téw 1 drég zaopatrzenia w zorganizowanym systemie
ochrony, do ktérego wydzielano sity wielkosci batalio-
nu lub putku wzmacniane pododdziatami artylerii

i $migtowc6w bojowych'. Zabezpieczenie inzynieryjne
polegato na ustawianiu p6l minowych lub grup min
i zap6r z drutu kolczastego woko6t newralgicznych
obiektéw oraz na kierunkach podejs¢ do baz.

Ze wzgledu na masowe stosowanie min przez strong
przeciwnag istotne znaczenie dla prowadzonych dziatan
mialo wsparcie kazdego patrolu i grup marszowych
zotnierzami wojsk inzynieryjnych. W rejonach kontro-
lowanych przez mudzahedinéw, w zwiazku z duzym
prawdopodobienistwem minowania drég na podejrza-
nych ich odcinkach, saperzy, najczesciej pieszo, na czo-
le kolumn wyszukiwali miny i miny putapki. W trakcie
przeszukiwania i rozminowywania odcinkéw drég sa-
peréw ubezpieczaty Smiglowce bojowe i pododdziaty
zmechanizowane. Prace zwiazane z rozminowaniem
terenu i wykrywaniem min wspieraty réwniez specjal-
nie wyszkolone psy. Oprécz rozminowywania drég
i obiektéw drogowych pododdzialy wojsk inzynieryj-
nych odbudowywaty uszkodzone mosty i wykonywaty
niszczenia.

Aby ograniczy¢ dostawy zaopatrzenia dla mudzahe-
dinéw, ktére naptywaty z Iranu i Pakistanu, na prawdo-
podobnych ich kierunkach zotnierze wojsk inzynieryj-
nych zaktadali pola minowe, ktére utrudniaty przekra-
czanie granic’. Ocenia sig, Ze mimo rozminowywania
w Afganistanie moze si¢ znajdowac od 600 tys. do 10
mln min. Problemem pozostaje nie tylko ich liczba,

1 J. Kajetanowicz, Wojna w Afganistanie w latach 1979-1989 i jej wptyw na rozwdj sztuki wojennej, ,Zeszyty Naukowe AON” 2004 nr 3(56)A, s. 254.

2 J. Modrzejewska-Lesniewska, Afganistan, Warszawa 2010, s. 356.
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lecz réwniez to, ze nie ma planéw lokalizujacych pola
minowe. Rosjanie twierdzili, ze zatozyli 2131 pdl mi-
nowych, z czego 1518 rozminowali do sierpnia 1988
roku, a mapy reszty przekazali armii afgariskiej’.

PODSTAWOWY SPRZET

Wojska inzynieryjne w rozpatrywanym konflikcie
w gtéwnej mierze byly wyposazone w sprzet, ktory
umozliwial realizacje zadan zwiazanych z prowadze-
niem rozpoznania inzynieryjnego, budowa zapdr inzy-
nieryjnych i wykonywaniem niszczefi i prac ziemnych
oraz wyszukiwaniem min i min pulapek, a takze z roz-
minowaniem terenu. Podstawowym pojazdem zapew-
niajacym wykonywanie zadai rozpoznania inzynieryj-
nego terenu oraz przeszkéd wodnych znajdujacych sig
na kierunku dzialania wojsk byl transporter rozpozna-
nia inzynieryjnego IRM*.

Zapory inzynieryjne budowano sposobem rgcznym,
wykorzystywano do tego réwniez sprzgt umozliwiaja-
cy mechaniczne ich zaktadanie (jednak w ograniczo-
nym stopniu ze wzgledu na skalisty grunt) oraz narzu-
towe systemy minowania (UMZ — system naziemny,
VSM-1 — system Smigtowcowy’, BM-27 Uragan — sys-
tem artyleryjski, Su-25 — system samolotowy®).

Do zadari zwiazanych z rozminowaniem terenu uzy-
wano gléwnie inzynieryjnych pojazdéw rozminowania
typu UR-67 i nowszej ich wersji UR-77. Sa to samo-
biezne pojazdy opancerzone przeznaczone do wykony-
wania przejs¢ w zaporach minowych sposobem wybu-
chowym z uzyciem fadunkéw wydhuzonych.

Przedsigwzigcia zwiazane z zapewnieniem mobilno-
sci realizowano gléwnie z pomoca cigzkiego sprzgtu
gasienicowego. Umozliwiat on udroznienie zablokowa-
nych odcinkéw drég oraz torowanie drég na przetaj.
Z kolei sprzet przeprawowy pozwalal na pokonanie
przeszkoéd wodnych, gdy obiekt mostowy byt zniszczo-
ny lub uszkodzony. Do zadai zapewniajacych utrzyma-
nie przejezdnosci stabo rozwinigtej sieci drogowej wy-
korzystywano’: ci¢zka spycharke gasienicowa na pod-
woziu ciaggnika artyleryjskiego AT-T — BAT, mosty
towarzyszace na podwoziu kotowym TMM i TMM-3,
drogowy most objazdowy (RMM) oraz most towarzy-
szacy na podwoziu czotgowym (MTU-20).

Analizujac przebieg interwencji w Afganistanie w la-
tach 1979-1989, mozna stwierdzi¢, ze Rosjanie nie spo-
dziewali si¢ wigkszych probleméw z szybkim opanowa-
niem jego terytorium i zmuszeniem mudzahedinéw do
uleglosci. Biednie uwazano, ze najwigksze znaczenie
beda odgrywaty pododdzialy pancerne i zmechanizo-

3 Ibidem, s. 357.
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wane. Jednak ponoszone straty uzmystowily radzieckim
dowddcom, ze w warunkach afganiskich posiadany
sprzet zostal pozbawiony mozliwosci manewrowania
w walce. Efektem byty duze straty i uszkodzenia.

Nie uwzgledniono tez wplywu terenu goérskiego na
prowadzenie dzialan, czyli znacznych roznic wysokosci
wzglednych, ktore zapewniajq dobrq obserwacje lub
catkowite maskowanie rozlegtych obszarow; skaty
utrudniajq rozbudowe fortyfikacyjnq punktow oporu;
glebokie doliny ze stromymi pochytosciami, uniemoZli-
wiajq pokonywanie zboczy przez sprzet wojskowy;
rzadka sie¢ drog, ogranicza lub znacznie utrudnia
przemieszczanie®. Trzeba tez zwrdcié uwage na role
wojsk inzynieryjnych, ktére stanowity podstawowy ele-
ment wsparcia w kazdych dzialaniach pododdziatéw
wojsk zmechanizowanych i zabezpieczaly przemiesz-
czanie si¢ kolumn z zaopatrzeniem.

KONFLIKT W OSETII POLUDNIOWE]

Rosyjskie sily inzynieryjne uczestniczace w nim
wchodzity w sklad 58 Armii. Byty to 1493 Batalion In-
zynieryjno-Saperski (Wladykaukaz — Osetia P6inocna
—19 DZ) i 539 Batalion Inzynieryjno-Saperski (Chan-
kala—42 DZ). Ponadto w dywizjach i putkach, zgodnie
z ich struktura organizacyjna, znajdowaly si¢ podod-
dziaty wojsk inzynieryjnych.

Sity gruzinskie z kolei uzywaly zaréwno wyposazenia
i sprzgtu wojskowego bedacego przestarzalymi kon-
strukcjami radzieckiej produkcji, jak i znajdujacego sig
w wyposazeniu paristw NATO. Wynikato to z doposa-
zania armii gruzifiskiej w ramach amerykariskich pro-
graméw finansowania zakupu broni przez kraje, ktdre
muszg zmodernizowa¢ swoje sity zbrojne przed wstapie-
niem do NATO. Gruzini w latach 2002-2008 zakupili z:

— Izraela: przenosne tadunki rozminowania H-
-PEMBS do wykonywania przejS¢ w przeciwpancer-
nych polach minowych (100 kpl.) i przenosne tadunki
rozminowania L-PEMBS do wykonywania przejs¢
w przeciwpancernych polach minowych (50 kpl.);

— Serbii: miny sygnalizacyjne (15 000 szt.);

— Stanéw Zjednoczonych: sprzet do wyszukiwania
i unieszkodliwiania improwizowanych urzadzen wybu-
chowych;

— Ukrainy: maszyny inzynieryjne IMR-2 (2 szt.),
spycharki cigzkie BAT-2 (2 szt.), mosty towarzy-
szace MTU-20 (5 szt.), maszyny do robdt ziemnych
PZM-29 (5 szt.), miny przeciwpancerne TM-46, TM-57,
TM-62 (25 t), miny przeciwpiechotne POMZ-2 i inne
(50 t) oraz miny przeciwpiechotne MON-50 (20 t).

4 http://otvaga2004.ru/boyevoe-primenenie/boyevoye-primeneniye02/armor-afghan-1979-1989-3/.25.11.2018.

5 http://saper.isnet.ru/texnica-2/wsm-1.html/.29.11.2018.

6 http://airwar.ru/history/locwar/afgan/su25/su25.html/.29.11.2018.

7 https://www.e-reading.club/chapter.php/1015409/19/Runov_-_Afganskaya_voyna._Boevye_operacii.html/. 25.11.2018.

8 K. Wysocki, A. Mikotajczyk, Wsparcie i zabezpieczenie inzynieryjne w gérach, ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2016 nr 2, s. 44.

9 Koparka PZM-2 jest uniwersalng maszyng zamontowang na ciagniku kotowym T-155, przeznaczona do wykonywania lub zasypywania
rowéw strzeleckich oraz okopdow dla ochrony stanéw osobowych. Sprzet spychaczowy umozliwia zasypywanie wykopéw, rowéw i dziur, moze

takze stuzy¢ do oczyszczania drég w zimie. PZM-2 moze by¢ wykorzystywany do rekultywacji terenu, uktadania elektrycznych sieci kablowych

i linii komunikacyjnych, a takze do budowy lokalnych obiektow.
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Wojna w Osetii Potudniowej w 2008 roku stanowita
wazny punkt do odbudowania wizerunku Rosji w kon-
frontacji z Zachodem, NATO i Unia Europejska.
W zwiazku z brakiem zwartych opracowar i danych do-
tyczacych zadan realizowanych przez pododdzialty
wojsk inzynieryjnych zaréwno po stronie rosyjskiej, jak
i gruziniskiej mozna domniemywaé, ze Rosjanie byli
wlasciwie wyszkoleni do prowadzonych dziatar i dys-
ponowali odpowiednim sprzgtem. Takim potencjalem,
ktéry mégt by¢ wykorzystany w terenie gérskim.

Z kolei gruzinskie pododdzialy wojsk inzynieryj-
nych, bedace w trakcie transformacji, do wsparcia pro-
wadzonych dziatan nie byty odpowiednio przygotowa-
ne. Na szczescie duza dynamika dziatan, gtéwnie pod-
oddziatéw ogélnowojskowych, nie wymuszala
wigkszego wsparcia tymi pododdziatami.

KONFLIKT UKRAINSKO-ROSYJSKI

Podczas konfliktu na Ukrainie (od 2014 roku) pod-
oddziaty wojsk inzynieryjnych Federacji Rosyjskiej
wykorzystywano do ustawiania przeciwpancernych pol
minowych ostaniajacych swoje punkty oporu, jak réw-
niez do minowania drdg do nich prowadzacych. Przy-
ktadem moga by¢ opisane w ksigzce L.ukasza Mamerta
Nadolskiego pt. Kampania zimowa w 2015 roku na
Ukrainie relacje i udokumentowane przypadki poparte
ukraifiskimi stratami w ludziach i sprzgcie poniesione
na polach minowych.

Rosjanie pododdziatéw wojsk inzynieryjnych uzywali
do sprawdzania terenu pod katem jego zaminowania,
gdyz obroricy ukraifiscy trwatoS¢ swojej obrony zapew-
niali stosujac m.in. zapory inzynieryjne. Kolejny przyktad
wykorzystania pododdzialéw wojsk inzynieryjnych Fede-
racji Rosyjskiej to budowa mostéw pontonowych na rzece
Doniec w obwodzie tugariskim na obszarze kontrolowa-
nym przez separatystow. Wojska inzynieryjne uczestni-
czyly réwniez w pracach przygotowawczych zwiazanych
z oczyszczaniem dna morskiego z wrakéw w miejscach
planowanych podpdr mostu Krymskiego. Most ten, dzi-
siaj najdtuzszy w Europie, jest stalg przeprawa mostowa
miedzy terytorium Rosji a Pétwyspem Krymskim.

Kolejne potwierdzone uzycie wojsk inzynieryjnych,
posrednio zwiazane z konfliktem na Ukrainie, to wyko-
rzystanie ich do budowy rurociagéw. Od wrzesnia 2014
roku wybudowano 24 rurociagi o tacznej dtugosci 228
km. Zaopatruja one terytorium Krymu w pitng wode'.

Wykorzystanie pododdziatéw wojsk inzynieryjnych
Federacji Rosyjskiej w konflikcie na Ukrainie w gléwnej
mierze jest zwiazane z wykonywaniem zadan, ktére wy-
magaja zastosowania specjalistycznego sprzetu, a takze
obecnosci wykwalifikowanego personelu. Za podstawo-
we zadania wspierajace walczace sily nalezy uznac te
zwigzane z zapewnieniem mobilnosci wojsk, czyli:

— pokonywanie zapor inzynieryjnych, ale rozumiane
bardziej w kontekscie wykonania przejs¢ w wykrytych

grupach min badZ nieschematycznymi odcinkami p6l
minowych ustawianymi przed pozycjami obronnymi
strony ukraifskiej. Z dostgpnych informacji wynika, ze
strona ukraifiska Srodki minowania stosowata w ograni-
czonym stopniu. Z kolei Rosjanie wykorzystywali ogier
artylerii prowadzony w rejony prawdopodobnych zap6r
Tub pdl minowych. Traktowali to jako sposéb rozmino-
wania terenu;

— urzadzanie i utrzymywanie przepraw przez prze-
szkody wodne, umozliwiajace rotacj¢ sit walczacych
po stronie separatystow oraz dostarczanie zaopatrzenia;

— przygotowanie i utrzymanie drég powiazane z po-
konywaniem przeszkéd wodnych pozwalajace sprawnie
i szybko dotrze¢ w rejon przygotowanej przeprawy.

Nalezy tez zauwazyC, Ze strona rosyjska starala sig
przeciwdziata¢ ruchowi wojsk przeciwnika. W tym
celu budowata zapory inzynieryjne, ktére chronity wta-
sne punkty oporu, przeciwdzialaty manewrowi wojsk
ukrainskich oraz utrudnialy badZ uniemozliwiaty
wprowadzanie do walki odwodéw.

WOJNA W SYRII

Do gtéwnych zadan realizowanych przez pododdzia-
ty wojsk inzynieryjnych Federacji Rosyjskiej mozna
zaliczy¢: rozbudowe fortyfikacyjng i urzadzanie baz,
rozminowanie i oczyszczanie terenu oraz urzadzanie
1 utrzymanie przepraw.

Rozbudowa fortyfikacyjna obejmowata przede
wszystkim prace wykonane w bazie lotniczej Humaj-
mim, stanowiacej jedna z dwdch baz na terytorium Sy-
rii. W ich trakcie bazg wraz z posterunkami kontrolny-
mi i stanowiskami ogniowymi ufortyfikowano. Wyko-
rzystano do tego gabiony z piaskiem i kamieniami.

Pododdzialy wojsk inzynieryjnych w polowie 2017
roku przystapily do budowy od podstaw nowej bazy na
wschod od stolicy kraju. Na jej terenie miaty by¢ roz-
mieszczone Srodki obrony powietrznej zapewniajace
ostong dla syryjskiej stolicy.

Rozminowanie i oczyszczanie terenu realizowano
w ramach tzw. operacji humanitarnego rozminowania
poza granicami Rosji pod auspicjami Migdzynarodo-
wego Przeciwminowego Centrum Sit Zbrojnych Fede-
racji Rosyjskiej. W 2016 roku, po zakonczeniu walk
o Aleppo i Palmyrg, do Syrii wystano dwie grupy roz-
minowania z wyposazeniem specjalistycznym i psami
stuzbowymi, ktére rozminowywaty ruiny antycznego
miasta, przyczyniajac si¢ w ten sposob do ratowania
skarbow swiatowego dziedzictwa. Podczas rozminowa-
nia Palmyry rozbrojono okoto 18 tys. min i tadunkéw
wybuchowych, rozminowano okoto 825 ha powierzch-
ni i 8500 budynkéw. W lutym 2017 roku podczas roz-
minowania Aleppo rozbrojono okoto 36 tys. min i ta-
dunkéw wybuchowych (w tym okoto 20 tys. okreslo-
nych jako IED), rozminowano okoto 29,5 km? terenu,
945 km drég i 4500 budynkéw!.

10 K. Wysocki, M. Depczynski, P. Szymczak, Wspdtczesne wojska inzynieryjne Federacji Rosyjskiej, AszWoj, Warszawa 2017, s. 63.
11 M. Gaweda, Rosyjska interwencja w Syrii - sity naziemne, ,Wojsko i Technika” 2018 nr 4, s. 48.
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Wykonywane prace umozliwiaty testowanie no-
wych S§rodkéw technicznych, m.in. bezzalogowych
platform przewidzianych do rozpoznania inzynieryj-
nego, torowania i wykonywania przej$¢ w zaporach,
minowania i rozminowania czy neutralizacji przed-
miotéw wybuchowych. W dzialaniu sprawdzono
zdalnie sterowane zestawy rozpoznawcze Skarabeusz
oraz Sfera (fot.), a takze zdalnie sterowany zestaw in-
zynieryjny Uran-6.

Testowano takze inny sprzet, ktéry pozwalat na pro-
wadzenie prac zwigzanych z rozminowaniem i oczysz-
czaniem terenu, czyli: przenosne wykrywacze induk-
cyjne IMP-2S, wykrywacze INWU-3M, kombinezony
przeciwwybuchowe OWR-2 i urzadzenia obserwacji
podziemnej Oko-2.

Kolejnym waznym zadaniem, realizowanym jesienia
2017 roku, byto wykonywanie przepraw podczas forso-
wania Eufratu przez sity rzadowe. W pierwszej kolejno-
sci wykorzystywano do tego parki pontonowe PMP-M
(lub PP-2005), nastgpnie samobiezne promy mostowe
PMM-2M.

Wysitek zotnierzy wojsk inzynieryjnych Federacji
Rosyjskiej mial przynies¢ pozytywny oddzwiek wsrod
spotecznosci syryjskiej, gdyz rozminowywali oni
i oczyszczali tereny 1 obiekty zaminowane przez rebe-
liantéw badZ terrorystow powiazanych z tzw. Pai-
stwem Islamskim. Terytorium Syrii stanowilo poligon
doswiadczalny dla nowego sprzgtu inzynieryjnego.
Najwigkszym osiagnieciem byto stosowanie na duza
skale bezzatogowych platform ladowych, przewidzia-
nych do realizacji zadan inzynieryjnych w warunkach

o W R

i

4 P)
////////
WOJSKA INZYNIERYJNE FEDERACJI ROSYJSKIEJ

e

i

s

\

7)///

Y

//

wykraczajacych poza np. zdolnosci adaptacyjne czto-
wieka, jak réwniez aby maksymalnie ograniczy¢ straty
osobowe podczas wykonywania zadan.

W STRONE, ROBOTYZACJI

Do gtéwnych zadari wojsk inzynieryjnych Federacji
Rosyjskiej nalezy zaliczy¢: rozpoznanie inzynieryjne
terenu i przeciwnika, rozbudowe fortyfikacyjna terenu,
organizacje i zarzadzanie infrastrukturg wojskowa, bu-
dowe zapdr inzynieryjnych i wykonywanie niszczen
zaporowych, przygotowanie i utrzymanie szlakéw ko-
munikacyjnych, wykonywanie przejs¢ w zaporach in-
zynieryjnych, rozminowanie terenu i obiektéw, urza-
dzanie i utrzymanie przepraw, wydobywanie i oczysz-
czanie wody'?. Ponadto wojska te sa przewidziane do
realizacji przedsiewzie¢ zwigzanych z maskowaniem
operacyjnym, usuwaniem skutkéw uzycia broni maso-
wego razenia oraz dziatan stuzacych przeciwdziataniu
i zwalczaniu terroryzmu.

Uwzgledniajac zaangazowanie pododdziatow
wojsk inzynieryjnych w ostatnich konfliktach,
a szczegblnie w Syrii, gdzie mozna zaobserwowacd
nowoczesne wyposazenie przewidziane do realizacji
zadan, m.in. zwigzanych z rozminowaniem terenu,
oraz zaawansowane systemy umozliwiajace prowa-
dzenie rozpoznania inzynieryjnego, nalezy liczy¢ sig
z tym, ze utrzymanie obecnej tendencji rozwojowej
moze spowodowad, iz ten rodzaj wojsk w najbliz-
szych latach bedzie dysponowat jednym z najwigk-
szych potencjatéw zaréwno w regionie, jak i na pozio-
mie Swiatowym. u

12 K. Wysocki, M. Depczynski, P. Szymczak, Wspétczesne wojska..., op.cit., s. 47.
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Logistyczny wymiar operac)i
w Zatoce Perskiej

DOSTARCZANIE ZAOPATRZENIA DOSTOSOWANEGO

DO KAZDEGO POZIOMU PROWADZONEJ OPERACJI JEST
WIELKIM WYZWANIEM ZAROWNO DLA POSZCZEGOLNYCH
0SOB FUNKCYJNYCH, JAK | ZORGANIZOWANEGO SYSTEMU

Autor jest dowodca
Narodowego
Elementu Wsparcia
w 10 Brygadzie
Logistycznej.

UZUPEENIANIA ZAPASOW.

mjr dypl. SZRP Grzegorz Wolny

analizy historii wojen wynika, ze operacji wojsko-

wych przeprowadzanych pod wptywem chwili nie
byto duzo. W rzeczywistosci wigkszos$¢ z nich opiera
si¢ na starannie skonstruowanych planach odzwiercie-
dlajacych lata badari i analiz. Planowane uzycie wojsk
jest procesem ciaglym, podczas ktérego plany oparte
na doktrynie i teorii sg testowane na ¢wiczeniach lub
w rzeczywistych operacjach wojskowych. Nawet naj-
bardziej starannie wykonane plany niezmiennie podle-
gaja pewnym modyfikacjom na polu walki. W niekt6-
rych wypadkach doktryna, ktérej sa odzwierciedle-
niem, réwniez musi si¢ zmienic.

FAZY DZIALAN

Wojna w Zatoce Perskiej w 1991 roku byla jednym
z najwigkszych i najbardziej spektakularnych konflik-
téw zbrojnych drugiej polowy XX wieku. Uzyto
w niej nowoczesnych srodkéw walki o wielkiej sile ra-
zenia i precyzji, w ktérych zastosowano najnowsze
rozwigzania i technologie militarne. O jej nowocze-
snosci §wiadczy réwniez powietrzno-ladowo-morski
wymiar oraz czasowo-przestrzenny charakter. Byla to
takze pierwsza w dziejach wojna medialna, relacjono-
wana 24 godziny na dobg przez wielkie agencje infor-
macyjne'.

W nocy 2 sierpnia 1990 roku wojska irackie prze-
kroczylty granice Kuwejtu z zamiarem zajgcia tego

kraju. Irakijczycy szybko poradzili sobie z oporem
stabszych liczebnie i zaskoczonych sit Kuwejtu. Tak
rozpoczal si¢ kryzys polityczny, ktéry zdominowat
polityke Swiatowa na przetomie lat 1990/1991 i ktéry
mial wywrze¢ niezatarte pigtno na pdzniejszej polity-
ce w tym regionie.

Wojna w Zatoce Perskiej miata dwie gtéwne fazy.
Pierwsza byta operacja obronna ,,Pustynna tarcza”,
w ktorej Stany Zjednoczone przygotowaly niezbgdne
sity do ochrony Arabii Saudyjskiej oraz rozpoczely
tworzenie koalicji antyirackiej. Zasadniczym proble-
mem dowddcy, gen. Normana Schwarzkopfa, i szefa
Potaczonych Sztabow, gen. Colina Powella, byt czas.
Chodzito o jak najszybsze zesrodkowanie sit w obsza-
rze operacji. Kolejny problem zwiazany byl z zapew-
nieniem bezpieczefistwa wlasnym Zolnierzom. Jed-
nostki, ktére w sierpniu przybyly do Arabii Saudyj-
skiej, byly zbyt stabe, by odeprze¢ ewentualny atak
iracki. Oprécz Standw Zjednoczonych do Arabii Sau-
dyjskiej skierowaty swoje kontyngenty wojskowe
migdzy innymi: Wielka Brytania, Francja, Egipt,
Wrtochy, Polska, Czechostowacja i Zjednoczone Emi-
raty Arabskie. Pozwolilo to na utworzenie pigciu kor-
pusnych zgrupowan ladowych:

— XVII Korpusu Powietrznodesantowego (USA).
W jego sktad wchodzity: 821 101 Dywizja Powietrz-
nodesantowa, 24 Zmechanizowana Dywizja Piechoty,

1 http://www.konflikty.pl/historia/czasy-najnowsze/operacja-pustynna-burza-pierwsza-wojna-w-zatoce-perskiej/. 16.05.2018.
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francuska 6 Lekka Dywizja Pancerna ,,.Daguet”
i mniejsze jednostki, w tym 3 Putk Kawalerii Pan-
cernej;

— VII Korpusu Armijnego (USA), sktadajacego si¢
z: 113 Dywizji Pancernej, 1 Zmechanizowanej Dywi-
zji Piechoty, 1 Dywizji Kawalerii, brytyjskiej 1 Dy-
wizji Pancernej, a takze innych jednostek, migdzy in-
nymi 2 Putku Kawalerii Pancernej. Korpus liczyt
146 tys. zolnierzy i byl najsilniej uzbrojonym zwiaz-
kiem taktycznym koalicji;

— Dowdédztwa Potaczonych Sit Sojuszniczych ,,P6t-
noc” (JFC-N), ztozonego z kontyngentéw: egipskiej
314 Dywizji Zmechanizowanej, syryjskiej 9 Dywizji,
a ponadto z brygad pancernych, piechoty i zmechani-
zowanych z Arabii Saudyjskiej, Kuwejtu, Pakistanu
i Nigru;

— Dowddztwa Potaczonych Sit Sojuszniczych
»Wschéd” (JFC-E), zlozonego z kontyngentéw
panstw koalicji. Bylo to pie¢ zgrupowan bojowych
sktadajacych si¢ z batalionéw i brygad zmechanizo-
wanych, piechoty i piechoty zmotoryzowanej Arabii
Saudyjskiej, Kuwejtu, Bahrajnu, Kataru, Senegalu,
Maroka, Zjednoczonych Emiratéw Arabskich, Oma-
nu i Bangladeszu;

— amerykanskich morskich sit ekspedycyjnych MEF,
czyli: Korpusu Piechoty Morskiej ztozonego z 1 i 2 Dy-
wizji Piechoty Morskiej 1 innych mniejszych jednostek.

2 Ibidem.
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29 listopada ONZ wydata rezolucj¢ nr 678, ktdra
uprawniata koalicje — Stany Zjednoczone i 28 krajow
z nimi sprzymierzonych — do uzycia sity przeciwko
okupujacym Kuwejt wojskom irackim, jesli te do
15 stycznia 1991 roku si¢ nie wycofaja®. Ponadto do-
wddztwo koalicji postanowilo rozpoczaé atak ladowy
dopiero wtedy, gdy irackie straty od uderzen lotnictwa
w sprzecie osiagna 50% stanu wyjsciowego.

Druga faza, znana jako ,,Pustynna burza”, byta walka
o wyzwolenie Kuwejtu. Do 24 lutego 1991 roku kom-
ponent powietrzny obnizyt potencjal bojowy wojsk
irackich w Kuwejcie do poziomu zapewniajacego pod-
jecie ofensywy ladowej. Rozpoczeta si¢ ona 24 lutego
0 4.00 rano czasu lokalnego.

Gléwnym jej celem bylo okrazenie sit irackich
w Kuwejcie, uniemozliwienie doptywu swiezych sit
z Iraku i zadanie im najwiekszych strat. Rezygnujac
z ataku frontalnego, postanowiono uderzy¢ przez za-
chodnig czes¢ Iraku i w ten sposob oskrzydli¢ gtéwne
zgrupowanie wojsk irackich. To zadanie otrzymaty
1817 Korpus, ktére mialy si¢ skupi¢ na wyeliminowa-
niu Gwardii Republikanskiej. Pozostate trzy zgrupowa-
nia — Joint Forces Command — East, Joint Forces Com-
mand — North i Marine Expeditionary Force — miaty
wiazac irackie sily w swoich pasach natarcia, opano-
wac kluczowe pozycje na terytorium Kuwejtu i zdoby¢
stolicg (rys.). Po czterech dniach walk, 27 lutego wie-
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czorem, bitwa o Kuwejt praktycznie si¢ zakornczyla.
Nacierajace wojska szybko ztamaty opér przeciwnika
1 wyzwolity Kuwejt.

Od poczatku konfliktu sztab amerykariskiego kon-
tyngentu odszedt od koncepcji uzyskania trzykrotnej
przewagi liczebnej nad przeciwnikiem. Z géry zatozo-
no zrekompensowanie mniejszej liczby wojsk dzigki
uzyskaniu przewagi w sitach powietrznych i morskich,
a takze kosztem wigkszej mobilnosci i nowoczesnosci
uzytego sprzetu wojskowego (SpW).

ELASTYCZNE PODEJSCIE

Wyzwania stojace przed logistyka podczas operacji
,Pustynna tarcza” i ,,Pustynna burza” wydawaty si¢
prawie niewykonalne. Logistycy musieli znaleZ¢ spo-
s6b na przerzut ponad 350 tys. Zolnierzy na teatr dzia-
fait wraz z catym ich wyposazeniem i zapasami. Mu-
sieli tez utrzymac te sity w nakazanych rejonach ze-
srodkowania, a to oznaczato dostarczanie Srodkéw
zaopatrzenia zolnierzom i pracownikom cywilnym roz-
proszonym na odlegtos¢ liczona w setkach kilometréw.
Ostatnim wyzwaniem stojacym przed stuzbami logi-
stycznymi byto wycofanie sit i Srodkéw zaangazowa-
nych w dziatania po zakoriczeniu wojny. Do wykonania
tego zadania zaangazowano tysiace zotnierzy i pracow-
nikéw cywilnych, r6znego rodzaju instytucje i organi-
zacje, w tym Departament Obrony USA (Department
of Defence — DoD), Amerykanska Agencje Logistyki
(Defense Logistics Agency — DLA), Departament Rol-
nictwa Stanéw Zjednoczonych oraz firmy prywatne.
Biorac pod uwage zaangazowanie personelu, nie spo-
s6b nie wymieni¢ generata Wiliama Gusa Pagonisa.

Przed wojna w Zatoce petnit on funkcje¢ dyrektora
Logistyki Dowddztwa Wojsk Ladowych. Bral udziat
w ¢éwiczeniach ,,Reforger™ i byt uwazany za jednego
z ekspertéw z dziedziny transportu i logistyki. Generat
N. Schwarzkopf doskonale zdawat sobie sprawg z do-
Swiadczenia gen. W.G. Pagonisa i nie wahat si¢ powie-
rzy¢ mu zabezpieczenia operacji pod wzgledem logi-
stycznym. Otrzymat on awans na generata porucznika
i byt to jedyny awans do tego stopnia podczas calego
konfliktu. Okreslano go tez jako czarodzieja logistyki,
a sam gen. Schwarzkopf w swojej autobiografii nazwat
go Einsteinem organizacji*.

Jednym z gléwnych czynnikéw sukcesu zabezpie-
czenia logistycznego wojny w Zatoce Perskiej byta go-
towos¢ gen. Pagonisa do odejscia od obowiazujace;j
doktryny. Zaprojektowat on system logistyczny, ktéry
odpowiadat potrzebom wojsk operacyjnych na teatrze.
Opracowat wersj¢ bazy logistycznej — logbase. Dotych-
czas okreslone zgrupowanie zadaniowe organizowato
bazy zaopatrzeniowe w swojej tylnej strefie, by groma-
dzi¢ zapasy i sprzet. Kiedy linia stycznosci wojsk prze-
suwata si¢ w glab obszaru, ktéry byl opanowany przez
przeciwnika, trzeba bylo przemieszczac bazy zaopa-

trzeniowe, co stanowito czgsto pracochtonny i dhugi
proces. Pomyst gen. Pagonisa polegat na dodaniu no-
wego elementu do koncepcji systemu zaopatrywania.
Zbudowal on logbases przed przemieszczajacymi si¢
w kierunku frontu wojskami koalicji, by srodki zaopa-
trzenia byly dostepne dla utworzonych zgrupowari za-
daniowych. Dla gen. Pagonisa baza logistyczna byta
punktem tymczasowym, w ktérym tylko pewne nie-
zbedne klasy zaopatrzenia (zywnos¢, woda, paliwo
i amunicja) byly przechowywane w optymalnych ilo-
Sciach. Stanowilo to wyrazny kontrast w stosunku do
tradycyjnych baz zaopatrzenia, w ktérych znajdowaty
si¢ Srodki materialowe wszystkich klas zaopatrzenia,
z ktorych kazda musiata by¢ doktadnie przeliczana
przez caty czas walki. Kolejnym odejsciem od doktry-
ny byta koncepcja lidera ds. logistyki. Gen. Pagonis byt
odpowiedzialny za dostawy paliwa, wody, Zywnosci,
pojazdéw i amunicji. Decydowat o tym, jakie Srodki
zaopatrzenia maja by¢ dostarczone dla kogo i gdzie
beda sktadowane.

Gen. Pagonis wraz ze swoja komérka planowania
opracowat pigciofazowy plan logistyczny (fazy Alpha,
Bravo, Charlie, Delta, Echo), kompatybilny z koncep-
cja prowadzonej operacji. W fazie Alpha utworzono
cztery bazy logistyczne: Bastogne, Putaski, Alpha
i Bravo. Jednym z pierwszych zadan fazy Bravo byta
budowa baz Charlie i Echo. Fazy Charlie i Delta pole-
gaty na wsparciu jednostek bojowych na teatrze, z kolei
faza Echo odnosita sig¢ do wycofania sit koalicji z teatru
dziatan.

ZAOPATRZENIE KLASY I

Positki gotowe do spozycia (Meal Ready to Eat —
MRE) stanowity jedna trzecia wszystkich positkow
spozywanych na teatrze dziataii wojennych. Nieco po-
nad potowe wszystkich positkéw stanowity inne rodza-
je wstepnie przetworzonych porcji, w tym racje zywno-
Sciowe B (zywnos¢ luzem przygotowywana przez
jednostki lub kucharzy), racje zywnosciowe T (indywi-
dualne tace, ktére nie wymagaja personelu do przygo-
towania zywnosci) lub positki zamdéwione, gotowe do
spozycia, sktadajace si¢ z pojedynczych porcji komer-
cyjnych produktéw spozywczych w opakowaniu indy-
widualnym lub grupowym. Armia Stanéw Zjednoczo-
nych wykorzystywatla gtéwnie racje B i MRE. Podczas
przygotowania operacji ladowej ponad 68 mln przetwo-
rzonych positkéw przechowywano w Log Bases Puta-
ski, Bastogne, Alpha, Bravo, Charlie i Echo. Z kolei
w ponad milion galonéw wody butelkowanej poczatko-
wo zaopatrzono Log Bases Alpha i Bravo. P6zniej za-
pasy te przeniesiono do Log Base Charlie i Echo.

ZAOPATRZENIE KLASY I
Prawie wszystkie produkty tej klasy dostarczal US
Department of Defence. GIéwnymi Srodkami byty: na-

3 Coroczne ¢wiczenia przeprowadzane w czasie zimnej wojny przez NATO. Miaty zapewni¢ Sojuszowi mozliwos¢ szybkiego rozmieszczenia sit

i SpW w RFN w razie konfliktu z Uktadem Warszawskim.
4 H.N. Schwarzkopf, Nie trzeba bohatera, Wyd. Ryton 1993, s. 370.
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mioty, t6zka, mundury, narzg¢dzia i Srodki ochrony
przed skazeniami. Wydano ponad 4 mln pustynnych
przedmiotéw zaopatrzenia mundurowego, w tym mun-
dury w kamuflazu pustynnym (DBDU), spodnie
DBDU, pokrowce na hetm, czapki oraz pustynne buty.
Okoto 85% produktéw dostarczono poczatkowo do
Log Base Bravo do dystrybucji dla jednostek i innych
baz logistycznych.

ZAOPATRZENIE KLASY III

Dostawy produktéw ropopochodnych, gtéwnie pa-
liw, byty niezbgdne do prowadzenia dziatai. Pojazdy
opancerzone i prawie wszystkie samochody cigzarowo-
-terenowe pracowaty na oleju napedowym. Smigtowce
i samoloty eksploatowaty rézne mieszanki paliwa typu
A. Od sierpnia 1990 roku do lutego 1991 roku zuzyto
okoto 11,8 mld 1 paliw. Przygotowujac si¢ do operacji
zaczepnej, zapasy produktéw ropopochodnych roz-
mieszczono w pigciu gléwnych bazach logistycznych.
Koncepcja zaopatrzenia w ropg naftowa polegata na
uzyskaniu surowca z rafinerii Arabii Saudyjskiej
wzdtuz wschodniego wybrzeza, nast¢pnie utworzeniu
taktycznych terminali naftowych w Dhahran i od Dhah-
ran w kierunku pétnocno-zachodnim, wzdtuz gtéwnej
trasy zaopatrzenia Dodge, ktéra biegta réwnolegle do
irackiej granicy.

ZAOPATRZENIE KLASY IV

Ponad 25 mIn dolaréw wydano na zakup materialéw
konstrukcyjnych oraz budowlanych. 14 tys. t Srodkéw
tej klasy wystano z zapaséw rezerw wojennych. Znacz-
ng czgsE tarcicy, cementu, zwiru, asfaltu i innych mate-
riatéw budowlanych, niezbgdnych do realizacji progra-
mu budowy, dostarczyli kontraktorzy.

ZAOPATRZENIE KLASY V

Na teatr dziatain wojennych dostarczono ponad
300 tys. t amunicji. Transport Srodkéw tej klasy stano-
wit 70% wykorzystania wszystkich przyczep samocho-
dowych. Zatadunek, roztadunek, klasyfikacje oraz kon-
trolg pociskéw i amunicji wykonywatl wylacznie perso-
nel wojskowy. Transport oraz dystrybucj¢ amunicji dla
wojsk koalicji realizowano z wykorzystaniem cywil-
nych firm transportowych.

ZAOPATRZENIE KLASY VII

Aby usprawni¢ wymian¢ zniszczonego SpW na polu
walki, wprowadzono system wymiany. Polegat on na
dostarczaniu zaréwno srodkéw walki, np. czotgu, jak
i wyszkolonej zatogi w trybie ready-to-fight. W dosta-
wy sprzetu wojskowego dla wojsk koalicji byli zaanga-
zowani réwniez kontraktorzy cywilni.

ZAOPATRZENIE KLASY VIII

Wigkszos$¢ materiatéw medycznych, Srodkéw farma-
ceutycznych oraz krwi dostarczyt US Department of
Defence. Armia byta podmiotem wykonawczym zaopa-
trzenia medycznego i wyposazenia na teatrze, organizu-
jac 44 szpitali dla wojsk ladowych, 15 szpitali dla sit

NAJLEPSZY ARTYKUL

powietrznych, dwa szpitale dla marynarki wojennej
i dwa szpitale marynarki wojennej na okretach. Materia-
ty medyczne dostarczaty jednostki logistyki medycznej
dowddztwa medycznego teatru i logistyki medycznej
dwdch batalionéw korpusu. Polska wystata w rejon Za-
toki Perskiej dwa okrety: ORP ,,Piast” i ORP ,,Wodnik™.
ORP ,,Wodnik” w trakcie konfliktu byt jednostka szpi-
talng. Okret zostal wyposazony migdzy innymi w lado-
wisko dla smigtowcéw, powigkszono na nim pomiesz-
czenia szpitalne (mozliwe byto przyjecie 150 rannych),
zdemontowano uzbrojenie i system kierowania ogniem.
Na jego pokladzie znalazly si¢ zestawy narzgdzi chirur-
gicznych i niezbedne zapasy lekarstw oraz innych srod-
kéw medycznych. ORP |, Piast” z zatoga liczaca 59 ma-
rynarzy byl okrgtem ratowniczym. Przystosowano go
do holowan, gaszenia pozaréw na morzu i w bazach,
Sciagania innych jednostek z mielizny czy tez prowa-
dzenia prac nurkowo-ratowniczych.

ZAOPATRZENIE KLASY IX

Wojna wygenerowata ogromne zapotrzebowanie na
czgscei do napraw. Od sierpnia 1990 roku do lutego
1991 roku ztozono okoto 1,6 mln zamdéwien na czesci
o wartosci powyzej 4 mld dolaréw. Jednak wiele jedno-
stek remontowych skarzylo si¢ na niedobdr materiatéw
klasy IX. Problem mégt polegaé na tym, ze jednostki
nie zdawaly sobie sprawy z dostgpnosci czgsci na te-
atrze, a nie z rzeczywistego ich niedoboru.

Kluczowg role w sukcesie koalicji w Zatoce Per-
skiej w latach 1990-1991 odegrato réwniez wsparcie
zewnetrzne. Chociaz na teatrze skumulowano jednost-
ki wsparcia, jednak ich mozliwosci, by zapewni¢ do-
stawy i ustugi niezbedne dla ciaglosci operacji, byly
niewystarczajace. Okoto polowa z Iacznych ilosci do-
staw 1 ustug pochodzita ze Zrédet zewnetrznych. W nie-
ktérych obszarach funkcjonalnych, takich jak: transport
i zaopatrzenie w paliwo, wsparcie zewngtrzne byto klu-
czowe dla osiagnigcia sukcesu. W innych sferach,
np. finanse i zarzadzanie personelem, byto ono jedynie
elementem bez kluczowego znaczenia.

Okreslenie pomoc zewnetrzna przyjeto jako ade-
kwatne do rzeczywistej sytuacji na teatrze, poniewaz
termin wsparcie paristwa gospodarza (Host Nation
Support) byt zbyt waski, aby obja¢ peten zakres fak-
tycznie udzielonego wsparcia.

Koncepcja zabezpieczenia logistycznego wojsk bio-
racych udziat w pierwszej wojnie w Zatoce Perskiej sta-
nowita innowacyjne rozwiazanie. Zapewniata szybkos¢
reakcji i elastycznos¢, a mimo to zachowata cechy tra-
dycyjnej biurokracji zarzadzania. Rezultatem tego byto
bezprecedensowe funkcjonowanie menedzera ds. logi-
styki, logistyki ad hoc oraz utworzenie nowej wersji
bazy logistycznej. Efekty wysitku logistycznego wpty-
nely na sukces operacji, jednak mozna kwestionowaé
wydajnos$¢ zabezpieczenia logistycznego. Generat
Pagonis zapewnil, ze podlegli mu zohierze i pracowni-
cy cywilni sprostali wyzwaniu z wprowadzeniem teo-
retycznych zalozen logistyki w zycie przy pokonywa-
niu tar¢ wojennych. To robilo réznice. |
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2019 roku obchodziliSmy dwudziestolecie

wstapienia naszego kraju do NATO. Jednak
Sojusz ten to nie tylko polityczne deklaracje i zobo-
wiazania, lecz przede wszystkim militarny wymiar
wspotpracy. Skuteczne wspétdziatanie wymagato
podjecia ztozonych dziatan na wielu ptaszczyznach.
Szczegblnie duzo wyzwan odnosito si¢ do wojsk Ia-
dowych. Ich dzialania w pierwszej dekadzie XXI
wieku, oprécz osiagania interoperacyjnosci, skupia-
1y si¢ na formowaniu i przygotowaniu wydzielonych
kontyngentéw do prowadzenia operacji stabilizacyj-
nych na terytoriach Iraku i Afganistanu’.

MIEC WSPOLNY JEZYK

W trakcie dziatan poza granicami kraju wydzielo-
ne elementy SZRP znajdowaty si¢ w réznych rela-
cjach dowodzenia na poziomie taktycznym. Ten
wymiar wspoétdziatania z dowdédztwami migdzyna-
rodowymi wymagal w wigkszosci przyjecia proce-
dur zgodnych z tymi, ktére wykorzystywali sojusz-
nicy. Jednak po zakonczeniu realizacji zadan
w strukturach migdzynarodowych wielu oficeréw,
ktérzy nauczyli si¢ juz sprawnie porusza¢ w nowym
Srodowisku, musiato ponownie przypomnie¢ sobie
narodowe zasady funkcjonowania na poziomie tak-

tycznym. Drugoplanowym czynnikiem byt tu cha-
rakter zagrozen, ktére z konfliktu o niskiej inten-
sywnosci w operacji stabilizacyjnej zmienity si¢ na
scenariusze ¢wiczei w wojnie konwencjonalnej
i w obronie terytorium kraju.

Istota problemu byty réznice w procedurach spra-
wowania dowodzenia, przygotowywania dokumen-
téw (zaréwno sprawozdawczych, rozkazodawczych
jak i planistycznych), a takze w kulturze organiza-
cyjnej i terminologii, a przez to w podejsciu do pro-
wadzenia dziatain. W tym czasie w oddziatach wojsk
ladowych sojusznicze standardy dopiero byty rozpo-
wszechniane. Powolna ich implementacja> wynikata
z wielu obiektywnych przyczyn, a gtéwnym czynni-
kiem byto relatywnie niewielkie zaangazowanie
wojsk w ¢wiczenia migdzynarodowe. W takich oko-
liczno$ciach jednostki wojsk ladowych nie musiaty
praktycznie stosowaé zapiséw widniejacych w do-
kumentach NATO. Ten negatywny trend dodatkowo
potegowato przywigzanie organéw kontrolnych do
obowiazujacych dokumentéw narodowych. Sytuacja
ta zaczeta sig¢ zmienia¢ po szczycie NATO w 2014
roku, na ktérym, w odpowiedzi na zaostrzong sytu-
acje na wschodzie Europy, skoncentrowano si¢ na
kolektywnej obronie panistw cztonkowskich.

1 Dos$wiadczenia z zaangazowania Polski w operacje wojskowe w Islamskiej Republice Afganistanu w latach 2002-2014. Praca zbiorowa CDiS SZ,

red. R. Reczkowski, Bydgoszcz 2018, s. 48.

2 DA-01(A) Zasady planowania, opracowywania i wprowadzania doktryn oraz dokumentéw doktrynalnych, Szkol. 920/2015, s. 88; Implemen-
tacja — wypetnienie przez panstwo cztonkowskie NATO postanowien zawartych w dokumencie STANAG wedtug okreslonych kryteriéw; imple-
mentacji podlegaja opublikowane dokumenty STANAG. Decyzja nr 311/ MON, Dz.U.MON. 2016.11.7.
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RYS. 1. PRAWO
MALEJACYCH LICZB
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Zrodto: ,Land Power Magazine” 2017 volume 3, issue 2, s. 15.
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Na kolejnym spotkaniu przedstawicieli pafstw
NATO w Warszawie w 2016 roku podjeto decyzje
o poglebieniu wspdtpracy. Dla jednostek wojsk la-
dowych przeklada si¢ to na bardziej intensywny,
miedzynarodowy wymiar szkoleniowy, a takze wia-
ze si¢ z wydzieleniem sil do inicjatywy VIJTF(L),
eFP oraz utworzonej dywizji MND-NE?. Ponownie
okazuje sig, ze aby wlasciwie wspoétdziataé, nalezy
znaleZz¢ wspdlny mianownik — standard, ktdry
umozliwi zrozumienie wielu przedsigwzigeé w trak-
cie planowania, organizowania i prowadzenia dzia-
tan. W tej sytuacji siggnigto bezposrednio po doku-
menty standaryzacyjne NATO, ktére wprowadza si¢
porozumieniami typu STANAG. Jednak nie wszyst-
kie z nich mozna wykorzysta¢ na poziomie taktycz-
nym w wersji oryginalnej, gdyz sa tez takie, ktére
wymagaja zrozumienia na podstawie opracowanych
dla nich odpowiednikéw narodowych. Taka publi-

3 Ladowa czes¢ Sit Zadaniowych Bardzo Wysokiej Gotowosci [Very High Readiness Task Force (Land) —

kacja jest Allied Land Tactics — ATP-3.2.1(B),
w ktérej opisano podstawy prowadzenia dziatan na
poziomie taktycznym. Polska ratyfikowata ten do-
kument w 2018 roku*, zadeklarowata takze jego im-
plementacje nie pdzniej niz 30 miesigcy od daty ra-
tyfikacji. Centrum Doktryn i Szkolenia Sit Zbroj-
nych, jako instytucja powotana do kierowania
procesem standaryzacyjnym w SZRP, rozpocze¢ta
zgodnie z planem’ prace nad narodowa edycja do-
kumentu. Ich wynikiem bedzie zakoriczenie opraco-
wania do potowy 2020 roku taktycznego dokumen-
tu doktrynalnego Dziatania Wojsk Lqdowych —
DT-3.2.1(B), ktéry zastapi dotychczasowy Regula-
min dziatari Wojsk Ladowych z 2008 roku.

W obowiazujacym regulaminie doktadnie opisano
sposoby prowadzenia poszczegdlnych rodzajow
dziatan taktycznych, np. natarcia, obrony czy dziatan
posrednich. Jego wartoscia sa szczegétowe zapisy,
jednak w poréwnaniu do sojuszniczego odpowiedni-
ka czegsto wiaza one swobode dzialania, np. przez
wyznaczenie elementéw ugrupowania bojowego,
ktére nie sa potrzebne w kazdym rodzaju dziatan.
Jednak sedno problemu to brak informacji o pode;j-
Sciu do organizowania dziatai taktycznych przez
uktad obszarow koncepcyjnych (conceptual frame-
works), a takze o wykorzystaniu elementéw podej-
Scia manewrowego® (manoeuvrist approach).

Natura prowadzenia dziatail nieustannie si¢ zmie-
nia. Swiadczy o tym miedzy innymi stopniowy
wzrost kompleksowosci srodowiska, np. zagroze-
niami hybrydowymi, a takze spadek wielkosci zaan-
gazowanych sit w konflikcie. Przedsigwzigcia, ktére
uprzednio realizowaty armie czy korpusy, teraz po-
dejmuja dywizje, a nawet brygady. Trendy przedsta-
wione na rysunku 1 mozna w skrécie okresli¢ tzw.
prawem malejacych liczb. Dlatego tez, by sprostaé
tym wyzwaniom, nie powinno si¢ na poziomie tak-
tycznym charakteru dziatan sprowadzac jedynie do
dziatai bojowych — walki, boju’, ktére pojmowane
sq jako tactical activities. Dow6dcy powinni dyspo-
nowaé narze¢dziami do planowania i prowadzenia
dziatani, ktére obejmuja szerszy kontekst, a takie So-
jusz (de facto i Polska jako jego czlonek) okresla
mianem ftactical operations.

KOMPLEKSOWY WYMIAR DZIALAN
Zasadnicza kwestia, ktdra stoi u podstaw wprowa-
dzenia pojecia tactical operations, jest zalozenie, ze

VJTF(L)]. Wysunieta obecnos¢ sit NATO

w Europie Wschodniej (Enhanced Forward Presence - eFP). Wielonarodowa Dywizja Pétnoc-Wschod (Multinational Division North East -

MND-NE).

4 Odpowiedz ratyfikacyjna Nr 1385/ROK/P z dnia 21.05.2018 r. - ratyfikacja bez zastrzezen.
5 Czteroletnie plany opracowania, aktualizacji doktryn, dokumentéw doktrynalnych i dokumentéw uzupetniajacych sa uporzadkowanym wykazem

dokumentéw standaryzacji operacyjnej, aktualizowanym corocznie, w ktérym okreSla sie zakres odpowiedzialnosSci, wskazuje instytucje opra-

cowujgce oraz okresla terminy ich przygotowania do opracowania, samego opracowywania i wdrazania w SZRP.
6 Pojecia obszaréw koncepcyjnych i podejscia manewrowego wprowadzono na poziom taktyczny w SZRP w 2016 roku w dokumencie doktrynal-

nym Dziatania ladowe w operacji potaczonej - DD-3.2(A), s. 46.

7 Regulamin dziatann Wojsk Ladowych, DWLad. Wewn. 115/2008, s. 19-25.
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RYS. 2. OBSZARY KONCEPCYJNE
(CONCEPTUAL FRAMEWORKS)
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Przestrzen operacyjna

aby wypetni¢ misje (mission) — bez wzgledu na
szczebel organizacyjny — nalezy podja¢ wiele wza-
jemnie ze soba powigzanych dziatan, stuzacych
osiagnigciu zaktadanego celu (przyczyny) — (purpo-
se). Istotne jest tu zrozumienie pojecia misji, ktéra
jest czyms wigcej niz tylko jednostkowym przedsig-
wzigciem. Misja daje swobodg wyboru sposobu jej
realizacji, a przez to zapewnia mozliwos¢ wykorzy-
stania zasad dowodzenia przez misje® (mission com-
mand), ktére powinny by¢ bliskie kazdemu dowdd-
cy. Dlatego tez nalezy rozr6znic¢ réznorodne dziala-
nia wynikajace z misji, ktére sa okreslane jako
operations, od poszczegdlnych rodzajow dziatan,
ktdére nazwano activities.

Odpowiednie zorganizowanie dziatan taktycznych
(operations) wymaga wykorzystania narzedzia, ja-
kim sa obszary koncepcyjne (conceptual frame-
works). Dzigki nim mozliwe jest nadanie dziataniom

Opracowanie wiasne.

o g

o
o
o
=
=
R
=
5
o
2

Ramy prowadzenia dziatan

przygotowawcze

wlasciwego ksztattu i struktury oraz zdefiniowanie
mozliwosci bojowych (fighting power), tak by mogly
by¢ prowadzone w skoordynowany sposéb w celu
osiagnigcia zamierzonych efektéw. Zatem dowddca
poziomu taktycznego w trakcie podejmowania decy-
zji powinien rozwazy¢ realne zadania dla podwtad-
nych. Wykorzystuje do tego cztery zasadnicze ob-
szary koncepcyjne (frameworks):

— przestrzeni operacyjnej (geographic frame-
work), ktéra pozwala na rozmieszczenie sit i okre-
Slenie podejmowanych przez nie dziatan, a takze
struktur dowodzenia i kierowania. Odpowiada na
pytania: kiedy i gdzie nalezy podjac dziatania i w ja-
ki sposob rozmiescic sity;

— funkcji (functional framework), ktére stuza
okresleniu sposobu organizacji dziataii w Srodowi-
sku. Odpowiadaja na pytania: jak, w jaki sposob
dziatania b¢da prowadzone i w ten sposéb przypisa-

8 W dokumencie Dowodzenie i kierowanie w dziataniach ladowych - DT-3.2.2(B) przyjeto dotychczas potocznie funkcjonujacy termin dowodze-

nie przez cele jako dowodzenie przez misje.
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RYS. 3. DOMINUJACY CHARAKTER OPERACI
W RAMACH KONFLIKTU | ZAKRES DZIAtAN
TAKTYCZNYCH PODEJMOWANYCH

W TRAKCIE ICH PROWADZENIA

Zrédto: Dziatania sit
ladowych w operacjach
potaczonych — DD-3.2(A).
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nia im zadarn (tasks). Dziatania te kategoryzuje si¢
przez funkcje bojowe (combat functions), ktére pre-
cyzuja zdolnosci niezbedne do osiagnigcia zaktada-
nego celu w ich trakcie. Do kategorii funkcji bojo-
wych zalicza sig: dowodzenie, manewr, razenie,
ochrong, rozpoznanie, dziatania informacyjne oraz
podtrzymanie;

— dziatan (operational framework), ktére umozli-
wiaja okreslenie ich celu. Odpowiadajq na pytanie:
dlaczego, czyli jaki jest ich cel. W tym kontekscie
dziatania mozemy podzieli¢ na: przygotowawcze
(shaping operations), rozstrzygajace (decisive ope-
rations) i podtrzymujace (sustaining operations);

— mozliwosci bojowych (fighting power), pozwa-
lajacych na sprecyzowanie odpowiedzi na pytanie:
Jjakie zdolnosci powinny mie¢ zgrupowania taktycz-
ne po wykonaniu swoich zadan.

Na rysunku 2 przedstawiono obszary koncepcyj-
ne jako ptaszczyzny dziatan ladowych, ktére w no-
menklaturze sojuszniczej mozna okresli¢ takze mia-

nem tactical operations. Dotychczas w terminologii
dziatan ladowych pojecie to nie miato swojego bez-
posredniego odpowiednika narodowego.

OPERACJE
CZY DZIALANIA TAKTYCZNE?

Wprowadzanie nowych pojeé nie nalezy do
przedsiewzig prostych. Szczegdlnie jesli pochodza
z jezyka angielskiego, w ktérym jest kilka razy wig-
cej stéw niz w jezyku polskim. Dotychczas przyjeto
rozwiazanie, w ktérym wszystkie przedsigwzigcia
realizowane na poziomie taktycznym nazywano
dziataniami. Dlatego tez pojecia tactical opera-
tions® i tactical activities okreslamy jako dziatania
taktyczne.

Natomiast w jezyku wojskowym NATO stowo op-
eration jest definiowane jako a sequence of coordi-
nated actions with a defined purpose. W resorcie
obrony narodowej przyjeto to w nastgpujacym thu-
maczeniu: sekwencja skoordynowanych dziatan dla

9 Tactical operations to wiele rodzajow dziatan taktycznych zorganizowanych we wzajemnie uzupetniajacy sie sposob, aby umoZzliwic realizacje
pozadanego stanu docelowego w ramach prowadzonej operacji, Allied Land Tactics - ATP-3.2.1(B).
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realizacji okreslonego celu'®. Z przytoczonych zapi-
sow wynika, ze termin operacja w Sojuszu nie jest
przyporzadkowany do okreslonego poziomu dzia-
fan. Dlatego tez pojecia funkcjonujace w dokumen-
tach NATO, inaczej niz w terminologii stosowanej
dotychczas w SZRP, wskazuja, ze operacje mozna
prowadzi¢ zaréwno na poziomie operacyjnym, jak
i taktycznym, na ktérym podkresla si¢ ztozonos¢ re-
alizowanych zadan. Jednak, aby rozrézni¢ poziomy
ich prowadzenia, do operacji na poziomie taktycz-
nym dodaje si¢ przymiotnik taktyczne. Mozna tu
przywotac rozterki oficeréw powracajacych z Iraku
czy Afganistanu, ktérzy w relacjach wspominaja
o operacjach realizowanych przez pododdziaty. Za-
stosowali oni transkrypcje wprost, taka jaka podpo-
wiedziata im logika tlumaczenia stowa operations.
Trzeba zwrdci¢ uwage ze termin ten mozna odmie-
ni¢ na rézne sposoby, takie jak operational, opera-
tions, ktore w jezyku polskim oznaczaja odpowied-
nio: operacyjny i operacje. Wielu specjalistéw za-
pewne zgodzi si¢ na poprawnos$¢ tlumaczenia

10 Stownik termindw i definicji NATO - AAP-6 2017 PL.

pierwszego z nich, ale drugi (operations) mozna
przettumaczyc¢ takze jako dziatania. Termin opera-
tions powszechnie jest jednak wykorzystywany do
przedstawienia przedsigwzigc¢ realizowanych na po-
ziomie taktycznym, a jego ttumaczenie na j¢zyk
polski jest zalezne od okolicznosci.

Aby petniej zrozumie¢ problem, nalezy przedsta-
wi¢ dominujacy charakter operacji (predominant
campaingh themes), w ktorych, w zaleznosci od
stopnia zastosowania sily, wyrézniamy operacje:

— o dominujacym charakterze bojowym (warfigh-
ting). Skierowane przeciw okreslonym celom stano-
wia odpowiedzZ na zbrojna forme agresji, ktorej do-
puscity sig sity zbrojne jednego lub wigcej panstw
albo wrogie sity nalezace do podmiotéw niepan-
stwowych (non-state actors);

— o dominujacym charakterze stabilizacyjnym
(stability). Przejscie od operacji bojowych do opera-
cji o charakterze stabilizacyjnym, ktérych celem
jest stabilizacja i odbudowa na zasadach zgodnych
Z zapisami prawa,
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— 0 dominujacym charakterze wspierania pokoju
(peace support). Operacje takie sa realizowane po
zawieszeniu broni (ceasefire) lub ogloszeniu poro-
zumienia pokojowego, kiedy poziom zgody i poro-
zumienia jest wysoki, a wystapienia kolejnych za-
grozen niski;

— o dominujacym charakterze dotyczacym zaan-
gazowania militarnego w stanie pokoju (peacetime
military engagement). Obejmuja realizacj¢ dziatan
militarnych wspierajacych regionalng stabilizacje,
we wspoélpracy z innymi panstwami. Moga réwniez
dotyczy¢ rozwinigcia sit zbrojnych jako srodka za-
pobiegawczego.

W zaleznosci od dominujacego charakteru opera-
cji natezenie i rodzaj dziatai taktycznych (tactical
activities) ulega zmianie, jednak ich klasyfikacja
pozostaje niezmienna (rys. 3). Dziatania taktyczne
powoduja powstanie okreslonych efektow, ktore
przyczyniaja si¢ do osiagnigcia celu koncowego
w operacji (operation). Podziat ten jednak nie wy-
odrebnia takich elementow, jak tactical operations.
Czyzby pominigto je w tej misternej ukladance?
Ot6z nie. Sg one dodatkowym poziomem dziatan,
ktéry mozna by nieopatrznie wyodrgbni¢ jako ope-
racyjno-taktyczny. Termin ten odnosi si¢ do sposo-
bu organizacji dzialan na poziomie taktycznym
z uwzglednieniem szerszej perspektywy dla osia-
gnigcia okreslonego celu. Obrazowo sytuacje t¢ mo-
zemy poréwnac do zabawy, w ktoérej pudetko z kloc-
kami jest zbiorem rodzajéw dziatan taktycznych,
wykorzystywanym do zbudowania okreslonych ope-

MICHAL ZIELINSKI

racji/dziatan taktycznych w ramach obszaréw kon-
cepcyjnych. Na rysunku 4 przedstawiono przyktad,
jakie rodzaje dziatai taktycznych sa realizowane
w przestrzeni dziatan.

Dotychczas w Sitach Zbrojnych RP oba angloje-
zyczne terminy: tactical operations i activities okre-
Slano jako dziatania taktyczne, co w kontaktach
migdzynarodowych wywotywato pewne kontrower-
sje odnoszace si¢ do ich poprawnej interpretacji.
Ten problem terminologiczny jest jednym z wielu,
z ktérymi musi si¢ upora¢ polski jezyk wojskowy.
Pewnym rozwigzaniem byto dostowne przettuma-
czenie tactical operations jako operacje taktyczne.
Powstaje jednak problem, czy nie powinni§my ter-
minu operacja zarezerwowaé dla przedsiewzigcC re-
alizowanych na poziomie operacyjnym? Przeciez
zbitka wyrazéw operacje taktyczne moglaby by¢ na-
wet klasyfikowana jako oksymoron. Jednak przyjeta
definicja operacji nie zamyka mozliwosci zastoso-
wania jej takze do poziomu taktycznego, co moze
stanowi¢ swoisty ewenement'!.

Podobnie jest z pojeciem sztuki operacyjnej (ope-
rational art), definiowanej jako uzycie sit dla osiq-
gniecia celow strategicznych lub operacyjnych
przez planowanie, organizowanie, integracje i pro-
wadzenie strategii, kampanii, gtownych operacji
i bitew'?. W definicji tej kluczowe jest ostatnie sto-
wo, zgodnie bowiem z definicja poziomu taktyczne-
go jest to poziom, na ktorym planuje sie i prowadzi
bitwy i inne dziatania dla osiqgniecia celow wojsko-
wych przydzielonych sitom taktycznym'. Dlatego
tez wtasnie w dokumentach sojuszniczych zasady
sztuki operacyjnej sa tez kanonem prowadzenia
dziatan taktycznych.

Na rysunku 5 przedstawiono propozycje ttuma-
czenia i graficzne zaleznosci migdzy tactical opera-
tions i tactical activities, ktore uwzgledniaja logike
zawartych w dokumencie ATP-3.2.1(B) tresci zwia-
zanych z poziomem operacyjnym oraz dotychczaso-
wa terminologia narodowa. Jest sprawa dyskusyj-
na, ktéry wariant jest lepszy i blizszy wojskowemu
stownikowi jezyka polskiego. Wazne jest, aby im-
plementowacd te pojecia w resorcie obrony narodo-
wej. Dzigki temu Sily Zbrojne RP rozwing niezbed-
ne zdolnosci do wspdtdziatania z sojusznikami.

KIERUNKI ROZWOJU

Srodowisko dziataii nieustannie sie zmienia. To,
co jeszcze niedawno bylo rzeczywistoscia, dzi$ juz
jest historig. Sposéb podejscia do dziatan taktycz-
nych si¢ zmienia, a doktryny prébuja za tym nada-
zy¢. Dlatego tez w NATO rozwini¢to ideg tactical
operations 1 tactical activities na tyle, ze powstaja
oddzielne dokumenty standaryzacyjne dla kazdej

11 Inne ujecie dylematéw terminologicznych w tej dziedzinie przedstawiono w publikacji pptk. dr. Przemystawa Pazdziorka, Wojskowa mys/
operacyjna w konfliktach zbrojnych przetomu XX i XXI wieku, Torur 2016, s. 84-117.

12 APP-6 2017 PL, s. 331.
13 Ibidem.
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RYS. 5. WARIANTY TLUMACZENIA
POJEC ZWIAZANYCH Z DZIAtANIAMI
NA POZIOMIE TAKTYCZNYM
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Opracowanie wiasne.

z tych dziedzin. Zakoriczenie prac nad nimi przewi-
dziano na rok 2021, jednak juz wcze$niej CDiS SZ
przystapi do dziataii majacych na celu ich imple-
mentacje.

Kolejnym krokiem na drodze zmian jest redefini-
cja przestrzeni operacyjnej, gdyz prawdopodobnie
wkrétce nie bedziemy méwic o strefie tylnej, lecz
o strefie wsparcia/bezpieczenstwa (support/securi-
ty), ktora jest inaczej pojmowana. Czeka nas tez in-
korporacja domeny cyberprzestrzeni w wymiarze
taktycznym z innymi rodzajami dzialad taktycznych
prowadzonych na ladzie, a takze rozwdj koncepcji
operacji/dziatan w wielu domenach/obszarach
(multi domain operations), a przez to tworzenie
zgrupowarni zadaniowych sktadajacych sig z sit zdol-
nych do takiego dziatania (Multi Domain Task For-
ce — MDTF)'.

g
23
n.ﬂ

3

Dziatania posrednie

Dziatania posrednie

Dziatania
stabilizacyjne

Czgsto slyszymy opinig, Ze przeciez obecnie na
poziomie taktycznym opieramy si¢ na narodowych
rozwigzaniach, ktore sg dobre, dlatego tez nie ma
sensu ich zmienia¢ na natowskie. Stanowisku temu
nalezy przeciwstawi¢ inne. Przylaczenie si¢ do dzia-
tafi standaryzacyjnych w ramach NATO pozwoli po-
szerzy¢ horyzonty wiedzy wojskowej, co w konse-
kwencji powinno doprowadzi¢ do nowelizacji
obowiazujacych doktryn, regulaminéw i instrukcji.
Dlatego tez istotne jest jak najszersze wiaczanie si¢
wszystkich krajowych struktur wojskowych w opra-
cowywanie dokumentéw sojuszniczych. Dzigki te-
mu mozliwe bgdzie przedktadanie na forum mig-
dzynarodowym naszych narodowych sugestii
i propozycji rozwiazaf, ktére po akceptacji moga si¢
sta¢ czescia standardéw obowiazujacych w calym
Sojuszu. [ ]

14 The U.S. Army in Multi-Domain Operations 2028, TRADOC Pamphlet 525-3-1, 6 December 2018.
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Strzelanie z kbs Beryl -
balistyka

ZOENIERZ, BY WELASCIWIE WYKONAC ZADANIE OGNIOWE,
MUSI BYC WYPOSAZONY W ODPOWIEDNI SPRZET, NP. BRON,
OPRZYRZADOWANIE CZY AMUNICJE. MUSI ROWNIEZ ZNAC
JEGO WEASCIWOSCI, BY NALEZYCIE SIE NIM POSEUGIWAC.

Autor jest zastepca
dowddcy - szefem
sztabu batalionu
w 12 Brygadzie
Zmechanizowanej.

mjr Maciej Paul

Podstawowa bronig strzelecka pododdziatéw zmo-
toryzowanych i zmechanizowanych jest karabinek
szturmowy wz. 96 Beryl kalibru 5,56 mm. O ile
w specjalistycznych periodykach znajdziemy wiele
niezbednych informacji dotyczacych balistyki star-
szych rodzajéw broni strzeleckiej, o tyle na temat
Beryla nie ma ich duzo. W instrukcji sa wyjasnienia
odnoszace si¢ do jego budowy i zasad dzialania
oraz dane o jego przystrzeliwaniu, ale ogélnodo-
stgpnych tabel balistycznych brakuje. Te, na ktérych
obecnie wielu dowddcow opiera sig, wykorzystujac
swoje doswiadczenie, to tabele dla kbk wz. 88 Tan-
tal 1 pocisku 5,45x39, zblizone do balistyki pocisku
wystrzelonego z kbs Beryl, ale nie takie same. Jest
to Zrédtem trudnosci z doborem danych do strzela-
nia, szczegodlnie gdy wystgpuja poprawki (na wiatr
lub ruch celu). Bez nich strzelec nie jest w stanie
wykonaé zadania ogniowego, poniewaz nie moze
razi¢ celu (przeciwnika) pierwszym pociskiem (se-
rig).

ISTOTA PROBLEMU

Przez lata uczyliSmy zotnierzy strzela¢ do tarcz,
ktére stoja. Zotnierze strzelaja do nich, a dowédcy
chwala swoich podwtadnych, ze w trakcie ¢wiczen
poprawiaja skutecznos¢ ognia. To jest cenne, ale aby
wlasciwie wykonac zadanie ogniowe, zotnierz powi-
nien trafi¢ juz za pierwszym razem. Chcac uzmysto-
wic¢ problem, postuzmy si¢ na przyktad mysliwymi.
Jezeli mysliwy weZmie na cel, np. dzika, strzeli i nie
trafi, to przy nast¢pnym ztozeniu si¢ do strzatu zwie-
rzgcia w poprzednim miejscu juz nie bedzie. Podob-

8 4 PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 2 / 2020

nie sprawa wyglada z realnym przeciwnikiem, gdy
ten zauwazy, ze do niego sig strzela. Na pewno wtedy
zmieni stanowisko ogniowe i odpowie ogniem, czyli
uniemozliwi nam wykonanie zadania.

Mozna zatem wysunaé teze, ze najtrudniejsze
strzelania zolnierzy wojsk zmechanizowanych
i zmotoryzowanych to strzelania na celnos¢ i skupie-
nie (umiejgtnosci strzeleckie i przystrzelanie broni)
oraz do celu, ktdry si¢ porusza. Pozostale na ogét sa
wykonywane wtasciwie i nie sprawiaja wiekszych
trudnos$ci. Niezbedne sa wiec dane poczatkowe do
strzelania, ktére pozwola uzyska¢ prawdopodobieni-
stwo trafienia w cel za pierwszym razem oraz sku-
tecznie zwalczaé cele poruszajace sig, takze w trud-
nych warunkach atmosferycznych. Dlatego tez po-
zwole sobie przedstawié¢ kilka zasad strzelania,
opartych na rzeczywistych danych balistycznych, po-
mocnych podczas szkolenia ogniowego.

WYBOR CELOWNIKA
I PUNKTU CELOWANIA

Wykonanie zadania ogniowego zalezy przede
wszystkim od porazenia celu i to juz pierwszym poci-
skiem. Aby tego dokonad, strzelec powinien odpo-
wiednio przygotowa¢ brofi oraz dane do strzelania,
a wigc znac zasady strzelania. Dotyczy to zwlaszcza
ustalenia odlegtosci do celu oraz doboru celownika
i punktu celowania.

Celownik i punkt celowania dobiera si¢ tak, by
Sredni tor lotu pocisku przechodzit przez srodek celu.
Przy strzelaniu z kbs Beryl na odlegtos¢ do 400 m
ogiefl nalezy prowadzi¢ z nastawg celownika 4 lub S,



TABELA 1. WARTOSC ODLEGtOSCI
STRZALU BEZWZGLEDNEGO W STOSUNKU

DO WYSOKOSCI CELU

; aa Odleglos¢ strzatu
Rodzaj celu - wysokosc [cm] bezwzglednego [m]
Figura bojowa nr 20
- obserwator, 320
figura bojowa nr 22 - gtowa - 30
Figura bojowa nr 23 440
- popiersie - 50
Figura bojowa nr 27 460
- karabin maszynowy - 55
Figura bojowa nr 30
- kleczacy, figura bojowa nr 31 550
- pancerzownica - 100
Figura bojowa nr 34 - 620
mozdzierz z obstugg - 120
Figura bojowa nr 35 -
PPK z obstuga - 70 500
Figura bojowa nr 40 -
biegnacy - 150 680

celujac w dolny skraj celu matego! (do 47 cm liczac
od podstawy), ktérego powierzchnia jest mniejsza niz
rdzefi rozrzutu, lub w srodek, jezeli cel jest duzy? (np.
figura bojowa nr 40 — sylwetka biegnacego), a jego
wymiary sa wigksze niz rdzei rozrzutu. Jesli strzela
sie na odlegtos¢ wigksza niz 400 m, nastawe celowni-
ka wybiera si¢ wedtug rzeczywistej odlegtosci do ce-
lu, zaokraglonej do petnych setek metréw, przy czym
za punkt celowania przyjmuje si¢ Srodek celu. Wartosci
strzatéw bezwzglednych przedstawiono w tabeli 1.
Jezeli warunki obserwacji nie pozwalaja ustali¢ na-
stawy celownika, to — w zaleznosci od odlegtosci do
celéw, w przedziale odlegtosci strzalu bezwzglednego
— prowadzi si¢ ogien obserwowany z celownikiem od-

1 Teoria strzatu, MON, Warszawa 1970, s. 85.
2 Ibidem, s. 87.
3 https://www.hornady.com/team-hornady/ballistic-calculators/#!

powiadajacym odleglosci strzatu bezwzglednego, celu-
jac w dolny skraj celu (Srodek podstawy celu).

Nalezy zaznaczy¢, iz podczas opracowania danych
do tabeli balistycznej wzigto pod uwage wiele czynni-
kéw, w tym m.in. wspdtczynnik balistyczny, energi¢ ki-
netyczna pocisku oraz spadek jego predkosci podczas
pokonywania dystansu strzelania. Podobne wartosci
potwierdzily balistyczne przeliczenia kalkulacyjne wy-
korzystujace formularz obrachunkowy firmy Hornady?>.
Wyniki przeprowadzonego strzelania kontrolnego
i uzyskane dane balistyczne przedstawiono w tabeli 2.

Tabelaryczne wtasciwosci balistyczne pocisku
5,56x45 (RS), wystrzelonego z lufy kbs wz. 96 Beryl
na dystansie oddzialywania skutecznego, przedsta-
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TABELA 2. DANE BALISTYCZNE UWZGLEDNIAJACE
WARUNKI METEOROLOGICZNE

Dystans [m] Predkos¢ pocisku 5,56x45 Wysok?éé toru ; Energia Czas lotu pocisku
NATO [m/s] lotu pocisku [cm] | kinetyczna [J] na dany dystans [s]
0 938 -3,81 1768 0
100 828 0 1379 0,12
200 727 -8,12 1062 0,27
300 633 -32,0 805 0,47
400 546 -76,4 600 0,73
500 469 -148,6 441 1,06

TABELA 3. TABELARYCZNE DANE BALISTYCZNE
KBS BERYL | POCISKU 5,56x45 NATO

Odleglosc [m]
Celownik 25 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600
Przewyzszenie [cm]
1 27 09 o [ 27 95 [ 21 - -
2 46| 0 | 47 | 44 | o | 92 | 24 - -
3 o | 54 | 127 | 164 | 16 | 108 | 0 | -172|-415]| - -
4 45 | 106 | 231 | 321 | 374 | 369 | 31,4 | 194 | o | 28 | 667 | - -
5 62 | 173 | 363 | 52 | 636 | 702 | 71,3 | 66 | 535 | 31,9 | 0 | -434 | -101,7

TABELA 4. TABELARYCZNE DANE BALISTYCZNE

KBS MINI-BERYL | POCISKU 5,56x45 NATO

Odleglosc [m]
Celownik 25 | 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 325 | 350
Przewyzszenie [cm]
100 2,7 -0,5 -0,3 0 -1,8 -5
150 29 | 0,7 0,5 0,3 0,1 0 2,1 6,1
300 25 | 101 | 16,2 | 21,2 | 24,7 | 26,7 | 271 | 25,7 | 17,4 | 9,8 0 12,2 | 27,8
Opracowanie wtasne (3).
TABELA 5. WPLYW WIATRU NA WARUNKI
STRZELANIA
Kat ki ku wiat
dz pi:;rzl:;y:n;"sz;r;:lania 0 302 = 60° 90°
Podtuzny wptyw wiatru 1 0,9 0,7 0,5 0
Boczny wptyw wiatru 0 0,5 0,7 0,9 1
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Zrédto: Instrukcja strzelania piechoty. Czesé IV. Teoria strzatu, MON, Warszawa 1951, s. 34.
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wiono w tabeli 3. Tabelaryczne wtasciwosci bali-
styczne pocisku 5,56x45 (RS) wystrzelonego z lufy
kbs wz. 96 mini-Beryl zaprezentowano w tabeli 4.

POPRAWKI NA WIATR -
TEORIA A PRAKTYKA

Wielkos$¢ odchylenia pocisku, nie wliczajac w to
oddziatywania sily Coriolisa i sity E6tvosa, czyli zbo-
czenia magnetycznego, zalezy od sity i kierunku wia-
tru bocznego oraz odlegtosci do celu. Nawet staby
wiatr, wiejacy z sita 2-3 m/s, powoduje odchylenie toru
lotu pocisku od ptaszczyzny strzatu. Musimy uzmysto-
wic sobie, ze im silniejszy wiatr boczny 1 wigksza odle-
glos¢ do celu, tym wigksze odchylenie pocisku od kie-
runku strzelania. Nalezy wigc wnosi¢ poprawki na
wiatr boczny (predkos¢ okolo 4 m/s). Mozna je
uwzgledniad, przesuwajac punkt celowania w sylwet-
kach celu lub w metrach — przeciwnie do kierunku wia-
tru. Najlatwiej poprawki podawaé w sylwetkach. To
najczytelniejsza forma dla strzelajacego.

Zaleznie od predkosci wiatru rozrézniamy jego ro-
dzaje i okreslajace go wartosci, czyli:

— wiatr staby — predkos¢ 2-3 m/s,

— wiatr umiarkowany — predkos¢ 4-6 m/s,

— wiatr silny — predkos¢ 8 i > m/s.

Dodatkowo poprawki na ruch wiatru beda uzaleznio-
ne od kata, pod jakim wieje on w stosunku do ptasz-
czyzny strzatu. Rozr6zniamy wiatr podtuzny i czotowy,
ktéry albo zwigksza, albo zmniejsza donosnos¢ strzela-
nia, oraz wiatr boczny i sko$ny. Wartosci wptywu wia-
tru podtuznego i bocznego na celnosc strzelania przed-
stawiono w tabeli 5. Teoretyczne obliczenia wskazuja
na mozliwo$¢ uzycia przez zotnierza wzoréw uprosz-
czonych. Wskazuja one, ze: W warunkach bojowych,
gdy odlegtosc do celu wynosi 300-500 m powinno sie
stosowac dos¢ proste uproszczone wzory polowe*.

7w = ﬂ 7w = L

2 2

w sylwetkach lub w tysiecznych,

gdzie: C — wartos¢ celownika,

Zw — poprawka na wiatr.

Tabelaryczne poprawki w wypadku silnego wiatru
(np. 8 m/s) nalezy zwigkszy¢, a wiatru stabego (2 m/s)
— zmniejszy¢ dwukrotnie. Przy wietrze skosSnym po-
prawka jest o potowe mniejsza niz przy wietrze bocz-
nym.

Przyktad: cel: figura bojowa nr 40a — biegnacy w od-
legtosci 300 m, wieje silny wiatr skosny. Obliczy¢ po-
prawke na wiatr.

Rozwiazanie:

Poprawka tabelaryczna na wiatr boczny wynosi — 1,0
sylwetki x 2 = 2 sylwetki. Przy wietrze skoSnym po-
prawke t¢ dzieli si¢ przez 2 (2 : 2 = 1). Poprawka na
wiatr skosny réwna jest jednej sylwetce. Punkt celowa-
nia nalezy wigc przesunac o jedna sylwetke w te strone,

4 Instrukcja strzelania piechoty..., op.cit.

RYS. 1. WYKRES TORU
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LOTU POCISKU W WYPADKU
WIATRU UMIARKOWANEGO

WIEJACEGO Z PRAWEJ

STRONY

Sita Dystans [cm]
wiatru
1]

Opracowanie witasne na podstawie: Teoria strzatu, MON, Warszawa 1970.

z ktdrej wieje wiatr. Poprawke t¢ mozna réwniez obli-
czy¢ wedlug wzoru polowego:

7w = % lub Zw = 32;2=

1 .

— sylwetki 2.

) y
Natomiast przy wietrze skosSnym poprawke dzieli

sig przez 2. Wynik wigc si¢ nie zmieni.

A CO NA TO RZECZYWISTE
POMIARY BALISTYCZNE?

Znajac sity dziatajace na pocisk podczas strzelania,
czyli op6r powietrza (oddziatywanie wiatru), mozna
z duzym prawdopodobienistwem stwierdzié, ze wzory
polowe, mimo iz sg bardzo uproszczone, to mieszcza
si¢ w zakresie btedu w wartosciach odlegtosci strzatu
bezwzglednego do celu. Natomiast zasadnicze r6zni-
ce wystepuja w wypadku odlegtosci 300 m i wigksze;.

Przyktad oddziatywania wiatru umiarkowanego na
pocisk 5,56x45 (RS) przedstawiono na rys. 1.
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TABELA 6. WPLYW SItY WIATRU
NA LOT POCISKU. WIATR StABY

Wiatr staby Dystans [cm]

éo_gl:{/hs) 25 50 75 100 125 150 175 200 | 250 | 300
Praktyczne wecm 0,7 1 1,3 2,6 3,8 5,0 6,35 8,9 12,7 | 19,0
wartosci w sylw. 0 0 0 0 0 0 0 0 0,25 | 0,25
Wartosci wem 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 6,5 8,6 11,0 | 17,3 | 23,0
teoretyczne | wsylw. 0 0 0 0 0 0 0 0,25 | 0,5 0,5

TABELA 7. WPLYW SItY WIATRU
NA LOT POCISKU. WIATR UMIARKOWANY

(4-6 m/s)

Wiatr Dystans [cm]
umiarkowany
15 km/h 25 50 | 75 100 125 150 | 175 200 250 | 300

Praktyczne wcm 1,3 1,9 2,6 5,0 8,6 10,1 | 12,7 17,8 25,6 | 38,1

wartosci w sylw. 0 0 0 0 0 0,25 0,5 0,25 0,5 0,5
Wartosci wem 4,0 65 | 7,8 | 10,0 14,0 | 26,5 | 38,6 | 41,0 57,3 | 63,0
teoretyczne w sylw. 0 0 0 0,25 0,25 0,5 0,5 0,75 1 1,25

TABELA 8. WPLYW SItY WIATRU
NA LOT POCISKU. WIATR SILNY

Wiatr silny Dystans [cm]

25 km/h

(8-12 m/s) 25 50 75 100 125 150 175 200 250 300
Praktyczne wecm 19 | 2,8 | 3,8 7,5 13,8 15,2 19,0 26,6 38,1 57,1
wartosci w sylw. 0 0 0 0 0,25 0,25 0,25 0,5 0,75 1
Wartosci w cm 50 | 85 | 12,0 | 23,0 | 34,0 | 46,5 53,6 61,0 77,3 | 83,0
teoretyczne | wsylw. 0 0O [ 025 0,5 0,75 0,75 1 1,25 1,5 1,75

Zasadnicze réznice migdzy poprawkami teoretycz-
nymi (wzory uproszczone) a praktyka przedstawiono
w tabeli 6 — wiatr staby (2-3 m/s).

Z kolei w tabeli 7 zaprezentowano wartosci popra-
wek, gdy wieje wiatr umiarkowany (4—6 m/s).

Wartosci poprawek, gdy wieje wiatr silny (8—12 m/s),
ukazano w tabeli 8.

STRZELANIE
DO CELOW RUCHOMYCH

Podczas strzelania do celéw ruchomych nastawe
celownika i punktu celowania dobiera si¢ tak, by
uwzglednié przesunigcie celu i zapewni¢ tym samym
przejscie Sredniego toru lotu pocisku przez jego §ro-
dek. Poprawke na przesunigcie si¢ celu nazywa si¢
wyprzedzeniem.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr2 / 2020

Do celéw poruszajacych si¢ w kierunku strzelaja-
cego lub od niego — w odlegtosci strzatu bezwzgled-
nego — ogien prowadzi si¢ ze stala nastawa celownika,
ktéra odpowiada odlegtosci strzatu bezwzglgdnego.
Natomiast gdy cel znajduje si¢ w odlegtosci wigkszej,
ogien nalezy prowadzi¢ przy nastawie celownika od-
powiadajacej rzeczywistej odlegtosci do niego.

Prowadzac ogien do celéw poruszajacych si¢ pod
réznymi katami do ptaszczyzny strzelania, uwzglednia
si¢ wyprzedzenie. Punkt celowania wybiera sig wow-
czas z przodu celu w takiej odlegltosci od jego Srodka,
0 jaka przesunie si¢ on w czasie lotu pocisku. Wielkos¢
wyprzedzenia bedzie zaleze¢ wigc od predkosci i kie-
runku poruszania si¢ celu oraz warunkéw strzelania.

Podczas strzelania do celéw ruchomych nalezy za-
tem uwzglednic ruch celu, ktéry moze by¢:
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TABELARYCZNE WYLICZONE MATEMATYCZNIE,
CZESC DOLNA WARTOSCI RZECZYWISTE POPRAWEK

NA RUCH CELU WYLICZONE PRZY ZMIENNEJ

PREDKOSCI LOTU POCISKU

Cel
Donoéno.éé biegnacy z predkoscia 3 m/s (10 km/h) sa:‘;ﬁg;’:j;T;;?:ik;g::&;éﬁ:?::/s: g(;uk::il?)‘ .
strzelania .
wyprzedzenie
[m] w sylwetkach celu [m] w sylwetkach celu
100 0,3 0,5 0,63 0,5
200 0,27 1,5 1,34 1
300 1,16 2,5 2,14 15
400 1,66 3,5 3,06 2
500 2,24 4,5 4,15 3
600 2,91 6,0 5,38 3,5
700 3,70 7,5 6,85 4,5
800 4,63 9,5 8,56 6,5
900 5,62 11,5 10,50 7
1000 6,74 13,5 12,48 8
Cel
Donoéno.éé biegnacy z predkoscia 3 m/s (10 km/h) sa::S;::j;T;:?:’;Tg:&;;?:?:j: g&ukﬁg/’:; .
strzelania -
wyprzedzenie
[m] w sylwetkach celu [m] w sylwetkach celu
100 0,36 0,5 0,72 0,5
200 0,81 15 1,62 1
300 1,41 3 2,82 1,5
400 2,19 45 4,38 3
500 4,80 9,5 6,36 45

Opracowanie wiasne.

— czolowy — gdy zbliza si¢ on do strzelajacego lub
oddala od niego, a kat kierunku ruchu celu wynosi
0-30° podczas zblizania si¢ celu i 120-150° w czasie
oddalania’;

— poprzeczny — gdy cel porusza si¢ prostopadle do
osi plaszczyzny strzelania w zakresie katow kierunku
ruchu celu 60-120°;

— skosny — gdy cel porusza si¢ pod katem ostrym do
plaszczyzny strzelania, a zakres katéw kierunku ru-
chu celu wynosi 30-60° podczas zblizania sig¢ celu
i 120-150°, gdy cel si¢ oddala.

Wielkos$¢ wyprzedzenia w wypadku celu porusza-
jacego si¢ w kierunku poprzecznym mozna réwniez
obliczy¢ na podstawie wzoru polowego.

5 Ibidem.

Prc = C - 0,5 (przy odlegtosci do 500 m),

gdzie: C — wartos¢ celownika w dziataniach.

Na przyklad dla celu poruszajacego si¢ czolowo
w odlegtosci 200 m od strzelajacego

Prc=2-0,5=1,5 sylwetki.

Gdy cel porusza si¢ ruchem sko$nym, to prowadzac
ogieft sposobem S§ledzenia przyjmuje si¢ poprawke
1-1,5 raza mniejsza od tabelarycznej, a sposobem wy-
czekiwania — zgodnie z tabela, ktéra nie uwzglednia
wytracania predkosci lecacego pocisku.

Aby uzyskac¢ doktadne wyniki wyprzedzenia, wy-
starczy zastosowa¢ wzor na drogg oraz z balistyki po-
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RYS. 2. WIZUALIZACJA
WYPRZEDZENIA
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Opracowanie wiasne.

cisku zna¢ jego utrate¢ predkosci na danym dystansie
i samemu obliczy¢ poprawke. Jest to czysta teoria,
poniewaz nie uwzglednia ona czynnikow zewngtrz-
nych, ktére powoduja spadek predkosci pocisku
w stosunku do przebytej drogi.

Biorac pod uwagg rzeczywistg predkos¢ lotu poci-
sku w stosunku do przebytego dystansu, jego spadek
predkosci w wyniku oddzialywania, m.in. sity oporu
powietrza, warto§¢ poprawek na ruch celu nieznacz-
nie si¢ zmienia w wartosci odlegtosci 0-300 m oraz
znacznie, gdy przekracza ona 300 m. Zaleznosci te
przedstawiono w tabeli 9.

Teoretyczne wyniki poprawek na ruch celu sa ma-
o precyzyjne, szczegdlnie od dystansu 300 m. Nie
oddaja wtedy rzeczywistych wartosci poprawek wy-
liczonych po uwzglednieniu sity oporu powietrza
1 wytraceniu predkosci pocisku. Do dystansu 300 m
réznice praktycznie sa niewielkie.

Przykiad

Strzelamy na odlegtos¢ 300 m, cel porusza sig
z predkoscia 4 m/s. Z tabel balistycznych dla poci-
sku 5,56 mm x 45 NATO (SS109) wystrzelonego
z kbs Beryl spadek predkosci na dystansie 300 m
wynosi 305 m/s. Zatem od predkosci wylotowej wy-
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noszacej 938 m/s nalezy odja¢ 305 m/s, co daje nam
predkos¢ pocisku na dystansie 300 m wynoszaca
okoto 633 m/s. Pocisk doleci do zadanej odleglosci
300 m w czasie 0,47 s, wtedy tez cel przemiesci sig
o okoto 1,88 m.

Znajac Srednia szerokos$¢ celu wynoszaca 50 cm,
wychodzi, ze wyprzedzenie w tym wypadku wynie-
sie 3,5 sylwetki, czyli réznica wyniesie sylwetke
wigcej niz wartos¢ tabelaryczna (rys. 2).

Z danych wynika, ze:

S =300 m;

Vp =633 m/s (uwzgledniajac spadek predkosci do
przebytego dystansu);

Tp — szukany czas, w ktérym pocisk osiagnie dy-
stans 300 m

Sp=Vpxtp

Z przeksztalcenia wzoru, by uzyskaé czas dolotu
pocisku na odlegtos¢ S =300 m

Tp = Sp/Vp =300/633 =0,47 s
Pocisk osiagnie dystans 300 m w czasie 0,47 s.

Z danych wynika, ze:

S — szukana droga, jaka przebedzie cel, do czasu
dolotu pocisku na jego rubiez;

Ve =4 m/s predkos¢ poruszania si¢ celu;

Tp — czas dolotu pocisku na rubiez, na ktérej znaj-
duje sig cel, czyli 300 m;

Sp= Ve xtp
Po podstawieniu danych do wzoru:
Sp=4x047=1,88m

Cel od czasu oddania strzatu do czasu osiagnigcia
rubiezy 300 m pokona odlegtos¢ 1,88 m.

ZASADY STRZELANIA
DO CELOW POWIETRZNYCH

Do samolotéw i desantu spadochronowego znajdu-
jacych si¢ w odlegtosci do 500 m prowadzi si¢ ogien
z nastawa celownika 4 lub S. Z taka samg strzela si¢
tez do samolotu nurkujacego, celujac w przednia
czes$¢ jego kadtuba. Do celéw powietrznych lecacych
z malg predkoscig — do 150 m/s (Smiglowce, samolo-
ty transportowe) i na wysokosci do 500 m prowadzi
si¢ ogienl towarzyszacy, uwzgledniajac wyprzedzenie
w metrach lub kadtubach samolotu (tab. 10).

Uwaga: dla samolotu przyjeto dtugos¢ kadtuba —
13 m, Smigtowca — 17 m, BSP — 1 m.

Do desantu spadochronowego ogien prowadzi si¢
pociskami zwyklymi i smugowymi, dtugimi seriami



TABELA 10. WARTOSC WYPRZEDZANIA
PODCZAS STRZELANIA DO CELOW
POWIETRZNYCH O MALEJ PREDKOSCI
PRZELICZONA DO WARTOSCI RZECZYWISTYCH
CZASU DOLOTU POCISKU NA DANA RUBIEZ

Donos$nos¢ strzelania [m
Rodsal celu i 100 | 300 500
odzaj celu i jego .
predkosé wyprzedzenie
[m] | w kadtubach [m] w kadtubach [m] | wkadtubach
BSP (20 m/s) - 1 mdt. 2,4 2,5 9,4 9,5 21,2 21
Smiglowiec (50 m/s)
17 m dt. 6 0,5 23,5 1,5 53 3,5
Samolot
transportowy (100 12 1 47 3 106 8
m/s) 13 m dt.

lub ogniem ciaglym z nastawa celownika 4 Iub S,
stosujac wyprzedzenie w sylwetkach celu. Przy od-
legtosci 100 m celuje si¢ pod cel. W wypadku odle-
glosci wigkszej — z wyprzedzeniem, ktére wynosi
odpowiednio: dla 200 m — jedna sylwetka, 300 i 400
m — 2,5 sylwetki, 500 m — cztery.

W WARUNKACH
OGRANICZONE]J WIDOCZNOSCI

Powinien by¢ uzywany celownik wyposazony
w trytowe zrodlo Swiatla, a przede wszystkim w ce-
lownik noktowizyjny. Z karabinka, ktéry dysponuje
trytowym Zrédlem Swiatla, ogieft prowadzi si¢ pod-
czas krétkotrwatego oswietlenia celu (nabojami
oswietlajacymi lub gdy przeciwnik demaskuje swoje
stanowisko ogniowe btyskami strzatéw) dlugimi se-
riami z nastawa celownika 4 lub S, celujac:

—pod cel, jezeli odlegtos¢ do niego nie jest wigksza
niz 400 m;

—w gdbrng czes¢ celu, jezeli znajduje si¢ on w odle-
gtosci wigkszej niz 400 m.

Jezeli ogien prowadzi si¢ z wykorzystaniem nasa-
dek trytowych umieszczonych w przyrzadach celow-
niczych, to nalezy celowac tak, by punkt §wiecacy na
muszce znajdowat si¢ nad punktem Swiecacym na ra-
mieniu celownika. Ponadto oba powinny tworzy¢
dsemke i zakrywac blaski wystrzatéw.

STRZELANIE PRZEZ
OTWORY STRZELNICZE

Z karabinka szturmowego wz. 96 ogiefi mozna pro-
wadzi¢ przez otwory strzelnicze usytuowane w bur-

tach wozu BWP-1. W tym celu odkrywa si¢ zastong
otworu, wktada karabinek w otwor strzelniczy i za-
ktada wychwytywacz tusek. Aby wtozy¢ karabinek
w otwor strzelniczy, nalezy — po przestawieniu zasto-
ny otworu w potozenie otwarte — wyja¢ zamek z obu-
dowy jarzma w burcie, roztaczy¢ go, po czym wsta-
wi¢ do niego lufe. Potem trzeba ztozy¢ go i wlozy¢
z karabinkiem w otwor strzelniczy, przekregcajac przy
tym karabinek muszka w prawo lub w lewo skos ku
gbrze. Nastepnie wychwytywacz tusek dotacza si¢ do
karabinka w miejsce ostony komory zamkowe;j.
Podczas strzelania karabinek trzyma si¢ lewa reka
za magazynek, a prawg za r¢kojes¢. Ponadto prawy
policzek strzelajacego powinien przylega¢ do ramie-
nia kolby, tokie¢ zas — by¢ lekko obnizony. Przy pro-
wadzeniu ognia przez odkryte luki przedzialu desan-
towego BWP-1 nalezy wygodnie utozy¢ ciato. Gwa-
rantuje to swobodg strzelania i bezpieczenstwo
sasiadom. Przez otwory strzelnicze prowadzi sig
ogien z krétkich przystankéw — zgodnie z zasadami
obowiazujacymi podczas strzelania z miejsca. Przy-
gotowujac sie do strzelania, nalezy nastawi¢ celow-
nik, wycelowac i ztozy¢ si¢ do strzatu w czasie ruchu
(hamowania) BWP-1. Ogien otwiera si¢ w momencie
zatrzymania wozu i poprawiania wycelowania.
Ogien prowadzi si¢ w przedziale odlegtosci strza-
tu bezwzglednego — krétkimi seriami (tab. 11).
Punkt celowania wybiera si¢ na dolnym skraju ce-
lu, uzalezniajac jego potozenie od predkosci i kie-
runku jazdy wozu oraz charakteru celu (ukazujacy
si¢ lub ruchomy). Podczas prowadzenia ognia przez
otwory strzelnicze w tylnich drzwiach lub pod katem
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RYS. 3. POPRAWKA NA
RUCH PODCZAS STRZE-
LANIA DO CELU STALEGO
W ODLEGtOSCI 300 m

celowania

300 m

{EER Vt - 15 km/h

RYS. 5. POPRAWKA
NA RUCH CELU

| TRANSPORTERA
Ve -Vtx4
Pr (Ak) =
10
4-7x4
Pr (Ak) = ~ 1,5 sylwetki
< o Cel vc=14 m/s
punkt | “flm=———-- >
celowania J
Ak ,’l 300 m
-~/
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RYS. 4. POPRAWKA NA
RUCH PODCZAS STRZE-
LANIA DO CELU STALEGO
W ODLEGEOSCI 300 m

Ve +Vtx4

Pr (Ak) = ”

0+4x4

Pr (Ak) = =1,6 ~ 1sylwetka

10
A (o
punkt 4 _c el
. A
celowania 4
II
[’
1
Ak

300 m

: IE' Vt =15 km/h
. 9
: 4

RYS. 6. POPRAWKA NA
RUCH CELU | TRANSPOR-

TERA (cel porusza sie szybciej niz BWP-1)

= punkt
cel A Vc=5m/s
|
:
| Ak

>
(4).

Opracowanie wiasne



PODSTAWOWA BRONIA
STRZELECKA PODODDZIALOW

nie wigkszym niz 30° do kierunku ruchu wozu — do ZMOTORYZOWANYCH

celéw ukazujacych si¢ — punkt celowania wybiera | ZMECHANIZOWANYCH

sig w obryse celu. . JEST KARABINEK

ezeli ogien prowadzi sie z prawej (lewej) burty, to e . :
punkt cel(i;wanipa powinif:nqbylc2 odealony g) czter}(])ty— : ' SZTURMOWY WZ. 96 BERYL
" "KALIBRU 5,56 mm.

sigczne w strong przeciwna w kierunku ruchu wozu.
Odpowiada to sylwetce celu na kazde 250 m dono-
$nosci z karabinka (np. podczas strzelania na odle-
glos¢ 500 m poprawka uwzgledniajaca ruch wozu bo-
jowego wynosi dwie sylwetki (0-0,8), strzelajac do
piechoty punkt celowania mozna przenies¢ na prawo
(lewo) o liczbe sylwetek w zaokragleniu). Przy ruchu J—
skosnym BWP poprawki zmniejsza si¢ dwukrotnie.
W zwiazku z tym mozna zastosowaé podany wcze-
$niej wzér przy odleglosci 500 m.

Prc=C-0,5.

Przyktad: odlegtos¢ do celu wynosi 300 m,
wyprzedzenie obliczamy ze wzoru:

Prc=C-0,5=3-0,5=2,5 sylwetki
(rys. 3). ‘.
o

, k."‘. . ‘ s (il -‘" _f- <
4 - Y / B -

r i i %

Przesunigcie punktu celowania
ze wzgledu na wiatr boczny i wy-
przedzenie uwzgledniajace ruch
celu oblicza sig tak, jak pod-

)

czas strzelania z miejsca. T ¢§ .
W wypadku ruchu BWP-1 po N oc A
nieréwnym terenie lub plywania - A Q.: N LT TN N
przy duzych falach ogieni z karabinka 5 A Ny = e N 2LugR n—
prowadzi si¢ bez wykorzystania celownika (SHg ' . : O\

— dlugimi seriami, kierujac go pod cel. Do
korygowania ognia uzywa si¢ nabojéw z po-
ciskami smugowymi.

Podczas strzelania w nocy i w warunkach ograni-
czonej widocznosci, gdy obserwacja smug (miejsc
upadku pociskéw) jest niemozliwa, po kazdych 1-3
seriach przenosi si¢ punkt celowania o 0-02 do 0-05
tysigcznych. W prawo lub w lewo oraz zmienia nasta-
we celownika o 100-200 m w dalszg lub blizsza stro-
ne¢. Jednak uzywajac wzoru do obliczania poprawek
sumarycznych, mozna obliczy¢ z duzym prawdopo-
dobiernistwem poprawke rzeczywista, pamigtajac jed-
noczesnie o odlegtosci do celu i przeliczeniu wyniku
z tysigcznych na centymetry (sylwetki).

Pr (Ak) = Vc-Vtx4
10

gdzie:

Ve — predkosé celu,

Vt — predkos¢ transportera,
41 10 — state wspotczynniki.

Rzeczywista poprawka w tym wypadku bg-
dzie wynosi¢ nie 2,5 sylwetki, lecz jedng
sylwetke wyprzedzenia (rys. 4).
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Uwzglednianie poprawek umozliwi wykonanie zadai ogniowych mniejsza liczba poci-
skow. W realnym starciu z przeciwnikiem pozwoli to na porazenie wiekszej liczby celow.

RYS. 7. WPROWADZENIE
POPRAWEK, GDY CEL PORUSZA
SIE W PRZECIWNYM KIERUNKU
OD RUCHU BWP-1

Ve +Vtx4
Pr(Ak) = ————
10
4+7x4
Pr (AK) = ———— =3,2 ~ 2 sylwetki
10
Vc=3m/s
€ el Cel
punkt Vc=5m/s
celowania )
Ak ,'I 300 m
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Opracowanie wiasne.

ARKADIUSZ DWULATEK/COMBAT CAMERA DORSZ

Podczas strzelania z transportera poruszajacego si¢
ruchem sko$nym poprawke zmniejsza si¢ dwukrotnie
w stosunku do ruchu poprzecznego. Jezeli jest mozli-
wos¢ obserwowania uchylenia pociskéw w kierunku,
to punkt celowania przenosi si¢ o wielkos$¢ uchylenia
w kierunku przeciwnym niz uchylenie pociskéw lub
smug. Wstrzeliwania w donosnos$ci nie prowadzi
sig. Jesli zaobserwuje si¢ uchylenie w dono$nosci,
wowczas zmieniamy punkt celowania w plaszczyz-
nie pionowej o ¥2 sylwetki celu®.

Podczas strzelania w ruchu do celu ruchomego
nalezy uwzgledni¢ nie tylko poprawke na ruch wia-
snego transportera, lecz réwniez na ruch celu
(tab. 12).

Jezeli cel i BWP-1 poruszaja sig¢ w tym samym
kierunku, ale z réwna predkoscia, to punkt celowa-
nia przenosi si¢ o wielkos$¢ uchylenia réwna réznicy
poprawki na ruch celu (wyprzedzenia) i poprawki
na ruch wtasnego transportera. Jezeli predkos¢ celu
jest mniejsza od predkosci BWP-1, to punkt celowa-
nia przenosi si¢ w strong przeciwna do kierunku ru-
chu celu.

Jezeli predkos¢ celu jest wigksza od predkosci
wozu bojowego, to punkt celowania przenosi si¢
w kierunku ruchu celu. Mozna tez korzysta¢ z wzo-
ru przedstawionego na rys. 5.

Gdy cel porusza si¢ w kierunku przeciwnym do
kierunku ruchu transportera, punkt celowania wy-
biera si¢ przed celem. W tym wypadku zastosowa-
nie ma wzor (rys. 6).

Poczatkowa nastawa celownika i punkt celowania
w plaszczyZnie pionowej sa wybierane podobnie jak
podczas strzelania do celéw nieruchomych. Punkt
celowania w kierunku wybiera si¢ uwzgledniajac
wyprzedzenie na ruch celu, jak podczas strzelania
do celéw ruchomych.

Jesli transporter porusza si¢ ruchem poprzecznym
lub sko$nym, oprécz wyprzedzenia na ruch celu,
nalezy uwzgledni¢ poprawke na ruch transportera.
Jezeli transporter i cel poruszajg si¢ w przeciwnych
kierunkach, wyprzedzenie i poprawke sumuje sig,
a punkt celowania odpowiednio przenosi si¢ w kie-
runku ruchu celu.

Uwaga. Znak + stosuje si¢, gdy kierunki ruchu
celu i transportera sa przeciwne, znak — , gdy pred-
koS¢ celu i transportera sa rézne. Jezeli transporter
i cel poruszaja si¢ w tym samym kierunku i z po-
dobna predkoscia, poprawki w kierunku nie
uwzglednia sig.

Majac do dyspozycji dane tabelaryczne oparte na
rzeczywistych danych balistycznych, mozna stwier-
dzié, iz na kazde 100 m (od 100 do 300 m) odlegto-
$ci strzelania poprawka na ruch wozu wynosi jedna
sylwetke, powyzej wartosci 300 m mozna przyjac,
ze wyniesie ona 1,5 sylwetki na kazde 100 m odle-

6 Ibidem, s. 107.
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TABELA 11. POPRAWKI STOSOWANE PODCZAS
STRZELANIA Z JADACEGO TRANSPORTERA DO CELOW
NIERUCHOMYCH Z UWZGLEDNIENIEM RZECZYWISTEGO
SPADKU PREDKOSCI LOTU POCISKU

Predkos¢ wozu [km/h]
5 . w kierunku zgodnym z ruchem transportera
Rodzaj Odlegtosc
; ; 15 | 20 | 25
broni strzelania [m] =
wielkos¢ poprawki
[cm] w sylwetkach | [cm] w sylwetkach | [ecm] | w sylwetkach

100 48 1 66 1,5 84 1,5
200 108 2 148 2,5 189 3

kbs wz. 96 Beryl 300 188 3 258 45 329 6,5
400 292 6 401 8 511 10
500 424 8,5 583 11,5 742 15

TABELA 12. POPRAWKI STOSOWANE
PODCZAS STRZELANIA Z JADACEGO BWP-1
DO CELOW PORUSZAJACYCH SIE

Z UWZGLEDNIENIEM RZECZYWISTEJ UTRATY
PREDKOSCI LOTU POCISKU

Cel porusza sie z predkoscia 3 m/s
w kierunku zgodnym z ruchem transportera | w kierunku przeciwnym do ruchu transportera
Rodza) Odleglos‘?é predkosé transportera [km/h]
broni strzelania 15 | 20 25 | 15 | 20 25
[m] wielkos¢ poprawki
w w w w w w
tem] sylwetkach | [cm] | sylwetkach | [em] | sylwetkach | [em] | sylwetkach | [cm] | sylwetkach | [ecm] | sylwetkach
100 13 0,25 19 0,25 25 0,5 19 0,25 25 0,25 31 0,25
200 26 0,5 38 0,5 50 1 38 0,5 50 1 62 1,25
ggstg;l 300 39 0,5 57 1 75 1,25 57 1 75 1,25 93 2
400 52 1 76 1,25 100 2 76 1,25 100 2 124 2,25
500 65 1,25 95 2 125 2,25 95 2 125 2,25 155 3

Opracowanie wiasne (2).

glosci zasiggu strzelania. Jezeli wéz porusza si¢ ru-  starciu z przeciwnikiem pozwoli na porazenie wigk-

chem skosnym, poprawke zmniejsza si¢ o potowe’.  szej liczby celéw. Z pewnoscia dowddey pododdzia-
16w zmechanizowanych i zmotoryzowanych, ktére sa
WIEDZIEC WIECE] wyposazone w karabinki Beryl, maja swoje indywi-

Bioragc pod uwage zaprezentowane w tabelach  dualne przemyslenia odnoszace si¢ do nauki prowa-
wartosci poprawek, mozna doj$¢ do ogdlnego wnio-  dzenia ognia do celéw ruchomych. Mysle, ze zapre-
sku, ze uwzglednianie ich umozliwi wykonanie zadain ~ zentowane moje doswiadczenia w tej dziedzinie po-
ogniowych mniejsza liczba nabojéw, co w realnym  zwolg poszerzy¢ wiedzeg na ten tak wazny temat. B

7 Metodyka szkolenia ogniowego pododdziatéw piechoty, Szkol. 722/88, s. 78.
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Koordynacja
przestrzeni powietrzne
na potrzeby razenia

CECHA SZCZEGOLNA SYSTEMU KONTROLI PRZESTRZENI
POWIETRZNEJ JEST SCENTRALIZOWANE PLANOWANIE
ORAZ DECENTRALIZACJA FUNKCJI WYKONAWCZYCH
POZWALAJACYCH NA WSPOLNE JEJ WYKORZYSTYWANIE.

/ -

Autor jest stuchaczem
Podyplomowych Studiow
Operacyjno-Taktycznych
na Wydziale Wojskowym
Akademii Sztuki
Wojenne;j.

96

kpt. Mateusz Tomaszewski

rejonie (pasie) odpowiedzialnosci brygady

(ZT) jest wielu uzytkownikéw przestrzeni po-
wietrznej. Zalicza si¢ do nich, oprécz lotnictwa sit
powietrznych i wojsk ladowych, platformy bezzato-
gowe wykorzystywane przez pododdziaty rozpo-
znawcze 1 artylerii, a takze pociski artyleryjskie, ktore,
by dotrze¢ do celu, musza pokona¢ okreslona odle-
gtos¢ na pewnej wysokosci.

Aby w trakcie walki nie doszto do konfliktu mig-
dzy uzytkownikami przestrzeni powietrznej i nieza-
mierzonych strat w wyniku braku koordynacji, za-
czeto porzadkowaé sposoby jej wykorzystania.
W tym celu na stanowiskach dowodzenia zwigzkéw
taktycznych komérki sztabowe uzupetiono zespota-
mi zarzadzania przestrzenia powietrzng i o§rodkami
informacji powietrznej.

Obecnie w zwigzkach taktycznych i brygadach
problemy zarzadzania przestrzenia powietrzng roz-
wiazuja oficerowie OPL, G-3 i wsparcia ogniowego.
Zajmuja si¢ nimi takze przedstawiciele taktycznego
zespotu kontroli obszaru powietrznego (TZKOP),

jesli wsparcie lotnicze bedzie realizowane w rejonie
ich odpowiedzialnosci obronne;.

NADZOROWANIE
PRZESTRZENI POWIETRZNE]J

System kontroli przestrzeni powietrznej powinien
zapewniaC realizacj¢ zadan pododdziatéw artylerii
w trakcie wsparcia dziatain oddziatéw i pododdziatéw
wojsk zmechanizowanych i pancernych. Kontrola
przestrzeni powietrznej' jest ukierunkowana na za-
pewnienie bezpieczefistwa w wykonywaniu zadan
przez sity powietrzne i lotnictwo wojsk ladowych oraz
na dziatalno$¢ ogniowa systeméw obrony powietrznej
i OPL, dlatego tez stosuje si¢ w niej metodg: nakazo-
wa? (positive control), proceduralng (procedural con-
trol) oraz mieszana.

Pierwsza z nich czasami nazywa si¢ elektroniczng
lub pozytywngq. Polega ona na kierowaniu trasa i para-
metrami lotu zidentyfikowanego statku powietrznego
przez upowazniony do tego organ kontroli przestrzeni
powietrznej. Najistotniejszym jej warunkiem jest pra-

1 A. Glen, W. Marud, Kontrola przestrzeni powietrznej, AON, Warszawa 2004, s. 78.

2 Ibidem, s. 79.
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widtowa identyfikacja poszczegdlnych statkow po-
wietrznych w przestrzeni i utrzymywanie aktualnej
informacji o stanie ich lotu, kursie, wysokosci oraz
o dalszej trasie (zadaniu). Do tego celu wykorzystu-
je sie stacje radiolokacyjne (naziemne, poktadowe),
radionamierniki, urzadzenia identyfikacji ,,swdj—ob-
cy”, srodki tacznosci (fonicznej, cyfrowej wymiany
informacji) oraz inne niezbedne urzadzenia systemu
dowodzenia.

Metode proceduralng® stosuje sig wtedy, gdy nie
mozna wykorzysta¢ metody nakazowej. Polega ona
na réznorodnym taczeniu wczesniej uzgodnionych
i podanych do powszechnej wiadomosci zarzadzen
i procedur. Obejmuje segmentacj¢ przestrzeni po-
wietrznej objgtosciowo (tréjwymiarowo) i czasowo
oraz stosowanie statuséw kontroli broni. Pozwala tez
na identyfikacje tylko tych statkéw powietrznych
(wtasnych, sojuszniczych), ktére respektuja podane
ustalenia. Srodki kontroli przestrzeni powietrznej
uzytkowane w tej metodzie to drogi i korytarze lotni-
cze, obszary (strefy, sektory), punkty odniesienia,
ustalenia czasowe i okreslone zasady korzystania
z przestrzeni. Metoda mieszana* jest potaczeniem
obu wczesniej juz zaprezentowanych metod.

Aby wiasciwie zarzadza¢ przestrzenia powietrzna,
dowddztwo komponentu powietrznego opracowuje
rozkaz do kontroli przestrzeni powietrznej (Airspace
Control Order — ACO), ktéry powinien by¢ rozpo-
wszechniony w calosci z odpowiednim wyprzedze-
niem czasowym do wszystkich szczebli dowodzenia.
W dokumencie tym sg zawarte migdzy innymi infor-
macje o:

e strefie kontroli przestrzeni powietrznej o wyso-
kim natezeniu dzialari (High Density Aispace Control
Zone — HIDACZ?). Jest to strefa o okreslonych wy-
miarach ustalona przez zwierzchnika kontroli po-
wietrznej (dowddcg sit powietrznych). Skoncentrowa-
na jest w niej duza liczba r6znego typu uzytkownikéw
przestrzeni i uzbrojenia. Informacje o niej beda publi-
kowane w rozkazach o kontroli przestrzeni powietrz-
nej. Zapotrzebowania na aktywowanie stref kontroli
przestrzeni powietrznej o wysokim natgzeniu dziatan
trafia do wtasciwych wlasnych organéw kontroli prze-
strzeni powietrznej. Informacje o tej strefie powinny
odnosi¢ si¢ do: wymiaréw pionowych i poziomych
oraz organu kierujacego dziataniami w strefie;

e strefie uzycia rakiet (Missile Engagement Zone —
MEZS):

— strefa uzycia rakiet na duzej wysokosci (High Al-
titude Missile Engagement Zone — HIMEZ) o zdefi-
niowanych wymiarach, w ktérej odpowiedzialno$¢ za

3 Ibidem, s. 80.
4 |bidem, s. 79.

walke spoczywa na systemach pociskow powietrze—
ziemia na duzych wysokosciach;

— strefa uzycia rakiet na matej wysokosci (Low Al-
titude Missile Engagement Zone — LOMEZ) o zdefi-
niowanych wymiarach, w ktérej odpowiedzialnos¢ za
walke z zagrozeniem powietrznym spoczywa na sys-
temach pociskéw powietrze—ziemia dla matych i sred-
nich wysokosci;

— w obronie powietrznej, przestrzefi powietrzna
o zdefiniowanych wymiarach, w ktérej odpowiedzial-
nos¢ za walke z zagrozeniem powietrznym spoczywa
na systemach pociskdw powietrze—ziemia malego za-
siggu. Moze tez dotyczy¢ pociskéw rakietowych dzia-
tajacych na matej i duzej wysokosci;

e strefie zwigkszonej swobody uzycia uzbrojenia
(Weapons Free Zone — WFZ’). Bedzie ona ustano-
wiona wokot waznych obiektéw lub urzadzen innych
niz bazy lotnicze, wymagajacych specjalnej ostony
naziemnych sit obrony powietrznej, ktére beda mogty
zwalczaé kazdy cel niezidentyfikowany jako witasny.
Zapotrzebowania na WFZ przedktada si¢ do odpo-
wiednich wtasnych organéw kontroli ruchu lotnicze-
go. Informacje o aktywnych strefach zwigkszonej
swobody uzycia uzbrojenia beda publikowane w roz-
kazach o kontroli przestrzeni powietrznej. Powinny
one odnosi¢ si¢ do: wymiaréw pionowych i pozio-
mych oraz organu kierujacego walka w tej strefie
i uzywanej czgstotliwosci radiowe;;

® zastrzezonych strefach dziatari (Restricted Opera-
tion Zone — ROZ®). Ustala si¢ je, aby zarezerwowac
przestrzen powietrzna do specyficznych zadar (dzia-
fai), kiedy liczba dziatajacych uzytkownikéw prze-
strzeni jest ograniczona do jednego lub wigcej (np.
strefy zrzutéw czy ladowan). Zapotrzebowania na ak-
tywowanie zastrzezonych stref beda przedktadane do
wlasciwych organéw kontroli przestrzeni powietrznej
— w zaleznosSci od uzytkownikéw przestrzeni po-
wietrznej. Informacje o aktywnych ROZ publikuje sig
w rozkazach o kontroli przestrzeni powietrznej. Infor-
macja o zastrzezonych strefach dziatan powinna za-
wieraé: wymiary pionowe i poziome, przeznaczenie,
organ kierujacy dziataniami i czestotliwosci, o ile beg-
da dostepne, ograniczenia w stosunku do innych uzyt-
kownikéw przestrzeni powietrznej, np. stan kontroli
gotowosci uzbrojenia (Weapons Control Status —
WCS);

e strefie obrony bazy lotniczej (Base Defence Zone
— BDZ?). Bedzie ona ustanawiana wokét bazy lotni-
czej w celu zwigkszenia skuteczno$ci naziemnych
systeméw obrony powietrznej. Zapotrzebowania na
aktywowanie strefy obrony bazy beda kierowane do

5 A. Radomyski, K. Dobija, Podrecznik przeciwlotnika (wydanie drugie poprawione i rozszerzone), AON 2014, s. 530.

6 Ibidem, s. 531.
7 Ibidem.
8 Ibidem, s. 532.
9 Ibidem.

SZKOLENIE
|

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 2 / 2020 97



SZKOLENIE
|

odpowiednich wiasnych organéw kontroli ruchu lotni-
czego. Informacje o aktywnych strefach obrony bazy
znajda si¢ w rozkazach o kontroli przestrzeni po-
wietrznej. Dla BDZ powinny by¢ ustalone specjalne
procedury wlotu i wylotu oraz identyfikacji (Identifi-
cation Friend or Foe — IFF) obejmujace wszystkie
statki powietrzne;

® niskiej drodze tranzytowej (Low Level Transit
Route — LTTR'"), czyli o tymczasowym korytarzu
o okreslonych wymiarach, ustanowionym w obszarze
stycznosci w celu zminimalizowania zagrozenia sa-
molotéw wiasnych ze strony wtasnej obrony powietrz-
nej lub sit naziemnych;

o strefie uzycia lotnictwa mysliwskiego (Fighter
Engagement Zone — FEZ'!"). Przestrzen powietrzna
o okreslonych wymiarach, wewnatrz ktérej lotnictwo
mysliwskie bedzie odpowiadato za walke z przeciwni-
kiem powietrznym. W procedurach morskich bedzie
to przestrzen powietrzna rozciagajaca si¢ poza strefg
graniczna — az do okreslonych granic. Odnosi si¢ to
m.in. do mozliwosci, kiedy samoloty mysliwskie beda
mogly swobodnie rozpoznawac i zwalcza¢ samoloty
przeciwnika;

® trasie bezzatogowego statku powietrznego
(Unmanned Aerial Vehicle Route — UAV'?). Platforma
bezzatlogowa moze by¢ kierowana zdalnie z odlegtego
miejsca za posrednictwem tacza radiowego;

® standardowej drodze lotniczej lotnictwa wojsk 1a-
dowych (Standard Use Army Aircraft Flight Route —
SAAFR®). Ustanawia si¢ ja ponizej poziomu koordy-
nacji, aby utatwic ruch lotniczy statkéw powietrznych
wojsk ladowych, zwykle w tylnej strefie korpusu (dy-
wizji) w celu zapewnienia bezpiecznych drég lotni-
czych dla $Smigtowcéw lotnictwa wojsk ladowych.
SAAFR nie beda oglaszane w rozkazie o kontroli
przestrzeni powietrznej;

e Sciezkach bezpieczeristwa (Safe Line — SL'). L.a-
cza one bazg lotnicza, miejsce ladowania lub strefe
obrony bazy (Base Defence — BDZ Zoen) z sasiedni-
mi drogami i korytarzami powietrznymi. Beda tez
mogty by¢ uzywane do taczenia sasiednich drég i ko-
rytarzy lotniczych. Informacje o aktywnych Sciezkach
bezpieczeristwa bgdg zamieszczone w rozkazie o kon-
troli przestrzeni powietrznej;

® tymczasowej drodze lotniczej minimalnego ryzy-
ka (Temporary Minimum Risk Route — TMRRY).
Ustanawia si¢ ja, aby przeprowadzaé samoloty odrzu-
towe miedzy drogami tranzytowymi (Transit Route —

10 Ibidem.
11 Ibidem, s. 533.
12 Ibidem.
13 Ibidem.
14 Ibidem.
15 Ibidem, s. 534.

TR) i tylna granica obszaru przedniego (Rear Boun-
dary of Forward Area — RBFA) a jego obszarami
dzialania. Wymiary TMRR dostosowuje si¢ do wyko-
nywanego zadania. Ze wzgledu na krétki czas, jaki
jest wymagany do aktywowania TMRR, nie umiesz-
cza si¢ ich w rozkazach o kontroli przestrzeni po-
wietrznej. Informacje o tymczasowych drogach mini-
malnego ryzyka znajda si¢ w rozkazie bojowym sit
powietrznych (Air Tasking Order — ATO) lub beda
ustalane w bezposredniej koordynacji miedzy Cen-
trum Operacji Powietrznych a wlasciwym organem
dowodzenia wojsk ladowych. Do korzystania z uru-
chomionych (aktywnych) tymczasowych drég mini-
malnego ryzyka beda uprawnione tylko srodki po-
wietrzne wykonujace okreslone zadania.

WYKORZYSTANIE PRZESTRZENI
POWIETRZNE] PRZEZ WRIA

Koniecznos¢ koordynowania przestrzeni powietrz-
nej w toku dziatan bojowych jest sprawa bezsporna
i oczywista. Natomiast sposob jej prowadzenia (ze
wzgledu na potrzeby WRiA) nie jest jeszcze oficjalnie
okreslony, zatem w oddzialach moga si¢ pojawiaé
pewne rdznice.

Zasadniczo w oddziale na potrzeby realizacji
wsparcia ogniowego przez pododdziaty artylerii moz-
na wyr6zni¢ trzy metody koordynowania przestrzeni
powietrznej (tab.):

— metod¢ wyznaczania jednej strefy ograniczonego
dziatania (Restricted Operation Zone — ROZ) dla jed-
nego rejonu manewrowania (Artillery Manouver Area
— AMA) lub rejonu stanowisk ogniowych (RSO)'¢;

— metode wyznaczania kilku ROZ dla jednego
AMA/RSO";

— metode koordynacji na biezaco'®.

Kontrola przestrzeni powietrznej w strefie ograni-
czonego dziatania jest zwigzana z metoda procedural-
na (rys. 1).

Wyznaczenie jednej strefy ograniczonego dziatania
nie jest czasochlonne i nie sprawia zadnej trudnosci
z jej aktywowaniem na czas wykonania zadan ognio-
wych, jednak nie odpowiada potrzebom pola walki.
W momencie jej aktywowania na potrzeby artylerii
niemozliwe jest wykonywanie zadai przez innych
uzytkownikéw przestrzeni powietrznej w tej strefie, co
na polu walki nie powinno mie¢ miejsca.

Wyznaczanie kilku stref ograniczonego dziatania
dla jednego AMA/RSO charakteryzuje si¢ tym, ze

16 Metoda stosowana na ¢wiczeniach w ubieglych latach w 21 Brygadzie Strzelcéw Podhalanskich. Nazwe jej zaproponowat autor artykutu.

17 Wyktady pptk. dr. Rafata Zajkowskiego w Akademii Sztuki Wojennej. Nazwe metody zaproponowat autor artykutu.
18 Doswiadczenia z ¢wiczen studyjnych ,Brama-19” (etap Ill) przeprowadzonych od 8 do 12 kwietnia 2019 r. w Akademii Sztuki Wojennej oraz
wymiana doswiadczen z oficerami Sztabu 11 Dywizji Kawalerii Pancernej w ramach ¢wiczer ,Dragon-19” dotyczaca sposobéw koordynaciji

przestrzeni powietrznej w armii Stanéw Zjednoczonych. Nazwe metody zaproponowat autor artykutu.
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RYS. 1. METODA WYZNACZANIA
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JEDNEGO ROZ DLA JEDNEGO AMA/RSO

ROz
11 FABN

MAX ALT: 8600M
TIME FROM: 030001ZJULO8
TIME TO: 032400ZJULO8

RYS. 2. METODA WYZNACZANIA
KILKU ROZ DLA JEDNEGO AMA/RSO

ROZ C
11FABn
MAX ALT: 8600

TIME FROM: 030901ZJULI

ROZ B TIME TO: 032400

11FABn

MAX ALT: 8680M

TIME FROM: 03Q001ZJUNQ8
ME TO: 032400&]ULO8

ROZ A
FA Bn
MAXALT: 8600M
TIME FRQM: 030001ZJ
TJIMETO: 400ZJULO8

ROZ D

11FABn

MAX ALT: 8600M
TIME FROM: 0300014JULO!
TIME TO: 032400ZJUL08

uLo8

ROZ E
11FABn
MAX ALT: 8600M
IME FROM: 030001ZJUL08
E TO: 032400ZJULO,

ROZ F

11FABn

MAX ALT: 8600M

TIME FROM: 030001ZJULOS,
TIME TO: 032400ZJULO8

ROZ G

11FABn

MAX ALT: 8600M

TIME FROM: 030001ZJULO8
TIME TO: 032400Z2JULO8

Opracowanie wiasne (2).
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TABELA. ZALETY | WADY METOD
KOORDYNACJI PRZESTRZENI
POWIETRZNEJ NA POTRZEBY WRIA

Metoda wyznaczania jednego
ROZ dla jednego AMA/RSO

Metoda wyznaczania kilku ROZ
dla jednego AMA/RSO

Metoda koordynaciji na biezaco
(nie wyznacza sie zadnego ROZ)

- stosunkowo krétki czas
wyznaczania ROZ oraz nanoszenia

- mozliwoS¢é zamykania waskiego sektora
przestrzeni powietrznej

- brak konieczno$ci wyznaczania ROZ
skraca czas wykonywanej pracy

(uniemozliwiato) wykonywanie
zadan innym uzytkownikom
przestrzeni powietrznej

- wyznaczanie kilku ROZ z jednego rejonu
manewrowania lub RSO moze powodowac
trudnosci w szybkiej identyfikacji wtasciwej

Zalety g0 na mape - mozliwos¢ korzystania z przestrzeni . .
) . s . ) P planistycznej
- brak problemow powietrznej innych uzytkownikow z ROZ, ktore ) ) "
. . ) - szybki proces dekonfliktacji
z aktywowaniem wtasciwego ROZ nie sg aktywowane
- czasochtonny proces wyznaczania stref
ograniczonego dziatania i nanoszenia ich na
- zamykanie bardzo duzego rejonu | mape
dziatan na wykonanie ognia - konieczno$¢ nanoszenia wszystkich ROZ, - konieczno$¢ podawania
Wady artylerii bedzie utrudniato zaréwno w oddziale, jak i w ZT kazdorazowo informacji skad bedzie

wykonywane zadanie ogniowe, azymut
na cel oraz wierzchotkowg

znakéw taktycznych na mape

strefy ROZ ze wzgledu na naniesienie wielu

Opracowanie wiasne.

mozna aktywowaé wybrang strefe ROZ, w ktorej
znajduje sig cel i tylko ona bedzie zamknigta dla po-
zostatych uzytkownikéw. Metoda ta jest jednak czaso-
chtonna, gdyz wymaga wyznaczania i nanoszenia na
mape kilku stref dla jednego rejonu manewrowania
(lub RSO). Jesli dla organicznego das brygady zapla-
nuje si¢ pie stref ograniczonego dziatania (w zalez-
nosci od glgbokosci rejonu obrony brygady), a dla
kazdego z nich siedem takich stref, to w sumie dla dy-
wizjonu trzeba wyznaczy¢ ich 35 (rys. 2). W wypad-
ku przydzielenia brygadzie dywizjonu artylerii samo-
bieznej (lub dar) z putku artylerii w relacji wsparcia
wzmocnienia (reinforcing — R) — przy analogicznym
zatozeniu, nalezy zaplanowaé kolejne 35 ROZ.
Z przedstawionego przyktadu wynika, ze w trakcie
planowania walki nalezy wyznaczy¢ okoto 70 stref
ograniczonego dziatania dla dwéch dywizjondw,
a w wypadku zajmowania nieplanowych rejonéw SO
lub rejonéw manewrowania liczba wyznaczanych
stref si¢ zwigkszy. Trzeba tez pamigtac, ze wyznaczo-
ne strefy ograniczonego dziatania powinny by¢ nanie-
sione na mape¢ w sztabie zwiazku taktycznego. Z per-
spektywy sztabu dywizji wynika, ze szef wojsk rakie-
towych i artylerii powinien nanie$¢ okoto 70 stref dla
kazdej brygady. Wyplywa stad wniosek, ze metoda ta
jest czasochtonna, co czyni ja mato efektywna.

Z kolei metoda koordynacji na biezqco nie wymaga
wyznaczania strefy ograniczonego dziatania. Prze-

19 A. Glen, W. Marud, Kontrola przestrzeni..., op.cit., s. 215.
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strzefi powietrzna koordynuje si¢, sprawdzajac, czy
nie ma innych jej uzytkownikéw migdzy rejonami ma-
newrowania a celem do danej wierzchotkowej toru lo-
tu pocisku. Metoda ta wydaje si¢ by¢ najbardziej sku-
teczna ze wzgledu na brak koniecznosci wyznaczania
i nanoszenia ROZ oraz na bardzo krétki czas przepro-
wadzanej dekonfliktacji na zasadzie szybkiego spraw-
dzenia obecnosci innych uzytkownikéw przestrzeni
powietrznej na danym kierunku.

Stosowanie metody pierwszej lub drugiej wymaga
zapotrzebowania przestrzeni powietrznej na podsta-
wie dokumentu Zapotrzebowanie na Srodek kontroli
przestrzeni powietrznej'® (Airspace Control Means
Request — ACMREQ). Jest on przeznaczony do zapo-
trzebowania przez uzytkownika potrzebnego srodka
kontroli przestrzeni powietrznej. ACMREQ skladaja
wszystkie jednostki, ktére maja zamiar uzytkowac
przestrzen powietrzna zgodnie z systemem meldunko-
wym okreslonym w stalych procedurach operacyj-
nych (SOP). Po opracowaniu planu kontroli przestrze-
ni powietrznej (Airspace Control Plan — ACP) przez
dowddce komponentu powietrznego (Air Component
Commander — ACC) rozpowszechnia si¢ zapotrzebo-
wane Srodki w rozkazie do kontroli przestrzeni po-
wietrznej (Airspace Control Order — ACO).

Nalezy takze zwrdcié uwage na to, ze Srodek kon-
troli przestrzeni powietrznej musi by¢ zapotrzebowa-
ny za pomocg dokumentu ACMREQ), jezeli wyso-
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Zobrazowanie programu FAST wykorzystywanego na ¢wiczeniach ,Brama-19”

kos¢ zapotrzebowanego Srodka (np. ROZ) przewyz-
sza poziom koordynacji*® (Coordination Level — CL)
przydzielony dywizji. Jezeli natomiast wysokos¢ za-
potrzebowanego Srodka nie przekracza poziomu ko-
ordynacji przydzielonego dywizji, to mozna go za-
potrzebowaé za pomoca innego zapotrzebowania,
ktére powinno by¢ okreslone w statych procedurach
operacyjnych.

W toku dziatan bojowych dekonfliktacje prze-
strzeni powietrznej dla oddziatu przeprowadza sig
w zwiazku taktycznym. Oznacza to, ze w wypadku
realizacji zadan ogniowych przez organiczny das
z brygady lub przydzielony das/dar w relacji wsparcia
wzmocnienie (R) lub wsparcie ogdlne i wzmocnienie
(General Support Reinforcing — GSR) nalezy koordy-
nowa¢ wykorzystanie przestrzeni powietrznej z dywi-
zja. Natomiast na szczeblu oddziatu dekonfliktuje si¢
jej wykorzystanie dla kompanii wsparcia z batalionéw
zmechanizowanych (zmotoryzowanych).

PRAKTYCZNE DZIALANIE

Koordynacje przestrzeni powietrznej doskonali si¢
w ramach ¢wiczen prowadzonych na Wydziale Woj-
skowym Akademii Sztuki Wojennej. Przyktadem
moga by¢ ¢wiczenia studyjne ,,Brama-19” (etap III),
ktére odbywaty si¢ od 8 do 12 kwietnia 2019 roku
w Centrum Symulacji i Komputerowych Gier Wo-

Opracowanie wtasne.

jennych. W ich ramach koordynowano m.in. wyko-
rzystanie przestrzeni powietrznej na szczeblu dywi-
zji 1 brygady. Koordynacj¢ przestrzeni powietrznej
w oddziale realizowano metoda koordynacji na bie-
zaco. Okazal si¢ to sposéb szybki i skuteczny. Po
wykryciu celu, podjgciu decyzji o jego razeniu i wy-
borze srodka razenia niezbedne dane przesytano
z wykorzystaniem programu FAST, aby przeprowa-
dzi¢ dekonfliktacj¢ przestrzeni powietrznej w oddzia-
le (fot.). Do programu wprowadzano dane o rejonach
rozmieszczenia pododdziatu artylerii, z ktérych be-
dzie wykonywane zadanie ogniowe (AMA/RSO),
wspotrzedne celu, azymut na cel, wierzchotkowa to-
ru lotu pociskéw oraz czas wykonania zadania
ogniowego (czas aktywnosci). Po przekazaniu tych
informacji ze sztabu dywizji otrzymywano informacje
zwrotng o mozliwosci prowadzenia ognia.

W przysztosci koordynacja przestrzeni powietrznej
na szczeblu oddziatu bedzie prawdopodobnie si¢ od-
bywata za pomoca systemu wsparcia dowodzenia. Ko-
rzystanie z systemow powinno zapewni¢ maksymalne
wykorzystanie przestrzeni powietrznej ze wzgledu na
mozliwos¢ zamykania korytarzy wedtug toru lotu po-
ciskéw. Oznaczatoby to, Ze przestrzef zaréwno poni-
zej, jak i powyzej toru lotu pocisku mogtaby by¢ uzyt-
kowana przez innych uzytkownikéw. u

20 Wyktady pptk. dr. Rafata Zajkowskiego w Akademii Sztuki Wojennej. Poziom koordynacji (CL) jest przydzielany dla dywizji w kazdej operacji w Air
Tasking Order (ATO). Nie jest to wartos¢ stata. Amerykanie oprécz nazewnictwa Coordination Level (CL) stosuja takze Coordination Altitude (CA).
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Konkurs o Tytut Mistrza
Ognia Artyleryjskiego
- Wojsk Ladowych 2019
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ADAM ROIK/COMBAT CAMERA DORSZ

kpt. mgr Adrian Golonka, kpt. mgr Andrzej NiedZwiecki

Konkurs przeprowadzono w dniach 20-21 listo-
pada 2019 roku w Centrum Szkolenia Artylerii
i Uzbrojenia. Brata w nim udzial kadra pododdzia-
16w artylerii wyloniona w eliminacjach na szczeblu
dywizji, brygad i putkéw oraz CSAiU. Konkurs miat
na celu:

® doskonalenie:

— znajomosci zasad strzelania i kierowania ogniem
oraz programu ¢wiczen i strzelan wojsk rakietowych
i artylerii (WRiA)',

— indywidualnych umiejgtnosci przygotowania
i wykonania zadan ogniowych w réznych warunkach
i sytuacjach taktycznych;

® sprawdzenie:

— poziomu wiedzy z dziedziny strzelania i kierowa-
nia ogniem,

— umiejetnosci stosowania zasad strzelania i kiero-
wania ogniem artylerii w praktycznym dziataniu.

Ponadto rozwijanie wspoétzawodnictwa wsréd
kadry WRiA w osiaganiu jak najlepszych wynikéw
szkoleniowych.

Finat konkursu obejmowat dwa etapy. Pierwszy
to teoretyczno-praktyczny trening indywidualnych
umiejetnosci strzelania (TTUS) bez uzycia amunicji
bojowej oraz drugi — praktyczny ze strzelaniem
amunicja bojowa. Mistrzem ognia artyleryjskiego
zostawal ten finalista, ktéry uzyskal najwigksza
liczb¢ punktéw za wykonanie zadai ogniowych
w obu wymienionych etapach.

ZASADY KONKURSU

W artykule opisano etap teoretyczno-praktyczny,
ktérego celem byto sprawdzenie umiejegtnosci wyko-
nywania zadan ogniowych:

—nr 5 Razenie celu nieruchomego ogniem posred-
nim ze wstrzeliwaniem,

—nr 6 Razenie celu ogniem posrednim bez wstrzeli-
wania,

—nr 11 Okreslenie sumarycznej odchytki predkosci
poczatkowej na podstawie tworzenia celu pomocni-
czego.

W ramach treningu indywidualnych umiejgtnosci
strzelania bez uzycia amunicji realizowano cztery na-
stepujace zadania:

—nr 11 i 6 pododdzialem wyposazonym w armato-
haubiceg (ahs) Dana kalibru 152 mm,

— nr 6 pododdzialem wyposazonym w wyrzutnie
artylerii rakietowej kalibru 122 mm,

—nr 5 pododdzialem wyposazonym w mozdzierze
M-98 kalibru 120 mm.

Uczestnicy przystgpowali do zadain ogniowych
jednoczesnie. Do obliczen przyjgto, ze pododdziat
byl wyposazony w osiem dzial (wyrzutni) lub

1 Program éwiczen i strzelan wojsk rakietowych i artylerii, DTU-7.1.1.7,
DGRSZ, Warszawa 2018.
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sze$¢ mozdzierzy. W czasie rozwigzywania zadan
nie mozna bylo uzywaé kalkulatoréw artyleryj-
skich i programowalnych lub komputeréw. Nastawy
okreslano sposobem rachunkowym z wykorzysta-
niem przyrzadu kierowania ogniem (PKO). Finali-
Sci byli oceniani za czas oraz doktadnos¢ wykona-
nia zadania ogniowego przez poréwnanie nastaw
i liczby popetnionych btedéw zgodnie z opracowa-
nym przez komisj¢ zestawieniem norm dla kazdego
warunku. Do biedéw instrukcyjnych zalicza sig:

— ostrzat celu w naktadke zamiast z ustopniowa-
niem i odwrotnie;

— ostrzat celu na jednej nastawie celownika zamiast
na trzech i odwrotnie;

— ostrzat celu na jednej nastawie odchylenia zamiast
na dwoch 1 odwrotnie;

— niekompletng komende ogniowa (brak podania
tadunku, nieprawidlowy rodzaj zapalnika, brak w ko-
mendzie okreslenia kierunku zasadniczego i snopa);

— przejscie do ognia skutecznego niezgodnie z za-
sadami okreslonym w ISiKO?;

— wyznaczenie snopa z btgdem przekraczajacym
0-02, skoku z bledem wigkszym niz 25 m;

— btad w okresleniu zuzycia pociskéw do zniszcze-
nia celu, jezeli wyznaczone zuzycie rozni si¢ 0 wigcej
niz 25% od normy niezbednej do jego razenia (naka-
zanej w komendzie);

— bledy popetnione w trakcie wstrzeliwania, jezeli
btad okreslania poprawki jest wigkszy niz 50 m w do-
nosnosci i 0-05 w kierunku.

ROZWIAZYWANE ZADANIA

Zadanie 1. Okreslenie sumarycznej odchytki pred-
kosci poczatkowej na podstawie tworzenia celu po-
mocniczego

Ugrupowanie bojowe:

— 2 bateria artylerii samobieznej (WARTA) w skta-
dzie 8 x 152 mm ahs Dana zaj¢ta ugrupowanie bojo-
we: SO-21: 34U CD 54105 69330 Z = 100;

T, =22-00;

— sekcja wysunigtych obserwatoréw (SWO —

OKNO) zajeta punkt obserwacyjny:
34U CD 61940 60412; Z = 165.

Na stanowisku ogniowym: pociski OF-540 z zapal-
nikiem RGM-2 i fadunkiem D-20, partia 10-10-19,
skompletowane na tadunek drugi.

Dowddca dywizjonu polecit okresli¢ sumaryczna
odchytke predkosci poczatkowej partii prochu
10-10-19 przez utworzenie dzialem kontrolnym
Cp-1, pociskami OF-540 (D-20) i tadunkiem
drugim.

O godzinie 10.00 dowddca baterii zakonczyt two-
rzenie Cp-1 pociskami OF-540 (D-20):

— znaki wagowe ,,— —”,

— temperatura tadunkéw t°w =+5°C.

Komunikat meteorologiczny:

Meteo 1103-20093-0150-51358-0201-550803-
0401-560904-0802-571005-1202-581106-1603—
591207-2003-601309-2404—-611410-3005—
611410-4005-631511.

Tworzenie Cp-1 zakoniczono na nastawach:

@y =425 kp,'(Kz) = -0 — 45

OKNO zameldowato:
Cp-1, Srednia z czterech: 1946, 2-43, wysokos¢: 150

Zadanie do wykonania

— w roli dowddcy 2 baterii:

a) okresli¢ sumaryczna odchytke predkosci poczat-
kowej pocisku dziala kontrolnego.

Rozwiazanie
Okreslenie odlegtosci topograficznych do Cp-1 za
pomoca PKO
DS =10900
oraz réznicy wysokosci Cp-1 i baterii:
AZ=Z7.- Z,=150-100 = +50

1) Obliczenie wstrzelanej poprawki donosnosci do

Cp-1(AD;")
a) Obliczenie wstrzelanego celownika do Cp (Cy”)

C;” = (pli”—A(p

@, =425

AZ

= — 8% %095
0,001 x D

p

+50

= ——— x095=+4,36~+4
0,001 x 10 900

p

C=¢)-p
C'=425 - (+4) =421

b) Odczytanie z tabel strzelniczych (TS, s. 148)°
poprawki kata celownika na kat potozenia celu (AC)

AC = +1
Ap=AC+p
Ap=+1+(H+4) =45
CyP =425 - (+5) =420
c¢) Okreslenie donosnosci wstrzelanej do Cp (DMC/” )

Cyl =420 D" =11558

2 Instrukcja strzelania i kierowania ogniem pododdziatéw artylerii naziemnej, cz. |, sygn. Art. 817/93, Warszawa 1993.
3 Tabele strzelnicze do 152 mm armatohaubicy samobieznej wz. 1977, MON, SWRIA, Warszawa 1989.
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d) Obliczenie wstrzelanej poprawki dono$nosci
do Cp (AD;))
ADCp :DCp _DCp
w w T

AD; = 11558 — 10 900 = +658 m

2) Obliczenie sumarycznej poprawki donosnosci
dla D\ przy zatozeniu, ze
AV(] sum. = 0%
a) Okreslenie grupy komunikatu
D’ =11558 Y, =2300

Grupa komunikatu: 2404 — 611410
b) Obliczenie kata wiatru (K )
KW = Ts - TW

K,=22-00-14-00=8-00

c) Okreslenie podiuznej sktadowej wiatru W,
K,=8-00 V,=10m/s W, =-7
d) Obliczenie przyziemnej odchytki ci$nienia
atmosferycznego od tabelarycznej na wysokosci sta-

nowiska ogniowego (Ahg,)
zZ -7
Ahg, = Ah, + MlO £
150 - 100
Ahg, =—-13 + ———— = -8 mmHg

e) Obliczenie odchytki temperatury tadunku (A° )
At° =1t° —15
pr pr

Ar° = +5-15=-10°C

f) Okreslenie odchytki temperatury powietrza (Ar° )
Grupa komunikatu: 2404 — 611410

Ar° =-11°C
P

g) Obliczenie sumarycznej poprawki donosnosci
(AD ’OC” ) przy zatozeniu, ze AV, =0%

0 sum.
. =Ar° x0,1 x AX,
pr pr Upr
AD, =Ar° x0,1 x AX,
“p 4 p
AD, = Ah x 0,1 x AX,
AD = Agx AX
q q
ADWX =W, x0,1 xAX,,

Poprawki donosnosci: AX,. , AX. , AX,, AX , AX,
odczytad z tabel strzelnlczych (TS S. 82) dla cpCp = 425

ADr",,r =-10x 0,1 x (=245)=+245m

Mlnp =-11x 0,1 x (-188) =+206,8 m
AD, = -8 x 0,1 x (+56) =—44,8 m
AD =-2x(-10)=+20m
AD, =-T7x0,1 x (-271)=+189,7m
AD’{" = +616,7m

3) Obliczenie sumarycznej odchyltki predkosci po-
czatkowej dziata kontrolnego (AV,"")

O sum
AD’§" — AD;!
ki
VO(:Z:; =
IAX,|
0

Poprawke donosnosci na odchytke predkosci po-
czatkowej 0 1% (AX,,) odczytac z tabel strzelniczych
(TS, s.82)dla@(’ = 425

o (F010,7) = (+658)
Osum — |_123|

Odpowiedz: Sumaryczna odchytka predkosci po-
czatkowej dziata kontrolnego dla tadunku drugiego
D-20 partii 10-10-19 wynosi -0,34%.

=-0,3358 x-0,34%

Zadanie 2. Razenie celu ogniem posrednim bez
wstrzeliwania

Ugrupowanie bojowe:

— 2 bas (WARTA) w sktadzie 8 x 152 mm ahs Dana
zajela ugrupowanie bojowe: SO-21: 34U CD 54105
69330 Z = 100; TKz = 22 - 00;

— SWO (OKNO) zajela punkt obserwacyjny:
34U CD 61940 60412; Z = 165.

Dowddca dywizjonu zadecydowal o okreslaniu na-
stawy do ognia skutecznego na podstawie przeniesie-
nia ognia od celu pomocniczego sposobem wykresu
poprawek wstrzelanych (glgbokos¢ rejonu celow
wigksza niz 4 km).

Na podstawie mapy wybrat punkty tworzenia
dwoch celéw pomocniczych:

— Cp-1 na kierunku zasadniczym i donosnosci oko-
fo 10 km,

— Cp-2 na kierunku zasadniczym i donosnosci oko-
fo 14 km.

Na stanowisku ogniowym pociski OF-540 z zapal-
nikiem RGM-2 i tadunkiem MLE-20 skompletowane
na tadunek drugi.

Cele pomocnicze Cp-1 i Cp-2 utworzyta 2 bas
w jednym rejonie, obserwowanym z pozycji OKNO.

Tworzenie Cp-1 zakoriczono na nastawach:

@y =267 p ! (Kz) =-0-27
OKNO zameldowato dane biegunowe dla Cp-1:
dPO Cp- 1_2302
PO-Cp- 1_59 98
Z, =130

SZKOLENIE
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TABELA 1. WYNIKI DLA CELOW
POMOCNICZYCH

Numer Cp D% D& ADY AKS
1 10 250 10 466 +216 +0-03
2 13 600 14 056 +456 -0-04

Opracowanie wtasne.

Tworzenie Cp-2 zakor’lczono na nastawach:

Q=476 p(Kz) =—0-09
OKNO zameldowato dane biegunowe do Cp-2:
dpy_¢,.,=2323
po_cp2=15-53
Z, ,=155

Komenda dowédcy dywizjonu (szefa sztabu):

WISEA. Stoj. Ladowaé. Cel VC 7113. Piechota.
Obezwtadnié.

OKNO: 14-35; 3638; Z=150. W naktadke. 200 na
150. Obserwowany. Obstuguje OKNO. Tu WISEA.

Zadania do wykonania

— w roli dowddcy 2 baterii:

a) okresli¢ wstrzelane poprawki donosnosci i kie-
runku dla celéw pomocniczych,

b) sporzadzi¢ wykres poprawek wstrzelanych,

c) okresli¢ nastawy do ognia skutecznego do celu
VC 7113.

Rozwigzanie
a) Okreslenie wstrzelanych poprawek donosnosci
i kierunku dla celéw pomocniczych

Cp-1
oy =267 py ! (Kz) =-0-27
AZ =435
+35
p= x 0,95 = +3
10,25
AC=0 TS (s.140)
Ap=+3
Cyl =267 - (+3) =264

E(2) TS (s. 62)
D{'=10 466

Okreslenie odleglosci topograficznej i topogra-
ficznego kata przeniesienia z uzyciem PKO
D"'=10250
AD;""=10466 - 10250 = +216

106 PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 2 / 2020

kpP(Kz) =-0-30

AKC” '=-27-(-30)=+0-03
Cp-2
@ =476 Py (Kz)=-0-09
AZ = +55
+55
p= x 0,95~ +4
13,6
AC=+1 TS (s. 140)
Ap =+5
Cy7? =476 — (+5) =471

E(2) TS (s. 62)
D" =14 056

Okreslenie odleglosci topograficznej i topogra-
ficznego kata przeniesienia z uzyciem PKO
D77 =13 600

ADC’FZ 14 056 — 13 600 = +456

py"?(Kz) =—0-05
AK? =-9—(-5)=-0-04

Wyniki tworzenia celéw pomocniczych przedsta-
wiono w tabeli 1.

b) Sporzadzenie wykresu poprawek wstrzelanych
i naniesienie celu VC 7113 (dane topograficzne do
celu okresli¢ z wykorzystaniem PKO —rys. 1)
Df =14 374 kpy (Kz) =0 — 82

AZ =+50

c¢) Okreslenie nastawy do ognia skutecznego do
celu VC 7113
Odczytanie z wykresu poprawek wstrzelanych po-
prawki donosnosci i kierunku do celu
AD, = +512 =-0-06

Okreslenie nastawy do strzelania i podanie ko-
mendy ogniowej dowddcy baterii

DS =14374 kpf (Kz)=-0-82
AD, = +512 AK,=-0-06
DS =14886 kp, (Kz) =-0—88
AZ=+50

+50
p= x 0,95~ 43
14,374
AC=+1 TS (s.144)
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RYS. 1. WARTOSCI POPRAWEK WSTRZELANYCH DLA
POCISKU OF 540 Z ZAPALNIKIEM RGM-2, tADUNEK 2
(Mt-20) (PARTIA 4-67-12)

600
500
400 -
300
200
5 T
[ E
100 - +6 ,’
L
7500 8500 9500 10500
2 bas 152 mm ahs DANA. 9.00 20.11
Ap=+4
L(2) TS (s. 62)
86
Cy, =529+ — =536
12
@y =536 +4=540
G, [m] 150
skok = = ~4
3% AXM 3x12
8z [m] 200
= == =1,74=0-02
nx 0,001 D, 8x14,374
Sz.[m] 200
liczba odchyler = = 3 =25m<50 —
n

cel nieopancerzony — 1 odchylenie

Tlo§¢ amunicji w serii ognia skutecznego: cel ob-
serwowany 2—4 poc./serie.

Odpowiedz: Komenda dowodcy baterii: Bate-
ria. Stoj. Cel VC 7113. Piechota. Ladunek drugi. Za-
palnik natychmiastowy. Podziatka w tysiecznych.
Celownik 540, 536, 544. Kierunek zasadniczy -0-88.
Snop 0-02. Po 2 pociski szybkim. Ladowac.

12500 13500 14500

11500

Zadanie 3. Razenie celu ogniem posrednim bez
wstrzeliwania

Ugrupowanie bojowe:

— 2 bateria artylerii rakietowej (DUNAJ) w skta-
dzie 8 x 122 mm WR-40 zajeta ugrupowanie bojo-
we: SO-21: 34U CD 54105 69330; Z= 100;

— SWO (OKNO) zajeta punkt obserwacyjny:
34U CD 61940 60412; Z = 165.

Dowddca dywizjonu artylerii rakietowej podjat
decyzj¢ o okreslaniu nastawy do ognia skutecznego
na podstawie pelnych danych o warunkach strzelania
i nakazat rachmistrzowi dla pocisku 9M22U z zapal-
nikiem MRW-U z matym pierscieniem hamujacym
(MPH) dla donosnosci: 11, 13 i 15 km oraz kierun-
kow: T, T,, +6-00 i T,, —6-00 obliczy¢ poprawki
i sporzadzié¢ arkusz poprawek obliczonych (APO).

Posterunek meteorologiczny okreslit nabojami
ZP-1 z wykorzystaniem karabinu wiatromierza
WR-2M azymut wiatru balistycznego oraz odlegtosé
do punktu upadku:

T,=28-00D, =60m

Rachmlstrz sporzadzﬂ APO dla nakazanych do-
nosnosci 1 kierunkow oraz zestawit tabele (tab. 2).

Komenda dowodcy dywizjonu (szefa sztabu):

DUNAJ. St6j. Ognia. Cel VC 7114. BATERIA 300
x 200. Obezwladnic.

OKNO:8-25; 3850; o =—-0-05. Zuzycie salwa. Tu
WISLA.

15500

16500

Opracowanie wtasne.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 2 / 2020 1 07



SZKOLENIE
|

TABELA 2. WYNIKI POPRAWEK OBLICZONYCH DLA

POCISKU 9M22U Z ZAPALNIKIEM MRW-U Z MPH

D, 11 km 13 km 15 km

Ts 16-00 22-00 28-00 16-00 22-00 28-00 16-00 22-00 28-00

b,

AD +376 +435 +474 +412 +526 +611 +435 +632 +790

AK +0-11 +0-08 +0-05 +0-13 +0-12 +0-09 +0-15 +0-17 +0-12
TABELA 3. WYNIKI POPRAWEK OBLICZONYCH DLA
POCISKU 9M22U 7 ZAPALNIKIEM MRW-U Z MPH

Do 11 km 13 km 15 km

Ts 16-00 22-00 28-00 16-00 22-00 28-00 16-00 22-00 28-00

DT 10 600 10 600 10 500 12 600 12 500 12 400 14 600 14 400 14 200

AD +376 +435 +474 +412 +526 +611 +435 +632 +790

AK +0-11 +0-08 +0-05 +0-13 +0-12 +0-09 +0-15 +0-17 +0-12

Zadania do wykonania

— w roli dowddcy 2 baterii:

a) na podstawie danych zawartych w tabeli

1. okresli¢ odlegtosci topograficzne do sporzadze-
nia wykresu,

2. sporzadzié wykres poprawek obliczonych (rys. 2)

b) na podstawie komendy dowddcy dywizjonu

1. okresli¢ dane topograficzne do celu z wykorzy-
staniem PKO,

2. nanies¢ cel na wykres i okresli¢ poprawki do-
nosnosci i1 kierunku,

3. okresli¢ poprawki na AoT (Angle off Tail — kat
migdzy torem lotu atakujacego i torem lotu celu),

4. okresli¢ nastawy do ognia skutecznego prowa-
dzonego do celu VC 7114.

Rozwigzanie

la) Okreslenie na podstawie danych zawartych
w tabeli (tab. 3) odlegtosci topograficznych w celu
sporzadzenia wykresu

Oblicza sig je jako réznice donosnosci przyjetych
do obliczania poprawek i odpowiadajacych im su-
marycznych poprawek donosnosci:

DT = D() - ADsum

Opracowanie wiasne (2).

2a) Sporzadzenie wykresu poprawek obliczonych
i naniesienie celu VC 7114 (dane topograficzne do
celu okresli¢ z wykorzystaniem PKO)
1b) Okreslenie wysokosci celu z wykorzystaniem
WZOru rozwarcia
Z.=Z,,+(ax0,001d x 1,05)
Z.=165+ (-5 x 3,85 x 1,05) ~ 145 m

Dy =12531 kps (Kz)=-1-87

AZ = +45

3b) Okreslenie poprawki donosnosci i kierunku
AD = +485 AK = +12

Df =12531 kpy (Kz) =—1-87

AD = +485 AK = +12

DS =13016 kpy (Kz)=-1-175
AZ =+45
p=+3
AC=0 TS (s.50)
MPH TS (s. 42)* Ap=+3

4 Tabele strzelnicze do strzelania rakietowymi pociskami odtamkowo-burzacymi M-210F, MON, SWRIA, sygn. Art. 635/79, Warszawa 1980.
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RYS. 2. OBLICZONE POPRAWKI SUMARYCZNE DLA
POCISKU 9M22U Z ZAPALNIKIEM MRW-U Z MPH
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16
Cy =436+ 3 =437 TS (s. 42)
(pPC= 440

4b) Okreslenie poprawki na AoT
Obliczenie azymutu strzelania (7)
T, =T, +kp; (Kz)

T, =22-00+(-1-87)~20-00

Obliczenie kata wiatru
K, =20-00-28-00 + (60 —00) = 52 - 00

Okreslenie predkosci wiatru

TS (s.42) . 7 kolumna
—— > D, =13016 ———>

TS (s. 95)
Y =244 ———> 4,6 ~5m/s

D,=60

P

Okreslenie sktadowych wiatru balistycznego
(TS, s.72)
K, =52-00
W =5

Obliczenie poprawki celownika na aktywnym to-
rze lotu pocisku
AC, =01 xAC, xW )+(0,1x AC, xW,)

Poprawke celownika na podtuzng sktadowa wiatru
balistycznego na aktywnym odcinku toru o predko-
sci 10 m/s (AC,, ) oraz poprawke celownika na po-

12000 12500 13000 13500

przeczng skladowa wiatru balistycznego na aktyw-

nym odcinku toru o predkosci 10 m/s (ACWM) odczy-

taé z TS (s. 42) (dla ¢, = 440)
AC,=(0,1x-24,2%x-3)+ (0,1 x-9,2x—4) =+11

Obliczenie poprawki kierunku na aktywnym torze
lotu pocisku
AK, = (0,1 x AZW{U xW )+ (0,1 x AZWM x W)

Poprawke kierunku na podtuzng sktadowa wiatru
balistycznego na aktywnym odcinku toru o predko-
sci 10 m/s (AZ, ) oraz poprawke kierunku na po-
przeczng skladowa wiatru balistycznego na aktyw-
nym odcinku toru o predkosci 10 m/s (AZWHZ) odczy-
taé z TS (s. 42) (dla ¢, = 440)

AK, = (0,1 x <4 x-3) + (0,1 x 56 x —4) =-0 - 21

Obliczenie nastaw
Py =@y +AC, @y =440+ 11 =451
kp, (Kz) = kpy (Kz) + AK,

kps(Kz)=-1-75-0-21=-1-96

Ustopniowanie: brak, poniewaz ci§nienie wynosi
2 bary.
I = zbiezny, bo Sz, [m] < 400 m

Odpowiedz: Komenda dowddcy baterii: Bate-
ria. Stoj. Cel VC 7114. Bateria. MPH. Podziatka
w tysiecznych. Celownik 451. Kierunek zasadniczy
-1-96. Snop zbieiny. Salwq ognia!

14000

14500

Opracowanie wiasne.
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Zadanie 4. Razenie nieplanowego celu nierucho-
mego ze wstrzeliwaniem

Ugrupowanie bojowe:

— kompania wsparcia w sktadzie 6 x M-98 zajeta
catoscig SO-1: 34U CD 61680 64325; Z = 90;

T, =22-00;

— SWO (OKNO) zajeta punkt obserwacyjny:
34U CD 61940 60412; Z = 165.

Na stanowisku ogniowym naboje z pociskami
OB-98 i zapalnikiem ZM-98M skompletowane na
tadunek trzeci, temperatura prochu: 1° = +25°C.

Komenda dowédcy kompanii wsparcia: SAN
Stoj. Ognia. Cel VC 7115 pluton moZdzierzy. Obez-
wtadnié¢. OKNO: 13-37; 2830, Z=130. 120 na 80.
Wstrzeliwanie WZU obstuguje OKNO. Tu WISLA.

Rachmistrz okreslit poprawki
AD,; =-120 AKS =+0-15

Zadania do wykonania

— w roli dowddcy plutonu ogniowego:

a) okresli¢ dane topograficzne do celu z wykorzy-
staniem PKO,

b) uwzgledniajac poprawki okreslone przez rach-
mistrza, okresli¢ nastawy poczatkowe do rozpoczg-
cia wstrzeliwania WZU do celu VC 7115,

c¢) przeprowadzi¢ wstrzeliwanie zgodnie z obser-
wacjami:

1. L60, +

2.L10, -

3.P5, +

4. seria L9, p. —, szerokos¢ 0-44

5. cel obezwiadniony.

Rozwigzanie
1. Okreslenie nastaw do rozpoczgcia wstrzeliwania

Df =4591 kpf(Kz)=+1-06
AD, = -120 AK,=+0-15
Df =4471 kpy (Kz)=+1-21

AZ =+40

+3 x40
A (TS, s. 56) = 50 ~+2

E3 TS, (s. 40)°
29
o) =7-00-—=6-96
@y =6-98

d=2830

T, .= 13-37

skok = brak G_.< 100 m
8z, [m] 120

5 = = =44~0-04
nx 0,001 DS~ 6x4,591

120
liczba odchyleri = o =20m —

cel nieopancerzony — 20 < 50 — 1 odchylenie

_ SZC(m)
SZC(t_vx)zP{) - 0’00] % d
Obliczenie danych dodatkowych
i=9-69% SO z lewej

x0,95=40,3~0-40

Ilo§¢ amunicji w serii ognia skutecznego: cel ob-
serwowany 2—4 poc./serie.

Uzasadnienie komend w trakcie okreSlania popra-
wek z wykorzystaniem planszetu (tab. 4)

2. Wykorzystujac wzor rozwarcia (SKD), uchyle-
nie w kierunku w tysigcznych (L60) zamieni¢ na
uchylenie w metrach

o [m] = a [tys] x 0,001d x 1,05
o [m] =-60 x 2,83 x1,05 =-178 m

Przy obserwacji dtugi (+) uchylenie w donos$nosci
przyjmuje si¢ +200 m.
Ad [m] =+200 m

Wykorzystujac planszet, okresli¢ poprawki kie-
runku oraz donos$nosci
AK [m] =+270 m
AD [m]=+51m

Obliczy¢ poprawke celownika

AD
AC=——

tys

+51
AC=——=~+7
7

Wykorzystujac wzor rozwarcia, poprawke kierun-
ku w metrach zamieni¢ na poprawke kierunku w ty-
sigcznych
AK [m]
0,001D;

AK [tys] = x 0,95

+270
AK [tys] = —— x 0,95 = +0 - 56
4,591

5 Tabele strzelnicze do moZdzierzy M-98 - pocisk odtamkowo-burzacy, DWLad, SWRiA, Warszawa 2007.
6 Kat obserwacji jest wiekszy niz 5-00, nalezy wiec poprawki do wstrzeliwania okresla¢ z wykorzystaniem UKART, PDW, PKO lub

planszetu. Opracowujac artykut, korzystano z planszetu oraz UKART.
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TABELA 4. KOMENDY DOWODCY PLUTONU
OGNIOWEGO W TRAKCIE WSTRZELIWANIA
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Obserwacja .
Lp. Komenda (o4 K Uwagi
T d
1 Strzela kompania. Cel VC 7115. 6-98 Kz 13-37 2830
Pluton mozdzierzy. tadunek 3. +1-21 i=9-69
Podziatka w dziatkach. AXtyS =7
. . . .
Kierunkowy, jeden pocisk, ognia! L60 +
a[m]=-178 Ad [m] = +200
AK [m] = +270 AD [m] =+51
2 Oghnia! +7 +0-56 L10 -
7-05 +1-77 a[m]=-30 Ad [m] = -100
AK [m]=-70 AD [m] = +77
3 Ognia! +11 -0-14 P5 +
7-16 +1-63 a[m]=+15 Ad [m] = +50
AK[m] =+34
AD [m] = -39
4 Kompania, snop 0-04, dwa -6 +0-07 obserwacja: seria L9, p. - , szerokos¢ 0-44
pociski szybkim, ognia! 7-10 +1-70 o [m] = 27 Ad [m] = -25
AK [m] = -10 AD [m] = +36
5 3 pociski, ognia! +5 -0-02 cel obezwtadniony
7-15 +1-68
6 Stoj, zapisac. Cel VC 7115. 7-15 Kz zuzycie
Pluton mozdzierzy. +1-68 33

3. Wykorzystujac wzor rozwarcia, uchylenie
w kierunku w tysigcznych (L10) zamieni¢ na uchy-
lenie w metrach

o [m] =-10 % 2,83 x1,05 ~-30 m

Przy obserwacji krétki (-) osiggnigto obramowa-
nie celu. Uchylenie w donosnosci przyjmuje sig
—100 m. Nie przechodzi si¢ do ognia skutecznego,
poniewaz G < 100 m.

Ad [m] =-100 m

Wykorzystujac planszet, okresli¢ poprawki kie-

runku oraz dono$nosci
AK [m] =-70 m
AD [m] =+77 m

Obliczy¢ poprawke celownika

+77
AC= ——~+11
7

Wykorzystujac wzor rozwarcia, poprawke kierun-
ku w metrach zamieni¢ na poprawke kierunku w ty-
sigcznych

AK [tys] = LO x095~-0-14
4,591
4. Wykorzystujac wzér rozwarcia, uchylenie
w kierunku w tysigcznych (P5) zamieni¢ na uchyle-
nie w metrach
o [m]=+5x%2,83 x1,05=+15m

Przy obserwacji dlugi (+) uchylenie w donos$nosci
przyjmuje sie +50 m. Przechodzi si¢ do ognia sku-
tecznego, poniewaz G < 100 m.

Ad [m] =+50 m

Wykorzystujac planszet, okresli¢ poprawki kie-
runku oraz donos$nosci
AK [m]=+34m
AD [m]=-39m

Obliczy¢ poprawke celownika

-39
AC=——=-6
7
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TSy —— o . . . .
Sl :‘I".&m Wykorzystujac wzdér rozwarcia, poprawke kierun-

PR PRI ku w metrach zamieni¢ na poprawke kierunku w ty-
sigcznych
+34
AK [tys] = —— x 0,95~ +0-07
4,591
5. Wykorzystujac wzor rozwarcia, uchylenie
w kierunku w tysigcznych (L9) zamieni¢ na uchyle-
nie w metrach

| g o[m] =-9x%2,83%x1,05=-27m
5 . Przy obserwacji serii przewaga krétkich (p. —).
- Dlacelu G.< 100 m uchylenie w donosnosci przyj-
- muje si¢ —25 m.
Ad[m]=-25m

Wykorzystujac planszet, okresli¢ poprawki kie-
runku oraz dono$nosci
AK [m]=-10m

AD [m] =+36 m

Obliczy¢ poprawke celownika

+36
AC= ——=~+5
7

Wykorzystujac wzor rozwarcia, poprawke kierun-
ku w metrach zamieni¢ na poprawke kierunku w ty-
sigcznych

AK [tys] = ﬁ x0,95~-0-02
4,591
Obliczy¢ poprawke snopa wybuchéw.
Wykorzystujac wzor rozwarcia, obliczy¢ szero-
kos$¢ snopa wybuchéw w metrach
Szer,, [m] = Szer,, [tys] x d x 1,05
Szer,, [m] =044 x2,83x 1,05~ 131 m

Obliczy¢ poprawke snopa
Szer. [m] — Szer,, [m]

s =
nx 0,001 DS
120131
Als=————=04~0-00
6 x 4,591

Nie nalezy poprawiaé snopa.

DAZYC DO
DOSKONALOSCI

Samodzielne rozwiazanie przedstawionych zadani
powinno by¢ traktowane jako wyzwanie stojace
przed kazdym artylerzysta. Umozliwi przy tym po-
glebienie wiedzy oraz doskonalenie artyleryjskiego
rzemiosla, zwlaszcza ze w zadaniach nalezy
uwzglednié rozne Srodki walki. |
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Pododdziaty artylerii
w ¢wiczeniach
sojuszniczych

W CZASIE SZCZYTU NATO W 2016 ROKU ZAPADLY
DECYZJE O ROZMIESZCZENIU PODODDZIALOW

W RAMACH WYSUNIETEJ OBECNOSCI (ENHANCED
FORWARD PRESENCE - eFP) NATO W ESTONII,

NA LITWIE, tOTWIE ORAZ W NASZYM KRAJU.

Autor jest szefem wojsk
rakietowych i artylerii
w 15 Brygadzie
Zmechanizowanej.

pptk Saturnin Skindzier

atalionowa Grup Bojowa NATO od kwietnia
2017 roku w ramach wysunigtej obecnosci
NATO (enhanced Forward Presence — eFP) przebywa
na terenie OSrodka Szkolenia Poligonowego Wojsk
Ladowych w Orzyszu (OSPWL). Pododdziaty wcho-
dzace w jej sktad zmieniaja si¢ co szes$¢ lub dziewigé
miesigcy. W pétrocznym systemie rotacyjnym wy-
mieniajg si¢ pododdziaty 2 CR (Cavalry Regiment)
z Vilseck w RFN, natomiast w dziewicciomiesi¢cz-
nym cyklu pododdziaty 278 ACR (Armoured Cavalry
Regiment) z Tennessee Army National Guard. Bata-
lionowa Grupe Bojowa wspieraja amerykarskie ele-
menty wsparcia i zabezpieczenia. Ponadto w jej sktad
wchodzg: kompania rozpoznawcza z Wielkiej Bryta-
nii, bateria artylerii przeciwlotniczej z Rumunii oraz
bateria artylerii rakietowej z Chorwacji. W strukturze
organizacyjnej Batalionowej Grupy Bojowej NATO
znajduja si¢ pododdziaty artylerii, ktére sa wyposazo-
ne w réznego rodzaju sprzet, czyli (tab.):
— bateria artylerii (ciaggniona lub na podwoziu ga-
sienicowym, US);
— bateria artylerii rakietowej (na podwoziu koto-
wym, Chorwacja);

1 1 4 PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 2 / 2020

— pluton moZdzierzy (na podwoziu kotowym lub
gasienicowym, US).

CODZIENNA DZIALALNOSC

Dowddca 15 Brygady Zmechanizowanej, aby za-
pewni¢ wspdtdziatanie z Batalionowa Grupa Bojowa
NATO podczas realizacji zadai i zintegrowanego
szkolenia, utworzy? grupg zadaniowa na bazie batalio-
nu zmechanizowanego, wzmocnionego pododdziata-
mi wsparcia i zabezpieczenia.

Wspblpraca grupy bojowej NATO z dowddztwem
15 BZ rozpoczyna si¢ od szkolenia zapoznawczego.
Ma ono na celu przedstawienie struktury organiza-
cyjnej Brygady, zasad jej funkcjonowania, jak réw-
niez ustalenie odnoszacych si¢ do niej wymagan.
Kolejny etap to okreslenie zasad wspoétpracy z ko-
moérkami organizacyjnymi sztabu Brygady i pionu
szkolenia oraz z sekcjami poszczegdlnych rodzajéw
wojsk. W grupie artylerii wspétpraca jest realizowa-
na przez spotkania koordynacyjne szefa WRiA
z funkcyjnymi komérkami wsparcia ogniowego Ba-
talionowej Grupy Bojowej NATO, wspdlne szkole-
nie pododdziatéw artylerii oraz sekcji wysunigtych
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M109A6 M92

Paladin Ly Volcano
Kaliber [mm] 165 {155 32x122
Donosnosc¢ [km] 30 30 20,4
Masa [kg] 28 600 3773 21 360
Obstuga 4 7otnierzy 8 zotnierzy 5 zotnierzy
Szybkostrzelnos¢ [strz./min] 3 5 32
Predkos¢ [km/h] 60 88 80
Zasieg [km] 350 - 500

TABELA. ARTYLERYJSKIE SRODKI WALKI

BATALIONOWEJ GRUPY BOJOWEJ NATO

M1064 M1129 Stryker M142

Mortar Carrier Mortar Carrier HIMARS
Kaliber [mm] 120 120 6x227
Donosnos¢ [km] 7,2 6,8 8-300
Masa [kg] 12 800 15612 16 200
Obstuga 4 zotnierzy 5 zotnierzy 3 zotnierzy
Szybkostrzelnos¢ [strz./min] 6 6 -
Predkos¢ [km/h] 56 100 85
Zasieg [km] 480 500 480

obserwatoréw m.in. na trenazerze CFFT (call for fi-
re trainer), a takze wizyty robocze w 11 Pulku Arty-
lerii. Wszystkie te przedsigwzigcia maja na celu
wzajemne zrozumienie procedur obowiazujacych
w artylerii poszczeg6lnych krajéw. W dalszej dzia-
falnosci umozliwia to bezpieczna realizacje zadan
wsparcia ogniowego i sprawna ich koordynacje pod-
czas ¢wiczef.

W codziennej dziatalnosci, w zwiazku z duza licz-
ba pododdziatéw ogdélnowojskowych i artylerii,
mozliwosci Osrodka Szkolenia Poligonowego Wojsk
Ladowych sa dos¢ ograniczone. Odnosi si¢ to przede
wszystkim do wykonywania manewru sprzg¢tem
inieduzej odlegtosci, na ktéra mozna wykonac strze-
lania. Maksymalna dono$nos¢ strzelania to zaledwie
5-6 km. Tylko na potrzeby dywizjonu HIMARS
czasowo utworzono kierunek strzelania, ktéry umoz-
liwia strzelanie amunicja treningowa z gtowica beto-
nowa na odlegtos¢ do 10,5 km.

Dziatalnos¢ stuzbowa wykazata pewna niedosko-
natos$¢ naszych struktur organizacyjnych, gdyz nie
mozna poréwnywac sktadu i mozliwosci sekcji ar-
tylerii brygady z batalionowa komoérka sztabowa

dedykowana wsparciu ogniowemu (jest ona licz-
niejsza, ma przedstawicieli sil powietrznych do ko-
ordynacji dziatan w przestrzeni powietrznej
i wsparcia lotniczego i jest odpowiednikiem nasze-
go TZKOP).

Oficerowie, ktérzy zajmuja si¢ wsparciem ognio-
wym, musza zwraca¢ uwage na inne jednostki miary
stosowane w pododdziatach artylerii. Ich przelicza-
nie jest proste i nie stanowi problemu, ale na etapie
okreslania kierunkéw strzelania oraz sporzadzania
planéw strzelan nalezy pamigtaé, ze przyrzady ce-
lownicze, systemy kierowania ogniem, sprzet
optyczno-pomiarowy w zaleznosci od rodzaju uzbro-
jenia jest skalowany w tysigcznych lub ,,milsach”
(kat petny to 60-00 lub 64-00), czyli:

—60-00 — dla 2S1 GoZdzik, Dana, Langusta;

— 64-00 — dla Rak, Krab, pododdziatéw artylerii
z Chorwacji i US Army.

Do tych niesp6jnosci nalezy jeszcze zaliczy¢ to,
ze zohierze z komérki wsparcia ogniowego w trak-
cie zadan realizowanych przez lotnictwo uzywaja in-
nych jednostek miar, takich jak: stopnie, stopy, me-
try, a nawet mile morskie.

Opracowanie wtasne.
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Opierajac si¢ na ponaddwuletnich doswiadczeniach
zwiazanych z funkcjonowaniem w srodowisku migdzy-
narodowym, trzeba stwierdzié, ze w trakcie planowania
¢wiczen oraz realizacji zadan z wykorzystaniem amu-
nicji bojowej konieczna jest synchronizacja dziatan. Po-
lega ona na doktadnym sprawdzeniu zrozumienia za-
dan stawianych pododdzialom artylerii, zawartych
w rozkazie bojowym w zataczniku wsparcie ogniowe.
,,Przegranie” na stole plastycznym lub mapie planu ra-
zenia ogniowego ze wszystkimi szczegdtami dotycza-
cymi wykonania zadania ogniowego pozwala bez-
piecznie strzelac i unikng¢ nieporozumien w toku reali-
zacji zadan.

15 Brygada Zmechanizowana w latach 2017-2019
uczestniczyta w migdzynarodowych ¢wiczeniach
z wojskami, m.in. ,,Saber Strike-17”, ,,Saber Stri-
ke-18” ,,Puma-17”, ,,Puma-18” czy ,,Anakonda-19".
W ich trakcie wsparcie ogniowe realizowaty takie
pododdziaty artylerii, jak:

— dywizjon artylerii samobieznej 15 BZ (122-mm
251 Gozdzik),

— bateria artylerii samobieznej 1/11 pa (152-mm
Dana),

1 1 6 PRZEGLAD Slt. ZBROJNYCH nr 2 / 2020

— bateria artylerii samobieznej 2/1 1pa (155-mm
Krab),

— bateria artylerii rakietowej 3/11 pa (122-mm Lan-
gusta),

— kompania wsparcia 2/15 BZ (120-mm Rak),

— bateria artylerii (155-mm M-777 2 CR - US),

— bateria artylerii samobieznej (155-mm M109A6
Paladin 278 ACR - US),

— bateria artylerii rakietowej (122-mm M-92 —
Chorwacja),

— dywizjon artylerii rakietowej (227-mm HIMARS
1/623 FAR - US).

AMUNICJA I TRENAZERY

Pododdziaty artylerii USA maja do swojej dyspo-
zycji szersza game¢ amunicji, m.in. odtamkowo-bu-
rzaca, oSwietlajacg i dymna, podczas gdy nasze tyl-
ko odtamkowo-burzaca. Podstawowa jednak réznica
jest zwiazana z faktem posiadania treningowej amu-
nicji odtamkowo-burzacej z wktadem betonowym
zamiast tadunku kruszacego. Jej uzycie znacznie
ogranicza koszty szkolenia, nie obnizajac poziomu
wyszkolenia. Wtasciwosci balistyczne pocisku sa



zblizone do amunicji bojowej, a wybuch pocisku tre-
ningowego charakteryzuje si¢ mniejszym obtokiem
dymu, ale zupelnie wystarczajacym do prowadzenia
obserwacji i poprawiania ognia. Migdzy innymi
z tego powodu ilo§¢ amunicji przeznaczonej na tre-
ningi artyleryjskie, jaka dysponuja pododdziaty
amerykariskie w stosunku do polskich, to zupetnie
inny rzad wielkosci.

Kazda zmiana pododdziatu artylerii USA w Bata-
lionowej Grupie Bojowej NATO przywozi ze soba
trenazer do szkolenia sekcji wysunigtych obserwato-
réw CFFT. Kazdy amerykanski wysunigty obserwa-
tor, zanim zostanie dopuszczony do wykonania za-
dan amunicjg treningowa (bojowa), przechodzi cykl
szkolen na trenazerze. Dzigki tym dwom elementom
(amunicja treningowa i szkolenie na trenazerze) uzy-
skuje sie zadowalajacy wskaznik relacji koszt—efekt.

POTENCJAL BOJOWY ARTYLERII

W trakcie prowadzenia dziatai bojowych 15 BZ,
oprocz organicznego dywizjonu wsparcia bezpo-
Sredniego, moze zosta¢ wzmocniona dywizjonem
artylerii (das) lub dywizjonem artylerii rakietowej

(dar) wsparcia ogdlnego (lub obydwoma jednocze-
$nie) z putku artylerii. Oprdcz tego bataliony zme-
chanizowane dysponujg organicznymi pododdziata-
mi mozdzierzy. Brygada réwniez bedzie dyspono-
waé pododdziatami artylerii, ktére wchodza w sktad
Batalionowej Grupy Bojowej. W takim wypadku do-
wddca Brygady bedzie posiadat:

— 24x122-mm 2S1 Gozdzik (dywizjon organicz-
ny),

— 24x155-mm haubica samobiezna Krab (dywi-
zjon z putku artylerii),

—24x122-mm WR-40 Langusta (dywizjon z putku
artylerii),

—16x120-mm M-120 (dwie organiczne bataliono-
we kompanie wsparcia),

— 6x155-mm M-109A6 (bateria samobiezna —
US),

— 4x120-mm moZdzierz samobiezny (pluton
wsparcia — US),

—4x122-mm M-92 (bateria artylerii rakietowej —
Chorwacja).

Zatem koordynacja wsparcia ogniowego przy tak
duzej ilosci Srodkéw ogniowych (od okoto 70 do
100) w potaczeniu z dziataniem lotnictwa wojsk la-
dowych oraz sil powietrznych wymaga odpowiedniej
liczby wtasciwie wyszkolonego personelu oraz na-
rzedzi wspomagajacych planowanie i realizacje
wsparcia ogniowego.

WNIOSKI

W zwiazku z coraz wieksza intensywnoscia pro-
wadzonych wspdlnych ¢wiczen, ktére maja na celu
poprawe wspdtdziatania z pododdziatami artylerii
innych paristw NATO, wtasciwe jest podjgcie dzia-
tari zmierzajacych do:

— modyfikacji struktur organizacyjnych. Oznacza
to odejscie od rozwiazan tymczasowych (nieetato-
wych) na korzys¢ rozwiazan systemowych dzigki
wprowadzeniu do etatu komorek sztabowych Zolnie-
rzy odpowiedzialnych za targeting, potaczone wspar-
cie ogniowe i zarzadzanie przestrzenig powietrzna.
Pomocne wydaje si¢ skorzystanie z rozwiazan
przedstawionych w Koncepcji targetingu w SZRP,
opracowanej m.in. na podstawie eksperymentu ba-
dawczego przeprowadzonego w 15 BZ w trakcie
¢wiczen z wojskami 16 DZ ,,Tumak-16";

— ujecia w dokumentach narodowych zasad orga-
nizacji ¢wiczen i strzelan artyleryjskich z udzialem
pododdziatéw artylerii z r6znych krajow;

— pozyskania w pierwszej kolejnosci amunicji tre-
ningowej kalibru 120 i 155 mm. Niezbgdne do tego
jest rozeznanie rynku producentéw tego typu amu-
nicji;

— pozyskania trenazera CFFT (koszt okoto 100
tys. dolaréw);

— modyfikacji o§rodkéw szkolenia poligonowego
(pozyskanie terenéw), pozwalajacej na uzyskanie
wigkszej odlegtosci strzelania odpowiadajacej po-
trzebom pododdzialéw artylerii. |

SZKOLENIE
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ymulatory w oSrodku
szkolenia lotniczego

STOPIEN ZtOZONOSCI WSPOLCZESNYCH KONSTRUKCJI LOTNICZYCH
SPOWODOWAL, ZE INTEGRALNYM ELEMENTEM PROCESU
SZKOLENIA | DOSKONALENIA PILOTOW STALY SIE SYMULATORY.
ODGRYWAJA ONE NIEBAGATELNA ROLE W BADANIACH ZWIAZANYCH
Z PRZYSTOSOWANIEM KONSTRUKCJI STATKU POWIETRZNEGO

DO MOZLIWOSCI | OGRANICZEN CZt OWIEKA.

Autor jest wyktadowca
w Katedrze Taktyki

i Uzbrojenia Wydziatu
Lotnictwa Lotniczej
Akademii Wojskowej.

pptk dr Dariusz Bogusz

Pilotéw na potrzeby polskiego lotnictwa sit zbroj-
nych ksztalci Lotnicza Akademia Wojskowa
(LAW). Wiedze zdobywaja oni na Wydziale Lotnic-
twa, szkolenie lotnicze zas jest prowadzone w Akade-
mickim Centrum Szkolenia Lotniczego (ACSL). Jest
ono jednostka organizacyjna Lotniczej Akademii
Wojskowej, ktéra ma certyfikat osrodka szkolenia lot-
niczego (FTO)'. Szkoli si¢ w niej teoretycznie i prak-
tycznie kandydatéw na pilotéw wojskowych oraz stu-
dentéw cywilnych Lotniczej Akademii Wojskowej do
uzyskania licencji zawodowej na Smigtowcach CPL
(H) oraz na samolotach do licencji zawodowej CPL
(A) wraz z uprawnieniem IR/ME. Od roku 2016
w Szkole Orlat wiedzg i umiejgtnosci zdobywaja kan-
dydaci na pilotéw ze Zjednoczonych Emiratéw Arab-
skich oraz z Krélestwa Arabii Saudyjskie;j.

STAN POSIADANIA

Aby sprosta¢ wymaganiom, ktére stawia si¢ pilo-
tom wojskowym (opanowanie wiedzy teoretycznej
oraz nabycie umiejetnosci praktycznych), konieczne
bylo zmodernizowanie floty powietrznej i bazy symu-
latorowej osrodka. Akademickie Centrum Szkolenia
Lotniczego jest wyposazone w symulatory lotu oraz

trenazery, ktére umozliwiaja szkolenie wedtug stan-
dardéw obowiazujacych w lotnictwie cywilnym
iw NATO (tab. 1).

Najprostszym urzadzeniem jest symulator ELITE
Pi-135 BITD (Basic Instrument Training Device).
Stuzy on do nauki postugiwania si¢ wyposazeniem
radionawigacyjnym, interpretacji wskazan przyrza-
déw poktadowych oraz do wykorzystania pomocy
R/NAV (ILS, VOR DME). Dysponuje uktadem stero-
wania wirtualnym samolotem, panelem radionawiga-
cyjnym i monitorem, na ktérym jest wyswietlana ta-
blica przyrzadéw. Symulatory te sg przeznaczone
przede wszystkim do treningu procedur zachowania
w powietrzu (fot. 1).

Waznym elementem szkolenia symulatorowego jest
réwniez szkolenie z zakresu IFR2 Stuzy do tego mig-
dzy innymi symulator BITD ELITE S-612 Cessna 172
RG (fot. 2). To urzadzenie treningowe pozwala pilo-
tom na przecwiczenie i trening wszystkich procedur
i elementéw symulacji lotu w okreslonych warunkach
meteorologicznych.

Obszar objety symulacja obejmuje pedaly steru
i fotele cztonkéw zalogi. Otwarte stanowisko instruk-
tora jest przymocowane do kabiny pilota. Zamknieta

1 Osrodek szkolenia lotniczego (Flight Training Organization - FTO) oznacza certyfikowany osrodek szkolenia lotniczego oferujacy i prowadzacy
szkolenia lotnicze do uzyskania odpowiednich licencji lub dodatkowych uprawnien. Zob.: Program szkolenia kandydatéw ubiegajacych sie o uzy-
skanie licencji pilota samolotowego turystycznego PPL(A), Akademicki Osrodek Szkolenia Lotniczego FTO, WSOSP Deblin 2010.

2 IFR (Instrument Flight Rules) - przepisy wykonywania lotow wedtug wskazan przyrzadow.
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TABELA 1. WYKAZ SYMULATOROW ACSL

Typ symulatora Liczba
ELITE-S 612 Cessna 172 RG 3
R ELITE Pi-35 BITD 7
Selekcjoner (z wymiennymi kabinami Smigtowca Gtuszec i samolotéw F-16, TS-11 oraz PZL-130 Orlik) 1
FNTP* Il Smigtowca SW-4 Puszczyk i Schweizer 300 1
FNTP Il samolotu M-28 Bryza + MCC /Seneca, Cessna 172 RG 1
Kompleksowy symulator lotu TS-11 Iskra 1
FNTP Il DA 40/DA 42 1
Symulator dezorientacji przestrzennej 1
FNPT MCC Level Il LETOV Convertible 4 w 1 HiBIRD 1

*Flight & Navigation Procedures Trainer. Opracowanie wiasne.

kabina pilota i przednie szyby wykonane z przezro-
czystego materiatu zapewniaja niezaktécony widok
na sceng wizualna. Wnetrze kabiny odzwierciedla ka-
bing Cessny 172 RG (fot. 3).

Oznaczenia powierzchni przyrzadéw, w tym po-
dziatki, wskazniki i itp., sa zgodne z rzeczywistymi
przyrzadami samolotu. Wszystkie przetaczniki i po-
kretla dzialajq tak, jak ich oryginalne odpowiedniki.
Urzadzenie symuluje warunki dla operacji naziem-
nych (w ograniczonym zakresie), startu, manewrow
podczas lotu, radionawigacji, podejscia wedlug wska-
zan przyrzadéw i ladowan. System sterowania odpo-
wiada sitfom sterowania i przemieszczeniom pedatéw
steru symulowanego samolotu. System informatyczny
obstugujacy symulator to standardowy komputer PC.
Instruktor na swoim stanowisku ma zapewniony do-
step do takich funkcji, jak:

— wyb6r warunkéw poczatkowych,

— wstepny wybdr warunkéw atmosferycznych oraz
ich zmiany,

— wybdr obszaru nawigacji,

— symulowanie komunikacji ATC z zaloga kokpitu,

— wyb6r warunkéw wizualnych (tylko jesli jest za-
instalowany zewngtrzny system wizualny).

W najblizszej przysztosci symulatory BITD ELITE
S-612 FENTP zostana wycofane. Zastapia je symulato-
ry klasy FNTP II. Urzadzenia tego typu dla Smigtow-
céw SW-4 Puszczyk 1 Schweizer 300 majg konstruk-
cj¢ modutowa (fot. 4). Z wykorzystaniem tego same-
go ekranu i skorupy kabiny mozna stworzy¢ rézne
konfiguracje maszyny. Wystarczy wymieni¢ tablice
przyrzadéw oraz niektdre elementy sterowania. Sy-
mulator §migtowca szkolno-treningowego SW-4
Puszczyk dzigki temu przeksztatca si¢ w symulator
lekkiego $miglowca tlokowego Schweizer S300.
Urzadzenia te sg takze uzywane do treningu przed lo-
tami na szkolnych §miglowcach klasy Cabri G2.

Symulator ten jest przeznaczony do szkolenia prak-
tycznego studentéw o specjalnosci pilot Smigtowca
w drugim etapie szkolenia, tj. na $migtowcach SW-4
w 41 Bazie Lotnictwa Szkolnego. Dysponuje on sys-
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Wnhnetrze kabiny symulatora BITD ELITE S-612 Cessna 172 RG

temem wizualizacji 3D z uktadem automatycznej ka-
libracji i pozycjonowania grupy osmiu projektoréw
z ekranem sferycznym.

Kolejny symulator modutowy to FNTP II samolotu
M-28 Bryza+ MCC/Seneca, Cessna 172 RG (fot. 5).
Ta sama kabina i trzy typy tablic przyrzadéw oraz ele-
mentéw sterowania pozwalajg stworzy¢ trzy konfigu-
racje statkéw powietrznych: M-28 Bryza, Cessna 172
i Piper Seneca V. Ponadto symulator z modutem
MCC umozliwia zgrywanie zatg lotniczych. Uczy
szkolonych komunikacji i wspdtpracy miedzy pilota-
mi a mechanikiem, zaréwno w czasie lotéw, jak
i w sytuacjach awaryjnych®.

Szkolenie z uzyciem symulatoréw klasy FNTP II
w duzej mierze polega na trenowaniu startéw, lado-
warn, wykonywaniu manewréw powietrznych, nauce
radionawigacji czy procedur zwiazanych z utrzymy-
waniem parametréw lotu. Certyfikowane przez Urzad
Lotnictwa Cywilnego (ULC) do klasy FNPT II urzq-
dzenie treningowe samolotu DA-40/DA-42 (fot. 6) jest
przeznaczone do szkolenia lotniczego zgodnie z prze-
pisami VFR oraz IFR (IR/IRME). Symulator odwzo-
rowuje kokpity samolotéw DA-40 oraz DA-42. Tablice
przyrzadéw wyposazono w zestaw awioniki Garmin
G1000 i instrumenty rezerwowe.

Symulator LETOV Convertible 4 w 1 HiBIRD*
(fot. 7), wyprodukowany przez firm¢ czeska, Lotnicza
Akademia Wojskowa otrzymata w 2018 roku. Ma on
certyfikat Urzgdu Lotnictwa Cywilnego jako FNPT II
MCC, zgodnie z przepisami EASA CS-FSTD (A)
Wydanie II. Kazdy typ uprawnien (SEP, MEP, TEP,
JET) otrzymat osobny certyfikat®.

Jest to ekonomiczne, wszechstronne urzadzenie do
szkolenia lotniczego z dynamicznym modelem lotu
(fot. 8). Rozwiazanie kokpitu 4 w 1 umozliwia symu-
latorowe szkolenie lotnicze w zakresie silnikéw jedno-
ttokowych, wielottokowych oraz samolotéw turbo$mi-
glowych i odrzutowych (rys.). Opcjonalnie mozna go
skonfigurowac jako wymienialne urzadzenie szkole-
niowe obejmujace wymienione uktady (jedno- i dwu-
silnikowy oraz samolot turbo§migtowy lub odrzutowy)
z wielu typéw samolotéw w zaleznosci od zamawiaja-
cego. Pozwala to na wszechstronne szkolenie poczat-
kowe i szkolenie do licencji PPL.

Oproécz zwyktych systeméw symulator ma tez mo-
dut szkolenia, ktéry umozliwia ¢wiczenie niestandar-
dowych i awaryjnych procedur, a takze wyprowadza-
nia samolotu z sytuacji krytycznych (Upset Prevention
& Recovery Training —UPRT). Od 20 grudnia 2019
roku szkolenie UPRT? jest obowiazkowe przed rozpo-

Symulator FNTP Il Smigtowcow SW-4
Puszczyk i Schweizer 300

3 A. Dabrowska, Prawie jak pilot, ,Polska Zbrojna” 2013 nr 6,
s.27-28.

4 Flight and Navigation Procedure Trainer (FNPT) MCC Level Il

5 https://www.letovsim.cz/products/.16.09.2019.

Symulator FNTP I ) T T )
6 Kurs ma m.in. zapoznac pilotow z sytuacjami, ktore zwykle nie wy-

samolotu M-28 Bryza
MCC/Senec
Cessna172RG !

stepujg w lotnictwie komercyjnym oraz np. zrozumie¢ efekty fizjolo-
giczne zwigzane z przeciazeniem od + 2,5 do -0,5 G i ich doswiad-
czyC. https://www.crmeurope.com/course/uprt/.17.09.2019.

DARIUSZ BOGUSZ(3)

120 PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 2 / 2020



SZKOLENIE
|

-
czeciem wstepnej kwalifikacji w zatodze wieloosobo- RYS TY PY STAT KOW
wej oraz na samolot z zaloga jednoosobowa lub na =
maszyng o wysokich osiggach z jednym pilotem.

Urzadzenie sktada si¢ z modutu statycznego kokpitu, POWI ET RZ NYC H

systemu wyswietlania i systemu audio oraz stanowi-

ODWZOROWANE PRZEZ
Urzadzenie FNPT MCC Level I LETOV Converti-

ble 4 w 1 HiBIRD umozliwia szkolenie do:

— uzyskania licencji pilota zawodowego CPL(A) FN PT IVI CC LEVE L I I

Commercial Pilot Licence Aeroplane z uprawnienia-
mi do wykonywania lotéw na samolotach jednosilni- L ETOV CO N V E RTI B L E
kowych SEP(L) — (Single Engine Piston Land);
— wykonywania lotéw wedtug wskazan przyrzadow
Instrument Rating IR (A) wraz z uprawnieniem do 4 W 1 H I BI R D
wykonywania lotow wedtug wskazan przyrzadéw na

samolocie wielosilnikowym (Instrument Rating Mul-
ti Engine — IR ME);

—uzyskania licencji pilota samolotowego liniowego ] e
ATPL (A) wraz z uprawnieniami do wykonywania lo- ssa mOIO;!ednos'.I"'kowy tiokowy
téow na samolotach jednosilnikowych SEP (L) (Single sl AT
Engine Piston Land) oraz do lotéw na samolotach samolot wielosilnikowy ttokowy

wielosilnikowych ttokowych z zaloga MEP(L)-Multi (MEP - Multi Piston Engine)
Engine Piston Land;

— do lotéw nocnych.

Selekcja kandydatow na pilotéw jest zadaniem wie-
loaspektowym, ktdére obejmuje sprawdzenie ich pre-
dyspozycji psychicznych i fizycznych oraz wiedzy
teoretycznej 1 umiejetnosci praktycznych. Wymaga Opracowanie wiasne.
ona przeprowadzenia bada medycznych, psycholo-
gicznych i testow praktycznych. Do tego stuzy symu-
lator Selekcjoner, ktéry umozliwia przeprowadzenie
testow kandydatéw na pilotéw wojskowych oraz auto-
matyzacj¢ procesu oceny ich przydatnosci do zawodu
(fot. 9).

Symulator ten to system wymiennych kabin wyko-
rzystujacych to samo Srodowisko oprogramowania
wraz z systemem zobrazowania opartym na trzech
projektorach wizyjnych. System z modutem samolotu
F-16 stuzy do wstepnej oceny predyspozycji kandyda-
téw do LAW na specjalnos¢ pilotaz statkéw powietrz-
nych oraz do szkolenia i treningu cztonkéw personelu
latajacego w wykonywaniu lotéw wedtug wskazan
przyrzadéw (IFR).

Modut samolotu PZL-130 Orlik to trenazer wypo-
sazony w GNS 750 oraz odbiorniki VOR i ILS umoz-
liwiajace realizacje podstawowego szkolenia lotnicze-
go podchorazych. Z kolei samolotu TS-11 Iskra to tre-
nazer pozwalajacy na prowadzenie podstawowego
oraz zaawansowanego szkolenia lotniczego. Zastoso-
wane w systemie urzadzenia maja budowe modutowa

samolot turboodrzutowy
(TEP - Turboprop)

samolot odrzutowy
(JET - Jet Engine)

umozliwiajaca przeprowadzanie modernizacji sto-
sownie do nowych wymagan oraz wspétprace z inny-
mi urzadzeniami symulacyjnymi’.

Symulator ten sktada si¢ z: kabin zbudowanych na Widok ogélny
podstawie kabin samolotéw F-16, PZL-130, TS-11 symulatora
oraz kabiny $migtowca W-3PL, stanowiska instruk- FNPT MCC

Level Il LETOV

Convertible 4
w 1 HiBIRD

DARIUSZ BOGUSZ(2)

7 https://www.law.mil.pl/index.php/pl/komorki-podlegle/zespol-urza- )
dzen-symulacji-lotu/.21.09.2019. 22,
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Kokpit symulatora LETOV
Convertible 4 w 1 HiBIRD

tora wraz z komputerami i monitorami systemu infor-
matycznego, systemu wizualizacyjnego i oprogramo-
wania. Jego konstrukcja pozwala na prowadzenie ba-
dain kandydatéw na pilotéow wojskowych na
samolotach oraz §migtowcach bojowych wyposazo-
nych zaréwno w zestaw zintegrowanych przyrzadéw
poktadowych, tzw. glass cockpit, jak i w zestaw przy-
rzadow klasycznych. Mozliwe jest tez szkolenie w wa-
runkach IFR oraz w ograniczonym stopniu w wykony-
waniu zadaf bojowych. Uniwersalno$¢ t¢ zapewnia
modutowa konstrukcja urzadzenia, ktérego statymi ele-
mentami sg sferyczny uktad projekcyjny o duzym polu
widzenia i stanowisko instruktora, z kolei kabiny odpo-
wiadajace r6znym statkom powietrznym sg wymienne.
W wypadku samolotu mozliwe jest zastosowanie za-
réwno centralnego drazka sterowego, jak i drazka bocz-
nego. Ekrany LCD umozliwiaja, dzieki odpowiedniej
konfiguracji oprogramowania i zmianie maskownic,
dostosowanie uktadu przyrzadéw do konfiguracji
sprzetowej kabiny?®.

Nad przebiegiem ¢wiczen czuwa instruktor, ktéry
do dyspozycji ma stanowisko zapewniajace mu petny
podglad sytuacji na szesciu monitorach. Stanowisko to
jest przeznaczone do uruchamiania zaréwno ¢éwiczen
i ich nadzorowania, jak réwniez symulatora jako urza-
dzenia. Zainstalowano na nim drazek sterowy, dZwi-
gni¢ sterowania silnikiem i pedaty pozwalajace in-
struktorowi na przejecie sterowania samolotem ucznia
lub na pilotowanie drugiego samolotu w lotach w pa-
rze. Na monitorach sg wyswietlane: interfejs sterowa-
nia symulatorem; mapa; podglad widoku z kabiny sa-
molotu ¢wiczacego, przyrzadéw samolotu ¢wiczace-
go, widoku z kabiny samolotu pilotowanego przez
instruktora oraz jego przyrzadéw pokladowych, a tak-
ze widoku z kamery umieszczonej nad ekranem ukta-
du projekcyjnego. System ma struktur¢ modutowa i ta-

] two mozna go modernizowac’.

Symulator Selekcjoner z modute N . , . .
samolotu PZL-130 Orlik System nie naktada ograniczen na liczbg obstugiwa-

nych kabin. Kazda z nich jest wyposazona we wtasny
komputer sterujacy urzadzeniami kabiny oraz symulu-
jacy instalacje poktadowe, dynamike lotu statku po-
wietrznego, efekty dZzwigkowe i komunikacje pilota
z instruktorem. Wymiana kabiny jest czynnoscia bar-
dzo prosta. Dzigki wyposazeniu kabin w kota jezdne
ich ustawienie w pozycji roboczej nie wymaga wigk-
szego wysitku i moze by¢ wykonane przez jedna oso-
be. Kabing do systemu podiacza si¢ z wykorzystaniem
zaledwie dwoch przewodéw — zasilajacego 1 komuni-
kacyjnego.

Unikatowa cecha Selekcjonera, odr6zniajaca go do
innych symulatoréw, jest mozliwo$¢ przeprowadzania
testow psychologicznych kandydatéw na pilotéw w wa-
runkach jak najbardziej zblizonych do rzeczywistego

8 http://www.ai.com.pl/military/air-forces/pilot-selection-system/?lan-
g=pl/.21.09.2019.

9 Raport konicowy z realizacji projektu rozwojowego pn. Kompleksowy
system oceny predyspozycji do zawodu pilota wojskowego z wykorzy-
staniem symulatoréw lotu, Deblin 2012, s. 52.

Projektory

Wizualiz ne
Selekc ra

DARIUSZ BOGUSZ(3)
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TABELA 2. RODZAJE ILUZJI

I. lluzje zwigzane z narzadami otolitowymi: iluzje somatograwitacyjne
i okulograwitacyjne, iluzja odwrocenia

I1. lluzje zwiazane z kanatami potkolistymi: iluzja przechylenia, iluzje somatoobrotowe, iluzja Coriolisa, ciSnieniowe
zawroty gtowy , Alternobaric vertigo”

11l lluzje wzrokowe: ladowanie typu ,czarna dziura”, autokineza, iluzja wekgji, iluzje podczas podejScia i lgdowania, iluzje
fatszywego horyzontu

Zrédto: https://www.law.mil.pl/index.php/pl/komorki-podlegle/zespol-urzadzen-symulacji-lotu/.14.09.2019.

lotu. Na realizacj¢ tego zadania pozwala specjalne
oprogramowanie. Polecenia wyswietlane sa na ekra-
nach wielofunkcyjnych w kabinie oraz wypowiadane
przez syntezator mowy, tak by pilot styszat je w stu-
chawkach. Na polecenia reaguje on, uzywajac przyci-
skow na drazku sterowym lub przyciskéw otaczajacych
ekrany wielofunkcyjne. Zadania psychologiczne pole-
gaja na wyborze jednej z wielu podanych mozliwosci,
wykonywaniu prostych dziatan arytmetycznych lub
rozpoznawaniu ksztattéw, przy czym ich realizacja od-
bywa sig réwnolegle z pilotowaniem statku powietrzne-
go. System oferuje tez zadania zwiazane z pilotowa-
niem samolotu, np. poscig za manewrujacym lub nie-
manewrujacym statkiem powietrznym, przelot przez
tunel” wytyczony w powietrzu za pomocg kolorowych
ramek lub ladowanie z wykorzystaniem systemu ILS™.
Oprogramowanie systemu Selekcjoner umozliwia
przejrzysta prezentacje wynikow realizowanych ¢wi-
czefl i pozyskiwanie dodatkowych danych na temat
szkolonego pilota. Mozliwa jest réwniez statystyczna
analiza parametréw przeprowadzonych lotéw, wstgpna
ocena wynikéw oraz generowanie raportow pozwalaja-
cych na poréwnanie wynikéw poszczegdlnych kandy-
datéw z wynikami grupy. Ponadto w ramach oceny
kandydata, dzieki zamontowanej w kabinie kamerze d
potaczonej z rejestratorem wideo, mozliwe jest réwniez - \ =
filmowanie jego reakcji w czasie ¢wiczen. System Se-
lekcjoner pozwala na kontynuowanie procesu selekcji '
pilotéw takze na p6Zniejszym etapie nauki oraz stuzby E
w jednostce. Umozliwia on zapoznanie si¢ z zasadami i
dziatania wyswietlacza przeziernego (HUD), wyswie- 12
tlaczy wielofunkcyjnych oraz systemu HOTAS (do ste- -
rowania samolotem bez odrywania rak od drazka stero-
wego 1 przepustnicy). Modele symulacyjne pozwalaja
na zapoznanie si¢ z charakterystykami lotnymi symulo-
wanych samolotéw i §miglowcéw oraz na trening bar-
dziej skomplikowanych elementéw lotu, takich jak: .
start, ladowanie, zawis czy przeloty w trudnych warun- Y\ am |
kach nawigacyjnych''.
Doktadne odwzorowanie obszaru wybranych lotnisk
rzeczywistych umozliwia zapoznanie si¢ z warunkami
podejscia na nich do ladowania. Stopien realnosci efek-
téow wizualizacyjnych moze by¢ potggowany zmiang

Kompleksowy symulator lotu TS-11 Iskra
_ﬁ

10 Ibidem.
11 Ibidem.
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pory dnia i pory roku (z odpowiadajacym im uktadem
cial niebieskich) oraz warunkéw atmosferycznych (za-
chmurzenie czy opady). Baze wizualizacyjng uzupel-
nia baza pomocy nawigacyjnych. Pozwala ona na tre-
ningi lotéw wedhug przyrzadéw VFR'? i IFR" oraz lo-
tow nawigacyjnych (VMC™ i IMC')',

System wizualizacyjny sktada sig z ekranu sferycz-
nego przedniej projekcji o polu widzenia 180x60°,
trzech projektoréw wraz z uktadami korekcji geometrii,
koloru i korekeji obrazu na krawedziach oraz kompute-
ra PC bedacego generatorem obrazu wytwarzajacym
obraz tréjkanatowy (fot. 10).

Symulator dezorientacji przestrzennej'” (fot. 11) na-
lezy do najnowoczesniejszych urzadzen tego typu na
Swiecie'®. Sktada si¢ on z: zabudowanej, zaciemnionej
kabiny z fotelem pilota; uktadu ruchu o szesciu stop-
niach swobody, zawierajacym platforme Stewarta,
umieszczong na obrotowym (o nieograniczonej liczbie
obrotéw) stole; systemu wizualizacji; stanowiska in-
struktora z uktadem informatycznym oraz systemu za-
silania. Symulator stuzy do zapoznania pilotéw wojsko-
wych oraz podchorazych z niebezpiecznymi iluzjami,
jakie moga wystapi¢ w realnych warunkach lotu (tab.
2). Wewnatrz posadowionej na platformie kabiny za-
montowano fotel pilota ze sterownicami oraz urzadze-
niami nawigacyjno-kontrolnymi. Obraz sytuacji ze-
wnetrznej jest prezentowany na trzech panoramicznych
monitorach umieszczonych przed pilotem. W celu za-
pewnienia duzej uniwersalnosci urzadzenia przewi-
dziano mozliwos$¢ wymiany pulpitéw bocznych i tabli-
cy przyrzadéw. Obecnie powstaty juz kabiny samolo-
tow F-16 i M-28 oraz $migtowca W-3PL Gluszec,
jednak mozliwe jest wykonanie i zainstalowanie repliki
kokpitu dowolnego statku powietrznego.

Cwiczeniem steruje ze swojego stanowiska instruk-
tor. Na monitorach moze on obserwowa¢ m.in. stan
przyrzadéw poktadowych, widok sytuacji zewnetrzne;j,
widok mapy, ma on takze podglad dziatar pilota. Jego
reakcje mozna obserwowaé réwniez przy catkowitym
zaciemnieniu kabiny dzigki zainstalowanej kamerze
pracujacej w podczerwieni. Instruktor i pilot maja tez
zapewniong tacznos¢ gtosowa.

System informatyczny symulatora dezorientacji
przestrzennej umozliwia: odczyt wartosci cyfrowych
zarejestrowanych parametréw w dowolnym przedziale
czasu zaznaczonym przez instruktora; wydruk rejestro-
wanych parametréw w funkcji czasu danego ¢wiczenia;
analize wykonanego ¢wiczenia na dodatkowym moni-

12 Zasady lotu z widzialnoscia (Visual Flight Rules - VFR).

torze, tak by nie blokowac pracy symulatora; graficzne
przedstawienie zarejestrowanych parametréw oraz ar-
chiwizacje zarejestrowanych parametréw ¢wiczenia.

Jednym z najstarszych urzadzen wykorzystywanych
do szkolenia w ACSL jest kompleksowy symulator lotu
(KSL) odrzutowego samolotu szkolno-treningowego
TS-11 Iskra (fot. 12), wyprodukowany w ETC-PZL
Aerospace Industries Sp. z 0.0. Jest to urzadzenie sta-
cjonarne. Symulator wyposazono w wierng replike
przedniej kabiny pilota, hydrauliczny system imitacji
obcigzen na elementach sterowania i uktad prezentacji
sytuacji zewnetrznej wykorzystujacy trzy moduty koli-
macyjne.

Kompleksowy symulator lotu jest przeznaczony do
podstawowego szkolenia lotniczego podchorazych. To
stacjonarne urzadzenie treningowe odwzorowuje para-
metry lotu samolotu TS-11 Iskra i umozliwia nauke
techniki pilotazu, nawigacji, trening sytuacji awaryj-
nych, jak réwniez elementéw zastosowania bojowego.
Koriczace sig resursy wystuzonych TS-11 Iskra przesa-
dza ostatecznie o jego wycofaniu ze szkolenia.

DOSKONALIC UMIEJETNOSCI

Szkolenie lotnicze z zastosowaniem symulatoréw ce-
chuje si¢ duza efektywnoscia. W testach, ktére odnosza
si¢ do pomiaru efektywnosci szkolenia na symulato-
rach lotniczych, dowiedziono, ze szkoleni rozwijaja
wiedzg i umiejgtnosci praktyczne na poziomie zblizo-
nym do osiaganego podczas realnego lotu na statku po-
wietrznym. Instruktor w czasie szkolenia, gdy nie musi
nadzorowa¢ fizycznego sterowania samolotem, moze
w pehi skupi¢ si¢ na uczeniu szkolonych i czynno-
Sciach przez nich wykonywanych. Nowoczesne symu-
latory maja wiele funkcji, m.in. rejestruja i zbieraja
dane z symulowanych operacji powietrznych realizo-
wanych w czasie szkolenia. Daje to mozliwos¢ wielo-
krotnego analizowania zgodnosci parametréw lotu
okreslonych w scenariuszu ¢wiczenia z tymi zarejestro-
wanymi w czasie lotu szkoleniowego'”.

Symulator dezorientacji przestrzennej, Selekcjoner,
LETOV Convertible 4 w 1 i inne urzadzenia treningo-
we, w ktdre jest wyposazone Akademickie Centrum
Szkolenia Lotniczego, to przyktad na nowoczesna
i wydajng forme¢ prowadzonego szkolenia lotniczego.
Nowoczesna baza symulatorowa, w potaczeniu ze stat-
kami powietrznymi i doswiadczong kadra instruktor-
ska, to réwniez przepis na bezpieczne i efektywne
szkolenie lotnicze na najwyzszym poziomie. u

13 Przepisy wykonywania lotow wedtug wskazan przyrzadow (Instrument Flight Rules - IFR).

14 Warunki meteorologiczne dla lotéw z widocznoscig (Visual Meteorological Conditions - VMC).

15 Warunki meteorologiczne wykonywania lotow wedtug wskazan przyrzadow (Instrument Meteorological Conditions - IMC).

16 http://www.ai.com.pl/military/air-forces/pilot-selection-system/?lang=pl/. 21.09.2019.

17 Urzadzenie umozliwiajace przeprowadzenie treningu w dezorientacji przestrzennej zaprojektowata i wykonata firma ETC-PZL, wspdtpracujac
z Wyzsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych i Wojskowym Instytutem Medycyny Lotniczej.

18 http://www.polska-zbrojna.pl/home/articleshow/9708?t=Symulator-pomoze-uniknac-dezorientacji/. 12.09.2019.

19 J. Kozuba, A. Rurak, Symulatory w procesie szkolenia i doskonalenia lotniczego pilotow oraz personelu naziemnego. Cz.3. Funkcje lotniczego tre-
ningu symulacyjnego oraz ksztattowanie Swiadomosci sytuacyjnej podczas szkolenia i doskonalenia personelu, ,Logistyka” 2015 nr 6, s. 1446.
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Zajecla z zatadunku
na transport operacyjny

TRANSPORT KOLEJOWY W CZASIE POKOJU JEST
ZASADNICZYM SPOSOBEM PRZEMIESZCZANIA
JEDNOSTEK WOJSKOWYCH WYPOSAZONYCH

W SPRZET GASIENICOWY.

por. Dawid Andrzejczuk, mgr inz. Zbigniew Sokalski
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Przemieszczenie zwiazku taktycznego wymaga za-
planowania od jednego do dwdch rejonéw zesrod-
kowania, a w kazdym z nich po cztery—pie¢ punktéw
fadunkowych. W praktyce dowddcy oddziatéw (podod-
dzialéw) musza by¢ gotowi do zatadunku sprzgtu woj-
skowego (SpW) z wykorzystaniem jednego punktu
dla samodzielnego batalionu i dwoch—trzech dla bry-
gady lub putku. Uwzgledniajac wielkos¢ sit do prze-
mieszczenia oraz inne transporty na wyznaczonych
stacjach i bocznicach (przyjecie wojsk sojuszniczych,
transporty zaopatrzenia itp.), niezbgdny jest wysoki
poziom wyszkolenia pododdziatéw, ktére odpowiada-
ja za zaladunek sprzetu na tabor kolejowy i jego wyta-
dunek. Pozwala to na optymalne wykorzystanie punk-
tu tadunkowego dzigki dotrzymywaniu przewidywa-
nych norm czasowych (tab. 1). W czasie pokoju
sprawne przeprowadzenie prac za- i wytadowczych
obniza réwniez koszty finansowe ponoszone przez
Sity Zbrojne RP ze wzgledu na komercyjng realizacje
ustugi przez przewoznika.

PLANOWANIE

Szkolenie z za- i wytadunku ma specyficzny cha-
rakter. Zasadny jest wigc udzial w ich organizowaniu
i przeprowadzaniu zaje¢é przedstawicieli organéw
transportu i ruchu wojsk. Wiedza i do§wiadczenie
personelu wojskowych komend transportu, zdobyta
podczas zabezpieczania transportow kolejowych
SZRP i wojsk sojuszniczych, umozliwia efektywne
wsparcie pododdziatéw w sprawnym wykonaniu tego
przedsigwzigcia. Wskazane jest, by organizator za-
je¢ nawigzal kontakt z wojskowa komenda transpor-

tu (WKTr) w celu uzgodnienia szczegdtow organi-
zacyjnych.

Kluczowe dla sprawnego przebiegu zajec jest prze-
prowadzenie instruktazu. Przedstawiciel organéw
Szefostwa Transportu i Ruchu Wojsk — Centrum Koor-
dynacji Ruchu Wojsk (STIRW-CKRW) przedstawia
w jego trakcie warunki bezpieczernstwa podczas poru-
szania si¢ po terenie kolejowym oraz zasady zatadunku
SpW na tabor kolejowy i jego wytadunku. Jest to takze
odpowiedni czas do okreslenia:

— zagadnien, ktére beda trescig zajec;

— liczby punktéw nauczania i sposobu ich organi-
zacji;

—ilosci i rodzaju sprzetu wojskowego wyznaczonego
do praktycznego zatadunku;

— liczby i rodzaju wagonéw kolejowych;

— terminu i sposobu podstawienia taboru w rejon
prowadzonych zaje¢ (na punkt fadunkowy);

—ilosci i rodzajow srodkéw mocujacych do popraw-
nego zabezpieczenia SpW na wagonach;

— drdg dojazdu z miejsca statej dyslokacji (MSD) do
punktu tadunkowego.

PRZEBIEG ZAJEC

Efektywne szkolenie z zaladunku na transport opera-
cyjny powinno obejmowac nastgpujace zagadnienia:
przygotowanie pojazdéw, kontenerdw i wyposazenia
do przewozu koleja; podstawowe informacje o przewo-
zie stanu osobowego i konwojowaniu; wprowadzanie
pojazdéw na wagony z uzyciem recznych sygnatow;
wjazd, zatadunek (i wytadunek) pojazdéw na platfor-
my kolejowe; zabezpieczanie pojazdéw, kontenerow

Dawid Andrzejczuk jest
szefem Delegatury
Zagah w Wojskowej
Komendzie Transportu
i Ruchu Wojsk we
Wroctawiu.

Zbigniew Sokalski jest
starszym technikiem

w Delegaturze Zagan

w Wojskowej Komendzie
Transportu i Ruchu
Wojsk we Wroctawiu.
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TABELA 1. NORMY CZASOWE NA ZA-
| WYLADUNEK TRANSPORTU OPERACYJNEGO

Czas potrzebny dla jednego transportu (uwzglednia czas

. . amocowania SpW lub zdjecia mocowania

Rodzaj przewozonych pododdziatow z — dunv:k PRl e Wyla:l’me'k )
w dzien W nhocy w dzien W nocy

Pododdzialy wyposazone w sprzet na podwoziu 3h 3 h 40 min 2h 15 min 2h 30 min
kotowym (+ 20% - mocowanie z uzyciem podstawek
klinowych) (3 h 40 min) (5h) (2 h 40 min) 3h)
Pododdziaty czotgow 3 h 30 min 4 h 10 min 2 h 30 min 2 h 45 min
Pododdzialy artyleril wyposazone 4130 min 5 h 20 min 3h 30 min 4n
w sprzet na podwoziu gasienicowym
Pododdziaty wyposazone 5h 6h ah 4150 min
w ciezki sprzet specjalny
Pododdziaty wyposazone w sprzet szczegolnie ciezki, Sh 9 h 20 min 7 h 30 min 8 h 45 min
niesamobiezny (inzynieryjny, mostowy, drogowy i inny)

Opracowanie wtasne na podstawie: Instrukcja DU-4.4.1 (B). Zasady przewozu wojsk transportem kolejowym.

1 innego sprzgtu na wagonach z wykorzystaniem réz-
nych rodzajéw srodkéw mocujacych.

W zaleznosci od wyposazenia pododdziatu oraz za-
angazowanych sit i Srodkéw zajecia mozna przeprowa-
dzi¢ w sposdb szeregowy (poszczegdlne zagadnienie
sa realizowane jedno po drugim) lub w réwnolegty (np.
ze wzgledu na rézne typy pojazdéw jednoczesnie sa
prowadzone oddzielne punkty nauczania dla zatég po-
jazdéw gasienicowych i kotowych).

Duza role we wtasciwej organizacji zatadunku i wy-
fadunku pojazdéw odgrywa zespét tadunkowy. Aby
czynnosci te zostaty wykonane bezpiecznie i efektyw-
nie, zolnierze wyznaczeni do tego zespotu musza by¢
wyposazeni w: helmy, kamizelki odblaskowe, rekawice
i gogle ochronne, szufle, miotty, fomy i mtoty, miarki
zwijane i krede. Wskazany sprzet zapewni im odpo-
wiedni poziom bezpieczenistwa, umozliwi wtasciwe
przygotowanie wagonéw oraz utatwi prawidlowe usta-
wianie i mocowanie SpW na platformach kolejowych.

Kierownik zaje¢, opracowujac plan (tab. 2), w czgsci
wstepnej powinien uwzgledni¢ zapoznanie stanu 0so-
bowego pododdziatu z warunkami bezpieczeristwa
podczas poruszania si¢ po terenie kolejowym oraz
w trakcie przewozu. Fakt zapoznania zotnierzy z wa-
runkami bezpieczenstwa, ktére nalezy przestrzegac
w trakcie zatadunku na transport operacyjny, powinien
zosta¢ potwierdzony ich podpisami na wczesniej przy-
gotowanej liscie.

Po czgsci wstepnej trzeba przystapi¢ do omawiania
pierwszego zagadnienia i zapoznaé¢ szkolonych z ro-
dzajami Srodkéw umozliwiajacych zatadunek oraz z ty-
mi, ktére stuza do mocowania taboru kolejowego.
W tym celu powinno si¢ przedstawi¢ dostgpne w wy-
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posazeniu SZRP srodki tadunkowe (ze szczegdlnym
uwzglednieniem mobilnej rampy sktadanej), oméwié
rodzaje podstawek klinowych, paséw mocujacych i od-
ciagéw taicuchowych. W tym czasie zaleca si¢ row-
niez przygotowanie wagonéw do prac zaladowczych
(sprawdzenie stanu drewnianych podtég i metalowych
elementéw do mocowania, potozenie burt i ktonic, wy-
sunigcie podpdr najazdowych (w wypadku wagonéw
typu Slmmps i Sammns-x), usunigcie pozostatosci po
przewozonych tadunkach, a w porze zimowej lodu lub
Sniegu. Celowe jest, by w trakcie realizacji tego zagad-
nienia informacje te przedstawit przedstawiciel wojsko-
wej komendy transportu.

Nastepnie nalezy omowi¢ przygotowanie poszcze-
gblnych jednostek sprzetu wojskowego do transportu.
Pomocne we wtasciwej realizacji zagadnienia s szkice
pojazdéw, ktére przedstawiaja informacje dotyczace
potozenia transportowanego SpW, oraz uwagi o ko-
niecznosci demontazu niektérych elementéw wyposa-
Zenia zewnetrznego itp. Ponadto trzeba wskazac ele-
menty ruchome SpW, ktdre nalezy zabezpieczy¢, oraz
miejsca montazu uchwytéw przeznaczonych do moco-
wania go na platformie kolejowej. Pojazdy, ktérych ga-
baryty przekraczaja skrajni¢ kolejowa, nalezy wyposa-
zy¢ w tablice informacyjne ,,Uwaga. Przesylka prze-
kraczajaca skrajni¢”. Mocuje si¢ je we wskazanych (lub
ustalonych) miejscach.

Przed przystapieniem do kolejnego zagadnienia
(czesci praktycznej), tj. zatadunku SpW na transport
kolejowy, obligatoryjnie udziela si¢ na t¢ okolicznos¢
instruktazu odnoszacego si¢ do warunkéw bezpieczen-
stwa. Jest to réwniez czas, aby przypomnie¢ zohie-
rzom sygnaty kierowania przy wprowadzaniu SpW na



wagony. Sg to uniwersalne znaki wykorzystywane tak-
ze w innych armiach NATO (tab. 3). W trakcie realiza-
cji tego zagadnienia przedstawiciel WKTr na biezaco
koordynuje pracg zespotu fadunkowego i udziela wska-
z6wek pozostatym zotnierzom, stuzac swoja wiedza
1 doswiadczeniem.

UWAGI PRAKTYCZNE

Zatadunek na wagon powinien by¢ realizowany po
uprzednim przygotowaniu taboru kolejowego i SpW
w potozenie transportowe. Podczas wjazdu na wagon
w pojezdzie moze si¢ znajdowac jedynie operator.
Utrzymuje on ciagly kontakt wzrokowy z dowddca po-
jazdu (lub wyznaczonym cztonkiem zespotu tadunko-
wego), ktory ocenia symetri¢ potozenia sprzgtu. Na
biezaco reaguje on na podawane przez niego sygnaty,
poruszajac si¢ pojazdem na najnizszym biegu. Ze
wzgledéw bezpieczeristwa niedopuszczalna jest sytu-
acja, w ktérej wprowadzajacy znajduje si¢ na tej samej
platformie co wprowadzany sprzet. Przedstawiciele ze-
spotu fadunkowego nie moga przebywac przy wagonie,
po ktérym przemieszcza sig pojazd. Gdy SpW dojedzie
do wagonu poprzedzajacego ten, na ktérym ma by¢
umocowany, zespot tadunkowy mierzy odlegtosé ze-
wnetrznej czgsei gasienicy (lub kota w wypadku pojaz-
doéw kotowych) w celu przekazania informacji o nie-
zbednej korekcie potozenia wprowadzajacemu pojazd.

Zgodnie z przepisami ustawienie tadunku na wago-
nie musi by¢ precyzyjne (dozwolona tolerancja przesu-
nigcia w poprzek wagonu moze wynosi¢ co najwyzej
15 mm). W celu sprawnego ustawienia SpW zaleca sig
zatrzymanie pojazdu po wjezdzie przednimi kotami
nosnymi na wagon docelowy, nastgpnie zmierzenie
z obu stron potozenia krawedzi gasienic wzgledem
ostojnic wagonu. W razie potrzeby nalezy skorygowaé
potozenie pojazdu w miejscu lub nakazac ruch do przo-
du odcinkami dtugosci 1-1,5 m i ponownie dokonaé
pomiaru.

Gdy pojazd zostanie wlasciwie ustawiony, trzeba za-
bezpieczy¢ go w taki sposdb, by uniemozliwi¢ jego
przesunigcie podczas ruchu pociaggu. W naszej armii
do tego wykorzystuje sie podstawki klinowe (chronia
fadunek przed przesunigciem wzgledem osi poprzecz-
nej wagonu) i odciagi taicuchowe lub pasy mocujace
(zabezpieczaja tadunek przed przesunigciem wzgle-
dem osi podluznej wagonu).

Wigcej trudnosci sprawia zatadunek pojazdéw gasie-
nicowych, poniewaz ich kota nosne sa zazwyczaj osa-
dzone na indywidualnych drazkach skretnych, co skut-
kuje przesunigciem sekcji kot z jednej strony pojazdu
wzgledem sekcji po przeciwnej stronie (np. prawa ga-
sienica czotgu Leopard 2A4 jest przesunigta o okoto
18 cm do przodu w stosunku do lewej). Po symetrycz-
nym ustawieniu pojazdu na wagonie, aby precyzyjnie
ustawi¢ kliny, za punkty odniesienia przyjmuje si¢
rzuty pionowe osi kot przednich i tylnych. Zespét ta-
dunkowy oznacza je na ostojnicy wagonu za pomoca
kredy. W ten sposéb unika si¢ prob wielokrotnego
przestawiania klindw i wykonywania zbednych ma-

SZKOLENIE
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TABELA 2. ELEMENT
PLANU KONSPEKTU
ZAWIERAJACY
ORGANIZACJE ZAJEC

Z ZA- | WYLADUNKU NA
TRANSPORT OPERACYJNY

CZESC WSTEPNA

1. Podanie tematu i celu zajeé.

2. Przedstawienie warunkow bezpieczenstwa podczas poruszania sie po terenie kolejo-
wym i w czasie przewozu.

3. Zapoznanie z osobami funkcyjnymi wyznaczanymi na czas transportu operacyjnego.
4. Oméwienie organizacji zajec.

CZESC ZASADNICZA

Zagadnienie nr 1
SRODKI LADUNKOWE, SRODKI MOCUJACE | WAGONY STOSOWANE
PRZY WOJSKOWYCH PRZEWOZACH KOLEJOWYCH

1. Przedstawienie dostepnych w SZRP srodkow fadunkowych i ich krotka charakterystyka.

2. Oméwienie rodzajow srodkéw mocujacych oraz ocena ich stanu technicznego.

3. Omowienie dostepnego taboru kolejowego, przygotowanie wagonow do zatadunku
(po wczesniejszym przedstawieniu warunkéw bezpieczenstwa).

Zagadnienie nr 2
PRZYGOTOWANIE SpW PODODDZIALU DO ZALADUNKU NA TRANSPORT KOLEJOWY

. Ustawienie pojazdu w potozenie transportowe.
. Montaz uchwytéw przeznaczonych do mocowania.
. Przymocowanie tablic skrajniowych (gdy jest to wymagane).

WN PR

Zagadnienie nr 3
ZALADUNEK SpW NA TRANSPORT KOLEJOWY

. Warunki bezpieczenstwa podczas za- i wytadunku transportu operacyjnego.

. Sygnaly kierowania podczas wprowadzania pojazdow na wagony kolejowe.

. Przygotowanie taboru kolejowego do zatadunku.

. Realizacja praktycznego zatadunku SpW znajdujacego sie w wyposazeniu pododdziatu.

CZESC KONCOWA

AWOWNPR

. Omowienie zajec
. Wskazanie najczesciej popetnianych btedow.

NP

Opracowanie wiasne.

newréw pojazdem, by go osadzi¢ w ciasnej ,.kotysce”
(fot.). Doktadnos$¢ ustawienia klindw jest uzalezniona
od stopnia napiecia gasienic oraz typu pojazdu (kat na-
chylenia gasienic).

Idealnym rozwiazaniem byloby zamocowanie pojaz-
du w sposéb zapewniajacy mu symetryczne potozenie
na wagonie. Jednak ze wzgledu na ograniczenia taboru
kolejowego (umieszczenie klonic i innych metalowych
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TABELA 3. SYGNALY KIEROWANIA PODCZAS
WPROWADZANIA POJAZDOW NA WAGONY

2
N 3 —
JEDZ DO PRZODU COFAJ SKREé W LEWO/PRAWO STOP

pojazdu do siebie

* Zwrécenie dtoni do siebie
¢ Poruszanie ramionami od

* Skierowanie dtoni w strone
pojazdu

¢ Poruszanie ramionami od
siebie do pojazdu

¢ Poruszanie ramieniem poziomo
od barku w kierunku, w ktérym
pojazd ma skrecic¢

¢ Podawanie sygnatu ,Skrec
w lewo” prawym ramieniem

¢ Podawanie sygnatu ,Skrec
w prawo” lewym ramieniem

* Szybkosc, z jakg porusza sie
ramie, wskazuje predkosc,
z jaka powinien skrecac pojazd

* Skierowane dtoni w strone
pojazdu

* Wzniesienie jednego lub dwoch
ramion pionowo

- - ™ Neo e

Y
- — -

STOP ! ZAGROZENIE

SILNIK STOP

POKAZUJE
ODLEGEOSC

OBROT W MIEJSCU/DRAZEK
W LEWO,/W PRAWO

kierowcy/operatora

gtowa na wysokosci
nadgarstkow

* Zwrocenie dtoni w strone

» Skrzyzowanie ramion nad

* Uniesienie prawej reki na
wysokosS¢é barku

» Zwrécenie dtoni rownolegle
do podtoza

* Zgiecie wyprostowanego
w tokciu ramienia w strone
szyi

* Zwrocenie dtoni do siebie

¢ OdlegtoS¢ miedzy dtonmi
wskazujaca faktyczng
odlegtosé kierowanego pojazdu
od przeszkody

* Zetkniecie dfoni oznaczajgce
wyzerowanie odlegtosci

* Skrzyzowanie nadgarstkow
Z zaciSnietymi piesciami na piersi
* Wyprostowanie ramienia
w kierunku, w ktérym ma byé
wykonany zwrot w miejscu
 Utozenie obu dtoni wzdtuz ciata
lub nadanie nowego sygnatu,
aby zakonczy¢ ruch pojazdu

Opracowanie wtasne

na podstawie APP-14(A) -
Land compendium

of hand signals.

elementéw w podlodze wagonu, rozmieszczenie
uchwytéw do mocowania) oraz sprzgtu wojskowego
(napigcie gasienic i ich przesunigcie wzgledem siebie)
dopuszcza si¢ zastosowanie 100-mm tolerancji, umoz-
liwiajacej przesunigcie pojazdu na platformie wzgle-
dem srodka ciezkosci wagonu.

W zwiazku z koniecznosScig zachowania ekonomii
zatadunku planuje sig, gdy jest to mozliwe, ustawienie
wigkszej liczby pojazdéw na jednym wagonie (np. dwa
BWP-1 na wagonie typu Samms, trzy M113 na wago-
nie typu Rs). W takim wypadku SpW nalezy ustawiac
w taki sposdb, by czotowy i tylny obrys pojazdu nie
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wystawaly poza burty czotowe (dtugos¢ tadunkowa
wagonu), a odlegtos¢ migdzy pojazdami gasienicowy-
mi nie byta mniejsza niz 100 mm (50 mm w wypadku
sprzetu na podwoziu kotowym). Aby unikna¢ zderzen
pojazdéw w trakcie manewrdw zwiazanych z zabezpie-
czaniem SpW podstawkami klinowymi, pierwszy po-
jazd po posadowieniu klinéw przejezdza przez kliny
czotowe pierwszymi kotami noSnymi i powraca w wy-
znaczone miejsce dopiero po zabezpieczeniu klinami
drugiego pojazdu.

W czgsci koricowej zaje¢ przedstawiciel WKTr oma-
wia czynnosci zespotu tadunkowego oraz zasady doty-



Klin zamocowany pod wewnetrzna czescia
dwurolkowej gasienicy Leoparda 2A4

Przesuniecie pojazdow wzgledem Srodka symetrii wagonu sp

czace ustawienia i mocowania pojazdéw. Zwraca uwa-
g¢ na te, ktére wymagaja poprawy w celu sprawnego
przygotowania transportu do odbioru przez nadzoruja-
cego przedstawiciela WKTr oraz komisje powotana
przez przewoznika kolejowego.

8ok sk

Szkolenie z zatadunku na transport operacyjny jest
przedsigwzigciem, ktére angazuje wigkszo$¢ stanu
osobowego pododdziatu. Czgsto zwigzane jest to réw-
niez z przemieszczeniem SpW po drogach publicz-
nych, by dotrze¢ do rampy zatadunkowej. Jednak duzy

] -
m‘khﬁf. !

Przesuniety do wewnatrz klin ze wzgledu na potozona
w podtodze metalowa kionice w wagonie Samms

. S ——

metal

wysilek organizacyjny kierownika zaje¢ i pozostatych
os6b funkcyjnych zaowocuje tym, ze szkoleni bgda
umieli sprawnie wykona¢ prace zaladunkowe sprzgtu
na platformy kolejowe. Pozytywnym skutkiem odpo-
wiednio przeprowadzonego szkolenia jest bezpieczny
zatadunek sprzetu w okreslonym rezimie czasowym,
co pozwoli na ptynng realizacje planu przemieszcze-
nia. Dzigki takiemu przygotowaniu poszczegdlne
transporty moga odjezdzaé ze stacji zatadowania
zgodnie z indywidualnym rozktadem jazdy i udostep-
nia¢ w terminie punkt tadunkowy dla nastgpnego pod-
oddziatu. |
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ymi elementami (kfonice, uchwyty mocujace) w podiodze wagonu
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/abezpieczenie
techniczno-ewakuacyjne
sprzetu gasienicowego

KAZDE DZIALANIE WYMAGA OKRESLONEGO PRZYGOTOWANIA,
MIEDZY INNYMI ZABEZPIECZENIA TECHNICZNEGO, NAJCZESCIEJ
W RAMACH ROZWIAZANIA SYSTEMOWEGO. OBEJMUJE ONO
OKRESLONY NALEZNOSCIAMI ETATOWYMI ORAZ PRZEPISAMI

| NORMAMI SPRZET WOJSKOWY (SpW).

Autor jest szefem Stuzby
Czotgowo-Samochodowej
w 17 Wojskowym

Oddziale Gospodarczym.

st. chor. sztab. mgr inz./Dariusz Wozniak

Wozy zabezpieczenia technicznego (pomocy
technicznej) sa pojazdami niejako drugiego
planu, odgrywajacymi pierwszoplanowa role w cza-
sie ewakuacji sprzgtu kolowego i gasienicowego.
Wykorzystywane sg niezaleznie od terenu, w ktérym
jest prowadzona walka. Poczatkowo byty to zwykle
odpowiednio przerobione pancerne wozy bojowe po-
zbawione uzbrojenia, ale z zamontowanym wyposa-
zeniem specjalistycznym i takielunkiem. Ciagniki te
umozliwiaja przede wszystkim wykonywanie podsta-
wowych czynnosci obstugowych i naprawczych
(zwiazanych miedzy innymi z ewakuacja i holowa-
niem czolgdéw). Ich zatoga sktada si¢ najczesciej
z dwéch do czterech zotnierzy, czyli z: dowddcey, kto-
ry powinien mie¢ do§wiadczenie w prowadzeniu
akcji ewakuacyjnych, operatora obstugujacego urza-
dzenia zamontowane na pojezdzie (przyktadowo
zurawia o duzym udzwigu), kierowcy majacego do-
datkowa specjalnos¢ (spawacza, mechanika) oraz
sanitariusza (lub jeszcze jednego mechanika).

W okresie powojennym jako wozy zabezpieczenia
technicznego (WZT) wykorzystywano odpowiednio
przystosowane czolgi lub dziala pancerne. Mozna tu
wyr6znic':

— ciggnik pancerny CW na podwoziu dzial pancer-
nych SU-100 i ISU-122;

— ciagnik pancerny CW-34 na podwoziu czotgu
Sredniego T-34;

— ciggnik remontowo-ewakuacyjny WPT-34 na pod-
woziu czolgu T-34/85 oraz na podwoziach dzial pan-
cernych SU-85, SU-100 i SU-122;

— woz zabezpieczenia technicznego WZT-1 na pod-
woziach czotgéw T-54 i T-55 (licencja wozu BTS-2
produkowanego w bylym ZSRR);

— wodz zabezpieczenia technicznego WZT-2 na pod-
woziu czotgu T-55;

— woz zabezpieczenia technicznego WZT-3 na pod-
woziu czotgu T-72;

— woz zabezpieczenia technicznego WZT-3M na
podwozu czotgu T-72M;

1 D. WozZniak, J. Plak, J. Kubicki, Niektore aspekty sprzetowe wojskowego polowego systemu ewakuacji [w:] Stuzba czotgowo-samochodowa
na przestrzeni 10 lat funkcjonowania Inspektoratu Wsparcia Sit Zbrojnych, monografia, SSCzS, Bydgoszcz 2016.
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— wdz zabezpieczenia technicznego WZT-4 na pod-
woziu czotgu PT-91;

— woéz pomocy technicznej WPT Topas na podwoziu
gasienicowym transportera Topas;

— wobz pomocy technicznej WPT Mors na podwoziu
gasienicowym licencyjnego transportera MTLB.

WOZ ZABEZPIECZENIA
TECHNICZNEGO WZT-1

Prace nad tym pojazdem podjgto na poczatku lat
szescdziesiatych XX wieku. W sumie wyproduko-
wano w latach 1960-1970 ponad 130 egzemplarzy.
Wozy tego typu?® byty wykorzystywane do zabezpie-
czenia technicznego pododdziatéw wyposazonych
w pojazdy gasienicowe, np. pododdzialéw: artylerii
samobieznej, artylerii przeciwlotniczej i wojsk inzy-
nieryjnych.

Byt to pierwszy tego typu szybkobiezny opancerzo-
ny pojazd gasienicowy przeznaczony do:

— ewakuacji pojazdéw gasienicowych z pola walki,
z rejonu uszkodzenia do miejsca ukrycia;

— wyciagania ugrze¢znigtych (niesprawnych) czotgdw
lub innych wozéw;

— holowania niesprawnych maszyn na o§ ewakuacji
oraz do punktu zbiérki uszkodzonego sprzetu (PZUS).

W kazdym wozie (fot. 1), oprécz standardowego wy-
posazenia, znajdowaly si¢ réwniez: komplet czesci za-
miennych, przyrzady montazowo-demontazowe i na-
rzgdzia oraz urzadzenia specjalne, w tym:

— zuraw obrotowy o napgdzie recznym i udzwigu
30 kN (3 t), o wysokosci podnoszenia 5,06 m i robo-
czym wysigegu od 1,89 do 3,96 m;

— wyciagarka bebnowa o napedzie mechanicznym
z wyprowadzeniem liny do tylu wozu o sile uciggu
250 kN (25 t) i roboczej dtugosci liny 200 m;

— komplet zbloczy 2- i 3-pasmowych, zwigkszaja-
cych uciag z 250 kN (25 t) do 500 kN (50 t) oraz
750 kN (75 v);

— skrzynia tadunkowa o tadownosci S0 kN (5 t) i wy-
miarach 2,4x2,4x0,4 m;

— urzadzenie holownicze z dwustronng amortyzacja
i maksymalng sita uciagu 70 kN (7 t);

— rura ewakuacyjna.

Ostatnie egzemplarze ciagnikéw WZT-1 wycofano
z eksploatacji w 2012 roku.

Wiele z nich nadal jest eksploatowanych w cywil-
nych jednostkach oraz stuzbach ratowniczych,
np. w: Paiistwowej Strazy Pozarnej, Polskich Kolejach
Paristwowych, Lasach Padstwowych. W sitach zbroj-
nych podwozia WZT-1 sg obecnie wykorzystywane ja-
ko nosniki sprzetu specjalnego, gléwnie szkoleniowego.

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
CIAGNIKA WZT-1

—masa wtasna — 316 kN (31,6 t)

— zatoga — 3 zolnierzy

— wymiary:

2 J. Magnuski, Wozy bojowe LWP 1943-1983, MON, Warszawa 1985.

e dtugos¢ kadtuba — 6,45 m

e szeroko$¢ — 3,27 m

* wysokos$¢ — 2,1 m

* przeswit — 0,425 m

— szeroko$¢ gasienicy — 0,58 m

— predkosé maksymalna — 50 km/h

— predkos¢ jazdy podczas holowania uszkodzonego
sprzetu — 15 km/h

— zasigg maksymalny — 470 km

— zdolnos¢ pokonywania przeszkdd:

* brody — o glebokosci do 1,4 m

* rowy — o szerokosci do 2,7 m

* Scianki — o wysokosci 0,8 m

— typ silnika — wysokoprezny W-55 o mocy 580 KM
(427 kW) przy 2000 obr./min

— pojemnos¢ skokowa silnika — 38,881 cm?

— uzbrojenie — wielkokalibrowy przeciwlotniczy ka-
rabin maszynowy DSzK-1 kalibru 12,7 mm oraz r¢cz-
ny granatnik przeciwpancerny RPG-7.

WOZ ZABEZPIECZENIA
TECHNICZNEGO WZT-2

Zostal skonstruowany przez grupg inzynierow
z Gliwic. Jego przeznaczeniem bylo zabezpieczenie
techniczne czotgéw rodziny T-55/T-55A. Do dzisiaj
spetnia on wymagania stawiane w NATO pojazdom
ARV (Armoured Recovery Vehicle) tej klasy. Mozna
zauwazy¢, ze w armiach panstw Sojuszu ciagniki
pancerne sa uzywane przez wiele lat po wycofaniu
sprzetu, do ktérego zabezpieczenia byly przystoso-
wane. Przyktadem jest amerykariski M-88A stuzacy
do zabezpieczenia i obstugi czotgéw M-48 i M-60,
a takze niemiecki BPz-2 Bergepanzer przeznaczony
dla czotgéw Leopard (obecnie eksploatowany takze
w SZRP).

WZT-2 w Wojsku Polskim jest powszechnie uzytko-
wanym cigzkim gasienicowym wozem zabezpieczenia
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Woz zabezpieczenia
technicznego
WZT-2 w rejonie
zesSrodkowania

technicznego (fot. 2). Dysponuje bogatym wyposaze-
niem remontowym umozliwiajacym wykonywanie
prac obstugowo-naprawczych oraz ewakuacyjnych®. Ze
wzgledu jednak na stosunkowo maty cigzar (34 t) nada-
je si¢ do holowania pojazdéw o masie nie wigkszej niz
39-40 t, takich jak: BWP-1, 251, GM 568/578
1 SPG1/2. Jego przeznaczeniem jest:

— prowadzenie rozpoznania technicznego pola wal-
ki;

— udzielanie pomocy technicznej uszkodzonym wo-
zom z wykorzystaniem zurawia do prac demontazo-
wo-montazowych oraz urzadzen spawalniczych do na-
prawy kadtuba;

— ewakuacja pojazdow z pola walki w r6znych wa-
runkach terenowych oraz wyciaganie ugrzeznigtych
wozOow 1 ich holowanie;

— wykonywanie prac ziemnych za pomoca spycha-
cza (wykopdéw, stanowisk ogniowych, przejs¢ przez
waly i skarpy przeciwczotgowe, zasypywanie lejow
itp.);

— udzielanie zatogom pierwszej pomocy medycznej
oraz ewakuacja rannych z pola walki (na noszach pod-
wieszanych we wnetrzu wozu);

— przewozenie tadunkéw (na platformie i we wng-
trzu wozu) oraz czgsci zamiennych;

— pokonywania przeszkéd wodnych po dnie.

Wyposazenie WZT-2 stanowia:

— zuraw hydrauliczny trzyczlonowy obrotowy
o udzwigu 100 kN, dtugosci wysiggu 8 m i wysokosci
9,6 m (fot. 3);

— skrzynia tadunkowa o nosnosci 20 kN;

— wyciaggarka bebnowa o napgdzie mechanicznym
z sitg uciagu liny 250 kN o dlugosci roboczej 200 m
oraz predkosci nawijania i rozwijania liny 11,63 m/min;

— wyciagarka pomocnicza z sita uciagu liny 10 kN
o dhugosci 430 m, przeznaczona do transportu liny ro-
boczej podczas montazu wielokrazkow prostych;

— dwa zblocza do montazu uktadu wielokrazkow
(fot. 4);

—hol sztywny;

— dwie liny holownicze;

— spychacz (lemiesz oporowy) stuzacy do kotwienia
ciagnika, wzglednie wykonywania prac ziemnych;

Zuraw D-35 podczas rozwijania

— spawarka elektryczna;

— zestaw do spawania gazowego (gazy pobierane
z butli);

— wybrane wyposazenie do wykonywania prac re-
montowo-obstugowych;

— sprzet do przewozu rannych w pozycji lezacej
w przedziale ewakuacyjnym;

— dwie radiostacje R 123, czotgowy telefon we-
wnetrzny oraz urzadzenie ochrony przeciwatomowe;j;

— urzadzenia i wyposazenie do forsowania prze-
szkéd wodnych po dnie.

WOZ ZABEZPIECZENIA
TECHNICZNEGO WZT-3

Pojazd ten jest nastgpca WZT-2, zaprojektowanym
jako zabezpieczenie techniczne pododdziatéw wypo-
sazonych w czotgi T-72 (fot. 5). Po wprowadzeniu do
wojsk ladowych czotgéw PT-91 (ktdre sa cigzsze od
T-72) jest stosowany rowniez do ich zabezpieczenia
technicznego w walce. Zbudowano go na podwoziu
czotgu T-72. Zasadnicze rdznice w poréwnaniu
z WZT-2 sa nastgpujace:

— wigkszy o ponad 80 kN cigzar (420 kN);

— silnik o wigkszej mocy 780 KM (574 kW);

— maksymalna predkosé 60 km/h pozwalajaca na
swobodne przemieszczanie si¢ w terenie;

— zwigkszony do 150 kN udZwig zurawia, co po-
zwala na zdejmowanie wiezy z czotgu T-72 i PT-91
(fot. 6);

— wiegksza o 90 kN (840 kN) maksymalna sita ucia-
gu wyciagarki gtéwnej z zastosowaniem zbloczy;

— wprowadzenie wyrzutnii granatéw dymnych;

— wyposazenie w Srodki facznosci cyfrowe;.

WZT-3 zostal opracowany w Osrodku Badawczo-
-Rozwojowym Urzadzeri Mechanicznych (OBRUM)
w latach osiemdziesiatych XX wieku w celu zabezpie-
czenia technicznego produkowanych od 1989 roku
w zaktadach Bumar Labedy czotgéw T-72M. Pojazdy
te eksportowano do Kuwejtu, a takze w ramach kon-
traktu do Indii.

Zasadniczym jego przeznaczeniem jest udzielanie
pomocy technicznej oraz ewakuacja z pola walki
uszkodzonych pojazdéw gasienicowych i wykonywa-

3 D. WozZniak, Warsztaty polowe stuzby czotgowo-samochodowej. Skrypt w wersji elektronicznej dostepny pod adresem: http:// polska-zbrojna.

pl. Archiwum, ,Przeglad Wojsk Ladowych” 2012.
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nie ich napraw, a takze prowadzenie rozpoznania tech-
nicznego, jak réwniez udzielanie pierwszej pomocy
rannym i ich ewakuacja.

Uzbrojenie wozu stanowia wielkokalibrowy karabin
maszynowy NSW kalibru 12,7 mm oraz 12 wyrzutni
pociskéw dymnych kalibru 81 mm Tucza.

Osadzony jest na podwoziu gasienicowym
z 12 kotami no$nymi (zawieszonymi na watkach
skretnych), trzema parami rolek podtrzymujacych
jednotarczowych z wewngtrzng amortyzacja, dwoma
kotami napinajacymi z przodu oraz dwoma napgdo-
wymi z tyhu.

Jego uktad napgdowy stanowia: silnik czterosuwo-
wy wysokoprezny W-46-6, dwunastocylindrowy
w ukladzie V, wielopaliwowy, chlodzony ciecza,
o mocy 750 KM (lub w nowszej wersji — turbodotado-
wany S-12U).

Uktad przeniesienia mocy jest mechaniczny ze
zwigkszajacg si¢ przektadnia posrednia zgbata, wypro-
wadzeniem napgdu na sprezarke oraz z dwiema bocz-
nymi skrzyniami przekladniowymi planetarnymi
z siedmioma przetozeniami do przodu i jednym do ty-
tu ze sprzggtami hydraulicznymi.

Wyposazenie specjalne to: urzadzenie grzewczo-
-wentylacyjne, urzadzenie filtrowentylacyjne, radio-
stacja R-173, telefon wewngtrzny R-174, termiczna
aparatura dymotworcza, zuraw hydrauliczny TD-50
(fot. 6), wyciagarki: gféwna mechaniczna i pomocni-
cza hydrauliczna, urzadzenie spycharkowe, zestawy do
spawania i cigcia elektrycznego i gazowego, sprezarka,
spalinowa pita taficuchowa, hol sztywny, trzy pary no-
szy, zestaw pierwszej pomocy i rura ewakuacyjna.

WZT-3 dysponuje nast¢pujacym wyposazeniem
ewakuacyjno-naprawczym:

— zurawiem hydraulicznym dwuczgsciowym z wy-
suwem hydraulicznym o udzwigu do 150 kN, wysoko-
Sci podnoszenia 8,6 m, o obrocie 360° i predkosci ob-
rotu 1,184 obr/min;

— wyciagarka gléwna bebnowa o napedzie mecha-
nicznym z wyprowadzeniem liny do przodu wozu,
o sile uciagu 300 kN, predkosci rozwijania 0,30
i 0,71 m/s oraz nawijania 0,31 i 0,71 m/s, dtugosci
200 m, z sygnalizacja §wietlna i dZwigkowa konca liny,
j€j przeciazenia i wydawania z wyciagarki;

— wyciagarka pomocnicza bgbnowa o napedzie
hydraulicznym, sile uciagu liny maksymalnie 20 kN,

predkosci nawijania i rozwijania 0,87 m/s, dtugosci
400 m oraz sygnalizacji §wietlnej wylaczenia i korica
liny;

— kompletem zbloczy trzypasmowych do zwigksza-
nia sity uciagu do 900 kN;

— spychaczem (lemieszem) sterowanym hydraulicz-
nie o szerokosci 3,60 m i wysokosci 0,9 m, o zaglebie-
niu 0,25 m, z mozliwoscia mocowania specjalnego le-
miesza do popychania pojazdéw;

— urzadzeniem holowniczym, czyli sztywnym ho-
lem, oraz dwiema linami holowniczymi dlugosci 6 m;

— przyrzadami do obserwacji okreznej i sferycznej
dzienno-nocnej z noktowizja pasywna (PO-10 lub
PO-6);

— platforma do przewozu tfadunkoéw i czesci zamien-
nych;

— przyrzadami i narzedziami demontazowo-monta-
zZowymi,

— zestawami specjalnymi;

— §rodkami tacznosci (state i przenosne);

— urzadzeniami do stawiania zaslon dymnych —
TAD;

— urzadzeniami oraz wyposazeniem do pokonywa-
nia przeszkéd wodnych po dnie;

— urzadzeniami spawalniczymi (do spawania gazo-
wego i elektrycznego);

— wyposazeniem do przewozu trzech rannych w po-
zycji lezacej we wngtrzu wozu,

— gasnicami do gaszenia pozaréw wozéw bojowych
1 terenu.

WOZ ZABEZPIECZENIA
TECHNICZNEGO WZT-3M

Zostat opracowany w 2001 roku w ramach remontu
gtéwnego WZT-3 w ZM Bumar Labedy. Wykorzysta-
no wowczas doswiadczenia zdobyte podczas eksplo-
atacji WZT-3 oraz zastosowano wiele rozwigzan
z czolgu PT-91, migdzy innymi komplet tasm gasieni-
cowych z naktadkami gumowymi, poczatkowo pro-
dukcji niemieckiej, nastgpnie polskiej. Po moderniza-
cji czotgéw T-72M oraz wyposazeniu wojsk ladowych
w czolgi Leopard 2 A4/2A5 konieczne okazato sig
skonstruowanie wozow zabezpieczenia technicznego
o odpowiednio lepszych parametrach technicznych.

Modernizacja ciagnika WZT-3 do wersji WZT-3M
polegata przede wszystkim na:

Woz zabezpieczenia
technicznego WZT-3
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Zuraw TD-50

BUMAR LABEDY SA(2)

— wymianie silnika W-46-6 na silnik typu S12-U
o mocy 850 KM (625 kW);

— zastosowaniu skrzyn przektadniowych o zwigk-
szonej wytrzymalosci, przystosowanych do wspétpra-
cy z silnikami o mocy 850 KM;

— zastosowaniu w ukladzie zasilania filtra powietrza
o zwigkszonej wydajnosci;

— wprowadzeniu kierownic przeptywu w ukladzie
chlodzenia;

— wdrozeniu automatycznego oczyszczania uktadu
zasilania powietrzem z nagromadzonych osadéw;

— wyeliminowaniu drgan czujnika HED dzigki wy-
korzystaniu amortyzatoréw gumowych;

— zastosowaniu zaworu elektromagnetycznego
w uktadzie powietrznego rozruchu;

— uzyciu w uktadzie hydraulicznym UPM dodat-
kowych filtréw oraz magneséw zaréwno w filtrach
siatkowych skrzyn biegéw, jak i w konstrukcji czotgu
PT-91;

— zmianie konstrukcji uszczelnienia ciggna hamulca
postojowego na wejsciu do skrzyni przekladniowe;;

— uzyciu silniejszej sprezyny wylaczajacej rozdzie-
lacz hydrauliczny reduktora wyciagarki;

— wdrozeniu elektrycznego systemu sterowania i za-
bezpieczen z mikroprocesorowym ogranicznikiem ob-
cigzenia;

— przekonstruowaniu uktadu sterowania zurawiem
umozliwiajacym jazdg z podwieszonym cigzarem;

— dokompletowaniu przewozonego osprzetu w za-
wiesie do demontazu zurawia ciagnika.

WZT-4 NA PODWOZIU CZOLGU PT-91

Zostal on wyposazony w specjalistyczne urzadzenia
i osprzet umozliwiajace wykonywanie nastgpujacych
zadan (fot. 7):

— ewakuacji pojazdéw gasienicowych z pola walki;

— wyciagania ugrz¢Znigtych pojazdéw gasienico-
wych i ich holowania;

—realizowania prac ziemnych za pomocg spychacza;

— wykonywania prac montazowo-demontazowych
Z uzyciem zurawia;

— dokonywania napraw kadtubéw z zastosowaniem
urzadzen spawalniczych oraz zestawu zespoléw i cze-
§ci zamiennych;

— uczestniczenia w remoncie wozéw bojowych dzig-
ki bogatemu wyposazeniu w narzedzia, przyrzady itp.;
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Woz zabezpieczenia :
technicznego WZT-4 | X -

—udzielania zatogom pierwszej pomocy medycznej,
jak réwniez ewakuacji rannych z pola walki.

Uzbrojenie wozu stanowi wielkokalibrowy przeciw-
lotniczy karabin maszynowy NSW kalibru 12,7 mm
z zapasem amunicji wynoszacym 600 nabojéw oraz
3x4 wyrzutnie granatéw dymnych 902A kalibru
81 mm. Do wyposazenia specjalnego WZT-4 zalicza
si¢ natomiast: zuraw hydrauliczny K-20 wysuwany
(zakres 6,2-8,6 m) o udzwigu 200 kN, zakresie kata
pracy 360° i pochyleniu wysiggnika 30-75° wyciagar-
ke gtéwna bebnowa, hydrauliczng o uciagu 300 kN (ze
zbloczem do 900 kN), predkosci wysuwu 0,8 m/s
i dtugosci liny 200 m; wyciagarke pomocnicza bebno-
wa, hydrauliczna o uciagu 20 kN, predkosci wysuwu
0,71-0,87 m/s i dlugosci liny 400 m; spychacz o szero-
kosci lemiesza 336-361 cm i wysokosci 90 cm oraz
zaglebieniu 22,5 cm; urzadzenie do spawania i cigcia
elektrycznego; urzadzenie do spawania i cigcia gazo-
wego; sprezarke powietrzng; pompe do przepompo-
wywania i wypompowywania paliwa; spalinowg pitg
faiicuchowa; hol sztywny; przepychacz pojazdow;
trzy pary noszy oraz zestaw pierwszej pomocy.

W skiad przyrzadéw obserwacyjnych dowddcy
wchodza: TNPO-160, TNPA-65 1 POD-72 (nocny),
natomiast kierowcy: TNPO-168W, TNPA-65
i PNK-72 (nocny). Dodatkowe zas to TNPA-165A
i PO-6.

Naped stanowi silnik wysokoprezny widlasty,
12-cylindrowy, PZL Wola S-1000R o mocy
1000 KM/736 kW i pojemnosci skokowej 38,800 cm?,
chtodzony ciecza.

Zapas paliwa — oleju napgdowego — wynosi 1520 1
(z beczkami zewnetrznymi). Jako uktad napedowy za-
stosowano przekladni¢ automatycznag SESM Renk
ESM350-M ze sterowaniem hydraulicznym, o§mio-
biegowa do przodu i trzybiegowa do tyhu, oraz plane-
tarne przektadnie boczne.

Moc jednostkowa wozu to 22,2 KM/t (16,35 kW/t),
predkos¢ rozwijana na drodze — 65 km/h, predkosé
maksymalna w terenie — 45 km/h, maksymalna
predkos¢ jazdy do tylu — 20 km/h oraz zasigg
420-450 km.

Pojazd moze pokonywaé wzniesienia wynoszace
60% z przechytem bocznym 46%, rowy o szerokosci
2,6-2,8 m, Scianki pionowe o wysokosci 0,7 m, brody
o glebokosci 1,2 m (bez przygotowania) i 1,8 m oraz
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TABELA 1. POROWNANIE TECHNICZNYCH
DANYCH WOZOW WZT-3M | WZT-4

- brak

Lp. WZT-3M WZT-4
Uktad napedowy:
Uktad napedowy: - zapewnia lepsze wtasnosSci trakcyjne oraz
- w uktadzie silnik, przektadnia posSrednia, manewrowos¢; ma postaé power-packa, co warunkuje
dwie skrzynie przektadniowe; krotki czas wymiany;
- silnik S-12U o mocy 850 KM (625 kW); - silnik S-1000R o mocy 1000 KM (736 kW);
1 - skrzynie biegow: 7 biegéw do przodu, - przekfadnia automatyczna ESM350-M sterowana
bieg wsteczny; wolantem firmy RENK/SESM: 8 biegéw do przodu,
- brak mozliwo$ci obrotu wokét wiasnej osi; | 3 biegi wsteczne;
- maksymalna predkos¢ jazdy 60 km/h - mozliwo$¢ obrotu wokot wiasnej osi;
- maksymalna predkos¢ jazdy 65 km/h
Zuraw: Zuraw:
2 - TD-50 o udZzwigu 150 kN; - K-20 o udzwigu 200 kN;
- potozenie po tej samej stronie co wylot - potozenie po przeciwnej stronie wylotu spalin
spalin ufatwiajgce eksploatacje zurawia
Wyciggarka gtéwna: Wyciagarka gtowna:
- bebnowa z napedem mechanicznym; - bebnowa z napedem hydraulicznym;
- ucigg 280 kN; - ucigg 300 kN;
- ucigg z zastosowaniem zbloczy 840 kN - ucigg z zastosowaniem zbloczy 900 kN
4 Uktad hydrauliczny: Uktad hydrauliczny:
- tradycyjny - typu load sensing (sterowanie proporcjonalne)
) . Agregat pradotworczy:
5 Agbreg:t pradotworezy: - moc silnika spalinowego 15 kW,
- ora - moc elektryczna 3,9 kW
6 Klimatyzacja: Klimatyzacja:
- brak - moc okoto 8,0 kW (6,880 kcal/h)
Zawieszenie uktadu jezdnego: Zawieszenie uktadu jezdnego:
7 - watki skretne, amortyzatory hydrauliczne, | - wzmocnione watki skretne, amortyzatory cierne,
zderzaki mechaniczne zderzaki elastomerowe
8 System nawigacji: System nawigacji:
- GPK-59 - LNS Sagem Epsilon 15
Srodki tacznosci: Srodki tacznosci:
9 - radiostacja UKF R-173; - radiostacja UKF Thales TRC9310-3 F@stnet;
- odbiornik R-174; - radiostacja KF Thales TRC3630-3;
- telefon wewnetrzny R-174 - telefon wewnetrzny Thales SOTAS
10 System zarzadzania polem walki: System zarzadzania polem walki:

- Sagem BMS

Opracowanie wiasne.
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TABELA 2. POROWNANIE PARAMETROW

TECHNICZNYCH GASIENICOWYCH
SRODKOW EWAKUACJI

Parametr techniczny Jm. WZT-2 WZT-3 WZT-3M | WZT-4 | BPZ-2A2 | WPT Mors
Masa wtasna/bojowa t 34,0 42,0 43,1 45,0 40,58/44,5 12,3
Dtugosé catkowita m 7,90 9,30 9,30 8,50 7,68 6,450/7,140
Dtugosé powierzchni oporowej gasienicy m 3,84 4,27 4,27 4,236 3,85
Szerokosé m 3,39 3,605 3,605 3,60 3,259 2,850/3,030
Wysokos$¢ kadtuba m 2,65 2,70 2,700 2,45 1,860/2,305
xlvfo‘}z;’:m f;f:z'zwmmaszy”owym m 2175 2,170 2,170 2,170 2,695
Moc silnika KM 580 780 850 1000 830 240/300
Wspotczynnik mocy jednostkowej KM/t 17 17 19,7 22,2 20,5 14,9
Pojemnos¢ uktadu paliwowego | 960+400 | 1200+400 | 1200+400 1520 1410 520
Predkos¢ maksymalna (na szosie) km/h 50 60 60 65 62
Zasieg jazdy po szosie km 500 650 650 ?500_ 800 500
Zasieg jazdy w terenie km 500
Uzbrojenie poktadowe 1x12,7 1x12,7 1x12,7 1x12,7 2x MG 3 1x7,62
Maksymalny kat pokonywania wzniesienia | stopnie 32 30 30 60 31 35
Maksymalny kat pochylenia bocznego stopnie 30 25 25 46 17
Szerokosé pokonywanego rowu m 2,7 2,8 2,8 2,5 2,5
Gtebokos¢ pokonywanego brodu bez
pr‘;ygotowaﬁia ywaneg m 1,4 1,2 12 1,2 1,2
Wysoko$é pokonywanej Scianki pionowej m 0,8 0,7 0,7 0,7 0,88
Przeswit mm 425 428 428 395 440 400
Szerokos¢é tasmy gasienicowej mm 580 580 550 550
Sita uciggu wyciggarki gtownej t 25 28 28 30 35 6
Maksymalna sita uciaggu (ze zbloczami) t 75 84 84 90 70
Predkos¢ zwijania liny wyciagarki gtownej m/min bd 18,6-44,0 18,6-44,0 max.74
Dtugosé robocza liny wyciagarki gtownej m 200 200 200 200 90 104
Sita uciggu wyciggarki pomocniczej t 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Dtugosé liny wyciggarki pomocniczej m 430 400 400 400 72
Nosnos¢ dzwigu poktadowego t 10 15 15 20 20 15

Opracowanie wtasne.

przeszkody wodne po dnie do glebokosci 5 m (po
przygotowaniu). W celu dokonania samodzielnych
analiz i poréwnan, na przyktad aspektéw techniczno-
-szkoleniowych, autor proponuje skorzystanie z ze-
stawienia podstawowych danych przedstawionych
w tabeli 1.

CIAGNIK PANCERNY
BERGEPANZER BPz-2

Pojazd ten zostal wprowadzony do eksploatacji
w WP wraz z czolgiem Leopard 2A4 (fot. 8). Przezna-
czony jest do zabezpieczenia technicznego czotgéw
Leopard 2A4/2A5 oraz pojazdéw na ich podwoziach.
Moze by¢ uzyty takze do zabezpieczenia technicznego
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innych rodzajéw pojazdéw, jak réwniez w akcjach ra-
tunkowych i ewakuacyjnych. Do zasadniczych zadan
ciagnika i zabudowanego na nim wyposazenia nalezy
zaliczy¢ m.in.:

— ewakuacje pojazdéw uszkodzonych na polu walki
z wykorzystaniem wyciagarki gléwnej lub holu sztyw-
nego oraz udzielanie pierwszej pomocy technicznej;

— wykonywanie prac montazowo-demontazowych
Z uzyciem zurawia;

— realizowanie prac ziemnych oraz oczyszczanie
drég marszu z napotkanych przeszkdd za pomoca le-
miesza,

— transport oraz wymiang zespolu napgdowego po-
wer-pack w czotgach Leopard.



LOGISTYKA
I

W6z pomocy technicznej
z lemieszem zgarniakowym

Podstawowe wyposazenie ciagnika BPz-2 stanowia:

— zuraw o udzwigu 200 kN;

— wyciagarka hydrauliczna o sile uciaggu 350 kN
z osprzetem umozliwiajacym podwojenie wartosci tego
parametru;

— lemiesz — kotwa (z przodu pojazdu);

— hol sztywny do holowania pojazdéw o masie do
560 kN;

— spawarka elektryczna;

— pompa elektryczna do przepompowywania pa-
liwa;

— podpora hydrauliczna z prawej strony kadtuba.

Uzbrojeniem wozu sa dwa karabiny maszynowe
typu MG 3 kalibru 7,62 mm oraz 12 wyrzutni grana-
téw dymnych GS-15.

W zwiazku z eksploatacja czolgéw Leopard 2AS5
oraz potrzebami Sit Zbrojnych RP WZT Bergenpanzer
BPz-2 jest przewidziany do modernizacji.

GASIENICOWE WOZY
POMOCY TECHNICZNE]

Przeznaczenie ich w zasadzie jest takie jak w przy-
padku WZT. Wykorzystywane sa do prowadzenia roz-
poznania technicznego, udzielania pomocy technicz-
nej oraz ewakuacji uszkodzonego SpW o mniejszej
masie. W SZRP byly uzywane wozy gasienicowe
typu WPT Topas. Obecnie sa to WPT na podwoziu
MTLB*. W6z pomocy technicznej WPT-MTLB jest
jednym z nowszych srodkéw zabezpieczenia technicz-
nego, opracowanym wedlug konstrukcji zmodernizo-
wanego licencyjnego transportera — ciagnika MTLB.
Wystepuje pod nazwa Mors-1 i Mors-1I (fot. 9, 10).
WPT Mors-MTLB jest przeznaczony do:

— rozpoznania technicznego pola walki (obserwacja
pola walki w réznych porach doby i roku, ustalanie
miejsca i zakresu naprawy);

— udzielania pomocy technicznej oraz podstawowe;j
medycznej zalogom uszkodzonych wozéw;

— pierwotnej ewakuacji (na niewielka odlegtos¢)
sprzetu z pola walki o masie do 140 kN (14 t);

— wykonywania prostych prac inzynieryjnych (przy-
gotowujacych do ewakuacji);

— holowania transportowego przyczep o masie do
65 kN (6,5 t);

— przewozenia fadunkéw (na platformie) oraz ludzi
(pig¢ miejsc siedzacych);

— udzielania pomocy ewakuacyjno-ratowniczej na
wodzie (V,_, =6 km/h).

Jego wyposazenie specjalistyczne to:

— zuraw (wysiggnik) o udzwigu 15 kN, wysiggu
1,58 m, wysokosci podnoszenia 3,6 m, predkosci pod-
noszenia i opuszczania 0,3 m/s;

— wyciagarka hydrauliczna o sile uciagu 60 kN (6 t),
predkosci nawijania i rozwijania liny 0,3 m/s o dlugo-
Sci 104 m;

— urzadzenie holownicze (z dwustronnym urzadze-
niem amortyzujaco-ttumigcym);

— lemiesz zgarniakowy sterowany hydraulicznie,
przystosowany jako kotwa do wyciggania wozéw;

— zestaw do spawania i cigcia gazowego;

— urzadzenia remontowo-ewakuacyjne;

— zestawy specjalne (inzynieryjne, chemiczne, po-
mocy medycznej, materiatowe);

— §rodki tagcznosci.

W nowszych wersjach wozu Mors-II P silnik typu
Jamz-238W zastapiono krajowym silnikiem wysoko-
preznym typu SW 680 o mocy 300 KM, skonstruowa-
nym w ukladzie rzgdowym szesciocylindrowym z tur-
bodotadowaniem, chtodzonym ciecza.

Zbiorcze poréwnanie wybranych parametréw tech-
nicznych gasienicowych pojazdéw ewakuacyjnych
przedstawiono w tabeli 2.

L

W artykule oméwiono niektére dane techniczne
wybranych typéw wozdéw zabezpieczenia technicz-
nego (wozéw pomocy technicznej) na podwoziach ga-
sienicowych, wykorzystywanych obecnie przez od-
dziaty i pododdziaty Sit Zbrojnych RP. Przedstawiona
analiza techniczno-eksploatacyjna uwypukla jedynie
najistotniejsze aspekty w ujeciu praktycznym pod
wzgledem ich mozliwosci technicznych, a co za tym
idzie — mozliwosci ewakuacyjno-naprawczych.

Nalezy podkresli¢, ze bezpieczna eksploatacja i wla-
Sciwe uzytkowanie tego typu SpW wymaga odpowied-
nich umiejgtnoscei praktycznych oraz wiedzy technicz-
nej zatdg 1 kierowcow, jak réwniez wojskowych pionéw
technicznych (zwlaszcza stuzby czotgowo-samochodo-
wej) planujacych i nadzorujacych jej uzycie w opcji
standardowej i coraz czgsciej informatycznej. u

4 D. WozZniak, Gasienicowe i kofowe wozy zabezpieczenia technicznego ewakuacji i ratownictwa drogowego. Wniosek racjonalizatorski wdrozony

w JW 1223, Koszalin 2010.
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Przedfuzona opieka
na polu walki

PO RAZ KOLEJNY WARTO I?RZYPOMNIEC RODZAJ | ZAKRES
INWESTYCJI PANSTWA W ZOLNIERZA-LEKARZA, PODOBNIE JAK
INWESTUJE SIE, W KAZDEGO PRACOWNIKA FIRMY BIZNESOWE.

Autor jest kierownikiem
Cyklu Medycyny Polowej,
Chirurgii i Interny
Polowej na Wydziale
Dydaktycznym
Wojskowego Centrum
Ksztatcenia

Medycznego.

mijr lek. Grzegorz Lewandowski

Dostqp do stuzby zdrowia na wyciagnigcie reki —
tak na pewno jest najlepiej. W ciggu ostatnich
dwoch lat w wielu artykutach opublikowanych na ta-
mach ,,Przegladu Sit Zbrojnych” (PSZ) zwracatem
uwage na potrzebe powrotu lekarza do jednostki woj-
skowej w charakterze lekarza zotnierzy i ich rodzin.
Nie ukrywam, Ze ten powrdt powinien dotyczy¢ réw-
niez pielggniarek. Nie optaca si¢ wykorzystywac leka-
rza, jego wiedzy i doswiadczenia tylko w szpitalu, lecz
warto takze w koszarach. Co wiecej, rodziny zotnierzy
zawsze beda zadowolone z jego obecnosci i roli, jaka
odgrywa w jednostce. Jesli jednak nie spetni on ich
oczekiwan, z takich czy innych wzgledéw, zawsze
mozna zrezygnowac z jego pomocy i wybra¢ innego le-
karza pierwszego kontaktu. Pomyst nie jest niedorzecz-
ny, lecz realny i moze odpowiadaé zapotrzebowaniu
spofecznosci zielonych garnizonéw.

Kiedy rozpoczynatem prace jako lekarz jednostki
wojskowej, bylem §wiadkiem powolnej degradacji real-
nej jego funkcji oraz ograniczania zakresu §wiadczen
wojskowej stuzby zdrowia na rzecz zotnierzy i ich ro-
dzin. Efektem tego bylo sprawowanie opieki jedynie
nad zohierzem stuzby zasadniczej czy tez nadtermino-
wej. Natomiast zawodowych i ich rodzin nie objgto
opieka, chyba Ze Zolnierze byli na poligonie. Kiedy sty-
sz¢ o dyspanseryzacji zotnierzy jednostki wojskowej,
ogrania mnie nie §miech, lecz strach. PrzezyliSmy wpro-
wadzanie ustawowych rozwiazan uproszczonych, lecz
de facto staly si¢ one kombinacja paragrafow deformu-
jacych opieke zdrowotna sprawowana nad zotnierzami
zawodowymi 1 ich rodzinami. Jesli bowiem Zotnierze sa

1 Dz.U. 1951 nr 8 poz. 61, 62.
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pod kontrolg lekarza pierwszego kontaktu, to o wszyst-
kich ich chorobach wie tylko ten lekarz. Zaden inny.
Natomiast lekarz jednostki wojskowej nie kontroluje ich
stanu zdrowia, nie wie zatem o ich problemach zdro-
wotnych. Ukrycie stanu zdrowia przez Zotnierza i jego
wyjazd na poligon lub w sktadzie PKW za granicg nie
zdarza si¢ czgsto, ma jednak miejsce. Wielu z czytelni-
kéw na co dzieri przekonuje sig, ilu kolegéw Zotnierzy
stosuje leki na cukrzyce czy nadci$nienie tgtnicze lub,
jak pisatem juz w PSZ, wykorzystuje urlop, by co$ zo-
perowac. Zdarzaja si¢ i takie przypadki, ze u chorych
przewlekle zupetnie nieoczekiwanie zalamuje si¢ stan
zdrowia 1 staja si¢ rencistami zamiast emerytami woj-
skowymi. Tak wyglada zycie. Lekarz jednostki wojsko-
wej w tych wydarzeniach na pewno nie uczestniczy.

Nowa koncepcja obronna Rzeczypospolitej Polskiej
powinna zawiera¢ wskazéwki odnoszace si¢ do funk-
cjonowania stuzby zdrowia w jednostce wojskowe;.
Warto w tym miejscu przytoczy¢ Rozporzqdzenie
Ministra Obrony Narodowej 7 dnia 25 stycznia 1951 r.
w sprawie pomocy lekarskiej dla Zotnierzy i ich rodzin'.
Zyczytbym kazdemu Zotnierzowi i jego rodzinie takiej
pomocy, o jakiej mowi si¢ w przywotanym tekscie
ustawowym. Przy tym kazdy dowddca w jednostce
czulby sig lepiej, majac do dyspozyciji taki zakres opie-
ki medyczne;.

UPROSZCZONE POSTEPOWANIE?

Wstep do tego artykutu, ktéry w catosci jest po§wigco-
ny przedtuzonej opiece nad poszkodowanym na polu
walki, rozpoczatem od kwestii opieki lekarskiej sprawo-
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wanej nad Zotnierzami przez lekarza jednostki wojskowe;.
Uwazam ja bowiem za rodzing. Nic lepszego by¢ nie
moze. Ale to nie wszystko. Realizm wspodtczesnych
konfliktéw zbrojnych nakazuje mysle¢ nietuzinko-
wo 1 nieszablonowo. Pozostaje na stanowisku, ze boj
spotkaniowy jest juz pojeciem historycznym. W gabine-
tach taktykéw czy pomieszczeniach szefow sztabow za-
raz podniesie si¢ temperatura rozméw, a dyskusjom nie
bedzie korica. Otéz jestem zdania, ze wspdiczesny kon-
flikt bedzie przebiegat jako natychmiastowa reakcja sit
zbrojnych po jego wystapieniu, ale na ograniczonym
obszarze. Wedtug tej koncepcji beda w nim uczestni-
czy¢ strony jak do tej pory, lecz bedzie on miat charak-
ter lokalny. Co to oznacza?

Ot6z dowddca i jego jednostka wojskowa zostang od-
cigci od mozliwosci logistycznego zaopatrywania
w cokolwiek, co zostato wymyslone, zapisane oraz zde-
ponowane w sejfie szefa sztabu. Co wigcej, jestem zda-
nia, ze charakter konfliktu zbrojnego nie pozwoli na
techniczne oraz konieczne w czasie rozwinigcie etapow
ewakuacji medycznej. Jednoczesnie infrastruktura so-
fectwa, powiatu czy wojewddztwa w jednej chwili
zostanie pozbawiona mozliwosci dziatania na rzecz sit
zbrojnych. W tym miejscu nabiera znaczenia lekarz na
wyciagnigcie reki. Kim jest dzis§ — trudno stwierdzic.
Jaka role mu przypisaé w przysztosci w chwili odcigcia
jednostki wojskowej od zewngtrznej pomocy medycz-
nej? Jaka role przypisa¢ zolierzowi w sytuacji, gdy
pozostanie mu ratowac ludzkie zycie w catkowitym od-
osobnieniu? Czy jest na to przygotowany? Czy ratow-
nicy medyczni sg wyszkoleni do opieki nad zolierzem
jednostki wojskowej przez dwie — trzy doby, kiedy zni-
kad pomocy? Czy poza operatorami i grupami bojowy-
mi kto§ w Sitach Zbrojnych RP potrafi zapewnic¢ opie-
ke zotnierzom poszkodowanym na polu walki, pozosta-
jacym poza systemem ewakuacji medycznej, jak
wspomniatem, przez trzy doby?

PRAKTYCZNE DZIALANIE

Pytania te sg istotne chociazby ze wzgledu na fakt, ze
do lamusa odeszta ztota godzina — czas, w ktérym po-
szkodowany trafiat zazwyczaj na okreslony etap ewaku-
acji medycznej. Koniec, to przesztos¢. Obecnie wcale
nie musi tam trafi¢. Wystarczy odcigcie od transportu,
by mie¢ problem medyczny tu i teraz. Jakze wielkiego
znaczenia nabiera w tej sytuacji dyspanseryzacja, ktérej
nie ma, oraz wiedza lekarza jednostki wojskowej o sta-
nie zdrowia zotnierzy, ktérej tez nie ma. Duza wigc role
moga odegrac lekarz i ratownik medyczny w przekazy-
waniu wiedzy podczas pokoju, czyli w nauczaniu, jak
udziela¢ pomocy medycznej z uzyciem indywidualne-
go pakietu medycznego lub wedtug protokotu BLS.
Chodzi zatem o lekarza na wyciagniecie reki, ktory
stworzy wraz z ratownikiem medycznym i pielggniarka
minimalny zespét medyczny (MZM)?. Bedzie on zobo-
wigzany do realizacji protokotéw przedtuzonej opieki
nad poszkodowanym na polu walki (Prolonged Field

Care — PFC), poniewaz ten nie trafi na Sciezke ewaku-
acji medycznej. Na co i na kogo zatem moze liczy¢?

Zagadnienie przedtuzonej opieki nad poszkodowa-
nym na polu walki po raz pierwszy zostalo wprowadzo-
ne do procesu szkolenia w SZRP przez Wojskowe Cen-
trum Ksztalcenia Medycznego w ramach zajec poligo-
nowych ,,Military Doctor 2018”, nastgpnie ,,Military
Doctor 2019”. Uczestniczyli w nich studenci V i VI roku
Wydzialu Wojskowo-Lekarskiego Akademii Wojsk
Ladowych oraz grupy wylonione ze studium oficer-
skiego. Miaty one charakter realnej opieki sprawowanej
nad poszkodowanym i polegaly, na przyktad, na zasto-
sowaniu w praktyce kaniulacji naczyn krwionosnych,
czyli prawdziwej ptynoterapii. Wigkszo$¢ czynnosci
byla wykonywana z wykorzystaniem symulatoréw
o bardzo duzej wiernosci odwzorowania rannego. Co-
dziennie byly przygotowywane dwa r6zne scenariusze
sprawdzajace przygotowanie studentéw do pracy w od-
osobnieniu oraz w ramach telemedycyny.

Podczas prowadzenia ¢wiczen opieramy si¢ na proto-
kotach badawczych oraz wytycznych migedzynarodo-
wych towarzystw naukowych. Jest to realna medycyna —
w zespole w naturalny sposéb wytania si¢ lider grupy
czy tez jego prawa reka. Praca w odosobnieniu, czesto
w warunkach zaciemnienia, w sytuacji, gdy umiera zot-
nierz, czy tez podczas wykonywania protokotu badaw-
czego z wykorzystaniem telemedycyny — to wszystko
powoduje, ze miodzi ludzie moga doktadnie sprawdzic,
ile warta jest ich wiedza teoretyczna oraz praktyczne
umiejetnosci. Zadanie opieki nad poszkodowanym obej-
muje uwzglednienie ponad stu kilkudziesigciu punktéw
krytycznych, by zostato zaliczone lub nie. Scenariusz ta-
czy w sobie elementy: podstawowych zabiegéw resu-
scytacyjnych (Basic Life Support — BLS), zaawansowa-
nych czynnosci resuscytacyjnych (Advanced Cardiova-
scular Life Support — ACLS), zaawansowanych
czynnosci ratujacych zycie po urazach (Advanced
Trauma Life Support — ATLS), interny, chirurgii, ane-
stezjologii, farmakologii, serologii, ptynoterapii i me-
dycyny ratunkowej, a takze pielegniarstwa.

PRZYGOTOWANIE DO OPIEKI
NAD POSZKODOWANYM

W jakim miejscu bedzie mozna bezpiecznie udzielié
pomocy medycznej? W stodole? W przydroznym ro-
wie? W lesie? W opuszczonej szkole gminnej? Tak, sa
to miejsca, gdzie bedziemy udziela¢ pomocy medycz-
nej z dala od dr6g dowozu i ewakuacji w czasie ewentu-
alnego odcigcia zespotéw ratownictwa medycznego od
dotychczasowej pomocy i klasycznych szlakéw ewaku-
acji poszkodowanych. Przygotowanie do dziatania
obejmuje oceng miejsca pracy i wyposazenia medycz-
nego, jakie mamy przy sobie, pod katem potrzeb, a tak-
ze ustalenie przydatnosci sprzetu zrzuconego ze spado-
chronem lub znajdujacego si¢ na miejscu. Do poszko-
dowanego nalezy podchodzi¢ w okularach ochronnych
i rekawiczkach. Przewidujac dtuzsze dziatanie, trzeba

2 G. Lewandowski, Kompatybilnos¢ osiggania celow, ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2019 nr 4, s. 94.
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okresli¢ punkt do odktadania zuzytych opatrunkéw
i Srodkéw medycznych (zakopanie to chwilowa utyliza-
cja), oceni¢ przedpola i miejsca do podjecia poszkodo-
wanego oraz opracowa¢ drogi ewakuacji. Przygotowa-
nie do pracy to takze umiejgtnos¢ taktycznej analizy po-
wstatej sytuacji z wykluczeniem zasadzki. Analiza
srodowiska pod wzgledem temperatury i wilgotnosci to
walka z wychtodzeniem poszkodowanego, zmniejszaja-
cym znacznie jego szanse na przezycie. Jest to jedna
z odwracalnych przyczyn $§mierci, dlatego warto zadbaé
o termike, stosujac folie NRC lub koc blizzard. Ocena
miejsca udzielania pomocy to takze usunigcie jadowi-
tych zwierzat, jakimi sg zmije zygzakowate (wystepuja
na terenie naszego kraju). Zdarzyto si¢ bowiem, ze
udzielano pomocy medycznej w poblizu ich gniazda —
ratownik medyczny zakoniczyt zycie na skutek wstrzasu
anafilaktycznego.

MONITOROWANIE
PARAMETROW ZYCIOWYCH

Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywaé od momentu przy-
bycia do poszkodowanego do chwili oddania zotnierza
pod opieke kolejnego zespotu. Obejmuje monitorowa-
nie za pomoca wzroku, stuchu czy dotyku oraz przez
oceng mierzalnych parametréw zyciowych, takich jak
cisnienie tetnicze, nawr6t kapilarny, koncowa wyde-
chowa wartos¢ stezenia dwutlenku wegla, liczba odde-
chéw na minutg, elektryczna czynnos¢ migsnia serco-
wego, t¢tno na tgtnicy promieniowej i szyjnej, ocena
parametréw biochemicznych krwi petnej (jezeli pozwa-
laja na to warunki). Warto wspomnie¢ o badaniu ultra-
sonograficznym (point of care ultrasound — POCUS),
ktére obecnie jest badaniem z wykorzystaniem jedno-
czesnie kilkunastu protokotéw badawczych.

ZABEZPIECZENIE DROG ODDECHOWYCH
W zaleznosci od potrzeb nalezy zastosowac rurke no-
sowo-gardlowa, ustno-gardtowa albo krtaniowg lub in-
tubacje. Konikopunkcja i konikotomia takze stuza za-
bezpieczeniu drég oddechowych i s wstgpem do dhu-
goterminowej wentylacji, ale zawsze wiaza sig
z dodatkowymi czynnosciami. Powinna je poprzedzi¢
ocena przytomnosci i §wiadomosci poszkodowanego.
To wstgp do pracy dla zapewnienia komfortu i powo-
dzenia wdrozonej terapii. Drogi oddechowe zabezpie-
poszkodowanego lub postgpowanie to wynika ze wska-
zan na podstawie badania podmiotowego i przedmioto-
wego. Zabezpieczenie drég oddechowych wiaze sig
z analgosedacja, zastosowaniem kapnometrii i kapno-
grafii oraz ewentualnie odsysaniem tresci z jamy ustnej
po jej wezesniejszej ocenie. Drozne drogi oddechowe to
natlenienie i wysycenie hemoglobiny tlenem, to pozby-
cie si¢ nadmiaru dwutlenku wegla, to sprawna wentyla-
cja w trybie 6-7 do 10 ml/kg m.c. To takze wentylacja
z minimum jednym wdechem co 6 s, tak by dazy¢ do
przynajmniej 12 oddechéw fizjologicznych na minutg.
Wielu autoréw wskazuje jako norme 12 (16) do 20 od-
dechéw na minutg. Zabezpieczenie drég oddechowych

to takze ocena powlok skérnych klatki piersiowe;j i jej
ruchomosci oraz odmy, nastgpnie podjecie czynnosci
ratujacych zycie. Wazne jest zabezpieczenie otwartych
ran przez zastosowanie specjalnych opatrunkéw, takich
jak: BCS-Bolin Chest Seal, SAM Chest Seal Vent czy
HyFin Vent. Kazdorazowo nalezy oceni¢ poszkodowa-
nego pod katem czynnosci klatki piersiowej i droznosci
drég oddechowych, a jesli potrzeba, nalezy zastosowac
ulozenie bezpieczne na boku lub w pozycji pétlezace;.
Zawsze nalezy bra¢ pod uwage odme prezng i dokonaé
jej odbarczenia.

RESUSCYTACJA PLYNOWA

Uzupehienie tozyska naczyniowego to jedna z pod-
stawowych czynnosci. Wynika to z rodzaju obrazen, do
jakich dochodzi podczas konfliktéw lub zdarzen maso-
wych. Czynnos¢ ta moze polegac na zastosowaniu kry-
staloidéw i koloidéw. Natomiast w przypadku masyw-
nych krwotokéw skutkujacych utrata krwi nalezy ja
przetoczy¢ wedtug schematu: zotnierz — zotnierzowi ze
sktadu danej grupy bojowej (druzyny, zatogi). Sposéb
wykonania zabiegu ptynoterapii zalezy od etiologii ob-
razenia, stanu poszkodowanego, dynamicznie zmienia-
jacej sig sytuacji na polu walki oraz mozliwosci czy cza-
su udzielenia pomocy w odosobnieniu. Nalezy rozwa-
zy¢ wszystkie elementy skomplikowanej uktadanki,
poczawszy od roli §rédbtonka naczyniowego, hemodilu-
cji krwi i probleméw z jej krzepnigciem, skonczywszy
na wyposazeniu plecaka ratownika medycznego. Ptyno-
terapia musi opierac si¢ na ocenie godzinowej zbiorki
moczu oraz diurezy dobowej, co powinien uczyni¢ kaz-
dy z cztonkéw zespotu lub Zzotnierz ratujacy drugiego
zgodnie z protokolem PFC. Leczenie krwig i preparata-
mi krwi to osobliwy proces farmakoterapii, uzupetniaja-
cy tozysko naczyniowe jednoczesnie w wode, elektroli-
ty, biatko, w tym fibrynogen bioracy udziat w krzepnig-
ciu krwi, czy elektrolity. Wypetnienie lozyska
naczyniowego i wzmocnienie ci$nienia onkotycznego
ma na celu pomdc sercu wytworzy¢ odpowiednie cisnie-
nie tetnicze bez koniecznosci stosowania farmakoterapii.

STAZA TAKTYCZNA

Krwotok wymaga zalozenia stazy taktycznej. W na-
glej sytuacji w ramach samopomocy staza powinna by¢
zatozona wysoko (jak najwyzej). Nastepnie nalezy ja
poluzowac i oceni¢ nawrét krwotoku. Jesli krwawienie
powrdci, kotowrdt stazy nalezy natychmiast skutecznie
zakrecic 1 przygotowac sig¢ do luZnego zatozenia dodat-
kowej stazy 5-7,5 cm nad rang. Innym wariantem jest
jej usunigcie i zastgpienie opatrunkiem hemostatycz-
nym badz uciskowym. Ma to zapobiega¢ powiktaniom
zwigzanym z powigkszaniem si¢ marginesu martwych
tkanek czy tez uwolnieniem produktéw przemiany ma-
terii, takich jak pirogronian lub mleczan, po powrocie
zylnym.

MALA CHIRURGIA
Zaopatrzenie chirurgiczne ran z zespoleniem ich
brzegéw to podstawowe dzialania w ramach przeciw-
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dziatania wnikaniu bakterii i grzybow przez nie do or-
ganizmu poszkodowanego. W zaleznosci od rodzaju
ran oraz ich rozlegtosci moze (ale nie musi) okazac si¢
konieczne chirurgiczne ich opracowanie. Zabezpiecze-
nie wszelkich ran jalowym opatrunkiem zawsze po-
winno mie¢ miejsce po uprzednim usunieciu zabru-
dzen. Do mycia ran stosuje si¢ ptyn do infuzji, ale nie
spirytus czy wodg utleniona, poniewaz te zwigkszaja
obszar zniszczonych tkanek na skutek przerwania blon
komoérkowych. Zniszczona komoérka pod wptywem
wody utlenionej wyrzuca biatko z cytozolu komérko-
wego, ktéry staje si¢ miejscem reakcji granulocytéw
zasadochtonnych, co znacznie zwigksza obszar zapa-
lenia i obrzeku. Ponadto zniszczenie komorek to ewa-
kuacja z ich wngtrza jonéw potasu, co moze poglebi¢
kwasicg metaboliczng. Znajomos¢ chirurgii nie jest
obca ani lekarzowi, ani ratownikowi medycznemu, za-
tem te czynnosci, cho¢ nie w pierwszej kolejnosci,
moga by¢ §miato wykonane przez kazdego z czton-
kéw zespotu. Jednoczesnie wystgpowanie ran po-
wierzchownych lub glebokich jest wskazaniem do
zastosowania anatoksyny tgzcowej — toksoidu tg¢zco-
wego oraz wdrozenia szerokowidmowego antybioty-
ku. Nie bez znaczenia pozostaje usunigcie odtamkéw
i fasciotomia.

OPARZENIA

W warunkach ograniczonego dostgpu do sprzgtu
medycznego oparzenia stanowiag powazny problem te-
rapeutyczny. Uzasadnione wydaje si¢ zatem dzialanie
bez niepotrzebnej zwloki, polegajace na oszacowaniu
powierzchni oparzenia i jego stopnia. Najczesciej jest
wykorzystywana reguta dziewiatek z zaokragleniem
powierzchni oparzonej do 10%. Plynoterapia jest uza-
sadniona przy oparzeniu obejmujacym ponad 20% cat-
kowitej powierzchni ciata. Dodatkowo nalezy zastoso-
waé opatrunki przeciwoparzeniowe (hydrozele).
W przypadku oparzeri Il stopnia niezbedne sa opatrun-
ki jatowe. Oparzenie to moze skutkowac bowiem dyse-
lektrolitemig oraz zaburzeniami czynnosci serca, stad
uzasadnione wydaje si¢ ciggle monitorowanie zapisu
elektrycznego serca. Obecnie ptynoterapi¢ w oparze-
niach stosuje si¢ wedlug dziesigciu protokotéw przeto-
czeniowych.

ZE.AMANIA I ZWICHNIECIA

Badanie urazowe stuzy, miedzy innymi, do potwier-
dzenia lub wykluczenia przerwania ciaglosci kosci.
Deformacja i patologiczne — nieanatomiczne utozenie
koriczyn sugeruje ich ztamanie. W badaniu zwracamy
uwage na miednicg, ktérej kosci moga by¢ potamane,
na co wskazuje bol. Nasza czujno$¢ powinna by¢
zwigkszona, jesli bélowi towarzyszy amputacja dolnej
koriczyny lub uraz graniczacy z amputacja oraz utrata
przytomnosci i wstrzas. W tym przypadku bezwzgled-
nie nalezy zastosowac stabilizator miednicy. Przy zta-
maniach kosci dlugich stabilizacja jest dziatlaniem
z wyboru. Przy tym nie wolno unosi¢ koriczyn przed
wykonaniem pelnego badania urazowego.

1 42 PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 2 / 2020

FARMAKOTERAPIA

Leczenie bdlu ostrego i przewleklego metoda frak-
cjonowania lekéw w cogodzinnych wlewach, sedacja
przed intubacja, uspokojenie i wyciszenie poszkodowa-
nego, zastosowanie szerokowidmowej antybiotykotera-
pii i toksoidu tezcowego czy podanie kwasu traneksa-
mowego nalezg do wspdtczesnych standardéw medycz-
nego postgpowania.

OPIEKA PIELEGNIARSKA

Powinna by¢ sprawowana niemal od pierwszych
chwil udzielania pomocy poszkodowanemu przez kaz-
da osobg z personelu: lekarza, ratownika i pielegniarke.
Obejmuje takie czynnosci, jak: monitorowanie funkcji
zyciowych, cewnikowanie pgcherza moczowego, oceng
cech fizycznych moczu oraz diurezy dobowej (co ma
ogromne znaczenie w przypadku stosowania plynote-
rapii ratunkowej), wlasciwe utozenie poszkodowanego,
dbanie o czystos¢ kaniuli lub dojscia doszpikowego,
dziatanie przeciwodlezynowe w warunkach wysokiej
temperatury, oklepywanie klatki piersiowej, w razie po-
trzeby mycie i golenie czy toalet¢ miejsc intymnych
oraz zabezpieczenie przed hipotermia. To takze dba-
10s¢ o wczesniej opracowane chirurgicznie rany. Przy-
tomny lub nieprzytomny poszkodowany musi czué
wsparcie psychiczne. Dobre stowo, rozmowa i emocjo-
nalna terapia zwigkszaja szansg przezycia. Opieka pie-
legniarska moze takze zawazy¢ na powodzeniu terapii
wdrozonych przez lekarza i ratownika. Pielggniarka to
doskonaty cztonek personelu do prowadzenia doku-
mentacji medycznej, czyli karty PFC.

WSPOLPRACA ZESPOEU W AKCJI

Umiejetno$¢ dziatania zawsze bedzie wynikad
z wezesniej zdobytego dos§wiadczenia. Nie powinni-
$my jednak przecenia¢ swoich mozliwosci, poniewaz
nigdy nie wiemy, na kogo trafimy. Kazdy poszkodowa-
ny jest inny i bedzie wymagat indywidualnego podej-
Scia. Mamy tu w pewnym sensie do czynienia z medy-
cyng spersonalizowana, ukierunkowang na okreslone
potrzeby cztowieka zgodnie z wynikami badan pod-
miotowych i przedmiotowych. Sukces terapeutyczny
opiera si¢ na modelu wzajemnego zaufania oraz na
uzupetnianiu brakéw na biezaco w dynamicznym dzia-
faniu. Tylko w ten sposdb powstanie zespot ludzi rozu-
miejacych swoje ograniczenia, by w rezultacie nie
ucierpial poszkodowany. Dzialanie w terenie jest po-
miarem niedoskonatosci, ktéra nalezy eliminowaé
dzieki szkoleniu niezbednemu do zachowania wiasci-
wego poziomu merytorycznego. Zespét ludzi to pod-
stawa dziatania, to wspdtpraca na drodze do sukcesu.
Wartos¢ jego sily jest mierzona wedlug najstabszego
ogniwa. Jesli wszystkie elementy uktadanki majg swo-
ja moc, stanowig monolit.

TELEMEDYCYNA

Ma niebagatelne znaczenie podczas podejmowania
kluczowych decyzji ratowniczych, kiedy personel
udzielajacy pomocy nie ma wystarczajacego doswiad-



czenia i wiedzy. Konsultant oddalony nawet o wiele ki-
lometréw poprowadzi ratownika lub lekarza, pomoze
rozwigza¢ problemy, utatwi wyjscie z zafiksowania,
czyli z zapatrzenia na obrana Sciezke postgpowania ra-
tunkowego. Bardzo czgsto jest to zdrowy rozsadek
i spojrzenie z boku bez emocji, ktérych nie brakuje
w akcji. Telemedycyna ma swoje ograniczenia — doty-
cza czasu. Kontakt musi by¢ nawigzany w okreslonej
minucie (dostownie) przez dwie strony.

ZAPAMIETAC DZIALANIA

Udzielanie pomocy i jej weryfikacje w czasie wspo-
maga system RAVINES. Akronim ten nalezy rozumie¢
jako:

® Resuscitation — resuscytacja ptynowa; zakres pty-
noterapii zalezy od wskazan i przeciwwskazan oraz
od tego, czym dysponujemy w miejscu udzielania po-
mocy;

® Airway — udroznienie drég oddechowych; moze
by¢ wykonane metoda bezprzyrzadowa albo za pomo-
ca rurek: nosowo-gardiowej, ustno-gardtowe;j i krtanio-
wych lub przez konikopunkcjg i konikotomig;

® Ventilation — wentylacja pacjenta od 6—7 do
10 ml/kg m.c.;

® [nformation — informacja o pacjencie zapisana
w karcie PFC oraz przeprowadzona niezwloczna kon-
sultacja telemedyczna;

® Nurse — opieka pielegniarska z monitorowaniem
czynnosci zyciowych, ocena diurezy dobowej, z higie-
na i toaleta miejsc kaniulacji naczyn krwionosnych,
z dynamiczna ocena zatozonych opatrunkéw oraz
z elementem wsparcia psychologicznego; warto w tym
miejscu pamigta¢ o wdrozeniu procedury HITMAN
(Hydration — nawodnienie, Infection — infekcje, Tubes —
higiena kaniul, drenéw i rurek, Medications — leki,
Analgesia — leczenie przeciwbdlowe, Nutrition — odzy-
wianie pacjenta);

® Environmental consideration — warunki Srodowi-
skowe ze zwrdceniem uwagi na utozenie poszkodowa-
nego, problem z wychtodzeniem;

® Surgical procedures — procedury chirurgiczne
z ocena rany, zatozeniem opatrunkéw jatowych, z szy-
ciem rany, z wprowadzaniem fasciotomii, torakotomii
i konikotomii.

Procedury diagnostyczne i lecznicze zawsze powin-
ny opiera¢ si¢ na protokole SMARCHE, czyli:

® Security — bezpieczefistwo wlasne i poszkodowa-
nego zawsze 1 wszedzie; bez bezpiecznej lokalizacji
miejsca udzielania pomocy nie ma mozliwosci wdroze-
nia jakiejkolwiek procedury; bezpieczenstwo wynika
z koniecznosci zapewnienia ochrony oraz wyboru skry-
tego miejsca udzielania pomocy;

® Massive bleeding — masywne krwotoki zabezpie-
czone staza taktyczna oraz ciagla weryfikacja skutecz-
nosci jej zalozenia z perspektywa uzycia opatrunkéw
hemostatycznych, co zalezy od lokalizacji krwawienia
i stanu poszkodowanego;

® Airway — udroznienie drég oddechowych, podob-
nie jak w systemie RAVINES;

® Respiratory — ocena oddechu, zbadanie klatki pier-
siowej (z przodu i tyhun), wykluczenie ran penetrujacych
ja, ocena prostokata Smierci, zastosowanie opatrunkow,
takich jak: Bolin Chest Seal, SAM Chest Seal Vent czy
HyFin Vent, odbarczenie odmy preznej;

® Circulation — ocena czynnosci migsnia sercowe-
go oraz krwawien i miejsc szczegdlnych, takich jak:
szyja, pachy, doty tokciowe, pachwiny i doty podkola-
nowe, zbadanie tgtna na tgtnicy promieniowej i szyj-
nej oraz ocena skory pod wzgledem cieptoty, wilgot-
nosci i naprezenia;

® Hypothermia (hipotermia) oraz Head (gltowa) —
zapewnienie komfortu cieplnego przez zastosowanie
folii NRC czy koca blizzard oraz ocena mozgoczaszki
i twarzoczaszki pod katem nieréwnych obrysow i po-
wierzchni kosci, patologicznego wycieku piynu
z otworéw nosowych lub przewodéw stuchowych,
ocena okolicy wyrostkéw sutkowatych i podbiegnigc
krwawych oczodotéw oraz ogdlna poszkodowanego,
czemu stuzy wykonanie badania neurologicznego
i sprawdzenie funkcji nerwéw czaszkowych;

® Everything Else — wszystko pozostate (inne),
czyli przeprowadzenie badania oraz podjgcie czyn-
nosci leczniczych, ktére do tej pory nie byty wyko-
nywane, poniewaz nie wazyly o losie poszkodowa-
nego; jest to zatem: ocena opatrunkéw i parametrow
zyciowych; wypetnienie dokumentacji i przygotowa-
nie do ewakuacji; kolejna ocena poszkodowanego
i wdrozenie procedury leczniczej lepszej niz ta, kto-
ra zostata zastosowana pod presja czasu i chwili
dziatania, oraz weryfikacja skutecznosci dotychcza-
sowego postgpowania. Niezbedna jest w tym przy-
padku wiedza wynikajaca z protokoltu PAWSB,
w ktérym P oznacza pain control — leczenie bélu
ijego kontrole, Antibiotics — szerokowidmowa anty-
biotykoterapig, Wounds — kontrole ran i krwotokow,
Splinting — unieruchomienie i stabilizacje ztaman
oraz Burns — oceng i leczenie oparzeni oraz zapobie-
ganie ich powiktaniom.

Udzielanie pomocy medycznej poszkodowanemu
w odosobnieniu to realne wyzwanie na miarg
XXI wieku. Moze mie¢ miejsce niemal wszedzie
ijednoczesnie bez szansy na ewakuacje poszkodowa-
nego do szpitala, ktéry i tak moze dziata¢ w sytuacji
kryzysu. Medycyna ratunkowa schodzi dostownie do
podziemi i tylko od doswiadczenia oraz wyposazenia
zespoléw bedzie zaleze¢ zycie poszkodowanego.
W systemie ksztatcenia studentéw wydziatéw lekar-
skich powinno sig ktas¢ nacisk na wierna symulacje
medyczng standéw naglych oraz dziatanie w odosob-
nieniu i na odlegtos¢. Lekarz w jednostce wojskowej
powinien by¢ na wyciagnigcie reki, przygotowany
wraz z wykwalifikowanym personelem do realizacji
zadan w chwili, gdy jego batalion zostal pozbawiony
mozliwosci dzialania w ramach klasycznej formutly
ewakuacji drogg kotowa lub lotnicza, niosacy pomoc
z ratownikiem medycznym i pielggniarkg w totalnym
odosobnieniu. Jest to realne wyzwanie, jak zwykle
poza $wiadomoscia wielu wspétczesnych. u
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SKRZYDLOWY (WINGMAN) W LOTNICTWIE OZNACZA
SAMOLOT TOWARZYSZACY, KTOREGO ZADANIEM
JEST WSPO PRACA PODCZAS LOTU, W TYM MIEDZY
INNYMI OBSERWACJA OTOCZENIA ORAZ OCHRONA
SAMOLOTU PROWADZACEGO LOTNICZE

OWANIE (PODCZAS MISJI BOJOWEJ).

e\ oI CCrAE -V |6zef Maciej Brzezina

Autor jest ekspertem
w Biurze Projektow

Na poczatku pazdziernika 2019 roku minister fikacji NATO) na razie w naszych sitach zbrojnych

Lotniczych PGZ SA.

obrony narodowej podpisat Plan modernizacji
technicznej na lata 2021-2035 (PMT). Wyznacza on
skorygowany kierunek rozwoju naszej armii na naj-
blizsze 15 lat. Jest to pierwszy przypadek wydtuzenia
okresu planistycznego z dotychczas stosowanego
dziesiecioletniego o dodatkowe pie¢ lat. W nowym
dokumencie znalazl si¢ program Harpi szpon, ktory
jest zwigzany z duzymi i nietypowymi jak na obowia-
zujace obecnie standardy bezzalogowymi statkami
powietrznymi (BSP). Tak wielkich pod wzgledéw
rozmiaréw BSP (zaliczane do klasy III wedtug klasy-
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nie ma i dlugo jeszcze moze nie byc.

RODZIME PODEJSCIE

Co prawda od ponad roku w naszym kraju stacjo-
nuja ,,powazne” BSP zaliczane do kategorii MALE
(Medium Altitude Long Endurance — Sredni putap,
duza dlugotrwatos¢ lotu). Naleza do 52 Ekspedycyj-
nej Grupy Operacyjnej US Air Force, ktéra 1 marca
2018 roku osiagneta pelng gotowos¢ operacyjna. Jest
ona wyposazona w BSP MQ-9 Reaper. Prowadzi
dziatania rozpoznawcze oraz patrolowe, miedzy innymi
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Opracowanie wiasne.

TABELA. GENERACJE
STATKOW POWIETRZNYCH

1. generacja w dziatka lotnicze

mysliwce poddzwiekowe uzbrojone przede wszystkim

2. generacja predkos¢ naddzwiekowa

wyposazone dodatkowo w pociski naprowadzane na podczerwien, moggce osiagac

3. generacja poktadowe i awionike

o zwiekszonych mozliwosciach pociskéw, majace ulepszone radary

4. generacja

wielozadaniowe, o zdolnosci fly-by-wire (niekiedy spotyka sie okreslenie 4+, co oznacza
posiadanie czesci zdolnosci 5. generacji)

5. generacja

majgce zdolnos¢ do utrzymywania predkosci naddzwiekowej przy przelotach bez uzycia
dopalacza (supercruise), mocne potgczenie sensorow z poktadowq awionikg, takze
mozliwos¢ wspétdziatania na sieciocentrycznym polu walki oraz wiasnosci stealth

nad Morzem Baltyckim. Dla Sit Zbrojnych RP jest to
sprzet na bardzo wysokim poziomie, gdyz nasi zot-
nierze jak na razie uzywaja gtéwnie niewielkich BSP
wyrzucanych w powietrze z reki.

W nowym PMT po raz pierwszy pojawit si¢ pro-
gram Harpi szpon. Ma stanowi¢ rozwinigcie progra-
mu Harpia. Ten drugi program jest bardziej znany,
gdyz zaktada zakup 32 samolotéw 5. generacji —
F-35. Z czym si¢ wiaze numeracja poszczegdlnych
generacji samolotéw, wyjasniono w tabeli.

Dodatkowym w nowym planie modernizacji tech-
nicznej ,,szponem” maja by¢ bojowe BSP (BBSP),
ktére w przysziosci beda wspétdziata¢ z naszymi
F-35 na zasadach znanych jedynie z koncepcji na-
zwanej Loyal Wingman (lojalny skrzydtowy). Wyda-
je si¢ prawdopodobne, ze Harpi szpon na wstgpnym
etapie zostanie uzyty jako BSP uzbrojony na potrze-
by wsparcia zalogowych samolotéw bojowych. Na-
tomiast w dalszej perspektywie bedzie w stanie bra¢
udzial w roju ztozonym z bojowych platform.

O programie Lojalnego skrzydtowego mozna sig
dowiedziec przede wszystkim ze strzepkow informa-
¢ji pochodzacych z réznych stron Swiata. Chociaz
pierwsze tego typu wiadomosci docieraja do nas
réwniez z europejskiego podwdrka. Chodzi tu gtéw-
nie o niemiecko-francuski program budowy samolo-
tu przysztosci FCAS (Future Combat Air System).
Takze w ramach tej koncepcji przewiduje sie rozwdj
tego typu zdolnosci systemow bezzatogowych.

Wspomniany program Harpi szpon zaktada zatem
udzial naszego kraju w przygotowywanym przez
USA programie Loyal Wingman, w ramach ktérego
beda opracowywane bojowe BSP, budowane w tech-
nologii stealth. Maja to by¢ maszyny towarzyszace
samolotom F-35 w charakterze tanich platform bez-
zatogowych (skrzydtowych), ktére beda w stanie po-
daza¢ przed bojowym ugrupowaniem lotniczym

oraz wewnatrz niego. Taki skrzydlowy moze by¢
réwniez swoista tarcza dla samolotu zalogowego al-
bo pozornym celem dla srodkéw obrony powietrznej
przeciwnika lub wykona lot demonstracyjny, by od-
wroci¢ uwage od zasadniczego celu misji wykony-
wanej przez gtéwne zgrupowanie uderzeniowe.

REPREZENTANCI

Niedawno za oceanem gtosno byto o programie
Lojalnego skrzydtowego o nazwie Skyborg (fot. 1),
realizowanym od kilku lat przez laboratorium ba-
dawcze sit powietrznych (Air Force Research Labo-
ratory — AFRL).

Zgodnie z zatozeniami tego programu, bedacego
wciaz na wstgpnym etapie rozwoju, planuje si¢ za-
stosowanie BSP wyposazonego w sztuczna inteli-
gencje (Artificial Intelligence — Al), ktory bedzie sig
uczy¢ okreslonych zachowar podczas lotu od pilo-
tow zatogowych samolotéw mysliwskich. Taki ,,no-
wy 1 podrasowany” BSP moze by¢ w wigkszym
stopniu zintegrowany z zalogowymi mysliwcami,
dzigki czemu lepiej ,,zrozumie” konkretne zachowa-
nia pilota samolotu zalogowego, a nawet bedzie
przewidywac jego dziatania. To o takim rewolucyj-
nym podejsciu do rozwoju BBSP chodzi wtasnie
w programie Skyborg, a nie o ich ewolucje w celu
wykonywania misji w konfliktach asymetrycznych.

Jak poinformowatl 19 marca 2019 roku magazyn
»Aviation Week”, AFRL zainicjowalo pigcioletni
program Skyborg, ktéry ma na celu opracowanie no-
wego uderzeniowo-rozpoznawczego statku wyko-
rzystujacego elementy sztucznej inteligencji. Praw-
dopodobna platforma dla nowego BBSP bedzie ob-
latany 5 marca 2019 roku demonstrator technologii
Kratos XQ-58A Valkyrie' (fot. 2). Do 2021 roku
AFRL planuje przeprowadzi¢ oblot prototypu
Skyborga z autonomicznym systemem sterowania

1 K. Amrital, The Air Force is exploring Al-powered autonomous drones, ,Engadedt”, 23.3.2019.

1 46 PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr 2 / 2020



(wedtug zatozeri programu). Petne zdolnosci, wpisu-
jace sie w aktualna wizjg rozwoju amerykanskich sit
powietrznych, powinien on uzyskac¢ dwa lata p6znie;.
Ten innowacyjny program ma na celu opracowanie
wspdlnej platformy dla wielu typéw BSP, ktéra
w przysztosci stanie si¢ wirtualnym drugim pilotem
wspierajacym tych zasiadajacych w kabinach zatogo-
wych statkéw powietrznych.

Juz w marcu 2017 roku bylo wiadomo, ze pro-
gram Skyborg bedzie realizowany w ramach dwéch
bardzo waznych inicjatyw zwiazanych z wykorzysta-
niem sztucznej inteligencji, czyli USAF Artificial
Intelligence Strategy (2018) oraz Executive Order of
Maintaining American Leadership in AI (2019). Do-
celowo Skyborg ma sta¢ si¢ centralnym elementem
modutowego, bezzatlogowego samolotu mysliwskie-
go o otwartej architekturze i dziata¢ przy minimalnej
interakeji z cztowiekiem.

Walorem sztucznej inteligencji bedzie znacznie
szybsze analizowanie i aktualizowanie danych oraz
podejmowanie decyzji w powietrzu z wykorzysta-
niem zdefiniowanych parametréw zebranych w bazie
danych. Pozwoli to wyeliminowaé potencjalne btedy
czlowieka popetniane w srodowisku prowadzonych
dziatan. Po zakonczeniu testéw symulatorowych
Skyborg rozpocznie préby w powietrzu z parg bez-
zalogowych celéw powietrznych. Maja one odpo-
wiedzie¢ na pytanie, czy bedzie on mégt prawidtowo
identyfikowaé cele powietrzne oraz komunikowac
si¢ z pilotami platform zatogowych.

Jak dotad pierwsze proby obejmowaly testy z uzy-
ciem klasycznych BSP. Oprécz wspomnianego
XQ-58A Valkyrie (od marca 2019 roku sa prowa-
dzone jego badania w powietrzu) nalezy bra¢ pod
uwage rowniez oblatana wczesniej, bo w 2015 roku,
bezzatogowa platforme¢ powietrzna typu UTAP-22
Mako (fot. 3). Byta ona juz testowana jako ewentual-
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ne wsparcie dla samolotéw pionowego startu AV-8B
Harrier II.

Podobna do programu Skyborg inicjatywa jest za-
proponowany krélewskim australijskim sitom po-
wietrznym (RAAF) projekt BATS (Boeing Airpower
Teaming System)?. To rozwiazanie zostato opraco-
wane w ramach australijskiego programu Loyal
Wingman — Advanced Development Program.
W tym przypadku BSP ma by¢ wyposazony w sys-
tem sterowania wykorzystujacy Al, ktéry pozwoli
tej platformie na w pelni autonomiczne dziatanie,
w tym wykonywanie bezpiecznych manewréw w ra-
mach wspdlnych operacji z zatogowymi statkami po-
wietrznymi. Obecnie gtéwna propozycja BSP, ktory
bedzie skrzydlowym dla samolotéw F-22 oraz by¢
moze dla naszych F-35, jest XQ-58A Valkyrie zbu-
dowany w technologii stealth. Jest on konstruowany
przez AFRL oraz partneréw z Kratos Unmanned
Aerial Systems.

Z tego, co bylo wiadomo juz jesienig 2019 roku,
oraz z ogloszonego planu modernizacji nie wynika,
czy to wtasnie ten BSP bedzie wdrazany do wspot-
pracy z naszymi F-35. Mozna jednak z duzym
prawdopodobieristwem zalozy¢, ze bedzie to kon-
strukcja wczesniej przetestowana i zaproponowana
przez USA.

Znany giéwnie w USA producent celéw powietrz-
nych Kratos podczas paryskiego Air Show 2019 za-
prezentowal dwa BBSP, ktére w najblizszej przy-
sztosci moga towarzyszy¢ zatlogowym samolotom
bojowym. Byty to BBSP XQ-22 Kratos oraz wspo-
mniany wcze$niej UTAP-22 Mako. Oba statki po-
wietrzne maja podobne do samolotéw mysliwskich
parametry lotu i to osiagnigte za znacznie mniejsze
pieniadze: rzgdu 2-3 mln dolaréw. Poréwnujac kwo-
te, jaka w przyblizeniu nalezy wydac¢ na jeden samo-
lot F-35 (120 mln dolaréw), oferta ta robi wrazenie.

2 D. Szondy, Boeing unveils Loyal Wingman military combat drone, Military, Boeing. 28.02.2019.

XQ-58A Valkyrie
(przed zmianami -
XQ-22)
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Takie proste oraz tanie BBSP beda mogty by¢
uzyte w razie potrzeby migdzy innymi jako tarcza do
ochrony przed trafieniem drogich oraz wyposazo-
nych w urzadzenia opracowane wedtug najnowszych
technologii samolotéw zalogowych, ktére nominal-
nie kierowatyby bojowym rojem. W ugrupowaniu
tym BBSP bylyby w stanie wykonywaé najbardziej
ryzykowne zadania, na co nie moga sobie pozwoli¢
samoloty zatogowe. Konstrukcja bezzalogowej plat-
formy powietrznej Mako, charakteryzujaca ten nie-
typowy jak na obecne standardy BSP, zapewnia
mozliwos¢ zabrania na poktad réznorod-
nego tadunku uzytecznego. Dlatego
w przysztoSci moze stanowid
propozycje dla lotnictwa mor-
skiego.

EFEKTY
PROGRAMU
Kierownictwo AFRL
w marcu 2016 roku zapre-
zentowalo wstepne zatoze-

Bezzalogowa platforma powietrzna typu UTAP-22 Mako

nia programu LCAAT (Low Cost
Irritable Aircraft Technology). Jego
celem jest opracowanie odpowiednich pod-
dzwigkowych samolotéw w cenie rz¢du okoto 3 min
dolaréw (liczonej bez kosztow systemow uzbrojenia,
ktore zabieralyby ze soba BBSP). Rywalizacjg
o wstgpny kontrakt na tego typu maszyny wygrat
producent celéw powietrznych Kratos, dystansujac
amerykanskie osrodki badawcze.

Bezzatogowa platforma powietrzna UTAP-22
(Unmanned Tactical Aerial Platform-22) zostata
opracowana na bazie celu powietrznego USAF
BQM-167A. Co wazne, podczas testéw ten BBSP
potwierdzil swoje mozliwosci manewrowe.

Mniejsza platforma, czyli Mako o trzymetrowe;j
rozpigtosci skrzydel, jest szybsza od wiekszej Val-
kyrie, osiaga bowiem predkos¢ rzedu 1125 km/h.
Z kolei Valkyrie o rozpigtosci skrzydel 6,7 m jest
w stanie poruszac si¢ z predkoscia 1050 km/h. Putap
tej platformy to niemalze 13,7 km, a zasigg — do
2600 km. Niektére zZrodta podaja dla tego parametru
warto$¢ 5556 km (choé pojawiaja si¢ w tym przy-
padku pewne niescistosci, mozna bowiem znalez¢
réwniez informacje zawierajace mniejsze wartosci,
co moze wynika¢ z konfiguracji BSP do wykonywa-
nia okreslonych zadan). Druga platforma powietrz-
na, czyli Mako, osiaga putap odpowiednio 15 km,
a jej zasigg to 3425 km.

Wigksza grupa tego rodzaju BSP wspélnie z sa-
molotami F-35 oraz F-22 lub innymi platformami
moze operowac nad znacznie wigkszymi obszarami,
niz byto to mozliwe do tej pory. Nalezy zdawac sobie
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sprawe, ze w przysztosci nie bedzie wystarczajacej
liczby samolotéw zalogowych, gdyz cena jednej ta-
kiej maszyny jest astronomiczna. Co wazne, podczas
testéw BSP Mako potwierdzono, ze moze wykony-
wacé wspdlng misje z zatlogowym samolotem. Takie
rozwiazanie pozwala réznicowac tadunek uzyteczny
dla tej mieszanej pary platform powietrznych (zato-
gowej i BSP).

W kolejnych dekadach mozna si¢ spodziewacd, ze
samolot zatogowy podczas wspdlnych misji z przy-

dzielona na przykiad para uzbrojonych BBSP
bedzie mégt atakowaé wiele obiektéw.

Pilot mysliwca bedzie tez wydawat

/ lecacej z nim bezzatogowej plat-

, ///// formie pozwolenie

/ i . na otwarcie ognia.
e . W

XQ-58A Valkyrie moga
by¢ wyposazone w systemy

oparte na sztucznej inteli-

gencji, dzigki ktérym beda
samodzielnie dokonywacé
selekcji celéw 1 wyboru
priorytetéw podczas ude-
rzenia. Moga zabra¢ ze so-

/" ba do dwéch bomb lotni-
czych GBU-39 SDB lub
wyposazenie do walki elektro-
nicznej badZ do prowadzenia roz-

poznania. XQ-58A ma podobny zasi¢g
jak najgroZniejszy obecnie BBSP MQ-9
Reaper, ale jest dwukrotnie szybszy.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ mozliwos¢ zastoso-
wania w walce wciagz rozwijanej floty chifskich
BBSP. Sg one coraz lepsze oraz licznie prezentowa-
ne na migdzynarodowych salonach lotniczych. Pod
wieloma wzgledami przypominaja amerykanskie
MQ-1 Predator oraz MQ-9 Reaper. Przyktadowo
chiniski CH-4 jest bardzo podobny do MQ-1A Pre-
datora. Dowodem ekspansji chinskich produktow
niech bedzie fakt, ze w 2019 roku firma DJI wypro-
dukowata 3 mln komercyjnych platform bezzatogo-
wych. Moze to by¢ atrakcyjny dla wielu armii sprzet,
ktéry z powodzeniem zostanie uzyty do realizacji
okreslonych zadan, co miato juz miejsce w konflik-
cie w Syrii.

Przy obecnym tempie rozwoju platform bezzato-
gowych jest mato prawdopodobne, by wykorzysta-
nie ich przez jedna strong konfliktu pozostato bez
odpowiedzi strony drugiej. W przysztosci kazdy
amerykanski r6j moze spotkac réwna, jesli nie wigk-
sza liczbg BBSP wszedzie tam, gdzie bgdzie docho-
dzito do starcia dwdch przeciwstawnych stron.

Z takim scenariuszem dziataii w powietrzu Stany
Zjednoczone i ich sojusznicy staraja si¢ poradzié
sobie na wiele sposobéw. Proponuja migedzy innymi
zwigkszy¢ liczbe pociskéw w komorach mysliwcéw
5. generacji lub zastosowac taki model dziatania, by
samoloty tej generacji wykrywaty cele, natomiast
niszczyly je lecace za nimi mysliwce 4. generacji,



stuzace jako platformy do transportu uzbrojenia.
Opracowywana jest takze bron laserowa przezna-
czona dla bojowych platform powietrznych. Nie-
wielki liczebnie komponent (np. samoloty F-22)
podczas starcia z rownorzednym przeciwnikiem nie
bedzie w stanie odegrac roli, na jaka licza dowddcy.
W tej sytuacji kazdy pomyst, jak chociazby uzycie
lojalnego skrzydlowego, nalezy powaznie bra¢ pod
uwage.

PODOBNE ROZWIAZANIA

W Wielkiej Brytanii Krélewskie Sity Powietrzne
(Royal Air Force — RAF) realizuja podobny projekt
polegajacy na wykorzystaniu rojow BSP wspotpra-
cujacych z maszynami zalogowymi. Brytyjczycy
uwazaja, ze lojalni skrzydlowi moga przyczynié
si¢ do znacznego zwigkszenia efektywnosci lotnic-
twa zalogowego w przetamywaniu zintegrowanego
systemu obrony powietrznej potencjalnego prze-
ciwnika.

Zgodnie z ideg tego projektu roje BSP maja przy-
tloczy¢ swoja liczba i mozliwosciami ten system,
wprowadzajac w nim chaos i w ten sposéb utatwia-
jac jego penetracje. Ten ambitny program jest uwa-
zany przez decydentéw za mozliwy do realizacji i to
juz w bliskiej przysztosci. Wtasnie pod koniec 2019
roku zaplanowano wybranie BBSP operujacego
w takim roju. Jednak, zdaniem wielu eksportéw, za-
ozenia (szczegdlnie czasowe) sa zbyt optymistycz-
ne, a sama koncepcja bojowego uzycia BSP jest do-
piero w fazie badan i rozwoju.

Bezzatogowe maszyny dziatajace wedtug tych
ustaleii miatyby tworzy¢ eskadry nowego typu,
a wykorzystanie autonomicznych rojéw miatoby
wplynaé na poprawienie efektywnosci bojowej. Za-
stosowanie takiego rozwigzania moze zmniejszy¢
koszty przyszitych operacji lotniczych. Jednak nie-
zbedny jest system ich nadzoru oraz bezpiecznego
przekazywania danych.

Od pewnego czasu jest realizowany w RAF-ie pro-
jekt LANCA (Lightweight Affordable Novel Com-
bat Aircraft), podobny w zatozeniach do znanego
amerykarnskiego programu Gremlin rozwijanego
przez Agencje¢ Zaawansowanych Technologii (De-
fense Advanced Research Projects — DARPA). To
wlasnie w jego ramach narodzita si¢ koncepcja lojal-
nych skrzydtowych.

Pierwsza eskadra nowych maszyn ma specjalizo-
wac si¢ w trudnym zadaniu, jakim jest zwalczanie
zestawow radiolokacyjnych i wyrzutni rakiet syste-
méw obrony powietrznej i przeciwrakietowej. Ich
przeznaczeniem ma by¢ wykrycie, zidentyfikowanie
oraz atak lub naprowadzanie na cel maszyn zatogo-
wych. Opracowywany projekt powinien tatwo pod-
dawacd si¢ modyfikacjom w miarg zdobywania do-
Swiadczefi czy wprowadzania nowych rozwiazan
technicznych. Ponadto BSP maja powsta¢ wedtug
sprawdzonych rozwiazai, tak by zachowac¢ zdolnos¢
do ich masowej i szybkiej produkcji.

WSPOLCZESNE ARMIE
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Rzad w Canberze na program utworzenia austra-
lijskiej eskadry lojalnych skrzydtowych przezna-
czyl dotychczas 9 mln dolaréw. Wydaje sig, ze
finalnie moze on kosztowac nawet trzykrotnie wig-
cej. Do tej pory pokazano publicznie demonstrator
technologii BATS (Boeing Airpower Teaming Sys-
tem), ktéry jest platforma bezzalogowa przezna-
czona do wspdtpracy z samolotami bojowymi. Co
ciekawe, ta nietypowa maszyna powstata w austra-
lijskiej filii amerykarskiego koncernu. Jest to naj-
wigkszy program BSP koncernu Boeing, realizowa-
ny poza granicami USA. Pierwszy lot BATS-a za-
planowano na 2020 rok.

Platowiec ten po raz pierwszy zaprezentowano
podczas migdzynarodowych pokazéw lotniczych
Avalon w Australii w 2019 roku. Ponad 11-metrowa
platforma w uktadzie klasycznego gérnoptatu z uste-
rzeniem motylkowym nie ma zbyt wiele wspdlnego
z latajacym skrzydtem firmy Boeing MQ-25 Stin-
gray. Bezzatogowy BATS bardziej przypomina my-
Sliwiec stealth YF-23 Black Widow II. Jest przy tym
calkowicie odrgbnym programem przeznaczonym na
miedzynarodowy rynek. Docelowo Boeing chce
umozliwi¢ wykorzystanie przez uzytkownikéw do
wspotpracy z BSP posiadanych juz maszyn, jak réw-
niez integracj¢ na jego poktadzie rodzimych syste-
méw rozpoznawczych czy bojowych.

W krétkim materiale wideo udostgpnionym przez
konsorcjum Boeing nie bez powodu wida¢ BSP typu
BATS wspétpracujacy z samolotem walki elektro-
nicznej Boeing EA-18G Growler oraz samolotem
wczesnego ostrzegania i dowodzenia Boeing 737
Wedgetail. Obie platformy sa juz w wyposazeniu
Royal Australian Air Force. Zadaniem BATS-a (po-
dobnie jak w przypadku projektu DARPA) ma by¢
w pierwszej kolejnosci zbieranie danych, prowadze-
nie rozpoznania i walki elektronicznej oraz wsparcie
misji wykonywanej przez platformy zatogowe.

Australijskie BSP typu BATS maja by¢ maszyna-
mi o zasiggu do 2000 Mm (okoto 3700 km), dyspo-
nujacymi przy tym osiagami zblizonymi do parame-
trow mysliwca, co ma umozliwi¢ im wspélprace
z eksploatowanymi obecnie samolotami bojowymi.
Platforma bezzalogowa bedzie w pewnym stopniu
autonomiczna dzigki sztucznej inteligencji pozwala-
jacej na przyktad samodzielnie utrzymywac ustalona
pozycje w formacji czy tez optymalizowad ja dla
zwigkszenia skutecznosci zwalczania wykrytych za-
grozen.

Droga, jaka podaza BATS i australijski program
Loyal Wingman, zdaje si¢ by¢ rozsadng alternatywa
dla niedoskonatych jeszcze projektéw w petni auto-
nomicznych BBSP czy tez platform kierowanych
zdalnie za poSrednictwem taczy satelitarnych.

W 2019 roku przeprowadzono réwniez probe ro-
syjskiego nominalnego lojalnego skrzydtowego,
czyli BSP S-70 Ochotnik (masa 20 t) w parze z sa-
molotem zatogowym (liderem) zaliczanym do ma-
szyn 5. generacji, czyli samolotem Su-57 (fot. 4).
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Ten BSP jest okreslany oficjalnie jako system roz-
szerzajacy radiolokacyjne pole obserwacji samolotu
mysliwskiego, wskazujacy cele dla lotniczych srod-
kéw razenia duzego zasiggu bez potrzeby wchodze-
nia samolotu Su-57 w zasigg naziemnych Srodkéw
przeciwlotniczych przeciwnika.

WYKORZYSTANIE DOSWIADCZEN

W dalszej perspektywie mozna si¢ spodziewaé
powstania bezzalogowych statkéw powietrznych
uzbrojonych w pociski kierowane. Nie jest to catko-
wicie nowa koncepcja. Byta juz rozwijana w ra-
mach programu BSP Taranis, ktéry stanowit plat-
forme¢ do badari nad zastosowaniem maszyn bojo-
wych dziatajacych w roju kierowanym przez zatoge
mysliwca Eurofighter Typhoon. Byt on czescig eks-
perymentalnego programu budowy strategicznych
BSP, realizowanego przez rzad Wielkiej Brytanii
[Strategic Unmanned Air Vehicles (Experiment) —
SUAV(E)]. Jego celem byto opracowanie catkowi-
cie autonomicznego zintegrowanego systemu bez-
zalogowego charakteryzujacego si¢ mata wykry-
walno$cia. Taranis miat sluzyé do badania
i demonstrowania najnowoczesniejszych technolo-
gii i systemow, ktére moga zwigkszy¢ skutecznosé
bojowa brytyjskich sit zbrojnych. Po przeprowadze-
niu testow ministerstwo obrony zapoznato sig
z mozliwosciami tej platformy, ktére pozwola na
podjecie decyzji co do przysztego sktadu sit po-
wietrznych. Prawdopodobnie bgda one ztozone
z BSP oraz zatlogowych statkéw powietrznych.

Zastosowanie roju BSP wspierajacych na przy-
ktad mysliwiec zatlogowy to opcja zapewniajaca
szybkie zwigkszenie zdolnosci odstraszania bez po-
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Wsp6lny lot BBSP S-70 Ochotnik
z samolotem 5. generacji Su-57

trzeby inwestowania w coraz bardziej kosztowne
i rozwijane przez lata samoloty mysliwskie. Poza
tym, co jest réwnie istotne, dzigki takiej strategii nie
ma problemu z pozyskaniem dodatkowych pilotéw.
Szkolenie pilota mysliwca jest bowiem dlugotrwate,
kosztowne, obarczone ryzykiem niepowodzenia te-
go wieloetapowego przedsigwzigcia. Natomiast
w przypadku pilota operatora BBSP pojawiaja si¢
inne problemy o mniejszym cigzarze gatunkowym
i mniejszym wymiarze finansowym. Sa one zwigza-
ne mi¢dzy innymi ze stresem, niepewng Sciezka ka-
riery oraz, jak na razie, malym jeszcze prestizem
personelu obstugujacego BSP.

JAKA PRZYSZLOSC?

Z zaprezentowanych przyktadéw wykorzystania
bezzatogowego lojalnego skrzydtowego w sitach
powietrznych myslacych odwaznie o przysztosci
wynika, ze obecnie przewage uzyskuje koncepcja
potaczonych bojowych zespotéw lotniczych, ktére
beda si¢ sktadaty z zatogowych i bezzatogowych
maszyn (Manned and Unmanned -Timing — MUM-T)
zdolnych do wykonywania zadan podczas dziatan
wojennych prowadzonych w ramach konwencjonal-
nego konfliktu. Towarzyszace samolotom zalogo-
wym BBSP beda mniejsze, zatem i mniejsze beda
ich zdolnosci do przenoszenia uzbrojenia. Skrom-
niejszy moze by¢ takze ich zasigg. Mozna jednak
bedzie wysylac je w najbardziej niebezpieczne rejo-
ny, a startow dokonywac z mniejszych baz lotni-
czych i okregtéw. Niewielkie wymiary w potaczeniu
z wlasnosciami stealth powinny sprawic, ze beda
one zdolne do przenikania nawet w rejony niedo-
stgpne dla F-35 czy F-22. |



Sity zbrojne

Estonil

WSPOLCZESNE ARMIE
]

SKEADAJA SIE Z TRZECH RODZAJOW Slt. ZBROJNYCH:
WOJSK LADOWYCH, OBEJMUJACYCH ROWNIEZ WOJSKA
SPECJALNE | WOJSKA OBRONY TERYTORIALNEJ,
MARYNARKI WOJENNEJ ORAZ SIt. POWIETRZNYCH.

ptk rez. Tomasz Lewczak

stonia, lezaca w Europie Pénocnej nad Morzem

Battyckim i majaca powierzchnig 45 339 km? oraz
liczbg ludnosci okoto 1,316 mln, to oprécz Litwy i L.o-
twy jedno z trzech tzw. parnistw battyckich (3B). Od po-
tudnia graniczy ona z Lotwa, od wschodu z Rosja,
a przez Zatoke Firiska z Finlandia. W chwili odzyska-
nia niepodleglosci nie miata wlasnej armii i musiata od
podstaw zbudowac swoje sity zbrojne. Staty si¢ one
waznym elementem odradzania si¢ panstwowosci
i tworzenia tozsamosci narodowej jej mieszkaincow.

STAN OBECNY

Trzonem estonskich wojsk lqdowych sa dwie bryga-
dy piechoty: 1 i 2 Brygada Piechoty (Infantry Brigade —
IBDE). Sa one wyposazone przede wszystkim w trans-
portery opancerzone BTR-80 i Sisu (okoto 200 szt.)
oraz przeciwpancerne pociski kierowane (gléwnie Mi-
lan) i przenosne przeciwlotnicze zestawy rakietowe
Mistral. Ich artyleria dysponuje przede wszystkim hau-
bicami D-30 i FH-70 (razem okoto 150 szt.). Istotng in-
formacja jest, ze w estoniskich sitach zbrojnych nie ma
czolgéw.

W ramach Planu zwiekszania i modernizacji Sit
Zbrojnych estonskie ministerstwo obrony zamierza do
konca 2022 roku w pelni ukompletowac 2 Brygade Pie-
choty oraz zakupi¢ zestawy przeciwlotnicze Sredniego
zasiggu. Prognozuje sig, ze plany modernizacji i rozbu-
dowy sit zbrojnych zostana sfinansowane w wyniku re-
alnego wzrostu wydatkéw obronnych o prawie 30%
w ciagu dziesigciu lat (2013-2022).

Do korica 2022 roku zaktada si¢ m.in. szersze zme-
chanizowanie 1 Brygady Piechoty. Jeden z jej batalio-
néw ma by¢ wyposazony w nowoczesne bojowe wozy

piechoty, a pozostate w transportery opancerzone. Pla-
nuje si¢ takze zakup haubic samobieznych kalibru
155 mm. Ponadto w nieodlegtej przysztosci obydwie
brygady otrzymaja znaczne ilosci Srodkéw przeciw-
pancernych. Zaklada si¢ takze zakup czotgéw.

W sktad sit powietrznych wchodzi Skrzydto Obser-
wacji Przestrzeni Powietrznej oraz Baza Lotnicza
Amari. Podstawowym zadaniem Skrzydta jest prowa-
dzenie statej obserwacji przestrzeni powietrznej w celu
wykrycia ewentualnych obiektéw latajacych przeciwni-
ka. Estoniskie sity powietrzne dysponuja obecnie tylko
dwoma samolotami szkolno-bojowymi (An-2) oraz
czterema $migtowcami (R-44). Ich stan osobowy to
okoto 400 zotnierzy (dane z korica 2018 roku).

Plan modernizacji armii przewiduje rozbudoweg bazy
lotniczej i wyposazenie wojsk obrony powietrznej
w dodatkowe srodki wykrywania i §ledzenia celéw po-
wietrznych. Centrum Dowodzenia Obrona Powietrzng
zostanie wlaczone w zintegrowany system obrony po-
wietrznej NATO (NATO Integrated Air Defense Sys-
tem — NATINADS).

Trzonem marynarki wojennej jest Baza Morska
w Tallinie oraz Dywizjon Okregtéw Przeciwminowych
utworzony w 1997 roku. W sktad Dywizjonu wchodza
trzy nowoczesne niszczyciele min typu Sandown oraz
stawiacz min jako tender nurkéw (tzw. okret nurkowy)
,»Tasuja”, zabezpieczajacy dzialania grupy nurkéw mi-
neréw (GNM). Zadaniem jednostki jest przede wszyst-
kim oczyszczanie terytorialnych wéd Estonii z min po-
zostawionych w czasie Il wojny §wiatowej. Dywizjon
Okretéw Przeciwminowych wspétpracuje aktywnie
z NATO w ramach Standing NATO Mine Counterme-
asures Group 1 (SNMCMG 1). Jest to Stata Grupa Sit

Autor jest starszym
specjalista w Oddziale
Szkolenia
Miedzynarodowego
Inspektoratu Szkolenia
Dowédztwa Generalnego
Rodzajéw Sit Zbrojnych.
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Panstwa battyckie,
w szczegolnosci Litwa

i Estonia, dysponuja
rozwinietymi elementa-
mi rozpoznawczymi,
dlatego tez moga do-
starczac¢ wiarygodnych
informacji o aktywnosci
wojsk Federacji Rosyj-
skiej w rejonie Kalinin-
gradu i Bialorusi.

R )

g N
- -

¥ At

Natychmiastowego Reagowania NATO, ktdrej zada-
niem jest oczyszczanie moérz i oceanéw z min. W kon-
cu 2018 roku estoriska marynarka wojenna liczyta
okoto 250 marynarzy.

Estonia bardzo inwestuje réwniez w wojska specjal-
ne, ktérych dziatanie ma zapobiec eskalacji konfliktu
w razie prowokacji lub dziatari dywersyjnych — bez po-
trzeby angazowania regularnych sit zbrojnych.

Nalezy podkresli¢, ze w ramach estonskich sit zbroj-
nych powstato samodzielne Dow6dztwo Obrony Cy-
bernetycznej, monitorujace operacje w cyberprzestrze-
ni. Pelng zdolno$¢ operacyjna osiagnie ono do kornca
2023 roku. Gléwne zadania nowego Dowddztwa maja
by¢ zwigzane z przeprowadzaniem operacji w cyber-
przestrzeni oraz ochrong wtasnych zasobéw cyberne-
tycznych i zapewnieniem bezawaryjnej pracy syste-
moéw i sieci komputerowych sit zbrojnych. Dodatkowo
bedzie ono koordynowaé i nadzorowaé rozwéj wojsko-
wych zdolnosci w cyberprzestrzeni.

Estonskie sity zbrojne na koniec 2018 roku liczyty
okoto: 3,6 tys. zolierzy zawodowych, 3,5 tys. zoie-
rzy poborowych i 26 tys. zotnierzy obrony terytorialne;j.

Aneksja Krymu oraz dziatania separatystéw na
wschodzie Ukrainy skutkowaly tym, ze Estoriczycy
zintensyfikowali dzialania ukierunkowane przede
wszystkim na wzmocnienie wlasnego potencjatu mili-
tarnego. Towarzysza temu réwniez zabiegi polityczne
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oraz militarne na rzecz zwigkszenia obecnosci USA
i NATO na jej terytorium. Zmiany obejmujg m.in.
zwigkszenie wydatkéw obronnych, liczby Zohierzy
i cztonkéw ochotniczych formacji obrony terytorialnej
oraz przyspieszenie realizacji programéw moderniza-
cyjnych (tab.).

Realnym dowodem na wcielanie wspomnianych pla-
néw w zycie jest utworzenie na terytorium Estonii,
w bazie wojskowej Tapa, Grupy Bojowej NATO w ra-
mach wzmocnionej wysunigtej obecnosci NATO (en-
hanced Forward Presence — eFP). W jej sktad wchodza
pododdziaty z: Wielkiej Brytanii (pafistwo ramowe),
Francji i Danii. Finansowo przedsigwzigcie to wspiera
réwniez Islandia.

W Estonii w ramach eFP przebywa okoto 800 Zot-
nierzy z Wielkiej Brytanii. Ich najwazniejsze uzbroje-
nie to bojowe wozy piechoty typu Warrior i czolgi
Challenger 2. Ponadto do brytyjskiego kontyngentu
przydzielono: artylerig, szwadron saperéw, pododdzia-
ly rozpoznawcze oraz zabezpieczenia logistycznego
i medycznego. Kontyngent wspiera takze mieszana
grupa bojowa z wojsk ladowych Francji. Sktada sig ona
z: kompanii zmechanizowanej z putku piechoty mor-
skiej (z bojowymi wozami piechoty VBCI); artylerii
z regimentu artylerii morskiej (z samobieznymi haubi-
cami CAESAR); saperéw z regimentu inzynieryjnego
oraz kompanii czotgéw Leclerc z brygady pancernej,



a takze z duriskiego pododdziatu zmechanizowanego.
W Estonii bardzo powaznie traktuje si¢ réwniez obrong
terytorialng (Kaitseliit). W 2018 roku odbyly si¢ dwa
¢wiczenia zotnierzy tego rodzaju wojsk: ,,Pohjantahti”
(,,Gwiazda Pétnocna”) oraz ,,Orkaan”. Ich celem byto
sprawdzenie poziomu wyszkolenia zotnierzy wojsk
obrony terytorialnej, a takze gotowosci do realizacji za-
dan wsparcia jednostek podlegtych Ministerstwu
Spraw Wewnetrznych (policji i strazy granicznej) w ra-
zie wystapienia zagrozen hybrydowych.

W dniu zakoriczenia ¢wiczeri do wiadomosci pu-
blicznej podano, ze liczba fifiskich zotnierzy obrony te-
rytorialnej 2 grudnia 2018 roku wynosila okoto 26 tys.,
wliczajac do tego organizacje obronne kobiet (Naisko-
dukaitse) — okoto 2,5 tys., Kodututred (dziewczat) —
okoto 4 tys. i Noored Kotkad (chtopcéw) — okoto
3,7 tys.

Ciekawostka jest, ze estonskie dowddztwo wojsk
obrony terytorialnej znaczaco zwigksza liczbg Zotnie-
rzy, ktorzy beda trzymac brofi w domu. Docelowo ma
by¢ ich okoto 70%.

WSPOLPRACA Z NATO

Estoniczycy, podnoszac swoje zaangazowanie
w strukturach Sojuszu, zamierzaja:

— zwigkszy¢ swdj udzial (logistyczny) w misji Baltic
Air Policing;

— zacie$ni¢ wspotpracg w szkoleniu kandydatéw na
wysunigtych nawigatoréw naprowadzania lotnictwa
(Joint Terminal Attack Controller — JTAC);

— kontynuowaé wspoéidziatanie w ramach ¢wiczen
migdzynarodowych w formule 3B + Polska, np.: ,,Bal-
tic Host”, ,,BALTOPS”, ,,Spring Storm”, ,,Open Spirit”
czy ,,Saber Strike”;

— rozwija¢ wspéiprace w ramach Rady Sterujacej
Programu Strategic Airlift Capability (SAC) cigzkiego
samolotu transportowego C-17;

— wymienia¢ doswiadczenia odnoszace si¢ do kon-
fliktéw w cyberprzestrzeni.

W trakcie planowania ¢éwiczen ,,Baltic Host”
i udziatu w ich kolejnych edycjach beda zdobywane
nowe doswiadczenia w dziedzinie wsparcia paistwa
gospodarza (Host Nation Support — HNS) na rzecz
przebywajacych na terytorium Estonii wojsk innych
panstw, a takze w zakresie planowania i realizacji za-
dan wynikajacych z obowiazkéw panstwa gospoda-
rza. Z kolei ¢wiczenia ,,Baltic Region Training Events
(BRTE/Ramstein Alloy”), organizowane przez Do-
woédztwo Sit Powietrznych (Headquarters Allied Air
Command) w Ramstein, majg na celu symulacje dzia-
fai w razie pojawienia si¢ w przestrzeni powietrznej
panstw battyckich statku powietrznego typu Renegade.
W ¢wiczeniach tych, poza lotnictwem pelnigcym
misj¢ Baltic Air Policing, biorg udziat réwniez statki
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Opracowanie wiasne.

TABELA. WYDATKI NA OBRONE
W ESTONII W LATACH 2013-2018

2013 2014 2015 2016 2017 2018
% PKB 2,00 2,00 2,05 2,07 2,08 2,09
min euro 349 386 412 449 462 477

powietrzne innych panstw, np. finskie F-18, szwedzkie
JAS-39 Gripen oraz Boeing E-3A w ramach po-
wietrznego systemu ostrzegania i kontroli (Airborne
Warming and Control System — AWACS) NATO. Od
roku 2016 odbywaja si¢ one pod nazwa ,,Ramstein
Alloy”.

W ¢wiczeniach ,,BALTOPS” uczestnicza kompo-
nenty ze sktadu Statych Sit Morskich NATO (Stan-
ding NATO Maritime Group — SNMG 1) oraz Stalej
Grupy Sit Natychmiastowego Reagowania NATO ds.
Oczyszczania Mérz i Oceanéw z Min (Standing NATO
Mine Countermeasures Group 1 SNMCMG 1).
Gtéwnym ich celem jest doskonalenie wspotdziatania
sit morskich z sitami powietrznymi w potudniowe;j
i wschodniej czegsci Morza Battyckiego oraz interope-
racyjnosci sit morskich w zakresie prowadzenia dzia-
fan: przeciwko okretom podwodnym (Anti — Surface
Warfare — ASuW), obiektom powietrznym (Anti Air
Warfare — AAW) oraz przeciwminowych (Mine Co-
unter Measures Warfare — MCMW), a takze zwigza-
nych z ochrong wojsk (Force Protection — FP) w ob-
szarze morskiej bitwy (Maritime Interdiction Opera-
tion — MIO) oraz operacji amfibijnych.

CWICZENIA NARODOWE

Do 2013 roku ¢wiczenia ,,Spring Storm” realizowato
Dowddztwo Sit Obrony Estonii. Obejmowaty one szko-
lenia odnoszace si¢ do:

— wsparcia wojsk ladowych w prowadzonej operacji
obronnej;

— zadan bezposredniego wsparcia lotniczego (Close
Air Support — CAS) oraz bitwy powietrznej (Air Inter-
diction Operation — AIO) na potrzeby estofiskich wojsk
ladowych ¢wiczacych na poligonie Tapa. Loty wyko-
nywaly samoloty innych panstw NATO z lotniska
w Amari, korzystajac ze wsparcia logistycznego eston-
skich sit powietrznych.

W 2014 roku nazwe ¢wiczen ,,Spring Storm” zmie-
niono na ,,Steadfast Javelin”. Dowodzenie nimi i kiero-
wanie ich przebiegiem przejat od dowddcy sit obrony
Estonii szef Sojuszniczego Dowddztwa Sit Potaczo-
nych (Joint Force Command — JFC) w Brunssum.
Gtéwnym ich celem bylo sprawdzenie zdolnosci
panstw Sojuszu Pétnocnoatlantyckiego do wspdlnego
dziatania w rejonie Morza Baltyckiego i prowadzenia
kolektywnej obrony. W 2015 roku, po raz kolejny,
zmieniono ich nazwe na SIIL-15.
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Od 2 do 12 maja 2018 roku przeprowadzono kolejna
edycje tych ¢wiczen, ale juz pod nowa nazwa — ,,Hed-
gehog”. Mialy one podnies¢ poziom interoperacyjnosci
estonskich wojsk w operacji obronnej NATO z elemen-
tami mobilizacyjnego rozwinigcia jednostek obrony te-
rytorialnej oraz we wspoéldziataniu z sitami panstw
uczestniczacych w programie ,,Partnerstwo dla pokoju”
(Partnership for Peace — PdP).

Cwiczenia ,,Open Spirit” to miedzynarodowe przed-
sigwzigcie, ktérego celem jest oczyszczanie akwendéw
wodnych z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecz-
nych pochodzenia wojskowego z okresu dziatari wojen-
nych (Historical Ordnance Disposal Operation —
HODO). Odbywaja si¢ one na wodach Litwy, Lotwy
i Estonii. Biora w nich udziat sity przeciwminowe
(Mine Counter Measures Warfare - MCMW) oraz nur-
kowie minerzy (Clearence Diving Unit — CDU) ze
wszystkich paistw NATO, a takze spoza Sojuszu.

Bardzo ciekawe przedsigwzigcie szkoleniowe prze-
prowadzono réwniez w pafistwach baltyckich w ra-
mach NATO Assurance Measures. Byto to trzymie-
sigczne szkolenie polaczone z udzialem w migdzynaro-
dowych ¢wiczeniach taktycznych z wojskami. Miesiac
szkoleniowej rotacji odbywat si¢ w Estonii na poligo-
nach Tapa, Voru i Sirgala.

WSPOLPRACA Z NASZYM KRAJEM

Przedstawiciele armii estonskiej zywo sa zaintereso-
wani wspélpraca z naszymi wojskami specjalnymi.
Brali oni udzial w obsadzie Dowddztwa Komponentu
Wojsk Specjalnych Zestawu SON 2015 (Sit Odpowie-
dzi NATO). Natomiast w 2016 roku dowddca polskie-
go Komponentu Wojsk Specjalnych ztozyt wizyte ro-
bocza w estoriskim Dowddztwie Sit Specjalnych.
W czasie spotkania uzgodniono m.in. mozliwosci szko-
lenia estoniskich sit specjalnych w naszym kraju, w tym
wspdlne szkolenie spadochronowe, z zakresu walki
w przestrzeniach zamknigtych (Close Quarrters Com-
bat — CQB) oraz z uzyciem Smigtowcow.

Strona estoriska zadeklarowata gotowos¢ do wysta-
wienia do SON 2020 wktadu narodowego do Battyc-
kiej Morskiej Zadaniowej Grupy Specjalnej (Special
Operations Martitime Task Unit — SOMTU) oraz kilku
oficeréw do Dowddztwa Komponentu Operacji Spe-
cjalnych (NATO Special Operations Component Com-
mand — HQ SOCC), co wiaze si¢ z udzialem w przed-
sigwzigciach fazy przygotowawczej SON. Réwniez



panstwa battyckie, w tym Estonia, wyrazily gotowos¢
do wystawienia w formule panstw ramowych HQ
SOCC do SON 2022. Sa one na etapie opracowania
porozumienia w sprawie utworzenia battyckiej komor-
ki integracji danych wywiadowczych i rozpoznawczych
(3B Intelligence Fusion Cell — IFC), ktéra zgodnie
z planami miataby si¢ przeksztatci¢ w Battycki Ele-
ment Koordynacyjny Dziataii Specjalnych (3B SOF
Coordination Element — 3B SOF CE).

W zwiazku z uzyskaniem w 2014 roku przez pol-
skie wojska specjalne statusu panstwa ramowego
w zakresie dowodzenia sojuszniczymi operacjami
specjalnymi w konflikcie o matej skali (Special Ope-
rations Force Special Operations Component Com-
mand Small Joint Operations — SOF-SOCC-SJO)
nasz kraj, jako jedyne panstwo w tej czgsci Europy
majace tego typu zdolnosci, stat sie¢ naturalnym lide-
rem w regionie dla paristw 3B.

Mozna réwniez odnotowac che¢ wspdtpracy z mor-
skim rodzajem naszych sit zbrojnych. Przedstawiciele
polskiej marynarki wojennej wymieniaja si¢ doswiad-
czeniami na temat funkcjonowania krajowego systemu
ostrzezen nawigacyjnych (OD-KSON) w trakcie spo-
tkan krajowych koordynatoréw ostrzezen nawigacyj-
nych w ramach $wiatowego systemu Baltico Meeting.
Rowniez pracownicy Biura Hydrograficznego Mary-
narki Wojennej wspolpracuja z Estoriczykami w grupie
roboczej Baltic Sea International Charting Coordina-
tion WG (BSICWG). Konferencja Grupy Zadaniowej
Marynarki Wojennej NATO (NASTG — Naval Service
Task Group), zorganizowana przez Dowddztwo Mor-
skie MARCOM (Maritime Command) w Northwood,
odbyta si¢ w Bazie Morskiej w Tallinie.

Duze znaczenie ma szkolenie kandydatéw na wysu-
nigtych nawigatoréw naprowadzania lotnictwa (Joint
Terminal Attack Controller — JTAC) z sit zbrojnych Es-
tonii. Odbywa si¢ ono w Osrodku Szkolenia Personelu
Taktycznych Zespotéw Kontroli Obszaru Powietrznego
(OSzP TZKOP), ktory w 2014 roku zostal uznany
przez Joint Fires Support Executive Steering Commit-
tee JTAC Standarization Team za akredytowany osro-
dek szkolenia JTAC NATO.

Polska wspétpracuje réwniez z pafistwami battycki-
mi w ramach Transatlantyckiej Inicjatywy Wzmocnie-
nia Zdolnosci i Szkolenia (Transatlantic Capability En-
hancement and Training Initiative — TACET). Inicjaty-
wa ta jest pochodng ustalen ze szczytu NATO
w Newport i stanowi jedng z form aktywnosci Sojuszu
w ramach Planu podniesienia gotowosci Sojuszu
(tzw. Readiness Action Plan — RAP) celem zwieksze-
nia interoperacyjnosci i zdolnosci obronnych paristw
poéinocnowschodniej flanki NATO.

CODALEJ?

Uczestnictwo polskich zotnierzy w ¢wiczeniach
w Estonii i estoriskich w naszym kraju zapewnia im
mozliwos¢ dziatania w Srodowisku migdzynarodowym.
Dlatego tez zasadny jest dalszy nasz udzial w kolejnych
¢wiczeniach w Estonii. Nalezy tez dokonywa¢ zmian
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pododdziatéw, tak by jak najwigksza liczba polskich
zotnierzy miata mozliwos¢ wzigcia udziahu w tego typu
szkoleniach. Podniesie to poziom ich wyszkolenia, a to
z kolei rangg naszych sit zbrojnych w NATO.

Trzeba tez wspéipracowaé w opracowywaniu kolej-
nych edycji ¢wiczen ,,Saber Strike” oraz problematyki
odnoszacej si¢ do geografii wojskowej. Powinnismy na-
wiaza¢ wspélprace i wymieniac si¢ doswiadczeniami
zwigzanymi z:

— osiaganiem nowych zdolnosci dziatan minowych
i przeciwminowych;

— sytuacja operacyjna w obszarach morskich w ra-
mach systemdéw: wymiany informacji (Sea Surveillan-
ce Co-Operation Baltic Sea — SUCBAS) oraz nadzoru
morskiego (Maritime Surveillance Networking —
MARSUR);

— wymiang informacji rozpoznawczych z pafistwami
battyckimi na temat potencjalnych zagrozen i ich roz-
woju;

— prowadzeniem operacji specjalnych przez wspdlny
udziat w ¢wiczeniach taktycznych z wojskami ,,Trojan
Footprint”, organizowanych w cyklu dwuletnim (2018,
2020, 2022) przez US Special Operations Command
Europe (US SOCEUR) na terenie Polski i paristw bal-
tyckich;

— udzialem paristw battyckich, w tym Estonii, w Si-
fach Odpowiedzi NATO (SON) 2020;

— realizacja deklaracji battyckich odnoszacych sig do
SON 2022;

— wspOlpraca i rozmowami eksperckimi w dziedzinie
dziatan psychologicznych.

Nalezy réwniez zaciesni¢ wspélprace w obszarze
OPBMR, szczeg6lnie zwiazana z wymiang informacji
o zagrozeniach CBRN w regionach transgranicznych
w ramach systemu wykrywania skazen. Wskazane by-
foby zaproszenie panstw battyckich do udziatu w Ini-
cjatywie Smart Defence (SD) Tier 1.29 — Wspdlne
Zdolnosci OPBMR (Pooling CBRN Capabilities), dla
ktorej nasz kraj jest paristwem wiodacym.

Zasadne jest nawigzanie i zacie$nienie wspotdziata-
nia w dziedzinie inzynierii wojskowej, w tym szkolenia
zespotéw rozminowywania tadunkéw wybuchowych
(Explosive Ordnance Disposal — EOD) oraz przeciw-
dzialania improwizowanym urzadzeniom wybucho-
wym (Counter Improvised Explosive Devices —
C-IED). Ze wzgledu na potencjal naszych wojsk inzy-
nieryjnych Polska moze odegrac rolg pafistwa wiodace-
g0 W regionie.

Panstwa battyckie, w szczegdlnosci Litwa i Estonia,
dysponuja rozwinigtymi elementami rozpoznawczymi,
dlatego tez moga dostarcza¢ wiarygodnych informacji
o aktywnosci wojsk Federacji Rosyjskiej w rejonie Ka-
liningradu i Biatorusi. W zakresie operacji informacyj-
nych (Information Operations — IO) nalezy takze roz-
wija¢ wspotdziatanie w dziedzinach zwiazanych z cy-
berbezpieczenstwem i prowadzeniem dziatan
w cyberprzestrzeni. Powinno si¢ doskonali¢ istniejaca
juz wspoltprace migdzy jednostkami obrony terytorial-
nej Polski i Estonii. u
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DRUGA, W ZASADZIE
SPRAWDZONEGO W DZIAL

SRODKA WALKI ODSUWA NA DLUGIE LATA
PERSPEKTYWE JEGO PRZEDWCZESNEGO
SKIEROWANIA DO LAMUSA.

Przemystaw Miller

Scdziwy granatnik radzieckiej konstrukcji z 1961
roku, ktéry swigcit triumfy w Wietnamie, Afgani-
stanie, Libii, Libanie, Angolii, Iranie i Iraku oraz
w paristwach bylej Jugostawii, a takze na Ukrainie,
nie wyjdzie szybko z uzycia, co wrézyli wielokrotnie
eksperci. Uwazano go za orez biedakéw oraz armii
krajéw Trzeciego Swiata. Pzieje sie tak za sprawa no-
woczesnej amunicji, takze tej, ktéra byta produkowa-
na w ostatnich latach réwniez w naszym kraju.
Granatnik sktada si¢ z nastgpujacych elementéw:
lufy, mechanizmir$pustowo-uderzeniowego, mecha-
nicznych %_:;51 zad6w celowniczych i celownika

i .

optycznego model: PGO-7, PGO-7W, PGO-7W3
i PGN-1, ktory jest celownikiem noktowizyjnym,
umozliwiajacym prowadzenie ognia w nocy.
Granatniki RPG-7 pojawity si¢ w Wojsku Polskim
juz w 1964 roku i otrzymaty oznaczenie rgppanc-7
(skrét od jego nazwy: reczny granatnik przeciwpan-
cerny). Szybko tez zostata uruchomiona produkcja
nabojéw PG-7W w Zaktadach Sprzetu Precyzyjnego
Predom Prespol Niewiadéw oraz w Olkuskiej Fabryce
Naczyn Emaliowanych.
. W 1970 roku do uzbrojenia WP wszedl granatnik
RPG-7D (rgppanc-7DN), ktory byt wersja desantowa,

Autor jest cztonkiem
General News Service
Network Association Inc.
European News Agency/
General News Service.
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natomiast w roku 1972 uruchomiono krajowa pro-
dukcje naboju PG-7WM. Nowy nabdj miat znacznie
lepsze w wigkszosci parametry techniczno-taktyczne.
Ponadto zastosowano w nim zmodernizowany zapalnik
WP-7M. Nabdj PG-7WM charakteryzowat si¢ wieksza
przebijalnoscia pancerza przy jednoczesnie mniejszych
kalibrze i masie samej gtowicy. Oprdcz tego znacznie
poprawily si¢ parametry rozrzutu odlamkéw oraz
zmniejszyla wrazliwo$¢ na oddziatywanie bocznego
wiatru.
W 1998 roku Przemystowe Centrum Optyki

pierscieni mechanizmu

Granatniki RPG-7 wprowa dzania kat(')w ce.
pojawity si¢ w Wojsku g
Polskim juz w 1964 lownika.

Celownik PGO-7 jest
urzadzeniem o pry-

roku i otrzymaty
oznaczenie rgppanc-7.

cym, ktéry zapewnia uzytkownikowi
wlasciwa peryskopowos¢ wymagana ze

wzgledu na tzw. nadkalibrowa glowiceg pocisku. Jego
obiektyw umieszczono w ruchomej oprawie, ktdra
mozna swobodnie regulowac za pomocy wkretow regu-
lacyjnych. Dodatkowym elementem jest pokretto popra-
wek temperaturowych. Natomiast migdzy okularem
a pryzmatem odwracajacym znajduje si¢ plytka ogni-
skowa z siatka celowniczg, ktora zawiera skale dalmier-
cza do 1000 m dla celu o wysokosci 270 cm. Oprécz
niej wprowadzono jeszcze pozioma skale poprawek
bocznych, pionowa skale odlegtosci od 200 do 500 m
oraz szereg pionowych i poziomych linii utatwiajacych
skuteczne celowanie. Dodatkowo w warunkach noc-
nych siatka celownicza jest podswietlana, a w tempera-
turze ponizej 2°C jest stosowany zimowy jej oswietlacz.

AMUNICJA

Wyzwaniem w odniesieniu do RPG-7 jest amunicja.
Pierwotna stracita bowiem bezpowrotnie skutecznos¢,
poniewaz przebijala pancerz czotgu grubosci do
300 mm. Zatem byta niegrozna dla wszystkich nowo-
czesnych czotgéw, od M1A2 Abramsa po T-90.

Z pancerzem reaktywnym ERA (polski ERAWA-2,
rosyjski Kaktus, brytyjski ROMOR-A, francuski
BRENUS, ukrainiski N6z, czeski Dyna-72) poradzi¢ so-
bie powinna glowica bojowa o tzw. tandemowym ukta-
dzie, w ktérym pierwszy tadunek detonuje na pancerzu
reaktywnym, drugi zas, odpalany z op&Znieniem, prze-
bija niezaktéconym strumieniem kumulacyjnym pan-
cerz wlasciwy. Pocisk z taka gtowica opracowat zespot
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w ramach modernizacji granatnika wpro-

wadzilo niezwykle nowoczesny i bar-

dziej uniwersalny celownik nokto-

wizyjny PCS-5 z wbudowanym ,

wzmacniaczem obrazu XD4/

XRS5, ktéry zostal wyposazo- g
ny w system wymiennych

inzynierow z Wojskowego Instytutu Technicznego
Uzbrojenia oraz ZM Dezamet. Nabdj PG-7TWMT
(nazwa pierwowzoru: PG-7MT1) z tzw. kumulacyjna
glowica tandemowa miat stuzy¢ do zwalczania wszel-
kiego sprzetu pancernego, w szczeg6lnosci pokrytego
pancerzem reaktywnym. Dzigki mozliwosci przebijania
500-milimetrowej ptyty pancernej mégt zagrozi¢ kaz-
demu pojazdowi opancerzonemu, nie méwiac juz
o zwyklym murze. Atutem pocisku bylo réwniez to, ze
nie wymagat ktopotliwej i czasochtonnej konserwacji.

Jego masa to zaledwie 3,175 kg, z czego glowicy bo-
jowej — 2,1 kg (kalibru 40 mm). Predkos¢

lotu oraz odpornos¢ na boczny wiatr

sprawiaty, ze PG-7WMT odznaczat
si¢ duzym prawdopodo-
bieristwem trafienia w cel.
Minimalny zasigg strzelania
wynosit 20 m, maksymalny

skuteczny — 500 m.

Granaty kumulacyjne do
RPG-7 z tandemowymi gto-
wicami sa produkowane
w: Czechach (STV Group),

Rosji (Bazalt), Butgarii (Van-

zovskij Mehaniczeskij Zavod),

Rumunii, Pakistanie, Egipcie,

Chinach oraz w innych krajach,

gdzie granatnik ten oraz jego niezli-

czone wersje sa rozpowszechnione i wy-
stepuja w znacznych ilosciach.

Polscy konstruktorzy opracowali réwniez 40-mili-
metrowy nabdj KO-7WM (nazwa pierwowzoru to
KO-7M), zaopatrzony w gtowice kumulacyjno-
-odtamkowa, ktéra po uderzeniu w cel rozpada si¢ na
1200 odtamkéw, zachowujac przy tym zdolnos¢ do
przebicia pancerza grubosci do 200 mm. Rodzing
amunicji z Dezametu zamyka nabdj odtamkowy
OG-7M przeznaczony do niszczenia Srodkéw ognio-
wych, punktéw dowddczo-obserwacyjnych, stacji ra-
diolokacyjnych i innego sprz¢tu. Atutem pocisku jest
zainstalowany w nim zapalnik typu GZR. Umozliwia
on niszczenie celéw znajdujacych sie za ostonami lub
przeszkodami.

Kolejny pocisk wyposazono w glowiceg paliwowo-
-powietrzna w uktadzie tandemowym, co umozliwia
strumieniowi kumulacyjnemu przejscie przez tunel
w ostonie tadunku termobarycznego i przebicie zbrojo-
nego betonu grubosci do 25 cm. Nastgpnie kanatem
wydrazonym przez gtowice penetrujaca przedostaje si¢
do wnetrza whasciwa glowica paliwowo-powietrzna,
ktdra detonuje za ostona, razac skutecznie znajdujace
si¢ tam cele. Pociski tego typu maja ograniczone
mozliwosci przebijania pancerza grubosci do 50 mm,
jednak juz bez mozliwosci penetracji przez glowice
termobaryczna. Dlatego gléwnym jej przeznaczeniem
jest niszczenie lekkoopancerzonych celéw, stanowisk
ogniowych oraz schronéw i umocnionych budynkow.

O innowacyjnosci tego rozwiazania niech §wiadczy
fakt, ze na zakup glowic termobarycznych STV Group



zdecydowata si¢ nie tylko czeska armia, lecz réwniez
sity zbrojne Stanéw Zjednoczonych, ktére pozyskaly
ich ponad tysiac 1 wykorzystuja do walki z bojownika-
mi samozwariczego Panstwa Islamskiego na terenie
Syrii i Iraku. Zakupu czeskiego pocisku TB-7V
o znacznej sile razenia na dystansie do 500 m w licz-
bie 20 tys. glowic dokonata w ostatnim czasie armia
turecka.

TANI + PORECZNY = SKUTECZNY

Duze mozliwosci zmodyfikowanej amunicji do
RPG-7 powoduja, ze granatnik jest konkurencyjny
pod wzgledem technicznym i ekonomicznym w po-
réwnaniu z innymi rozwigzaniami, na przyktad z izra-
elskim B-300 Shipon, ktéry kosztuje w zaleznosci od
modelu od 2,5 do 3 tys. dolaréw. Prawda jest, ze kon-
strukcja RPG-7 ma juz 59 lat, ale z nowa amunicja
jest on wciaz jednym z efektywniejszych srodkéw
walki uzywanych w konfliktach zbrojnych. Zdarzaty
si¢ w historii przypadki, gdy pociski wystrzelone z tej
broni stracaty nie tylko Smigtowce, lecz takze samolo-
ty. W 1977 roku w Mozambiku zniszczono z jego
uzyciem rodezyjski samolot transportowy C-47 Dako-
ta, natomiast w roku 1984 mudzahedini zestrzelili
w Afganistanie radziecki Mi-24. Nie oparl mu si¢
réwniez w 1993 roku amerykanski §migtowiec Black-
hawk, ktéry zostat stracony w Somalii przez bojowni-
kéw Mohameda F. Aidida.

Ta prosta bron radzi sobie tez z kazdym czotgiem
i transporterem opancerzonym. Podczas wojny
w Czeczenii do unieszkodliwienia czotgu T-80 po-
trzeba bylo siedmiu trafied. W trakcie drugiej wojny
w Iraku w 2003 roku brytyjski czotg Challenger 2 tra-
fiono 15-krotnie, jednak jego pancerz nie zostat prze-
bity. Jesli chodzi o amerykariskiego Abramsa, to nie-
stety zdania ekspertéw sa podzielone. Niektérzy uwa-
zaja, ze jest on wrazliwy na ostrzat z tego typu srodka
walki.

Niekwestionowana skuteczno$¢ granatnika na polu
walki wynika nie tylko z zastosowania zmodyfikowa-
nej, ulepszonej amunicji, lecz réwniez z faktu, ze jest
poreczna, lekka i prosta w obstudze. Dzigki temu
z powodzeniem moze by¢ stosowana zaréwno przez
pododdziaty wojsk specjalnych, jak i partyzantow
walczacych w ugrupowaniu przeciwnika.

Rodzi sig¢ zatem pytanie, czy jest miejsce dla nowej
amunicji w arsenale naszej armii? Jest ona nieporéw-
nywalnie tainsza od zagranicznej, wigc moze by¢ ma-
sowo uzywana do niszczenia Srodkéw pancernych
przeciwnika, uzupekniajac zasig¢g razenia PPK Spike,
ktérych jeden egzemplarz kosztuje okoto 300 tys. zt.

Zeby doréwnaé innym armiom, wystarczytoby
zmodernizowa¢ urzadzenia celownicze RPG-7 oraz
wdrozy¢ produkcje nowej amunicji, a takze pozyskaé
lekki granatnik jednorazowy z dwoma rodzajami gto-
wic: kumulacyjna i burzaca.

Przy okazji nalezy wspomnie¢ o tym, ze cieszace
si¢ duzg popularnoscia w wielu armiach parnstw NATO
granatniki przeciwpancerne RGW-60 i RGW-90 sa

owocem wspdtpracy ZM Dezamet z niemiecka fir-
mg Dynamit Nobel Defence.

ROSJANIE WCIAZ UDOSKONALAJA

Nowy granatnik, opatrzony symbolem RPG-30, po-
wstal w 2008 roku w przedsigbiorstwie Bazalt. Zostat
opracowany z mysla o skutecznym pokonywaniu
wszelkiego rodzaju systeméw ochrony aktywnej pojaz-
déw opancerzonych. Rosyjskiemu granatnikowi nie
oprze si¢ sprawdzony system LASSO (Light Armour
System against Shaped Ordanance) produkowany przez
szwajcarska firm¢ RUAG, ktory uchodzit za tzw. lekki
modyfikowalny system opancerzenia bojowych wozéw
piechoty, chroniacy przed RPG-7. RPG-30 jest jedno-
razowym granatnikiem, w ktérego sktad wchodza dwie
rury — wyrzutnie oraz niewielki pocisk odpalany przed
gléwnym tandemowym pociskiem (PG-30) kalibru
105 mm. Zastosowanie takiej, moze nieco dziwnej,
konstrukcji wynika z nastepujacego rozwiazania:
pierwszy pocisk uruchamia system ochrony aktywnej
pojazdu opancerzonego, a odpalony zaraz po nim po-
cisk PG-30 niszczy dany cel. Granatnik o masie okoto
10,5 kg charakteryzuje si¢ skutecznym zasi¢giem strza-
tu na dystansie do okoto 200 m, i cho¢ nie jest to z pew-
noscig oszalamiajacy rezultat, to przebijalno$¢ pocisku
PG-30 wynagrodzi wszystko inne. Z tatwoscia poradzi
sobie na tym dystansie z pancerzem przekraczajacym
650 mm grubosci, 1,5-metrowa zelbetonowa $ciang lub
ponad 3-metrowa zastona ziemna.

AMERYKANSKA OFERTA

W 2008 roku w USA powstat prototyp granatnika
RPG-7, ktory oficjalnie zaprezentowano podczas
SHOT Show w styczniu 2009 roku. Bron opracowano
na potrzeby amerykanskich wojsk specjalnych, ktére
operowaly na terenie Iraku i Afganistanu. Nowy gra-
natnik wyposazono w rurg wyrzutni z bardzo wytrzy-
matego stopu stali o symbolu 4140/4150, ktéry umoz-
liwia nie tylko oddanie do tysigca strzatéw (radzieckie
gwarantowaty jego zywotno$¢ na poziomie 250 strza-
t6w), lecz réwniez chroni jego uzytkownika przed
przypadkowym rozerwaniem lufy na skutek wadliwej
jakosci tadunkéw miotajacych. Dodatkowo wyrzutnig
granatnika wyposazono w siedem uniwersalnych szyn
montazowych Picatinny, dzigki czemu mozna zamon-
towac na niej dodatkowe wyposazenie, m.in. w postaci
mechanicznych, optycznych i optoelektronicznych
przyrzadéw celowniczych, oraz chwyt pistoletowy lub
kolbg o standardowej dtugosci stopki karabinka M4.
Pocisk z tego granatnika ma skuteczny zasieg od
250 do 500 m, ale moze tez razi¢ cele w odlegtosci do
1000 m. Jest przy tym znacznie 1zejszy od radzieckie-
g0 pierwowzoru, poniewaz jego kompozytowo-stalowa
konstrukcja bez dodatkowego wyposazenia ma mase
6,35 kg, dlugos¢ zas to 909 mm. Pierwszym klientem
zainteresowanym kupnem granatnika, ktéry wyprodu-
kowata firma Airtronic, byta peruwianska armia. Nato-
miast w 2014 roku filipifiskie sity zbrojne zakupilty
400 sztuk tej broni. |

DOSWIADCZENIA
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Codzienna
dziatalnos¢

WYSILEK ZOENIERZY JEDNOSTEK WSPARCIA
LOGISTYCZNEGO OWOCUJE TYM, ZE ZGRUPOWANIA
BOJOWE WYKONUJA ZADANIA NA NAJWYZSZYM POZIOMIE.

Autor jest zastepca
dowddcy, szefem
sztabu 82 Batalionu
Ewakuacji Sprzetu.

mjr dypl. SZRP Marek Kobylinski

B atalion Ewakuacji Sprzetu, utworzony w 2007 roku
na podstawie Decyzji Ministra Obrony Narodo-
wej nr Z-11/0rg/Pl z dnia 29.12.2006 r., jest jedna
z o$Smiu jednostek tworzacych olesnicki garnizon. Od
2011 roku strukturalnie jest on podporzadkowany
10 Brygadzie Logistycznej im. pik. Piotra Wysockiego.
To jeden z dwdch tego rodzaju pododdziatéw w na-
szych sitach zbrojnych.

PRZEZNACZENIE

W czasie pokoju gléwnym jego zadaniem jest prze-
woz i ewakuacja SpW z jednostek wojskowych znaj-
dujacych si¢ w jego rejonie odpowiedzialnosci, a tak-
ze pomoc w likwidacji skutkéw katastrof i klgsk zy-
wiotowych. W praktyce Batalion realizuje zadania
transportowe zlecone przez przetozonych dla wigk-
szosci jednostek wojskowych zaréwno na terenie kra-
ju, jak i poza jego granicami. W jego sktad wchodza:
dowddztwo, sztab, kompania transportowa sprz¢tu
cigzkiego oraz druzyna ochrony i regulacji ruchu.
Dysponuje on takim sprzgtem, jak: CKE IVECO Eu-
rotrakker MP 720, CKE IVECO Trakker AT 720T,
naczepy Zremb NS 600W, Zremb NR 600W oraz
Atlas 30 NR300s, ciagniki balastowe Tatra 8§15 TP
oraz WZT-2.

WSPARCIE SOJUSZNIKOW I NIE TYLKO

W trakcie ¢wiczerh migdzynarodowych organizo-
wanych i prowadzonych na obszarze naszego kraju
kompania transportowa sprzgtu cigzkiego jest anga-
zowana w realizacje¢ zadah w ramach Reception, Sta-
ging and Onward Movement (RSOM), czyli jest od-
powiedzialna za bezpieczny roztadunek sprzetu i za-
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opatrzenia, zorganizowanie rejonu zesrodkowania
oraz dalsze przestanie wyposazenia do miejsc prze-
znaczenia.

Wydzielone srodki Batalionu zabezpieczaja réwniez
przemieszczanie si¢ sprzetu poza granicami kraju.
Przyktadem sa ¢wiczenia ,,Trident Juncture-18”,
w trakcie ktérych tylko w ciagu tygodnia (od 15 do
21 pazdziernika 2018 roku) zrealizowano az osiem za-
dan transportowych na trasie Rygge—Fredrikstad—Rena—
Rygge. Kompania pokonata bezpiecznie 136 281 km
po norweskich drogach.

Zoierze i sprzet Batalionu co roku biorg takze
udziat w przygotowaniach do defilady z okazji Swieta
Wojska Polskiego. W 2019 roku sprzet z garnizonéw
rozmieszczonych na obszarze kraju transportem kole-
jowym zostat przemieszczony do 10 Brygady Logi-
stycznej, na terenie ktérej zorganizowano zgrupowa-
nie do defilady.

TRENING CZYNI MISTRZA

W dziatalnosci szkoleniowej Batalionu jego do-
wodztwo oraz sztab planuja i koordynuja zadania sta-
wiane przed catym sktadem osobowym. By zapewnié
jak najwyzszy poziom realizacji zadan, przeprowadza
sig treningi sztabowe, ktére maja na celu zgrywanie
obsad poszczeg6lnych komoérek stanowiska dowodze-
nia. W ich trakcie doskonali sig praktyczne umiejgtno-
Sci os6b funkcyjnych w wykonywaniu obowigzkéw
na etatowych stanowiskach. Zotnierze opracowuja
podstawowe dokumenty bojowe i pomocnicze, réw-
noczes$nie doskonalgc umiejgtnosci postugiwania sig
systemami informatycznymi wspomagajacymi proces
dowodzenia. |



W trakcie éwiczen
kompania transporto-
wa sprzetu ciezkiego
jest odpowiedzialna za
bezpieczny roztadunek
sprzetu i zaopatrzenia,

zorganizowanie rejonu
zesrodkowania oraz
dalsze przestanie wy-
posazenia do miejsc
przeznaczenia.
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Dear Readers,

In every branch of the armed forces, there are engineering forces’ specialists. They do such tasks as expanding
fortifications, contributing to maintenance of warfare measures, which, e.g. the Air Force or the Navy have at
their disposal. Our society knows that when it comes to eliminating the effects of natural disaster, there are sap-
pers who always help.

A vast number of the engineering forces’ units operate in the Land Forces, as they support tactical and defense
units. Their task is to prevent a deployment of enemy task groups into our defense by building the systems of
barrages integrated into the lay of the land in order to redirect enemy forces to the regions of planned fire attack.
They also cover a deployment and maneuvering of the forces and resources in designated zone. These units also
provide technical protection of road network and maintain crossings of water obstacles.

In this edition of Przeglad Sit Zbrojnych (PSZ, The Armed Forces Review), our authors devote much attention
to forcing and maintenance of crossings, and suggest trainings not only on the training fields, but also in other
places and with cooperation of local authorities. They also discuss such issues as the development of equipment
for crossings the enemy engineering barriers and countering devices initiating a detonation of improvised explo-
sive devices (IEDs). There is also a material on clearing a terrain by removing explosive and dangerous materi-
als, as well as fixing a damaged Czajka sewage treatment plant.

We continue the publication of articles we get from the graduates of the Military Faculty at War Studies Uni-
versity (ASzWoj). They discuss, inter alia, the issue of camouflage in the Operation Allied Force and the activ-
ity of Russian subunits of engineering forces in armed conflicts.

Further in the issue, there are also articles: on defining terms by the Center of Doctrines and Trainings, be-
cause proper understanding of a term allows for better communication and cooperation between staff officers in
other countries; on accurate fire from the Beryl assault gun — as discussed by theoreticians, but based on Beryl
use in infantry units; on coordination of airspace with many users and avoiding problems during fire conduct; on
the uses of artillery units equipped with modern warfare measures, the knowledge of which is useful not only to
artillerymen, but also officers planning a deployment of combat group elements; on the problems encountered
by artillerymen during cooperation with the units of other armies, and the need of specific and detailed coordi-
nation of activities with allied units, and paying attention to the measure units they use; on technological protec-
tion measures for evacuation of tracked equipment from the battlefield (logistics).

Last but not least, we also inform our readers how our pro-defense organizations cooperate with similar insti-
tutions within NATO, and in what fields we have the greatest achievements.

‘We hope that our readers will find the remaining articles equally interesting.

Enjoy reading!
Editorial Staff

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wersji elektronicznej) do ,Przegladu Sit Zbrojnych” prosimy przesyta¢ na adres: Wojskowy Instytut Wydawniczy, Aleje Jero-
zolimskie 97, 00-909 Warszawa lub e-mail: psz@zbrojni.pl. Opracowanie musi by¢ podpisane imieniem i nazwiskiem z podaniem stop-
nia wojskowego i tytutu naukowego, a takze adresu stuzbowego z numerem telefonu. Ponadto nalezy dotaczy¢ zdjecie z aktualnym stop-
niem wojskowym. Rysunki i szkice powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami poligrafii (najlepiej w programie llustrator lub
Corel), zdjecia w formacie TIFF lub JPEG w rozdzielczosci 300 dpi. Autor powinien podac Zrodta, z ktdrych korzystat przy opracowywaniu
materiatu. Niezamoéwionych artykutéw Instytut nie zwraca. Zastrzega sobie przy tym prawo do dokonywania poprawek stylistycznych
oraz skracania i uzupetniania artykutéw bez naruszania mysli autora. Autorzy opublikowanych prac otrzymaja honoraria wedtug obowia-
zujgcych stawek. Z chwila wptyniecia artykutu WIW wysyta do autora drogg elektroniczng kwestionariusz do wypetnienia. Pochodzace
z niego informacje sa niezbedne do wyptacenia honorarium.

W celu wywigzania sie z obowigzkéw informacyjnych dotyczacych przetwarzania danych osobowych oraz w zwigzku ze zmianami przepi-
s6w normujgcych postepowanie z danymi osobowymi, w tym z obowiazku stosowania Ogélnego Rozporzadzenia o Ochronie Danych
Osobowych (tzw. RODO), informujemy, ze ich administratorem jest Wojskowy Instytut Wydawniczy. Dane autora nie beda przetwarzane
w sposob zautomatyzowany, nie beda tez profilowane. Natomiast beda przechowywane przez okres niezbedny do realizacji celéw zwig-
zanych z przekazaniem artykutu do druku.

We wszystkich sprawach dotyczacych danych osobowych Autor moze sie skontaktowaé listownie na adres: Wojskowy Instytut Wydawni-
czy w Warszawie, 00-909 Warszawa, Aleje Jerozolimskie 97 lub e-mail: rodo@zbrojni.pl.
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WIESLAW JABLONSKI

REWE&LUCJA

Poznaj najnowsze technologie i rozwigzania systemow tacznosci radiowej HF

W ETERZE

Jednym z kluczowych
obszarow podlegajacych
modernizacji i rozwojowi sa
systemy tacznosci

i informatyki na poziomie
taktycznym, poniewaz
zapewniaja efektywnosé
w dowodzeniu wojskami
oraz osiagniecie
powodzenia w kazdym
rodzaju operaciji
prowadzonej przez sity
zbrojne.

Doswiadczenia
z konfliktow zbrojnych
_potwierdzaja, ze we
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przerw w tacznosci w relacji
przetozony-podwiadny.

Dodatkowo nalezy zauwazyé

wzrastajaca role
tacznosci radiowej,

ktora od czasow drugiej
wojny Swiatowej jest
najwazniejszym rodzajem
tacznosci na poziomie
taktycznym.

Przyjeta w publikaciji
forma narracji zapewnia
jej atrakcyjnosé

dla szerokiego grona
czytelnikow
zainteresowanych ta
problematyka, a takze dla

 bylych zomierzy wojsk

tacznosci, ktérzy chetnie -
siegna po to opracowanie;

/ prfézentu;qce/wqulczesne

b

Jandy w ro;wolu/srodkow
cznosci./ . . _/' i, .
Iy

P 5 ;
- ‘o""‘_ Bl o
£ - 3 =g
e - [ =]
~

www.sklep.polska-zbrojna.pl <http://www.sklep.polska-zbrojna.pl> y

*.»,




POLSKA-ZBROJNA.PL

HIS+ORIA

POISK 4

ZEROJNA

MAGAZYN O TRADYCJI | CHWALE
POLSKIEGO OREZA

[ bi
ZAMOW PRENUMERATE
TEL. +48 261 840 400

WOJSKO
POLSKIE

Twoja historia — Twoje zycie!

Folecam!

Anna Putkiewicz, redaktor naczelna





