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,,Kwartalnik Bellona” (pierwotnie ,,Bellona”) jest Dzi$ ,, Kwartalnik Bellona”, wydawany przez Wojsko-
jednym z najstarszych polskich czasopism nauko- wy Instytut Wydawniczy, to platforma wymiany my-
wych, ukazujacym si¢ nieprzerwanie od 1918 roku. $li naukowej w dziedzinie szeroko pojetego bezpie-
Pismo jest o kilka miesiecy starsze od niepodleglej czenstwa i sztuki wojenne;.

Rzeczypospolite;j! Zapraszamy do wspélpracy na tamach pisma.

kwartalnikbellona.pl
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Druk: ALNUS sp. 20.0. ciekawych artykutéw. Chciatbym szczegélnie poleci¢ lekturg tekstu
ul. Wréblowicka 63 prof. dr. hab. Witolda Lidwy o obronie terytorialnej w strategii obrony
30-001 Krakéw powszechnej oraz korelujace z tym zagadnieniem artykuly kpt. Pawla
Naklad: 5000 egz. Hanczaruka o wojskach terytorialnych Bialorusi i ptk. rez. Tomasza Lewczaka
o systemie szkolenia brytyjskiej obrony terytorialnej. Warto réwniez siggnaé
po artykut kmdr. por. Wiestawa Gozdziewicza o zasadach uzycia
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TEMAT NUMERU — WOJSKA INZYNIERYJNE
|

/abezpieczenie
marszu

ZAPEWNIENIE MOBILNOSCI | SPRAWNEGO
PRZEMIESZCZANIA SIE, ZGRU POWAN ZADANIOWYCH

W REJONY ICH PRZYSZLYCH DZIALAN WYMAGA WEACZENIA
W ICH SKEAD SPECJALISTYCZNYCH Sit. | SRODKOW.

w/

- )
il Aane
Autor jest zastepca
dowddcy Kompanii

Saperéw w 16 Batalionie
Saperow.

por. Piotr £atka

Jednym z elementéw ugrupowania marszowego or-
ganizowanego przez dowddceg oddziatu jest oddziat
zabezpieczenia ruchu (OZR), ktdry przemieszcza si¢
zwykle za ubezpieczeniem marszowym. W oddzia-
fach maszerujacych za innymi znajduje si¢ na czole
ich sit gléwnych (rys.). Ma za zadanie zapewnic prze-
jezdnos¢ drég marszu, a w razie ich zniszczenia — wy-
konanie objazdéw lub przygotowanie drég na przetaj.
Oddziat zabezpieczenia ruchu jest tworzony ze skta-
du pododdziatéw inzynieryjnych, najczesciej z kom-
panii drogowo-mostowej wzmocnionej elementami
innych rodzajéw wojsk. Kompania ta jest w stanie
wydzieli¢ do trzech OZR, z czego jeden zwykle jest
wykorzystywany jako odwdd. Dowddca OZR, nieza-
leznie od ilosci posiadanych sit i Srodkéw, organizuje
grupe: rozpoznawczo-torujaca (GRT), drogowo-mo-
stowa (GDM) oraz ubezpieczenia (GUB).

ZADANIA POSZCZEGOLNYCH
ELEMENTOW

Grupa rozpoznawczo-torujqca jest tworzona z dru-
zyny saperéw plutonu saperéw. Jesli wystepuje grozba
uzycia broni masowego razenia (BMR), w jej sktad po-
winna wchodzi¢ druzyna rozpoznania skazen lub 1-2
zohierzy z wojsk chemicznych. Grupa powinna dyspo-
nowa¢ transporterem opancerzonym (TRI), czotgiem
z tralem, zestawem do rozminowania, sprzgtem do roz-
poznania (drég, mostéw, przeszkod wodnych, zapdr in-
zynieryjnych) oraz wykonywania przej$¢ w polach mi-
nowych (EWD, MW, pily spalinowe). W trakcie mar-
szu przemieszcza si¢ ona na czole OZR oraz:
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— rozpoznaje drogi i obiekty mostowe, przeszkody
wodne oraz zapory inzynieryjne;

— wybiera i wytycza drogi, w tym drogi na przelaj,
obejscia zap6r i p6l minowych;

— wykonuje przejscia w polach minowych oraz roz-
minowuje drogi;

—rozpoznaje zniszczenia drég oraz okresla mozliwo-
sci ich odbudowy;

— rozpoznaje miejsca pozyskania materialéw miej-
scowych do budowy mostéw i drég;

— usuwa zawaly lesne i inne przeszkody na drodze
marszu.

W trakcie wykonywania zadar (rozpoznanie i ozna-
kowanie drogi obejscia lub wykonanie przejscia) jej do-
wdbdca musi mie¢ §wiadomosé, ze powinien je zakon-
czy¢ przed podejsciem sit gtéwnych OZR do miejsca,
w ktérym byly prowadzone prace. Dowddca grupy
utrzymuje tacznosé radiowa z dowddca oddziatu zabez-
pieczenia ruchu i przekazuje mu informacje o zniszcze-
niu drég i obiektéw mostowych oraz o trudnych do po-
konania odcinkach terenu. Ze wzgledu na obowiazek
utrzymywania nakazanego tempa marszu nie Sporza-
dza dokumentacji z prowadzonych prac.

Grupa drogowo-mostowa sktada si¢ z plutonéw
drogowych kompanii drogowo-mostowej. Powinna
by¢ wyposazona w: most towarzyszacy, spycharke
BAT, spycharko-tadowarke, wywrotke, urzadzenie
do bateryjnego wbijania pali, pity spalinowe, dZzwig,
lekkie pokrycie drogowe (LPD) oraz elastyczne po-
krycie drogowe (EPD). Grupa ta przemieszcza si¢ za
grupa rozpoznawczo-torujaca, przyjmujac ugrupo-
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UGRUPOWANIE
MARSZOWE BATALIONU
Z ELEMENTAMI OZR

wanie odpowiednio do napotkanych na drodze prze-
szkdd. Jej zadania polegaja na przystosowaniu do ru-
chu zniszczonej nawierzchni drogowej, na przygoto-
waniu i utrzymaniu drég na przelaj oraz odbudowie
obiektéw drogowych, a takze na usuwaniu zawat
z drég (jesli nie zostaly usunigte przez GRT).

Po wykonaniu prac zwiazanych z zapewnieniem
przejezdnosci drogi marszu jej dowddca sporzadza do-
kumentacje polowa z wykonanych prac inzynieryjnych.

Grupa ubezpieczenia jest tworzona z wydzielonych
sit kompanii drogowo-mostowe]j oraz przydzielonej
druzyny (plutonu) zmechanizowanej (zmotoryzowa-
nego) z awangardy. W jej sktadzie moga réwniez ma-
szerowaé zespoly przeciwlotnicze i ostaniaé¢ oddziat
zabezpieczenia ruchu przed uderzeniami Srodkéw na-
padu powietrznego (SNP), zwigkszajac tym samym
jego zywotnos¢. Grupa ta przemieszcza si¢ w skta-
dzie sit gtéwnych OZR. Gdy otrzyma informacje od
dowddcy grupy rozpoznawczo-torujacej o przeszko-
dzie znajdujacej si¢ na drodze marszu, na sygnat do-
wddcy oddziatu zabezpieczenia ruchu przemieszcza
si¢ w rejon prowadzonych prac i ostania dziatajacy tu
OZR. Do jej zadan nalezy obrona i ochrona oddzialu
zabezpieczenia ruchu przed niespodziewanym ude-
rzeniem przeciwnika podczas marszu, w rejonach od-
poczynkéw, w rejonie zesrodkowania oraz w trakcie
wykonywania prac na uszkodzonych odcinkach drég.

WARTO ROZWAZYC
Z zaprezentowanych sposobéw funkcjonowania
poszczeg6lnych elementéw oddziatu zabezpiecze-
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nia ruchu wynika, ze musza one dziata¢ bardzo
szybko, gdyz wykonywanie prac zwiazanych
z udraznianiem drogi marszu powyzej 10-20 min
spowoduje, ze kolumny nie b¢gda mogly zachowaé
odpowiednich odlegtosci i tempa marszu, a to
z pewnoscig zakldci termin zajgcia nakazanego re-
jonu. Réwniez oddziat zabezpieczenia ruchu nie bg-
dzie moégt zrealizowaé wtasciwie swego zadania,
gdyz §rodki, ktérymi dysponuje, moga zostaé wyko-
rzystane na pierwszej przeszkodzie. Zatem kolejne
prace moga si¢ przedtuzacd, gdyz trzeba bedzie wy-
korzystywaé miejscowe zasoby, by zapewni¢ wta-
Sciwa przejezdnos¢ drogi.

Dlatego tez nalezy si¢ zastanowié, czy zadania
zwigzane z utrzymaniem drég marszu nie powinny
naleze¢ do pododdziatéw obrony terytorialnej i by¢
podejmowane wspélnie z sitami i Srodkami bedacy-
mi w gestii Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad (GDDKIiA), ktére moga wykonywac te
prace w trakcie przemieszczania si¢ kolumn mar-
szowych. W zwiazku z tym dowddca oddziatu za-
bezpieczenia ruchu powinien dysponowaé wyka-
zem telefonéw do poszczegdlnych oddziatéw re-
gionalnych Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad, przez rejon odpowiedzialnosci ktérych
bedzie maszerowat, by mégt je powiadomic o zaist-
nialej sytuacji na drodze marszu. Natomiast swoje
sily oddziat zabezpieczenia ruchu bedzie mégt wy-
korzystywaé w rejonach odpoczynkéw i zesrodko-
wania, zapewniajac sprawne ich zajecie oraz opusz-
czanie. |
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TEMAT NUMERU — WOJSKA INZYNIERYJNE
|

Zapory | niszczenia

w ob

Autor jest mtodszym
oficerem Sekcji S3

w dowodztwie

16 Batalionu Saperow.

ronie

ZAPORY INZYNIERYJNE DZIEKI ODPORNOSCI

NA UDERZENIA OGNIOWE, TRUDNOSCI W ROZPOZNANIU
MIEJSCA ICH USTAWIENIA, NIEZALEZNOSCI OD WIELKOSCI

| PREDKOSCI PORUSZANIA SIE WOZOW BOJOWYCH

ORAZ INNYCH POJAZDOW ZWIEKSZAJA TRWALOSC OBRONY.

por. Piotr Swigtek

oswiadczenia z ostatniej wojny Swiatowej oraz

konfliktéw lokalnych wskazuja, ze zapory inzy-
nieryjne odgrywaja szczegdlna role w dziataniach bo-
jowych. Zazwyczaj sa zaliczane do najskuteczniej-
szych srodkéw ograniczania mobilnosci zgrupowan
uderzeniowych przeciwnika. System zapér inzynie-
ryjnych, jako element systemu obrony dywizji (bryga-
dy), stanowi zesp6t zapdr minowych, fortyfikacyjnych
i wodnych oraz niszczen zaporowych rozmieszczo-
nych zgodnie z zamiarem dowédcy w punktach oporu
oraz rejonach i pasach obrony, powigzanych wzajem-
nie ze sobg, z systemem ognia, terenem i dziatlaniem
wojsk. Efektywnos¢ tego systemu zalezy od wielu

/ 10 “_ PRZEGLAD St ZBROJNYCH nr 2 / 2018

czynnikéw, do ktérych nalezy zaliczyé m.in.: lokali-
zacje zapor (miejsce ustawienia) w terenie 1 wzgle-
dem systemu ognia, wielko$¢ oraz rodzaje ustawio-
nych zapér i przygotowanych niszczen, a takze odpor-
nos¢ na rozpoznanie i rozgrodzenie przez przeciwnika.

PRZEZNACZENIE

Budowa (ustawianie) zap6r inzynieryjnych i wyko- -
nywanie niszczeft w ramach tworzonego systemu zapor
inzynieryjnych dywizji (brygady) jest podstawowym
zadaniem zabezpieczenia i wsparcia inzynieryjne-
go, realizowanym w ramach przeciwdziatania ru- :
chowi wojsk przeciwnika przede wszystkim 7
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przez wojska inzynieryjne. Organizacja budowy
1 utrzymania zapOr obejmuje postawienie zwigzanych
z tym zadan, utworzenie elementéw ugrupowania bojo-
wego (oddzialy zaporowe, grupy minowania i nisz-
czeni) oraz zorganizowanie wspdtdziatania, zabezpie-
czenia bojowego i logistycznego wojsk bioracych
udziat w tworzeniu systemu.

Organizowanie elementéw ugrupowania bojowe-
go wojsk inzynieryjnych z przeznaczeniem do
wykonywania zadan zwiazanych z tworzeniem sys-
temu zapdr inzynieryjnych obejmuje wyznaczenie
oddziatléw zaporowych (OZap) oraz pododdziatéow
do realizacji wojskowych prac inzynieryjnych, w tym
zwlaszcza do przygotowywania do niszczenia waz-
nych dla trwatosci obrony obiektéw (tab.). Dla wlasci-
wego wspdtdziatania w tworzeniu systemu zapér inzy-
nieryjnych ustala si¢ zasady dziatania poszczegdlnych
elementéw w powiazaniu ze Srodkami razenia oraz
dziataniem wojsk organizujacych obrong. Stuzy to
okresleniu podzialu kompetencji migdzy wojska inzy-
nieryjne i inne rodzaje wojsk, dotyczacych tworzenia

= systemu, oraz optymalizacji wykorzystania przez

wszystkie srodki ogniowe uzyskanych efektéw
zaporowych, jak réwniez zapewnieniu bez-
pieczenistwa wtasnym wojskom w rejonach
ustawianych i planowanych do ustawienia
zapor. To zsynchronizowane dziatanie kompo-
* nentéw systemu powinno umozliwia¢ szybkie zesrod-

TEMAT NUMERUY/~ WOJSKA INZYNIERYJNE

Za utrzymanie/zapor odpowiadaja,
zazwyczaj/pododdziaty, ktore
je’zbudowaly. Jezeli wykonaly/je
inne pododdziaty (z wyjatkiem
obiektow przygotowanych'do/nisz-
czenia),/na przyklad saperow, to
moga one’by¢ przekazane/podod;
dzialom/broniacym’ sie/'na/danym
kierunku/(w punkgie oporu).

kowanie oraz uzycie sit i Srodkéw zaporowych
na zagrozonych kierunkach. Polega ono na
zgraniu miejsca, czasu i sposobu ustawienia pol
minowych, wykonywania niszczefi zaporowych
i budowy zapor fortyfikacyjnych z dziataniem srod-
kéw ogniowych i ruchem wojsk.

Roéznorodne zapory inzynieryjne rozmieszcza si¢
w terenie wzdtuz i w glab danej rubiezy obronnej zgod-
nie z zamiarem dziatai bojowych oraz w powiazaniu
z systemem ognia i przeszkodami naturalnymi, a takze
z uwzglednieniem potrzeb manewru wtasnych wojsk.
Zasadnicze korzysci z ich ustawienia beda wynikaty
z ograniczenia ruchu wojsk przeciwnika zaréwno na
podejsciach, jak i w glebi wlasnej obrony, z zadawania
jego sitom strat na minach oraz skierowania jego zgru-
powan uderzeniowych w rejony, w ktérych moga zo-
sta¢ zniszczone innymi Srodkami razenia. Zapory mi-
nowe, stanowiace zazwyczaj podstawowy element za-
pér inzynieryjnych i spelniajace wymagania
jakosciowo-ilosciowe (okreslone w instrukcjach), od-
grywaja zasadnicza rolg¢ w odpieraniu ataku na pozycje
obrony, szczegdlnie w sytuacjach, gdy broniace si¢ sity
sa obezwladniane ogniem. Powstaja wtedy dogodne
warunki do prowadzenia ognia w kierunku zatrzyma-
nego na zaporach przeciwnika oraz zyskuje si¢ czas na
wykonanie manewru sitami i Srodkami na zagrozony
kierunek. Dlatego jednym z gtéwnych zadari wspaicia
inzynieryjnego obrony zwiazku taktycznego (oddzia-
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Mozliwosci kompanii saperow

(brygady zmechanizowanej)

plutony saperow:

« zalozenie przeciwpancernego pola minowego
sposobem recznym (10 h):

- bez stycznosci z przeciwnikiem - 1,80 km

- w stycznosci z przeciwnikiem - 0,9 km

» wykonanie weztéw zapér i niszczen (alternatyw-
nie) - 2

* przygotowanie do zniszczenia (10 h, alternatyw-
nie):

- przepustow - 6

- mostow statych dtugosci do 100 m (4 h) - 2

- mostow statych diugosci powyzej 100 m (6 h) - 2

- odcinka drogi diugosci - 0,9 km

pluton minowania:

« zatozenie przeciwpancernych pél minowych
sposobem mechanicznym z uzyciem:

- min z zapalnikiem naciskowym (1 jednostka mi-
nowania - j.m.) - 0,6 km

- min z zapalnikiem niekontaktowym (1 j.m.) -
1,3 km

Mozliwosci batalionu saperow

kompania saperow:

« zalozenie przeciwpancernego pola minowego
sposobem recznym:

- bez stycznosci z przeciwnikiem - 2,70 km

- w stycznosci z przeciwnikiem - 1,35 km

» wykonanie weztéw zapér inzynieryjnych (alter-
natywnie) - 3

» wykonanie przej$é w polach minowych:

- recznie - 9

- sposobem wybuchowym - 3

« wykonanie niszczen (10 h, alternatywnie):

- przepustow - 9

- mostow - 3

- odcinka drogi - 1,4 km

« zatozenie przeciwpancernych p6l minowych
sposobem mechanicznym z uzyciem:

- min z zapalnikiem naciskowym - 3,0 km

- min z zapalnikiem niekontaktowym -
9,0 km

Mozliwosci

putku inzynieryjnego

budowa zapor inzynieryjnych i przygotowanie

niszczen

« ustawienie przeciwpancernych pél minowych
sposobem recznym (10 h)

- bez stycznosci z przeciwnikiem - 6,3 km

- w stycznosci z przeciwnikiem - 2,7 km

« ustawienie przeciwpancernych pél minowych
sposobem mechanicznym z uzyciem min
z zapalnikiem naciskowym (1 j.m.) - 4,8 km

¢ urzadzenie wezta zapor i niszczen - 5

* urzadzenie strefy zapor inzynieryjnych (alterna-
tywnie) - 1

* przygotowanie do zniszczenia (10 h, alternatyw-
nie):

- przepustow - 14

- mostow statych dtugosci do 100 m - 7

- mostow statych dtugosci powyzej 100 m - 4

- odcinka drogi dtugosci - 2,5 km

* wyke ie sposobem wyb
ciwpancernego - 600 m

ym rowu prze-

» ustawienie wzmocnionego plotu kolczastego -
600 m

 ustawienie zapor mato widocznych (alternatyw-
nie) - 60 m

Mozliwosci batalionu

inzynieryjnego/putku inzynieryjnego

kompania saperow:

« zatozenie przeciwpancernego pola minowego
sposobem recznym:

- bez stycznosci z przeciwnikiem - 2,7 km

- w stycznosci z przeciwnikiem - 1,35 km

¢ wykonanie weztow zapér i niszczen - 3

« wykonanie przejs¢ w polach minowych

(alternatywnie):

- recznie - 9

- wybuchowo - 3

 przygotowanie do niszczenia (10 h, alternatyw-
nie):

- przepustow - 18

- mostow statych dtugosci do 100 m - 6

- mostow statych diugosci powyzej 100 m - 6

- odcinka drogi diugosci - 2,8 km

kompania minowania:

« zatozenie przeciwpancernych pél minowych
sposobem mechanicznym z uzyciem:

- min z zapalnikiem naciskowym (1 j.m.) - 2,4 km

- min odpornych na dziatanie fali uderzeniowej
(1j.m.)- 3,6 km

« wykonywanie niszczen:

- przepustow - 9

- mostow - 3

- odcinka drogi diugosci - 1,4 km

ZAPORY INZYNIERYINE SA/ ZALICZAKE
DONAISKUTECZNIEISZYCH SRODKOW OGRANICZANIA

MOBILINOSCI ZGRUPOWAN UDERZENIOWYCH PRZECININIKA.,

tu), sprzyjajacym kontrmobilnosci, bedzie budowa za-
por inzynieryjnych i wykonywanie niszczen ujgtych
w system zapdr inzynieryjnych.

System ten w obronie obejmuje m.in.:

— pola minowe i grupy min ustawione przed kolej-
nymi rubiezami obrony oraz w glebi;

— niszczenia (zaporowe) obiektow na kierunkach
drogowych oraz wezly zapdr inzynieryjnych urzadza-
ne w sprzyjajacym terenie (wyst¢gpowanie naturalnych
przeszkdd terenowych) o kluczowym znaczeniu dla
obroiicy;

— kierowane pola minowe zaktadane gtéwnie na
kierunkach kontratakéw;

— zapory fortyfikacyjne i wodne budowane (przygo-
towywane) w rejonach (w obiektach), w ktérych uzy-
cie Srodkéw wybuchowych, ze wzgledu na mozliwos¢é
niszczenia réznych elementéw infrastruktury, nie jest
mozliwe lub nie jest celowe;

— pola minowe zaktadane manewrowo i narzutowo
na dalekich podejsciach do rubiezy obrony w celu za-
mknigcia luk oraz oslony skrzydel ugrupowania
obronnego, skierowane przeciwko desantom spado-
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chronowym, §miglowcowym i morskim, stuzace do
ostony skrzydet oddzialéw wykonujacych kontratak.
System zapdr inzynieryjnych zwigzku taktycznego
(oddziatu) oprécz wymienionych elementéw moze
by¢ uzupelniony strefa zapér urzadzang w terenie
0 dogodnych warunkach dla ruchu wojsk przeciwnika.
Prace zwiqzane 7z ich budowq realizuje si¢ w dwoch
etapach. W pierwszym (prace pierwszej kolejnosci wy-
konania): ustawia si¢ zapory minowe (minowanie sta-
fe); przygotowuje niszczenia zaporowe i buduje zapory
fortyfikacyjne (z przeno$nych zap6r drutowych) w pa-
sie sit przestaniania (na pozycji przedniej), przed przed-
nim skrajem, w lukach i na skrzydtach pododdziatéw
organizujacych obrong na pierwszej pozycji, a niekiedy
na glebokos¢ drugiej pozycji; rozpoznaje i przygotowu-
je sig¢ rubieze minowania oddziatu zaporowego oraz
prowadzi rekonesans rubiezy minowania narzutowego.
W drugim etapie (prace drugiej kolejnosci realizacji):
w glebi obrony przygotowuje si¢ niszczenia zaporowe
i miejsca ustawienia zapor minowych na kolejnych po-
zycjach; buduje i urzadza zapory fortyfikacyjne i wod-
ne oraz prowadzi rekonesans minowania manewrowe-
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go 1 narzutowego na kierunkach (w rejonach) dogod-
nych do wykonania uderzeri (desantowania) przez
przeciwnika.

Podczas przygotowania obrony w pasie odpowie-
dzialnosci zwigzku taktycznego organizuje si¢ niszcze-
nia nastepujacych obiektéw:

— w pasie sil przestaniania — obiektéw drogowych
i kolejowych znajdujacych si¢ na drogach réwnoleglych
do przewidywanych kierunkéw natarcia przeciwnika;

—na glebokos¢ pierwszego rzutu — wszystkich obiek-
téw na liniach komunikacyjnych oraz odcinkéw drég
na kierunkach gtéwnego uderzenia przeciwnika;

—na glebokos¢ pasa (rejonu) obrony — obiektéw dro-
gowych i kolejowych na rzeczywistych kierunkach na-
tarcia przeciwnika.

Gltéwnym szczeblem dowodzenia odpowiedzialnym
za tworzenie systemu zapdr inzynieryjnych jest zwia-
zek taktyczny (samodzielnie dziatajacy oddziat), ktére-
go sztab, na podstawie wytycznych koordynujacych
przetozonego, planuje rozmieszczenie w terenie zapOr
inzynieryjnych wszystkich typéw z uwzglednieniem
powiazania ich z systemem ognia, przeszkodami tere-

TEMAT NUMERU - WOJSKA INZYNIERYJNE
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nowymi i dziataniem wojsk. Ponadto organizuje ich
budowg i utrzymywanie oraz gromadzenie przewidzia-
nych do ich ustawienia srodkéw minersko-zaporowych.

Budowa zapdr inzynieryjnych obejmuje: postawie-
nie zadan, utworzenie elementéw ugrupowania bojo-
wego wojsk inzynieryjnych (oddziatéw zaporowych,
grup minowania i niszczen, pododdziatéw inzynieryj-
nych pozostajacych w odwodzie) oraz spowodowanie
rozpoczgeia funkcjonowania elementéw zabezpiecze-
nia bojowego i logistycznego sit budujacych zapory.
Wazna kwestig jest gromadzenie srodkéw minersko-
Bl -zaporowych przewidzianych do ich budo-
wy. Na podstawie aneksu inzynieryjnego
dokonuje si¢ podziatu Srodkéw znajdu-
jacych si¢ w magazynach oraz poszu-
kuje materialéw miejscowych i je gromadzi. Poszu-
kiwaniem materialéw przydatnych do budowy zapdr
fortyfikacyjnych (katowniki stalowe, prety zbrojenio-
we, okraglaki o Srednicy powyzej 20 cm, drut kolcza-
sty, cement itp.) zajmuja si¢ wszystkie elementy roz-
poznania inzynieryjnego, a ich gromadzeniem —
pododdziaty saperéw i logistyczne.

UTRZYMANIE

Czynnosci zwiazane z utrzymaniem zapOr mino-
wych i przygotowanych niszczef zaporowych w wy-
maganym stanie gotowosci systemu obejmuja:

— systematyczng kontrole gotowosci bojowej zapor
(minowych i niszczen), zwlaszcza podczas opadéw at-
mosferycznych i duzych wahan temperatury w warun-
kach zimowych;

— staty nadz6r nad nimi oraz kontrolg tadunkéw i sie-
ci wybuchowych w obiektach przygotowanych do nisz-
czenia, a takze sprawnosci Zrodet pradu;

— organizowanie przepuszczania wojsk wtasnych
przez przejscia w zaporach oraz szybkie ich zamykanie
w razie naglego ataku przeciwnika;

— szybkie i sprawne doprowadzenie zapdr do naj-
wyzszego stopnia gotowosci bojowej z zachowaniem
warunkéw maskowania.

Za utrzymanie zapor odpowiadaja zazwyczaj podod-
dzialy, ktére je zbudowaly. Jezeli wykonaty je inne
pododdziaty (z wyjatkiem obiektéw przygotowanych
do niszczenia), na przyktad saperéw, to moga one by¢
przekazane pododdzialom bronigcym si¢ na danym
kierunku (w punkcie oporu). Kontrole zap6r inzynie-
ryjnych organizuja: oficerowie sztabu zwigzku taktycz-
nego (oddziatu), dowddcy pododdzialéw wojsk inzy-
nieryjnych oraz dowddcy pododdzialéw rodzajéw
wojsk utrzymujacych zapory. Wszelkie prace uzupet-
niajace wykonuja te ostatnie pododdziaty. Stopieri go-
towosci zapér minowych i niszczel w pasie (rejonie)
odpowiedzialnosci (obrony) zwigzku taktycznego (od-
dzialu) zmienia si¢ na rozkaz (komendg) dowddcy. Je-
$li podczas wykonywania zadania utraci si¢ tacznosc,
decyzje o zmianie gotowosci zapory lub o jej zniszcze-
niu podejmuje dowddca oddziatu (pododdziatu) utrzy-
mujacego zapore¢ inzynieryjna zgodnie z kompetencja-
mi okreS§lonymi w zarzadzeniach. |
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Inzynieryjny patrol
rozpoznawczy w walce

ROZPOZNANIE POWINNO BYC PROWADZONE STALE

PRZEZ WSZYSTKIE PODODDZIALY BEZ WZGLEDU

NA ICH PRZEZNACZENIE, SPECJALNOSC | ROZMIESZCZENIE
W UGRUPOWANIU BOJOWYM ODDZIAL.U.

Autor jest dowddca
plutonu rozpoznania
inzynieryjnego

w 16 Batalionie
Saperow.

14

ppor. Marcin Janta-Lipinski

Podreczniku walki pododdziatow zmechanizo-

wanych zawarty jest zapis, ze sukces w walce
zalezy od mozliwosci obejrzenia pola walki przez do-
wddcg. Jesli bedzie on dysponowat precyzyjnymi infor-
macjami o przeciwniku i terenie, w ktérym przyjdzie
mu walczy¢, i w sposéb wlasciwy wykorzysta je na po-
trzeby ognia i manewru, zwykle odniesie zwyciestwo'.
Takich danych dostarcza z pewnoscia elementy rozpo-
znawcze zorganizowane i wystane z pododdziatéw pro-
fesjonalnie przygotowanych do realizacji tego typu za-
dani w ugrupowaniu przeciwnika. Pododdziaty te beda
zdobywaty informacje o przeciwniku i terenie metoda
obserwacji, patrolowania oraz organizowania wypadéw
i zasadzek. Patrolowanie to jeden z najbardziej warto-
Sciowych sposobéw prowadzenia rozpoznania. Pozwa-
la nie tylko na dostarczenie informacji, lecz takze na
ubezpieczenie dziatan wojsk wiasnych.

W strukturach organizacyjnych pododdziatéw wojsk
inzynieryjnych funkcjonuja réwniez pododdzialy roz-
poznawcze. Podstawowym jest pluton rozpoznania in-
zynieryjnego, na bazie ktérego mozna utworzy¢ samo-
dzielny inzynieryjny patrol rozpoznawczy lub z jego
sktadu wydzieli¢ inzynieryjne patrole rozpoznawcze (z
obsady druzyn). Rozpoznanie inzynieryjne prowadzi
si¢ po to, aby zdoby¢ wiarygodne wiadomosci o prze-
ciwniku, realizowanych przez niego przedsigwzigciach
inzynieryjnych oraz o terenie, niezbgdne dla dowddcow
oddziatéw do podjecia decyzji, a dla szefostw wojsk in-

zynieryjnych, szeféw saperéw, a takze dowddcéw pod-
oddziatéw i oddziatéw wojsk inzynieryjnych — do bez-
posredniego organizowania zabezpieczenia inzynieryj-
nego walki oraz wykonania konkretnych zadar i prac
inzynieryjnych w terenie.

PRZEZNACZENIE

InZzynieryjny patrol rozpoznawczy (IPR) organizuje
si¢ w sile druzyny wydzielonej ze sktadu pododdziatéw
rozpoznania inzynieryjnego lub elementéw ugrupowa-
nia bojowego (OZap, OZR, OInz). Prowadzi on rozpo-
znanie samodzielnie lub w systemie zintegrowanego
rozpoznania ogdlnowojskowego. IPR wysyla sig
w takim czasie, aby zdotat rozpozna¢ nakazany obiekt
do czasu podejscia pododdziatu, z ktérego zostat wy-
znaczony. Podstawowym sposobem jego dziatania jest
prowadzenie rozpoznania technicznego.

InZzynieryjny patrol rozpoznawczy moze wydzieli¢
do prowadzenia rozpoznania trzy rodzaje elementéw
rozpoznawczych: inzynieryjne posterunki obserwacyj-
ne (IPO), inzynieryjne posterunki fotografowania (IPF)
oraz inzynieryjne grupy wypadowe (IGW). Moga one
by¢ wydzielone zaréwno podczas dzialar obronnych,
jak i natarcia. Zasadniczym celem rozpoznania inzy-
nieryjnego w natarciu jest dostarczenie dowddcy
zwiazku taktycznego (oddziatlu) informacji zapewniaja-
cych efektywne wykorzystanie uksztattowania terenu
i jego pokrycia oraz drdg, a takze utatwiajacych podje-

1 Podrecznik walki pododdziatéw zmechanizowanych (pluton, druzyna). DWLad, Warszawa 1999, s. 168.
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cie decyzji dotyczacej organizacji dziatan, co pozwoli
na wykonanie zadar.

W okresie przygotowania natarcia rozpoznanie inzy-
nieryjne przeciwnika organizuje si¢ sitami pododdzia-
16w inzynieryjnych zwiazkéw taktycznych znajduja-
cych sie w bezposredniej stycznosci z nim. Dzialajace
wtedy inzynieryjne patrole rozpoznawcze wystawiaja
inzynieryjne posterunki obserwacyjne z zadaniem
prowadzenia obserwacji obrony przeciwnika, a takze
ustalenia stopnia zniszczenia i uszkodzenia urzadzen
oraz obiektéw wplywajacych na tempo natarcia wojsk
wias- nych. Wyznaczone IPR po rozpoczgciu natarcia
przesuwaja si¢ w ugrupowaniu nacierajacych wojsk
w gotowosci do rozpoznania przeszkod terenowych,
zniszczonych obiektéw drogowych, drég na przetaj oraz
objazdéw uszkodzonych ich odcinkéw. IPR wysylane
przez pododdzialy i oddziaty wojsk inzynieryjnych, za-
bezpieczajace natarcie, rozpoznaja miejsca i rejony,
w ktérych nalezy wykonac okreslone prace inzynieryj-
ne zapewniajace ciaglos¢ i szybkie tempo natarcia.

W ramach zabezpieczenia wprowadzenia do walki
odwodow szefowie saperéw zwiazkéw taktycznych si-
fami IPR organizuja rozpoznanie inzynieryjne drég na
kierunkach dziatania oddzialéw zaporowych i rubiezy
minowania w celu ostony skrzydet sit wprowadzanych
do walki. Podczas dziatania w glebi ugrupowania prze-
ciwnika i przetamywania kolejnych rubiezy obrony IPR
rozpoznaja stabe miejsca w przygotowanych pozycjach
jego obrony, miejsca rozmieszczenia zapOr inzynieryj-
nych i rejony zniszczen, przeszkody wodne oraz drogi
iteren w pasie (na kierunku) natarcia.

Gltéwnym zadaniem inzynieryjnych patroli rozpo-
znawczych w czasie poscigu za wycofujacym si¢ prze-
ciwnikiem jest rozpoznanie oraz wybér drog zapewnia-
jacych sprawne i ciagle dziatanie wojsk wiasnych, usta-
lenie stanu obiektéw drogowych i przepraw przez
przeszkody wodne, rozpoznanie zapdr inzynieryjnych
1 przygotowanych niszczeri wraz z mozliwoscia ich po-
konania lub obejscia, a ponadto odcinkéw terenu ska-
zonego na kierunkach prowadzonego poscigu.

Podczas forsowania przeszkod wodnych z marszu
IPR rozpoznaje miejsca przepraw mostowych i promo-
wych oraz czotgéw pod woda, rejony przepraw desan-
towych oraz drogi prowadzace do nich, drogi rokadowe
do manewru sprzgtem i wojskami, rejony zesrodkowa-
nia pododdziatéw inzynieryjnych urzadzajacych prze-
prawy oraz rejony zaladowania i roztadowania na sa-
mobiezne srodki przeprawowe. Miejsca przepraw pro-
mowych i mostowych rozpoznaja inzynieryjne
elementy rozpoznawcze oddzialéw urzadzajacych
przeprawy. Oprocz przeszkody wodnej rozpoznajg one
i oznakowuja rejony wyjsciowe i zesrodkowania do bu-
dowy przepraw, miejsc roztadowania sprzetu przepra-
wowego, osi mostu oraz punktéw dowodzenia komen-
danta przeprawy i jego pomocnikéw, a takze drogi po-
dejscia pododdziatéw przeprawowych do przeszkody
wodnej oraz rejon rzutu Srodkéw przeprawowych. Kaz-
da planowana przepraweg powinien rozpozna¢ jeden in-
zynieryjny element rozpoznawczy tego oddziatu, ktéry
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ja urzadza. Elementy rozpoznania inzynieryjnego do
wykonania zadania wysyla si¢ w takim momencie, aby
mogly rozpozna¢ miejsca urzadzenia przepraw do cza-
su podejscia do przeszkody wodnej nacierajacych
wojsk 1 oddziatéw wojsk inzynieryjnych ze sprzgtem
przeprawowym. Podczas forsowania przeszkéd wod-
nych z planowym przygotowaniem rozpoznanie prze-
ciwnika i przeszkody wodnej prowadzi si¢ wedtug tych
samych zasad, jak podczas forsowania z marszu.

NARZEDZIE

W celu sprawnej realizacji zadan rozpoznania inzy-
nieryjnego zaréwno w marszu, obronie, jak i w natar-
ciu inzynieryjne patrole rozpoznawcze dzialaja na
transporterach rozpoznania inzynieryjnego (TRI). Sa to
plywajace, lekko opancerzone pojazdy gasienicowe
zbudowane na bazie ciggnika MTLB. Przeznaczone sa
do wykonywania réznorodnych zadani rozpoznania in-
zynieryjnego praktycznie w kazdych warunkach tere-
nowych i atmosferycznych. Ich wyposazenie zapewnia
duza autonomiczno$¢ elementéw rozpoznawczych —
pozwala siedmioosobowej druzynie na dziatanie i byto-
wanie w oderwaniu od sit wlasnych nawet przez trzy
doby. Ponadto transportery te dysponuja specjalistycz-
nym wyposazeniem umozliwiajacym rozpoznawanie
drég, gruntéw i mostéw, a takze przeszkdd wodnych
zaréwno z powierzchni wody, jak i pod woda przez
zwiadowcow-nurkow, zapor inzynieryjnych, obiektow
i rejonéw przewidzianych jako miejsce zesrodkowania
pododdziatéw i oddziatéw. Zaleznie od wersji pojazdu
moze si¢ ono zmieniac. Jest to wynikiem ciagtych mo-
dernizacji i wymiany wyposazenia w celu sprostania
wymaganiom pola walki. Uzbrojenie TRI stanowi
wielkokalibrowy karabin maszynowy NSWT kalibru
12,7 mm, umieszczony w obrotowej, zamknigtej wiezy.
Ponadto w transporterze zamontowano nowoczesne
Srodki tacznosci umozliwiajace sprawne dziatanie pa-
trolu oraz zapewniajace taczno$¢ z przetozonym,
dzigki czemu zdobyte informacje mozna niezwlocznie
przekazac. Jest to bardzo wazne ze wzgledu na fakt, ze
sytuacja na polu walki zmienia si¢ dynamicznie, a do-
starczone informacje czesto moga mie¢ podstawowe
znaczenie dla podjecia wlasciwej decyzji.

& sk ok

W kazdych dzialaniach rozpoznanie jest kwestig klu-
czowa, dlatego tez funkcjonowanie inzynieryjnych pa-
troli rozpoznawczych, czy to samodzielnie, czy wspdl-
nie z elementami ogdlnowojskowymi, jest nieodzow-
nym elementem wsparcia inzynieryjnego. Wymaga to
stalego unowoczesniania pododdziatéw rozpoznaw-
czych. Transportery rozpoznania inzynieryjnego, mimo
ciagtych modernizaciji, sa to juz konstrukcje nieco prze-
starzale, powinno sig je zatem zastapi¢ nowymi pojaz-
dami rozpoznawczymi. Aby poprawié skutecznosé
dziatania, zapewni¢ wigksza mobilnos¢ pododdziatu
i predkos¢ marszu oraz mozliwos¢ skrytego podejscia
do obiektu bedacego celem rozpoznania, pojazdy te na-
lezatoby posadowi¢ na podwoziu kotowym. u
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KAZDA DRUZYNA
ROZPOZNAWCZA

POWINNA BYC
WYPOSAZONA
W/DWA, POJAZDY
CZTEROKOLOWE
TYPU QUAD:
ROZWIAZANIE TAKIE
POZWOLILOBY

NA SZYBSZE
PRZEMIESZCZANIE
SIE,CZY/TEZ
SPRAWDZANIE
OBIEKTOW

NA DRODZE
MARSZU
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Roboty do rozminowywania
terenu

ZAPEWNIENIE WEASCIWYCH WARUNKOW ZOLNIERZOM
WYKONUJACYM ZADANIA W SRODOWISKU
NIEBEZPIECZNYM DLA ICH ZDROWIA | ZYCIA
SPOWODOWALO POWSTANIE WIELU KONSTRUKCJI
UMOZLIWIAJACYCH IM SPRAWNE DZIALANIE.

Autor jest dowodca
plutonu w Kompanii
Saperéw 16 Batalionu
Saperéw.
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por. Igor Redos

Pododdzialy wojsk inzynieryjnych shuza do realiza-
¢ji trzech podstawowych zadan, czyli zapewnienia
mobilnosci wojskom wiasnym oraz zdolnosci ich prze-
trwania, a takze utrudnienia dziatania przeciwnikowi
(kontrmobilnos¢). We wspotczesnych konfliktach,
w ktérych czgsto prowadzi si¢ dzialania asymetryczne,
sposréd wszystkich specjalnosci wojsk inzynieryjnych
szczegblnego znaczenia nabieraja pododdziaty prze-
znaczone do oczyszczania terenu oraz obiektéw
z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych. Do
szeroko rozumianych przedmiotéw tego typu, zagraza-
jacych zdrowiu i zyciu ludzi, zalicza sig zaréwno te po-
zostate po dziataniach zbrojnych, znajdowane czgsto
podczas prac podejmowanych w rejonach walk, jak
1 wszelkiego rodzaju przedmioty, tadunki oraz materia-
1y majace na celu destrukcyjne oddziatywanie na czto-
wieka lub obiekty uzytecznosci publiczne;.

Ze wzgledu na mnogos¢ i réznorodnos¢ sytuacii,
w jakich znajduje sig tego typu przedmioty, zotnierze
wyznaczeni do ich usuwania oraz neutralizacji musza
mie¢ rozlegla wiedz¢ na temat postgpowania z nimi.
Niebezpieczeristwo, jakie grozi zolnierzowi w trakcie
ich usuwaniu i neutralizacji, implikuje potrzebg jego
izolacji od czynnikéw razenia przy jednoczesnym wy-
korzystaniu wiedzy i umiejgtnosci zwiazanych z po-
stgpowaniem z przedmiotami tego typu. Rozwiaza-
niem tego problemu coraz czgsciej jest wykorzystanie
robotéw inzynieryjnych, ktére dzigki swoim cechom
konstrukcyjnym zapewniaja duza swobodg podczas
usuwania tego typu przedmiotéw oraz mozliwos¢ pet-
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nego wykorzystania umiejetnosci operatora. Z kolei
ich konstrukcja modutowa sprawia, Ze nawet w wyni-
ku uszkodzenia po wymianie modutéw sa one zdolne
do wykonywania kolejnych zadan.

NIEZBEDNE NARZEDZIA

Rozminowanie terenu ma na celu umozliwienie
bezpiecznego poruszania si¢ po nim sprzetu i ludzi.
Prowadza je pododdziaty saperéw oraz rozminowa-
nia. Przedsigwzigcia zwigzane z wykryciem i usunig-
ciem wczesniej ustawionych przez przeciwnika min
(zaréwno tych ustawionych w czasie konfliktu, jak
i pozostawionych po jego zakoriczeniu, stanowiacych
zagrozenie dla ludnosci cywilnej) wymaga fizycznego
oddziatywania na nie czynnikiem powodujacym ich
unieszkodliwienie. W zwiazku z mnogoscia rodzajow
min stosowanych przez walczace strony, sposobéw
ich ustawienia, ktére uniemozliwiaja usunigcie, oraz
z brakiem pewnosci, z jakim rodzajem miny saper ma
do czynienia, najodpowiedniejsza forma ich uniesz-
kodliwienia jest zniszczenie w miejscu znalezienia.
Konwencjonalne pola minowe czy tez grupy min naj-
bezpieczniej jest usuwaé z wykorzystaniem zdalnie
sterowanych tratéw przeciwminowych. Nasze sity
zbrojne dysponuja zdalnie sterowanymi tratami lekki-
mi BoZena 4. Pozwalaja one na powierzchniowe roz-
minowanie pasa terenu o szerokosci 2,2 m na glgbo-
kos¢ do 25 cm po jedynym przejezdzie.

Dziatanie organu roboczego tratu polega na wpra-
wieniu w ruch obrotowy wokét osi prostopadtej do
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kierunku poruszania si¢ jednostki napgdowej obciaz-
nikéw zawieszonych na tancuchach. Zaglebiaja sig
one w ziemi¢ przed tratem i jesli natrafig na zapalnik
miny, silg bezwladnosci powoduja jej detonacjg. Ci-
$nienie powstale wskutek zainicjowanego wybuchu
rozprasza ostona organu roboczego. Same obciazni-
ki, ze wzgledu na ich zamocowanie na taficuchach,
nie zostana uszkodzone przy detonacji do 9 kg tro-
tylu. Ze wzgledu na modutowa konstrukcjg, oparta
na szybkoztaczach pozwalajacych na szybka wy-
miang organu roboczego, w razie jego uszkodzenia
wymiana odbywa si¢ bez koniecznosci uzycia spe-
cjalistycznych narzedzi. Traty typu Bozena 4 uzyt-
kowane przez polskie kontyngenty wojskowe spraw-
dzily si¢ podczas praktycznego rozminowywania te-
renu. Charakteryzuja si¢ one stosunkowo duza
wydajnoscia i doktadnoscia, a jednoczesnie zapew-
niaja operatorowi sterujacemu maszyna bezpieczen-
stwo.

Bedacy w wyposazeniu pododdziatéw wojsk inzy-
nieryjnych robot SR-11 Inspector, skonstruowany
w Przemystowym Instytucie Automatyki i Pomia-
réw, jest przeznaczony do wykonywania zadan inter-
wencyjno-inspekcyjnych. Jego konstrukcja pozwala
na wykorzystanie go do rozbrajania i usuwania la-
dunkéw wybuchowych, w tym takze w warunkach
znacznego ograniczenia widocznosci dymem lub
pylem. Zbudowany na platformie mobilnej o podwo-
ziu gasienicowym z przednimi ggsienicami o zmien-
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nym kacie nachylenia i wymiarach 1710/670/1140
mm, robot jest zdolny do pokonywania wzniesien
i wysokich przeszkdd terenowych, np. schodéw czy
ramp.

Stanowisko operatorskie wraz z konsolg sterow-
nicza pozwala operatorowi na wykonywanie w sze-
rokim zakresie ruchéw organem roboczym. Dostar-
cza mu tez niezbgdnych informacji o otoczeniu,
wlaczajac w to graficzng mapg z rozmieszczeniem
przeszkdd znajdujacych si¢ w odlegtosci do 2,5 m
od robota.

Dzigki swoim cechom konstrukcyjnym Inspector
SR-11 jest wykorzystywany w SZRP gtéwnie do po-
dejmowania i neutralizacji przedmiotéw wybucho-
wych i niebezpiecznych nieznanego pochodzenia,
w stosunku do ktdrych istnieje uzasadnione podejrze-
nie, ze zawieraja material wybuchowy. Maksymalny
udZwig manipulatora robota do 60 kg i sterowanie
nim droga radiowa pozwalaja operatorowi na wyko-
nywanie zadan z odlegtosci zapewniajacej mu bezpie-
czenstwo i komfort pracy.

Ograniczenia, ktére wynikaja z gabarytow robota
Inspector SR-11, uniemozliwiaja mu prace w waskich
i ciasnych pomieszczeniach. Stalo si¢ to geneza
opracowania nowej konstrukcji — robota SMR-100
Expert. Ma on znacznie mniejsze wymiary w po-
réwnaniu z wczesniej opisywanym, co przy zastoso-
waniu platformy jezdnej na podwoziu gasienicowym
z przednimi gasienicami o zmiennym kacie wychy-
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lenia sprawito, ze charakteryzuje si¢ bardzo duza mo-
bilnoscia. Znaczaca redukcja zewngtrznych wymia-
réw oraz masy, a takze zastosowanie manipulatora
o dtugosci prawie 3 m oraz siedmiu stopniach swobo-
dy, pozwalaja na wykorzystanie go do podejmowania
przedmiotéw, w wypadku ktérych mozna podejrze-
wad, ze zagrazaja zdrowiu lub zyciu ludzkiemu nawet
z miejsc, do ktérych dostep jest ograniczony. Stabili-
zatory, w ktére wyposazono platforme jezdna, umoz-
liwiaja podejmowanie tadunkéw na petnym wysiggu
manipulatora.

Opisywane roboty uzytkowane w SZRP spraw-
dzaja si¢ gtéwnie w podejmowaniu matych i Sred-
nich przedmiotéw niebezpiecznych z miejsc o sto-
sunkowo twardej nawierzchni i duzej spdjnosci pod-
loza w bardzo ograniczonym czasie, ktéry zalezy od
pojemnosci akumulatoréw zainstalowanych na ich
platformach jezdnych. Doswiadczenia z eksploata-
cji robotéw zaowocowaly opracowaniem przez ze-
sp6t konstruktoréw Instytutu Budowy Maszyn Woj-
skowej Akademii Technicznej konstrukcji niebgda-
cej jeszcze w wyposazeniu SZRP — inZynieryjnego
robota wsparcia Marek.

Wazacy 3,5 t robot jest wyposazony w wielofunk-
cyjny manipulator umozliwiajacy identyfikacje po-
tencjalnego zagrozenia oraz unieszkodliwienie jego
Zrédta przez wykopanie, podjecie i przetransportowa-
nie w bezpieczne miejsce. Konstrukcja manipulatora
pozwala na podejmowanie przedmiotéw o masie do

250 kg i srednicy do 600 mm nawet z przydroznego
rowu. Drugi rodzaj osprzgtu, w ktdry konstruktorzy
wyposazyli platforme, to osprzet tadowarkowy. Dzig-
ki azurowej budowie pozwala on podejmowac wiel-
kogabarytowe tadunki z luZznego podtoza bez ryzyka
zsunigcia si¢ z tyzki tadunku o wymiarach do 2 m
dtugosci i §rednicy do 800 mm oraz masie nieprze-
kraczajacej 1500 kg. Zastosowanie do napedu koét
jezdnych uktadu hydrostatycznego zapewnito duza
sitg uciagu (do 25 kN), a takze mozliwos¢ doktadne-
go sterowania predkoscia kazdego z két. Uzyskano
w ten sposéb duzg manewrowosc¢ sprzgtu w trudnym
terenie o niskiej nosnosci gruntu.

WIELE DO ZROBIENIA

Wykorzystanie robotéw do rozminowywania terenu
oraz podejmowania przedmiotéw wybuchowych i nie-
bezpiecznych znaczaco ogranicza mozliwos¢ ich po-
tencjalnego oddziatywania na cztowieka. Pozwala
chronic zdrowie i zycie zotnierzy, izolujac ich od czyn-
nikéw razacych, a takze eliminowac stres podczas wy-
konywania zadar, co z pewnoscia wptywa pozytywnie
na wybdr najlepszego wariantu dzialania. Niestety,
ograniczenia konstrukcyjne robotéw wykorzystywa-
nych do tego typu zadan w dalszym ciagu sprawiaja,
ze ich transport oraz mozliwosci pokonywania przez
nie samodzielnie terenu, a takze podejmowania tadun-
kéw znacznie wydtuzaja, a w niektdrych sytuacjach
nawet uniemozliwiajg ich uzycie.
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19



TEMAT NUMERU — WOJSKA INZYNIERYJNE
|

Potrzeby energetyczne
pododdziatow i oddziatow

WZROST ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE, ELEKTRYCZNA,
SZCZEGOLNIE NA STANOWISKACH DOWODZENIA,
POWODUJE, ZE URZADZENIA, KTORE JA WYTWARZAJA,
MUSZA ODPOWIADAC SPECYFICZNYM WYMAGANIOM.

{
i

Cp—

Autor jest kierownikiem

Sktadu nr 9 w 2 Putku
Inzynieryjnym.
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kpt. Jacek Kucharczyk

ojskowe agregaty pradotwdrcze musza spetniac

wysokie wymagania eksploatacyjne. Jest to
wazne, gdyz oprocz tego, ze odpowiadaja one wymo-
gom norm narodowych, to jeszcze umozliwiaja podod-
dziatom wchodzacym w skiad kontyngentéw wojsko-
wych realizacje zadan poza granicami kraju. Dlatego
tez specjalnie skonstruowane i poddawane rygorystycz-
nym prébom wytrzymatosciowym agregaty pradotwor-
cze towarzysza zotnierzom podczas wykonywania
przez nich réznorodnych zadan. Agregat pradotworczy
(inaczej generator pradotwdrczy) to urzqdzenie elektro-
energetyczne stanowiqce samodzielne Zrodto pradu,
sktadajqce sie z pradnicy synchronicznej (z magnesami
statymi lub elektromagnesami), silnika spalinowego,
rozdzielnicy elektrycznej oraz urzqdzer kontrolno-
-pomiarowych [ pomocniczych umieszczanych na
wspolnej konstrukcji metalowej. Jest to autonomiczny
zespot do wytwarzania energii elektrycznej'.

RZECZYWISTOSC

Mobilne zespoty spalinowo-elektryczne (MZSE) to
urzadzenia pradu przemiennego jedno- lub tréjfazo-
wego, 0 mocy znamionowej od 0,5 do 5000 kW, na-
pigciu znamionowym 230 i 400 V i czestotliwosci
znamionowej pradu (50—400 Hz), wyposazone w sil-
nik wysokoprezny, umieszczone w wyciszonej obudo-
wie oraz posadowione zazwyczaj na przyczepie jed-
noosiowej. Spetniaja one wymagania Normy Obron-
nej NO-61-A208 (2013) Zespoty prqdotwdrcze pradu

* https://pl.wikipedia.org/wiki/Agregat_pradotworczy/.
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przemiennego z silnikami spalinowymi. Ponadto od-
powiadaja wymaganiom okreslonym w:

— STANAG-u 1135 — okreslono w nim rodzaje uzy-
wanych paliw i Srodkéw smarowych;

— STANAG-u 2895 — opisano w nim ekstremalne
warunki klimatyczne, w jakich sprzgt wojskowy moze
by¢ eksploatowany, oraz kryteria konstrukcyjne i me-
tody kontroli, ktérym podlega natowski sprzet woj-
skowy;

— STANAG-u 4134 — odnoszacym si¢ do parame-
trow elektrycznych okreslajacych bezpieczenistwo
uzytkowania agregatéw pradotwérczych DC na 28 V;

— STANAG-u 2895 — opisujacym minimum wyma-
gan w stosunku do parametréw elektrycznych, okre-
Slajacych bezpieczenistwo uzytkowania agregatéw
pradotworczych.

Zgodnie ze wspomnianymi dokumentami mobilne
zespoly spalinowo-elektryczne sa przeznaczone do:
zasilania odbiornikéw elektrycznych (jako samodziel-
ne Zrodto energii elektrycznej pradu przemiennego,
jednofazowego i tréjfazowego); pracy ciaglej przy ob-
ciazeniu moca znamionowa w temperaturze otoczenia
od -30 do +50°C oraz wilgotnosci wzglednej powie-
trza do 98% i wysokosci do 1000 m n.p.m. Zesp6t jest
przystosowany do pracy ciaglej przy obciazeniu moca
znamionowg. W temperaturze powyzej +40°C jego
moc jest ograniczona do 80%.

Urzadzenia te moga pracowac z przecigzeniem wy-
noszacym 10% maksymalnie przez godzing w ciagu
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TABELA 1. PLAN UZUPELNIENIA WYPOSAZENIA
W MZSE ORAZ W INNE ELEMENTY

/ABEZPIECZENIA ENERGETYCZNEGO
PODODDZIALOW DYWIZJI ZMECHANIZOWANEJ

Nazwa sprzetu

bdow

BZ BZ BZ

pplot

pa

Uwagi

Polowa stacja zasilania na samochodzie
2 x 20 kW

ZSE 65 kW na przyczepie
(ZPW 65 DT2)

ZSE 4 kKW na ramie

Zestaw oSwietleniowy Z0-8

ZSE 10 kW na przyczepie

Zestaw oSwietleniowy Z0-2

Wk |1

ZSE 2,5 kW na ramie

=W

IR

Maszt oSwietleniowy z ZSE na przyczepie

Zestaw linii energetycznych niskiego napiecia

[N
[N
[N
[N

[N

Stacja zasilania 2 x 36 kW na przyczepie

12 godzin pracy. Ponadto w odpowiednio wentylowa-
nych pomieszczeniach zamknigtych oraz na wolnym
powietrzu w kazdych warunkach atmosferycznych,
jesli zespo6t jest chroniony przed bezposrednim oddzia-
tywaniem storica i opadéw atmosferycznych. Mobilne
zespoty spalinowo-elektryczne wigkszej mocy (16, 30,
3612 x 36 kW) na wolnym powietrzu moga pracowac
w kazdych warunkach atmosferycznych.

Uwzgledniajac wnioski z ¢wiczen oraz praktyczne-
go funkcjonowania zespotéw poza granicami kraju,
przyjeto gtéwne uwarunkowania, ktére wplywaja na
wykorzystanie mobilnych zespotéw spalinowo-elek-
trycznych w dzialaniach bojowych. Naleza do nich:
funkcjonalno$¢, poziom wykonania i jakos¢ materia-
16w, prostota uzytkowania, koniecznos¢ szybkiej ob-
stugi i napraw oraz niezawodnosc.

Niezaleznie od spelnienia przez agregaty prado-
tworcze wymagan okreslonych w STANAG-ach oraz
innych normach wojskowych, bardzo przydatne wita-
Sciwosci to takze:

— skuteczna izolacja akustyczna;

— duza odporno$¢ na wstrzasy i wibracje;

— przystosowanie do transportu ladowego, morskie-
go i lotniczego;

— odporno$¢ wykazana w prébach symulujacych
ekstremalne warunki klimatyczne panujace na teatrze
dziatan (od temperatury tropikalnej do polarnej);

— mate koszty eksploatacji, na przyktad dzigki wy-
korzystywaniu réznych predkosci obrotowych.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom jednostek
wojskowych, gestor — Zarzad Inzynierii Wojskowej

Inspektoratu Rodzajéw Wojsk DGRSZ — podjat decy-
zje o doposazeniu jednostek wojskowych w mobilne
zespoly spalinowo-elektryczne, aby mogty wykony-
waé zadania zgodnie z ich wojennym przeznacze-
niem. Przyktadowe wyposazenie w MZSE podod-
dzialéw dowodzenia w dywizji zmechanizowanej
przedstawiono w tabeli 1.

Skutkiem takiego dziatania powinno by¢ petne na-
sycenie wskazanych jednostek wojskowych pod ka-
tem potrzeb niezbednych do zachowania ciagtosci do-
wodzenia w warunkach kryzysu i wojny (tab. 2).

KONCEPCJA

Zauwazono, ze funkcjonowanie stanowisk dowodze-
nia w jednostkach wojskowych nie jest dostatecznie za-
bezpieczone w aspekcie energetycznym. Zaréwno pod-
czas ¢wiczen narodowych, jak i migdzynarodowych
wystgpowaly problemy z wlasciwym zapewnieniem im
energii. Od kilku lat Zarzad Inzynierii Wojskowej, jako
gestor mobilnych zespotéw spalinowo-elektrycznych,
systematycznie pozyskuje nowoczesne agregaty odpo-
wiadajace wymaganiom wojska. Aby osiagnac wilasci-
wy poziom zaspokojenia potrzeb energetycznych jed-
nostek wojskowych oraz powiazac je z etatami, okre-
Slono i przyjeto ustalony bilans mocy zespotéw
pradotworczych i ,,szeregotypy” MZSE do zabezpie-
czenia stanowisk dowodzenia oraz urzadzen logistycz-
nych (tab. 31 4).

Obecnie SZRP dysponuja okoto 700 kompletami
mobilnych zespotéw spalinowo-elektrycznych, z te-
go ponad 50% to urzadzenia starszego typu. Maja
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Opracowanie wiasne.

21



TEMAT NUMERU — WOJSKA INZYNIERYJNE
|

TABELA 2. STAN DOCELOWY SPRZETU
WOJSKOWEGO W PODODDZIAtACH
DOWODZENIA DYWIZJI ZMECHANIZOWANEJ

Nazwa sprzetu bdow Bz Bz Bz pplot pa Uwagi
Polowa stacja zasilania -
na samoch;dzie 2 x 20 kW 1 h h B h B modyfikacja br.
ZSE 65 kW na przyczepie 1 B B _ _ _

(ZPW 65 DTZ)

ZSE 36 kW na przyczepie - 1 1 1 1 1

ZSE 4 KW na ramie 3 - - - - -

Zestaw oSwietleniowy Z0-8 2 1 1 1 1 1

ZSE 10 kW na przyczepie 2 1 1 1 1 1

Zestaw oSwietleniowy Z0-2 5 3 3 3 3 3

ZSE 2,5 KW na ramie 5 3 3 3 3 3

Maszt oSwietleniowy z ZSE na przyczepie 1 - - - -

Zestaw linii energetycznych niskiego

napiecia s ; 1 1 1 1 1 1

Stacja zasilania 2 x 36 kW na przyczepie - 1 1 1 1 1
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one juz wypracowany resurs docelowy, a ich napra-
wy staja si¢ nieoptacalne. Zasoby nowoczesnych
jednostek energetycznych stanowia 33% wszystkich
agregatéw (tab. 5). W odniesieniu do elektrowni sy-
tuacja jest powazniejsza, gdyz wystepuja tu ponad
30% braki etatowe, a sprzg¢t nowego typu pokrywa
tylko 10% potrzeb (tab. 6). Przykiad ten jednoznacz-
nie pokazuje, ze w trybie pilnym nalezy pozyskiwaé
elektrownie nowego typu. O ile zestawy oswietlenio-
we moga by¢ jeszcze uzytkowane, o tyle agregaty
pradotwoércze do zasilania sprze¢tu elektronicznego
musza by¢ wymienione w ciggu najblizszych pigciu
lat. Zaklada sig, ze nasze sily zbrojne beda pozyski-
wac nastepujace typoszeregi MZSE: 0,5-2.5, 4, 10,
30, 36, 45, 651 100 kW.

Koncepcje wymiany MZSE w Sitach Zbrojnych RP
przedstawiono na fotografiach.

NOWINKI TECHNICZNE

Z analizy tendencji rozwojowych tego specyficzne-
go sprzetu wynika, ze musimy stawia¢ sobie duze wy-
magania w tej dziedzinie. Chodzi o to, by nie byto ko-
niecznos$ci doganiania innych armii, gdyz sprzet, kt6-
ry wchodzi u nich do wyposazenia, réwniez bedzie
w naszym posiadaniu. Ciekawym rozwigzaniem jest
papier magazynujqcy prqd. Szwedzkim badaczom
z Laboratory of Organic Electronics Uniwersytetu
w Linkoping udato sig stworzy¢ material gromadzacy
energi¢ elektryczng. Sktada si¢ on z przewodzacego
polimeru oraz nanowldkien celulozy — podstawowego
surowca do produkcji papieru. Nowy material nazwa-
no power paper. Jest on w stanie przechowywac duze
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,,porcje” tadunku elektrycznego. Jedna kartka diugo-
Sci 15 cm i grubosci pét milimetra moze zastapié ba-
terig zasilajaca pilota, latarke itp. Materialowi maga-
zynujacemu elektryczno$¢ mozna réwniez nadawac
forme¢ rolki papieru. Technologia wytwarzania power
paper nie wyszla na razie poza stadium laboratoryjne,
nie opracowano jeszcze metody jej produkcji na skale
przemystowa. Trudnosci sprawia przede wszystkim
faza suszenia. Materiat jest na tyle wytrzymaly, ze
mozna go bedzie produkowad, wykorzystujac trady-
cyjne maszyny papiernicze. Poza tym power paper
jest ekologiczny, w zasadzie bgdzie si¢ nadawat w ca-
tosci do recyklingu.

Inna unikatowa technologia to rollarray (elastyczne
ogniwa fotowoltaiczne) opatentowana przez firme
Renovagen. Umozliwia ona naniesienie ogniw foto-
woltaicznych (baterii stonecznych) na podtoze w po-
staci rolek. Oznacza to, ze duze systemy zasilania
energia stoneczng — od 100 kW lub wigcej — mozna
bardzo szybko rozlokowa¢ z matego pojemnika trans-
portowego. Rollarray tworza przenosne elektrownie
o dziesigciokrotnie wigkszej pojemnosci elektrycznej
i mozliwosci szybkiego ich rozmieszczenia. Kluczo-
we korzysci to: oszczedno$¢ paliwa, a zatem zmniej-
szenie kosztéw, duza moc szpuli i szybkie jej roz-
mieszczenie. Inne ich cechy to: wbudowane okablo-
wanie zasilania i wstgpne podtaczenie do modutéw
stonecznych; rolkowa struktura uzyskana w wyniku
zastosowania innowacyjnego procesu produkcyjnego;
modutowa budowa tablicy, ktéra jest odporna na
uszkodzenia; zmotoryzowana szpula do tatwego prze-
chowywania i rozwijania.
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TABELA 3. ZABEZPIECZENIE ENERGETYCZNE SD

Typoszereg Szczebel dywizji Szczebel brygady Szczebel putku Szczebel batalionu
agregatow [kW] (rownorzedny) (rownorzedny) (rownorzedny) (rownorzedny)
ZSE ~ 400 ~ 300 ~200 ~110
1xZ0-8 1xZ0-8 1xZ20-8
20 2 x20-4 1x20-4 1x20-4 g X ;8:‘21
1x20-2 2x20-2 1x20-2 X
ZDRLE 2 1 1

TABELA 4. URZADZENIA LOGISTYCZNE*

Typoszereg Szczebel dywizji Szczebel brygady Szczebel putku Szczebel batalionu
agregatow [kW] (rownorzedny) (rownorzedny) (rownorzedny) (rownorzedny)
ZSE ~ 100 ~ 80 ~50 ~20
Z0 1xZ0-8 1xZ0-8 1xZ0-8 1xZ0-4
ZDRLE 1 1 1

*Zabezpieczenie energetyczne

Z kolei zespét naukowcéw z University of Cen-
tral Florida (UCF) opracowat nowa metode budowy
superkondensatoréw z dwuwymiarowym materia-
tem, ktére przechowuja wigcej energii i wytrzymu-
ja ponad 30 tys. cykli tadowania i roztadowywania.
Rozwiazanie to moze zrewolucjonizowac wiele ele-
mentow naszego zycia — od samochodéw po smart-
fony. Uczeni z UCF eksperymentuja z nowo odkry-
tymi dwuwymiarowymi materiatami, ktére wyko-
rzystuje si¢ w superkondensatorach. Opracowali
oni prosty proces chemiczny, dzigki ktéremu tatwo
mozna zintegrowaé¢ materialy dwuwymiarowe
z tradycyjnymi. Zespdt tworzy superkondensatory
z milionéw przewoddéw o niewielkiej Srednicy, po-
krytych dwuwymiarowym materiatem. Rdzenie ka-
bli Swietnie przewodza prad, zapewniajac szybkie
tadowanie i roztadowywanie kondensatora, a po-
krywajacy je dwuwymiarowy material pozwala na
przechowywanie duzej ilosci energii. Pod wzgle-
dem gestosci energii i mocy oraz stabilnosci nowy
materiat przewyzsza wszystko, co jest dzisiaj stoso-
wane w niewielkich urzadzeniach elektronicznych.
Stabilnos¢ to wazna cecha takich urzadzen. Wspot-
czesny akumulator litowo-jonowy moze by¢ tado-
wany okoto 1500 razy, zanim jego pojemnos$¢ za-
cznie znaczaco spadaé. Najnowsze superkondensa-
tory wykorzystujace dwuwymiarowe materiaty
wytrzymuja kilka tysigcy cykli tadowania i rozta-
dowania. Niestety nie sg one jeszcze gotowe do ko-
mercyjnego wykorzystania.

Ogromnego tempa nabieraja w ciggu ostatnich lat
prace nad systemem produkujqcym prad elektryczny —
PowerWalk (piezoelektryczne i tryboelektryczne ge-
neratory energii elektrycznej). Armia amerykariska
czynnie uczestniczy w rozwoju tej technologii. Po-
werWalk to lekkie urzadzenie noszone wokét stawu
kolanowego, ktére dotadowuje akumulatory w czasie,
gdy Zolnierz si¢ przemieszcza. Komplet, czyli dwa
urzadzenia tego typu, moze wyprodukowac srednio
energie o mocy od 10 do 12 W, ktéra jest magazyno-
wana w Li-on lub NiMH bateriach. System dysponuje
przektadnia mechanicznie przetwarzajaca predkosé
obrotowa z kolana na predkos¢ o wigkszej wartosci,
przeksztatcang nastgpnie w energi¢ elektryczna.

Uzytkownicy tego urzadzenia moga wygenerowac
taka ilo$¢ energii, ktéra wystarczy do zasilenia czte-
rech smartfonéw juz po godzinie chodzenia w nor-
malnym tempie. PowerWalk jest réwniez w stanie
analizowac chéd, aby okresli¢ najbardziej efektywny
moment wytwarzania energii. Jesli zolnierz moze ge-
nerowac prad w czasie noszenia urzadzenia, to znaczy
ze moze nie tylko zmniejszy¢ cigzar przenoszonego
wyposazenia (akumulatory), lecz réwniez zwigkszy¢
czas jego niezaleznego funkcjonowania. A to moze
si¢ przetozy¢ na skuteczno$¢ w wykonywaniu zadan.

Firma ThermalTech opracowata kurtke Thermal-
Tech?. Jesli chcemy utrzymaé ciepto zima, to musimy
wlozyC ubranie z grubszego, mniej przepuszczalnego
materiatu. W kurtce zastosowano lekka, stalowa wate,
ktéra ma absorbowa¢ promieniowanie ultrafioletowe

2 http://www.geekweek.pl/aktualnosci/25387/thermaltech—kurtka-zbierajaca-energie-stoneczna/.
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TABELA 5. STAN ILOSCIOWY )
| JAKOSCIOWY MOBILNYCH ZESPOLOW
SPALINOWO-ELEKTRYCZNYCH

NaZ\_Na sprzetu Moc Etat Sfan ewidencyjny Braki
wojskowego [kW] po resursie nowa generacja
docelowym
Odsetek do etatu 52% 33% 15%
MZSE do1l 9 8 0 1
MZSE do5 282 102 167 13
MZSE do 10 24 4 18 2
MZSE do 30 361 269 25 67
MZSE do 50 44 12 32 0
MZSE do 100 63 9 17 37
MZSE do 300 23 12 6 5
MZSE powyzej 300 3 3 0 0
P.S.Z. do 50 23 19 0 4
KEP-900 900 7 0 9
Razem 839 438 274 129

TABELA 6. STAN ILOSCIOWY
| JAKOSCIOWY ELEKTROWNI POLOWYCH

Stan ewidencyjny
Nazwa sprzetu :
. : Braki
wojskowego etat poresursie nowa generacja 2
docelowym
Odsetek do etatu 58% 10% 32%
Elektrownia ESI 16 157 78 0 79
Elektrownia EO-1/Z0-2 881/82 572 82 309
Elektrownia EQ-4/Z0-4 147/39 79 46 61
Elektrownia EO-8/Z0-8 9/15 9 15 0
Elektrownia EQ-16/Z0-20 115/4 97 0 22
Kontenerowa elektrownia
polowa KEP-900 10717 0 7 4
Razem 1449 835 143 471

Opracowanie wiasne (2).
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FOT. MODERNIZACJA MOBILNYCH
ZESPOLOW SPALINOWO-ELEKTRYCZNYCH

| ELEKTROWNI

EO-1

ZPP 36 kW

PAB - 2-1/230/R Z0-4 + ZPP 4,0

ZPP 65 kW
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1 przetwarzac je na ciepto. Wedlug producenta zaled-
wie dwie minuty spedzone na storicu maja da¢ dodat-
kowe 9,5°C, a cato$¢ ma dziataé, nawet gdy jest po-
chmurno, i dodatkowo absorbowac energi¢ ze sztucz-
nego oswietlenia. Przy tym kurtka ma oddychac i by¢
lekka, a dzigki dodatkowemu ogrzewaniu moze by¢
ciefisza od klasycznych ubioréw zimowych.

AMBITNE WYZWANIE

Rozwdj technologiczny wiaze si¢ z coraz wigkszym
zapotrzebowaniem na energig elektryczna, a to w spo-
sOb oczywisty bedzie wymusza¢ zmiany organizacyj-
no-etatowe w pododdziatach zabezpieczajacych funk-
cjonowanie stanowisk dowodzenia réznych szczebli.
Ponadto uzytkowane obecnie MZSE nie spetniaja
oczekiwanych przez dowddcéw funkcji (niewtasciwa
jakos$¢ energii elektrycznej potrzebna do obstugi sta-
nowisk komputerowych). Dlatego tez konieczna staje
si¢ integracja dziatan, ktére maja na celu osiagnigcie
wlasciwego poziomu zaspokojenia potrzeb energe-

KEP-900

Niestacjonarne stacje zasilania

Archiwum autora.

tycznych na stanowiskach dowodzenia oraz systema-
tycznej wymiany posiadanych zasobéw.

Ponad potowa mobilnych zespotéw spalinowo-elek-
trycznych produkowanych w latach szesc¢dziesiatych,
siedemdziesiatych i osiemdziesiatych XX wieku wy-
maga wymiany ze wzgledu na przekroczenie docelo-
wej normy eksploatacji, co moze zagrazaé bezpie-
czenstwu uzytkownikéw. Wymiana MZSE zaklada
koordynacje dziatai komérek DGRSZ, SGWP i jed-
nostek wojskowych, aby efektywnie i ergonomicznie
przydziela¢ pozyskiwany sprzet (stworzenie na szcze-
blu centralnym bazy danych dotyczacej MZSE).

Gestor — Zarzad Inzynierii Wojskowej, odpowiednio
do przystugujacych uprawnien, opracowat jednolite za-
sady dotyczace etatowych zmian sprz¢towych i osobo-
wych, ktére beda wprowadzane w 2018 roku. Uporzad-
kowat w ten sposéb odgdrnie etatowe wyposazenie jed-
nostek wojskowych, kierujac si¢ zasada, ze proponowane
modyfikacje w odniesieniu do sprzgtu nie moga powo-
dowac restrukturyzacji stanu osobowego. u
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Stowackie
wsparcie

POMOC W DZIAtANIACH BOJOWYCH ZWIAZANYCH

Z ROZPOZNANIEM | NEUTRALIZACJA IMPROWIZOWANYCH
URZADZEN WYBUCHOWYCH ORAZ ZDOBYWANIE WIEDZY

O NOWYCH KONSTRUKCJACH URZADZEN StUZACYCH DO ICH
NEUTRALIZACJI TO JEDNO Z ZADAN NATOWSKIEGO OSRODKA.

Autor jest specjalistg

w Oddziale Zagrozen
Niemilitarnych Zarzadu
Inzynierii Wojskowej
Inspektoratu Rodzajow
Wojsk Dowédztwa
Generalnego Rodzajow
Sit Zbrojnych.
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mjr Radostaw Bernaciak

entrum Doskonalenia Usuwania i Niszczenia

Amunicji Wybuchowej (EOD Centre of Excellen-
ce — EOD CoE) w Trencinie na Slowacji powstato
w 2005 roku jako odpowiedZ na zagrozenia, z jakimi
wojska sojusznicze spotykaty si¢ gléwnie w trakcie
prowadzenia operacji stabilizacyjnych. Wynikaty
one ze stosowanych coraz czesciej przez przeciwnika
improwizowanych urzadzen wybuchowych (Impro-
vised Explosive Device — IED). W 2008 roku insty-
tucje uznano za jedna z priorytetowych dla sit zbroj-
nych Stowacji. W nastepnym zaakceptowano podziat
Centrum na cze$¢ narodowa i migdzynarodowa z za-
lozeniem, ze ta druga przeksztatci si¢ w funkcjonu-
jace w NATO Centre of Excellence ze specjalizacja
EOD. Po kontrolach certyfikujacych przeprowadzo-
nych ze szczebla Potaczonego Dowddztwa ds. Trans-
formacji (Allied Command Transformation — ACT)
stowackie EOD CoE 28 kwietnia 2011 roku uzyska-
fo petna akredytacje i jest pierwsza struktura natow-
ska w tym kraju. Dzisiaj osrodek jest sponsorowany
przez pig¢ paistw (Sponsoring Nations — SN): Pol-
ske, Rumunig, Wegry, Republikg Czeska oraz Sto-
wacje — jako panstwo ramowe.

POMOCNE NARZEDZIE

Nadzorowaniem i doradzaniem we wszystkich
sprawach dotyczacych polityki i zasobéw Centrum
zajmuje si¢ Komitet Sterujacy (Steering Committee —
SC). Jest to organ, w sktad ktérego wchodzi po jed-
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nym przedstawicielu panistw sponsorujacych. Prze-
wodniczacy Komitetu jest desygnowany przez pafi-
stwo ramowe. Posiedzenia Komitetu odbywaja si¢
dwa razy w roku. Obecnie reprezentant naszych sit
zbrojnych zajmuje w nim stanowisko zastgpcy szefa
Wydziatu Rozwoju Technicznego (EOD Technolo-
gies Department).

Dziatalnos¢ Centrum to nie tylko prowadzenie
kursow i szkoleri, zapewnianie wiedzy eksperckiej
oraz przyczynianie si¢ do interoperacyjnosci
i wdrazania standardéw szkoleniowych NATO.
Jeden z jego projektéw obejmuje tworzenie katalo-
gu urzadzen EOD/IEDD. Gitéwnym celem tego
przedsiewzigcia, do ktérego realizacji przystapiono
w potowie 2016 roku, jest znalezienie odpowied-
niego sprzetu dla specjalistéw zajmujacych si¢ ta
problematyka. Réwnie wazne jest poznanie nowych
technologii i zaawansowanych technologicznie
urzadzen. Katalog oferuje ponadto réznego rodzaju
broszury i podrgczniki szkoleniowe stuzace posze-
rzaniu wiedzy z tej dziedziny. Dla zainteresowa-
nych wymiang informacji i dzieleniem si¢ doswiad-
czeniami utworzono forum dyskusyjne. Zamiesz-
czane na nim opinie nie prezentuja stanowiska
Centrum, lecz jedynie prywatne zadania jego
uczestnikéw. Organizator forum zastrzega sobie
jednoczesnie prawo do niepublikowania opinii, kt6-
re naruszajg zasady dobrego wychowania oraz ta-
mig jakiekolwiek przepisy prawne.
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RYS. STRUKTURA KATALOGU
URZADZEN EOD/IEDD

“

Helmets
and Visors

Vest and
Plates

Active
materials

Hook and Explosives and
Pyrotechnics

Lines

Marketing
Systems

Disrupters

Detonations
Kits

Defusing and
Neutralization

Zrédto: materiaty Wydziatu Rozwoju Technicznego (EOD Technologies Department) EOD CoE.

Dostep do katalogu, po wezesniejszym zarejestro-
waniu si¢ na stronie EOD CoE (https://www.eodcoe.
org/en), jest mozliwy w dwoch opcjach. Petnej — za-
rezerwowanej dla personelu wojskowego i ograni-
czonej — dla pozostatych uzytkownikéw, ktérzy nie
mogg wprowadza¢ m.in. danych, opinii czy materia-
16w do statystyk zamieszczonych w katalogu urza-
dzen, sprzgtu lub wyposazenia.

Katalog ten to takze doskonata okazja dla produ-
centéw sprzetu, aby mogli zaprezentowac swoje pro-
dukty, jak réwniez zapozna¢ si¢ z oczekiwaniami
jego potencjalnych uzytkownikéw oraz ich opiniami.
Baza katalogu jest stale uzupetniania i aktualizowa-
na. Dane dotyczace sprz¢tu sa opracowywane gtow-
nie w drodze wspdtpracy z jego producentami i de-
alerami, a dodatkowe informacje pochodza z wszel-
kich Zrédet pochodzenia wojskowego (rys.).

Gdy wchodzimy do katalogu, rozwijamy jego po-
szczegdlne podkatalogi, i z kazdym kolejnym kro-
kiem precyzujemy rodzaj poszukiwanego urzadzenia,
sprzetu czy wyposazenia. Mozemy wybra¢ kraj i pro-
ducenta sprzgtu (jesli go znamy) lub nie ograniczaé
w ten sposéb przeszukiwania zasobow i znacznie
zwiekszad liczbe wyszukanych pozycji sprzetu. Do-
datkowo mozemy opcjonalnie zaznaczaé cechy cha-
rakterystyczne wyszukiwanych pozycji (dostosowane
indywidualnie do poszczegdlnych podkatalogéw),
ktére uznamy za istotne (zawezi to poszukiwania do
zbioréw sprzgtu zaszeregowanych do konkretnej

grupy, np. zaznaczenie przy wykrywaczach opcji
»wykrywacze metalu”).

Jedna z opcji zastosowanych w katalogu jest moz-
liwo$¢ poréwnania danych technicznych sprzgtu. Do
tego celu mozemy uzywac filtréw. Dzigki nim poja-
wia si¢ opcja wyboru (zaznaczenia) tylko tych da-
nych, ktérych poréwnaniem uzytkownik jest zainte-
resowany, z pominig¢ciem pozostatych.

Wydziat Rozwoju Technicznego na biezaco opra-
cowuje zestawienia statystyk zamieszczanego sprze-
tu. Aby opracowaé dane statystyczne, do konca
wrzesnia 2017 roku Centrum zebrato tacznie 229
opinii z dziesigciu krajow (Belgii, Finlandii, Wegier,
Litwy, Holandii, Rumunii, Stowacji, Stanéw Zjedno-
czonych, Czech i Polski). W ten sposdb pozyskano
opinie dotyczace migdzy innymi 96 typéw robotéw
oraz 133 wykrywaczy.

BYC NA BIEZACO

Materiaty zamieszczone w katalogu moga by¢ do-
skonatg baza do poglebiania wiedzy oraz zapoznania
si¢ z najnowszymi urzadzeniami ulatwiajacymi re-
alizacje zadan oraz zapewniajacymi wysoki stopiei
bezpieczerfistwa podczas wykonywania prac saper-
skich. Odnosi sie to zaréwno do oficerow sztabu
w pododdziatach wojsk inzynieryjnych, jak i zotnie-
rzy realizujacych praktycznie zadania bojowe réwniez
w czasie pokoju, np. patroli rozminowania i grupy
nurk6w-mineréw. L
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Druk 3D

LOGISTYKA
[

Swiatowy rynek druku 3D
wzrasta rocznie w tempie od

8 (drukarki domowe) do
42% (drukarki przemystowe).

| inzynieria odwrotna

DRUKOWAC W TRZECH WYMIARACH (3D) MOZNA

JUZ PRAWIE WSZYSTKO - OD WYROBOW Z TWORZYW
SZTUCZNYCH, PRZEZ BRON | AMUNICJE ORAZ UKLADY
ELEKTRONICZNE, AZ PO ZYWE TKANKI.

(o[@(3yA Dariusz Mikotajewski

Te nowatorskie techniki spowoduja rewolucj¢ w lo-
gistyce wojskowej. Wprowadzenie druku 3D
oraz inzynierii odwrotnej moze mie¢ krytyczne im-
plikacje na wszystkich poziomach dowodzenia — od
taktycznego do strategicznego. Obecnie trwa wyscig
technologiczny na tym polu z wiodaca rola USA
i Chin. Juz dzisiaj armia USA chce dysponowac bez-
zalogowymi statkami powietrznymi drukowanymi
w rejonie dzialan w ciagu 24 godzin. W sytuacji dy-
namicznie zmieniajacych si¢ zagrozefi stosunkowo
prosta modyfikacja pliku do drukarki 3D moze za-
pewnié nowe wlasciwosci sprzetu w celu uzyskania
przewagi. Tak szybka reakcja nie bylaby mozliwa
w tradycyjnym taficuchu zaopatrywania. Ponadto
w przypadku czgsci rozwigzan zmniejsza si¢ czaso-
chlonnos$¢ przegladéw technicznych: zadany ele-
ment mozna wydrukowaé na miejscu, zamiast trans-
portowa¢ i magazynowal zestawy naprawcze.

Zmniejsza sie wiec luka miedzy tym, co zwykle
byto potrzebne, i tym, co rzeczywiscie jest potrzeb-
ne w danej chwili w konkretnej sytuacji bojowe;j. Po-
trzeby wojsk moga by¢ kreatywnie, szybciej i do-
ktadniej zaspokajane. Krytycy takiego podejscia do
zagadnienia zaopatrywania wojsk podnosza argu-
ment, zZe improwizacja i niesprawdzone rozwigzania
niemalze tworzone ad hoc na polu walki moga za-
czac rzadzi¢ logistyka sit zbrojnych.

GENEZA

Druk 3D (réwniez drukowanie przestrzenne — 3D
printing, additive manufacturing) obejmuje wiele
technologii pozwalajacych na wytwarzanie tréjwy-
miarowych obiektow fizycznych z plikéw cyfrowych.
Skanowanie 3D oznacza przetwarzanie tych obiektéw
na pliki cyfrowe przechowywane i przetwarzane
w pamigci komputera. W odniesieniu do inzynierii

PRZEGLAD SIt ZBROJNYCH nr2 / 2018
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RYS. ANALIZA SWOT WOJSKOWEGO
WYKORZYSTANIA DRUKU 3D
| INZYNIERII ODWROTNEJ

MOCNE STRONY

* Mniejsze koszty produktow koicowych

« Szybka adaptacja rozwigzan, w tym z rynku cywilnego

« Efektywniejsze wykorzystanie zdolnosci produkcyjnych, magazyno-
wych i transportowych

* Mozliwos¢é recyklingu

* Szybkie prototypowanie

» Tworzenie potproduktow do dalszych etapow produkcji

«Tworzenie obiektow o ksztattach i wkasnosciach niemozliwych do
uzyskania metodami tradycyjnymi

* Szybsze zastepowanie rozwigzan ich kolejnymi wersjami

« Drukowanie elementow juz niedostepnych (np. nieprodukowanych)

SZANSE

¢ Lepsza ekonomia wykorzystania zasobow

¢ Mozliwosé szybkiej modernizacji istniejacych rozwigzan pod ka-
tem konkretnego zadania

¢ Zdolnosé niemal bezzwlocznego wydrukowania na miejscu ele-
mentow szybko sie zuzywajacych (rowniez bez dokumentaciji, dzie-
ki inzynierii odwrotnej)

* Mozliwosé wydruku elementow z materiatow taczonych, np. obwo-
dow drukowanych

SLABE STRONY

* Duze koszty drukarek do druku z proszkow
metali oraz z materiatow taczonych (w tym
bio-ink z podparciem/scaffoldem)

* Koniecznos¢ wysoce wyspecjalizowanej adaptaciji
w przypadku najbardziej zaawansowanych technologii
tradycyjnych (materialy ognioodporne, zachowujace
ksztatt, niewidzialne dla radaru itd.)

ZAGROZENIA

* Duzy koszt udziatu specjalistow

* Nieautoryzowany dostep do sprzetu i oprogramowania

« Ograniczone bezpieczenstwo cybernetyczne

« Zalew tanich podrobek gorszej jakosci

* Problemy prawne: ustawa o zamowieniach publicznych, uzyskiwa-
nie certyfikacji na drukowane produkty, brak ochrony praw autor-
skich

* Problemy etyczne: wykorzystanie projektu po szybkiej modyfikacji

* Poprawa funkcjonalnosci

Opracowanie wiasne.

odwrotnej (reverse engineering)! punktem wyjscia
jest fizyczny produkt skanowany w 3D z odzwiercie-
dleniem wszystkich jego charakterystyk, ktory jest
nastgpnie modyfikowany w pozadany sposéb i druko-
wany w postaci nowego obiektu fizycznego o takich
samych lub poprawionych wlasnosciach. Zatem inzy-
nieria odwrotna umozliwia zaréwno wykonanie do-
ktadnej kopii, jak i szybka archiwizacjg obiektu w po-
staci cyfrowej, a takze sktadanie i dopasowywanie
zarchiwizowanych obiektéw, w tym ich adaptacje
w celu uzyskania pozadanych wtasnosci (wymiardw,
materiatu, faktury itp.). Nazywana jest zartobliwie
kserowaniem przedmiotéw, choc jest to na razie dale-
kie od prawdy.

Omawiana grupa technologii jest stosunkowo nowa.
Kluczowe daty w jej rozwoju to:

— 1984: powstanie stereolitografii (StereoLithogra-
phy Apparatus — SLA), druk z zywic utwardzanych
Swiatlem lasera, pierwsze drukarki 3D;

— 1986: selektywne spiekanie laserowe (selective la-
ser sintering — SLS), druk ze sproszkowanych polime-
réw, szkla, ceramiki i proszkéw metali spiekanych
Swiatlem lasera;

niezgodnie z intencja autora

— 1987: druk z zywic Swiatloutwardzalnych (digital
light processing — DLP), druk 3D z zywic utwardza-
nych Swiattem projektora cyfrowego (stad nazwa);

— 1988: osadzanie topionego materiatu (fused depo-
sition modelling — FDM), druk z termoplastycznych
tworzyw sztucznych (ABS, PLA, nylon) w postaci fila-
mentu (zylki tworzywa sztucznego) nawinigtego na bg-
ben;

—1995: selektywne topienie laserowe (selective laser
melting — SLM), druk z miedzi, aluminium, stali nie-
rdzewnej, stali narzedziowej, kobaltu, chromu, tytanu
i wolframu (mocniejszy niz SLS, ale tylko z jednego
proszku metalu jednoczesnie);

—1994: color jet printing — CJP, druk wielokolorowy
z proszku gipsowego utwardzanego lepiszczem,;

—1998: Polylet (réwniez konkurencyjne metody
multi jet modeling — MJM, Digilet), wielokolorowy,
wielomaterialowy druk z Zywic i materialéw kompozy-
towych utwardzanych swiattem UV;

—2001: topienie wigzka elektronéw (electron beam
melting — EBM);

—2002: selektywne przetapianie proszkéw metalo-
wych (Direct Metal Laser Sintering — DLMS) w at-

1 M. Szelewski, M. Wieczorowski: Inzynieria odwrotna i metody dyskretyzacji obiektow fizycznych. ,Mechanik” 2015 nr 88(12CD2), s. 183-188.
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mosferze ochronnej azotowej lub argonowej, druk
z proszkéw metali: stali narzedziowych, stopdw tytanu
(w tym implantéw kostnych z kratownicami), stopéw
kobaltu i chromu, zaroodpornych stopéw niklu, chirur-
gicznych stali nierdzewnych, stopéw aluminium, bio-
zgodnego stopu CoCrMo (stomatologia), a przyszto-
Sciowo réwniez z wolframu, miedzi, ztota i innych me-
tali szlachetnych;

—2004: samoreplikujaca si¢ drukarka 3D typu FDM
o nazwie RepRap (Replicating Rapid Prototype);

—2006: pierwsze drukarki dla uzytkownikéw domo-
wych;

—2006: druk tkanek i organéw z bio-inku;

—2010: drukarka drukujaca ciasto;

—2013: Liberator — drukowana brofi?;

— 2014: pierwszy catkowicie drukowany silnik Su-
perDraco firmy Spacer;

—2014: druk z betonu, dziesie¢ doméw w Szanghaju
o powierzchni 200 m?* kazdy;

— 2014: druk z materialu drewnopodobnego (color
Fabb Woodfill);

—2015: LCM (lithography-based ceramic manufac-
turing) — druk 3D technicznych i medycznych materia-
16w ceramicznych;

—2015: drukowanie z czekolady, soli, cukru, glonéw,
platéw warzywnych i puree, drukowanie burgeréw, piz-
zy, ciastek i nalesnikéw;

— 2015: wprowadzenie do sprzedazy hiszpariskiej
drukarki Foodini do drukowania jedzenia z zestawéw
zakupionych lub sporzadzonych osobiscie;

— 2015: drukarka do obwodéw drukowanych, druk
tkanin;

—2016: drukowanie zelkéw o réznych smakach, we-
ganskich i bezglutenowych;

—2016: pierwsze biuro wydrukowane w 3D (Funda-
cja Przyszlosci, Dubaj, Zjednoczone Emiraty Arabskie,
powierzchnia 250 m?, koszt 140 tys. dolaréw, czas dru-
ku 17 dni, ekipa budowlana: jedna osoba do nadzoru
druku, siedem do montazu, dziesie¢ do budowy i pod-
faczania instalacji), prace nad drukiem 3D z grafenu.

Przesledzenie patentéw w samym tylko obszarze
druku 3D wskazuje, ze droga do obecnego stanu wie-
dzy i technologii byta ztozona. Niekiedy od wynalazku
do uzyskania patentu mijato 11 lat.

ZASTOSOWANIA CYWILNE

Swiatowy rynek druku 3D wzrasta rocznie w tem-
pie od 8 (drukarki domowe) do 42% (drukarki prze-
mystowe). Kwotowo jego wartos¢ zwigkszy si¢ czte-
rokrotnie migdzy 2015 a 2020 rokiem®. W naszym

TABELA. GtOWNE
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OBSZARY WOJSKOWYCH
ZASTOSOWAN DRUKU 3D
| INZYNIERII ODWROTNE]

Obszar Zastosowanie

technologie lotnicze i kosmiczne; druk z proszkow
metalowych (technologia DMLS) elementéw napedu
rakiet; druk ultralekkich elementéw poszycia i BSP

Technika lotnicza
i kosmiczna

Technika morska druk czesci zamiennych

Technika lgdowa,
w tym stuzba czotgowo-
-samochodowa

druk czesci zamiennych

Stuzba infrastruktury p
elementéw

druk budynkéw, schronéw i konteneréw oraz ich

Stuzba uzbrojenia
i elektroniki

druk elementéw uzbrojenia i amunicji, szczegblnie
w ramach takich programéw, jak Tytan

Stuzba mundurowa

dziatania)

druk sortéw mundurowych i elementéw
wyposazenia lepiej dopasowanych do potrzeb
konkretnego zotnierza i wykonywanego przez niego
zadania (np. kamuflaz odpowiedni do terenu

tacznosé i informatyka w elektronice

obwody drukowane PCB (printed circuit board)

kraju prognozowany jest na poziomie 20-40%?*. Do
najwazniejszych zastosowart omawianej grupy tech-
nologii naleza:

— szybkie prototypowanie (rapid prototyping) i my-
Slenie projektowe (design thinking);

— wzornictwo przemystowe;

— proces dydaktyczny?;

— przemyst samochodowy: wytwarzanie r6znego
rodzaju elementéw® (drukowana karoseria sportowe-
go samochodu Blade firmy Rezvani Motors wazy
tylko 50 kg);

— szybki wydruk obiektow wielkogabarytowych
(Big Area Additive Manufacturing — BAAM);

— wyroby medyczne: protezy, ortezy, pomoce eduka-
cyjne’.

Dzigki wykorzystaniu metod inzynierii odwrotnej
i szybkiego prototypowania mozliwe jest dopasowanie

2 G. Wallther: Printing Insecurity? The Security Implications of 3D-Printing of Weapons. Sci Eng Ethics. 2015, nr 21(6), s. 1435-1445.

2 3D Printing Market 2016. Deloitte 2016.

4 Badanie rynku druku 3D w Polsce. Printelize 2016. http://printelize.com/pl/T/BadanieRynkuDruku3DwPolsce/. 29.07.2017.

5 B. Siemienski: Zastosowanie druku przestrzennego we wzornictwie przemystowym. ,Mechanik” 2008 nr 81(12), s. 1066.

¢ M. Kordowska et al.: Druk 3D w przemysle samochodowym. ,,Autobusy: Technika, Eksploatacja, Systemy Transportowe” 2015 nr 16(6), s. 123-128.
" P. Dudek et al.: Inzynieria odwrotna i szybkie prototypowanie w wytwarzaniu indywidualnych ortez. ,Mechanik” 2015 nr 88(12CD2), s. 46-48.

Opracowanie wiasne.
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poszczegdlnych wyrobéw medycznych do potrzeb pa-
cjenta z uwzglednieniem jego choroby i celow terapii
oraz zapewnienie jednoczesnie nowoczesnego wzor-
nictwa i komfortu uzytkowania. Projekty, w ktérych
bierze udzial autor niniejszej pracy, realizowane we
wspélpracy Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy oraz Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu — Collegium Medicum im. Ludwika Rydy-
giera w Bydgoszczy, obejmuja:

— budowg repozytorium obrazéw medycznych na po-
trzeby inzynierii odwrotnej i symulacji medycznej;

— drukowanie sztucznych organéw i ich modeli,
umozliwiajacych przygotowanie interwencji chirur-
gicznych czy centréw symulacji medycznej;

— grupe zindywidualizowanego zaopatrzenia rehabi-
litacyjnego, w tym drukowanego w 3D egzoszkieletu
dla dzieci ze schorzeniami koriczyn gérnych®.

Opisujac rynek cywilny, trzeba zaznaczy¢, ze czes¢
tych rozwiazaf to chwyty marketingowe majace przy-
ciagna¢ klientéw i inwestoréw. Drukowanie bowiem je-
dzenia czy tkanin jest drozsze niz pozyskanie ich meto-
dami tradycyjnymi, a jako$¢ niekiedy pozostawia wiele
do zyczenia. Podobnie stopieni skomplikowania i kosz-
ty wydrukowania niektérych bardziej ztozonych roz-
wigzan, takich jak srodki walki, przekraczaja znaczaco
wysitek i koszt wlozony w ich produkcje w tradycyjny
sposab.

ZASTOSOWANIA WOJSKOWE

Drukowanie w 3D uzbrojenia i sprzgtu wojskowego,
W tym amunicji, racji zywnosciowych, elementéw
umundurowania i zestawow naprawczych, a takze reali-
zowanie projektéw ad hoc (w miarg potrzeb) bez zbed-
nej zwloki na projektowanie, produkcj¢ i dostaweg —
moga spowodowac, Ze utrzymanie i naprawa wyposa-
zenia wojskowego beda nie tylko taisze, lecz réwniez
fatwiejsze do przeprowadzenia (krétsze planowanie,
mniej zaangazowanych specjalistow — rys.). Jest to
szczegOlnie istotne w zabezpieczaniu dziatai samo-
dzielnych zgrupowan (okrety wojenne) czy tez sit znaj-
dujacych si¢ w ugrupowaniu przeciwnika (tab.).

Wykorzystanie druku 3D i inzynierii odwrotnej w po-
szczegllnych rodzajach sit zbrojnych, wojsk i stuzb ma
swoja specyfike. Wystarczy wspomnie¢ o odmiennych
wymaganiach marynarki wojennej lub sit powietrznych
czy wojsk rakietowych i artylerii. OczywiScie wspdl-
nym mianownikiem bedzie nadal logistyka wojskowa,
gdyz mimo dynamicznego rozwoju techniki, podobnie
jak w czasach Napoleona, wojsko nadal maszeruje na
Zolgdkach, jednak specyfika sprzgtu wojskowego i Sro-

dowiska dziatari jest zbyt duza, by wszedzie stosowaé
uniwersalne rozwiazania.

Podstawowe zastosowania druku 3D w medycynie
wojskowej obejmuja:

— na polu walki dla zdrowych Zotnierzy indywidual-
nie drukowane: pakiety medyczne dostosowane do spe-
cyfiki Srodowiska, w ktérym sa prowadzone dziatania
bojowe, elementy wojskowego systemu telemedyczne-
g0° oraz dieta i jej indywidualna suplementacja;

— na polu walki dla rannych zotnierzy i sanitariuszy
drukowane: opatrunki dostosowane do rodzaju rany, le-
ki o zindywidualizowanym skladzie, ortezy, elementy
diagnostyczne, stymulatory i inne elementy wspomaga-
jace, wzmacniajace i chronigce pacjenta do czasu dotar-
cia pomocy i ewakuacji medycznej;

— w warunkach opieki medycznej wyzszych pozio-
méw drukowane: biozgodne tkanki i organy, w tym
ukrwione i unerwione, leki, materialy opatrunkowe,
przedmioty zaopatrzenia ortopedycznego i neuroprote-
zy zapewniajace optymalizacjg i indywidualizacje tera-
pii i opieki oraz mozliwie szybki powrét do maksymal-
nej dostgpnej sprawnosci.

Druk 3D najbardziej skomplikowanych organéw, ta-
kich jak serce, ptuca, trzustka czy watroba, nie jest jesz-
cze mozliwy, jednak postep w tej dziedzinie jest nie-
zwykle szybki.

PERSPEKTYWY

Ducha kreatywnosci i improwizacji trzeba wzmac-
nia¢ profesjonalnymi rozwiazaniami technicznymi
zwigkszajacymi bezpieczeristwo i solidno$¢ propono-
wanych koncepcji. Druk 3D oraz inzynieria odwrotna
nadaja si¢ do tego doskonale. Stuzg temu mobilne fa-
blabs (fabrication laboratory — laboratorium produkcji,
mate laboratorium umozliwiajace realizacje wlasnych
projektéw), przeznaczone do szybkiego projektowania
i produkowania prototypowych rozwiazan, czgsto z uzy-
ciem bardzo r6znych materiatéw i technologii, réwniez
mieszanych. Dazy si¢ do tego, by taki mobilny fablab
w ramach stosunkowo krétkiego cyklu mégt wytworzy¢
niemal kazdy produkt, a jego zaloga byta w stanie po-
moc urzeczywistni¢ niemal kazdy projekt. Osiaga sig
zatem potaczenie w jednym rozwiazaniu trzech metod
pozyskiwania nowoczesnego sprzetu: zakupu, moderni-
zacji oraz badari i rozwoju'®, z jednoczesnym utrzyma-
niem przewagi jakosciowej wynikajacej z szybkiej jego
dostepnosci. Droga bowiem od identyfikacji i zbadania
technologii mogacej stanowi¢ pewien przetom do jej
wprowadzenia i praktycznego wykorzystania w sitach
zbrojnych jest maksymalnie skrécona. Przykladem jest

& M. Macko et al.: The method of artificial organs fabrication based on reverse engineering in medicine. W: Proceedings of the 13th Internatio-
nal Scientific Conference: Computer Aided Engineering. E. Rusinski, D. Pietrusiak (red.). Springer 2017, s. 353-365; M. Macko et al.: Reposito-
ry of 3D images for education and everyday clinical practice purposes. , Bio-Algorithms Med-Systems” 2017 nr 13, d0i:10.1515/bams-2017-0007;
M. Macko et al.: Medyczne aplikacje druku 3D z wykorzystaniem materiatéw polimerowych. W: Nowoczesne materiaty polimerowe i ich przetwor-
stwo. T. Klepka (red.) Cz. 3. Politechnika Lubelska, Lublin 2016, s. 83-94.

° G. Lewandowski: Nanomedycyna na polu walki. ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2017 nr 2, s. 68-69; D. Mikotajewski: Wojskowe systemy telemedycz-

ne. ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2017 nr 2,s. 70-77.

10 R.K. Lukawski: Nowoczesne technologie - nowoczesna armia. ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2017 nr 2, s. 130-137.
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drukowanie prefabrykowanych elementéw budowla-
nych z surowcéw dostepnych na miejscu, z zachowa-
niem ich ksztaltu oraz ogélnego jednolitego projektu
w calych sitach zbrojnych, co zapewni wymiennos¢
czesci trudnych do wydrukowania w 3D.

Analiza jakosci wydruku, w tym za pomoca elemen-
tow testowych'!, czyli kontrola techniczna, stanowi od-
rebne wyzwanie — wymaga wezesniejszego zaplanowa-
nia i przygotowania.

Do zasadniczych wyzwan w omawianej dziedzinie
naleza:

— okreslanie priorytetéw: jakie unikatowe zdolnosci
(zohierzy) lub charakterystyki urzadzen (SpW) beda
si¢ przektadaty na przewage na polu walki;

— duze ryzyko i niepewnos¢ sukcesu'?, przy tym roz-
wigzania o prawie pewnym wyniku nie s zaskakujace,
a nawet sa tatwe do przewidzenia dla ekspertéw (w tym
pracujacych dla przeciwnika) i nie powoduja znaczace-
go jakosciowego wzrostu efektywnosci na polu walki;

— wysoki koszt i duza rotacja specjalistéw zaréwno na
rynku krajowym®, jak i Swiatowym;

— koniecznos$¢ przeznaczenia sporych srodkéw na
przygotowanie i uruchomienie systemu;

— potrzeba wsparcia projektowania i procesu wytwa-
rzania sprzgtu wojskowego najnowszych generacji jako
elementu zintegrowanego systemu informacyjnego', co
zapewni mozliwie szybkie upowszechnienie i testowa-
nie nowych koncepcji;

— problemy techniczne z niskobudzetowym drukiem
3D, m.in. tzw. skurcz materialu w przypadku braku do-
datkowego grzania i kontroli temperatury.

Trzeba przy tym zaznaczy¢, ze wigkszo§¢ wymienio-
nych problemdéw nie jest specyficzna dla sit zbrojnych.
Zatem warto obserwowa¢ postgpy na rynku cywilnym.
Im wigksze zréznicowanie i mozliwos¢ indywidualnego
doboru i doskonalenia sprzgtu wojskowego, tym druk
3D staje si¢ bardziej niezbgdny. Dlatego moze byc
szczegOlnie przydatny w wojskach specjalnych.

Szanse w omawianej dziedzinie dostrzegaja réwniez
wielkie korporacje. Boeing zaproponowat bezzatogo-
wy statek powietrzny (BSP) drukowany w 3D. Proces
od rozpoczecia projektowania do oblatania prototypu
trwat cztery tygodnie. Samolot Lockheed Martin F-35
Lightning zawiera ponad 800 czgsci drukowanych
w 3D. Raytheon twierdzi, ze jest juz w stanie wydru-
kowa¢ niemal kazda czes¢ rakiety, z systemem napro-
wadzania wlacznie, co przyczyni si¢ do znacznego
zmniejszenia ich masy startowej przy zachowaniu war-
tosci pozostatych parametréw. Przy tym wartos¢ para-
metréw wszystkich elementéw moze by¢ wigksza,
gdyz sa one drukowane w jednym procesie. Aurora
Flight Sciences zapewnia druk uktadéw elektronicz-

nych bezposrednio na elementach BSP, np. na skrzy-
dfach. Pozwala to zredukowa¢ wage i wymiary czujni-
kéw, anten i innych systeméw tej platformy, a takze
unikna¢ koniecznosci okablowania, jak réwniez popra-
wi¢ wlasnosci aerodynamiczne oraz uprosci¢ proces
wytwarzania. Podobne rozwiazania mozna stosowaé
réwniez w przemysle motoryzacyjnym, automatyce
i robotyce. Rozwiazania wykorzystujace grafen umoz-
liwiaja drukowanie z materialéw wielofunkcyjnych.
Ten supermateriat oparty na weglu pozwala na druk
uktadéw elektronicznych (bez jakichkolwiek kompo-
nentéw zewnetrznych), filtréw do wody, ultramocnych
lekkich kompozytéw, a w najbardziej zaawansowanym
rozwiazaniu nawet Zrédet Swiatta OLED. Znane
wszystkim uczestnikom PKW w Iraku i Afganistanie
racje zywnosciowe MRE (Meal Ready-to-Eat) moga
wkrdtce zosta zastapione przez znacznie bardziej zin-
dywidualizowane drukowane porcje, ktérych techno-
logig opracowuje Army’s Soldier Research, Develop-
ment, and Engineering Center (NSRDEC) w Natick
(USA). Co ciekawe, druk moze si¢ odbywaé we wspot-
pracy z systemem telemedycznym kazdego zolnierza,
proponujac optymalny sktad kazdego positku (zawar-
tos¢ biatka, ttuszczéw i weglowodandw, witamin i mi-
neratléw, a nawet suplementéw poprawiajacych kon-
centracj¢ czy wydolnos¢ organizmu). Obecnie wydruk
batonika proteinowego zajmuje niestety nawet pot go-
dziny. Omawiana technologia ma zosta¢ dopracowana
i wdrozona okoto 2025 roku, umozliwiajac drukowanie
m.in. pizzy. Amunicja drukowana w 3D jest juz testo-
wana przez US Marine Corps.

ZNACZENIE

Wedtug wielu ekspertéw wygrana w wyscigu mili-
tarnych zastosowan druku 3D ma znaczenie strategicz-
ne. Nowoczesnos¢ i efektywnos¢ sit zbrojnych jest
uzalezniona w duzym stopniu od szybkiej adaptacji do
mozliwosci i zagrozen kreowanych przez nowoczesne
technologie. W konsekwencji to parametry jakosciowe
a nie iloSciowe moga decydowaé o osiagnigciu prze-
wagi 1 w rezultacie zatozonych celéw politycznych's.
Wdrozenie w sitach zbrojnych grupy rozwiazan zwia-
zanych z drukiem 3D i inzynierig odwrotna moze sta-
nowic taki wiasnie skok jakosciowy. Wymaga to jed-
nak zaangazowania sit i Srodkéw oraz dlugofalowego
programu rozwoju tej grupy technologii w sferze za-
stosowan wojskowych. Cze¢s¢ krajéw robi to juz od po-
towy lat dziewigcdziesiatych XX wieku. Nie bez zna-
czenia jest post¢pujaca informatyzacja wszystkich
dziedzin funkcjonowania gospodarki oraz konieczno$¢
zapewnienia bezpieczenstwa cybernetycznego wyko-
rzystywanych rozwigzan.

11 W. Kinski et al.: Analiza jakosci wydrukéw wybranych drukarek 3D w technologii FDM. ,Mechanik” 2016 nr 89(7), s. 724-725.
12 Szacowanie ryzyk (szans i zagrozen) oraz reagowanie na nie przez tzw. oficera ryzyka jest nieodtgcznym elementem procesu projektowego.
13 Szacuje sie, ze w Polsce brakuje co najmniej 50 tys. informatykdw, a zapotrzebowanie na nich bedzie sie zwigekszato w miare nasycania kolej-

nych dziedzin gospodarki systemami teleinformatycznymi.

14 M. Nowak: Istota i uwarunkowania informatyzacji. ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2017 nr 2, s. 138-144.

15 R.K. Lukawski: Nowoczesne technologie..., op.cit., s. 130-137.
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mjr lek. Grzegorz Lewandowski

D ynamiczny rozwdj medycyny pola walki obser-
wuje si¢ od chwili zaangazowania si¢ naszych
sil zbrojnych w operacje pokojowe i stabilizacyjne.
Mozna $§mialo powiedziec, ze dzisiaj, po wielu juz
latach i zgodnie z wtasnymi do§wiadczeniami, a tak-
ze na podstawie doswiadczen zdobywanych podczas
wspdlnej stuzby z zotnierzami NATO, medycyna po-
la walki weszta na inne, nieznane dotad poziomy.
Postep dotyczy praktycznie wszystkiego, co otacza
ratownika pola walki, lekarza czy pielggniarke.
Widoczny jest on réwniez w ewolucji dziatan tak-
tycznych i roli, jaka przypisuje si¢ Srodkom precy-
zyjnego razenia, ktérych uzycie skutkuje okreslony-
mi obrazeniami.

EWOLUCJA

Zadania bojowe wykonywane przez polskie kontyn-
genty wojskowe przyczynity sie do poglebienia wie-
dzy, ktéra trudno lekcewazy¢, jesli spojrzymy na rze-
czywistos¢ w kontekscie zamachdow terrorystycznych
majacych miejsce w Europie XXI wieku. Wraz z in-
nymi do§wiadczeniami zdobywanymi na polu walki
przybywa teoretycznej wiedzy na temat: oparzein
i sposobdw ich zaopatrywania, etiologii obrazen, za-
kazen i zarazeri czy Smiertelnosci, jak réwniez me-
chanizméw zmian zachodzacych w organizmie pod
wplywem obrazen, sposobéw i skutecznych metod ra-
towania ludzkiego zycia oraz postgpowania z poszko-
dowanym w zaleznosci od dostgpnych Srodkéw i me-
tod leczniczych.
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Wyniki wielu badaii prowadzonych bezposrednio
w trakcie dziatan bojowych sktaniaja nas do podejmo-
wania coraz to wigkszych wyzwan medycznych zgod-
nie z opracowanymi aktualnymi wytycznymi i stan-
dardami. Odnosza si¢ one do: rodzaju obrazen, jakie
wystepuja na polu walki; skutecznosci dziatan ratow-
niczych ocenianej na podstawie liczby uratowanych;
oceny i poréwnania metod diagnostycznych i leczni-
czych; mozliwosci zastosowania procedur ratunko-
wych w warunkach cywilnych.

Ostatni element wciaz towarzyszy medycynie cy-
wilnej, dzialania militarne bowiem zawsze niosty ze
soba zmiany w medycznym postgpowaniu z chorym
dzigki doswiadczeniom, o ktére trudno w miescie czy
na wsi w warunkach szpitala cywilnego. Namacal-
nym dowodem przenoszenia do§wiadczef jest uzycie
w ratownictwie medycznym zestawéw do wktué¢ do-
szpikowych, zastosowanie szybkiego badania ultraso-
nograficznego czy chociazby kontrolowanie krwoto-
kéw w postepowaniu chirurgicznym. Ewolucja w me-
dycynie to przenoszenie doswiadczen militarnych do
Srodowiska cywilnego, wspieranie medycyny cywil-
nej, a przede wszystkim wytyczanie nowych drég,
czego Swiadkiem byla zawsze chirurgia, interna lub
intensywna terapia.

Ostatnie lata zaowocowaly przeniesieniem do-
Swiadczen bojowych i medycznych do polskiej armii
z jednoczesnym wdrozeniem nowoczesnego sprzgtu
czy chociazby zestawdw indywidualnego wyposaze-
nia. To takze czas zmiany mentalnosci w odniesieniu
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do profilu ksztalcenia medycznego polskiego zotnie-
rza i roli, jaka ma odgrywaé medycyna pola walki.
Zmiany dotycza niemal kazdej sfery ratowania ludz-
kiego zycia, czyli od podstawowego zestawu indywi-
dualnego wyposazenia zotnierza po zaawansowany
sprzet medyczny w rekach ratownika pola walki. Po-
wszechne staje si¢ stosowanie: ssaka elektrycznego,
zestawu AMBUMAN (manekin medyczny do nauki
udzielania pierwszej pomocy), automatycznego defi-
brylatora zewngtrznego, worka samorozprgzalnego,
pulsoksymetru, kaptometru, zestawu do diagnostyki
stanéw krytycznych POCT (point-of-care testing), ze-
stawu do wkiu¢ doszpikowych, urzadzenia ultrasono-
graficznego, rurki ustno-gardtowej i nosowo-gardto-
wej czy wreszcie rurki 1 maski krtaniowej. Rozwijana
jest takze baza szkoleniowa stuzaca do ksztalcenia
i doskonalenia zawodowego zohierzy z korpusu oso-
bowego medycznego. Jej podstawa jest wierna symu-
lacja medyczna z wykorzystaniem najnowoczes$niej-
szych symulatoréw, takich jak Istan czy Caesar.
W ostatniej dekadzie nastgpilo potaczenie wiedzy
i do$wiadczen zdobytych przez PKW w Iraku i Afga-
nistanie z mozliwoscig prowadzenia szkolenia w wa-
runkach jak najwierniej odwzorowujacych rzeczywi-
sto$¢ wojenna.

Niemniej ciagle napotykamy problemy dotyczace
medycyny pola walki. W kazdej jednostce wojskowej
wszyscy Zotnierze maja mundur, bro, maske przeciw-
gazowa 1 odziez ochronng. Kazdy z nich jest zobowia-
zany do uczestniczenia w szkoleniu ogniowym, a takze
do zmierzenia swojej glowy i dobrania maski oraz
sprawdzania jej szczelnosci. Nikt nie kwestionuje ko-
niecznosci realizowania tych przedsigwzigc. Natomiast
w wyposazeniu poszczegdlnych zohierzy ciagle bra-
kuje podstawowego zestawu medycznego do ratowania
ludzkiego zycia, jakim jest indywidualny pakiet me-
dyczny (IPMed). Nie wszyscy go znaja i nie wszyscy
mieli z nim do czynienia. Dlatego nie kazdy zotnierz
jest w stanie udzieli¢ wtasciwej pomocy medycznej
z uzyciem tego zestawu w formie samopomocy lub po-
mocy kolezeriskiej. Taka jest smutna rzeczywistosc.
W tej dziedzinie jest jeszcze wiele do zrobienia. Wypo-
sazenie zotnierza w IPMed musi by¢ priorytetem,
a przeszkolenie z jego uzycia to obowiazek stuzby me-
dycznej w kazdej jednostce wojskowej SZRP.

INDYWIDUALNY PAKIET MEDYCZNY

To zestaw indywidualnego wyposazenia kazdego
zolierza. Przeznaczony jest do udzielania pomocy
medycznej na polu walki w formie samopomocy lub
pomocy kolezeriskiej. Zawiera opatrunek osobisty,
opatrunek hemostatyczny, gaze wypetniajaca, stazg
taktyczna, opatrunek okluzyjny na klatke piersiowa,
autostrzykawke z morfing, rurke nosowo-gardiowa,
przylepiec bez opatrunku, nozyczki i rgkawice ratow-
nicze. Wymienione elementy zestawu pozwalaja na
wykonanie najpilniejszych czynnosci ratujacych zycie
w przypadku krwotokoéw, obrazen klatki piersiowej
i niedroznosci drég oddechowych. Jak najwczesniej-
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sze wdrozenie czynnosci ratujacych zycie, czyli na
poczatkowym etapie ewakuacji, juz w chwili powsta-
nia obrazenia, jest mozliwe dzigki zestawowi IPMed
i zdecydowanie zmniejsza ryzyko §mierci.

Postugiwanie si¢ elementami indywidualnego pa-
kietu medycznego powinno by¢ naturalne i wrecz od-
ruchowe. Znajomo$¢ jego zawartosci i rozmieszcze-
nia poszczeg6lnych sktadowych pozwoli na precyzyj-
ne dziatanie. Nalezy bowiem pami¢tac, ze strata czasu
to ryzyko utraty zycia przez kolegg. Zatem wszyscy
zotierze Sit Zbrojnych RP powinni by¢ przeszkoleni
z postugiwania si¢ [IPMedem oraz $wiadomi jego
mozliwosci. Nie ma nic gorszego niz posiadanie
sprz¢tu do udzielania pomocy medycznej i jednocze-
$nie nieznajomosc¢ jego przeznaczenia oraz brak do-
Swiadczenia w postugiwaniu si¢ nim, tym bardziej ze
nie jest to zestaw wymagajacy szczeg6lnego prze-
szkolenia ratowniczo-medycznego. Naturalne dziala-
nie, mechaniczne i bez zastanawiania sig, rozpoczy-
namy od wlozenia rekawiczek jednorazowego uzytku
oraz zastosowania nozyczek ratowniczych, ktére
umozliwiaja cigcie paséw bezpieczenstwa, materiatu
munduru, a nawet cienkich metalowych przedmiotéw.
W zaleznosci od oceny sytuacji i wnioskéw ptynacych
z badania urazowego poszkodowanego w dalszej ko-
lejnosci nalezy uzy¢ na przyktad stazy taktycznej (me-
chaniczne hamowanie krwotokéw), rurki nosowo-gar-
dlowej (proste, przyrzadowe udroznienie drég odde-
chowych), opatrunkéw okluzyjnych klatki piersiowej
(zapobieganie niewydolnosci oddechowej, odmie) czy
opatrunkéw hemostatycznych (biologiczne hamowa-
nie krwotokéw). Zastosowanie ktéregokolwiek z wy-
mienionych przedmiotéw wynika ze stwierdzonych
u poszkodowanego urazéw i przeciwdziala wystapie-
niu triady $Smierci. Nauke¢ postugiwania si¢ pakietem
nalezy zacza¢ od analizy jego elementéw sktadowych
i ich rozmieszczenia. Gdy wiemy, gdzie znajduja si¢
poszczegdlne elementy i jakie jest ich przeznaczenie,
mozemy przystapi¢ z duzym prawdopodobiefistwem
do skutecznego ratowania ludzkiego zycia.

NOZYCZKI I REKAWICE RATOWNICZE
Rekawice ratownicze wktadamy natychmiast po
zblizeniu si¢ do poszkodowanego. Dobrze jest miec
ze soba kilka ich par. Sa one nitrylowe, tatwe do zato-
Zenia mimo spocone;j strony dtoniowej reki. Rekawice
nie powinny by¢ w kolorze czarnym lub zblizonym do
barwy krwi, by mozna byto ja zauwazy¢ podczas ba-
dania urazowego. Producenci coraz czesciej oferuja
rekawice z dlugim mankietem, ktéry chroni ratownika
przed wydalinami i wydzielinami poszkodowanego.
Kazda czynnos¢ u poszkodowanego wykonujemy tak,
aby chroni¢ siebie. Nozyczki stuza do rozcinania
umundurowania zotnierza. Sa tak skonstruowane, by
ratownik si¢ nie skaleczyt. Nie wymagaja ostrzenia.
W poczatkowej fazie badaniem urazowym obejmuje
si¢ cate cialo — zgodnie z protokotem badawczym
i anatomia topograficzna. W chwili detekcji obrazenia
sprawne postugiwanie si¢ nozyczkami jest warunkiem
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koniecznym do tego, aby szybko dosta¢ si¢ do tkanek
powierzchniowych i méc tym samym oceni¢ charak-
ter odniesionych obrazefi. W kazdym dziataniu liczy
sig czas, kazdy ruch musi by¢ uzasadniony i logiczny.

STAZA TAKTYCZNA

Bezposrednia przyczyng zgonéw na polu walki
stanowig krwotoki. Samopomoc lub pomoc kolezeri-
ska powinny polegaé przede wszystkim na zastoso-
waniu opaski zaciskowej, czyli stazy taktycznej. Za-
zwyczaj jest to tasma parciana w kolorze czarnym
z plastikowym krgpulcem (kotowrdt). Zaktada sig ja
na koriczynie goérnej lub dolnej. W toku szkolenia
podczas zaje¢ praktycznych nabywa si¢ umiejetnosci
postugiwania si¢ staza taktyczna, nastgpnie doskona-
li sig je. Staza jest wyposazona w szczeg6lny element
konstrukcyjny, ktéry uniemozliwia jej przypadkowe
rozpigcie. W sktad zestawu IPMed wchodzi staza
taktyczna typu CAT lub SOFTT-W. Réznig si¢ one
zapinkg i elementem blokujacym. Przeznaczenie ich
jest takie samo. Niezastosowanie stazy lub niewtasci-
we jej uzycie oraz nieumiejgtne postugiwanie si¢ nia
wiaze si¢ z ryzykiem wykrwawienia rannego. Zato-
zenie jej powinno trwac kilkadziesiat sekund. Staza
taktyczna stanowi podstawowe wyposazenie pakietu
IPMed. Warto jednak zawsze mie¢ ze sobg dodatko-
wa lub nawet dwie — na wszelki wypadek. Kazdego
zotnierza, u ktérego zastosowano stazg taktyczng —
opaske uciskowa, nalezy oznaczy¢ na czole lub po-
liczku litera ,,I”, co oznacza ,,tourniquet — compres-
sion bandage”. Pozwala to natychmiast ustali¢ rodzaj

OSTATNIE LATA'’ZAOWOCOWALY PRZENIESIENIEM
DOSWIADCZEN BOJOWYCH | MEDYCZNYCH

DO POLSKIES ARMIY Z/ JEDNOCZESNYM WDROZENIEM
NOWOCZESNEGO SPRZETU, CZY/ CHOCIAZBY
ZESTAWOW/ INDYWIDUALNEGO WYPOSAZENIA!
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odniesionego obrazenia przez
poszkodowanego.

RURKA
NOSOWO-GARDLOWA

Stuzy do udroznienia drég oddechowych
w warunkach pola walki. Jest stosowana podczas wy-
muszonej wentylacji drég oddechowych. Wykonano
ja z migkkiego tworzywa — silikonu i pokryto hypo-
alergicznym zelem, ktéry utatwia jej wprowadzenie do
jamy nosowej. Rurka ta, czgsto nazywana N-G, ma
charakterystycznie Scigty koniec, ktéry w czasie jej za-
ktadania powinien by¢ skierowany w strong przegrody
jamy nosowej. Zakladajac rurke, naciskamy na nos,
dzieki czemu powstaje tzw. Swinski nosek. Po wyjeciu
z opakowania nalezy nawilzy¢ ja lubrykantem — Srod-
kiem poslizgowym, ktéry ulatwia jej wprowadzenie do
nozdrzy. Nowoczesne rurki sa juz nim pokryte. Lep-
szym rozwiazaniem byloby umieszczenie jej w steryl-
nym opakowaniu z zelem — lignokaina, ktéra zapewnia
jednoczesnie i poslizg, i znieczulenie.

Srednice rurki dobieramy zazwyczaj na podstawie
oceny wielkosci matego palca rannego, a jej dtugosé
indywidualnie dla kazdego poszkodowanego. Wpro-
wadzamy ja przez prawe nozdrze ruchem rotacyjnym
az do momentu, gdy mankiet rurki oprze si¢ na noz-
drzach. Wprowadzenie rurki przez lewe nozdrze wy-
maga obrdcenia jej o 180° pod koniec wykonywania tej
czynnosci. Nie wolno jej stosowa¢ u poszkodowanego
ze ztamaniami kos$ci w obszarze twarzoczaszki. Trud-
nosci, jakie mozemy napotkac, wynikaja chociazby
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z blokady drég oddechowych przez jezyk. Wowczas
nalezy wczesniej wysuna¢ zuchwe. Rurka jest nieskom-
plikowanym sprz¢tem medycznym, a jej zastosowanie
musi by¢ poprzedzone praktyczna nauka postugiwania
si¢ nig przez kazdego zohierza. Dzigki niej drogi odde-
chowe staja si¢ po prostu drozne. Wyzwaniem jest wy-
produkowanie takiej rurki, ktdra nie zmieni swoich wta-
Sciwosci pod wptywem niskiej i wysokiej temperatury.
Zbyt wysoka temperatura otoczenia powoduje, ze ulega
ona samoistnemu, nieodwracalnemu zniszczeniu. Po-
dobnie jest w przypadku niskiej temperatury. Nalezy
przy tym dodatkowo pamigtad, ze niska temperatura po-
woduje nie tylko kruszenie si¢ materiatu, z jakiego jest
wykonana, lecz moze oddziatywa¢ na Sciang jamy no-
sowej traumatycznie, jak ostry przedmiot.

OPATRUNEK TYPU OLAES

Jednym z elementéw zestawu [IPMed moze by¢ ste-
rylny, pakowany prézniowo opatrunek typu OLAES.
Szczegdlny jego charakter wynika z jego przeznacze-

INDYWIDUALNY PAKIET MEDYCZNY
NAJSZYBCIEJ W WYPOSAZENIU KAZDEGO

nia. Nie stuzy on wylacznie do hamowania krwotokéw,
lecz dzieki gazie, ktéra charakteryzuje si¢ duza chton-
noscia, moze by¢é wykorzystany do dodatkowego za-
opatrzenia rany postrzatowej. Jesli brakuje innych opa-
trunkéw okluzyjnych klatki piersiowej, plastikowa folia
moze je zastapic, tym bardziej ze w zestawie znajduje
si¢ przylepiec. Zatem przytwierdzenie folii do po-
wierzchni skory nie powinno by¢ problemem. Na uwa-
ge zashuguje plastikowy element dociskowy skutecznie
chronigcy krwawiace miejsce. Jesli w zestawie nie
znajdziemy opatrunku OLAES, na pewno be¢dzie tam
opatrunek typu izraelskiego, ktéry zastuguje na uwa-
g¢ ze wzgledu na charakterystyczna plastikowa klam-
re dociskowa zmieniajaca kierunek bandazowania
i wywierajaca nacisk na miejsce krwawienia tak, by
przerwaé wyptyw krwi. Opatrunek ten oprocz stazy
taktycznej moze by¢ stosowany w ramach przeciw-
dziatania utracie krwi pelnej. Nie powinien jednak za-
stgpowac stazy, jesli nia dysponujemy. Ona bowiem
odgrywa zasadniczg role w mechanicznym hamowa-
niu krwotokéw.

OPATRUNKI OKLUZYJNE
KLATKI PIERSIOWE]J

Stuza do natychmiastowego uniemozliwienia prze-
dostawania sie¢ powietrza do wnetrza klatki piersiowe;j,
tym samym przeciwdziataja wptywowi ci$nienia at-
mosferycznego na miazsz ptuca. Opatrunki sg samo-
przylepne, a ich klej jest bardzo mocny, dzigki czemu
nie odkleja si¢ fatwo z powierzchni klatki piersiowe;.
Typowy i charakterystyczny jest opatrunek z tréjdziel-
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nym zaworem, ktéry nalezy umiesci¢ tuz nad widoczna
rang klatki piersiowej. Po zatozeniu opatrunku nalezy
wygtadzié jego powierzchnig tak, by scisle przylegat
do klatki piersiowe;.

W zestawie niekiedy wystgpuja inne opatrunki
okluzyjne klatki piersiowej, do ktérych zaliczamy
Asherman Chest Seal — ACS (wentylowy), przeznaczo-
ny do ran postrzatowych klatki piersiowej z typowym
zaworem do usuwania krwi i powietrza, lub Sam Chest
Seal Valve do opatrywania ran ktutych powodujacych
w efekcie odme prezng. Opatrunek ten ma specjalny
zawor z korkiem, dzieki czemu powietrze uchodzi
z klatki piersiowej, a nie jest zasysane z zewnatrz.
Jego dziatanie ma zapobiegac¢ niewydolnosci odde-
chowej, nastgpnie oddechowo-krazeniowej. Po prze-
rwaniu ciaglosci Sciany klatki piersiowej i naptywie
do niej powietrza atmosferycznego z zewnatrz zmniej-
sza si¢ 1lo$¢ czynnego migzszu pluca bioracego udziat
w wymianie gazowej. Uposledzenie wymiany gazo-
wej powoduje narastanie dtugu tlenowego i znaczne

pogorszenie metabolizmu komérkowego. Opisane
opatrunki maja za zadanie przywréci¢ rownowage
wymiany dwutlenku wegla i tlenu miedzy pecherzy-
kiem ptucnym a naczyniem wlosowatym oplatajacym
pecherzyk ptucny, czyli przez barier¢ wlosniczkowo-
-pecherzykowa.

OPATRUNKI HEMOSTATYCZNE

Ze wzgledu na zawarte w nich substancje odgrywaja
duza role w procesie krzepnigcia krwi. Taka substancja
jest chitosan wystepujacy w pancerzach morskich sko-
rupiakéw. Jest biodegradowalny i z powodzeniem
moze by¢ stosowany u poszkodowanych w razie hipo-
termii. Hemostaza z udzialem chitosanu polega na od-
dziatywaniu chityny natadowanej dodatnio na ujemnie
naladowana powierzchnig ptytki krwi, w efekcie czego
powstaje aktywny hemostatycznie zelowy opatrunek
przeksztatlcany w nieszkodliwg glukozaming. Chityna
powoduje posrednio aktywacje ptytek krwi. Dodatko-
wa zaleta tego typu hemostatykéw jest duza opornos¢é
na dzialanie szczepéw MRSA (szczepy metycelino-
oporne, np. gronkowiec zlocisty) czy VRF (szczepy
wankomycynooprne) oraz Acinetobacter baumanni —
informacje te dotycza opatrunku chito gauze.

Opisywany mechanizm dziatania jest taki sam
w przypadku innego hemostatyku — celox gauze, z tym
Ze nie jest on wchianiany przez organizm. Jednoczesnie
nie przywiera do rany, dzigki czemu jest fatwy do usu-
nigcia. Oprécz hemostatykéw na bazie chitosanu dys-
ponujemy hemostatykami na bazie kaolinu — mineratu
krzemowo-gliniastego. Obecnie stosowane hemostaty-



ki otrzymywane z uzyciem kaolinu nie powoduja wy-
dzielania sig ciepta (w wysokiej temperaturze), ktdre
w efekcie jest dziataniem traumatycznym — dochodzi
wowcezas do koagulacji biatek komérkowych. Kaolin
aktywuje czynniki krzepnigcia krwi. Mechanizm ten
wspomagaja combat gauze i quit clot acs.
Podsumowujac, nalezy stwierdzic, ze aktywacja ply-
tek krwi jest wsparta chito gauze i celox gauze, nato-
miast krzepnigcie krwi, wywotane przez aktywacjg we-
whnatrzpochodnego ukladu krzepnigcia, ma miejsce po
zastosowaniu combat gauze i quit clot acs.

PRZYLEPIEC BEZ OPATRUNKU

To najprostszy w uzyciu przylepiec pozwalajacy
dodatkowo umocowaé inne opatrunki lub folie
plastikowe.

AUTOSTRZYKAWKA Z MORFINA
To jedyny lek w zestawie IPMed. Wskazaniem do
zastosowania morfiny jest ostry lub przewlekty bol

uzycia tego zestawu. Dodatkowo nalezy wprowadzié
do niego podstawowe zabiegi resuscytacyjne (Basic Li-
fe Support) z zastosowaniem automatycznego defibry-
latora zewnetrznego AED. W kolejnych latach dobrze
byloby zmodyfikowaé sktad zestawu, réwniez pod ka-
tem umieszczenia go na umundurowaniu. Powinno sig
takze wzbogaci¢ go o rurke ustno-gardtowa, autostrzy-
kawke z antybiotykiem, opatrunek przeciwoparzenio-
wy oraz zestaw do transfuzji krwi. Ten ostatni musi by¢
— bezdyskusyjnie — dodatkowym wyposazeniem leka-
rza, ratownika medycznego i pielggniarki oraz znalez¢
si¢ w plecaku ratownika medycznego.
Autostrzykawka powinna zawiera¢ antybiotyk o sze-
rokim spektrum dziatania, przede wszystkim na bakte-
rie Gram-ujemne. Dysponowanie przez Zotnierzy anty-
biotykiem jest bezdyskusyjne, prawdopodobieristwo
bowiem przeprowadzenia interwencji chirurgicznej
u rannego, ktéry brat bezposredni udziat w walce, jest
wieksze niz w jakiejkolwiek innej grupie. W czasie
1T wojny §wiatowej zotnierze zbrojnego podziemia, gdy

POWINIEN SIE ZNALEZC JAK
ZOLNIERZA Slt. ZBROIJNYCH RP

o nasileniu umiarkowanym do silnego. Morfina wyka-
zuje silne dzialanie przeciwb6lowe i uspokajajace, ale
niestety dziala depresyjnie na osrodek oddechowy
w rdzeniu przedtuzonym. W zwiazku z tym moze
dojs¢ do pomytkowego przedawkowania leku w trakcie
dzialania ratowniczego (kolejne niekontrolowane poda-
nie morfiny bez zapisu w karcie ewakuacyjnej). Propo-
nuje¢ zatem oznakowac poszkodowanego po podaniu
morfiny literg ,,M”, analogicznie jak w przypadku za-
stosowania opaski uciskowej — litera ,,T”".

Informacja ta nabiera wigkszego znaczenia, jesli
weZmiemy pod uwage synergiczne dziatanie leku z in-
nymi §rodkami ttumiacymi osrodkowy uktad nerwowy,
takimi jak anestetyki wziewne i dozylne, opioidowe le-
ki przeciwbodlowe, leki uspokajajace, nasenne, trojpier-
scieniowe leki przeciwdepresyjne. Laczne ich stosowa-
nie moze doprowadzi¢ do spadku ciSnienia t¢tniczego,
nadmiernego uspokojenia oraz Spiaczki i bezdechu
u poszkodowanego zotnierza. Brak informacji o zasto-
sowaniu morfiny na karcie ewakuacyjnej moze spra-
wié, ze kolejny ratownik takze ja zaaplikuje. Nadmiar
jej spowoduje sedacje osrodkowego uktadu nerwowe-
go, bradykardig, a nawet zatrzymanie czynnosci serca.
Litera ,,M” nabiera zatem niebagatelnego znaczenia.

PROPOZYCJA

[PMed powinien si¢ znaleZ¢ jak najszybciej w wy-
posazeniu kazdego zohierza Sit Zbrojnych RP. Stuzby
medyczne we wszystkich jednostkach wojskowych po-
winny przygotowaé program szkoleniowy na temat
udzielania pomocy przedmedycznej z uwzglednieniem

szykowali si¢ do akcji bojowej, zawsze byli na czczo.
Nigdy nie wiedzieli, czy nie beda musieli by¢ zaopa-
trzeni chirurgicznie. Pozostawanie na czczo bylo swo-
ista profilaktyka chirurgiczng okotooperacyjna. Wspot-
cze$nie znamy antybiotyki i mechanizm ich dzialania.
Wiemy, kiedy mozemy je zastosowac 1 w jakiej dawce.
PoznaliSmy mechanizmy nabywania przez bakterie le-
koopornosci, a takze ustaliliSmy, ktére wystepuja w da-
nym Srodowisku (szpital, miasto, kraj). Nie utatwia to
podjecia decyzji, jaki antybiotyk zastosowad, co nie
zmienia faktu, ze na polu walki jest bezwzglednie po-
trzebny. Z wielu doniesied, poczawszy od wojny
w Wietnamie, skoriczywszy na konflikcie ukraifiskim,
dowiadujemy sig o bakteriach i roli zakazer ran w pro-
cesie zdrowienia zotnierza. Przysztos¢ pokaze, jak wy-
korzystamy te wiedze.

Ratownik medyczny lub inny Zolnierz udzielajacy
pomocy na polu walki zazwyczaj klgczy obok poszko-
dowanego lub odchyla prawa koriczyng dolng w bok,
gdzie jest umocowany IPMed (przytroczony za pomo-
ca paskéw parcianych do koriczyny dolnej i do pasa).
Takie umocowanie jest podyktowane migdzy innymi
tym, ze zdecydowana wigkszoS¢ z nas jest praworecz-
na. Proponujg przeniesienie zestawu na wysoko$¢ klat-
ki piersiowej, gdzie bedzie przymocowany do kamizel-
ki kuloodpornej. Uzasadniam to wigksza swoboda
w postugiwaniu si¢ zestawem oraz tatwiejszym doste-
pem do jego elementéw. Pozostawienie [PMed w pier-
wotnym potozeniu — ,.koficzynowym’ — musi si¢ wig-
za¢ ze zmiang opakowania na tasmy rozwijane na
przedniej powierzchni uda ratownika. n
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SYSTEM ZABEZPIECZENIA MEDYCZNEGO

OPIERA SIE, NA PIECIU POZIOMACH

LECZNICTWA ORAZ EWAKUACJI MEDYCZNEJ
REALIZOWANEJ TRANSPORTEM KOLOWYM LUB

Z WYKORZYSTANIEM SMIGEOWCOW SANITARNYCH.

st. kpr. Matgorzata Wozniak

pecyfika systemu zabezpieczenia medycznego

wyraza si¢ przede wszystkim w zapewnieniu cig-
glosci realizacji przedsigwzigC leczniczo-ewakuacyj-
nych i sanitarno-przeciwepidemicznych réwniez pod-
czas przemieszczania si¢ oddzialéw oraz urzadzen
medycznych!. Zabezpieczenie medyczne na wspot-
czesnym polu walki jest znacznie bardziej mobilne,
nowoczesniejsze i efektywniejsze w poréwnaniu z mi-  Autorka jest
nionymi konfliktami zbrojnymi, czego wynikiem jest  pielegniarka
istotne zmniejszenie $Smiertelnosci z powodu urazé6w  w 11 Batalionie
bojowych. Chociaz Srodki walki staly si¢ nowoczeS-  Dowodzenia.
niejsze, a takze zwiekszyla sie ich precyzja razenia’.

ZALOZENIA

Zabezpieczenie medyczne ma na celu utrzymanie
zolierzy w dobrym stanie zdrowotnym zapewniaja-
cym zachowanie przez nich zdolnosci bojowej, objg-
cie opieka rannych i chorych oraz ich leczenie, réw-
niez w warunkach uzycia broni masowego razenia
(BMR), a takze zapobieganie powstawaniu i rozprze-
strzenianiu si¢ choréb. Obejmuje przedsigwzigcia
leczniczo-ewakuacyjne, sanitarnohigieniczne i prze-
ciwepidemiczne, zaopatrywanie w materiaty medycz-
ne oraz profilaktyke zdrowotna.

1 M. Skalski et al.: Operacja obronna Korpusu Wojska Polskiego - wy-
magane zabezpieczenie medyczne. ,Lekarz Wojskowy” 2013, t. 91,
s. 308.

2 K. Korzeniewski: Zabezpieczenie medyczne operacji wojskowych
w Iraku i Afganistanie. ,Lekarz Wojskowy” 2008, t. 86, s. 47.
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O LOSIE POSZKODOWANYCH ZOtNIERZY DECYDUJE

System ewakuacji medycznej musi zapewnic:

— dostgp do pomocy medycznej 24 godziny na dobg;

— planowa, podyktowang wzgledami zdrowotnymi,
ewakuacj¢ medyczna;

— ciaglos¢ opieki medycznej na wszystkich pozio-
mach zabezpieczenia medycznego oraz w trakcie ewa-
kuacji;

— monitorowanie ewakuacji rannych i chorych, a tak-
ze dostep do informacji na temat ich stanu, rokowan co
do powrotu do stuzby oraz aktualnej lokalizacji.

Pierwszy poziom zabezpieczenia medycznego w ba-
talionach obejmuje pomoc medyczna na polu walki,
udzielana w ramach pomocy kolezeniskiej lub tez przez
ratownika medycznego (pielegniarke). Pierwsza po-
moc, oprécz zabiegdéw reanimacyjnych, polega na sto-
sowaniu opasek uciskowych, stabilizacji ztaman z uzy-

— kwalifikowana segregacja;

— przeprowadzanie zabiegdéw chirurgicznych ze
wskazan zyciowych oraz intensywna opieka medyczna;

— przygotowanie rannego do dalszej ewakuacji
medycznej oraz objgcie stala opieka medyczna
oczekujacych;

— krétkotrwate leczenie i nadzér nad powrotem Zot-
nierza do pododdziatu;

— zaopatrzenie w §rodki medyczne poziomu I oraz
wydzielanie elementéw zabezpieczenia medycznego
do wsparcia poziomu I, gdy istnieje taka koniecznos¢;

— rozpoznanie stresu pola walki i kierowanie na le-
czenie specjalistyczne do szpitali (oddzialéw) psy-
chiatrycznych.

Poziom trzeci (I11). Znajdujace si¢ na nim urzadze-
nia zabezpieczenia medycznego sa pierwszym pozio-

MEDYCZNEGO ORAZ FACHOWOSC PERSONELU,

ciem szyn oraz zakladaniu sterylnych opatrunkéw na
rany. Mozliwosci jej udzielania na pierwszym pozio-
mie sg ograniczone, dlatego tez cigzko ranni sg kiero-
wani na wyzszy poziom (poziom II), gdzie z kolei jest
im udzielana pomoc chirurgiczna®.

Poziom pierwszy (I). Urzadzenia na poziomie I za-
bezpieczenia medycznego (bpm — batalionowy punkt
medyczny) sa organiczna lub przydzielona czgscia da-
nego pododdzialu. Do jego zadar nalezy:

— wstgpna segregacja rannych i chorych;

— udzielanie pierwszej pomocy lekarskiej wedlug
wskazan;

— podejmowanie dziatan profilaktycznych, w tym za-
pobieganie stresowi pola walki;

— rutynowe leczenie mniej powaznych schorzen oraz
nadzér nad powrotem Zotnierza do pododdziatu;

— leczenie stomatologiczne (prowadzone w elemen-
tach oznaczonych jako poziom I+);

—izolacja chorych zakazZnie oraz ich leczenie do cza-
su ewakuacji do szpitali (oddziatéw) choréb zakaz-
nych.

Poziom drugi (II). Zabezpieczenie medyczne jest
realizowane rutynowo na szczeblu oddziatu (BPM —
brygadowy punkt medyczny). Rozwinigcie urzadzen
przydzielonych do tego poziomu zalezy od podejmo-
wanych czynnosci. Gléwne zadania wykonywane na
tym poziomie to:

— wypelnianie zadan przypisanych placéwkom
poziomu I;

— ewakuacja medyczna z poziomu I;

mem hospitalizacji (szpital polowy lub stacjonarne
szpitale wojskowe albo wydzielone szpitale publicz-
ne). Zasadnicze jego zadania to:

— ewakuacja medyczna z poziomu I i II;

— wypehianie zadari wykonywanych przez placow-
ki poziomu I i IT;

— kwalifikowana (specjalistyczna) pomoc lekarska;

— przeprowadzanie operacji chirurgicznych w pet-
nym zakresie;

— diagnozowanie oraz leczenie rannych i chorych,
ktérzy moga by¢ wyleczeni na tym poziomie i wrécié
do jednostek;

— przygotowanie do dalszej ewakuacji medycznej
rannych wymagajacych leczenia w wyspecjalizowa-
nych os$rodkach medycznych;

— zaopatrywanie w Srodki medyczne jednostek me-
dycznych poziomu i II;

— ewakuacja do szpitali poziomu IV;

— uzupetnianie lub wspieranie personelem medycz-
nym jednostek zabezpieczenia medycznego poziomu IL.

Poziom IV. Zabezpieczenie medyczne na tym po-
ziomie (wyspecjalizowane osrodki medyczne — klini-
ki, rehabilitacja medyczna, osrodki opieki nad prze-
wlekle chorymi) lezy w gestii szczebla centralnego®.

MANUALNE SPOSOBY EWAKUACJI
Wyrdznia si¢ chwyty: na barana, kolezeniski, stra-
zacki, thumkowy, hustawkowy i koriczynowy®.
Ewakuacja stojacego rannego przytomnego jest sto-
sowana tylko i wylacznie w odniesieniu do rannych,

3 Regulamin dziatari Wojsk Ladowych. Rozdz. 17. Zabezpieczenie logistyczne i medyczne. Warszawa 2008, s. 376.

4 K. Korzeniewski: Zabezpieczenie medyczne operaciji..., op.Cit. , s. 46.
5 Regulamin dziatari Wojsk Ladowych..., op.cit., s. 377-379.

¢ W. Depa: Taktyka czerwona. W: Modus operandi sit specjalnych. T. IV. Krakéw 2013, s. 167.
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ktérzy sa przytomni, zorientowani allopsychicznie
(Swiadomo$¢ miejsca, czasu, przestrzeni i sytuacji
wlasnej), odniesli lekkie obrazenia, lecz ich stan jest na
tyle powazny, Ze nie sa w stanie opusci¢ miejsca zdarze-
nia o wiasnych sitach, a przynajmniej na tyle szybko,
aby uchroni€ si¢ przed odniesieniem kolejnych obrazefi.
Do ewakuacji takiego rannego mozna zastosowaé
wszystkie wymienione chwyty, oprécz korczynowego’.

Wykonujac chwyt na barana, nalezy:

— poleci¢ rannemu Zolierzowi, aby zabezpieczyt
swoja bron i zatozyt ja w potozenie ,,przez plecy”;

— ustawic si¢ do niego plecami;

—ugia¢ si¢ na nogach;

— poleci¢ poszkodowanemu uchwycenie za kark ra-
townika (pielegniarki) oraz splecenie rak na wysoko-
Sci jego klatki piersiowej;

— poleci¢ poszkodowanemu zotnierzowi, by zabez-
pieczy! bron i zalozyt ja w potozenie ,,przez plecy”;

— ustawi¢ si¢ lewym bokiem do rannego tak, aby
wsunac¢ lewa noge migdzy jego nogi;

— chwyci¢ poszkodowanego w nadgarstku za prawa
reke, prostujac ja w tokciu;

— ugiac si¢ lekko na nogach, pochylajac do przodu
i chwytajac przy tym poszkodowanego Zotierza za
udo, blizej stawu kolanowego;

— wyprostowac sig¢ z rannym i przystapi¢ do ewa-
kuacji.

W trakcie ewakuacji rannego tym sposobem ratow-
nik (pielggniarka) ma dodatkowa ostong przed
ogniem przeciwnika’.

Innym sposobem ewakuacji jest chwyt ttumkowy.
Nalezy wéwczas:

LOGISTYKA
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— uchwyci¢ rannego pod udami i zaple$¢ swoje
dtonie;

— wyprostowac si¢ z nim;

— ewakuowac poszkodowanego za pomoca owego
chwytu.

Stosowanie chwytu na barana ma ten minus, ze ani
ratownik (pielggniarka), ani ranny nie maja mozliwo-
Sci prowadzenia ognia. Jednak nalezy zwrdci¢ uwage
na troch¢ przemilczang badz ukrywana prawdg, ze
chwyt ten ostania przenoszacego przed ogniem prze-
ciwnika wlasnie przez transportowanego na plecach
rannego®.

Ewakuacja chwytem koleZeriskim polega na:

— okresleniu wlasnego bezpieczenstwa, miejsca
zdarzenia oraz poszkodowanego;

— poleceniu rannemu, aby zabezpieczyt bron;

— wskazaniu poszkodowanemu, aby oplétt reka
kark ratownika (pielegniarki) tak, by znalazta si¢ na
klatce piersiowej ratownika (pielggniarki) po stronie
przeciwnej;

— uchwyceniu przez ratownika (pielggniarke) reki
rannego;

— uchwyceniu poszkodowanego zotnierza w pasie
na wysokosci jego ledZwi;

— przystapieniu do ewakuacji.

Omawiany sposob ma ten plus, ze poszkodowany,
jesli nie doznat obrazer reki, jest zdolny w trakcie ewa-
kuacji prowadzi¢ wolna reka ogieri z broni osobistej.

Ewakuujac poszkodowanego chwytem straZackim,
nalezy:

— okresli¢ bezpieczeristwo wlasne i rannego;

7 Ibidem, s. 168.
& Ibidem, s. 170-171.
9 Ibidem, s. 172-173.

— okresli¢ bezpieczenistwo wlasne i poszkodowane-
go zolnierza;

— poleci¢ rannemu, aby zabezpieczy! bron i zatozyt
ja w polozenie ,,przez plecy”;

— ustawic sie plecami do niego;

—ugiaé nogi;

— nakaza¢ poszkodowanemu, by opart si¢ klatka pier-
siowa o plecy ratownika (pielggniarki);

— poleci¢ zohierzowi utozy¢ rece tak, by znalazty sig
na klatce piersiowej ratownika (pielggniarki);

— uchwyci¢ obiema rekami rece rannego, nastgpnie
nasuna¢ go na swoje obojczyki (ratownik, pielggniarka)
wglebieniami pachowymi;

— wyprostowac si¢ z rannym i przystapi¢ do ewa-
kuacji.

Ewakuujac poszkodowanego chwytem hustawko-
wym, wykonuje si¢ nastepujace czynnosci:

— okresla bezpieczefistwo wlasne i rannego;

— poleca rannemu zotnierzowi, aby zabezpieczyt bron
i umiescit ja w centralnej czgsci swego oporzadzenia;

— dwdch ratownikéw (pielggniarki) ustawia sig przo-
dem do siebie;

— obaj zaplataja sobie wzajemnie rgce od wewngtrz-
nej strony;

— jednoczesnie uginaja nogi w kolanach tak, by uta-
twi¢ rannemu siad na tak skonstruowanym uchwycie;

—nakazuje si¢ rannemu siad na uchwycie;

— poleca sig zotnierzowi uchwycenie si¢ ratownikéw
(pielegniarek);

— ratownicy wyprostowu;ja si¢ z rannym oraz przyste-
puja do ewakuacji.
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Utomnos¢ tego sposobu polega na tym, ze angazu-
je dwdch ratownikéw (pielegniarki).

Adekwatnym sposobem ewakuacji lezacego ranne-
go nieprzytomnego beda chwyty koiczynowy oraz
strazacki. Stosujac chwyt koriczynowy, postepuje sig
W nastepujacy sposéb:

— okresla bezpieczenstwo wtasne i poszkodowa-
nego;

— zabezpiecza bron rannego i uklada ja z jego boku
lub w centralnym punkcie jego oporzadzenia;

— obraca si¢ poszkodowanego na plecy, jezeli lezy
na brzuchu lub boku;

—umieszcza swojg bron w potozeniu ,,przez plecy”;

— dwaj ratownicy (dwie pielggniarki) ustawiaja si¢
po obu stronach rannego: jeden od strony glowy, dru-
gi od strony nég;

— ratownik (pielegniarka) znajdujacy si¢ przy gto-
wie poszkodowanego kuca i chwyta go oburacz pod
pachy, potem splata swoje dlonie na wysokosci klatki
piersiowej rannego;

— ratownik (pielggniarka) znajdujacy si¢ przy no-
gach rannego rozsuwa je i staje tytem do niego, po
czym kuca, nastgpnie chwyta poszkodowanego pod
kolana;

— obaj ratownicy (pielggniarki) wyprostowuja sig,
trzymajac rannego, i przechodzg do ewakuacji.

Kolejny chwyt — strazacki, stuzacy do ewakuacii le-
Zacego rannego nieprzytomnego, polega na:

— okresleniu bezpieczenstwa wtasnego, miejsca
zdarzenia i poszkodowanego Zotnierza;

— zabezpieczeniu broni rannego i umieszczeniu jej
na jego plecach;

— jezeli poszkodowany lezy na plecach Iub boku, na
obrdceniu go na brzuch twarza do ziemi;

— uklgknigciu przy rannym od strony glowy (nie
wolno tego robi¢ w kombinezonie przeciwchemicz-
nym w Srodowisku skazonym);

— wsunigciu swoich dtoni pod dotki pachowe po-
szkodowanego;

—mocnym uchwyceniu rannego za tylng czg$¢ opo-
rzadzenia;

— podniesieniu go w taki sposéb, by znalazl sie
w pozycji siadu na kleczkach;

— wyprostowaniu si¢ z poszkodowanym z energicz-
nym narzuceniem go na swoja klatke piersiowa;

— ustawieniu si¢ lewym bokiem do poszkodowane-
go tak, by lewa noga ratownika (pielggniarki) znalazta
si¢ migdzy nogami rannego oraz by ranny wspierat si¢
swoja bezwladna masa ciata o bok ratownika (pielg-
gniarki);

— uchwyceniu prawej reki zotnierza w nadgarstku
1 wyprostowaniu jej w tokciu;

— ugigciu si¢ na nogach z lekkim pochyleniem do
przodu i uchwyceniu przy tym poszkodowanego za
udo blizej stawu kolanowego;

10 |bidem, s. 177-178.
lbidem, s. 189.

— wyprostowaniu si¢ z rannym i przystapieniu
do jego ewakuacji'.

EWAKUACJA ZE STREFY SMIERCI

Przebiega wedlug algorytmu (w kolejnosci):

® zwigzanie przeciwnika ogniem — eliminacja, sa-
mopomoc,

e ocena wlasnego bezpieczenistwa,

® ocena bezpieczenistwa miejsca zdarzenia,

® ocena bezpieczeristwa rannego,

e ewakuacja rannego poza strefe ostrzatu,

e udzielenie rannemu pierwszej pomocy.

Jak wynika z przedstawionych czynnosci, w pierw-
szej kolejnosci nalezy zwigza¢ przeciwnika ogniem
i nakaza¢ rannemu, by wycofal si¢ za jakas oslong.
Jesli nie jest to mozliwe ze wzgledu na odniesione
przez niego obrazenia, trzeba samodzielnie prowadzi¢
ogien, by zmusi¢ przeciwnika do zaniechania dalszej
walki. Dopiero po zapewnieniu wzglednego bezpie-
czenstwa mozna przystapi¢ do ewakuacji.

Trzeba przy tym pamigtaé, ze nie wychodzi si¢ po
rannego na otwarta przestrzen, bez naturalnych oston
lub jakichkolwiek innych. W takim przypadku ewa-
kuacje¢ nalezy przeprowadzi¢ pod ostona pojazdu
opancerzonego lub alternatywnie rzuci¢ rannemu
ling, tasme, uprzaz ewakuacyjna albo uczynic to za
pomoca robota pirotechnicznego. Jezeli nie ma takich
mozliwosci ewakuacji ze strefy Smierci, powinien to
uczyni¢ inny zotnierz, a nie ratownik medyczny.

W strefie $mierci ranny powinien — jesli jest to ko-
nieczne (ze wzgledu na rodzaj urazu) — zatozy¢ sobie
opaske uciskowa. Niekiedy nalezy mu wrecz wydaé
tego rodzaju wyrazne polecenie''.

GENERALIA

W trakcie dziatari bojowych podstawowym zada-
niem wojskowej stuzby zdrowia jest utrzymanie przy
zyciu jak najwigkszej liczby rannych i chorych oraz
jak najszybsze przywrdcenie im zdolnosci bojowych,
a takze ograniczenie do minimum inwalidztwa i tym
samym utrzymanie zdolnosci bojowej wojsk. Wykona-
nie owych zadani zgodnie z wymaganiami wspotcze-
snej medycyny napotyka duze trudnosci spowodowane
masowoscig strat, ich ré6znorodnoscia oraz cigzkoscia
uszkodzen ciata. Obrazenia i ich czgstotliwos¢ zaleza
nie tylko od technicznego wyposazenia walczacych
stron, lecz takze od warunkéw klimatycznych. Zawsze
nalezy jednak pamigtac, ze o losie poszkodowanych
zohierzy decyduje i bedzie decydowac terminowos¢
1jakos¢ zabezpieczenia medycznego, fachowos¢ i rze-
telno$¢ personelu, ktéry bedzie udzielal pomocy me-
dycznej, oraz tak istotny element, jak sprawnos¢ trans-
portu rannych z miejsca zdarzenia przez kolejne etapy
(poziomy) udzielania pomocy, czyli szeroko rozumia-
na ewakuacja'. u

12 Epidemiologia dziatari wojennych i katastrof. Red. K. Chomiczewski, W. Gall, J. Grzybowski. Bielsko-Biata 2001, s. 171-173.
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Starzenie sie | korozja
elementow niemetalowych

UTRZYMANIE SPRZETU W SPRAWNOSCI
TECHNICZNEJ TO WIELOASPEKTOWY PROCES,
KTORY OBEJMUJE ROWNIEZ DBALOSC 0 JEGO
ESTETYKE | DLUGOLETNIE UZYTKOWANIE.

st. chor. sztab. mgr inz. Dariusz Wozniak

Poj awianie si¢ nowych srodkéw walki oraz realiza-
cja zadah zwiazanych z udziatem sit zbrojnych
w komponentach zadaniowych NATO, a takze w pol-
skich kontynentach wojskowych, sprawiaja, ze nie tyl-
ko profesjonalna eksploatacja i obstugiwanie, lecz tak-
ze odpowiednie przechowywanie i konserwacja sprzetu
wojskowego (SpW) sa istotnymi elementami, ktére
gwarantuja jego dobry stan techniczny. W zwiazku
z tym wazne jest zapewnienie odpowiedniej organizacji
eksploatacji sprzetu bgdacego w uzytku biezacym
(UB) oraz prawidlowych warunkéw do przechowywa-
nia duzych ilosci SpW, technicznych Srodkéw materia-
fowych (t$m) i czesci zamiennych. Istotne zjawisko ge-
nerujace okreslone problemy z utrzymaniem sprawno-
sci technicznej sprzetu i jego konserwacja to korozja.

WAGA PROBLEMU

Korozja jest to proces stopniowego niszczenia za-
chodzqcy na powierzchni metali i ich stopow (fot. 1)
oraz tworzyw niemetalowych (np. betonu, drewna,
plastiku, gumy) wskutek chemicznego lub elektroche-
micznego oddziatywania srodowiska'. Wyrdznia sig
korozje chemiczng, ktéra polega na chemicznym od-
dziatywaniu srodka na dane tworzywo (np. powstawa-
nie zwiazkéw chemicznych metalu z pierwiastkami
z otoczenia). Wystepuje takze korozja elektroche-
miczna, ktéra najczesciej niszczy metale. Wywotluje ja

przeplyw tadunkéw elektrycznych przez granice me-
tal — elektrolit. Ze wzgledu na fizykochemiczny cha-
rakter srodowiska rozréznia si¢ takze korozje*: gazo-
waq, w elektrolitach, w nieelektrolitach, atmosferycz-
nq, ziemnq i biologiczng (biokorozje). Korozja moze
zachodzi¢ takze w wyniku réwnoczesnego dziatania
Srodowiska oraz innych czynnikéw, np. cierna (fret-
ting), spowodowana jednoczesnym oddziatywaniem
Srodowiska i tarcia.

Wedlug danych statystycznych w krajach uprzemy-
stowionych koszty szkéd korozyjnych i ochrony anty-
korozyjnej przekraczaja 4% PKB. Powszechnie znane
przyktady korozji to: rdzewienie zelaza, $niedzienie
mosiadzu i miedzi, czernienie srebra. Straty korozyj-
ne w motoryzacji mozna podzieli¢ na bezposrednie
i posrednie. Zrédtem tych pierwszych jest przed-
wezesne zuzycie lub zniszczenie SpW i pojazdow,
a takze nadmierna deprecjacja ich wartosci spowodo-
wana giéwnie korozja nadwozi samochodéw ogdlne-
go przeznaczenia i specjalnych. Wynikaja one réw-
niez z réznego rodzaju napraw, gtéwnie pozaplano-
wych, ktére obejmuja koszty wymiany elementéw
blaszanych nadwozia, zespotléw w pojazdach i czesci
mechanizméw, a takze koszty antykorozyjnego lakie-
rowania renowacyjnego oraz zuzytych do remontu
materialéw bezposrednich i pomocniczych, takich jak
blachy, elektrody, tlen, lakiery itp.>.

1 Korozja samochoddw i jej zapobieganie. Poradnik. WNT, Warszawa 1975.

2 G. Wranglen: Podstawy korozji i ochrony metali. WNT, Warszawa 1975.

3 D. WoZniak: Motoryzacyjne aspekty korozji. ,Rzeczoznawca Samochodowy” 2007 nr 4/(138). Wydawnictwo SRTSIRD, Warszawa 2007.
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Znane przyktady korozji to:
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$niedzienie mosiadzu

i miedzi, czernienie srebra
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OROZJA TO PROCES'STOPNIOWEGO'NISZCZENIA
| ICHSTOPOW-ORAZ TWORZYW NIEMETALOWYCH
GUMY)MWSKUTEK ELEKTROCHEMICZNEGO LUB
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Straty posrednie wiaza si¢ z okresowym wycofy-
waniem SpW i pojazdéw z wykonywania biezacych
zadarfi zwigzanych z zabezpieczeniem logistycznym,
transportowym, szkoleniowym i specjalnym. Korozji
zapobiega si¢ m.in. przez wytworzenie na powierzch-
ni przedmiotu cienkich warstewek ochronnych tlenko-
wych lub fosforanowych, pokrywanie farbami, ema-

liami i tworzywami sztucznymi lub stosowanie odpo-
wiednich stopéw*.

Rozpatrujac przebieg proceséw korozyjnych i sta-
rzeniowych zachodzacych podczas przechowywania
sprzetu, nalezy uwzgledni¢ czynniki zwigkszajace ich
intensywnosé, czyli: wilgotnos¢ powietrza, tempera-
tur¢ oraz zanieczyszczenia atmosfery — gazowe

4 Instrukcja o zasadach i organizacji przechowywania oraz konserwacji uzbrojenia i sprzetu wojskowego. DD/4.22.8.
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i stale. Czynniki te sg nazywane czynnikami atmosfe-
rycznymi, a korozja nimi wywolana — korozjq atmos-
feryczng. Jest to rodzaj korozji elektrochemicznej. Jej
odmienny przebieg w réznych rejonach geograficz-
nych jest spowodowany wplywem wilgotnosci
wzglednej, temperatury i jej wahan oraz charakterem
i zawartoscia zanieczyszczen w powietrzu. Wilgot-

nos¢ wzgledna powietrza to procentowy stosunek ma-
sy wody w jednostce objgtosci powietrza do masy wo-
dy zawartej w tej samej objetosci i temperaturze w sta-
nie nasycenia. Temperatur¢ powietrza, w ktorej
powietrze osiaga stan nasycenia para wodna, nazywa
si¢ punktem rosy®. Temperatura powietrza wptywa na
szybko$¢ przebiegu korozji atmosferycznej, przede

5 Przechowywanie uzbrojenia i sprzetu wojskowego. Podrecznik. Praca zbiorowa. Sygn. CSWLad wew. 39/2008, Poznari 2008.
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wszystkim posrednio, zmieniajac warto$¢ wilgotnosci
wzglednej. Obnizenie temperatury ponizej punktu
rosy powoduje wykroplenie si¢ wody z powietrza, co
staje si¢ poczatkiem korozji. Zachodzace podczas
wysychania wilgoci pokrywajacej sprzet procesy
przenikania elektrolitéw przez powtoki ochronne sa
dla powierzchni metalowych szczegdlnie niebez-
pieczne ze wzgledu na wnikanie do nieodpornego na
korozj¢ podltoza znacznych ilosci czynnikéw agre-
sywnych korozyjnie.

STARZENIE SIE,
ELEMENTOW NIEMETALOWYCH

W kazdym sprzgcie wojskowym znajduje sig r6z-
na ilos¢ materialéw niemetalowych, begdacych ele-
mentami konstrukcyjnymi, wykoficzeniowymi, ttu-
migcymi drgania, dekoracyjnymi i innymi. Mozna tu
zaliczy¢ z pewnym uogdlnieniem: ogumienie (opony,
detki, paski klinowe), drewno w postaci desek skrzyn
fadunkowych cigzaréwek oraz szkieletéw drewnia-
nych kabin, szyby réznych konstrukcji i profili, mate-
rialy tapicerskie (siedzenia, fotele, obicia) i wyktadzi-
nowe z gumy i filcu, materiaty plastikowe w elemen-
tach samochodéw i czgsciach zamiennych czy typu
brezent i plawil, materiaty ceramiczne, np. w kon-
strukcjach silnikéw i uktadéw wydechowych, oraz
skorzane. Uptyw czasu przy prawidtowej eksploatacji
powoduje najczgsciej typowe objawy zuzycia dla kaz-
dego rodzaju materialu. Gléwna rola uzytkownika
sprzetu sa dziatania majace na celu opdZnianie tych
proceséw przez mycie, czyszczenie, okresowe obstugi
i konserwacje, naprawy, gléwnie w formie wymiany
czegscei, niekiedy klejenia, tatania, uszczelniania itp.
Oddziatywanie réznych czynnikéw, np. atmosferycz-
nych i termicznych, oraz uplyw czasu, najczesciej
przy prawidtowej eksploatacji, powoduja wystapienie
objawdéw zuzycia typowych dla kazdego rodzaju ma-
teriatu. Stosunkowo czgsto spotyka si¢ réwniez
uszkodzenia, np. peknigcia czy rozdarcia.

Tworzywa sztuczne s3 na ogét materiatami bar-
dziej odpornymi na wptyw Srodowiska niz metale.
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Starzenie si¢ ich jest wynikiem korozji chemicznej
zwiazanej z oddziatywaniem na dang powierzchnig
tlenu z powietrza (lub innych gazéw). Przyczyna
tego rodzaju korozji mogg by¢ takze wewngtrzne
przemiany chemiczne zachodzace w tworzywie
sztucznym. Procesy starzeniowe powoduja zmiang
ich wtasciwosci mechanicznych (zmniejszenie wy-
trzymalosci na rozrywanie, zmniejszenie elastyczno-
Sci itp.), kruszenie si¢ i pgkanie zmgczeniowe, zmia-
n¢ barwy i utratg potysku (matowienie) oraz od-
ksztalcanie. Nie mozna im zapobiec, mozna tylko je
opdznié. Zauwazalne zmiany w czesciach wykona-
nych z tworzyw sztucznych powoduja koniecznosé
ich wymiany na nowe. Typowy przyktad opdzZniania
starzenia przedstawiono na fotografii 2. Konserwacja
polega w tym przypadku na zabezpieczeniu wngtrza
lampy odpowiednim Srodkiem oraz dodatkowo na
ograniczeniu dostepu tlenu przez oklejenie réznej
szeroko$ci i grubosci taSmami (paskami z folii),
a takze na ochronie pozostatych elementéw po obry-
sie i w miejscu styku z podlozem po doktadnym
oczyszczeniu.

Procesy starzeniowe i korozyjne zachodza takze
w gumie. Obserwuje si¢ tu podobne zjawiska jak
w przypadku tworzyw sztucznych: guma traci ela-
stycznos$¢, staje si¢ krucha, poddana obciazeniom
odksztatca si¢ trwale lub tylko czeSciowo powraca
do stanu pierwotnego. Czynnikami stymulujacymi
jej korozje sa: podwyzszona temperatura, dziatanie
benzyny, olejéw i smaréw (z wyjatkiem specjalnych
gum olejoodpornych), oddziatywanie kwasow i za-
sad czy state dziatanie naprezen mechanicznych.
Gtéwnymi czynnikami powodujacymi starzenie sig
wyrobéw gumowych sa takie czynniki zewngtrzne,
jak: tlen, ozon, promieniowanie ultrafioletowe (sto-
neczne), wysoka lub niska temperatura i wilgo¢ oraz
naprezenia mechaniczne itp. Sa to jej naturalni wro-
gowie, ktérych catkowicie si¢ nie wyeliminuje, ale
ktérych wptyw mozna ograniczy¢, starannie dobie-
rajac warunki przechowywania sprzgtu. Na gume
niekorzystnie oddziatujg tez kwasy i zasady (roz-



puszczalniki), benzyny, oleje i smary, do kontaktu
z ktérymi cztowiek dopuszcza, nieSwiadom ich ne-
gatywnego wptywu (fot. 3).

Korozji tworzyw sztucznych i gumy zapobiega
si¢ juz na etapie ich produkcji, dodajac do miesza-
nek surowcéw odpowiednie substancje przeciwsta-
rzeniowe i stabilizujace. Starzenie si¢ powtok la-
kierniczych przebiega podobnie jak tworzyw
sztucznych. Czas ich starzenia zalezy od wlasciwo-
Sci wyrobow 1 warunkéw ich eksploatacji. Proce-
som tym nie mozna zapobiec. Mozna jedynie ogra-
niczy¢ ich intensywnos$¢, nie dopuszczajac do
stworzenia sprzyjajacych warunkéw do ich rozwo-
ju. Praktycznie renowacja powtok lakierowych na
sprzecie, niezaleznie od rodzaju podloza, polega na
natozeniu nowych lub ich uzupehieniu (tzw. za-
prawki lakiernicze).

PRZECIWDZIALANIE

Jednym z rodzajéw materiatéw wykorzystywa-
nych do zabezpieczenia antykorozyjnego metali, jak
réwniez niemetali, np. drewna, plastiku, sa réznego
rodzaju i przeznaczenia materialy malarskie i lakier-
nicze naktadane w formie powtok®.

Ze wzgledu na spos6b powstawania warstwy la-
kierniczej rozréznia si¢ materiaty malarskie:

— schnqce na powietrzu na skutek odparowania
czesci lotnych, tj. rozpuszczalnikéw i rozcieficzalni-
kéw; sktad chemiczny powtok nie ulega zmianie; do
tej grupy wyrobow malarskich naleza pochodne ni-
trocelulozy, chlorokauczuku, chlorowanych zywic
poliwinylowych itp. Sa to powtoki szybkoschnace,
niewymagajace specjalnych warunkéw do ich nakta-
dania i suszenia (fot. 4);

— tworzqce powtoke w wyniku przemian chemicz-
nych zachodzqcych w samej powtoce; do tej grupy
naleza materiaty schnace na powietrzu, zawierajace

¢ Powtoki malarsko-lakiernicze. Poradnik. WNT, Warszawa 1983.

oleje roslinne lub zywice modyfikowane tymi oleja-
mi. Takie powtoki sa naktadane na SpW np. po na-
prawach gléwnych, Srednich i konserwacyjnych.
Z obserwacji i analiz autora wynika, Ze stanowia one
dos$¢ trwata ochrong, stosunkowo odporna na wplyw
warunkéw atmosferycznych i uptyw czasu;

— tworzqce powtoke na skutek reakcji chemicznych
przebiegajacych w podwyzszonej temperaturze (la-
kiery piecowe schnace w temperaturze 80-120°C);
naleza tu materiaty sporzadzane na bazie zywic ter-
moutwardzalnych, lakiery i emalie fenolowo-formal-
dehydowe, metaminowo-formaldehydowe, alkidalo-
we i epoksydowe.

Ze wzgledu na rodzaj substancji blonotwdrczej,
a wlasciwie jej podstawowego sktadnika, gdyz po-
wloke tworzy zazwyczaj kilka substancji, materiaty
malarskie okresla sig jako: olejne, olejno-Zywiczne,
celulozowe, spirytusowe, asfaltowe, bitumiczne, po-
liwinylowe, epoksydowe, chlorokauczukowe, polie-
strowe, poliuretanowe, silikonowe itd.

Powtoki lakierowe moga petni¢ takze funkcje
uszczelniajaca i thumiaca drgania. W tym celu stosu-
je sig ré6znorodne materiaty w postaci ptyt wieloma-
teriatowych, mat, pianek z tworzyw sztucznych itp.
oraz specjalnych wyrobéw lakierniczych thumigcych
dzwigk, zwanych og6lnie mastykami. Sg to na ogét
wyroby bitumiczne lub plastizolowane, naktadane
na dolne blachy nadwozia i elementy podwozia.
Oprécz gluszacych maja one takze wlasciwosci an-
tykorozyjne i antyerozyjne.

Powtokowe Srodki konserwacyjne’, zaliczane do
srodkéw ochrony czasowej, stosuje si¢ w technice
wojskowej do konserwacji magazynowanych tech-
nicznych $rodkéw materiatlowych i czgsci zamien-
nych lub do konserwacji elementéw konstrukcyjnych
sprzetu wojskowego w przypadku przechowywania
krétko- (PK) i dlugookresowego (PD)%.

7 Korozja samochoddw i jej zapobieganie. Poradnik. WNT, Warszawa 1975.

8 Instrukcja o zasadach i organizacji..., op.cCit.
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TABELA. CHARAKTERYSTYKA
SRODKOW KONSERWACYJNYCH

Tvo Srodka Norma lub
yp A warunki Charakterystyka i zastosowanie Uwagi
konserwacyjnego .
techniczne
Srodki bezsmarowe
do wyrobow precyzyjnych, takich jak przyrzady pomiarowe
1 Olej ochronny PN-79/ i elementy maszyn precyzyjnych, oraz podczas transportu
Antykol N C-96081 w niskiej temperaturze (-45°C); przeciwdziata zakleszczaniu
i sklejaniu wyrobow precyzyjnych
Koncentrat WIPTIS ! vlacy oawadniajacy; y 3, 5-110%
2 w roztworze nafty Antykor lub oleju maszynowego 10-Z do p )
W-68 WT-15/71/A . L ’ P roztwor w nafcie
wykonania zabiegow konserwacyjnych wyrobéw metalowych Antvkor
z zeliwa i stali, przechowywanych w magazynach y
o | ruome e |ancocase | aere vk e soe e v watives
bitumiczny) /D-14/470 ’ yaop e
samochodowych
do diugookresowej konserwacji stykow w uktadach elektrycznych;
4 Elektrosol WITPIS przeznaczony do wykonywania zabiegéw konserwacyjnych
S-PM TWT 36/85 potaczen elektrycznych (ztacza, gniazda, cokoty zaréwek, klemy
akumulatoréw, zaciski itp.)
Elektrosol R-2, EIektroFOI R-2 sluz.y do wykonywania zabiegdw konserwacyjnych
Zamienniki: zespotow elektronicznych; nanoszony natryskowo
’ z wykorzystaniem opakowan aerozolowych; Kontakt 2000 DOLD
5 koncentrat 2000 - N 2 .
D-7557 Issezhein | jest przeznaczony do konserwacji stykow i kontaktow ztotych,
Dold, . . - p
(Niemcy) natomiast Kontakt 40 - do konserwacji stykéw srebrnych,
Kontakt 40 o s
posrebrzanych i z innych materiatow
Wosk ochronny ZN-87/ projekt .zaW|era WOSkI,. d.odatkl stabilizujgce, dy§pergu1ace, modyfikatory
6 WU-IIB WITPIS i rozpuszczalniki weglowodorowe; chroni metale czarne
WT-33-01 i kolorowe; obojetny dla gumy
uniwersalny wielofunkcyjny Srodek do konserwacji wyrobéw
zeliwnych, stalowych oraz wykonanych z metali lekkich
7 Multakor WD WITPIS i kolorowych, a takze stopéw; moze by¢ stosowany w magazynach
TWT-38-86 i do ochrony elementéw SpW, zwtaszcza znajdujgcych sie w ich
wnetrzu (np. wnetrze lufy w czotgach) w réznych kombinacjach
opakowaniowych; usuwa zanieczyszczenia potowe
Srodek konserwacyjno-smarujacy do zabezpieczania i utrzymania
w sprawnosci technicznej precyzyjnych mechanizméw, takich jak
8 Inchibol WT producenta mechanizmy zegarowe, ktédki, zawiasy, zamki itp.;
nie nadaje sie do ochrony powierzchni narazonych na
bezposrednie oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych
9 Inhibitor WCHA WT producenta tabletki zawierajg zestaw inhibitorow
Srodki smarowe
Smar GOI54 P, GOST/3276-89 ) o
10 | zamiennik Aereshell do konserwacji metodg smarowg na zimno i gorgco
14 DEF 2261
iatim 201 - . . )
Smgr C|§t|m 0L, GOST/6267-74 do konserwacji i smarowania tozysk tocznych oraz k6t zebatych
11 | zamiennik )
NIL-G-81322D na zimno
Nyco Grease 51
Petrolatum lub cerezyna i olej rafinowany; do konserwacji metoda
12 | Wazelina techniczna PN-57/C-96120 | smarowg ha zimno i gorgco przez zanurzanie lub smarowanie
(na gorgco w temperaturze 90-110°C)
13 Smar maszynowy PN-57/C-96130 Flo ko.nser\{vacn metodg smarowg na zimno przez smarowanie
SM-2 i rozcieranie
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14 | Smar staty TG PN-63/C-96147 d.o konserwacji i smarowar.na Jfoz-ysk togznych, przegubow. itp. na
zimno lub gorgco przez wciskanie, rozcieranie i zanurzanie
15 | Smar grafitowy PN-59/C-96153 I(:g konserwacji lin stalowych wciagarek, resorow samochodowych
Srodki i materiaty pomocnicze
do mycia, usuwania osadu, kurzu i innych zanieczyszczen ze
16 | Spirytus stykow elektrycznych przez szczotkowanie lub przecieranie
z uzyciem pedzla, szczotki lub szmat
. . papier uszlachetniony nieoddziatujgcy korozyjnie; gramatura:
P k . L . - P
17 aplgr antykorozyjny PN-76/P-50450 | odmiana gtadka 60 g/m?; do owijania bezposredniego wyrobow
odmiany 4 ) .
metalowych, do wyktadania skrzyn
zp?(?tlr?rr:ri]m(igi?ozrij:nmy papier nasycony lotnym inhibitorem korozji Lik (azotyn sodu
18 koroz'yi Lik PN-76/P-50450 i urotropina w stosunku 1:1); gramatura 52 g/m?; do ochrony
.J wyrobéw ze stali i zeliwa
(odmiany 7)
19 FOHa. pohetylenowa na pokrowce parowodoszczelne i ostonowe
stabilizowana sadza
20 | Eter do oczyszczania i odttuszczania delikatnych powierzchni
21 | Talk techniczny do konserwacji .wyrobow. gumowych przez nacieranie z uzyciem
szmaty, pedzla i szczotki
nafta rafinowana alkalicznie - Srodek stuzacy do mycia, usuwania
22 | Nafta antykor PN-55/C-96043 | smaru ochronnego i sporzadzania kapieli typu ,W” przez
zanurzanie i szczotkowanie na zimno
Silikazel (zel B ) L ) . .
Krzemionkow Srodek osuszajacy, stosuje sie w postaci patronéw osuszajacych
y BN-64/601301 wkiadanych do wnetrza pokrowcow lub opakowan hermetycznych;
waskoporowaty, . . L .
23 Jastenczo sel KSM stuzy do osuszania statycznego przez wchtanianie wilgoci; zel
ep. GOST/295647 pakuje sie do woreczkéw o pojemnosci 50, 100, 200, 400 lub
krzemionkowy 500
konfekcyjny) g
Czysciwo ) ) . . P
24 bawetniane do mycia, czyszczenia, wycierania wyrobow
25 ?I'asma. do uszczelniania opakowan, mocowania podktadek, oklejania
izolacyjna
26 | Rozpuszczalnik EKO fio mycia i odt.luszczgnla powierzchni przez zanurzanie
i szczotkowanie na zimno

Srodki te dzieli sig w zaleznosci od sktadu, konsy-

stencji i zastosowania na:

— oleje konserwacyjne i konserwacyjno-silnikowe,

— smary ochronne p6iptynne (maziste),
— smary ochronne state,

— smary ochronne stosowane z rozpuszczalnikiem,

— preparaty lanolinowe i woskowe,

— lakiery ochronne i zdzieralne,

— masy zdzieralne z tworzyw sztucznych,
— preparaty na bazie asfaltow,

— stabilnoscia chemiczna, czyli §rodki konserwa-
cyjne nie powinny zawiera¢ substancji, ktére moga
wywotaé procesy chemiczne; dotyczy to zwlaszcza
sktadnikéw utleniajacych si¢ do kwaséw; prawdopodo-
biefistwo zachodzenia w Srodkach konserwacyjnych re-
akcji chemicznych moze doprowadzi¢ do powstania
w nich substancji agresywnych, wywotujacych korozje;

— nierozpuszczalnosciag w wodzie i niezmywalno-
Scig przez te substancje;

— hydrofobowoscia, tzn. zdolno$cia odpychania

— cienkopowtokowe srodki ochronne typu fluidol.

Aby wlasciwie chroni¢ powierzchnig¢ metalu przed
korozja, powtokowe srodki konserwujace powinny
si¢ charakteryzowac:

— dobra adhezja do metalu (adhezja powierzchnio-
wa), tzn. zdolnoscia tatwego przylegania do po-
wierzchni metalu i utrzymania si¢ na nim grubg war-
stwg (adhezja objetosciowa);

— pasywnoscia, tzn. brakiem chemicznego oddzia-
tywania na chroniong powierzchnig;

wody;

- nieprzepuszczalnoscia SO,, CO,, NO,, NH,,
NaCl, pytéw itp.;

— odpornoscia na oddziatywanie wysokiej i niskiej
temperatury w zakresie od -40 do +50...70°C;

— tatwoscia naktadania lub usuwania podczas roz-
konserwowywania, brakiem wlasnosci toksycznych,
cuchnacych i uczuleniowych;

— niepodleganiem biokorozji, tzn. odpornoscia na
oddziatywanie bakterii i plesni.
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Konserwacja
przewodow,
hamulcowych
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KONIECZNE JEST STOSOWANIE SRODKOW OCHRONY OSOBISTE)

ORAZ PRZESTRZEGANIE ZASAD BHP | PRZECIWPOZAROWYCH,
A TAKZE PRZEPISOW OCHRONY SRODOWISKA.

Ponadto w podwyZszonej temperaturze nie powin-
ny ptyna¢, wysycha¢ ani rozktadac sig, w niskiej zas —
pekac.

Tak wielu wymagan stawianych powtokowym §rod-
kom konserwacyjnym nie moze spetni¢ jeden prepa-
rat. Dlatego tez, w zaleznosci od potrzeb, warunkéw
otoczenia czy czasu konserwacji, wybiera si¢ Srodek
dajacy najwigksza gwarancje skutecznej ochrony.

NIEMETALICZNE
POWLOKI OCHRONNE

Ich zadaniem jest izolowanie powierzchni metali
przed dostgpem tlenu i wilgoci. Konstrukcje stalowe
(np. mosty) maluje si¢ farbami olejnymi i lakierami,
a niekiedy naktada minig, smot¢ lub asfalt. Naczynia
z blachy stalowej i zeliwa pokrywa si¢ emaliami. Na-
rzedzia i trace o siebie czg$ci maszyn mozna chronié,
nakladajac jedynie warstwe smaru. Skuteczna, lecz
droga metoda jest pokrywanie wyrobéw metalowych,
w tym broni strzeleckiej, cienka warstwa tlenku —
oksydowanie. Niektore metale, wsrdd nich glin, sa-
morzutnie pokrywaja si¢ w powietrzu zwarta warstwa

 G. Wranglen: Podstawy korozji..., op.cit.
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tlenku, ktéry chroni metal przed dalsza korozja. Po-
wszechnie stosowane sg tak zwane inhibitory korozji,
czgsto zwane zwalniaczami albo ujemnymi kataliza-
torami. Sg to r6znorodne substancje chemiczne, ktére,
wprowadzone nawet w niewielkich ilosciach w agre-
sywne Srodowisko korozyjne, zmniejszajq intensyw-
no$¢ albo niekiedy nawet hamuja catkowicie korozje
metali lub innych materiat6w®.

Wykorzystuje si¢ je jako dodatki do smaréw, ole-
jow, ptynéw chiodzacych, hamulcowych i innych, do
materiatéw lakierniczych itp., a takze stosuje jako sa-
modzielny system ochrony przed korozja podczas
transportu i przechowywania czesci zamiennych.

Klasyfikacja inhibitoréw zalezy od wielu czynni-
kéw. Pod wzgledem sktadu chemicznego rozréznia
sig: organiczne i nieorganiczne. W zaleznosci od spo-
sobu dziatania dzieli si¢ je na: anodowe, katodowe
i o dziataniu mieszanym (katodowo-anodowe). Ze
wzgledu na warunki, w jakich sa stosowane, wyréznia
si¢ inhibitory: kontaktowe i lotne.

Inhibitory kontaktowe dziataja bezposrednio, styka-
jac sig z chroniong powierzchnig metalu (np. w sma-
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rach czy roztworach). Dziatanie inhibitoréw lotnych
jest niejako posrednie — przez pary. Ich ochronny
wplyw polega na:

— zapobieganiu tworzeniu si¢ agresywnych substan-
cji w uktadzie, w ktérym znajduje si¢ inhibitor, np. in-
hibitory dodawane do ptynéw niezamarzajacych nie
dopuszczaja do utleniania si¢ ich sktadnikéw;

— przeciwdziataniu zmianom stanu powierzchni
metalu na skutek tworzenia si¢ na niej ochronnej war-
stwy badZ w wyniku adsorpcji inhibitora, badZ w wy-
niku powierzchniowej reakcji chemicznej migdzy me-
talem a inhibitorem. Adsorpcja inhibitora na po-
wierzchni metalu jest nieodzownym warunkiem jego
dzialania.

Dodanie niewielkich ilosci substancji silnie adsor-
bujacych si¢ na powierzchni metalu i blokujacych do-
step jonéw wodorowych znacznie opdznia procesy
korozyjne. Ich dziatanie ttumaczy sig¢ tworzeniem
trudno rozpuszczalnych warstewek zaporowych
w miejscach katodowych lub anodowych.

METALICZNE POWLOKI OCHRONNE

Przez zanurzenie w ciektym metalu, natryskiwanie
lub osadzanie elektrolityczne uzyskuje si¢ powierzch-
ni¢ ochronng izolujaca metal od wptywu wilgoci i po-
wietrza'®. Powtoki wykonane z metali znajdujacych
si¢ w szeregu elektrochemicznym przed Zelazem
(cynk, chrom) odgrywaja réwniez role anody w ogni-
wie i nawet jesli powloka ulegnie uszkodzeniu me-
chanicznemu, do roztworu nie bedzie przechodzito
zelazo, lecz metal ja tworzacy. Korozja cynku prze-
biega bardzo powoli dzigki tworzeniu si¢ powierzch-
niowej warstwy trudno rozpuszczalnych zwigzkow.
Dziatanie powtoki wykonanej z miedzi, cyny lub ni-
klu jest czysto mechaniczne. Spetnia ona swoja funk-
cje tylko wtedy, gdy jest zupelnie szczelna. Z chwila
jej uszkodzenia proces korozji staje si¢ intensywniej-
szy niz bez powloki. Wtedy stanowi ona katodg, a ze-
lazo ulega anodowemu rozpuszczeniu podobnie jak
w mikroogniwach na powierzchni stali.

PRZECHOWYWANIE

Wtasciwie przeprowadzona konserwacja technicz-
nych §rodkéw materialowych (tSm) wplywa na ich zy-
wotno$¢ oraz warto$¢ techniczno-eksploatacyjng.
Przede wszystkim jednak zapobiega ich przed-
wczesnemu zniszczeniu. Wybor prawidtowej jej me-
tody przynosi okreslone efekty organizacyjno-tech-
niczne i ekonomiczne, zwtaszcza gdy techniczne
srodki materialowe sa przechowywane dtuzszy czas.
Obowiazujace przepisy normuja m.in. metody kon-
serwacji i przechowywania sprzgtu, w tym réwniez
tSm. Jak wynika z praktyki, odegraja one swoja role,
jesli zostana zachowane pewne warunki, to znaczy:

19 |bidem.

tSm beda odpowiednio przygotowane do konserwacji,
wykonano okreslone zabiegi konserwacyjne oraz
spetniono warunki pakowania, a takze utrzymano sta-
bilne warunki przechowywania'! (fot. 5).

MATERIALY STOSOWANE
DO PRZECHOWYWANIA

Dostegpne na rynku materialy i Srodki réznego ro-
dzaju oraz przeznaczenia sg oferowane przez produ-
centéw w zréznicowanych postaciach, pod réznymi
nazwami i w réznych opakowaniach. Znajduja tez za-
stosowanie w wojskowej technice motoryzacyjnej,
a takze w wojskowej gospodarce magazynowej (tab.).

Zaliczamy do nich:

— materiaty i §rodki do mycia (karoserii, szyb, zmy-
wania asfaltéw i smoty);

— materialy i Srodki do odrdzewiania;

— odrdzewiacze chemiczne (kwas fosforowy, woda,
bezwodnik kwasu chromowego);

— odrdzewiacze mechaniczne (papiery, pldtna,
pasty);

— tzw. kosmetyki samochodowe, np.: zapachy, pian-
ki, plaki, szampony;

— wodg destylowana, demineralizowana itp.;

— materiaty i srodki konserwacyjno-ochronne: kon-
centrat W-68 (8—-10% dodatku do nafty), koncentrat
typu WD w aerozolu, inhibitor do konserwacji smaro-
wej (inhibitor P 3-4% do konserwacji silnika, smar
dziatlowy, smar antykorozyjny), inhibitor do ochrony
powierzchni (tréjsktadnikowy inhibitor korozji, lakier
bitumiczny, farby, papier antykorozyjny).

Stosowane do konserwowania materiaty dobrano tak,
by zapewnialy pelng skuteczno$¢ ochronng i odpowia-
daly przyjetej metodzie konserwacji'?. Podstawowym
kryterium wyboru materiatu i Srodka konserwujacego
jest rodzaj czynnika, ktérego wptyw ma by¢ w gtéwnej
mierze wyeliminowany (lub ograniczany), jak réwniez
rodzaj technicznego srodka materialowego, do ktérego
ma by¢ on zastosowany'?. Ponadto moze by¢ podykto-
wany m.in. wzgledami finansowymi, kubatura maga-
zynowa, warunkami przechowywania, wyposazeniem
magazynéw WOG-6éw. Do konserwacji wyrobéw me-
talowych stosuje si¢ §rodki chroniace je czasowo przed
korozja oraz zmiana ich wlasciwosci, gléwnie przez
ograniczenie wplywu Srodowiska zewnetrznego,
w tym warunkéw atmosferycznych (fot. 6). W przypad-
ku drewna, materialéw widknistych, wyrobéw skérza-
nych oraz wyrobéw z tworzyw sztucznych gtéwnym
zadaniem konserwacji jest ich ochrona przed gniciem,
plesnieniem, zagrzybieniem i przesuszeniem.

Podczas wykonywania prac konserwacyjnych ko-
nieczne jest stosowanie Srodkéw ochrony osobistej oraz
przestrzeganie zasad bhp i przeciwpozarowych, a takze
przepiséw ochrony srodowiska. u

1 Instrukcja o gospodarowaniu sprzetem stuzby czotgowo-samochodowej. DD/4.22.2.

12 Instrukcja o zasadach i organizagji..., op.cit.
13 Przechowywanie uzbrojenia..., op.cit.
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Na potrzeby wojskowe|
ochrony przeciwpozarowej

W CZASIE AKCJI RATOWNICZO-GASNICZE] .
PRIORYTETEM JEST RATOWANIE LUDZKIEGO ZYCIA.
KAZDY STRAZAK MUSI BYC ZATEM PROFESJONALNIE

P

e )

Krzysztof Lepka jest
szefem Sekcji
Zabezpieczenia
Szkolenia w Szkole
Specjalistow
Pozarnictwa.

-~

‘!‘P/.,‘

Jarostaw Pedzik jest
specjalista w Szkole
Specjalistow
Pozarnictwa.
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PRZYGOTOWANY DO TEGO ZADANIA.

por. Krzysztof Lepka, pptk rez. mgr inz. Jarostaw Pedzik

B ezposrednio po II wojnie §wiatowej w odbudowa-
nej Szkole Oficeréw Pozarnictwa przeszkolono
31 zotnierzy zawodowych, ktérych zadaniem byto
zorganizowanie ochrony przeciwpozarowej w wojsku.
Do 1948 roku powstaty straze pozarne w sktadnicach,
jednostkach wojsk lotniczych i na poligonach oraz
w niektdérych jednostkach wojskowych. Na potrzeby
nowo utworzonych wojskowych strazy pozarnych roz-
poczgto szkolenie w Centralnym Osrodku Szkolenia
Kwatermistrzowskiego w Poznaniu. W latach 1965—
—1992 rolg przygotowania zolnierzy-strazakow przejat
Wojskowy Osrodek Szkolenia Specjalistéw Pozarnic-
twa w Lublinie. Byla to jedyna placéwka w resorcie
obrony narodowej, ktéra ksztalcita kadrg w tej spe-
cjalnosci.

Nowoczesna baza szkoleniowa pozwalata na ksztat-
cenie operatoréw sprzgtu, dowddeéw druzyn i komen-
dantéw wojskowych strazy pozarnych. Trzon kadry
dydaktycznej WOSSP stanowili doswiadczeni wykta-
dowcy i instruktorzy przeniesieni z Osrodka w Pozna-
niu oraz grupa absolwentéw Szkoty Oficeréw Pozar-
nictwa powotanych do zawodowej stuzby wojskowej.
Ze wzgledu na specyfike stuzby Marynarka Wojenna
RP dysponowata wiasnym osrodkiem, w ktérym pro-
wadzono szkolenie uzupelniajace dla czgsci personelu
ptywajacego. Szkolenie pozarnicze w WOSSP byto
realizowane do 30 kwietnia 1992 roku. Do tego czasu

1 DzU 1991 nr 88 poz. 400.
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przeszkolono na potrzeby ochrony przeciwpozarowej
okoto 16 tys. zotnierzy.

EWOLUCJA

W roku 1992 zapisy Ustawy z dnia 24 sierpnia
1991 r. o Paristwowej Strazy PoZarnej regulowaty
funkcjonowanie Wojskowej Ochrony Przeciwpoza-
rowej'. Czytamy w niej: Zadania przewidziane dla
Paristwowej Strazy Pozarnej w komdrkach i jed-
nostkach organizacyjnych podlegtych Ministrowi
Obrony Narodowej albo przez niego nadzorowa-
nych wykonuje Wojskowa Ochrona Przeciwpozaro-
wa w trybie i na zasadach okreslonych, w drodze
rozporzadzenia, przez Ministra Obrony Narodowej
w porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw
wewnetrznych.

Konsekwencja zapiséw cytowanej ustawy bylo wy-
danie Rozporzadzenia Ministra Obrony Narodowej
z dnia 24 sierpnia 1992 r. w sprawie zasad i trybu wy-
konywania zadari przez Wojskowq Ochrone Przeciw-
pozarowgq, ktore reguluje réwniez sprawy dotyczace
szkolenia: Wojskowa Ochrona PrzeciwpoZzarowa,
zwana dalej ,,WOP”, o ktorej mowa w art. 3 ustawy
z dnia 24 sierpnia 1991 r. o Paristwowej Strazy PoZar-
nej, zwanej dalej ,,ustawq”, wykonuje w komorkach
i jednostkach organizacyjnych podlegtych Ministrowi
Obrony Narodowej lub przez niego nadzorowanych



zadania Panstwowej Strazy PoZarnej przewidziane
w tej ustawie, a w szczegolnosci: szkoli kadry dla po-
trzeb WOP i ochrony przeciwpoZarowej komorek
i jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi
Obrony Narodowej lub przez niego nadzorowanych?.

Rozporzadzenie to uregulowalo takze strukturg or-
ganizacyjng Wojskowej Ochrony Przeciwpozarowej,
ktdra stanowi:

— szef WOP i podlegly mu Inspektorat WOP,

— szefowie delegatur WOP i podlegle im delegatury,

— wojskowe straze pozarne.

W 1992 roku, w nastepstwie reorganizacji sit zbroj-
nych, szkolenie pozarnicze przejat Wojskowy Osro-
dek Szkolenia Stuzby Zakwaterowania i Budownic-
twa (WOSSZiB) w Gizycku. Dziatat on dwa lata, po
czym zostat rozformowany 30 wrzes$nia 1994 roku za-
rzadzeniem szefa Sztabu Generalnego WP nr 086
z 27 pazdziernika 1993 roku. Juz w trakcie jego roz-
formowywania podjgto decyzjg o utworzeniu Szkoty
Mtodszych Specjalistéw Pozarnictwa (SMSP)
w strukturach nowo sformowanego Centralnego
Osrodka Szkolenia Mlodszych Specjalistow Logistyki
(COSMSL) w Grudziadzu. Po kilkumiesigcznym
okresie przygotowan bazy dydaktycznej 1 marca 1995
roku rozpoczgto szkolenie pozarnicze.

Do podstawowych zadan SMSP nalezato:

— szkolenie dowddcow druzyn etatowych i nieetato-
wych wojskowych strazy pozarnych;

— prowadzenie kurséw przekwalifikowania zotnie-
rzy zawodowych na specjalnos$¢ pozarnicza;

— realizacja kurséw dla kierowcéw samochodow
pozarniczych jako mechanikéw autopomp i moto-
pomp.

W okresie funkcjonowania SMSP (1995-2002)
przeszkolono lacznie ponad 4 tys. zotnierzy zawodo-
wych i stuzby zasadnicze;j.

COSMSL zakoriczyt swoja dziatalnos¢ 28 lutego
2002 roku, tym samym przestala istnie¢ Szkota
Mtodszych Specjalistéw Pozarnictwa. Od 1 marca
2003 roku szkolenie na potrzeby Wojskowej Ochro-
ny Przeciwpozarowej przejal 1 Osrodek Szkolenia
Kierowcow. W 2007 roku powotano Szkole Specjali-
stow Pozarnictwa (SSP). Zaczeta ona funkcjonowad
1 stycznia 2008 roku (rys.). Jej struktura byta naste-
pujaca: Komenda, Sekcja Szkoleniowa, Sekcja Za-
bezpieczenia Szkolenia oraz 12 Kompania Szkolna.
Wraz z powstaniem Szkoty rozpoczglo sig szkolenie
przygotowujace do zawodu strazaka na poziomie
podstawowym i uzupetniajacym, prowadzone we-
dtug programéw obowigzujacych w Panistwowej
Strazy Pozarne;j.

STAN OBECNY

Z dniem 1 lipca 2011 roku, w ramach konsolidacji
szkolenia logistycznego w Sitach Zbrojnych RP,
sformowano Centrum Szkolenia Logistyki, w ktore-
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go struktury weszta m.in. Szkota Specjalistéw Po-
zarnictwa. Nadzoér merytoryczny nad realizacja
szkolenia sprawuje szef Wojskowej Ochrony Prze-
ciwpozarowe;j.

Gléwnym zadaniem tego oSrodka dydaktycznego
jest szkolenie zolnierzy, funkcjonariuszy Paristwowej
Strazy Pozarnej (oddelegowanych do petnienia stuzby
w strukturach Wojskowej Ochrony Przeciwpozaro-
wej) oraz pracownikéw resortu obrony narodowej
w ramach szkolenia:

— podstawowego w zawodzie: strazak,

— z zakresu kwalifikowanej pierwszej pomocy,

— przygotowujacego do egzaminu potwierdzajace-
go zdobycie tytutu ratownika,

— specjalistycznych grup ratownictwa lotniskowego,

— przygotowujacego do dziatan ratowniczo-gasni-
czych z wykorzystaniem komory dymowej,

— certyfikujacego przed wyjazdem w sktadzie pol-
skich kontyngentéw wojskowych.

Ponadto Inspektorat Wojskowej Ochrony Prze-
ciwpozarowej prowadzi z wykorzystaniem bazy
SSP szkolenie inspektoréw ochrony przeciwpoza-
rowej oraz sesje egzaminacyjne na klasy kwalifika-
cyjne dla zotnierzy z grupy osobowej ochrony prze-
ciwpozarowej.

Szkota wspdtpracuje z osSrodkami Pafstwowej Stra-
zy Pozarnej (PSP), a wyktadowcy i instruktorzy ak-
tywnie uczestniczq w warsztatach, konferencjach, na-
radach szkoleniowych oraz licznych kursach specjali-
stycznych z zakresu ratownictwa technicznego,
chemicznego, medycznego i lotniskowego. Nalezy
podkreslié, ze w wigkszosci jej kadre stanowia absol-
wenci Szkoty Gléwnej Stuzby Pozarniczej i Szkoty
Aspirantéw PSP. Kadra dydaktyczna zdobywata réw-
niez doswiadczenie jako Zolnierze-strazacy-ratownicy
na stanowiskach stuzbowych w wojskowych strazach
pozarnych polskich kontyngentéw wojskowych pod-
czas operacji w Iraku i Afganistanie.

W czasie akcji ratowniczo-gasniczej priorytetem
jest ratowanie ludzkiego zycia. Kazdy strazak ma za-
tem obowiazek profesjonalnie przygotowac si¢ do
tego zadania. W zwiazku z tym nieodiacznym ele-
mentem jego edukacji jest szkolenie z udzielania
kwalifikowanej pierwszej pomocy. Stuchacze pod-
czas trzynastodniowego kursu uczestnicza w wielu
zajeciach teoretycznych i praktycznych, prowadzo-
nych wedlug aktualnych wytycznych Europejskiej
Rady Resuscytacji oraz standardéw International
Trauma Life Support (ITLS). Ze wzgledu na specy-
fike stuzby strazaka w sitach zbrojnych kursanci za-
poznaja si¢ réwniez z elementami ratownictwa tak-
tycznego (Tactical Combat Casualty Care — TCCC).

Wielu instruktoréw jest ratownikami medycznymi
z wieloletnim do$wiadczeniem pracy w zespotach ra-
townictwa medycznego. Majq oni do dyspozycji nowo-
czesny sprzet ratowniczy i odpowiednio dostosowanag
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Ratownik medyczny
(pracownik wojska)

baze¢ dydaktyczna. Szkolenie koriczy si¢ egzaminem
panstwowym prowadzonym pod przewodnictwem ko-
ordynatora ratownictwa medycznego jednostki szkola-
cej na potrzeby Wojskowej Ochrony Przeciwpozaro-
wej. Wszyscy stuchacze, ktérzy pozytywnie zalicza
teoretyczny i praktyczny egzamin, otrzymuja tytul ra-
townika, ktéry musza potwierdzi¢ w ciagu trzech lat.
Kazdego roku prawie 700 ratownikéw zasila szeregi
Wojskowej Ochrony Przeciwpozarowe;j.

Poza zasadniczymi zadaniami szkota angazuje si¢
takze w inne formy dziatalnosci dydaktycznej majace
istotny wptyw na ustawiczne podnoszenie poziomu
wyszkolenia wojskowych strazakdéw.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr2 / 2018

Opracowanie wtasne.

Co roku we wrzesniu w Centrum Szkolenia Logi-
styki sa organizowane zawody pozarnicze wojskowych
strazy pozarnych. Ich celem jest sprawdzenie indywi-
dualnego i zespotowego przygotowania strazakow.

Od 2011 roku przy merytorycznym wsparciu Woje-
wodzkiej Stacji Pogotowia Ratunkowego w Bydgosz-
czy odbywaja si¢ zawody ratownikéw w udzielaniu
kwalifikowanej pierwszej pomocy. W przedsigwzigciu
tym biora udziat dwuosobowe zespoty ratownikow
z wojskowych strazy pozarnych ze wszystkich dziesig-
ciu delegatur WOP, przedstawiciele PSP oraz innych
organizacji statutowo powotanych do udzielania wspo-
mnianej pomocy. Bezposrednia rywalizacja i wymiana
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doswiadczen wptywaja na doskonalenie umiejetnosci
udzielania pomocy osobom w stanie zagrozenia zdro-
wia i zycia.

Rocznie na potrzeby wszystkich rodzajow sit zbroj-
nych szkota ksztalci ponad 2 tys. zolierzy i pracowni-
kéw resortu obrony narodowe;.

BAZA SZKOLENIOWA

W celu podnoszenia poziomu szkolenia na bieza-
co jest rozwijana i modernizowana baza szkolenio-
wa. Aktualnie szkota dysponuje: czterema salami
wyktadowymi, salg komputerowa, trzema salami do
zaje¢ z zakresu kwalifikowanej pierwszej pomocy,
dwoma placami do ¢wiczen praktycznych z samolo-
tem MiG-21, Smiglowcem Mi-2, pojazdami wyko-
rzystywanymi do celéw szkoleniowych oraz dwoma
zbiornikami na wodg i rampa kolejowa z cysterna.

Do praktycznego szkolenia jest wykorzystywany
takze przykoszarowy plac é¢wiczen. Zajecia odbywaja
si¢ réwniez w pobliskich punktach czerpania wody
(rzeka Wista, Nadlesnictwo Dabrowa), w sktadzie
MPS w Gardei, w zajezdni tramwajowej w Grudzia-
dzu i przy szpitalu miejskim w ramach wspétdziatania
z lotniczym pogotowiem ratunkowym.

Oprécz rozbudowy bazy dydaktycznej oraz wdraza-
nia nowoczesnych metod nauczania w 2016 roku zor-
ganizowano Osrodek Szkolenia SSP, na terenie ktére-
go znajduja sig:

— trzy trenazery statkéw powietrznych (makiety:
Smiglowca Mi-17, samolotu C-295M CASA i samolo-
tu F-16 o rzeczywistych wymiarach),

— komora treningowa z modutem rozgorzeniowym,
dymowym i wydolnosciowym,

— budynek szkoleniowo-techniczny,

— wieza obserwacyjna kierownika ¢wiczen,

— stanowiska do szkolenia ratowniczego,

— dwa tory éwiczen dlugosci 150 m,

— budynek do prowadzenia praktycznej nauki.

Osrodek jest przeznaczony do szkolenia grup ratow-
nictwa lotniskowego oraz stuchaczy SSP. Zastosowane
tu rozwigzania techniczne oraz funkcjonalne pozwala-
ja na realne odtworzenie warunkéw zdarzefi oraz dzia-
fari ratowniczych. Ponadto spetniajag wymagania zapi-
sane w STANAG-u 7145 (edycja 5), zgodnie z ktérym
strazacy z lotniskowych wojskowych strazy pozarnych
musza w ciggu roku odby¢ szkolenie co najmniej dwa
razy w dzien i raz w nocy w warunkach jak najbardziej
zblizonych do realnych, mogacych wystapi¢ na lotni-
sku w czasie akcji ratowniczych. Nalezy podkreslic, ze
jest to jedyny tego typu osrodek w kraju i jeden z nie-
licznych w Europie.

Makieta smigtowca Mi-17 pozwala na prowadzenie
szkolenia z dziatari ratowniczo-gas$niczych oraz ewa-
kuacji zatogi i pasazeréw lub rannych ze Smiglowca.
Stwarza tez mozliwo$¢ symulacji podczas szkolenia
pozaru kabiny zatogi oraz pozaru silnika.

Makieta samolotu C-295M CASA (fot.) umozliwia
szkolenie z prowadzenia dzialain ratowniczo-gasni-
czych oraz ewakuacji zalogi i pasazeréw lub rannych

z samolotu. Pozwala na symulacj¢ pozaréw: kabiny
zalogi, przedziatu transportowego (czgsci przezna-
czonej dla pasazeréw), przedzialu transportowego
(czgsci tadunkowej), podwozia (gorace hamulce),
silnika oraz zbiornika z paliwem.

Makieta samolotu F-16 shuzy do szkolenia z prowa-
dzenia dziatan ratowniczo-gasniczych oraz ewakuacji
zatogi samolotu. Symulowane sg takie zdarzenia, jak:
pozar w kabinie zatogi, pozar spowodowany goracymi
hamulcami, pozar silnika czy rozlewiska paliwa pod
kadlubem, a takze wyciek hydrazyny.

Makiety umozliwiaja doskonalenie umiejgtnosci
dziatania zgodnie z procedurami obowigzujacymi na
lotniskach wojskowych. Szkolenie moze by¢ prowa-
dzone w warunkach zblizonych do tych, jakie wystg-
puja na lotnisku lub w terenie zaréwno w dzien, jak
i w nocy. Wszystkie makiety statkéw powietrznych sa
podiaczone do komputerowego systemu kontroli, ste-
rowania i alarmowania, ktéry umozliwia m.in. dowol-
ne konfigurowanie ustawieri czujnikéw w przedziale
temperatury wymaganej do ugaszenia pozaru oraz wy-
maganego czasu do jej utrzymania.

Stanowiska szkolenia ratowniczego na placu ¢wi-
czeni ratowniczych pozwalaja na prowadzenie szkole-
nia praktycznego z nast¢pujacych zagadnien:

— postugiwanie si¢ pilarka do drewna i cigcie drewna;

— wykonywanie prac wyburzeniowych z wykorzy-
staniem $cian wykonanych z réznego typu materiatéw
budowlanych;

— uwalnianie o0s6b z gruzowisk po katastrofach bu-
dowlanych lub po kataklizmach (huragany, trzesienia
ziemi itp.) w potaczeniu z udzielaniem kwalifikowanej
pierwszej pomocys;

— sprawianie drabin pozarniczych przy §cianie
éwiczen;

— prowadzenie akcji ratowniczej z wysokosci;

— wydobywanie oséb uwigzionych w studniach, do-
fach itp.

Tory éwiczen o dhugosci 150 m stuza do organizowania
zawodéw pozarniczych wojskowych strazy pozarnych
oraz zaje¢ praktycznych ze sprawiania sprzetu pozarni-
czego, budowy linii gasniczych itp.

Budynek szkolenia praktycznego jest wykorzysty-
wany podczas zaje¢ zwigzanych z podejmowaniem
dziatan ratowniczo-gasniczych w obiektach r6znego
przeznaczenia (w zaleznosci od tematu zajec i scena-
riusza). Ukfad pomieszczen umozliwia nauke ewaku-
acji ludzi i mienia w catkowitym zaciemnieniu. Pod-
czas zajec caty budynek moze zosta¢ zadymiony.

Zgodnie z koncepcja rozwoju Centrum w 2016 ro-
ku rozpoczeta si¢ budowa budynku Szkoty Specjali-
stow Pozarnictwa. Obiekt zaspokoi w pelni potrzeby
SSP. Beda tu bowiem m.in. sale wykladowe, sale
przeznaczone na zakwaterowanie stuchaczy oraz za-
plecze specjalistyczne w postaci: warsztatu obstugi
sprzetu ochrony uktadu oddechowego, pralni i suszar-
ni odziezy specjalnej oraz czgsci magazynowej. Za-
konczenie inwestycji jest planowane na pierwsze pot-
rocze 2019 roku. u
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WOJSKA OBRONY TERYTORIALNEJ, STANOWIACE LICZNE
UGRUPOWANIA LEKKO UZBROJONE, UTWORZA
PODSTAWOWA WARSTWE OCHRONNA WSPOLPRACUJACA

Z DYSPONUJACYMI ZNACZNA SItA UDERZENIOWA
| MANEWROWA LADOWYMI WOJSKAMI OPERACYJNYMI.

o] e[ glsF-1el Witold Lidwa

-

ozimnowojenny okres rozwoju stosunkéw mig-

dzynarodowych w obszarze europejskim utwier-
dzit politykéw, analitykéw i zwyktych obserwatoréw
sceny politycznej w przekonaniu o matym prawdo-
podobienistwie wybuc nfliktu zbrojnego w Eu-
ropie. Te optymistyc@nie zostaty dos¢ szybko
zweryfikowane przez Konflikty Rosja — Czeczenia,

Rosja — Gr , a zwlaszcza Rosja — Ukraina. Anek-
sja Krymu j nacznie obalila te teze!, obnazajac

1 Patrz: Strategia ob
czypospolitej Polskiej,
tarny i militarny. W przypadi

jednoczeﬁlie mocarstwowe aspiracje Rosji podej-
mujacej probe odzyskania wptywéw w panstwach,
ktére w minionym okresie zn@jdowaty si¢ w strefie
jej oddziatywania.

EFEKTY

OtrzeZwienie, ktdre nastagpito w wyniku wspomnia-
nych zdarzen, skutkowato nie tylko weryfikacja
pogladéw cztonkéw Unii Europejskiej, lecz takze

{

Sci Rzeczypospolitej Polskiej. Warszawa 2009, pkt 2, s. 3; pkt 11, s. 4. W Strategii bezpieczeristwa narodowego Rze-
2014 roku, czytamy Zagrozenia dla Polski moga w niesprzyjajacych okolicznosciach przyja¢ charakter niemili-
grozen militarnych moga one przyjac postac zagrozen kryzysowych oraz wojennych, to jest konfliktéw zbrojnych

0 roznej skali - od dziatan zbrojnych ponizej progu klasycznej wojny do mniej prawdopodobnego konfliktu na duzg skale.
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konkretnymi decyzjami panstw cztonkowskich Soju-
szu Pénocnoatlantyckiego podjetymi podczas szczy-
tu w Warszawie w lipcu 2016 roku. Zobowigzania
te to 18 postanowieni stanowigcych efekt oceny zagro-
zen odnoszacych sig przede wszystkim do paristw
okreslanych mianem wschodniej flanki NATO, do
ktérych zaliczany jest takze nasz kraj.

Po raz pierwszy od wielu lat NATO zajelo si¢ na se-
rio polityka odstraszania. Jej beneficjentem jest Pol-
ska oraz panstwa baltyckie. Sojusz zdecydowat si¢ na
state, choC rotacyjne, przerzucanie silt na wschéd. Naj-
istotniejsze z naszego punktu widzenia jest migdzy in-
nymi rozmieszczenie czterech grup batalionowych na
terenie Polski i panistw baltyckich. Sity te beda stacjo-
nowaty w ramach stalej rotacyjnej obecnosci. Dekla-
racja ta jest w trakcie realizacji. NATO zwigkszy tak-
ze trzykrotnie, do 40 tys., sily natychmiastowego re-
agowania, czyli szpice, ktorej koncepcje przyjeto
w walijskim Newport. Beda one gotowe do prze-
mieszczenia w rejon konfliktu w ciagu kilku dni. Pod-
kreslono, ze szpica moze by¢ skierowana do dziatan
zar6éwno na wschodzie, jak i na potudniu w celu prze-
ciwdziatania zagrozeniom, np. ze strony tzw. Pafistwa
Islamskiego. Ogtoszono wstepna gotowos$¢ natow-
skiego dowddztwa obrony przeciwrakietowej, tzw.
tarczy, ktdére bgdzie dowodzi¢ instalacjami przeciwra-
kietowymi, w tym ta budowana w Polsce. W sklad tej
obrony wejda radary umieszczone w Turcji, a takze
wyrzutnie na okretach.

Zobowiazania te, cho¢ istotnie poprawiaja poczucie
bezpieczenistwa wspomnianych paristw, nie zapewnia-
ja wystarczajacego potencjatu gwarantujacego sku-
teczng obrong w razie agresji.

HIPOTETYCZNY SCENARIUSZ
AGRESJI ZBROJNE]J

Powstaje zatem pytanie, na ile obecnie i w pew-
nej perspektywie czasowej nalezy liczy¢ sig z agre-
sja, ktérej celem moze by¢ okupowanie i trwata
aneksja terytorium (czg¢Sci terytorium) naszego
panstwa. Ponadto, jaki owa agresja moze mie¢ cha-
rakter i przebieg.

Odpowiedzi na te pytania, jeszcze do niedawna za-
warte w oficjalnych dokumentach doktrynalnych,
dos¢ jednoznacznie wskazywaly, ze zdecydowanie
mniejsza jest groZzba wybuchu nie tylko wojny global-
nej, lecz takze konfliktu w Europie. Sugerowano tak-
ze, ze w dajacej si¢ przewidzie¢ przysziosci niepodle-
gty byt Polski nie jest zagrozony, a kraj nasz nie jest
narazony na bezposrednia agresj¢ militarna, ktdrej ce-
lem bylaby aneksja calosci lub czgsci jego teryto-
rium?. Obecnie prognozy nie brzmia juz tak optymi-
stycznie. Po aneksji Krymu i wspieraniu przez Rosje
separatystycznych dazeii prorosyjsko nastawionych

mieszkaricéw obwodéw tugariskiego i donieckiego do
oderwania ich od terytorium Ukrainy istnieje powaz-
ne zagrozenie militarne takze dla innych panistw — by-
tych republik ZSRR. Che¢ odzyskania przez Rosjg
dominujacej pozycji w tej czesci Europy moze stano-
wié realne zagrozenie dla parstw nadbattyckich,
w ktdrych zamieszkuja licznie prorosyjskie mniejszo-
sci narodowe (Lotwa — 25%, Estonia — 25%), mogace
sprzyjac¢ takim zamystom, a faczny potencjat obronny
tych panistw nie bedzie stanowic realnej przeciwwagi
dla wojsk rosyjskich w razie ewentualnej agresji.
Przeciwwaga w tej sytuacji sa sily sojusznicze, beda-
ce z jednej strony elementem odstraszania, z drugiej
zas realna sita zdolna do podjgcia skutecznego prze-
ciwdziatania w wypadku realnego zagrozenia bezpie-
czenstwa ktéregos$ z czlonkéw NATO. Wspomniane
wczesniej deklaracje, cho¢ cenne, nie gwarantujg po-
mocy w sytuacji nagtej agresji. Skuteczna reakcja sit
Sojuszu moze by¢ na tyle spéZniona, ze przez pewien
czas cigzar przeciwdzialania napastnikowi bedzie
spoczywac na ofierze agresji.

System obronny panstwa, w tym koncepcja uzycia
sit zbrojnych, powinien wigc by¢ przygotowany na od-
dzialywanie w wariancie najbardziej niekorzystnym.
Za taki nalezy uznaé agresje zbrojna® przeciwnika
majacego znaczng przewage lub dysponujacego po-
réwnywalnym potencjalem. Rozwdj Srodkéw walki
oraz koncepcje ich wykorzystania wskazuja, ze sku-
tecznos$¢ agresji w duzej mierze bedzie zaleze¢ od
tego, czy agresor:

— zdota zniszczy¢ lub zaktéci¢ funkcjonowanie
systemu kierowania panstwem i dowodzenia sitami
zbrojnymi,

— przeniesie dzialania na caly obszar objety
inwazja,

— utrzyma inicjatywe,

— potrafi stworzy¢ warunki do rozbijania czgsciami
sit zbrojnych bronigcego sig,

— ostabi potencjat obronny przez zniszczenie obiek-
téw 1 elementéw infrastruktury przemystowe;j,

— zlamie wolg stawiania oporu.

Warunkiem sukcesu bedzie osiagnigcie przez
agresora celu, zanim strona napadnigta i jej sojuszni-
cy zdaza podjaé skuteczne srodki przeciwdzialania.
Bedzie to mozliwe wtedy, gdy wyprzedzi on strong
przeciwna w rozwinigciu i koncentracji wojsk, a tak-
ze dokona wlasciwego wyboru czasu, kierunku i sity
uderzenia. Efektem takiego dziatania moze by¢ za-
skoczenie. Jest to jeden z podstawowych warunkéw
uchwycenia i utrzymania inicjatywy na gtéwnych
kierunkach uderzen.

Powstaje jednak pytanie, czy ze wzglgdu na poziom
wspotczesnych Srodkéw rozpoznania mozliwe jest
uzyskanie zaskoczenia. Wnioski pltynace z analizy

2 Strategia bezpieczeristwa narodowego Rzeczypospolitej Polskigj. 2014, s. 20.
8 Uzycie przez panstwo sity zbrojnej przeciwko suwerennosci, integralno$ci terytorialnej lub niepodlegtosci politycznej innego panstwa lub w inny

sposéb sprzeczny z kartg narodéw zjednoczonych. J. Marczak, J. Pawtowski: O obronie militarnej Polski przetomu XX i XXI wieku. Warszawa 1995,

s. 216.
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najnowszych konfliktéw zbrojnych dowodza, ze praw-
dopodobienstwo zaskoczenia na szczeblu strategicz-
nym czy nawet operacyjnym jest znikome. Nalezy sa-
dzié, ze agresor bedzie jednak dazyl do osiagnigcia
tego efektu przez wybor czasu rozpoczecia dziatan
zbrojnych oraz odpowiednich sposobdw uzycia utrzy-
mywanych w stalej gotowosci sit szybkiego reagowa-
nia (pierwszej kolejnosci uzycia). Wynika z tego, ze
w dokonanej agresji bedzie mozna wyodrebnic¢ kilka
zazgbiajacych sig okresow, ktdre, cho¢ beda tworzy¢
spdjna catosé, beda sig rézni¢ celem oraz rodzajem
uzytych s§rodkéw walki. Mozna zatem zaryzykowaé
twierdzenie, ze cel agresji zdeterminuje sposdb uzycia
sit i Srodkéw walki.

Jesli celem bedzie opanowanie czgsci napadnigtego
terytorium, wowczas nalezy sadzi¢, ze po wykonaniu
uderzenia i opanowaniu spornego obszaru przeciwnik
bedzie dazyl, aby go utrzymac. Oczekiwaé przy tym
nalezy, ze kolejnym krokiem begdzie préba doprowa-
dzenia do wygaszenia konfrontacji zbrojnej, przeno-
szac wysitek na rozwigzania polityczne oraz mig¢dzy-
narodowa mediacje, np. pod egida ONZ. Jesli pafi-
stwo bedace ofiarg agresji nie bedzie zdolne do
militarnego przeciwdzialania, przedtuzajacy si¢ kon-
flikt moze spowodowad, ze rozstrzygnigcia beda zale-
ze¢ od postanowien innych paristw. Problem odzyska-
nia utraconych obszaréw moze okazac si¢ wtedy bar-
dzo ztozony. Stad wniosek, ze nalezy dysponowad
takim systemem obronnym, ktéry uniemozliwi trwate
zajecie obszaru. W razie za$ opanowania go — admini-
strowanie nim.

Innym mozliwym scenariuszem rozwoju sytuacji
w wypadku aneksji czgsci terytorium moze by¢
w sprzyjajacych okolicznosciach uaktywnienie dzia-
fani separatystycznych popierajacej agresora czgsci
spoteczefistwa i udzielanie mu wsparcia. Taki prze-
bieg agresji w odniesieniu do naszego kraju wydaje
si¢ mato prawdopodobny, gdyz warunkiem jego za-
stosowania jest liczna, przychylna agresorowi mniej-
szo$¢ narodowa, co w Polsce nie ma miejsca. Nie
oznacza to, ze nie bgdzie stosowat on innych elemen-
téw tzw. wojny hybrydowej.

Jesli zas celem agresji bedzie opanowanie catego
terytorium i utworzenie swoistego protektoratu, obraz
dzialafi wojennych bedzie si¢ zmienial w miarg uply-
wu czasu — od regularnych dziatan sit zbrojnych pari-
stwa bedacego ofiarg ataku do dziatan partyzanckich
w konicowej fazie konfliktu, zaktadajac, ze agresor od
poczatku bedzie mial przewage, ktérej nie uda sig zni-
welowac mimo trwatego oporu.

Pierwsze uderzenie, ktérego skutki moga by¢ kata-
strofalne dla ofiary agresji, zostanie wykonane z uzy-
ciem wydzielonych sit lotnictwa, wojsk rakietowych
oraz powietrznoszturmowych i powietrznodesanto-
wych (desantowo-szturmowych). Sity te pozostaja
w wysokim stopniu gotowosci bojowej praktycznie

4 Ibidem.
5 J. Uzycki: Wojna konwencjonalna w Europie. Warszawa 1989, s. 113.

przez caty czas. Moga zatem w ciagu kilku godzin
skrycie osiggnaé pelng gotowos¢ do wykonania zapla-
nowanych wczesniej uderzen.

Wyniki przeprowadzonych analiz pozwalaja sadzic,
ze celem pierwszego (poczatkowego) okresu agresji
bedzie dazenie do obezwladnienia systemu rozpozna-
nia, tacznosci i obrony powietrznej oraz zniszczenia
systemu kierowania panistwem i sitami zbrojnymi,
a tym samym do utrudnienia lub zerwania mobiliza-
cyjnego i operacyjnego rozwinigcia sit zbrojnych. Cel
ten bedzie osiagany w ramach operacji powietrznych
i elektroniczno-ogniowych* wraz z uderzeniami lotni-
czo-rakietowymi z wykorzystaniem czynnika zasko-
czenia co do czasu rozpoczegcia dziatan.

Dziatania sprzymierzonych prowadzone w rejonie
Zatoki Perskiej o wyzwolenie Kuwejtu oraz interwen-
cja NATO w Kosowie wskazuja, ze ztamanie oporu
broniacego si¢ bedzie mozliwe w wyniku zastosowa-
nia przez agresora nowoczesnej techniki, gtéwnie
srodkéw precyzyjnego razenia sil powietrznych
i wojsk rakietowych. Dziatanie z ich uzyciem bedzie
skierowane nie tylko przeciwko sitom zbrojnym ofia-
ry agresji, lecz takze r6znego typu obiektom wojsko-
wym i cywilnym rozmieszczonym na calym obszarze
objetym dziataniami zbrojnymi®. Sukces w dziata-
niach konwencjonalnych przyniesie prawdopodobnie
dominacja technologiczna jednej ze stron, a nie tylko
odwaga, determinacja i pos§wigcenie Zotierzy.

Uderzenie lotniczo-rakietowe na nieprzygotowany
do odparcia ataku system obronny panistwa i dowo-
dzenia sitami zbrojnymi moze spowodowaé znaczne
zakldcenia i chaos, utrudniajace podjgcie skutecznego
przeciwdziatania nawet przez gotowe do uzycia sity
zbrojne w pierwszych godzinach agresji. Wspomnia-
ne uderzenia moga by¢ wykonywane w warunkach
jednoczesnych, silnych, zmasowanych uderzeni elek-
tronicznych na wybrane obiekty systemu dowodzenia
i rozpoznania elektronicznego, zwlaszcza na te, ktdre
wchodza w sklad podsystemu obrony powietrznej.
Moga by¢ przy tym zaskakujace, jezeli beda prowa-
dzone z obszaru przeciwnika bez naruszenia teryto-
rium lub przestrzeni powietrznej panstwa bedacego
ofiara agresji. Sity zbrojne napadnigtego panstwa,
zwlaszcza srodki obrony powietrznej i przeciwrakie-
towej, dazac do przeciwdzialania, zostana zmuszone
do uruchomienia calej gamy réznych, emitujacych
energi¢ elektromagnetyczna, Srodkéw rozpoznania
i dowodzenia. W tej sytuacji uzycie przez przeciwnika
pociskéw samonaprowadzajacych si¢ na zrédta wspo-
mnianej energii moze spowodowac czgsciowe lub cal-
kowite zniszczenie elementéw systeméw obrony po-
wietrznej, dowodzenia i rozpoznania. Celem agresji
w pdZniejszym etapie bedzie odizolowanie sit, ktére
po mobilizacyjnym rozwinigciu beda si¢ przemiesz-
cza¢ do wyznaczonych paséw i rejonéw w obszarze
objetym konfliktem. Takie dziatanie pozwoli agreso-
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rowi na eliminowanie z walki kolejno naptywajacych
wojsk. Bedzie on dazyt do osiagnigcia celu z wyko-
rzystaniem desantéw i grup desantowo-szturmowych
oraz oddzialéw wydzielonych i rajdowych. Wysadzo-
ne na réznej glebokosci, praktycznie na calym obsza-
rze objetym konfliktem, beda wiazaé walka wojska
zmierzajace do rejondw bezposredniego starcia. Po-
nadto beda blokowac przemieszczanie si¢ wojsk przez
teren trudno przekraczalny, niszczy¢ przeprawy oraz
wybrane ruchome i stacjonarne elementy rozpozna-
nia, dowodzenia i kierowania ogniem. Ta czgs¢ agresji
bedzie wspomagana przez szeroko zakrojone dziata-
nia dywersyjne skierowane przeciwko kolumnom ma-
szerujacych wojsk, obiektom drogowym i komunika-
cyjnym, urzadzeniom energetycznym, zaktadom prze-
mystowym produkujacym na potrzeby wojska,
weztom tacznosci itp.b. Dziatania te moga doprowa-
dzi¢ do ogromnych zniszczen rzutujacych na funkcjo-
nowanie istotnych gatezi przemystu, na powstanie roz-
legtych stref skazenl toksycznymi Srodkami przemy-
stowymi oraz do licznych utrudniefi w ruchu wojsk
spowodowanych zniszczeniami obiektéw drogowych
i hydrotechnicznych. Ukierunkowane beda na utrud-
nianie zorganizowanego przemieszczania sit, ktére po
osiagnigciu gotowosci w glebi kraju beda podchodzi-
1y do obszaru starcia. Efektem takiego dziatania moze

Wojska obrony terytorialnej nalezy
postrzegaé jako integralna czesé
sit zbrojnych przeznaczona do
zapewnienia wspolnie z wojskami
operacyjnymi i sojusznikami
suwerennosci i niepodleglosci
narodu polskiego oraz jego
bezpieczenstwa i pokoju
okreslonych w Konstytucji RP.

by¢ znaczne op6Znienie podejscia niektérych zgrupo-
wan, niejednoczesne wprowadzanie ich do walki oraz,
co si¢ z tym wiaze, ulatwienie agresorowi ich zwal-
czania. Ulatwienia te beda takze skutkiem uderzen
wykonywanych na system komunikacyjny, energe-
tyczny i informacyjny. Zniszczenie mostéw i szlakow
kolejowych to prawdopodobnie jeden z pierwszopla-
nowych celéw potencjalnego agresora.

Nalezy przewidywac, ze w tej fazie agresji wojska
ladowe przeciwnika wspierane przez lotnictwo i Smi-
glowce, a oslaniane przez elektroniczne srodki zakto-
cajace, uzyskaja znaczng przewageg na wybranych kie-
runkach uderzen. Zgrupowania te beda dazy¢ do roz-
cigcia broniacych sig¢ wojsk, ich okrazenia i izolacji,
nie za$§ do catkowitego ich rozbicia. Nalezy oczeki-
wacé, ze gros sit agresora bedzie zmierza¢ do opano-
wania calego obszaru objgtego agresja i stworzenia
tam silnej obrony.

Dotkliwym ciosem dla gospodarki bedzie niszcze-
nie systemu energetycznego. Obiekty tego systemu,
trudne do ukrycia czy maskowania, beda stanowi¢ ta-
twy cel dla Srodkéw napadu powietrznego. Ich znisz-
czenie czy nawet czasowe obezwladnienie sparalizuje
funkcjonowanie wielu gatezi przemystu. Przyktadem
takiego dziatania jest interwencja NATO w obronie
Iudnosci Kosowa po zrzuceniu bomb grafitowych na

% Por.: S. Kulczynski: Organizacja, dziatanie i szkolenie pododdziatow specjalnych w sitach zbrojnych wybranych panstw. Warszawa 1992, s. 68.
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energetyczne linie przesytlowe, co spowodowato za-
ki6cenia w dostarczaniu energii elektrycznej. Ucigzli-
wosci z tym zwigzane dotykaly wszystkich mieszkan-
cow korzystajacych z urzadzen zasilanych energia
elektryczna.

Skuteczne stawianie oporu wymaga systematycz-
nych dostaw zaopatrzenia. Wiedzac o tym, agresor
bedzie dazy¢ do sparalizowania zaplecza logistycz-
nego bronigcych si¢ wojsk. W zwiazku z tym be-
dzie niszczy¢ zaktady przemystowe produkujace na
rzecz wojska, sktady zywnosci i paliw oraz Srodki
transportu i drogi zaopatrywania, w tym takze kole-
je 1 urzadzenia umozliwiajace zegluge na wodach
Srédladowych. Proces dezorganizacji zaopatrzenia
bedzie realizowany ciagle, od pierwszych chwil
agresji az do zaprzestania stawiania oporu przez
napadnigta strong.

Celem kolejnego etapu agresji, po wtargnieciu
wojsk ladowych i desantowo-szturmowych, bedzie
utrzymanie zagarnigtego obszaru, a metoda faktow
dokonanych przejecie go w trwate wtadanie. Liczac
si¢ z przeciwdziataniem drugiej strony, cel ten agresor
bedzie osiagac, organizujac trwata obrong opanowa-
nego terenu, by skutecznie przeciwdziata¢ sitom da-
zacym do jego odzyskania. Opanowane w wyniku
pierwszej fazy agresji dogodne obszary prawdopo-
dobnie beda podstawa wyjsciowa do eskalacji dziatan
podejmowanych w gtebi kraju. W miarg mobilizacyj-
nego rozwijania i osiggania gotowosci beda wprowa-
dzane do walki kolejne sity, po przemieszczeniu ich
na opanowane wczesniej terytorium. Dziatania lado-
we begda wspierane i ostaniane we wszystkich fazach
agresji uderzeniami z powietrza wykonywanymi
na elementy systemu dowodzenia oraz odtwarzane
elementy kierowania systemem obronnym kraju,
a takze na wojska w rejonach mobilizacji i na drogach
marszu. Umozliwi to sprawny przebieg agresji, rozci-
nanie i rozbijanie zgrupowan przechodzacych do
obrony, opanowywanie obiektéw o znaczeniu poli-
tycznym i gospodarczym oraz rubiezy i rejonéw, kt6-
re dzigki walorom obronnym moga by¢ wykorzystane
przez broniace si¢ wojska.

STRATEGIA PRZECIWDZIALANIA AGRESJI
Zatem mozna zapytac, jaka zastosowac taktyke, aby
skutecznie przeciwdziata¢ powstalemu zagrozeniu.
Analiza doktryn militarnych pafistw o orientacji
obronnej pozwala wnioskowaé, ze ich gtéwnym ce-
lem jest zapewnienie nienaruszalnosci terytorialnej
oraz ochrona intereséw narodowych lub sojuszni-
czych z wykorzystaniem Srodkéw militarnych.
Osiagnigciu tak sformutowanego celu stuzy zasto-
sowanie strategii adekwatnej do warunkéw danego
paristwa czy sojuszu. Sposrdd wielu teorii strategicz-
nych powstatych z uwzglednieniem wielowiekowych
doswiadczen na uwage zastuguja te, ktére w odnie-

7 B. Balcerowicz: Obrona panstwa Sredniego. Warszawa 1996, s. 185.

sieniu do zdolnosci danego panstwa stwarzajg szan-
s¢ ich urzeczywistnienia. Rodzi si¢ zatem pytanie,
czy istnieje empirycznie sprawdzona strategia dzia-
tania mozliwa do zastosowania przeciwko zaprezen-
towanemu charakterowi agresji. OdpowiedZ podpo-
wiadaja zaréwno doswiadczenia historyczne, jak
i opinie wspodlczesnych teoretykéw wojskowych.
Wynika z nich jednoznacznie, ze kazde paiistwo mu-
si mie¢ wiasng strategie’. Musi ona odpowiadac ce-
lowi obrony militarnej oraz uwzgledniaé wiele spe-
cyficznych uwarunkowan (gospodarczych, spolecz-
nych, militarnych, sojuszniczych itp.) wtasciwych
danemu panstwu.

Konieczno$¢ przeciwstawienia sig¢ agresji o wspo-
mnianym powietrzno-ladowym charakterze, gdy nie
bedzie wyraznej linii frontu ani miejsc, ktére mozna
by uznad za bezpieczne, wymagac bedzie przyjecia
takiej strategii obronnej, ktéra zniweluje walory bly-
skawicznego ataku. Nalezy sadzi¢, ze moze to by¢
strategia obrony powszechnej®, ktéra zaktada przygo-
towanie 1 wykorzystanie w dzialaniach obronnych
wszystkich zasobéw ludzkich i materialnych w spo-
s6b pozwalajacy na skuteczne odparcie agresji.

Byta ona stosowana od wiekéw przede wszystkim
przez te panistwa i narody, ktérych byt byl powaznie
zagrozony. Ponadto zawsze wtedy, gdy istniata wola
obronna narodu, a za obron¢ zywotnych intereséw
panstwa ponosili odpowiedzialno$¢ wszyscy zdolni
do walki obywatele. Do jej zmaterializowania nie wy-
starcza doskonale uzbrojone i wyszkolone, wymaga-
jace wielkich naktadéw finansowych, i w zwiazku
z tym nieliczne, wojska operacyjne. Niezbgdna jest
masowa formacja wojsk obrony terytorialnej, ktéra —
poza zadaniami zwigzanymi z zapewnieniem swobo-
dy manewru wojskom operacyjnym — bedzie prowa-
dzi¢ dziatania obronne, w tym broni¢ wydzielonych
miast, zajmowac si¢ ochrona i obrong obiektéw, a tak-
ze prowadzi¢ dziatania partyzanckie na masowa skalg
na obszarze zajgtym przez agresora. Strategia ta nosi
takze cechy strategii odstraszania, dziatan posrednich
1 strategii defensywnych. Powstata na podstawie wie-
lowiekowych doswiadczen wojennych, z ktérych mo-
g4 korzystac paristwa nienalezace do bogatych dla za-
chowania swojej suwerennosci. Jest strategia cechujg-
ca sig ekonomicznosciag. Nalezy zatem sadzic, ze
panstwo moze skutecznie przeciwdziata¢ przedsta-
wionej wezesniej wizji agresji zbrojnej dzigki wiasnie
strategii obrony powszechne;j.

Jak trudno jest pokonaé paristwo (nardd) stosujace
ja, przekonali si¢ Amerykanie w Wietnamie oraz
Rosjanie w Afganistanie, szczegdlnie w Czeczenii
(Grozny).

Wojna w Wietnamie (1960-1973) stanowi przykiad
wojny partyzanckiej, w ktérej mimo miazdzacej prze-
wagi Amerykanéw, poteznego wsparcia lotniczego
i artyleryjskiego, po wielu latach jej prowadzenia po-

8 Stownik termindw z zakresu bezpieczeristwa narodowego. Warszawa 1996, s.54.
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niesli oni porazke z gorzej uzbrojonymi wojskami
Wietkongu. Poréwnanie potencjaléw walczacych
stron wskazywato na bezwzgledng przewage tech-
niczng amerykanskich sil, co sugerowato brak szans
na réwnorzedna walke. Rzeczywistos¢ okazala sie
jednak inna. Determinacja, ofiarnos¢ i nieustgpliwosé
przyniosty nieprawdopodobny sukces. Wojna ta
Swiadczylta takze o tym, ze przewaga techniczna jest
przewaga rozstrzygajaca w bezpoSrednim starciu
stron. Amerykanie wygrali w Wietnamie kazda wigk-
szg bitwe, a mimo to przegrali wojne’. Oznacza to, Ze
w walce z przewazajacym przeciwnikiem nalezy uni-
ka¢ star¢ rozstrzygajacych, zastgpujac je ciaglym ne-
kaniem jego sit przez mate, ruchliwe, trudne do roz-
poznania zgrupowania obroficéw. Nieskuteczna oka-
zala sig¢ takze amerykanska taktyka powstrzymywania
naptywu materiatéw i ludzi z pétnocy tzw. szlakiem
Ho Chi Minha. Duze rozproszenie szlakéw komuni-
kacyjnych biegnacych zwlaszcza lasami utrudniato
rozpoznanie i skuteczne niszczenie dostaw.

cerzonych'®. Z podobnymi problemami spotkaty sig¢
Migdzynarodowe Sily Wsparcia Bezpieczeristwa
ISAF (International Security Assistance Force), kt6-
rych celem bylo ustabilizowanie sytuacji w Afganista-
nie i dokoriczenie likwidacji pozostatych komdrek
Al-Kaidy i talibéw. Prowadzone w latach 2002-2014
dziatania to byta me¢czaca i kosztowna wojna z prze-
ciwnikiem nieregularnym, stosujacym rézne metody
walki, doskonale wykorzystujacym warunki terenowe.
Standardowymi sposobami ataku na zonierzy ISAF
byly ataki samobdjcze, zdalne odpalanie improwi-
zowanych urzadzen wybuchowych w trakcie przejaz-
du konwoju, niespodziewane ostrzaty mozdzierzowe
i rakietowe baz wojskowych oraz zasadzki. Wynika
z tego, ze militarna dominacja nie jest wystarczaja-
cym atutem do pokonania ruchu partyzanckiego.
Paradoksem wojny w Iraku (2003-2011) byt fakt,
ze rozbicie liczacej 450 tys. zolnierzy armii irackiej
zajeto Amerykanom i ich sojusznikom okoto 40 dni
i kosztowato ,,zaledwie” 172 zabitych. Jednakze wal-

NA ELIMINOWANIU GRUP DYWERSYJNYCH

Inwazja ZSRR na Afganistan rozpoczela si¢ w no-
cy z 24 na 25 grudnia 1979 roku i trwata do 15 lutego
roku 1989, przeksztatcajac sie w regularng wojne. Ro-
sjanie wkroczyli do Afganistanu, by wesprze¢ jego
komunistyczny rzad w walce z mudzahedinami.
W ciagu kilku tygodni Armia Radziecka przejeta kon-
trolg nad stolica i najwazniejszymi punktami w catym
kraju. Jednak w ciagu nastgpnych dziewigciu lat Ro-
sjanie przekonali sig, ze Afganistan mozna dos¢ tatwo
zajaé, lecz znacznie trudniej utrzymad. Wietnamska
dzungle zastapily géry dajace znakomite schronienie
walczacym i jednoczesnie sprzyjajace organizowaniu
zasadzek i napadéw. Mudzahedini atakowali zwlasz-
cza konwoje zaopatrujace poszczeg6lne bazy wojsko-
we, co skutecznie utrudniato prowadzenia dziatan
ofensywnych. Desanty $migtowcowe wykonywane
z uzyciem $miglowcéw Mi-6 i Mi-8 ponosily czgsto
dotkliwe straty w walkach w okrazeniu w izolowa-
nych rejonach. Cho¢ wojska radzieckie zadawaty par-
tyzantom duze straty (oceniane na co najmniej 75 tys.
zabitych i tyluz rannych), miejsce wyeliminowanych
z walki zajmowali nowi bojownicy. Byta to niekori-
czaca si¢ gehenna wojny podjazdowej z przeciwni-
kiem majacym, wydawatoby sig, nieskoficzone rezer-
wy ludzkie, operujacym na wlasnym terenie i bez du-
zych wymagan logistycznych. Totez wojska radzieckie
musialy sie ostatecznie wycofac z Afganistanu, tracac
okoto 15 tys. zotnierzy, 118 samolotéw, 333 smigtow-
ce oraz okoto 1500 czotgéw i innych pojazdéw opan-

ka z 20-30-tysigczng partyzantkg trwata osiem lat
i pochtonegta dwudziestokrotnie wigcej ofiar.

Przyklady te swiadcza o tym, ze pokonanie narodu
stosujacego w walce z przewazajacymi sitami agreso-
ra strategi¢ obrony powszechnej jest zadaniem nie-
zmiernie trudnym, a niekiedy wrecz niewykonalnym.
Zwlaszcza jesli strategii tej sprzyjaja warunki tereno-
we umozliwiajace maskowanie dziatan oraz wykorzy-
stanie r6znych form walki bez podejmowania dziatan
rozstrzygajacych.

Analiza poszczegdlnych faz agresji pozwala wnio-
skowad, ze skuteczno$¢ zaprezentowanego wariantu
dziatan bedzie niewielka wéwczas, gdy:

— przeciwnik nie uzyska spodziewanego zasko-
czenia;

— nie zdota uderzeniami lotniczo-rakietowymi
zniszczy¢ czy tez obezwladni¢ zaréwno obiektéw
1 urzadzen zapewniajacych funkcjonowanie systemu
kierowania paristwem i sitami zbrojnymi, jak i syste-
mow rozpoznania oraz przeciwdziatania Srodkom na-
padu powietrznego agresora;

— obroricy zdotaja zatrzymaé (uwiktac) ladowe
zgrupowania uderzeniowe przeciwnika z dala od ru-
biezy stanowiacych cel agresji;

— broniacy si¢ potrafia przygotowac obrong na ca-
lym terytorium (obrong powszechna), zdolng nie tyl-
ko do zapewnienia swobody dzialania wojskom ope-
racyjnym, lecz takze do prowadzenia samodzielnie lub
wspolnie z OT obrony waznych obiektéw i rubiezy, do

9 M. Boot: Invisible Armies, an Epic History of Guerilla Warfare From Ancient Times to the Present. New York 2013, s. 432.

10 J. France: Perilous Glory. Yale University Press, 2011, s. 370.
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udzielania pomocy niemilitarnym ogniwom obron-
nym, a takze szybkiego przejscia do dziatan party-
zanckich na obszarach opanowanych przez agresora;

— obrorica zgromadzi w glebi niezbedne sily i Srod-
ki zdolne do wykonania zwrotéw zaczepnych i odzy-
skania czasowo utraconego terytorium.

Oznacza to, ze skuteczne przeciwstawienie sig
ewentualnej operacji powietrzno-ladowej wymaga
skoordynowanych, wariantowych, statycznych oraz
manewrowych dziatari bojowych z uzyciem najnowo-
czesniejszych srodkéw ogniowego oddziatywania oraz
ruchliwych zwiazkéw taktycznych wojsk operacyj-
nych i wojsk obrony terytorialnej utrzymujacych state
rejony obrony w celu kanalizowania ruchu jednostek
przeciwnika, aby nastepnie je rozbija¢ silnymi kontr-
atakami i przeciwuderzeniami''.

Ograniczenia dotyczace liczebnosci wojsk operacyj-
nych powoduja, Ze mato realne wydaje si¢ stworzenie
skutecznej obrony zdolnej do zablokowania agresji
z kazdego kierunku. Dlatego walka z desantami w trak-

— zapewnieniem swobody dziatania wojskom opera-
cyjnym.

FUNDAMENT OBRONY POWSZECHNE]J

Celem utworzenia wojsk obrony terytorialnej byto:

— zwielokrotnienie potencjatu odstraszania Sit
Zbrojnych RP przez wsparcie wojsk operacyjnych
i stworzenie optymalnych warunkéw do petnego wy-
korzystania ich zdolnosci bojowych w obronie niena-
ruszalnos$ci granic i niepodzielnosci terytorium par-
stwa polskiego;

— powstanie formacji o zdolnosciach operacyjnych do
prowadzenia r6znorodnych dziatan zwigkszajacych moz-
liwosci zwalczania zagrozeft militarnych i naturalnych;

— budowa patriotycznych fundamentéw systemu
obronnego, stanowigcych Zrédlo pozyskiwania 0s6b
pozytywnie motywowanych do realizacji strategii
obrony powszechne;.

Osiagnigcie tych celéw bedzie mozliwe dzigki przy-
gotowaniu WOT do prowadzenia dziatan: obronnych,

PRZEZ WOJSKA OT POLEGAJA
| ROZPOZNAWCZYCH PRZECIWNIKA

cie ladowania i po wyladowaniu nie moze by¢ domena
jedynie wojsk operacyjnych, tym bardziej wydziela-
nych z ich sktadu, jak ma to czgsto miejsce, odwodéw
przeciwdesantowych. Mnogos¢ tych elementéw bedzie
wymagac powszechnej walki z nimi. Sadzi¢ wigc nale-
7y, ze powinny ja podejmowac sity, ktére w danym mo-
mencie znajduja si¢ w poblizu miejsc ladowania desan-
tow. To jedno z zadan wojsk obrony terytorialnej
(WOT), ktore, dziatajac w statych rejonach odpowie-
dzialnosci, moga podja¢ skuteczna walke z desantami
przeciwnika w miejscu ich ladowania i nie dopusci¢
tym samym do wykonania przez nie zadan.

Analiza mozliwego wykorzystania wojsk ladowych
w poszczeg6lnych obszarach oddzialywania wskazuje,
ze przynajmniej niektdre z zadan realizowanych w ra-
mach dziatan na rubiezy stycznosci, a takze dziatar ty-
fowych mogtyby wykonywaé WOT. Pozwolitoby to
odciazy¢ czgs¢ wojsk operacyjnych, a ich wysitek
skierowa¢ na podejmowanie zadan rozstrzygajacych,
wymagajacych duzych zdolnosci manewrowych, sity
ognia i precyzji uderzen. Zadania, ktére mozna powie-
rzy¢ WOT, sa zwigzane z:

— rozpoznaniem, dzialaniami przeciwdywersyjnymi
o charakterze obronnym i zaczepnym, dzialaniami
przeciwdesantowymi, ochrona i obrona obiektéw
0 istotnym znaczeniu obronnym;

— obrong wybranych miejscowosci;

— obrong lub dozorowaniem rubiezy i rejonéw poza
kierunkami gtéwnych uderzen przeciwnika;

— dzialaniami opdZniajacymi i nieregularnymi;

przeciwdywersyjnych, przeciwdesantowych, przeciw-
terrorystycznych, przeciwkryzysowych, przeciwdezin-
formacyjnych, rozpoznawczych, partyzanckich oraz
w cyberprzestrzeni. Dziatania obronne stanowity i na-
dal beda stanowi¢ jeden z podstawowych rodzajow
dziatari wojsk operacyjnych. W takim rozumieniu tych
dziatan wojska obrony terytorialnej beda je prowadzié
zawsze tam, gdzie konieczne bgdzie bezwzgledne
utrzymanie rubiezy, rejonéw lub obiektéw waznych
z punktu widzenia operacji we wczesniej przygotowa-
nych statych rejonach odpowiedzialnosci.

Cecha wyrdzniajaca powinna by¢ sieciowos¢ ich
przygotowania. Polega to na zorganizowaniu na terenie
powiatu (w statych rejonach odpowiedzialnosci), z wy-
korzystaniem miejscowej infrastruktury oraz dogod-
nych obiektéw terenowych, sieci wzajemnie ze soba
powiazanych punktéw i rejonéw oporu w celu zatrzy-
mania przeciwnika, nastgpnie na stworzeniu sprzyjaja-
cych warunkéw do zniszczenia jego sit przez wojska
operacyjne badZ samodzielnie. Podstawowa struktura
organizacyjna powinna by¢ sekcja. W ramach wykony-
wania okreslonych zadain wymagajacych wigkszego
potencjatu na szczeblu batalionu moga by¢ tworzone
batalionowe zgrupowania zadaniowe.

Obrona o charakterze sieciowym powinna si¢ opie-
ra¢ na wczesniej przygotowanych i umocnionych we-
ztach oporu powiazanych ze soba systemem ognia
i zapér. Na kierunkach gléwnych uderzen przeciwnika,
gdzie obrona przygotowana przez WOT bedzie stano-
wié czg$§¢ obszaru obrony wojsk operacyjnych, wojska

11 Por.: R. Wréblewski: Przygotowanie i prowadzenie strategicznej operacji obronnej. Warszawa 1995, s. 75.
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OT powinny bronié swoich rejonéw odpowiedzialno-
§ci, a ich zadania nalezy wkomponowaé we wspdlny
plan operacji.

Rozwazenia wymaga takze udziat wojsk obrony te-
rytorialnej w dziataniach opdzniajqcych podejmowa-
nych w pasie przygranicznym. W ramach operacyjne-
go przygotowania obszaru odpowiedzialnosci sily te
moga utworzy¢ rozbudowane pod wzgledem inzynie-
ryjnym rubieze opdZniania i wezty oporu, ktére moga
istotnie spowolni¢ tempo natarcia przeciwnika, dajac
wojskom operacyjnym czas na rozwiniecie si¢ na za-
grozonych kierunkach. Aby dziatania opdZniajace
przyniosty przedstawione rezultaty, musza harmonij-
nie taczy¢ wysitek wojsk operacyjnych (sity pierwszej
kolejnosci uzycia) i obrony terytorialnej oraz walory
terenu przygotowanego pod wzgledem inzynieryj-
nym. Ten ostatni element we wszystkich dziataniach,
szczegOlnie opdzniajacych, bedzie odgrywad istotna
rolg — bedzie hamowac ruch nacierajacych wojsk, ob-
niza¢ ich potencjat bojowy oraz utatwia¢ broniacym
poszczegdlnych pozycji opdzniania ich sprawne
opuszczenie i zajecie kolejnych w glebi'2.

Akty dywersji i destabilizacji sytuacji na teryto-
rium przeciwnika sa jednymi z podstawowych spo-
sob6w dziatania w ramach wojny hybrydowej. Dzia-
tania przeciwdywersyjne prowadzone przez WOT
polegaja na walce z grupami dywersyjnymi i rozpo-
znawczymi przeciwnika w statych rejonach odpo-
wiedzialnosci w celu ich wyeliminowania oraz przy-
wrdcenia stabilizacji.

WOT moze prowadzi¢ dziatania przeciwdywersyj-
ne: samodzielnie, przy wsparciu ludnosci lokalnej
(przeciwdziatanie i wykrycie), a takze wojsk opera-
cyjnych, na korzys$¢ innych podmiotéw odpowie-
dzialnych za bezpieczefistwo w rejonie (np. Policja,
Straz Graniczna).

Dziatania przeciwdesantowe polegaja na przeciw-
dziataniu (np. odpowiednie przygotowanie terenu na-
brzeza w celu uniemozliwienia desantu morskiego),
lokalizowaniu, blokowaniu i izolowaniu sit taktycz-
nych desantéw powietrznych lub morskich po ich wy-
ladowaniu, a w sprzyjajacych warunkach takze na ich
likwidowaniu samodzielnie lub we wspdtdziataniu
z wojskami operacyjnymi. Charakteryzuje je centrali-
zacja sil i srodkéw wojsk OT, pozwalajaca na uzyska-
nie odpowiedniego potencjatu do realizacji zadan
zwiazanych z blokowaniem i niszczeniem desantéw
przeciwnika. Istotne jest réwniez odpowiednie koor-
dynowanie realizowanych dziatan przeciwdesanto-
wych z wojskami operacyjnymi i specjalnymi
oraz uktadem pozamilitarnym.

Nie przewiduje sig, by na terenie kraju WOT prowa-
dzity samodzielnie dziafania antyterrorystyczne. W ra-
mach wspétdziatania moga jednak wykonywac zadania
na korzys¢ shuzb i instytucji wiasciwych w sprawach
zwalczania terroryzmu, w tym szczeg6lnie Agencji
Bezpieczenistwa Wewngtrznego, Policji oraz innych

12 J. Marczak, J. Pawtowski: O obronie militarnej Polski..., op.cit., s. 140.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr2 / 2018

uprawnionych podmiotéw na podstawie ustawy o dzia-
faniach antyterrorystycznych. Wojska te skupiaja si¢
gléwnie na ochronie obiektéw zagrozonych atakiem ter-
rorystycznym oraz na lokalizowaniu i blokowaniu rejo-
nu dziatania terrorystow (tzw. kordon zewngtrzny).
Dziatania te powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia
szybkos¢ reakcji na powstatg sytuacje. WOT przywigza-
ne do statych rejonéw odpowiedzialnosci beda pierw-
szym mozliwym do uzycia elementem militarnym mo-
gacym wykonac postawione im zadania tam, gdzie po-
jawia si¢ zagrozenie terrorystyczne. Do gtéwnych ich
zadan mozna zaliczy¢: blokowanie rejonu, zapewnienie
przejezdnosci dojazdu do niego i ewakuacje ludnosci.

Zgodnie z ustawa o zarzadzaniu kryzysowym oraz
ustawa o stanie klgski zywiotowej organami odpowie-
dzialnymi w sprawach zarzadzania kryzysowego na te-
renie kraju sg poszczegdlne organy administracji pu-
blicznej w zakresie swoich kompetencji. W sytuacji
kleski zywiotowej pododdziaty obrony terytorialne;j,
odpowiednio do mozliwosci, moga udziela¢ wsparcia
w ramach dzialajacych powiatowych i gminnych ze-
spotow zarzadzania kryzysowego. Wyrazanie zgody na
ich uzycie powinno naleze¢ do kompetencji wojewddz-
kiego szczebla dowodzenia OT.

Sposdb dziatania tych wojsk na korzys¢ ludnosci cy-
wilnej bedzie charakteryzowata decentralizacja sit oraz
ich specjalistyczne wykorzystanie. Duzym atutem jest
szybki do nich dostgp w rejonach wystapienia sytuacji
kryzysowych oraz znajomos¢ terenu.

Dezinformacja jest niezwykle skutecznym sposo-
bem osiagania przez przeciwnika celéw militarnych
z zastosowaniem Srodkéw niemilitarnych i dziatan
niekinetycznych. WOT beda prowadzi¢ zatem dziata-
nia przeciwdezinformacyjne w ramach dziatan podej-
mowanych przez SZRP, ale na szczeblu lokalnym
1 painstwowym, wykorzystujac znajomos¢ terenu, po-
parcie miejscowej ludnosci oraz specyfike lokalnego
Srodowiska. Celem antydezinformacji bedzie:

— przeciwdziatanie skutkom dezinformacji w Inter-
necie oraz stosowanie tradycyjnych form przekazu in-
formacji;

— monitorowanie zasobéw internetowych i portali
spotecznosciowych, analiza zidentyfikowanych zagro-
zefi informacyjnych oraz innych zagrozen, ktérych
identyfikacja nastepuje w przestrzeni informacyjne;j;

— monitorowanie zagrozen informacyjnych o zna-
czeniu lokalnym i pafistwowym;

— mozliwos¢ elektronicznego zaklécania propagan-
dy przeciwnika;

— uzyskanie supremacji w walce w Srodowisku in-
formacyjnym;

— ostona wojsk wiasnych przed propaganda prze-
ciwnika.

Prowadzenie rozpoznania przez zolnierzy OT
w pierwszej kolejnosci powinno zaktada¢ korzystanie
z potencjatu informacyjnego lokalnych spotecznosci
oraz ze znajomosci terenu i danego srodowiska. Pole-



ga¢ ono bedzie gtéwnie na czerpaniu informacji
z otwartych Zrddet, z rozpoznania osobowego oraz roz-
poznania patrolowego. Pododdzialy rozpoznawcze
WOT powinny by¢ czescia ogélnego systemu rozpo-
znania SZRP, przygotowane do prowadzenia rozpozna-
nia wspélnie z pododdziatami rozpoznawczymi wojsk
operacyjnych i wojsk sojuszniczych oraz z pozamilitar-
nymi ogniwami obronnymi. Dziatania te beda zaleze¢
od priorytetéw, jakie zostana wskazane w zadaniach
dla elementéw rozpoznawczych. Niewielkie sity rozpo-
znania zapewnia doptyw informacji z rejonéw objetych
szczegllnym zainteresowaniem, np. zagrozonych dzia-
faniami sabotazowymi.

Dziatania partyzanckie to dziatania zbrojne prowa-
dzone na terenach czasowo zajgtych przez przeciwni-
ka lub przez niego kontrolowanych. Ich celem jest
uniemozliwienie jego sitom budowania wtasnych
struktur oraz umacniania panowania na tych tere-
nach, a takze stworzenie sprzyjajacych warunkéw do
ich odzyskania w przysztosci. Ich istotg jest niszcze-
nie sity zywej i Srodkéw ogniowych przeciwnika
dzigki lepszej znajomosci terenu, poparciu miejsco-
wej ludnosci oraz stosowaniu specyficznych form
walki z unikaniem decydujacego starcia z jego sita-
mi. Dziatania te bgda charakteryzowaty sig specyfika
form ich prowadzenia i nieprzewidywalnoscia dla sit
przeciwnika. Podstawowym ich atutem bedzie zasko-
czenie. Do ujemnych czynnikdw nalezy zaliczy¢ brak
odpowiedniego rozpoznania przed wykonaniem za-
dania. Waznym elementem stanie si¢ utrzymanie
tacznosci z dowddca wojsk operacyjnych i wspieraja-
cych oraz koordynacja dziatan z wojskami specjalny-
mi i innymi elementami sit zbrojnych prowadzacymi
dziatania na okupowanych obszarach.

Dziatania w cyberprzestrzeni beda realizowane w ra-
mach podsystemu walki cybernetycznej SZRP. Beda
one polegaty na obronie podsysteméw informatycz-
nych na szczeblu lokalnym i regionalnym z wykorzy-
staniem wiedzy i doswiadczenia organéw administracji
rzadowej 1 samorzadowe]j oraz miejscowej ludnosci.
Obejma gléwnie rozpoznawanie i identyfikowanie za-
grozeri majacych wptyw na funkcjonowanie sieci i sys-
teméw teleinformatycznych eksploatowanych przez
pododdziaty OT oraz organy administracji cywilne;j.
Wyspecjalizowane do walki w cyberprzestrzeni komor-
ki obrony terytorialnej w razie braku mozliwosci podje-
cia dziatan beda wspierane przez specjalistyczne mo-
bilne jednostki Narodowego Centrum Kryptologii.

Przedstawione zdolnosci operacyjne powinny by¢
wykorzystywane w strategii obrony powszechnej jako
zadania przekraczajace mozliwosci wojsk operacyj-
nych. Przyjmuje sig, ze wojska OT beda bra¢ udziat
w wykonywaniu zadan, ktére umownie mozna podzie-
li¢ na trzy grupy:

® zadania operacyjne obejmujace:

— uczestniczenie w strategicznej ostonie terytorium
panstwa;

13 H. Jomini: Zarys sztuki wojennej. Warszawa 1968, s. 46.

— obrong rubiezy, rejonéw lub obiektéw samodziel-
nie lub we wspdtdziataniu z wojskami operacyjnymi;

— prowadzenie dziatan przeciwdesantowych, prze-
ciwdywersyjnych i nieregularnych;

— ochrong obiektéw wojskowych i gospodarki naro-
dowej szczegdlnie waznych dla obronnosci paristwa;

® dzialania zabezpieczajace, polegajace na:

— udziale w ostonie operacyjnego i mobilizacyjnego
rozwinigcia wojsk operacyjnych;

— utrzymywaniu i rozwijaniu systemu kierowania ru-
chem wojsk;

— uczestniczeniu w rozbudowie fortyfikacyjnej w ra-
mach operacyjnego przygotowania obszaru kraju;

— ochronie i konwojowaniu transportéw kolejowych,
w tym z zaopatrzeniem,;

— ochronie obiektéw i urzadzeri o istotnym znaczeniu
dla obronnosci parnstwa;

® udzial w akcjach ratowniczych w rejonach kata-
strof, klesk zywiotowych, awarii instalacji przemysto-
wych itp.

Analizujac zadania z pierwszej grupy, tatwo zauwa-
zy¢, ze bezposrednie odpieranie uderzen przeciwnika
jest jednym z zasadniczych. Nie oznacza to wcale, ze
zadania o takim charakterze bgda wykonywaé wojska
obrony terytorialnej w kazdych warunkach na réwni
z wojskami operacyjnymi. State obszary odpowiedzial-
nosci WOT, ich uzbrojenie, wyposazenie i wyszkolenie
predysponuja je do prowadzenia walki w niewielkiej
odleglosci oraz w terenie, ktérego charakter wyklucza
bezposrednia konfrontacj¢ ze zgrupowaniami pancer-
no-zmechanizowanymi przeciwnika. Mozna zatem
przyjaé, ze w poréwnaniu z zadaniami wojsk operacyj-
nych beda to kierunki o drugorz¢dnym znaczeniu,
a w przyjetej koncepcji rozegrania walki we wspdlnym
obszarze dziatania wojsk obrony terytorialnej o takim
charakterze moga by¢ traktowane jako zapewniajace
swobode dziatania wojskom operacyjnym, co nie
umniejsza ich roli w walce.

Zgodzi¢ si¢ jednak wypada ze zdaniem H. Jominie-
go, ktéry twierdzi m.in., ze armie sktadajqce sie wy-
tqcznie 7 wojsk nieregularnych nie przedstawiajq wiek-
szej wartosci i nie potrafiq wygrac bitwy. Jednak te sa-
me armie wsparte oddziatami doborowych wojsk bedq
stanowic¢ bardzo wartosciowq site pomocniczq. Jesli
bedq liczebnie silne, to doprowadzq nieprzyjaciela
do rozpaczy, niszczac jego transporty, przerywajqgc li-
nie komunikacyjne i trzymajqac go jakby w zamknie-
tych obozach®. Konstatujac, mozna stwierdzié, ze
wojska obrony terytorialnej wykonujace samodzielnie
wiele zadan obronnych w znaczacy sposéb beda
wplywac na przebieg walki wojsk ladowych. Ich wza-
jemne uzupelnianie si¢ bedzie stanowi¢ o skuteczno-
Sci w przeciwstawianiu si¢ agresorowi.

ROZMIESZCZENIE
Przedstawione zadania oraz hipotetyczna wizja za-
ktadajaca mozliwo$¢ jednoczesnego uderzenia agre-
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sora na cala glteboko$¢ terytorium paristwa zmuszaja
do refleksji nad rozmieszczeniem wojsk OT na obsza-
rze kraju. Ostona waznych obiektow, przeciwdziata-
nie zakléceniom w rozwijaniu wojsk oraz utrzymanie
obiektéw o newralgicznym znaczeniu przemawiaja za
koniecznoscia réwnomiernego dyslokowania wojsk
obrony terytorialnej na obszarze catego kraju. Za ta-
kim rozwigzaniem przemawia takze zalozona teryto-
rialnos¢ tych wojsk, a zatem przygotowanie do dziata-
nia w konkretnym terenie réwniez pod katem wspiera-
nia wladz cywilnych w okresie pokoju podczas
likwidacji zagrozeri innych niz militarne. Warunek te-
rytorialnosci tych wojsk pociaga za soba potrzebe
przygotowania obszaréw odpowiedzialnosci do ewen-
tualnych dziatan militarnych oraz humanitarnych. Dla-
tego konieczne jest, w moim przekonaniu, dyslokowa-
nie ich na calym terytorium RP bez przywigzywania
si¢ do spodziewanych kierunkéw zagrozen. Nie po-
winno to jednak oznaczad, ze w kazdym wojewddz-
twie bedzie taka sama ilo$¢ wojsk o tozsamym prze-
znaczeniu. Dyslokacja wojsk obrony terytorialnej
w poszczegdlnych wojewddztwach powinna wynikaé
z charakteru zagrozenia oraz potrzeby realizacji przez
nie specyficznych dla tych wojewddztw zadar. Te zas
powinny by¢ czgscia statego lub wariantowego planu
obrony, co sprawi, ze w rejonach odpowiedzialnosci
poszczegblnych zgrupowan beda planowane inne za-
dania wymagajace czgsto specjalnego wyposazenia
i wyszkolenia. State obszary odpowiedzialnosci WOT
oraz przyjete do wykonania zadania beda si¢ wigzac
z potrzeba odpowiedniego operacyjnego przygotowa-
nia danego rejonu. Podstawa oceny potrzeb bedzie
ustalenie rodzaju zagrozenia wystgpujacego w nim
oraz koniecznej do wykonania liczby zadan.

DOWODZENIE

Wojska obrony terytorialnej nalezy postrzegaé jako
integralng czgs¢ sit zbrojnych przeznaczong do zapew-
nienia wspdlnie z wojskami operacyjnymi i sojusznika-
mi suwerennosci i niepodleglosci narodu polskiego
oraz jego bezpieczeristwa i pokoju okreslonych w Kon-
stytucji RP. Realizacja tych zadain wymaga integracji
dziatai obu sktadowych sit zbrojnych. Powstaje zatem
pytanie, czy system dowodzenia wojskami obrony tery-
torialnej ze wzgledu na specyfike ich dziatari powinien
by¢ odrebny, czy tez nalezy stworzy¢ jeden wspdlny
z systemem dowodzenia wojskami operacyjnymi.

Podstawowa zasada jednosci dowodzenia wymaga,
by wszystkie podmioty wchodzace w sktad sit zbroj-
nych byly objete tym samym systemem dowodzenia.
Trudno sobie wyobrazi¢ sytuacje, ze czeS¢ z nich wy-
konuje zadania niebgdace elementem prowadzonej
operacji, pozostajac poza kontrola gtéwnodowodzace-
go (naczelnego dowddcy).

Z faktu, ze wojska te sg przeznaczone do wykony-
wania zadai w statych rejonach odpowiedzialnosci,
nie powinien wyptywac wniosek, ze moga one wyste-
powac poza obowiazujacym w sitach zbrojnych jedno-
litym systemem dowodzenia.
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Jesli wojska obrony terytorialnej beda rozmieszczo-
ne na calym obszarze Rzeczypospolitej, a ich rejony
odpowiedzialnosci powigzane z obszarami mobiliza-
¢ji, te z kolei beda sig pokrywac z podziatem admini-
stracyjnym kraju, to dowodzenie tymi wojskami po-
winno naleze¢ do dowddcéw pododdziatéw utworzo-
nych na danych szczeblach. Wojewddzkim szczeblem
dowodzenia powinno by¢ dowddztwo brygady
OT utworzone na bazie wojewddzkiego sztabu woj-
skowego. Mogloby ono przeja¢ wszystkie zadania
obecnej wojskowej administracji terenowej. Organ ten
powinien odpowiadaé za realizacje zadan obronnych
ujetych w statych lub wariantowych planach obrony
przewidzianych dla danego obszaru. W wypadku wy-
buchu konfliktu zbrojnego i wkroczenia wojsk opera-
cyjnych na obszary odpowiedzialnosci wojsk obrony
terytorialnej, aby zachowac jednoosobowos$¢ dowo-
dzenia, dowddca tych wojsk powinien przeja¢ dowo-
dzenie nad WOT z uprawnieniami kontroli operacyj-
nej (operational control — OPCON), uwzgledniajac
wszakze ich specyfike 1 dotychczasowe zadania.

&k ok

Powotanie wojsk obrony terytorialnej jest wyrazem
przyjecia strategii obronnej opartej na determinacji
obronnej catego spoteczenistwa oraz odpowiedzia na
zagrozenia wynikajace z wojny hybrydowe;j. Jest to
sygnat dla potencjalnego agresora, majacy przekonac
go o nieoplacalnosci agresji. Gtéwnym zadaniem
wojsk obrony terytorialnej bedzie prowadzenie dzia-
fan o r6znym charakterze w rejonach odpowiedzialno-
$ci wezesniej im wyznaczonych. Natomiast wojska
operacyjne beda wykonywaé zadania tam, gdzie po-
wstanie zagrozenie, a wigc na catym terytorium RP.

W obszarze objetym konfliktem zadaniem o pod-
stawowym znaczeniu bedzie wsparcie dziatain wojsk
operacyjnych i zapewnienie im swobody dziatania.
Terytorialne usytuowanie WOT sugeruje, ze do czasu
wejscia wojsk operacyjnych beda one gospodarzem
w swoich rejonach odpowiedzialnosci.

Ich taktyka bedzie mie¢ wiele specyficznych cech.
Odmienno$c ta wynika z faktu, Ze beda to sity o mniej-
szym niz przeciwnika potencjale iloSciowym i techno-
logicznym. Poszukiwanie rozstrzygnie¢ w decyduja-
cych starciach byloby dla tych wojsk jednoznaczne
zich rozbiciem lub w najlepszym wypadku utratg zdol-
nosci bojowej. Dlatego walka musi przybiera¢ charak-
ter ngkajacy, asymetryczny, polaczony ze stosowaniem
fortelu i1 nieszablonowosci. Przebieglos¢ taktyczna
pododdziatéw OT, twdércza wyobraznia dowddcéw
i niepowtarzalnos¢ dziatan wydaja si¢ by¢ kluczowymi
wyznacznikami owej taktyki. Nieprzewidywalnos¢ po-
czynan, budowanie stanu ciaglego zagrozenia w szere-
gach wroga oraz stosowanie wyszukanych form i spo-
sobow walki, potaczone z duza manewrowoscia dzia-
fa, moga uczyni¢ wojska obrony terytorialnej
niezwykle groZznym przeciwnikiem dla zaawansowa-
nych technologicznie i gérujacych nad nimi liczebnie
armii poczatku XXI wieku. u



Szkolenie Zotnierzy
stuzhy przygotowawcze)

TWORZENIE ZASOBOW OSOBOWYCH NA POTRZEBY Sit
ZBROJNYCH SWIADCZY O TYM, JAK POWAZNIE JEST
TRAKTOWANE BEZPIECZENSTWO PANSTWA.

mjr Tomasz Paprocki

Nowelizacja ustawy o powszechnym obowiazku
obrony Rzeczypospolitej Polskiej' zniosta do-
tychczasowa obowiazkowa zasadnicza stuzbg woj-
skowa na rzecz stuzby ochotniczej. Od tego czasu
ochotnicy, ktérzy zglaszajg si¢ do wlasciwych ze
wzgledu na miejsce zamieszkania wojskowych ko-
mend uzupetnieri, po odbyciu trzymiesigcznego
szkolenia podstawowego oraz szkolenia specjali-
stycznego, ktére trwa do miesigca, staja si¢ zolnie-
rzami.

PODSTAWA PRAWNA

Ukonczenie szkolenia przez ochotnikéw stuzby
przygotowawczej z pozytywnym wynikiem umozli-
wia im dalsza stuzbe wojskowa. Moga oni podpisac
kontrakt na pelnienie stuzby w Narodowych Sit Re-
zerwowych (NSR) oraz w wojskach obrony teryto-
rialnej. Ustawq z dnia 27 sierpnia 2009 r. o zmia-
nie ustawy o powszechnym obowiqzku obrony
Rzeczypospolitej Polskiej oraz o zmianie niektorych
innych ustaw® utworzono Narodowe Sity Rezerwowe
skladajace si¢ z zotnierzy rezerwy, ktérym nadano
przydzialy kryzysowe. Stuzba w NSR jest dobrowol-
na. Aby ja rozpoczaé, trzeba podpisaé kon-
trakt z wojskowym komendantem uzupetnienr. Ten
nastepnie kieruje zotnierza rezerwy do dowddcy jed-
nostki wojskowej, w ktdérej ma otrzymaé przydziat

kryzysowy na 2 do 6 lat, z mozliwoscia ponownego
nadania, jednak nie dtuzej niz na 15 lat.

Z kolei Ustawq z dnia 16 listopada 2016 r. o zmia-
nie ustawy z dnia 21 listopada 1967 r. o powszechnym
obowiqzku obrony Rzeczypospolitej Polskiej* wprowa-
dzono piaty rodzaj sit zbrojnych — wojska obrony tery-
torialnej, stanowigce komplementarna czgs¢ potencja-
tu obronnego. Stuzg w nim Zotnierze zawodowi oraz
zolnierze rezerwy majacy przydziat terytorialny na
okres§lone stanowiska stuzbowe w jednostkach woj-
skowych w wyniku ochotniczo zawartego kontraktu
na pelnienie shuzby wojskowej w rezerwie i pozostaja-
cy w dyspozycji do powotania w razie realnych zagro-
zefi militarnych i niemilitarnych. Stuzba w WOT trwa
od 2 do 6 lat — zaleznie od kontraktu podpisanego
7 zainteresowanym.

ZALOZENIA OGOLNE

Narodowe Sity Rezerwowe tworza zotnierze rezer-
wy, ktérzy ochotniczo zawarli kontrakt na petnienie
stuzby wojskowej w rezerwie i pozostaja w dyspozy-
cji do wykonywania zadan w razie realnych zagro-
zefi militarnych i niemilitarnych zaréwno w kraju,
jak ipoza jego granicami. Jest to wyselekcjonowany,
ochotniczy zaséb zolnierzy rezerwy majacych przy-
dziaty kryzysowe na okreslone stanowiska stuzbowe
w jednostkach wojskowych. Umowa w ramach NSR

1 Ustawa z dnia 21 listopada 1967 r. o powszechnym obowigzku obrony Rzeczypospolitej Polskiej. DzU 1967 nr 44 poz. 220.

2DzU 2009 nr 161 poz. 1278.
3 DzU 2016 poz. 1534.
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umozliwia zotnierzom uczestnictwo w ¢wiczeniach
krétkotrwatych, dltugotrwatych oraz rotacyjnych.
Maja one na celu nie tylko podtrzymanie wigzi zol-
nierza rezerwy z jednostka wojskowa, do ktdérej ma
nadany przydzial, lecz réwniez utrwalenie i pogle-
bienie wiedzy oraz doskonalenie umiejgtnosci przy-
datnych podczas petnienia przez niego stuzby woj-
skowej. NSR to takze przepustka do zawodowe;j stuz-
by wojskowe;j.

Ochotnikami do stuzby przygotowawczej sg osoby
z uregulowanym stosunkiem do stuzby wojskowej,
np. przeniesione do rezerwy bez jej odbycia, a takze
te, ktore nie podlegaty obowiazkowi odbycia zasad-
niczej stuzby wojskowej lub przeszkolenia wojsko-
wego. W wojskowym szkoleniu podstawowym moga
uczestniczy¢ zaréwno mezczyzni, jak i kobiety. Pod-
stawowe kryteria, jakie musza spetni¢ ochotnicy wy-
razajacy cheé odbycia wojskowej stuzby przygoto-
wawczej, to:

— ukoriczony 18. rok zycia i polskie obywatelstwo,

— niekaralno$¢ za przestgpstwo umyslne,

— odpowiednie zdolnosci fizyczne i psychiczne,

— adekwatny do wymogéw szkoleniowych w da-
nym korpusie osobowym poziom wyksztalcenia.

Zaleznie od korpusu, do ktérego aplikuje kandy-
dat, wymaga si¢ wyksztalcenia:

— gimnazjalnego — do korpusu szeregowych,

— Sredniego (bez matury) — do korpusu podofice-
row,

— wyzszego — do korpusu oficeréw.

Szkolenia do korpusu szeregowych prowadzi sig
w osrodkach szkolenia i jednostkach wojskowych,
do korpusu podoficeréw — w szkotach podoficer-
skich, a do korpusu oficeréw — w wyzszych uczel-
niach wojskowych.

FUNKCJONOWANIE SYSTEMU

W Centrum Szkolenia Logistyki szkoli si¢ rocznie
do 780 zolierzy stuzby przygotowawczej w trzech
turnusach szkoleniowych: styczefi — kwieciefi, maj —
sierpieni, wrzesiefi — grudzien. Szkolenie to jest bar-
dzo intensywne i efektywne ze wzgledu na koniecz-
no$¢ zapewnienia sitom zbrojnym profesjonalnie
przygotowanego personelu. Realizowane jest na pod-
stawie Programu szkolenia podstawowego Sit Zbroj-
nych Rzeczypospolitej Polskiej* i obejmuje réznorodng
tematyke odnoszaca si¢ do szkolenia bojowego. Szko-
lenie podstawowe, trwajace trzy miesiace, jest podzie-
lone na dwa etapy, ktére konicza si¢ egzaminami.
Pierwszy z nich to szkolenie zapoznawcze, na ktdre
przeznacza si¢ 28 godzin szkolenia programowego.
Etap drugi to szkolenie indywidualne w wymiarze
301 godzin szkolenia programowego.

Zajecia dla ochotnikéw, ktérzy podlegaja szkole-
niu programowemu, sa prowadzone pi¢¢ dni w tygo-
dniu po siedem godzin dziennie. Czas popotudniowy

4 Sygn. Szkol. 866/2013.
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jest przeznaczony na treningi, nauke obstugiwania
sprzgtu oraz na uzupelnianie wiedzy w ramach sa-
moksztalcenia.

Szkolenie podstawowe, polegajace na szkoleniu
indywidualnym zotnierza, obejmuje cykl zajec o cie-
kawej tematyce, poswigconych takim zagadnieniom,
jak: regulaminy, ksztatcenie obywatelskie, profilak-
tyka i dyscyplina wojskowa, taktyka, szkolenie strze-
leckie, rozpoznanie i armie innych paristw, szkolenie
inzynieryjno-saperskie, obrona przed broniag masowe-
go razenia, powszechna obrona przeciwlotnicza, tacz-
nosé, terenoznawstwo, ochrona i obrona obiektow,
wychowanie fizyczne, szkolenie medyczne, budowa
i eksploatacja sprzgtu wojskowego, zabezpieczenie lo-
gistyczne, SERE (Survival, Evasion, Resistance,
Escape — przetrwanie, unikanie, op6r w niewoli oraz
ucieczka), a takze cykl zaje¢ nocnych.

Dbalos¢ o odpowiedni poziom wydolnosci fizycz-
nej to obowiazek kazdego zotnierza. W ramach
szkolenia programowego ochotnicy bezposrednio po
przyjeciu przechodza poczatkowy sprawdzian z wy-
chowania fizycznego. Ocenia si¢ marszobieg na
3000 m dla mezczyzn i 1000 dla kobiet, podcigganie
na drazku lub uginanie i prostowanie ramion w pod-
porze, lezac przodem na taweczce, sktony tulowia
w przéd wykonywane w ciagu dwdch minut, jak
réwniez bieg wahadtowy 10 x 10 lub bieg zygza-
kiem ,,koperta”. Po miesigcu szkolenia podstawowe-
go ochotnicy sktadaja przysigge wojskowa. Na ko-
niec tego etapu elewi ponownie przechodza spraw-
dzian z wychowania fizycznego. Obejmuje on takie
same dyscypliny sportowe jak podczas sprawdzianu
poczatkowego. Okresla si¢ wtedy poziom ich spraw-
nosci fizycznej i odpornosci, co stanowi miernik po-
prawy ich wydolnosci fizycznej.

Podstawowe szkolenie wojskowe koiiczy si¢ egza-
minami sprawdzajacymi wiedzg teoretyczna oraz
sprawno$¢ i nabyte umiejetnosci praktyczne nie-
zbedne w p6Zniejszej stuzbie. Egzaminy koficowe sa
integralng czg¢scia szkolenia i stanowia podstawe
oceny poziomu wyszkolenia zotnierzy. Podczas
dwudniowej sesji egzaminacyjnej sprawdza si¢ wie-
dze teoretyczna elewéw. Odpowiednio opracowany
test obejmuje tematyke ogdélnowojskowa omawiang
podczas zajeé programowych. Sprawdza sig takze
umiejetnosci praktyczne ze szkolenia bojowego
w formie ,,petli taktycznej” oraz przeprowadza egza-
min ze strzelania szkolnego nr 2 z karabinka w ra-
mach egzaminu ze szkolenia strzeleckiego oceniaja-
cego przygotowanie zotnierza do realizacji zadan
ogniowych z wykorzystaniem etatowej broni strze-
leckie;j.

Ukoriczenie szkolenia podstawowego z wynikiem
pozytywnym jest podstawa przystapienia do etapu
szkolenia specjalistycznego. Ono réwniez koniczy sig
egzaminem teoretycznym i praktycznym. u



Systemy informatyczne
a proces decyzyjny

WSPOMAGANIE NOWOCZESNYMI NARZEDZIAMI
SYSTEMU ZARZADZANIA | KIEROWANIA PODLEGLYMI
JEDNOSTKAMI ORGANIZACYJNYMI POZWALA
PODNIESC SWIADOMOSC SYTUACYJNA DECYDENTOW.

ptk Rafat Jankowiak, Krzysztof Piskulski

Ministerstwo Obrony Narodowej, mimo specyfiki
oraz odrgbnosci wynikajacej z zakresu zadani
i przeznaczenia, zawsze przywiazywato wage do roz-
wijania swoich zdolnosci. Czynilo to, stosujac nowe
rozwiazania, ktére umozliwiaty doskonalenie dziatan
i procedur. Pozwolito to w efekcie na podejmowanie
skutecznych decyzji zwiazanych z zarzadzaniem
obronnoscia.

GENEZA

Wspomniana odrebno$¢ czy tez suwerenno$¢ zada-
niowa MON w konsekwencji realizowanych zamie-
rzeni jest szczegdlnie widoczna w dziedzinie rozwia-
zaf informatycznych. Celem ich wprowadzenia byta
integracja wspdlnych proceséw biznesowych resor-
téw, co wynikalo z przyjetej strategii informatyzacji
panistwa na lata 2004-2006. Mysl tg rozwinigto
w Generalnym Zarzadzie Logistyki — P4 Sztabu Ge-
neralnego WP podczas narady metodyczno-szkole-
niowej kierowniczej kadry oraz organéw wykonaw-
czych logistyki SZRP we wrzesniu 2005 roku. Przed-
stawiono woéwczas pomyst na zastosowanie
nowoczesnych technologii pozwalajacych na skutecz-
ne zarzadzanie logistyka. Zaprezentowano w zwiagzku
z tym ide¢ budowy i wdrozenia zintegrowanego wie-
loszczeblowego systemu informatycznego wspoma-
gajacego dziatalnos$é logistyczng (ZWSIWDzL),
a takze propozycje dotyczaca wszystkich niezbgdnych

narzedzi oraz dziatan prowadzacych do osiagnigcia
tego zamierzenia. Dodatkowo wskazano, z uwzgled-
nieniem doswiadczen i posiadanych produktéw infor-
matycznych, na mozliwo$¢ wykorzystania technologii
SAP (Systems Applications and Products in Data Pro-
cessing) w realizacji tego przedsigwzigcia'.

PIERWSZE PRODUKTY

Zasadniczy przetom w dziedzinie informatyzacji
resortu obrony narodowej nastapit w roku 2007. Sfor-
mowano wtedy Departament Informatyki i Teleko-
munikacji (DIiT). Powierzono mu wykonanie zadan
zmierzajacych do informatyzacji resortu i pozwalaja-
cych na osiagnigcie wymaganych przez kierownictwo
MON cel6éw oraz uporzadkowanie posiadanych zaso-
béw informatyki we wszystkich sferach odpowie-
dzialnosci kompetencyjnej Departamentu. Uporzad-
kowanie to wigzalo si¢ z przedstawieniem w ramach
strategii informatyzacji resortu takich propozyciji, kt6-
re usprawnig zarzadzanie oraz przyczynia si¢ do inte-
gracji niezaleznych do tej pory dziedzin, a takze za-
gwarantuja skuteczne zarzadzanie dystrybucja infor-
macji w ramach przyznawanych kazdemu uprawnien
oraz posiadanej wiedzy niezbednej do podejmowania
decyzji na kazdym stanowisku, czyli kazdemu we-
dlug jego potrzeb.

Zamiar byt jak najbardziej stuszny, lecz przejscie do
realizacji $ciezki zaplanowanego post¢pu wymagato

1 SAP, wtasciwie SAP SE, to nazwa niemieckiego przedsiebiorstwa informatycznego, ktére jako pierwsze stworzyto komercyjne oprogramowanie

typu ERP (planowanie zasobdw przedsiebiorstwa). Dzisiaj SAP oznacza zazwyczaj nie firme, lecz jej oprogramowanie.
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uswiadomienia koniecznosci tej zmiany wszystkim
interesariuszom, ktdrzy, jak na tamten czas, mieli uza-
sadnione powody, aby dysponowa¢ wiasnymi rozwia-
zaniami informatycznymi. Mieli takze potrzebg po-
siadania wtasciwej dla swoich kompetencji informacji
dziedzinowej, a tym samym byli $wiadomi swojej su-
werennosci. Przejscie od tego stanu do wygenerowa-
nia potrzeby integracji dotychczas niezaleznych ob-
szaréw kosztowato przedstawicieli Departamentu
duzo pracy. Gtéwna przeszkoda na drodze do osia-
gnigcia wyznaczonego celu byta swiadomos¢ potrzeb
uzytkownikéw branzowych oraz historycznos¢ ich na-
wykéw, ktdre wynikaty z uzytkowania réznych syste-
moéw informatycznych. Nie bylo tez zrozumienia dla
faktu, ze integracja odrgbnych do tej pory branz za-
pewni dalszg suwerenno$¢ kompetencyjna uzytkowni-
kéw, a jedyna nowoscia bedzie poprawa i usprawnie-
nie dziatari dzigki wlaczeniu komérek branzowych do
np. jednego procesu, ktéry zawsze ma swéj poczatek
i po wielu dziataniach uczestnikéw branzowych osia-
ga swoj stan rozliczenia czy tez zamknigcia. Filozofig
takiego dziatania wymuszata technologia. W roku
2007 uwzgledniano rézne rozwiazania, ktére bytyby
wlasciwe w dziedzinie odpowiedzialnosci informaty-
ki, chocby potrzebe integracji takich sfer, jak: logisty-
ka, finanse i kadry (dalej LFK) z uwzglednieniem za-
sady, ze raz wprowadzone dane sa wilasciwe dla
wszystkich branz.

Szczegdlne wymagania w tym dziataniu byly zwig-
zane z zapewnieniem sprawnosci i skutecznosci za-
rzadzania dzigki zastosowaniu technologii informa-
cyjno-informatycznych stuzacych wsparciu procesow
decyzyjnych. Uwzgledniajac wymienione dziedziny,
wzigto pod uwage mozliwos¢ wykorzystania réznych
typéw rozwigzan informatycznych, w tym systemy:

— wspomagania decyzji (Decision Support Systems —
DSS), ktére sa pomocne w rozwiazywaniu proble-
méw czastkowych. Wspomagaja one decydentow
w stabo ustrukturalizowanym srodowisku decyzyj-
nym z wykorzystaniem analitycznych modeli decy-
zyjnych z dostepem do baz danych?;

— informacyjne wykonawcze (Executive Informa-
tion Systems — EIS). Wspieraja one kadrg kierowni-
cza w podejmowaniu decyzji i sa uwazane za wyspe-
cjalizowang forme¢ DSS?;

— kompleksowo wspomagajace zarzadzanie przed-
sigbiorstwem (Enterprise Resource Planning — ERP),
wykorzystujace zestawy zintegrowanych aplikacji do
zbierania, przechowywania, zarzadzania i interpreto-
wania danych z wielu dziatan biznesowych.

Do tej grupy narzedzi nalezy jeszcze zaliczy¢
szyn¢ integracyjng (Service Oriented Architecture —
SOA) jako metode budowy i integracji systeméw.

Dyskusja na temat wyboru ostatecznej wersji tech-
nologii trwata do potowy roku 2008. Byta ona zwia-
zana z praca pionu informatyki i dotyczyta zbudowa-

2 http://ki.uni.lodz.pl/~witek/si/08sysinf_systemy_DSS.ppt/.
3 https://pl.wikipedia.org/wiki/System_informowania_kierownictwa/.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr2 / 2018

<
—
o
-
o
w
~|
o
m
o
<
o
o
=
fa)
<
—
>

nia §wiadomosci gtéwnych uzytkownikéw obszaru
LFK na temat korzysci, jakich mozna oczekiwaé po
wdrozeniu zintegrowanego systemu. Przedstawiono
tez dowody, ze utrzymywanie wielu rozproszonych
systeméw zbudowanych z wykorzystaniem starych
technologii w dluzszej perspektywie stanie si¢ Zré-
diem znacznych kosztéw, zatem ich dalsze uzytkowa-
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nie nie ma uzasadnienia ekonomicznego. Czas ten
wykorzystano réwniez na uporzadkowanie zasobéw
informatyki wojskowej oraz wydano w drodze kon-
sensusu dokumenty prawne umozliwiajace utworze-
nie zespotéw zadaniowych na potrzeby informatyzacji
do budowy $wiadomych relacji migdzy gléwnymi
uzytkownikami (organizatorami systeméw). Ponadto
precyzyjnie wskazano granice dziedzinowej odpowie-
dzialnosci dla kazdego z interesariuszy tego projektu.
Majac na uwadze pewne sukcesy i doswiadczenia

Tl ‘

115 | Y| [ 't .
Najwazniejszym elemerltem rac iest buu(lwa' # |
zintegrowanego wieloszczeblowego systemu in- ‘{
formatycznego :Fsdrtui)

brony narodowej, ktory-
przez swéj€ juz dostepne i ufuchontione finkcjo-
nalnosci wspiera os bylfun jne W Kom kaclf
i jednostkach organlac%jnyc resprtu w realiza-

cji procesow zarzadzanid zasobani. Calyjczas«=
jeston doskonallony oraz roz| udoxp'lwan

zwigzane z zastosowaniem technologii SAP na po-
trzeby logistyki, w Departamencie podjgto decyzje
o0 jej wykorzystaniu podczas realizacji zadar dotycza-
cych informatyzacji LFK. Jednym z argumentéw
przemawiajacych za wyborem tej technologii byt fakt,
ze wigkszoS¢ krajow NATO oraz krajéw wspotpracu-
jacych z Sojuszem korzysta z niej do budowy zinte-
growanych rozwiazan informatycznych na potrzeby
swoich sit zbrojnych. Kraje te powolaty specjalng gru-
pe DEIG (Defence Inter Group), forum dyskusyjno-

PRZEGLAD SIt. ZBROINYCH nr2 / 2018 7 3




SZKOLENIE
|

-problemowe, ktére na swoich corocznych dwéch
spotkaniach organizowanych w réznych krajach decy-
duje o perspektywach rozwoju technologii SAP oraz
wplywa na polityke z tym zwigzang producenta opro-
gramowania. Przedstawiciele naszego kraju uczestni-
cza w tym forum od 2015 roku.

ROZWOJ SYSTEMU

W odniesieniu do zdefiniowanych potrzeb Departa-
ment Informatyki i Telekomunikacji od 2008 roku, od
2013 jego nastgpca — Inspektorat Systeméw Informa-
cyjnych, a od 1 stycznia 2018 roku Inspektorat Infor-
matyki prowadza dzialania zwiazane z budowg na
rzecz resortu obrony narodowej narzedzi informatycz-
nych wspomagajacych procesy zarzadzania zasobami
oraz podejmowania decyzji na réznych szczeblach.
Najwazniejszym elementem tych prac jest tworzenie
zintegrowanego wieloszczeblowego systemu informa-
tycznego resortu obrony narodowej, ktéry przez swo-
je juz dostepne i uruchomione funkcjonalnosci wspie-
ra osoby funkcyjne w komdrkach i jednostkach
organizacyjnych resortu w realizacji proceséw zarza-
dzania zasobami. Przy tym jest caty czas doskonalony
oraz rozbudowywany, m.in. pod katem utatwiania
proceséw podejmowania decyzji.

Nalezy zwro6ci¢ uwage, ze w nazwie systemu,
oprécz kluczowego pojecia zintegrowany, pojawia sig
réwniez termin wieloszczeblowy, poniewaz jednym
z celéw jego wdrozenia jest zapewnienie mozliwosci
eksploatowania go na réznych poziomach kierowania
i dowodzenia, pomigdzy ktérymi bedzie przeptywac
informacja niezbgdna w procesach decyzyjnych. Na
kazdym z pozioméw beda realizowane przypisane mu
etapy przygotowywania w ramach systemu informa-
tycznego danych stuzacych podjgciu decyzji. I tak na
nizszych szczeblach (jednostki wojskowe, oddziaty
gospodarcze) bedzie to przede wszystkim gromadze-
nie i wprowadzanie informacji o wykonanych zada-
niach lub przeprowadzonych operacjach gospodar-
czych, np.: przyjecie lub wydanie zasobu rzeczowego
z magazynu, wymiana podzespolu w egzemplarzu
sprzetu wojskowego, zarejestrowanie otrzymanej fak-
tury, wykonanie przelewu z wynagrodzeniami, za-
trudnienie pracownika czy wprowadzenie do systemu
wynikéw z egzaminu po zakoriczonym szkoleniu
w danym pododdziale. Na wyzszych szczeblach, np.
w Inspektoracie Wsparcia Sit Zbrojnych, zdecydowa-
nie mniej bedzie wykonywanych czynnosci zwiaza-
nych z rejestrowaniem danych. Przede wszystkim
beda uzytkowane funkcjonalnosci dotyczace pozyska-
nia i odczytania z systemu informacji o posiadanych
zasobach lub zrealizowanych przedsigwzigciach
w formie raportéw i zestawien, ktére moga zosta¢ wy-
korzystane do dokonania analiz stanowiacych podsta-
we do wypracowania i podjecia decyzji.

Ukazana specyfika dziatania poszczegdlnych szcze-
bli wymusita wydzielenie w zintegrowanym wielosz-
czeblowym systemie informatycznym resortu obrony
narodowej (ZWSIRON) czg¢sci odpowiedzialnej za
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biezace rejestrowanie informacji o zdarzeniach zwia-
zanych z zarzadzaniem zasobami, ktéra stuzy szyb-
kiemu i sprawnemu obstugiwaniu pojedynczych zapi-
sOw 1 odczytéw z bazy danych, tzw. systeméw OLTP
(Online Transaction Processing), oraz czgsci odpo-
wiedzialnej za przechowywanie i umozliwienie anali-
zowania duzych zbioréw informacji o uprzednio zare-
jestrowanych zdarzeniach gospodarczych, tzw. syste-
mow OLAP (OnLine Analytical Processing).

Pierwsza ze wskazanych czgSci ZWSIRON to pod-
system efektywnego planowania zarzadzania catoscia
zasobow (Enterprise Resource Planning — ERP). Za-
pewnia on kompleksowe wsparcie proceséw zarza-
dzania oraz zintegrowana ewidencje zasobdw resortu
obrony narodowej w sferze logistyki i finanséw,
a w przysztosci bedzie takze odnosil si¢ do zasobéw
osobowych. Wykorzystywany jest na szczeblu jedno-
stek wojskowych, w szczegdlnosci w wojskowych od-
dziatach gospodarczych, jednostkach odgrywajacych
ich role, np. bazach lotniczych, komendach portéw
wojennych, oddziatach zabezpieczenia, brygadach lo-
gistycznych, oraz w regionalnych bazach logistycz-
nych. Z kolei druga cz¢$¢ zostala zaimplementowana
z zastosowaniem narz¢dzi klasy Business Intelligence
(hurtowni danych), co pozwolito zbudowac prototyp
resortowej hurtowni danych (RHD) planowanej do
uzycia od szczebla regionalnej bazy logistycznej
(RBLog) wzwyz. Oba podsystemy ZWSIRON, jak
przystalo na system zintegrowany, sa ze sobg potaczo-
ne w celu przekazywania danych o zarejestrowanych
operacjach dotyczacych zasobéw z podsystemu ERP
do RHD. Przesytanie danych z jednego podsystemu
do drugiego wiaze si¢ z ich przeformatowaniem w po-
sta¢ umozliwiajaca sprawne generowanie raportow
analitycznych w RHD, ktére w dalszej kolejnosci mo-
g4 by¢ przydatne do podejmowania decyzji.

Przekazywanie danych okresla si¢ mianem ETL.
Rozwinigcie skrétu w jezyku angielskim oznacza ko-
lejne fazy procesu: E — extraction, T — transforma-
tion, L — loading. W jezyku polskim jest to odpo-
wiednio faza ekstrakcji, pobrania danych z systemu
Zrédlowego (czyli ERP), w dalszej kolejnosci trans-
formacja danych, czyli przeksztatcanie z postaci za-
pisu w bazie danych podsystemu ERP w zapis w ba-
zie RHD, oraz faza tadowania danych do bazy RHD.
W efekcie resortowa hurtownia danych jest wypel-
niona informacjami pozwalajacymi generowac rapor-
ty analityczne, ktére moga skutecznie poméc w po-
dejmowaniu wilasciwych decyzji. Nalezy wspomnie¢,
ze w podobny sposéb RHD jest zasilana réwniez in-
formacjami o indeksach materiatowych z systemu
informatycznego jednolitego indeksu materialowego
(SIJIM), ktdre sa potrzebne np. przy tworzeniu kom-
pleksowych raportéw o stanie zapasow zasobéw re-
sortu obrony narodowe;j.

ETL moze by¢ realizowany jednorazowo — na zada-
nie lub dzigki cyklicznie uruchamianym zadaniom za-
planowanym w okreslonym czasie. Z praktycznego
punktu widzenia preferuje si¢ drugi sposob, gdyz po-



zwala on na przenoszenie danych z ERP do RHD
w godzinach, kiedy uzytkownicy ZWSIRON z woj-
skowych oddziatéw gospodarczych lub innych jedno-
stek juz nie pracuja. Taki wariant jest wydajniejszy
1w mniejszym stopniu narazony na powstanie btedéw
podczas przenoszenia danych.

Przydatnos¢ informacji zgromadzonych w resorto-
wej hurtowni danych do wykorzystania w procesach
analitycznych dotyczacych wypracowania decyzji za-
lezy od ich kompletnosci i poprawnosci zarejestrowa-
nia w podsystemie ERP. Jesli dane te w podsystemie
sa niepetne lub nadmiarowe albo po stronie podsyste-
mu mamy do czynienia z niezakoriczonym procesem
(np. przekazywania zasobu pomigdzy oddzialami go-
spodarczymi, gdzie okreslony zaséb ,,znika” z ewiden-
cji ZWSIRON), to przeniesienie ich do RHD spowo-
duje wytworzenie niepelnych i tym samych nieprzy-
datnych zestawiefi analitycznych, ktére zapewne nie
pomoga wypracowac prawidtowej decyzji. Za powsta-
fe bledy nie zawsze mozna wini¢ uzytkownikéw pod-
systemu ERP z oddzialéw gospodarczych. Czgsto nie-
prawidtowosci, z punktu widzenia tworzenia komplek-
sowych raportéw w RHD, w rejestracji danych w ERP
powoduja obowiazujace przepisy czy aktualne rozwia-
zania organizacyjne, np. przekazywanie zasobow mig-
dzy oddziatami gospodarczymi, ktére nie nadazaja za
pojawiajacymi si¢ rozwiazaniami technologicznymi.
Trzeba tez zwréci¢ uwagg, ze jednym z aspektéw bu-
dowy i wdrazania ZWSIRON okazalo si¢ inicjowanie
aktualizacji dokumentéw doktrynalnych i normatyw-
nych oraz rozwiazan organizacyjnych w resorcie obro-
ny narodowej. Ma to kluczowe znaczenie dla finalnego
produktu uzytkowania zintegrowanego wieloszczeblo-
wego systemu informatycznego wspomagajacego
dziatalnos¢ logistyczna, czyli generowania przekrojo-
wych raportéw o posiadanych zasobach mozliwych do
wykorzystania podczas wypracowywania decyzji.

W ramach prac nad prototypem resortowej hurtow-
ni danych zaprojektowano i testowo uruchomiono me-
chanizm przenoszenia do niej danych dotyczacych lo-
gistyki i finanséw z podsystemu ERP i systemu infor-
matycznego jednolitego indeksu materialowego.
Zaprojektowano funkcjonalnosci pozwalajace two-
rzy¢ kompleksowe zestawienia odnoszace si¢ np. do
stanu realizacji wydatkéw budzetowych w danym ro-
ku, stanu zapaséw zasobow rzeczowych czy stanu
technicznego egzemplarzy sprzgtu wojskowego. Z ra-
portéw tych juz teraz mogg korzystac specjalisci z in-
stytucji centralnych na potrzeby prowadzonych prac
analitycznych.

PERSPEKTYWY ROZWOJU

W ramach projektu resortowej hurtowni danych,
oprécz dzialan zwiazanych ze zwigkszaniem jej wy-
dajnosci, wymuszanych ogromnym przyrostem da-
nych (juz teraz RHD jest przyktadem obiektu big da-
ta) oraz implementowaniem kolejnych raportéw, prze-
widuje si¢ podjecie prac nad przygotowaniem
przeznaczonych dla decydentéw z najwyzszych

szczebli menedzerskich kokpitéw (management dash-
board), a w dalszej kolejnosci narzedzi symulacyj-
nych. Kokpity menedzerskie to atrakcyjny dla odbior-
cy sposob prezentacji danych zawartych w raportach
analitycznych w postaci podobnej do pulpitéw sterow-
niczych. W przeciwienstwie do ztozonych, czgsto bar-
dzo szczegoétowych cigzkich raportéw prezentowa-
nych w formie skoroszytéw arkuszy kalkulacyjnych
(np. MS Excel), przeznaczonych dla specjalistéw —
analitykow, sa one lekkie, proste oraz intuicyjne w ob-
studze oraz zawieraja zagregowane informacje, zwy-
kle o charakterze wskaznikéw procentowych.

Kluczowe znaczenie ma odzwierciedlanie informa-
¢ji w formie graficznych wykreséw z wykorzystaniem
kolorystyki, ktéra intuicyjnie wskazuje na pozytywny
Iub negatywny wydzwigk prezentowanych danych,
np.: kolor zielony — brak zagrozen, zotty — ostrzeze-
nie, czerwony — alarm. Dzigki temu decydent nie
traci czasu na analizowanie danych w kontekscie
ustalenia aktualnego stanu, lecz robi to za niego sys-
tem informatyczny, przygotowujac jednoznaczna
i kompleksowa informacjg. Wydaje si¢, ze pozadane
byloby zapewnienie decydentom dostgpu do kokpi-
tow menedzerskich przez urzadzenia mobilne,
np. telefon komérkowy, co pozwoliloby na korzysta-
nie z danych niemalze w kazdym miejscu i czasie,
a to z kolei sprzyjatoby szybkosci i poprawnosci
w podejmowaniu decyzji. Oczywiscie dolaczenie
urzadzeit mobilnych, w tym wypadku telefonéw ko-
moérkowych, do zastrzezonej sieci MILNET-Z,
w ktorej jest eksploatowany ZWSIRON, nie jest
przedsiewzigciem prostym i tatwym. Pokazuje to
przyktad projektu dotyczacego uruchomienia w ra-
mach ZWSIRON terminali mobilnych w magazy-
nach wielkopowierzchniowych. Jednak patrzac na
zmieniajace si¢ otoczenie, by¢ moze wkrétce stanie
si¢ to nie tylko nieuniknione, lecz wrecz konieczne.
Kolejny element zwigzany z rozbudowa resortowe;j
hurtowni danych to podjecie prac nad przygotowa-
niem narzedzi symulacyjnych pozwalajacych z wy-
przedzeniem okresla¢ stopiefi wykorzystania okreslo-
nego zasobu w odniesieniu do zadanych parametréw
wejsciowych. Przyktadowo méglby to by¢ raport pre-
zentujacy przebieg zuzycia zapaséw okreslonego za-
sobu rzeczowego, np. amunicji w kolejnych dniach
trwania operacji obronnej.

Reasumujac, uruchomienie kokpitéw menedzer-
skich oraz narzedzi symulacyjnych opartych na resor-
towej hurtowni danych byloby z jednej strony uwieri-
czeniem zmudnego i zlozonego procesu budowy
i wdrazania zintegrowanego wieloszczeblowego sys-
temu informatycznego wspomagajacego dziatalnosé
logistyczna, realizowanego przez Inspektorat Infor-
matyki i jednostki mu podlegle oraz jego uzytkowni-
koéw ze szczebla jednostek wojskowych. Z drugiej zas
zwigkszyloby komfort pracy decydentéw na szczeblu
centralnym dzigki dostarczaniu im narzedzi skutecz-
nie wspierajacych ich w trakcie wypracowywania
i podejmowania decyzji. u
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Karabinek
MSBS-5,56R

PIERWSZA KONSTRUKCJA Z RODZINY MSBS
PRZYJETA DO UZBROJENIA W WOJSKU POLSKIM
BYt KARABINEK REPREZENTACYJNY - BRON, KTOREJ
SKONSTRUOWANIA NAWET NIE PRZEWIDYWANO

Przemystaw Kupidura
jest zastepca dziekana
Wydziatu Mechatroniki
i Lotnictwa Wojskowej
Akademii Technicznej.

~

Mirostaw Zahor jest
kierownikiem Zaktadu
Konstrukcji Specjalnych
w Wydziale Mechatroniki

i Lotnictwa Wojskowej
Akademii Technicznej.

76

W RAMACH PROJEKTU.

ptk dr inz. Przemystaw Kupidura, ptk dr inz. Mirostaw Zahor

lozyly sie na to opdZnienia w realizacji projektu

spowodowane bezwtadno$cia administracyjna
oraz potrzeba wymiany wyeksploatowanych samo-
powtarzalnych karabinkéw Simonowa (SKS) uzyt-
kowanych w Batalionie Reprezentacyjnym WP. Do-
strzezono ja juz w 2012 roku, gdy dalsze naprawy
SKS staly sie bezcelowe lub wrecz niemozliwe, a li-
sta producentow tej broni na swiecie jest dos¢ ogra-
niczona. Nie bez znaczenia byt réwniez polityczny
rodowdd konstrukcji, zwlaszcza w rekach zotnierzy
stojacych ,,na pierwszej linii frontu” wizerunkowego
i propagandowego — to przeciez t¢ bron widza przy-
bywajace z wizyta glowy innych panistw oraz milio-
ny obywateli ich krajow przed telewizorami.

POCZATKI

Pierwsza proba rozwiazania tego problemu bylo
opracowanie w fabryce broni reprezentacyjnej wersji
karabinka Beryl — drogg te obrano wiele lat wczesniej
w kilku krajach, np. w Wielkiej Brytanii i Francji.
Przekazane do testow w Dowddztwie Garnizonu
Warszawa dwa egzemplarze nie spotkaly si¢ z wyso-
kimi ocenami — modyfikacja Beryla, tak by zachowat
proporcje i rozktad masy (ujednolicenie chwytéw
bronia) jak w karabinku SKS, okazala si¢ niemozli-
wa. Dodatkowo pojawily si¢ problemy wytrzymato-
Sciowe (wielokrotne uderzanie kolbg o twarde podto-
ze podczas chwytéw bronia, a nawet niezamierzony
upadek podczas treningu sa groZniejsze dla karabin-
ka niz warunki bojowe). Sktonito to Fabryke Broni
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Radom oraz Wojskowa Akademie Technicznag do
skonstruowania reprezentacyjnej wersji karabinka
MSBS, ktéra moglismy oficjalnie zobaczy¢ w rekach
zolnierzy Batalionu Reprezentacyjnego WP podczas
uroczystosci paristwowych 3 maja 2016 roku.

Wystapienie zotnierzy tego pododdziatu z nowy-
mi karabinkami miato donioste znaczenie — po raz
pierwszy w historii mieli oni w rekach bron od pod-
staw skonstruowang i wyprodukowana w kraju. Za-
nim jednak do tego doszto, potrzebna byta wyt¢zona
praca i up6r konstruktoréw, inzynieréw i wykonaw-
céw. Pierwsze wizualizacje przysztego MSBS-5,56R
powstaty pod koniec 2013 roku (fot. 1). Opracowano
woéwczas karabinek z dtuzsza lufa, wydluzong stata
kolba (zachowanie dtugosci i proporcji karabinka
SKS) oraz z krétkim magazynkiem nabojowym.
W wyniku cyklu spotkan z udzialem przedstawicieli
Dowdédztwa Garnizonu Warszawa, Fabryki Broni
w Radomiu oraz Wojskowej Akademii Technicznej,
ktére odbyty si¢ w pierwszej potowie 2014 roku, po-
wstala pierwsza wersja karabinka MSBS-5,56R.
W poréwnaniu z pierwotnymi modelami wyposazo-
no ja w nowa kolbg (lepiej oddajaca charakterystycz-
nga form¢ MSBS) i wydtuzone toze, ktére pozwolito
zachowaé wiasciwe proporcje wizualne w zestawie-
niu z dluga lufa. Dokonano tez korekty ksztattu
drobnych elementéw broni.

W karabinki MSBS-5,56R wersji I zostali wypo-
sazeni zotnierze kompanii honorowej WAT uczestni-
czacy w uroczystosci otwarcia nowej siedziby Fabry-
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ki Broni w Radomiu (1 lipca 2014 roku). Mozna go
byto zobaczy¢ takze na Migdzynarodowym Salonie
Przemystu Obronnego (wyrdznienie specjalne mini-
stra obrony narodowej za 5,56 karabinek podstawo-
wy (standardowy) i 5,56 mm karabinek reprezenta-
cyjny MSBS-5,56R). Pod koniec roku trafily one do
testow w Batalionie Reprezentacyjnym WP. Nato-
miast od poczatku 2015 roku trwaty rozmowy z In-
spektoratem Uzbrojenia MON dotyczace wymagan,
jakie ma spelnia¢ ta brol. Opracowano takze funda-
mentalny dokument Wstepne zatozenia taktyczno-
-techniczne na 5,56 mm karabinek reprezentacyjny.
Na tej podstawie wykonano karabinki MSBS-5,56R
w wersji II. Zastosowano w niej nowe loze i kolbg
oraz wprowadzono wiele zmian zgloszonych przez
uzytkownikéw, w tym przede wszystkim ochronne
naktadki na szyny Picatinny, zaslepke loza oraz uta-
twiajacy wykonywanie chwytéw bronia dysk na lu-
fie. Usunigto natomiast rgkojes¢ przetadowania z le-
wej strony broni.

W wyniku dalszych prac konstrukcyjnych pod ko-
niec 2015 roku powstal MSBS-5,56R w wersji I1I
(nowe toze, zmodyfikowana konstrukcja kolby, po-
prawiony ksztalt przyrzadéw celowniczych). Po po-
myslnych wynikach testéw przeprowadzonych w Ba-
talionie Reprezentacyjnym WP w styczniu 2016 ro-
ku zapadta decyzja o wdrozeniu do produkcji tej
wersji broni. Umoweg z Inspektoratem Uzbrojenia
MON na dostawe do Batalionu 150 karabinkéw pod-
pisano 23 marca 2016 roku.

KONSTRUKCJA

Karabinek reprezentacyjny jest specjalna wersja
karabinka standardowego systemu MSBS-5,56
w uktadzie klasycznym (kolbowym). W poréwnaniu

7 wersja podstawowa zastosowano w nim nastgpuja-
ce nowe elementy:

— dluga lufe dostosowana do strzelania wylacznie
Slepymi nabojami. Zostata ona pozbawiona komory
gazowej (bron jest powtarzalna), a na wypadek przy-
padkowego zatadowania amunicjg ostra tuz za ko-
mora nabojowa umieszczono zawdr bezpieczenstwa,
ktory zapobiega zaryglowaniu zamka, uniemozli-
wiajac strzelanie. Aby utatwi¢ wykonywanie chwy-
tow bronia, na lufie, tuz przed obsada bagnetu,
umieszczono oporg w ksztalcie dysku;

— suwadlo pozbawione bezwtadnikéw (w celu re-
dukcji masy i uniknigcia przemieszczania si¢ pod-
czas wykonywania chwytéw bronia);

— niesktadana kolbg¢ wymienna konstrukcyjnie
wzmocniong, dostosowana do uderzania nig o twar-
de podtoze. Stopka kolby ze wzgledu na zuzywanie
si¢ jest wymienna. Poniewaz kolba jest stata, zmia-
nie ulegt sposéb rozktadania broni — najpierw nalezy
odtaczy¢ komore spustowa, czyli wysunaé w bok jej
trzpienn mocujacy i przesunaé ja do przodu. Po od-
dzieleniu komory spustowej nalezy przesuna¢ nieco
do przodu urzadzenie powrotne, co utatwia wybijak
wlozony w specjalnie wykonany otwdr prowadnicy
urzadzenia powrotnego. Przesunigcie do przodu
urzadzenia powrotnego umozliwia odlaczenie kolby
od komory zamkowej karabinka, analogicznie jak
w konstrukcji bazowej. Dalsze rozktadanie broni od-
bywa si¢ podobnie;

— dlugie toze zapewniajace estetyczny wyglad bro-
ni, zblizony do karabinka podstawowego. W przed-
niej czegsci toze jest zamknigte od gory, tworzac
przedtuzenie komory zamkowej (wraz z szyna Pica-
tinny). Od przodu jest zamknigte dwuczgsciowa,
plastikowa zaslepka;
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— przyrzady celownicze mechaniczne o niewiel-
kiej masie i niskim profilu. Odgrywaja one rolg ra-
czej dekoracyjna i nie odzwierciedlaja zadnej nasta-
wy do strzelania;

— magazynek o pojemnosci dziesigciu nabojéw.

Z kolei zmodyfikowanymi elementami zapozyczo-
nymi z wersji podstawowej s3 m.in.:

— jednostronny napinacz odpowiednio wydtuzony
i poszerzony. Znajduje si¢ on z prawej strony kara-
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binka (dZwignia umieszczona z lewej strony utrud-
niala wykonywanie chwytéw), a jego raczka jest wy-
gieta do tytu i wyposazona w wigksza naktadke, aby
utatwic przetadowanie broni podczas salwy honoro-
wej (podobnie jak w SKS);

— jednostronny przetacznik rodzaju ognia — bez-
piecznik (tylko z lewej strony) na dwie nastawy;

— jednostronny zatrzask magazynka (tylko z lewej
strony). Dla zachowania wizualnego podobiefistwa
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do standardowego karabinka z prawej strony komory
spustowej znajduje sig¢ atrapa przycisku zwalniania
magazynka;

— urzadzenie powrotne z prowadnica z otworem
do rozktadania broni;

— bagnet z ostrzem ze stali nierdzewnej, polero-
wany;

— przycisk zwalniania bagnetu skrécony tak, by
nie powodowat przypadkowego zaczepiania si¢ i wy-

RYS.
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Zespoty MSBS-5,56R: 1 - zespot lufy; 2

- zasSlepka toza gorna i dolna; 3 - zespot musz-

ki; 4 - ostony szyny; 5 - zespét przeziernika; 6 - zespot suwadta z zamkiem; 7 - zespot

mechanizmu powrotnego; 8 - zespot toza; 9 - zespot komory zamkowej; 10 - zespot
komory spustowej; 11 - zespot kolby z tworzywa sztucznego

pinania bagnetu podczas wykonywania chwytéw
w trakcie musztry paradnej.

MSBS-5,56R to brofi nieautomatyczna, powtarzal-
na, strzelajaca ogniem pojedynczym amunicja Slepa
5,56 x 45 mm. Masa broni z bagnetem, magazyn-
kiem i celownikiem mechanicznym wynosi okoto
4,05 kg. Dlugos¢ karabinka bez bagnetu to okoto
990 mm, z bagnetem — okoto 1145 mm. Dzigki wyko-
rzystaniu unikalnej cechy systemu MSBS-5,56, czyli
modutowosci konstrukeji, karabinek reprezentacyjny
mozna tatwo przeksztatci¢ w karabinek standardowy
— rys. (do strzelania amunicja bojowa). W tym celu
nalezy wymieni¢: zespdt lufy (pozwala na strzelanie
amunicja bojowa oraz dziatanie automatyki broni);
zespot suwadla; napinacz w komorze zamkowej
(umozliwia obustronne przetadowanie broni); trzon
bezpiecznika w komorze spustowe]j (zapewnia mozli-
wos¢ strzelania ogniem ciagltym oraz poprawne dzia-
fanie automatyki broni) lub cata komorg spustowa
oraz przyrzady celownicze (umozliwia ztozenie sig
do strzatu do celéw w réznej odlegtosci).

Wyposazenie dodatkowe MSBS-5,56R stanowia:
magazynki (5 szt.), pas noSny skérzany w kolorze
czarnym (1 szt.), pas nos$ny parciany w kolorze czar-
nym (1 szt.), tadownice na magazynki skérzane w ko-
lorze czarnym (4 szt.), ladownice na magazynki sko-
rzane w kolorze biatym (4 szt.), indywidualny zestaw
narzedzi (1 szt.) oraz zapasowe stopki kolby (10 szt.).

Zaréwno karabinek reprezentacyjny, jak i stoso-
wany do niego bagnet skonstruowano wedlug pol-
skiej mysli technicznej i technologicznej. O orygi-
nalnosci wprowadzonych rozwigzan swiadcza dwa
Swiadectwa przemystowych wzoréw wspdlnoto-
wych. We wrzesniu 2016 roku podpisano umoweg na
dostawe 40 karabinkéw MSBS-5,56R dla Kompanii
Honorowej Stuzby Wi¢zienne;. |
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/agrozenia
burzami

ZMIANY KLIMATU STWARZAJA POTENCJALNE
ZAGROZENIE NASILENIEM SIE ZJAWISK EKSTREMALNYCH.
DOTYCZY TO SZCZEGOLNIE INTENSYWNYCH OPADOW
DESZCZzU POWODUJACYCH POWODZIE TYPU FLASH
FLOOD, WYtADOWAN ATMOSFERYCZNYCH, SILNYCH
PRADOW ZSTEPUJACYCH, A TAKZE TRAB POWIETRZNYCH.
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Autor jest szefem Sekcji
Kontroli i Nadzoru

w Szefostwie Stuzby
Hydrometeorologicznej
Sit Zbrojnych RP.
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arunki klimatyczne naszego kraju sprawiaja, ze

burze wystepuja najczesciej latem, zwlaszcza od
czerwca do wrzesnia (szczegdlnie czgsto w lipcu).
Charakterystyczna jest dla nich zaréwno duza zmien-
no$¢ przestrzenna wystgpowania, jak i liczba odnoto-
wanych w poszczegdlnych latach. Z danych zawartych
w Atlasie klimatu Polski' wynika, ze liczba dni z burza-
mi” waha si¢ od 18 w rejonach nadmorskich do nawet
32 na poludniowym wschodzie kraju. Szczegdlnie na-
razone sa rejony gorskie pasm Tatr i Bieszczadow.
Srednio notuje si¢ tam 34 dni burzowe w roku.

Do zdefiniowania zjawiska silnych pradéw zstepuja-
cych przyczynita sig katastrofa Boeinga 727 na lotnisku
JFK w Nowym Jorku 24 czerwca 1975 roku. Zgingto
112 0s6b, a 12 pasazeréw zostato cigzko rannych (prze-
zyto 16 oséb, cztery zmarty w ciagu kilku dni). Po ana-
lizie danych meteorologicznych przeprowadzonej przez
Tetsuya Theodore Fujite przyjeto, ze do wypadku
W znacznym stopniu przyczynit sig silny prad zst¢puja-
cy, ktory towarzyszyl pobliskiej burzy (rys. 1).

PRADY ZSTEPUJACE
Zjawisko to wystepujace razem z chmurami Cb (Cu-
mulonimbus) znane bylo juz pod koniec XIX wieku.

1H. Lorenc: Atlas klimatu Polski. IMGW, Warszawa 2005.

Okreslano je jako downdraft (fot. 1) dla pradéw zstepu-
jacych i updraft dla pradéw wstgpujacych opisujacych
cyrkulacje wewnatrz chmury. Wstgpna charakterystyke
zjawiska i nazwe downburst, odrézniajaca je od pradéw
cyrkulacyjnych w chmurze i podkreslajaca ich gwattow-
ny i niebezpieczny charakter, zaproponowat Fujita
w 1974 roku®. Silne prady zst¢pujace downburst sa no-
towane tylko podczas wystgpowania chmur Cb,
w szczegllnosci Cb cap (Cumulonimbus calvus), prze-
waznie w tylnej czegsci chmury, w dojrzalej fazie rozwo-
ju lub w poczatkowym stadium zaniku. Prawdopodo-
bieistwo pojawienia si¢ tego wiatru wzrasta, gdy mamy
do czynienia z na tyle silnie rozbudowana pionowo
chmura burzowa, ze wystgpuje przebicie wierzchotka
(kowadta) przez granicg tropopauzy (overshoting top).
Samo zjawisko downburst dzieli si¢ ze wzgledu na
powierzchnig, na ktérej oddzialuje (rys. 2). Mniejsze,
bardziej niebezpieczne z powodu znacznych predko-
Sci wiatru, nazywane sa microburst. Maja Srednicg od
1 do 4 km, a wiatr osiaga predkos¢ do okoto 75 m/s
(270 km/h). Echo radarowe w tym wypadku przekra-
cza 35 dB. Zjawiska okreslane jako macroburst
o Srednicy powyzej 4 km charakteryzuja sie mniejsza
predkoscia wiatru (cho¢ nie jest to reguta), a odbicio-

2Dziefi z burza - dzien, w ktérym zjawisko burzy pojawito sie przynajmniej raz w ciggu doby.
3T. Fujita, F. Caracena: An Analysis of Three Weather-Related Aircraft Accidents. BAMS November, 1977.
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RYS. 1. STRONA Z RAPORTU NATIONAL
TRANSPORTATION SECURITY BOARD (NTSB)
W SPRAWIE WYPADKU SAMOLOTU
PODCZAS LOTU AF 66
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wos$¢ radarowa nie przekracza 35 dB. Z kolei micro-

deszczu. Badania wykazaly, ze migdzy intensywno-

Zrédio: T.T. Fuijita:

burst dzielimy na suche (dry) i wilgotne (wer). R6zni-  $cig opadu a predkoscia wiatru w zjawisku microburst — The downburst.
ca migdzy nimi polega na tym, ze dry microburst po-  nie ma korelacji*. SMRP Res. Paper No. 210,
NITIS PB 85-148880.

jawia si¢ z niewielkim opadem deszczu lub przy
zjawisku virga (opad nieosiagajacy powierzchni zie-
mi), z kolei wet microburst jest powiazany z opadem

Obserwacje zjawiska downburst w ramach projek-
téw NIMROD (Northern Illinois Meteorological Re-
search on Downbursts), JAWS (Joint Airport Weather

4R.C. Srivastiva: A model of intense downdrafts driven by the melting and evaporation of precipitation. J. Atmos. Sci., 44, s. 1752-1773.
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Prad zstepujacy
downburst niedaleko
miasta Phoenix

w Arizonie,

USA 2016 rok

JERRY FERGUSON

RYS. 2. POWSTANIE | PRZEBIEG ZJAWISKA
SILNYCH PRADOW ZSTEPUJACYCH DOWNBURST

FAZA POCZATKOWA KONTAKT Z ZIEMIA FAZA MAKSYMALNYCH

PORYWOW WIATRU

—r

-
e e e —

faza kontakt faza maksymalnych faza
poczatkowa z powierzchnia gruntu porywéw wiatru rozpadu
\ ;‘ o \ .
\‘\\‘ v ! ' ' Zrédto: M.M. Wofson:
' ,,' ' ' Charakteristic
A .! hess \ of microburst in the
! ) D 5 Continental US.
AN N ’,' K v \ “Lincoln Labolatory
== 4 ' Journal” 1988, vol. 1,
mm_ no. 1.
0 3 5 10

82 PRZEGLAD Slt. ZBROJNYCH nr2 / 2018




Ladowanie przy silnym wietrze
bocznym (crosswind landing)

Chmura stropowa (wall cloud) z widoczna strefa RFD

Studies), FLOWS (Federal Aviation Administration/
Lincoln Lab Operational Weather Studies) oraz MIST
(Microbursts and Severe Thunderstorm) wykazaty $ci-
sty zwiazek miedzy jego intensywnoscia (predkoscia
wiatru) i porg roku, a takze pora doby. Najczg¢sciej
downburst obserwuje si¢ latem. Najsilniejszy wiatr
wystepuje w godzinach popotudniowych.

Zjawisko to jest szczegdlnie niebezpieczne dla stat-
kéw powietrznych wykonujacych lot na matej wyso-
kosci lub podczas manewru startu lub ladowania
(fot. 2). W czasie ladowania pilot zgodnie z instrukcja
redukuje predkos¢ lotu tak, by samolot powoli opadat,
kiedy w poblizu lotniska jest obserwowane zjawisko
downburst. W poczatkowej fazie maszyna dostaje si¢
w obszar silnego wiatru o kierunku przeciwnym do
kierunku lotu, i tym samym zwigksza si¢ sita nosna.
Reakcja pilota moze by¢ dalsza redukcja predkosci,
tak aby utrzymac opadanie. W momencie wyjscia
z tej strefy samolot wlatuje w obszar, w ktérym kieru-
nek wiatru jest zgodny z kierunkiem lotu, co skutkuje
gwattownym spadkiem sity nosnej i szybkim opada-
niem, ktére w skrajnych sytuacjach moze doprowa-
dzi¢ do katastrofy (rys. 3).

Przy starcie (rys. 4) w warunkach wstgpowania sil-
nego pradu zstgpujacego samolot, bedac w strefie
o wietrze przeciwnym do kierunku lotu, szybko uzy-
skuje znaczna sitg nosna, co moze skutkowaé decyzja
o zmniejszeniu ciggu silnikéw. Nastepnie dochodzi do
szybkiej utraty sity noszenia w momencie zmiany
kierunku wiatru na zgodny z kierunkiem lotu i spad-
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RYS. 3. ODDZIALYWANIE
PRADOW ZSTEPUJACYCH
ZWIAZANYCH Z CHMURA
CB NA SAMOLOT
PODCZAS LADOWANIA

RYS. 4. ODDZIALYWANIE
PRADOW ZSTEPUJACYCH
ZWIAZANYCH Z CHMURA
CB NA SAMOLOT
PODCZAS STARTU

Zrédto: M. Tywonek (2)
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RYS. 5. ZJAWISKO
DOWNBURST | TRABA
POWIETRZNA (TORNADO),
KIERUNKI RUCHU
POWIETRZA

EIERS
= I |
v

Wz NIZ wyz

DOWNBURST TORNADO

RYS. 6. TRABA
POWIETRZNA

+

RN

krysztalkl lodu

downburst

poziom
kondensacji

wyladowania
atmosferyczne

kierunek ruchu

Zrodto: M. Tywonek (2)

8 4 PRZEGLAD Slt. ZBROJNYCH nr2 / 2018

RN g *W R g FN

ku wysokosci. Silny wiatr (poryw wiatru) wiejacy
z kierunkéw prostopadtych do kierunku pasa (cros-
swind) moze powodowac¢ spychanie maszyny znad
utwardzonej jego powierzchni. Pilot znajacy warunki
meteorologiczne panujace nad lotniskiem moze pod-
jaé wowczas probe ladowania zwana crosswind lan-
ding. W skrécie technika ta polega na ustawieniu
dziobu samolotu tak, aby jak najdtuzej pozostawat
w kierunku przeciwnym do kierunku wiatru lub na
nachyleniu samolotu w kierunku wiejacego wiatru.

Prawdopodobnie tzw. bialy szkwat, ktéry nawiedzit
Kraing Wielkich Jezior Mazurskich 21 sierpnia 2007
roku, w wyniku ktérego zgingto 12 zeglarzy, byt wta-
$nie zjawiskiem typu downburst.

TRABY POWIETRZNE

Traby powietrzne lub wodne sa wirujacym lejem
powietrza wychodzacym z podstawy chmury burzo-
wej. W wypadku tych pierwszych lej dochodzi do
powierzchni ziemi, w odniesieniu do drugich — do-
ciera do lustra wody. Nalezy zauwazy¢, ze zar6wno
traba powietrzna, jak i tornado z punktu widzenia fi-
zycznych mechanizméw ich powstawania oraz roz-
woju sa pojeciami tozsamymi. Tornado jest okresle-
niem traby powietrznej uzywanym w Stanach Zjed-
noczonych. Z pojgciem tym czgsto sa mylone tzw.
wiry pytowe lub piaskowe (dust devil) pojawiajace
si¢ nawet przy bezchmurnym niebie, charakteryzuja-
ce si¢ jednak znacznie mniejsza predkoscia wiatru
na kraricach stupa wiru. Nalezy pamigtad, ze traba
powietrzna (tornado) zawsze jest zwiazana z chmura
Cb (rys. 5). Lot blisko niej nie jest mozliwy, dlatego
tez niezwykle wazne jest wczesne oszacowanie
prawdopodobieristwa jej wystapienia. Oprocz ostrze-
Zenia o ewentualnosci jej powstania mozna, obser-
wujac chmure Cb, okresli¢, na ile jest to prawdopo-
dobne.

Na mozliwo$¢ powstania traby powietrznej wskazu-
je ksztatt podstawy chmury burzowej (rys. 6). Jesli
jest pofalowana, ma wybrzuszenia i zaglebienia
(mamma) oraz wystepuje w niej strefa wolna od opa-
dow, wigksze jest prawdopodobienistwo, ze bedziemy
obserwowac trabg powietrzna. Jednym z najbardziej
charakterystycznych jej objawdw jest pojawienie sig
chmury stropowej (wall cloud, fot. 3), ktéra wykonuje
ruch wirowy lub pionowy (zanikanie i ponowne poja-
wianie sig). Kolejng cecha formujacej si¢ traby po-
wietrznej jest wiatr wiejacy w kierunku chmury stro-
powej. Takze strefa przejasnien z tylu chmury burzo-
wej Swiadczaca o wystgpowaniu silnego pradu
zstepujacego (Rear Flank Downdraft — RFD) poprze-
dza bezposrednio pojawienie si¢ traby powietrzne;j.

Sitg trab powietrznych (tornad) okresla si¢ wedlug
oceny zniszczen i szacowanej predkosci wiatru (pred-
kos¢ wiatru w wirze rzadko jest mierzona, szczeg6l-
nie przy tornadach w skali F3—F5). Najpopularniejsza
jest skala Fujity, nieco doktadniejsza jest skala brytyj-
skiego stowarzyszenia badaczy trab powietrznych
TORRO (tab.). u
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TABELA. OKRESLENIE SItY TORNADA
WEDLUG SKALI FUJITY  TORRO

Skala Fujity
Skala Predk[c:f;:s\;watru Typowe szkody
FO <33 lekkie szkody: potamane gatezie drzew, powyrywane stabo zakorzenione drzewa, zniszczone
szyldy i reklamy
umiarkowane szkody: zerwanie poszycia dachéw, ruchome domy (niezwigzane z podtozem)
F1 33-50 poprzesuwane lub poprzewracane, jadgce samochody zdmuchiwane z drogi, zniszczone
garaze
Fo 51-70 znaczne szkody: zerwane dachy z domoéw, ruchome domy zdemolowane, duze drzewa
wyrwane z korzeniami, samochody unoszone ponad ziemie
gwattowne szkody: dachy i niektore Sciany domoéw o wzmocnionej konstrukcji zerwane lub
F3 71-92 zniszczone, poprzewracane pociagi, wiekszosé drzew w lesie powyrywana, ciezkie samochody
uniesione nad ziemig i rzucone w dal
niszczace szkody: domy o mocnej konstrukcji zréwnane z ziemia, budowle o stabych
F4 93-116 S S py
fundamentach zdmuchnigte i przeniesione na pewng odlegtosé
niewyobrazalne szkody: domy o silnej konstrukcji zrownane z ziemia, zerwana kora z drzew,
F5 117-142 przedmioty wielkoSci samochod6w rzucone na odlegtosé ponad 100 m, konstrukcje
zelbetowe powaznie uszkodzone
Skala intensywnosci tornad TORRO
Intc::rsmr;osc Predk[c:;s\;watru Opis tornada Opis szkod
unoszenie z powierzchni ziemi i nadanie spiralnego ruchu lekkim
T0 17-24 lekkie émieciom, uszkodz?nia markiz i‘duzych namiotéw, wyrywanie
pojedynczych dachowek, tamanie matych gatazek, dostrzegalny tor
zniszczen
lezaki, mate rosliny, ciezkie Smieci wprawiane w ruch i unoszone
™ 95_32 tagodne w pqwietrzu, dropne usz'koldzenia budquéw, Vs{yrywanie.dach()wek,.
lekkie uszkodzenia kominow, wywracanie ptotow drewnianych, lekkie
uszkodzenia zywoptotéw i drzew, odtamywanie pojedynczych konaréw
przestawianie ciezkich ruchomych (niezwigzanych z podtozem) doméw,
T2 33-41 umiarkowane wywiewanie Iekkich przyczep turystycznych, Zniszczone ogr(?dowe
altany, dachy garazy pozrywane, duze szkody w drzewostanie,
wirowanie niektorych gatezi, wyrywanie matych drzew
poprzewracane ruchome domy, lekkie przyczepy zniszczone, garaze
T3 42-51 mocne i budynki o lekkiej konstrukgji zniszczone, niektére duze drzewa
potamane lub wyrwane
lewitowanie samochod6w, domy ruchome unoszone w powietrzu,
T4 52-61 gwattowne zerwane dachy, Sciany szczytowe budynkéw porozrywane, powyrywane
lub potamane drzewa
5 62-72 intensywne lewitowanie ciezkich pojazdéw, powginiejsze _szkoqy.budynké\{v niz
w T4, zawalone stare, stabe budynki, pozostajace Sciany doméw
umiarkowanie domy z pozrywanymi dachami i uszkodzonymi Scianami, zawalona
T6 73-83 ) - iy )
niszczgce wiekszoS¢ budynkow
silnie zdemolowane catkowicie drewniane domy, niektore kamienne Sciany
T7 84-95 niszczace doméw zawalone, konstrukcje stalowe lekko powyginane, lokomotywy
wywrécone, dostrzegalne zrywanie kory z drzew przez latajacy gruz
18 96-107 ostro niszczace samochody rozrzucong na duza odleglgéé, domy kompletnie
zniszczone, konstrukcje stalowe powyginane
. . budynki o konstrukcji stalowej bardzo zniszczone, lokomotywy
intensywnie . . . . Py .
T9 108-120 ) i wagony kolejowe przemieszczone na duzg odlegtos¢, kompletnie
niszczace )
pozrywana kora z pni drzew

Opracowanie wiasne na podstawie: http://www.spc.noaa.gov/efscale/; http://www.spc.noaa.gov/faq/tornado/f-scale.html; http://www.torro.org.uk/tscale.php/.
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/asady
uzycia sity a prawo

SKUTECZNOSC DZIALANIA MIEDZYNARODOWYCH
ZGRUPOWAN ZADANIOWYCH ZALEZY ROWNIEZ

OD OKRESLENIA JASNYCH NORM ZACHOWANIA SIE
W SYTUACJACH EKSTREMALNYCH W KONTAKCIE

Z PRZECIWNIKIEM ORAZ LUDNOSCIA CYWILNA.
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Szkolenia Sit
Potaczonych.
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kmdr por. Wiestaw Gozdziewicz

Stanowiac one wytyczne wydane przez wlasciwy or-
gan wojskowy, dotyczace okolicznosci i ograniczen
zwigzanych z uzyciem $rodkéw przymusu bezposred-
niego (z uzyciem broni palnej wilacznie) przez sity
uczestniczace w operacji, w szczegdlnosci odnoszace
sig do otwarcia ognia i kontynuowania walki. Definicja
ta nie oddaje jednak w pelni specyfiki poszczegdlnych
rodzajéw operacji. Innymi stowy zasady uzycia sily
(Rules of Engagement — ROE) to wytyczne przekazane
sitom wojskowym, okreslajace okolicznosci i warunki,
jakich nalezy przestrzegaé, aby otrzymac zezwolenie
lub zakaz uzycia sity albo udziatu w dziataniach, ktére
moga zosta¢ uznane za prowokacyjne'. Nalezy podkre-
§li¢, ze zastosowanie sity obejmuje nie tylko uzycie
broni (zaréwno indywidualnej, jak i zespolowej), lecz
takze wszelkich srodkéw powodujacych ograniczenie
swobdd i wolnosci osobistych. Ponadto nalezy tu zali-
czy¢ dziatania i Srodki, ktére moga zostac uznane przez
potencjalnego przeciwnika za agresywne lub prowoka-
cyjne. W tym kontekscie za uzycie sity mozna uznac
nie tylko dziatania o charakterze stricte wojskowym,
lecz réwniez pewne zadania o charakterze policyjnym,
jak np. kontrola dokumentéw tozsamosci, zatrzymywa-
nie podejrzanych oséb czy tez schwytanie zbrodniarzy
wojennych. Wielokrotnie zadania kontyngentéw
wchodzacych w sktad wielonarodowych sit pokojo-
wych sprowadzaty si¢ do zapobiegania badZ zwalcza-

1 MC 362/1 - NATO Rules of Engagement, s. 2.
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nia dziatalnosci przestgpczej, np. przemytu czy niele-
galnego przekraczania granic.

ZASADY

Celem ROE jest umozliwienie wtadzom wojsko-
wym lub cywilnym kierowania uzyciem sity na réz-
nych szczeblach dowodzenia w zaleznosci od ograni-
czefi narzuconych przez wymogi polityczne, wojskowe
i prawne. Dzigki okresleniu warunkéw uzycia sity wia-
dze te zezwalaja dowddcom wydzielonych oddziatéow
na zarzadzanie sytuacjami kryzysowymi w okresie po-
koju, kryzysu i wojny w zaleznosci od rodzaju wrogich
dziatan skierowanych przeciwko wtasnym sitom. Nad-
rzednym celem ROE jest ograniczenie eskalacji prze-
mocy w relacjach z przeciwnikiem. Nie mozna réw-
niez pomina¢ innego, nie mniej waznego zagadnienia,
jakim jest unikanie ostrzatu wtasnych sit dzigki ustale-
niu kryteriéw identyfikacji przeciwnika. Ma to szcze-
gblne znaczenie w operacjach wielonarodowych, ko-
alicyjnych, w ktérych rozréznienie poszczegélnych
stron konfliktu nabiera wyjatkowego znaczenia. Nie do
przecenienia jest rtéwniez obowiazek unikania strat po-
bocznych, a wiec przypadkowego wyrzadzenia szkod
ludnosci badz obiektom cywilnym niezaangazowanym
w dziatania zbrojne.

Omawiane zasady sa podstawowym narzedziem re-
gulacji uzycia sity i jako takie stanowia jeden z funda-
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mentéw praktyki prawa operacyjnego. Sa one narzg-
dziem dla dowddcdw, a nie dla prawnikéw, i zasadni-
czo odpowiedzialnos¢ za ich tworzenie spoczywa na
pionach operacyjnych oraz planistycznych. Jednakze
na ksztatt ROE beda wptywac¢ zaréwno uregulowania
prawne, jak i wytyczne polityczne. W zwiazku z tym
w procesie ich tworzenia obstuga prawna bedzie od-
grywala znaczng rol¢ dla zapewnienia ich zgodnosci
Z prawem>.

ROE mogg wystgpowa¢ w réznych formach w po-
szczegblnych narodowych doktrynach wojskowych,
np. przybieraé postac rozkazéw wykonawczych, pla-
néw operacyjnych (lub zatacznikéw do nich) albo sta-
lych dyrektyw. W niektérych padstwach sa uznawane
za wytyczne, w innych wrecz za wigzace 1 wydane
zgodnie z prawem rozkazy. Bez wzgledu na forme¢ nie
powinny by¢ wykorzystywane do stawiania zadan ani
stanowi¢ instrukcji, lecz jedynie zawiera¢ upowaznie-
nia lub zakazy dotyczace uzycia sily, rozmieszczenia
wojsk czy uzycia okreslonych rodzajéw lub systeméw
uzbrojenia’®.

INTERPRETACJA

W NATO zasady uzycia sity uznaje si¢ za adresowa-
ne do zgrupowan wojskowych (w tym poszczegdlnych
zotnierzy) dyrektywy (wytyczne), ktére definiujg oko-
licznosci, warunki, nat¢zenie i sposéb, w jaki sita ma
by¢ stosowana w operacjach militarnych. Z wyjatkiem
samoobrony, w czasie pokoju i operacji poprzedzaja-
cych rozpoczecie konfliktu zbrojnego ROE stanowia
jedyne Zrédto autoryzacji na uzycie sity przez sily
zbrojne pod kontrola operacyjna Sojuszu. Szczegdlna
uwage Rada Péinocnoatlantycka i Komitet Wojskowy
NATO przywiazuja do autoryzacji na uzycie sity woj-
skowej (zwlaszcza srodkéw ostatecznych — potencjal-
nie zabijajacych) w celu wykonania misji.

Zasady te opracowano w NATO w formie kompen-
dium zawierajacego okreslone wytyczne odnoszace si¢
do konkretnych dziata. Ujeto je w katalogi zasad r6z-
nigcych sig zakresem upowaznienia do uzycia sity, upo-
rzadkowanych wedtug stopnia zagrozenia — od najbar-
dziej restrykcyjnych do najbardziej liberalnych. Kom-
pendium to jest jawne, poniewaz stanowi zbidr
ogdlnych zasad, z ktérych dopiero bedzie wybierany
okreslony zestaw ROE dla konkretnej operacji.

W odniesieniu do operacji pokojowych sa one auto-
ryzowane przez Rade Pétnocnoatlantycka (North
Atlantic Council — NAC) jako standardowy zestaw
upowaznien lub restrykcji umozliwiajacych dowdd-
com kontrolowanie i wydawanie rozkazéw dotycza-

cych uzycia sity, aby osiagnac cele operacji. Przy
czym obowiazkiem dowdédcéw na kazdym szczeblu
jest dazenie do kontrolowania sytuacji bez konieczno-
sci jej uzycia, a gdy zastosowanie sity jest nieodzow-
ne, powinno by¢ ograniczone do minimum niezbed-
nego do wykonania zadari®.

Po rozpoczgciu konfliktu zbrojnego uzycie sity woj-
skowej co do zasady jest regulowane przepisami i nor-
mami zwyczajowymi mi¢dzynarodowego prawa hu-
manitarnego konfliktéw zbrojnych (MPHKZ), ale
moze podlega¢ ograniczeniom wynikajacym z ROE
zatwierdzonych przez NAC. Rada moze, biorac pod
uwage sytuacje polityczna, za pomoca autoryzacji
tych zasad ograniczy¢ jej uzycie, ktére w innych uwa-
runkowaniach bytoby dozwolone w mysl norm
MPHKZ. Niezbedne jest wtedy, aby wnioski o auto-
ryzacje ROE kierowane do NAC formutowane byly
w sposob, ktéry nie ograniczy niepotrzebnie — ponad
restrykcje wynikajace z MPHKZ — mozliwosci dzia-
tania zmierzajacego do osiagnigcia celow operacji®.

Wedlug doktryny NATO ROE zatwierdzone przez
NAC zgodnie z MC 362/1 (Military Committee 362/1)
beda miaty zastosowanie nie tylko w operacjach so-
juszniczych, lecz réwniez w innych operacjach,
w ktorych bedg braty udziat sity Sojuszu. Nawet je-
zeli operacja bedzie prowadzona pod auspicjami lub
kierownictwem innej organizacji migdzynarodowej,
sity znajdujace si¢ pod kontrola operacyjng dowddz-
twa NATO beda miaty obowiazek stosowania si¢ do
natowskich wytycznych w tym zakresie. Na orga-
nach dowodzenia bgdzie spoczywaé w tym momen-
cie obowigzek doprowadzenia do kompatybilnosci
ROE dla wszystkich sit bioracych udziat w tej opera-
cji.

MC 362/1 umozliwia zatwierdzenie przez NAC
tzw. uspionych ROE, ktére sg aktywowane dopiero
w okreslonej sytuacji operacyjnej lub taktyczne;j.
Stosuje si¢ je w dynamicznie zmieniajacym sig Sro-
dowisku operacyjnym, gdy sytuacja na teatrze dzia-
fain wymaga elastycznego podejscia do planowania
oraz prowadzenia dzialan i brakuje czasu na zastoso-
wanie pelnej procedury zapotrzebowania, zatwier-
dzenia i wdrozenia ROE’.

W trakcie operacji wojskowych prowadzonych lub
kierowanych przez Unig Europejskq uregulowania do-
tyczace uzycia sily sa zawarte w dokumencie, ktérego
tytut nieco lepiej oddaje charakter ROE, a ktéry zostat
wydany przez Komitet Wojskowy Unii Europejskiej
i zatwierdzony przez Rade Unii Europejskiej®. Prze-
widziano w nim, ze uprawnienia do autoryzowania

2 Rules of Engagement (ROE) Handbook for Judge Advocates, ed. by David E. Graham, Center For Law and Military Operations (CLAMO), 2000,

s. 2-1.

3 Rules of Engagement Handbook, ed. by Dennis Mandsager, International Institute of Humanitarian Law, Sanremo, 2009, s. 1-2.

4MC 362/1 - NATO Rules of Engagement, s. 2.
5 lbidem, s. 5.
% Ibidem, s. 6.
" lbidem, s. 9.

817168/09 - EU Concept for the Use of Force in EU-led Military Operations.
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uzycia sity w operacjach wojskowych pod egida Unii
Europejskiej ma Komitet Polityczny i Bezpieczernistwa
na podstawie upowaznienia Rady UE. Co ciekawe,
Unia postuguje si¢ raczej pojeciem use of force, uzna-
jac, ze uzycie sity odnosi si¢ zaréwno do sytuacji sa-
moobrony, jak i dziatania bardziej ofensywnego, pod-
legajacego ograniczeniom wynikajacym z dokumen-
tu UE. W koncepcji Unii mozliwosci uzycia sity
okreslono we wspomnianym dokumencie, cho¢ nie
dotyczy to wylacznie zastosowania jej w znaczeniu
Scisle wojskowym?®.

W przeciwieristwie do MC 362/1 kompendium
ROE, stanowiace zatacznik A do unijnej Koncepcji
uzycia sity, jest niejawne. Koncepcja ta przewiduje
poszanowanie zobowigzai wynikajacych z artykutu 5
traktatu péinocnoatlantyckiego (zbiorowa samoobro-
na) w odniesieniu do paristw cztonkowskich UE beda-
cych jednoczesnie cztonkami NATO.

Unia Europejska co do zasady nie przewiduje uzy-
cia sit zbrojnych panstw cztonkowskich do zadari po-
licyjnych w ramach operacji wojskowych prowadzo-
nych pod jej egida, dlatego tez kompendium ROE za-
warte w Koncepcji... nie zawiera regut odnoszacych
si¢ do tego typu zadan. Gdyby jednak zadania policyj-
ne znalazly si¢ wsrdd celéw operacji wojskowej UE,
Komitet Wojskowy zostatby zobowigzany do opraco-
wania szczegétowych wytycznych i ograniczen doty-
czacych uzycia sity przez personel wojskowy realizu-
jacy zadania o charakterze policyjnym dla zapewnie-
nia ich prawidlowego wykonania zgodnie ze
standardami i przepisami instrumentéw migdzynaro-
dowego prawa oraz praw cztowieka'.

Organizacja Narodéw Zjednoczonych, z najbogat-
szym doswiadczeniem w prowadzeniu wielonarodo-
wych operacji wojskowych, w sposdb szczegdlny ure-
gulowata kwestie ROE. Wydata wytyczne dotyczace
ich opracowywania dla operacji pokojowych, a takze
doktadnie regulujace zasady ich ustalania dla operacji
prowadzonych pod jej egida''.

Wytyczne zawieraja kompendium (katalog) ROE
podobne do zamieszczonego w natowskim dokumen-
cie MC 362/1 oraz wybrane zasady uzycia sity dla
komponentu wojskowego operacji pokojowej, jak
réwniez przykltadowy zestaw ponumerowanych zasad
odnoszacych si¢ do specyficznej operacji.

Zasady ROE ONZ przedstawiaja okolicznosci,
w jakich uzbrojone sity wojskowe, zandarmerii lub
policji, przydzielone do operacji pokojowej, moga zo-
sta¢ uzyte. ONZ uznaje je za narzg¢dzie sprawowania

2 |bidem, s. 6.
10 £U Concept for the Use of Force in EU-led Military Operations, s. 8.

politycznej i wojskowej kontroli nad przebiegiem ope-
racji pokojowej, m.in. w celu zminimalizowania ryzy-
ka podjecia przez uzbrojony personel misji pokojowej
dziatani naruszajacych normy miedzynarodowego pra-
wa humanitarnego konfliktéw zbrojnych, a takze uta-
twiajace dowddcy osiaganie wojskowych celéw man-
datu operacji zawartego w stosownej rezolucji Rady
Bezpieczeristwa ONZ'%.

Podobnie jak natowskie prawo uzycia sily, wytycz-
ne ONZ przewiduja, ze zadne ROE nie mogg ograni-
czaé przyrodzonego prawa do samoobrony'®. Ktada
takze nacisk na koniecznos¢ ich formutowania w spo-
sob jednoznaczny i zrozumialy oraz wymagaja, by
sily wydzielane do operacji pokojowej ONZ zostaty
odpowiednio przeszkolone na temat ROE obowiazu-
jacych w danej operacji.

Za opracowywanie zasad uzycia sity w ONZ odpo-
wiada Biuro Doradcy Wojskowego (Military Advi-
sor — MILAD) z Departamentu Operacji Pokojowych
we wspolpracy ze Stuzba Planowania Wojskowego
(Military Planning Service — MPS), konsultujace si¢
z Biurem Operacji (Office of Operations — OO). Przy-
gotowany w ten sposéb ich projekt odzwierciedla po-
stanowienia mandatu zawartego w rezolucji Rady
Bezpieczeristwa. Podlega on przegladowi dokonywa-
nemu przez Biuro Operacji i Biuro Prawne (Office of
Legal Affairs — OLA), nastgpnie jest przedktadany do
zatwierdzenia zastgpcy sekretarza generalnego ds.
operacji pokojowych (Under-Secretary-General for
Peacekeeping Operations — USG for PKO). Dowodza-
¢y operacjg moze zaproponowaé zmiany do zatwier-
dzonych ROE, ktére podlegaja analogicznej procedu-
rze jak bedace w trakcie opracowywania'®,

PLANOWANIE

Opracowanie i wdrozenie skutecznych zasad uzycia
sily jest niezbgdne do osiagnigcia celow operacji.
Czynnosci te powinny byc¢ (tak jest w NATO) czgscia
procesu planowania. Przy tym gtéwna rolg powinny
odgrywac piony operacyjne i planistyczne, ale musza
by¢ wspomagane przez specjalistow, w tym doradcow
prawnych i politycznych'>. W nalezycie funkcjonuja-
cym dowddztwie poziomu operacyjnego (potaczone-
go) wlasciwie nie ma komorki czy pionu funkcjonal-
nego, ktéry nie mialby ,,wtasnej”, odpowiadajace;j
jego specyficznemu zakresowi odpowiedzialnosci, se-
rii ROE. Dlatego tez konieczne jest zaangazowanie
niemalze catego sztabu do ich opracowywania,
zwlaszcza jezeli w danym dowddztwie funkcjonuje

11 MD/FGS/0220.0001 UN Guidelines For The Development of Rules of Engagement (ROE) for United Nations Peacekeeping Operations; zob.
takze: H. McCoubrey, N.D. White: The Blue Helmets: Legal Regulation of United Nations Military Operations, Dartmouth Publishing Company Lim-

ited, Aldershot 1996, s. 146-147.
12 |bidem, s. 1.
13 |bidem, s. 8.

14 UN Guidelines For The Development of Rules of Engagement..., op.cit., s. 3.

15 Rules of Engagement Handbook..., op.cit., s. 10.
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RYS. 1. PRZYKLADOWA
STRUKTURA KOMORKI
PLANISTYCZNEJ ROE

- SMEs - Subject
Matter Experts -
eksperci w dziedzi-
nie danej metody/
Srodka walki,

a takze doradcy
(polityczni, medial-
ni, kulturowi itp.)

- Component
LNOs - oficerowie
tacznikowi kompo-
nentow (przerywa-
na linia oznacza
koordynacje)

- LEGAD - Legal
Advisor - doradca
prawny

Component

LNOs

Opracowanie wiasne.
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komérka odpowiedzialna za planowanie ROE (ROE
Planning Cell), w ktérej sktad wchodza przedstawi-
ciele gtéwnych pionéw funkcjonalnych (operacyjnego
J-3, planistycznego J-5, rozpoznania J-2), a takze po-
szczegolni doradcy (prawni, polityczni, ds. wspdtpra-
cy cywilno-wojskowej, kulturowi itp.), oficerowie
tacznikowi konkretnych komponentéw oraz eksperci
w dziedzinie metod i Srodkéw walki czy specyficz-
nych systeméw uzbrojenia'®. Doradca prawny bedzie
odgrywat w takiej komdrce istotna rolg. W doktry-
nach narodowych niektdrych padstw uznaje si¢ wrecz,
ze bedzie to rola wiodaca!”. Nalezy jednakze bra¢ pod
uwage fakt, ze doradcy prawni niejednokrotnie nie
maja wystarczajacej wiedzy i doSwiadczenia, by efek-
tywnie wyrecza¢ w opracowywaniu ROE przedstawi-
cieli pionéw operacyjnych i planistycznych. Dlatego
tez ich funkcja powinna sig ograniczac do bycia gléw-
nym (cho¢ nie jedynym) doradcg w trakcie opracowy-
wania ROE (rys. 1).

Zgodnie z natowskg procedura planowania opera-
cyjnego projekt ,.ilustracyjnych” ROE dla operacji so-
juszniczej powinien powstaé w fazie 4a, czyli podczas

opracowywania koncepcji operacji (Concept of Ope-
rations — CONOPS). Zadanie to spoczywa na grupie
planowania operacyjnego, w sklad ktérej wchodza
przedstawiciele wszystkich pionéw funkcjonalnych.
Dotyczy to planowania zaréwno na poziomie opera-
cyjnym, jak i strategicznym.

Prosba o zatwierdzenie ROE (ROE Request —
ROEREQ) jest przekazywana wraz z projektem planu
operacji (Operations Plan — OPLAN) droga stuzbowa
przez poszczegdlne szczeble dowodzenia [np. od Jo-
int Force Command — JFC (Sojusznicze Dowddztwo
Sit Potaczonych) przez Supreme Headquarters Allied
Powers Europe — SHAPE (Naczelne Dowddztwo So-
juszniczych Sit Europy)] do Komitetu Wojskowego
NATO, ktéry opiniuje OPLAN wraz z ROEREQ
i przekazuje do zatwierdzenia Radzie Pétnocnoatlan-
tyckiej. Ta, gdy zatwierdzi OPLAN, wydaje tzw. ROE
Authorisation Message — ROEAUTH". Autoryzacja
ROE oznacza, ze Rada upowaznia strategicznego do-
wadcg sit sojuszniczych w Europie (Strategic Allied
Commander Europe — SACEUR) do wdrozenia ROE
jako zalacznika E do planu operaciji (Strategic Opera-
tional Plan — OPLAN). Wdrozenie (implementacja)
zasad uzycia sily nastgpuje w formie ROE Implemen-
tation Message (ROEIMPL) zawierajacej zasady za-
twierdzone dla operacji wraz z wyjasnieniami (ampli-
fications) i zastrzezeniami (np. dotyczacymi szczebla
dowodzenia, na ktérym moze zapas¢ decyzja o akty-
wacji danej zasady).

ROEREQ moga by¢ stosowane przez dowddce stra-
tegicznego (Supreme Allied Commander Europe —
SACEUR) w celu uzyskania upowaznienia od Rady
Pétnocnoatlantyckiej do implementacji, zmiany lub
anulowania ROE, jak réwniez przez dowédcow niz-
szego szczebla, aby uzyskaé zgode przetozonego (do-
wbdey wyzszego szczebla) na implementacje, mody-
fikacjg lub anulowanie tych zasad.

ROEIMPL sa stosowane przez dowddcéw w celu
wdrozenia lub anulowania ROE i moga by¢ wydawa-
ne zaréwno przez dowddce strategicznego, jak i do-
wdbdeoéw nizszego szczebla dla podporzadkowanych
im dow6dcéw?. Na kazdym szczeblu dowodzenia
w trakcie analizowania ROEIMPL moze dojs¢ do
uszczegdtowienia zasad uzycia sity, co uczyni je bar-
dziej restrykcyjnymi. Wynika to z tzw. zasady scho-
dzacej odpowiedzialnosci, zgodnie z ktéra dowddcy
podporzadkowanych pododdzialéw moga ustanowié
dalsze ograniczenia w uzyciu sity, ale nie wolno im
ich liberalizowa¢ we wtasnym zakresie. Uprawnienie
do zmiany ROE zaimplementowanych w OPLAN na

16 Rules of Engagement (ROE) Handbook for Judge Advocates..., op.cit., s. 1-31.

17 |bidem, s. 1-2.

18 Operational Law Handbook, ed. by Maj. Sean Condron, International and Operational Law Department, The Judge Advocate General's Legal

Center and School, Charlottesville (Virginia) 2011, s. 76.

19 Allied Command Operations Comprehensive Operations Planning Directive COPD Interim V2.0, 4 October 2013, s. 3-63, 3-65 - 3-66, 3-96,

4-28, 4-30, 4-43, 4-62, 4-89, 4-100.

20 W kwestii procedur zwigzanych z wydawaniem ROEREQ, ROEAUTH i ROEIMPL zob.: MC 362/1 - NATO Rules of Engagement, Annex E - Guid-

ance on the Use of Formatted ROE Messages, s. E1-E2.
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bardziej liberalne przystuguje wytacznie Radzie Pot-
nocnoatlantyckiej na wniosek strategicznego dowdd-
cy sit sojuszniczych w Europie, zaaprobowany przez
Komitet Wojskowy NATO. Ma to wyjatkowe znacze-
nie podczas operacji koalicyjnych czy wielonarodo-
wych, gdy poszczegdlne panstwa wydzielajace sity
moga mie¢ rézne zobowiazania migdzynarodowe wy-
nikajace z ratyfikacji poszczegdlnych instrumentéw
migdzynarodowego prawa humanitarnego konfliktéw
zbrojnych.

Opracowane zasady uzycia sity nie moga pozosta-
wac niezmienne. Musza by¢ dostosowywane do sytu-
acji w rejonie dziatania, do zmian mandatu udzielone-
go sifom uczestniczacym w misji czy tez jej charakte-
ru. Z tego wynika przyznanie dowédcom kazdego
szczebla uprawniet do implementacji ROE i wnio-
skowania o zatwierdzenie nowych lub anulowanie juz
zatwierdzonych.

NATO dziata na zasadzie konsensusu. Wszelkie
decyzje, w tym dotyczace autoryzacji ROE przez
Radg Pétnocnoatlantycka, wymagaja jednomyslno-
Sci. Aby nie burzy¢ konsensusu, a w konsekwencji
nie uniemozliwiaé akceptacji koncepcji operacji
(CONOPS), zasad uzycia sily (ROE) czy planu opera-
cji (OPLAN), panstwa cztonkowskie Sojuszu moga
sktada¢ narodowe zastrzezenia (caveats) na kazdym
etapie procesu planowania operacyjnego (z faza egze-
kucji operacji wlacznie). R6znice w zobowigzaniach
prawnomigdzynarodowych poszczegélnych panstw
wydzielajacych sity stanowia jedna z zasadniczych
przyczyn skladania przez nie tzw. narodowych za-
strzezefn do ROE czy innych dokumentéw operacyj-
nych (innymi przyczynami moga by¢ kwestie krajo-
wego porzadku prawnego, interpretacji mandatu/
OPLAN czy ograniczen geograficznych, politycznych
Iub ekonomicznych?'). Jest to sprawdzony oraz po-
wszechnie stosowany w NATO sposéb uwzgledniania
narodowych ograniczet wynikajacych z uwarunko-
warl prawnych i politycznych w procesie planowania
operacyjnego. Skladanie zastrzezen narodowych, bio-
rac pod uwage fakt, ze zatwierdzenie przez Rade P6t-
nocnoatlantycka OPLAN i ROE nastgpuje w drodze
konsensusu (najczesciej w ramach tzw. procedury ci-
szy), jest jedynym sposobem uwzgledniania specyfiki
narodowej w operacji bez wetowania catosci OPLAN
czy ROE. Kazdy bowiem sprzeciw czy tez zastrzeze-
nie przerywajace procedure ciszy skutkuje konieczno-
Scia podjecia konsultacji w ramach catej Rady Pét-
nocnoatlantyckiej w celu wypracowania kompromisu

mozliwego do zaakceptowania przez wszystkie pafi-
stwa cztonkowskie w drodze konsensusu.

Zasady uzycia sily dla operacji o charakterze wielo-
narodowym (koalicyjnym), po uwzglednieniu zastrze-
zen narodowych ztozonych przez poszczegdlne pain-
stwa wydzielajace sity, dla przejrzystosci i tatwosci
ich przegladania w odniesieniu do kontyngentéw na-
rodowych moga by¢ przeniesione do tzw. matrycy*,
ktéra powinna zawiera¢ réwniez informacjg dotycza-
ca szczebla dowodzenia, na ktérym moze zapas¢ de-
cyzja o ich aktywowaniu.

Ostatnim etapem implementacji ROE jest przygoto-
wanie tzw. ROE Cards (karty ROE) lub Soldier’s
Cards (karty zotnierza) zawierajacych wyciag najwaz-
niejszych zasad wraz z napisanymi prostym jezykiem
wyjasnieniami podstawowych poje¢ zawartych w pra-
wie uzycia sity, a takze sposobu ich interpretacji. Waz-
ne jest takze to, aby karty ROE obejmowaty tylko te re-
guly, ktdre najczesciej beda mialy zastosowanie w co-
dziennych dziataniach poszczegélnych zolnierzy na
najnizszym szczeblu. W razie aktualizacji ROE i ko-
niecznosci wydania nowych kart sugeruje si¢ wydruko-
wanie ich na papierze innego koloru niz poprzednie,
aby latwo daty si¢ odr6zni¢ od nieaktualnych. Nalezy
pamigtaé, ze wydanie kart ROE nie moze zastapié
szkolenia zotierzy z zasad uzycia sity, ktére beda obo-
wiazywac w danej operacji, a nie polega¢ wylacznie
na zawartych w kartach wyciagach z ROE® (rys. 2).

Opracowanie tych kart lezy w sferze odpowiedzial-
nosci narodowej. Powinny bowiem by¢ sporzadzone
w jezyku ojczystym zotnierzy, aby unikna¢ niescisto-
sci wynikajacych z ttumaczenia, a ponadto uwzgled-
nia¢ narodowa specyfike dziatania, zwlaszcza w kon-
tekscie uregulowan dotyczacych samoobrony, ktéra
nie podlega ograniczeniom ROE, lecz moze i zazwy-
czaj podlega ograniczeniom wynikajacym z przepi-
s6w narodowych.

ZGODNOSC Z WYMAGANIAMI PRAWA
Zaréwno w ujeciu NATO, jak i ONZ zasady uzycia
sity nie stanowig ani prawa, ani nawet jego elementu
sktadowego?. Nie powinny nawet stanowi¢ powtorze-
nia zasad migdzynarodowego prawa humanitarnego
konfliktéw zbrojnych, poniewaz — mimo ze sa na nim
oparte — nie sa jego czescia®. Zasady uzycia sity opie-
raja si¢ na trzech filarach: politycznym, wojskowym
i prawnym. Pierwszy filar zapewnia zgodno$¢ dziatan
podejmowanych w ramach operacji z celami politycz-
nymi. Drugi jest niezbgdny, aby zagwarantowac, ze

21 S. Fournier: NATO Military Interventions Abroad: How ROE Are Adopted and Jurisdictional Rights Negotiated. Paper presented at the XVth In-
ternational Congress of Social Defence entitled: “Criminal Law between war and peace: Justice and cooperation in criminal matters in interna-

tional military interventions”, Toledo, Spain, September 2007, s. 4.
22 Rules of Engagement Handbook..., op.cit., s. 10.

23 Rules of Engagement (ROE) Handbook for Judge Advocates..., op.cit., s. 2-11.

24 8. Fournier, op.cit., s. 3. Zob. takze: G.J. Carledge: Legal constraints on Peacekeeping Operations. W: The Changing face of Conflict and the Ef-
ficacy of International Humanitarian Law, ed. by H. Durham & T.L.H. McCormack, Kluwer law international, The Hague, 1999 s. 123.

25 Rules of Engagement (ROE) Handbook for Judge Advocates,op.cit., s. 3-22; zob. takze: US ARMY Field Manual FM 27-100 Legal Support to
Operations, Headquarters, Department of the Army, Washington D.C., 2000, s. 8-6, 8-12-8-13; Operational Law Handbook, s. 79.
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RYS. 2. KARTY ROE WYDAWANE ZOtNIERZOM
KONTYNGENTU AMERYKANSKIEGO
W TRAKCIE OPERACJI KFOR W KOSOWIE

a.

SOLDIER'S CARD

Law of Armed Conflict to superiors.

CHALLENGING AND WARNING SHOTS.

OPENING FIRE.

To be carried at all times a. You may open fire only if you, friendly forces or
persons or property under your protection are
MISSION. Your mission is to assist in the implementation threatened with deadly force. This means:
of and to help ensure compliance with a Military
Technical Agreement (MTA) in Kosovo. (1) You may open fire against an individual who fires or
aims his weapon at, or otherwise demonstrates an
SELF-DEFENCE. intent to imminently attack, you, friendly forces,
or Persons with Designated Special Status (PDSS) or
a. You have the right to use necessary and proportional property with designated special status under your
force in self-defence. protection.
b. Use only the minimum force necessary to defend (2) You may open fire against an individual who plants,
yourself. throws or prepares to throw, and explosive or
incendiary device at, or otherwise demonstrates an
GENERAL RULES. intent to imminently attack, you, friendly forces,
PDSS or property with designated special status
a. Use the minimum force necessary to accomplish your under your protection.
mission. (3) You may open fire against an individual deliberately
b. Hostile forces/belligerents who want to surrender driving a vehicle at you, friendly forces, or PDSS
will not be harmed. Disarm them and turn them over or property with designated special status.
to your superiors. b. You may also fire against an individual who attempts
c. Treat everyone, including civilians and detained to take possession of friendly force weapons,
hostile forces/belligerents, humanely. ammunition, or property with designated special
d. Collect and care for the wounded, whether friemnd or status, and there is no other way of avoiding this.
foe. c. You may use minimum force, including opening fire,
.. Respect private property. Do not steal. Do not take against an individual who unlawfully commits or is
"war trophies®. about to commit an act which endangers life, in
£. Prevent and report all suspected violations of the circumstances where there is no other way to prevent

MINIMUM FORCE.

a.

If the situation permits, issue a challenge:

In English: "NATO! STOP OR I WILL FIRE!"

or in Serbo-Croat: "NATO! STANI ILI PUCAM!"

(Pronounced as: NATO! STANI ILI PUTSAM!)

or in Albanian: "NATO! NDAL OSE UNE DO TE QELLOJ

(Pronounced as: NATO! N'DAL OSE UNME DO TE CHILLOY) b.
prop

If the person fails to halt, you may be authorized

erty that is exclusively civilian or religious in

the act.

If you have to open fire, you must:

- Fire only aimed shots, and

- Fire no more r ds than ry, and

- Take all reascnable efforts not to unnecessarily
destroy property, and

- Stop firing as socon as the aituation permits.
You may not intentionally attack civilians, or

by the on-scene commander or by standing orders to
fire a warning shot.

character, except if the property is being used for

military purposes or engagement is authorized by your
commander .

Archiwum autora.

92

zasady te nie beda na tyle restrykcyjne, aby uniemoz-
liwi¢ wykonywanie zadan przez sity prowadzace ope-
racjg, w tym ochrone wojsk.

Z prawnego punktu widzenia zasady uzycia sity mu-
sza by¢ zgodne z krajowymi i migdzynarodowymi zo-
bowigzaniami prawnymi pafistw wydzielajacych kon-
tyngenty, jak réwniez ich sit zbrojnych oraz poszcze-
gblnych zolierzy. W zaleznosci od miejsca ROE
w systemie prawnym danego paristwa, zwlaszcza jezeli
prawodawstwo krajowe uznaje zasady uzycia sity za
rozkaz wojskowy, ich naruszenie moze skutkowac od-
powiedzialnoscia dyscyplinarna, a nawet karna®.

Zgodnie z doktryna NATO przy opracowywaniu ROE
nalezy wzia¢ pod uwage aspekty prawa migdzynarodo-
wego oraz prawa narodowego panstw wydzielajacych
sity?”. W zaleznosci od charakteru operacji zastosowa-
nie beda mialy rézne instrumenty prawa mig¢dzynaro-
dowego. W operacji o charakterze konfliktu zbrojnego
bedzie to petne spektrum norm migdzynarodowego
prawa humanitarnego konfliktéw zbrojnych. W opera-
cjach o innym charakterze (takich jak chociazby ISAF
— wsparcie panistwa przyjmujacego w dziataniach prze-
ciwko rebeliantom, ktére nosza znamiona niemiedzy-
narodowego konfliktu zbrojnego) zastosowanie moga

26 N.P. Chalanouli, S.L. Bumgardner: Rules of Engagement, NATO’s Approach and National Caveats. W: Zasady uzycia sity (Rules of Engagement
- ROE) - wybrane problem prawne. Red. B. Janusz-Pawletty, Towarzystwo Wiedzy Obronnej, ,Zeszyt Problemowy” 2011 nr 2 (66), s. 103.

27 MC 362/1 - NATO Rules of Engagement..., op.cit., s. 3.
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RYS. 3.

RELACJE
MIEDZY ROE

A WYMAGANIAMI
WYNIKAJACYMI

Z NORM

PRAWA

| INNYCH
WYTYCZNYCH

Wytyczne
polityczne

Opracowanie wtasne.

mieé réwniez normy i instrumenty migdzynarodowego
prawa praw cztowieka (MPPC)*. Normy prawa mig-
dzynarodowego nie s3 i nie powinny by¢ powtarzane
w zasadach uzycia sity. Réznice w zakresie zobowia-
zafi wynikajacych z ratyfikacji (badzZ nie) okreslonych
konwencji i traktatow nie powinny mie¢ wptywu na
przebieg operacji — NATO w procesie planowania dazy
do przyjecia jednolitego podejscia do prowadzenia
dziatain w sposéb zgodny ze zobowigzaniami panistw,
ktére wdrozyly dany instrument prawa migdzynarodo-
wego, jednoczesnie z poszanowaniem prawa panstw,
ktére tego instrumentu nie wdrozyly.

Nie nalezy stawia¢ znaku réwnosci migdzy ROE
a migdzynarodowym prawem humanitarnym kon-
fliktéw zbrojnych. Reguluje ono sposéb prowadze-
nia dziatan zbrojnych w czasie konfliktu oraz zasto-
sowania dozwolonych §rodkéw i metod walki. ROE
natomiast stanowig wytyczne dotyczace uzycia sity
w granicach norm MPHKZ i na ich podstawie.
W czasie konfliktu zbrojnego uzycie silty musi si¢
odbywaé zgodnie z normami tego prawa, a ROE
zazwyczaj naktadaja na wojska ograniczenia i za-
kazy idace znacznie dalej niz wymagaja owe nor-
my. Ograniczenia te moga bowiem wynikaé z wy-
tycznych politycznych i wojskowych, a takze z ko-
niecznosci uwzglednienia narodowej specyfiki
(w tym wewnetrznych uregulowan) panstw wydzie-
lajacych sity (rys. 3).

Wytyczne i priorytety polityczne moga przesadzié
o tym, ze w zasadach uzycia sily zostanie zabronione
podejmowanie przez sily wojskowe dziatan, ktére
beda dopuszczalne w mysl prawa migdzynarodowego
i krajowego. U podstaw takich wytycznych moga lec
proby negocjacji dyplomatycznych w celu zakoricze-
nia konfliktu czy tez inne wzgledy polityczne, dla kt6-
rych szuka sig sposobéw zapobiezenia intensyfikacji
przemocy®.

W operacjach niemajacych charakteru konfliktu
zbrojnego ROE w dalszym ciagu beda musiaty by¢
zgodne z prawem migdzynarodowym, w szczegol-
nos$ci z normami MPPC. Zasady beda woéwczas bar-
dziej restrykcyjne, zblizone do zasad uzycia Srodkéw
przymusu bezposredniego przez organy porzadkowe
(np. policjg). Celem takich operacji (pokojowych,
stabilizacyjnych) jest dazenie do wygaszenia napigc,
stad konieczno$¢ ograniczenia uzycia sity do nie-
zbednego minimum, tak aby dzialania wojsk nie pro-
wokowaty eskalacji przemocy. Uzycie sity czgsto be-
dzie ograniczone do sytuacji wymagajacych reakcji
na dziatania wrogie wobec sit uczestniczacych
w operacji lub os6b oddanych im pod ochrong dla
zapewnienia im nalezytej ochrony®. Nalezy podjaé
wszelkie wysitki, aby kontrolowa¢ sytuacje bez uzy-
cia sily, o ile jest to mozliwe.

Rygorystyczne wymagania narzucane przez mig-
dzynarodowe prawo praw cztowieka w odniesieniu do
uzycia sity w czasie pokoju wymagaja doktadnego ich
przetozenia na jgzyk praktyki w taki sposéb, by za-
pewnié obiektywng interpretacje zasad Scistej propor-
cjonalnosci i absolutnej koniecznosci (zwlaszcza
w odniesieniu do potencjalnie §mierciono$ne;j sity).
Wszelkie opcje poza uzyciem tej sity musza zostaé
przeanalizowane i — o ile okolicznosci na to pozwala-
ja — wykorzystane, zanim dowddca wyda zgode na
uzycie srodkéw $miercionosnych, co zawsze powinno
by¢ traktowane jako Srodek ostateczny, absolutnie nie-
zbedny, i to tylko w sposéb, ktdry jest obiektywnie

28 N. Chalanouli, S. Bumgardner: Rules of Engagement, NATO’s Approach..., op.cit., s. 103-104.
29 W.H. Boothby: The Law of Targeting. Oxford University Press, Oxford 2012, s. 480-481.

30 MC 362/1 - NATO Rules of Engagement..., op.cit., s. 5-6.
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proporcjonalny pod wzglgdem intensywnosci, czasu
trwania i lokalizacji do zagrozenia®'.

W odniesieniu do kwestii zastosowania prawa
krajowego panstw wydzielajacych sity nalezy za-
znaczy¢, ze narodowe kontyngenty — nawet w ra-
mach operacji prowadzonych pod egida NATO czy
ONZ — musza dziata¢ w zgodzie ze swoimi narodo-
wymi uregulowaniami. Nie maja one obowiazku
wykonywania zadar, ktére moglyby stanowi¢ naru-
szenie przepisow krajowych, stad tez organy krajo-
we maja prawo wydawania dodatkowych wytycz-
nych czy instrukcji uscislajacych zasady uzycia sity.
Instrukcje te nie moga by¢ bardziej liberalne (per-
misywne) niz ROE zatwierdzone dla operacji,
a wszelkie rozbiezno$ci w tej dziedzinie powinny
by¢ niezwlocznie zgtaszane Radzie Pétnocnoatlan-
tyckiej i strategicznemu dowddcy sit sojuszniczych
w Europie. Koniecznos$¢ uwzglednienia krajowych
przepis6w i wytycznych jest kolejnym powodem,
dla ktérego karty ROE powinny by¢ opracowywane
przez kontyngenty narodowe, a nie przetozonych
migdzynarodowych.

Nasz kraj chyba jako jedyne paristwo cztonkow-
skie NATO uregulowalo ROE w akcie prawa po-
wszechnie obowiazujacego, a doktadnie w Ustawie
z dnia 26 listopada 2010 r. o zmianie ustawy o po-
wszechnym obowiqzku obrony Rzeczypospolitej Pol-
skiej oraz ustawy o zasadach uzycia lub pobytu Sit
Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej poza granicami
panstwa (DzU nr 240 poz. 1601). Prézno szukac po-
dobnych regulacji w systemach prawa innych
panstw?2,

W Stanach Zjednoczonych, na przyktad, stale
ROE?* zostaty wydane przez Komitet Potaczonych
Szeféw Sztabéw, ktéry — w duzym uproszczeniu —
mozna poréwnac do polskiego Dowddztwa General-
nego Rodzajéw Sit Zbrojnych, i zatwierdzone przez
sekretarza obrony Stanéw Zjednoczonych Amery-
ki*. Dokument ten ma wigc pewne cechy rozkazu
wojskowego (ma zastosowanie do wszystkich opera-
cji wojskowych prowadzonych przez sity zbrojne
USA, chyba ze wydane zostana tzw. superseding gu-
idance, czyli wytyczne zastgpujace badZ uchylaja-

31 W.H. Boothby: The Law of Targeting..., op.cit., s. 466.

ce), a przynajmniej wytycznych wydanych sitom
zbrojnym przez uprawnione organy wojskowe, a nie
organy wladzy wykonawczej czy ustawodawcze;.

Polskie regulacje ustawowe zwigzane z zasadami
uzycia sity réwniez budza powazne watpliwosci co
do ich zgodnosci z Konstytucjq Rzeczypospolitej
Polskiej*®, a to z kolei przektada sig na problem moz-
liwosci powotywania si¢ przez zolnierzy na dziala-
nie zgodne z tymi przepisami w razie kolizji ich
z ROE zaimplementowanymi w OPLAN.

INSTRUMENT PRZYMUSU

Jak juz wspomniano, zasady uzycia sity narzuca-
ja zazwyczaj sitom uczestniczacym w operacji wig-
cej zakaz6éw i ograniczen, niz wynika to z norm
prawa (zaréwno krajowego, jak i migdzynarodowe-
g0). ROE zawsze beda projektowane w taki sposoéb,
by wszelkie przypadki uzycia sity byly zgodne
z prawem. Ponadto nie moga by¢ wykorzystane jako
upowaznienie do podjgcia dziatai, na ktdre nie ze-
zwala prawo™.

Oto przyktad. Mimo ze ryzyko spowodowania nie-
zamierzonych strat wsréd ludnosci lub obiektéw cy-
wilnych (dopdki przewidywane straty sa proporcjo-
nalne do rzeczywistej korzysci wojskowej) nie prze-
sadza o niezgodnosci ataku z migdzynarodowym
prawem humanitarnym konfliktéw zbrojnych i nie
musi powstrzyma¢ dowddcy od jego podjecia, ROE
moga zakaza¢ podejmowania atakéw w sytuacjach,
w ktérych wystapi ryzyko zadania jakichkolwiek
strat w§rdd ludnosci cywilnej, choéby nie naruszaty
one zasady proporcjonalnosci.

Wskazane opracowania akcentuja konieczno$¢
opierania ROE na normach miedzynarodowego pra-
wa konfliktéw zbrojnych, ale sugeruja oderwanie ich
od systemu i Zrddet tego prawa. ROE stanowia in-
strument stosowania prawa migdzynarodowego
w operacjach wojskowych niejako oprécz ich zasad-
niczej roli jako narzgdzia dowodzenia i kontroli nad
podporzadkowanymi sitami.

Bez wzgledu na krajowe uwarunkowania prawne
ROE w operacjach wielonarodowych, zwlaszcza na-
towskich, podlegaja implementacji w dokumentach

32 Informacja nt. istnienia ustawowych regulacji zasad uzycia Srodkéw przymusu bezposredniego i broni przez zotnierzy petnigcych stuzbe poza
granicami panstwa (w celu udziatu w konflikcie zbrojnym, wzmocnienia sit paristw sojuszniczych, udziatu w misji pokojowej, zapobiegania aktom
terroryzmu i ich skutkom) w Wielkiej Brytanii, Niemczech i Francji, analogicznych do rozwigzan proponowanych w projekcie nowelizacji ustawy
z dn. 17 grudnia 1998 r. o zasadach uzycia lub pobytu Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej poza granicami panstwa (druki sejmowe 2850
i 3458). 21.10.2010 r., online, http://orka.sejm.gov.pl/rexdomk6.nsf/0/5C41E1716984FB7BC1257 7B6003D3BCA/ $file/i1783-10.rtf/.
23.10.1017 .

33 Standing Rules of Engagement for US Forces, CJCSI 3121.01A, 15 stycznia 2000 r.

34 CJCSI 3121.01A, s. A-1.

35 P, Wilinski: Opinia prawna w sprawie projektu ustawy o zmianie ustawy o powszechnym obowigzku obrony Rzeczypospolitej Polskiej oraz usta-
wy o zasadach uzycia lub pobytu Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej poza granicami paristwa, druk nr 2850, http://orka.sejm.gov.pl/rexdomk6.
nsf/0/A96E107A13B95800C125771500250A34/$file/i709_10.rtf/. 6.06.2014 r.; M. Stebelski: Opinia dotyczaca rzadowego projektu usta-
Wy 0 zmianie ustawy o powszechnym obowiazku obrony Rzeczypospolitej Polskiej oraz ustawy o zasadach uzycia lub pobytu Sit Zbrojnych Rze-
czypospolitej Polskiej poza granicami paristwa (druk nr 2850). Biuro Analiz Sejmowych, 28.04.2010 ., online, http://orka.sejm.gov.pl/rexdomk6.
nsf/0/8000D863D889EAE9C12577030022B7D0/ $file/i623-10.rtf/. 23.10.2017 .

36 W.H. Boothby: The Law of Targeting..., op.cit., s. 481.

9 4 PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr2 / 2018



operacyjnych — nie tylko planistycznych (OPLAN),
lecz takze i w dokumentach nizszego szczebla, takich
jak OPORD?’ czy FRAGO™. Spetniaja one kryteria
rozkazu wojskowego zgodnie z legalng definicja za-
wartag w art. 115 § 18 Kodeksu karnego, a co za tym
idzie, istnieja Srodki wymuszenia ich przestrzegania,
cho¢ w operacjach wielonarodowych nie sa to §rodki
bezposrednie, poniewaz wylaczne uprawnienia dys-
cyplinarne przystuguja przetozonym narodowym.

Zasady uzycia sily nie tylko powstaja z uwzgled-
nieniem norm prawa, w szczegdlnosci migdzynarodo-
wego prawa konfliktéw zbrojnych, lecz maja réwniez
na celu zapewnienie, ze dzialania prowadzone na ich
podstawie nie bgda stanowity naruszenia norm tego
prawa. Dlatego tez konieczny stat si¢ udziat doradcy
prawnego podczas ich opracowywania.

Dla zapewnienia przestrzegania zasad uzycia sily
optymalnym rozwigzaniem jest traktowanie ich (po
wdrozeniu dla danej operacji) w kategoriach rozkazu
(lub quasi-rozkazu) wojskowego. Umozliwi to do-
woédcom wymuszenie ich przestrzegania, a jedno-
czesnie ewentualne pociagnigcie dowddey do odpo-
wiedzialnosci, jezeli zostang wyczerpane przestanki
odpowiedzialnosci dowddcy za dziatania lub zanie-
chania przez jego podwtadnych.

Przyktadem takiego dokumentu moze by¢ Dyrek-
tywa taktyczna dowddcy ISAF, w ktdrej czytamy:
Uzycie amunicji powietrze—ziemia i ognia poSred-
niego przeciwko obiektom mieszkalnym jest dozwo-
lone pod bardzo ograniczonymi i szczegotowo okre-
Slonymi warunkami (szczegoty usuniete 7 uwagi na
bezpieczeristwo operacyjne) [...]. Jakiekolwiek wej-
Scie do afganskiego domu powinno zosta¢ dokonane
przez Afgariskie Narodowe Sity Bezpieczeristwa
(ANSF) [...]. Zadne sity ISAF nie wejdaq, nie bedq
prowadzily ognia do lub wewnqtrz meczetu lub inne-
go obiektu religijnego albo historycznego, z wyjqt-
kiem sytuacji samoobrony. Wszelkie przeszukania
lub wejscia z jakichkolwiek innych powodow bedq
prowadzone przez ANSF®.

Przytoczona dyrektywa obejmuje elementy ROE
ijest w istocie rozkazem, poniewaz zawiera polece-
nie okreslonego dziatania lub zaniechania kierowa-
ne do sit podporzadkowanych dowddcy ISAF.

W zaleznosci wigc od krajowych uwarunkowan
prawnych, szczebla dowodzenia, na ktérym sa wy-
dawane okreslone wytyczne (lub organu, ktéry je
wydaje), oraz ich treSci ROE moga w mniejszym
lub wigkszym stopniu zbliza¢ si¢ do koncepcji roz-
kazu wojskowego®.

O ile w operacji wielonarodowej dowddca nie ma
mozliwosci bezposredniego wyciagania konsekwen-
cji dyscyplinarnych lub karnych wobec zotierzy in-
nych narodowosci, poniewaz wylaczna jurysdykcja
dyscyplinarna przystuguje narodowym przetozonym
zotnierzy skierowanych do udziatu w operacji*!, nie
zmienia to faktu, ze w razie naruszenia mi¢dzynaro-
dowego prawa konfliktéw zbrojnych dowddca wielo-
narodowy ma nie tylko prawo, lecz wrecz obowigzek
poinformowania przetozonych narodowych maja-
cych prawo wyciagnaé stosowne konsekwencje kar-
ne badzZ dyscyplinarne. Naruszenie ROE nie zawsze
bedzie sig¢ wiazalo z nieprzestrzeganiem wspomnia-
nego prawa, poniewaz zazwyczaj zasady uzycia sity
sa bardziej restrykcyjne od norm migdzynarodowego
prawa humanitarnego konfliktéw zbrojnych. Nie
zmienia to jednak faktu, ze nieprzestrzeganie zasad
uzycia sity moze potencjalnie skutkowaé narusze-
niem tego prawa, a w skrajnych sytuacjach nawet po-
petnieniem cigzkiego naruszenia lub wrecz zbrodni
wojennej*?. Dlatego tez konieczne staje si¢ zapew-
nienie wszechstronnego i dogl¢bnego szkolenia na
temat zasad uzycia sity dla wszystkich zotierzy
uczestniczacych w operacji, a takze wprowadzenie
mechanizméw umozliwiajacych egzekwowanie ich
przestrzegania.

POGLADY

Niniejszy artykul prezentuje przemyslenia autora
1 nie powinien by¢ utozsamiany z oficjalnym stano-
wiskiem jakiejkolwiek instytucji publicznej. Jego
celem jest przyblizenie czytelnikom problematyki
relacji migdzy instrumentami prawa a zasadami uzy-
cia sity (Rules of Engagement — ROE), w szczeg6l-
nos$ci w kontekscie prac nad nowelizacja Ustawy
z dnia 17 grudnia 1998 r. o zasadach uzycia lub po-
bytu Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej poza
granicami paristwa (DzU 2014 poz. 1510). |

37 OPORD - Operational Order - rozkaz operacyjny (bojowy); wytyczne dowddcy, zazwyczaj formalne, wydane podlegtym dowddcom w celu skoor-

dynowanego przeprowadzenia operacji.

38 FRAGO - Fragmentary Order - rozkaz czeSciowy; skrécona forma rozkazu operacyjnego wydawana w razie potrzeby, eliminujaca koniecznosé
powtarzania informacji zawartych w podstawowym rozkazie operacyjnym; moze by¢ wydawana czesciami.
3 Jawny wyciag z dnia 6 lipca 2009 r. z Dyrektywy taktycznej dowddcy ISAF z dnia 2 lipca 2009 r., online, http://www.nato.int/isaf/docu/ official_

texts/Tactical_Directive_090706.pdf/. 23.10.2017 r.

4% N. Chalanouli, S. Bumgardner: Rules of Engagement, NATO’s Approach..., op.cit., s. 103.

41 Zob. np.: art. VIl ust. 1 lit. a Umowy miedzy Parnstwami-Stronami Traktatu Pétnocnoatlantyckiego dotyczacej statusu ich sit zbrojnych (NATO
SOFA), sporzadzonej w Londynie dnia 19 czerwca 1951 r. (DzU 2000 nr 21 poz. 257 z p6zn. zm.). Zob. takze: Operational Law Handbook,
s.120-121, S. Lazareff: Status of Military Forces under Current International Law. Leyden 1971, s. 135-151; M. Flemming: Podsadno$¢ Zotnier-

zy na obcym terytorium. Warszawa 1970, s. 69, 102-106.

42D, Jamail: US/Iraq: Rules of Engagement “Thrown Out the Window”. Global Research, 16 marca 2008 r., online, http://www.globalresearch.

ca/index.php?context=va&aid=8354/. 23.10.2017.
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TERMIN SELEKCJA KOJARZY SIE Z REKRUTACJA DO WOJSK
SPECJALNYCH CZY TEZ Z KATORZNICZYM BIEGIEM _
KOMANDOSA. OD ROKU 2012 JEST UTOZSAMIANY TAKZE

Z WERYFIKACJA PREDYSPOZYCJI LOTNICZYCH PRZYSZLYCH
PILOTOW WOJSKOWYCH, PROWADZONA W WYZSZEJ SZKOLE
OFICERSKIEJ SIt. POWIETRZNYCH.

—mjr df Dariusz Bbgusz

Jest ona jednym z fundamentalnych przedsigwzig¢
realizowanych w praktycznym szkoleniu pilotéw
wojskowych. Jezeli na jej etapie popelnimy pomytke
w weryfikacji predyspozycji przysztych szkolonych,
to stracimy cenny czas i pieniagdze. Po ponownym
wprowadzeniu nalotu selekcyjnego' rozgorzata dys-
kusja, czy 20 godzin spedzonych w powietrzu wystar-
czy, aby wtasciwie oceni¢ zdolnosci kandydata pod
katem jego udzialu w dalszym szkoleniu lotniczym.

Trzeba pamigtaé, ze sprawdzany jest podstawowy po-
ziom zdolnosci i ze szkolenie w aeroklubie jest tylko
czescig systemu, ktéry ma zagwarantowac sukces
w doborze kandydatéw do latania w lotnictwie woj-
skowym. Aby nie popetni¢ btedéw na etapie wstepnej
selekcji 1 zapewni¢ efektywne szkolenie kandydatéw
do lotnictwa wojskowego, w Wyzszej Szkole Oficer-
skiej Sit Powietrznych (WSOSP) wprowadzono nowo-
czesny zintegrowany system? Selekcja.

1D. Bogusz: Szkolenie selekcyjne kandydatéw na pilotéw wojskowych realizowane w Aeroklubie ,Orlat”. W: Lotnictwo w doktrynach militarnych

i dziataniach wojennych XX i XXI wieku.

28ystem - spdjna grupa wzajemnie zaleznych elementéw, tworzgcych zaréwno struktury teoretyczne, jak i metody praktyczne. Inaczej zbior ele-
mentéw oraz istniejacych pomiedzy nimi zwigzkow tworzacych okreslong catos¢ o charakterze statycznym lub dynamicznym. E. Gozliniska, F. Szlo-
sek: Podreczny stownik nauczyciela ksztatcenia zawodowego. Biblioteka Pedagogiki Pracy, Radom 1997, s. 119.

Autor jest szefem Sekgji
Szkolenia w Wyzszej
Szkole Oficerskiej Sit
Powietrznych.



DYDAKTYKA
I

RYS. 1. OGOLNY SCHEMAT PROCESU
NABORU | SELEKCJI KANDYDATOW
NA PILOTOW WOJSKOWYCH SZRP

Opracowanie wiasne.

98

ELETE]
w WIML

Szkolenie
lotnicze
w 4 slsz

Szkolenie
selekecyjne
(Aeroklub
,Orlat”)

Ksztatcenie
i szkolenie
lotnicze

Egzaminy
w WSOSP

Rozmowa
kwalifikacyjna

w WSOSP

Analizujac zasady selekcji kandydatéw na pilotéw
wojskowych, mozna powiedzieé, ze proces ten nigdy
si¢ nie koniczy. Gdy pomyslnie przejda oni szczebel
naboru i kwalifikacji, a takze seri¢ badan i testow, eg-
zamindw czy lotéw selekcyjnych w Aeroklubie, juz
jako podchorazowie ciagle sa poddawani nieustanym
prébom’. Nie tylko kandydaci, lecz takze piloci stale
udowadniajg swoja przydatnos¢ do tego trudnego za-
wodu w trakcie ksztatcenia i szkolenia lotniczego
w WSOSP, w bazach lotniczych 4 Skrzydta Lotnictwa
Szkolnego i jednostkach bojowych (rys. 1). Wprowa-
dzenie systemu Selekcja pozwoli na petny przeglad
postepéw w lataniu — i nie tylko — przysztych pilotow.

O PROJEKCIE

Nowy system, powstaty na potrzeby szkolenia lotni-
czego realizowanego w WSOSP, utworzono w wyni-
ku wspdlnie przeprowadzonych badai i prac rozwojo-
wych w uczelni oraz w Wojskowym Instytucie Medy-
cyny Lotniczej (WIML). Wykorzystano w nim dane
uzyskane z Pracowni Symulatora Lotéw, Pracowni
Tolerancji Przeciazen oraz Zaktadu Psychologii Lot-
niczej Instytutu, a w zakresie postgpow szkolenia —
z WSOSP*. Opierajac si¢ na doswiadczeniach WIML-u

1 WSOSP, a takze wykorzystujac wyposazenie tech-
niczne obu placéwek, opracowano i wykonano po-
szczegolne elementy sktadowe systemu selekcji kan-
dydatéw do zawodu pilota wojskowego (rys. 2). Sa to
przede wszystkim takie elementy, jak:

— podsystem badan psychologicznych;

— lotnicze urzadzenia treningowe;

— podsystem rejestracji i analizy parametréw psy-
chofizjologicznych (gtéwnie obiektywnego i subiek-
tywnego pobudzenia centralnego uktadu nerwowego,
krytycznej czgstotliwosci migotania serca, rytmu za-
tokowego HRYV, charakterystyki okoruchowej, szyb-
kosci przetwarzania informacji i funkcjonowania pa-
migei) w warunkach symulowanych oraz rzeczywi-
stych wystepujacych podczas wykonywania lotéw na
samolotach szkolno-bojowych;

— podsystem praktycznego szkolenia w powietrzu’.

System informatyczny Selekcja stuzy do zbierania
oraz przetwarzania danych dotyczacych kandydatéw
i podchorazych. Umozliwia oceng predyspozycji kan-
dydata na etapie rekrutacji do uczelni oraz ciagla oce-
n¢ postgpéw studenta — pilota podczas ksztatcenia
oraz praktycznego szkolenia lotniczego i w konse-
kwencji optymalny ich dobér na pilotéw odpowied-

3 M. Tokarski: Normatywna konstrukcja przygotowania do zawodu trudnego i niebezpiecznego na przyktadzie ksztatcenia w Wyzszej Szkole Ofi-
cerskiej Sit Powietrznych w Deblinie na kierunku pilotaz - pilot $migtowca. W: Humanistyczne (pozatechniczne) konteksty przygotowania zawo-
dowego do pracy w warunkach trudnych i niebezpiecznych. Red. J. Slusarski. WSOSP, Deblin 2012, s. 303.

4 Syntetyczny opis uzyskanych wynikéw w formie oferty dla przedsiebiorstw. Zatacznik nr 1 do raportu koricowego projektu badawczego nr 0014/R/
T00/2009/08 pn. ,Kompleksowy system oceny predyspozycji do zawodu pilota wojskowego z wykorzystaniem symulatoréw lotu”, s. 2.

5 Raport koricowy z realizacji projektu rozwojowego pn. ,Kompleksowy system oceny predyspozycji do zawodu pilota wojskowego z wykorzysta-

niem symulatoréw lotu”, s. 5.
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SKLADOWE

SYSTEMU SELEKCII

Podsystem
badan
psychologicznych

Podsystemy rejestracji
i analizy parametrow
psychofizjologicznych
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treningowe

DYDAKTYKA
|

RYS. 3. INFORMACJE

GROMADZONE

W SYSTEMIE
SELEKCJA

Kartoteki
podstawowe

Rekrutacja

Badania
lekarskie

Podsystemy
praktycznego
szkolenia w powietrzu

Zrédto: Syntetyczny opis uzyskanych wynikéw w formie oferty dla przedsiebiorstw. Zatacznik nr
1 do raportu koricowego projektu badawczego nr 0014/R/T00/2009/08 pn. ,Kompleksowy
system oceny predyspozycji do zawodu pilota wojskowego z wykorzystaniem symulatoréw lotu”.

niego statku powietrznego. Gromadzi on i archiwizu-
je dane dotyczace szkolonych podchorazych WSOSP®.
Stanowiska robocze systemu sa rozmieszczone
w WIML-u, WSOSP, a takze w 4 Skrzydle Lotnictwa
Szkolnego oraz jego bazach (41 i 42 Baza Lotnictwa
Szkolnego). Oprogramowanie poszczegdlnych stano-
wisk w WSOSP umozliwia zaréwno wprowadzanie
wszelkich danych dotyczacych wynikéw ¢wiczer na
symulatorach oraz praktycznego szkolenia na samolo-
tach, jak réwniez wynikéw badan medycznych czy te-
stow psychologicznych. Zapewnia takze dostep do
tych informacji kadrze dowddczej szkoty, co czyni go
nieocenionym narzedziem wspomagajacym ksztalce-
nie lotnicze. Stanowiska w WIML-u pozwalaja na
wprowadzanie danych odnoszacych si¢ do wynikéw
badan wstgpnych i okresowych oraz wynikéw przepro-
wadzonych badarni psychologicznych okreslajacych
predyspozycje kandydata do zawodu pilota. Z kolei te
w 4 Skrzydle Lotnictwa Szkolnego i jego bazach stuza
do analizowania przebiegu praktycznego szkolenia lot-
niczego, wprowadzania wynikéw z wykonania kolej-
nych lotéw oraz do analizy lotéw juz wykonanych.

Na system Selekcja mozna patrze¢ przez pryzmat
proceséw’ wspomagajacych zaréwno szkolenie eduka-
cyjne, jak i szkolenie lotnicze. Filtrowanie informacji

Slbidem, s. 58.

pozwala na prezentacje wynikéw zrealizowanych
¢wiczen. Uzyskane dane umozliwiaja statystyczna
analiz¢ przeprowadzonych lotéw oraz ¢wiczen na sy-
mulatorach, wst¢pna oceng wynikéw oraz tworzenie
raportéw w celu poréwnywania wynikow poszcze-
gblnych kandydatéw z wynikami innych szkolonych.
Informacje gromadzone w systemie s3a podstawa
obiektywnej oceny kandydatéw na pilotéw wojsko-
wych.

STRUKTURA

Systemem moga zarzadzac tylko wyznaczeni uzyt-
kownicy, ktérzy maja status administratora. Pozwala on
im m.in. na dostgp do wszystkich danych wprowadzo-
nych do systemu oraz umozliwia nadawanie uprawnien
innym jego uzytkownikom. Kazdy z nich ma odpo-
wiedni do uprawnien (nadanych przez administratora)
dostep do zgromadzonych w systemie danych?®. Infor-
macje gromadzone w systemie Selekcja podzielono na
siedem blokéw (rys. 3).

Kartoteki podstawowe zawieraja dane osobowe pod-
chorazych (kandydatéw na pilotéw), liste grup studenc-
kich, do ktérych zostali zapisani, oraz kartotekg in-
struktoréw. Rekrutacja obejmuje szczegélowe wiado-
mosci o kandydatach na studia w WSOSP wraz

"Takimi procesami, wyr6znionymi na potrzeby systemu, sg zarzadzanie szkoleniem lotniczym i administrowanie systemem Selekcja oraz zesta-

wienia, wydruki i filtrowanie informacji.

8 Sprawozdanie merytoryczne z wykonanych prac rozwojowych pn. ,Kompleksowy system oceny predyspozycji do zawodu pilota wojskowego z wy-
korzystaniem symulatoréw lotu”. Zatacznik nr 2 do raportu koricowego. Wyzsza Szkota Oficerska Sit Powietrznych, Wojskowy Instytut Medycyny

Lotniczej, Aerospace Industries sp. z 0. 0., s. 72-82.

Szkolenie
lotnicze

Opracowanie wiasne.
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RYS. 4. PRZYKLADOWY GRAFICZNY PLAN LOTU

(WEDLUG CWICZENIA NR 1 LOT ZAPOZNAWCZY

zakrety do H=1700ft/500 m,
V=50-80 kts/100-150 km/h,

Zrédto: Sprawozdanie me-
rytoryczne z wykonanych
prac rozwojowych

pn. ,Kompleksowy system
oceny predyspozycji do
zawodu pilota wojskowe-
80 z wykorzystaniem
symulatorow lotu”.
Zatgcznik nr 2 do Raportu
koncowego. Wyzsza
Szkota Oficerska Sit
Powietrznych, Wojskowy
Instytut Medycyny
Lotniczej, Aerospace
Industries sp. z 0.0.

Z WEASCIWOSCIAMI PILOTAZOWYMI)

4

p=50°

manewrowanie

szybowanie do H=1700 ft/500 m,
V=50 kts/100 km/h

wznoszenie do H=3600ft/1200 m,
V=50 kts/100 km/h

- H=1700ft/500 m,
V=80 kts/150 km/h

e

z predkoscia od V min.

do V maks.
H=1300 ft/400 m [—

z informacjami na temat szkolenia selekcyjnego oraz
wyniki badari lekarskich przeprowadzonych podczas
rekrutacji (w tym takze uzyskane z wojskowej komisji
lekarskiej oraz w Wojskowym Instytucie Medycyny
Lotniczej), ktérym zostali poddani kandydaci na pilo-
téw wojskowych.

Szkolenie lotnicze obejmuje dane o zrealizowanych
misjach i éwiczeniach wszystkich podchorazych. Kar-
toteki umozliwiaja tez uzytkownikowi tworzenie ze-
stawienl poszczeg6lnych elementéw misji i cwiczen.
Zawieraja one opini¢ ze szkolenia lotniczego oraz
opini¢ zotnierska. Edukacja obejmuje kartoteki z da-
nymi na temat postgpdw w nauce oraz dotyczace
ewentualnych przyczyn rezygnacji podchorazego
z uczelni. Blok badania lekarskie skupia kartoteki
z wynikami kondycyjno-sprawnosciowego przygoto-
wania do lotéw oraz okresowych badar lekarskich,
natomiast blok stowniki — kartoteki zawierajace m.in.
zdefiniowane w systemie lotniska statki powietrzne,
szablony misji, ¢wiczen i szkoleni selekcyjnych oraz
informacje na temat uprawnien poszczegdlnych in-

struktoréw do szkolenia lotniczego na danym typie
statku powietrznego.

Symulator lotu, zwany selekcjonerem, stuzy do
sprawdzania umiejetnosci kandydatéw na pilotéw oraz
do badania postgpéw w szkoleniu i do dalszej selekcji
podchorazych. Jego konstrukcja pozwala na wykony-
wanie badani kandydatéw i podchorazych pilotujacych
samoloty oraz §miglowce bojowe wyposazone zaréw-
no w zestaw zintegrowanych przyrzadéw poklado-
wych, tzw. glass cockpit, jak i w zestaw przyrzadéw
klasycznych. Mozliwe jest tez szkolenie w warunkach
IFR (patrz przyp. 11) oraz w ograniczonym stopniu
w wykonywaniu zadari bojowych. Symulator umozli-
wia ponadto przeprowadzenie testéw psychologicznych
pozwalajacych na ocene zdatnosci badanego zgodnie
z wymogami przepiséw JAR-FCL 3°. Symulator po-
zwala szkoli¢ pilotéw w stosowaniu procedur zwigza-
nych z kotowaniem, startem i ladowaniem, a takze
w pilotowaniu samolotu lub §migltowca w zadanym
zakresie eksploatacyjnym, jak réwniez w wykonywa-
niu lotéw i ladowan wedtug VFR'’i IFR!! oraz lotéw

9 JAR-FCL 3 (Joint Aviation Requirements - Flight Crew Licensing 3 (MEDICAL)). Przepisy te precyzuja wymagania w odniesieniu do lotniczego per-
sonelu cywilnego oraz zasady prowadzenia w tej grupie oséb badan psychologicznych. Mimo specyfiki lotnictwa wojskowego mozna, jak sie wy-
daje, wykorzystac jako punkt odniesienia te zasady, konstruujac podsystem badan psychologicznych na symulatorze w ramach systemu Selek-
cjoner. J. Slusarski: Podsystem badan psychologicznych na symulatorze systemu ,Selekcjoner”. Deblin 2012, s. 2-4.

10 VFR (Visual Flight Rules) - zasady lotu z widzialno$cig. Akceptowalne sposoby potwierdzania spetnienia wymagan (AMC) oraz materiaty zawie-
rajace wytyczne (GM) do zatacznika I. Cze$¢ - FCL rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 1178/2011 z dnia 3 listopada 2011 r. ustanawiajgcego wy-
magania techniczne i procedury administracyjne odnoszace sie do zatdg w lotnictwie cywilnym zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europej-
skiego i Rady (WE) nr 216/2008, s. 10.

11|FR (Instrument Flight Rules) - przepisy wykonywania lotow wedtug wskazan przyrzadéw. Akceptowalne sposoby potwierdzania spetnienia wy-
magan..., op.cit., s. 12.
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nawigacyjnych (VMC! i IMC"®). Szkoleni ¢wicza po-
nadto procedury postgpowania w sytuacjach awaryj-
nych oraz zasady prowadzenia korespondencji radio-
wej.

Zastosowane w systemie urzadzenia maja, zgodnie
z wymaganiami, budowe modutowa. Pozwala to na
ich modernizacj¢ stosownie do nowych wymagan
oraz na wspotpracg z innymi urzadzeniami symula-
cyjnymi'®.

Symulator sktada sig z: kabiny samolotu bojowego,
wzorowanej na kabinie samolotu F-16; kabiny $mi-
glowca, powstatej zgodnie z konstrukcja kabiny $mi-
gtowca W-3PL; stanowiska instruktora wraz z kom-
puterami i monitorami systemu informatycznego;
systemu wizualizacyjnego i oprogramowania'’. Kabi-
ny sa wyposazone w komputer sterujacy ich urzadze-
niami oraz symulujacy instalacje pokladowe, dyna-
mike lotu statku powietrznego, efekty dzwigkowe
(symulacja dZzwigkéw pochodzacych od zespotu na-
pedowego, podwozia, uzbrojenia itp.) oraz pozwala-
jacy na komunikacjg pilota z instruktorem. Przyrzady
poktadowe s wySwietlane na ekranach LCD w kon-
figuracji klasycznej tablicy przyrzadéw lub glass cock-
pitu. Drazek sterowy i dZwignia sterowania silnikiem
maja przyciski, dZwignie i pokretta systemu HOTAS'™.
Kabina, charakteryzujaca si¢ modutowa budowa,
podiaczana jest do systemu zaledwie dwoma przewo-
dami — zasilajacym i komunikacyjnym. Ulatwia to
wymiang jej podzespotéw. Kabiny sa wyposazone
w pulpity polaczone z systemem ztaczem USB, dzig-
ki czemu proste jest serwisowanie uszkodzonych ele-
mentéw lub zmiana wyposazenia kabiny na bardziej
odpowiadajaca uzytkownikowi'”.

Instruktor prowadzacy ¢wiczenie ma do dyspozycji
stanowisko z szescioma monitorami umozliwiajacy-
mi nadzorowanie przez niego czynnosci wykonywa-
nych przez podchorazych. Na monitorach sa wy-
Swietlane: interfejs sterowania symulatorem, mapa,
podglad widoku z kabiny samolotu ¢wiczacego,
podglad przyrzadéw samolotu ¢wiczacego, podglad
widoku z kabiny samolotu pilotowanego przez in-
struktora i z jego przyrzadéw poktadowych oraz wi-
dok z kamery umieszczonej nad ekranem uktadu
projekcyjnego. Dzigki zainstalowaniu dodatkowych
urzadzeni sterowniczych moze on przejaé sterowanie
samolotem ucznia oraz wystgpowa¢ w danej misji

(¢wiczeniu) jako pilot innego statku powietrznego
poruszajacego si¢ w tej samej przestrzeni co szkolo-
ny's.

System wizualizacyjny sktada si¢ z ekranu sferycz-
nego przedniej projekcji o polu widzenia 180 x 60°,
trzech projektoréw wraz z uktadami korekcji geome-
trii, koloru i obrazu na krawegdziach oraz z kompute-
ra PC bedacego generatorem tréjkanatowego obra-
zu'. System jest wyposazony w baze wizualizacyjna
rzeczywistego terenu, obejmujaca dowolnie duzy ob-
szar. Zostala ona zbudowana wedlug modelu elewa-
cyjnego Ziemi oraz na podstawie zdjec satelitarnych.
Obszary o wigkszej szczegdétowosci sa tworzone
w postaci modeli tréjwymiarowych pokrytych foto-
teksturami pozyskanymi przez sfotografowanie rze-
czywistych obiektéw. Baza taka pozwala na treningi
lotéw nawigacyjnych lub lotéw wedlug uksztattowa-
nia terenu (rys. 4). Dokladne odwzorowanie obszaru
wybranych lotnisk rzeczywistych umozliwia zapo-
znanie si¢ z ich warunkami podejscia do ladowania.
Stopienl realnosci efektéw wizualizacyjnych moze
by¢ spotggowany dzigki zmianie pory dnia i pory ro-
ku (z odpowiadajacym im uktadem ciat niebieskich)
oraz zmianie warunkéw atmosferycznych (zachmu-
rzenie, opady)®.

NA MIARE, CZASU

Zaawansowane rozwigzania techniczne stosowane
w lotnictwie wymuszaja wigcej zaje¢ symulatoro-
wych przed przystapieniem do zajeé praktycznych.
Symulatory systemu Selekcja doskonale spetniaja te
wymagania. Potencjalny pilot musi obstugiwac wiele
przyrzadéw jednoczesnie. System ten, dzigki upo-
rzadkowanemu zbieraniu danych testowych i symula-
torowych charakteryzujacych kandydatéw do lotnic-
twa wojskowego, umozliwia ich kontrole na wszyst-
kich etapach szkolenia lotniczego.

Jest to narzedzie pozwalajace wyselekcjonowac
kandydatéw zdolnych do stuzby w lotnictwie wojsko-
wym dzigki opcjom urzadzeri treningowych, ktére
shuza przeprowadzaniu testéw o réznym stopniu trud-
nosci. System jest przyjazny nie tylko dla ucznia-pi-
lota i instruktora, lecz takze i podatnika. To fakt nie
do przecenienia w dobie szukania kompromisu mig-
dzy jakoscia szkolenia pilotéw a kosztami ich wy-
szkolenia. |

12 YMC (visual meteorological conditions) - warunki meteorologiczne dla lotéw z widocznoscia. Akceptowalne sposoby potwierdzania spetnienia

wymagan..., op.cit., s. 12.

13|MC (instrument meteorological conditions) - warunki meteorologiczne wykonywania lotoéw wedtug wskazanh przyrzadow. Akceptowalne sposo-

by potwierdzania spetnienia wymagan..., op.cit., s. 10.
14 Sprawozdanie merytoryczne z wykonanych prac..., op.cit., s. 6.
15 Raport koncowy z realizacji projektu..., op.cit., s. 50.

16HOTAS - Hands On Throttle And Stick (rece na przepustnicy i drazku sterowym) - sposob sterowania nowoczesnymi samolotami wojskowymi.

Polega na takim rozmieszczeniu wszystkich przetgcznikow sterowania awionikg i uzbrojeniem, aby mozna je byto obstuzy¢ bez odrywania rak
od drazka sterowego i przepustnicy. Dzisiaj system ten jest stosowany w wiekszoSci samolotéw bojowych.
7 http://www.ai.com.pl/military/air-forces/pilot-selection-system/?lang=pl/. 31.12.2014.

8 |bidem.
19 Raport koricowy z realizacji projektu..., op.cit.,s. 53.
20 http://www.ai.com.pl/military/..., op.cit.
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Szkolenie specjalistow
na odleglosc

INNOWACYJNE PODEJSCIE DO KSZTALCENIA W WOJSKU
Z PEWNOSCIA WPISZE SIE, NA STALE DO TEGO PROCESU

—
ath o Ox
Autor jest szefem Sekgji

Informatyki w Centrum
Szkolenia Logistyki.

| NADA MU NOWY KIERUNEK.

mijr Adrian Matyla

zisiaj nowoczesne formy nauczania nikogo juz nie

dziwia. Sa one wykorzystywane zar6wno w uczel-
niach wyzszych, jak i w szkotach srednich oraz podsta-
wowych. Na duza skalg stosuje sig techniki ksztatcenia
na odlegto$¢ w edukacji dorostych na réznego rodzaju
kursach, jak réwniez w przygotowaniu pracownikow
do wykonywania powierzonych im zadan.

UATRAKCYJNIC KSZTAE.CENIE

E-learning jest ogromnym postepem w dziedzinie
nauki, daje nam bowiem mndstwo mozliwosci. Majac
Swiadomos$¢ korzysci plynacych z zastosowania tych
technik ksztatcenia, w Centrum Szkolenia Logistyki
wdrozono do oferty wiele kurséw uzupetniajacych tra-
dycyjny proces nauczania, budujac blended learning
(mieszana, zintegrowana metoda ksztalcenia). Gtow-
nym zamierzeniem, na ktérym skupiono uwagg, bylto
dazenie do unowoczesnienia i uatrakcyjnienia procesu
szkolenia oraz jego dostosowania do potrzeb realizacji
zadan szkoleniowych. Przygotowanie specjalistéw po-
szczegblnych stuzb logistycznych znalazto odzwiercie-
dlenie w nowym systemie, a do oferty szkoleniowej
Centrum wdrozono az 16 réznego rodzaju kurséw
dwumodutowych (rys.).

Obecnie ksztalcimy specjalistow z poszczegdlnych
branz na nastepujacych kursach:

— Podstawy logistyki wojskowey,

— Planowanie logistyczne;

— Organizacja przetadunkow;

— Obstuga urzqdzen do napetniania i oprozniania
zbiornikow transportowych
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— Gospodarka magazynowa w stuzbie materiatow
pednych i smarow;

— Gospodarka i zaopatrywanie w stuzbie zywnoscio-
weyj,

— Obstuga urzadzen do zaopatrywania w wode;

— Zabezpieczenie gospodarki Zywnosciowej, obstuga
chtodni;

— Gospodarowanie mieniem stuzby uzbrojenia i elek-
troniki;

— Obstuga i nadzor stuzbowy nad eksploatacjq aku-
mulatorow;

— Wykonywanie zadan ,,dyspozytora” w jednostce
wojskowey,

— Gospodarka i zaopatrywanie w stuzbie czotgowo-
-samochodowey;

— Elektromechanik pojazdow mechanicznych;

— Eksploatacja urzqdzen zasilajqcych.

PRZEBIEG KURSU

Jak juz wspomniano, kursy sa prowadzone dwumo-
dutowo: jeden modut zdalny w macierzystej jednostce,
drugi — stacjonarny w Centrum. Cel, jaki w ten sposéb
osiggamy, to wyréwnanie poziomu ich uczestnikow
przed przybyciem do Centrum, zwigkszenie potencjatu
bazy szkoleniowej oraz uatrakcyjnienie formy szkole-
nia. Istotny jest réwniez fakt, ze kursy te sa realizowane
w procesie dydaktycznym, ktéry wpisuje si¢ w proces
doskonalenia zawodowego sit zbrojnych.

Stuchacz po zalogowaniu si¢ do swojego kursu ma
dostgp do materialéw pomocniczych oraz szkolenio-
wych. Material pomocniczy, zebrany w sylabusie, za-



....................

/8
=

~. 4
/

F
W ///// 0



DYDAKTYKA
I

RYS. WYKAZ KURSOW DWUMODULOWYCH
OFEROWANYCH PRZEZ CSL

stuzba czotgowo-samochodowa

stuzba zywnosciowa 3

Opracowanie wtasne.

szkolenia ogoélnologistyczne 2 2 I
I 1 l 1

stuzba
mps

stuzba transportu
i ruchu wojsk

wiera istotne z punktu widzenia organizacji szkolenia
informacje, ujete w takich dokumentach, jak informa-
tor kursu, wytyczne dotyczace jego przebiegu, kryte-
ria oceniania i wykaz literatury. W informatorze wy-
mieniono m.in. wymagane wyposazenie, okreslono
czas trwania kursu, podano termin i miejsce jego re-
alizacji. Zamieszczono tez numery kontaktowe do
0s6b odpowiedzialnych za kurs w odniesieniu zar6w-
no do modutu zdalnego, jak i stacjonarnego. Wytycz-
ne dotyczace kursu obejmuja cele szkoleniowe, wy-
magania stawiane stuchaczom, zasady rozliczania
i wykorzystania czasu szkoleniowego oraz ewidencji
i nadzoru nad jego przebiegiem. Kryteria oceniania
z kolei pozwalaja zapoznad si¢ z zasadami oceny oraz
kryteriami zaliczenia modutu zdalnego. Ostatnim do-
kumentem pomocniczym jest wykaz literatury, ktory
zawiera hipertacza do aktéw normatywnych, utatwia-
jac w ten sposéb dostep do literatury przedmiotu.
Istotna kwestia w procesie szkolenia na odleglos¢
jest jego organizacja polegajaca na tym, ze stuchacze
nie sa pozbawiani mozliwosci kontaktu z prowadzacy-
mi kurs. Oferuje im si¢ dwie formy kontaktu z wykta-
dowcami. Pierwsza — asynchroniczna, czyli forum, jest
przeznaczona do wymiany dos§wiadczen i spostrzezen
z innymi uczestnikami kursu oraz konsultowania si¢
z prowadzacymi na temat materiatéw objgtych tematy-
ka szkolenia. Druga forma natomiast jest synchronicz-
na. Wykorzystuje wbudowany w platforme szkolenio-
wa modut czatu, ktéry umozliwia rozmowg z prowa-
dzacym kurs i rozwianie wszelkich watpliwosci oraz
pokonanie napotkanych trudnosci i probleméw. Oba
narzedzia stuza do poglebienia zdobywanej wiedzy.
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5

stuzba uzbrojenia
i elektroniki

Po zapoznaniu si¢ z sylabusem stuchacz przechodzi
do materiatéw szkoleniowych na stronie kursu, podzie-
lonych na przedmioty i tematy zgodnie z opracowanym
i zatwierdzonym programem. Materialy te sa przygoto-
wywane wedlug zasad dydaktyki, w technice zgodnej
z platformg e-learningowa, oraz wzbogacone o grafike,
zdjecia i filmy utatwiajace poznanie oraz przyswojenie
materiatu. Dodatkowo materiat jest widoczny w posta-
ci tekstu do przeczytania z mozliwoscia odtworzenia
odczytu lektora. Zastosowanie takich rozwiazan po-
zwala na pelniejsze przyswojenie wiedzy zaréwno
przez stuchowcéw, jak i wzrokowcéw. Ponadto bogaty
wybdr multimediéw czyni kurs atrakcyjniejszym oraz
zacheca i motywuje do poszerzania wiedzy (fot.).

W miarg zaawansowania w tworzeniu kurséw wpro-
wadzamy coraz wieksza liczbe interakcji. Wychodzimy
w ten sposob naprzeciw kolejnej grupie poznawczej,
a mianowicie kinestetykom. Po przerobieniu czgsci
teoretycznej uczestnicy kursu przechodza zatem do
wykonywania zadan praktycznych wedlug przygoto-
wanych scenariuszy. Gdy przyswoja wiedze, przyste-
puja do testéw, ktére pozwalaja im ocenié poziom za-
awansowania oraz stopien osiagnigcia celéw szkole-
niowych. Aby ograniczy¢ mozliwosci korzystania
z pomocy dydaktycznych, czas na rozwigzanie testu
jest limitowany w zaleznosci od liczby pytai. Ponadto
pytania sa losowane z bazy opracowanej dla danego
kursu, a odpowiedzi kazdorazowo wyswietlane w ko-
lejnosci losowej. Dodatkowo system oceniania przy-
gotowano tak, aby testy z poszczegdlnych tematow
pehity funkcje edukacyjng. Stuchacz po zakoriczeniu
ich wypetniania moze przeanalizowaé udzielone od-
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Imierz napieche na ackkach rezystora nr 1 (R1],
Hrok 2 Przykdadowy

Umbasc eleltrody multimetru w odpaviednim poloieniu fatefiat
klik sk
klikajac na wlascive punkty obwwodu dydaktyczny

Zrédto: https://elearning.wp.mil.pl/mod/scorm/player.php?a=515&currentorg=Course_ID1_ORG&scoid=1419&sesskey=aBxDM5L4RN&display=popup&mode=normal

powiedzi, a takze zobaczy¢, ktére sa poprawne, a kt6-
re bledne. Ponadto system dokonuje automatycznej
oceny i wyswietla ja w dzienniku ocen, co znacznie
skraca czas oceniania stuchaczy. Uzyskanie pozytyw-
nej oceny z testu koiicowego w module zdalnym jest
spetnieniem warunku przybycia do Centrum pozwala-
jacym na udzial w module stacjonarnym kursu.

Warto réwniez zauwazy¢, ze po czesci zdalnej stu-
chacze sa poddawani badaniom ankietowym, ktére
pozwalaja na ewaluacje i oceng wielu istotnych aspek-
tow szkolenia. Ankieta jest anonimowa, sktada sig
z 21 pytaii i jest wypelniana przez stuchaczy z wyko-
rzystaniem wbudowanego do platformy e-learningo-
wej modutu. Umozliwia on automatyczne podsumo-
wanie odpowiedzi.

DAZENIE DO DOSKONALOSCI

Analiza jakosci kurséw jest podstawa ich oceny pod
katem warunkéw dydaktycznych i technicznych oraz
organizacji. Z badan ankietowych wyraznie wynika
(89% ocen pozytywnych i tylko 11% negatywnych), ze
zostaly stworzone warunki do prawidtowego i efektyw-
nego uczenia sig. Zastosowanie zasad dydaktyki oraz
odpowiednie dostosowanie aspektéw technicznych kur-
s6w pod wzgledem organizacyjnym i programowym
pokazuje nam, ze ich struktury sa poprawne i przejrzy-
ste, a tresci wlasciwie ujete w metodycznym i technicz-
nym wymiarze. Prawidlowo réwniez dobrano metody
nauczania, jak tez techniki wspomagajace przyswajanie
oraz utrwalanie nowej wiedzy. Na uwage zashuguje
réwniez fakt, ze wirtualne srodowisko nauczania jest
odpowiednio przygotowane do realizacji procesu

ksztalcenia na odlegtos¢. Podsumowujac, mozna
stwierdzié, ze zastosowane rozwigzania techniczne
gwarantuja niezawodno$¢ i funkcjonalnosé w po-
szczegblnych kluczowych obszarach kurséw oraz
skutkuja pozadang efektywnoscia dydaktyczng e-lear-
ningu.

Dzigki zastosowanym narzgdziom oceny kursow
przez stuchaczy i zbierania ich opinii jako bezposred-
nich uczestnikéw procesu dydaktycznego mamy moz-
liwos¢ analizy przydatnosci oraz sposobu organizacji
tej formy szkolenia. Dodatkowo, korzystajac réwniez
z oceny naszych osiagnigé, mozemy dostosowywac
przygotowywane materiaty szkoleniowe i pomocnicze
weryfikujace wiedzg czy tez proces realizacji szkole-
nia do wymagan odbiorcéw. Spetnienie oczekiwan
i zaspokojenie potrzeb stluchaczy czyni szkolenie
atrakcyjnym, a to z kolei przektada si¢ na wysokie
oceny proceséw szkoleniowych wykorzystujacych
techniki ksztalcenia na odleglosé.

Nalezy jeszcze stwierdzi¢, ze ta nowoczesna meto-
da szkolenia, cho¢ jeszcze mato znana i niezbyt roz-
winigta w sitach zbrojnych, zostata pozytywnie przy-
jeta przez shuchaczy, ktérzy aktywnie i w kazdej dzie-
dzinie zycia korzystaja z technologii i mediéw
cyfrowych. Przygotowanie kurséw to proces ztozony
i czasochtonny, wymagajacy zaangazowania wielu
0s6b, przynoszacy jednak ogromny bagaz doswiad-
czen. Nasza wiedza, Swiadomos¢ i gotowos¢ uczestni-
czenia w nim powoduja, ze w biezacym roku oferta
Centrum zostanie wzbogacona o kolejny kurs, tym ra-
zem dotyczacy gospodarki materialowej stuzby mate-
riatéw pednych i smaréw. |
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ZAPEWNIENIE WYSOKIEJ GOTOWOSCI BOJOWEJ SPRZETU
WOJSKOWEGO ZAKLADA, ZE PERSONEL StUZB TECHNICZNYCH
BEDZIE DYSPONOWAL. ODPOWIEDNIA WIEDZA | UMIEJETNOSCIAMI
UMOZLIWIAJACYMI SPROSTANIE WYMAGANIOM.

Autor jest kierownikiem
Cyklu Budowy

i Eksploatacji w Centrum
Szkolenia Logistyki.

mjr Tomasz Smota

S 3 to narzedzia, ktére pozwalaja ¢wiczy¢ procedu-
ry zwiazane z montazem, demontazem oraz wy-
miang czgsci. Czyni sig to, naktadajac obrazy wyko-
nywanych czynnosci na obraz rzeczywisty — podktad
z r6znych perspektyw w czasie rzeczywistym. Apli-
kacja trenazera proceduralnego pozwala przyswoic,
utrwali¢ oraz zweryfikowaé znajomos¢ procedur ob-
stugiwania i naprawy pojazdéw, uzbrojenia oraz
urzadzen. Oprogramowanie umozliwia kompletny
montaz czy demontaz uzbrojenia i sprzgtu wojsko-
wego na poszczegdlne podzespoty, nastgpnie na
podstawowe komponenty sktadowe (fot. 1).

W artykule opublikowanym w ,,Przegladzie Sit
Zbrojnych” nr 6 z 2017 roku wiele uwagi poswieco-
no trenazerom wirtualnym'. Znalazty one zastoso-
wanie przede wszystkim w szkoleniu na odlegtos¢
(e-learning). Wspomagaty takze nauczanie teore-
tyczne i praktyczne. Bezbledne wykonywanie czyn-
no$ci naprawczych sprzgtu wojskowego jest szcze-
gblnie wazne na polu walki, gdzie stres i nieodlacz-
ny brak czasu determinuja jako$¢ ustug i nie
pozwalaja na czytanie instrukcji. Jezeli do tego do-
damy liczne w nich odnos$niki do poszczeg6lnych
rozdzialéw czy podrozdziatéw, to juz samo szukanie

jest skomplikowane i zawile. Problem ten postano-
wiono rozwiagzaé. Kadra dydaktyczna Centrum
Szkolenia Logistyki wraz ze specjalistami z Osrodka
Badawczo-Rozwojowego Urzadzenn Mechanicznych
OBRUM opracowata projekt trenazera procedural-
nego z elementami poszerzonej rzeczywistosci. Za-
przegnigto komputery, polaczono transmisjg wideo
z programem naktadajacym obraz i tak powstat pro-
jekt, w ktérym na to, co postrzegamy, naktada sie
obraz, ktéry chcemy przekazac.

IDEA

W roku 2016 wdrozono do obstugi i naprawy sil-
nika pojazdu Jelcz 442.32 testowy trenazer procedu-
ralny z elementami poszerzonej rzeczywistosci.
Rozpoznaje on ksztalty geometryczne bez koniecz-
nosci uzycia znacznikéw markerowych. Ze wzgledu
na mozliwo$¢ uzytkowania aplikacji na ré6znych eg-
zemplarzach silnika pojazdu konieczne bylo, by
aplikacja poprawnie pozycjonowala elementy gene-
rowane komputerowo na obiekcie rzeczywistym bez
jakiejkolwiek jego modyfikacji. Z kolei zastosowany
w trenazerze glosowy komentarz lektora (podktad
dzwigkowy) stuzy latwiejszemu przyswojeniu za-

* J. Smota: Wykorzystanie trenazeréw wirtualnych w procesie ksztatcenia. ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2017 nr 6, s. 102.

106 PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr2 / 2018



ARCHIWUM AUTORA

W ROKU 2016 WDROZONO DO 0BSLUGH I NAPRAWY SILNIKA

POJAZDU

TESTOWY TRENAZER PROCEDURALNY

Z ELEMENTAMI POSZERZONEJ RZECZYWISTOSCI:

wartych w aplikacji tresci i umozliwia stuchaczom
samodzielny trening bez udziatu instruktora. Lektor
opisuje wykonywane w aplikacji czynnosci i proce-
dury. Podktad ten mozna wytaczyé. Zaréwno wszel-
kie tresci tekstowe zawarte w aplikacji, jak i komuni-
katy gltosowe odczytywane przez lektora pojawiaja
si¢ w dwoch wersjach jezykowych.

W trenazerze obowiazuje krokowa kolejnos$¢ ope-
racji — aplikacje ukazuja procedury szkoleniowe intu-
icyjnie, zachowujac chronologi¢ wykonywanych
czynnosci, oraz przedstawiajg je metoda krok po kro-
ku. Wprowadzono takze funkcj¢ podpowiedzi doboru
narzedzia. W wypadku wizualizacji czynnosci zakta-
dajacych uzycie specjalistycznych narzedzi konieczna
jest wizualizacja ich modeli przestrzennych wraz
z animacja wykorzystania ich w praktyce. Szkoleni
zapoznaja si¢ takze z parametrami technicznymi.
Operacje wymagajace wiedzy na temat parametrow
dzialania i eksploatacji zespotéw sa opatrzone nie-
zbedna warstwa informacyjna, ktéra gwarantuje intu-
icyjny i fatwo przyswajalny przekaz. Uwzglednia sig
réwniez zasady BHP. Aplikacje zapoznaja stuchaczy
z regutami post¢powania podczas pracy z elementami
stanowiacymi potencjalne zagrozenie, np. czgsci go-
race i ruchome czy tez ostre krawedzie. Zawieraja one
réwniez czytelne komunikaty o mozliwosci wystapie-
nia tych zagrozen wraz z adekwatnym do zagrozenia
zaznaczeniem elementoéw niebezpiecznych (pole
temperatury, elementy ruchome itp.). W celu uzu-
pelnienia wizualizowanych procedur o dodatkowa
wiedze dostgpna w materialach szkoleniowych apli-
kacja pozwala na importowanie i wyswietlanie tych
tresci (fotografii, filméw itp.).

Specjalnie na potrzeby praktycznego szkolenia
utworzono pracowni¢ z oprzyrzadowaniem trenazera
oraz wizualizacja (fot. 2). Znajduja si¢ w niej, przy-
ktadowo, wielkoformatowe monitory dotykowe oraz
rzutniki multimedialne.

Przystepujac do okreslenia budowy i funkcji pro-
gramu, tworcy, podobnie jak w wypadku trenazeréw
wirtualnych, zadali sobie kilka pytaii. Dotyczyty one
przede wszystkim tego, czy trenazer proceduralny
nauczy:

— logicznego stosowania procedur zgodnie z wa-
runkami okreslonymi przez producenta (percepcja
wzrokowa) — tak;

— wykonywania kolejnych procedur — tak;

— kolejnosci wykonywania poszczeg6lnych operacji
w ramach procedury obstugowo-naprawczej — tak;

— budowy i kojarzenia cz¢sci mechanizmdw — tak;

— odkrecania kluczem potaczen roztacznych — tak;

— nawykéw manualnych z odczuciem oporu — tak;

— ograniczen w wykonywaniu manualnych proce-
dur — w tym tkwi jego niebezpieczenstwo.

Z uzyskanych odpowiedzi wynika, ze zagadnienia
do tej pory przypisane do zajeé praktycznych mozna
realizowaé, wspomagajac si¢ trenazerem procedural-
nym. Stuchacz po kursie z wykorzystaniem tego
typu urzadzenia otrzymuje oprogramowanie i jest
juz przygotowany do praktyki warsztatowej.

Aplikacja jest zwizualizowana na podobienstwo
trenazeréw wirtualnych, co powoduje intuicyjne
dzialanie na jej zaktadkach. Zaktadka po rozwinig-
ciu pokazuje gléwne procedury oraz setki operacji
wykonawczych zgodnych z instrukcja producenta.
Po dwukrotnym kliknigciu na dana procedure uru-
chamia si¢ oprogramowanie rozpoznajace poszuki-
wany ksztatt (fot. 3).

Rozpoznanie ksztaltu przez oprogramowanie sy-
gnalizuje zmiana barwy indykatora — znacznika
z koloru czerwonego na zielony. Rola operatora po-
lega na takim umiejscowieniu kamery stacjonarnej
lub kamery tabletu, aby jej oko patrzyto na przed-
miot — cz¢$¢, ktéra bedziemy demontowac (fot. 4).

W dolnej czgsci obrazu pojawia si¢ tytut danej
procedury, pasek (drabina) operacji oraz, jesli jest

DYDAKTYKA
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Gtowne okno
trenazera
proceduralnego
z elementami
poszerzonej
rzeczywistosci
silnika pojazdu
Jelcz 442.32
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Widok uruchomionej procedury demontazu kolektora
wylotowego silnika pojazdu Jelcz 442.32/z/podziatem
na operacje

VI WA LT G

Widok czesciowo Widok/wirtualnégo'wozka z harzedziami/stuzacymi do napra
rozwinietej na tablecie k wy silnika pojazdu Jelcz 442.32
mobilnym listy
procedur obstugowo-

e Q= - JEST ZWIZUALIZO-
................... " = "= . WANA'NA PODOBIENSTWO TRE-
- - ' NAZEROW WIRTUALNYCH, CO
POWODUIJE INTUICYIJNE DZIALA-

NIENA JEY ZAKLADKACH.

taka koniecznos$¢, w prawym gérnym rogu ukazuja
si¢ ,,chmurki” z komentarzami. Rola operatora pole-
ga na klikaniu na szczeble drabiny i wykonywaniu
poszczegdlnych operacji wyswietlanych na ekranie.
Aby byto to prostsze, mozna witaczy¢ komentarz lek-

Yréorfwisty tora oraz opcj¢ doboru narzedzia specjalnego. Do
odpowiednik wyboru podpowiedzi do narzgdzia stuzy osobna iko-
............................. v it b na z wirtualnym wézkiem narzedziowym, identycz-
nym jak rzeczywisty (fot. 5). Ma to ten dodatkowy
walor, ze mechanik, uczac si¢ procedur, jednoczesnie
uczy si¢ prawidtowo dobieraé narzedzia i to te, ktére
bedzie mial do dyspozycji w macierzystej jednostce
wojskowej (fot. 6).

Widok przyktadowej
szuflady wirtualnego
wozka silnika pojazdu
Jelcz 442.32i jego

& ok ook

Innowacyjne podejscie do szkolenia zaczyna sig
od witasciwego pomystu. Wymaga tez dobrych pro-
gram6w i odpowiedniego zabezpieczenia materiato-
wego, a takze wlasciwie wyszkolonej kadry dydak-
tycznej. W opinii specjalistow Centrum zasadnos¢
wprowadzania trenazerow wirtualnych i procedural-
nych doskonale wpisuje si¢ w profesjonalizacjg¢ na-
szej armii. Co najwazniejsze, trafiaja one do mlode-
go pokolenia — pokolenia, ktére juz niedtugo nas za-
stapi. Trenazer proceduralny silnika Jelcz 442.32 juz
wkrotce znajdzie si¢ w plutonach i kompaniach re-
montowych w naszej armii. Moze kolejny artykut
bedzie poswigcony spostrzezeniom poczynionym
przez jego bezposrednich uzytkownikow.

dp=  Srufleda L2

(6)
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szkolenia

ZASADNICZE ZADANIE, JAKIE STOI PRZED
DOWODCAMI W CODZIENNEJ StUZBIE,

TO SPRAWIENIE, ABY PODWtADNI PERFEKCYJNIE
POZNALI WALORY POSIADANEGO SPRZETU

ORAZ ODPOWIEDNIO GO WYKORZYSTYWALI

W TRAKCIE PROWADZONYCH DZIAAN BOJOWYCH.

mjr Piotr Kranz

miany w silach zbrojnych wynikajace z wyposa-

zania pododdzialéw w nowoczesny sprzgt woj-
skowy oraz z prowadzenia szkolenia w wymiarze
migdzynarodowym stwarzaja warunki do poszuki-
wania nowych form i metod przekazywania wiedzy
podwtadnym oraz doskonalenia ich umiejgtnosci.
Z praktycznego punktu widzenia nalezy szukaé
takich rozwiazan, ktére pozwola na zwigkszenie
atrakcyjnosci i skutecznosci szkolenia z jednoczes-
nym zredukowaniem jego kosztéw. Nowy sprzet te-
leinformatyczny oraz audiowizualny, ktéry pojawia
si¢ w pododdziatach, umozliwia jego wykorzystanie
réwniez na potrzeby dziatalnosci szkoleniowej i me-
todyczne;j.

INNOWACYJNE PODEJSCIE

Szkolenie wojsk to podstawowe zadanie sit zbroj-
nych realizowane w czasie pokoju w garnizonach
w kraju i poza jego granicami, w obiektach poligono-
wych oraz w centrach i osrodkach szkolenia. Jego
celem jest przygotowanie dowddztw, sztabéw, wojsk
oraz rezerw osobowych do dziatania zgodnie z wojen-
nym przeznaczeniem poszczegdlnych jednostek. De-
terminantami doboru wtasciwych form i metod szko-
lenia sg przyswajana wiedza i umiej¢tnosci. Ponadto
odpowiedni ich dobdr ma stuzy¢ przede wszystkim

osigganiu zaktadanych celéw. Metody szkolenia to
sposoby przekazywania szkolonym wiedzy, ktére po-
zwalaja na osiagnigcie zakladanych rezultatéw. Ich
dobdr rzutuje na wyposazenie szkolonych w wiado-
mosci oraz wyrobienie w nich odpowiednich umiejet-
nosci i nawykéw. Odpowiadaja tez na pytanie, jak
przekazywaé wiedzg, by umozliwi¢ jej opanowanie
oraz zapewni¢ ksztattowanie pozadanych umiej¢tno-
sci'.

Wsréd zasadniczych metod dziatalnosci szkolenio-
wej 1 metodycznej wyrdznia si¢ metody podajace, po-
gladowe, praktyczne i problemowe. Metody poglado-
we to metody eksponujace, wykorzystywane migdzy
innymi podczas zaje¢ lub éwiczen do prezentacji
szkolonym nowego uzbrojenia i sprz¢tu, pokazujace
takze dzialanie sztabéw i wojsk. Zastosowanie meto-
dy pokazu dziatania w potaczeniu z technika przeka-
zywania obrazu i dZwigku na zywo stwarza mozli-
wos¢ wygenerowania nowej metody w dziatalnosci
szkoleniowej 1 metodycznej, ktéra mozna nazwac tele-
mostem.

We wrzesniu 2017 roku w ramach przygotowania
pododdziatéw 2 Puiku Inzynieryjnego do udziatu
w ¢wiczeniach ,,Dragon ‘17” jego dowddca prowadzit
od 19 do 22 wrzes$nia 2017 roku ¢wiczenia taktyczno-
-specjalne sprawdzajace poziom wyszkolenia batalio-

1 Instrukcja o dziatalnosci szkoleniowo-metodycznej. Sygn. MON Szkol. 816/2009, Warszawa 2009, s. 22.
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Pontonowego w 2 Putku
Inzynieryjnym.
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Urzadzenie i utrzymanie
przeprawy mostowej
na Wisle w rejonie
miejscowosci Borowa

UZYCIE SRODKOW TELEINFO ;
POWIETRZNYCH POZWALA NA ZYWO POKAZAC

nu pontonowego (bpont) ,,Ametyst ‘17”. Na 21 wrzes-
nia zaplanowano wykonanie zadania inzynieryjnego
polegajacego na urzadzeniu i utrzymaniu przeprawy
mostowej na Wisle w rejonie miejscowosci Borowa.
W tym samym czasie po raz pierwszy w wojskach
inzynieryjnych zrealizowano bezposredni przekaz
audio-wideo (telemost) z przebiegu budowy mostu
pontonowego. Odebrata go kadra Centrum Szkole-
nia Wojsk Inzynieryjnych i Chemicznych, a takze
podchorazowie o specjalnosci wojska inzynieryjne
z Akademii Wojsk Ladowych, ktérzy uczestniczyli
w tym czasie w zajeciach. Prezentacj¢ dziatania na
zywo potaczono z przedstawieniem podstawowych
informacji dotyczacych realizowanego przedsig-
wzigcia szkoleniowego. W czesci wstepnej dowddca
putku oméwit cele szkoleniowe ¢wiczen taktyczno-
-specjalnych z udziatem batalionu oraz ograniczenia,
ktdére moga wystapi¢ w czasie przekazywania obrazu
i dzwieku z rejonu budowy przeprawy, czyli tereno-
we, sprzetowe lub informatyczne. Dowddca batalio-
nu pontonowego przedstawit zebranym sytuacje tak-
tyczna, w jakiej batalion przystapit do realizacji
zadan. Czgs¢ gtéwna bylta potaczeniem przekazywa-

nego obrazu z kamer z komentarzem oficera prowa-
dzacego zajecia, w czasie ktérej oméwiono:

— strukture, przeznaczenie i mozliwosci batalionu
pontonowego (prezentacja multimedialna);

— dziatanie obslug zwiazane z przygotowaniem
i roztadowaniem sprzgtu przeprawowego na wodeg
(obraz z kamery);

— dzialanie druzyny pontonowej polegajace na
przygotowaniu i roztadowaniu sprzgtu przeprawowe-
go na wode oraz na budowie cztonéw mostowych (ob-
raz z kamery mini-BSP Orbiter?);

—zasady urzadzenia i utrzymania przeprawy mosto-
wej® (prezentacja multimedialna);

— budowe mostu pontonowego — wstegi podwdjnej
z odcinkéw mostowych (obraz z kamery);

— utrzymanie przeprawy mostowej oraz przebieg
przeprawy wojsk po moscie pontonowym (obraz z ka-
mery).

W czesci korcowej szef Zarzadu Inzynierii Woj-
skowej DGRSZ podkreslit, ze taka metoda prezenta-
cji wykonywania zadan inzynieryjnych w réznych re-
jonach poligonu z wykorzystaniem technicznych
srodkéw audiowizualnych, po raz pierwszy zastoso-

2Nie zrealizowano ze wzgledu na trudne warunki atmosferyczne i brak mozliwosci uzycia bezzatogowych statkéw powietrznych.
3 Przedstawiono sposoby naprowadzania i kotwiczenia mostu, dziatanie oséb funkcyjnych na przeprawie, sktad i przeznaczenie grupy ratunkowo-
-ewakuacyjnej, dokumentacje przepraw oraz zasady przeprawy wojsk po moscie pontonowym.
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wana w takim wymiarze w wojskach inzynieryjnych,
jest dobrym sposobem przekazywania wiedzy. Po-
winna by¢ stosowana takze w przysztosci w szkole-
niu wojsk.

WYSILEK ORGANIZACYJNY

Bezposredni przekaz mégt by¢ zrealizowany dzigki
zapewnieniu sprzgtu teleinformatycznego i audiowi-
zualnego wydzielonego z pododdziatéw 2 Putku
Inzynieryjnego oraz 12 Bazy Bezzalogowych Stat-
kéw Powietrznych. Do przygotowania przekazu wideo
podczas ¢wiczen wykorzystano sity i Srodki tacznosci
begdace w wyposazeniu plutonu tacznosci kompanii
dowodzenia. Do potaczenia wykorzystano dwa rucho-
me wezty tacznosci cyfrowej RWLC-10T, elementy
systemu Jasmin oraz kamery przemystowe IP. Wy-
mieniony sprz¢t umozliwit zbudowanie traktu radioli-
niowego, ktéry dowigzano do sieci transportowej IP
RON przez router MPLS. Wykorzystujac system tele-
informatyczny MILNET-I oraz mozliwosci aplikacji
Cisco Jabber, zestawiono polaczenie z Akademia
Wojsk Ladowych, gdzie przez ponad godzing trans-
mitowano dZwigk i obraz online. Samo potaczenie
byto dosy¢ skomplikowane pod wzgledem konfigura-
cyjnym, lecz poprzedzajace je rekonesanse i proby
daly pozadany efekt. Proces zestawienia polaczenia
byl wspierany i nadzorowany przez administratoréw

~Zadt

DYDAK

iapie telemostu w,trakcie 'szkolenia pododdzialow wojsk

& inzyni€tyinyelroraz zaangazowanie sit i Srodkéw wydzielonych

 Z inn}ichroa'ia-fﬁwqoisk# -przyktad wykorzystania potencijatu
Sit zbrojnych na potrzeby poszukiwania . =

bedacego w dyspozyeli's
“%_ nowych rezwigzan szkoleniowych: & B
. - - e - - T

Grupy Wsparcia Teleinformatycznego Sekcji S6
2 Putku Inzynieryjnego oraz przedstawiciela Inspek-
toratu Systeméw Informacyjnych.

Zastosowanie telemostu w trakcie szkolenia podod-
dziatéw wojsk inzynieryjnych oraz zaangazowanie sit
i Srodkéw wydzielonych z innych rodzajéw wojsk to
przykiad wykorzystania potencjalu bedacego w dys-
pozycji sil zbrojnych na potrzeby poszukiwania no-
wych rozwigzan szkoleniowych. Uzycie bezzalogo-
wych statkéw powietrznych oraz Srodkéw teleinfor-
matycznych pozwala na zywo, w czasie zajec
szkoleniowych lub ¢éwiczen, pokaza¢ sposéb prak-
tycznego dziatania, a takze zaprezentowac szkolonym
z innych pododdzialéw (uczelni wojskowych) formy
wykonania konkretnego zadania, ograniczajac przy
tym koszty zwiazane z przejazdami i zakwaterowa-
niem. Niezwykle waznym elementem dydaktycznym
tego rozwiazania jest rowniez opcja bezposredniego
interaktywnego udzialu w zajgciach dzigki mozliwo-
Sci zadawania pytan kierownikowi ¢wiczen lub pro-
wadzacemu narracj¢. Ponadto opcja zapisywania ob-
razu i dZwigku sprawia, ze mozna bez problemu na-
grywac przekaz i w przysztosci wykorzystywac ten
materiat do szkolenia wojsk. Warto réwniez rozwazy¢
mozliwos¢ utworzenia bazy tego rodzaju materiatow
szkoleniowych i udostgpniania ich w sieciach infor-
matycznych MON. u

YKA
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podkresli¢, ze dzigki uczestnictwu w tym programie
zostaliSmy przyjeci do Sojuszu Péinocnoatlantyckie-
go w 1999 roku.

PRZEZNACZENIE

Armia amerykanska kazdego roku otrzymuje
z Departamentu Obrony USA okre§lone srodki fi-
nansowe na realizacj¢ M2M/SPP. Program ten sta-
nowi pakiet przedsigwzig¢ z ré6znych dziedzin zycia
wojskowego, gtéwnie o charakterze szkoleniowym
i poznawczym, majacych na celu m.in.: zapoznawa-
nie z mozliwosciami taktyczno-technicznymi
uzbrojenia i sprzg¢tu wojskowego wprowadzonego
do wyposazenia amerykanskich sit zbrojnych; pre-
zentowanie nowych sposobéw dzialania i wykorzy-

stania go w walce; przekazanie wiedzy na te-
mat procedur zabezpieczenia logistycznego oraz
obowiazujacych w innych sferach zycia wojskowe-
go. Przedmiotowe przedsigwzigcia sa adresowane
zaréwno do wszystkich rodzajéw sit zbrojnych, jak
i do instytucji odpowiedzialnych za bezpieczefistwo
paristwa, zajmujacych si¢ np. obrona przed atakami
cybernetycznymi, zabezpieczeniem medycznym,
przetwarzaniem informacji czy zabezpieczeniem
logistycznym. Przedstawiciele tego programu zapo-
znaja zainteresowane strony z nowymi amerykan-
skimi rozwiazaniami wprowadzanymi do procesu
decyzyjnego (Military Decision Making Process —
MDMP) podczas ¢wiczen taktycznych z wojskami
(Field Training Exercise — FTX) oraz ¢wiczen do-
wddczo-sztabowych wspomaganych komputerowo
(Command Post Exercise / Computer Assisted
Exercise — CPX/CAX).

W Europie Srodkowo-Wschodniej kwestiami
M2M zajmuje si¢ Dowédztwo Wojsk Amerykari-
skich w Europie (United States European Com-
mand — EUCOM), a tzw. cialem roboczym jest Re-
gionalna Grupa Robocza M2M/SPP (Regional
Working Group — RWG). Wspomniane dziatania sa
prowadzone na korzys¢ sit zbrojnych: Litwy,
Lotwy, Estonii oraz Polski (Baltic States + Poland —
3B + P). W kazdym z tych krajéw funkcjonuje bila-
teralna grupa robocza. W naszym kraju jest to
US/Poland Billateral M2M/SPP Working Group.

Zasadnicze cele partnerskiego programu M2M sa
nastgpujace:

— wspieranie polityki obronnej panstwa stuzace
wzmocnieniu jego mozliwosci obronnych, a zara-
zem niepowodujace zagrozenia bezpieczeristwa dla
innych krajow;
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— proponowanie zmian struktur organizacyjno-
-etatowych armii danego panstwa w celu dostoso-
wania ich do zmieniajacych si¢ lokalnych oraz glo-
balnych zagrozen i oczekiwan;

— propagowanie zasadnos$ci prowadzonej amery-
kanskiej polityki obronnej w kontekscie realizowa-
nych przez USA operacji na §wiecie i zjednywania
sobie sojusznikow;

— zapoznawanie na biezaco przedstawicieli
panistw Europy Srodkowo-Wschodniej z wszelkimi
istotnymi zmianami zachodzacymi w armii USA;

— prowadzenie ¢wiczen taktycznych z wojskami
oraz ¢wiczenn dowddczo-sztabowych wspomaga-
nych komputerowo przygotowujacych armie panstw
uczestniczacych w programie do przeciwstawiania

DLA UREALNIENIA WARUNKOW SZKOLENIA
CWICZEN Z WOJSKAMI ZASADNA JEST SZYBKA

si¢ potencjalnym zagrozeniom oraz doskonalacych
wspotdziatanie w ramach sit Sojuszu;

— szkolenie specjalistéw (Zolnierze i pracownicy
wojska) z armii paristw Europy Srodkowo-Wschod-
niej na terytorium ich krajéw lub w amerykanskich
centrach i osrodkach szkolenia oraz jednostkach
wojskowych.

Nalezy podkresli¢, ze strona amerykarniska jest
bardzo aktywna w proponowaniu i realizowaniu
»swoich” przedsiewzig¢ w odniesieniu do M2M
oraz wychodzi naprzeciw oczekiwaniom armii
wspomnianych paristw Europy Srodkowo-Wschod-
niej. Na roboczo tematyka M2M w naszym kraju
zajmuje si¢ Ambasada Amerykariska (Embassy of
the United States of America), a konkretnie jej
oficerowie do wspoétpracy dwustronnej (Billateral
Affairs Officers — BAO) z Biura Wspdlpracy
Obronnej (Office of Defense Cooperation — ODC).

EFEKTY

Tematyke przedsigwzig¢ M2M zrealizowanych
przez polskich zolnierzy i pracownikéw wojska
w amerykariskim roku finansowym 2017 zaprezen-
towano w tabeli. Kazdy rok finansowy (Financial
Year — FY) w USA trwa od 1 pazdziernika do
30 wrzesnia kolejnego roku (przyktadowo rok fi-
nansowy 2017 rozpoczat si¢ 1 pazdziernika 2016
roku, a zakonczyt 30 wrzesnia 2017 roku).

Jednym z kluczowych zadaii programu M2M jest
wspieranie przez Stany Zjednoczone ¢wiczell woj-
skowych prowadzonych na Litwie, Lotwie i w Esto-
nii oraz w Polsce z udzialem amerykanskich pod-
oddziatéw.

Najwazniejsze ¢wiczenia przeprowadzone w la-
tach 2016-2018 w panstwach baltyckich i w na-



szym kraju, w ktérych uczestniczyly polskie pod-
oddziaty, to:

W roku FY 2016:

® ¢wiczenia dowddczo-sztabowe wspomagane
komputerowo ,,Maple Arch-15", przeprowadzone na
Litwie w dniach 7-20.11.2015 r. Ze strony polskiej
wzigty w nich udzial: Dowddztwo Wielonarodowej
Brygady (LITPOLUKRBRIG) oraz sztaby podod-
dziatéw afiliowanych do LITPOLUKRBRIG, w tym
z 21 Brygady Strzelcéw Podhalaniskich (21 BSP);

® szkolenie (I rotacja) w ramach NATO ,,Assurance
Measures” w pafistwach battyckich (Lotwa, Estonia,
Litwa), zorganizowane w dniach 1.06-27.08.2016 r.,
z udziatem pododdziatu z 17 Brygady Zmechanizowa-
nej, w tym szkolenie:

| INTENSYWNIEJSZEGO PROWADZENIA
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® szesciomiesigczna rotacja szkoleniowa w ra-
mach wzmocnionej wysunigtej obecnosci (Enchan-
ced Forward Presence — eFP) w panstwach battyc-
kich (Lotwa), majaca miejsce w II potowie 2017
roku, z udziatem kontyngentu kanadyjskiego oraz
pododdzialu czotgéw z 16 DZ;

® (¢wiczenia taktyczne z wojskami ,,Open
Spirit-17”, trwajace w dniach 20-31.08.2017 r. na
Lotwie i Morzu Battyckim;

® ¢wiczenia taktyczne z wojskami ,,.Dragon-177,
przeprowadzone w dniach 23-29.09.2017 r. (na
wszystkich polskich poligonach);

® (¢wiczenia taktyczne z wojskami ,Iron
Wolf II”, zorganizowane na Litwie w dniach
5-18.10.2017 r. z udziatem Brygady Wsparcia Do-

MODERNIZACJA NASZYCH POLIGONOW

— na Lotwie (1.06-30.06.2016 r.) oraz udziat
w ¢wiczeniach taktycznych z wojskami ,,Saber Stri-
ke-16” (8-20.06.2016 1.),

— w Estonii (1-31.07.2016 r.) na poligonie Tapa,

—na Litwie (1-27.08.2016 r.) oraz udzial w ¢wi-
czeniach taktycznych z wojskami ,,Strong Hus-
sar-16” (15-27.08.2016 r.);

® Cwiczenia taktyczne z wojskami ,,Anakon-
da-16” w naszym kraju, w terminie 7-17.06.2016 r.

W roku FY 2017:

® szkolenie (Il rotacja) w ramach NATO ,,Assu-
rance Measures” w paristwach battyckich (Litwa),
przeprowadzone w dniach 6.11-5.12.2016 r.; pod-
oddziat z 17 BZ brat udzial w ¢wiczeniach tak-
tycznych z wojskami ,,Iron Sword-16" (20.11-
-3.12.2016 1.);

® ¢wiczenia dowddczo-sztabowe wspomagane
komputerowo ,,Maple Arch-16”, zorganizowane na
Ukrainie w dniach 6-19.11.2016 r. Uczestniczyly
w nich: Dowddztwo Wielonarodowej Brygady
(LITPOLUKRBRIG) oraz sztaby pododdziatéw afi-
liowanych do LITPOLUKRBRIG, w tym z 21 BSP;

® operacja ,,Air Policing” (PKW ,,0rlik”), trwa-
jaca od maja do sierpnia 2017 roku; uczestniczyty
w niej cztery samoloty F-16 (polskie);

® c(Cwiczenia taktyczne z wojskami ,,Spring
Storm-17”, przeprowadzone w dniach 10-18.05.2017 r.
w Estonii z udzialem baterii przeciwlotniczej
z 4 pplot;

® ¢wiczenia taktyczne z wojskami ,,Saber Stri-
ke-17”, zorganizowane w dniach 5-23.06.2017 r.
na terenie Lotwy, Estonii i Polski;

® Cwiczenia taktyczne z wojskami ,,Baltops-177,
zrealizowane w dniach 1-18.06.2017 r. na Morzu
Battyckim;

wodzenia Wielonarodowego Korpusu Péinocno-
-Wschodniego;

® (¢wiczenia taktyczne z wojskami ,,Silver Ar-
row-17”, przeprowadzone w dniach 16-30.10.2017 r.
z udziatlem pododdziatu zmotoryzowanego z 17 BZ
oraz pododdziatu czotgéw z 16 DZ;

® ¢wiczenia dowddczo-sztabowe wspomagane
komputerowo ,,Maple Arch-17”, trwajace w dniach
6-17.11.2017 r. na poligonie Dgba; uczestniczyty
w nich: Wielonarodowa Brygada (LITPOLUKR-
BRIG) oraz sztaby pododdziatéw afiliowanych do
tej brygady z Litwy, Polski i Ukrainy.

Na rok FY 2018 zaplanowano:

® Cwiczenia taktyczne z wojskami ,,Summer
Shield-18" w kwietniu 2018 roku na Lotwie;

® ¢wiczenia taktyczne z wojskami ,,Flaming
Thunder-18”, planowane na 14-25.05.2018 r. na
Litwie z udzialem baterii artylerii samobieznej
z 11 Putku Artylerii;

® (¢wiczenia taktyczne z wojskami ,,Spring
Storm-18”, ktére odbeda si¢ w maju 2018 roku w Es-
tonii;

® C¢wiczenia ,,Saber Strike-18”, przewidziane do
przeprowadzenia w dniach 11-22.06.2018 r. na Li-
twie, w Polsce, na Lotwie 1 w Estonii z udzialem
pododdziatéw 15 BZ, batalionu zmotoryzowanego
z 12 BZ, kompanii powietrznodesantowej z 6 BPD,
szwadronu kawalerii powietrznej z 25 BKPow oraz
samolotéw F-16;

® (wiczenia taktyczne z wojskami ,,War-
gacz-18”, planowane na czerwiec 2018 r. na Morzu
Battyckim;

® ¢wiczenia taktyczne z wojskami ,,Open Spi-
rit-18”, przewidziane na sierpieil 2018 r. na Morzu
Battyckim;
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TABELA. WYBRANE PRZEDSIEWZIECIA
MIL-TO-MIL ZREALIZOWANE PRZEZ
POLSKIE INSTYTUCJE WOJSKOWE

_p . warsztaty Dowédztwo Generalne Rodzajow Sit
1 Prawo konfliktow zbrojnych 23-28.10.2016 r0boCzE Zbrojnych (DGRSZ) - Oddziat Prawny (OP)
2 Przyyvodztwo W batalionie 15-18.11.2016 seminarium 6 Brygada Powietrznodesantowa (6 BPD)
powietrznodesantowym
3 | Seminarium personelu polskiej 20-2511.2016 seminarium DGRSZ - OP
stuzby prawnej
4 Ocena povyletrznej ewakuacji 11-24.11.2016 warsztaty DGRSZ - Zarzad Wojskowej Stuzby
medycznej robocze Zdrowia (ZWSZ)
5 Opergqe wojskowe w trudnym 9-16.12.2016 seminarium DGRSZ - Inspektorat Wojsk Lgdowych
terenie (IWL)
Obserwacja ¢wiczen dowodczo-
6 -sztabowych wspomaganych 5-17.12.2016 obserwacja Wielonarodowa Brygada (LITPOLUKRBRIG)
komputerowo ,,Common Challenge”
Miedzynarodowe warsztaty robocze
personelu rozpoznania warsztaty DGRSZ - Zarzad Rozpoznania i Walki
! elektronicznego (Signals 15-19.01.2017 robocze Elektronicznej (ZRiWE)
Intelligence - SIGINT)
Ocena bojowego poszukiwania
i ratownictwa (Combat Search and
8 Reg:ue_ - CSAR) /.przetrwanle_, 16-20.01.2017 warsztaty 1 Brygada Lotnictwa Wojsk Ladowych
unikanie, opor, ucieczka (Survival, robocze (1 BLWL)
Evasion, Resistance, Escape -
SERE)
Cwiczenia taktyczne z wojskami Cwiczenia
9 ) Y ,, ) 23.01-2.03.2017 taktyczne jednostki wojsk specjalnych
»Ridge Runner-17 : .
Z wojskami
. P . warsztaty 2 Skrzydto Lotnictwa Taktycznego oraz
10 Zaopatrzenie samolotow w amunicje | 30.01-3.02.2017 robocze 31 Baza Lotnictwa Taktycznego
Rozwéj podoficeréw warsztaty
= (Noncommissioned Officers - NCOs) 4-10.02.2017 robocze 18 Putk Rozpoznawczy
12 Ro.zmowy sztabowe przedstawicieli 13-17.02.2017 rozmowy DGRSZ - IWL i 6 BPD
wojsk lgdowych sztabowe
Przywodztwo na szczeblu brygady -
batalionu; wojskowy proces
13 podejmowania decyzji 13-16.02.2017 seminarium 12 Dywizja Zmechanizowana (12 DZ)
(Military Decision Making Process -
MDMP)
Konferencja planistyczna dotyczaca . .
14 potaczonego wsparcia ogniowego 20-24.02.2017 konferencja PGRSZ , WL . Zarzad Wojsk Rakietowych
. L . i Artylerii (ZWRIA)
Z uzyciem amunicji bojowej
15 | Rozwoj oceny powietrznej ewakuacii | o4 54 53 5017 seminarium DGRSZ - ZWSZ
medycznej
Sztabowe warsztaty robocze
szczebla dywizyjnego na temat pracy warsztat
16 komorki wyzszego dowddztwa 21-25.03.2017 robocze y DGRSZ - IWL - 12 DZ
(Higher Control - HICON) podczas
cwiczen
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Warsztaty robocze amerykansko-

17 | -polskiej Potaczonej Wojskowej 21-24.03.2017 warsztaty Ministerstwo Obrony Narodowej -
L robocze cztonkowie Komisji
Komisji
18 Rozwoj wyz'szych dowodcow 95_31.03.2017 seminarium Dowodztwo Wojsk Obrony Terytorialnej
w pododdziatach rezerwy (DWOT)
Koncowa konferencja planistyczna
19 (Final Coordmatpq Cor]ference - 95-31.03.2017 konfgrenqa Dowqdztwo Operacyjne Rodzajow Sit
FCC) dotyczaca Cwiczen taktycznych planistyczna Zbrojnych (DORSZ)
z wojskami ,Kaper-17"
Prowadzenie dziatan przeciwko
okretom nawodnym (Anti Surface . DGRSZ - Inspektorat Marynarki Wojennej
20 Warfare - ASUW) na Morzu 27-31.03.2017 konferencja (IMW)
Battyckim
Szacowanie strat spowodowanych
21 uszkodzeniami ciata wymagajacymi 1-3.04.2017 seminarium DGRSZ - SWSZ
kwalifikowanej pomocy chirurgicznej
Rola podoficerow w prowadzeniu
S ; warsztaty
22 dziatan taktycznych wojsk 4-10.04.2017 DGRSZ - IWL - 12 DZ
) robocze
zmechanizowanych
Targeting na szczeblu I
23 17-21.04.2017 seminarium DGRSZ - IWL - 6 BPD
taktycznym
o4 Wykonywanie obstug samolotow 17-21.04.2017 warsztaty DGRSZ - Inspektorat Sit Powietrznych
F-16 robocze (ISP)
Bezpieczenstwo Cybernetyczne L .
25 (Cyber Security Seminar - CSS) 26-28.04.2017 seminarium Centrum Obrony Cyberprzestrzeni (COC)
Provyadzeme koallcly!nych.operacn warsztaty
26 powietrznych (Coalition Air 8-12.05.2017 DGRSZ - ISP - OP
; robocze
Operation - CAO)
Planowanie operacji wsparcia pokoju warsztaty Dowddztwo Wielonarodowej Brygady
27 na szczeblu brygady 8-19.05.2017 robocze (LITPOLUKRBRIG)
Rozw6j zdolnosci prowadzenia
g | WWiadu, inwigilacji i rozpoznania 9-13.05.2017 seminarium DGRSZ - IWL
(Intelligence, Surveillance and
Reconnaissance - ISR)
Obserwacja prowadzenia
29 potaczonego wsparcia ogniowego 15-27.05.2017 obserwacja DGRSZ - IWL - SWRIA
Z uzyciem amunicji bojowej
30 PIar?owame potaczonego wsparcia 18-22.05.2017 warsztaty DGRSZ - IWL - SWRIA
ognhiowego robocze
Obserwacja éwiczen taktycznych )
31 . ) N 4-9.06.2017 obserwacja DORSZ
z wojskami ,Kaper-17
3 | Warsztaty robocze europejskiej 5-9.06.2017 warsztaty DGRSZ - J4
logistyki
Rozw6j przywddztwa podoficerow
33 w krajach battyckich (3B) 14-17.06.2017 seminarium DGRSZ - IMW
i w Polsce
34 Provyadzeme dziatan 19-22.06.2017 warsztaty DGRSZ - 6 BPD
powietrznodesantowych robocze
35 | Zdolnosci sit pododdziatw rezerwy | 19-23.06.2017 warsztaty DWOT
robocze
36 | Konferencia europejskich centrow 19-23.06.2017 konferencja DGRSZ - Inspektorat Szkolenia (ISzkol)
szkolenia
37 Mledzynarodowy szczyt ochrony 20-22.06.2017 konferencja Centrum Obrony Cyberprzestrzeni
cybernetycznej
Wstepna konferencja planistyczna
38 (Initial Planning Conference - IPC) 27-29.06.2017 konferencja DGRSZ - Inspektorat Szkolenia

dotyczaca ¢wiczen taktycznych
z wojskami ,,Dynamic Front 111"

planistyczna

Opracowanie wiasne.
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Zabiegi specjalne
wykonywane przéz polskie
pododdziaty likwidacji
skazen

® Cwiczenia taktyczne z wojskami ,,Anakon-
da-18”, ktdére odbegda si¢ we wrzesniu—pazdzierni-
ku 2018 r. na wszystkich polskich poligonach;

® druga szesciomiesigczna rotacja szkoleniowa
w ramach wzmocnionej wysunigtej obecnosci (En-
chanced Forward Presence — eFP) w panstwach
battyckich (Lotwa) przez caty 2018 rok z udzialem
kontyngentu kanadyjskiego oraz pododdziatu czol-
géw z 16 DZ.

OWOCNE SPOTKANIE

Raz w roku w jednym z krajéw Europy Srodko-
wo-Wschodniej (Litwa, Lotwa, Estonia, Polska)
jest organizowana migdzynarodowa konferencja
dotyczaca dalszego funkcjonowania omawianego
programu. Uczestnicza w niej (oprécz reprezentacji
czterech wymienionych paristw) przedstawiciele ta-
kich amerykanskich instytucji, jak: US European
Command (EUCOM J5/J8); Wojsk Ladowych USA
w Europie (US Army Europe — USAEUR); Sit
Powietrznych USA w Europie (US Air Forces
Europe — USAFE); Marynarki Wojennej USA
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BY ZWIEKSZYC POZIOM INTEROPERACY)NOSCI
W CWICZENIACH CALYCH PODODDZIALOW ORAZ

w Europie — US Navy Europe — NAVEUR) oraz
Gwardii Narodowej Stanu Illinois (Illinois National
Guard State Partners — ILNG SPP).

W 2017 roku konferencja taka odbyla sig
w dniach 13-14 wrzes$nia w Rydze (Lotwa, spotka-
nie M2M/SPP Regional Working Group). Jej celem
byta koordynacja przedsiewzigé, ktore zostaty za-
deklarowane w programie M2M/SPP na lata 2018—
—2019, oraz opracowanie strategii dalszego dziata-
nia. W jej trakcie przedstawiciele poszczegdlnych
panstw zaprezentowali najwazniejsze miedzynaro-
dowe ¢wiczenia wojskowe, do udziatu w ktérych za-
prosili inne kraje (w tym realizujace przedsigwzig-
cia w ramach programu M2M). W drugiej czesci
spotkania sktadano deklaracje w sprawie uczestni-
czenia w zaprezentowanych wczesniej ¢wiczeniach
organizowanych przez inne pafistwa, w tym przewi-
dzianych do udziatu w nich sit i Srodkéw.

Na konferencji w Rydze omawiano kwestie:

— prawne dotyczace ochrony granic parnstwo-
wych;

— obrony przed cyberatakami;
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WOJSK, NALEZY DAZYC DO UDZIALU
OBSAD STANOWISK DOWODZENIA

— kontroli obszaréw morskich;

— swobody przemieszczania powietrznego;

— zwigkszenia ,,zmechanizowania” wojsk lado-
wych;

— dziatalno$ci wysunigtych nawigatoréw napro-
wadzania lotnictwa (Joint Terminal Attack Control-
lers — JTACs) oraz obserwator6w ognia artylerii
(Joint Fires Obserwers — JFOs);

— prowadzenia dzialan komunikacyjnych (Public
Affairs — PA);

— rozwoju baz lotniczych.

Przedstawiciele naszych sit zbrojnych wskazali
dotychczasowe i oczekiwane korzysci ptynace
z uczestnictwa w programie. Reprezentant Inspek-
toratu Sit Powietrznych w swoim wystapieniu omoé-
wit przedsigwzigcia planowane i zrealizowane
w latach 20162017, zasady doboru ich uczestni-
kéw, sposdb organizowania oraz zaktadane, jak
réwniez osiagnigte cele. Odpowiadat na pytania do-
tyczace systemu szkolenia lotniczego w polskich
sitach powietrznych oraz wspétpracy z amerykan-
skimi sitami powietrznymi i pozostatych krajow

NATO. Przekazat takze informacje o udziale pol-
skich komponentéw lotniczych w migdzynarodo-
wych ¢wiczeniach oraz o kierowaniu polskich pilo-
téw do amerykanskich osrodkéw szkolenia lotni-
czego. Zaakcentowal fakt prowadzenia wspdlnych
szkoleni i treningéw lotniczych z komponentami
lotniczymi US Air Force (Aviation Detachment —
AV-DET) czasowo przebywajacymi na terytorium
RP (samoloty F-16 i C-130).

Z kolei przedstawiciel Inspektoratu Wojsk Lado-
wych omdéwit nowe kierunki rozwoju SZRP. Wspo-
mnial o aktualnych zagrozeniach i mozliwosciach
obrony przed nimi. Zaprezentowal réwniez nowy
rodzaj sit zbrojnych — wojska obrony terytorialne;j.

W zwiazku z realizacja postanowien szczytu Or-
ganizacji Traktatu Pétnocnoatlantyckiego w War-
szawie w 2016 roku poinformowal, ze doskonale-
nia wymagaja zdolnosci koordynacji potaczonego
wsparcia ogniowego (Joint Fire Operations — JFO),
C3 (Command, Control and Communications) oraz
dotyczace interoperacyjnosci dziataii na szczeblu
batalionu i brygady.
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Przedstawiciel Inspektoratu Szkolenia DGRSZ
w swoim wystapieniu skoncentrowat si¢ na wybra-
nych ¢wiczeniach i krétko scharakteryzowal naj-
wazniejsze z nich, przeprowadzone w latach finan-
sowych 2016-2017 z udzialem sit panistw battyc-
kich i USA.

W kontekscie wspotpracy polsko-litewsko-ame-
rykariskiej podsumowat takze zaangazowanie
SZRP w Joint Multinational Training Group —
Ukraine (JMTG-U) w latach 2016-2017. W trakcie
swego wystapienia zaprosil przedstawicieli USA
oraz panstw battyckich do udzialu w cyklicznych
éwiczeniach planowanych do przeprowadzenia
w naszym kraju w latach 2018-2019. Najwazniej-
sze z nich to ,,Anakonda-18” i ,,Dragon-19”. Po-
nadto zgtosit akces do migdzynarodowych ¢wiczen
organizowanych w panstwach battyckich i na ame-
rykariskich poligonach na terytorium Republiki Fe-
deralnej Niemiec (RFN). Zaliczyt do nich: ,,Saber
Strike” (w paristwach battyckich), ,,Silver Arrow”
(Lotwa), ,,Flaming Thunder” (Litwa), ,,Spring
Storm” (Estonia), ,,Summer Shield” (L.otwa) i ,,Sa-
ber Junction” (RFN).

Strona polska wykorzystata nadarzajaca si¢ oka-
zje i przedstawita podczas konferencji swoj dotych-
czasowy dorobek w prowadzeniu szkolefi z udzia-
fem panistw baltyckich (w ostatnich trzech latach)
oraz zaprosita je do udziatu w przedsigwzigciach
szkoleniowych planowanych do realizacji w na-
szym kraju w latach 2018-2020.

Nasi przedstawiciele wskazali dziedziny, w kt6-
rych SZRP moga by¢ regionalnym liderem, jak np.
operacje powietrznodesantowe, powietrzna ewaku-
acja medyczna i bezposrednie wsparcie ogniowe
w kontekscie zastosowania artylerii, gdyz mamy
w nich najlepiej wyszkolonych specjalistow. Prze-
prowadzili oni réwniez bilateralne spotkania
z przedstawicielami poszczegdlnych panstw battyc-
kich, co pozwolito na uzgodnienie szczegdétéw do-
tyczacych ich udzialu w ¢wiczeniach i innych
przedsigwzigciach szkoleniowych realizowanych
zaréwno w ich krajach, jak i w Polsce.

Pozostali uczestnicy konferencji oméwili narodo-
we priorytety we wspdlpracy w ramach programu
M2M na najblizsze pig¢ lat, informujac o planach
rozwoju swoich sit zbrojnych w kontekscie szkole-
nia w perspektywie krotko-, Srednio- i dtugotermi-
nowej. Pozwoli to na uwzglednienie amerykariskiej
aktywnosci (EUCOM Lines of Activities), ktéra
stanowi punkt wyjscia do planowania dalszej
wspotpracy.

W trakcie konferencji strona amerykariska prze-
kazata podstawowe informacje na temat programu
dotyczacego dziatania na szczeblu kompanii zme-
chanizowanej / zmotoryzowanej komérki ds. rozpo-
znania (Company Level Intelligence Cell — CLIC).
Program, opracowany w Korpusie Piechoty Mor-
skiej Stanéw Zjednoczonych (United States Marine
Corps — USMC), polegal pierwotnie na wlgczeniu
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specjalistéw S2 ze sztabu batalionu do kompanii
zmechanizowanych z jednoczesnym uwzglednie-
niem specjalistéw z piechoty. Podczas konferencji
zaprezentowano CLIC jako formule powstatg z po-
trzeby rozpowszechniania informacji o przeciwni-
ku miedzy kompania a batalionem, a takze ksztal-
tujaca relacje miedzy zolnierzami pododdzialéw
lekkich i zwiadowcami. Omawiana komorka, zto-
zona z 3—4 zoierzy, zostata podporzadkowana do-
woédcy kompanii zmechanizowanej, a jej celem
byto zapoznanie zolnierzy piechoty z ich podstawo-
wymi zadaniami rozpoznawczymi, by dziatali
zgodnie z zasadg, ze kazdy zolnierz jest sensorem
(every soldier is a sensor).

Strona amerykanska przedstawita réwniez zinte-
growany, wielonarodowy program dla pododdzia-
16w powietrznodesantowych, dotyczacy dziatan
wywiadowczych, obserwacyjnych i rozpoznaw-
czych. Amerykanie wskazali na mozliwos¢ zasto-
sowania i uwzglednienia wywiadu, obserwacji,
wskazywania obiektéw uderzen i rozpoznania pola
walki (Intelligence, Surveillance, Target Acquisi-
tion and Reconnaissance — ISTAR) w koncepcji
operacji (Concept of Operations). Przedstawili
réwniez prezentacje na temat europejskiego projek-
tu integracji partneréw (European Partner Integra-
tion Enterprise — EPIE). US Air Force (USAF) juz
realizujg t¢ inicjatywe, by zapewni¢ w swoich sys-
temach wymiang danych z partnerami europejskimi
oraz NATO. Srodowisko EPIE bazuje na modelu
rozproszonego wspdlnego systemu USAF (Distri-
buted Common Ground System — DCGS), ktéry
pozwala na zbieranie, przetwarzanie, analizg, wy-
korzystywanie i rozpowszechnianie geoprzestrzen-
nych danych wywiadowczych pochodzacych z ISR
(Intelligence, Surveillance & Reconnaissance) so-
jusznikéw. Jego przeznaczeniem jest zaspokajanie
potrzeb amerykarskich i koalicyjnych sit. Narze-
dzie to byto juz wykorzystywane do testowania in-
teroperacyjnosci m.in. podczas éwiczeni ,,Unified
Vision-14”, , Trident Juncture-15” oraz ,,Unified
Vision-16”. Zamiarem strony amerykariskiej jest
wykorzystanie ISR takze w migdzynarodowym Sro-
dowisku pola walki podczas ¢wiczeri ,,Saber Stri-
ke-18”.

Dyskutowano réwniez o mozliwosciach, ktére
zaklada program Transatlantyckiej Inicjatywy
Wzmocnienia Zdolnosci i Szkolenia (Transatlantic
Capability Enhancement and Training — TACET),
czyli udziatu w ¢wiczeniach oraz oferowania szko-
lenia przez szkoty wojskowe, w tym uczelnie mig-
dzynarodowe. TACET obowiazuje na lata 2017-
—2019. W kontekscie oferty szkoleniowej wspo-
mniano réwniez o zdolnosciach przewidywanych
do osiagnigcia przez Sity Zbrojne RP w takich
dziedzinach, jak: inzynieria wojskowa, logistyka,
sity powietrzne i operacje specjalne.

Na zakoriczenie konferencji poruszono kwestie
finansowania przedsigwzig¢ programu M2M/SPP.



Strona amerykanska zapowiedziata zmiang w obo-
wigzujacym systemie. Bedzie ona polegata na rezy-
gnacji z finansowania udziatu pojedynczego kraju,
a wprowadzeniu zasady regionalnego (grupowego)
uczestnictwa i w konsekwencji regionalnego finan-
sowania tych przedsigwzigc.

Spotkanie w Rydze byto szczegdlnie istotne dla
kontynuacji i rozwoju strategii dziatania w ramach
programu M2M zaréwno dla naszych sit zbrojnych,
jak i partneréw z krajow battyckich. Potwierdzono
plany dziatania na lata 2018-2019, jak réwniez
stworzono mozliwosci dyskusji na temat regional-
nego zaangazowania.

WNIOSKI I PROPOZYCJE

W celu podnoszenia poziomu interoperacyjnosci
wojsk nalezy dazy¢ do udzialu w ¢wiczeniach mig-
dzynarodowych calych pododdziatéw (minimum
kompania, batalion) oraz obsad stanowisk dowo-
dzenia (SD) batalionéw i brygad. Jednoczesnie dla
wlasciwego przygotowania si¢ do udziatu w nich,
m.in. pod katem ujednolicenia procesu dowodzenia
oraz wilasciwej organizacji i wyszkolenia podod-
dziatéw wyznaczonych do sktadu polskich kontyn-
gentéw wojskowych (PKW), nalezy wykorzystaé
mozliwosci amerykanskich mobilnych zespotéw
szkoleniowych (Mobile Training Team — MTT).

Potencjalne zagrozenia generuja potrzebe organi-
zowania ¢wiczen taktycznych z wojskami oraz éwi-
czefi dowddczo-sztabowych wspomaganych kom-
puterowo, zwlaszcza na wschodniej flance NATO
i Ukrainie oraz na potudniowej flance (w pan-
stwach rejonu Morza Czarnego).

Dla urealnienia warunkéw szkolenia i prowadze-
nia ¢wiczen zasadna jest szybka modernizacja na-
szych poligonéw. By zmniejszy¢ koszty szkolenia,
nalezy pozyskac i wdrozy¢ do szkolenia (na poligo-
nach i w jednostkach wojskowych), w wigkszym
niz dotychczas stopniu, systemy symulacji pola
walki od poziomu I (zotnierz — kompania), przez II
(batalion — brygada), skoficzywszy na III (dywizja
i wyzsze szczeble dowodzenia). Strona amerykar-
ska docenia wysitki SZRP w organizowaniu syste-
mu potaczonego wsparcia ogniowego i deklaruje
pomoc w jego rozwijaniu. Ponadto w szkoleniu za-
sadne jest korzystanie z do§wiadczen zdobytych
podczas operacji antyterrorystycznej (Anti — Terro-
rist Operation — ATO) prowadzonej na wschodzie
Ukrainy.

Strona amerykariska wskazuje, ze nadal mato
efektywnie wykorzystujemy podoficeréw zaréwno
jako przywddcéw i pomocnikéw dowddcow, jak
i podoficeréw sztabowych. Dlatego tez w 2018 ro-
ku, m.in. w 12 BZ, zostanie zorganizowane szkole-
nie dla podoficeréw z naszych brygad zmechanizo-
wanych (pancernych). Podobne przedsigwzigcia
przewidziano w roku 2019. Nalezy réwniez zapla-
nowa¢ w centrach i osrodkach ksztalcacych pod-
oficeréw szkolenie przez Amerykanéw kadry dy-
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daktycznej i instruktoréw w celu podniesienia po-
ziomu ich wyszkolenia. Zasadne wydaje si¢ tez
nawiazanie blizszej wspdlpracy przez placowki
szkolnictwa wojskowego z ich amerykanskimi od-
powiednikami.

Strona amerykariska proponuje udzial polskich
zolhierzy w pilotazowym szkoleniu o nazwie Com-
pany Level Intelligence Concept (CLIC). Propozy-
cja ta wydaje si¢ bardzo interesujaca, dlatego tez
nalezy oméwic z nimi szczegdty prawne, finanso-
we, logistyczne i szkoleniowe.

Sity powietrzne deklaruja mozliwos¢ swiadczenia
ustug szkolenia lotniczego w Osrodku Szkolenia
Lotniczego (Dgblin) dla koordynatoréw wsparcia
lotniczego (JTAC) z krajow battyckich. Komponen-
ty sit powietrznych bgda braty udziat w migdzyna-
rodowych i bilateralnych ¢wiczeniach organizowa-
nych na terytorium krajéw battyckich zgodnie
z uzgodnionym i zatwierdzonym rocznym oraz wie-
loletnim planem ¢wiczefi.

Zagadnienia wspoéldziatania w pozyskiwaniu
i przekazywaniu informacji z rozpoznania po-
wietrznego (w ramach M2M) zostang oméwione na
zblizajacym si¢ forum dowddcéw sil powietrznych
NATO z uwzglednieniem opracowanych wnioskéw.

W przypadku wprowadzenia zapowiadanej przez
strong amerykariska zmiany dotychczasowego spo-
sobu finansowania przedsigwzig¢ M2M z narodo-
wego (poszczeg6lne paristwa) na regionalny (jeden
budzet dla panistw baltyckich i Polski) istnieje nie-
bezpieczenstwo, ze mniejsze kraje (paristwa battyc-
kie) beda sig staraty pozyskaé w przysztosci wigcej
srodkéw finansowych niz dotychczas. W zwiazku
z tym zasadne jest, by strona polska przejawiata
inicjatywe w sferze planowania i uczestnictwa
w przedsigwzigciach M2M.

Istnieje potrzeba zwiekszenia dostgpnosci do
elektronicznych dokumentéw planistycznych doty-
czacych programu Mil-to-Mil, gdyz obecnie jest to
mozliwe jedynie w ramach wewngtrznej sieci
EUCOM. Taka sytuacja utrudnia panstwom part-
nerskim, w tym réwniez i Polsce, biezaca analize
planéw, a zatem i sktadanie propozycji ich weryfi-
kacji i modyfikacji. Zauwazono réwniez koniecz-
no$¢ wigkszej przejrzystosci oraz uszczegétowienia
dokumentéw planistycznych M2M. Dotyczy to
zwtaszcza Concept & Funding Request, ktore nie
zawieraja informacji na temat instytucji zapotrze-
bowujacej szkolenie i realizujacej konkretne przed-
sigwzigcie. Zasadne byloby opracowanie efektyw-
niejszych mechanizméw koordynacji oraz sposo-
bow monitorowania procesu zglaszania, a takze
realizacji zadan programu M2M/SPP.

W przedsigwzigciach M2M, oprocz przedstawi-
cieli Dowddztwa Generalnego Rodzajow Sit Zbroj-
nych (DGRSZ) i Dowddztwa Operacyjnego Rodza-
jow Sit Zbrojnych (DORSZ), powinni uczestniczy¢
réwniez przedstawiciele SGWP jako gléwnego orga-
nu planistycznego w Sitach Zbrojnych RP. |
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PO WYBUCHU KONFLIKTU NA UKRAINIE
OBRONA TERYTORIALNA W REPUBLICE
BIALORUSI NABRALA BARDZIEJ
OSOBISTEGO CHARAKTERU. ZACZETO
POSTRZEGAC LOKALNE SPOLECZNOSCI
JAKO GWARANTA SKUTECZNEGO
WYKONYWANIA ZADAN OBRONY
TERYTORIALNEJ, A POTENCJALNY
KONFLIKT ZBROJNY JAKO WALKE, BEZ
REGUL, GDY JAKO PIERWSZA BEDZIE
RAZONA INFRASTRUKTURA PANSTWA.

TOMASZ SZULEJKO
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Obrona terytorialna
Republiki Biatorusi

W EWENTUALNYM KONFLIKCIE ZAGROZENIE BEDA STANOWIC
PRAWDOPODOBNIE NIE TYLKO ZOtNIERZE ARMII PRZECIWNIKA,
LECZ TAKZE GRUPY PRZESTEPCZE | EKSTREMISTYCZNE
ORGANIZACJE O UFORMOWANEJ STRUKTURZE.

kpt. Pawet Hanczaruk

Dekretem prezydenta Republiki Biatorusi w listo-
padzie 2001 roku zostata wprowadzona Koncep-
¢ja obrony terytorialnej Republiki Biatorusi. Jej struk-
tury opracowano jednak w sztabie generalnym sit
zbrojnych dopiero w roku 2011'. W systemie obrony
narodowej SG odgrywa wazna rolg, po wprowadzeniu

bowiem stanu wojennego petni funkcje organu wyko-
nawczego rady bezpieczenstwa i jest odpowiedzialny
za zorganizowanie terytorialnej obrony oraz za koor-
dynacje dziatan organéw paristwowych?.

Akty prawne normujace funkcjonowanie obrony te-
rytorialnej Republiki Bialorusi to konstytucja tego

1 W sitach zbrojnych Republiki Biatorusi za wojska obrony terytorialnej jest odpowiedzialny szef sztabu generalnego - pierwszy zastepca ministra
obrony. W strukturach sztabu sg dwa oddziaty. Jeden odpowiada za organizacje i przygotowanie wojsk obrony terytorialnej, drugi - za formowa-

nie pododdziatow i kierowanie ich dziataniami.

2 L.S. Malcew: Territorialnaja oborona w sistiemie nacjonalnoj bezopasnosti. http://www.mil.by/ru/news/press_center/publications/8489/.
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kraju oraz ustawa o sitach zbrojnych, stanie wojen-
nym, przygotowaniu mobilizacji i funkcjonowaniu
systemu uzupetniania, a takze dekret prezydenta
z 1 lutego 2011 roku. W dokumentach tych obrong te-
rytorialng zdefiniowano jako cze$¢ sktadowa systemu
obronnego panstwa. Organizuje si¢ ja w rejonach od-
powiadajacych podziatowi administracyjnemu kraju.
Do wykonania stojacych przed nig zadar formuje si¢
wojska obrony terytorialnej, ktére powotuje sig
w okresie zagrozenia wojennego lub na poczatku
dziatari wojennych?.

Celem obrony terytorialne;j jest:

— nadanie obronie panstwa powszechnego charak-
teru;

— zwigkszenie mozliwosci obrony dla zapewnienia
suwerennosci i integralnosci terytorialnej pafstwa;

— stworzenie warunkéw funkcjonowania ludnosci,
organdw i organizacji pafstwowych oraz obiektéw in-
frastruktury w okresie zagrozenia wojennego lub
dziatari wojennych*.

W zwiazku z tym dla wojsk obrony terytorialnej
przewiduje si¢ takie zadania, jak:

— ochrona i obrona obiektow;

— wykonywanie zadari bojowych we wspétdziataniu
z jednostkami operacyjnymi w celu odparcia agresji
przeciwnika;

— walka z desantami przeciwnika, grupami dywer-
syjnymi i innymi uzbrojonymi formacjami;

— prowadzenie dzialan nieregularnych na obszarze
kontrolowanym przez przeciwnika;

— udzial we wzmocnieniu ochrony granicy pan-
stwowej;

— uczestniczenie w likwidacji skutkéw uzycia broni
masowego razenia w wypadku jej uzycia przez prze-
ciwnika®.

Po wybuchu konfliktu na Ukrainie obrona teryto-
rialna w Republice Bialorusi nabrata bardziej osobi-
stego charakteru. Zaczgto postrzegac lokalne spotecz-
nosci jako gwaranta skutecznego wykonywania zadan
obrony terytorialnej, a potencjalny konflikt zbrojny
jako walke bez regut, gdy jako pierwsza bedzie razo-
na infrastruktura paistwa. W zwiazku z tym wojska
terytorialne maja by¢ przygotowane do dzialania
W sytuacji stosowania przez przeciwnika terrorystycz-
nych metod walki oraz uderzenia amunicja precyzyj-
nego razenia na wazne obiekty.

System obrony terytorialnej obejmuje siedem stref.
Szes¢ odpowiada administracyjnym granicom regio-
néw, siddma to miasto Minsk®. Na czele szesciu stref
stoja przewodniczacy obwodowych komitetéw wyko-

nawczych, natomiast siddma zarzadza mer Minska.
Sa oni odpowiedzialni za organizacj¢ obrony w obwo-
dach, a takze zobowiazani do ciaglego poglebiania
wiedzy obywateli o obronnosci’. Do ich obowiazkéw
nalezy takze zabezpieczenie materialowo-techniczne
wojsk obrony terytorialne;j.

W czasie wojny petnig funkcjg kierownikéw obrony
terytorialnej. Tworzony jest wowczas sztab, ktdrego
szefem zostaje komisarz wojskowy rejonu (kierownik
wojskowej komendy uzupetnien)®. Komendy uzupet-
nien staja si¢ organami kierowania realizujacymi mo-
bilizacyjne i ewidencyjne przedsigwzigcia w stosunku
do zotnierzy OT. Formowanie wojsk terytorialnych
rozpoczyna si¢ z chwilg otrzymania rozkazu szefa
sztabu generalnego albo polecenia przewodniczacego
obwodowego komitetu wykonawczego. Nastgpnie zo-
staje wydana decyzja kierownika miejscowego orga-
nu (zatwierdzona przez komisarza wojskowego). Na-
tomiast kierownik obrony terytorialnej opracowuje
harmonogram sporzadzenia dokumentacji dotyczacej
formowania wojsk OT (zawarte sa w niej planowane
przedsigwzigcia i terminy ich realizacji). Kolejnym
krokiem jest ocena sytuacji, w tym potencjalnego
przeciwnika i prognozowanego charakteru jego dzia-
fari pod katem trudnosci zwiazanych z formowaniem
wojsk terytorialnych. Analizujac sity przeciwnika,
duza wage przyktada si¢ do mozliwosci dziatania na
obszarze Bialorusi jego grup dywersyjno-rozpoznaw-
czych oraz innych uzbrojonych zgrupowan, ktére mo-
ga by¢ zwalczane sitami wojsk obrony terytorialne;j.
Oprdcz tego ocenia sig:

— sytuacje spoteczno-polityczng w obwodzie (rejo-
nie);

—udzial wtasnych sit i Srodkéw w formowaniu sit OT;

— mozliwosci wykonania zadan przez zgrupowania
OT;

— obiekty i urzadzenia, ktérych zniszczenie moze
zakl6ci¢ mobilizacyjne rozwinigcie tych wojsk;

— zabezpieczanie materialowo-techniczne;

— mozliwosci lokalnej infrastruktury gospodarczej
pod katem pozyskania srodkéw materialowych;

— szanse wspOlpracy wojsk OT z sitami terytorial-
nych organéw Ministerstwa Spraw Wewngtrznych,
KGB, Ministerstwa do spraw Sytuacji Wyjatkowych
oraz Pafstwowego Granicznego Komitetu Republiki
Biatorus.

Sztaby obwodéw (rejonéw) rozpoczynaja funkcjo-
nowanie jako pierwsze. Nastepnie pod ich kierownic-
twem na przygotowanej zawczasu bazie formuje si¢
pododdziaty wojsk terytorialnych, uzupetnia si¢ zapa-

3 Zakon Respubliki Betarus ot 17.07.2002 nr 129-03 o wnesienii izmienienij i dopotnienij w Zakon Respubliki Betarus ,,0b oboronie”. http://pra-

vo.newsby.org/belarus/zakon1/z178.htm/.
4 Dekret prezydenta Republiki Biatorus z 1 lutego 2011 roku.
5 L.S. Malcew: Territorialnaja oborona..., op.cit.

8 Obwody: grodzieriski, homelski, miriski, mohylewski, witebski, brzeski i miasto Minsk.

7 W Akademii Wojskowej Republiki Biatorus.

& A. Czernikow: Territorialnaja oborona - deto kazdoho. http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:rh0OmVugqL8J:cherikov.mo-
gilev-region.by/uploads/files/000359_381175_2.doc+&cd=2&hl=pl&ct=cInk&gl=pl&client=opera/.

12 4 PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr2 / 2018



WSPOLCZESNE ARMIE
]

RYS. PRAWDOPODOBNA STRUKTURA
ORGANIZACYJNA BATALIONU OBRONY

TERYTORIALNEJ

Opracowanie wtasne.

sy materialowe oraz gromadzi §rodki transportowe
i techniczne. Do zorganizowania lacznosci sa wyko-
rzystywane powszechnie Srodki biatoruskiej kolei.
Szefowie sztabéw obwoddéw odpowiadaja za wybdr
miejsca przyjmowania wezwanych kandydatéw pod-
legajacych obowiazkowi stuzby wojskowej. Organizu-
jac punkt przyjecia stanu osobowego, uwzgledniaja:
liczbe i stan drég, warunki ukrycia i obrony sit OT,
mozliwosci maskowania oraz ogrzewania w warun-
kach zimowych, a takze wystgpowanie Zrodet zaopa-
trywania w wodg i ich stan epidemiologiczny.

Punkty te rozwija si¢ w pomieszczeniach stuzbo-
wych instytucji i organizacji oraz w budynkach uzy-
tecznosci publicznej’. Do stuzby sa powotywani ab-
solwenci cywilnych uczelni wyzszych (w wiekszosci
na stanowiska oficerskie) oraz osoby, ktére odbyty
stluzbe zasadnicza nawet jeszcze w czasach bylego
ZSRR lub nie stuzyly w wojsku, a takze zolnierze re-
zerwy. Za powolywanie zotnierzy obrony terytorialnej
bezposrednia odpowiedzialno$¢ ponoszg dowddcy
formowanych pododdziatéw (rys.).

Batalion obrony terytorialnej bedzie liczyt od
trzech do pigciu kompanii. Mozna do niego przydzie-
li¢ pododdziat przeciwpancerny, przeciwlotniczy lub
minowania.

SPOSOBY DZIALANIA
Zgrupowania wojsk terytorialnych w petnym skta-
dzie nie mogg by¢ wlaczane do pododdziatéw ogdl-

®

nowojskowych. Przydzielane sa przewaznie brygadzie
— batalion, batalionowi — kompania. Sa one zobowia-
zane do wykonywania zadani wedtug planu obrony te-
rytorialnej oraz zgodnie z decyzja dowddey ogdlno-
wojskowego. Do realizacji zadaf bojowych wykorzy-
stuje si¢ przewaznie zgrupowania w sile plutonu,
rzadziej kompanii czy calego batalionu.

Planujac uzycie wojsk OT, dowddca powinien kie-
rowac si¢ nastepujacymi zasadami:

— krotki czas dziatania pozwalajacy uniknag strat,

— decentralizacja kierowania,

— prowadzenie dziatan niewielkimi grupami tak-
tycznymi,

— wykorzystanie atrybutu zaskoczenia,

— zdolno$¢ realizacji zadan jako odwdd przeciwde-
santowy dowddey ogdlnowojskowego,

— mozliwo$¢ dzialania w charakterze oddziatu li-
kwidujacego nastgpstwa uzycia broni masowego raze-
nia przez przeciwnika.

Sposoby dziatania wojsk terytorialnych to: zasadz-
ka'®, dywersja, rajdy, napady, blokowanie i niszczenie
desantéw oraz sit dywersyjnych'!, a takze obrona tere-
néw zurbanizowanych'2.

Gdy potozenie sit przeciwnika zostanie okreslone,
pododdziaty przystepuja do ich blokowania, okraze-
nia i zneutralizowania. Dazg do rozcigcia jego ugru-
powania i niszczenia go czgsciami. W pierwszej ko-
lejnosci razona jest ta czgs¢ sit, ktora stwarza w danej
chwili najwigksze zagrozenie. We wszystkich przy-

9 Analiticzeskij projekt. BelarusSecurityBlog. Territorialnyje wojska sehodnia. Orhanizacija, formirowanije, uprawlenije, obespieczenije, teorijapri-
mienienija territorialnych wojsk w sistiemie territorialnoj oborony Betorusi na tiekuszcziem etapie. Minsk, Dekabr 2015.
10 7asadzki zaleca sie urzadzac¢ wzdtuz prawdopodobnych tras przemieszczania sie przeciwnika. Batalion obrony terytorialnej jest w stanie zorga-

nizowa¢ 2-3 linie zasadzek.

1 Walka z desantami i sitami dywersyjnymi przeciwnika na ogot jest prowadzona w Scistym wspétdziataniu z sitami specjalnymi, organami stuzby

granicznej, bezpieczenstwa publicznego, terenowymi organami wojsk wewnetrznych oraz jednostkami wojskowymi.
2 Pododdziat obrony terytorialnej w sile plutonu (okoto 30 Zotnierzy) w terenie zurbanizowanym moze zadac atakujacej kompanii zmechanizowa-
nej straty do 25%. Jednoczes$nie bezpowrotne straty bronigcych sie maja nie przekroczy¢ 7-8 zotnierzy (wedtug opracowarn biatoruskich).
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padkach zaleca si¢ szybkie dziatanie, aby uniemozli-
wic¢ przeciwnikowi zorganizowanie przeciwdziatania
(np. obrony). W razie braku informacji o jego dziata-
niach w rejonie odpowiedzialnosci wojska terytorial-
ne przechodza do przeszukiwania terenu. Zadanie to
wykonuja przez 10 godzin w ciaggu doby. Optymalna
szybkos¢ przeszukiwania wynosi okoto 3 km/h. We-
dlug Biatorusinéw kompania wojsk terytorialnych
zdolna jest zdezorganizowaé dziatanie przeciwnika
w sile okoto stu zotnierzy.

WAZNY TEST

Znaczacym wydarzeniem dla systemu obrony tery-
torialnej bylty przeprowadzone w 2016 roku w obwo-
dzie grodzienskim ¢wiczenia dowddczo-sztabowe.
W ich trakcie rozwinigto wszystkie elementy tego
systemu. Podjgte dziatania miaty na celu ustabilizo-
wanie sytuacji w rejonie opanowanym przez grupy
dywersyjno-rozpoznawcze i nieoznakowane uzbrojo-
ne formacje przeciwnika. Natomiast w 2017 roku zo-
stata zorganizowana pod kierownictwem szefa sztabu
generalnego gra wojenna, w ktdrej uczestniczyly do-
woédztwo sit Republiki Biatorusi oraz dowddztwa
brygad zmechanizowanych. Dodatkowo w przedsig-
wzigciu tym wzigli udziat przedstawiciele resortéw
sitowych, a takze rejonowych rad obrony'®. Biatoru-
skie wojska terytorialne braty takze udziat w ¢wicze-
niach ,,Zapad 2017”. Dekretem prezydenta nr 261
z 27 lipca 2017 roku powotano do udzialu w nich
obywateli, ktérzy nie odbyli stuzby zasadniczej. Re-
jonowy sztab obrony terytorialnej dowodzit sformo-
wanym zgrupowaniem tych wojsk. Zgodnie z kon-
cepcja ¢wiczen ich zadaniem byta ochrona obiektow
infrastruktury krytycznej oraz wykrycie i unieszko-

dliwienie grup dywersyjno-rozpoznawczych prze-
ciwnika i jego uzbrojonych formacji.

NOWE PODEJSCIE

Gléwnym zadaniem wojsk terytorialnych jest efek-
tywne wsparcie sil zbrojnych w sytuacji zagrozenia wo-
jennego lub kryzysu. Jednak mozna odnies¢ wrazenie,
ze obrona terytorialna nabrata wigkszego znaczenia
dopiero po wydarzeniach na Ukrainie. Zaczgto do-
strzegaé, ze zotnierze OT beda efektywniej wykony-
wac zadania bojowe w miejscu zamieszkania. Jednak
idea oddania dowodzenia wojskami terytorialnymi
miejscowym wladzom okazuje si¢ biedna. Poziom
kompetencji w tej dziedzinie jest niski, o czym Swiad-
czy nawet ostatnie polecenie prezydenta Republiki
Biatorusi nakazujace kierownikom obrony terytorial-
nej w poszczegdlnych obwodach (rejonach) pogiebie-
nie wiedzy na ten temat. Takze finansowanie wojsk
OT z lokalnych budzetéw jest nierealne (po prostu
brakuje na to srodkéw). Dlatego tez pojawiaja si¢ po-
mysty majace uzdrowic t¢ sytuacj¢. Jednym z nich jest
transformacja wojskowych komend uzupetnien, ktére
miatyby sig sta¢ organami podwojnego podporzadko-
wania — Ministerstwu Spraw Wewnetrznych i Mini-
sterstwu Obrony, a finansowane bylyby centralnie.
Zwrocono uwage, ze w biatoruskiej rzeczywistosci
zadania WOT blizsze sa zadaniom Ministerstwa
Spraw Wewngtrznych. Dlatego tez to ten resort miat-
by odpowiada¢ za rozwinigcie tych wojsk, a korpus
podoficerski i oficerski po zakoriczeniu stuzby statby
sig rezerwa specjalistéw. Mozna jednak stwierdzic, ze
obecnie wojska terytorialne z ich docelowa liczba
120 tys. zolierzy sa postrzegane jako czynnik strate-
gicznego powstrzymywania. ]

13 Territorialnaja oborona: w nohu so wremieniem. https://vsr.mil.by/2017/09/01/territorialnaya-oborona-v-nogu-so-vremenem/.
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Szkolenie brytyjskig
obrony terytorialne)

ZASADNE BYtOBY ZASTANOWIENIE SIE, NAD WPROWADZENIEM
DO TWORZONYCH PRZEZ NAS WOJSK OBRONY TERYTORIALNEJ
PODOBNEGO DO BRYTYJSKIEGO ZESTAWU TESTOW
(EGZAMINOW) SPRAWDZAJACYCH INDYWIDUALNY POZIOM
WYSZKOLENIA ZOtNIERZA.

ptk rez. Tomasz Lewczak

brona terytorialna wojsk ladowych Wielkie;j

Brytanii (Territorial Army — TA) powstata
ponad 100 lat temu — w 1908 roku. Co prawda
w 2014 roku zmienita nazwe na Rezerwa Wojsk La-
dowych (Army Reserve — AR), lecz jej zasadnicze
zadania pozostaly bez wigkszych zmian. Do gléw-
nych nalezy zaliczy¢:

— uzupehianie regularnych (zawodowych) jedno-
stek wojsk ladowych (Regular Army — RA) zwartymi
pododdziatami lub pojedynczymi specjalistami;

— zapewnianie bezpiecznego i bezkolizyjnego prze-
mieszczania si¢ jednostek wojskowych;

— zabezpieczenie logistyczne i medyczne prze-
mieszczajacych sig jednostek wojskowych z wykorzy-
staniem lokalnej infrastruktury logistycznej oraz po-
siadanych §rodkéw materialowo-technicznych;

— ochrona i obrona waznych obiektéw uzytecznosci
publicznej i instytucji pafistwowych;

— przeciwdzialanie nielegalnemu przenikaniu przez
granic¢ panstwowa osob oraz walka z przemytem
uzbrojenia i sprzgtu wojskowego — wspieranie w tym
pododdziatéw strazy granicznej;

— rozpoznawanie zagrozen wewngtrznych i ze-
wnetrznych oraz wczesne ostrzeganie o mozliwo-
Sciach ich wystapienia;

— przeciwdziatanie potencjalnym przypadkom dy-
wersji i sabotazu;

— likwidacja skutkéw uderzeii przeciwnika na
obiekty uzytecznosci publicznej i instytucje panstwo-
we we wspoldziataniu z obrong cywilna;

— wspieranie policji i zandarmerii wojskowej w za-
pewnianiu bezpieczeristwa na ulicach i drogach oraz
zapewnianie ich przepustowosci;

— monitorowanie waznych we¢ztéw komunikacyj-
nych (kolejowych, drogowych i wodnych srédlado-
wych);

— przeciwdziatanie wybuchom pozaréw oraz
wspotdziatanie ze straza pozarna w razie ich wysta-
pienia;

— petnienie funkcji tzw. tacznika (posrednika) mig-
dzy RA i miejscowa ludnoscia.

W wypadku dziatai militarnych prowadzonych w re-
jonie odpowiedzialnosci danego oddziatu (pododdzia-
tu) obrony terytorialnej jednostka ta ma za zadanie bro-
ni¢ (okreslonych w planach obrony) niewielkich miej-
scowosci (wiosek), wyznaczonych obiektéow lub
odcinkéw terenu trudno dostgpnego, np. przesmykow
w terenie lesisto-jeziornym lub podmoktym na drugo-
rzednych kierunkach. Jesli teren, za ktéry odpowiada
dany oddziat (pododdziat) obrony terytorialnej, zosta-
nie opanowany przez przeciwnika, oddziat ten ma za
zadanie przej$¢ do dziatan nieregularnych. W kontak-
cie z przeciwnikiem musi dazy¢ do jego zaskakiwania
i unikania dlugotrwatych star¢. Podstawowe formy pro-
wadzonych wtedy dziatan to: zasadzki, napady i akty
dywersji. W dziataniach nieregularnych zotnierze obro-
ny terytorialnej powinni wykorzystywaé znajomos¢ lo-
kalnego terenu, skrycie prowadzi¢ dziatania i umiejet-
nie wspotpracowac z miejscowa spotecznoscia w celu
uzyskania lokalnej przewagi nad przeciwnikiem.

= f 4
B /N
Autor jest starszym
specjalista w Oddziale
Szkolenia
Miedzynarodowego
Inspektoratu Szkolenia
Dowodztwa Generalnego
Rodzajéw Sit Zbrojnych.
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BRYTYJSKI ZOLNIERZ/OBRONY TERYTO |
TAK BY OBEZWLADNIC PRZECIWNIKA Z UZYCIEM

Aby pododdziaty obrony terytorialnej byly w sta-
nie wykona¢ przedstawione zadania, musza 0sig-
gnagé odpowiednio wysoki poziom wyszkolenia
w okreslonych dziedzinach i stale go podnosi¢ (lub
przynajmniej utrzymywaé wczesniej osiagniety).
W brytyjskich wojskach ladowych podstawowym
sposobem dazenia do tego celu sg szkolenia poligo-
nowe zakoficzone ¢wiczeniami taktycznymi z woj-
skami. Jednak podczas realizacji tego typu przed-
sigwzie¢ zadania taktyczne i ogniowe najczesciej sa
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wykonywane pododdzialem, w ktérym liczy sig
przede wszystkim jego zgranie i umiej¢tnos§é
wspoldziatania oraz wspétpraca z sasiadami. Bry-
tyjczycy uwazaja przy tym, ze aby pododdziat byt
w stanie wykona¢ zadanie taktyczne czy ogniowe,
musi si¢ sktada¢ z bardzo dobrze wyszkolonych
zotnierzy. Jezeli beda oni stabo przygotowani, to
nigdy nie stworzg dobrego pododdziatu. Dlatego
tez w brytyjskich wojskach ladowych najwigkszy
nacisk ktadzie sie na szkolenie poszczegdlnych zot-



Strzelanie jest zaliczone,
jesli w tarczach o srednicy
65, 75 i 80 mm widoczne sa
cztery przestrzeliny,
a w tarczy o Srednicy
140 mm - trzy lub na
wszystkich tarczach
uzyskano tacznie

16 przestrzelin.

nierzy i wymaga od kazdego profesjonalnego wy-
konywania zadar.

INDYWIDUALNY POZIOM WYSZKOLENIA
Aby ocenié, czy poszczegdlni zotnierze majq pre-
dyspozycje do uprawiania swojego rzemiosta oraz czy
zastosowane przez instruktoréw i dowédcéw podod-
dziatéw formy i metody szkolenia sa wlasciwe do
osiagnigcia pozadanego poziomu ich wyszkolenia,
zotnierzy obrony terytorialnej poddaje si¢ cyklicznym

WSPOLCZESNE ARMIE
L

DZIC SKUTECZNY OGIEN.
POSIADANEGO UZBROJENIA

o it

sprawdzianom. Brytyjczycy opracowali i wykorzystu-
ja do tego celu Zestaw testow | egzaminéw sprawdza-
Jjacych indywidualny poziom wyszkolenia Zotnierza
(Military Annual Training Tests — MATTs). W doku-
mencie tym okreslono wymagania szkoleniowe za-
réwno w stosunku do zotierzy obrony terytorialnej,
jak i regularnych wojsk ladowych (pododdziaty zawo-
dowe). Oczywiscie te dla zotnierzy obrony terytorial-
nej sa o okoto 15-20% nizsze niz dla ich odpowiedni-
kéw z Regular Army (tab. 1).
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TABELA 1. TESTY OBOWIAZUJACE
BRYTYJSKICH ZOLNIERZY OBRONY
TERYTORIALNEJ (MATTSs)

MATT 1 MATT 2 MATT 3 MATT 4 MATT 5 MATT 6 MATT 7 MATT 8
WHT CFT x 1 (raz w roku) BCDx 1
LF 3 PFT x 2 (2 razy w roku) BLS x 1 TO 4.2 TO 5.2 TO 6 TO 7 (LOAC) | N/O
Legenda: BCD (Battefield Casualty Drill) - praktyczne TO 6 (Training Objective 6) - wartosci

WHT (Weapon Handling Test) - umiejetnos¢ po-
stugiwania sie bronia osobista;

LF 3 (Live Firing Practice 3) - strzelenie nr 3 amu-
nicjq bojowa z broni osobistej;

CFT (Combat Fitness Test) - sprawdzian bojowej
sprawnosci fizycznej;

PFT (Personal Fitness Test) - sprawdzian indywi-
dualnej sprawnosci fizycznej;

na polu walki;

z ratowania zycia;

TO 5.2 (Training Objective 5.2) -
,czytanie mapy”;

udzielanie pomocy medycznej rannym i chorym

i standardy obowiazujace w armii brytyjskiej;
TO 7 (Training Objective 7) - prawo

BLS (Basic Life Support) - praktyczny sprawdzian operacyjne - opisuje taktyke i techniki

stosowania prawa operacyjnego;

TO 4.2 (Training Objective 4.2) - sprawdzian z4.2, LOAC (Law of Armed Conflict) - prawo konfliktow
czyli z obrony przed broniag masowego razenia;

zbrojnych;
N/O (Not Obligatory) - nieobowiazkowe

TABELA 2. MINIMALNY CZAS POTRZEBNY DO
PRZYGOTOWANIA SIE DO POSZCZEGOLNYCH
TESTOW ORAZ CZAS ICH TRWANIA

na szkolenie [min]

Minimalny czas potrzebny

Czas trwania testu
[min]

MATT 1 - Shooting

4 x 45 w miesiacu

WHT - 15
LF3 - 40

MATT 2 - Fitness

3 x 45 w tygodniu

CFT - 90, PFT (ograniczony dtugoscia
czasu zdawania testu) x 2

MATT 3 - BCD (Battefield Casualty Drill) | 2 x 45 w miesigcu

MATT 4 - CBRN (Chemical, Biological,
Radiological and Nuclear)

1 x 45 w miesigcu

45 min na 8 zotnierzy

MATT 5 - Navigation 1 x 45 w miesigcu 45
MATT 6 - Values & Standards 1 x 45 w miesigcu 45
MATT 7 - Operational Law (LOAC) 1 x 45 na kwartat 45
MATT 8 - SERE N/O N/O

Opracowanie wiasne (2).

Military Annual Training Tests zawierajq nastgpu-
jace testy: MATT 1 — Shooting (wyszkolenie strzelec-
kie i ogniowe); MATT 2 — Fitness (wyszkolenie fi-
zyczne); MATT 3 — Battle Casualty Drill - BCD
(umiejetnosci udzielania pomocy medycznej rannym
ichorym); MATT 4 — Chemical, Biological, Radiolo-
gical and Nuclear — CBRN (obrona przed bronia ma-
sowego razenia); MATT 5 — Navigation (znajomos¢
nawigacji); MATT 6 — Values & Standards (wartosci
i standardy); MATT 7 — Operational Law (prawo ope-
racyjne); MATT 8 — Survive, Evade, Resist &
Extract — SERE (przetrwanie w terenie zajgtym przez
przeciwnika, unikanie zdemaskowania i wzigcia do
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niewoli, opdr w razie dostania si¢ do niewoli, uciecz-
ka z niej).

Na podstawie wnioskéw z dziatalnosci szkolenio-
wej oraz zdobytych w tej dziedzinie do§wiadczen
w armii brytyjskiej okreslono, jaki minimalny czas
szkolenia (programowego oraz indywidualnego, np.
w ramach utrzymywania sprawnosci fizycznej), jest
potrzebny do przygotowania si¢, aby zaliczy¢ po-
szczegblne testy (tab. 2).

WYSZKOLENIE STRZELECKIE
Brytyjski zolnierz obrony terytorialnej musi
umie¢ szybko reagowac na dynamicznie zmieniaja-



ca sig sytuacj¢ na polu walki (szczegdlnie w specy-
ficznych Srodowiskach walki) oraz prowadzi¢ sku-
teczny ogiel (w réznych pozycjach strzeleckich,
np. w ukryciu czy bedac w ruchu), tak aby obez-
wladni¢ przeciwnika z uzyciem posiadanego uzbro-
jenia. Celem Weapon Handling Test jest sprawdze-
nie opanowania tych umiejgtnosci przez zolnierzy
obrony terytorialnej. Jego zaliczenie to przepustka
do strzelania bojowego nr 3. Na sprawdzenie umie-
jetnosci postugiwania si¢ bronig osobista przezna-
czono okoto 15 min. WHT jest organizowany raz
w roku przed egzaminem ze strzelania amunicja
bojowa — strzelanie bojowe nr 3 (Live Firing Practi-
ce 3 — LF 3). Jesli zotierz dysponuje dwoma rodza-
jami broni indywidualnej, np. lekkim karabinem
maszynowym i pistoletem, to w ramach MATT 1
musi zaliczy¢ strzelania bojowe z obydwu rodzajéw
uzbrojenia. Podczas WHT sprawdza si¢ wiedze
i praktyczne umiejetnosci uzycia broni osobistej
(w tym wypadku karabinka SA-80 A2 kalibru 5,56
mm). Ocenie podlega:

— znajomos$¢ warunkéw bezpieczerfistwa obowiazu-
jacych podczas obchodzenia sig z bronia;

— umiejetno$¢ wprowadzania poprawek uwzgled-
niajacych wiatr i zwiazana z nim pr¢dkosc ruchu celu;

— praktyczne roztadowanie broni;

— umiejetnosci praktyczne: rozktadanie, czyszcze-
nie i sktadanie broni;

— fadowanie 30 nabojéw do magazynka — czas na
zaliczenie to maksymalnie 75 s;

— fadowanie broni w postawie stojacej;

— przyjecie postawy strzeleckiej lezacej i osiagnig-
cie gotowosci do strzelania;

— prawidlowa obserwacja pola walki i wykrycie
celu;

— odpowiednie wykonanie czynnosci po jego wy-
kryciu;

— przerwanie ognia i odlaczenie magazynka,

— czynnosci wykonywane w sytuacji, gdy bron sig
zatnie;

— czynnosci podejmowane po zakoriczeniu strzela-
nia lub zuzyciu amunicji;

— roztadowanie broni.

Warunki strzelania bojowego nr 3 (LF 3) z karabin-
ka SA-80 A2 kalibru 5,56 mm to:

— odlegtosé: 25 m;

— liczba nabojow: 40 szt. (amunicja bojowa 5,56 mm);

— rodzaj prowadzonego ognia: pojedynczy;

— cele: cztery okragte tarcze o Srednicy: 65, 75, 80
i 140 mm (Srodek tarczy — krag o Srednicy 25 mm ko-
loru z6ttego) — cel ukazuje sig na 40 s z przerwa co
20 s, po trafieniu opada samoczynnie;

—czas: 40 min (2 x 20 min);

— postawy (bez podpdérki): lezaca, siedzaca, klecza-
ca, stojaca.

Przebieg strzelania:

— zolnierz stoi na rubiezy otwarcia ognia z bronig
i amunicja (magazynek zatadowany amunicja w ta-
downicy);

WSPOLCZESNE ARMIE
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— na komendg kierownika strzelania ,,zaja¢ stano-
wisko ogniowe, ognia” biegiem zajmuje stanowisko
i przyjmuje postawe strzelecka lezaca bez podpdrki;
w momencie podawania komendy przez kierownika
strzelania obstuga strzelnicy podnosi tarcze o Sredni-
cy 65 mm i zaczyna mierzy¢ czas strzelania — zolnierz
zmienia magazynek, przetadowuje bron i strzela pig¢
razy do tarczy; po trafieniu cel opada samoczynnie;

— po oddaniu pigciu strzaléw w pozycji strzelec-
kiej lezacej zabezpiecza brof, zmienia stanowisko
ogniowe, przyjmuje postawg strzelecka siedzaca
bez podpdrki i prowadzi ogien pig¢ razy do tarczy
o $rednicy 75 mm;

— zabezpiecza brofi, zmienia stanowisko ogniowe,
przyjmuje postawe strzelecka klgczaca (z przykucnie-
cia) i strzela pig¢ razy do tarczy o Srednicy 80 mm;

— zabezpiecza bron, zmienia stanowisko ogniowe,
przyjmuje postawe strzelecka stojaca i strzela piec ra-
zy do tarczy o Srednicy 140 mm;

— zabezpiecza brofi, sprawdza jej roztadowanie, na-
stgpnie czynnosci te wykonuje kierownik strzelania;

— zapoznaje si¢ z uzyskanymi wynikami i wraca na
rubiez wyjsciowa.

Strzelanie jest zaliczone, jesli w tarczach o Srednicy
65, 75 1 80 mm widoczne sg cztery przestrzeliny,
a w tarczy o Srednicy 140 mm — trzy lub na wszyst-
kich tarczach uzyskano tacznie 16 przestrzelin.

Strzelanie powtarza si¢ dwukrotnie. Drugie r6zni
si¢ od pierwszego tylko tym, ze w jego trakcie nalezy
zmieni¢ postawe strzelecka z klgczacej na przykuc-
nietg lub odwrotnie.

Ocena konicowa LF 3: wykona¢ poprawnie strzela-
nie w pierwszej i drugiej serii. Jesli zotierz nie zali-
czy strzelania bojowego nr 3, to uczestniczy w szkole-
niu doskonalgcym i ma obowiazek w ciagu najbliz-
szych dwdch miesigcy ponownie do niego przystapic.

WYSZKOLENIE FIZYCZNE

Obejmuje indywidualny test sprawnosci (Personal
Fitness Test — PFT), ktéry polega na sprawdzeniu,
jaki osiagnigto poziom w wykonywaniu takich ¢wi-
czefi, jak: uginanie ramion w podporze przodem
(tzw. pompki), skretosktony (tzw. brzuszki), bieg na
800 + 2400 m lub zamiennie wielopowtérzeniowy
(biegowy) test sprawnosciowy (Multi — Stage —
Fitness Test — MSFT) — tabela 3.

MSFT przeprowadza si¢ tylko wtedy, gdy nie jest
mozliwe wykonanie biegu na dystansie 800 + 2400 m.
Rozwiazanie to stosuje sig¢ wéwczas, gdy nie ma wa-
runkéw do zapewnienia bezpieczeristwa (podczas
operacji stabilizacyjnej poza granicami kraju), czy tez
obszar plaskiego terenu nie pozwala na wyznaczenie
trasy biegu, wystgpuje ograniczona widocznosé
(mgta, $niezyca, deszcz, burza piaskowa itp.), porywi-
sty wiatr, bardzo niska lub bardzo wysoka temperatu-
ra lub tez gdy zbyt mata liczba personelu nie zapewni
odpowiedniej ochrony.

Indywidualny test sprawnosci wykonuje sig¢ w stro-
ju i obuwiu sportowym. Przeprowadzany jest co roku
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w terminie od 1 kwietnia do 30 wrzesnia lub od 1 paz-
dziernika do 31 marca. Czas, ktéry musi uptynaé do
kolejnego zdawania PFT, nie moze by¢ krétszy niz
trzy miesiace.

Uginanie ramion (press-ups) przebiega nastgpu-
jaco:

— na komendg instruktora ,,przyja¢ pozycj¢ starto-
wa” zolnierz kladzie si¢ na brzuchu na ptaskiej po-
wierzchni (podlodze, parkiecie itp.), rece ma skiero-
wane do przodu, potozone ptasko na parkiecie i zgigte
w lokciach, nogi wyprostowane, ztaczone (dopusz-
czalny rozstaw stép — do 30 cm);

— na komendg ,,przygotowac si¢” podnosi si¢ na rg-
kach do pelnego wyprostowania tokei, cale cialo
utrzymuje w prostej linii;

— na komendg ,,¢wicz” ugina rgce w lokciach do
petnego ,.ich zamknigcia”, nastgpnie unosi si¢ na re-
kach (do pelnego wyprostowania tokci), zachowujac
przy tym caly czas jedna, prosta linig ciata;

— powtarza te same czynnosci przez 2 min.

Wykonywanie skretosktonéw (sit-ups) poprzedzaja
takie czynnosci, jak:

— na komendg instruktora ,,przyjaé pozycje starto-
wa” zolierz kladzie si¢ na plecach (na materacu lub
na macie) i ugina kolana pod katem w przedziale
70-110°%

— jego przedramiona powinny by¢ skrzyzowane
(w pozycji X) na klatce piersiowej (dotykaja jej),
a dlonie potozone na szyi (powyzej obojczyka);

— stopy zlaczone (dopuszczalne jest oddalenie od
siebie do 10 cm) — nie jest dozwolone zadne ich blo-
kowanie (np. przez przytrzymywanie ich przez innego
zolnierza lub migdzy szczebelkami drabinki gimna-
stycznej).

Natomiast na komendg ,,éwicz” Zolnierz rozpoczy-
na wykonywanie skretosktonéw, unoszac ciato do po-
zycji pionowej (oznacza to, ze szyja ¢wiczacego znaj-
duje si¢ w pozycji pionowej i jest w jednej linii z kreg-
gostupem). Podczas unoszenia ciata do géry plecy
¢wiczacego musza by¢ caly czas wyprostowane i two-
rzy¢ jedna, prosta linie. Zonierz powtarza te czynno-
$ci przez 2 min.

Bieg na 800 + 2400 m przebiega nastgpujaco:

— zolnierz na komendeg instruktora staje na linii star-
tu i melduje swoja gotowos¢ do rozpoczgcia biegu,
podnoszac prawa reke;

— na komendg ,,start” rozpoczyna bieg na dystansie
800 m;

— jego zadaniem jest dobiec na lini¢ zakonczenia
biegu w czasie 4 min 50 s — 5 min (jesli przybiegnie
wczesniej lub pdzniej, jest zatrzymywany — test nie
zostaje zaliczony);

— gdy zotnierz przybiegnie na lini¢ zakoiczenia
biegu na 800 m w nakazanym czasie, nie zatrzymuje
si¢, lecz automatycznie rozpoczyna bieg na 2400 m,
ktéry musi ukonczyé w okreslonym czasie lub krét-
szym, zaleznym od tzw. grupy wiekowej (tab. 3).

Wielopowtdrzeniowy (biegowy) test sprawnoscio-
wy wykonuje si¢ w nastgpujacy sposob:
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—na komendg instruktora zotnierz staje na linii star-
tu i melduje swoja gotowos¢ do rozpoczgcia testu,
podnoszac prawa reke;

—na komendeg ,,start” rozpoczyna bieg po prostej na
odlegtos¢ 10 m, obiega ustawiong w tej odlegltosci
choragiewke i biegnie do kolejnej — odlegtej o 10 m
(od poprzedniej), i réwniez ja obiega (jest to ta sama
choragiewka co przy linii startu). Cykl biegu jest wie-
lokrotnie powtarzany. Zadaniem Zotnierza jest biec
w tempie podawanym z glosnika. Rozpoczyna si¢ od
tempa 8 km/h. Po uptywie kazdej minuty tempo biegu
wzrasta o 10%;

— zolnierz ma biec jak najdtuzej, czyli by¢ na trasie
biegu jak najwiecej minut (tab. 3), pokonujac ja w co-
raz szybszym tempie.

Aby zda¢ PFT, trzeba zaliczy¢ wszystkie konkuren-
cje. Ocen si¢ nie wystawia. Wynik moze by¢ tylko
,»zaliczony” lub ,,niezaliczony”. Trzeba zaznaczy¢, ze
zolnierze zdajq ten test dwa razy w roku.

Bojowy test sprawnosciowy (Combat Fitness Test —
CFT) dla zotnierzy obrony terytorialnej to marsz na
6 mil (okoto 9,6 km), z czego potowe dystansu poko-
nuja po bezdrozach. Minimalny czas przejscia to
1 godz. 27 min i 30 s, maksymalny — 1 godz. 30 min.
Ciekawostka jest to, ze zotnierze RA test ten zdaja na
dystansie 8 mil (okoto 12,8 km), a przedzial czasowy
jego pokonania wynosi: 1 godz. 55 min — 2 godz. Bo-
jowy test sprawnosciowy wykonuje si¢ w umunduro-
waniu polowym, z bronig, w hetmie i z pelnym wypo-
sazeniem osobistym. Plecak musi wazy¢ w odniesie-
niu do:

— zolnierza piechoty — minimum 25 kg;

— zotnierzy wojsk zmechanizowanych i innych
rodzajéw wojsk (z wyjatkiem wojsk rozpoznaw-
czych i tacznosci, ktére majg inne normy) — mini-
mum 20 kg;

— zolnierzy wojsk tacznosci — minimum 15 kg.

Ponadto kazdy zotnierz musi mie¢ ze soba maske
przeciwgazowa i indywidualna odziez ochronng oraz
przynajmniej jednolitrowa butelkg wody do picia.

CFT jest wykonywany w skladzie druzyny, ale nie
mozna rozdziela¢ niesionego przez poszczegdlnych
cztonkéw druzyny wyposazenia na innych jej czton-
kéw. Do oceny koricowej liczy sig czas wszystkich zot-
nierzy. Na mecie plecak ponownie jest wazony i spraw-
dza si¢ wyposazenie (wode oczywiscie mozna wypic
w czasie marszu). W trakcie CFT zohierze wykonuja
marsz z wykorzystaniem mapy. Przyjscie przed okre-
Slonym czasem i po jego uptynigciu skutkuje niezali-
czeniem testu. CTF shuzy przede wszystkim sprawdze-
niu umiejetnosci chodzenia zohierzy w zadanym tem-
pie. Zomierz, ktéry nie zaliczyt bojowego testu
sprawnosciowego, powtarza go po uplywie minimum
48 godzin, ale nie pdZniej niz po siedmiu dniach.

POMOC MEDYCZNA

Praktyczny test z MATT 3 obowiazuje kazdego
zotnierza. Trwa on okoto 45 min i polega na spraw-
dzeniu umieje¢tnosci udzielania pomocy rannym na
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TABELA 3. KRYTERIA )
INDYWIDUALNEGO TESTU SPRAWNOSCI
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Indywidualny test spraw-
nosci wykonuje sie

w stroju i obuwiu sporto-
wym. Przeprowadzany
jest co roku w terminie
od 1 kwietnia do

30 wrzesnia lub od

1 pazdziernika do

31 marca.

Ugiecia ramion Skretoskiony . MSFT (liczba
) . Bieg na 800 m . . s
Wiek (press-ups - (sit-ups - (tzw.rozbiegowka) Bieg na 2400 m ,,przeblegnletycih minut
[liczba tzw. pokai) ’ tzw. brzus;ki) ’ [min] [min] biegu w okreslonym
lat] [liczba powtorzen] | [liczba powtorzen] tempie)
M K M K M K M K M K
Do 29 41 19 46 46 11,00 13,30 12 10
30-34 39 16 43 43 11,30 14,00 11 9
35-39 35 15 37 37 12,00 14,30 10 8
40-44 29 13 34 34 4,50- 4,50- 12,30 15,00 9 7
45-49 25 11 32 32 -5,00 -5,00 13,30 16,00 8 6
50-54 22 9 27 27 14,30 17,00 7 5
55-59 18 7 23 23 15,30 18,00 6 4
60-64 15 5 20 20 16,30 19,00 5 3

Legenda: M - mezczyzna, K - kobieta.

Opracowanie wiasne.
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polu walki (Battlefield Casualty Drill - BCD) oraz
w sytuacji wystapienia zagrozenia zycia czlowieka
(Basic Life Support — BLS). Czynnosci wykonywa-
ne w tym drugim wypadku obejmuja: masaz serca
(External Cardiac Commpression — ECC) oraz
sztuczne oddychanie (External Artificial Respira-
tion — EAR).

Ponadto kazdy Zolnierz powinien umieé¢ udzieli¢
pomocy osobie:

— rannej i krwawiacej (zatamowanie zewngtrzne-
go krwawienia wystgpujacego w réznych czesciach
ciala),

— majacej ktopoty z oddychaniem,

— ktdra stracita przytomnos¢,

—bedacej w szoku,

— u ktdrej wystapity rany oparzeniowe lub odmro-
zenia,

— ktéra ulegla poparzeniu (duze powierzchnie
ciata),

— majacej zwichnieta lub ztamang koniczyne (zato-
Zenie usztywnienia).

Kazdy Zotnierz powinien réwniez zna¢ procedurg
postgpowania w razie wypadku. Musi rozpoznaé
osobg bedaca w stresie, umie¢ postgpowac z cierpia-
cymi oraz opiekowac¢ si¢ rannymi (chorymi) w ocze-
kiwaniu na ewakuacje medyczna, a takze zna¢ zasa-
dy przeprowadzania ich ewakuacji.

OBRONA PRZED BMR

W zakresie MATT 4 zolnierzy obrony terytorial-
nej obowiazuje sprawdzian TO 4.2. Czas przezna-
czony na zdawanie testu przez oSmioosobowq druzy-
ng wynosi 45 min. Obejmuje on prowadzenie dzia-
tan w indywidualnej odziezy ochronnej (Individual
Protective Equipment — IPE) i w masce przeciwga-
zowej (Respiration Test Facility — RTF) oraz bez te-
go wyposazenia. Ponadto jest sprawdzana znajo-
mos$¢ wiedzy na temat zasad reagowania na zagroze-
nia czynnikami masowego razenia.

Na sprawdzianie z obrony przed bronia masowe-
go razenia mozna spodziewaé si¢ takich polecen,
jak:

— wl6z maske przeciwgazowa i odziez ochronna;

— wykonaj czynnosci (we wlasciwej kolejnosci) re-
alizowane zaraz po uzyciu przez przeciwnika broni ja-
drowej;

— zademonstruj praktycznie udzielanie pierwszej
pomocy medycznej rannemu w sytuacji uzycia broni
chemicznej;

— zmien skazong odziez ochronna;
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— zademonstruj oddawanie moczu i katu w wa-
runkach uzycia przez przeciwnika broni masowego
razenia;

— zademonstruj czynnosci (we wiasciwej kolejno-
Sci) zwiazane z odkazaniem ludzi i sprzgtu;

— wykonaj (w odpowiedniej kolejnosci) czynnosci
polegajace na zamianie uszkodzonego filtropochia-
niacza w masce przeciwgazowe;j;

— pokaz, we wtasciwej kolejnosci, jak spozywa sig
positki w skazonym Srodowisku.

Szkolenie obejmuje ponadto sprawdzenie szczel-
nosci maski przeciwgazowej w komorze gazowej
i znajomosci sygnaléw alarmowych oraz opisanie
efektow dziatania atropiny, a takze zasad i sposobéw
przetrwania po uzyciu broni chemiczne;j.

ORIENTOWANIE SIE, W TERENIE
W ramach MATT 5 zotnierzy obrony terytorialnej
obowiazuje test TO 5.2, czyli ,,czytanie mapy”.

AL ARSI TN KAZDEGO ZOENIERZA
LAT SA PRZECHOWYWANE W CENTRALNEJ BAZIE

Przeprowadza si¢ go w terenie. Czas przeznaczony
na wykonanie testu to 45 min na jednego Zotnierza.
Podczas testu korzysta si¢ z map w skali 1:50 000.
Jego celem jest sprawdzenie umiejgtnosci Zotnierzy
postugiwania si¢ mapa i kompasem w wypadku,
gdyby GPS byt niedostepny. Zakres MATT 5 jest na-
stepujacy: znajomos¢ znakéw stosowanych na ma-
pie; zorientowanie mapy w terenie z wykorzysta-
niem kompasu; wskazanie na mapie ,,miejsca stania”
z uzyciem do tego celu charakterystycznych punk-
tow w terenie lub techniki wcigé; ocena odlegtosci
Z ,,miejsca stania” do charakterystycznych punktéw
w terenie i poréwnanie ich z odlegtosciami okreslo-
nymi na mapie; zaplanowanie najkorzystniejszej,
pod wzgledem terenowym, drogi przemieszczania
si¢ oraz wykonanie karty drogi marszu; prowadzenie
nawigacji do nakazanego miejsca przeznaczenia
z uzyciem mapy i kompasu oraz zamiana azymutu
magnetycznego na azymut powrotny.

WARTOSCI I MORALE

Brytyjczycy maja szczegdlny stosunek do etosu ar-
mii. Obowigzuja w niej okreslone wartosci (Values)
i standardy (Standards), ktérych musza przestrzegaé
wszyscy zolnierze — od szeregowego do generala.
Jezeli chodzi o wartosci (tzw. Super Six), to zalicza-
ja do nich: bezinteresowne zaangazowanie (Selfness
Commitment), szacunek dla wszystkich (Respect for
others), lojalnos¢ (Loyalty), uczciwos$¢ (Integrity),
dyscypling (Discipline) i odwage (Courage). Obo-
wiazujace standardy to: bezpieczenstwo (Security),



nienaduzywanie substancji (Substance Misuse),
zdrowe zycie (Healthy Living), réwnos¢ i réznorod-
no$¢ (Equality & Diversity), pelny profesjonalizm
(Full Professionalism) oraz postgpowanie zgodne
z prawem (Law Respected).

W MATT 6 sprecyzowano szczegdélowe wymaga-
nia obowigzujace w wojskach obrony terytorialnej
w odniesieniu do wymienionych wartosci, ktdre sta-
nowia moralny fundament ich bojowe;j sity. Egzamin
dotyczacy wartosci i standardéw ma forme pisemna.
Aby go zdaé, trzeba odpowiedzie¢ poprawnie na
dziewig¢¢ z 12 pytahh zwigzanych ze znajomoscia
przedstawionych tematéw.

OBOWIAZUJACE PRAWO

W testach z MATT 7 sprawdza si¢ znajomos¢ pra-
wa, w tym:

— prawa konfliktéw zbrojnych (Law of Armed Con-
flict — LOAC);

OBRONY TERYTORIALNEJ Z OSTATNICH PIECIU
DANYCH RESORTU OBRONY NARODOWEJ

— migdzynarodowego prawa cztowieka (Internatio-
nal Human Rights);

— zasad uzycia sity (Rules of Engagement —
ROE);

—uzycia wojsk (Use of Force — UOF);

—rozwigzywania sporéw (Judgemental Training);

— analizy incydentéw zwiazanych z uzyciem bro-
ni niezgodnie z jej przeznaczeniem i niezgodnie
z zasadami postugiwania si¢ nia (Shooting Incident
Review);

— zasad postgpowania z jeicami wojennymi (Search
and Prisoner Handling).

Szkolenie przygotowujace do zdania testow z tej
dziedziny jest prowadzone w formie prezentacji
filméw szkoleniowych i opracowari multimedialnych
oraz wyktad6w. Zotnierze obrony terytorialnej otrzy-
muja takze materialy szkoleniowe (skrypty).

Powinni oni zna¢ wartosci i standardy obowiazuja-
ce w armii brytyjskiej i umie¢ je potaczy¢ z:

— przestrzeganiem prawa wojennego;

— odpowiedzialnoscia prawna dowddcéw i indywi-
dualng zolnierza zwigzang z przestrzeganiem prawa
wojennego;

— przepisami prawa dotyczacymi uzycia wojsk;

— dziataniami zgodnymi z zasadami uzycia sily;

— zasadami brania do niewoli jeicéw wojennych
1 postegpowania z nimi po ich zatrzymaniu (znajomos¢
praw i obowiazkdéw jerica wojennego);

— prowadzeniem postgpowan wyjasniajacych na
szczeblu jednostki wojskowej w odniesieniu do popet-
nionych przestgpstw.

WSPOLCZESNE ARMIE
]

Zotnierze zdaja MATT 7 w formie pisemnego
sprawdzianu, w ktérym musza odpowiedzie¢ popraw-
nie na siedem z dziesigciu pytan.

MATT 8 zolnierze obrony terytorialnej zdaja tylko
wtedy, gdy sa wyznaczeni do sktadu kontyngentu wy-
sylanego poza granice Wielkiej Brytanii. W takim
wypadku przechodza takie same szkolenie, jak zot-
nierze Regular Army, a po jego zakoriczeniu obowig-
zuje ich taki sam sprawdzian.

PODSUMOWANIE

Wyniki testow MATT kazdego zotnierza obrony te-
rytorialnej z ostatnich pigciu lat sa przechowywane
w centralnej bazie danych resortu obrony narodowe;j.
Jesli ktory$ z zolnierzy nie zaliczy ktéregokolwiek
z nich, otrzymuje okreslony czas na doszkolenie sig
i przystgpuje do testu poprawkowego. Trzykrotne nie-
zaliczenie testu skutkuje zwolnieniem Zolnierza ze
stuzby w jednostkach obrony terytorialnej. Do czasu

niezaliczenia danego testu zolnierz odczuwa skutki
finansowe braku odpowiedniego wyszkolenia (nie
otrzymuje premii finansowych, nie jest wyznaczany
na wyzsze stanowiska stuzbowe). Tak przejrzysty sys-
tem dotyczacy MATT sprzyja tzw. samodyscyplinie
szkoleniowej i raczej nikogo nie nalezy namawia¢ do
intensywnego szkolenia.

W pragmatyce szkoleniowej naszych pododdziatléw
wojsk ladowych i wojsk obrony terytorialnej nie obo-
wigzuje system cyklicznych egzaminéw (testow)
sprawdzajacych poziom wyszkolenia zotnierzy. Wy-
jatkiem jest roczny egzamin z wychowania fizyczne-
go. Jednak brytyjski MATT 2 — odpowiednik naszego
sprawdzianu z wyszkolenia fizycznego — istotnie rdz-
ni sie¢ od niego. Jest on znacznie trudniejszy do zali-
czenia, zdaje si¢ go dwa razy w roku, natomiast
w Polsce tylko raz. Rézny jest tez uktad biegu na dtu-
gim dystansie (800 + 2400 m) i biegania w okreslo-
nym tempie. Ponadto Brytyjczykéw obowiazuje jesz-
cze jedna bardzo wazna konkurencja sportowa — bojo-
wy test sprawnosciowy (CFT).

Tytutem riposty na brytyjskie MATTs obowiazujace
w ich jednostkach obrony terytorialnej mozna odpo-
wiedzie¢, ze w Sitach Zbrojnych RP wprowadzono
zbiér norm szkoleniowych, w ktérym dos¢ szczegéto-
wo opisano wszystkie wymagania stawiane Zotnierzom
oraz zasady ich oceniania. Jednak trzeba przyznac, ze
ich ranga nie jest poréwnywalna z tymi brytyjskimi.
Moim zdaniem, zasadne byloby zastanowienie si¢ nad
wprowadzeniem do naszych wojsk obrony terytorialnej
podobnego systemu testow (sprawdziandw). |
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Na rzecz gospodarki

narodowe)

ZOENIERZE WOJSK INZYNIERYJNYCH SZKOLA SIE
NIE TYLKO NA POLIGONACH | PRZYKOSZAROWYCH
PLACACH CWICZEN, LECZ REALIZUJA TAKZE WIELE
ZADAN, BY ULZYC LOKALNYM SPOLECZNOSCIOM
W ICH CODZIENNYM ZYCIU.

por. Jacek Wodnicki

edno z elementarnych zadari wojsk inzynieryjnych

wykonywane w ramach wsparcia inzynieryjnego to
zapewnienie warunkéw do utrzymania planowanego
tempa przemieszczania si¢ kolumn marszowych. Obo-
wigzek ten to podstawowe zadanie 1 Batalionu Drogo-
wo-Mostowego, ktéry odpowiada za przygotowanie
drég oraz budowe i odbudowe przepraw na waskich
oraz Srednich przeszkodach wodnych. Tego typu umie-
jetnosci zohierze moga doskonali¢, §$wiadczac specjali-
styczne ustugi wojskowe w ramach szkolenia. Zadania
z tym zwigzane wykonuja sily Wojskowej Jednostki
Odbudowy, utworzonej w 2013 roku. Gléwnym celem
nowej struktury miato by¢ zapewnienie zdolnosci do re-
agowania na zagrozenia o charakterze niemilitarnym.

MOST NA WIEPRZU

Jednym z najwigkszych przedsigwzieé zrealizowa-
nym w ramach specjalistycznych uslug wojskowych
byta budowa mostu z konstrukcji MS-54 na rzece
Wieprz w Klarowie. Konieczno$¢ wykonania nowego
obiektu komunikacyjnego wynikata z fatalnego stanu
istniejacej przeprawy, ktéra w niedlugim czasie mogta
zosta¢ wylaczona z eksploatacji. Spowodowatoby to
istotne utrudnienia w ruchu drogowym dla mieszkani-
c6éw Klarowa i Milejowa. Lokalne wtadze samorzadowe
zwrdcily sig o pomoc do wojska. Do zadania skierowa-
no Wojskowa Jednostkg Odbudowy.

Prace rozpoczegto od rozbiérki drewnianej konstrukeji
istniejacego mostu. Aby zapewni¢ ptynnos¢ przemiesz-
czania si¢ mieszkaricow, wykonano tymczasowa prze-
prawg mostowa z parku pontonowego PP-64. Po roz-

bidrce konieczne okazalo si¢ przeprowadzenie niezbed-
nych prac ziemnych i geodezyjnych, ktérych celem byto
przygotowanie terenu pod nowy most. Na kolejnym eta-
pie, z wykorzystaniem kafara KP-2S zamontowanego
na promie podkafarowym, wbito stalowe rury (o sredni-
cy 40 cm), z ktérych miaty powsta¢ podpory pod nowa
przeprawg. Nastgpnie na rurach wypetnionych betonem
utozono poprzeczne belki i wykonano niezbedne prace
spawalnicze. W efekcie powstaty dwie podpory brzego-
we i dwie posrednie. Nalezalo jeszcze zamontowaé na
nich belki podtuzne i fozyska, aby mozna bylo przysta-
pi¢ do nasunigcia mostu.

Prace zwiazane z montazem segmentéw konstrukcji
MS-54 przeprowadzano na placu montazowym. Aby
uzyskac zatozona w projekcie dtugos¢ mostu, nalezato
ztozy¢ 24 segmenty. W pierwszej kolejnosci, po wyko-
naniu 19 segmentéw oraz dziobu montazowego, nasu-
ni¢to most na podpore brzegowa i posrednia od strony
Klarowa. Nastgpnie ztozono pozostale pie¢ segmentéw
1 nasunieto most na wszystkie podpory. Pozostalo jesz-
cze wykonanie jezdni mostu, ktéra zgodnie z projektem
miata by¢ z drewna. Finalnie grupa mostowa Wojskowej
Jednostki Odbudowy w niespetna dwa miesiace wybu-
dowata przeprawe dtugosci ponad 57 m, zapewniaja-
ca ruch pojazdéw o nosnosci do 30 t (fot. 1).

EUROPEJSKIE DNI DOBROSASIEDZTWA
Przedsigwzigciem, ktére juz od kilku lat wpisuje si¢

w zadania realizowane przez Batalion w ramach spe-

cjalistycznych ustug wojskowych, jest wykonanie

DOSWIADCZENIA
|

A

2

Autor jest oficerem

w Sekcji S3 Dowoddztwa
1 Batalionu Drogowo-
-Mostowego.
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Most na rzece
Wieprz w Klarowie

przepraw mostowych z parku pontonowego PP-64 na
Bugu w Zberezu i Krytowie. Ustuga ta jest Swiadczo-
na w okresie wakacyjnym w zwiazku z Europejskimi
Dniami Dobrosgsiedztwa, ktérych ideg jest promowa-
nie przyjaznych kontaktéw migdzy Polska i Ukraina.
Zbereze i Kryléw leza w wojewddztwie lubelskim,
zaledwie kilkaset metréw od granicy polsko-ukraifi-
skiej. W kazdej z tych miejscowosci zotnierze buduja
przeprawg mostowa, ktéra przez kilka dni stanowi
tymczasowe (pieszo-rowerowe) przejscie graniczne
migdzy panstwami. Most ten cieszy si¢ duza popular-
noscig. Swiadczy o tym fakt, ze w 2016 roku z prze-
prawy urzadzonej w Zberezu w ciagu zaledwie kilku
dni skorzystato blisko 50 tys. mieszkaricow Polski
i Ukrainy. Zazwyczaj na jej wykonanie poswigca sig¢
okoto tygodnia. Na pierwszym etapie wyznaczeni zol-
nierze wraz ze sprzgtem przemieszczaja si¢ w plano-
wane miejsca urzadzenia przepraw. Nastgpnie ponto-
nierzy przystepuja do budowy przeprawy mostowej —
wstegi pojedynczej, ktéra jest utrzymywana przez
kilka dni. W konicowej fazie sprzet przeprawowy z ob-
shuga wraca do koszar.

Zadanie to nie stanowi wyzwania dla pontonieréw,
poniewaz umiejgtnosci z tym zwiazane doskonala oni
w ramach szkolenia bojowego. Jest to jednak mozli-
wos$¢ sprawdzenia si¢ w terenie, zdecydowana bo-
wiem wigkszo$¢ zaje¢ z uzyciem parku pontonowego
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jest prowadzona na przykoszarowym placu ¢wiczen,
gdzie charakter i parametry przeszkody wodnej sa
¢wiczacym dobrze znane.

W 2017 roku, oprécz przepraw na Bugu, kompania
pontonowa wykonala réwniez przeprawg mostowa
z PP-64 na Narwi w Nowogrodzie w ramach ¢wiczen
,Dragon *17”. Wéwczas urzadzono wstgge podwdjna.
Dtugos$¢ przeprawy wynosita 60 m.

MOLO NA JEZIORZE CZAPLE

Jednym z pierwszych zadar, z jakim zmierzyli si¢
saperzy na poczatku 2017 roku, byto wykonanie
drewnianego mola na jeziorze Czaple w Sieciecho-
wie. Zly stan techniczny poprzedniego pomostu za-
grazal bezpieczefistwu wypoczywajacych tam ludzi.
Whptynety na to dwa czynniki. Przede wszystkim wiek
mola — wykonano je ponad 20 lat temu oraz destruk-
cyjne oddziatywanie wody na drewniana konstrukcje.
Z pomoca miejscowej spotecznosci ruszyli wigc spe-
cjalisci od budowy mostéw. Na poczatku nalezato cal-
kowicie zdemontowac istniejacy pomost, poniewaz
zmurszale elementy nie nadawaty si¢ do powtérnego
wykorzystania. Nastgpnie zolnierze przystapili do
whbijania drewnianych pali stanowiacych podpore pod
nowy pomost. Wbito je w dwéch rzgdach za pomoca
urzadzenia do bateryjnego wbijania pali U-BWP za-
montowanego na promie z blokéw pontonowych.
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ZAPREZENTOWANE
USLUGI SPECJALISTYCZ-
NE POKAZUJA SPEKTRUM
MOZLIWOSCI WYKORZY-
STANIA WOJSKOWE
JEDNOSTKI ODBUDOWY
W OKRESIE POKOJU

1 BATALIONU DROGOWO-MOSTOWEGDO

Potem na przeciwleglych palach zamontowano ocze-
py, do ktérych przytwierdzono dzwigary. Na tak przy-
gotowang konstrukcje ulozono pokiad mola z po-
przecznie utozonych desek. Ostatnia czynnoscia byto
wykonanie lewostronnej barierki oraz natozenie na
konstrukcje powtoki impregnacyjnej. Dugo$¢ pomo-
stu wynosi 26 m (fot. 2).

Na uwage zastuguje fakt, ze zadanie wykonano
w ciagu szesciu dni, mimo niewielkiej liczby zotnie-
rzy w nie zaangazowanych. Nie sprawito ono im
wigkszych trudnosci, gdyz podobna przeprawe zbu-
dowano dwa lata wczesniej na Jeziorze Bialskim.
Powstate wéwczas molo ma dlugosé 108 m.

MUZEUM WSI LUBELSKIE]

W 2017 roku wiladze Muzeum Wsi Lubelskiej
w Lublinie zwrdcity si¢ do wojska z prosba o wyko-
nanie specjalistycznej ustugi, polegajacej na wymia-
nie drewnianej konstrukcji mostu znajdujacego si¢ na
jego terenie. Most nad Czechéwka stanowit istotny
element komunikacyjny miedzy sektorami muzeum
oraz jedyng droge przejazdu na wypadek pozaru lub
innych nagtych zdarzen. Prace rozpoczgto od catkowi-
tej rozbiorki mostu. Nastepnie konieczne byto przygo-
towanie drewnianych elementéw, z ktérych miata po-
wsta¢ nowa konstrukcja. Pale i belki nalezato poddaé
niezbgdnej obrébee stolarskiej. Warto zaznaczy¢, ze

nowa konstrukcja miata by¢ odzwierciedleniem po-
przedniej. W ramach tego zadania saperzy wykonali
dwie podpory brzegowe i dwie posrednie. Osadzono
je na istniejacych palach zelbetowych zwieficzonych
betonowym oczepem. Przed posadowieniem podp6r
na betonowych powierzchniach naniesiono na nie an-
tykorozyjna powloke ochronng. Nast¢pnie Zolnierze
zbudowali konstrukcje mostu — w pierwszej kolejno-
Sci dolny poktad mostu, nastgpnie gérny. Ostatni ele-
ment stanowilo wykonanie niezbgdnych prac malar-
skich i konserwacyjnych. W rezultacie zotnierze po
ponadmiesigcznych zmaganiach wyremontowali kon-
strukcje¢ pomostu dtugosci ponad 19 m. Nowy obiekt
zapewni odwiedzajacym mozliwos$¢ zwiedzania cate-
go terenu muzeum. Poprawi réwniez bezpieczenstwo.
Jesli wystapig nieprzewidziane sytuacje, beda mogty
przejechaé po nim pojazdy o nosnosci do 15 t.

POZYTYWNY ODDZWIEK

Zaprezentowane ustugi specjalistyczne pokazuja
spektrum mozliwosci wykorzystania wojskowych jed-
nostek odbudowy w okresie pokoju. Zréznicowany
charakter wykonywanych przez nie zadan umozliwia
doskonalenie r6znorodnych umiejgtnosci zwiazanych
z saperskim rzemiostem. Wplywa réwniez na kreowa-
nie pozytywnego wizerunku wojsk inzynieryjnych
w Srodowisku cywilnym. |
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Innowacyjna
konstrukcja

TECHNOLOGIA STEALTH OPRACOWANA PRZEZ ROSYJSKIEGO
FIZYKA PIOTRA UFIMCEWA | WDROZONA PRZEZ
AMERYKANINA DENYSA OVERHOLSERA POCZATKOWO
SELUZYEA SKONSTRUOWANIU BOMBOWCA B-2 ORAZ
MYSLIWCOW F-22 | F-35. DZIS JEST Z POWODZENIEM
WYKORZYSTYWANA W PROJEKTOWANIU | BUDOWANIU
NOWOCZESNYCH JACHTOW OCEANICZNYCH.

Autor jest cztonkiem
General News Service
Network Association Inc.
European News Agency
/ Generals News
Service.

Przemystaw Miller ¢

oncepcja jachtu™,,A” narodzilta si¢ W stoczni
lohm+Voss Shipyards GmbH w Hamburgu,
stynacej w okresie II wojny Swiatowej z budowy okre-
téw podwodnych. Prace projektowe i budowa tego no-
watorskiego, jedynego-jak dotychczas-na Swiecie,
jachtu trwaty nieprzerwanie pi¢¢ lat. Te elegancka
o niespotykanej linii jednostke zaprojektowato dwoch
utalentowanych tworcow: architekt Philippe Starck!
iinzynier Martin Francis.
Efekty ich zmudnej pracy mozna podziwiaé, po-
czawszy od rufowego luku garazowego, ktéry miesci
trzy szybkie todzie motorowe typu RIB, az po wyto-

zong specjalnymi-plytkami ze skéry ptaszczki sy-
pialnig¢ wiascicieli-Niebywale wyczucie projektowe
Philippe’a Starcka-w: trakcie aranzacji- 120-m? po-
wierzchni mieszkalnej prywatnego apartamentu spo-
wodowalo, ze projektantowi udato sig znalez¢ tu
rowniez miejsce na trzy-baseny, trzy przestronne
windy osobowe, automatycznie otwierang i opusz-
czang na specjalnych silownikach duza przestronng
platforme kapielowa, petniaca réwniez role ze-
wnetrznego trapu, oraz w czesci dziobowej na lado-
wisko dla smigtowca. Charakterystyczny obty i oply-
WOWY, a zatem aerodynamiczny i -nawigzujaey do

* Philippe Starck (ur. 18.01.1949 r.) = francuski architekt i tworca nowoczesnego wzornictwa. W 1982 roku zaprojektowat komplet unikatowych
mebli dla prezydenta Francji Francois Mitteranda do Patacu Elizejskiego. Jego prace byly. prezentowane m.in. w Poznaniu podczas Swiatowych
Dni Innowacji w pazdzierniku 2009 roku.
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technicznych zasad technologii stealth® kadiub jachtu
wykonano z najwyzszej jakosci specjalnie w tym celu
kilkuwarstwowo laminowanej stali. Jego poszycie po-
kryto najnowszej generacji podktadami i farbami,
ktére gwarantuja nie tylko ochrone antykorozyjna,
lecz takze zmniejszaja odbijanie fal radarowych.
Dzieje si¢ tak za sprawg uzycia malutkich kulek kar-
bonylowo-zelazowych lub ferrytowych. Takie malo-
wanie powoduje, ze docierajace don fale elektroma-

gnetyczne s3 przetwarzane na cieplo. Wszystko-to
dlatego, ze materiaty-tego typu maja zmienne pole
magnetyczne. Fale grz¢zng wewnatrz kulek i wypro-
mieniowuja swoja energie w postaci-ciepta, co jest
jednym z elementow calej gamy rozwiazan kamufla-
zu technicznego.

W konstrukeji jachtu zastosowano zréznicowane
rozwigzania techniczne, poczawszy od-uzycia pier-
wiastkow, ktorych atomy maja duza liczbg swobod-

2 Technologia stealth to r6znego rodzaju techniki majace na celu szeroko rozumiane zmniejszenie mozliwosci wykrycia obiektu znanymi meto-
dami obserwacji, poczawszy od ludzkiego wzroku, na technicznych konczac. Obecnie dotyczy ona giéwnie samolotéw i okretow. Stealth wyko-
rzystuje specjalne materiaty pochtaniajgce czes¢é promieniowania radarowego, kamufluje dany obiekt, zmniejszajac jednoczesnie jego Slad ter-
miczny i turbulencje powstajaca za obiektem oraz hatas, ktérego Zrodtem jest naped obiektu. Niemniej najwazniejsze jest jednak odbicie
docierajacych fal radarowych pod innym katem. Dlatego tez obserwujemy w obiektach wykonanych w tej technologii powierzchnie proste, pta-
skie i pochylone.

PRZEMYSLAW MILLER
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nych elektronéw, przez warstwy interferencyjne,
ktérych zadaniem jest skuteczne ,,0$lepianie” na-
mierzajacego radaru przez odbijanie we wszystkich
mozliwych kierunkach jego fal lub ich pochtanianie,
ostabiajac ich sygnal, skoriczywszy na warstwach
o strukturze ttumiacej przez wielokrotne odbijanie
fal elektromagnetycznych od tego samego celu.

Drugim waznym elementem stuzacym niewykry-
walnosci jest bryta jachtu. Jego prosty ksztatt po-
zwala zmniejszy¢ skuteczng powierzchni¢ odbicia,
gdyz wszelkie zalamania konstrukcji generuja
znacznie czystsze i tatwiejsze do zidentyfikowania
sygnaty. Tego typu rozwiazania to efekt dazenia do
maksymalnego zmniejszenia mozliwosci odbicia
impulséw elektromagnetycznych, czyli uczynienia
go jak najmniej widzialnym dla radaréw. W tym ce-
lu wszystkie urzadzenia, tratwy ratunkowe, anteny
i radary ukryto tak, by na zewnatrz nie wystawatly
zadne elementy.

Jacht ,,A” ma dhugos¢ 119 m, szerokos¢ 18,87 m
izanurzenie 5,15 m. W jego wnetrzu znajduje si¢ jeden
duzy apartament oraz sze$¢ mniejszych, luksusowych
kabin, ktére moga pomiesci¢ 14 pasazeréw. Zatoga
jednostki jest stosunkowo duza — liczy 42 osoby.

NAPED

Jednostkg wyposazono w dwa 20-cylindrowe sil-
niki firmy MAN RK280 o mocy 9000 kW, ktére
pozwalaja osiagna¢ maksymalng predkos¢é 23 w.
przy Sredniej rejsowej wahajacej si¢ na poziomie
19,5 w. Warto nadmienié, ze od 2003 roku sg one
montowane m.in. na poktadach szybkich okrgtéw
US Navy typu High Speed Military Vessels. Ich za-
stosowanie powoduje, ze jacht ,,A” przy peinej
predkosci w ciagu oSmiu dni moze pokonaé na
otwartym morzu dystans 4250 Mm, a przy predko-
$ci 15,5 w. pokona w tym samym czasie 6500 Mm.

System sterowania sktada si¢ z dwoch sprzgzonych
ze sobg kolumn sterowych Rolls Royce SR722-FCP,
wspomaganych dodatkowo przez dwa dziobowe
(2 x 330 kW) zespoty turbinowe Brunvoll FU-45-
-LRA-1375, ktére ulatwiaja plynne manewrowanie
w kazdych warunkach pogodowych.

W celu poprawy komfortu zeglugi, zwtaszcza przy
duzym falowaniu morza, w maszynowni zamonto-
wano cztery stabilizatory Quantum, znacznie zmniej-
szajace kotysanie jednostka nawet podczas silnego
sztormu. Jej atutem sa nie tylko dwa silniki, lecz réw-
niez zespot trzech sprzezonych ze soba o$Smiocylin-
drowych dieslowskich generatoréw elektrycznych
(440 V) firmy Caterpillar 3508B. Jednostke zapaso-
wa — awaryjng stanowi jeszcze czwarty dieslowski
generator elektryczny (440 V), szesciocylindrowy
Caterpillar C18. Maszynownia obstuguje réwniez

prace wszystkich wind kotwicznych, hydraulicznych
zurawikéw, pomp zgzowych oraz urzadzen zajmuja-
cych si¢ wytwarzaniem stodkiej wody. Zainstalowa-
no tu ponadto sterowany komputerowo automatyczny
system przeciwpozarowy, ktory jest przystosowany
nie tylko do gaszenia pozaréw urzadzefi mechanicz-
nych czy zbiornikéw paliwa, lecz takze znajdujacych
si¢ wewnatrz kadtuba instalacji elektrycznych.

NOWOCZESNE TWORZYWA

Wsréd innowacyjnych materiatéw kompozyto-
wych, ktére znalazly zastosowanie przy budowie
jachtu, nalezy wymieni¢ zywice: Noryl BN, Geloy
XTW, Xenoy XBM, Cycoloy CP i Visual FX. Postu-
zyly one do produkcji obudéw drzwi, profili okien,
kratek wywietrznikowych oraz wszelkiego rodzaju
listew wykonczeniowych. Zywice Xenoy XBM oraz
Cycoloy CP wykorzystano do wytworzenia po-
wierzchni chromowanych, takich jak: relingi, knagi,
polery, klamki, ostony przejs¢ burtowych, luki kon-
trolne, progi, pokrywy wywietrznikow poktadowych
i wentylatoréw oraz uchwytéw. Natomiast Noryl
GTX, ze wzgledu na swoje wyjatkowe wlasciwosci
i parametry techniczne, zostal uzyty przy produkcji
skomplikowanego systemu paliwowego jachtu.

Zastosowanie innowacyjnych materiatéw umozli-
wito wprowadzenie cienszych scianek dziatowych
wewnatrz kadtuba bez pogarszania jakosci konstruk-
cji, zapewniajac jej jeszcze lepsze wyciszenie oraz
wigksza wytrzymatos$¢ na nacisk, uszkodzenia me-
chaniczne i rozszerzalnos¢ cieplna.

Szczegdlnie interesujacym materiatem jest zywi-
ca Geloy XTW, ktora umozliwita wyeliminowanie
tradycyjnych kilkuskladnikowych farb, lakieréw
i utwardzaczy, jakze szkodliwych w procesie pro-
dukcji nie tylko dla ludzi, lecz réwniez dla srodo-
wiska naturalnego. Zastosowanie nowych materia-
16w i zywic pozwolilo zwigkszy¢ anizotropowosé
(odmienne wtasciwosci) wszystkich uzytych lami-
natéw, poniewaz ich wytrzymatos¢ i sztywnos¢ za-
lezata dotychczas wytacznie od uformowania oraz
kierunku utozenia poszczeg6lnych widkien. Ma to
istotne znaczenie, poniewaz wtdkna konstrukcyjne
przenosza wigkszos$¢ naprezen — zaréwno Sciskaja-
cych, jak i rozciagajacych. Natomiast substancje
o cechach laczacych przenosza prawie wylacznie
sity §cinajace, zapewniajac tym samym plynna
wspotprace widkien jako klej lub tacznik.

ZAMONTOWANE SYSTEMY

W arsenale systeméw nawigacyjnych i tacznosci
satelitarnej nie mogto zabraknaé urzadzeii GMDSS?,
takich jak: cztery transpondery radarowe SART i ra-
dioptawa EPIRB McMurdo Smartfind ES.

3 Global Maritime Distress and Safety System - Ogélnoswiatowy morski system tacznosci alarmowej i bezpieczeristwa - to zbidr procedur doty-

czacych bezpieczenstwa. Obejmuje réwniez wyposazenie i specjalistyczne Srodki facznosci radiowej i satelitarnej stuzace do zapewniania bezpie-
czenstwa, przewidziane do szybkiego i skutecznego alarmowania o wypadkach na morzu, przesytania informacji waznych dla bezpieczeristwa
jachtow i statkow, a takze utrzymywania tacznosci w czasie akcji poszukiwawczo-ratowniczych.
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Za sprawg nowoczesnej elektroniki jacht ,,widzi”
nie tylko to, co znajduje si¢ na powierzchni morza,
lecz réwniez moze kontrolowaé to, co dzieje sig
w glebinach. Poktadowa echosonda zaopatrzona
w funkcje Hyper Scroll umozliwia penetracj¢ gle-
bin nawet przy bardzo duzej predkosci jednostki.
Specjalna konstrukcja jej przetwornika zapobiega
powstawaniu tzw. strug kawitacyjnych i gwarantuje
rownomierne rozchodzenie si¢ sygnatu ultradzwig-
kowego w wodzie. Dodatkowym atutem jest tez
wykorzystanie technologii typu Wide Side, ktéra
stuzy do podpowierzchniowej penetracji warstwy
wody w akwenie po lewej i prawej burcie jachtu za
pomoca waskiego 18° stozka. Detekcja akwenu od-
bywa si¢ wowczas do 60 m od kazdej z burt jachtu.

Dodatkowo funkcja Grayline (linia zielona — kon-
trastu) w echosondzie dzigki odpowiedniej skali
kontrastu pozwala precyzyjnie okresli¢ twardosé
dna danego akwenu oraz za sprawg swoich unikato-
wych wlasciwosci umozliwia odseparowanie od dna
sygnaléw pochodzacych od przedmiotéw (np. ludzi,
zwierzat lub roslin) znajdujacych si¢ w ruchu, prze-
bywajacych bardzo blisko niego. Uzupetnieniem
tych opcji jest réowniez funkcja White Line (biata li-
nia), ktéra stuzy do rozgraniczenia dna od porastaja-
cej go roslinnosci.
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Dopetnieniem mozliwosci echosondy jest ,,ID”
(identyfikacja), czyli funkcja, dzigki ktérej na
ekranie urzadzenia zamiast mato czytelnych i czg-
sto niezrozumiatych ksztaltéw ujrzymy symbole
w ksztalcie stylizowanych przedmiotéw — ludzi,
zwierzat lub ryb.

Natomiast szybki procesor echosondy pozwala na
dokonywanie odczytu z przetwornika nawet do 60
razy w ciagu sekundy, dzigki czemu jej operator do-
ktadnie wie, co znajduje si¢ w danej chwili w wo-
dzie bez jakichkolwiek opdznienn w przekazie. Do-
datkowo procesor ma wbudowany specjalny filtr
Advanced Signal Processing, ktéry automatycznie
likwiduje wigkszos$¢ niepotrzebnie odbieranych sy-
gnaléw, takich jak: zakidcenia termiczne i elektro-
statyczne lub echa babli gazowych.

Wysokoczestotliwosciowa echosonda, w ktéra
wyposazono jacht, jest pod wzgledem rozwiazan
technologicznych zblizona do tych, ktére sa wyko-
rzystywane na poktadach amerykarskich atomo-
wych okretéw podwodnych klasy Los Angeles.

BEZPIECZENSTWO WEWNETRZNE
Zapewnia je na poktadzie system dozoru i monito-

ringu firmy Bosch CCTV, dodatkowo uzupetniony

o modut NEDAP&PVIS. System ten gwarantuje sta-
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JEDNOSTKA TA JEST SYNONIMEM
LUKSUSU | WOLNOSCI, LECZ ROWNIEZ
TECHNOLOGICZNEJ NIEWIDOCZNOSCI
NA MORZACH | OCEANACH SWIATA
DLA NIEPOZADANYCH OCZU

ly nadzér kamer i czujnikéw alarmowych, ktére roz-
mieszczono w najbardziej newralgicznych punktach
na poktadzie jachtu. Odpowiada m.in. za peilna ochro-
n¢ prywatnego apartamentu, do ktérego wejscie zo-
stalo dyskretnie zakamuflowane w jednym z fragmen-
tow gtéwnej klatki schodowej. Wszystkie drzwi
otwierajq si¢ z uzyciem kodowanych kart magnetycz-
nych zawierajacych wiele utajnionych informacji, kt6-
re sa jednoczesnie doskonatg kontrola dostgpu do po-
szczegolnych stref bezpieczenstwa.

Na jachcie rozmieszczono réwniez czujniki prze-
ciwpozarowe i dymne, ktére odpowiadajg za urucho-
mienie systemu przeciwpozarowego i szybkiego
wietrzenia.

EACZNOSC

Zapewniaja ja dwa terminale Mini C, jeden Fleet
77 TT-3008C, dwa Seatel VSAT i cztery Fixed Sagem
Telsat GPRS Base Units. Uzupetnieniem calosci sg
jeszcze dwa radiotelefony VHF Sailor VHF RT5022
oraz jeden Sailor CU5000.

Poktadowy system INMARSAT* umozliwia nawia-
zanie takich rodzajow lacznosci, jak: radiotelefonia,
radiokomunikacja, transmisja faksymilograficzna
oraz transmisja danych. Ten segment wyposazenia
obejmuje takze wysokiej klasy automatycznie chowa-
ne w Scianach i suficie systemy audio-wideo, ktére za-
projektowata i wykonata firma Van Berge-Henego-
uwen.

Do odbioru satelitarnych programéw telewizyjnych
i radiowych oraz wszelkiego rodzaju danych cyfro-
wych z satelitéw stuza specjalistyczne anteny, ktére
maja lustro o wklestym ksztalcie. Potrzeba stosowania
anten parabolicznych wynika z duzej odlegtosci sate-

lity komunikacyjnego od anteny. Nalezy bowiem pa-
migta¢ o tym, ze orbita geostacjonarna znajduje sie
okoto 35 786 km nad réwnikiem. Aby mimo tak duzej
odlegtosci odebra¢ wysokiej jakosci niezaktcony ob-
raz wraz z dzwigkiem, anteny te maja wbudowany de-
koder DVB, ktéry umozliwia skuteczng identyfikacje
wybranego satelity komunikacyjnego niezaleznie od
potozenia jachtu na morzu.

Sercem systemu nawigacyjnego jest nowoczesny
kompas magnetyczny C Plath Jupiter Type 2060, wspo-
magany zyrokompasem Sperry Marine Navigat 2100.
Poktadowy system nawigacyjny uzupelnia jeszcze: ra-
dar 3500 X/S-Band, ECDIS 3500, CONNING, autopi-
lot NAVPILOT, echosonda Furuno FCV-1200L, GPS
MX Marine MX 420, WEATHER FAX, SPOS,
NAVTEX McMurdo NAV-7 GMDSS Tri-channel
Receiver, stacja pogodowa Observator Meteo display
OMC-939 oraz dopplerowski log Furuno DS-50.

LUKSUS KOSZTUJE

Za innowacje techniczne, awangardowe projekty
i wyszukane wykoriczenie trzeba jednak stono zapta-
ci¢, jacht kosztowal bowiem 300 mln dolaréw.

Jest on pierwsza i jedyna tego typu konstrukcja na
Swiecie. Wynika to przede wszystkim nie tylko z jego
astronomicznej ceny, lecz réwniez z niezwykle zmud-
nego i dtugotrwalego procesu budowy, ktéry mozna
poréwnaé¢ do czasu budowy supertankowca, lotni-
skowca lub kontenerowca. To niestety i dtugo, i bar-
dzo drogo. Jednostka ta jest nie tylko synonimem luk-
susu, wolnosci, realizacja najpewniej najSmielszych
mlodzieficzych marzen, lecz réwniez technologicznej
niewidocznosci na morzach i oceanach §wiata dla nie-
pozadanych oczu. u

4 System sktada sie z trzech segmentéw: satelitow petnigcych funkcje stacji retransmisyjnych, brzegowych stacji naziemnych (Coast Earth
Stadion - CES) oraz stacji na jednostkach ptywajacych (Ship Earth Stadion - SES). Segment satelitarny stanowia cztery satelity geostacjonarne
pokrywajgce swoim zasiggiem obszar Atlantyku, Pacyfiku i Oceanu Indyjskiego. Kazdy satelita obejmuje zasiegiem jeden obszar Ziemi w pasie
miedzy 70° szerokosci pétnocnej a 70° szerokosci potudniowej. Jednak rzeczywisty zasieg jest wiekszy 0 4-5° na pdtnocy i potudniu. Ze wzgle-
du na wzmozony ruch telekomunikacyjny dwa satelity specjalnie umieszczono nad Oceanem Atlantyckim. W kazdym rejonie znajduje sig¢ ponad-
to dodatkowa brzegowa stacja naziemna odpowiedzialna za koordynowanie pracy catej sieci NCS (Network Coordinating Station). W zaleznosci

od sposobu utrzymywania tgcznosci utworzono rézne standardy terminali dla jachtéw, statkow i ludzi. System facznosci satelitarnej powstat na
mocy konwencji o zasadach dziatalno$ci panstw w badaniu i wykorzystaniu przestrzeni kosmicznej, ksiezyca i innych ciat niebieskich (Treaty on
Principles Governing the Activities of States in the Exploration and Use of Other Celestial Bodies) z 1967 roku.
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BRON JADROWA

ISTOTNA
CZESC TRIADY

EWOLUCJA STRATEGICZNYCH WOJSK RAKIETOWYCH ROSJI JEST
NIEROZERWALNA CZESCIA TRIADY JADROWEJ. POZWALA ONA
UTRZYMAC NASZEMU WSCHODNIEMU SASIADOWI STATUS
MOCARSTWA LICZACEGO SIE NA ARENIE MIEDZYNARODOWEJ.

PPy Y b e

Wiekszoéé z nas zdaje sobie sprawe ze skutkéw uzycia
broni jadrowej. Jej czynniki razenia, szczegblnie promie-
niotwércze skazenie terenu, spowodowatyby, ze bytby on nie-
dostepny dla kazdej z walczacych stron. Jednak mimo wiedzy
o0 jej niszczycielskiej sile panstwa aspirujace do miana $wiato-
wych poteg utrzymuja w swoich arsenatach pokazna liczbe gto-
wic jadrowych. Dysponujg tez Srodkami do ich przenoszenia.
Wiasnie o ewolucji strategicznych wojsk rakietowych naszego
wschodniego sasiada, ktére sa nierozerwalng czescig triady
jadrowej, czyli jej komponentem Igdowym, traktuje niniejsze
opracowanie. Autor na wstepie omawia poczatki tego rodzaju
wojsk i pierwsze rakiety, ktére byty konstrukcjami niemieckimi
z lat Il wojny Swiatowej. Opisujac mroczne czasy dwubieguno-
wego podziatu Swiata, ukazuje, jak Rosjanie starali sie zmniej-
szyé przewage Stanéw Zjednoczonych w liczbie gtowic jadro-
wych oraz Srodkéw ich przenoszenia. Nawigzuje do gtosSnych
wydarzen miedzynarodowych, takich jak kryzys kubanski, i ko-
rzysci, jakie odniosta strona radziecka po wycofaniu sie z pla-
néw zainstalowania rakiet na Kubie. Omawia poszczegbine
konstrukcje rakiet balistycznych sredniego zasiegu oraz mie-
dzykontynentalnych, w ktére wyposazono ten rodzaj wojsk.
Prezentujac kolejne etapy ich rozwoju, nawigzuje do miedzyna-
rodowych inicjatyw w postaci porozumien SALT | i SALT Il zmie-
rzajacych do ograniczania liczby systemow przenoszenia broni
jadrowej. Umowy te spowodowaty jednak skok jakosciowy za-
réwno w odniesieniu do konstrukcji systemoéw przenoszenia,
jak i wielogtowicowych rakiet z samodzielnym naprowadza-
niem na cel. Rozpad Zwigzku Radzieckiego skutkowat przerwa-
niem wielu programéw badawczo-rozwojowych, ktére byty mie-
dzy innymi odpowiedzig na amerykanska inicjatywe obrony
strategicznej (Strategic Defense Initiative - SDI). Autor opisuje

proces wycofywania komponentéw strategicznych wojsk rakieto-
wych z nowo powstatych panstw oraz wptyw przerwania wiezi
kooperacyjnych w sektorze zbrojeniowym na kondycje sit zbroj-
nych Federacji Rosyjskiej. Nawigzuje do negocjacji prowadzo-
nych z tymi panstwami w sprawie ratyfikowania traktatu
START |. Idea tworzenia czysto rosyjskich strategicznych sit ja-
drowych, a takze proces odbudowywania pozycji Rosji na arenie
miedzynarodowej zaowocowaty opracowywaniem kolejnych ze-
stawow rakietowych. Ich przedstawicielem byt Topol M. Jednak
kryzys ekonomiczny sprawit, ze poszczegblne jednostki strate-
gicznych wojsk rakietowych, ktére réwniez w tym czasie reorga-
nizowano, znacznie wolniej byty wyposazane w nowe zestawy.
Poprawa sytuacji ekonomicznej pozwolita na wdrozenie jako-
Sciowo nowych systemoéw przenoszenia, w tym gtowic z ponad-
dzwiekowymi tadunkami manewrujacymi. Rozpoczeto réwniez
prace nad gtowicami zdolnymi do pokonywania obrony prze-
ciwrakietowej przeciwnika. Moze to by¢ poczytywane za odpo-
wiedZ na amerykanski system globalnej obrony antyrakieto-
wej.
Prezentowana praca wymaga od czytelnika znajomosci dok-
tryn nuklearnych powstatych w NATO w czasie zimnej wojny
oraz koncepcji uzycia broni jadrowej po rozwigzaniu Uktadu
Warszawskiego. Czes¢ tych informacji zamieszczono w publi-
kacji. Pozwala to lepiej zrozumie¢ poczynania kierownictwa sit
zbrojnych ZSRR oraz obecnie Rosji w dgzeniu do utrzymania
statusu mocarstwa liczacego sie na arenie miedzynarodowe;.
Czytelnik musi rowniez z uwaga Sledzi¢ wszystkie skroty, ktory-
mi postuguje sie autor, gdyz ich nieznajomos¢ moze spowodo-
wac niezrozumienie prezentowanych tresci.
Zycze przyjemnej lektury. u
J.B.

Marek Depczyniski: Atomowa tarcza Rosji - strategiczne wojska rakietowe. Wyd. Bellona, Warszawa 2017.

MAREH DEPCZVASKI
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Dear Readers,

In this issue of “Przeglad Sit Zbrojnych” (“The Armed Forces Review””) much attention is devoted to logistics
and engineering forces, as in this way we would like to honor their input into combat readability of our armed
forces for the benefit of other components. The representatives of engineer forces write about their assistance
during redeployment of troop columns and suggest that the participation of other institutions, including civil
ones, in maintaining planned marching speed and reaching new regions in desired time, be increased.

The increasing need for electrical energy at commanding posts of units and tactical units enforced the need for
modern power generators, which is discussed in one of the articles. We present a new offer of the Explosive
Ordnance Disposal Centre of Excellence (EOD COE) from Trencin in Slovakia, which on its website informs
about new potential of their equipment for EOD detection and neutralization.

There is also an article by logistics specialists who describe using individual medical package as well as the
potential of 3D printers in ensuring immediate deliveries of spare parts on the battlefield (without waiting time).
At the same time, there is a concern that this way of military supply and equipping characterized by improvisa-
tion and makeshift created ad hoc on the battlefield may become regular in the logistics of the armed forces.

On how the territorial defense should be perceived in the system of common defense writes the author of an-
other article, presenting hypothetical scenario of our country being in menace, and what tasks could be than per-
formed by these troops. This article corresponds to the one on the Belarusian territorial troops and their tasks in
case of armed conflict, as well as to the one on training system of British territorial defense soldiers.

The rules of engagement during peace or stabilization operations are discussed in another article. The author
explains how they are developed at the strategic level and how they are interpreted by soldiers of individual
armies in an international group commanded by NATO or the UN.

We also present new forms of educating students on how to repair power transmission systems in vehicles as
well as the possibilities of the use of state-of-the-art resources during tactical exercise.

The author of the next material explains the goals of the Military-to-Military partnership program on cooper-
ation of the US Army and covering also the Baltic states. He also presents the results of this program, which
were achieved by individual armies as well as the goals for the upcoming years.

Last but not least, we hope that the remaining articles will be equally attractive to our readers.

Enjoy reading!
Editorial Staff

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wersji elektronicznej) do ,Przegladu Sit Zbrojnych” prosimy przesyta¢ na adres: Wojskowy Instytut Wydawniczy, Aleje Jero-
zolimskie 97, 00-909 Warszawa lub e-mail: psz@zbrojni.pl. Opracowanie musi by¢ podpisane imieniem i nazwiskiem z podaniem stop-
nia wojskowego i tytutu naukowego. Nalezy réwniez poda¢ numery: PESEL oraz konta bankowego, a takze doktadny adres stuzbowy, pry-
watny i urzedu skarbowego oraz numer telefonu. Ponadto nalezy dotaczy¢ zdjecie z aktualnym stopniem wojskowym. W przypadku bra-
ku wymaganych danych nie bedziemy mogli opublikowa¢ danego materiatu. Instytut przyjmuje materiaty opracowane w formie artyku-
tow. Rysunki i szkice nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami poligrafii (najlepiej w programie llustrator lub Corel), zdjecia w forma-
cie tiff lub jpeg - rozdzielczos¢ 300 dpi. Nalezy podaé Zrodta, z ktdrych autor korzystat przy opracowywaniu materiatu. Niezaméwionych
artykutow Instytut nie zwraca. Zastrzega sobie przy tym prawo do dokonywania poprawek stylistycznych oraz skracania i uzupetniania
artykutéw bez naruszania mysli autora. Autorzy opublikowanych prac otrzymaja honoraria wedtug obowigzujacych stawek.
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