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Kierunki rozwoju systemu
obrony powietrzne)

TYLKO SIECIOCENTRYCZNE SRODKI RAZENIA ZDOLNE DO
INTEGRACJI Z INNYMI SYSTEMAMI SA W STANIE SKUTECZNIE
STAWIC CZOtA WSPOLCZESNYM ZAGROZENIOM POWIETRZNYM.

Autor jest zastepcg
dowddcy 3 Brygady
Rakietowej Obrony
Powietrznej.

ptk Mariusz Czeczko

ostatnich latach zauwazalny jest znaczacy postep

w rozwoju srodkéw napadu powietrznego (SNP).
W sposéb ciagly rozwijane sa zdolnosci samolotéw,
Smiglowcéw, bezzatogowych statkéw powietrznych
(BSP) oraz precyzyjnych srodkéw razenia. Wnioski
z ostatnich konfliktéw zbrojnych oraz analizy prowa-
dzone w obszarze bezpieczefistwa pozwalaja stwier-
dzi¢, ze to wlasnie obrona waznych obiektéw oraz zgru-
powan wojsk bedzie jednym z najwazniejszych czynni-
kéw zapewniajacych sukces w prowadzeniu dziatan
zbrojnych. Wspdtczesne zagrozenia, jakie sa obecne
w domenie powietrznej, wymuszaja posiadanie sku-
tecznych systeméw antydostgpowych. Efektywna obro-
na wojsk przed uderzeniem z powietrza stanowi naj-
istotniejszy warunek powodzenia operacji obronne;j.

STAN OBECNY

Wychodzac naprzeciw tak zdefiniowanym wyzwa-
niom, Ministerstwo Obrony Narodowej (MON) uzna-
1o, ze modernizacja jednostek naziemnych obrony po-
wietrznej to jego priorytet. Ma ona na celu dostosowa-
nie naszych sit zbrojnych do standardéw NATO oraz
umozliwienie prowadzenia dziatan adekwatnie do
wystepujacych zagrozen. Wprowadzenie nowocze-
snych, zaawansowanych technicznie zestawdw po-
zwoli na odtworzenie zdolnosci zwalczania celéw po-
wietrznych oraz na uzyskanie mozliwosci zwalczania
pociskéw balistycznych'. W wypadku konfliktu na
duza skalg budowa silnej tarczy przeciwrakietowej
umozliwi tez przeciwstawienie si¢ tego typu zagroze-

niom. Powstrzymanie ataku rakietowego moze réw-
niez chronic¢ sojusznicze sity wzmocnienia, pozwala-
jac im na skuteczng realizacje¢ zadan. Posiadanie ta-
kich zdolnosci moze skutecznie zniecheci¢ agresora,
zmniejszajac jego szanse na osiagnigcie powodzenia
w prowadzonej operacji’.

Niestety, ostatnie lata nie przyniosty znaczacej po-
prawy stanu technicznego jednostek przeciwlotni-
czych, a przeprowadzona modernizacja miata bardzo
ograniczony charakter. W zwiazku z tym w kwietniu
2013 roku prezydent RP podpisal nowelizacjg ustawy
o przebudowie i modernizacji technicznej oraz finan-
sowaniu Sit Zbrojnych RP. Dato to gwarancje, iz w la-
tach 2013-2022 srodki finansowe, wynikajace ze sta-
fego wzrostu budzetu, beda przeznaczane na rozwdj
systemu obrony powietrznej oraz wyposazenie wojsk
w $rodki obrony przeciwlotniczej i przeciwrakieto-
wej. Zgodnie z przyjetymi dokumentami program
operacyjny systemu obrony powietrznej ma zagwa-
rantowa¢ zdolnosci operacyjne zwigzane z zapewnie-
niem ostony obiektéw, centréw administracyjno-go-
spodarczych, wojsk w rejonach operacyjnego rozwi-
nigcia oraz w trakcie prowadzonej potaczonej operacji
obronnej w uktadzie narodowym i sojuszniczym.

Program modernizacji rozpoczegto od pododdziatéw
odpowiedzialnych za obrong powietrzng bardzo krot-
kiego zasiggu (Very Short Range Air Defence —
VSHORAD). Jako pierwsze wprowadzono do stuzby
generacyjnie nowe zestawy przeciwlotnicze Grom,
zastgpujac nimi przestarzate systemy Strzala-2M. Na

1 Raport, Budowa nowoczesnego systemu obrony powietrznej i przeciwrakietowej dla Polski, Defence24.pl, Warszawa 2019, s. 7.
2 https://www.defence24.pl/przeciwrakietowa-tarcza-polski-kluczowa-dla-obrony-europy-opinia/. 18.03.2020.
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bazie systemu Grom przeprowadzono modernizacje,
w wyniku ktorej powstat zestaw Piorun. Zwigkszono
w nim zasigg i pulap razenia oraz zastosowano nowgq
glowiceg naprowadzajacq o wyzszej odpornosci na za-
ktécenia i wigkszych mozliwosciach zwalczania ce-
16w o niskiej sygnaturze termicznej. Piorun, podobnie
jak Grom, moze by¢ uzywany zaréwno na wyrzut-
niach przeno$nych, jak i w wigkszych systemach
przeciwlotniczych. Do 2022 roku nasze sily zbrojne
maja otrzymaé 420 mechanizméw startowych i 1300
pociskéw rakietowych. Dostawy pociskéw Piorun roz-
poczety sie w 2018 roku. Wprowadzenie ich do wojsk
operacyjnych pozwoli na stopniowe przekazanie przy-
najmniej czgsci zestawdéw Grom do wojsk obrony tery-
torialnej’.

Zestawy przeciwlotnicze Sredniego zasiggu to sprzgt
catkowicie przestarzaty, modyfikowany przez krajowy
przemyst. W wypadku zagrozenia nie przedstawia on
wartosci bojowej, ktéra ograniczataby przeciwnikowi
swobodg prowadzenia operacji. Co wigcej, zaden z sys-
teméw obrony bedacy w wyposazeniu naszych sit
zbrojnych nie ma zdolnosci do zwalczania taktycznych
pociskéw balistycznych.

Pomimo modyfikacji zestawy krétkiego zasiggu
wymagaja pilnej wymiany. O ile przeprowadzona mo-
dernizacja dotyczyla systeméw dowodzenia, wykry-
wania celéw (w tym kanatéw optoelektronicznych),
zobrazowania, pozycjonowania i tacznosci, o tyle nie
objeta pociskéw rakietowych i podstawowych zatozen
ich naprowadzania. Wszystkie systemy krétkiego za-
siggu, ktérymi dysponuja oddziaty przeciwlotnicze,
sa jednokanatowe (jednostka ogniowa moze zwalczaé
tylko jeden cel w danym czasie), z naprowadzaniem
komendowym/pétaktywnym (zaleznym od jednostki
ogniowej), o ograniczonych mozliwosciach zwalcza-
nia celéw niskolecacych, obiektéw o matej skutecznej
powierzchni odbicia (SPO) i wysoce manewrujacych.
Roéwniez charakterystyki samych pociskéw rakieto-
wych nie ulegly zasadniczym zmianom od ich wpro-
wadzenia do uzbrojenia w latach siedemdziesiatych
i osiemdziesigtych ubieglego wieku. Pociski te nie
tylko nie spetniaja wymogdéw pola walki, lecz takze
wydtuzenie ich eksploatacji wiaze si¢ z ryzykiem
utraty zdolnosci bojowych.

Otwarta jest tez kwestia wprowadzenia systemow
obezwladniania bezzatogowych statkéw powietrznych
oraz Srodkéw zapewniajacych mozliwos¢ zwalczania
pociskéw artyleryjskich, rakietowych i mozdzierzo-
wych (Counter Rockets, Artillery, Mortars — C-RAM)*.

ZALOZENIA
Aby odtworzy¢ zdolnosci zwalczania SNP przez od-
dziaty i pododdziaty przeciwlotnicze, rozpoczgto reali-

zacje programu operacyjnego System obrony powietrz-
nej. Podczas tworzenia koncepcji wielowarstwowej
obrony powietrznej oparto si¢ przede wszystkim na po-
dziale zasiggowym i putapowym. W ten sposob dzielo-
no planowane do zakupu zestawy przeciwlotnicze. Za-
tozono, ze systemy zdolne do zwalczania celéw po-
wietrznych w zasiggu do 100-120 km i do putapu
20 km zostang zaliczone do najwyzszej warstwy oraz
zakwalifikowane jako Sredniego zasiggu (nazwano je
Wista). Ustalono réwniez, ze ponizej bedg dziataty sys-
temy krotkiego zasiegu zwalczajace cele powietrzne do
odlegtosci 25-30 km i putapu 10 km (oznaczono je Na-
rew). Najnizej w hierarchii znajduja si¢ zestawy prze-
ciwlotnicze bardzo krétkiego zasiggu, przenosne oraz
mobilne (Poprad), oparte na rakietach typu Grom i Pio-
run i uzupetnione artyleryjskimi bateriami kalibru
23 mm (Pilica), stuzacymi do bezposredniej ostony baz
lotniczych’.

Rozpatrujac problem skutecznej obrony powietrznej
przez pryzmat wielowarstwowosci, nie mozna zapomi-
nac o roli, jakg odgrywa lotnictwo mysliwskie. Mysliw-
skie samoloty przechwytujace, mogace operowac na
putapie 15-17 km, zintegrowane w jednym systemie
dowodzenia i wspéidziatajace z naziemnymi systemami
przeciwlotniczymi, sa istotnym elementem wielowar-
stwowej obrony powietrznej, a program zakupu samolo-
téw V generacji Harpia wpisuje si¢ w t¢ koncepcje.

Rozwazajac kwestie wymagan dla nowych syste-
méw, niezbedne bylo skupienie uwagi na takich czyn-
nikach, jak:

— wielokanatowos¢, czyli zdolnos¢ niszczenia wielu
celéw w tym samym czasie;

— interoperacyjno$¢, wyrazona mozliwoscig prowa-
dzenia dziatai z r6znymi komponentami (wojska lado-
we, marynarka wojenna itp.) w trakcie operacji pota-
czonych;

— sieciocentrycznos¢, obejmujaca kooperacjg z inny-
mi podmiotami w zakresie pozyskiwania danych, np.
o przeciwniku powietrznym, czy wymiany informacji,
a takze mozliwosci dalszego dzialania zestawu w razie
zniszczenia bazowej stacji radiolokacyjnej;

— zdolnos$¢ wspétdziatania z innymi podmiotami do
budowy wielowarstwowej obrony powietrznej (prze-
ciwlotniczej);

— modutowos¢, okreslana jako zdatnos$¢ adaptacji
wyrzutni rakiet do réznych platform mobilnych lub
jako mozliwos$¢ wykorzystania tych samych rakiet dla
platform na morzu i w powietrzu;

— zdolno$¢ do uzycia tej samej wyrzutni dla réznych
rakiet, takze w wypadku modernizacji bazowej rakie-
ty lub wprowadzenia taiszego zamiennika®.

Wszystkie zalozenia przyjgtego programu opera-
cyjnego dotyczace budowy systemu obrony powietrz-

3 R. Ciaston et al., Sity Zbrojne RP - stan, perspektywy i wyzwania modernizacyjne, Fundacja im. Kazimierza Putaskiego, Warszawa 2014, s. 7.

4 Ibidem, s. 69-70.

5 https://wpolityce.pl/gospodarka/448565-rakietowa-NAREW-polskie-sily-zbrojne-inwestuja-w-opl/. 18.03.2020.
6 T. Kulik, NAREW - Element systemu obrony powietrznej RP. Wymagania, zatozenia, perspektywy [w:] Wyzwania i rozwdj Obrony Powietrznej
Rzeczypospolitej Polskiej, red. A. Radomyski, P. Malinowski, D. Michalski, Lotnicza Akademia Wojskowa, Deblin 2018, s. 264.
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nej zostaty uwzglednione w Planie modernizacji tech-
nicznej (PMT) na lata 2013-2022. Zatozono w nim
pozyskanie omawianych juz wczesniej zestawow bar-
dzo krétkiego zasiegu produkcji krajowej typu Po-
prad, Pilica i Piorun. Oprécz tego zatozono tez pozy-
skanie wielu sensoréw do systemu obrony powietrz-
nej, w tym stacji radiolokacyjnych TRS-15 Odra-M,
a takze zdolnych do przerzutu stacji radiolokacyjnych
Sota (dostawy stacji, na podstawie umowy z 2013 ro-
ku, zakoriczono) oraz Bystra. Te ostatnie sg pierwszy-
mi zbudowanymi w kraju radarami z aktywnym ska-
nowaniem elektronicznym (Active Electronically
Scanned Array — AESA). W 2012 roku podjgto po-
nadto decyzj¢ o realizacji prac rozwojowych w Naro-
dowym Centrum Badan i Rozwoju w zakresie stacji
radiolokacyjnych na potrzeby generacyjnie nowych
zestawOw rakietowych obrony powietrznej. Mowa
o radarach wstepnego wykrywania pracujacych w pa-
Smie metrowym (P-18PL), systemie pasywnej lokacji
(Passive Emitter Tracking - Passive Coherent Loca-
tion — PET-PCL) i radarach wielofunkcyjnych kiero-
wania ogniem dla systeméw Narew (Sajna) 1 Wista.

W pazdzierniku 2019 roku podpisano Plan moder-
nizacji technicznej na lata 2021-2035. Przewidziano
w nim 524 mld z1, czyli okoto 133 mld dol., na nowe
uzbrojenie i wyposazenie. W planie zatozono 15-letni
horyzont czasowy, dzigki czemu mozliwa bedzie re-
alizacja wieloletnich programéw modernizacyjnych,
ktére maja zasadniczy wptyw na budowanie zdolno-
Sci Wojska Polskiego’.

W ramach tego planu ma by¢ réwniez realizowany
program odnoszacy si¢ do wielopoziomowego i zinte-
growanego systemu rozpoznania satelitarnego i obra-
zowego. Na te dziatania, nazwane Obserwator, maja
si¢ sktadac¢ satelity i mikrosatelity, samoloty rozpo-
znawcze oraz cata grupa powietrznych platform bezza-
togowych. Srodki te beda wspétpracowaé z Osrod-
kiem Rozpoznania Obrazowego, ktdry zbiera, analizu-
je oraz przekazuje pozyskane dane w odpowiednim
czasie do uzytkownikéw. Satelitarna czg$¢ programu
ma wspolpracowac takze z samolotami F-35.

Kontynuowany bedzie takze program przeciwlotni-
czy 1 przeciwrakietowy sSredniego zasiggu ,,Wista”
oraz przeciwlotniczy krétkiego zasiggu ,,Narew”.
W tym drugim wypadku mowa o kilkunastu bate-
riach 1 znaczacym w nim udziale polskiego przemy-
shu, w tym o pozyskaniu technologii pozwalajacych
na osiagniecie zdolnosci do produkc;ji rakiet®.

PROGRAM ,,WISLA”

Zalozono w nim pozyskanie o§miu baterii zesta-
wow rakietowych obrony powietrznej §redniego zasig-
gu, zdolnych do razenia celéw w odlegtosci do
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100 km. Ustalono, ze zestaw w ramach tego progra-
mu ma by¢ zdolny do zwalczania petnego spektrum
celéw powietrznych: samolotéw, Smigtowcéw, poci-
skéw balistycznych (w tym ze zdolnoscia manewro-
wania), pociskow manewrujacych i bezzatogowych
statkéw powietrznych. Program ten w zalozeniach ma
odtworzy¢ zdolnosci zwalczania celéw powietrznych
na Srednich odlegtosciach oraz zapewni¢ mozliwo$¢
zwalczania taktycznych pociskéw balistycznych®.

Zakupione zestawy maja trafi¢ do jednostek rakie-
towych sit powietrznych. Ich gléwnym zadaniem ma
by¢ ostona obszaréw (obiektéw) kluczowych z punk-
tu widzenia funkcjonowania systemu obronnego pai-
stwa, a takze — w miar¢ mozliwosci — zgrupowan
wojsk. Kazda bateria ma dysponowa¢ dwoma jednost-
kami ogniowymi z wyrzutniami, stanowiskiem kiero-
wania i dowodzenia oraz wielofunkcyjnym radarem
kierowania ogniem. Taka konfiguracja umozliwia
przyktadowo kontynuowanie ostony danego obszaru
(obiektu) w czasie, gdy jedna z jednostek ogniowych
zmienia stanowisko startowe.

Zestawy Wista maja tez charakteryzowac sig zdol-
noscia do dziatania w Srodowisku sieciocentrycznym.
Istotnym atutem wprowadzanego do uzbrojenia syste-
mu jest sieciocentryczny system dowodzenia (Integra-
ted Air and Missile Defense Battle Command System
— IBCS). Powodem jego adaptacji w obronie po-
wietrznej bylo zapotrzebowanie na system, ktory ela-
stycznie i szybko bedzie reagowat na pojawiajace sie¢
nowe zagrozenia. Zasadnicza jego idea zostata oparta
na zalozeniu, ze jezeli jakikolwiek sensor (lub senso-
ry) jest w stanie przekaza¢ informacj¢ o celu po-
wietrznym w jakosci wymaganej do naprowadzenia
rakiet i cel ten znajduje si¢ w zasiggu rakiet dowolnej
wyrzutni, to powinno by¢ mozliwe jego zwalczanie'’.

Dziatanie w srodowisku sieciocentrycznym wyma-
ga stworzenia systemu, ktéry zapewniatby:

— wymiang informacji migdzy elementami poten-
cjalnie mogacymi uczestniczy¢ w procesie zwalcza-
nia celéw powietrznych na danym obszarze;

— zachowanie jakos$ci informacji pozwalajacej na
efektywne naprowadzanie rakiet;

— zarzadzanie informacja, w tym okreslanie, ktére
elementy i w jaki sposéb wspieraja zwalczanie po-
szczegllnych celéw, 1 stosowne zapewnianie przepty-
wu informacji.

Jednostke sieciocentryczng nalezy postrzegaé pod
wzgledem dzialania jako jeden organizm, ktéry po-
prawia efektywnos$¢ wykorzystania potencjatu po-
szczegdlnych komponentéw, dzigki czemu zwigk-
szaja si¢ mozliwosci bojowe. Takie podejScie nie
wymusza projektowania i zakupu nowego systemu
uzbrojenia przeznaczonego do przeciwdziatania no-

7 https://www.wojsko-polskie.pl/sgwp/articles/aktualnosci-w/2019-10-10k-plan-modernizacji-technicznej-sz-rp-na-lata-2021-2035-podpi-

sany/.19.03.2020.

8 http://dziennikzbrojny.pl/szukaj/plan+modernizacji+technicznej/. 23.03.2020.

9 Raport, Budowa nowoczesnego systemu..., op.cit., s. 9-10.
10 Ibidem, s. 11.
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RYS. 1. PRODZAJE SENSOROW

Zrédto: militarium.net, /. 25.03.2020.
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A) RADAR
WCZESNEGO

WYKRYWANIA
P-18PL

wemu zagrozeniu, lecz opracowania nowych senso-
réw lub efektoréw i zintegrowania ich z juz istnieja-
cym systemem kierowania walka'".

Efektem prac zmierzajacych do pozyskania zesta-
wu Sredniego zasiggu bylo zawarcie w marcu 2018
roku umowy na dostawe zestawéw Patriot w ramach
pierwszej fazy programu ,,Wista”. Wartos¢ gtéwnej
umowy, odnoszacej si¢ do pierwszego etapu tego
programu, wynosita 4,75 mld dol. Objeta ona mig-
dzy innymi dostawe do 2022 roku czterech jedno-
stek ogniowych Patriot. Ich konfiguracja dotyczy
miegdzy innymi:

— 16 wyrzutni M 903, dostosowanych do wspétpra-
cy z IBCS;

— szesciu stanowisk dowodzenia i kierowania (En-
gagement Operation Center — EOC);

— 208 pociskéw PAC-3 MSE przeznaczonych do
uzycia bojowego (i dodatkowe do strzelar testowych);

— czterech radaréw sektorowych AN/MPQ-65 wraz
z taka sama liczba stacji Engagements Control Station
(ECS). W wypadku zastosowania systemu IBCS jako
interfejs stuzy ECS, ktory taczy sektorowy radar
z ,.,chmura” IBCS;

— 12 radiolinii IFCN*2.

Umowa obejmuje tez dostarczenie pakietu logi-
stycznego i szkoleniowego. W ramach pierwszej fazy
pozyskano dwie baterie wyrzutni w tzw. konfiguracji
,»3+”, czyli z obecnie dostgpnymi radarami sektoro-
wymi oraz z nowym, sieciocentrycznym systemem
dowodzenia IBCS dla catego systemu, w tym migdzy
innymi wsparcie i aktualizacje oprogramowania przy-

B) SYSTEM
PCL-PET

najmniej do polowy 2026 roku dla wszystkich pozy-
skanych baterii®.

W skiad baterii Patriot wchodzi stanowisko kierowa-
nia i dowodzenia (Engagements Control Station — ECS).
Jest ono potaczone z radarem AN/MPQ-65. Do niego
sptywaja informacje z radaru, gdzie sa obrabiane.
Tam tez jest podejmowana decyzja o tym, czy i jak ra-
zi¢ wykryte cele. Nastgpnie komenda do wystrzelenia
pocisku jest przekazywana do wyrzutni. ECS obstu-
guje do o$Smiu wyrzutni. Na wyrzutnie mozna zatado-
wa¢ zamiennie pociski PAC-2 GEM (do czterech po-
ciskdw na wyrzutni), pociski PAC-3 (do 16 szt.) lub
PAC-3 MSE (do 12 szt.). Starsze pociski PAC-2 sa
uzywane przeciw celom aerodynamicznym, nato-
miast nowe PAC-3 zarezerwowano gtéwnie przeciw
celom balistycznym (cho¢ sa to pociski w pelni sku-
teczne réwniez przeciwko celom aerodynamicznym).
Podstawowa réznica miedzy polska bateria Patriot
z IBCS a amerykanska jest fakt, iz nasza jest wigksza
i mozna ja traktowac¢ w przyblizeniu jako odpowied-
nik dwoéch baterii amerykanskich. Dwie jednostki
ogniowe to obecnos¢ dwoéch radaréw w baterii.
Umozliwia to nie tylko stworzenie dwéch niezalez-
nych elementéw ogniowych wewnatrz baterii, lecz
réwniez zapewnia ciaglos¢ jej dziatania i, co za tym
idzie, ciaglos¢ w zabezpieczaniu ochranianego obiek-
tu. Z taka filozofig dziatania mozna oczekiwac, ze je-
den radar podczas pracy begdzie wspdipracowat
z oSmioma wyrzutniami w baterii, drugi zas$ — pozo-
stawal w gotowosci, by przejaé jego zdania w razie
zniszczenia, awarii lub innej potrzeby przerwania

11 T. Jakusz, M. Marciniak, Sieciocentryczno$é, czyli optymalizacja wykorzystania posiadanego potencjatu, ,Nowa Technika Wojskowa” 2019

nr10,s. 16-22.

12 Integrated Fire Control Network - zintegrowany system kierowania ogniem.

13 Raport, Budowa nowoczesnego systemu..., op.cit., s. 12.
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pracy, np. podczas okresowej zmiany pozycji. Taki
sposéb dziatania nie jest mozliwy w klasycznym sys-
temie Patriot, jednak jest to zdolnos$¢, jaka zapewnia
uzycie systemu IBCS dzialajacego na fundamencie
sieci IFCN (Integrated Fire Control Network). Mozli-
wosci Patriota z systemem IBCS sa bardzo duze. Sys-
tem spina zaréwno elementy w ramach baterii, jak
réwniez wszystkie sojusznicze sensory i efektory.
W praktyce oznacza to stworzenie rozproszonej sieci,
w ktorej obecne beda nie tylko radary, stanowiska do-
wodzenia i wyrzutnie M903 z pociskami PAC-3
MSE, lecz réwniez (w przysztosci) systemy fazy dru-
giej (radar 360°, wyrzutnie z nowym pociskiem, np.
SkyCeptor) i systemy sojusznikéw (np. elementy
amerykarnskich baterii Patriot, rozmieszczone w Eu-
ropie Srodkowo-Wschodniej).

W ramach fazy drugiej planuje si¢ zwiekszenie licz-
by baterii §redniego zasiggu — z obecnie kupowanych
dwdéch do osmiu, wyposazonych w wyrzutnie nowo-
czesnego, ale tariszego pocisku. Waznymi elementami
docelowej konfiguracji programu ,,Wista” beda dodat-
kowe systemy wykrywania celdw, takie jak radar pra-
cujacy na falach metrowych P-18PL (mogacy wykry-
wac cele wykonane w technologii stealth) oraz pasyw-
ny system wykrywania PET/PCL" (rys. 1).

Zestawy pozyskane w ramach programu ,,Wista”
pozwola na przezbrojenie tylko niewielkiej czesci jed-
nostek rakietowych sit powietrznych. Aby przeprowa-
dzi¢ generacyjna wymiang sprzetu w jednostkach na-
ziemnej obrony powietrznej i przeciwrakietowej, nie-
zbedne s dalsze kroki, rowniez wykraczajace poza
omawiany program. Szczegdlne znaczenie ma tutaj
system obrony powietrznej krétkiego zasiggu Narew,
ktéry ma trafi¢ nie tylko do jednostek rakietowych sit
powietrznych, lecz takze do pulkéw przeciwlotni-
czych odpowiedzialnych za bezposrednia ostong
zgrupowan wojsk ladowych.

PROGRAM ,NAREW”

Analizujac rolg, jaka odgrywaja programy ,,Wista”
i,,Narew” dla systemu obrony powietrznej, nie moze-
my oceniaé, ktéry system jest wazniejszy: przeciwlot-
niczy i przeciwrakietowy Sredniego zasiggu (z mozli-
woscig zwalczania rakiet balistycznych krétkiego za-
siggu) czy przeciwlotniczy krétkiego zasiggu. Tylko
posiadanie baterii wszystkich tych klas daje mozli-
wos$¢ chronienia wtasnych wojsk i strategicznych
obiektéw przed wspdtczesnymi zagrozeniami z po-
wietrza.

,.Narew”, jako drugi z programéw, ma zapewnic
zdolno$¢ do zwalczania pelnego spektrum celéw ae-
rodynamicznych (samoloty, §miglowce, rakiety ma-
newrujace, BSP, amunicja precyzyjna) na odleglos¢é
do 25 km. Zaklada si¢ zakup 19 baterii krétkiego za-
siggu, przeznaczonych dla ré6znych rodzajow sit zbroj-
nych. System ten ma stuzy¢ zaréwno do ostony obsza-
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réw (obiektéw) w ramach jednostek rakietowych sit
powietrznych (w bliskim wspétdziataniu z zestawem
Wista), jak i do ostony zgrupowan wojsk ladowych
w ramach putkéw przeciwlotniczych. Jezeli chodzi
o marynarke wojenna, bierze si¢ pod uwagg uzbroje-
nie w system Narew brzegowych jednostek obrony
przeciwlotniczej i (lub) nowych okretéw!>.

Jednoczesnie zdecydowano, ze pododdziaty z sys-
temem Narew, wchodzace w sktad putkow przeciw-
lotniczych, maja, dzigki wysokim zdolnosciom ma-
newrowym, skutecznie realizowaé ostong lokalna
i w ten sposob ochrania¢ zgrupowania wojsk. Z tego
powodu nie musza by¢ zdolne do bezposredniego to-
warzyszenia zgrupowaniom wojsk ladowych w taki
sposob jak zestawy Osa czy systemy Kub. Zestawy
systemu Narew beda wigc mogty by¢ wdrazane do sit
powietrznych i wojsk ladowych w zblizonej, pod
wzgledem podstawowych cech, konfiguracji. Jedno-
czesnie zestawom przeznaczonym dla wojsk lado-
wych postawiono wyzsze wymagania odnoszace si¢
do mobilnosci.

System Narew charakteryzuje si¢ szerokim zakre-
sem zastosowan. Ma on zastapi¢ uzywane w sitach
powietrznych systemy S-125 SC Newa. Zaréwno
w programie ,,Narew”, jak i ,,Wista” postawiono kilka
waznych wymogow dotyczacych konstrukcji syste-
mow. Po pierwsze, oba powinny by¢ zdolne do wspét-
dziatania w sieciocentrycznym systemie dowodzenia.
Ma to na celu, migdzy innymi, zwigkszenie efektyw-
nosci prowadzonej obrony dzigki mozliwosci wybra-
nia adekwatnego Srodka do danego zagrozenia. Po-
nadto w tym kontekscie kluczowe znaczenie ma moz-
liwos¢ wykorzystania szerokiego zakresu sensoréw,
na przyklad wskazywania celéw dla zestawow Wista
z zastosowaniem radiolokatoréw wchodzacych
w sklad baterii systemu Narew i odwrotnie — wskazy-
wania celéw dla zestawdéw Narew z wykorzystaniem
radiolokatoréw wchodzacych w sktad baterii Wista.

Takie rozwigzanie pozwala na znaczne uszczelnie-
nie pokrycia radiolokacyjnego i ostony, co ma szcze-
gblne znaczenie w kontekscie skutecznego zwalcza-
nia celéw niskolecacych. Kolejnym aspektem, zwia-
zanym z sieciocentrycznoscia, byta koniecznosé
zapewnienia dookdlnosci (wykrywania i §ledzenia ce-
16w przez stacje radiolokacyjne w zakresie 360°). Za
pozadane rozwiazanie uznano réwniez takie, w kt6-
rym pociski rakietowe powinny mie¢ naprowadzanie
inercjalne, czyli niezalezne od konkretnej stacji rada-
rowej, tak by cele do zwalczania mogty by¢ wskazy-
wane przez rézne sensory.

W budowe systemu przeciwlotniczego krétkiego
zasiggu Narew mocno chce si¢ zaangazowac rodzimy
przemyst zbrojeniowy. Jezeli sily zbrojne wybiora po-
trzebna rakiete, przemyst deklaruje pozyskanie licen-
¢ji na jej produkcje w kraju. Takie rozwiazanie za-
pewni suwerennos¢ wykorzystania systemu, niezalez-

14 https://www.defence24.pl/polska-konfiguracja-systemu-patriot-z-ibcs-analiza/. 23.03.2020.
15 https://www.defence24.pl/polski-przemysl-proponuje-wskazcie-rakiete—~NAREW-zrobimy-sami/. 25.03.2020.
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no$¢ dostaw wigkszosci jego komponentéw oraz
wsparcie techniczne eksploatacji.

Poza pozyskaniem technologii do produkeji i pro-
jektowania rakiety reszt¢ elementéw systemu wraz
z elementami zewnetrznymi (np. radarami wst¢pnego
wykrywania) mégtby opracowac i zintegrowac nasz
przemyst oraz rodzime oSrodki naukowe. Dzigki temu,
po uruchomieniu produkeji rakiet, uzyskalibySmy
zdolno$¢ do samodzielnego i autonomicznego budo-
wania oraz rozwijania systemu przeciwlotniczego
krétkiego zasiggu. Poza pozyskaniem samego sprzetu
dawatoby to jeszcze inne korzysci zwigzane z:

— zbudowaniem rodzimego zaplecza logistycznego
do utrzymania systemu oraz zaplecza naukowo-pro-
dukcyjnego do jego rozwijania w przysztosci;

— zbudowaniem zaplecza szkoleniowego zaréwno
dla uzytkownika, jak i personelu wsparcia technicz-
nego;

— mozliwoscia zorganizowania suwerennego, kon-
trolowanego na poziomie krajowym, taiicucha dostaw
dla wigkszosci komponentéw systemu, zar6wno na
etapie budowy (konstrukeji), jak i w trakcie eksploata-
cji systemu Narew;

— uzyskaniem przez nasz kraj pelnej suwerennosci
nad wykorzystaniem (uzyciem) i rozwijaniem syste-
mu przeciwlotniczego krétkiego zasiggu;

— stworzeniem platformy systemowej laczacej
wszystkie warstwy systemu obrony powietrznej,
w tym baterie Patriot.

Deklaracje zagranicznych firm pozwalaja zaktadac,
ze moglibySmy skorzysta¢ z nowoczesnych rozwiazan
i dzigki zakupowi licencji podjac si¢ produkcji rakiet
wlasnymi sitami. Przyktadem moze by¢ koncern
MBDA, ktéry proponuje pociski CAMM (Common
Anti-Air Modular Missile — rodzina pociskéw zie-
mia—powietrze) i MICA (fr. Missile d’Interception et
de Combat Aérien — pocisk rakietowy przechwytuja-
cy i walki powietrznej). Opanowanie technologii ra-
kiet przeciwlotniczych krétkiego zasiggu pozwolitoby
na podjecie prob usamodzielnienia si¢ réwniez w od-
niesieniu do rakiet Sredniego zasiggu. Autonomia
w tej dziedzinie jest o tyle wazna, o ile w dowolnym
momencie pozwala na samodzielne rozwijanie kon-
strukcji, wprowadzanie zmian, a takze zwigkszenie
produkcji w sytuacji kryzysowe;j.

Razem z rakieta konieczne jest rowniez przekaza-
nie przez zagranicznego partnera oprogramowania
protokotéw transmisji systemu facznosci z rakieta,
ktére nasz przemyst péZniej bedzie w stanie samo-
dzielnie zaimplementowac i rozwijaé. Przy okazji be-
dzie mozna przenie$¢ uzyteczne rozwigzania z in-
nych, funkcjonujacych juz obiektéw. Wszystko zalezy
od wymagan, jakie postawig sily zbrojne.

Nasz przemyst chce sie réwniez zaangazowad
w budowe systemu dowodzenia i kierowania walka
(Command and Control — C2). Jest to wazne, gdyz

16 Ibidem.
17 Raport, Budowa nowoczesnego systemu..., op.cit., s. 14.
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przyczyni si¢ do zintegrowania systemu Narew z bate-
riami przeciwlotniczymi i przeciwrakietowymi zaku-
pionymi w ramach programu ,,Wista”. Pozwoli to
stworzy¢ wlasny system C2 dla obrony powietrznej
o architekturze przydatnej sitom zbrojnym, nad kt6-
rym bedziemy mie¢ petng kontrole. Kiedy zestaw ra-
kietowy Narew stalby sie¢ podstawa organizacji obro-
ny przeciwlotniczej zwiazku taktycznego — oddziatu,
to wlasnie on méglby zintegrowad cata jego obrong.
W petni kontrolowany system dowodzenia i kierowa-
nia C2 powinien zintegrowac system rozpoznania z ra-
darami Bystra, Sota oraz zmodernizowanymi NUR-21
czy NUR-22. Opracowany dla systemu Narew system
pozwoli na dowodzenie i kierowanie walka, w tym na
kierowanie ogniem rakiet oraz wyliczanie wielowy-
miarowych rozwigzan ogniowych (wielowymiaro-
wych, poniewaz bedzie zarzadzat wielokanalowym
systemem uzbrojenia majacym kilkadziesiat kanatéw
celowania). Taki system zintegruje zestaw rakietowy,
faczac wszystkie jego rakiety i sensory (radary) znaj-
dujace sig¢ w ugrupowaniu z kabing kierowania walka,
oraz zapewni funkcjonowanie w catym ugrupowaniu
bojowym przy pelnej interoperacyjnosci z innymi
pododdziatami naszych sit zbrojnych i NATO.

Kolejnym elementem baterii przeciwlotniczych
krétkiego zasiggu systemu Narew, w ktéry moze sie
zaangazowaé nasz przemysl, jest wielofunkcyjny ra-
dar kierowania uzbrojeniem (rys. 2). Mowa tu o wie-
lofunkcyjnej stacji radiolokacyjnej z aktywna, obroto-
wa anteng Scianowa do kierowania ogniem rakieto-
wych zestawéw przeciwlotniczych krétkiego zasiggu.
Jej parametry musza pozwala¢ na wykorzystywanie
wszystkich nowoczesnych rakiet krétkiego zasiggu,
ktdre sa dostgpne na rynku uzbrojenia obecnie i beda
obecne w przysztosci's.

Program pozyskania systemu obrony powietrznej
krétkiego zasiggu Narew jest obecnie mniej zaawan-
sowany niz system Wista. OpdZnienie w jego realiza-
¢ji juz dzi§ wptywa na zdolnosci operacyjne sit zbroj-
nych, gdyz system ten jest niezb¢dny do zapewnienia
mozliwosci skutecznego odpierania zmasowanych
atakéw powietrznych, a takze adekwatnej ostony
zgrupowaniom wojsk ladowych!’.

PRZYSZEOSC

Wraz z rozbudowa zdolnosci przeciwdziatania za-
grozeniom z powietrza konieczna bedzie transforma-
cja sit zbrojnych w kierunku sil, ktére beda bardziej
efektywne i zdolne do dziatan adekwatnie do skali za-
grozenia. Zwigkszajac zdolnosci w obszarze obrony
powietrznej, trzeba mie¢ na wzgledzie przede wszyst-
kim terytorium wiasnego kraju. Sprawnie funkcjonu-
jacy system musi by¢ w stanie zniszczy¢ wszystkie ro-
dzaje obiektéw przeciwnika w powietrzu, w dowolnie
ustalonym czasie i miejscu przestrzeni powietrzne;j.
Osiagnigcie tego celu zapewnia odpowiednio przygo-



towane zasoby oraz struktura organizacyjna funkcjo-
nujacego systemu. W ramach rozbudowy jego rozwdj
musi podaza¢ za osiagnigciami mysli technicznej.
Bardzo mozliwe, ze w zaawansowanych technolo-
gicznie systemach OPL zostanie zastosowana bron
wiazkowa, ktéra znacznie poprawi mozliwosci zwal-
czania celéw powietrznych manewrujacych i dziataja-
cych na matych wysokosciach. Taka technologia mo-
ze znaleZ¢ réwniez zastosowanie do zwalczania rakiet
samosterujacych.

W obecnej chwili w fazie opracowania sa takie sys-
temy uzbrojenia, jak: impulsowe dziata elektromagne-
tyczne, systemy laserowe i mikrofalowa broni obez-
wiadniajaca'®. Prawdopodobnie w ciagu najblizszych
20 lat tego rodzaju systemy znajda zastosowanie
w obronie przeciwlotniczej zaréwno sit zbrojnych, jak
i obiektéw cywilnych narazonych na atak z powietrza.
Niewykluczone, ze takze inne rodzaje energii przesta-
na by¢ w tym czasie tylko naukowa nowinka i bgda
stanowi¢ podstaweg zmian jakosciowych przysziego
systemu obrony powietrznej.

Rozwdj takiego systemu nie jest procesem prostym.
Wptywa na to ztozony charakter zmagan w domenie
nie tylko powietrznej, lecz takze kosmicznej. Nalezy
uwzgledni¢ bardzo wysokie wymagania jakosciowe
odnoszace si¢ do sprzetu technicznego, uzbrojenia oraz
obstugi. Wszystko to razem bedzie tworzy¢ skompliko-
wane wspotzaleznosci. Szczegdlne znaczenie w tych
warunkach bedzie stanowi¢ problem wykrywania
i identyfikacji celéw powietrznych oraz transmisji da-
nych i informacji o sytuacji powietrznej. Bedzie to mia-
o decydujacy wplyw na zautomatyzowanie sposobu
kierowania aktywnymi Srodkami walki.

Sita przysztosciowego systemu obrony powietrznej
bedzie wynikaé z jego kompleksowosci. Rozwojowi
tego systemu bedzie towarzyszyt proces wdrazania do
wyposazenia i uzbrojenia wojsk OPL sztucznej inteli-
gencji. Wprowadzane do uzbrojenia systemy broni
z zakresu robotyki spowoduja, ze w nadzorowanej
przez czlowieka przestrzeni powietrznej moze dojsé
do pierwszych star¢ robotéw bojowych. Tworzone
srodki rozpoznania, zbioru, opracowania i transmisji
informacji, niezbgdne do sprawnego dowodzenia, beda
coraz doskonalsze, precyzyjniejsze i skuteczniejsze.
Mozna stwierdzi¢, ze na poziom inteligencji systemu
OP wplywac bedzie stan inteligencji tworzacych go
podsysteméw .

W perspektywie 2040 roku podstawa do budowania
przewagi nad przeciwnikiem powietrznym bedzie
szeroka wiedza o sytuacji na polu walki i w jego oto-
czeniu. Przewage w cyberprzestrzeni bedzie miat ten,
kto szybciej i sprawniej zapanuje nad procesami gro-
madzenia i przetwarzania informacji o dziataniach
wojsk wilasnych i przeciwnika, a takze o srodowisku,
warunkach terenowych i meteorologicznych. Jest to
podstawowy kierunek uzyskania przewagi organiza-
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RYS. 2. PROJEKT RADARU
KIEROWANIA UZBROJENIEM
NAREW Z ANTENA NA PASMO C

Zrédto: pitradwar.com/. 25.03.2020.

cyjnej, gdzie cyberprzestrzen stanie si¢ domena, ktora
bedzie wspotdecydowac o sile i przewadze w przy-
sztych operacjach wojskowych. Z cala pewnoscia pro-
ces organizowania cyberprzestrzeni na potrzeby OP
bedzie si¢ nasilat, czemu beda sprzyjac osiagnigcia
technologii informacyjnych. Cyberprzestrzen zapew-
ni szybsze gromadzenie, przetwarzanie i dostarczanie
informacji, a przestrzen powietrzna umozliwi prze-
mieszczanie potencjalu militarnego. W rezultacie doj-
dzie do potaczenia r6znych podsysteméw w ramach
zintegrowanego systemu obrony powietrzno-kosmicz-
nej. Powszechne stanie si¢ wykorzystywanie moduto-
wych zestawow rakietowych, umozliwiajacych dziata-
nie zgodne z zasada ,,plug and fight” (,,podtacz
i walcz”). Ten rodzaj zestawow rakietowych bedzie
trzonem wojsk OPL przysztosci. Nowoczesne prze-
ciwlotnicze zestawy rakietowe bgda stanowi¢ moduty
podtaczone do centréw kierowania ogniem sektor6w
odpowiedzialnych za konkretny wycinek przestrzeni

18 https://www.ncbr.gov.pl/fileadmin/user_upload/import/other/zalozenia_energia_2014.pdf/. 28.04.2020.

19 R. Ciaston et al., Przysztos¢ Sit Powietrznych..., op.cit., s. 75.

PRZEGLAD Slt ZBROJNYCH nri1 /2021



T
x "“-._;‘.‘_-

1 OBRONA POWIETRZNA

— —

A

.
-0

powietrznej. Obiekty infrastruktury cywilnej (lotni-
ska, stadiony), ktére moga by¢ celem terroryzmu po-
wietrznego, beda chronione przez specjalne systemy
OPL. Te zas beda w stanie w czasie sekundy wystrze-
li¢ kilkanascie pociskéw do réznych celéw. Mozna
przypuszczaé, ze wszystkie elementy systemu OP bg-
da mogtly by¢ zdalnie sterowane z regionalnych cen-
tréw zarzadzania i kontroli dziataniami bojowymi,
ktére zostana polaczone siecia taczy bezprzewodo-
wych z mobilnymi stanowiskami dowodzenia pozio-
mu taktycznego®.

Rozpoznanie bedzie sig opiera¢ na czujnikach i ra-
darach gwarantujacych szeroki obszar pokrycia. Beda
je wzmacnia¢ aktywne i pasywne czujniki wyszuki-
wania i §ledzenia w podczerwieni oraz pasywne ra-
dary wykrywajace cele powietrzne na podstawie lo-
kalizacji miejsca emisji elektronicznej. Rakiety w sro-
dowisku sieciocentrycznym bgda mogly w czasie lotu
korygowac na biezaco parametry celu powietrznego,
ktéry ma by¢ przechwycony. Bedzie to mozliwe za
posrednictwem taczy danych i terminali, ktére dadza
rakiecie mozliwos¢ reagowania na ewentualne ma-
newry wykonywane przez cel powietrzny. Dzigki sie-
ciowemu potaczeniu elementéw systemu OP bedzie
mozliwe réwniez przechwycenie jednego celu po-

wietrznego przez kilka rakiet z kilku zestawéw prze-
ciwlotniczych rozmieszczonych na réznych kierun-
kach. Zwigkszy to niewatpliwie prawdopodobieristwo
zniszczenia celu powietrznego i zracjonalizuje po-
dzial wysitku ogniowego w warunkach zmasowanych
atakow powietrznych.

Klaruje sig¢ réwniez tendencja rozwoju wyrzutni ra-
kietowych pionowego startu. Typowe systemy rakieto-
we beda mogty odpali¢ w krétkim odstgpie czasu kilka
pociskéw do celéw powietrznych znajdujacych sig
w réznych sektorach. Fundamentalng rolg bedzie od-
grywaé wykorzystanie danych z rozpoznania powietrz-
nego i kosmicznego w czasie rzeczywistym. Stanie sig
to mozliwe do osiagnigcia po spigciu inteligentnych
podsysteméw rozpoznania, razenia i dowodzenia no-
woczesng siecig facznoscei, ktéra charakteryzuje duza
odporno$¢ na srodki walki elektronicznej paralizujace
dziatanie catego systemu obrony powietrzne;j.

Do osiagnigcia wysokiej sprawnosci dziatania sys-
temu OP niezbedne bedzie zapewnienie odpowiednio
duzego zasiggu wykrycia obiektéw powietrznych.
Aby sprosta¢ wymogom przysztosci, elementy pod-
systemu rozpoznania powinny zapewnia¢ mozliwos¢
wykrycia celéw o matej i bardzo matej skutecznej po-
wierzchni odbicia, ktére moga wykonywac lot na nie-

20 T. Wesierski, Strategiczna reorientacja sit zbrojnych, cz. I. Analiza sytuacji strategicznej sit zbrojnych, ,Przeglad Sit Powietrznych” 2005 nr 1,

s.15-16.
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BEDZIE OSIAGNIECIE
ZROWNOWAZONEGO
POTENCJALU AKTYWNYCH
SRODKOW WALKI,
ROZPOZNANIA | DOWODZENIA.
POZWOLI TO ZAPEWNIC WYSOKA
SKUTECZNOSC ZWALCZANIA
ZAGROZEN POWIETRZNYCH ORAZ
ZACHOWAC ZYWOTNOSC
NARODOWEGO SYSTEMU
OBRONY POWIETRZNEL:

wielkich wysokosciach z wykorzystaniem warunkéw
uksztattowania terenu. Istotny w tym wzgledzie wy-
daje si¢ by¢ rozwdj technologii rozpoznania, opartej
na aerostatach (sterowce) wyposazonych w radary.
Beda one umozliwialy wykrywanie platform po-
wietrznych na duzych odlegtosciach?'.

Wazne bedzie réwniez wsparcie rozpoznania przez
systemy satelitarne pafistw sojuszniczych. Systemy te
umozliwiaja calodobowe monitorowanie ruchu wy-
rzutni rakiet balistycznych, a w momencie startu poci-
skéw balistycznych moga przesta¢ informacje do cen-
trum dowodzenia i systeméw ogniowych.

Kolejnym bardzo waznym wymogiem przysztych
srodkéw rozpoznania bgdzie zapewnienie ich po-
szczegllnym podsystemom jak najdtuzszego czasu
pracy w skrytosci. Dazenie do maskowania powoduje,
ze zasadniczym rodzajem rozpoznania powinno by¢
rozpoznanie pasywne, realizowane z uzyciem senso-
réw termowizyjnych. Zastosowanie aerostatu wyno-
szacego radar na wysokos¢ okoto 5000 m umozliwito
eliminacj¢ odbi¢ terenowych, ktéra jest nieunikniona
dla konwencjonalnych radaréw naziemnych?.

Jednoczesnie rozpoznanie radiolokacyjne powinno
by¢ stosowane jako dalekie badZ uzupetniajace w sy-
tuacjach ograniczajacych pracg pasywnych urzadzen
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wizyjnych i termowizyjnych. Rozwigzaniem moga-
cym zapewni¢ odpornos$¢ na tego typu zagrozenia
wydaje si¢ by¢ zastosowanie technologii selektyw-
nego skanowania przestrzeni powietrznej za pomoca
wiazek fal wasko skupionych (Pencil Beam). Praca
bojowa takich radaréw umozliwia tworzenie migo-
czacego pola radioelektronicznego, co w bardzo du-
Zym stopniu poprawia warunki ich maskowania radio-
elektronicznego. Natomiast skuteczne przeciwdziata-
nie celom powietrznym, jakimi sg Srodki artyleryjskie,
wymusi na producentach konstruowanie niezwykle
czutych sensoréw, ktére zapewnia wykrycie, rozpo-
znanie i $ledzenie celéw o bardzo matej skutecznej
powierzchni odbicia (SPO) — rzgdu setnych i tysigcz-
nych metra kwadratowego.

Czynnikiem decydujacym bedzie tez personel woj-
skowy. Wyksztatceni specjalisci — zdolni do twércze-
go myslenia i dziatania w ekstremalnych warunkach,
w ciagle zmieniajacej si¢ sytuacji, zarbwno w czasie
pokoju, jak i wojny — beda gwarantem sukcesow
w kazdym dziataniu. Bardzo wazng kwestia w zacho-
waniu stabilnosci rozwoju systemu OP bedzie zinten-
syfikowanie prac naukowo-badawczych nad rozwojem
sprzetu nowej generacji do walki ze srodkami napadu
powietrznego i kosmicznego. Nalezy przypuszczad,
ze réwniez w przyszlosci paristwa, takie jak nasz kraj,
nie beda w stanie samodzielnie sfinansowa¢ duzych
projektéw wojskowych. Stana si¢ wigc dla Swiato-
wych koncernéw potencjalnymi rynkami zbytu dla
ich produktéw. W tym wzgledzie mozna przewidy-
wac zwigkszajace si¢ koszty jednostkowe poszczegol-
nych systemow oraz ograniczony rynek zbytu. Nie ule-
ga watpliwosci, ze taki rozwoj sytuacji moze by¢ duza
szansg gtéwnie dla wyspecjalizowanych przedsig-
biorstw, ktére mogtyby wejs¢ do taiicucha dostawcow
(poddostawcow) systeméw OPL. Takie dziatania po-
winny doprowadzi¢ do osiagnigcia i ustabilizowania sig¢
okreslonej struktury technicznej sprzgtu. Wspétczyn-
nik wyposazenia w supernowoczesne uzbrojenie wy-
nositby w granicach 5-10% catosci potencjatu wojsk
OPL. Pozostate uzbrojenie i sprzet techniczny odpo-
wiadatyby nastgpujacym grupom: pierwsza zawierata-
by sprzet nowoczesny, ktéry stanowitby okoto 25-30%,
druga w ilosci 30-40% stanowitaby uzbrojenie po jed-
nej lub dwéch modernizacjach, a trzecia, obejmujaca
20-40% — sprzet do trzeciej modernizacji i przewidzia-
ny do wycofywania. Najnowoczesniejsza grupa uzbro-
jenia powinna spetnia¢ takie wymagania, jak: moduto-
wos¢, wielokanalowos¢, autonomiczno$é, skutecznosé,
interoperacyjnos¢ i rozwojowosc. Prawdopodobnie
moze wystapi¢ trend do jeszcze wigkszej integracji
funkcji rozpoznania, dowodzenia i razenia®.

W zakresie sposobéw naprowadzania rakiet prze-
ciwlotniczych rysuje si¢ tendencja wyposazenia ze-
stawéw w dublujace si¢ systemy, rozszerzania pasm

21 K. Dobija, Obrona przeciwlotnicza w dziataniach wojennych i innych niz wojenne, ,Przeglad Wojsk Ladowych” 2010 nr 8, s. 10.

22 R. Ciaston et al., Przysztos¢ Sit Powietrznych..., op.cit., s. 77.
23 Ibidem, s. 77-78.
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czgstotliwosci naprowadzania oraz zmierzania w kie-
runku pelnej automatyzacji tych proceséw. Kluczowa
role w wyposazeniu wojsk OPL beda odgrywaé no-
woczesne systemy rakietowe (tzw. przeciwrakiety,
podobne do obecnie znanych konstrukcji: Arrow,
Erint). Beda one powiazane satelitarnym systemem
wykrywania startéw rakiet balistycznych, tworzac
pierwsza z warstw OP. Jej zadaniem bedzie niszcze-
nie §rodkéw napadu powietrznego przeciwnika na
dalekich podejsciach, we wspotdziataniu z podod-
dziatami rakietowymi bliskiego i matego zasiegu.
Natomiast pozostale sily, tworzace druga i trzecia
warstwe, beda wykorzystywane do potggowania od-
dziatywania na SNP przeciwnika na catej glebokosci
operacyjnej, wlacznie z bezposrednia ostong zgrupo-
wan zadaniowych i wazniejszych obiektéw infra-
struktury paristwa.

Druga warstwe systemu OP beda tworzy¢ zestawy
sredniego i krétkiego zasiegu. Przyszte wielofunkcyj-
ne systemy rakietowe wprowadzane do wyposazenia
powinny dysponowa¢ mozliwoscia zwalczania roz-
nych kategorii zagrozen powietrznych na odlegtos¢ do
okoto 50 km (100 km — samolotéw transportowych
i walki elektronicznej) i wysokos¢ do 30 km. Systemy
tworzace t¢ warstwe ostony powinny dziata¢ wedtug
zasady ,,look-down/shoot-down*. Zestawy przeciw-
lotnicze tworzace t¢ warstwe powinny niszczy¢ cele
powietrzne, ktérym udato si¢ przedrze¢ przez pierw-
sza strefe ostony przeciwlotniczej. Typowymi celami
powietrznymi dla srodkéw OPL drugiej strefy beda
bezzatogowe statki powietrzne, Smigtowce bojowe
i samoloty szturmowe. Systemy przeciwlotnicze dru-
giej warstwy powinny réwniez zapewni¢ obrong przed
atakami rakietowymi.

Trzecig warstwg OP powinny tworzy¢ systemy ra-
kietowe bliskiego zasiggu (Short Range Air Defence —
SHORAD) oraz zestawy rakietowe i artyleryjskie bar-
dzo bliskiego zasiggu (VSHORAD), rozlokowane we-
wnatrz struktury oslanianego obiektu. Beda one
wspierane informacyjnie przez mobilne radary. Odle-
glosci miedzy rzutami powinny zapewni¢ maksymal-
ne mozliwosci koncentracji ognia na SNP przeciwni-
ka atakujacych elementy ugrupowania bojowego.
Wielowarstwowy system ognia wojsk OPL powinien
tworzyé autonomiczne strefy niszczenia SNP prze-
ciwnika na réznych wysokosciach z jednakowa efek-
tywnoscia.

W organizacji trjwarstwowego systemu OP be-
dzie si¢ dazy¢ do uzyskania mozliwosci sieciowych
dzigki taczeniu wielu czujnikéw i réznych rodzajow
uzbrojenia. Sie¢ umozliwi koordynacje dziatalnosci
ogniowej wielu jednostek na wigksza skalg z jed-
noczesnym zachowaniem wysokiego poziomu nie-
zaleznosci i zapewnieniem ciaglosci ostony w okre-
sach zagrozenia powietrznego. Wymagac to bedzie
zmian zaréwno zewngtrznych, jak 1 wewngtrznych.

Te pierwsze beda dotyczy¢ statusu systemu OP.
Drugie odnosza si¢ do jego struktury — jako budowy
wewngetrznej. Zmiany zewngtrzne w blizszej perspek-
tywie powinny by¢ zwigzane z tworzeniem duzych
zwigzkOw organizacyjnych, np. brygad obrony prze-
ciwlotniczej, z ktérych na potrzeby operacji stabiliza-
cyjnych bytyby wydzielone mniejsze autonomiczne
moduty bojowe. Moga one by¢ uzyte gtéwnie w dzia-
faniach prowadzonych poza terytorium kraju, realizo-
wanych w sktadzie sil sojuszniczych badz koalicyj-
nych. W takiej sytuacji beda potrzebne nieco inne
zdolnosci niz w wypadku sit OP bronigcych obiek-
téw na terytorium wiasnego kraju. W tym wzgledzie
istotne bgda zdolnosci do przerzutu wydzielonych sit
OPL i rozwinigcia ich w rejonie operacji oraz zdol-
nos¢ do razenia innej kategorii celéw, takich jak: bez-
zatogowe statki powietrzne, pociski mozdzierzowe
i rakiety klasy ziemia—ziemia. Ich uzbrojenie stano-
wilyby systemy C-RAM, ktére zapewnia najlepsza
obrong obiektéw wojskowych i cywilnych przed ata-
kami rakietowymi, mozdzierzowymi, a w przysztosci
takze artyleryjskimi.

W zwiazku z tym beda prowadzone prace nad udo-
skonalaniem amunicji programowalnej (Advanced Hit
Efficiency and Destruction — AHEAD). Powstata ona
m.in. z mysla o zwalczaniu zagrozen ze strony poci-
skow rakietowych, artyleryjskich i mozdzierzowych.
Moze tez by¢ uzywana przyktadowo do niszczenia
precyzyjnych lotniczych srodkéw razenia. Podobnie
jak system obrony przeciwlotniczej oparty na arma-
cie kalibru 35 mm polskiej firmy PIT-RADWAR.
System ten jest przeznaczony do zwalczania celéw
powietrznych na wysokosciach od bardzo niskich do
Srednich®.

Zakoniczone sukcesem badania koncepcyjne nad
rozwojem architektury operacyjnej i dziataniem syste-
méw C-RAM moga sprawié, ze powstang mobilne
i dziatajace autonomicznie laserowe systemy przeciw-
lotnicze o duzej mocy, np. 100 kW, ktére w razie po-
trzeby bedzie mozna podiaczy¢ do istniejacych syste-
méw dowodzenia i kontroli. Zmiany jakosciowe beda
dotyczy¢ zasobéw nie tylko rzeczowych, lecz takze
osobowych. Sukcesywnie wdrazajac do wojsk obrony
przeciwlotniczej Srodki zautomatyzowane, struktura
dowodzenia bedzie w fazie postgpujacej decentraliza-
¢cji, co z czasem doprowadzi do powstania bardziej
elastycznych form organizacyjnych, np. struktury za-
daniowej. Pomocne w tym beda bez watpienia syste-
my eksperckie (SE), chociaz nalezy zastrzec, ze bada-
nia nie potwierdzity tak duzego wplywu, jak
wczesniej przewidywano, tj. rewolucji komputerowej
na struktury organizacyjne wojsk OPL. Przypuszczal-
nie zwigkszy si¢ rola i znaczenie systemdéw wspoma-
gania decyzji (SWD). Za dalszym zwigkszaniem
udziatu systemow zautomatyzowanych w OP przema-
wia zasadniczo ich pozytywny wplyw na sprawnos¢

24 Mozliwos¢ wykrywania, Sledzenia i prowadzenia ognia do celu poruszajacego sie ponizej horyzontu radiolokacyjnego.
25 https://www.pitradwar.com/oferta/391,system-armaty-morskiej-kal-35-mm-am-35/. 28.04.2020.
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dziatania catego systemu. W tych warunkach mozna
réwniez zalozyé, ze coraz wigkszego znaczenia beda
nabiera¢: warto$¢ intelektualna kadry dowddczej
i sztabowej, profesjonalne szkolenie bojowe oraz
sprawnie kierowane systemy obrony powietrzne;.

KIERUNKI ROZWOJU

W dwudziestoletniej perspektywie do podstawo-
wych zadan sil powietrznych i jednostek OP bedzie
naleze¢ zapobieganie naruszeniom przestrzeni po-
wietrznej przez obce statki powietrzne, ochrona infra-
struktury krytycznej i przestrzeni powietrznej w sytu-
acji zagrozenia terroryzmem powietrznym oraz uczest-
nictwo w operacjach sojuszniczych. W razie ataku na
obszar naszego kraju podstawowe zadania sit powietrz-
nych i jednostek obrony przeciwlotniczej powinny by¢
skupione na wspdétdziataniu z sitami sojuszniczymi
w celu wywalczenia dominacji w powietrzu. Gtéwny-
mi rodzajami dziatai beda strategiczne dziatania po-
wietrzne, dziatania przeciwko sitom naziemnym i mor-
skim przeciwnika oraz tzw. wspierajace dziatania po-
wietrzne. Wywalczenie dominacji w powietrzu bgdzie
trudne, dlatego ze przewaga potencjalnych przeciwni-
kéw, zwlaszcza Federacji Rosyjskiej, w zakresie sa-
molotéw bojowych jest wyrazna.

W zwiazku z tym powinni$Smy, oprécz zakupu sa-
molotéw nowej generacji, wzmocni¢ réwniez posia-
dany zaséb samolotéw wielozadaniowych F-16. Roz-
woj techniczny sit powietrznych powinien by¢ sku-
piony na zwigkszaniu zasiggu razenia oraz precyzji
uderzen. Istotne znaczenie ma takze zdolnos¢ do
dziatania w cyberprzestrzeni. Wazne jest nie tylko
posiadanie systeméw teleinformatycznych, zapew-
niajacych gromadzenie, analizg, selekcje i dystrybu-
cj¢ informacji, lecz takze zdolnosci do oddziatywania
na systemy informatyczne przeciwnika, bez ktérych
wspotczesne systemy dowodzenia nie potrafia funk-
cjonowac®.

W zakresie obrony przeciwlotniczej i przeciwrakie-
towej znaczenia nabieraja rozwigzania zgodne z idea
sieciocentrycznosci. Mowa tu o modutach bojowych,
ktérych rdzefi stanowi system dowodzenia i kierowa-
nia, do ktérego mozna wpina¢ dowolnie dobrane, cha-
rakteryzujace si¢ odpowiednimi parametrami, sensory
i efektory. Budowa ostatecznej struktury takiego mo-
dutu bedzie uzalezniona od skali i rodzaju zagrozenia.
Tak zbudowany pododdziat powinien by¢ w stanie za-
pewnic¢ ostone waznych obiektéw, zgrupowan wojsk,
stanowisk dowodzenia, obiektéw logistycznych, cen-
tréw administracyjno-gospodarczych przed szerokim
spektrum zagrozen z powietrza, w tym takze przed
taktycznymi rakietami balistycznymi. Uzyskanie
scentralizowanego dowodzenia modutami rakietowy-
mi bedzie w praktyce duzym wyzwaniem. Stanowi to
podstawe do zapewniania skutecznego odparcia ude-
rzen lotniczych lub lotniczo-rakietowych na obiekty
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znajdujace si¢ w duzym oddaleniu od siebie. W cza-
sie odpierania uderzeii powietrznych zintegrowanie
wysitku wszystkich elementéw OP w walce z prze-
ciwnikiem powietrznym urasta do rangi fundamental-
nej zasady dzialania catego systemu. Dlatego tez mo-
duly bojowe tworzone z wykorzystaniem nowocze-
snych zestawdw rakiet przeciwlotniczych sredniego
i krétkiego zasiggu powinny spetnia¢ wszystkie nie-
zbedne standardy NATO.

W ramach rozwoju zdolnosci obrony powietrznej
niezbgdne begdzie osiagnigcie zréwnowazonego
(w wymiarze jako$ciowym i ilo§ciowym) potencjatu
aktywnych srodkéw walki, rozpoznania i dowodze-
nia, aby zapewni¢ wysoka skutecznos¢ zwalczania
zagrozen powietrznych oraz zachowa¢ zywotnos¢ na-
rodowego systemu obrony powietrznej. W odniesie-
niu do rakietowych systeméw przeciwlotniczych
i przeciwrakietowych oznacza to potrzebe odtworze-
nia zdolnosci do zwalczania r6znych rodzajéw srod-
koéw napadu powietrznego na §rednich odleglosciach
w ostonie kierunkéw powietrznych i w ramach strefo-
wej obrony powietrznej. Ma to szczegdlnie duze zna-
czenie w wypadku dziatan obronnych prowadzonych
na obszarze kraju, gdzie za kluczowe nalezy uznaé
zdolnosci do przetrwania pierwszego uderzenia po-
wietrznego oraz przejecie sit wzmocnienia NATO.
W tym przypadku przetrwanie pierwszych uderzen
z powietrza (z reguly gwaltownych i zmasowanych)
oraz zachowanie zywotnosci przez sity zbrojne
i zdolno$ci do wykonania dziatain odwetowych jest
fundamentalnym wyzwaniem dla systemu OP. W za-
kresie rozwoju zdolnosci obrony powietrznej uzasad-
nione byloby stworzenie silnej strefowo-obiektowej
obrony powietrznej najwazniejszych elementéw in-
frastruktury krytycznej paristwa, gtéwnych obiektow
militarnych i zgrupowan wojsk.

Jednak bardziej prawdopodobnym zagrozeniem dla
naszego kraju niz konflikt zbrojny jest konflikt o ogra-
niczonej skali, w tym ponizej progu wojny. Gdyby do
niego doszlo, system obrony powietrznej musiatby si¢
zmierzy¢ z ograniczonymi atakami rakietowymi (bez
oficjalnej agresji i agresora) lub serig atakéw lotniczych
i rakietowych, majacych na celu wymuszenie okreslo-
nego zachowania. Do najwazniejszych wyzwan dla sit
powietrznych i jednostek OP bedzie naleze¢ w tym wy-
padku wczesne wykrycie nadlatujacych pociskow i sa-
molotéw, natychmiastowe poderwanie w powietrze
maksymalnie duzej czgsci lotnictwa (w celu zaréwno
minimalizowania strat, jak i przeciwdziatania zagro-
zeniu) oraz przeprowadzenie operacji odwetowej. Ope-
racji pozwalajacej na wyeliminowanie przynajmniej
czesci uzytych w ataku srodkéw napadu powietrznego,
co jest niemozliwe bez wlasciwego systemu dowodze-
nia i rozpoznania (Command and Control plus Intelli-
gence, Surveillance, Target Acquisition, and Reconna-
issance — C2ISTAR). |

26 J. Nowak, K. Ogonowski, Sity Powietrzne RP - stare zadania, nowe wyzwania [w:] Wyzwania i rozw6j Obrony Powietrznej Rzeczypospolitej
Polskiej, red. A. Radomyski, P. Malinowski, D. Michalski, Lotnicza Akademia Wojskowa, Deblin 2018, s. 73.

PRZEGLAD Slt ZBROJNYCH nri1 /2021



TEMAT NUMERU — OBRONA POWIETRZNA
L

System obrony powietrzne/
Zwania

WARUNKIEM NIEZBEDNYM DO UZYSKANIA SUKCESU W WALCE JEST
WYWALCZENIE PANOWANIA LUB PRZEWAGI W POWIETRZU.

pptk mgr inz. Krzysztof Rams

Autor jest szefem
szkolenia w 3 Brygadzie
Rakietowej Obrony

kuteczne dziatania obronne przed Srodkami napa-

du powietrznego wraz z sitami do tego przezna-
czonymi stanowig o by¢ albo nie by¢ na polu walki.
Kto bowiem wywalczy panowanie w powietrzu, kto
zdominuje ten wymiar, moze decydowac o przebiegu
starcia. W warunkach walki z réwnorzednym badz
silniejszym przeciwnikiem to wlasnie obrona prze-
ciwlotnicza stanowi najwazniejsza lini¢ ostony wias-
nych wojsk. Dopiero gdy zostanie ona przetamana,
przeciwnik moze w pelni rozwinaé swoj agresywny
potencjat. Dlatego tez zapewnienie efektywnej na-
ziemnej obrony powietrznej wyposazonej w zestawy

rakietowe i rakietowo-artyleryjskie réznego typu po-
zwoli ochroni¢ przed oddziatywaniem zréznicowa-
nych srodkéw napadu powietrznego zaréwno walcza-
ce zgrupowania, jak i obiekty militarne oraz niemili-
tarne o istotnym znaczeniu dla prawidlowego
funkcjonowania paristwa.

CHARAKTERYSTYKA ZAGROZEN
Powszechnie przyjety podzial zagrozen powietrz-
nych sprowadza si¢ do wyréznienia zagrozen militar-
nych oraz pozamilitarnych (ich Zrédtem sg powietrzne
ataki terrorystyczne, porwania samolotéw oraz naru-
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szenia ustalonych reziméw lotéw przez cywilne statki
powietrzne). Dokonujac préby zdefiniowania po-
wietrznego zagrozenia militarnego, warto przypo-
mnieé, Ze jest to zaplanowane przez przeciwnika uzy-
cie statku powietrznego w celu oddziatywania na
obiekty wojskowe lub pozamilitarne (cywilne). Przez
pojecie oddziatywanie Srodkow napadu powietrznego
(SNP) nalezy rozumieé rozpoznanie powietrzne, raze-
nie (ogniowe i elektroniczne), przeloty statkéw po-
wietrznych zabezpieczajacych desanty powietrzne
oraz inne dzialania prowadzone z uzyciem platform
powietrznych, np.: dzialania pozorujace i demonstra-
cyjne, zadymianie, minowanie narzutowe, zrzucanie
ulotek propagandowych itp. Z kolei SNP przeciwnika
to migdzy innymi rakiety balistyczne, latajace aparaty
aerostatyczne i aerodynamiczne (zaréwno nosiciele,
jak 1 samo uzbrojenie), przeznaczone do osiagania ce-
16w militarnych zwiazanych z rozpoznaniem, raze-
niem, pozorowaniem i transportem desantow.

Dynamiczny rozwéj rakiet balistycznych i manew-
rujacych wynika przede wszystkim z proliferacji tech-
nologii rakietowej. Tego typu uzbrojenie doskonale
wpisuje si¢ w charakter zmieniajacego si¢ Srodowiska
bezpieczefistwa, w ktérym coraz czesciej wiodaca ro-
le odgrywaja zagrozenia asymetryczne, w ramach
ktdrych nie przewiduje si¢ wybuchu konfliktu na duza
skale.

Wspblczesne zagrozenia powietrzne nie wiaza si¢
wylacznie z uzyciem Srodkéw konwencjonalnych, ta-
kich jak samoloty i §miglowce bojowe. Oczywiscie
odgrywaja one nadal znaczaca role na polu walki, nie-
mniej dzigki rozwojowi nowoczesnych technologii od
lat osiemdziesiatych ubieglego wieku jest obserwo-
wany trend do stosowania Srodkéw bezzalogowych.
Walka ze SNP to zadanie w duzej mierze spoczywaja-
ce na wojskach obrony przeciwlotniczej, ktérych uzy-
cie przewiduje si¢ m.in. do zwalczania:

— zatogowych statkéw powietrznych (Manned Air-
craft — MA), czyli samolotéw bojowych (Fixed Wing
—FW) i Smigtowcéw bojowych (Rotary Wing — RW);

— bezzalogowych statkéw powietrznych (Unman-
ned Aerial Vehicles — UAVs);

— manewrujacych rakiet skrzydlatych (Cruise Mis-
siles — CMs);

— taktycznych rakiet balistycznych (Tactical Balli-
stic Missiles — TBMs);

—rakiet, pociskéw artyleryjskich i moZdzierzowych
(Rockets, Artillery, Mortars — RAMs);

— amunicji (rakiet) precyzyjnego naprowadzania
(Precision Guided Munitions — PGM);

— réznego przeznaczenia platform, ktdre sg lzejsze
od powietrza (Lighter than Air Sensor Platforms —
LAPs).

Wspdiczesnie samoloty bojowe, mimo ze nie sa
najgrozniejszym wyzwaniem dla systeméw obrony
powietrznej, stanowia jednak najwigksza grupe kon-
wencjonalnych zagrozen. Ich pierwszoplanowa pozy-
cja wynika z dotychczasowych koncepcji ich rozwoju
oraz duzej liczby egzemplarzy bedacych w §wiato-
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wych arsenatach wojennych. Zauwazalny jest trend do
modernizacji istniejacych samolotéw i udoskonalania
ich uzbrojenia, a nie tworzenia nowych konstrukcji.
Przewiduje si¢ bowiem, ze precyzyjne uzbrojenie
w niedalekiej przysztosci moze zredukowac rolg sa-
molotéw bojowych wytacznie do platform powietrz-
nych potrzebnych do odpalania rakiet na bardzo duza
odlegtosé. W ten sposob, wykonujac uderzenia poza
zasiggiem Srodkow obrony powietrznej (stand-off),
samoloty beda ogranicza¢ mozliwe dla nich zagroze-
nia. Juz obecnie niektdre z rakiet odpalanych przez
samoloty mysliwskie moga trafia¢ w cele powietrzne
Iub ladowe w odlegtosci rzedu 200-300 km (i wigk-
szej). Sytuacja ta powoduje, ze pojedynki powietrzne
w przysztosci beda wygrywac nie te samoloty, kt6-
rych cechg bedzie duza manewrowos¢ i aerodyna-
miczna konstrukcja, lecz ich uzbrojenie oraz maksy-
malny skuteczny zasigg jego uzycia.

Wspétczesne samoloty bojowe sa wyposazane
w réznego rodzaju bronl precyzyjnego razenia, w tym
rakiety skrzydlate (CM), przeciwradiolokacyjne
(ARM), taktyczne rakiety powietrze—ziemia (TASM)
oraz powietrze—powietrze (TAAM). Obserwowany
jest wzrost uzycia tego typu uzbrojenia, szczeg6lnie
rakiet przeciwradiolokacyjnych w ramach misji obez-
wladniania systeméw obrony powietrznej (Suppres-
sion of Enemy Air Defense — SEAD). Kolejne moder-
nizacje tych rakiet majq na celu gléwnie zwigkszanie
ich maksymalnego zasiggu razenia (rys. 1). Chodzi
o to, by skrécié czas przebywania samolotow w strefie
bezposredniego oddzialywania systemow przeciwlot-
niczych. Jednoczesnie nowe koncepcje prowadzenia
dziatan przewiduja wlaczenie lotnictwa SEAD i walki
elektronicznej we wspdlng sie¢ z samolotami rozpo-
znania elektronicznego, tzw. AEA & SEAD (Airbor-
ne Electronic Attack & SEAD).

Szczegblnym wyzwaniem dla systemu obrony po-
wietrznej sa samoloty wykonujace zadania obezwtad-
niania obrony powietrznej Suppression of Enemy Air
Defence (SEAD). Najczgsciej sa atakowane:

— stanowiska dowodzenia i Srodki tacznosci obrony
powietrznej;

— lotniska bazowania lotnictwa mysliwskiego;

— przeciwlotnicze zestawy rakietowe i artyleryjskie;

— urzadzenia radiolokacyjne wstgpnego wykrywa-
nia i kierowania ogniem.

Prawdziwym wyzwaniem dla wspélczesnych sa-
molotéw bojowych jest technologia stealth. W efekcie
jej zastosowania mniejsze jest prawdopodobienistwo
oraz zasi¢g wykrycia samolotéw przez stacje radiolo-
kacyjne.

Kolejng grupe konwencjonalnych zagrozed po-
wietrznych stanowia smigtowce bojowe. Ich specy-
ficzne walory, miedzy innymi zdolnos¢ do pionowego
startu i ladowania oraz mozliwo$¢ utrzymywania sie
w powietrzu w zawisie, w potaczeniu z duzym udzwi-
giem powoduja, ze ten rodzaj statku powietrznego jest
nadal waznym narzedziem do wykonywania rézno-
rodnych zadaf na polu walki. Obecnie Smigtowce
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RYS. 1. ZASIEG RAZENIA WYBRANYCH
RAKIET PRZECIWRADIOLOKACYJNYCH
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mozna przyporzadkowaé do pigciu zasadniczych
grup: bojowe (attak helicopters — AH), rozpoznawcze
(observation helicopters — OH), walki elektronicznej
(electronic warfare helicopters — EH), transportowe
(cargo helicopters — CH) i uniwersalne (utility heli-
copters — UH).

Poruszaja si¢ z maksymalna predkoscia rzedu
400 km/h i moga wykonywac zadania bojowe w odle-
gtosci do 500 km. Wykonujac loty konturowe oraz
wykorzystujac maskujace wiasciwosci terenu, trudne
sa do wykrycia. Jednakze z perspektywy konfrontacji
Smigtowcéw bojowych z wyspecjalizowanymi syste-
mami OPL mozna zaryzykowac¢ stwierdzenie, ze te
pierwsze ustgpuja im i stanowia fatwy cel powietrzny.
Duze wymiary, mata predkos¢ i niski putap lotu spra-
wiaja, ze ich zwalczaniem zainteresowane sg nie tylko
wojska obrony przeciwlotniczej, lecz takze zotnierze
wyposazeni w indywidualna brofi strzelecka. Dosko-
natym tego przykladem sa straty poniesione przez
11 Putk Smigtowcéw Uderzeniowych sit ladowych
Stanéw Zjednoczonych, ktéry 24 marca 2003 roku
wpadt w zasadzke przygotowana przez pododdziaty
irackie. W wyniku ogniowego oddziatywania (uzyto
tylko re¢cznej broni strzeleckiej) jeden Smigtowiec
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AH-64D Apache zostal zestrzelony, a kolejnych 30
zostato powaznie uszkodzonych, co wyeliminowalo je
z dalszej walki. W nastgpstwie poniesionych strat
pulk zostal wycofany z dziatan bojowych do korica
operacji ,,Iracka wolno$¢™'.

Nalezy przewidywac, ze smigltowce bojowe ze
wzgledu na mozliwo$¢ lotu konturowego i tym sa-
mym uniknigcia rozpoznania przez systemy obrony
powietrznej coraz czesciej beda wykorzystywane do
zadan specjalnych. Wspdtczesnie platformy te sa réw-
niez powszechnie stosowane w operacjach stabiliza-
cyjnych, w trakcie ktérych monitoruja sytuacj¢ na zie-
mi i przesylaja dane do walczacych pododdzialéw.
Ponadto realizuja zadania wsparcia bezposredniego
(Close Air Support — CAS), a takze ubezpieczaja
z powietrza kolumny maszerujacych wojsk.

Taktyczne rakiety balistyczne sa wystrzeliwane
z mobilnych wyrzutni, co czyni je trudnymi do wy-
krycia. Ich glowice maja zdolno$¢ do przenoszenia
fadunkéw konwencjonalnych, a takze jadrowych, bio-
logicznych i chemicznych. Z tych powod6éw sa one
rozpatrywane coraz czesciej jako zagrozenie nie tylko
dla walczacych wojsk, lecz takze dla catych spote-
czenstw. Najczesciej sa wyposazone w jednostopnio-

1 A.H. Cordesman, A. Arleigh, The lessons of the Iraq War: Main Report, Centre for Strategic and International Studies, Wasington 2003,

s. 239-240.
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we silniki marszowe i moga razi¢ cele ladowe z do-
ktadnoscia do 50 m. Ze wzgledu na skalg uzycia wy-
réznia si¢ nastgpujace typy rakiet balistycznych:

— taktyczne o zasiggu do 500 km, stuzace do zwal-
czania pierwszego rzutu wojsk operacyjnych;

— operacyjne o zasiggu od 500 do 5500 km, zagra-
zajace istotnym elementom systemu obronnego pari-
stwa;

— strategiczne o zasiggu migdzykontynentalnym
rzedu 10 tys. km?.

Wsrdd cech, ktére wplywaja na mozliwosci bojowe
taktycznych rakiet balistycznych, mozna wymienié
obnizona charakterystyke radiolokacyjna, duza pred-
kos¢ konicowa oraz krétki czas od momentu ich startu
do trafienia w cel, co utrudnia wtasciwa reakcje syste-
mow obrony powietrznej. Ponadto coraz czgsciej sto-
suje sig rakiety balistyczne z manewrujacymi, samo-
naprowadzajacymi si¢ gtowicami®.

Obecnie tylko nieliczne paristwa maja systemy, kt6-
re pozwalaja na zwalczanie taktycznych rakiet bali-
stycznych w powietrzu. Ponadto skuteczno$¢ ich
obezwladniania w duzym stopniu zalezy od wczesne-
g0 rozpoznania zagrozenia, co jest mozliwe dzigki
systemom satelitarnym. Obserwowane trendy rozwo-
jowe wskazuja gtéwnie na wzrost ich zasiggu razenia,
zwigkszanie masy glowic oraz poprawe metod napro-
wadzania i precyzji wykonywanych uderzen.

Manewrujqce rakiety skrzydlate sa bezzalogowy-
mi, samonaprowadzajacymi si¢ statkami powietrzny-
mi umozliwiajacymi zaprogramowanie ich lotu oraz
przenoszacymi fadunki bojowe na znaczng odlegtosé.
Moga one by¢ odpalane z samolotéw bombowych
(ALCM - Air Launched Cruise Missiles), okretow
nawodnych i podwodnych (SLCM — Sea Launched
Cruise Missiles) oraz z wyrzutni naziemnych (GLCM
— Ground Launched Cruise Missiles). Wsréd innych
pociskdw wyrdzniaja si¢ tym, ze podczas lotu wczes-
niej zaprogramowana trasa moga dokonywac autoko-
rekty, gtéwnie za pomoca inercyjnych uktadéw nawi-
gacji i urzadzen naprowadzania wykorzystujacych
system GPS. Charakteryzuja si¢ zasiggiem do
2500 km. Ponadto cechuje je bardzo mata skuteczna
powierzchnia odbicia* i duza precyzja razenia. Zdol-
nos¢ lotu konturowego ponizej 50 m oraz mozliwos¢é
manewrowania przy predkosci poddZwigkowej powo-
duje, ze rakiety te przewaznie sag wykrywane dopiero
w konicowej fazie ich lotu, co znacznie ogranicza czas
reakcji srodkéw ogniowych obrony powietrznej i sta-
nowi duze zagrozenie dla obiektéw uderzen?.

Moga by¢ uzbrojone w tadunki jadrowe o mocy od
1 do 200 kt, natomiast w wariancie konwencjonal-

nym — w fadunki burzace lub kasetowe o masie do
okoto 450 kg. Ich wtasciwosci sprawiaja, ze sa one
uzywane przewaznie w pierwszej fazie konfliktu do
obezwladniania obiektéw o szczegdlnym znaczeniu
militarnym.

Ciagly rozwdj technologii spowodowal, ze mocar-
stwa Swiatowe prowadza badania nad rozwijaniem tego
rodzaju pociskow, traktujac je jako alternatywe dla
lotnictwa wymagajacego duzych funduszy na moder-
nizacj¢ i utrzymanie (orientacyjny koszt zakupu stu
pociskéw typu Tomahawk jest réwny cenie czterech
mysliwcodw nowej generacji). Nalezy liczy¢ sig réw-
niez z tym, ze nowe generacje rakiet skrzydlatych beda
konstruowane z wykorzystaniem technologii stealth,
tym samym ich wykrycie przez naziemne i powietrz-
ne systemy rozpoznania i wczesnego ostrzegania bg-
dzie w duzym stopniu ograniczone.

Rakiety (amunicja) precyzyjnego naprowadzania sa
przeznaczone do niszczenia celéw ladowych, po-
wietrznych i morskich. Pod wzglgdem konstrukcji sa
podobne do rakiet skrzydlatych, ale sa mniejsze i ce-
chuje je mniejszy zasigg. Przy tym w poréwnaniu
z rakietami skrzydlatymi nie maja skrzydet zapewnia-
jacych site nosna. W zaleznosci od typu celu precyzje
ich uderzenia zapewniaja systemy naprowadzania wy-
korzystujace wiazke laserowa, podczerwien, gtowice
optyczne i termowizyjne oraz sygnaty GPS. Jedna
z ich gléwnych zalet jest mozliwos¢ odpalania
w znacznej odlegtosci od planowanego miejsca ude-
rzenia oraz tzw. praca w trybie wystrzel i zapomnij.

Zauwazalnym trendem w rozwoju tego Srodka wal-
ki jest stosowanie systemu LOCAAS (Low Cost Auto-
nomous Attack System). Chodzi o konstruowanie ta-
kich rakiet, ktére sa zdolne do wykonywania dtugich
lotéw oraz samodzielnego poszukiwania obiektow ata-
ku. System wykorzystuje radar laserowy i gltowice
optyczne pozwalajace na poréwnanie cech wykrytych
obiektéw z baza danych. Jego zasigg jest szacowany na
okoto 190 km. Osiagga on maksymalng predkos¢ okoto
370 km/h, a czas jego dyzurowania nad polem walki
i poszukiwania obiektéw wynosi az 30 min. Rozwdj
tego typu systeméw rakietowych sprawia, ze sity obro-
ny powietrznej coraz czesciej beda koncentrowaé swa
uwage nie tylko na walce z samolotami bojowymi,
lecz przede wszystkim z ich uzbrojeniem.

Bezzatogowe statki powietrzne (BSP) charakteryzu-
ja si¢ mozliwoscig wykonywania lotéw po wczesniej
zaprogramowanych trasach lub tez moga by¢ zdalnie
pilotowane z ziemi. Ich uzycie ma szczegdlne znacze-
nie w przypadku dtugotrwatych misji, ktore sa niebez-
pieczne dla zatég samolotéw bojowych®. Platformy te

2 B. Zdrodowski, Obrona przeciwrakietowa - zagrozenie uderzeniami rakietowymi, ,Przeglad WLIOP” 1996 nr 12, 15-16.
3 FM 3-01.11, Air Defense Artillery Reference Handbook, Washington 2000, chap. 2-2.
4 Skuteczna powierzchnia odbicia fal elektromagnetycznych dla rakiet skrzydlatych wynosi zaledwie 0,2 m? (dla poréwnania: mysliwca F-16

okoto 3 m?, bombowca B-52 okoto 100 m?).

5 Minimalna wysokoS¢ lotu rakiety typu Cruise wynosi: nad morzem i terenem ptaskim 10-15 m, nad terenem réwninnym 60-100 m, nad tere-
nem gorzystym 250-300 m, Srednia zas predkosSc¢ lotu oscyluje w granicach okoto 800-850 km/h.
6 T. Wiersbanowski, Survey of experts on Unmanned Aircraft Systems, Impact of smaller & larger UAS, s. 1.
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charakteryzujg si¢ mata skuteczna powierzchnia odbi-
cia i niska sygnatura termalna, co czyni je trudnymi do
wykrycia i obezwladnienia. Zwykle zadania wykonuja
na wysokosci od 1000 do 3000 m w celu uniknigcia
trafienia pociskiem wystrzelonym z broni matego kali-
bru. Na ich poktadach sa montowane kamery swiatta
dziennego i podczerwieni, radary, systemy tacznosci
i urzadzenia zakldcajace. Moga one réwniez przenosi¢
i odpalac rakiety typu powietrze—ziemia.

Przewiduje si¢ uzycie BSP réwniez do obezwtad-
niania systeméw obrony powietrznej w ramach dzia-
tain SEAD. Ponadto moga zosta¢ wykorzystane do de-
monstrowania ataku i przetamania systemu OP.
W koncepcji tej zaktada sig, ze przed zasadniczym
uderzeniem sit powietrznych wystana grupa platform
bezzatogowych bedzie pozorowaé atak powietrzny.
Pojawienie si¢ BSP w zagrozonej strefie uaktywni
systemy przeciwlotnicze, co zdemaskuje ich potoze-
nie. Jednoczesnie duza liczba tych platform nadlatuja-
cych z réznych kierunkéw i stosujacych tzw. taktyke
roju spowoduje ,,zapychanie si¢” kanaléw celowania
systemow przeciwlotniczych. W tym czasie nie beda
one juz zdolne do prowadzenia ognia przeciwko real-
nemu zagrozeniu ze strony zatogowych samolotéw
bojowych, ktdre rozpoczna atak.

Obserwuje si¢ dazenie do konstruowania platform
bezzatogowych w technologii stealth. Powstaja row-
niez konstrukcje wyposazone w silniki hybrydowe za-
silane energia stoneczna, ktére sa w stanie realizowac
kilkudniowe misje. Trwaja takze prace nad konstruk-
cjami naddZwigkowymi bedacymi w stanie pokonaé
przeciazenia rzgdu 20-30 g. Wszechstronnos$¢ ich za-
stosowania powoduje, ze mozna oczekiwac, iz przy-
szte konflikty beda zdominowane przez tego typu zro-
botyzowane platformy.

Platformy lzejsze od powietrza to wszelkiego rodza-
ju aerostaty: balony, sterowce i inne powtoki wypet-
nione gazami lzejszymi od powietrza, ktére umozli-
wiaja im stabilny lot lub wielogodzinne dyZzurowanie
nad monitorowanymi rejonami. Niejednokrotnie kon-
strukcje te sa na uwigzi, potaczone przewodami zasi-
lajacymi oraz komunikacyjnymi z aparatura roz-
mieszczona na ziemi. Obecnie wykorzystuje si¢ je
gléwnie do prowadzenia obserwacji z powietrza oraz
jako stacje przekaZnikowe. Tego typu rozwigzania
stosuje si¢ migdzy innymi w amerykaniskim systemie
JLENS (The Joint Land-Attack Cruise Missile Defen-
se Elevated Netted Sensor System). Jako jeden z nie-
licznych systemdéw na §wiecie dzigki umieszczeniu ra-
daréw na aerostatach umozliwia wykrycie lotu rakiet
balistycznych, manewrujacych rakiet skrzydlatych
(CM) oraz BSP w bardzo duzej odlegtosci. Przewidu-
je sig, ze w przysztosci tego typu statki powietrzne
beda mogtly réwniez by¢ wykorzystywane jako plat-
formy do odpalania rakiet.

Rakiety, pociski artyleryjskie i moZdzierzowe
(Counter Rockets, Artillery, Mortars — C-RAM) to
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nowy rodzaj zagrozef nie ze wzgledu na rozwiazania
technologiczne, lecz fakt zakwalifikowania ich do ka-
tegorii zagrozenia powietrznego. Dotyczy ono wojsk
bioracych udziat w dziataniach stabilizacyjnych. Oce-
nia sig, ze jest gtéwna przyczyna $mierci zaréwno cy-
wil6éw, jak i zolnierzy. Ponadto ugrupowania stosujace
srodki bojowe C-RAM sa trudne do wykrycia i obez-
wiladnienia’. W rejonach dziataii stabilizacyjnych
znajduje si¢ znaczna liczba powojennych sktadéw
amunicji. Sa one dla rebeliantéw zasadniczym Zro-
dlem uzbrojenia uzywanego do przeprowadzania ata-
kéw na obiekty wojskowe (bazy) i sity stabilizacyjne.

Przewiduje sig, Ze istotna zaleta tego uzbrojenia bg-
dzie nadal jego prosta obstuga. Z drugiej strony, mi-
mo swej prostoty, C-RAM wciaz bgdag bardzo trudny-
mi do zwalczania celami powietrznymi. Wynika to
przede wszystkim z ich bardzo matej skutecznej po-
wierzchni odbicia rzedu setnych metra kwadratowego
oraz krétkiego czasu lotu.

MOZLIWOSCI OSLONY

Wraz z rozwojem gospodarczym i militarnym pan-
stwa znacznemu zwigkszeniu ulega liczba obiektéw,
ktére powinny by¢ bronione przed ewentualnym ata-
kiem z powietrza. Sa to nie tylko obiekty militarne
(bazy wojskowe, posterunki radiolokacyjne, lotniska),
lecz takze obiekty administracji rzadowej (siedziby
wtladz) oraz infrastruktura przemystowa, energetyczna
i transportowa. Ich zniszczenie na pierwszym etapie
dziataii wojennych zapewni przeciwnikowi uzyskanie
przewagi i czgsto bedzie decydowaé o sukcesie pro-
wadzonej operacji. Tak znaczna dywersyfikacja za-
grozen wymusza dokonywanie ciagtych zmian jako-
Sciowych w systemie obrony powietrzne;.

W szczegdlnosci dotyczy to jego zasadniczych pod-
systeméw funkcjonalnych: dowodzenia, rozpoznania
powietrznego i razenia. Niezwykle waznym aspektem
udziatlu OP w obronie kolektywnej prowadzonej przy
wsparciu innych cztonkéw NATO bedzie dostosowanie
systemu obrony powietrznej do wymagan funkcjono-
wania w Zintegrowanym Systemie Obrony Powietrznej
i Przeciwrakietowej NATO (NATO Integreted Air and
Missile Defence System — NATINAMDS).

Przeznaczeniem pododdziatéw obrony powietrznej
jest ochrona osrodkéw administracji pafstwowej i in-
frastruktury o krytycznym znaczeniu dla potencjatu
obronnego i gospodarki kraju przed uderzeniami
Z powietrza.

Z wygenerowanej puli mozliwych obiektéw ataku
wojska obrony przeciwlotnicze;j sit powietrznych naj-
korzystniej uzy¢ do ostony: stanowisk kierowania
obrong panistwa oraz innych osrodkéw administracyj-
no-politycznych; waznych obiektéw infrastruktury
krytycznej (np.: elektrowni, magazynéw paliw, klu-
czowych przepraw); baz lotniczych; portéw wojen-
nych; baz logistycznych; a takze zgrupowan bojowych
wojsk ladowych i marynarki wojennej (tab.).

7 T.S. Higgins, Roles and Relevance: Army Air and Missile Defense (AMD) in the Post 9/11 World, Fort Leavenworth, Kansas, s. 15.
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RYS. 2. PODZIAL OBIEKTOW OSEONY
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Opracowano na podstawie: D. Zytka, Wybrane problemy wojsk obrony przeciwlotniczej sit powietrznych, Warszawa 2016, s. 49.
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TABELA. WYKAZ TYPOWYCH
OBIEKTOW MOZLIWYCH

DO OStONY PRZEZ PODODDZIALY
OBRONY POWIETRZNEJ

. Typowe zagrozenie
2B ze strony SNP

Stanowiska kierowania obrong panstwa
Aglomeracje miejskie
Zaktady przemystowe

Elektrownie

samoloty
Zapory wodne BSP
Przeprawy rakiety balistyczne
Stanowiska dowodzenia poziomu strategiczno-operacyjnego pociski manewrujace
Stanowiska dowodzenia poziomu taktycznego sit powietrznych (DKP, ODN)
Baza lotnicza
Opracovyano na podsta- Urzadzenia logistyczne
:zb Z. r:y:;}svz)ftf:ni Zgrupowania wojsk ladowych w czasie przemieszczania sBaeroloty

przeciwlotniczej sit po,

wietrznych, Warszawa Ugrupowania bojowe (operacyjne) wojsk ladowych rakiety balistyczne
2016,5/50; pociski manewrujace

Smigtowce
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Uwzgledniajac potencjat tych wojsk, nalezy stwier-
dzié, ze nie beda one w stanie ostoni¢ wszystkich
obiektéw. Z tego wzgledu opracowuje sig listg priory-
tetowych obiektéw ostony, ktore sg przydzielane do
ostony wszystkim aktywnym Srodkom walki systemu
obrony powietrznej (rys. 2). Nalezy podkresli¢, ze
priorytety obrony powietrznej sa okreslane na szcze-
blu dowddey odpowiedzialnego za obrong powietrzng
w operacji potaczonej (na przyktad dowddey kompo-
nentu powietrznego), a pododdziaty obrony przeciw-
lotniczej sa jedynie wykonawca zadaii (narzedziem
W systemie obrony powietrznej).

Mozliwosci bojowe rozpatrywane jako podstawowe
wskazniki ilosciowe i czasowo-przestrzenne charakte-
ryzujace w danej sytuacji zdolnos¢ do wykonania za-
dania bojowego® beda okreslone w odniesieniu do
wystepujacych w uzbrojeniu zestawéw przeciwlotni-
czych. Mozliwosci bojowe zestawu S-125 Newa SC
wskazuja na to, ze jest on przydatny przede wszystkim
do ostony obiektéw stacjonarnych, ktére beda atako-
wane przez lotnictwo bombowe lub mysliwsko-bom-
bowe z wykorzystaniem bomb lotniczych, pociskéw
rakietowych odpalanych w zasiegu zestawu (do okoto
17 km od stanowisk startowych) oraz broni poktado-
wej, a intensywnosc¢ atakow nie bedzie zbyt duza. Nie
oznacza to jednak, ze zestawy te nie moga ostania¢
obiektéw mobilnych o podobnych zdolnosciach ma-
newrowych, na przyktad stacjonarno-mobilnych sta-
nowisk dowodzenia usytuowanych w hierarchii dowo-
dzenia na poziomie operacyjno-strategicznym. W ra-
mach prowadzonych kalkulacji taktycznych dopiero
po zestawieniu mozliwosci przemieszczenia przeciw-
lotniczego zestawu rakietowego z dostgpnym czasem
na zorganizowanie ostony przeciwlotniczej konkret-
nych obiektéw oraz z odlegtoscia tych obiektéw od
miejsca stacjonowania dywizjonu rakietowego obrony
powietrznej mozna bedzie trafnie ocenic¢ realnos¢
uzycia pododdziatéw obrony przeciwlotniczej do wy-
konania konkretnego zadania.

Trzy kanaty celowania dywizjonu rakietowego OP
uzbrojonego w zestaw S-125 Newa SC nie gwarantu-
ja réwniez duzej gestosci ognia w ostonie obiektu.
Przyjmujac Srednia predkos¢ lotu samolotéw na po-
dejsciu do atakowanego obiektu na poziomie okoto
15-20 km/min, mozliwosci techniczne zestawu nie
pozwola na wigksza liczbg oddzialywar ogniowych
zestawu na jeden cel powietrzny niz jedno. Praktycz-
nie oznacza to, ze kazda wieksza ilos¢ SNP niz trzy
znaczaco zwigksza prawdopodobienstwo wykonania
zadania przez przeciwnika. Jednoczesnie nalezy
zwréci¢ uwage, ze w pierwszej kolejnosci bedzie
obezwladniany system obrony powietrznej (SEAD),
nastepnie kolejnymi SNP bedzie wykonywany atak na
obiekt.

Przyktad ten wskazuje na potrzebe uwzglednienia
stabosci technicznych podstawowego uzbrojenia pod-
oddziatéw OPL w przeciwdziataniu SNP, co musi zo-
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sta¢ uwzglednione w planowaniu ostony przeciwlot-
niczej réznych obiektow.

Rozwazajac mozliwosci ogniowe zestawu S-200C
Wega, nalezy zwréci¢ uwage na duzy zasigg ognia,
ktéry moze by¢ prowadzony nie tylko z zadaniem
ostony obiektéw, lecz takze razenia waznych celéw
powietrznych za linig stycznosci wojsk (na przyktad
powietrznych systemow wczesnego ostrzegania).

Zestaw stanowi réwniez duze utrudnienie w wy-
konywaniu manewréw przez samoloty zalogowe
przeciwnika wchodzace w zasigg jego ognia. Ponad-
to rakieta SW28E ma mozliwos¢ naprowadzania sig
na cele emitujace zaktdcenia elektroniczne. Jednak
zespot ogniowy uzbrojony w S-200C Wega stanowi
tylko jeden kanatl celowania i ma bardzo ograniczo-
ng zdolnos¢ do przemieszczania sig. O skali trudno-
Sci wykonania zadan ostony przeciwlotniczej przy-
dzielonych obiektéw decyduje réwniez ich charakte-
rystyka.

Waznym czynnikiem, ktéry nalezy uwzglednié,
rozwazajac problematyke uzycia wojsk obrony prze-
ciwlotniczej sil powietrznych (WOPL SP) w systemie
obrony powietrznej, jest dostgpnos¢ sit w wymaga-
nym czasie. W razie wystapienia zagrozen system
obrony powietrznej adekwatnie do sytuacji bedzie
zwigkszal zaangazowanie sit w ewentualne przeciw-
stawianie si¢ im w ramach podwyzszania gotowosci
bojowej SZRP. Dotyczy to przypadku rozwoju sytu-
acji kryzysowej wynikajacej z zewngtrznego zagroze-
nia bezpieczenstwa panstwa. Celowa jest zatem szcze-
gbétowa analiza przyjetych w czasie pokoju wymagan
narzuconych dowddztwu brygady rakietowej obrony
powietrznej oraz poszczegdlnym dywizjonom rakie-
towym, dotyczacych czasu osiagania petnej gotowosci
do podjecia dzialaii. Jest to istotna sprawa, gdyz do-
starcza informacji organom dowodzenia, jaki bedzie
harmonogram wtlaczania kolejnych pododdziatéw
wojsk obrony przeciwlotniczej do systemu obrony
powietrzne;j.

O dostepnosci sit zadecyduje przede wszystkim:

— stan osobowy poszczegdlnych jednostek tych
wojsk;

— stan ukompletowania i sprawnos$ci technicznej
uzbrojenia i pozostatego sprzetu;

— zdolIno$¢ do przyjecia i przeszkolenia rezerw;

— czas potrzebny na uzupetnienie zapaséw, w szcze-
gblnosci rakiet przeciwlotniczych wraz z ich przygo-
towaniem do strzelania;

— czas niezbedny do przemieszczenia si¢ w rejony
obiektéw przydzielonych do ostony.

Uwzglednienie wszystkich tych zagadnien w pro-
cesie planowania dziatan pozwoli na oceng przydat-
nosci konkretnej jednostki wojsk obrony przeciwlotni-
czej do realizacji zadania powierzonego systemowi
obrony powietrzne;.

Z zaprezentowanych zaleznosci nasuwaja si¢ wnio-
ski, ktére potwierdzaja zasady obowiazujace w obro-

8 A. Radomyski (red. nauk.), Podstawy obrony powietrznej, AON, Warszawa 2014, s. 151.
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nie powietrznej. Przede wszystkim dotyczy to potrze-
by posiadania w systemie réznych elementéw funk-
cjonalnych zdolnych do realizacji zadat dowodzenia,
rozpoznania i razenia SNP. Stowem kluczowym jest
,f6znych”, tzn. dysponujacych, na przyktad, w podsys-
temie razenia innymi mozliwosciami bojowymi ostony
obiektéw stacjonarnych lub mobilnych w réznych sro-
dowiskach geograficznych. Pozwala to uzyskac¢ kom-
plementarno$¢ w obronie powietrznej, gdzie jedne sys-
temy eksponuja swoje walory bojowe i jednoczesnie
uzupetniaja ograniczenia pozostatych. Nie wymaga sie
zatem od WOPL SP realizacji spektrum zadari razenia
ogniowego SNP, lecz to zadania sa dostosowywane
gléwnie do uzbrojenia przeciwlotniczego i oceny za-
grozenia powietrznego, a takze do poziomu wyszkole-
nia wojsk, dostgpnosci sit oraz potrzeb ostony konkret-
nych obiektéw. Tak wyznaczone miejsce i rola tych
wojsk w systemie obrony powietrznej we wszystkich
okresach funkcjonowania paristwa lub sojuszu (pokdj,
okres zagrozenia i wojna) pozwala zrozumiec ich szan-
se i ograniczenia, ktére nalezy uwzgledni¢ podczas
opracowywania plandéw uzycia sit obrony powietrznej
oraz dazy¢ do osiagnigcia efektu synergii.

Podstawowymi zadaniami w ramach defensywnej
operacji powietrznej (Defensive Counter Air — DCA)
realizowanymi przez WOPL SP s3 najczgscie;:

— niedopuszczenie do wykonania uderzesi przez SNP
przeciwnika na najwazniejsze obiekty infrastruktury
krytycznej i wojska;

—uniemozliwienie ich wtargnigcia przez strefe obro-
ny powietrznej i niszczenia obiektéw w glebi teryto-
rium kraju.

Wiaze si¢ z tym konieczno$¢ odpowiedniego przy-
gotowania tych wojsk, tzn. okreslenia potencjatu sit po-
trzebnych do realizacji postawionych zadan oraz sposo-
bu ich uzycia.

Zdolnosci bojowe wyrazaja mozliwos¢ dywizjonu
rakietowego (zespotu ogniowego) do prowadzenia
dziatai bojowych oraz wykonania zadania (czyli nisz-
czenia SNP przeciwnika) w réznych warunkach srodo-
wiskowych i sytuacji operacyjnej’. Okreslane sa za po-
moca wskaznikéw liczbowych (ilosciowych) i jako-
Sciowych wynikajacych z wtasciwosci bojowych
i mozliwosci technicznych tych sit, stanowiacych o ich
przygotowaniu do wykonania okreslonych zadan. Zdol-
nosci bojowe zaleza od wielu czynnikéw. Do zasadni-
czych mozna zaliczy¢:

— sposéb dzialania SNP przeciwnika;

— warunki prowadzenia dziatan;

— sktad i wyposazenie (ukompletowanie stanem o0so-
bowym i sprzgtem bojowym) oddziatu (dywizjonéw);

— poziom przygotowania zotnierzy;

— taktyczno-techniczne wlasciwosci uzbrojenia;

— niezawodno$¢ i efektywnos¢ dowodzenia;

— zapasy gotowych i przygotowanych do walki
w ramach potoku technologicznego rakiet oraz szanse
ich uzupetnienia w czasie dziatai bojowych;

— jakos¢ realizowanych przedsigwzigé zabezpiecze-
nia dziatan bojowych (stopien rozbudowy inzynieryj-
nej, zakres i mozliwosci maskowania, w tym pozoro-
wania i mylenia).

Zdolnosci dywizjonu rakietowego (zespotu ognio-
wego) do razenia (niszczenia) Srodkéw napadu po-
wietrznego sg warunkowane gtéwnie m.in.:

— sktadem pododdziatu,

— taktyczno-technicznymi charakterystykami
uzbrojenia,

— posiadanym zapasem gotowych do uzycia rakiet,

— odpowiednim przygotowaniem stanu osobowego.

O mozliwosciach dywizjonéw rakietowych (zespo-
16w ogniowych) uzbrojonych w rakiety przeciwlotni-
cze $wiadczg ich zdolnosci do razenia, ostony i osia-
gania gotowosci do zwalczania SNP oraz do zaopa-
trywania w rakiety pododdzialéw rakietowych
i manewrowych. Wszystkie sa powigzane ze soba,
chociaz kazdy z nich charakteryzuje si¢ okreslonym
zakresem umiejgtnosci wykonania zadania.

Przygotowujac te sity do dziatan bojowych, nalezy
okresli¢ oczekiwany stopien osiagnigcia zaktadanych
celéw, na przyktad pozadang efektywnos¢ bojowa,
niezbgdna w walce ze Srodkami napadu powietrznego
przeciwnika. WskaZnikami czastkowymi efektywno-
Sci bojowej moga by¢, przyktadowo, oczekiwana licz-
ba strat SNP, prawdopodobiefistwo zniszczenia
wszystkich bioracych udzial w uderzeniu lub mozli-
wos¢ zniszczenia ich przed nakazang rubiezg itp.

Zdolnosci do razenia Srodkéw napadu powietrzne-
go brygady rakietowej obrony powietrznej, dywizjonu
rakietowego (zespotu ogniowego) wyrazaja ich mozli-
wosci zwalczania réznych rodzajéw i typéw platform
latajacych oraz rakiet oraz oczekiwane straty, jakie
moga zada¢ w okreslonym czasie z zuzyciem ustalo-
nej liczby rakiet. Na zdolnosci do razenia wptywaja
takie czynniki, jak:

— wlasciwosci bojowe i parametry taktyczno-tech-
niczne przeciwlotniczych zestawéw rakietowych
(PZR);

— liczba pododdziatéw rakietowych (zespotéw
ogniowych) bioracych udziat w zwalczaniu SNP;

— sposéb ich ugrupowania, praca bojowa obstug
iinne.

Zdolnosci te dzielg si¢ na tzw. potencjalne, charak-
teryzujace sprawnos¢ razenia celéw powietrznych
(samolotéw, rakiet itp.) danym zapasem rakiet, oraz
mozliwosci ogniowe okreslane w odniesieniu do kon-
kretnej sytuacji bojowej, na przyklad czasu trwania
uderzenia (nalotu) SNP przeciwnika.

Wskaznikami, na podstawie ktérych okresla sig
(wyraza) zdolnosci razenia zaréwno jednego podod-
dziatu (dywizjonu rakietowego, zespotu ogniowego),
jak 1 calej brygady rakietowej OP, sg skutecznos¢
strzelania i efektywnos¢ bojowa. Przyktadowo, jezeli
w wyniku strzelania cel (samolot, rakieta, bezzalo-
gowy statek powietrzny) zostaje zniszczony, to strze-

9 M. Marszatek, Metody okreslania mozliwosci bojowych wojsk obrony powietrznej, rozprawa doktorska, AON, Warszawa 2000, s. 41.
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lanie uznaje si¢ za skuteczne. Jesli za$ uszkodzenie
SNP nie eliminuje go z dalszej walki (atakowanie), to
strzelanie uznaje si¢ za nieskuteczne. Wskazniki licz-
bowe, za pomoca ktérych mozna wyrazi¢ skuteczno$¢
strzelania, przyjeto okresla¢ mianem wskaznikow sku-
tecznosci strzelania.

Pododdziaty WOPL moga by¢ rozmieszczane
w poblizu ostanianych obiektéw i utrzymywane
w wysokiej gotowosci do dzialar przez diugi czas sto-
sownie do potrzeb wynikajacych ze stopnia zagroze-
nia atakiem powietrznym. Czas reakcji Srodkéw OPL
na zagrozenie jest bardzo krétki i sprowadza si¢ do
wykrycia i identyfikacji celu, przekazania zadania
srodkom ogniowym, nastgpnie przechwycenia go
1 zniszczenia.

Bezposrednie sasiedztwo z paristwami, ktdre nie sg
przyjaznie nastawione do NATO, powoduje, ze w ra-
zie konfliktu znaczna czg$¢ przestrzeni powietrznej
naszego kraju moze si¢ znalezé w zasiggu oddziaty-
wania systemow rakietowych przeciwnika. W takiej
sytuacji swoboda dziatania naszego lotnictwa bytaby
ograniczona przynajmniej w pierwszej fazie operacji.
W praktyce oznaczatoby to przeniesienie znacznego
cigzaru obrony powietrznej na wojska obrony prze-
ciwlotniczej.

Wykonywanie zadan przez wojska OPL w systemie
obrony powietrznej naszego kraju wymaga odpowied-
nich narzedzi, tzn. srodkéw ogniowych oraz syste-
moéw rozpoznania oraz dowodzenia i facznosci. Roz-
wdj zdolnosci, w tym modernizacja sprzetu, powinny
stanowi¢ odpowiedZ na nowe zagrozenia powietrzne,
a takze uwzgledniac tendencje ich rozwoju.

Przeciwlotnicze zestawy rakietowe i artyleryjskie,
ktérymi dysponuja wojska OPL, zostaty opracowane
w bylym ZSRR w latach szes¢dziesiatych ubieglego
wieku, a wyprodukowano je i wprowadzono do uzbro-
jenia polskich jednostek w latach siedemdziesiatych
i osiemdziesiatych. Wraz ze sprzgtem Rosjanie prze-
kazali nam technologi¢ remontéw, ktére wykonywano
w odpowiednio do tego przygotowanych i wyposazo-
nych warsztatach i zaktadach. Niestety zasadnicze
zdolnosci zestawéw rakietowych wynikajace z filozo-
fii ich pracy oraz wykorzystywanych przez nie rakiet
pozostaty bez zmian. W konsekwencji mozliwosci bo-
jowe WOPL sa niewielkie i nie odpowiadaja wyzwa-
niom, ktére wynikaja z potencjatu wspéiczesnych
Srodkéw napadu powietrznego. Najistotniejsze ogra-
niczenia wigzg sie z:

— kierowaniem rakietami komendami ze stacji na-
prowadzania na catym torze ich lotu;

— jednokanatowoscia zestawow rakietowych (jeden
zestaw moze prowadzi¢ ogien tylko do jednego celu,
nie moze zwalczac kilku celéw jednoczesnie);

— koniecznoscia Sledzenia przez stacje¢ zwalczanego
celu przez caly czas az do jego zniszczenia (ograni-
czenie: line-of-sight);
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— promieniowaniem energii elektromagnetycznej
przez stacje Sledzenia celu i naprowadzania rakiet
przez caty cykl jego zwalczania, co ulatwia przeciw-
nikowi jej wykrycie i zniszczenie;

— niewielkimi zdolnosciami zestawdw rakietowych
do zwalczania rakiet manewrujacych oraz celéw
o malej skutecznej powierzchni odbicia;

— brakiem mozliwosci zwalczania z uzyciem uzbro-
jenia, ktérym dysponuja WOPL, rakiet balistycznych
oraz zagrozen typu rakiety, pociski artyleryjskie
i mozdzierzowe (Counter Rockets, Artillery Mortars
— C-RAM).

PROPOZYCJE ZMIAN

Analizujac przebieg operacji prowadzonych przez
sity NATO w ostatnich latach, zazwyczaj znajdujemy
dane dotyczace wysitku lotnictwa, jego skutecznosci
oraz decydujacego znaczenia dla wyniku podejmowa-
nych dziatain. Panowanie w powietrzu pozwala na
szybkie osiagnigcie celu operacji lub na przejscie do
jej nastgpnej fazy — wprowadzenia do walki zgrupo-
wan ladowych. Rola lotnictwa w dziataniach ofen-
sywnych, a taki charakter miaty operacje NATO na
Batkanach, w Iraku, Afganistanie i Libii, jest nie do
przecenienia. Jednak gdy konieczna jest obrona wias-
nego terytorium, powinni§my zadba¢ o réwnomierny
rozwdj sit zbrojnych ze szczeg6lnym uwzglednieniem
systemu obrony powietrznej.

W celu dokonania analizy mozliwosci obronnych
panstwa niezbedna jest prognoza zakresu przygotowa-
nia do odpierania powietrzno-ladowych uderzen po-
tencjalnego agresora oraz prognoza rozwoju zagro-
zen. W praktyce oznacza to koniecznos¢ ciaglego roz-
wijania zdolnosci obrony powietrznej do ostony
obiektéw rozlokowanych na terytorium catego kraju,
nie tylko wzdtuz planowanej linii obrony. Bazujac na
przewidywaniach rozwoju srodkéw napadu powietrz-
nego, mozna stwierdzi¢, ze zagrozenie powietrzne be-
dzie dotyczy¢ wszystkich uczestnikow dziatan zbroj-
nych, réwniez tych znajdujacych si¢ w tylnej strefie
walczacych wojsk (takze ludnos¢ cywilng). W ujeciu
militarnym obrong powietrzna definiuje si¢ jako zbidr
elementéw, ktérych wszelkie dzialania zmierzaja do
ostony réznej klasy obiektéw przed zagrozeniami po-
wietrznymi'’, oraz relacje, w jakie te elementy wcho-
dza podczas prowadzenia walki ze Srodkami napadu
powietrznego.

W ramach rozwoju zdolnosci niezbgdne bedzie po-
siadanie zréwnowazonego (w wymiarze jakoSciowym
i ilosciowym) potencjatu aktywnych srodkéw walki,
rozpoznania i dowodzenia, by zapewni¢ pozadana
skutecznos¢ zwalczania zagrozen powietrznych oraz
zachowaé zywotno$¢ narodowego systemu obrony po-
wietrznej. Oznacza to potrzebe zbudowania zdolnosci
do zwalczania r6znych rodzajéw Srodkéw napadu po-
wietrznego w Sredniej odlegltosci w ostonie kierun-

10 Zagrozenie powietrzne to mozliwos¢ ataku przy uzyciu statku (obiektu) powietrznego na obiekty wojskowe lub obiekty cywilne istotne dla
funkcjonowania panstwa. Bezpieczne niebo, kier. nauk. J. Gotowata, materiaty z konferencji naukowej, AON, Warszawa, 2002, s. 53.

PRZEGLAD Slt ZBROJNYCH nri1 /2021

29



TEMAT NUMERU — OBRONA POWIETRZNA
L

30

kéw powietrznych oraz w ramach strefowej obrony
powietrznej. Ma to szczeg6lne znaczenie w przypad-
ku dziatari obronnych prowadzonych na obszarze kra-
ju, gdzie za kluczowe nalezy uzna¢ mozliwosci prze-
trwania pierwszego uderzenia powietrznego oraz
przyjecia sit wzmocnienia NATO. W naszym przy-
padku musimy przetrwaé pierwsze uderzenia z po-
wietrza (zazwyczaj gwaltowne i zmasowane) oraz
zachowaé zywotnos¢ sit zbrojnych oraz zdolnosci
do wykonania dziataii odwetowych. W odniesieniu do
rozwoju zdolnosci obronnych OP uzasadnione bytoby
stworzenie silnej strefowo-obiektowej obrony po-
wietrznej najwazniejszych elementéw infrastruktury
krytycznej paristwa, gtéwnych obiektéw militarnych
oraz wojsk operacyjnych. Proces ten musi by¢ realizo-
wany stopniowo, w koordynacji z harmonogramem
zakupu nowych systeméw rakietowych Sredniego
i krétkiego zasiggu, ktdre w fazie przejsciowej bylyby
uzupelniane przez systemy rakietowe starszej gene-
racji: S-125SC, Kub i Osa.

Zgodnie z programem rozwoju SZRP w najbliz-
szych latach pododdziaty wojsk obrony przeciwlotni-
czej zostang wyposazone w systemy rakietowe Wista,
Narew i Pilica. Systemy Sredniego zasiggu Wista beda
zdolne do zwalczania ré6znorodnych zagrozer aerody-
namicznych oraz rakiet balistycznych krétkiego zasig-
gu. Posiadanie ich jest traktowane jako priorytet
w modernizacji wojsk OPL. Systemy rakietowe krot-
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kiego zasiggu Narew zapewnia zwalczanie celéw ae-
rodynamicznych, poczawszy od samolotéw, przez
bezzalogowe statki powietrzne, po rakiety manewru-
jace. Duza sita ognia tych systemdéw, ich modutowos¢
oraz sieciocentryczna organizacja systemu dowodze-
nia i facznosci umozliwia elastyczna konfiguracje sit
i Srodkéw OPL stosownie do wymagan. Zestawy Na-
rew beda podstawowym systemem wykorzystywanym
do obrony baz lotniczych, natomiast w oslonie cen-
tréw administracji pafistwowej, duzych aglomeracji
miejskich i os§rodkéw przemystowych beda uzupet-
nia¢ strefy ognia systeméw rakietowych sredniego za-
siggu Wista. Systemy artyleryjsko-rakietowe bliskie-
go zasiggu Pilica beda za$ stuzyly gtéwnie do obrony
punktowej obiektéw oraz do uzupelniania stref raze-
nia systeméw Narew w malej odlegltosci i na malej
wysokosci. Zasadniczym ich przeznaczeniem bedzie
zwalczanie bezzalogowych statkéw powietrznych
oraz lotnictwa taktycznego przeciwnika.

Wyzwania dla sytemu obrony powietrznej to:

— wezesne wykrycie nadlatujacych pociskow i sa-
molotéw (w tym bezzalogowych);

— podjecie proby ich zestrzelenia;

— podjecie (i w razie potrzeby — ponowienie) préb
ich zniszczenia;

—zdolnos$¢ do ochrony obiektéw o znaczeniu strate-
gicznym oraz rejonéw zesrodkowania wojsk narodo-
wych i sojuszniczych;



— umiejgtnosc szybkiego przerzutu wojsk wydzielo-
nych do prowadzenia sojuszniczej operacji obronne;.

Plany rozwoju rodzimego systemu obrony po-
wietrznej powinny by¢ zbiezne z koncepcja zintegro-
wanej obrony powietrznej i przeciwrakietowej
NATO, ktora okresla jego struktury, konieczne zdol-
nosci i zasady organizacji. Wobec tego rozwéj naro-
dowych zdolnosci w dziedzinie OP powinien zakla-
dac jak najszersze wlaczenie si¢ do realizacji progra-
mu OP NATO z uwzglednieniem mozliwoSci
finansowych i interesu narodowego, co jest pozadane
choéby ze wzgledu na uwarunkowania obrony ko-
lektywne;j.

Zestawy rakiet przeciwlotniczych nowej generacji
musza spelnia¢ wymagania interoperacyjnosci
z uzbrojeniem NATO oraz sieciocentrycznosci. Poza
tym beda to platformy mobilne, autonomiczne, o duzej
zdolnosci przetrwania i odpornosci na zaklécenia ra-
dioelektroniczne. Podstawowym wyzwaniem dla no-
wych zestawéw rakietowych jest duza sita ognia
umozliwiajaca jednoczesne ostrzelanie wielu celow,
w tym rakiet samosterujacych. Tego typu zestawy
rakietowe powinny by¢ réwniez zdolne do niszczenia
celéw grupowych (zatogowych i bezzatogowych)
operujacych na matej i bardzo matej wysokosci. Istot-
na bedzie takze zdolnos$¢ oddziatywania na cele poza
,,linia widzenia”. Opiera si¢ ona na zalozeniu, ze na
przyklad bateria srodkéw ogniowych, ktdra nie widzi
celu z uzyciem wtasnych sensoréw, bedzie mogta
otrzymac niezbedna informacje¢ o Srodkach napadu
powietrznego od sasiedniego pododdziatu (tzw. third
party targeting).

Bardzo wazna kwestig przy wprowadzaniu nowych
zestawow rakietowych jest zdolnos¢ wspélnego, kom-
pleksowego dziatania w sktadzie réznych jednostek
organizacyjnych wyposazonych w rézne systemy ra-
zenia (tworzacych wspdélne mieszane ugrupowania
wraz z zestawami Sredniego i krétkiego zasiggu), co
powinno zapewni¢ wigksza efektywnos¢ ostony,
zwigkszona odpornos¢ na oddziatywanie elektronicz-
ne oraz odpowiednig zywotnos¢ zgrupowan bojo-
wych. W tych warunkach niezbgdna wydaje si¢ kom-
patybilno$§¢ w wymianie informacji w systemie naro-
dowym i migdzynarodowym oraz wielofunkcyjnos¢.
W efekcie procesu rozwojowego zorganizowane mo-
duty bojowe o mieszanej strukturze stanowiltyby trzon
strategicznej obrony powietrznej ukierunkowane;j
na oslong najwazniejszych obiektéw infrastruktury
krytycznej painstwa. Duzym wyzwaniem bedzie uzy-
skanie scentralizowanego dowodzenia modutami ra-
kietowymi, rozmieszczonymi w praktyce na obszarze
kraju. Stanowi to podstawe do zapewnienia skutecz-
nego odparcia uderzen lotniczych lub lotniczo-rakie-
towych na obiekty znajdujace si¢ w duzym oddaleniu
od siebie.

W czasie odpierania uderzeri zintegrowanie wysit-
ku wszystkich elementéw obrony powietrznej w wal-
ce z przeciwnikiem urasta do rangi fundamentalnej
zasady dziatania catego systemu. Mozna prognozo-
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wad, ze dzigki nowoczesnym zestawom rakietowym
bedzie mozna zorganizowaé ostong strefowo-obiek-
towa, ktdéra bedzie rowniez elementem zintegrowa-
nej obrony powietrznej NATO zabezpieczajacej
europejski teatr dziatan wojennych. Poza tym wdro-
zenie w ramach obrony powietrznej nowych senso-
réw i Srodkéw dowodzenia zagwarantuje udzial na-
szych sit zbrojnych w rozwoju aktywnej obrony
przeciwrakietowej (Active Layered Theatre Ballistic
Missile Defense — ALTBMD). Jest to wazne z punk-
tu widzenia zorganizowania wspélnego systemu do-
wodzenia i facznosci, na ktérym (po decyzjach doty-
czacych wiaczenia obrony ludnosci, terytorium
i wojsk w Europie) bedzie opierat si¢ system obrony
przeciwrakietowej NATO (NATO Missile Defense —
NATO MD).

Skutecznos¢ systemu OP w sprostaniu nowym za-
grozeniom begdzie zaleze¢ w duzej mierze od zdolno-
Sci sit zbrojnych do transformacji. Zreformowane sity
powinny by¢ lepiej przygotowane do dziatari potaczo-
nych. Powinny by¢ réwniez zaawansowane technolo-
gicznie, dysponowac¢ zintegrowanym wsparciem logi-
stycznym oraz operowa¢ w Srodowisku sieciocen-
trycznym. Poza tym wazng kwestig bgdzie integracja
sit i Srodkéw w celu utworzenia jednolitego, wielo-
warstwowego ,,parasola”, ktéry umozliwi skuteczne
dziatania zgrupowan wojsk bez zaburzenia funkcjono-
wania systemu gospodarczego panstwa.

WIELE DO ZROBIENIA

Racjonalnym dzialaniem w rozwoju narodowego
systemu obrony powietrznej jest zapewnienie stopnio-
wego zwigkszania jego zdolnosci do zwalczania coraz
bardziej zréznicowanych zagrozen powietrznych.
Finalem tych dziatan byloby osiagnigcie zaktadanego
poziomu nowoczesnosci przez ten system. Wymagaé
to bedzie jednak okreslenia, ktére zdolnosci beda
mozliwe do osiagnigcia w wymiarze narodowym,
a ktére wymagaja wspotpracy migdzynarodowej w ra-
mach NATO. Nalezy podkresli¢, ze zintegrowany sys-
tem obrony powietrznej i przeciwrakietowej NATO
nie zastapi narodowych systemdow obrony powietrz-
nej, lecz stuzy raczej do integracji ich dziatar. Rola
sojuszniczych organéw dowodzenia obrony powietrz-
nej jest polaczone wykorzystanie tego potencjatu
w czasie pokoju, kryzysu i wojny zgodnie z intere-
sami sojuszniczymi uzgodnionymi przez parnstwa
cztonkowskie.

Zmieniajacy si¢ charakter zagrozeii powietrznych
bedzie istotnie wptywat na Srodowisko bezpieczen-
stwa. Szczegdlna rola w tym wzgledzie przypada
zwigkszajacemu si¢ zagrozeniu ze strony uzbrojenia
rakietowego. Z pewnoscig rakiety beda stanowily
w dalszej perspektywie czasowej istotne wyzwanie
nie tylko dla obrony powietrznej, lecz takze dla calego
systemu bezpieczeristwa narodowego. W takich uwa-
runkowaniach skuteczna obrona przeciwrakietowa ma
charakter kluczowy dla zapewnienia zdolnosci obron-
nych paristwa. L
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kmdr por. Maciej Jonik

W QBRONNYCH

Do zadan morskiego rodzaju sit zbrojnych nalezy
obrona morskiej granicy pafistwowej oraz.zacho-
wanie integralnosci terytorialnej pafistwa na morzu,
a takze ochrona intereséw narodowych w wylacznej
strefie ekonomicznej, jak rowniez 7 morskich szlakéw
komunikacyjnych isjednastek handlowych ptywaja-
cych pod polska bandera!. Wynikaja one bezposred-
nio z polozenia geograficznego naszego kraju. Diu=
gos¢ granicy morskiej wynosi okoto 524 km, po-

~‘wierzchnia-morza terytorialnego to okoto 2750 km?2,

a-wylaczna strefa ekonomiczna obejmuje prawie
35 tys. km?2. Rozciagajaca sig za granicg morza teryto-
rialnego strefa przylegta tworzy obszar, w-ktérym
nasz kraj ma prawo do zapobiegania przestgpstwom
celnym, skarbowym, imigracyjnym czy tez sanitar--
nym oraz Scigania, zatrzymywania i karania spraw-
céw naruszen tych przepisow, jezeli miaty one miej-
sce na terytorium ladowym, na morskich wodach

1 A. Radomyski, Podstawy obrony powietrznej, AON, Warszawa 2015, s. 304.
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Ochrona i obrona powietrznej granicy - N\
panstwowej jest zadaniem prioryteto-

wym i prestizowym dla panstwa i jego

sit zbrojnych. Ma ono bezposrednie prze-

tozenie na poczucie bezpieczenstwa za-

rowno zatog okretowych, pododdziatow

brzegowych, jak i catego spoteczenstwa

oraz Swiadczy o sprawnosci organizacyj-

nej i sile militarnej kraju.

JAROSHAW
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wewngtrznych albo na morzu terytorialnym RP2. Nie
bez znaczenia jest rowniez wktad narodowy w sojusz-
nicze i koalicyjne operacje morskie.

SILY I SRODKI

W sklad marynarki wojennej wchodza sity okreto-
we, ktore stanowig jej gléwny potencjat bojowy, a tak-
ze infrastruktura portowa, bez ktérej funkcjonowanie
okretéw byloby niemozliwe, oraz jednostki brzegowe,
w wigkszosci stuzace wsparciu i zabezpieczeniu uzy-
cia okretéw. Do najwazniejszych jednostek brzego-
wych nalezy zaliczy¢ Centrum Operacji Morskich —
Dowdédztwo Komponentu Morskiego (COP-DKM),
6 Osrodek Radioelektroniczny, Brygade Lotnictwa
Marynarki Wojennej (BLMW) z dwoma bazami lot-
nictwa morskiego (BLM) oraz Morska Jednostke Ra-
kietowa (MJR).

Z oceny potencjalnego zagrozenia powietrznego
wynikaja okreslone zadania stojace przed specjali-
stycznymi sitami i Srodkami odpowiedzialnymi za
ochrong obiektéw i komponentéw morskich. Nalezy
tu wymieni¢ zadania ostony:

— stanowisk dowodzenia;

— okretéw z wykorzystaniem ich autonomicznych
srodkéw obrony przeciwlotniczej (OPL) oraz okretéw
niedysponujacych uzbrojeniem przeciwlotniczym, re-
alizujacych wspdlne zadania;

— portéw wojennych i punktéw bazowania oraz
punktéw manewrowego bazowania;,

— baz lotniczych, lotnisk i ladowisk wykorzystywa-
nych przez lotnictwo marynarki wojennej;

— elementéw ugrupowania MJR;

— innych waznych obiektéw, ktére beda mialy zna-
czenie w czasie prowadzenia operacji morskiej.

Dokonujac podziatu na okresy zagrozenia, zadania
sit i Srodkéw OPL MW przedstawiaja si¢ nastepujaco:

e w czasie pokoju sa to:

— prowadzenie rozpoznania przestrzeni powietrz-
nej;

— planowanie wspéldzialania z lotnictwem mysliw-
skim wojsk obrony przeciwlotniczej sit powietrznych
i wojskami ladowymi;

— utrzymywanie gotowosci bojowej oraz szkolenie
specjalistyczne przeciwlotniczych sit okrgtowych
i pododdziatéw brzegowych;

e w czasie eskalacji sytuacji kryzysowej nalezy wy-
mieni¢:

— ostrzeganie i alarmowanie o zagrozeniu z powie-
trza,

— wymiang informacji o sytuacji powietrznej
w podsystemie dowodzenia i kierowania ogniem;

— osiaganie przez okrgtowe Srodki OPL i brzegowe
pododdziaty przeciwlotnicze gotowosci do podjgcia
dziatan;

— rozwijanie systemu okrgtowych sit OPL oraz
brzegowych pododdziatéw przeciwlotniczych;

— rozpoznanie przestrzeni powietrznej i wymiang
informacji o sytuacji powietrznej z pozostatymi ele-
mentami systemu obrony powietrznej w ukladzie na-
rodowym i sojuszniczym;

e w czasie wojny bedzie to:

— bezposrednia ostona przeciwlotnicza przydzielo-
nych obiektéw, w tym oddziatywanie ogniowe w celu
udaremnienia przeciwnikowi powietrznemu prowa-
dzenia rozpoznania i wykonywania uderzen na silty
okretowe i obiekty MW oraz minowania z powietrza
miejsc bazowania okrgtéw i prowadzenia przez nie
dziatar;

—udziat w defensywnej operacji powietrznej w stre-
fie obrony MW w celu uniemozliwienia przeciwniko-
wi wywalczenia przewagi w powietrzu.

Do realizacji wspomnianych zadan czes¢ okretéw
zostala wyposazona w systemy rozpoznania prze-
strzeni powietrznej oraz uzbrojenie przeciwlotnicze.
Natomiast w sktadzie jednostek brzegowych wystepu-
ja organiczne pododdzialy OPL oraz brzegowe poste-
runki obserwacyjne realizujace zadania rozpoznania
powierzchni morza i przestrzeni powietrznej’.

W celu przeciwdziataniu zagrozeniom z powietrza
oddzialy marynarki wojennej dysponuja nastgpuja-
cym potencjalem:

— w skladzie kazdej flotylli jest to dywizjon prze-
ciwlotniczy,

— w kazdej z dwoch baz lotnictwa morskiego — ba-
teria przeciwlotnicza;

— w sktadzie Morskiej Jednostki Rakietowej — bate-
ria przeciwlotnicza.

Dywizjony oraz baterie przeciwlotnicze sa wyposa-
zone w przeciwlotniczy zestaw artyleryjski (PZA)
Blenda. Jest on przeznaczony do ostony obiektowej
stanowisk dowodzenia, portéw morskich, baz lotni-
czych i innych elementéw ugrupowania bojowego
marynarki wojennej. Moze zwalczaé cele powietrzne
na malej i Sredniej wysokosci, a takze lekko opance-
rzone cele naziemne i nawodne zaréwno w dzier, jak
i w nocy*.

W sktad zestawu wchodza:

— w0z dowodzenia WD 95,

— cztery samoczynne przeciwlotnicze armaty S-60
MB kalibru 57 mm,

— lorneta obserwacyjna TZKM,

— agregat pradotwérezy PAD-20.

Zasigg wykrywania obiektow powietrznych przez
ten zestaw wynosi 12 km, zasigg skutecznego ognia —
to okoto 5500 m. Mimo wykorzystania przestarzatych
armat kalibru 57 mm do zalet PZA mozna zaliczy¢:

— duza efektywnos¢ ogniowa wynikajaca z automa-
tycznego wycelowania kazdej armaty;

2 K. Dobija, S. Maslanka, D. Zytka, Wyzwania i rozwéj obrony powietrznej Rzeczypospolitej Polskiej - obronnosé RP XXI wieku, ASzWoj,

Warszawa 2017, s. 189.
3 A. Radomyski, Podstawy obrony..., op.cit., s. 305.
4 |bidem, s. 307.
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TABELA 1. ZESTAWIENIE MOZLIWOSCI PROWADZENIA
ROZPOZNANIA PRZEZ PODODDZIAtY BRZEGOWE OPL
| POSTERUNKI OBSERWACYJNE

Elementy podsystemu rozpoznania

przeciwlotniczy

0 zasiegu 100 km

optoelektroniczna
0 zasiegu 12 km

Pododdziat stacja radiolokacyjna stacja KO obserwator
3 x bateryjny system - lorneta TZK
Dywizjon NUR-22-N (3D) Blenda - pasywna gtowica o0 zasiegu 10 km,

- lorneta 7 x 45
0 zasiegu 8 km

Bateria przeciwlotnicza

bateryjny system Blenda -
pasywna gtowica

- lorneta TZK
o zasiegu 10 km,

(bazy I?tmctwa brak optoelektroniczna - lorneta 7 x 45
morskiego) 0 zasiegu 12 km 0 zasiegu 8 km
Bateria przeciwlotnicza 29-N (3 - lom.eta leoKk
(Morska Jednostka NUR-22-N (3D) brak 0 zasiegu 19 km,

. 0 zasiegu 100 km - lorneta 7 x 45
Rakietowa) o zasiegu 8 km

- lorneta TZK

Posterunki RT-23 o zasiegu o zasiegu 10 km,
obserwacyjne 100 km - lorneta 7 x 45

0 zasiegu 8 km

— nowoczesne pasywne sensory optoelektroniczne
oraz zaawansowane algorytmy kierowania ogniem;

— duzg zywotnos¢ systemu;

— wczesne wykrywanie 1 skuteczne zwalczanie ce-
16w;

— mozliwos$¢ adaptacji systemu do armat réznego
kalibru i r6znorodnych zestawdw rakietowych;

— zdolnos¢ do samodzielnego wykrywania celéw za
pomocg sensoréw glowicy lub lornety obserwacyjnej;

— duza mobilnos¢ i krétki czas osiggania gotowosci
bojowe;j.

Szczegélnym obiektem do ostony przeciwlotniczej
jest port wojenny. Zadanie to dywizjon przeciwlotni-
czy moze realizowa¢ wspélnie z wojskami OPL in-
nych rodzajéw sit zbrojnych oraz lotnictwem mysliw-
skim’.

Nie ma watpliwosci, Ze bazy lotnictwa morskiego
beda dla potencjalnego przeciwnika celami pierw-
szej kolejnosci razenia przez Srodki napadu po-
wietrznego (SNP). Jednoczesnie jako obiekty stacjo-
narne o duzej powierzchni, majace specyficzng in-
frastrukture, sa relatywnie tatwe do zaatakowania
z powietrza, natomiast bardzo trudne do ostony prze-
ciwlotniczej.

Oprécz przeciwlotniczych pododdziatéw brzego-
wych marynarka wojenna dysponuje okrgtowymi
s§rodkami do razenia SNP. Sa one przeznaczone do

5 Ibidem, s. 309.
6 Ibidem, s. 313.

ostony sit okrgtowych, zorganizowanych w okrgtowe
grupy zadaniowe (OGZ), a takze grup taktycznych
(GT) i pojedynczych okretéw. Moga one by¢ wyko-
rzystane takze do ostony portéw wojennych, punktow
bazowania oraz punktéw manewrowego bazowania
w czasie, gdy okrety beda tam przebywac®.

Waznym czynnikiem charakteryzujacym zdolno-
Sci pododdziatéw przeciwlotniczych i Srodkow
okrgtowych sa ich mozliwosci bojowe. Sktadaja sig
na nie przede wszystkim mozliwosci rozpoznania,
ogniowe i manewrowe. Wymienione zdolnosci bo-
jowe beda dotyczyly pododdzialéw brzegowych,
a tylko dwie okretowych §rodkéw przeciwlotni-
czych, gdyz ich manewros¢ jest zwiazana z konkret-
nym okretem.

Istotnymi elementami sa rozpoznanie przestrzeni
powietrznej, ktére ze wzgledu na Srodowisko morskie
pozwala SNP dolecie¢ do obiektéw na bardzo malej
wysokosci, oraz zjawiska fizyczne (np. stan po-
wierzchni morza), zmniejszajace zasigg rozpoznania
radiolokacyjnego.

Dla sprawnie funkcjonujacego systemu OPL wazne
sa punkty obserwacyjne wchodzace w sklad rejonéw
zabezpieczenia teleinformatycznego: WSCHOD
i ZACHOD. S3 one wyposazone mig¢dzy innymi w ra-
dary obserwacji powietrznej i nawodnej RT-23MC,
SRN-7453 oraz radary morskie CRM-100 (tab. 1).

PRZEGLAD Slt ZBROJNYCH nri1 /2021

Zrédito: A. Cywinski,

M. Chmieliriski, S. Kory-
zma, Zwalczanie Srodkow
napadu powietrznego
przez Marynarke Wojen-
na, AMW, Gdynia 2018,
s. 59.
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Zrodto: A. Radomyski, Podstawy obrony powietrznej,
AON, Warszawa 2015, s. 289.
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TABELA 2. MAKSYMALNE ZASIEGI OGNIA
BRZEGOWYCH SRODKOW OPL

Srodek ogniowy

Maksymalny zasieg

oddzialywania ogniowego [km]

Uwagi

5,5 km (PZA Blenda)

Armata przeciwlotnicza
S-60 MB kalibru 57 mm

4.5 km (z celownikiem optycznym) (BLM)

2 x dplot, 2 x bplot

Armata przeciwlotnicza
ZU-23-2 kalibru 23 mm

2,5 km

1 x bplot (MJR)

Przenosny przeciwlotniczy

zestaw rakietowy Grom

2,5 km (cele zblizajgce sie)
5,5 km (cele oddalajace sie)

2 x dplot, 2 x bplot
(BLM), 1x bplot (MJR)

Zrédto: Dywizjon przeciwlotniczy oddziatu ogéinowojskowego (poradnik), DWLad, Warszawa 2002, s. 37.
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W tym miejscu nalezy zadac sobie pytanie, jaka
zdolno$¢ maja srodki OPL do niszczenia okreslonej
liczby celéw powietrznych w strefie razenia,
uwzgledniajac czas oraz posiadany zapas amunicji.
Wsréd wskaznikéw mozliwosci ogniowych na plan
pierwszy wysuwaja si¢ rozmiar strefy ognia (rys. 1),
w ktdrej granicach cele powietrzne moga by¢ nisz-
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czone z okreslonym prawdopodobieristwem (tab. 2).
Wsréd jednostek ptywajacych najwigkszymi mozli-
wosciami zwalczania przeciwnika powietrznego dys-
ponuja fregaty rakietowe OHP. Sa to obecnie jedyne
okrety marynarki wojennej, na poktadach ktérych
znajdujq sie rakiety przeciwlotnicze Sredniego zasig-
gu SM-1 MR Standard. Z poktadu fregaty mozna wy-
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TABELA 3. MAKSYMALNY ZASIEG OGNIA
OKRETOWYCH SRODKOW OPL

" . Maksymalny .
Srodek ogniowy zasleg ognia [km] Uwagi
Jednoprowadnicowa wyrzutnia fregata rakietowa OHP
Mk-13 (rakieta SM-1R Standard) 67 (1 na okrecie)
korweta projektu 620 (2 na okrecie)
maty okret rakietowy projektu 660 (jedna na okrecie)
Armata S-2M Fasta 2,8-4,2 niszczyciel min projektu 206 FM (2 na okrecie)
tratowiec projektu 207 M (2 na okrecie)
okret dowodzenia (KXC) (2 na okrecie)
korweta projektu 620 (3 na okrecie)
zbiornikowiec pomocniczy projektu ZP-1200 M (2 na okrecie)
Podwojnie sprzezona armata 25 okret szkolny projektu 888 (2 na okrecie)
ZU-23-2 kalibru 23 mm ’ tratowiec projektu 207 P (1 na okrecie, na czesci okretow jest
ZU-23-2 MR)
zbiornikowiec pomocniczy projektu B-199 (2 na okrecie)
Zestaw artyleryjsko-rakietowy okret t.ranspc?rtowo—minowy projektu 7§7 (4 na okrecie)
A tratowiec projektu 206 FM (2 na okrecie)
ZU-23-2 MR (podwojnie . . )
. 7U-23-2 2,5 tra’row!ec prOJ.ektu 207 M (1 na okre0|§)
SIV‘I):-ZZQXZS-ZTVIaIr(:I?;?u 23 mm) tratowiec projektu 207 D (1 na okrecie)
okret dowodzenia (KXC) (1 na okrecie)
Armata OTO Melara Mk-75 80 fregata rakietowa OHP
kalibru 76 mm ' (1 na okrecie)
Armata AK-176 M kalibru 10.2 korweta projektu 620 (1 na okrecie)
76,2 mm ’ maty okret rakietowy projektu 660 (1 na okrecie)
Armata AK-630 kalibru 30 mm 4,0 maty okret rakietowy projektu 660 (1 na okrecie)
e zeSt?wow. o.b rony fregata rakietowa OHP
bezposredniej Vulcan-Phalanx 1,2 (1 na okrecie)
kalibru 20 mm

Zrédto: http://www.3fo.mw.mil.pl/i http://www.8fow.mw.mil.pl/. 1.07.2014.

TABELA 4. MOZLIWOSCI MANEWROWE
BRZEGOWYCH PODODDZIALOW PRZECIWLOTNICZYCH

Typ uzbrojenia
Parametr S-60 MB ZU-23-2 PPZR Grom
Rodzaj podwozia (armaty, wyrzutni) holowana holowana przenosne (przewozne)
. 17,1 z rakietg
Masa armaty, wyrzutni [kg] 4875 950 3,3 bez rakiety
Predkos¢ marszu [km/h] 15-40 15-70 jak srodek transportu

Zrédto: Dywizjon przeciwlotniczy oddziatu ogélinowojskowego (poradnik), DWLad, Warszawa 2020, s. 46.

strzeli¢ do 40 pociskéw (36 x Standard SM-1 MR mniejsze zdolnosci do wykrycia i zwalczania samolo-
oraz cztery RGM-84 G Harpoon)’. Fregaty maja moz-  téw przeciwnika (tab. 3).

liwos¢ tworzenia strefowej obrony przeciwlotnicze;. Nie bez znaczenia jest réwniez okreslenie mozliwo-
Pozwala to na wykonywanie pod ich ostong zadan bo- ~ §ci manewrowych. Oceniajac je w odniesieniu do
jowych przez zespoty innych okrgtéw, majacych  pododdzialéw przeciwlotniczych, wskazuje si¢ przede

7 K. Dobija, S. Maslanka, D. Zytka, Wyzwania i rozwéj obrony powietrznej..., op.cit., s. 193.
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wszystkim na zdolno$¢ do wykonania manewru
sprzetem, ogniem i amunicja. W zakresie manewro-
woscl istotne jest zabezpieczenie potrzeb dywizjonéw
przeciwlotniczych dotyczacych przemieszczania si¢
z miejsca statej dyslokacji do rejonu stanowisk ognio-
wych i startowych przydzielonego obiektu ostony,
a takze jego zmiany oraz zajmowania kolejnych stano-
wisk ogniowych w czasie ostony danego obiektu.
Mimo stacjonarnego charakteru dzialai prowadzo-
nych przez baterie przeciwlotnicze obu baz lotnictwa
morskiego nie nalezy wykluczy¢ potrzeby manewru
w celu ostony na przyktad lotnisk czy ladowisk za-
pasowych, jezeli takie zostana wskazane. Przewidu-
jac manewrowy charakter dziatai Morskiej Jednost-
ki Rakietowej, bedzie to zwiazane z koniecznoscia
zapewnienia ostony przez organiczna bateri¢ prze-
ciwlotniczg zaréwno w czasie przemieszczania, jak
i w rejonie stanowisk startowych dywizjonéw bojo-
wych (tab. 4).

ZASADY WYKORZYSTANIA

W trakcie prowadzenia dziatan sity okrgtowe, pod-
oddziaty wojsk OPL i lotnictwo marynarki wojennej
oraz wszystkie jednostki wykorzystujace przestrzen
powietrzna sa zobowiagzane do przestrzegania zasad
jej kontroli, ustalonych przez dowddce sprawujacego
ja (Airspace Control Authority — ACA). Jest on wy-
znaczany przez dowddcg sit potaczonych i odpowie-
dzialny za zorganizowanie i funkcjonowanie syste-
mu kontroli przestrzeni powietrznej (Airspace Con-
trol System — ACS). W ramach swoich kompetencji
opracowuje i realizuje plan tej kontroli (Airspace
Control Plan — ACP), w ktérym okresla zasady, sily
i procedury zapewniajace koordynacje ich uzycia
oraz sposoby rozwigzywania konfliktow wynikaja-
cych z réznych wymagar i zapotrzebowan uzytkow-
nikéw przestrzeni powietrznej®. Jednym z istotnych
elementéw kontroli przestrzeni powietrznej jest cy-
kliczne wydawanie rozkazu do jej przeprowadzenia
(Air Control Order — ACO). W dziataniach z tym
zwiazanych uczestniczy przedstawiciel komponentu
morskiego marynarki wojennej, odpowiedzialny
migdzy innymi za problematyke obrony przeciwlot-
niczej. Szczegdétowe rozwigzania zawieraja doku-
ment doktrynalny Kontrola przestrzeni powietrznej
DD/3.3.5(B) oraz procedury operacyjne dotyczace
poszczegdlnych stanowisk dowodzenia w marynarce
wojenne;j.

W dziataniach okrgtéw wyposazonych w Srodki
obrony przeciwlotniczej gtéwny wysitek OPL powi-
nien by¢ skoncentrowany na ostonie tych sit (obiek-
téw), ktére wykonuja gléwne zadania. Mozna to osia-
gnac dzieki:

— wykryciu i identyfikacji przeciwnika powietrzne-
go w odpowiednim czasie;

8 A. Radomyski, Podstawy obrony..., op.cit., s. 318.
9 Ibidem, s. 320.
10 Ibidem, s. 321.
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— utrzymaniu (w zaleznosci od sytuacji powietrz-
nej) okrgtowych sit i srodkéw OPL w okreslonym
stopniu gotowosci bojowej;

— wykonaniu manewru uchylenia si¢ spod uderzen
przeciwnika powietrznego i uzytych przez niego §rod-
kow razenia;

— zniszczeniu lub obezwtadnieniu SNP przeciwni-
ka z uzyciem uzbrojenia okretu lub grupy (zespotu)
okretéw, a takze z zastosowaniem Srodkéw walki
elektronicznej oraz maskowania bezposredniego;

— sprawnemu dowodzeniu taktycznemu i ogniowe-
mu sitami i Srodkami OPL w czasie odpierania ude-
rzefi przeciwnika powietrznego’.

W obronie przeciwlotniczej okretowej grupy zada-
niowe;j istotne jest wlasciwe rozmieszczenie okretéw
(w rejonie wykonywania zadan) wraz z sitami oraz
srodkami przeciwlotniczymi na okreslonych pozycjach
i w odpowiednich odleglosciach, wynikajacych z moz-
liwosci ich uzycia oraz zamiaru prowadzenia wspo-
mnianej obrony. Ugrupowanie bojowe tej grupy zada-
niowej powinno zapewnic jak najlepsze warunki do:

— optymalnego wykorzystania mozliwosci bojo-
wych srodkéw walki przeciwlotniczej;

— skupienia wysitku przeciwlotniczego grupy okre-
tow na najwazniejszych kierunkach (w rejonach) za-
grozenia powietrznego;

— cigglego wspdtdziatania z sasiadami na morzu
(innymi grupami i zespotami okretéw) oraz sitami po-
wietrznymi;

— wzajemnej ostony wszystkich elementéw ugrupo-
wania okretow;

— sprawnego wykonania manewru;

— wykorzystania warunkéw morskich do zapewnie-
nia grupie okretéw bezpieczenstwa przed uderzenia-
mi r6znych rodzajéw uzbrojenia.

W obronie przeciwlotniczej marynarki wojennej bar-
dzo wazna jest umiej¢tnosé wspdtdziatania w obronie
okretu, grupy okretow czy okretowych sit zadanio-
wych. Jego istota powinno by¢ wzajemne uzgodnienie
zamiaru, miejsca i czasu oraz sposobow prowadzenia
obrony przeciwlotniczej i jej koordynacja'®.

Wspéltdziatanie okrgtowych sit i Srodkéw OPL
z wojskami przeciwlotniczymi innych komponentéw
podczas dziatania w strefie przybrzeznej jest zapew-
nione dzieki:

— uzgodnieniu szykéw okretéw i stref dziatania
SHORADEZ (Short Range Air Defence Engagement
Zone) i MEZ (Missile Engagement Zone);

— wspdlnemu monitoringowi przeciwnika powietrz-
nego;

— okresleniu sposobéw wspdlnego dziatania pod-
czas odpierania uderzen przeciwnika powietrznego;

— zorganizowaniu tacznosci miedzy wspdtdziataja-
cymi sitami (okrgtami i dywizjonami rakietowymi
obrony powietrznej sit powietrznych).



Z kolei taktyka pododdziatéw brzegowych OPL
MW jest dostosowana do charakteru ostanianego
obiektu (baza morska, baza lotnictwa morskiego,
morska jednostka rakietowa, stanowisko dowodze-
nia). W wigkszosci znajduja tu zastosowanie typowe
rozwigzania stuzace do ostony obiektéw punktowych
o mniejszej lub wigkszej powierzchni. Najskutecz-
niejsza w tym przypadku bedzie ostona okrezna, sku-
piajaca si¢ na najwazniejszych elementach decyduja-
cych o zywotnosci danego obiektu.

O konkretnym rozmieszczeniu stanowisk ognio-
wych i startowych srodkéw OPL beda decydowad
osoby funkcyjne, uwzgledniajac: konkretne zagroze-
nie powietrzne, polozenie, charakter i dziatalnos¢
obiektu ostony oraz ewentualne wzmocnienie lub
wsparcie sitami obrony przeciwlotniczej.

Nalezy jednak pamigtac, ze w stosunku do liczby
i charakteru obiektéw ostony, co wynika z potrzeb ope-
racyjnych, uwidacznia si¢ deficyt sit i Srodkéw obrony
przeciwlotniczej. Nie jest to problem wylacznie wojsk
OPL marynarki wojennej, lecz calego systemu obrony
powietrznej funkcjonujacego w naszych sitach zbroj-
nych. Niestety, oznacza to prosta zaleznos¢ nakazujaca
zaplanowanie i zorganizowanie skutecznej ostony
wskazanych obiektéw kosztem braku ostony pozosta-
tych. Niwelowanie brakéw we wtasnym potencjale
OPL marynarki wojennej jest mozliwe dzigki wspot-
dziataniu z pozostatymi elementami narodowego i so-
juszniczego systemu obrony powietrznej.

MOZLIWOSCI

Strefa obrony marynarki wojennej stanowi jeden
z najbardziej dogodnych obszaréw dziatan Srodkéw
napadu powietrznego potencjalnego przeciwnika. Bez
wzgledu na kierunek zagrozenia: pétnocny, pétnocno-
-zachodni lub pétnocno-wschodni obszar odpowie-
dzialnosci Marynarki Wojennej RP charakteryzuje
sie: mozliwoscia skrytego podejscia SNP nad mo-
rzem, krotkim czasem przebywania w strefach ognio-
wego oddziatywania Srodkéw OPL (krétki czas prze-
nikania w glab terytorium RP), tatwoscia ominigcia
(obejscia) przez srodki napadu powietrznego rejonéw
rozmieszczenia sit i Srodkow OPL, zdolnoscig stoso-
wania zmiennego profilu lotu oraz precyzyjnego raze-
nia obiektéw i sil rozmieszczonych w strefie obrony
marynarki wojennej, a takze ewentualnoscig zastoso-
wania réznych zaktécen radioelektronicznych w calej
strefie obrony. Z kolei prowadzenie dziatari obronnych
przez sity marynarki wojennej bgdzie utrudnione ze
wzgledu na: stosunkowo dtugi czas ich przebywania
w tych samych rejonach, co utatwi przeciwnikowi
wykrycie i dokladniejsze przygotowanie uderzenia
powietrznego; mato manewrowy charakter dziatan sit
nawodnych, podwodnych i brzegowych; mozliwos¢
precyzyjnego naprowadzania Srodkéw napadu po-
wietrznego na wybrane obiekty w strefie obrony ma-
rynarki wojennej; spotggowanie mozliwosci przeciw-
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nika powietrznego wynikajace z uzyskania przez nie-
g0 przewagi w powietrzu.

Z oceny potencjalnego zagrozenia powietrznego
wynikaja zadania dla elementéw przeznaczonych do
obrony przeciwlotniczej.

Sity obrony przeciwlotniczej marynarki wojennej
powinny zapewni¢ skuteczna ostong jej jednostek
morskich i ladowych (brzegowych) w czasie prowa-
dzenia dziatan bojowych oraz w rejonach zesrodko-
wania, a takze istotnych obiektéw ladowych przed
rozpoznaniem i uderzeniami z powietrza.

Ugrupowanie bojowe okrgtowej grupy zadaniowej
wyznaczonej do obrony przeciwlotniczej powinno
stworzyC jak najlepsze warunki do pelnego wykorzy-
stania mozliwosci bojowych srodkéw ogniowych, by
skupi¢ wysiltek przeciwlotniczy na najwazniejszych
kierunkach zagrozenia powietrznego oraz wspotdzia-
fa¢ z sasiadami na morzu (innymi grupami i zespota-
mi okretéw), z pododdziatami na ladzie i z wtasnym
lotnictwem oraz zapewni¢ wzajemng oslong wszyst-
kich elementéw ugrupowania okretow, uwzgledniajac
rowniez warunki morskie do zapewnienia bezpie-
czenistwa przed uderzeniami z powietrza''.

Stan zaawansowania technicznego i technologicz-
nego okrgtowych Srodkéw OPL umieszczonych na
jednostkach nawodnych jest bardzo zréznicowany.
Mozna zatem przyjac, ze fregaty, dozorowiec proj.
620 i okrety rakietowe proj.151/660 dziatajace w ra-
mach okrgtowej grupy zadaniowej maja mozliwos¢é
tworzenia ograniczonej strefowej obrony przeciwlot-
niczej (rys. 2).

Pozwala to na wykonywanie pod ich ostong zadan
bojowych przez zespotly innych okretéw dysponuja-
cych wtasnymi Srodkami OPL o mniejszych mozliwo-
Sciach lub ich pozbawionych.

Pozostate polskie jednostki nawodne sa wyposazone
w przeciwlotnicze zestawy artyleryjskie ZU-23-2M
Wrébel lub rakietowo-artyleryjskie ZU-23-2 MR
Wrébel II. Czg$¢ okretéw jest uzbrojona réwniez
w wyrzutnie samonaprowadzajacych si¢ pociskéw
przeciwlotniczych Grom — we wszystkich przypad-
kach z optycznym wykrywaniem i §ledzeniem celu.

Podstawowymi jednostkami taktyczno-ogniowymi
naziemnych sit OPL marynarki wojennej przygotowa-
nymi do samodzielnego dziatania sa dywizjony prze-
ciwlotnicze. Zdolne sa do zwalczania celéw pojedyn-
czych lub grupowych, lecacych na malej i Sredniej
wysokosci, w dowolnych warunkach atmosferycz-
nych i niezaleznie od pory doby, samodzielnie i we
wspotdziataniu z innymi pododdziatami obrony po-
wietrznej. Dywizjon sktada si¢ z: dowddztwa i sztabu,
plutonu dowodzenia (w plutonie obstugi stacji radio-
lokacyjnej i wozu dowodzenia), trzech baterii prze-
ciwlotniczych oraz pododdziatéw logistycznych. Plu-
ton dowodzenia dysponuje trdjwspotrzedna stacja ra-
diolokacyjnag NUR-22-N (3D) o zasiggu 100 km.
Baterie przeciwlotnicze maja w wyposazeniu cztery

11 T. Kwasek, Obrona przeciwlotnicza w polskiej Marynarce Wojennej, ,Nowa Technika Wojskowa” 2017 nr 2, s. 89.
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RYS. 2. STREFY OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ
ZESPOtU OKRETOW NA MORZU (WARIANT)

I - samoobrony, Il - bliskiej obrony, Ill - dalekiej obrony, IV - lotnictwa mysliwskiego, V - obserwacji

Zrédito: K. Rokicifiski, T. Szubrycht. M. Zielinski, Zasady wykorzystania sit morskich, AON, Warszawa 2006, s. 191.
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armaty S-60 MB kalibru 57 mm, szes¢ PPZR Grom
oraz woz dowodzenia WD-95 z glowica optoelek-
troniczng o zasiggu wykrycia SNP w odlegtosci
12-15 km. W kazdym dywizjonie jest 12 armat
S-60 MB i 18 PPZR Grom.

Baterie przeciwlotnicze baz lotniczych sa zdolne do
samodzielnego zwalczania celéw pojedynczych lub
grupowych na matej i Sredniej wysokosci w dowol-
nych warunkach atmosferycznych niezaleznie od pory
doby. W skitad kazdej z nich wchodza: obstuga wozu
dowodzenie WD-95, pluton przeciwlotniczy, druzyna
przeciwlotnicza oraz pododdziatl logistyczny. W bate-
rii s cztery armaty S-60 MB i sze$¢ PPZR Grom'2.

Morska Jednostka Rakietowa dysponuje baterig
przeciwlotnicza zdolna do samodzielnego zwalczania

12 Ibidem, s. 92.
13 Ibidem, s. 93.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr1 /2021

celéw pojedynczych lub grupowych na matej wysoko-
$ci w dowolnych warunkach atmosferycznych nieza-
leznie od pory doby. W jej sktad wchodza: obstuga
stacji radiolokacyjnej, obstuga wozu dowodzenia,
dwa plutony przeciwlotnicze oraz pododdzial logi-
styczny. Ponadto bateria jest wyposazona w stacje ra-
diolokacyjna NUR-22-N, a plutony przeciwlotnicze —
w wozy dowodzenia WD-95, cztery przeciwlotnicze
zestawy artyleryjskie ZU-23-2 kalibru 23 mm oraz
sze$¢ PPZR Grom, razem osiem zestawow artyleryj-
skich i dwanascie PPZR Grom'®. Dodatkowo Morska
Jednostka Rakietowa ma w wyposazeniu dwa mobil-
ne urzadzenia radiolokacyjne TRC-15C o zasiggu
240 km, przystosowane do petnienia funkcji radaréw
ostrzegawczych obrony powietrznej, natomiast state



posterunki obserwacyjne sa wyposazone w dziewigc¢
radiolokatoréw NUR-23MC o zasiggu 100 km. Do
wykrywania celéw powietrznych sa przeznaczone
réwniez okrgtowe i naziemne Srodki rozpoznania
elektronicznego (Brefi, Lemur, Srokosz).

W planach rozwoju sSrodkéw OPL marynarki wojen-
nej niewatpliwie nalezy uwzglgdni¢ modernizowanie
istniejacych systeméw uzbrojenia, rozpoznania, dowo-
dzenia i kierowania ogniem. Nowe okrety nawodne bg-
da dysponowaty wiasnymi srodkami OPL'". Uzbroje-
nie ORP S lqzak to armata OTO Melara kalibru 76 mm,
dwie armaty Marlin-WS kalibru 30 mm (zasigg 6 km,
putap 4 km), cztery wyrzutnie pociskdw przeciwlotni-
czych krétkiego zasiggu Grom oraz cztery wielkokali-
browe karabiny maszynowe kalibru 12,7 mm wraz
z systemem zarzadzania walka TACTICOS. Uzupel-
nieniem tych systemoéw jest radar nadzoru przestrzeni
powietrznej i morskiej SMART-S Mk 3D o zasiggu
250 km oraz radiolokacyjny system kierowania ogniem
STING-EO MK2 o zasiggu 36/120 km i glowica opto-
elektroniczna Mirador o zasiggu 20 km. Z kolei okrety
typu Miecznik i Czapla prawdopodobnie beda dyspo-
nowac¢ importowanymi systemami OPL, poniewaz (co
mozna zalozy¢ z duza doza prawdopodobieristwa)
rodzimy przemyst obronny nie jest obecnie zdolny do
opracowania okretowych rakietowych zestawow prze-
ciwlotniczych krétkiego zasiggu, rakietowych i artyle-
ryjskich zestawéw obrony bezposredniej oraz syste-
méw artyleryjskich sredniego kalibru.

Polskim projektem jest natomiast uniwersalna ar-
mata morska Tryton kalibru 35 mm, w ktéra maja by¢
uzbrojone niszczyciele min proj. 258 Kormoran II.
W perspektywie moze znalezé zastosowanie na in-
nych okrgtach'.

Okretowy system przeciwlotniczy Tryton sklada sig
z: zintegrowanej optoelektronicznej gtowicy obserwa-
cyjno-Sledzacej ZGS-158M o zasiggu wykrywania
celéw ponad 20 km; stanowiska kierowania ogniem
irezerwowego stanowiska kierowania ogniem. Stano-
wisko kierowania ogniem i zdalnie sterowany system
przeciwlotniczy kalibru 35 mm (zasigg ognia 4 km,
putap 2,5 km) ma mozliwos¢ wykonania zadan ognio-
wych amunicja klasyczng i programowalng'®.

Perspektywicznie planowane jest réwniez wyposa-
zenie brzegowych pododdziatéw OPL marynarki wo-
jennej w zestawy rakietowe obrony powietrznej krét-
kiego zasiggu (ZROP-KZ) Narew, zdolne do zwalcza-
nia celéw powietrznych na matej i sredniej wysokosci
w kazdych warunkach atmosferycznych o dowolnej
porze doby. Zasadniczym pododdziatem Narwi ma
by¢ bateria ztozona z dwéch autonomicznych zespo-
16w ogniowych dysponujacych pociskami rakietowy-
mi o zasiggu 25 km i putapie 10 km. Nowym $rod-
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kiem OPL, ktéry w najblizszej przysztosci mogtby za-
stapi¢ wykorzystywane obecnie armaty, jest system
przeciwlotniczy Note¢.

Podstawowym elementem tego systemu jest jed-
nostka ogniowa ztozona z wozu kierowania ogniem
WG-35 oraz strzelajace amunicja klasyczng i progra-
mowalng holowane armaty przeciwlotnicze AG-35
z optoelektroniczng glowica sledzaco-celownicza lub
holowane armaty A-35 z celownikiem programowal-
nym (w obu przypadkach o zasiggu ognia 4 km i pu-
fapie 2,5 km). Na bazie systemu Note¢ mozliwe jest
zbudowanie artyleryjsko-rakietowej baterii przeciw-
lotniczej sktadajacej si¢ z podsystemu dowodzenia
i tacznosci, dwoch jednostek ogniowych oraz elemen-
tu logistycznego. W sktad podsystemu wykrywania
celéw i dowodzenia ma wejs$¢ stanowisko dowodzenia
baterii oraz mobilny wezet tacznosci. Kazda jednost-
ka ogniowa moze skladac si¢ ze stanowiska kierowa-
nia walka, zdolnej do przerzutu stacji radiolokacyjnej
ZDPSR Sota lub Bystra, wozu kierowania ogniem
WG-35, szesciu przeciwlotniczych zestawéw artyle-
ryjskich A-35/AG-35, czterech samobieznych zesta-
woéw przeciwlotniczych (SZP) Poprad lub szesciu
PPZR Grom (Grom-M/Piorun) z wozami transporto-
wymi albo czterech przeciwlotniczych zestawow ra-
kietowo-artyleryjskich ZUR-23-2SP modutu Pilica.
Element logistyczny baterii moze obejmowac: pojaz-
dy amunicyjno-zatadowcze, pojazd logistyczny, stacje
kontroli PPZR Grom (Grom-M/Piorun), ruchomy
warsztat remontowo-naprawczy oraz pojazdy trans-
portowe.

PROPOZYCJE ZMIAN

Marynarka wojenna to element sit zbrojnych, ktéry
permanentnie oczekuje na swoja szans¢ w procesie
modernizacyjnym. Do tej pory zmiany w zasobach
polskiej floty nastgpowaly przez redukcje starych
okretéw bez wprowadzania do linii ich nastgpcow. Te,
ktére pozostaly w stuzbie, starzeja sig¢ w szybkim
tempie — Srednia wieku wynosi dla jednostek bojo-
wych 33 lata, natomiast 36 lat dla jednostek pomocni-
czych i bazowych srodkéw plywajacych. Przy tym
maja one skromne czy nawet bardzo skromne mozli-
wosci neutralizacji Srodkéw napadu powietrznego
(rozumianych nie tylko jako samoloty, §migtowce,
lecz réwniez jako precyzyjne uzbrojenie)'’. Zatem na-
lezy sig zastanowiC, czy wprowadzenie do stuzby
okretéow okreslanych kryptonimami ,,Miecznik”
i ,,Czapla” bedzie swoistym remedium na bolaczki
wiekowych jednostek. Maja one by¢ nowa jakoscia
réwniez pod wzgledem mozliwosci przeciwlotni-
czych. W tym celu okrgty beda wyposazone w system
obrony przeciwlotniczej z pociskami Sredniego zasiegu

14 https://www.wojsko-polskie.pl/sgwp/articles/aktualnosci-w/2019-10-10k-plan-modernizacji-technicznej-sz-rp-na-lata-2013-2022/.

10.04.2020.

15 http://www.defence24.pl/435675,system-automatycznej-armaty-morskiej-am-35-nie- tylko- dla- marynarki /. 10.04.2020.

16 T. Kwasek, Obrona przeciwlotnicza..., op.cit., s. 93.

17 D. Kamizela, Obrona przeciwlotnicza matych i Srednich okretéw nawodnych, ,Nowa Technika Wojskowa” 2016 nr 10, s. 94.
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operujacymi na dystansie 50—100 km (Sredni zasieg
rozumiany jako wymagania marynarzy, nie ladowej
obrony powietrznej i programu ,,Wista”), wystrzeli-
wanymi z wyrzutni pionowych. Jeszcze do niedawna
zaktadano, ze beda to pociski wybrane dla programu
. Narew”.

W roku 2018 zapadta decyzja o zakupie w Stanach
Zjednoczonych systemu obrony powietrznej Patriot.
Jednym z jego zasadniczych punktéw bedzie pomoc
rzadu amerykarnskiego oraz koncernu Raytheon
w osiagnigciu zdolnosci do produkcji w naszym kra-
ju tak zwanego pocisku niskokosztowego, majacego
stanowi¢, obok pociskéw PAC-3MSE, drugi efektor
systemu ,,Wista”. Chodzi o rakiet¢ nazwana przez
amerykanska firme¢ SkyCeptor, wywodzaca sig
z opracowanej wspoélnie przez przemyst izraelski
i amerykanski rakiety Stunner. Pocisk ten moze wejs¢
do uzbrojenia systemu obrony przeciwlotniczej krét-
kiego zasiggu (SHORAD) rozwijanego pod krypto-
nimem ,,Narew”'8. Rozwigzanie to prawdopodobnie
umozliwi unifikacje¢ dwéch przysztych szczebli obro-
ny przeciwlotniczej naszych sit zbrojnych, jednoczes-
nie skomplikuje proces wyboru pocisku dla nowych
okretéw marynarki wojennej. Pocisk Stunner nie wy-
stepuje bowiem w wersji morskiej, poniewaz mary-
narka wojenna Izraela ma inny system przeciwlotni-
czy o zblizonych parametrach. Chodzi o system Barak,
ktéry w kilku odmianach stanowi podstawowy or¢z
przeciwlotniczy izraelskich okrgtéw. Najnowsza jego
wersja, oparta na konstrukcji pocisku Barak 8 oraz
radiolokatora Elta EL/M-2248 MF-STAR, powstata
we wspélpracy z Indiami, czyli drugim uzytkowni-
kiem tego systemu (oferowanego réwniez dla pol-
skich okretow).

Réwniez firma Raytheon, partycypujaca w opraco-
waniu pocisku Stunner, nie musi by¢ zainteresowana
opracowaniem morskiej wersji pocisku SkyCeptor. Ma
bowiem w swojej ofercie bardzo bogaty wybor rakiet
tej klasy. Przyktadem modyfikacje pocisku AIM-120
AMRAAM-ER, kolejne wersje pocisku Evoled Sea
Sparrow Missile czy pociski SM-2 i SM-6".

Rodzi sig¢ wigc pytanie, w jaki sposéb zostanie po-
zyskany parasol przeciwlotniczy dla okrgtéw. Warto
zatem doktadnie przyjrzec si¢ systemom, ktére poten-
cjalnie moga znaleZ¢ si¢ w wyposazeniu Miecznika
czy Czapli.

Rakiety bedace efektorami tych systeméw mozna
zaliczy¢ do dwdch rodzajéw. Pierwszy to niezmodyfi-
kowane konstrukcje powietrze—powietrze odpalane
z wyrzutni ladowych i morskich, drugi — projektowa-
ne od podstaw wyrzutnie przeznaczone do wystrzeli-
wania zmodyfikowanego pocisku ziemia—powietrze,
traktowane jako nowe konstrukcje. Wsréd reprezen-
tantéw pierwszej grupy mozna wymieni¢ pociski

18 Ibidem, s. 95.

19 https://radar.rp.pl/bez-kategorii/ 14658-skyceptor/. 10.04.2020.
20 https://pl.wikipedia.org/wiki/RIM-7_Sea_Sparrow/. 10.04.2020.
21 D. Kamizela, Obrona przeciwlotnicza..., op.cit., s. 95.
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Sea Sparrow czy VL. MICA. Konwersje takie umozli-
wiaja unifikacje uzbrojenia w ramach catych sit zbroj-
nych. Dzigki temu mniejsze sa koszty zakupu systemu
1 p6Zniejszej jego eksploatacji. Jednak nie nalezy za-
pomina¢ o wadach takiego rozwiazania. Podstawowa
jest niedostateczny zasigg wynikajacy ze zbyt matego
ciagu silnika przygotowanego do odpalania ze statku
powietrznego. Wystrzeliwanie ich z powierzchni zie-
mi okupione wigc zostaje znacznym spadkiem zasig-
gu oraz putapu w poréwnaniu z bazowymi wersjami
lotniczymi.

Prawdopodobnie z tego powodu zdecydowanie lep-
szym rozwigzaniem pod wzgledem osiagdw jest opra-
cowanie zupelie nowego pocisku. System Sea Spar-
row zostal wprowadzony do stuzby w US Navy jako
dorazne rozwigzanie pozwalajace w krétkim czasie
uzyskaé mozliwosci obrony punktowej okretéw przed
atakiem z powietrza. Dlatego tez zadecydowano
o adaptacji do tej roli bedacego juz w uzyciu lotnictwa
pocisku AIM-7 Sparrow. Pierwsza wersja pojawila si¢
w stuzbie jeszcze w 1971 roku. Nalezy przy tym za-
znaczy¢, ze odniosta wielki sukces eksportowy?.

Pociski te wystgpowaty w kilku wersjach. W wigk-
szosci odzwierciedlaly one zmiany, jakim podlegaty
pociski powietrze—powietrze AIM-7 Sparrow. Po-
czawszy od pocisku RIM-7E, bedacego de facto
niezmienionym pociskiem AIM-7E, przez pociski
RIM-7 F/H/M charakteryzujace si¢ sktadanymi po-
wierzchniami sterowymi, zmianami w obrebie gto-
wicy naprowadzajacej oraz bojowej, az do wersji
RIM-7P bedacej pierwsza przystosowana do wystrze-
liwania z pionowych wyrzutni Mk 41 i Mk 48, jedno-
czesnie ostatnia wersjg pocisku Sea Sparrow?!.

Zapadta decyzja o opracowaniu pocisku, ktory be-
dzie sie¢ cechowat zdecydowanie lepszymi osiagami,
umozliwiajac skuteczne zwalczanie coraz szybszych
oraz bardziej manewrowych celéw operujacych na
matej wysokosci. Pocisk zostat nazwany Evolved Sea
Sparrow Missile. Poczatkowo zastosowanie nowego,
zapewniajacego dhuzsza prace i wigkszy ciag silnika
miato by¢ jedyna istotna zmiang. W toku prac zdecy-
dowano o wprowadzeniu wigkszej liczby modyfikacji.
Modernizacji ulegta pochodzaca z pocisku RIM-7P
przednia sekcja z glowica bojowa oraz naprowadza-
nia. Aby w pelni wykorzysta¢ mozliwosci pocisku,
glowica naprowadzania moze funkcjonowaé zaréwno
w trybie ciaglego podswietlania celu, jak i w trybie
Interrupted Continuous Wave [llumination (ICWI),
gdy cel jest podswietlany tylko okresowo. Rowniez
facza wymiany danych, zapewniajace tacznos¢ z poci-
skiem, zostaly przystosowane do dzialania w obu uzy-
wanych pasmach S i X. Poza zwalczaniem celéw po-
wietrznych pocisk zachowat mozliwos¢ niszczenia ce-
16w nawodnych, limitowana jednak krétkim zasiggiem



ograniczonym horyzontem radarowym okretu oraz
matym rozmiarem glowicy bojowej. Uwzgledniajac
powyzsze, mozna domniemywaé, ze jest to jedno
z mozliwych rozwigzan dla nowych jednostek, ktére
beda wchodzily do uzbrojenie MW RP. Decyduje
o tym uniwersalnos¢ rakiety, ktéra jest stosowana do
niszczenia celéw powietrznych oraz nawodnych.

Kolejnym rozwigzaniem, ktére moze poprawic
W znacznym stopniu parametry bojowe opisywanej
rakiety, jest zaprojektowany wspdlnie przez Orbital
ATK i NAMMO silnik rakietowy oznaczony Mk 134
Mod 0. Zwigksza on Srednicg tylnej czesci pocisku do
25 cm. Srednica przedniej sekcji pocisku pozostaje ta
sama i wynosi 20 cm. Jego dlugos¢ réwniez nie ulegta
zmianie i wynosi 3,7 m. Masa calego pocisku wzrosta
natomiast z 230 do 280 kg, z czego 40,5 kg przypada
na mase gtowicy bojowej. Tym samym poruszajacy
si¢ z predkoscig odpowiadajaca Ma réwne 4 pocisk
ma zasieg przekraczajacy 50 km?. Ostatnia generacja
pociskéw RIM-7 P Sea Sparrow jest dobra alternaty-
wa w stosunku do innych pociskéw, a ich parametry,
czyli: predkosé, masa glowicy bojowej oraz zasigg
moga wydawac sie wystarczajace do realizacji zadan
na akwenie Morza Battyckiego. Rozwazajac kwestig
pociskéw rakietowych, nie mozna pominaé wyrzutni.
Najbardziej popularna wyrzutnia pionowa jest model
Mk 41. Kazda jej cela moze zmiesci¢, dzigki adapte-
rowi Mark 25, cztery pociski ESSM. Liczba pandstw,
ktére wyposazyly swoje okrety wtasnie w ten rodzaj
wyrzutni, jest imponujaca. Oczywiscie dotyczy to re-
latywnie duzych okretéw uzywanych przez US Navy,
takich jak krazowniki typu Ticonderoga czy niszczy-
ciele Arleigh Burke. Nalezy podkresli¢, ze Niemcy
dysponuja tymi wyrzutniami na fregatach przeciwlot-
niczych Sachsen, Norwegowie na fregatach Fridtjof
Namsen, Hiszpanie na fregatach Alvaro de Bayan czy
Turcy na fregatach Barbaros.

Kolejnym rodzajem wyrzutni jest Mark 48/56,
przeznaczona dla mniejszych jednostek. Mozna wigc
Smiato stwierdzi¢, ze pod wzglgdem technicznym jest
blizsza polskim projektom. Kazda cela wyrzutni mo-
ze by¢ zatadowana jedna rakieta Sea Sparrow lub
dwoma ESSM. Tej wersji uzywa Kanada na fregatach
Halifax czy Grecja na fregatach Hydra, jak rowniez
Dania na okretach logistycznych Absalon. Warto réw-
niez wspomnie¢ o najnowszych rozwigzaniach, w tym
o wyrzutni Mark 57. Poza morskimi aplikacjami
w ubieglych latach miaty miejsce probne odpalenia
pociskéw ESSM-RIM 162 Sea Sparrow z wyrzutni
ladowych nalezacych do systemu NASAMS. Osta-
tecznie firma Raytheon wspdlnie z norweskim partne-
rem zdecydowata si¢ na rozwdj osobnego, przezna-
czonego do uzycia z ladu, pocisku AMRAAM-ERZ.
Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage, ze dotychczas wy-

22 Ibidem, s. 96.
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produkowano ponad 2 tys. pociskow ESSM Block 1
dla wszystkich odbiorcéw, i produkcja trwa nadal.
O tym, jak rodzina pociskow Sea Sparrow jest sku-
teczna, Swiadczy ich bojowe uzycie w 2016 roku
przez niszczyciel rakietowy USS ,,Masom”. Wystrze-
lit on dwa pociski SM-2 oraz jeden ESSM przeciwko
dwom odpalonym z terytorium Jemenu pociskom
przeciwokretowym, ktdre zniszczyl.

Godnym zainteresowania dostawca systemoéw prze-
ciwlotniczych jest europejski potentat rakietowy, czy-
li MBDA. Firma ta dysponuje w swoim portfolio cata
paleta pociskéw ziemia—woda—powietrze, poczynajac
od rakiet bardzo krétkiego zasiggu Mistral, na wcho-
dzacych w sklad systemu PAAMS pociskach srednie-
go 1 dalekiego zasiggu rodziny ASTER koriczac. Nie-
jako w Srodku tej stawki zaréwno pod wzgledem
mozliwosci, jak i ceny plasuje sie pocisk MICA?. Na-
lezy podkreslié, ze jest on wskazywany jako oferta dla
programéw ,Miecznik” 1,,Czapla”. Dla naszych okre-
tow jest proponowana konfiguracja sktadajaca sig
z dwéch o§miokomorowych wyrzutni umieszczonych
przed nadbudéwka. Pocisk MICA, podobnie jak
wczesniej przedstawiony AIM-7 Sparrow, zostat
skonstruowany jako pocisk powietrze—powietrze sred-
niego zasiggu. Producent dostrzegt jednak nisze, kt6-
ra sklonita go do zaoferowania tej rakiety w aplikacji
ladowej 1 morskiej. Rozwigzanie to moze by¢ bardzo
atrakcyjne dla dwoch dywizjonéw przeciwlotniczych
marynarki wojennej, ktére obecnie dysponuja przesta-
rzalym uzbrojeniem artyleryjskim. Ladowa wersja
systemu, nazwana VL-MICA, pierwszy raz zostata
zaprezentowana w styczniu 2000 roku na targach
Asian Aerospace. Prace adaptacyjne oraz strzelania
testowe rozpoczely sig¢ rok pdzniej i trwaly kolejne
cztery lata. Nalezy wspomnie¢, ze jednoczesnie pra-
cowano nad morska aplikacja systemu, nazwang od-
powiednio VL-MICA M.

Pierwsze odpalenie pocisku MICA z ladowej wy-
rzutni pionowej miato miejsce w grudniu 2001 roku.
W lipcu 2009 roku MBDA przeprowadzilo préby
w zwalczaniu nisko lecacych pociskéw przeciwokre-
towych. Skutecznie zneutralizowano cele znajdujace
si¢ w odlegtosci 15 km od wyrzutni i poruszajace si¢
na wysokosci zaledwie 10 m nad powierzchnig linii
wodnej®. Dos¢ interesujace sa doswiadczenia MBDA:
w obydwu konfiguracjach sa uzywane pociski w mak-
symalnym stopniu tozsame z odmiang powietrze—po-
wietrze. Réznice dotycza ich oprogramowania. Stan-
dardowy MICA zostal wprowadzony do produkcji
w 1996 roku i cechuje si¢ predkoscia odpowiadajaca
Ma réwne 3. Duza manewrowos¢ zapewniaja stery
aerodynamiczne dzialajace w potaczeniu z uktadem
wektorowania ciggu. W przypadku odpalania z po-
wierzchni ziemi lub wody pocisk zachowuje zdolnos¢é

23 https://www.defence24.pl/systems-nasams-z-nowa-rakieta/. 10.04.2020.

24 D. Kamizela, Obrona przeciwlotnicza..., op.cit., s. 97.
25 Ibidem, s. 98.
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do manewrowania z przecigzeniami do 50 g na odle-
glos¢ 7 km oraz 30 g na odlegtos¢ 10 km. Wraz z dal-
szym wzrostem dystansu do celu jego zdolnosci ma-
newrowe sg coraz mniejsze?.

Za naprowadzanie pocisku na cel odpowiada gtowi-
ca radiolokacyjna zaprojektowana przez Dassault
Electronige. Impulsowo-dopplerowski uktad oznaczo-
ny GSN AD4A stat si¢ baza do opracowania gtowicy
radiolokacyjnej zastosowanej w pociskach ASTER
15/30. Druga glowica, pracujaca w pasmie podczer-
wieni (IR), zostata zaprojektowana przez francuska
firm¢ Sagem. Masa catego pocisku to 112 kg (gtowi-
ca bojowa o masie 12 kg). Przeznaczony jest do uzy-
cia ladowego lub morskiego, a umieszczony w kon-
tenerze transportowo-zatadowczym wyposazonym
w uktad odprowadzania gazéw wylotowych. Masa
kontenera wraz z pociskiem wynosi 400 kg. Rozwia-
zanie to niestety ma istotnag wade. Niezmieniona
w poréwnaniu z wersja powietrze—powietrze rakieta
zachowata pierwotny silnik rakietowy, ktéry po od-
paleniu z powierzchni ziemi zapewnia zasi¢g mak-
symalny wynoszacy 20 km oraz putap 9 km. Nalezy
jednoczesnie zwrdci¢ uwage na zalety, ktére podkre-
Sla producent. Niewatpliwa sa dwie wzajemnie uzu-
petniajace si¢ wersje rakiety, rézniace si¢ rodzajem
zastosowanej gtowicy naprowadzajacej. Mowa o ak-
tywnej glowicy radiolokacyjnej (VL MICA RF) oraz
pasywnej glowicy (VL MICA IR). Jest to stosunko-
wo rzadko spotykane rozwiazanie w zachodnich po-
ciskach. Jednak umozliwia zastosowanie optymalne-
go pod wzgledem rodzaju celu oraz panujacych wa-
runkéw atmosferycznych ukladu naprowadzania.

26 https://www.milmag.pl/news/view?news_id=1153 /. 10.04.2020.
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Ponadto utrudnia skuteczne przeciwdziatanie z po-
wodu braku wiedzy przeciwnika o tym, ktdry pocisk
zostanie zastosowany. W przypadku uzycia pocisku
wyposazonego w gltowicg IR cel w zaden sposdb nie
zostaje ostrzezony o ostrzelaniu*. Producent infor-
muje réwniez, ze testuje skutecznos$¢ gtowicy napro-
wadzajacej w wykrywaniu celéw morskich. Ma to
na celu sprawdzenie mozliwosci wykorzystania po-
ciskow MICA do zwalczania celéw nawodnych. Tym
samym rozwiazania te z pewnoscig zwigksza uni-
wersalnos¢ systemu, cho¢ jednoczesnie nalezy mieé
Swiadomos¢, ze wysokie koszty pocisku i relatywnie
niewielka masa glowicy nie predysponuja VL MICA
do takich zadan. Zastosowanie dwéch uktadéw na-
prowadzania eliminuje konieczno$¢ zastosowania
wyspecjalizowanego radaru kierowania ogniem oraz
zapewnia wielokanalowos¢ zestawu. Oznacza tez, ze
do kierowania ogniem mozna uzy¢ dowolnego tréj-
wspotrzednego radaru o wystarczajacym zasiggu
oraz zdolnosci do okreslenia doktadnej pozycji celu.
W tym miejscu nalezy przypomnied, ze takie radary
znajdujg si¢ w wyposazeniu Morskiej Jednostki Ra-
kietowej. Ich zasigg obserwacji w kanale powietrz-
nym wynosi 240 km, natomiast w kanale morskim —
50 km. Liczba rakiet na okrgcie zalezy od wybranej
przez uzytkownika konfiguracji systemu, przy czym
producent wskazuje minimalng liczbg o$Smiu poci-
skéw do zapewnienia w podstawowym zakresie moz-
liwosci samoobrony nosiciela — okretu.

Pociski w aplikacji morskiej moga by¢ odpalane
z przeznaczonych dla nich wyrzutni pionowych skon-
struowanych dla systemu Seawolf VL lub tez z wyko-

27 https://www.defence24.pl/francja-zamawia-rakiety-powietrze-powietrze-nastepnej-generacji/. 10.04.2020.
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rzystaniem europejskiej uniwersalnej wyrzutni piono-
wej Sylver. Wersja VL. MICA odniosta znaczne suk-
cesy eksportowe.

Rozpatrujac produkty konsorcjum MBDA, nie spo-
s6b nie wspomnie€ o jeszcze jednym systemie prze-
ciwlotniczym. Mowa o wciaz bedacej w trakcie roz-
woju rakiecie CAMM (Common Anti Air Modular
Missile). Geneza jej powstania jest zwiazana z potrze-
ba wdrozenia nastgpcy dwdch typow pociskow uzyt-
kowanych przez sily zbrojne Zjednoczonego Krole-
stwa®. Sa to naziemne systemy krétkiego zasiegu
Rapier, wykorzystywane przez brytyjskie wojska la-
dowe, oraz pociski Sea Wolf stanowiace uzbrojenie
przeciwlotnicze fregat typu 23 bedacych gléwna skta-
dowa sit eskortowych Royal Navy. W zwiazku z tym,
ze systemy Rapier planuje si¢ sukcesywnie wycofy-
wac od 2020 roku, ministerstwo obrony Wielkiej Bry-
tanii zlecito opracowanie koncepcji wdrozenia ich na-
stepcy. Prace nad nowym pociskiem uruchomiono
w ramach inicjatywy okreslanej mianem Team Com-
plex Weapons. Jej celem jest zaprojektowanie i wdro-
zenie do produkcji wielu nowych wzoréw uzbrojenia
pozwalajacego wyposazy¢ sily zbrojne w bron produ-
kowana przez rodzimy przemyst, jednoczesnie zapew-
niajace firmom utrzymanie atrakcyjnosci i konkuren-
cyjnosci na migdzynarodowych rynkach uzbrojenia.

Poza opracowaniem pocisku CAMM inicjatywa ta
obejmowala prace nad:

— nowym lekkim lotniczym pociskiem przeciwo-
kretowym, nastepca pociskow Sea Skua;

— projektem pocisku Spear Cap 3;

— modernizacja pocisku Storm Shadow;

— artyleryjska amunicja krazaca Fire Shadow?.

Wymieniony projekt jest dowodem na to, Ze nawet
bogate paristwo koncentruje si¢ na produkcji kompak-
towego, taniego pocisku przeciwlotniczego, dostoso-
wanego do odpalania z wielu rodzajéw wyrzutni
i platform oraz zdolnego do zwalczania réznorodnych
celéw. Pocisk ma powsta¢ w trzech bazowych wer-
sjach:

— powierzchnia—powietrze (CAMM),

— powierzchnia—powietrze o zwigkszonym zasiggu
(CAMM-ER),

— powietrze—powietrze (CAMM-A).

Pierwszenstwo w prowadzonych pracach ma wa-
riant pierwszy, co jest zwigzane z dazeniem do ogra-
niczenia ryzyka technicznego oraz poste¢pujacego sta-
rzenia si¢ systemoéw, ktérych ma by¢ zasadniczym na-
stepca.

CAMM to jednostopniowy pocisk przeciwlotniczy
o masie 100 kg, dtugosci 3,2 m oraz Srednicy 16 cm.
Konfiguracja aerodynamiczna pocisku nawiazuje do
bedacego w stuzbie w brytyjskich sitach powietrz-
nych (RAF) pocisku AIM-132 ASRAAM. Znaczna
cze$¢ komponentéw zostala zapozyczona wiasnie
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7z tego systemu. Zaliczy¢ do nich mozna charaktery-
zujacy si¢ mata sygnaturg termiczng silnik rakietowy
produke;ji firmy Roxel, 10-kilogramowa glowice bojo-
wa oraz zapalnik laserowy firmy Thales. Do zupetnie
nowych komponentéw nalezy aktywna radiolokacyj-
na glowica, autopilot oraz dwukierunkowy system
przesytu danych. Przy czym dzigki modutowej kon-
strukcji rakiety stosunkowo tatwe bedzie zastosowanie
innej glowicy naprowadzajacej, na przyktad pracuja-
cej w pasmie IR glowicy z pocisku ASRAAM. Waski
kadtub oraz sktadane plaszczyzny sterowe zmniejsza-
jace przekréj poprzeczny pocisku umozliwiaja
umieszczenie w pojedynczej komorze wigkszych wy-
rzutni pionowych nawet do czterech pociskéw
CAMM. Rozwiazanie to znane jest z pocisku Evoled
Sea Sparrow Missile (ESSM) produkcji amerykan-
skiej firmy Raytheon®.

Wedtug deklaracji producenta pocisk ma by¢ zdol-
ny do zwalczania celéw w promieniu 25 km od wy-
rzutni. Dzigki zastosowaniu aktywnej gtowicy radio-
lokacyjnej oraz dwukierunkowego tacza wymiany
danych ma mozliwo$¢ przeciwstawienia si¢ atakom
saturacyjnym, czyli niszczenia celéw powietrznych
prowadzacych nalot z réznych kierunkéw i na réz-
nych putapach. Co istotne, liczba celéw, ktére jedno-
czesnie moga by¢ zwalczane przez pociski CAMM,
jest uwarunkowana jedynie wydajnoscig systemu
walki. Aktywna glowica radiolokacyjna umozliwia
rowniez zwalczanie celéw niebedacych w zasigegu
horyzontu radiolokacyjnego nosiciela. W tego ro-
dzaju atakach pocisk moze otrzymywac aktualna in-
formacje o celu z innych platform, takich jak sojusz-
nicze okrety, Smigtowce, samoloty czy instalacje na-
ziemne. Do przekazania danych prosto do pocisku
wykorzystuje si¢ facze Common Data Link. Brak
koniecznosci stosowania specjalistycznych radar6w
kierowania ogniem czy podswietlaczy radarowych
zmniejsza réwniez mase¢ i wymiary calego systemu,
umozliwiajac jego zastosowanie na matych jednost-
kach. Pocisk ma zdolno$¢ do zwalczania celéw na-
wodnych. Producent deklaruje, ze taka funkcjonal-
no$¢ jest mozliwa do wdrozenia w przypadku pozy-
skania odpowiednich funduszy oraz wyrazenia woli
sfinansowania koniecznych prac przez potencjalnych
klientéw.

Omawiany pocisk jest pod pewnym wzgledem uni-
katowy. R6zni sig¢ od swoich konkurentéw sposobem
odpalania. Nalezy do grupy nielicznych zachodnich
pociskéw przeciwlotniczych wykorzystujacych meto-
de tzw. zimnego startu (soft launch). Co interesujace,
metoda ta jest powszechnie stosowana w rosyjskich
systemach przeciwlotniczych. Polega ona na wy-
pchnigciu pocisku z wyrzutni za pomoca mechani-
zmu wykorzystujacego sprezone powietrze oraz tlok.
Dopiero po osiagnieciu wysokosci okoto 30 m oraz

28 https://www.rp.pl/Przemysl-Obronny/31004994 1-Brytyjskie-rakiety-przeciwlotnicze-.html/. 10.04.2020.

29 D. Kamizela, Obrona przeciwlotnicza..., op.cit., s. 82.
30 Ibidem, s. 83.
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skierowaniu go w strong celu jest uruchamiany wia-
Sciwy silnik napedowy?'. Rozwiazanie takie ma kilka
zalet. Nalezy do nich zwigkszenie bezpieczeristwa no-
siciela (uruchomienie silnika startowego ma miejsce
poza kadtubem okretu czy tez pojazdem z wyrzutnia),
uproszczenie konstrukcji wyrzutni (nie ma skompli-
kowanego systemu odprowadzania gazéw wyloto-
wych z silnika rakietowego pocisku) czy zmniejszenie
sygnatury termicznej utrudniajacej wykrycie elemen-
tow systemu nosiciela. Pozwala to ograniczy¢ mase,
wymiary oraz koszt rakiety, dzigki czemu mozna
umiescic ja na poktadach okretéw, na ktérych dotych-
czas nie instalowano pociskéw przeciwlotniczych
o tak duzych mozliwosciach. W tym miejscu nalezy
zastanowic sig, czy nie jest to racjonalna propozycja
do wykorzystania na polskich okrgtach. Wynika to
z faktu, ze zaréwno projekt ,,Czapla”, jak i ,,Miecz-
nik” naleza do grupy okretéw spetniajacych odpo-
wiednie kryteria.

Istotna dla Marynarki Wojennej RP jest takze de-
klaracja producenta, ze w tak nowoczesny, wieloka-
natowy system przeciwlotniczy moga by¢ wyposa-
zone okrety dlugosci 45-50 m, a wigc mate jednost-
ki rakietowe czy nawet okrety patrolowe.
Stosunkowo niewielkie wymiary utatwiaja takze
przezbrojenie w pociski CAMM jednostek podda-
wanych modernizacji. Sam pocisk czgsto jest opisy-
wany jako wystepujacy w dwoch wariantach: mor-
skim CAMM (M) oraz ladowym CAMM (L).
W rzeczywistosci mowa jest o tym samym rozwia-
zaniu. Jest to kolejny przyktad na to, ze istnieje
mozliwo$¢ uzbrojenia w nie pododdziatéw brzego-
wych (dywizjonéw przeciwlotniczych) marynarki
wojennej jako dazenie do unifikacji sprzetu prze-
ciwlotniczego w danym rodzaju sit zbrojnych.
Oczywiscie nastgpstwami takiego rozwigzania sa
jednolity serwis, oferta szkoleniowa itp.

Kolejnym argumentem przemawiajacym za uni-
wersalnoscia tego pocisku jest fakt, ze po zatadowa-
niu do kontenera transportowo-startowego jest on bez-
obstugowy i gotowy do uzycia przez 10 lat. Po tym
czasie jest wymagane przeprowadzenie przegladu,
ktéry dopuszcza do uzywania pocisk przez nastgpne
10 lat. Wersja o przedtuzonym zasiggu (CAMM-ER)
ma si¢ r6zni¢ od standardowej rakiety wigksza dtugo-
Scia oraz Srednica. Spowodowane jest to zastosowa-
niem innego typu silnika rakietowego majacego za-
pewnic¢ jej wiekszy ciag.

Pracom nad tym pociskiem towarzyszy opracowa-
nie komponentéw architektury tworzacych morski lub
ladowy system przeciwlotniczy. Dotyczy to szczeg6l-
nie wersji ladowej systemu, w Wielkiej Brytanii nazy-
wanej FLAAD (L), natomiast we Wloszech — Aspide
Evolved. Jedna z decyzji majacych zapewnié zmniej-
szenie kosztéw oraz wieksza interoperacyjnosc jest

31 Ibidem, s. 83.
32 Ibidem, s. 85.

zastosowanie jednolitego systemu kierowania walka,
ktéry moze integrowac¢ oba rodzaje pociskéw, jak
i dowolne stacje radiolokacyjne wybrane przez po-
szczegblnych uzytkownikéw?2.

Podpisana przez konsorcjum MBDA umowa z mi-
nisterstwem obrony Wielkiej Brytanii zaktada wdro-
zenie systemu przeciwlotniczego w ciggu 10 lat i zo-
bowiazuje do wsparcia fazy projektowej nowych fre-
gat w zakresie wyposazenia ich w wymieniony
system przeciwlotniczy oraz dostarczenia niezbegd-
nych urzadzen elektronicznych.

W wojskach ladowych Wielkiej Brytanii system ten
ma zastapi¢ zestawy Rapier. Bedzie si¢ sktada ze sta-
nowiska dowodzenia oraz minimum dwéch wyrzutni,
z ktérych kazda zostanie uzbrojona w 12 pociskéw. No-
sicielami beda cigzaréwki MAN SV*. Dzigki spalety-
zowaniu systemu problemem nie bedzie réwniez uzy-
cie elementu ogniowego w wersji stacjonarne;.

Pociski rodziny CAMM sg przyktadem stusznosci
inicjatywy nazywanej Team Complex Weapons. Jak
si¢ okazuje, kompleksowe analizy zaréwno potrzeb
rodzimych sit zbrojnych, jak i odbiorcéw eksporto-
wych zaowocowatly pracami nad kilkoma rodzajami
zaawansowanego oreza. Przyktad lekkiego pocisku
CAMM wskazuje, ze dzigki swoim unikatowym ce-
chom (takim jak na przyktad technika zimnego startu)
oraz korzystnej cenie osiagnat sukces nie tylko na kra-
jowym rynku.

ZNALEZ(C SRODKI

Analizujac mozliwosci ostony przeciwlotniczej
elementéw marynarki wojennej, mozna dojs¢ do
wniosku, ze w wigkszosci pododdziaty dysponuja
sprzetem przestarzatym, wymagajacym komplekso-
wego remontu, a niejednokrotnie modernizacji czy
wymiany na nowszy. Przyktadem, ktéry dobitnie to
ilustruje, jest Morska Jednostka Rakietowa. Mimo
ze nalezy do najnowszych pododdziatéw marynarki
wojennej z potencjalem rakietowym zdolnym do ra-
zenia celéw nawodnych w odlegtosciach do 200 km,
stanowiska startowe dywizjonéw bojowych sg osta-
niane tylko przez baterig przeciwlotnicza wyposa-
zonag w armaty przeciwlotnicze ZU-23-2 oraz
PPZR Grom.

Podsumowujac, mozna pokusic si¢ o stwierdzenie,
ze ochrona i obrona powietrznej granicy jest zada-
niem priorytetowym i prestizowym dla paristwa i je-
go sit zbrojnych. Ma ona bezposrednie przetozenie
na poczucie bezpieczenistwa zaréwno zalég okreto-
wych, pododdziatéw brzegowych, jak i catego spote-
czenstwa oraz Swiadczy o sprawnosci organizacyjnej
i sile militarnej kraju. Tym samym nalezy niezwlocz-
nie dazy¢ do jak najszybszej modernizacji obecnego
uzbrojenia bgdacego w wyposazeniu zaréwno okre-
tow RP, jak i jednostek brzegowych. u

33 http://www.magnum-x.pl/artykul/system-obrony-powietrznej-z-pociskami-camm-i-camm-er-wersje-ladowe/. 10.04.2020.
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wojsk ladowych

ZDOBYCIE ORAZ UTRZYMANIE PRZEWAGI

W POWIETRZU W DALSZYM CIAGU BEDZIE
TRAKTOWANE JAKO JEDEN Z PRIORYTETOW

W CZASIE PROWADZENIA DZIAtAN BOJOWYCH.

pptk mgr inz. Krzysztof Pol

rzebieg wspotczesnych konfliktéw zbrojnych

wskazuje, ze zasadniczym warunkiem odniesie-
nia zwycigstwa byto zazwyczaj zdobycie panowa-
nia w przestrzeni powietrznej oraz utrzymanie okre-
Slonego stopnia jej zdominowania. Wigzato si¢ to
z koniecznoscia zwalczania lotnictwa przeciwnika
w powietrzu i na ziemi. By przeciwstawic¢ si¢ temu
zagrozeniu, nalezy dysponowaé nowoczesng i silna
obrong przeciwlotnicza. W ostatnich latach podod-
dziaty wojsk obrony przeciwlotniczej wyposazono
w nowe nieliczne Srodki walki, w tym réwniez
w Srodki automatyzacji dowodzenia. Ponadto rozpo-
czeto prace zmierzajace do zapewnienia kompatybil-
nosci wojsk OPL z sitami obrony przeciwlotniczej
NATO. Niestety proces wdrazania i unowoczesnia-
nia pododdziatéw obrony przeciwlotniczej jest kosz-
towny i dtugotrwaty. Niemniej trwaja ciagle prace
nad tym, by sity i Srodki OPL wojsk ladowych mo-
gty by¢ skutecznym Srodkiem walki ze srodkami na-
padu powietrznego potencjalnego przeciwnika.

CHARAKTERYSTYKA ZAGROZEN
Zagrozenie z powietrza to wszelkie mozliwe od-
dziatywanie przez przeciwnika w réznorodny spo-
sob z trzeciego wymiaru, mogace wywotaé nieko-
rzystne skutki, np.: utrat¢ poczucia bezpieczenstwa,
straty materialne i w ludziach, czy tez zaklécenia
funkcjonowania paristwa. Celowe jest zatem podzie-
lenie zagrozen powietrznych na te, ktére pojawig sig

w czasie pokoju (niemilitarne) oraz na te, ktére wy-
stapia w sytuacji konfliktu zbrojnego (militarne).
W okresie pokoju moga one by¢ przypadkowe lub
celowe. Te pierwsze to katastrofy lotnicze wraz z ich
tragicznymi skutkami. Do celowych za$ nalezatoby
zaliczy¢":

— piractwo lub terroryzm powietrzny;

— celowy, planowy atak na okreslony obiekt, urza-
dzenie czy instytucj¢ w celu wymuszenia dziatan lub
zachowan dyktowanych przez atakujacego;

— wykonanie uderzen odwetowych przez przeciw-
nika, w stosunku do ktérego koalicja podejmuje in-
terwencje, a nasz kraj jest jej cztonkiem;

— prowokowanie systemu obrony powietrznej do
ciagtego wysitku w celu jego ,,zme¢czenia™;

— plytkie wtargnigcie w przestrzen powietrzng
kraju w ograniczonym czasie;

— uderzenie $rodkéw napadu powietrznego (SNP)
na obiekty potozone w gtebi kraju (po osiagnigciu ce-
lu agresor prawdopodobnie bedzie dazyt do zamroze-
nia dziatani przez unikanie bezposrednich star¢).

Przy takim postrzeganiu mozliwych form oddzia-
tywania przeciwnika zagroZzenie naszego kraju z po-
wietrza moze nastapi¢ praktycznie w kazdym stanie
stosunkéw militarnych i politycznych. Z kolei zagro-
zenia militarne to Srodki konwencjonalne pilotowane
przez cztowieka oraz platformy bezzatogowe, a takze
rakiety ziemia—ziemia i pociski moZdzierzowe uzyte
przez przeciwnika w warunkach konfliktu (rys. 1).

1 A. Radomyski, K. Dobija, Podrecznik przeciwlotnika, AON, Warszawa 2010, s. 66.
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Zrodto: A. Radomyski, K. Dobija, Podrecznik przeciwlotnika, AON, Warszawa 2010, s. 60.
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Zagrozenie powietrzne jest zjawiskiem przybieraja-
cym na sile i o coraz wigkszym obszarze oddziaty-
wania. Statki powietrzne dzigki swoim walorom
(duzy zasigg, szybkos¢ reakcji, mozliwos$¢ prowa-
dzenia ciaglego rozpoznania poza odlegloscia od-
dziatywania przeciwnika, tatwos$¢ przeniesienia
dziatan na inny kierunek lub obszar) moga by¢
uzyte we wszystkich rodzajach prowadzonych dzia-
tan. Uniwersalnos¢ tych srodkéw oraz zagrozenie,
ktére ze soba niosg dla strony przeciwnej, sprawia,
ze ich uzyciem sa zywotnie zainteresowane wszyst-
kie rodzaje wojsk. Powietrzno-ladowy charakter
pola walki wskazuje na Scista zalezno$¢ wynikéw
dziatan na ladzie lub wodzie od rezultatow tych
prowadzonych w przestrzeni powietrznej. Oddziaty
(pododdziaty) wojsk ladowych musza by¢ zdolne
do przeciwstawiania si¢ zagrozeniu, ktérego 7Zro-
dtem sa $migtowce, platformy bezzatogowe oraz
samoloty realizujace zadania bezposSredniego
wsparcia lotniczego, ktére odgrywa istotna role
w scenariuszu dzialai o duzej intensywnosci. Tyto-
we elementy dywizji i brygad oraz ich odwody moga
by¢ celem atakéw wykonywanych gléwnie w ra-
mach izolacji lotniczej obszaru dziatan.

Zgodnie z dokumentami dotyczacymi obrony po-
wietrznej, zaréwno narodowymi, jak i sojuszniczy-
mi, do najgrozniejszych srodkéw napadu powietrz-
nego sa zaliczane®:

e zatogowe statki powietrzne (Manned Aircraft —
MA) — samoloty oraz Smiglowce sit powietrznych,
ladowych i morskich. W tej grupie srodkéw nastgpu-
je szybki rozwdj uzbrojenia klasy powietrze—ziemia,
ktérego nosicielami sa coraz czgsciej samolot lub
Smiglowiec, natomiast system kierowania funkcjo-
nuje poza skutecznym zasiggiem srodkéw OP;

e bezzatogowe statki powietrzne (Unmanned Aerial
Vehicles — UAV) — ich wielofunkcyjne i masowe wy-
korzystanie w dziataniach zbrojnych bedzie powodo-
waé stopniowe przejmowanie przez nie zadan wyko-
nywanych dotychczas przez lotnictwo zalogowe;

o rakiety skrzydlate (Cruise Missiles — CMs) —
oraz taktyczne rakiety balistyczne (Tactical Ballistic
Missiles — TBMs) bedace wciaz jednym z gtéwnych
rodzajéw zagrozenia powietrznego, przy czym nie sa
juz wylaczna domena niektérych silnych ekono-
micznie i militarnie painstw;

e pociski moZdzierzowe (Rocket and Artillery
Mortars — RAM) — to stosunkowy nowy rodzaj za-
grozenia nie ze wzgledu na rozwigzania technolo-
giczne, lecz fakt zakwalifikowania ich do kategorii
zagrozenia powietrznego. Z powodu stosowania ich
na duzg skale (na przyktad w Iraku i Afganistanie)
tematowi zwalczania pociskdw mozdzierzowych po-
Swieca sig coraz wiecej uwagi. Jest to bowiem gtow-

2 |bidem, s. 62.
3 Ibidem, s. 176.
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ne zagrozenie dla oddzialéw i poddziatéw kompo-
nentu wojsk ladowych.

MOZLIWOSCI PODODDZIALOW
PRZECIWLOTNICZYCH

Wojska obrony przeciwlotniczej (WOPL) uczest-
nicza w walce w sposob uzgodniony z innymi rodza-
jami wojsk co do celu, miejsca i czasu. Stosuja przy
tym wiasng taktyke i wlasciwe dla nich sposoby
dziatania wynikajace z zadafi i mozliwosci bojo-
wych uzbrojenia oraz struktur organizacyjnych. Ich
celem, wspdélnie z sitami powietrznymi, wojskami
OPL marynarki wojennej oraz pododdziatami walki
radioelektronicznej, jest zapewnienie ostanianym
wojskom i innym obiektom warunkow sprzyjaja-
cych wykonaniu zadan przez aktywne niszczenie
i obezwladnianie przeciwnika w powietrzu. Wojska
OPL realizuja zadania ostony wojsk ladowych we
wszystkich rodzajach dziatan bojowych, a takze
obiektéow i urzadzen logistycznych oraz innych
obiektéw, jak réwniez ich ostrzegania i informowa-
nia o zagrozeniu powietrznym. Przez mozliwosci
bojowe Srodkéw OPL nalezy rozumiel zespot
wskaznikéw okreslajacych zdolnos¢ do ostony
wojsk i obiektéw przed rozpoznaniem i uderzeniem
SNP z powietrza (rys. 2). Podstawowymi jednost-
kami taktyczno-ogniowymi zdolnymi samodzielnie
wykonywaé zadania bojowe sa putk oraz dywizjon
przeciwlotniczy. Zasadniczym pododdzialem ognio-
we jest natomiast bateria przeciwlotnicza. W ich
wyposazeniu sa rézne — pod wzgledem zasiggu, spo-
sob6w kierowania (naprowadzania) i mozliwosci ra-
zenia Srodkéw napadu powietrznego — zestawy, kt6-
re klasyfikuje sig jako*:

— przeciwlotnicze zestawy rakietowe (PZR),

— przeciwlotnicze zestawy artyleryjskie (PZA),

— przeciwlotnicze zestawy rakietowo-artyleryjskie
(PZRA).

Przeciwlotnicze zestawy rakietowe i rakietowo-
-artyleryjskie, w zaleznosci od odleglosci skuteczne-
g0 ognia, dziela si¢ na:

— bliskiego zasiggu — do 10 km,

— matego zasiggu — od 10 do 50 km,

— Sredniego zasiggu — powyzej 50 km.

Podziat Srodkéw OPL przyjmowany w NATO? jest
nastgpujacy:

— bardzo krétkiego zasiggu (Very Short Range) —
do10 km,

— krotkiego zasiggu (Short Range) — od 10 do
50 km,

— Sredniego zasiegu (Medium Range) — od 50 do
100 km,

— dalekiego zasiegu (Long Range) — powyzej
100 km.

4 https://pl.wikipedia.org/wiki/Wojska_obrony_przeciwlotniczej/. 20.01.2020.

5 A. Radomyski, K. Dobija, Podrecznik..., op.cit., s. 195-196.
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Przeciwlotnicze zestawy artyleryjskie ze wzgledu
na kaliber dzielg sie na®:

— lekkie — do 10 mm (wylacznie),

— $rednie — od 10 do 15 mm (wylacznie),

— cigzkie — od 15 do 20 mm (wytacznie).

Natomiast armaty przeciwlotnicze sa:

— lekkie — od 20 do 40 mm (wylacznie),

— §rednie — od 40 do 60 mm (wylacznie),

— cigzkie — od 60 mm i wigce;j.

W zaleznosci od sposobu uzycia sil oraz organizacji
systemu ognia przeciwlotniczego wyrdznia si¢ dwie
podstawowe formy dziatan WOPL:

e ostone obiektowq — polega ona na ostonie najwaz-
niejszego elementu ugrupowania bojowego lub innych
waznych obiektow. W ostonie obiektowej wyrdznia sig
samoobrong polegajaca na wlasnej obronie przed bez-
posrednim atakiem Srodkéw napadu powietrznego;

e ostone strefowo-obiektowq — czyli ostong duzego
obszaru bez wyznaczania waznych obiektéw ostony.
Oddziaty i pododdziaty przeciwlotnicze cechuja sig
duza skutecznoscia ognia oraz manewrowoscia. Zdol-
ne sa do niszczenia i obezwtadniania wspétczesnych
srodkéw napadu powietrznego w réznych przedziatach
wysokosci i predkosci lotu oraz do zapewniania woj-
skom (obiektom) ciagtej ostony podczas prowadzenia
dziatan bojowych niezaleznie od warunkéw atmosfe-
rycznych, pory roku i doby. Pododdzialy dowodzenia

6 Ibidem, s. 196.
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wojsk obrony przeciwlotniczej prowadza rozpoznanie
przeciwnika powietrznego, zbieraja i opracowujg in-
formacje oraz zabezpieczaja proces dowodzenia od-
dziatami i pododdziatami przeciwlotniczymi. Realizu-
ja takze zadanie bezposredniego informowania o sytu-
acji powietrznej (wskazywanie celéw) pododdziatéw
przeciwlotniczych niemajacych wiasnych srodkéw
rozpoznania radiolokacyjnego oraz stanowisk dowo-
dzenia ostanianych wojsk (ostrzeganie).

W zaleznosci od uzycia sil i organizacji systemu
ognia przeciwlotniczego wyrdznia si¢ trzy nastepuja-
ce sposoby obrony przeciwlotniczej. Sa to:

e ostona (obrona) strefowa stosowana przez od-
dzialy (pododdziaty) rakiet przeciwlotniczych duzego
i $redniego zasiegu (niekiedy matego). Polega na utwo-
rzeniu strefy ognia przed obszarem ostony lub wokét
niego, co uniemozliwi dolot do nich SNP przeciwnika;

e ostona (obrona) obiektowa (bezposrednia) reali-
zowana w warunkach deficytu srodkéw OPL, co wy-
musza koniecznos¢ skoncentrowania wysitku na osto-
nie tylko priorytetowych obiektéw wskazanych przez
dowddce;

e ostona (obrona) strefowo-obiektowa bedaca pota-
czeniem dwoch wymienionych sposobéw, polegajaca
na wydzieleniu czg¢sci sit do obrony strefowej przy
jednoczesnym realizowaniu ostony priorytetowych
obiektéw metoda obiektowa (bezposrednia).

. :
////////
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Obrona przeciwlotnicza w zaleznos$ci od potrzeb,
charakteru ostanianego obiektu, warunkéw tereno-
wych lub zagrozenia powinna spetnia¢ okreslone wy-
magania’. W zwiazku z tym wyrdznia si¢ takie jej ro-
dzaje:

e ostona wzajemna — uzyskiwana przez rozmiesz-
czenie Srodkéw ogniowych (pododdziatéw) w taki
sposéb, by strefa razenia jednego zestawu pokrywata
strefe martwa sasiedniego zestawu. Dzigki temu jeden
Srodek razenia moze zwalczaé Srodki napadu po-
wietrznego w strefie martwej sasiedniego srodka raze-
nia. Rozmiary wspomnianych stref nie sa wielkoscia-
mi statymi i sg rézne dla réznych systemow przeciw-
lotniczych;

e ogien zazebiajqcy — osiagany przez rozmieszcze-
nie pododdziatéw (Srodkéw) ogniowych w taki spo-
sob, by ich strefy ognia zachodzity na siebie. W tym
przypadku, mimo ze strefy ognia sasiednich jedno-
stek ogniowych zazgbiaja sig, nie ma mozliwosci
zwalczania Srodkéw napadu powietrznego przeciwni-
ka w strefach martwych. Wzajemne pokrycie stref
ognia istnieje bowiem tylko w ograniczonej przestrze-
ni powietrzne;j;

e ostona kierunkow — uzyskiwana przez rozmiesz-
czenie Srodkow (pododdziatéw) ogniowych na najbar-
dziej prawdopodobnych kierunkach uderzenia §rod-
kéw napadu powietrznego. Spetniajac to wymaganie,
nalezy mie¢ sSwiadomo$¢ podejmowanego ryzyka od-
stapienia od obrony badz jej ostabienia na innym kie-
runku;

e ostona okrezna — osiagana przez rozmieszczenie
w terenie pododdziatéw (Srodkéw) ogniowych wokét
obiektu, co zapewnia mu réwnomierng strefe ostony
na kazdym kierunku. Dotyczy to zasadniczo prze-
strzeni powietrznej, gdzie nie ma rejonéw kanalizuja-
cych ruch statkéw powietrznych, wystepuje przy tym
duza trudnos¢ w wytypowaniu kierunkéw dziatania
SNP przeciwnika. Zazwyczaj znajduje ona zastoso-
wanie woéwczas, gdy strona bronigca si¢ nie moze
przewidzie¢ prawdopodobnego kierunku uderzenia
przeciwnika powietrznego;

e ostona gteboko urzutowana — uzyskiwana przez
odpowiednie rozmieszczenie pododdziatéw (Srod-
kow) ogniowych i rozpoznania w celu zachowania
réwnomiernej sily razenia we wszystkich strefach pro-
wadzenia dzialai przez obiekty ostony. Wymaga to
takiego ugrupowania sit OPL, ktére zapewni ciagle
nasilanie oddziatywania ogniowego na srodki napadu
powietrznego przeciwnika w caly rejonie, pasie lub
obszarze odpowiedzialnosci;

e ostona na podejsciach — mozliwa do osiagnigcia
przez rozmieszczenie pododdziatéw (Srodkéw) ognio-
wych i rozpoznania juz na podejsciach do ostanianego
obiektu, czyli przed rubieza, z ktérej lotnictwo moze
wykonywaé swoje zadania. Praktyczne spetnienie
tego postulatu jest mozliwe dzigki ugrupowaniu srod-
kéw wykrywania i rozpoznania oraz ogniowych w od-
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powiednio duzej odlegtosci od obiektu obrony. W tym
przypadku srodki OPL powinny zniszczy¢ cel, zanim
zdazy on wykry¢ i ostrzela¢ broniony obiekt. Dzigki
temu mozna zaskoczy¢ przeciwnika i zniszczy¢ go
przed rubieza wykonania zadania. Ponadto ugrupo-
wanie to umozliwia ostrzeganie zasadniczych (gléw-
nych) sit OPL o uderzeniu srodkéw napadu powietrz-
nego przeciwnika.

Nie nalezy réwniez zapomina¢ o wspéldziataniu
i koordynacji dziatan z lotnictwem mysliwskim maja-
cym wlasny system rozpoznania przestrzeni powietrz-
nej. Ponadto jednym ze sposobdw dziatania lotnictwa
mysliwskiego jest sprowokowanie przeciwnika do
»wejscia” w strefe razenia Srodkéw rakietowych
WOPL. W odniesieniu do tego rodzaju aktywnosci
niezbedna jest koordynacja dziatan w przestrzeni po-
wietrznej oraz identyfikacja ,,swoj—obcy” w celu wy-
eliminowania prawdopodobiefistwa prowadzenia
ognia do wilasnego lotnictwa.

Biorac pod uwage zadania realizowane przez woj-
ska OPL, okreslono, ze potencjal obrony przeciwlot-
niczej powinien zapewnia¢ jako minimum:

— ostong wojsk na 2-3 kierunkach operacyjnych,
w tym zwalczanie celéw na duzej wysokosci;

— ostong 2-3 duzych obiektéw o znaczeniu strate-
gicznym, w tym przed rakietami balistycznymi;

— ostong 2—4 baz lotniczych, w tym réwniez przed
rakietami balistycznymi;

— ostone 1-2 baz morskich;

— ostong waznych obiektéw w glebi terytorium kraju
przed rakietami balistycznymi.

Braki w zdolnosciach wojsk OPL zostaty poddane
analizie w trakcie kolejnych edycji przegladu potrzeb
operacyjnych i leglty u podstaw programu, ktéry ma
na celu gruntowna modernizacj¢ obrony przeciwlotni-
czej zapewniajacg m.in.:

— wzrost skutecznosci obrony powietrznej (zwal-
czania calego spektrum SNP, w tym rakiet balistycz-
nych, zagrozefi aerodynamicznych oraz bezzatogo-
wych statkéw powietrznych);

— zwigkszenie zywotnosci wojsk OPL;

— uzyskanie pelnej interoperacyjnosci w ramach
zintegrowanej obrony powietrznej RP i NATO, w tym
pracy w sieci Link-16.

Najwazniejszym przedsigwzigciem w dziedzinie
modernizacji technicznej wojsk OPL jest osiagnigcie
zdolnosci do zwalczania nowych kategorii zagrozen
powietrznych w odlegtosci do okoto 100 km, w tym
taktycznych rakiet balistycznych (rys. 3). Zdolnosci te
zamierza si¢ osiagnac przez pozyskanie nowych zesta-
wow rakietowych obrony powietrznej krétkiego i Sred-
niego zasiggu Narew i Wista. Przy czym zdolnos¢ do
zwalczania taktycznych rakiet balistycznych beda mie¢
tylko zestawy Wista. Planowane jest pozyskanie o§miu
tych zestaw6éw oraz 19 zestawéw Narew. Oprocz wspo-
mnianych priorytetowych programéw, program opera-
cyjny obejmuje wiele projektéw zwigzanych z rozwo-

7 Regulamin dziatan wojsk obrony przeciwlotniczej wojsk ladowych, DWLad, Warszawa 2009, s. 28.
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jem systeméw przeciwlotniczych bardzo krétkiego za-
siggu. Najwazniejsze z nich to: zestaw przeciwlotniczy
Poprad i Pilica, stacja radiolokacyjna Sota/Bystra oraz
modernizacja PPZR Grom do wersji Piorun.

Przyjmuje sie, ze:

— zestaw Sredniego zasiggu Wisla bedzie w stanie
prowadzi¢ walke z SNP na sredniej i duzej wysokosci
oraz broni¢ przed atakiem z uzyciem rakiet balistycz-
nych;

— zestaw kroétkiego zasiggu Narew bedzie mégt pro-
wadzi¢ walke z SNP na sredniej i matej wysokosci;

— zestawy bardzo krétkiego zasiegu Pilica, Poprad
i Narew beda zdolne do prowadzenia walki z SNP na
matlej i skrajnie matej wysokosci.

W wyniku realizacji programu operacyjnego nasta-
pi zdecydowany wzrost zakresu dziatai bojowych
wojsk OPL, w tym:

— zwiekszenie rozmiaru stref razenia;

— uzyskanie zdolnosci do obrony przed rakietami
balistycznymi;

—mozliwo$¢ jednoczesnego zwalczania wielu celéw
powietrznych (systemy wielokanatowe).

SYSTEM NAREW

Program pozyskania systemu obrony przeciwlotni-
czej krotkiego zasiggu ,,Narew” jest obecnie na mniej
zaawansowanym etapie niz w przypadku programu
,.Wista”. Op6Znienie w jego realizacji juz dzi§ wptywa
na zdolnosci operacyjne Sit Zbrojnych RP, gdyz sys-
tem ten jest niezbedny do umozliwienia skutecznego
odpierania zmasowanych atakéw powietrznych, a tak-
ze zapewnienia adekwatnej ostony przeciwlotniczej
zgrupowaniom wojsk ladowych. Innymi stowy, bez
wprowadzenia systemu Narew zdolnosci pozostatych
elementéw obrony powietrznej (system Sredniego za-
siggu oraz zestawy bardzo krétkiego zasiggu) beda
ograniczone. Powinien on spetnia¢ wiele wymagan.
Przede wszystkim musi by¢ zdolny do wspétdziatania
z pozostaltymi warstwami obrony powietrznej. Ozna-
cza to, migdzy innymi, ze Narew ma blisko wspdtpra-
cowac z zestawami systemu Wista, poniewaz do jed-
nostek rakietowych sit powietrznych beda kierowane,
oprécz zestawdéw IBCS (Integrated Battle Command
System)/ Patriot, réwniez zestawy systemu Narew.
W praktyce powinno to oznacza¢ wspotprace w ra-
mach sieciocentrycznego systemu dowodzenia zapew-
niajacego mozliwos¢ wskazywania celéw przez radary
nalezace do systemu Narew zestawom Wista i odwrot-
nie. Takie rozwigzanie umozliwi wypelnienie luk
w pokryciu radiolokacyjnym, ktére wystgpuja na matej
wysokosci ze wzgledu na uksztaltowanie terenu. Ma to
réwniez znaczenie dla ekonomii dziatania zestawéw
rakietowych obrony powietrznej, gdyz pozwoli na
zwalczanie wigkszosci celéw za pomoca pociskéw
systemu Narew oraz wykorzystanie relatywnie bar-
dziej kosztownych i mniej licznych rakiet systemu
Wista wylacznie do zwalczania trudnych celéw.

W przeciwnym razie system Wista bedzie narazony na
saturacje, czyli szybkie zuzycie pociskow przechwytu-
jacych. Zatem pozostate elementy zostana pozbawione
ostony, jaka zapewnia zestaw Sredniego zasiggu.
Znaczna czgs¢ zestawdw systemu Narew bedzie jed-
nak wprowadzana do wyposazenia putkéw przeciwlot-
niczych wojsk ladowych dysponujacych poza zestawa-
mi krétkiego zasiggu stopniowo modernizowanymi
systemami bardzo krétkiego zasiggu. Dlatego system
Narew powinien by¢ zdolny do wspétpracy z zestawa-
mi bardzo krétkiego zasiggu zaréwno begdacymi juz
w wyposazeniu sit zbrojnych, jak i planowanymi do
wprowadzenia w przysztosci. Ponadto zestawy tego
systemu, w szczegdlnosci te kierowane do oddziatéw
przeciwlotniczych wojsk ladowych, powinny by¢ bar-
dzo mobilne i zdolne do czgstych zmian stanowisk
oraz szybkiego odtwarzania gotowosci, gdyz mogg zo-
sta¢ rozmieszczone blisko linii stycznosci wojsk. Jed-
nym z wymagan eksponowanych w systemie Narew
jest réwniez zachowanie mozliwosci autonomicznego
dziatania jednostki ogniowej w sytuacji wystgpowania
lokalnych ograniczen utrudniajacych wykorzystanie
sieciocentrycznego systemu dowodzenia. System ten
powinien umozliwia¢ dziatanie w strukturze hierar-
chicznej oraz wspétprace z narodowymi systemami
dowodzenia wyzszego szczebla. Jego konfiguracja jest
jednym z najwigkszych wyzwan, z jakimi musza
zmierzy¢ si¢ sily zbrojne i partnerzy przemystowi
w odniesieniu do systemu Narew®.

Jezeli chodzi o srodki wykrywania i $ledzenia ce-
16w w systemie Narew, moga one w zasadzie zosta¢
w calosci dostarczone przez krajowy przemyst. Funk-
cj¢ stacji wstepnego wykrywania powinny petnic sta-
cje radiolokacyjne P-18PL i PET-PCL (analogicznie
jak w systemie Wista). Z kolei wielofunkcyjny radar
kierowania ogniem pod kryptonimem ,,Sajna” ma
osiagnac¢ gotowos$¢ do wdrozenia produkcji okoto
2021 roku. Bedzie to dookdlna stacja z mobilng antena
AESA, umieszczong wedtug dostgpnych informacji na
okoto 20-metrowym maszcie. Ta cecha Sajny powinna
przyczynié si¢ do zwigkszenia zdolnosci do zwalcza-
nia celéw nisko lecacych, co jest jednym z podstawo-
wych zadan systemu Narew. W razie przyspieszonego
wprowadzania pierwszej partii zestawéw krotkiego za-
siggu do stuzby funkcje radaru wielofunkcyjnego kie-
rowania ogniem moze petni¢ zdolna do przerzutu sta-
cja radiolokacyjna (ZDPSR) Bystra. Charakteryzuje
si¢ ona mniejszym zasiggiem i putapem wykrywania
celéw niz Sajna, lecz jej parametry sg uznawane za wy-
starczajace do kierowania ogniem pociskow rakieto-
wych krétkiego zasiggu. Ponadto nawet po wprowadze-
niu stacji Sajna radar Bystra bedzie wartosciowym uzu-
pelieniem systemu obrony powietrznej ze wzgledu na
duza mobilnos¢ i krétki czas osiagania gotowosci.

Pierwotnie systemowi Narew postawiono wymag,
aby pociski charakteryzowaty si¢ zasiggiem wynosza-
cym 25 km. W praktyce jednak rozwdj technologii

8 Zespot autorski redakcji, Budowa nowoczesnego systemu OP i OPL dla Polski, Defence24.pl, Warszawa 2019, s. 15.
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spowodowal, ze mozliwe jest pozyskanie rakiet
o wigkszym zasiegu, rzedu okoto 40 km. Wprowadze-
nie takiego pocisku mogloby zwigkszy¢ zdolnosci sys-
temu Narew, pozwalajac mu przejac cze$¢ zadan syste-
mu Wista. Podobny efekt mozna osiagna¢ w odniesie-
niu do systemu Narew oraz do wspdtpracy z zestawami
bardzo krétkiego zasiggu. Propozycje opracowania po-
cisku o zasiggu okoto 12-14 km zlozy? rodzimy prze-
myst zbrojeniowy. Taki pocisk mégtby w odpowied-
nich warunkach przejaé od zestawow systemu Narew
zadanie zwalczania czgsci celow, na przyktad BSP czy
Smigtowcow, dodatkowo zwigkszajac ekonomig dzia-
fania systemu obrony powietrznej

Cecha systemu Narew jest tez duzy stopieft skompli-
kowania oraz szeroki zakres prac do wykonania. Plan
pozyskania 19 baterii dla co najmniej dwoch rodzajow
sit zbrojnych wiaze si¢ z koniecznoscia wprowadzenia
migdzy innymi 38 radaréw wielofunkcyjnych kierowa-
nia ogniem, po 19 radaréw PCL-PET i P-18PL (zak}a-
dajac wdrozenie po jednej stacji kazdego z typéw na
baterig), a takze okoto 114-152 wyrzutni rakiet i co
najmniej kilkudziesigciu stanowisk kierowania walka
wraz z systemami wsparcia i ich infrastrukturg. Reali-
zacja programu systemu Narew moze si¢ wigc okazaé
procesem czasochtonnym i trwac ponad dekadg. W ra-
mach wprowadzania systemu krétkiego zasiggu nie-
zbedna bedzie tez budowa odpowiedniej infrastruktury

*

H [km]

S =314 km?

D [km]

oraz przeszkolenie zohierzy (uwzgledniajac 18 Dywi-
zje Zmechanizowang) czterech pulkéw przeciwlotni-
czych wojsk ladowych oraz kilku dywizjondw rakieto-
wych sit powietrznych. Nalezy zaznaczy¢, ze nowo for-
mowany pulk przeciwlotniczy 18 DZ ma zosta¢ od
poczatku uzbrojony w system Narew. Krajowy prze-
myst bedzie odpowiedzialny nie tylko za produkcje sta-
cji radiolokacyjnych, lecz takze za budowe kompeten-
cji do produkcji rakiet, nastgpnie za ich dostawg i inte-
gracje calego systemu, by¢é moze we wspdtpracy
z partnerem zagranicznym. Biorac pod uwage czaso-
chtonnos¢ tego procesu (moze on trwac okoto dekady
od momentu rozpoczecia dostaw), niezbedne jest jak
najszybsze podjecie kierunkowych decyzji dotycza-
cych systemu Narew. Mimo wprowadzania zestawow
Poprad, Pilica i Piorun sity zbrojne nadal potrzebuja
rozbudowy zdolnosci oraz nowych rozwigzan w dzie-
dzinie obrony krétkiego i bardzo krétkiego zasiggu.
Chodzi w szczegdlnosci o zapewnienie ochrony zgru-
powaniom wojsk ladowych i zdolnosci Counter Roc-
kets, Artillery, Mortars — C-RAM (zwalczania poci-
skow rakietowych, artyleryjskich i moZdzierzowych).

ZESTAW PRZECIWLOTNICZY PSRA PILICA
Jest przeznaczony do punktowej ostony waznych

obszaréw lub obiektéw (w tym na przyklad baz lotni-

czych) w ramach krajowego systemu obrony powietrz-

Zrédto: Zespot autorski

redakcji, Budowa

nowoczesnego systemu
OP i OPL dla Polski,

Defence24.pl,
Warszawa 2019.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr1 /2021

53



TEMAT NUMERU — OBRONA POWIETRZNA
L

54

nej. Moze tez zapewni¢ ostong dla, przyktadowo, baz
logistycznych, stanowisk dowodzenia czy nawet wal-
czacych pododdzialéw rodzajéw wojsk. Bedzie tez
podstawowym Srodkiem przeciwlotniczym w bryga-
dach zmechanizowanych. Jako zintegrowana catos¢ za-
pewnia on dozorowanie przestrzeni powietrznej, wy-
krywanie i Sledzenie réznych obiektéw powietrznych
czy tez ostone wlasnych maszyn ladujacych lub startu-
jacych z ochranianych lotnisk. Jest zdolny do zwalcza-
nia mikro- i mini-BSP, samolotéw i Smigtowcéw oraz
pociskéw manewrujacych, jak réwniez wybranych ce-
16w naziemnych. Odpowiednio rozstawiony pojedyn-
czy system moze bronié¢ nawet do 350 km? obszaru’.

Docelowo zaktada sie, ze w sktad baterii bedzie
wchodzi¢ szes¢ jednostek ogniowych potaczonych sie-
ciocentrycznym systemem dowodzenia i kierowania
ogniem. Kazda jednostka ogniowa jest modutem auto-
nomicznym i automatycznym zarazem, zbudowanym
na bazie PZRA ZUR-23-2SP Jodek. Dodatkowo
w kazdej baterii znajda sig ciagniki artyleryjskie zesta-
wu, stanowisko dowodzenia, stacja radiolokacyjna oraz
po dwa pojazdy transportowe i amunicyjne.

Jednostke ogniowa utworzono przez zainstalowanie
zmodyfikowanej, podwdjnie sprzgzonej armaty kalibru
23 mm, sprzggnigtej z dwoma wyrzutniami przeciwlot-
niczych pociskow rakietowych. Uzbrojenie artyleryjskie
zapewnia szybkostrzelnos¢ teoretyczng 2000 strz./min
oraz prowadzenie skutecznego ognia na maksymalnym
zasiggu do 2500 m. Rakieta Grom ma zasieg od 500 do
5000 m, natomiast zwalcza cele na wysokosci od 10 do
3500 m (od 10 do 2500 m w odniesieniu do samolotow
odrzutowych). Na kursie zblizeniowym mozna za jej
pomoca zwalczaé cele lecace z predkoscia 360 m/s
oraz oddalajace si¢ z predkoscig 320 m/s. Prawdopodo-
bienistwo razenia bez zaktécen wynosi 0,6 (0,4 z zaklo-
ceniami). Piorun jest bardzo gieboka modernizacja ra-
kiety Grom. Jest przeznaczony do zwalczania Smigtow-
cow, samolotéw i rakiet skrzydlatych znajdujacych sig
na putapach od 10 do okoto 4000 m oraz w odlegtosci
od 500 do ponad 6000 m. Na kursie zblizeniowym
mozna za jego pomocg zwalcza¢ cele lecace z predko-
Scia 400 m/s oraz oddalajace sie z predkoscia 320 m/s™°.
W rakietach Piorun po zastosowaniu nowo opracowa-
nych fotodiod i metod detekcji uzyskano wielokrotnie
wigksza zdolnos¢ do wykrywania celéw. Zapewniaja
one ponaddwukrotne zwigkszenie zasiggu wykrycia
i razenia celu. Zasieg lotu sterowanego przekracza
6000 m dzieki wprowadzeniu detektoréw o wiekszej
czutosci, nowej metody ich chtodzenia oraz optyma-
lizacji algorytméw sterowania rakieta, a takze zmody-
fikowaniu jej paliwa. Wzrosla tez precyzja trafienia —
badania potwierdzity bezposrednie zniszczenie szyb-
kiego celu dlugosci 1000 mm i Srednicy 60 mm
podczas strzelania na maksymalnym zasiggu. Dodatko-
wo zwigkszono odpornos¢ na zaklécenia termiczne
oraz zastosowano laserowy czujnik zblizeniowy.

9 Ibidem, s. 18.

10 https://www.defence24.pl/przeciwlotnicza......- analiza/. 22.03.2020.
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Jednym z wazniejszych elementéw jednostki ognio-
wej jest sterownik bezpieczenstwa, czyli autonomicz-
ne urzadzenie elektroniczne odpowiadajace za kon-
trole calego uzbrojenia. Zapewnia on komunikacje
z modulem sterowania pociskami rakietowymi
oraz nadzoruje procedury ich uzycia i prowadzenia
ognia z armat. W trybie zdalnym wspdlnie z kompu-
terem systemu kierowania ogniem kontroluje cate
uzbrojenie, a w trybie awaryjnym odbiera dane z kla-
wiatury celownika CP-1SP i generuje komendy steru-
jace obwodami uzbrojenia. Jest on zabezpieczony
przed nieautoryzowanym uzyciem (wewngtrznie wbu-
dowany immobilizer) oraz ma obwody chroniace
przed przypadkowym oddaniem strzatu.

Konstrukcja jednostki ogniowej zapewnia réwniez
prowadzenie ognia w trybie manualnym (awaryjnym)
tylko z wykorzystaniem kolimatorowego celownika
programowalnego CP-1SP. W jego sktad wchodzi im-
pulsowy dalmierz laserowy o zasiggu 8000 m i 12-ka-
natowy odbiornik nawigacyjny GPS, a sam wspdtpra-
cuje z automatycznym systemem dowodzenia obrona
przeciwlotnicza Rega (lub innym). Na wchodzacej
w jego sktad pélprzezroczystej plytce sa wyswietlane
dane informujace o stanie pocisku rakietowego i stoli-
ka startowego oraz piktogramy o obiektach znajduja-
cych si¢ w polu widzenia celowniczego. Jest on do-
datkowo wyposazony w celownik rakursowy (maksy-
malna predko$¢ celu dla kata wyprzedzenia na duzym
pierScieniu moze dochodzi¢ do 150 m/s, na matym
za$ do 60 m/s w odlegtosci do 1000 m). Efektywne
prowadzenie ognia uzyskuje si¢ dzigki zamontowanej
glowicy optoelektronicznej GOS-1 Aurora oraz syste-
mowi kierowania ogniem z autotrackerem i systemem
IFF. Wtasciwe pozycjonowanie zapewnia odbiornik
systemu nawigacji satelitarnej GPS HGST-T. W glo-
wicy optoelektronicznej zastosowano kamerg termo-
wizyjng KMW-1 Teja (z chtodzonymi detektorami
matrycowymi, pracujaca w zakresie 3+5 um), kame-
re¢ TV i dalmierz laserowy. Na wypracowanie wtasci-
wej decyzji do otwarcia ognia wyptywaja dane uzy-
skane z systeméw zobrazowania sytuacji powietrznej
w rejonie dziatania, naptywajace komendy kierowania
ogniem, informacje o statusie danego stanowiska
ogniowego oraz ilosci posiadanej amunicji. Zamoco-
wanie dodatkowej elektroniki i zestawu rakiet wymu-
sito dokonanie zmian konstrukcyjnych zwigzanych
z wytrzymatoscig oryginalnego podwozia ZU-23-2
(niedostosowanego pierwotnie do takich modyfika-
cji). W sktad jednostki ogniowej moze wchodzi¢ po-
za tym przenos$na konsola zdalnego sterowania
(lub komputer obstugi zdalnej), ustawiona na tréj-
nogu. Jest ona potaczona z jednostka ogniowa za
pomocg Swiattowodu (maksymalna odleglos¢ wynosi
do 100 m). Konsola umozliwia sterowanie zestawem,
co wplywa zasadniczo na stopieri ochrony zotnierzy
do jego bezposredniej obstugi. Pojedynczy system



ogniowy jest holowany za pomoca samochodu cigza-
rowego Jelcz 442.32 lub innego pojazdu w uktadzie
4x4. Taki sam pojazd jest przewidziany jako woéz
transportowy i amunicyjny. W sktad jednostki ognio-
wej wchodzi radar kierowania ogniem'!.

Stanowisko dowodzenia zainstalowane w 15-stopo-
wym kontenerze wykorzystuje elektromagnetycznie
izolowana kabing robocza przystosowang do przetwa-
rzania informacji niejawnych. Zapewnia ono wymiang
danych z systemem dowodzenia i kierowania walka
szczebla nadrzednego, a takze z podlegtymi systemami
walki oraz monitorowanie ich aktualnego stanu i reali-
zowanych dziatan. Jego klimatyzowana kabina jest wy-
posazona w dwa réwnolegle analogiczne stanowiska
operatorskie (z pulpitami AC-16IP-01). Jedno zajmuje
dowddca baterii, drugie — operator systemu, na ktérego
ekranie LCD jest wyswietlane zobrazowanie sytuacji
taktycznej na podstawie danych z radiolokatora. Na sta-
nowisku dowodzenia zamontowano szerokopasmowa
radiostacj¢ cyfrowa, przyktadowo R-450C (pracuje
w sieci TDMA i wspdélpracuje z Iaczem transmisji
danych standardu Link-11 oraz ma mozliwos¢ wpro-
wadzenia Link-16), oraz routery RP-110. Zapewnia to
kompatybilno$¢ z systemami dowodzenia i obrony
przeciwlotniczej NATO. Dodatkowo stanowisko do-
wodzenia moze zosta¢ wyposazone w automatycznie
rozwijany i zwijany maszt antenowy o wysokosci
15+17 m. Sam kontener jest przewozony samochodem
cigzarowym Jelcz 442.32. W sktad rozszerzonego sys-
temu tacznosci wchodza podsystemy bezprzewodowe
— radiowe wykorzystujace Swiattowdd. Zapewniaja
one przesyt danych do elementéw sktadowych baterii
na odlegtos¢ do 5000 m. Sam system jest odporny na
zakltdcenia i niezawodny w dziataniu oraz zapewnia
przesyt danych cyfrowych i fonicznych.

PROBA OCENY SYSTEMU

Na wstepie nalezy zaznaczyC, ze to wlasnie MON
wybrato kaliber 23 mm dla czgsci artyleryjskiej zesta-
wu, mimo prowadzonych réwnoczesnie prac nad
ZSSP-35 Hydra, w ktérym wykorzystano armatg auto-
matyczng Oerlikon KDA kalibru 35 mm, produkowa-
na na licencji w naszym kraju. Przyczyn takiego stanu
rzeczy bylto zapewne kilka. Zaliczy¢ do nich mozna
posiadanie duzych zapaséw amunicji kalibru 23 mm,
doskonatg znajomo$¢ samego systemu artyleryjskiego
(jego konstrukcji oraz warunkéw eksploatacji) czy
udane juz sprzezenie go z pociskami rakietowymi
Grom (w nastepstwie Piorun). Ponadto system jest
bardziej mobilny niz ZSSP-35 Hydra. Konstrukcja
Pilicy pozwala tez na zamontowanie glowicy opto-
elektronicznej zdolnej do wykrywania, §ledzenia i na-
prowadzania uzbrojenia (daje to pojedynczy kanat ce-
lowania zwielokrotniony wieksza liczba pojedynczych
autonomicznych jednostek ogniowych w kazdej bate-
rii). Ponadto poszczegdlne komponenty czy rozwiaza-

TEMAT NUMERU - OBRONA POWIETRZNA
.

nia wykorzystywane w zestawie Pilica moga by¢ z ta-
twoscia zaadaptowane do innych, przysztosciowych
systemow artyleryjsko-rakietowych bliskiego zasiggu.
Ponadto on sam nadal zachowuje mozliwos¢ dalszego
rozwoju. Do tego wszystkiego dochodzi jeszcze jeden
istotny argument. Poniewaz zestaw ZU-23-2 i jego
rozwojowe odmiany sa bardzo rozpowszechnione na
Swiecie, mozna wigc liczy¢ na pewne mozliwosci eks-
portowe lub modernizacje prowadzone na rzecz wielu
armii. R6wniez istotny jest fakt, ze system ten w pra-
wie 95% wykorzystuje krajowe rozwigzania opraco-
wane dla niego lub adaptowane z innych konstrukcji.
Zastosowany w armatach kaliber 23 mm wprowadza
jednak wiele ograniczen. Trudno jest bowiem przy tak
matym kalibrze amunicji zwigkszy¢ jej skutecznos¢é
w niszczeniu (obezwtadnianiu) celéw i dodatkowo za-
stosowac rézne metody jej programowania i naprowa-
dzania. Same jednostki ogniowe sa przy tym zestawa-
mi odkrytymi, wrazliwymi na warunki atmosferyczne
(szczeg6lnie chodzi tu o elementy elektroniczne
i optoelektroniczne). Sama autonomicznos¢ ogranicza
tez niewielka jednostka ognia dostgpna na pojedyn-
czym stanowisku.

System kierowania ogniem, wymiany danych czy
wykrywania jest stosunkowo nowoczesny i moduto-
wy w budowie, wigc przy perspektywicznej checi za-
miany uzbrojenia (np. na dziatko laserowe) zastoso-
wanie obecnej konfiguracji z ZU-23-2 raczej nie jest
wilasciwym rozwiagzaniem. Na przydatnos¢ zestawu
wplywa wiele czynnikéw, ale o jego efektywnosci
zadecyduje wpiecie go w kompleksowy system obro-
ny powietrznej, ktérego jak na razie (mimo wielolet-
nich zapowiedzi) nie ma. Zastosowane w nim roz-
wiazania i sposoby ich efektywnego wykorzystania
sa zwykle nowoczesne (czego niestety nie mozna po-
wiedzie¢ o uzbrojeniu artyleryjskim). Sama perspek-
tywa dalszej modyfikacji jest przy tym réwniez ogra-
niczona wyborem takiej a nie innej konstrukcji wyj-
Sciowej. Wprowadzajac do eksploatacji ten sprzet,
nalezy opracowac sposoby jego uzycia ze szczegdl-
nym uwzglednieniem obecnych i przysztych mozli-
wosci, jakie daja nowoczesne systemy uderzenia
Z powietrza.

&k

Wywalczenie oraz utrzymanie przewagi w prze-
strzeni powietrznej bylo, jest i bedzie w dalszym cia-
gu traktowane jako jeden z priorytetéw w przysztych
konfliktach zbrojnych. Naturalna konsekwencja tak
zdefiniowanego zagrozenia jest ciagly rozwdj naziem-
nych srodkéw OPL, wyznaczajacy tym samym kie-
runki zmian w dziataniach wojsk. W najblizszych la-
tach nalezy oczekiwaé dalszego postepu w tej dzie-
dzinie, tym bardziej ze w uzbrojeniu wielu paistw sa
lub beda bardziej zawansowane technologicznie Srod-
ki napadu powietrznego. |

11 https://www.defence24.pl/przeciwlotnicza-pilica-w-tarczy-polski-analiza; https://www.defence24. pl/wiadomosci/rusza-produkcja-systemu-

pilica-poczatek-dostaw-w-2019-roku/. 23.03.2020.
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Koordynacja
ognia potaczonego

ODDZIALYWANIE OGNIOWE JEST KLUCZOWYM
CZYNNIKIEM, KTORY UMOZLIWIA WALKE, W OBSZARZE
OPERACII, PRZEDE WSZYSTKIM DZIEKI JEJ RELACJOM
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Termin sita ognia powszechnie jest uzywany do
opisania zbiorowych zdolnosci ofensywnych sit
zbrojnych lub alternatywnie — zdolno$ci militarnych
do skierowania oddziatywania na przeciwnika. Od-
dziatywanie niszczy, neutralizuje, thumi, demoralizuje
i wywiera wplyw na potencjal strony przeciwne;j.
Ogiell moze by¢ prowadzony z morza, ladu i powie-
trza. Ma on dzialanie fizyczne, a takze psycholo-
giczne. Zapewnia sitl¢ do wzmocnienia lub wiaczenia
efektow tempa oraz réwnoczesnosci i zaskoczenia
w prowadzonych dziataniach. Jego skutecznosé za-
lezy od jego objetosci, doktadnosci oraz nagtosci lub
nieprzewidywalnosci. Umozliwia tez precyzyjne od-
dziatywanie, skupienie réznych systeméw na jednym
zadaniu oraz szybkie potaczenie ognia z obiektami
oddziatywania.

Ogien potaczony (Joint Fire — JF) to ogieni stoso-
wany podczas uzycia sit z dwoch lub wigcej kompo-
nentéw w skoordynowanym dziataniu z zamiarem
osiagnigcia wspolnego celu. Obejmuje bezposrednie
i posrednie wsparcie ogniowe i jest oparty na efektach
inicjowanych na poziomie operacyjnym.

WYMAGANIA

Wiasciwe zrozumienie wymagan odnoszacych si¢
do ognia potfaczonego, w tym do jego koordynacji,
nie jest w pelni mozliwe bez zrozumienia wspélcze-
snego i potencjalnie przysztego srodowiska operacyj-
nego. W literaturze przedmiotu mozemy si¢ spotkaé

z pogladami, ze obecnie mamy do czynienia z opera-
cjami czwartej generacji'. Na podstawie obserwacji
z ich prowadzenia w ostatnich trzech dekadach nalezy
skonstatowac, ze ich celem jest wymuszenie okreslo-
nego zachowania przeciwnika z wykorzystaniem
wszystkich dostgpnych sieci (spotecznej, ekonomicz-
nej i politycznej)®. Wynika z tego koniecznos¢ prowa-
dzenia walki w wielu domenach jednoczesnie, co po-
winno by¢ polaczone z réwnolegta zdolnoscia do
szybkiej koncentracji sit.

Aby wiasciwie zrozumie¢ warunki, w jakich pro-
wadzona jest koordynacja, nastgpnie realizacja ognia
potaczonego, wtasciwe bedzie przeanalizowanie istot-
nych elementéw stanowiacych wymagania dla niego
na poziomie operacyjnym. Mozna zatem wyr6znic¢
nastepujace:

— koalicyjny (sojuszniczy) i wielopodmiotowy cha-
rakter operacji;

— polaczonos¢ prowadzonej operaciji;

— parametry przestrzenne oraz charakterystyka sro-
dowiska obszaru operacji (JOA);

— charakter obiektéw oddzialywania;

— ztozonos¢ oddziatywania kinetycznego i niekine-
tycznego;

— konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenistwa woj-
skom wlasnym;

— zapewnienie wystarczajacego stopnia CDE;

— korelacja miedzy efektami ognia potaczonego
a osigganiem zatozonych efektéw operacyjnych.

1 P. Pazdziorek. Prognoza charakteru dziatan militarnych w perspektywie potowy XXI wieku [w:] Sity i Srodki walki zbrojnej w wojnach przysztosci,

red. A. Polak, P. PaZdziorek, AON, Warszawa 2016, s. 73.

2 T.X. Hammes, The Sling and the Stone: On War in the 21 Century, New York: Zenith Press 2006.
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Dostepne dokumenty NATO precyzuja, ze z chwilg
powstania zagroZenia uruchamiana jest procedura re-
agowania kryzysowego Sojuszu. W zaleznosci od
charakteru zagrozenia budowana jest koalicja pafistw
lub wypracowywane porozumienie wszystkich
panstw cztonkowskich w sprawie ich udziatu w ope-
racji. Z doswiadczenl ostatnich dwoch dekad — po-
czawszy od dziataii w bytej Jugostawii w 1999 roku,
do operacji przystgpowala najczesciej koalicja kilku
panistw. Udzial wielu podmiotéw w projektowanej
operacji z jednej strony rozszerzat legitymizacje uzy-
cia sily militarnej, z drugiej czynit bardziej skompli-
kowanym jej prowadzenie.

Po aktywacji Dowddztwa Sit Potaczonych (JFC)
przystgpuje ono z udziatem komponentéw wyznaczo-
nych przez poszczegélne paristwa do planowania,
przygotowania i koordynowania operacji. Koordyna-
cja obejmuje réwniez wykonawstwo ognia potaczo-
nego. Jak wynika z doswiadczen, bardzo czgsto ogien
dalekiego zasiggu, wykonywany w wymiarze pola-
czonym i zarazem koalicyjnym, stanowil poczatek
operacji. Obszarami jego oddzialywania beda z zasa-
dy poszczegdlne elementy tworzace tzw. pierscienie
Wardena (rys. 1).

Model Wardena (opisany w jego pracy pt. Enemy
as a System), ktory powstal jako wynik doswiadczen
z pierwszej wojny w Zatoce Perskiej, zaktada istnie-
nie pigciu wymiaréw oddziatywania na przeciwnika
(definiowanego jako: systemy obronne, infrastruktu-
ra, spoleczenistwo, instytucje podstawowe i elity poli-
tyczne), czyli domeng: ladowa, morska, powietrzna,
kosmiczng oraz cybernetyczng. Zatozenie to stanowi
podstawe prowadzenia wspélczesnych operacji i wy-
raza si¢ wprost w opracowywanym projekcie opera-
cyjnym. Oddziatywanie na starannie wyselekcjono-
wane elementy umozliwia uzyskanie przewagi dzigki
oddziatywaniu na kluczowe wrazliwosci potencjal-
nego przeciwnika (antagonistycznie nastawionego
aktora). Zastosowanie narzedzia w postaci ognia po-
faczonego pozwala dowddcy Sit Polaczonych na
zmaksymalizowanie efektu oddziatywania na prze-
ciwnika, co w konsekwencji prowadzi do uzyskania
zakladanych efektow.

Przy tak przyjetych zatozeniach zasadne jest wyko-
rzystanie ognia pofaczonego w potaczonym obszarze
operacji (Joint Operation Area — JOA). W zwigzku
z tym niezbedne sa oddzialywania kinetyczne na cele
znajdujace si¢ na obszarze operacji. Utrudnienie jego
koordynacji na poziomie operacyjnym wynika z koali-
cyjnego charakteru systemu oddziatywania, ztozonego
z jednostek ze sktadu kilku Iub wielu paristw. Przykta-
dem koalicyjnego oddziatywania jest operacja ,,Swit
Odysei” (,,Odysey Dawn Operation”), prowadzona
w celu wymuszenia zakazu lotu nad Libig zgodnie z re-
zolucja Rady Bezpieczenistwa ONZ nr 1973. Wykona-
ny atak wyeliminowat catkowicie z dziatania (w dniach
od 19 do 21 marca 2011 roku) lotnictwo libijskie.

Z kolei polaczonos¢ naktada w trakcie oddziatywa-
nia na przeciwnika wymodg precyzji i koordynacji.

SZKOLENIE
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RYS. 1. PIERSCIENIE
WARDENA JAKO OBSZARY
ODDZIALYWANIA W OPERACJI

SYSTEMY OBRONNE

- ~r

SPOLECZENSTWO

- ~

INFRASTRUKTURA

INSTYTUCJE PODSTAWOWE

ELITY
POLITYCZNE

Zrodto: J. Warden, The Enemy as a System, ,Airpower Journal” 1995 nr 1, s. 27.

Koniecznos$¢ razenia celu znajdujacego si¢ w dowol-
nym miejscu obszaru operacji wymaga zdolnosci do
realizacji tego zadania o kazdej porze dnia i nocy. Do-
boér srodka jest uwarunkowany zdolnosciami poszcze-
gblnych komponentéw wyznaczonych do realizacji
zadania, a ich mozliwosci powoduja koniecznos¢
wzajemnego uzupetniania sig.

Waznym wymogiem w stosunku do ognia potaczo-
nego jest parametryzacja obszaru operacji, ktéra za-
ktada wczesniejsze rozwinigcie systemu rozpoznania,
monitorowania i nadzoru. Z drugiej strony naktada na
wykonawcow posiadanie Srodkéw, ktére pozwolg na
wykonanie precyzyjnych uderzen na znaczne odleglo-
Sci, polaczone z mozliwoscia koordynacji, synchroni-
zacji oraz oceny skutkéw ognia.

W razie rozwoju zdolnosci naszych sit zbrojnych do
wykonania ognia potaczonego nalezy, przy okazji
analizy wplywu poszczegélnych domen na jego wy-
mogi, zwréci¢ uwage na jeszcze jeden aspekt. Nara-
stajaca rywalizacja mocarstw o wptywy w strefach
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atrakcyjnych ekonomicznie powoduje koniecznosé
utrzymywania zdolnosci do kontroli obszaréw kluczo-
wych. Dzieje si¢ tak z uwagi na ich zywotny interes
gospodarczy. W ramach zagrozen militarnych ma-
terializuje si¢ to w postaci koncepcji A2/AD (Anti-
-Access/Area Denial).

W sferze zainteresowania Sit Zbrojnych RP szcze-
gdlnie niebezpieczny staje si¢ rozwdj zdolnosci anty-
dostgpowych rozwijanych przez Federacj¢ Rosyjska.
Jej sily zbrojne planuja uzy¢ do realizacji tego zadania
pociskéw ziemia—powietrze oraz catego wachlarza
Srodkéw naziemnych. Jednak prawdziwym celem
tych dziatan jest prawdopodobnie przygotowanie do
dziatan ofensywnych.

Z kolei przeciwdzialajac ofensywnym zamiarom
przeciwnika, nalezy na wlasnym terytorium rozbudo-
wywaé system antydostgpowy. Charakteryzujac
wspomniane zdolnosci, trzeba zauwazy¢, ze koncep-
cja A2/AD opiera si¢ na zatozeniu wzbraniania wej-
Scia przeciwnika na teatr dziatari (Anti-Access), reali-
zowanego z zasady z wykorzystaniem amunicji dale-
kiego zasiggu, oraz wzbraniania i blokowania
swobody jego dziatania z uzyciem amunicji krétszego
zasiegu oraz innych Srodkéw?. Z tego tez wzgledu
wiasciwy jest rozwdj wszelkich koncepcji uniemozli-
wiajacych potencjalnemu przeciwnikowi prowadzenie
dziatan zbrojnych na terenie naszego kraju.

Wynika z tego konieczno$¢ rozwoju zdolnosci do
realizacji ognia potaczonego jako narzedzia zaprojek-
towanego przeciw rozwijanym zdolnosciom poten-
cjalnego przeciwnika, ograniczajacego jego bezkar-
nos¢ ogniowa w pierwszej fazie operacji.

Analiza przebiegu konfliktéw zbrojnych w XXI
wieku oraz rozwdj koncepcji prowadzenia dziataf,
a takze Srodkéw walki prowadza do wniosku, ze jed-
nym z najwazniejszych czynnikéw, warunkujacych
osiagnigcie zamierzonych celéw operacyjnych, jest
integracja dziatari Srodkoéw wsparcia ogniowego®.
Z jednej strony ogiefl potaczony moze stanowié ele-
ment rozstrzygajacy, z drugiej — element calego wa-
chlarza srodkéw kinetycznych. Nalezy zauwazy¢, ze
dzisiaj mamy do czynienia z dwoma sposobami po-
dejscia do prowadzenia dziataii bojowych®. W pierw-
szym przyjmuje si¢, Ze zasadniczym warunkiem po-
wodzenia operacji jest doprowadzenie do catkowitej
niezdolnosci gtéwnych systeméw walki przeciwnika.
Zaklada sie przy tym precyzyjne razenie wybranych
obiektéw potencjalnego przeciwnika, co pozwoli
skutecznie pozbawié je ich podstawowych funkcji.
Jednocze$nie w koncepcji tej obowiazujace jest pro-
wadzenie uderzen na najsilniejsze punkty systemow
przeciwnika. Droga do osiagnigcia tego celu jest

wczesniejsze wyselekcjonowanie i rozpoznanie
obiektéw wysokooptacalnych, nast¢pnie dobor Srod-
kéw do realizacji tego zadania®.

Z kolei w drugim sposobie zaktada si¢ prowadzenie
dziatann wysokomanewrowych. Ich istota polega przede
wszystkim na identyfikowaniu stabych miejsc w struk-
turze przeciwnika (rejonéw, punktéw) w celu wykona-
nia na niego uderzenia. Zamiarem jest postawienie
przeciwnika w niedogodnym potozeniu oraz wytwo-
rzenie przewagi sytuacyjnej umozliwiajacej rozbicie go
czesSciami”. W obydwu przypadkach szczegdlng role
odgrywa ogiefl potaczony jako decydujace narzedzie
oddziatywania kinetycznego.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze kluczowym
wymogiem dla ognia potaczonego jest jego precyzja
w czasie i przestrzeni. Z kolei ze specyfiki jego reali-
zacji wynika koniecznos¢ szczegoétowej jego koordy-
nacji i synchronizacji tak, by faza realizacyjna przy-
niosta spodziewane efekty operacyjne.

MOZLIWOSCI

Na podstawie zaprezentowanej analizy mozna
stwierdzi¢, ze kazdy z komponentéw: ladowy, po-
wietrzny czy morski jest zdolny do realizacji ognia
potaczonego w ramach operacji. Obejmuje to zdol-
nos¢ do wykonania uderzeni posiadanymi srodkami
oraz zdolnos¢ komorek wewngtrznych organéw do-
wodzenia do rozpoznania, koordynowania i oceny
skutkéw ognia. Elementy te sa réwnowaznie niezbed-
ne do realizacji ognia na poziomie operacyjnym.

Zdolnos$¢ do wykonania uderzen polega na posia-
daniu w gotowosci do bezposredniego uzycia rakiet
i amunicji niezbgdnych do realizacji zadania przez
efektory ognia potaczonego. Literatura doktrynalna
nie precyzuje przedzialu donosnosci, od ktdrej dany
rodzaj broni jest predystynowany. Zdaniem autora
w wypadku operacji ladowej za minimalny zasigg
broni niezbgdnej do realizacji zadan ognia potaczo-
nego nalezy przyja¢ 40 km. W wypadku komponen-
tow powietrznego i morskiego zasigg ten jest z zasady
wigkszy. Dodatkowo amunicja i rakiety powinny by¢
zdolne do wykonania precyzyjnego razenia.

Zdolnos¢ organéw dowodzenia do realizacji rozpo-
znania, koordynowania i oceny skutkéw ognia polega
na wlasciwym zaprojektowaniu struktury organiza-
cyjnej oraz okresleniu zewngtrznych i wewnetrznych
wigzi informacyjnych, ktére umozliwia bezkolizyjny
obieg informacji w obszarze planowania, koordynacji
i realizacji ognia potaczonego.

W komponencie ladowym elementem dalekono-
snego kinetycznego oddziatywania na przeciwnika
pozostaja wojska rakietowe i artyleria. Ogromng szansg

3 L. Elak, Tactical determinants of A2/AD operations, ,Zeszyty Naukowe Akademii Sztuki Wojennej” 2018 nr 3(112), s. 5.
4 T. Catkowski, Rozwdj zdolnosci operacyjnych wojsk rakietowych i artylerii [w:] Sity i Srodki walki zbrojnej w wojnach przysztosci, red. A. Polak,

P. Pazdziorek, Warszawa 2016.
5 Ibidem, s. 150.
6 Ibidem.
7 Ibidem.
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na zwigkszenie ich zdolnosci stanowi dywizjon rakiet
wyposazony w wyrzutnie HIMARS. Dzigki zasto-
sowaniu pociskéw rodziny GMLRS system MLRS/
HIMARS zmienit swojg rol¢ na polu walki. Zamiast
do zwalczania celéw obszarowych mozna byto go
wykorzysta¢ do zwalczania celéw punktowych poje-
dynczymi pociskami o dwukrotnie wigkszym zasig-
gu. Dzigki nowej gtowicy burzacej w pocisku M31,
ktéra zastapita dotychczasowe glowice kasetowe,
zminimalizowano zaréwno ryzyko porazenia wia-
snych wojsk, jak réwniez wystapienia niewybuchdéw.
Do tej pory nalezalo sig liczy¢ z 2—4% niezdetonowa-
nej subamunicji, czyli okoto 400 szt. niewybuchow
z salwy trzech wyrzutni. Glowica burzaca umozliwita
wykorzystanie GMLRS w terenie zurbanizowanym,
gdzie kluczowym problemem jest minimalizacja strat
wsréd ludnosci cywilne;.

Pocisk M31 wyposazono poczatkowo w nastawny
zapalnik o dziataniu natychmiastowym lub ze zwtoka.
W wersji M31A mozliwe bylo zaprogramowanie de-
tonacji nad gruntem (ustawienia w zakresie 3—10 m)
do razenia piechoty. Minimalna odlegtos¢ do celu to
15 km, a maksymalna — 70 km®. Przedstawione zale-
ty, odnoszace si¢ do donosnosci i precyzji, predysty-
nuja HIMARS-a do roli wykonawcy ognia potaczone-
go. Ponadto kluczowym walorem wyrzutni jest mozli-
wos$¢ wykonania uderzen pociskami ATACMS. Po-
cisk ten wystepuje w kilku wersjach — w zaleznosci od
przeznaczenia. Obecnie jest pie¢ wariantéw tego sys-
temu: Block 1, Block 1A o przedluzonym zasiegu
oraz przeciwpancerny Block 2. W zaleznosci od wer-
sji maksymalny jego zasigg to 300 km. Petne wdroze-
nie tego Srodka walki doprowadzi do uzyskania, co
prawda w ograniczonej ilosciowo skali, zdolnosci do
wykonania ognia potaczonego w operacji przez kom-
ponent wojsk ladowych.

Z kolei zdolnosci komponentu morskiego do reali-
zacji ognia polaczonego wyrazaja si¢ w mozliwo-
Sciach uzbrojenia rakietowego okrgtéw oraz mozliwo-
Sciach Morskiej Jednostki Rakietowej (MJR). Uzbro-
jenie rakietowe okretéw obejmuje m.in.: rakietowe
manewrujace pociski rakietowe RMG-84 Harpoon
oraz przeciwlotnicze pociski RIM-66E Standard
Missile 1 Medium Range Block VI. Atrybutem
pierwszego z nich jest zasigg do 130 km i mozliwos¢
zwalczania okretéw nawodnych przeciwnika. Z kolei
Morska Jednostka Rakietowa jest wyposazona w po-
ciski Naval Strike Missile (NSM), czyli norweskie
poddzwigkowe przeciwokretowe pociski manewruja-
ce typu sea-skimming’®, ktére moga by¢ takze wyko-
rzystywane do zwalczania celéw ladowych. Pocisk
jest wyposazony w glowicg kruszaca o masie 125 kg,
catkowita jego masa startowa z rakietowym silnikiem
startowym wynosi 407 kg, masa pocisku za§ w mo-

mencie trafienia w cel to okoto 345 kg. Zasigg nomi-
nalny pocisku wynosi 180 km, jednak jego zasieg
skuteczny jest ograniczony zasiggiem systeméw wy-
krywania, identyfikacji i §ledzenia celéw powierzch-
niowych. Parametr zasiggu, rodzaje gtowic, mozli-
wos$¢ prowadzenia ognia do celéw nawodnych i alter-
natywnie ladowych w petni kwalifikuja ten Srodek
walki do prowadzenia ognia potaczonego w operacji.

Kluczowymi zdolno$ciami do prowadzenia ognia
potaczonego w operacji dysponuje komponent po-
wietrzny. Uwzgledniajac potencjat uzbrojenia samo-
lotu wielozadaniowego F-16, posiadamy pociski ma-
newrujace AGM-158 JASSM. Umoweg na ich dostawe
podpisano 11 grudnia 2014 roku. Jest to taktyczny
lotniczy pocisk manewrujacy o obnizonej wykrywal-
nosci do zwalczania celéw punktowych spoza zasiggu
obrony przeciwlotniczej przeciwnika o zasiggu do
370 km. Dodatkowo samoloty F-16 moga by¢ wypo-
sazone w zasobniki rozpoznawcze DB-110. Pracuja
one w pasmie widzialnym i do obserwacji wykorzy-
stuja kamere Swiatta szczatkowego, z detektorem zbu-
dowanym w technologii CCD, pracujaca w paSmie
0,4-1,0 um. Dodatkowo maja kamerg termowizyjna
pracujaca w pasmie 3—5 pm. Nalezy tez zaznaczy¢, ze
obydwie kamery wykorzystuja ten sam waskokatny
tor optyczny — stabilizowany w dwdch osiach teleskop
do obserwacji dalekiego zasiggu. Zastosowany uktad
optyczny dysponuje ptynnym zoomem, przy czym dla
kamery Swiatla szczatkowego i termowizyjnej maksy-
malna ogniskowa wynosi odpowiednio 280 i 140 cm
(jest ona uzytkowana przewaznie przy rozpoznaniu
z wysokosci od 6100 do 15 250 m). W wypadku toru
panoramicznego, wykorzystywanego do obserwacji
na niskich i bardzo niskich wysokosciach, wspo-
mniane parametry ksztaltuja si¢ odpowiednio na po-
ziomie 40,6 i1 35,56 cm (standardowo wykorzystywa-
ne w przedziale wysokosci od 1525 do 6010 m).
W tym jednak wypadku kamera $wiatta szczatkowego
oraz kamera termowizyjna dysponuja odrgbnymi
ukladami optycznymi zlokalizowanymi po przeciwnej
stronie teleskopu. Zar6éwno kamera $wiatla szczatko-
wego, jak i termowizyjna umozliwiaja uzyskiwanie
obrazéw wysokiej rozdzielczosci'. Przedstawione pa-
rametry kwalifikujq urzadzenie jako narzedzie do gro-
madzenia i aktualizacji danych o obiektach, nastgpnie
oceny skutkéw ognia potaczonego.

Nalezy zauwazy¢, ze uzycie precyzyjnego uzbroje-
nia, mogacego oddzialywa¢ na znaczne odlegtosci,
nie jest mozliwe bez systeméw wsparcia dowodzenia
w zakresie ognia potaczonego. Na obecnym etapie
prowadzi si¢ prace koncepcyjne dotyczace formuto-
wania wymagan dla systemu. Z kolei wraz z wdroze-
niem dywizjonu HIMARS rozpocznie si¢ praca
zwiazana z eksploatacja systemu AFADTS, umozli-

8 https://www.lockheedmartin.com/en-us/products/high-mobility-artillery-rocket-system.html/. 5.04.2020.
9 Sea-skimming jest technikg stosowang w wielu pociskach przeciw okretom i przez niektére samoloty mysliwskie lub uderzeniowe w celu zmniej-

szenia prawdopodobienstwa zestrzelenia podczas zblizania sie do celu.

10 http://dziennikzbrojny.pl/artykuly/art,6,30,328,lotnictwo,wyposazenie,zasobnik-rozpoznania-obrazowego-goodrich-db-110/. 30.03.2020.
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i zamiarow

FAZA 2
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Decyzja dowodcy

Planowanie i przy-
dzielenie obiektow
oddziatywania

Zrodto: Targeting w Sitach Pofaczonych DD-3.9(A), MON 2010, s. 27.

wiajaca wielodomenowa koordynacje ognia pola-
czonego'!.

Podsumowujac ocene mozliwosci poszczeg6lnych
komponentéw SZRP do realizacji ognia potaczonego,
mozna stwierdzié, ze w sposéb systematyczny budo-
wane sa nowe zdolnosci w tej dziedzinie, a w per-
spektywie rysuje si¢ ich dalszy rozwdj. Zdolnosci do
razenia wzmacniane sa takze zdolnosciami do prowa-
dzenia rozpoznania na potrzeby ognia polaczonego
oraz oceny jego skutkéw.

KOORDYNOWANIE OGNIA POLACZONEGO

Zakres koordynacji ognia potaczonego wynika ze
specyfiki planowanej i prowadzonej operacji. Zde-
finiowane jej cele czastkowe stuza osiagnigciu korico-
wego celu operacji. Dodatkowo na zakres koordyna-
cji wplyw ma charakter srodowiska operacyjnego,
w jakim jest prowadzona operacja.

Podczas planowania operacji konieczne jest zapla-
nowanie ognia polaczonego w poszczegdlnych jej fa-
zach. Niezaleznie od kategorii celéw, kazdy ogieri po-

winien by¢ skoordynowany przestrzennie i czasowo
(zsynchronizowany). Sktadaja si¢ na to nast¢pujace
przyczyny:

— polozenie celu wzgledem elementéw ugrupowa-
nia operacyjnego;

— potozenie celu wsrdéd obiektéw przeciwnika;

— cel obejmuje podmiot niewojskowy w Srodowisku
cywilnym;

— przebieg trajektorii lotu pociskow i rakiet w ra-
mach JOA;

— konieczno$¢ uniknigcia niezamierzonych strat
spowodowanych skutkami ognia potaczonego;

— integracja efektow ognia prowadzonego za pomo-
ca efektoréw znajdujacych si¢ w podporzadkowaniu
r6znych komponentéw;

— warunki wynikajace z zasad uzycia sity w opera-
cji (Rules of Engagement — ROE).

W celu koordynacji ognia potagczonego w stosunku
do przedstawionych uwarunkowan w procesie plano-
wania nalezy rozwazy¢ i ustali¢ wiele elementéw
i wyznacznikéw, ktdre utatwia i umozliwia jej realiza-
cj¢ w trakcie prowadzenia dziatan.

Ogien powinien by¢ zdekonfliktowany zaréwno
z trajektoriami lotéw pociskéw innych wykonawcéw,
a takze z poruszajacymi si¢ w przestrzeni statkami
powietrznymi (samolotami i Smigtowcami bojowy-
mi). Realizuje si¢ to na podstawie separacji czasowej
wykonywanych zadan oraz separacji wysokosciowej.
Punktem wyjscia jest czas, w jakim dany cel (obiekt)
powinien zostaé razony oraz czas lotu rakiet czy po-
ciskdw. Szczegdlnego znaczenia nabiera koordynacja
tych przedsigwzigé nad ugrupowaniem komponentu
ladowego ze wzgledu na jego nasycenie Srodkami
oddziatywania. Trzeba podkresli¢, ze podczas koor-
dynacji nalezy réwniez dokona¢ wtasciwego wyboru
rejonu ugrupowania bojowego danego efektora,
z uwzglednieniem przestrzennych granic bezpieczeni-
stwa, zwigzanego np. z procedura startu rakiet klasy
ziemia—ziemia badZ ziemia—woda, a takze ziemia—
powietrze.

Z kolei w obszarze rozmieszczenia przeciwnika
wiasciwg uwage podczas koordynacji nalezy zwrocié
na takie zawezenie pola oddzialywania ognia, aby
z jednej strony osiagna¢ zamierzony efekt, a z drugiej
— nie spowodowaé niezamierzonych strat. Szczegdlna
uwage trzeba zwrdcié na skutki ognia prowadzonego
do celu niewojskowego, zlokalizowanego w srodowi-
sku cywilnym (zniszczenie lub zgtadzenie). Koordy-
nacja w tym wypadku obejmuje ustanowienie precy-
zyjnego wyznacznika i lokalnego monitorowania
(przez wojska specjalne/JTAC) aktualnego miejsca,
w ktérym przebywa cel. Nalezy podkresli¢, ze wszel-
kie niezamierzone straty w §rodowisku cywilnym mo-

11 Advanced Force Artillery Tactical Data System (AFATDS) to system dowodzenia i kontroli wsparcia ogniowego (C2) wykorzystywany przez armie
USA i jednostki Korpusu Piechoty Morskiej w celu zapewnienia zautomatyzowanego wsparcia w planowaniu i koordynowaniu kierowania ogniem
i oceny jego efektow. AFATDS nadaje priorytet celom otrzymanym z réznych sensoréw i przeprowadza analize ataku z uzyciem danych sytuacyj-

nych w potaczeniu z wytycznymi dowédcy. Rezultatem sg aktualne, doktadne i skoordynowane mozliwosci wsparcia ogniowego, pozwalajace

na razenie celéw za pomoca systemow broni armii, marynarki wojennej i sit powietrznych.
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g4 si¢ przyczyni¢ do utraty przychylnosci miejsco-
wej spotecznosci i niepowodzenia operacji.

Przebieg trajektorii lotu pociskéw i rakiet trzeba
odzwierciedli¢ w systemach wspomagajacych do-
wodzenie. Wprowadzona zawczasu baza danych
o krzywych balistycznych pociskéw i rakiet, w tym
ich wierzchotkowych, umozliwi skuteczne zarza-
dzanie przestrzenia powietrzng. Nalezy zdawac so-
bie sprawe z faktu, iz czgS¢ pociskow i rakiet bedzie
si¢ porusza¢ po trajektoriach nieregularnych ze
wzgledu na konieczno$¢ mylenia systemow rozpo-
znania przeciwnika i uzyskania zaskoczenia.

Konieczno$¢ uniknigcia strat niezamierzonych
spowodowanych skutkami ognia powoduje takze
ustanawianie wyznacznikéw wzbraniajacych, obej-
mujacych tereny zamieszkate, dobra kultury i inne
elementy infrastruktury, ktérych zniszczenie moze
spowodowac¢ zaktdcenia w realizacji planu operacji.
Moga to by¢ takze elementy infrastruktury krytycz-
nej, takie jak: mosty, drogi, koleje, wodociagi czy
elektrownie.

Kolejnym istotnym elementem koordynacji jest
integracja efektéw ognia prowadzonego za pomoca
efektor6w znajdujacych si¢ w podporzadkowaniu
r6znych komponentéw. Komponenty powietrzny
i morski dziataja w specyficznych dla siebie §rodo-
wiskach. Jednak moze si¢ zdarzy¢, ze sity brzegowe
podporzadkowane komponentowi morskiemu beda
wykonywaty zadania korzystajac z przestrzeni wal-
ki ladowej. Istotne wéwczas stanie si¢ skoordynowa-
nie zaréwno trajektorii lotow rakiet i pociskéw, jak
i synchronizacja ognia z manewrem. Z kolei kazdy
z komponentéw, wykonujac ogien do jednego
obiektu, jest zobowiazany do uwzglednienia para-
metréw czasowych lotu pociskéw i rakiet w celu
uzyskania efektu synergii przy jego razeniu.

Planujac operacje, trzeba réwniez uwzglednié pa-
rametr w postaci warunkéw wynikajacych z zasad
uzycia sity, gdyz musza one z jednej strony byc
zgodne z zasadami migdzynarodowego prawa kon-
fliktéw zbrojnych, a z drugiej — zapewniaé uzycie
sily militarnej w ramach przyznanego mandatu.

Efektywne prowadzenie polaczonego wsparcia
ogniowego jest niemozliwe bez ustanowienia proce-
dur planowania i koordynacji. O koordynacji méwi-
my wtedy, gdy wystepuje podzial zadan, a podsta-
wowym determinantem organizowania jest posta-
wienie zadat wyodrebnionym czgsciom organizacji,
ktére przystapia do opracowania planéw szczegéto-
wego dziatania.

TARGETING

Zaréwno na poziomie taktycznym, jak i operacyj-
nym kluczowymi elementami wymagajacymi roz-
wazenia, zaplanowania i skoordynowania sg takie
obszary problemowe, jak: ogien, rozpoznanie, ugru-

powanie bojowe i manewr'>2.Wszystkie one sg koordy-
nowane w fazie planowania, nast¢pie synchronizowane
podczas procesu przygotowania dziatan (preapering)'>.
Na poziomie operacyjnym catoksztatt czynnosci zwig-
zanych z koordynacjq ognia polaczonego materializuje
sie¢ w procesie targetingu polaczonego. Umozliwia on
planowanie razenia celéw zgodnie z przyjetymi zatoze-
niami. W stosunku do gtéwnego procesu decyzyjnego
odgrywa rolg wspomagajaca w obszarze taczenia skut-
kéw operacyjnych z celami wysokooptacalnymi, wyko-
nawcami ognia, a potem prowadzenia oceny jego sku-
tecznosci. Na poziomie operacyjno-strategicznym wy-
stgpuje komodrka ognia potaczonego zlozona ze
specjalistéw rodzajow wojsk 1 sit zbrojnych wykonuja-
cych ogien potaczony. W praktyce szkoleniowej SZRP
na jej czele z zasady stoi oficer WRiA.

Cykl targetingu na szczeblu strategiczno-operacyj-
nym obejmuje szes¢ faz, do ktérych zaliczamy (rys. 2):
analizg celéw, wytycznych i zamiaru dowddcy Sit Pota-
czonych; wyznaczanie celéw; analizg¢ zdolnosci; decy-
zj¢ dowddcy, planowanie i przydzielanie obiektéw od-
dziatywania; planowanie i realizacj¢ zadan oraz oceng
dziatan.

W ramach analizy celéw, wytycznych i zamiaru do-
wadcy Sit Potaczonych, opierajac sig¢ na koncepcji ope-
racji (CONOPS) oraz planie operacji (OPLAN), z wy-
korzystaniem miernikéw realizacji zadan (Measures of
Performance —-MOP) i miernikéw efektywnosci (Me-
asures of Effectiveness — MOE), prowadzi si¢ analizg
obiektéw do razenia zatwierdzonych na poziomie poli-
tyczno-wojskowym, ktérych zbiory zatwierdza Rada
Pétnocnoatlantycka. Wybrane obiekty powinny spet-
nia¢ kryteria logicznego dojscia do pozadanych efektéw
operacyjnych. Na podstawie zaktadanych efektéw do-
wadca Sit Potaczonych wyznacza wykonawcéw do re-
alizacji zadania ognia potaczonego, ktére precyzuje
w planie operacji. W zakresie koordynacji ognia z pod-
legtymi komponentami dowddca Sit Potaczonych w tej
fazie koordynuje wykonanie zadai — zgodnie z przyje-
tymi zamiarami i posiadanymi mozliwosciami wyko-
nawczymi.

Faza druga obejmuje wyznaczanie celéw. Polega to
na zidentyfikowaniu obiektéw, ktérych razenie zapewni
osiagniecie celow operacyjnych. Ponadto wstgpnie
przeprowadza si¢ analizg ryzyka spowodowania nieza-
mierzonych strat i zniszczef. Jej wyniki powinno sig
uwzgledni¢ podczas nominowania i ustalania hierarchii
waznos$ci (priorytetéw) celow. Wyznaczanie celéw
W procesie targetingu obejmuje: analiz¢ i sprawdzenie
obiektéw, ich weryfikacje oraz nominowanie, a takze
nadawanie im priorytetu. Punktem wyjsciowym jest po-
wigzanie obiektéw z innymi elementami systeméw
przeciwnika. Dzigki analizie Srodka cigzkosci identy-
fikuje sig obiekty i ich powigzanie ze stabymi stronami
potencjalnego przeciwnika. W potaczeniu z kluczowy-
mi jego wrazliwosciami bgda one stanowié platforme

12 T. Catkowski, Istota systemu razenia w operacji [w:] System razenia w operacji potgczonej, red. T. Catkowski, Warszawa 2019, s. 41.

13 Ibidem, s. 23.
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TABELA. ZBIORY

OBIEKTOW ODDZIALYWANIA

Zbior obiektow Skrot
Dowodzenie, kierowanie, tacznosé, informatyka i rozpoznanie C4l
Bron masowego razenia WMD
Sity i obiekty naziemne GFF
Sity powietrzne i lotniska AFA
Obrona powietrzna ADF
Sity morskie i porty NFP
Pociski balistyczne MSL
Energia elektryczna PWR
Przemyst petrochemiczny POL
Transport/linie komunikacyjne LOC
Zaopatrywanie i sktadowanie MSS
Przywodztwo polityczne PLS
Media przeciwnika AME

Zrédto: Targeting w sitach potaczonych DD-3.9(A), MON 2010, s. 79.

do okreslenia podstawowych relacji w systemie celow.
Te dwie czynnosci pozwalaja ustali¢ najwazniejsze
obiekty i zwiazane z nimi efekty. Analiz¢ prowadzi ze-
spot specjalistéw z r6znych dziedzin. Nastepnie na pod-
stawie dostgpnych Zrdédet specjalisci z rozpoznania
sprawdzaja obiekty. Kolejny krok to ich weryfikacja.
Polega ona na potwierdzeniu zgodnosci obiektéw z ce-
lami operacyjnymi, zapewnieniu zgodnosci ich razenia
z zasadami uzycia sity i prawem migdzynarodowym,
a takze wiarygodnego naptywu danych i ich aktualiza-
¢ji na jego temat. W dalszym postgpowaniu na pozio-
mie komponentu wykonuje si¢ nominacje celu do raze-
nia ogniem potaczonym przez dowddeeg Sit Polaczo-
nych. Po niej tworzy si¢ polaczona listg¢ celow
priorytetowych (Joint Prioritized Target List — JPTL).
Nominowanym obiektom nadaje si¢ priorytet w odnie-
sieniu do celéw operacyjnych i zamiaru dowddey Sit
Potaczonych. Gtéwnym produktem tej fazy jest lista ce-
16w, ktdra zawiera informacje dotyczace wyznaczonych
Srodkéw rozpoznania oraz Srodkéw razenia z poszcze-
g6lnych komponentéw (tab.).

W fazie trzeciej przeprowadza si¢ analizg zdolnosci,
czyli identyfikacje priorytetowych obiektéw, a potem
rekomenduje si¢ dowddey Sit Potaczonych srodki za-
pewniajace oddzialywanie w taki sposéb, by uzyskaé
zamierzony efekt fizyczny i psychologiczny. Dodatko-
wo informuje si¢ dowddce o sposobie ograniczania ry-
zyka spowodowania niezamierzonych strat i zniszczen.

W fazie czwartej produkty fazy trzeciej uzupeia si¢
niezbednymi danymi wykonawczymi i istotnymi anali-
zami operacyjnymi. Nast¢pnie dowddca po zatwierdze-
niu JPTL przydziela zadania poszczegélnym kompo-
nentom — wykonawcom ognia potaczonego.

Faza piata to planowanie i realizacja ognia potaczo-
nego (jego elementéw) na poziomie komponentéw. Po-
zostaja one w gotowosci do korekty przyjetego zadania,
jednoczesnie personel komorek targetingu dokonuje
ostatecznej, pozytywnej identyfikacji celu. Po zakori-
czeniu tych czynnosci dochodzi do realizacji ognia po-
faczonego, na ktdra sktada si¢ siedem etapéw egzem-
plifikowanych w postaci akronimu F2T2E2A (Find,
Fix, Track, Target, Engage, Exploit and Asses). Obej-
muje to: wykrycie, przydziat Srodkéw do rozpoznania,
Sledzenie, zatwierdzenie, oddziatywanie, wykorzysta-
nie efektu oraz oceng skutkéw oddziatywania.

W etapie wykrycia wykorzystuje si¢ produkty wyj-
Sciowe Srodowiska informacyjnego (Joint Intelligence
Preparation of the Operational Enviroment — JIPOE).
Do wykrycia celéw w rejonie zainteresowania rozpo-
znawczego (NAI) wykorzystuje si¢ informacje z rozpo-
znania oraz inne elementy wspierajace. Z chwila wy-
krycia obiektu ustala sig, czy jest on obiektem plano-
wym, a w wypadku pozytywnego potwierdzenia
przechodzi si¢ do jego rozpoznania.

Podczas etapu rozpoznania identyfikuje si¢ obiekt
oraz okresla jego wspdlrzedne. Od tego momentu na-
stepuje nieprzerwane Sledzenie celu.

Dalsza kolejnos¢ to akceptacja zadania. Obejmuje
ona: prognozg niezamierzonych strat, ROE, ujgcie celu
na liscie zastrzezonej, oceng ryzyka i ostateczne wy-
znaczenie wykonawcow. Na tej podstawie podejmo-
wana jest decyzja wykonawcza. To ostatni moment na
korekte wszelkich przedsigwziec zwigzanych z koordy-
nacja ognia potaczonego. Dalsze etapy, takie jak: od-
dziatywanie, wykorzystanie skutkéw i ich ocena oraz
ocena dziatan sg elementami nast¢pujacymi po wywo-
faniu ognia potaczonego.

Z kolei realizacja targetingu na poziomie taktycz-
nym, a tym samym koordynacja ognia polaczonego,
odbywaja sie w krétszym rezimie czasowym. Model
targetingu na tym poziomie zasadniczo obejmuje czte-
ry etapy: podjecie decyzji, wykrycie, oddzialywanie
i ocene skutkow (decide, detect, deliver, asses — D3A).
W etapie decyzyjnym dowddca komponentu okresla
potozenie obiektéw z uzyciem srodkéw technicznych
bedacych w jego dyspozycji. Biorac pod uwagg mierni-
ki operacyjne, uwzglednia, ktére z wygenerowanych
przez siebie celéw wysokooptacalnych'* beda nomino-
wane do razenia przez dowddce Sit Polaczonych
i umieszczone w JPTL. Ponadto waznym elementem
w tej czynnosci jest uwzglednienie standardéw wyboru

14 Cel wysokooptacalny (High Pay-Off Target - HPT) to obiekt wyselekcjonowany sposrod obiektéw wysokowartosciowych, na ktéry oddziatywanie
bedzie miato wplyw na osiagniecie celdéw przez sity wiasne. Jego wartos¢ jest determinowana przez znaczenie, jakie stanowi dla tych sit.
Z kolei cel wysokowartoSciowy (High-Value Target - HVT) to obiekt zidentyfikowany jako krytyczny dla podmiotu lub organizacji. Jego wartosé
zalezy od znaczenia, jakie stanowi dla przeciwnika (antagonistycznego aktora), przeciwko ktéremu prowadzona jest operacja i oddziatywanie.

Zrodto: Targeting w Sitach Polaczonych..., op.cit., s. 83.
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celu (Target Selection Standards — TSS). Stanowig one
kryteria stosowane w odniesieniu do obiektéw w celu
okreslenia, jaki stopien doktadnosci i czas oddziatywa-
nia sa wymagane od systemu, aby przyniosly one za-
mierzony skutek.

W procesie targetingu istotnym elementem jest réw-
niez skoordynowanie ognia potaczonego z elementami
walki radioelektronicznej (Electronic Warfare — EW)
oraz dzialaniami psychologicznymi (Psychological
Operations — PSYOPS). Koordynacja jest w tym wy-
padku procesem odgdrnym, ktérego celem jest integra-
cja wszystkich sposobéw oddzialywania na przeciw-
nika. Bezposrednio materializuje si¢ to w udziale
przedstawicieli EW i PSYOPS w poszczegdlnych fa-
zach i etapach procesu planistyczno-decyzyjnego doty-
czacego ognia potaczonego.

Dzisiaj duzego znaczenia nabiera zgodnos¢ podjetej
decyzji o razeniu obiektu z prawem migdzynarodowym
oraz wspomnianymi wczesniej zasadami uzycia sity
w operacji. Na poziomie Dowddztwa Sit Potaczonych
w procesie koordynacji w wymienionych obszarach
uczestniczg: radca prawny (LEGAD) oraz doradca po-
lityczny (POLAD). W obszarze odpowiedzialnosci
radcy prawnego jest sprawdzanie czy podejmowane
dziatania sa zgodne z ROE, a efekty procesu targetin-
gu zgodne z prawem mig¢dzynarodowym oraz prawem
konfliktéw zbrojnych. Z kolei doradca polityczny sle-
dzi sytuacjg operacyjng z perspektywy lokalnej oraz
monitoruje, w jaki sposéb efekty targetingu moga
wpltywad na sytuacje migdzynarodowa oraz miedzy-
narodowe aktywa.

Kolejnym obszarem podlegajacym koordynacji jest
wspdtpraca cywilno-wojskowa (Civil Military Coope-
ration — CIMIC) oraz Public Affair. Przedstawiciele
CIMIC powinni wlaczaé si¢ w proces targetingu ze
wzgledu na koniecznos¢ ukierunkowania podejmowa-
nych dziatani kinetycznych. Z kolei wspédtczesnie, ze
wzgledu na olbrzymie znaczenie mediéw, konieczna
jest koordynacja podejmowanych dziatan i informo-
wanie oficera Public Affairs o wszystkich sytuacjach,
ktére moga spowodowac negatywne skutki dla przeka-
zu informacyjnego, w tym dla odnoszacych si¢ do bu-
dowania przychylnej narracji.

Wykonanie precyzyjnego ognia potaczonego wyma-
ga posiadania aktualnych danych meteorologicznych
i w razie potrzeby ich wymiany mi¢dzy komponenta-
mi. Nalezy réwniez pamigtac, ze sondowanie atmos-
fery nie powinno zaktécaé innych dziatain w obszarze
operacji. Z kolei uzycie broni precyzyjnej do wykona-
nia ognia potaczonego powoduje koniecznos¢ korzy-
stania ze specyficznych elementéw prognozy meteoro-
logicznej, takich jak np.: informacja o wietrze stonecz-
nym, ktéry zakldca fale elektromagnetyczne.

SRODKI KOORDYNACJI

Problematyke koordynacji ognia potaczonego nale-
zy rozpatrywaé w polaczeniu z rozwigzaniami zarza-
dzania polem walki (Battlefield Management — BM).
Ich celem jest maksymalizacja swobody dzialania

i minimalizacja ograniczen dla wszystkich uzytkow-
nikéw przestrzeni. Z drugiej strony zapewnia to jed-
noczesnos¢ zarzadzania oraz zapobiega stratom wta-
snym. Zarzadzanie polem walki osiaga si¢ dzieki
ustanowieniu odpowiednich wyznacznikéw koordy-
nacyjnych. Obejmuja one migedzy innymi Srodki koor-
dynacji wsparcia ogniowego (Fire Support Coordina-
tion Measures — FSCM) oraz $rodki kontroli prze-
strzeni powietrznej (Airspace Coordination Measures
— ACM). Umozliwiaja one realizacj¢ ognia potaczo-
nego w operacji. Srodki koordynacji wsparcia ognio-
wego dzielimy na zezwalajace i ograniczajace.

Do kategorii wyznacznikéw zezwalajacych zalicza-
my lini¢ koordynacji wsparcia ogniowego (Fire Sup-
port Coordination Line — FSCL) oraz stref¢ wolnego
ognia (Free Fire Area — FFA). Z kolei wzbraniajacymi
sq: skoordynowana linia ognia (Coordinated Fire Li-
ne — CFL), obszar bezwzglednego zakazu prowadze-
nia ognia (No-Fire Area — NFA), obszar ograniczone-
go ognia (Restricted Fire Are — RFA) i restrykcyjna
linia ognia (Restricted Fire Line — RFL). Maja one
charakter powierzchniowy lub linearny, wyznaczajacy
lub oddzielajacy okreSlone obszary terenowe. Z tego
tez wzgledu celowe jest, by oprécz parametryzacji
geograficznej (wsp6trzedne UTM) dowiazane bytly
réwniez do przedmiotéw terenowych (droga, rzeka,
skrzyzowanie, jezioro, charakterystyczna budowla
itp.). Dodatkowo waznym aspektem jest widocznos¢
tych elementéw dla Srodkéw lotniczych w celu wiasci-
wej koordynaciji dziatania (rys. 3).

FSCL jest ustanawiana na szczeblu Sit Polaczonych.
Stuzy ona do koordynacji wykonywania zadan lotnic-
twa na korzys¢ komponentu ladowego. Rozdziela wy-
konywanie zadan wsparcia ogniowego mig¢dzy kompo-
nentem ladowym a powietrznym. Zapewnia petne
spektrum koordynacji w wypadku prowadzenia od-
dziatywania kinetycznego przez inne elementy. Gtow-
ne cele wyznaczenia FSCL to: utatwienie swobody
uzycia Srodkéw powietrznych poza wyznaczona linia,
zapewnienie bezpieczenistwa i swobody dziatania do-
wddcy komponentu ladowego przed linia oraz maksy-
malizacja efektéw wykorzystania systemow uzbrojenia,
aby zmaksymalizowa¢ efekty oddzialywania. W celu
utatwienia jej rozpoznania z powietrza linia powinna
si¢ znajdowac w terenie tatwym do zidentyfikowania.
Kluczowym czynnikiem rzutujacym na lokalizacje
FSCL jest zasigg srodkéw do ognia posredniego.

FFA jest ustanawiana, aby swobodnie wykonywac
zadania wsparcia ogniowego w danym obszarze.
Umozliwia ich realizacje bez koniecznosci koordyna-
¢ji z dowddca, ktéry odpowiada za dany obszar (stre-
fg). W praktyce jest stosowana do kontrolowanego
zrzutu niewykorzystanego uzbrojenia (bomb) przez
samoloty lub tworzenia celéw pomocniczych przez
artylerig.

CFL wyznacza si¢ w celu koordynacji wsparcia
ogniowego w obszarze dowddcy wspieranego oraz
zapewnienia bezpieczenstwa wojskom wtasnym. Na
przyktad dywizyjna CFL oznacza, ze wykonanie
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RYS. 3. SRODKI KOORDYNACJI

WSPARCIA OGNIOWEGO

NFA RFA
3D Mechanized Division 3D Mechanized Division
Effective 080800ZAUG 080800ZAUG to 100800ZAUG

FFA

XCorps
080800-081600ZAUG or
Effective 080800ZAUG

&;’,,

ACA

XCorps

Minimum Altitude 300 Feet
Maximum Altitude 4000 Feet
MA00000000 to MA0O0000000
MA00000000 to MAOO000000
Effective 091200ZAUG

Maximum Altitude

Minimum
Altitude

LEGEND

Target

Examples of Restrictive Measures:

@  No-Fire Area (NFA)
4+ NosStrike

A/C Aircraft

A-S  Airto-Surface
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A-S Internal Trajectories

Zrédto: JP-3.09 Joint Fire
Support NSO, Bruksela 2019.

NFA - no-fire area
PL - phase line
RFA - restrictive fire area

ACA - airspace coordination area
CFL - coordinated fire line
FFA - free-fire area

7)"
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RYS. 5. PURPLE KILL BOX

PURPLE KILL BOX

Purple Kill Box Status:
Fires - Hot
Airspace - Open

Y

Kill Box Floor -
10 000 Feet MSL 1000 Feet Buffer

— IR 5
PKB 122AC // JFLCC

SURF - 100 - 180 MSL
041200ZJANXx-07160DZJANXX

LEGEND

JFLCC - joint force land component commander Examples of Restrictive Measures:

MSL - mean sea level ) )

PKB - purple kill box QO No-Fire Area (NFA) Zrédto: JP-3.09 Joint Fire
SURF - surface + No-Strike Support NSO, Bruksela 2019.

RYS. 6. ZASADY BUDOWANIA
KILL BOXOW NA BAZIE CGRS

Each Cell Is
Sub-Divided Into Four
15 min x 15 min Quadrants

AH
006 112
A Aﬁ » P—
(2)e
I 006AG3
AE
7
A A Quadrant Can Be 1123
Futher Sub-Divided 4]15]|6
A Into Nine 5 min x 5 min —
Aﬁ > Keypads 7|8 ‘9’>
001 002 003 004 005 006 007 008 009 006AG39
Origin Point
South Pole/180 E/W

Zrédto: FM 3.09.34 Kill Box Appendix E. DOD, Waszyngton 2005.
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ognia sitami dywizji za ta linia (od strony wojsk wia-
snych) nie musi by¢ dodatkowo koordynowane. Z kolei
dowddca dywizji odpowiada za uaktualnianie potoze-
nia CFL w stosunku do zmieniajacego si¢ potozenia
wojsk wlasnych.

NFA oznacza obszar bezwzglednego zakazu wyko-
nania jakiejkolwiek dziatalnosci ogniowej w zatozo-
nym rezimie czasowym. Odwotanie zakazu przed upty-
wem czasu zawartego w rozkazie moze si¢ odby¢ jedy-
nie za zgoda przetozonego, ktéry go ustanowit.
Z zasady NFA ustala si¢ dla obszaréw waznych z punk-
tu widzenia prawa konfliktéw zbrojnych badz razenie
ktdrych jest istotne dla powodzenia operacji.

RFL wyznacza si¢ z zadaniem koordynacji wsparcia
ogniowego na kierunkach dziatania oddziatéw (ZT)
funkcjonujacych zbieznie. Pozwala na uniknigcie strat
wlasnych podczas dziatai na kierunkach zbieznych.
Podobna rolg odgrywa RFA. Zgode na wykonanie
ognia poza RFL i w ramach RFA wyraza dowddca,
ktéry je ustanowit.

Odrebna kategoria wyznacznikéw sa srodki kontroli
przestrzeni powietrznej (ACM). Ich ustanowienie
i wdrozenie do planu dzialania jest szczegdlnie wazne
dla pododdziatéw WRiA — wykonawcéw ognia pota-
czonego. Rozgraniczaja one nieograniczong strefe
dziatania lotnictwa od strefy uzycia artylerii, a Scislej
obszaru, w ktérym poruszaja si¢ rakiety i pociski arty-
leryjskie. Z punktu widzenia waznosci dla koordynacji
ognia pofaczonego kluczowe znaczenie maja takie wy-
znaczniki, jak: poziom koordynacji (Coordination Le-
vel — CL), sektor bezpieczenistwa (Safety Sector — SS),
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na podstawie wspolnejiiitag
mapy, by zapobiec bte-

~ -dom w lokalizacji celow,
ktore moglyby spowodo-
wac bratobojczy ogien
lub ich pominiecie.

droga lotnicza (Standard Use Army Aircraft Flight
Route — SAAFR), strefa kontroli powietrznej o duzym
nat¢zeniu (High-Density Airspace Control Zone —
HIDAC?Z), strefa uzycia rakiet (Missle Engagement
Zone — MEZ) oraz strefa wyznaczona do uzycia na-
ziemnych srodkéw obrony powietrznej bliskiego zasig-
gu (Short Range Air Defence Engagement Zone —
SHORADEYZ). Wszystkie wymienione wyznaczniki sa
okreslone tréjwspotrzednie w przestrzeni (dtugosé
i szerokos¢ geograficzna oraz wysokos¢ nad poziomem
morza).

W doktrynie polaczonego wsparcia ogniowego wy-
dzielong przestrzen oddzialywania okresla si¢ mianem
Kill Box-6w (rys. 4, 5).

Kill Box Blu stuzy do wyznaczenia nieograniczonej
przestrzeni do wylacznego uzycia lotnictwa. Wsp6t-
uzytkowanie jej nie jest mozliwe dla artylerii. Z kolei
Kill Box Purple jest podzielony na dwa obszary, w kt6-
rych uzycie WRIA jest mozliwe do okreslonej wysoko-
Sci (wierzchotkowe trajektorii pociskdw i rakiet plus
margines bezpieczeristwa), nie zaklécajac swobody
uzycia systemow uzbrojenia lotnictwa. Wtasciwa koor-
dynacja obszaru Kill Boxéw stanowi istote koordynacji
ognia polaczonego w operacji. Ich ustanowienie nastg-
puje zgodnie z potaczonym systemem odniesienia geo-
graficznego (Common Geographic Reference System —
CGRY), ktéry zapewnia wspdlny jezyk miedzy kompo-
nentami i upraszcza komunikacje. CGRS okazat si¢
bardzo przydatny w koordynowaniu i utatwianiu szyb-
kich atakéw na cele wrazliwe czasowo (TST). Polegato
to na tym, ze umozliwia on ustanowienie odpowied-



nich $rodkéw kontroli i koordynacji, ktére mozna wza-
jemnie koordynowaé, dekonfliktowac i synchronizowac
za pomoca prostego, wspolnego, wzajemnie rozumia-
nego i uzgodnionego systemu odniesienia (rys. 6).
Siatka powinna by¢ oznaczona prostym, wspSlnym
i uniwersalnym identyfikatorem, rozpoznawalnym
przez kazdy komponent i powiazane z nim zasoby do-
wodzenia i kontroli oraz oddzialywania kinetycznego.
Dowddztwo Sit Potaczonych powinno opracowaé
CGRS dla catego obszaru operacyjnego, w tym na la-
dzie i pobliskich obszarach morskich, i upowazni¢ do
jego stosowania wszystkie komponenty. CGRS nalezy
opracowa¢ w porozumieniu ze wszystkimi dowddcami
i agencjami, ktérych to dotyczy. Informacje od dowod-
céw komponentéw maja kluczowe znaczenie dla Do-
wodztwa Sit Potaczonych, gdyz zapewniaja, ze system
odniesienia odpowiada potrzebom i, co wazniejsze, jest
akceptowany jako narzedzie wzajemne. Po zatwierdze-
niu system odniesienia jest przekazywany do kazdego
komponentu. Instrukcje ustanawiania, etykietowania
i uzywania powinny by¢ publikowane w odpowiednich
dokumentach komponentéw. Wszyscy musza dziataé
na podstawie wspdlnej mapy, by zapobiec btgdom
w lokalizacji celéw, ktére mogtyby spowodowac brato-
bdjczy ogient lub ich pominigcie. Wigkszos¢ systemow
komputerowych moze automatycznie zastosowac ko-
rekte, jesli dane bazy map zostang wprowadzone pod-
czas konfiguracji do komputera. Nalezy zadbac o to, by
tam, gdzie spotykaja si¢ dwa oddzielne obszary opera-
cyjne, przeprowadzono wilasciwa dekonfliktacje. Punkt
poczatkowy lub orientacja CGRS nie powinny by¢

WALDEMAR MLYNARCZYK/COMBAT CAMERA DORSZ

zmieniane w trakcie operacji, chyba ze wptyw uszko-
dzonego systemu siatki przewyzsza ryzyko poniesienia
strat wiasnych. Utrzymywanie w tajemnicy lokalizacji
poczatkowych sieci i minimalizowanie (eliminowanie)
niezabezpieczonych transmisji lokalizacji docelowych
komoérek pomoze w utrzymaniu bezpieczenstwa.

Gdy prowadzimy ogiefi polaczony we wspélnym
systemie odniesienia geograficznego, istnieje mozli-
wos¢ szybkiej wymiany danych koordynacyjnych oraz
uaktualniedt wynikajacych z zarzadzania przestrzenia
walki. Do najwazniejszych wymagar stawianych syste-
mom wsparcia dowodzenia poziomu operacyjnego mo-
zemy zaliczy¢:

— mozliwos¢ szybkiej wymiany danych o celach;

— mozliwos¢ planowania ognia polaczonego;

— ustanawianie 1 zobrazowanie przestrzenne wy-
znacznikéw koordynacji wsparcia ogniowego oraz ich
transmisje;

— mozliwos¢ wymiany danych z przeprowadzonej
oceny skutkéw ognia potaczonego.

W praktyce uzyskiwania zdolnosci przez SZRP do
realizacji ognia potaczonego zdolnosci do jego sku-
tecznej koordynacji z wykorzystaniem systemdéw
wsparcia dowodzenia nalezy uzna¢ za kluczowe.

WNIOSKI

Analizujac mozliwosci i potrzeby w zakresie koordy-
nacji ognia potaczonego w operacji, mozna si¢ pokusi¢
0 wyciagnigcie nastgpujacych wnioskéw:

— ogien polaczony na poziomie operacyjnym jest ki-
netycznym narzg¢dziem dowddcy zapewniajacym osig-
ganie zatozonych efektow, a w konsekwencji powodze-
nie w operacji;

— wspolczesne konflikty zbrojne dostarczaja przykta-
dow, ze wilasciwie skoordynowany precyzyjny ogien
wydatnie przyczyniat si¢ do rozstrzygnie¢ na poziomie
operacyjnym i strategicznym;

— doswiadczenia z dzisiejszych konfliktow zbrojnych
oraz praktyka szkoleniowa wskazuja, ze odpowiednia
koordynacja zapewnia optymalne wykorzystanie posia-
danego potencjalu ogniowego. Ponadto wptywa na
osiagnigcie efektu synergii oraz zapewnia bezpieczen-
stwo wojskom wlasnym;

— wilasciwa koordynacja ognia potaczonego zalezy
od wielu czynnosci i produktéw powstatych w cyklu
decyzyjnym na poziomie operacyjnym;

— organy dowodzenia poziomu operacyjnego dzigki
odpowiednio dobranej strukturze i realizowanym pro-
cesom powinny zapewni¢ koordynacje ognia potaczo-
nego prowadzonego w obszarze operacji;

—ustanawiane $rodki koordynacji ognia potaczonego
powinny by¢ odzwierciedlone w systemach wsparcia
dowodzenia;

— jednym z wazniejszych czynnikéw warunkujacych
skuteczna koordynacje ognia potaczonego jest czas;

— utrzymanie i rozwoj zdolnosci organéw dowodze-
nia do koordynacji ognia potaczonego wymaga usta-
wicznego treningu oraz wykorzystywania doswiadczen
z jego realizacji w warunkach operacyjnych. |
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Wybrzeze
morskie

KAZDE PANSTWO Z DOSTEPEM DO MORZA MUSI SIE, LIcZzYC
Z FAKTEM, ZE KIEDYS MOZE OKAZAC SIE, KONIECZNE _
PROWADZENIE DZIAtAN MILITARNYCH NA WEASNYM WYBRZEZU.
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pptk dr inz. Rafat Chrupek

eren od najdawniejszych czaséw wywierat istotny

wplyw na mozliwosci oraz sposoby prowadzenia
walki. Prawdziwe sg stowa A. Bujaka, ktéry stwier-
dzil, ze Zadna armia nie odniesie powodzenia w wal-
ce, jezeli nie pozna Srodowiska naturalnego, w kto-
rym dziata'. Umiejetno$¢ wykorzystania terenu do
prowadzenia dziatai bojowych stanowi, jak si¢ wyda-
je, pewien miernik profesjonalizmu i kunsztu wojo-
wania. Ogdlnie rzecz biorac, nalezy stwierdzié, ze we
wszystkich przyktadach wojen i konfliktéw zbrojnych
fatwo odnalez¢ wskazniki Swiadczace o wptywie tere-
nu na przebieg walki, a takze wskaza¢ tych dowdd-
c6w, ktérym z ferenem nie byto po drodze. Stanowili
oni najcze¢sciej grupg przekonanych, ze coraz nowo-
czesniejsze Srodki walki zmniejszaja jego znaczenie,
zatem i wplyw na prowadzone dziatania. Bedac opo-
nentem takiego podejscia, postawig teze, ze technolo-
gia i technika wzmacniaja walory operacyjne i tak-
tyczne Srodowiska walki.

ZNACZENIE

Specyficzne srodowisko walki, jakim jest wybrzeze
morskie, w wielu bitwach stoczonych na Pacyfiku
w czasie II wojny Swiatowej miato istotne znaczenie dla
osiagnigcia sukcesu. Juz nie tylko pododdzialy piecho-
ty przewidziano do udziatu w walce, do opanowywania
bowiem przyczétkéw potrzebne byly specjalnie wy-
szkolone jednostki ze specyficznym sprzgtem. Powsta-
ly zatem wyspecjalizowane wojska z zadaniem desan-
towania si¢ (Marines) na wybrzeza morskie.

Faktem jest, ze dostgp do morza oraz posiadanie
granicy morskiej wplywaja obecnie, podobnie jak bg-
dzie w przyszlosci, na pozycje panstw w kreowaniu
regionalnej polityki morskiej oraz udziat w migdzyna-
rodowej gospodarce morskiej. Nasz kraj w swojej hi-
storii nad wyraz cz¢sto musiat walczy¢ o dostegp do
morza, stad zasadne bylo tworzenie odpowiedniej
strategii dotyczacej funkcjonowania paristwa i jego sit
zbrojnych z uwzglednieniem dostgpu do morza.

Tworcy Strategicznej koncepcji bezpieczeristwa
morskiego Rzeczypospolitej Polskiej okreslili trzy
podstawowe wymiary aktywnosci cztowieka na mo-
rzu, ktére sa ze soba powiazane, w zwiazku z tym
wspoblzalezne, czyli:

— polityczno-militarny (w tym kontrole akwenéw
morskich),

— gospodarczy,

— spoteczno-kulturowy?

Do gléwnych zagrozen w basenie Morza Battyckie-
2o jej autorzy zaliczyli:

— militaryzacje regionu battyckiego, zwiqzanq
przede wszystkim z rozwojem rosyjskiego potencjatu
militarnego, szczegolnie zdolnosci przeciwdostepo-
wych (Anti Access/Area Denial — A2/AD) w obwodzie
kaliningradzkim, co prowadzi do wzrostu znaczenia
sit zbrojnych jako instrumentu wykorzystywanego
w relacjach miedzynarodowych w regionie;

— monopolistyczng pozycje Rosji w obszarze dostaw
surowcow energetycznych: zbyt mocne uzaleZnienie nie-
ktorych paristw od importu surowcow energetycznych

1 A. Bujak, Wykorzystanie terenu w aspekcie militarnym wedtug pogladow NATO, Warszawa 1998, s. 22.

2 Strategiczna koncepcja bezpieczeristwa morskiego Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa-Gdynia 2017, s. 9.
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RYS. 1. PODZIAL. POLSKICH OBSZAROW MORSKICH

Zrodto: Strategiczna kon-
cepcja bezpieczenstwa
morskiego Rzeczypospoli-
tej Polskiej, Warszawa-
Gdynia 2017, s. 71.

70

z Federacji Rosyjskiej, a takze od rosyjskiej infrastruk-
tury transportowej;

— potencjalny konflikt lokalny na matq skale (incy-
denty bez i 7 uzyciem uzbrojenia; wojna hybrydowa
lub asymetryczna; wojny wspotzalezne (connectivity
wars), obejmujqce tzw. geoekonomiczne pole walki);

— nieuregulowany przebieg rozgraniczen wylqcz-
nych stref ekonomicznych paristw nadbattyckich oraz
ograniczenie dostepu do niektorych typow ciesnin
uzywanych do zeglugi miedzynarodowej;

— forsowanie inwestycji brzegowych i morskich
przez paristwo lub grupe parnistw, ograniczajqcych
przedsiewziecia gospodarcze innych paristw regionu®.

W Strategicznej koncepcji... oceniono znaczenie
Battyku dla Rzeczypospolitej Polskiej, wskazujac
w szczegdlnosci na jego wartos¢ gospodarcza oraz
wplyw na bezpieczenstwo regionu. Dostep do niego
umozliwia potaczenie polskiej gospodarki ze Swiato-
wymi rynkami. Ponadto polskie obszary morskie za-
wieraja bogactwa naturalne, stanowiac podstawe dla
kilku gatezi gospodarki oraz stwarzajac duze mozli-
wosci wykorzystania ich pod wzgledem produkcji
energii odnawialnej*.

3 Ibidem, s. 11-12.
4 |bidem, s. 68.

Polozenie nad morzem pétzamknigtym oznacza, ze
nasz kraj ma utrudniong taczno$¢ z oceanicznymi
szlakami morskimi (tylko przez Cie$niny Dunskie
i Kanat Kilonski). Na podstawie porozumienia
W sprawie rozgraniczenia obszaréw morskich w Zato-
ce Pomorskiej, podpisanego w Berlinie 22 maja 1989
roku (potwierdzonego w polsko-niemieckim traktacie
granicznym z 14 listopada 1990 roku), okreslono po-
dziat polskich obszaréw morskich (rys. 1).

Granicg naszego kraju na odcinku 528 km (14,9%)°
stanowi Battyk. Ta granica morska jest linia sztucznie
wyznaczona, oddzielajaca tzw. morze terytorialne od
morz terytorialnych paristw sasiednich oraz od otwar-
tego (migdzynarodowego) obszaru morza. Biegnie
ona w odlegtosci 12 mil od brzegu. Na Baltyku Potu-
dniowym dysponujemy takze tzw. wylaczng strefa
ekonomiczng o szerokosci okoto 40 mil°.

CHARAKTERYSTYKA

Wybrzeze morskie to pas terenu przylegajacy do
morza wraz ze znajdujaca si¢ na nim rzezba, pokry-
ciem i hydrografia. W przypadku naszego kraju jest
obszarem o urozmaiconym pokryciu, generalnie jed-

5 Z. Lach, Geografia wojenna RP i krajow oSciennych, Warszawa 2000, s. 77-78.

6 J. Kondracki, Geografia regionalna Polski, Warszawa 2000, s. 44-79.
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nak pasem nizin nadmorskich. Obejmuje przybrzezny
pas ladu od Zalewu Szczecinskiego do Zalewu Wisla-
nego. W jego skltad wchodza: Pobrzeze Szczecinskie,
Pobrzeze Koszalinskie, Pobrzeze Gdanskie i czesé
Pobrzeza Wschodniobattyckiego’. Wyr6zni¢ tu moz-
na wiele szerokich dolin rzek (pradoliny), jezior oraz
znaczne obszary podmoklego terenu (depresje).
W pasie tym, w bezposrednim sgsiedztwie wybrzeza
morskiego, wystepuje rowniez wiele miast i osiedli.
Czgs¢ z nich to miasta portowe lub mniejsze osrodki
rybotéwstwa. Sie¢ osadnicza jest nierdwnomiernie
rozbudowana. Obszar ten ma natomiast dos¢ dobrze
rozwinieta sie¢ drogowa i kolejowa®.

Teren nizinny, dominujacy na obszarze wybrzeza,
rozciaga si¢ rownolegle do brzegu morza od strony la-
du i ogranicza jego granice, wyznaczajac zazwyczaj
rejony pojezierzy. Najbardziej réwninny charakter ma
Pobrzeze Szczecinskie. Przewazajaca czgs¢ tego ob-
szaru lezy ponizej 50 m n.p.m. Pobrzeze Koszalifiskie
ma §redniag wysokos¢ 50 m n.p.m. Najwyzsze wzgorza
na wschéd od Koszalina maja wysokos¢ 133 m n.p.m.
Na obszarze Pojezierza Gdariskiego najbardziej pofal-
dowany teren to Pobrzeze Kaszubskie. Szerokos¢ pasa
nizin dochodzi do kilkudziesigciu kilometréw. Pas wy-
brzeza morskiego charakteryzuje si¢ tez duza liczba
rzek, ktore tworza przy ujsciach tzw. delty. Najbardziej
charakterystyczne jest ujscie Wisty. W zwiazku z czg-
stymi zmianami zachodzacymi pod wptywem morza
(przyptywy, odptywy, sztormy) ujscia wiekszych rzek
sa obudowane watami przeciwpowodziowymi, kt6-
rych wysokos¢ sigga 3—4 m. Poza rzekami wystepuje
réwniez wiele kanatéw zeglownych. Na rzekach i ka-
natach znajduje si¢ sporo urzadzen hydrograficznych,
umozliwiajacych regulowanie poziomu wody. Istnieje
tez zagrozenie powodziowe ze strony morza na wystg-
pujacych na tym obszarze terenach depresyjnych, kt6-
rych charakterystyczna cechg jest duza liczba rowow
odwadniajacych.

Rozpatrywany obszar wybrzeza naszego kraju, nazy-
wany Pasem Pobrzeza Baltyckiego, mozna podzieli¢
na trzy strefy: morska, nadbrzezna i ladowa’ (rys. 2).

Strefa morska. Uksztattowanie dna przy wybrzezu
jest mato zréznicowane. Strefa ta charakteryzuje si¢
fagodnym, jednostajnym spadkiem dna morza i tym
samym stopniowym wzrostem glebokosci wody. 1zo-
bata 10 m z wyjatkiem czesci zatok przebiega niemal
réwnolegle do brzegu w odlegtosci 0,5-1 km. W ob-
szarze tym (do 10 m glebokosci) dno ulega ciggtym
zmianom pod wptywem falowania i ruchu rumowisk,
powodujac powstawanie kilku progéw. Wahania po-
ziomu wdd nie przekraczaja 2 m. Najwigksze ich
spigtrzenie powoduja wiatry pétnocne. Skutkiem
ich oddziatywania jest wdzieranie si¢ wod morskich
w gore rzek na odlegtos¢ od kilku do kilkunastu kilo-

RYS. 2. STREFY
PASA WYBRZEZA

Strefa nadbrzezna
Pas ladu o szerokosci 3-5 km
wraz z rzezba i pokryciem terenu

Strefa ladowa

SZKOLENIE
I

Pas ladu o szerokosci 40-60 km

wraz z rzezba i pokryciem terenu

Zrédo: L. Elak, Taktyczne aspekty terenu w walce, ASzWoj, Warszawa 2013, s. 146.

metréw. Przy polskim wybrzezu wystepuje prad po-
wierzchniowy, ktdry z przecigtng predkoscia okoto
1 km/h ptynie z zachodu na wschéd. Przybrzezne pty-
cizny oraz warunki klimatyczne wystgpujace w rejo-
nie Battyku Potudniowego powoduja raczej mate falo-
wanie, Srednio okoto 3° w skali Beauforta. Jesienig
i zimg sztormy wystepuja dwukrotnie czg¢sciej. Od
stycznia do marca dochodzi do niewielkich zalodzen,
pokrywa lodowa najczgsciej tworzy si¢ i topnieje kil-
kakrotnie'®.

Strefa nadbrzezna. Obejmuje pas ladu o szerokosci
3-5 km ciagnacy si¢ wzdhuz linii brzegowej wraz ze
znajdujaca si¢ na nim rzezba, pokryciem i hydrogra-
fia. W wigkszej czgsci wystepuje tu fagodny i niewy-
soki wydmowy brzeg oddzielony od morza plaza sze-
rokosci 2040 m. Miejscami jest on jednak stromy
iurwisty, o wyraznym klifowym charakterze, na przy-
ktad w rejonie Rozewia. Grunty w poblizu linii brze-
gowej, tworzace plaze oraz wydmy morskie, stanowia
piaski ubogie w roslinnos¢. Miejscami wystgpuje tu
réwniez grunt kamienisty lub skalny.

Strefa lgdowa. Stanowi obszar zréznicowany pod
wzgledem rzezby i pokrycia szerokosci 40-60 km.
Ogodlnie jest to pas nizin nadmorskich charakteryzuja-
cy si¢ niewysokimi wzgdrzami wydmowymi. Pas wy-
brzeza przecinaja réznej szerokosci rzeki o uktadzie
potudnikowym, liczne kanaly i jeziora oraz tereny po-
fozone wokét nich o podtozu torfowym i podmoktym.
Lasy zajmuja Srednio okoto 30%, niekiedy nawet
50% powierzchni wybrzeza morskiego. Najwigksze

7 Warunki terenowe i klimatyczne Polski, cz. 1, Uksztaftowanie terenu, Warszawa 1981, s. 38-53.
8 M. Huzarski, Taktyka ogdlna wojsk ladowych, Warszawa 2001, s. 146-149.
9 Z. Scibiorek, Wybrane problemy obrony wybrzeza, ,Mys| Wojskowa” 1991 nr 2, s. 39.

10 W. Wiecek, Podstawy taktyki wojsk ladowych, Warszawa 2011, s. 122.
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RYS. 3. STRUKTURA OBRONY WYBRZEZA

Zrédto: W. Wiecek, Podsta-
wy taktyki wojsk ladowych,
Warszawa 2011, s. 123.
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wystepuja na Pobrzezu Szczecinskim, najmniejsze —
na Pobrzezu Gdanskim z wyjatkiem Pobrzeza Ka-
szubskiego.

Klimat wybrzeza powoduje wiele anomalii pogodo-
wych!!. Temperatura w zimie jest zazwyczaj wyzsza
niz w glebi ladu. Utrzymuje si¢ duza wilgotnos¢ po-
wietrza, wystepuja réwniez czg¢ste opady oraz silne
wiatry wiejace od strony morza. Pokrywa $niezna jest
niewielka i stosunkowo krétko utrzymuje si¢ na po-
wierzchni. Obserwuje si¢ ponadto czgste wystepo-
wanie roztopéw. Nieregularnie pojawiaja si¢ takze
zamglenia, najczesciej wezesna wiosna, pdzng jesie-
nig i na poczatku zimy.

Z. Scibiorek uznaje opisane strefy za bardzo istotne
dla prowadzenia dzialai. Z punktu widzenia wojsk
przygotowujqcych obrone wybrzeza wszystkie trzy
strefy sq istotne. Warunki fizyczno-geograficzne nale-
zy bowiem widziec jako kompleks okreslonych wtasci-
wosci rozpatrywanych wspaolnie. Rzutowacé one bedq
na dziatania od strony morza, jak i na lqdzie'.

PROWADZENIE DZIAELAN
W Regulaminie dziatan wojsk lqdowych wymie-
niono dwa podstawowe typy dziatan, ktdre sa prowa-

4
| RUBIEZ WYPROWADZENIA DO WALKI LMB* [
N\

— IIRUBIEZ OBRONY —
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1

~ -
~N -

STREFA OBRONY MW

— ]

\

LADOWA STREFA OBRONY
(80-100 KM)

Il RUBIEZ OBRONY (OPERACYJNA)

dzone w Srodowisku wodnym (morzu) lub w strefie
przybrzeznej. Sg to dzialania ofensywne, do ktérych
nalezy wykonywanie desantéw morskich, oraz dziata-
nia defensywne, czyli obrona wybrzeza morskiego.
W artykule uwaga zostanie skupiona na dzialaniach
defensywnych. Otéz obrona wybrzeza i obszaréw
morskich jest to zespot przedsiewziec i dziatari prowa-
dzonych przez rodzaje sit zbrojnych w celu niedopusz-
czenia do zbrojnego wtargniecia na obszary morskie
i wybrzeze sit przeciwnika oraz zapewnienia bezpie-
czeristwa i ciqglosci funkcjonowania organow i pod-
miotow administracji paristwowej i gospodarki naro-
dowej, rozmieszczonych na tym obszarze. Obrona
wybrzeza i obszarow morskich tqczy wysitki podejmo-
wane w sferze militarnej i pozamilitarnej. W teorii
zagadnienia wyrdznia si¢ dwa rodzaje obrony:

e Obrone morskq — obejmujqcq dziatania morskie
i powietrzne prowadzone w celu przeciwdziatania za-
grozeniom desantami morskimi wrogich sit. Prowa-
dza ja jednostki marynarki wojennej oraz sit powietrz-
nych, wspierane artyleriq. Jej celem jest zniszczenie
przeciwnika na morzu.

e Obrone lqdowq — skoncentrowanqg na obszarach
kluczowych, dogodnych do desantowania dla prze-

11 I. Ptonka, W. Kaczmarek, Specyfika dziatan taktycznych w specyficznych warunkach, Warszawa 1995, s. 8.

12 Z. Scibiorek, Rozwazania o obronie, Warszawa 1993, s. 87.
13 Regulamin dziatar wojsk ladowych, Warszawa 2008, s. 192.
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ciwnika. Wobec faktu, iz wojska nie bedq w stanie
kontrolowac terenu na catej szerokosci linii brzego-
wej, pozostate rejony nalezy patrolowac i obserwo-
wac. W rozwazanym rodzaju obrony najbardziej po-
zqdane jest rozbicie przeciwnika na plazach™.

Obrona wybrzeza obejmuje swym zakresem struk-
ture morska oraz ladowa. Obrona morska jest prowa-
dzona na dwdch rubiezach: pierwszej — stanowiacej
morska strefe obrony siggajaca gleboko w morze
i druga — stanowiaca granicg przybrzeznej strefy
obrony ostanianej przez srodki wsparcia rozmiesz-
czone na ladzie (w tym réwniez brzegowy system
obserwacji) — rysunek 3.

Rubiez ladowa na szczeblu taktycznym obejmuje
dwie zasadnicze linie (rubieze) obrony i jedna
(dwie) pomocniczg. Pierwsza (gléwna) rubiez obro-
ny bedzie oparta o lini¢ brzegowa na glebokosé
obrony oddzialu. Druga (ostateczna) linia obrony
bedzie rozmieszczona w giebi ladowej strefy obro-
ny na gleboko$¢ ugrupowania zwiazku taktyczne-
go. Rubiez ta sktada si¢ z jednej (dwéch) pozycji
przygotowanych do obsadzenia przez odwody i wy-
cofujace sie¢ sily pierwszego rzutu. Miedzy nimi (na
kierunku skupienia gtéwnego wysitku) organizuje
si¢ posrednig rubiez obrony. Ponadto tworzy sig:
rubieze i pozycje ryglowe, stanowiska ogniowe ar-
tylerii, rubieze rozwinigcia oddzialéw zaporowych,
strefy zapdr inzynieryjnych oraz wzmocnione rejony
obrony'.

Podczas obrony wybrzeza zazwyczaj przyjmuje
si¢ ugrupowanie w jeden rzut z odwodami. Dziata-
nie przebiega zwykle w czterech nastgpujacych eta-
pach:

e | — zwalczanie desantu morskiego w rejonach
zesrodkowania, uniemozliwianie jego zatadunku
i formowania zespoléw desantowych;

e 2 — zwalczanie desantu morskiego podczas
przejscia morzem;

e 3 —niszczenie desantu podczas jego ladowania;

e 4 — walka z desantem morskim na wybrzezu po
wyladowaniu.

W etapach 1.1 2. gléwna role odgrywa marynarka
wojenna i sity powietrzne. Bgda one obserwowac
dziatania przeciwnika i atakowac jego sity, zadajac
maksymalne straty oraz dezorganizujac ruch jego
wojsk, zyskujac tym samym czas na zorganizowanie
obrony na brzegu na wykrytym kierunku podejscia
sit desantowych. Celem tych dziatan jest zniszczenie
zgrupowan desantowych przeciwnika dopoki znaj-
duja si¢ na morzu i sa wrazliwe na uderzenia'®.
W dwoéch ostatnich etapach do walki przystepuja

14 Ibidem, s. 194.

wojska ladowe. W zwiazku z tym szczeg6lnego zna-
czenia podczas obrony wybrzeza nabiera wspotdzia-
tanie migdzy rodzajami sit zbrojnych!’. Obrona na
wybrzezu powinna by¢ skupiona wokoét terenu klu-
czowego i najbardziej prawdopodobnych miejsc de-
santowania z jednoczesnym dozorowaniem innych
jego rejonéw. Posiadane sity nalezy wigc odpowied-
nio ugrupowaé, umozliwiajac podjecie skutecznej
walki na dowolnym kierunku. W sytuacji gdy nie bg-
dzie dostatecznych sit do realizacji tego zadania, na-
lezy podja¢ walke z desantem w celu zapewnienia
dogodnych warunkéw do szybkiej koncentracji mo-
bilnych odwoddw i ich uderzenia na sity desantu, za-
nim umocnig si¢ na uchwyconym przyczétku.

Specyficzna wlasciwoscia obrony wybrzeza jest
znaczna szeroko$¢ pasa (rejonu) obrony zwiazku
taktycznego (oddziatu). Poniewaz obrorica musi by¢
przygotowany na ladowanie sit desantu na calej dtu-
gosci rejonu odpowiedzialnosci, podstawowym pro-
blemem w tych warunkach jest znalezienie odpowie-
dzi na pytanie, jakie przyja¢ ugrupowanie i jak okre-
§li¢ miejsce rozstrzygajacej walki z ladujacym
przeciwnikiem. Moze to by¢ plaza lub miejsce poto-
zone w giebi rejonu (obszaru) obrony. Wazne jest
rowniez ustalenie skali zagrozenia wynikajacego
z mozliwosci wysadzenia przez przeciwnika tak-
tycznych desantéw powietrznych w glebi obrony.
Wojska pancerne i zmechanizowane, uczestniczac
w obronie wybrzeza, oprécz specyfiki zwigzanej
z dziataniami podejmowanymi podczas poczatko-
wych etapow ladowania desantu przeciwnika, gene-
ralnie prowadza walke wedtug ogdlnych zasad doty-
czacych dziatari zaczepnych i obronnych'®.

Moga one réwniez naciera¢ we wspoétdziataniu
z zespolami marynarki wojennej wzdluz wybrzeza
lub z glebi ladu w kierunku wybrzeza. Ich dziatania
organizuje si¢ i prowadzi w mysl ogdlnych zasad,
uwzgledniajac cechy charakterystyczne wybrzeza,
wsparcie ze strony okretéw marynarki wojennej,
a takze ogdlna sytuacje na morzu. Dodatkowym ele-
mentem ugrupowania bojowego nacierajacych sit
moze by¢ desant morski'’. Doswiadczenia z wojen
i konfliktéw zbrojnych (Korea, Falklandy, Zatoka
Perska) wskazuja, ze desant morski stwarza mozli-
wos¢ nagtego uderzenia na skrzydla i tyly przeciw-
nika od strony morza. Zauwazmy, ze rowniez w Stra-
tegicznej koncepcji... wyspecyfikowano to zagroze-
nie. Morska operacja desantowa zgodnie
z regulaminem NATO jest traktowana jako uderze-
nie z morza prowadzone przez sity morskie, lotnic-
two 1 oddziaty desantowe. Obejmuje ona kompleks

15 L. Elak, Taktyczne aspekty terenu w walce, AON, Warszawa 2013, s. 154.

16 M. Huzarski, Taktyka ogdlna..., op.cit., s. 147.
17 Regulamin dziatan..., op.cit., s. 196.

18 S. Korzeniowski, M. Kubinski (red.), Wyznaczniki tworzenia elementow ugrupowania bojowego w obronie na szczeblu taktycznym, Warszawa

2002,s. 72-73.
19 M. Huzarski, Taktyka ogélna..., op.cit., s. 148.
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RYS. 4. REJONY WYBRZEZA NAJDOGODNIEJSZE
DO WYSADZENIA DESANTOW MORSKICH

Numer odcinka

Pojemnosc
do BMP*

Szerokos¢
ok. 16 km

ok. 18 km do wzmoc. BMP

ok. 40 km do wzmoc. BMP

ok. 38 km do wzmoc. BMP

ok. 26 km do 2 x BMP

Zrodto: L. Elak, Taktyczne aspekty terenu w walce, AON, Warszawa 2013, s. 150.
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wzajemnie powiazanych ze soba dziatan bojowych,
ktére maja za zadanie:

— opanowanie okreslonych odcinkow wybrzeza
i rozwiniecie na nich punktéw bazowania sit mor-
skich i powietrznych;

— zajecie waznych obiektow i rejonow wybrzeza
przeciwnika oraz rozbicie jego sit we wspotdziata-
niu z wojskami dziatajqcymi na kierunku nadmor-
skim;

— odciecie sit przeciwnika od waznych kierunkéw
frontu nadmorskiego przez stworzenie zagroZenia
ladowaniem desantu morskiego®.

ook ok

Wybrzeze ze wzgledu na rolg portéw morskich,
liczne rozbudowane obiekty gospodarki narodowej
o duzym znaczeniu obronnym (np. Gazoport) oraz
teren jako rejon dzialania wojsk na nadmorskim

ok. 13 km do BMP

kierunku operacyjnym stanowi wspoéiczesnie ob-
szar najbardziej narazony na r6znorodne oddziaty-
wanie przeciwnika (rys. 4), w tym wyszczegdlnio-
ne w Strategicznej koncepcji... dziatania o charak-
terze asymetrycznym i hybrydowym. Sprzyja temu
w miarg¢ tatwy dostep od strony morza oraz mozli-
wos¢ zwigkszenia mocy oddziatywania ogniowego
przez jednoczesne uzycie przez przeciwnika sil
i Srodkéw powietrznych, morskich i ladowych.
Majac na uwadze zalozenia przedstawione
w Strategicznej koncepcji..., w ramach obrony wy-
brzeza powinny by¢ integrowane dzialania wszyst-
kich sit obronnych: flotylli marynarki wojennej,
Morskiego Oddziatu Strazy Granicznej, pododdzia-
16w wojsk obrony terytorialnej, jednostek manew-
rowych policji z wojewddztw nadmorskich i w koni-
cu sit i Srodkéw zwiazkéw taktycznych wojsk ope-
racyjnych. u

20 A. Bujak, Specyfika dziatan taktycznych na obszarze wybrzeza morskiego. Studium taktyczne, Legionowo 1997, s. 16.
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UCEL-em
w cel

W PRZYGOTOWANIU BRONI DO STRZELANIA
NAJWIECEJ PROBLEMOW SPRAWIA BRAK WZORNIKA
DO SZYBKIEGO USTAWIANIA PRZYRZADOW
CELOWNICZYCH DANEGO EGZEMPLARZA
UZBROJENIA OSOBISTEGO.

pptk Maciej Paul

ylematem dowddcéw pododdziatéw od zawsze

byt problem przygotowania uzbrojenia do wal-
ki. Zaczat on narasta¢ z chwila nasycania podod-
dziatléw nowymi srodkami walki. Wystepujace kie-
dys sporadycznie celowniki noktowizyjne staty sig
dzisiaj powszechne, pojawily si¢ tez kolimatorowe
celowniki HWS, laserowe wskazniki DBAL-2A
oraz termowizory. Dla pododdzialu — kompanii pie-
choty zmotoryzowanej — to przyrzady, ktérych licz-
ba idzie w dziesiatki egzemplarzy. Przygotowanie
ich do prawidlowej eksploatacji wymaga zaangazo-
wania wielu zotnierzy i spedzania dlugiego czasu na
strzelnicy. Z reguty potaczenie tych czynnikéw,
z uwagi na réznorodno$¢ wykonywanych zadan, jest
dosé kiopotliwe.

CHARAKTERYSTYKA ZESTAWU

Do jednostek wojskowych na przetomie XX wie-
ku zostal wprowadzony troche¢ juz zapomniany dzi-
siaj zestaw UCEL/K. Obejmuje on urzadzenia koli-
matorowe do bezogniowego ustawiania przyrzadéw
celowniczych broni strzeleckiej. Korzystajac z niego,
dowddca pododdziatu moze w czasie kilkudziesig-
ciu minut skontrolowaé ustawienie przyrzadéw ce-
lowniczych broni strzeleckiej swoich podwtadnych.
Zestaw umozliwia ustawienie na nowo przyrzadéw
celowniczych z bardzo duzym prawdopodobieni-
stwem, ze strzal oddany z tak przygotowanej broni
bedzie celny. Pozwala on przede wszystkim kontro-
lowa¢é stopienn wlasciwego ustawienia przyrzadéw
celowniczych broni pododdziatu, typowac poszcze-

gblne jej egzemplarze do ponownego ustawienia
i przystrzelania oraz ograniczy¢ dotychczasowa cza-
sochtonnos¢ tego procesu.

Przyktadowo technik uzbrojenia pododdziatu
w ciagu dnia dyspozycyjnego jest w stanie skontrolo-
wacé stopiefi poprawnego ustawienia przyrzadow ce-
lowniczych broni strzeleckiej swojej kompanii. Mato
tego, przyrzad pozwala korygowac jej ustawienie bez-
ogniowo. Mozna wigc, korzystajac z niego, nie tylko
sprawdzié, lecz takze i ustawic (zwizowac) przyrzady
celownicze optyczne oraz noktowizyjne bez koniecz-
nosci przebywania na strzelnicy. Nalezy jednak pa-
migtac, ze tak ustawione przyrzady celownicze, mimo
7e daja blisko 90% pewnos¢ ich wlasciwego ustawie-
nia, nalezatloby mimo wszystko sprawdzi¢ ogniowo.

Zestaw (fot. 1) stuzy do ustawiania zaréwno przy-
rzadéw celowniczych (mechanicznych), jak i optycz-
nych broni strzeleckiej wystgpujacej w pododdziale
zmechanizowanym (zmotoryzowanym). Pozwala on
na wstgpne ustawienie przyrzadéw celowniczych
przed strzelaniem oraz na kontrolowanie zachowania
osi celowej broni w trakcie eksploatacji. Kontrolg
ustawienl przyrzadéw celowniczych mozna przepro-
wadza¢ zaréwno w warunkach garnizonowych, jak
i poligonowych. Komplet UCEL/K sktada si¢ z dwéch
przyrzadéw dwuobiektywowych (UCEL.22 i UCEL.)
oraz trzech przyrzadéw jednoobiektywowych
(UCEL.30PK, UCEL.35 oraz UCEL.35/P).

UCEL.30 jest przeznaczony do broni kalibru
7,62 mm na nabdj posredni. Umozliwia kontrolg usta-
wieni: kbk AK ijego pochodnych, kbw SWD i SWD-M
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141 Batalionu Lekkiej
Piechoty w 14 Brygadzie
Obrony Terytorialnej.
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Zestaw UCEL,30/PK/zamontowany/ na
UKM 2000P kalibru'7,62/mm

Zestaw/UCEL.22' zamontowany na/kbs Betyl kalibru
5/56 mm z/celownikiem holograficznhym HWS

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr1 /2021

Zestaw UCEL/K
w walizce transportowej

oraz modutowego systemu broni strzeleckiej (MSBS)
tego samego kalibru.

Z kolei wykorzystujac UCEL.30/PK, mozna kon-
trolowa¢ ustawienia broni kalibru 7,62 mm na nabdj
karabinowy. Umozliwia on kontrolg ustawien karabi-
nu maszynowego PK i jego pochodnych (fot. 2), a tak-
ze UKM 2000 i jego modyfikacji.

UCEL.22 jest przeznaczony do broni kalibru 5,45—
5,56 mm. Pozwala on na kontrol¢ ustawien: kbs Beryl
wraz z modyfikacjami (fot. 3), kbk Tantal, MSBS oraz
pozostatej broni paristw NATO (na zasadzie odwzoro-
wania).

Do kontroli ustawien pistoletéw maszynowych kali-
bru 9 mm stuzy zestaw UCEL.35. Odnosi si¢ to do:
PM-63 Rak, PM-84/98 Glauberyt oraz pozostatych pi-
stoletéw maszynowych pafstw NATO (na zasadzie od-
wzorowania).

UCEL.35/P jest przeznaczony do pistoletéw wojsko-
wych. Umozliwia kontrole ustawien P-64 (fot. 4), P-83,
P-99 oraz pozostatych pistoletow wojskowych panistw
NATO (na zasadzie odwzorowania).

UZYTKOWANIE

Przyrzad wkiada sig trzpieniem do lufy broni strze-
leckiej — do momentu oparcia si¢ stozka trzpienia
o wylot lufy. Obiektywy przyrzadu powinny si¢ zna-
lez¢ naprzeciwko przyrzadéw celowniczych broni.
Wtedy nalezy dokrecic iglice trzpienia przyrzadu
i spowodowac jego symetryczne rozszerzenie si¢ i za-
blokowanie w przewodzie lufy. Srodek krzyza na plyt-
ce ogniskowej przyrzadu wyznacza jego oS celowania,
réwnolegla do osi mechanicznej lufy. Przy zatozonych
szktach matowych mozna sprawdzi¢ réwnoleglos¢ osi
celowania, patrzac przez przyrzady celownicze w kie-
runku kolimatoréw. Natomiast po wykreceniu szkta
matowego z kolimatora uzyskuje si¢ dostep do okula-
ru, przez ktéry pod duzym powigkszeniem (~35x)
mozna obserwowac ptytke ogniskowa przyrzadu i na
jej tle obraz krzyza celowniczego kontrolowanej broni
strzeleckiej. Daje to mozliwos¢ precyzyjnego zgrania
osi celowniczych broni z osiami celowniczymi koli-
matoréw przyrzadu (fot. 5).

Przyrzady celownicze sprawdzanej broni mozna
ustawiac¢ za pomoca przyrzadu, kierujac si¢ danymi
producenta, lub odwzorowujac rzut przyrzadéw spraw-
dzanej broni na celownik kolimatora.

Pierwszy sposob polega na ustawieniu broni do przy-
rzadu. Jezeli instrukcja przystrzeliwania broni nie prze-
widuje inaczej, nalezy ustawic jej przyrzady celowni-
cze na Srodek krzyza kolimatora. Przyrzady celownicze
powinny by¢ ustawione na najnizsza wartos¢ kata pod-
niesienia (w broni typu kbkAK, km, kbw, tzn. wyposa-
zonej w krzywkowe celowniki, nalezy ustawi¢ war-
tos¢ ,,S”). Patrzac przez przyrzady celownicze na krzyz
siatki kolimatora, ustawia si¢ muszke (wkrecajac ja lub
wykrecajac) na taka wysokosé, by pokryta si¢ z punk-
tem przecigcia linii krzyza kolimatora. Takie ustawie-
nie przyrzadéw celowniczych broni daje blisko 90%
pewnos¢ poprawnego jej zwizowania.
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Zestaw UCEL.22 zamontowany ha kbs Beryl
kalibru 5,56'mm - kontrola ustawienia
oprzyrzadowania dodatkowego, w tym wypadku
celownika holograficznego HWS
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Zestaw UCEL.22 - sche-
mat siatki przyrzadow
kolimatorowych zesta-
wu oraz ustawienie jej
na przyrzadach gtow-
nych i dodatkowych bro-
ni (dolne koto - popraw-

ne ustawienie celowni-

ka holograficznego

HWS, gorne - ustawie-

nie przyrzadow mecha-

nicznych na wartosé ,S”)
1.
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Zestaw UCEL.22 - wizualizacja sposobu ustawiania
przyrzadow mechanicznych - kolor niebieski,
dodatkowego oprzyrzadowania (celownik holograficzny
HWS) - kolor czerwony

8

Na drugim obiektywie przyrzadu mozliwe jest usta-
wienie dodatkowych przyrzadéw celowniczych broni
takich, jak: celowniki holograficzne HWS (fot. 6, 7),
optyczne CKW i CWKW noktowizyjne oraz celowniki
rodziny DBAL.

Sposdb ich ustawienia bedzie adekwatny do sposobu
ustawiania przyrzadéw mechanicznych (fot. 8). Ograni-
czenie tej metody polega na ustawieniu przyrzadéw na
warto$¢ strzalu bezwzglednego danego rodzaju broni,
w przypadku kbs Beryl to 550 m do figury bojowej
nr 30 — kleczacy (wysokos¢ okoto 100 cm).

Wizowanie celownika noktowizyjnego PCS5 bedzie
wymagac nastawienia na begbnie poprawek elewacji na-
stawy ,,4”, odpowiadajacych nastawom mechanicznym
.7, 1 zwizowania znaku celownika ze znakiem koli-
matora (fot. 9). Jedyne utrudnienie bedzie polegac na
koniecznosci podswietlenia okulara kolimatora gérne-
go, poniewaz bez tego siatka celownicza kolimatora
UCEL nie bedzie widoczna w noktowizorze (fot. 10).

Tak ustawiony celownik noktowizyjny jest gotowy
do strzelania. Badania przeprowadzone na dziesigciu
egzemplarzach broni wykazaty skutecznos¢ tej metody.
Dodatkowo celownik ten nie wymagat regulacji pod-
czas przystrzelania do tarczy kontrolnej.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr1 /2021

Wizowanie celownika dzienno-nocnego CKW jest
nieco trudniejsze, gdyz wymaga zjustowania obu zna-
kéw celowniczych, tzn. znaku celowniczego CKW
i zestawu UCEL (fot. 11). W znacznym stopniu utrud-
nia to zachodzace zjawisko paralaksy, ale nie jest to
niemozliwe. Zwizowanie polega na ustawieniu wstep-
nym na bebnie z podziatka poprawek w elewacji nasta-
wy odpowiadajacej potozeniu krzyza kolimatora i jego
zakontrowaniu. Skuteczno$¢ tej metody sprawdzona
na dziesigciu egzemplarzach broni wynosita 70%, dla-
tego tez konieczne jest przystrzelenie broni majacej
ten celownik. Metoda ta jednak pozwala na ustawie-
nia — z duzym prawdopodobieristwem — celownika
takze i podczas wykonywania zadania ogniowego po-
razenia celu (przeciwnika).

Drugi sposéb wizowania przyrzadéw celowniczych
broni to odwzorowywanie ustawieri danego typu broni
z wykorzystaniem kolimatoréw zestawu. Mozemy
w ten sposob odwzorowywac lub, znajac dane bali-
styczne, ustawié przyrzady celownicze na konkretna
warto$¢. Inaczej mowiac, metoda ta polega na odwzo-
rowaniu rzutu przyrzadéw celowniczych danego typu
broni na celownik kolimatora. Jedynym obowiazuja-
cym w niej warunkiem jest wczesniejsze poprawne



Schemat poprawnego ustawienia przyrzadow. Siatka
celownika noktowizyjnego PCS5 (czerwony kolor) i siat-
ka celownicza kolimatora gérnego przyrzadu UCEL.22

ustawienie przyrzadéw celowniczych, ktére beda stu-
zy¢ jako wzorzec dla pozostatych egzemplarzy.

Jesli znamy poprawne ustawienie przyrzadéw ce-
lowniczych danego typu broni, mozemy na zasadzie
odwzorowania na siatce celowniczej lunety kolimato-
ra odwzorowa¢ ustawienia kolejnych egzemplarzy
broni. Jest to metoda stosowana wtedy, gdy nie znamy
petnych danych balistycznych ustawien przyrzadow
celowniczych. Podobnie stosujemy ustawienia na dru-
gim obiektywie kolimatora. Mozemy ustawiaé przy-
rzady na inne wartosci niz strzatu bezwzglednego.
W tej metodzie niezbedny bedzie jeden egzemplarz
poprawnie ustawionej broni. Podobnie ma si¢ sprawa
z dodatkowymi celownikami montowanymi na tych
egzemplarzach broni.

MIEC MOZLIWOSC

Zestaw UCEL stwarza dowddcom, a takze wszyst-
kim uzytkownikom broni strzeleckiej ogromne mozli-
wosci. Najwazniejsza jednak jego zaleta jest czas, jaki
oszczedza sig na przygotowaniu broni do wykonywa-
nia zadad ogniowych. Co$, na co wczesniej trzeba
byto poswigcic kilka dni szkoleniowych, dzi$ zajmuje
kilkadziesigt minut.
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W szkoleniu biezacym zestaw jest §wietnym mier-
nikiem osiagania celéw szkoleniowych. Daje mozli-
wos¢ weryfikacji wynikow szkolenia ogniowego i dia-
gnozowania przyczyn niewykonania zadafd ognio-
wych. Eliminujac jeden z dwéch gléwnych czynnikéw
— ustawienia przyrzadéw celowniczych broni, zawgza
si¢ t¢ przyczyne do braku umiejgtnosci strzeleckich
zolnierza, co przektada si¢ na ograniczenie kosztow
poniesionych na amunicjg.

Zestaw zostal praktycznie sprawdzony przez zot-
nierzy 12 Brygady Zmechanizowanej, ktéra wysta-
wiata kontyngent w ramach XII zmiany PKW Afgani-
stan. Wowczas wigkszos¢ celownikéw holograficznych
ustawiono z wykorzystaniem UCEL/K i sprawdzono
praktycznie w dziataniu. Nie zauwazono réznic miedzy
wizowaniem z wykorzystaniem UCEL.22 a przystrze-
leniem kbs Beryl z celownikiem HWS do tarczy kon-
trolnej. Elementy zestawu odpowiednio uzyte skracaja
nie tylko czas, lecz takze znaczaco obnizaja koszty po-
noszone w szkoleniu wojsk. Niestety zestaw ten jest
elementem, ktéry nadal symbolicznie wystepuje w wy-
posazeniu pododdziatéw, a z doswiadczer zebranych
podczas jego uzytkowania wynika, ze powinien si¢
znalez¢ w kazdej kompanii. |
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Razenie ogniowe

Z WyKorzystaniem
platform bezzatogowych

NOWE SRODKI WALKI POZWALAJA NA SKUTECZNIEJSZA
REAKCJE, NA DZIAtANIA PRZECIWNIKA, UMOZLIWIAJAC

Autor jest dowddca
baterii w dywizjonie
dowodzenia 23 Putku
Artylerii.
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UZYSKANIE NAD NIM PRZEWAGI.

kpt. Marcin Bocian

Nowoczesne armie coraz czgsciej siggaja po Srodki
rozpoznawcze, do ktérych naleza bezzalogowe
statki powietrzne (BSP). Obecnie w kazdych ¢éwicze-
niach sa one uzywane nie tylko przez pododdzialy roz-
poznawcze, lecz réwniez przez artyleri¢. W naszej ar-
mii pierwsze z nich pojawity si¢ w roku 2005. Byty to
Orbitery produkcji izraelskiej. Stosowano je zaréwno
w kraju, jak i w ramach Polskiego Kontyngentu Woj-
skowego w Iraku i Afganistanie. W rejonach odpowie-
dzialnosci PKW wiele zadan realizowano z wykorzy-
staniem platform wojsk amerykanskich, co przyczyni-
o si¢ w znacznym stopniu do poznania zalet tego
srodka walki 1 wprowadzenia go do struktur organiza-
cyjnych naszych pododdzialéw. Pierwsza platforma,
ktéra weszta do wyposazenia pododdziatéw wojsk
specjalnych, brygad zmechanizowanych (pancernych)
oraz jednostek artyleryjskich byt BSP FlyEye.

REGULACJE PRAWNE

Bezzalogowy statek powietrzny (unmanned aerial
vehicle — UAV) oznacza kazda platforme powietrzna
wykonujacg operacje¢ lub przeznaczona do wykonywa-
nia operacji samodzielnie albo bedac pilotowana zdal-
nie bez pilota na poktadzie'. Wykorzystywane przez
pododdziaty naszych sit zbrojnych te statki powietrzne

sa wyposazone w kamery optoelektroniczne i sensory,
za pomoca ktérych prowadza rozpoznanie przeciwni-
ka i terenu. Sg to platformy szczebla taktycznego, jed-
nakze w niedalekiej przysztosci jest planowane wpro-
wadzenie systemow rodzimej produkcji poziomu ope-
racyjnego, a nawet strategicznego (tab. 1).

W dostepnych regulacjach prawnych dokonano ka-
tegoryzacji BSP ze wzgledu na mase, zasieg czy tez
rodzaj wykonywanych zadan (uderzeniowe lub rozpo-
znawcze). Brak spdjnosci w klasyfikacji statkéw po-
wietrznych w prawie migdzynarodowym skutkowat
wprowadzeniem krajowej ich klasyfikacji z podzia-
fem na klasy i kategorie. Zasadniczym parametrem
bgdacym podstawa podziatu jest masa wtasna platfor-
my. Szczegdtowe wytyczne w tej kwestii zawiera Roz-
porzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej z dnia 26 kwietnia 2013 r. w spra-
wie przepisow technicznych i eksploatacyjnych
dotyczqcych statkow powietrznych kategorii specjal-
nej, nieobjetych nadzorem Europejskiej Agencji Bez-
pieczeristwa Lotniczego.

W europejskich przepisach dotyczacych sektora plat-
form bezzatogowych przyjeto dwa dokumenty. Sa to:

— Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE)
nr 2019/947 z dnia 24 maja 2019 r. w sprawie przepi-

1 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE 2018/1139 z dnia 4 lipca 2018 .
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TABELA 1. PODZIAL BEZZAtOGOWYCH

STATKOW POWIETRZNYCH

SZKOLENIE
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Klasa

Kategoria

Przedstawiciel

Plan wdrozenia BSP

w SZRP
Nano - MTOM < 0,6 kg Dragon Eye brak
Klasa | Micro - 0,6 kg < MTOM < 5 kg Black Horﬂitrévpég"; ;Dy”am'cs' Wazka
MTOM < 150 kg — - —
Mini - 5 kg < MTOM < 25 kg FlyEye (WB Electronics) Wizjer
Small - 25 kg < MTOM < 150 kg Scan Eagle
Klasa Il Orlik
150 kg < MTOM < Tactical Hermes 450 (Elbit system, lzrael) Gryf
150 kg
Predator (General Atomics FT.5 oS
MALE (Sredni putap, dtugi czas lotu) Areonautical System, USA) Zefir
Klasa lll
) ) MSL Global Hawk (Northrop
MTOM > 600 kg HALE (wysoki putap, dtugi czas lotu) Grumman, USA) brak
STRIKE (uderzeniowe/bojowe) MQ-9 Reaper (General Atomics brak

Aeronautical System, USA)

Opracowano na podstawie: R. tukawski, Wdrozenie bezzatogowych statkow powietrznych do Sit Zbrojnych RP, referat, Inspektorat Implementacji Innowacyjnych Technologii

Obronnych.

sow i procedur dotyczqcych eksploatacji bezzatogo-
wych statkéw powietrznych;

— Rozporzqdzenie delegowane Komisji (UE)
nr 2019/945 z dnia 12 marca 2019 r. w sprawie bez-
zatogowych systemow powietrznych oraz operatorow
bezzatogowych systemow powietrznych z parstw
trzecich.

Mozliwosci wykorzystania BSP sa réznorodne: od
rozpoznania okre§lonych rejonéw po wykrycie
i wskazanie celow. Zalet wykorzystania platform bez-
zatogowych jako srodkéw rozpoznania obrazowego
jest wiele. Mozna do nich zaliczy¢:

— uniknigcie narazenia zotnierzy na utratg zycia lub
zdrowia;

— zdolnos¢ wgladu w pola martwe niedostepnie dla
naziemnych Srodkéw rozpoznawczych;

— duza mobilnos¢;

— mozliwos¢ wykorzystania réznego rodzaju kamer
1 sensorow;

— fatwosc¢ bezposredniego przekazywania informacji
w formie obrazu na stanowiska dowodzenia w czasie
rzeczywistym (mozliwos¢ integracji z systemem
ZZKO Topaz (zautomatyzowany zestaw kierowania
ogniem);

— analizowanie na biezaco uzyskanych danych dzig-
ki odpowiedniemu wyszkoleniu personelu.

Ciagly rozwdj systeméw tacznosci oraz optoelek-
troniki pozwala na uzyskiwanie informacji z pola wal-
ki w czasie rzeczywistym w postaci obrazow o wyso-
kiej rozdzielczosci, co kwalifikuje BSP jako jeden

z istotnych srodkéw zdobywania wiadomosci. Szcze-
g6Ina role platformy te odgrywaja w pododdziatach
artylerii (m.in. w 23 Pulku Artylerii), gdzie wykorzy-
stuje si¢ je podczas wykonywania zadan ogniowych.

ZASTOSOWANIE

Platforma BSP FlyEye, bedaca w wyposazeniu pul-
kow artylerii, spelnia w zasadzie wszystkie wymaga-
nia dotyczace mozliwosci wskazywania celow oraz
oceny skutkéw razenia w dzialalnosci ogniowej dywi-
zjonu artylerii lufowe;.

Zasigg transmisji cyfrowego tacza przesytu obrazu
i danych telemetrycznych w pelni zaspokaja zapotrze-
bowanie dowddcy dywizjonu artylerii na produkty
rozpoznawcze w rejonie jego zainteresowania (zasigg
30 km, gdy 20 km jest osiagalne dla kazdych warun-
kéw propagaciji fal radiowych). Dodatkowo, po mody-
fikacji zestawu do wersji 3.0, istnieje ewentualnos¢é
przekazywania kontroli nad platforma migdzy stano-
wiskiem operatora i stanowiskiem operatora z sekcji
wysuni¢tych operatoréw (SWO), co zwigksza zasigg
transmisji o okoto 5 km. Mozliwe sa réwniez wystanie
samolotu poza zasigg tacza radiowego po zaprogramo-
wanej trasie oraz odczyt danych po jego powrocie. Ze
wzgledu jednak na niemoznos$¢ operowania glowica
obserwacyjna sens takiego dziatania jest watpliwy.

Duza dzielnos¢ platformy bezzatogowej w kazdych
warunkach meteorologicznych, a takze wyposazenie
glowic obserwacyjnych w kamerg dzienna i termowi-
zyjna pozwalaja na intensywniejsze jej wykorzysty-
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TABELA 2. PRZYKLADOWA
PROCEDURA WYKRYCIA

| RAZENIA CELU

Z WYKORZYSTANIEM BSP

BSP wykryt kolumne
batalionu zmechani-
zowanego i Sledzi jej
przemieszczanie sie,
przekazujac dane

w czasie rzeczywi-
stym do dowodcy
dywizjonu.

Dowodca dywizjonu
zdecydowat zatrzy-
mac kolumne w wy-
branym punkcie, wy-
konujac ogien zesrod-
kowany plutonem
ogniowym.

Strzelanie obstuguje
BSP.

Pluton ogniowy wyko-
nat ogien zeSrodkowa-
ny do czota kolumny.

BSP przekazat efekt
ognia zesrodkowane-
g0 - kolumna zatrzy-
mana.

Dowodca dywizjonu
otworzyt ogien dywi-
zjonem, wyznaczajac
bateriom ogniowym
cele do razenia
ogniem szybkim po
2-4 pociski na dziato
(jak do celu obserwo-
wanego).
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Baterie ogniowe wy-
konaly ogien zesrod-
kowany do zatrzyma-
nej kolumny.

BSP przekazuje obraz
porazonej kolumny -
cel obezwitadniony.

Operator BSP konty-
nuuje rozpoznanie po
wyznaczonej trasie.

Zrédto: M. Friedek, Plat-
formy bezzatogowe

we wsparciu ogniowym,
,Przeglad Sit Zbrojnych”
2016 nr 6.

wanie. Ponadto dtugotrwatos¢ lotu rzgdu 105 min dla
wersji 2.0 i co najmniej 150 min dla wersji 3.0 oraz
krétki czas potrzebny wyszkolonej obstudze do po-
nownego przygotowania i startu platformy lub wystar-
towania kolejnej, uprzednio przygotowanej, przynosi
zadowalajace efekty w aspekcie ciagtosci wykonywa-
nia zadan.

Wazna jest réwniez mozliwos$¢ integracji z lekkim
uzbrojeniem precyzyjnym oraz z akustycznym senso-
rem wektorowym do wykrywania zrédet wystrzatu.

W poradniku dla pododdziatéw wyposazonych w sa-
mobiezne armatohaubice Krab kalibru 155 mm (Dzia-
tanie taktyczne pododdziatow artylerii — DTU
3.2.5.6.11) BSP zostaty wymienione jako jeden z ele-
mentéw rozpoznawczych, ktéry moze realizowac takie
zadania, jak:

— wykrycie celéw wysokooptacalnych i podanie ich
wspolrzednych;

— okreslenie wymiaréw i charakteru celéw pod
wzgledem stopnia ukrycia, opancerzenia i mozliwosci
manewrowych;

— obstugiwanie strzelan artylerii;

— obserwowanie dziatari pododdziatéw wojsk prze-
ciwnika i wlasnych.

W Programie ¢wiczen i strzelan wojsk rakietowych
i artylerii — DTU 7.1.1.7 jest zapis, ze pododdziaty ar-
tylerii wyznaczone do realizacji zadai wsparcia og6l-
nego oraz wzmocnienia powinny wykona¢ nie mniej
niz 2/3 zadan ogniowych z uzyciem technicznych srod-
kéw rozpoznawczych, miedzy innymi BSP.

Przydatne informacje zawiera takze Podrecznik roz-
poznania powietrznego (sygn. WLOP 410/2009),
w ktérym szczegétowo opisano podstawy i sposéb pro-
wadzenia rozpoznania obrazowego. Co prawda jest on
przeznaczony przede wszystkim dla wojsk lotniczych,
jednakze mozna w nim znaleZ¢ wiele pozytecznych in-
formacji dotyczacych wspétdziatania z BSP. W pod-
reczniku podano migdzy innymi specjalistyczne okre-
Slenia stosowane podczas stawiania zadan do przepro-
wadzenia rozpoznania powietrznego. Dowddca
dywizjonu, stawiajac takie zadanie, powinien uwzgled-
ni¢ jak najmniejsze pokrycie terenu, co zapewni mu
uzyskanie niezbgdnych dla niego informacji. W facho-
wym nazewnictwie uzywanym przez jednostki lotnicze
wystepuja terminy, ktére moga by¢ przydatne podczas
korzystania z BSP. Sa to miedzy innymi (rys. 1):

— cel punktowy (Pinpoint) — to cel o doktadnie okre-
Slonym potozeniu podanym wedtug wspéirzednych
UTM z uzyciem szesciu cyfr lub z podobna doktadno-
scig (100 m); sensor powinien zapewni¢ pokrycie ob-
szaru przynajmniej w promieniu 100 m od rozpozna-
wanego obiektu;

— cel liniowy (Line Search) — to zazwyczaj cz¢$¢ linii
komunikacyjnej (Line of Communication) o $cisle
okreslonym poczatku i koicu; jego dtugos¢ jest uzalez-
niona od stopnia zagrozenia przez $rodki obrony;

— pas (obiekt) poszukiwania (Strip Search) — to linia
prosta migdzy dwoma okreslonymi punktami. Jej po-
czatek i koniec powinien by¢ okreslony z doktadnoscia
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RYS. 1. RODZAJE CELOW STOSOWANYCH
PODCZAS STAWIANIA ZADAN DLA BSP

Cel punktowy

Pojedynczy obiekt Zazwyczaj jest to lot wzdituz
o znanej lokalizacji

(maszt telekomunikacyjny) wanie aktywnosci militarnej

Obiekt
poszukiwania

Obszar
poszukiwania

Zazwyczaj jest to lot po linii prostej miedzy

dwoma punktami z rejestracjq obrazu

Opracowano na podstawie: Podrecznik rozpoznania powietrznego, sygn. WLOP 410/2009.

do 100 m. Wymagane pokrycie obszaru po obydwu
stronach linii centralnej jest uzaleznione od rodzaju
uzytego sensora i powinno by¢ podane w zarzadzeniu
bojowym (ATM). Dlugos¢ pasa poszukiwania zalezy
z kolei od istniejacego zagrozenia, sposobu zamonto-
wania sensora i jego mozliwosci technicznych;

— obszar poszukiwania (Area Search) — powinien
by¢ okreslony za pomoca czterech punktéw tworza-
cych czworobok.

Stosowanie jednakowych pojeé usprawni stawianie
zadan obstugom BSP oraz zdecydowanie poprawi
wspOlprace z oSrodkiem analizy danych.

W 23 Putku Artylerii opracowano koncepcje wspot-
dziatania BSP ze srodkami ogniowymi. Podczas wyko-
nywania zadani ogniowych sprowadza si¢ ono do (tab. 2):

— wykrycia i rozpoznania celu,

— obstugiwania strzelania,

— oceny skutkéw ognia.

W odniesieniu do obstugiwan strzelan artyleryj-
skich oraz oceny skutecznosci ognia kazdy ze §rod-

kéw rozpoznawczych charakteryzuje si¢ odmiennym
sposobem dziatania. W przypadku BSP mozna wrecz
pokusi¢ si¢ o stwierdzenie, ze izometryczny wglad
w przedpole jest znacznie korzystniejszy anizeli anali-
za skutecznosci ognia dokonywana z poziomu grup
rozpoznawczych (rys. 2). Uzyskane dane z BSP moz-
na poréwnaé z otrzymanymi od dzialajacych grup
rozpoznawczych wyposazonych w przyrzady rozpo-
znania artyleryjskiego, ktére sa obecnie predyspono-
wane do wykonywania tych zadar.

Zasadniczym srodkiem tacznosci migdzy dowddca
i wspierajacym go BSP jest facznos¢ radiowa. BSP Fly-
Eye ma mozliwos¢ zintegrowania swojego systemu
z Z7KO Topaz i przesylania danych na stanowisko do-
wodzenia dywizjonu artylerii samobieznej (rys. 3).

Przekazywanie informacji bezposrednio do zauto-
matyzowanego zestawu kierowania ogniem Topaz
w znaczny sposOb usprawnia jej analizowanie,
a w sprzyjajacych warunkach mozliwe jest zobrazo-
wanie rzutu z kamery platformy bezzalogowej na SD
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Systematyczne przeszukiwanie
geograficzne zdefiniowanego obszaru

linii komunikacyjnej i poszuki-
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RYS. 2. POLOZENIE SRﬁDNIEGO PUNKTU
TRAFIENIA W ZALEZNOSCI OD PERSPEKTYWY

WIDZENIA

SREDNI PUNKT
TRAFIENIA

A/~/rzut z BSP
B/-/rzut Z grupy,
rozpoznawczej

OBSZAR
WIDZIALNY

Opracowanie/wiasne/

RYS. 3. OBIEG
INFORMACIJI Z BSP

OPERATOR BSP

PD BATERII

N0

4
/
4

e BATERIA ARTYLERII
SAMOBIEZNEJ

\—\_

. ()
Opracowanie wtasne. 900000
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SREDNI PUNKT
TRAFIENIA A

- POLE
MARTWE

(0]:172.13
WIDZIALNY

dywizjonu. Takie dzialanie znacznie skraca podjecie
decyzji o razeniu ogniem.

JEDNAK POTRZEBNE

Wymagania pola walki wiaza si¢ z tym, ze dowdd-
cy musza zdoby¢ w krétkim czasie wiarygodne infor-
macje o przeciwniku. Coraz czgsciej doceniane sg
Srodki rozpoznania, ktére nie angazuja bezposrednio
do tych dziatai zotnierzy. Do takich Srodkéw naleza
zapewne bezzalogowe statki powietrzne, a ciagly ich
rozwdj w znacznym stopniu utatwi pozyskiwanie wia-
rygodnych informacji. Umieje¢tne wykorzystanie tego
srodka rozpoznawczego wiaze si¢ przede wszystkim
z posiadaniem wyszkolonej obstugi, ktéra zna jego
przeznaczenie i mozliwosci. Ograniczeniem moga
by¢ warunki atmosferyczne. Przy czym zasada jest
nastepujaca: im Izejszy BSP, tym bardziej podatny na
sytuacje¢ pogodowa. Ponadto podczas ich stosowania
nalezy bezwzglednie zwraca¢ uwage na koordynacje
wykorzystania przestrzeni powietrznej, by zapobiec
ich zestrzeleniu badZ uszkodzeniu. Istotne jest takze
to, ze pozyskujac dane z innych srodkéw rozpoznania
powietrznego, dowddca moze dysponowaé wieloma
informacjami, ktére moga zakt6ci¢ badz utrudnié
podjecie przez niego wilasciwej decyzji. Dowddcy,
ktérzy mieli okazje realizowa¢ zadania ogniowe
z uzyciem platform bezzatogowych, z pewnoscia do-
ceniaja szybkos¢ wykrywania celéw, a takze mozli-
wos¢ korygowania ognia za ich pomoca. |



Gorgczki

krwotoczne

JEDNA Z PODSTAWOWYCH CZYNNOSCI ORGANIZMU
JEST UTRZYMYWANIE STALEJ TEMPERATURY CIALA.

mgr Matgorzata WozZniak-Terebinska

warunkach fizjologicznych prawidlowa tem-

peratura ciata mierzona pod pacha nie powin-
na by¢ nizsza niz 35,5°C rano i nie wyzsza niz
37,4°C wieczorem. Natomiast w jamie ustnej, po-
chwie i odbytnicy moze by¢ o 0,5-0,8°C wyzsza.
Wazrost temperatury ciata o 1°C zwigksza podstawo-
wa przemiang materii oraz katabolizm biatek o oko-
o 20%, zuzycie tlenu o prawie 15%. Ponadto nasila
parowanie niewidzialne o okoto 500 ml/24 h, przy-
spiesza czynno$¢ serca o 8-12 skurczéw/min,
wzmaga procesy lipolityczne, uposledza funkcje
biatkotworcze i1 odtruwajace hepatocytéw itp. Zatem
wywoluje wiele proceséw niepozadanych. Wzrost
temperatury ciata o wigcej niz 2°C, czyli powyzej
38,5°C, utrzymujacy si¢ dtuzej, moze doprowadzic¢
do zaburzen aktywnosci proceséw enzymatycznych,
a niekiedy nawet do nieodwracalnych zmian struktu-
ralnych w organellach komérkowych, szczegdlnie
w komoérkach osrodkowego uktadu nerwowego.
Przy wzroscie goraczki' do 41°C pojawiaja si¢ za-
burzenia Swiadomosci i majaczenia, a jezeli jej war-
tos¢ przekroczy 42°C, dochodzi do utraty przytom-
nosci (tab. 1).

OBJAWY

Wirusowe goraczki krwotoczne naleza do najgroz-
niejszych choréb spowodowanych zakazeniem wiru-
sami zawierajacymi RNA, szerzacymi si¢ réznymi
drogami. W obrazie chorobowym dominuja plamisto-

-grudkowe zmiany skorne, a przy objawach ogdlnego
rozbicia i ostabienia pojawiaja si¢ stany goraczkowe,
béle gardia i wymioty. Nastepnie rozwijaja si¢ objawy
zespolu wykrzepiania wewnatrznaczyniowego, ktéry
powoduje cigzki, Smiertelny przebieg zakazenia.
Krwawienia z drég oddechowych, przewodu pokar-
mowego i drég rodnych prowadza do wstrzasu, zespo-
tu zaburzen neurologicznych (zaburzenia zachowania,
dezorientacja, uposledzenie pamigci) oraz uszkodze-
nia narzadéw migzszowych. Chorzy zakazeni wiru-
sem Ebola umieraja w wyniku objawéw wstrzasu
migdzy 7. a 16. dniem choroby.

Swiatowa Organizacja Zdrowia (World Health
Organization — WHO) wycofata dotychczasowa na-
zwe¢ gorqczka krwotoczna Ebola (Ebola hemorrhagic
fever) ze wzgledu na fakt, ze obecnie objawy krwo-
toczne nie sg dominujace. Jednak w ustawie o zakaze-
niach i chorobach zakaznych uzyto okreslenia gorqcz-
ka krwotoczna, dlatego nazwy te beda zamiennie uzy-
wane w dalszej czesci artykutu?®.

GORACZKA KRWOTOCZNA EBOLA

Wirus Ebola z grupy RNA wiruséw (fot. 1) nalezy
do rodziny Rhabdoviridae i Filoviridae®. Charaktery-
zuja si¢ one unikatowym, wydluzonym, ,,nitkowa-
tym” ksztaltem czastki o wymiarach 80x800—400 nm.
Ich genom stanowi pojedyncza ni¢ RNA (ssRNA)
o ujemnej polarnosci, a nukleokapsyd jest otoczony
ostonka.

1 Goraczka jest to podwyzszenie cieptoty ciata, ktdre przekracza normalng dzienna zmienno$¢ i wystepuje wraz ze wzrostem wartosci punktu nas-
tawczego termoregulacji w podwzgorzu. Zrodto: Harrison, D.L. Kasper, A.S. Fauci, Choroby zakazne, red. wyd. polskiego R. Flisiak, Wyd. Czelej,

Lublin 2012, s. 105.

2 M. Polz-Dacewicz, Choroba wirusowa Ebola, praca pogladowa, ,Forum Zakazen” 2014 nr 5(6), s. 335.

3 B. Michailiuk, Bron biologiczna, AON, Warszawa 2004, s. 47.
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Wirus Ebola

1. .=

TABELA 2.
OCENA RYZYKA
ZAKAZENIA
WIRUSEM EBOLA

Rodzaj kontaktu z osobg
zakazong/chorg
przecietny kontakt z osobg
goraczkujacy i leczong
ambulatoryjnie, np. stanie/
siedzenie obok takiej osoby
w srodkach komunikacji publicznej,
kontakt w restauracji
bezposredni, bliski kontakt twarza
w twarz z osoba goraczkujaca lub
leczong ambulatoryjnie, np.
wykonywanie badania fizykalnego,

[

Ryzyko
zakazenia

Bardzo mate
lub brak

TABELA 1. PODZIAL
GORACZEK W ZALEZNOSCI
OD TEMPERATURY CIAtA

Temperatura pomiar temperatury
Nazwa goraczki ciata rano Postepowanie bezposredni kontakt twarza w twarz
i wieczorem [°C] bez zabezpieczenia, w tym
5ini h Kt
Stan podgoraczkowy 37,5-38,0 nie wymaga szezegoinie .twafzy' z chorym, tory
: kaszle, wymiotuje, ma biegunke lub
) natychmiastowego . .
Gorgczka nieznana 38,0-38,5 o objawy krwotoczne; kontakt
obnizenia C s
Duse uszkodzonej skory lub bton
Gor'aczka 38,5-39,5 Sluzowych z zainfekowanymi
umiarkowana wymaga obnizenia wirusem: krwia, ptynami
Goraczka znaczna 39,5-40,5 ustrojowymi, tkankami, organami
Goraczka wysoka 40,5-41,0 wymaga szybkiego lub pacjenta chorego lub z materiatem
) natychmiastowego pobranym do diagnostyki
Goraczka nadmiema >41,0 obnizenia laboratoryjnej

Zrodto: T. Plusa, Wspétczesne zagrozenie patogenami
biologicznymi, Warszawa 2015, s. 40.

Zrodto: J. Janeczko, Goraczka [w:] Z. Dziubek, Choroby zakazne i pasozytnicze,
Warszawa 1996, s. 81.

TABELA 3.
OBJAWY
KLINICZNE
CHOROBY
WYWOLANEJ
PRZEZ WIRUS
EBOLA (EVD)

Zrédto: M. Wréblewska, K. Pancer, Wirus Ebola - aktualne zagrozenia i perspektywy kontroli zakazer, ,Postepy Nauk Medycznych” 2015 nr 4B, t. XXVIII, s. 36.

podwyzszona cieptota ciata
béle glowy

bole miesni

znaczne ostabienie
wymioty

biegunka

béle brzucha

Objawy wczesne

krwawienia z nosa
krwotoczne zapalenie spojowek
wymioty z krwig

krew w kale

krwawienia z miejsc wkiuc
krwawienia z drog rodnych
wynaczynienia na skorze
wysypka skorna

Objawy pozne

zaburzenia Swiadomosci
nadal trwajgce wymioty i biegunka
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Pierwsza zanotowana epidemia wywolana przez ten
wirus miata miejsce w roku 1976 w Zairze, w poblizu
rzeki o tej samej nazwie. Obecnie wyrdznia si¢ pieé
gatunkéw wirusa Ebola: wirus Ebola-Zair (ZEBOV),
wirus Ebola-Sudan (SUDV), wirus Ebola-Bundibu-
gyo (BDBV), wirus Ebola-Tai Forest (TAFV) — po-
przednio zwany wirusem Ebola-Wybrzeze Kosci
Stoniowej, a takze wirus Ebola-Reston (RESTV).

Naturalnym jego nosicielem sg nietoperze owoco-
zerne oraz mate insekty i roztocza zerujace na ich cie-
le. Migdzy ludZmi przenosi si¢ droga kropelkowa oraz
w wyniku bezposredniego kontaktu z krwia, wydali-
nami i wydzielinami zakazonej osoby, a takze z zanie-
czyszczonym sprzgtem medycznym?®.

Choroba wywotana przez wirus Ebola, podobnie
jak inne wirusowe goraczki krwotoczne, cechuje si¢
okresem wylegania od 2 do 21 dni (tab. 3).

Objawy chorobowe najczesciej pojawiaja si¢ po
uptywie okoto 4-8 dni (9-11). Poczatkowo sa one
nieswoiste 1 mogg przypominaé objawy grypy, gry-
popodobnego zakazenia gérnych drég oddecho-
wych. Choroba ma cze¢sto przebieg dwufazowy: po
kilku dniach pacjent moze poczuc€ sie lepiej, jednak
wkrétce moga wystapi¢ objawy zajgcia wielu narza-
déw wewngtrznych, a takze krwawienia wewngtrzne
i zewnetrzne.

Z dostepnej literatury wynika, ze chory stanowi
zagrozenie dopiero po wystgpieniu objawow, jednak
nie jest tatwo precyzyjnie okresli¢ moment zakazenia
wirusem. Z tego powodu segregacja podejrzanych
o zakazenie nim, a nastgpnie ich izolacja sa bardzo
trudne bez potwierdzenia testami diagnostycznymi.
Przy objawach ogdlnego rozbicia i oslabienia poja-
wiaja si¢ stany goraczkowe, bdle gardla i wymioty.
W obrazie chorobowym dominuja plamisto-grudkowe
zmiany skérne. Nastepnie rozwijaja sie¢ objawy zespo-
hu wykrzepiania wewnatrznaczyniowego (DIC), ktdry
determinuje cigzki, Smiertelny przebieg zakazenia.

Krwawienia sa obserwowane od siddmego dnia za-
kazenia i dotycza Sluzéwek, narzadéw wewngtrznych
i skéry. Wirusy znajduja si¢ praktycznie w kazdym
ptynie ustrojowym chorego. Nastgpnie dochodzi do
wstrzasu® z powodu utraty krwi, co prowadzi do ta-
chykardii, hipotonii i post¢pujacego ostabienia w wy-
niku niedotlenienia. Utrata przytomnosci i Spiaczka
w wyniku uszkodzenia czynno$ci narzadéw zycio-
wych u 60-90% chorych koricza si¢ zgonem.

Stan chorych jest bardzo cigzki. Charakteryzuje
si¢ znacznym ostabieniem, odwodnieniem i wynisz-
czeniem. W koricowym okresie choroby dochodzi

4 Ibidem, s. 109.

do znacznego obnizenia ci$nienia tg¢tniczego krwi,
zwigkszenia czgstosci oddechéw, bezmoczu i zabu-
rzefi Swiadomosci. Wéwczas cieptota ciala osiaga
wartosci prawidlowe lub obniza si¢ ponizej wartosci
naleznych, co wskazuje na calkowite zatamanie sig
mechanizméw obronnych organizmu. Chorzy z zaka-
zeniem wirusem Ebola umieraja w wyniku objawéw
wstrzasu migdzy 7. a 16. dniem choroby. W nielicz-
nych przypadkach opanowuje si¢ objawy choroby
i wéwczas proces zdrowienia jest obserwowany po
14 dniach od momentu wystapienia symptoméw
choroby. W okresie powolnej rekonwalescencji wy-
stgpuja objawy zapalenia stawOw oraz zaburzenia
wzroku i stuchu®.

Mimo réznic w przebiegu poszczegdlnych choréb
obraz kliniczny wszystkich wirusowych goraczek
krwotocznych jest bardzo podobny i dlatego ich r6z-
nicowanie wytacznie na podstawie obrazu kliniczne-
go jest mato wiarygodne’.

Gorqgczka Marburg (fot. 2) jest szczegdlnie nie-
bezpieczna wirusowa goraczka krwotoczna. Po raz
pierwszy zostala opisana w 1967 roku. Wystepuje
w Afryce Subsaharyjskiej, zawleczona do RFN
i panstw bytej Jugostawii, z ogniskiem pierwotnym
w Ugandzie.

Rezerwuarem sa prawdopodobnie niektére gatunki
malp, z ktérych zakazenie przenosi si¢ na cztowieka
droga bezposredniego kontaktu. Zdarzaja sig¢ takze
zakazenia laboratoryjne. Zakazony cztowiek staje sie
wtérnym zZrédtem rozprzestrzeniania si¢ choroby.

Okres jej wylegania wynosi 5-10 dni (Srednio 7).
Choroba zaczyna si¢ nagle ogélnym ostabieniem,
bélami glowy 1 migsni oraz wysoka temperaturg ciata
i dreszczami. Po 5 dniach od momentu, kiedy wysta-
pia pierwsze objawy, na tutowiu mozna dostrzec pla-
misto-grudkowa wysypke, ktorej towarzysza objawy
niezytu gérnych drég oddechowych, zawroty gtowy,
nudnosci, wymioty i béle brzucha oraz uporczywe
wodniste biegunki (tab. 4). Ogdlny stan chorego bar-
dzo gwaltownie si¢ pogarsza. Obserwuje si¢ szybko
postepujacy spadek masy ciata, skrajne wyczerpanie,
uszkodzenie watroby z z6ttaczka, zapalenie trzustki
oraz powiktania ze strony uktadu nerwowego (deli-
rium, zaburzenia Swiadomosci). Dochodzi ostatecznie
do rozwinigcia si¢ niewydolnosci wielonarzadowe;j
prowadzacej do wstrzasu z objawami skazy krwotocz-
nej (wystgpujace wybroczyny na skorze, a takze bto-
nach Sluzowych oraz masywne krwotoki narzadowe,
gtéwnie do phuc i przewodu pokarmowego). Smiertel-
nos¢ jest niestety wysoka, przekracza 50%>3.

5 Wstrzas jest terminem nieprecyzyjnym. Okresla on zesp6t objawdw klinicznych towarzyszacych niewydolnosci uktadu krgzenia z niewystarcza-
jaca lub nieprawidtowg perfuzjg tkankowa. Niedostateczny dowdz tlenu nie zaspokaja potrzeb metabolicznych komérek, co prowadzi do

hipoksji i kwasicy mleczanowej. Ibidem, s. 18.

6 T. Plusa, K. Jahnz-Rézyk, Bron biologiczna. Zagrozenie i przeciwdziatanie, Warszawa 2002, s. 79.

7 K.W. Zielirski, Patologia wirusowych goraczek krwotocznych [w:] K.W. Zielinski, M. Brocki, M.K. Janiak, A. Wisniewski, Patologia obrazen i schorzen
wywotanych wspotczesng bronig w dziataniach wojennych i terrorystycznych, Wyd. MON, Warszawa 2010, s. 322.

8 K. Korzeniewski, Wirusowe goraczki krwotoczne, ,Forum Medycyny Rodzinnej” 2012 nr 5, t. 6, s. 219.
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rzen wywotanych wspot-
czesng bronig w dziata-
niach wojennych

i terrorystycznych,

Wyd. MON, Warszawa
2010, s. 323.
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Wirus Marburg

TABELA 4. CHARAKTERYSTYCZNE
OBJAWY GORACZEK KRWOTOCZNYCH

Marburg

Ebola

- silne bole glowy w okolicach czotowej
i skroniowych

- uogblniona bolesnos¢, zwlaszcza w okolicy
ledzwiowej

- gatki oczne wrazliwe na ucisk

- wzrost temperatury ciata

- nudnosci i wymioty

- wodnista biegunka

- zaczerwienienie spojowek

- Swiattowstret

- kaszel

- zapalenie gardta

- ,,dZgajace” bble klatki piersiowej zwigzane
z odczynem optucnowym

- leukopenia

- trombocytopenia

- wysypka plamisto-grudkowa na catym ciele,
w gorgczce Marburg na tutowiu i konczynach

- wykwity na podniebieniu i migdatkach

- wysuszenie i bruzdy na jezyku

- z6ttaczka

- skaza krwotoczna pod postacig wybroczyn
na skorze i spojowkach oraz z naturalnych
otwordw ciata: krwiste wymioty, krwista biegunka,
krwiomocz, krwawienia z drég rodnych,
krwawienia z dzigset oraz miejsc wktucia

- odwodnienie

- wyniszczenie

- bradykardia

- powiekszenie weztéw chtonnych

- silne bole gtowy w okolicach czotowe;j
i skroniowych

- uogblniona bolesnos¢, zwlaszcza
w okolicy ledZwiowej

- gatki oczne wrazliwe na ucisk

- wzrost temperatury ciata

- nudnosci i wymioty

- wodnista biegunka

- zaczerwienienie spojowek

- Swiattowstret

- kaszel

- zapalenie gardta

- ,,dzgajgce” bole klatki piersiowej zwigzane
z odczynem optucnowym

- leukopenia

- trombocytopenia

- wysypka plamisto-grudkowa na catym ciele,
w gorgczce Ebola gtéwnie na tutowiu

- wykwity na podniebieniu i migdatkach

- wysuszenie i bruzdy na jezyku

- z6ftaczka

- skaza krwotoczna pod postacig wybroczyn
na skoérze i spojowkach oraz z naturalnych otworéw
ciata: krwiste wymioty, krwista biegunka, krwiomocz,
krwawienia z drég rodnych, krwawienia z dzigset
oraz miejsc wktucia

- odwodnienie

- wyniszczenie

- bradykardia

- powiekszenie weztdéw chtonnych
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Powiktaniami goraczki krwotocznej Marburg, ktdre
pojawiaja si¢ po dwdch tygodniach trwania choroby
lub péZniej, sa: zapalenie naczyniéwki oka, jedno-
stronna utrata widzenia, zapalenie jader, tysienie oraz
zapalenie watroby”.

GORACZKA KRWOTOCZNA LASSA

Jest zakazna choroba wywotang przez wirus o tej
samej nazwie (fot. 3). Zrédlem i rezerwuarem zaka-
zenia sa szczury. Zakazenie moze przenosi¢ sig
z cztowieka na cztowieka. Do zakazenia dochodzi
droga kropelkowa (inhalacja skazonego wirusem
aerozolu), przez spozycie zanieczyszczonej wydali-
nami gryzoni zywnosci, a takze przez bezposredni
kontakt z krwia, wydzielinami oraz wydalinami
os6b zakazonych (> 80% przypadkéw przebiega
bezobjawowo lub tez skapoobjawowo, 1-3% zaka-
zen konczy sie zgonem).

Nazwa choroby pochodzi od miasta Lassa w Nige-
rii, gdzie w 1969 roku po raz pierwszy zostala roz-
poznana.

Okres jej wylegania wynosi 5-21 dni. Jest ona nie-
zwykle zakaZzna, jednak u ludzi zamieszkujacych te-
reny endemiczne najczesciej przebiega stosunkowo
fagodnie. Na poczatku choroby wystepuja typowe ob-
jawy grypopodobne, po uptywie 3—6 dni stan chore-
go ulega pogorszeniu. Nasilaja si¢ oslabienie, go-
raczka, bole glowy. Pojawiaja si¢ stan zapalny gor-
nych drég oddechowych, wymioty oraz biegunka. Na
ustach oraz w jamie ustnej tworzg sie¢ pecherzyki,
ktdre po peknigciu ulegaja owrzodzeniu. Stwierdzany
jest obrzek tkanek migkkich twarzoczaszki, zapale-
nie spojowek oraz wysypka plamisto-grudkowa na
calym ciele. Objawy skazy krwotocznej sa zazwyczaj
stabo nasilone (krwawienie z blon §luzowych oraz
dziaset). Jezeli choroba przebiega cigzko, obserwuje
si¢ zmniejszenie cisnienia tgtniczego, hipowolemig
i oligurig, zazwyczaj bez uszkodzenia nerek. Moga
wystgpowaé objawy neurologiczne (utrata stuchu
pochodzenia oSrodkowego, drgawki, stany naprze-
miennego pobudzenia i sennosci oraz objawy mézgo-
we ze $piaczka wiacznie). Smiertelno$¢ w stanach
cigzkich wynosi 20%. U okoto 25% chorych nastep-
stwem przebycia choroby jest jednostronny lub dwu-
stronny niedostuch odbiorczy. Zakazenie omawia-
nym wirusem stwarza zagrozenie dla cigzarnych
kobiet i ich ptodéw (§miertelnos¢ zakazonych cigzar-
nych kobiet w trzecim trymestrze przekracza 30%,
Smiertelnos¢ zas ptodéw i noworodkéw zakazonych
matek wynosi 85%)".

GORACZKI WYWOLANE

PRZEZ ARENAVIRIDAE NOWEGO SWIATA
Wszystkie choroby wywotane przez te wirusy maja

bardzo podobny przebieg kliniczny, z wyjatkiem za-

9 K.W. Zielinski, Patologia wirusowych gorgczek..., op.cit., s. 324.
10 K. Korzeniewski, Wirusowe goraczki krwotoczne..., op.cit., s. 218.
11 W. Zielinski, Patologia wirusowych goraczek..., op.cit., s. 326.

Wirus Lassa
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kazenia wirusem Junin (jego obszarem endemicznym
sa wiejskie tereny péinocno-wschodniej Argentyny).
Zakazenia pojawiaja si¢ sporadycznie w réznych czg-
Sciach Ameryki Potudniowe;.

Rezerwuarem wirusa sg gryzonie. Do zakazenia
cztowieka dochodzi bez posrednictwa wektora owa-
dziego, lecz na skutek wdychania aerozolu zawieraja-
cego wirusy w wydalinach gryzoni. Rzadko w wyni-
ku kontaktu z innymi ludZmi.

Bardzo rzadko infekcja tymi wirusami przebiega
bezobjawowo. Zazwyczaj po uptywie 7-14 dni od za-
kazenia obserwuje si¢ stopniowy wzrost temperatury
ciala, pojawiaja si¢ bdle gtowy oraz béle migsniowe
koriczyn. W pézniejszym czasie, po okoto 3—4 dniach,
pojawiaja si¢ przekrwienie spojéwek, przekrwienie
i obrzek szyi i twarzy, powigkszenie obwodowych we-
ztéw chtonnych, a takze wybroczyny w skérze zloka-
lizowane w okolicy pachowej oraz w btonie Sluzowej
podniebienia i na brzegu dziaset. Czgsto mozna zaob-
serwowac objawy neurologiczne (57 dni od pojawie-
nia si¢ objawow), zazwyczaj przy zakazeniach wiru-
sami Machupo oraz Guanarito (przeczulica, ostabie-
nie odruchéw, drzenie jezyka oraz rak). U chorych,
u ktérych doszto do zakazenia wirusem Guanarito,
stwierdza si¢ w wigkszosci przypadkéw odwodnienie.

W cigzkich przypadkach dochodzi do krwawieri
z jamy ustnej i bton §luzowych, a takze z innych na-
rzadéw. Ponadto moze dojs¢ do zapasci, wstrzasu lub
Spiaczki.

Smiertelno$é zarazonych wymienionymi wirusami,
ale nieleczonych chorych, wynosi do 30%. W przy-
padkach niezakoriczonych zgonem ostry okres choro-
by trwa okoto 2-3 tygodni. Po uptywie tego czasu na-
stepuje okres rekonwalescencji. Powiktaniem, ktére
czesto towarzyszy zakazeniu tym wirusem, jest ysie-
nie oraz pojawienie si¢ bruzd na paznokciach'.  H
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Irzy oblicza
rosyjskich sit zbrojnych

KONSEKWENCJE ROZPADU ZSRR ORAZ ZMIANA CHARAKTERU
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mjr dypl. SZRP Grzegorz Rekawek

iorgc pod uwagg znaczenie informacji jako funda-

mentu zdobywanej wiedzy, nalezy stwierdzié, ze
nie zawsze stanowi ona atrybut zapewniajacy komfort
trafnej oceny sytuacji. Mozna zaryzykowac twierdze-
nie, ze ten przypadek idealnie wpasowuje si¢ w oceng
mozliwosci bojowych oraz przewidywanego sposobu
prowadzenia dziatai przez sity zbrojne Federacji
Rosyjskiej. Przyktady z ostatnich dwéch dekad dowo-
dza, ze kolejne projekcje militarne z udziatem naszego
wschodniego sasiada zaskakujg sposobem realizacji
oraz zastosowanymi rozwigzaniami. Wszystko to w do-
bie powszechnego dostgpu do informacji, niejako trans-
parentnosci dzialari militarnych bedacych w centrum
zainteresowania Srodkéw masowego przekazu na ca-
tym swiecie.

SCHYLEK WIELKIEJ ARMII

Do 1991 roku, oznaczajacego formalny rozpad
ZSRR, jego sity zbrojne tworzyly ogromng strukture,
ktérej liczebnos¢ w polowie lat osiemdziesiatych
XX wieku byta szacowana na ponad 5 mln zotnierzy.
Armia oparta na powszechnym poborze miata charak-
ter masowy zaréwno pod wzgledem uzupetniania sta-
néw osobowych, jak i wykorzystywanych systeméw
uzbrojenia'. Wynikato to bezposrednio z doktryny wo-
jennej, ktora zaktadata uzycie sit zbrojnych w warun-
kach konfliktu o charakterze globalnym, wymagaja-
cym koniecznosci mobilizacji i zaangazowania catego
potencjatu panstwa. Istnienie dwoch przeciwstawnych
blokéw polityczno-militarnych, jak réwniez sasiedztwo

z Chiriska Republikgq Ludowa determinowaty utrzymy-
wanie adekwatnych sit i Srodkéw do prowadzenia dzia-
fani zbrojnych na zasadniczych kierunkach strategicz-
nych (teatrach dziataii wojennych) zar6wno w formule
konwencjonalnej, jak i z uzyciem broni masowego ra-
zenia. Po 1991 roku Federacja Rosyjska (FR) jako
prawny sukcesor Zwiazku Radzieckiego przejela zde-
cydowana wigkszos¢ potencjatu militarnego oraz
uprawnienia i zobowiazania ZSRR w odniesieniu do
kwestii bezpieczenistwa w wymiarze globalnym, czego
potwierdzenie stanowilo chociazby pozostawienie ca-
tosci potencjatu jadrowego rozproszonego na terenie
imperium. Nie ulega watpliwosci, ze wraz z rozpadem
ZSRR nastapito wiele przewartosciowan i zmian odno-
szacych sig do geopolityki nie tylko w wymiarze regio-
nalnym, lecz takze globalnym. Najistotniejsza wydaje
si¢ dezintegracja dotychczasowego dwubiegunowego
uktadu polityczno-militarnego, powodujaca niejako od-
dalenie perspektywy bezposredniego ogélnoswiatowe-
go konfliktu zbrojnego. Kolejne, réwnie istotne aspekty
to utrata znacznej czgsci terytorium oraz powstanie no-
wych podmiotéw panstwowych, jak réwniez pojawie-
nie si¢ tendencji niepodleglosciowych i separatystycz-
nych wewnatrz panstwa rosyjskiego. Wreszcie z bie-
giem czasu pojawialy si¢ symptomy nowych zjawisk
w geopolityce, takich jak przyjmowanie nowych czton-
kéw i tworzenie systeméw ofensywnych przez NATO,
czy tez nacechowane dynamizmem mocarstwowe aspi-
racje ChRL i Indii. Wszystko to determinowalo ko-
nieczno$¢ pilnej reorganizacji systemu obronnego,

1 Rosyjska wizja prowadzenia dziatari militarnych, red. Sz. Markiewicz, AON, Warszawa 2018, s. 159.
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Konflikt rosyjsko-ukra-
inski, ktorego prelu-
dium stanowito zbroj-
ne wtargniecie,

a nastepnie formalna
aneksja Potwyspu
Krymskiego, wpisuje
sie w szereg zjawisk,
ktorych genezy mozna
sie doszukiwaé w pro-
cesie zmian w rosyj-
skim sposobie postrze-
gania polityki oraz
kreowania przestrzeni
bezpieczenstwa.
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przewartosciowania dotychczasowego potencjatu mili-
tarnego panstwa oraz weryfikacji ocen i prognoz zagro-
Zenia, wreszcie zmian w sztuce operacyjnej. Zasadni-
cze kierunki tworzenia nowego modelu sit zbrojnych,
przyjete na poczatku lat dziewiecdziesiatych ubiegte-
go wieku, przewidywaty wiele dziatari polegajacych
na: zredukowaniu potencjatu osobowego i sprzgtowe-
go, stopniowej profesjonalizacji i modernizacji tech-
nicznej sit zbrojnych oraz tworzeniu zdolnosci do
sprawnego realizowania celow rosyjskiej polityki. Na
wdrazany od 1991 roku proces zmian ksztattu SZ FR
miaty wptyw takie zjawiska i czynniki zewngtrzne,
jak: ogdlna sytuacja gospodarcza i ekonomiczna pan-
stwa, prognozy demograficzne czy tez dynamika
zmian geopolitycznych w bezposrednim sasiedztwie
Federacji. Praktycznym wymiarem funkcjonowania
oraz sprawdzianem posiadanych zdolno$ci militar-
nych na przestrzeni ostatnich trzech dekad bylo zaan-
gazowanie jej sit zbrojnych w konflikty zbrojne o r6z-
nej skali i charakterze. Byly to w kolejnosci chronolo-
gicznej: I wojna w Czeczenii (1994-1996), II wojna
w Czeczenii (1999-2009), wojna rosyjsko-gruzifiska
(2008), konflikt ukrairiski (2014 do chwili obecnej)
i wojna w Syrii (2011 do teraz).

CZECZENSKIE MEMENTO

Zrédto konfliktu umiejscowionego w pétnocne;
czgsei Kaukazu, na terytorium wchodzacej w sktad FR
autonomicznej Czeczenskiej Republiki Iczkerii, stano-
wity dazenia separatystyczne — che¢ utworzenia suwe-
rennego paristwa przez czg$¢ elit politycznych. Federa-
cja Rosyjska od niespetna trzech lat funkcjonujaca
w nowej formule polityczno-prawnej znajdowata si¢ na
poczatku procesu wieloptaszczyznowej transformacii.
Eskalacja sytuacji problemowej w nowym formacie
w przestrzennych ramach wlasnego terytorium stano-
wita ogromne wyzwanie dla armii, ktéra w trybie
alarmowym zostata zmuszona do podjecia dziatan.
Co istotne, sytuacja kryzysowa na terytorium Czecze-
nii wystapila niespetna piec lat po formalnym zakon-
czeniu interwencji ZSRR w Afganistanie, ktdra to
przynajmniej w teorii powinna stanowi¢ zrédto do-
Swiadczen i ukierunkowaé rozwiazywanie kryzyséw
o tej skali i charakterze.

Przebieg i epilog operacji jednoznacznie wskazuja,
7e SZ FR nie miaty dostatecznych zdolnosci operacyj-
nych do lokalizowania i neutralizowania konfliktow
w skali regionalnej. Prowadzone na przestrzeni dwoch
lat dziatania wojenne, generujac wysokie koszty i za-
angazowanie znacznego potencjatu militarnego, mi-
mo fetowanego przez wiladze¢ sukcesu, uwidocznity
wiele utomnosci sit zbrojnych w elastycznym reago-
waniu na wlasnym terytorium. Wykazane ogranicze-
nia w sposobie ich uzycia w ramach konfliktu zbroj-
nego zaréwno na poziomach strategicznym i opera-
cyjnym, jak i taktycznym wpisywaty si¢ w trudny
czas transformacji panistwa stojacego w obliczu kra-
chu gospodarczo-ekonomicznego. Na ten stan rzeczy
zlozyly sig takie czynniki, jak:
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— brak umiejetnosci elastycznego reagowania na sy-
tuacje kryzysowa w ramach utrzymywanych przez
SZ FR zdolnosciach operacyjnych;

— paraliz organizacyjny oraz pasywna postawa kie-
rownictwa polityczno-wojskowego, a takze dowodztw
1 sztabéw poziomu operacyjnego i taktycznego;

— zredukowanie do minimum finansowania sit zbroj-
nych ze wzgledu na katastrofalng sytuacje ekonomicz-
na paristwa.

Podpisane w sierpniu 1996 roku porozumienie kon-
czace formalnie pierwszy konflikt czeczeriski od po-
czatku sprawiato wrazenie tymczasowego rozwigza-
nia. Pafistwo pograzone w kryzysie gospodarczym da-
zyto do zyskania na czasie, jednoczesnie budujac
potencjal militarny. Okresu migdzy podpisaniem ro-
zejmu a druga potowa 1999 roku, kiedy to nastapity
pierwsze uderzenia lotnicze na terytorium Czeczenii,
z pewnoscia nie mozna uznac za stan pokoju. Kumula-
cja zdarzen procedowanych przez obie zwasnione stro-
ny nastapita w ciagu 1999 roku, kiedy to doszto do in-
cydentoéw i uzycia sity militarnej. Gléwnym przyczyn-
kiem byt rajd czeczenskich bojownikéw na sasiadujacy
z Czeczenig Dagestan, jak réwniez seria zamachéw
terrorystycznych na terytorium Federacji Rosyjskiej.

Analizujac sposoby dziatania rosyjskich sit zbroj-
nych w drugiej kampanii czeczenskiej, nalezy podkre-
sli¢, ze nie powiodta si¢ proba dokonania przeskoku
jakosciowego zapewniajacego sprawna realizacje sta-
wianych zadan. Wieloletnie zaniedbania oraz sytuacja
ekonomiczna, niezaleznie od wlozonego wysitku orga-
nizacyjno-planistycznego i wykonawczego, obnazyly
rzeczywisty obraz armii, wskazujac na konieczno$¢é
wprowadzenia kompleksowych rozwiazan. Tworzone
zdolnosci z wykorzystaniem migdzy innymi doswiad-
czen zdobytych w éwcezesnych operacjach militarnych
kreowaty nowa jakos¢ chociazby w sposobie prowa-
dzenia operacji powietrznej czy tez budowania Srodo-
wiska informacyjnego. Nalezato jednak traktowac je
jako symptomy stopniowego odzyskiwania kontroli
przez kierownictwo polityczno-wojskowe Federacji
Rosyjskiej.

Trzeba zatem stwierdzi¢, ze druga kampania cze-
czenska (1999-2000) zapoczatkowala proces imple-
mentowania programéw naprawczych i pilotazowych.

OKRES PRZEJSCIOWY

Brak silnej wtadzy centralnej ujawnit wiele ognisk
zapalnych na tle narodowosciowym i etnicznym. Zali-
czy¢ do nich mozna konflikty abchasko-gruzinski
i osetynisko-gruziriski. Starcia zwasnionych grup naro-
dowosciowych o zmiennej intensywnosci przyciagaty
uwage zaréwno migdzynarodowej spotecznosci (misje
obserwacyjne ONZ i OBWE), jak i odbudowujacej
swoja pozycje Federacji Rosyjskiej. Praktycznym wy-
miarem zaangazowania FR jako strony byto rozmiesz-
czenie rosyjskiego kontyngentu wojskowego w strefie
buforowej. Obecnosc rosyjskich zotnierzy w regionie
zwiastowata umocnienie pozycji poludniowych Osetyj-
czykéw 1 Abchazéw w aspekcie ich aspiracji odnosnie



do stworzenia wlasnych struktur pafistwowych. Z dru-
giej strony przejecie wladzy w Gruzji przez Michaita
Saakaszwiliego zwiastowalo zintensyfikowanie wysit-
kéw na rzecz podporzadkowania paristwu gruzinskie-
mu zbuntowanych terytoriow.

Konflikt rosyjsko-gruziriski, mimo osiagnigcia przez
Rosjan celu militarnego, prowokuje do poczynienia
pewnych spostrzezen. Nie bedzie duzej przesady
w stwierdzeniu, ze kolejny raz o osiagnigciu celéw za-
decydowala przewaga ilosciowa. Natomiast trudno
wskaza¢ merytoryczne przestanki do wykazania prze-
wagi technologicznej, nie méwiac o sprawnosci plano-
wania i prowadzenia dziatai. Kolejna uwaga to niezbyt
duza dynamika dziatania strony rosyjskiej. Mimo dos¢
sprawnie przeprowadzonego zgrywania systemu walki
w trakcie ¢wiczen z wojskami, sam proces tworzenia
zgrupowania bojowego potwierdzit tezg, ze FR nie dys-
ponuje autonomicznymi komponentami wojsk pozwa-
lajacymi na bezzwloczne i elastyczne reagowanie
W momencie zagrozenia intereséw panstwa.

Stanowiaca poklosie konfliktu z Gruzja kolejna re-
forma sit zbrojnych wyznaczata ostatnia prosta do osia-
gnigcia przez nie nowej jakosci. Podjeto dziatania ma-
jace na celu zdynamizowanie procesu transformacji
i reorganizacji SZ FR.

NOWY MODEL ARMII

Konflikt rosyjsko-ukrainski, ktérego preludium sta-
nowilo zbrojne wtargnigcie, a nast¢pnie formalna anek-
sja Pétwyspu Krymskiego, wpisuje sie w szereg zja-
wisk, ktérych genezy mozna si¢ doszukiwac¢ w proce-
sie zmian w rosyjskim sposobie postrzegania polityki
oraz kreowania przestrzeni bezpieczenstwa. Zainicjo-
wane po ustaniu dziatad militarnych w Gruzji przyspie-
szenie procesu reformowania sit zbrojnych wskazato na
ostateczne odstapienie od dotychczasowego, postra-
dzieckiego modelu armii. Przebieg konfliktu ukrain-
skiego stanowi doskonaty materiat pogladowy w aspek-
cie tworzenie zrgbéw nowej jakosci SZ FR. Sposéb
przeprowadzenia oraz finalny efekt rosyjskiej operacji
na terytorium panstwa ukraiiskiego stanowit catkowite
zaskoczenie dla wigkszosci osrodkéw zewnetrznych
oraz $wiatowej opinii publicznej. Natomiast doktadna
analiza zdarzen pozwala zauwazy¢, ze z punktu widze-
nia planowania i przeprowadzenia dzialai nic nie zo-
stato pozostawione przypadkowi.

Mozna zatozy¢, ze sily zbrojne FR realizuja roztozo-
ny w czasie proces tworzenia nowych zdolnosci do
osiagania celéw militarnych. Cele te nalezy rozpatry-
wac w kontekscie specyfiki srodowiska operacyjnego,
jakie tworza zaanektowane i sporne terytoria, jak réw-
niez stosowania reguly proporcjonalnosci i elastyczno-
Sci w odniesieniu do uzytych sit i Srodkéw przez strong
rosyjska. Scenariusz konfliktu ukrairiskiego stanowi
potwierdzenie pozyskiwania zdolnosci identyfikowania
i neutralizowania konfliktéw w bezposrednim sasiedz-
twie Federacji Rosyjskiej.

NAJLEPSZY ARTYKUL

Wdrazane 1 modelowane sg nowe rozwigzania w od-
niesieniu do uzycia srodkéw militarnych w dziataniach
ponizej progu wojny.

Prowadzona od drugiej potowy 2015 roku misja
SZ FR na terytorium Syryjskiej Republiki Arabskiej
ma znamiona militarnego zaangazowania si¢ tego par-
stwa poza tradycyjnie pojmowang rosyjska przestrzen
bezpieczenstwa, pierwszy raz od interwencji w Afgani-
stanie w 1979 roku. Z geopolitycznego punktu widze-
nia moze by¢ uznana za wyznacznik odbudowy rosyj-
skich aspiracji i zdolnosci jako transformacji posiada-
nego statusu mocarstwa regionalnego w podmiot
decydujacy o bezpieczenstwie globalnym. Urzeczy-
wistnienie celéw politycznych realizowanych Srodkami
militarnymi postuzylo rosyjskiemu kierownictwu poli-
tyczno-wojskowemu do oceny zdolnosci sit zbrojnych
do planowania i prowadzenia dziatan o charakterze po-
faczonym w dowolnie kreowanej przestrzeni globalne;j.

Ocena rosyjskiego zaangazowania militarnego
w konflikt w Syrii pozwala na stwierdzenie, ze sity
zbrojne FR sa ukierunkowane na tworzenie zdolnosci
do prowadzenia dzialaii operacyjnych w dowolnie kre-
owanej przestrzeni bezpieczefistwa. Maja one realng
mozliwos$¢ dokonania przeskoku technologicznego za-
pewniajacego warunki do osiggnigcia wyzszego pozio-
mu zdolnosci w ramach systemu obronnego paristwa.

DETERMINANTY ZMIAN

Analiza probleméw towarzyszacych redukcji poten-
cjalu w latach dziewigcédziesiatych ubieglego wieku
oraz realizowanemu obecnie procesowi reformowania
sit zbrojnych pozwala stwierdzi¢, ze nadal opierajq si¢
na rozbudowanym systemie mobilizacyjnego rozwinig-
cia przygotowanym do funkcjonowania w warunkach
konfliktu globalnego. Zréznicowanie struktur organiza-
cyjnych niedostosowanych do realiéw pola walki oraz
degradacja zasadniczej masy Srodkéw walki determi-
nowaly postepujaca utrate zdolnosci operacyjnych. Na-
tomiast ograniczone mozliwosci finansowania zawgza-
ty niezbedna reorganizacje¢ SZ do redukcji potencjatu
militarnego®.

Kierunki przyjete w ramach przebudowy w ostatniej
dekadzie wskazuja na przyspieszenie procesu dostoso-
wywania sit zbrojnych do nowych wymagari. Swiadczy
o tym wzrastajaca dynamika procesu modernizacji, bg-
daca dowodem realnej mozliwosci dokonania przesko-
ku technologicznego, zapewniajacego warunki do osia-
gnigcia wyzszego poziomu zdolnosci w ramach syste-
mu obronnego panstwa. Zrealizowanie zatozonych
celéw zapewni wzrost finansowania sit zbrojnych z bu-
dzetu panistwa.

Mozna zalozy¢, ze konsekwencje rozpadu ZSRR
oraz zmiana charakteru i skali zagrozen skutkowaty re-
organizacja SZ Federacji Rosyjskiej. Zwigkszajaca sig
ich skutecznosé w neutralizacji konfliktéw zbrojnych na
progu XXI wieku potwierdza odbudowe utraconych
oraz osiaganie nowych zdolnosci operacyjnych. |

2 M. Depczynski, Rosyjskie Sity Zbrojne. Od Milutina do Putina, Warszawa 2015, s. 144-146.
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Srodowisko lotu
| jego wptyw na zywienie
personelu latajacego

ZAOPATRZENIE CZLOWIEKA W ENERGIE, ORAZ WSZYSTKIE
SKEADNIKI NIEZBEDNE DO PRAWIDEOWEGO FUNKCJONOWANIA
ORGANIZMU JEST WARUNKIEM WEASCIWEGO WYKONYWANIA
PRZEZ NIEGO SKOMPLIKOWANYCH CZYNNOSCI.
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ledzac rozwdj techniki lotniczej, nie mozna zapo-

mniec, ze poza coraz doskonalsza maszyna istotna
role odgrywa w niej cztowiek — pilot. W trosce o jego
zdrowie 1 kondycj¢ poglebia si¢ wiedzg i prowadzi ba-
dania w ramach medycyny lotniczej, ktéra jest zr6-
dlem waznych informacji, mi¢dzy innymi na temat
zywienia personelu latajacego i wptywu zywnosci na
organizm cztowieka w czasie lotu.

Wyszkolenie pilota wojskowego to dtugi i trudny
proces. W trakcie nauki kandydatéw poddaje si¢ wie-
loprofilowej selekcji, ktéra ma wytonic tych o najlep-
szych predyspozycjach do latania. Pomijajac aspekt
szkolenia, pilot wojskowy musi charakteryzowac sig
bardzo dobrym stanem zdrowia oraz mie¢ odpowied-
nig kondycje fizyczng i psychiczna. Majac na uwadze
zdrowie i bezpieczenstwo pilotéw, nalezy dazy¢ do
osiagnigcia tych celow wszelkimi dostgpnymi srodka-
mi. Jednym z nich jest wlasciwe zywienie, ktére bez-
posrednio lub posrednio wptywa na zdrowie, kondy-
cje i bezpieczenstwo personelu latajacego.

Praca pilotéw przebiega w swoistych i nietypo-
wych dla organizmu cztowieka warunkach i nie
mozna jej poréwnac do pracy zadnej innej grupy za-

wodowej. Charakterystyczne dla organizmu pilota
w czasie lotu sa stany wzmozonego wysitku catego
ustroju — ze szczegdlnym obciazeniem uktadéw od-
dechowego i krazenia oraz wzrostem napigcia psy-
chicznego'.

Z uwagi na zroznicowany charakter srodowiska lo-
tu oraz oddzialywanie wyst¢pujacych w nim czynni-
kéw, organizm pilota jest narazony na niepozadane
zmiany fizjologiczne. Szczegdlnie istotne dla ustroju
cztowieka w tych warunkach sa procesy metabolicz-
ne, ktére, jak wykazano, nasilaja si¢ na wysokosci po-
wyzej 4000 metréw?.

CZYNNIKI SRODOWISKA LOTU

Rozpatrujac wptyw srodowiska lotu na organizm
cztowieka, mozna wyr6znié¢ grupg czynnikéw, ktore
szczegOlnie determinujg zasady planowania zywie-
nia personelu latajacego. W literaturze przedmiotu
wsrdd najczesciej opisywanych spotyka sie czynniki
fizyczne i psychologiczne. Te pierwsze dodatkowo
dziela si¢ na takie, ktére wynikaja z wptywu Srodo-
wiska zewnetrznego, oraz takie, ktérych Zrédtem
jest dziatanie samolotu.

1 Medycyna lotnicza i kosmiczna, red. S. Baranski, Warszawa 1977, s. 168.

2 Ibidem, s. 169.
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TABELA 1. ZMIANY CISN!ENIA ATMOSFERYCZNEGO
| TEMPERATURY W ZALEZNOSCI OD WYSOKOSCI n.p.m.

Opracowano na podstawie:
Medycyna lotnicza - wybra-
ne zagadnienia, red. W. Ko-
walski, Poznan 2002, s. 14.

Wysokos¢ Cisnienie Cisnienie Pcz02 Temperatura
[m] [mmHg] [hPa] [mmHg] [°cl
00 760,00 1013,33 159,45 14,68
100 751,03 1001,37 157,57 14,35
200 742,14 989,52 155,70 13,70
300 733,34 977,78 153,85 13,05
400 724,62 966,16 152,02 12,40
500 715,98 954,65 150,21 11,75
1000 674,06 898,74 141,42 8,50
1500 634,14 845,22 133,04 5,25
2000 596,16 794,88 125,85 2,33
5000 404,99 539,98 84,97 -17,50
10 000 198,07 264,10 41,56 - 50,00
15 000 90,14 120,18 18,91 - 56,50
20 000 40,96 54,02 8,95 - 55,50
30 000 8,46 11,28 1,78 - 46,00

Do czynnikéw fizycznych wynikajacych ze Srodo-
wiska zewnetrznego zaliczamy czynnik wysokoscio-
wy, ktéry przeklada si¢ na wielkos¢ cisnienia czastko-
wego (parcjalnego) tlenu w powietrzu atmosferycz-
nym oraz temperatur¢ otoczenia. Natomiast wsrod
czynnikéw wynikajacych z pracy samolotu znajduje-
my takie, jak: przecigzenia i wibracje oraz praca
w nadci$nieniu oddechowym.

Gdy méwimy o czynnikach psychologicznych, ma-
my na mysli przede wszystkim stres psychologiczny,
ktdry z kolei moze mie¢ podtoze fizyczne, chronobio-
logiczne, psychologiczne, a takze socjologiczne®.

Aby pozna¢ i zrozumiec fizjologiczne podstawy Zy-
wienia personelu latajacego, w pierwszej kolejnosci
nalezy zagtebic si¢ w aspekty uwarunkowan srodowi-
skowych tego specyficznego zawodu. Miejsce i wa-
runki pracy moga wptywaé réznymi rodzajami od-
dzialywania na przemiany metaboliczne i ustrdj czlo-
wieka. Szczegdlnie charakterystyczne sg tu czynniki
fizyczne, ktére wynikaja z wptywu Srodowiska ze-
wnetrznego.

ZMIANY CISNIENIA W SRODOWISKU LOTU

Znaczne przekraczanie przez cztowieka wysoko-
Sci ponad poziom morza generuje potrzebe chronie-
nia jego organizmu lub dostosowania si¢ do przeby-
wania w niesprzyjajacych warunkach. Aby utatwié
czlowiekowi przebywanie w nich i uczynié¢ podréz

statkiem powietrznym bezpieczng, niezbedna jest
podstawowa wiedza na temat atmosfery ziemskiej*.
Gestosé, a przez to i ci$nienie atmosferyczne, sa za-
lezne od promieniowania cieplnego Storica oraz
przyciagania ziemskiego (tab. 1). Zaklada sie,
Ze na poziomie morza cisnienie atmosferycze wynosi
1013 hPa i jest to réwnowazne 760 mm Hg, a przyj-
mujac Srednig temperaturg +15°C, ggstos¢ atmosfery
wynosi na tym poziomie 1,225 kg/m3. Srednia zmia-
na cis$nienia atmosferycznego w funkcji wysokosci
nie jest wartoscig liniowa. Srednie ci$nienie atmos-
feryczne obniza si¢ do potowy na wysokosci oko-
fo 5500 m i do jednej czwartej na wysokosci okoto
10 500 m. Na wysokosci okoto 80 km z powodu ma-
fej gestosci konczy sig efektywny wptyw sit aerody-
namicznych, a na wyzszych wysokosciach gestosé
atmosfery jest tak niska, ze zderzenia czasteczek po-
wietrza wystepuja bardzo rzadko’.

Aktywno$¢ biologiczna ustroju czlowieka
w znacznym stopniu jest uzalezniona od zmian
w biosferze, gdzie dochodzi do wielu zmian fizycz-
nych, chemicznych i meteorologicznych. Mogg one
sprzyja¢ funkcjonowaniu cztowieka w zwyktych wa-
runkach ziemskich, czyli przy srednim ci$nieniu at-
mosferycznym, lub je utrudnia¢. Zmiany ilosci tlenu
w powietrzu oddechowym oraz zwigzane z przyro-
stem cisnienia atmosferycznego zaburzajg wydol-
nos$¢ organizmu cztowieka®.

3 Medycyna lotnicza - wybrane zagadnienia, red. W. Kowalski, Poznan 2002, s. 342.
4 A. Skrzypkowski, Medycyna lotnicza - fizjologia i trening lotniczy, Warszawa 2012, s. 9.

5 Medycyna lotnicza - wybrane zagadnienia..., op.cit. s. 13.
6 A. Skrzypkowski, Medycyna lotnicza..., op.cit., s. 9.
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Oddziatywanie cisnienia atmosferycznego na pilota
podczas lotu jest rézne w zaleznosci od wysokosci
n.p.m. oraz od typu statku powietrznego (rys. 1).
Wraz ze wzrostem wysokosci cisnienie atmosferyczne
maleje. Warto$¢ ta zmienia si¢ $rednio o potowe co
5500 m. Z tego wynika, ze na wysokosci 10 000 m
wysokos$¢ cisnienia atmosferycznego wynosi 25%
wartosci ciSnienia wystgpujacego na poziomie morza.
Jednak nie mozna tego uzna¢ za stalg wartos¢, ponie-
waz zmiany te zaleza tez od temperatury oraz od ilo-
$ci pary wodnej w powietrzu’.

Juz na wysokosci okoto 2000 m n.p.m. zmniejsza
si¢ ostro$¢ wzroku, stabnie stuch, dochodzi do przy-
spieszenia tgtna i oddechu. Na wysokosci powyzej
5000 m n.p.m. utrudnione jest postrzeganie koloréw,
dochodzi do zaburzen réwnowagi i logicznego rozu-
mowania. Na wysokosci powyzej 7000 m n.p.m. moze
dojs¢ do standw zagrozenia zycia, co jest uzaleznione
od indywidualnych zdolnosci organizmu pilota oraz
treningu wysokosciowego®.

Analizujac wplyw Srodowiska lotu na procesy tra-
wienne i metaboliczne, nalezy zwrdci¢ uwage na od-
dziatywanie obnizonego ci$nienia atmosferycznego
oraz wtérnie zmniejszonej zawartosci tlenu w po-
wietrzu oddechowym. Zmiany tych czynnikow
wplywaja na zmniejszenie wydzielania Sliny, ktéra
odgrywa istotng role w procesach trawiennych.
Procesy te rozpoczynaja si¢ w jamie ustnej, gdzie
podczas gryzienia, miazdzenia i zucia pokarméw
nastepuje wydzielanie §liny z gruczotéw slinowych.
Zmniejszenie wydzielania Sliny stwierdza si¢ u os6b
znajdujacych si¢ w klimacie wysokogérskim, w wa-
runkach obnizonego ci$nienia, na wysokosci powy-
zej 4000 m n.p.m. Dochodzi tez do jej zageszczenia.
Tym samym na dalszym etapie procesu trawiennego
w zotadku zmniejsza si¢ ilos¢ wydzielanego soku
zotadkowego i jednoczesnie wydzielanego kwasu
solnego. W wyniku uposledzenia wydzielania so-
kow zotadkowych wydtuzaja si¢ procesy trawienne
zachodzace w zotadku®.

Jak wykazuja badania, obnizone ci$nienie atmosfe-
ryczne wplywa réwniez na zmniejszenie perystaltyki
jelit, przez co dochodzi do zalegania w nich tresci po-
karmowych. Skutkiem obnizonego ci$nienia atmosfe-
rycznego jest rozszerzanie si¢ gazow w jamach ciata,
co powoduje dalsze zaburzenia proceséw trawien-
nych. W efekcie rozprezania sig¢ gazéw w organizmie
moga si¢ pojawic: uczucie petnosci brzucha, wzdecia
oraz bole, ktére moga usta¢ dopiero po wydaleniu ga-
z6w. Stad wniosek, ze w znacznej mierze przystoso-
wanie organizmu do lotéw wysokosciowych (a zatem
w warunkach obnizonego ci$nienia atmosferycznego)
jest uzaleznione od wtasciwego funkcjonowania ukta-
du pokarmowego. Z kolei prawidtowa praca narzadéw

7 Ibidem, s. 19.
8 Ibidem.
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RYS. 1. ZALEZNOSCI MIEDZY

WYSOKOSCIA NAD POZIOMEM

MORZA | PONIZEJ TEGO
POZIOMU, CISNIENIEM ORAZ

MOZLIWOSCIA PRZETRWANIA

ORGANIZMU CZtOWIEKA

A

STREFA SMIERCI 8000 m n.p.m.: tlen < 60%

STREFA KRYTYCZNA 6000 m n.p.m.: tlen 70-60%

STREFA NIEPELNEJ 4000 m n.p.m.: tlen 87-70%

KOMPENSACJI

STREFA PELNEJ 2000 m n.p.m.: tlen 94-87%
KOMPENSACJI

STREFA OBOJETNA 0-2000 m n.p.m.

STREFA SMIERCI do 1000 m, ci$nienie 4 atm

okrety podwodne

do 11 000 m
batyskafy

Zrédto: A. Skrzypkowski, Medycyna lotnicza - fizjologia i trening lotniczy, Warszawa 2012, s. 10.

trawiennych bedzie czgsciowo zalezna od sktadu po-
zywienia otrzymanego przed lotem'.

Rozszerzanie si¢ gazow w przewodzie pokarmo-
wym jest zjawiskiem statym, ktére wystepuje podczas
zmniejszania si¢ otaczajacego ci$nienia oraz zwigk-
szania si¢ wysokosci nad poziomem morza. W wa-
runkach normalnych w zotadku i jelitach wystepuje

9 Podstawy medycyny lotniczej - podrecznik dla personelu latajacego, red. J. Walawski, Warszawa 1961, s. 30-31.

10 Ibidem, s. 33-34.
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jedynie niewielka ilos¢ gazéw, powstata z fermentacji,
gnicia czy w wyniku potknigcia powietrza. Natomiast
w czasie wznoszenia si¢ na duze wysokosci gazy te
rozprezaja sie. Na wysokosci okoto 5500 m zajmuja
przestrzen dwa razy wigksza, a na wysokosci 12 000 m
pie¢ razy wigksza niz na poziomie morza. Podczas
szybkiego wznoszenia si¢ gazy jelitowe powoduja
uczucie rozpierania, uciskaja na ptuca i serce. Wzrost
ilosci gazéw w narzadach jamy brzusznej moze spowo-
dowac tez gwaltowne bdle oraz utrate Swiadomosci''.

Wraz ze zmiana wysokosci nast¢puja zmiany ci-
$nien otoczenia na nizsze, dlatego nalezy te zalezno-
$ci uwzgledni¢ w ocenie Srodowiska lotéw 1 ich wpty-
wie na organizm pilota. Efektem rozwoju technologii
jest zapewnienie takiego komfortu lotu, ktéry pozwa-
la unikna¢ ekstremalnych warunkéw ciSnieniowych
dzieki zastosowaniu w samolotach kabin, ktore sa
hermetyzowane i presuryzowane (kabina umozliwia
utrzymanie cisnienia innego niz otaczajace samolot
z mozliwoscia regulacji). Jednak z uwagi na skutki
dekompresji, zwigzanej z naglymi zmianami ci$nie-
nia, w kabinach tych nie uzywa si¢ cisniefi rtéwnych
panujacemu na poziomie morza. Niemniej organizm
pilota w dalszym ciagu jest narazony na ryzyko zmia-
ny cisnienl, a wraz z tym na potencjalne zagrozenia
z tym zwigzane, tj.: hipoksje, chorobg dekompresyjna
czy meteoryzm wysokosciowy'2.

Hipoksja to zaburzenia zwigzane z niedotlenieniem
organizmu. Pojawiaja sie one wraz z r6znica cisniei
powyzej 1500 m, cho¢ na tej wysokosci tylko ludzie
z zaburzeniami uktadu krazenia i oddychania sa nara-
zeni na jej skutki. Dopiero ekspozycja na wysokosci
2450 m przez kilka, a czasem kilkanascie, godzin mo-
ze spowodowac u pilota zaburzenia pracy serca, czego
przyczyna tkwi w potaczonym dziataniu stabej hipok-
sji, rozszerzenia si¢ gazow w jamie brzusznej, braku
ruchu oraz zajmowania pozycji siedzacej'.

W wypadku meteoryzmu wysokosciowego na sku-
tek obnizenia otaczajacego cisnienia dochodzi do roz-
szerzania si¢ gazé6w w naturalnych jamach ciata.
Objawem tego zaburzenia jest przejsciowe odczucie
dyskomfortu, cho¢ moga wystapi¢ powazniejsze na-
stegpstwa w postaci silnych boléw. Przedstawiony efekt
rozszerzania si¢ gazow w uktadzie pokarmowym pod
wplywem zmiany ci$nienia duzo mocniej jest odczu-
walny u 0s6b z zaburzeniami uktadu krazeniowo-od-
dechowego. Zmiany fizjologiczne zwigzane z rozsze-
rzaniem si¢ gazéw w jamach ciata sa tez charaktery-
styczne dla objawéw dekompresji. Jezeli natomiast
dochodzi do dekompresji na wysokosci, gdzie ci$nie-
nie jest nizsze niz 47 mm Hg, a zatem nizsze od ci-

Snienia pary wodnej w tkankach ciata, rozpoczyna si¢
parowanie zawartej w nich wody. Zjawisko to mozna
zaobserwowa¢ na wysokosci wigkszej niz 19 500 m.
Parowanie wody na skutek dekompresji ma miejsce
w ptucach oraz obszarach o niskim cisnieniu, tj. w du-
zych zytach srédpiersia czy tez szyi. Dochodzi takze
do uwolnienia z ptynéw ciata innych gazéw: tlenu
i dwutlenku wegla, a zjawisko to nosi nazwe ebulicji
plynéw ustrojowych™.

Wynika z tego, ze zmiany w atmosferze ziemskiej,
zachodzace wraz ze zmiang wysokosci, istotnie wply-
waja na organizm pilota. Efekty tego sa zauwazalne
réwniez w procesach trawiennych. Zatem planujac
zywienie personelu latajacego, nalezy miec te czynni-
ki na uwadze i w dniach, w ktérych odbywaja si¢ loty,
komponowac¢ jadtospis odpowiednio lekkostrawny.

FIZJOLOGIA ODDYCHANIA

To zagadnienie bardzo szerokie, ale w kontekscie
planowania zywienia personelu latajacego istotny jest
wplyw tego procesu na przemiang materii oraz wszel-
kie zmiany biochemiczne sktadnikéw zywnosci w or-
ganizmie czlowieka.

Oddychanie jest procesem biologicznym, ktéry po-
lega na wymianie tlenu i dwutlenku wegla migdzy
ustrojem a Srodowiskiem zewnetrznym'. Uktad odde-
chowy odpowiada za wymiang gazowa tlenu i dwu-
tlenku wegla, co wptywa na oddychanie tkankowe.
Wymiana gazowa oddzialuje réwniez na réwnowage
kwasowo-zasadowa. Istotny jest takze bilans wodny
i termiczny. Uktad oddechowy ma tez znaczenie dla
mniej znanych, jednak réwnie waznych funkeji orga-
nizmu, takich jak: filtracja substancji szkodliwych za-
wartych we wdychanym powietrzu czy tez filtracja
substancji przechodzacych z uktadu zyt do duzego
krazenia, do lewej potowy serca'®.

Wedtug Wiadystawa Traczyka, istota procesu od-
dychania jest uwolnienie energii zgromadzonej w or-
ganizmie, do czego niezbedny jest tlen atmosferycz-
ny, a wyzwolenie energii z wegglowodanéw, biatek
i thuszczéw jest zwigzane z utlenianiem produktéw
ich rozpadu. Obliczajac zuzycie tlenu w jednostce
czasu, mozna posrednio oznaczy¢ energi¢ wytwo-
rzong w organizmie, co daje przecigtnie 20,2 kJ przy
zuzyciu 1 1 tlenu. Jest to tzw. wspdtczynnik oddecho-
wy, ktéry wskazuje na stosunek objetosciowy migdzy
uwolnionym z organizmu dwutlenkiem wegla a po-
chtonietym tlenem w jednostce czasu. Prawidtowy
przebieg proceséw oddechowych ma tez istotne zna-
czenie w oddychaniu wewngtrznym i przemianach
wewnatrzkomérkowych!’.

11 W. Kierst, Nauka o Zywieniu zdrowego i chorego cztowieka, Warszawa 1972, s. 291.

12 Medycyna lotnicza - wybrane zagadnienia..., op.cit., s. 30-31.
13 Ibidem, s. 31-32.
14 Ibidem, s. 32.

15 A. Skrzypkowski, Medycyna lotnicza..., op.cit., Warszawa 2012, s. 22.

16 Medycyna lotnicza - wybrane zagadnienia..., op.cit., s. 22.

17 W. Traczyk, Fizjologia cztowieka w zarysie, wydanie VIII, Warszawa 2010, s. 372, 293.
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Z biochemicznego punktu widzenia oddychanie to
proces utleniania (gtéwnie cukrow, biatek i thuszczéw),
ktéry zachodzi z uzyciem enzymoéw. Jest to tez proces,
w ktérym wodor jest przenoszony z glukozy na tlen,
gdzie glukoza zostaje utleniona, natomiast tlen ulega
redukcji. W efekcie wielu ztozonych proceséw metabo-
licznych wytwarzana jest energia, ktéra moze by¢ wy-
korzystywana do aktywacji komérkowych reakcji che-
micznych lub do wzrostu osobniczego, utrzymania sta-
fej temperatury ciata czy dynamiki ciata'®.

Tlos¢ tlenu pobranego przez krew w ptucach i do-
starczonego z nia do tkanek, w tym takze do mézgu,
zalezy od ci$nienia parcjalnego tlenu we wdychanym
powietrzu i zmniejsza si¢ proporcjonalnie do wysoko-
$ci nad poziomem morza. Zmniejszenie ilosci tlenu
we krwi jest powodem niedotlenienia tkanek, a naj-
bardziej wrazliwy na niedotlenienie jest o§rodkowy
uktad nerwowy".

Warto$¢ procentowego nasycenia hemoglobiny
krwi obwodowej tlenem w medycynie jest okreslane
mianem saturacji (rys. 2). Prawidtowy poziom satura-
¢ji krwi tlenem powinien si¢ miesci¢ w przedziale od
95 do 98%. Wartosc¢ spadajaca, ponizej 90%, oznacza
stan niewydolnosci oddechowej®.

W stanach niedoboru tlenu we krwi zmieniaja si¢
czynnosci przewodu pokarmowego, zarowno wy-
dzielnicze, jak i ruchowe?'. Wraz ze wzrostem niedo-
tlenienia ustroju zmniejsza sig ilo§¢ wydzielanego so-
ku zotadkowego oraz jednoczesnie obniza si¢ wydzie-
lanie kwasu solnego (co réwniez ma miejsce przy
obnizeniu wartosci ci$nienia atmosferycznego)®.

Zaburzenia zwigzane z pracg na wysokosciach do-
tycza tez funkcjonowania zotadka, co objawia sig
zmniejszeniem jego kurczliwosci i tym samym opdz-
nieniem przesuwania tresci pokarmowej do dwunast-
nicy. Takie zjawisko zalegania tresci pokarmowych
w zotadku zauwazono takze u oséb oddychajacych
mieszanka powietrza uboga w tlen*. Na dalszym od-
cinku uktadu pokarmowego wystepuja podobne zabu-
rzenia. Znacznie zmniejszaja si¢ tez czynnosci rucho-
we jelit, co uposledza przesuwanie si¢ pokarmoéw.
Dalsze niedotlenienie prowadzi do catkowitego usta-
nia ruchow robaczkowych. W stanach niedotlenienia
stwierdzono tez zaburzenia proceséw wchtaniania,
zwigkszong przepuszczalno$¢ przez jelita cukréw
i wody, natomiast zmniejsza si¢ wchianianie korico-
wych produktéw rozpadu biatka?.

Jak wida¢, efekty niedoboru tlenu w organizmie to
m.in.: zaburzenia proceséw trawienia, zmniejszenie
perystaltyki jelit oraz wydzielania enzymdw trawien-

18 A. Skrzypkowski, Medycyna lotnicza..., op.cit., s. 34-35.

19 S. Koztowski, Granice przystosowania, Warszawa 1986, s. 253-260.

NAJLEPSZY ARTYKUL

RYS. 2. KRZYWA

WYSYCENIA HEMOGLOBINY
W ZALEZNOSCI OD CISNIENIA
CZASTECZKOWEGO TLENU
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Zrodto: Saturacja, https://pl.wikipedia.org/wiki/Saturacja_(medycyna)/. 20.02.2020.

nych. Pozwala to sformulowa¢ jednoznaczne zalece-
nie, ze z diety pilotéw przed lotem nalezy wykluczy¢
potrawy cigzkostrawne. Ponadto, w zwiazku z obni-
zona zdolnoscia do wchtaniania biatek, nalezy zapla-
nowac positek regeneracyjny bogaty w produkty wy-
sokobiatkowe.

NADCISNIENIE ODDECHOWE

Organizm pilota przed niedotlenieniem wysoko-
Sciowym chroni sig, podajac mu do drég oddecho-
wych tlen. Realizuje si¢ to wykorzystujac wlasciwe
maski lub inhalatory tlenowe. Sposéb i zakres uzycia

20 M. Pawlak, Saturacja - pulsoksymetria, normy, wskazania, https://www.medonet.pl/zdrowie,saturacja—pulsoksymetria—normy--

wskazania,artykul,1732352.html/. 20.02.2020.

21 W. Kierst, Nauka o zywieniu zdrowego i chorego cztowieka, Warszawa 1972, s. 290.
22 Podstawy medycyny lotniczej - podrecznik dla personelu latajgcego, red. J. Walawski, Warszawa 1961, s. 30-34.

23 Ibidem, s. 30-34.
24 Ibidem.
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tego rodzaju sprzetu jest zalezny od warunkéw wyso-
kosciowych i ci$nieniowych. Jednak korzystanie z tego
rodzaju pomocy powoduje wystapienie réznorodnych
patologicznych odczynéw ustroju®.

Najczesciej spotykane zaburzenia wynikajace
z oddychania w nadcisnieniu to zaktécenia mechani-
ki oddychania i krazenia krwi. Cis$nienie powietrza
w plucach zwigksza si¢, co powoduje ucisk na nie
i naczynia krwiono$ne w Srodpiersiu, a w efekcie
zmniejszenie ilosci krazacej krwi. Z powodu nadci-
$nienia oddechowego krew zylna ma utrudniony po-
wrot do serca i tetnic, zatem jest wypchnigta na ob-

25 Ibidem, s. 48-56.
26 Ibidem.

wod z pluc, przez co zwigksza si¢ jej objetos¢ w kra-
zeniu duzym. Rezultatem tych zmian jest zwigkszenie
ci$nienia tgtniczego krwi, trwajacego do momentu
zmniejszenia si¢ objetosci wyrzutowej serca na sku-
tek utrudnionego doptywu do serca krwi zylnej. Po-
nadto przy oddychaniu w nadci$nieniu dochodzi tak-
ze do zmian czynnoSci serca, zauwazalna jest tez
utrata efektywnej objetosci krwi (nawet do 500 ml)%.
Oddychanie w nadcisnieniu powoduje takze zaburze-
nia gospodarki wodno-elektrolitowej. Wniosek taki
nasuwa si¢ po stwierdzeniu podwyzszonego poziomu
transaminazy?’ glutaminowo-szczawiowo-octowej

27 Transaminazy - termin okresla dwa enzymy - transaminaze asparaginianowg i aminotransferaze alaninowa. Aminotransferaza alaninowa
(transaminaza glutaminowo-pirogronianowa, ALT, ALAT, SGPT) jest enzymem wystepujacym gtownie w cytoplazmie komérek migzszowych
watroby, komdrek nabtonkowych cewek nerkowych, a takze w mniejszych iloSciach w sercu i w miesniach szkieletowych. W niewielkich ilo-
Sciach jest obecny w komorkach wszystkich tkanek. https://wylecz.to/badania-laboratoryjne/transaminazy-badanie/. 1.05.2020.

28 Cholinesteraza - pod wzgledem biochemicznym jest zaliczana do grupy enzymoéw zwanych hydrolazami. W organizmie cziowieka umozliwia
przemiane grupy zwiazkéw - estréow choliny do choliny oraz kwaséw ttuszczowych. https://wylecz.to/badania-laboratoryjne/cholinesteraza-

-badanie/. 1.05.2020.
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i glutaminowo-pirogronowej. Zauwazalny jest takze
wzrost cholinesterazy® krwinek czerwonych, co z ko-
lei moze $wiadczy¢ o zwigkszonej biosyntezie biatek.
Zaistniate zmiany powoduja spadek zawartosci biatka
catkowitego oraz frakcji albuminowej i gamma-glo-
bulinowej. W surowicy krwi natomiast zwigksza si¢
poziom frakcji alfa-globulinowej. Nalezy wniosko-
wac, ze oddychanie tlenem pod zwigkszonym cis$nie-
niem wplywa na synteze bialek, przede wszystkim
w watrobie oraz uktadzie siateczkowo-$rodbtonko-
wym. Z wnioskéw diagnostycznych poszczegdlnych
frakcji bialek wiemy, ze wptyw na powstata hipopro-
teinemi¢ ma tez obciazenie pracy nerek i migsnia ser-
cowego, ktory nie jest w stanie wyréwnac obserwo-
wanych zaburzen uktadu krazenia®.

Prowadzone badania dotyczace wplywu nadcisnie-
nia oddechowego na organizm wykazaty takze wy-
stapienie hipernatremii*’, ktéra przejawia sie istot-
nym wzrostem poziomu sodu. Jednoczes$nie nie
stwierdzono zmian poziomu potasu i wapnia. Przy-
czyna tych zmian moga by¢ zaburzenia w gospo-
darce woda spowodowane obcigzeniem nerek. Pod
wptywem oddychania w nadci$nieniu w organizmie
cztowieka obniza sie¢ tez poziom katecholamin®
i 17-ketosterydow??, a takze glutationu®® i kwasu
askorbinowego?.

Reasumujac, zauwaza sig, ze podstawowym pro-
blemem zwiazanym z oddychaniem w nadci$nieniu
jest zaburzenie gospodarki wodno-elektrolitowej,
ktére swiadczy o zwigkszonym obciazeniu pracy ne-
rek. Aby temu przeciwdziataé, nalezy, planujac zy-
wienie personelu latajacego, zwrdcic¢ uwage, aby do-
starcza¢ mu odpowiedng ilos¢ ptynéw.

Ponadto, aby zadba¢ o profilaktyke nerek, wskaza-
ne jest wprowadzenie do jadlospisu owocéw i wa-
rzyw, ktdre beda stymulowaty ich pracg. Do warzyw,
ktére maja dzialanie moczopedne, naleza: seler,
koper, pietruszka, baktazany, pomidory, brokuty,
marchew, cebula i czosnek. Natomiast owoce, ktére

29 Medycyna lotnicza - wybrane zagadnienia..., op.cit., s. 60.
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maja podobne dziatanie, to: truskawki, poziomki,
agrest, zwlaszcza zmieszane z boréwkami, gruszka-
mi i zurawinami®.

SRODOWISKO TERMICZNE

Kolejny czynnik, ktéry istotnie wptywa na funkcjo-
nowanie organizmu cztowieka, to temperatura otocze-
nia. Podstawowym problemem jest mozliwos¢ jej od-
dzialywania w sposéb uposledzajacy wszystkie funk-
cje zyciowe czlowieka. Taki wplyw ma zaréwno
obnizenie, jak i wzrost temperatury>°.

Istotny jest fakt, ze temperatura otoczenia wplywa
na temperaturg organizmu ludzkiego, ktdry funkcjo-
nuje prawidlowo tylko wtedy, gdy jego temperatura
wewngtrzna nie odchyla si¢ znacznie od temperatury
37°C. Taka stata temperaturg wewngtrzng ciata, mimo
wahar warunkéw termicznych srodowiska, pozwalaja
utrzymaé mechanizmy termoregulacji. Mianem tym
okreslamy dostosowanie wymiany ciepta migdzy or-
ganizmem a otoczeniem oraz wytwarzania ciepta
W ustroju na potrzeby bilansu cieplnego w sposéb za-
pewniajacy jego réwnowagge i stalg temperaturg we-
wnetrzng®’.

Utrzymanie stalej temperatury ciata odgrywa duza
role w prawidtowym przebiegu proceséw metabolicz-
nych. Temperaturg te¢ reguluja procesy zwiazane
z promieniowaniem, konwekcja, parowaniem wody
i w mniejszym stopniu z przewodzeniem. Jednak
w wysokich temperaturach gtéwnym czynnikiem
wplywajacym na procesy metaboliczne jest parowa-
nie wody. Nadmierna w jego wyniku utrata ptynéw
ustrojowych moze by¢ powodem powaznych zaburzen
wodno-elektrolitowych, prowadzacych nawet do od-
wodnienia hipertonicznego™®.

W organizmie cztowieka ciepto jest przenoszone
gtéwnie droga konwekcji przez krew. Zatem przeno-
szenie ciepta na powierzchnig skory jest tez w znacz-
nej mierze zalezne od przeptywu krwi. Tkanki po-
wierzchniowe, tworzace warstwe zewngtrzna, maja

30 Hipernatremia - oznacza nadmiar sodu w organizmie. Jest to niebezpieczny stan, ktéry moze doprowadzi¢ do nadci$nienia tetniczego, a na-

wet do zaburzen pracy serca. https://www.poradnikzdrowie.pl/zdrowie/uklad-krwionosny/hipernatermia-nadmiar-sodu-przyczyny-objawy-i-

leczenie-aa-bCVV-5ZSG-hpRX.html/. 1.05.2020.

31 Katecholaminy - grupa zwigzkéw, ktora tgczy strukturalne podobienstwo do tyrozyny. Nalezg do niej neuroprzekazniki oraz hormony. Z tego

wzgledu katecholaminy sa niezwykle istotne dla regulacji wewnetrznej organizmu oraz funkcjonowania uktadu nerwowego. https://www.po-
radnikzdrowie.pl/zdrowie/hormony/katecholaminy-aa-Ebso-xYvm-fjGe.html/. 1.05.2020.

32 17-ketosteroidy (17-KS) stanowig grupe metabolitow powstajacych w przemianie androgendw wytwarzanych w jadrach, nadnerczach i jajni-

kach. U mezczyzn jedna trzecig 17-KS wydalanych z moczem stanowig metabolity testosteronu wytwarzanego w jadrach, reszta pochodzi
z przemian hormonéw steroidowych produkowanych przez nadnercza. https://diag.pl/sklep/badania/17-ketosteroidy-w-dzm/. 1.05.2020.
33 Glutation - tripeptyd sktadajacy sie z trzech aminokwas6w: kwasu glutaminowego, cysteiny i glicyny. Odgrywa istotna role w ochronie antyok-

sydacyjnej, poniewaz bierze udziat w unieszkodliwieniu nadtlenku wodoru. Ponadto petni funkcje naturalnego regulatora antyoksydacyj-

nego, wychwytujac i neutralizujac wolne rodniki, co pozwala unikna¢ ryzyka proceséw degeneracyjnych organizmu. Zywno$¢ wygodna i zyw-

nosé funkcjonalna, red. F. Swiderski, Warszawa 1999, s. 235.
34 Medycyna lotnicza - wybrane zagadnienia..., op.cit., s. 61.

35 A. Augustyniak, Trzy kroki do zdrowych nerek, https://www.medonet.pl/zdrowie/zdrowie-dla-kazdego,trzy-kroki-do-zdrowych-nerek,artykul,

1684962.html/. 3.03.2020.
36 Ibidem, s. 158.
37 S. Koztowski, Granice przystosowania, Warszawa 1986, s. 315.

38 F. Kokot, Gospodarka wodno-elektrolitowa i kwasowo-zasadowa w stanach fizjologii i patologii, Warszawa 1981, s. 298.
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zroznicowane wartosci temperatur. Wplyw na to ma-
ja takie czynniki, jak: temperatura krwi, efektywnos¢
odparowania potu, temperatura otoczenia, wilgot-
no$¢, ruch powietrza, Zrédla promieniowania oraz
efekt kalorygenny przyjmowanych pokarméw. Jed-
nak ciepto wytwarzane w wyniku przemian chemicz-
nych, ktére stuzy zaspokojeniu podstawowych po-
trzeb energetycznych, nie ma znaczenia termoregula-
cyjnego, chyba ze jest wywotane niedoborem,
np. w niskich temperaturach. Do takiego wzrostu
produkcji ciepta dochodzi gtéwnie w wyniku pobu-
dzenia uktadu wspétczulno-nadnerczowego, co pro-
wadzi do wzrostu stezenia we krwi hormondéw
o dziataniu cieplotwérczym (aminy katecholowe,
glukagon, tréjodotyronina). Hormony te dziataja na
tkanke tluszczowa, migsnie szkieletowe i watrobe,
zwiekszajac ich metabolizm®.

Podstawowym mechanizmem produkcji ciepta
u czlowieka jest termogeneza drzeniowa, dla ktorej
gtéwnym Zrédlem energii jest hydroliza ATP (adeno-
zynotrifosforan — gtéwny nosnik energii w komor-
kach) do ADP (adenozynodifosforan — nukleotyd wy-
sokoenergetyczny zawierajacy jedna grupe fosforano-
wa), co przyspiesza utlenianie weglowodandw,
a potem lipidow*.

W trakcie lotu organizm pilota jest wystawiony na
nadmierng ekspozycje na §wiatlo stoneczne, ktére od-
dziatuje przez wzrost temperatury oraz bezposrednie
nagrzewanie skoéry i kombinezonu. Wplyw tego czyn-
nika powoduje wzrost czgstotliwosci skurczéw serca
oraz utrate wagi ciata, nawet do 1%, dochodzi takze
do obnizenia czasu reakcji. Do negatywnych zjawisk
stresu cieplnego nalezy doda¢ odwodnienie, wtedy
utrata wody nastepuje w wyniku pocenia sig*..

Niebezpiecznym skutkiem ekspozycji na wysoka
temperaturg jest hipertermia, ktéra wystapi, gdy ob-
ciazenie cieplne organizmu przekroczy wydolnosé
mechanizméw warunkujacych utratg ciepta z organi-
zmu, a temperatura wewnatrz ciala wzrosnie powyzej
gdrnej wartosci prawidlowe;.

Znamiennym skutkiem oddziatywania wysokiej
temperatury jest takze wyczerpanie termiczne czy
udar cieplny. Skutkiem udaru cieplnego sa tez: zasa-
dowica oddechowa, umiarkowana kwasica metabo-
liczna, hiperkalemia, hipokalcemia, hipofosfatemia
i hipoglikemia*.

Aby ztagodzi¢ negatywny wplyw obciazenia ciepl-
nego, niezbedny jest wlasciwy dobdr diety. Planujac
zywienie, nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze pewne

39 Medycyna lotnicza - wybrane zagadnienia..., op.cit., s. 159, 162.
40 Ibidem, s. 162.

41 Ibidem, s. 131-132, 164.

42 |bidem, s. 170.

43 Ibidem, s. 174.

ilosci wody endogennej moga powsta¢ w procesie
przemian metabolicznych. Spalenie 100 g biatka do-
starcza jej okoto 40 g, glikogenu — okoto 60 g, a kwa-
su ttuszczowego az 100 g. W wysokiej temperaturze
otoczenia powinno si¢ podawa¢ ponad 1 1 ptynéw na
godzing z 0,3% zawartoscia chlorku sodu, 0,1% pota-
su i witamin. Ponadto spozywane ptyny powinny by¢
zimne i pozbawione dwutlenku wegla®.

FIZJOLOGIA PRZECIAZEN I WIBRACJE

Dtlugotrwale przebywanie w warunkach hipergra-
witacji czy niejednokrotne przyspieszenia sa przy-
czyna powiktan w funkcjonowaniu uktadu krazenia
oraz urazéw kregostupa. O zjawisku przeciazenia
mowimy woéwczas, gdy mamy do czynienia z naglg
zmiang kierunku lub predkosci poruszajacego sig
ciala. Zgodnie z definicja, przecigzenie to pozorne
zwiekszenie sie ciezaru w sytuacji oddziatywania
przyspieszenia (zaréwno liniowego, jak i odsrodko-
wego), zwiqzanego 7 manewrem statku powietrznego.
Site przeciqzenia okresla sie za pomocy statej ,,G”,
ktora informuje, ile razy wartos¢ przyspieszen prze-
kracza przyspieszenie ziemskie**.

Wyrdznia si¢ przeciazenia dodatnie, ktére dziataja
w kierunku od gtowy do nég, oraz ujemne, dziatajace
w kierunku przeciwnym. Najwigksze przeciazenia
wystepuja podczas katapultowania i cho¢ sa krotkie,
to moga osiagnacé wartos$¢ rzedu 40 G. Natomiast
przeciazenia powstajace podczas wyczynowej akroba-
cji lotniczej lub w czasie manewréw samolotu my-
Sliwskiego dochodza do 10 G*.

W scharakteryzowanym w ten sposéb srodowisku
lotu zachodzi wiele zjawisk zwigzanych z przeply-
wem krwi i jego regulacja. Dochodzi do powstania
réznic w ci$nieniu tetniczym na réznych poziomach,
przesunigcia krwi do koriczyn dolnych czy wzrostu
ciSnienia wewnatrznaczyniowego, przy niezmienio-
nym ci$nieniu zewnatrznaczyniowym, co powoduje
przesacz osocza do tkanek. Konsekwencja przedtuza-
jacej sig ekspozycji na przeciazenia jest zmniejszenie
objetosci krwi krazacej, co w nastepstwie moze do-
prowadzi¢ do zapasci®®.

Skutkiem oddziatywania przeciazei moze tez by¢
odwodnienie organizmu, zwane dowolnym, co ozna-
cza zachodzace bez Swiadomosci jego zaistnienia.
Problem ten zwigksza si¢ w przypadku braku pra-
gnienia. Dlatego tez nalezy spozywac odpowiednia
ilos¢ ptynéw, aby utrzymac tolerancje na przeciazenia
na normalnym poziomie*’.

44 ). Borowiec, Fly or Die - definicja przecigzenia, http://www.flyordie.info/index.php/artykuly/akrobacja/item/519-definicja-przeciazenia/.

28.04.2020.
45 Ibidem.
46 Medycyna lotnicza - wybrane zagadnienia..., op.cit. s. 98-99.
47 Ibidem, s. 133.
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Z obnizeniem tolerancji na przeciazenia mamy do
czynienia takze w razie obnizonego poziomu gluko-
zy, ktdra stanowi tu substrat energetyczny mézgu. Po-
wigzane jest to tylko z poczatkowa faza hipoglikemii,
az do zaistnienia reakcji obronnych zwigzanych z wy-
dzielaniem adrenaliny. Hormon ten wplywa na
zwigkszenie tolerancji przyspieszen przez wzrost
ci$nienia tgtniczego. Jednak obnizenie st¢Zenia glu-
kozy we krwi do 50% wartosci wyjsciowej powoduje
w efekcie obnizenie tolerancji na przeciazenia. War-
tosci tych zmian nie sg duze, skumulowane z innymi
zmianami moga jednak prowadzi¢ do powaznych
konsekwencji*®.

W $rodowisku lotu piloci maja do czynienia
z utrudnionym i meczacym oddychaniem oraz ko-
niecznoscia utrzymywania w napigciu migsni calego
ciata. Taki wysitek prowadzi do szybkiego zmeczenia.
Zauwazalny jest takze wysitek mig$ni oddechowych,
zaréwno przepony, jak i mig$ni klatki piersiowe;.
W tych okolicznosciach dochodzi do ucisku komory
brzusznej, a w konsekwencji do: zmiany optymalnego
ksztaltu przepony i pogorszenia jej ruchomosci, wzro-
stu ci$nienia wewnatrzbrzusznego i utrudnienia prze-
ptywu krwi do przepony®.

Negatywny wplyw na ustréj maja tez wibracje.
W czasie wibracji zwigzanych z lotem u pilota za-
uwaza si¢ wzmozony wysitek, ktéry prowadzi
do wzrostu przemian metabolicznych. Sq one powo-
dem uaktywnienia stawowo-mig$niowych mechani-
zméw amortyzacyjnych. Wyniki badaii prowadzo-
nych nad wptywem wibracji na organizm wykazuja
spadek masy ciata i tkanki ttuszczowej zalezny od
sity bodzca wibracyjnego™.

Szczegdlnie zauwaza si¢ zmiany w organizmie,
ktére sa efektem stresu wibracyjnego. Wibracja wy-
woluje zmiany iloSciowe bialek i glikogenu w mig-
$niach. Wibracje o duzych wartosciach moga spo-
wodowaé zaburzenia przemiany wegglowodanéw
oraz wyczerpania si¢ zasobow glikogenowych
w mie¢sniach 1 watrobie. Uposledzenie transportu
glukozy do tkanek moze mie¢ niekorzystny wptyw
na czynnosci metaboliczne wielu narzadéw i ukta-
déw. Badania dowodza, ze ochronny wptyw przed
dzialaniem wibracji maja witaminy B1 (tiamina)
i PP (niacyna — kwas nikotynowy), ktére obnizaja
hiperglikemiczne jej dziatanie. Zauwazono réwniez,
ze wibracje w poczatkowym okresie dzialania maja
wplyw na obnizenie stgzenia wolnych kwaséw
thuszczowych w moczu, co jest spowodowane prze-
chwytywaniem ich przez mig$nie. Natomiast dalsza
ekspozycja na drgania i pobudzenie lipolizy powo-

48 Ibidem, s. 133-134.

49 Ibidem, s. 134.

50 Medycyna lotnicza i kosmiczna..., op.cit., Warszawa 1977, s. 169.
51 Medycyna lotnicza - wybrane zagadnienia..., op.cit., s. 234.

52 Ibidem, s. 342.
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duje wzrost poziomu wielonienasyconych kwaséw
ttuszczowych w tkance ttuszczowej. Zmiany te Swiad-
cza o mobilizacji rezerw energetycznych organizmu.
Podobny wptyw dziatania wibracji na przemiany bio-
chemiczne zauwazalny jest przy syntezie hormonéw,
co w konsekwencji prowadzi do zaburzein w przemia-
nie biatek®'.

Podsumowujac, oddzialywanie na organizm pilota
przeciazen i wibracji powoduje zwigkszony metabo-
lizm substancji energetycznych. Szczeg6lnie wazne
jest wiec utrzymanie odpowiedniego poziomu glukozy
w celu zapewnienia wilasciwej pracy mézgu. Ponadto,
7 uwagi na straty energii podczas lotu, konieczne jest
zapewnienie pilotom positku regeneracyjnego migdzy
kolejnymi lotami.

CZYNNIKI PSYCHOLOGICZNE

Nieodtaczna czescia pracy pilota jest stres psycho-
logiczny. Podstawowe jego Zrdodita, wymienione
w psychologii lotniczej, to czynniki®:

— fizyczne: klimat (wilgotno$¢, ci$nienie atmosfe-
ryczne, temperatura), hatas, o§wietlenie, promienio-
wanie jonizujace, promieniowanie mikrofalowe, hi-
poksja, przyspieszenia (przeciazenia), niewazkos¢;

— chronobiologiczne: rytm okotodobowy, przekra-
czanie strefy czasu (jet pilot syndrome), rytm tygo-
dniowy i miesigczny, rytm sezonowy, rytm olimpijski;

— psychologiczne: przeciazenie, przeszkody (zaklo-
cenia), konflikty (wymagan, potrzeb, wartosci), za-
grozenia (fizyczne, spoteczne), deprywacje (senso-
ryczna, spoteczna);

—socjologiczne: konflikt intereséw grupowych, nie-
formalna vs formalna struktura grupy, style kierowa-
nia, dynamika grupy.

Trudno jest jednak przedstawi¢ zwigzla definicje ter-
minu stres. W medycynie pojecie to jako pierwszy
wprowadzit kanadyjski fizjolog Hans Selye, ktéry
okresla go jako nieswoistq reakcje organizmu na sta-
wianie mu wyzwania>. Natomiast definicja przedsta-
wiona w Encyklopedii PWN opisuje stres jako psycho-
logiczny stan obciqzenia systemu regulacji psychicznej
powstajqcy w sytuacji zagroZenia, utrudnienia lub nie-
moznosci realizacji waznych dla jednostki celow, za-
dani, wartosci>*.

Niezaleznie od definicji i okolicznosci stres niesie
ze sobg powazne konsekwencje. O ile krétkotrwaty
nie jest szkodliwy, to dtugotrwale jego dziatanie po-
woduje obciazenia dla organizmu cztowieka i moze
przyspieszy¢ rozwéj rozmaitych chordb.

Zrédiem stresu w lotnictwie wojskowym sa przede
wszystkim sytuacje zwigzane z zagrozeniem utraty

53 A. Michajlik, E. Bartnikowska, Chron serce przed chorobg wiericowg i zawatem, Warszawa 2001, s. 179.
54 Stres, https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/stres;3980346.html/. 9.09.2019.
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ZRODLEM STRESU W/ LOTNICTWIE WOISKOWYN SA/PRZEDE WSZYSTIKIM SYTUACIE
ZWIAZANE 7/ ZAGROZENIENY UTRATY ZOROWIA I ZYCIA KTORE MOGA WYSTAPIC PODCZAS
AWARIY SPRZETU/LUB WYKONYWANIA ZADANIX BOJOWEGO,

zdrowia i zycia, ktére moga wystapi¢ podczas awarii
sprzetu lub wykonywania zadania bojowego. Innymi
przyczynami stresu sg aspiracje zawodowe, trudnosci
w realizacji zadan stuzbowych, a takze relacje mie-
dzyludzkie w Srodowisku pracy®.

W sytuacjach stresowych reakcja organizmu roz-
poczyna si¢ od rozpoznania stanu zagrozenia, co od-
bywa si¢ na poziomie kory mézgowej. Z chwila gdy
to nastapi, uruchomia si¢ faicuch reakcji nerwowych
i hormonalnych, w wyniku ktdérych organizm zostaje
postawiony w stan pogotowia. Do tych reakcji zuzy-
wa sig zapasy energii przeznaczone do maksymalne-
go wysitku zwiazanego z walka lub ucieczka. Odru-
chowo zostajg pobudzone nadnercza do wzmozone-
go wydzielania hormonéw stresowych. Wydzielane
sa m.in. adrenalina, noradrenalina i kortyzol, ktére
mobilizuja organizm, podnosza jego mozliwosci
fizyczne i psychiczne. Pod wplywem tych reakcji
zwieksza sie tetno i ciSnienie krwi, a takze czestotli-
wos¢ i gtebokos¢ oddechéw. Nastepuje ponadto

zwolnienie perystaltyki i zwigzanego z tym prze-
mieszczania krwi do migsni i mézgu®.

Zwiazane ze stresem wydzielanie amin katecholo-
wych ma wplyw na metabolizm i czynnosci réznych
narzadéw. Zauwaza si¢ mobilizacje zapaséw watrobo-
wych glukozy (wynika to z rozpadu glikogenu w wa-
trobie — glikogenolizy), co powoduje powstanie w ko-
morkach tego narzadu wolnych czasteczek glukozy,
ktoére przechodza do krwi. Glukoza jest gtéwnym,
a nawet niejednokrotnie jedynym Zrédtem energii dla
uktadu nerwowego, a takze waznym Zrédlem energii
dla miesni. Pobudzenie zapaséw watrobowych w fazie
stresu zwigksza zapotrzebowanie mézgu i migs$ni na
ten substrat energetyczny. Ponadto aminy katecholo-
we, a przede wszystkim adrenalina, pobudzaja gliko-
genolize¢ bezposrednio w migSniach, wptywaja tez
na przemiang materii w tkance ttuszczowej, tzn. powo-
duja uwolnienie wolnych kwaséw ttuszczowych z tréj-
glicerydéw oraz ttuszczéw zapasowych nagroma-
dzonych w komorkach ttuszczowych (adipocytach).

55 D. Maziarek, Stres a odporno$c¢ psychiczna pilota, Obronno$cé, ,Zeszyty Naukowe Wydziatu Zarzadzania i Dowodzenia Akademii Obrony Naro-
dowej” 2012 nr 3, s. 146-155.
56 A. Michajlik, E. Bartnikowska, Chron serce przed choroba..., op.cit., s. 179-180.
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Kwasy tluszczowe przechodza do krwi, zwigkszajac
ich stgzenie i moga by¢ wykorzystane przez migsnie
jako alternatywne Zrédto energii®’.

W stanach pobudzenia emocjonalnego zauwaza si¢
zmiany wydzielnicze kory nadnerczy. Zwigkszone
jest wydzielanie gtéwnie glikokortykoidéw, czyli kor-
tyzolu i androgenéw nadnerczy. W stanach pobudze-
nia emocjonalnego glikokortykoidy wptywaja na pro-
cesy glukoneogenezy w watrobie, czyli procesy wy-
twarzania glukozy z czasteczek niewgglowodanowych,
tj. aminokwaséw, kwasu mlekowego i pirogronowe-
go, a takze glicerolu. Hamuje to synteze biatek mig-
Sniowych i zmniejsza wykorzystanie aminokwaséw
przez migsnie. Glikokortykoidy ograniczaja tez odbu-
dowe tréjglicerydéw z kwaséw ttuszczowych, a ogol-
niej ujmujagc, mozna stwierdzié, ze wspéldziataja
w mobilizacji rezerw energetycznych oraz pobudzaja
synteze glukozy™.

Pod wplywem adrenaliny obserwuje si¢ tez zmiany
w wydzielaniu insuliny. Adrenalina dziata przeciw-
stawnie do insuliny. Zmniejsza wychwyt glukozy przez
migsnie i tkanke ttuszczowa oraz dziata silnie lipoli-
tycznie i ketogennie. Pobudza wydzielanie glukozy, ale
hamuje wydzielanie insuliny®. W wyniku tych prze-
mian moze dojs¢ do zwigkszonego wydzielania gluka-
gonu — hormonu trzustki, mobilizujacego glikogen
z watroby®.

Dziatanie hormondéw stresowych zmniejsza ilos¢
krwi docierajacej do przewodu pokarmowego oraz
zwalnia perystaltyke, co moze powodowac problemy
z trawieniem i przyswajaniem pokarméw®'. Dochodzi
wtedy do zahamowania czynnosci wydzielniczych
przewodu pokarmowego oraz zwigkszonego wydziela-
nia sokow trawiennych, zwlaszcza kwasu solnego. Na-
tomiast w wyniku zmniejszajacego si¢ przeptywu krwi
w obrebie przewodu pokarmowego obniza si¢ wchta-
nianie oraz zwigksza wydalanie spozytych sktadnikow
witaminowych i mineralnych, co moze prowadzi¢ do
niedoboréw w organizmie®.

W badaniach moczu pilotéw zauwazono zwigkszo-
na zawarto$¢ 17-ketosterydéw i 17- oksyketostery-
déw. Swiadczy to o wplywie na ustrdj stanéw emo-
cjonalnych dziatajacych przez uktad nerwowy i hor-
monalny. Obserwuje si¢ tez zmiany potwierdzajace
wzmozona przemiang biatkowa, wzrost glukozy we
krwi oraz zwigkszone zapotrzebowania na witaminy
i sole minerale®.

Stres jest réwniez przyczyna wielu innych dolegliwo-
$ci i choréb. Wedtug szacunkéw ekspertéw silny i prze-
wlekly stres jest powodem co najmniej 70% wszystkich

57 S. Koztowski, Granice przystosowania, Warszawa 1986, s. 230-234.

58 Ibidem.
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wizyt u lekarzy. Wsréd wielu dolegliwosci i chordb,
majacych zwigzek ze stresem, wymienia si¢ m.in.: nad-
ciSnienie tgtnicze, zespot jelita drazliwego czy ogdlne
ostabienie organizmu (wypalenie). Stres ponadto obni-
za odpornos¢, co wplywa na nasza podatnos¢ na infek-
cje. Moze tez poglebia¢ przebieg wielu choréb albo
wywolywac ich nawr6t (np. astma, alergie). Na dhugiej
liscie dolegliwosci zwiazanych ze stresem znajduja si¢
m.in.: infekcje (grypa, przezigbienie, opryszczka), sta-
ny zapalne, bdle (gtowy, migsni, krggostupa, szyi, ra-
mion, zotadka), bezsennos¢, dolegliwosci zotadkowo-
-jelitowe (zgaga, zaparcia, biegunki, wrzody), zaburze-
nia seksualne, obnizenie ptodnosci, choroby skory czy
choroby autoimmunologiczne®.

Mimo ze wptyw czynnika psychologicznego jest in-
dywidualny, moze by¢ r6zny dla kazdego pilota i jego
wystapienie nie jest oczywiste, to planujac zywienie
personelu latajacego nalezy réwniez uwzglednié jego
oddziatywanie. Szczegdlnie powinno si¢ przeciwdzia-
fa¢ stratom energetycznym oraz ubytkowi witamin
i sktadnikéw mineralnych. Ponadto nalezy uwzglednic¢
spowolnienie perystaltyki jelit oraz zwigkszenie wy-
dzielania sokéw trawiennych w zotadku. Zasadne za-
tem staje si¢ spozywanie positkéw lekkostrawnych
przed lotem oraz regeneracyjnych po locie.

ZNAC I PRZECIWDZIALAC

Podstawowa réznica migdzy zawodem pilota a inny-
mi grupami zawodowymi jest Srodowisko pracy, ktére
ma duzy wptyw na funkcje organizmu. Czynniki $ro-
dowiskowe takie, jak: zmiany ciSnienia i temperatury,
przeciazenia, niedobdr tlenu czy stres w czasie lotu sa
Zrédtem niekorzystnych zmian w organizmie.

Poznanie wptywu Srodowiska na organizm persone-
lu latajacego jest niezbednym warunkiem, by w sposéb
wlasciwy organizowad jego zywienie. Wymienione
w artykule skutki oddziatywania czynnikéw Srodowi-
ska lotu powinny determinowac zasady zywienia w ba-
zach lotniczych, musza tez mie¢ wptyw na ustalenie
norm zywienia personelu latajacego.

Wiedza oparta na analizie wptywu czynnikéw Srodo-
wiska lotu na organizm pilota jest kluczowa do opraco-
wania dobrze zbilansowanej diety, ktéra konsekwentnie
przetozy si¢ na wlasciwa kondycje fizyczna i zdrowie
personelu latajacego. Aby zwigkszy¢ bezpieczeristwo
wykonywania zadan przez personel latajacy, nalezy
bezwzglednie wszystkie je uwzglednic. Jest to warunek
konieczny, lecz nie wystarczajacy, gdyz niezbgdne jest
réwniez wdrozenie zasad profilaktyki i zdrowego trybu
zycia pilotéw wojskowych. u

59 M. Kopff, M. Strzelczyk, S. Puczkowski, Biochemia - Fizjoterapia, £t6dz 1999, s. 157.

60 S. Koztowski, Granice przystosowania, Warszawa 1986, s. 230-234.

61 A. Michaijlik, E. Bartnikowska, Chron serce przed choroba..., op.cit., s. 180.

62 S. Koztowski, Granice przystosowania..., op.cit., s. 230-234.
63 Medycyna lotnicza i kosmiczna..., op.cit., s. 169.

64 W. Szczepaniak, Stres przyczyng chorob. Nie zgadniesz, jak wielu, https://zdrowie.pap.pl/strefa-psyche/stres-przyczyna-chorob-nie-zgadniesz-

Jak-wielu/. 9.09.2019.
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NIE TYLKO AMERYKANSKIE, BRYTYJSKIE CZY ROSYJSKIE
WOJSKA SPECJALNE MAJA CIEKAWE ROZWIAZANIA ORAZ
DUZE DOSWIADCZENIE BOJOWE.

pptk rez. dr Marek Gryga

A rancuska mysl wojskowa w pogladach na prowa-
dzenie operacji specjalnych dosé diugo byta kon-
serwatywna i niechgtna tego typu dziataniom. Po do-
Swiadczeniach I wojny §wiatowej Francuzi nastawiali
sie raczej na dzialania pozycyjne, i w tym celu budo-
wali Lini¢ Maginota, niz na dziatania manewrowe
i wspierajace je akcje niewielkich pododdziatéw,
ktére miaty uchwyci¢ wazne rubieze terenowe czy
obiekty lub sparalizowac przemyst przeciwnika.

POCZATKI

Kleska wojsk francuskich w czerwcu 1940 roku
i znalezienie si¢ ich czgsci na Wyspach Brytyjskich
daty impuls do tworzenia pododdziatéw i oddziatéw
specjalnych. We wrzesniu 1940 roku powstaty jed-
nostki piechoty powietrznej, ktére realizowaty zada-
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nia o charakterze dywersyjnym. Wiosna 1942 roku
utworzono 1 Kompani¢ Piechoty Morskiej przezna-
czona do prowadzenia dziatar rajdowych. Pododdziat
ten bral udziat w rajdzie na Dieppe (19.08.1942 r. —
operacja ,,Jubilee”). W 1943 roku zorganizowano
1 Batalion Komandoséw Morskich. Jednostka ta roz-
poznawatla wybrzeza Francji oraz Holandii przed pla-
nowang inwazja, a potem, w czerwcu 1944 roku, bra-
fa udziat w ladowaniu w Normandii jako jednostka
uderzeniowa. 23 maja 1943 roku utworzono w Sta-
oueli na terenie obecnej Algierii 1 Batalion Szturmo-
wy (fr. Le Bataillon de Choc), ktéry uczestniczyt
w wyzwalaniu Korsyki we wrzesniu 1943 roku i Elby
w czerwcu 1944 roku. Zaledwie dwa miesiace po je-
go sformowaniu, 25 lipca 1943 roku, utworzono ko-
lejna jednostke — Zgrupowanie Komandoséw Afry-
kanskich (fr. Groupement de Commandos d’ Afrique,
GCA), ktéra, dysponujac cigzkq bronia, specjalizowa-
fa si¢ w dziataniach rajdowych i desantowych prowa-
dzonych z morza.

1 listopada 1944 roku GCA, potaczone z 1 Batalio-
nem Szturmowym, utworzylo 1 Brygadg Szturmowa,
ktéra walczyta m.in. pod Belfort, Calmarem oraz na
terenie Niemiec. W roku 1943 utworzono specjalna
grupg spadochroniarzy piechoty morskiej podlegta
Zarzadowi Gtéwnemu Stuzb Specjalnych (DGSS)
z przeznaczeniem do prowadzenia morskich operacji
specjalnych, ukierunkowanych na dywersje w portach
oraz wsparcie ruchu oporu.

Dziatania francuskich komandoséw nie ograniczaty
si¢ tylko do Europy. 4 pazdziernika 1943 roku w Dzi-
dzili (Algieria) utworzono Lekki Korpus Interwen-
cyjny (CLI) do walki z Japoniczykami na Dalekim
Wschodzie. Podczas szkolenia na terenie Pakistanu
z jego sktadu wydzielono batalion powietrznodesan-
towy, ktdry 1 stycznia 1945 roku potaczono z oddzia-
fem komandoséw Ponchardiera (jednostka spadochro-
nowa lotnictwa marynarki wojennej), tworzac bata-
lion SAS/B. Batalion ten prowadzit bojowe dziatania
poszukiwawczo-ratownicze (odpowiednik dzisiejsze-
go CSAR) m.in. w dolinie Mekongu, ratujac zycie ze-
strzelonym lotnikom, brat takze udziat w wyzwalaniu
Sajgonu w pazdzierniku 1945 roku. Z kolei w Indo-
chinach francuscy ochotnicy z brytyjskiej jednostki
Force 136 walczyli wspdlnie z cztonkami ruchu opo-
ru przeciw Japoriczykom.

Po zakonczeniu II wojny §wiatowej, podobnie jak
w innych panstwach zachodnich, wszystkie francuskie
jednostki specjalne rozwigzano. Do ich reaktywacji
przyczynity si¢ dwa zjawiska. Pierwszym byly ruchy
narodowowyzwolericze w koloniach francuskich, dru-
gie bylo zwigzane z rozpoczgcie tzw. zimnej wojny
oraz grozba wybuchu kolejnego konfliktu zbrojnego
na skale Swiatowa'.

Ruchy narodowowyzwoleficze najbardziej aktyw-
ne byty we francuskich koloniach w Indochinach

oraz Algierii. Pod koniec 1950 roku utworzono Po-
wietrznodesantowe Potaczone Zgrupowanie Koman-
doséw (GCMA) jako narzedzie Stuzby Dokumenta-
cji Zagranicznej i Kontrwywiadu (SDECE), czyli
stuzby specjalnej Francji w Sajgonie. Jej zadaniem
byto wykorzystywanie antagonizméw migdzy ple-
mionami zamieszkujacymi goéry (Thai, Man,
Hmong, Nung) a ludnoscia mieszkajaca na nizinach
i postrzegang przez tych pierwszych jako najezdZcy.
W tym celu zaréwno jednej, jak i drugiej stronie
konfliktu pomagano w tworzeniu oddzialéw party-
zanckich. Dziatania te, prowadzone w koordynacji
z wojskami konwencjonalnymi, przyniosty pewne
sukcesy. Udatlo si¢ migdzy innymi czasowo opano-
wac regiony Phong Tho, Phong Saly, a takze zagro-
zi¢ Viet Minhowi w Lao Cai oraz gérnym biegu
Rzeki Czerwone;j.

Latem 1952 roku GCMA wraz z partyzantami
przeprowadzili rajd w prowincji Quang Ngai, wspie-
rajac wojska francuskie na wybrzezu Zatoki Tonkifi-
skiej. Mimo wysokiej skutecznosci dziatan, na skutek
podpisania z przedstawicielami Viet Minhu porozu-
mien, 21 czerwca 1954 roku w Genewie dowodztwo
francuskie podjeto decyzje o zaprzestaniu dziatalno-
Sci pododdziatéw specjalnych, a utworzone oddziaty
partyzanckie rozwigzano.

Podobne wysitki podejmowano w Algierii. Od
grudnia 1954 roku dzialania przeciwko partyzantom
algierskim prowadzili zotnierze z 11 Batalionu Ude-
rzeniowego Spadochroniarzy Rezerwowych podlegte-
go SDECE. W 1956 roku w ramach tej jednostki
utworzono 30-osobowa Grupg Interwencyjna (GLI).
Jej zadaniem bylo zwalczanie przemytu broni w stre-
fach przygranicznych oraz prowadzenie tajnych dzia-
fari partyzanckich na terenach przygranicznych z Ma-
rokiem, a takze Tunezja.

W 1957 roku doszto do przeksztalcenia GLI w Sek-
¢je ,,A” w ramach Centrum Koordynacji Dziatani Po-
taczonych (CCI), ktére skupiato pod wspélnym do-
wodztwem stuzby wywiadowcze, bezpieczenistwa,
Srodki przechwytywania oraz sekcjg operacyjna odpo-
wiedzialng m.in. za tajne operacje prowadzone poza
Algieria. Komandosi francuscy w trakcie dziatari na
terenach opanowanych przez partyzantéw naprowa-
dzali na ich bazy uderzenia lotnictwa. Niestety, na
skutek ich udziatu w prébie przeprowadzeniu zama-
chu stanu we Francji w 1961 roku wigkszo$¢ oddzia-
16w specjalnych bioracych udzial w wojnie w Algierii
rozwiazano. Niemniej po ich ponownej reaktywacji
byty one wielokrotnie wykorzystywane do utrzyma-
nia francuskich wptywéw w Afryce. W 1979 roku po-
mogly one m.in. w obaleniu dyktatora Bokassy w Re-
publice Srodkowoafrykariskie;.

Drugie z zagrozen — konfrontacja miedzy NATO
a panistwami Uktadu Warszawskiego — doprowadzito
do przeksztatcenia w 1963 roku 13 Spadochronowego

1 E. Denece, Historia Oddziatow Specjalnych, Warszawa 2009, s. 46-52; https://pl.wikipedia.org/wiki/Zgrupowanie_Komandosoéw_Francuskich;
https://pl.wikipedia.org/wiki/Batalion_de_Choc; https://en.wikipedia.org/wiki/No._10_(Inter-Allied)_Commando/. 28.10.2019.
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Putku Dragonéw (13 RDP) w oddziat przeznaczony
do prowadzenia rozpoznania specjalnego. Jego za-
sadniczym zadaniem w razie wojny miato by¢
wsparcie pod wzgledem informacyjnym dowddztwa
1 Armii Francuskiej dzigki prowadzeniu rozpozna-
nia przeciwnika na kierunku jego dziatania, zdoby-
waniu informacji o celach strategicznych oraz ocenie
skutkéw uderzen na nie wykonywanych. Zoierze
jednostki prowadzili skrycie rozpoznanie z Berlina
Zachodniego wojsk radzieckich rozmieszczonych na
terenie NRD.

Doswiadczenia zdobyte podczas konfliktéw zbroj-
nych w Indochinach oraz Algierii zainicjowaly probe
uporzadkowania wszystkich aspektéw dotyczacych
wojsk specjalnych i opracowania jednej doktryny.
Podjat si¢ tego w potowie lat siedemdziesiatych XX
wieku ptk A.G. de Maroles stojacy na czele Sekcji
»Action” w SDECE. W jego opinii dzialania i opera-
cje specjalne powinny wypetnia¢ luke migdzy opera-
cjami tajnymi prowadzonymi przez stuzby specjalne
a dziataniami szturmowymi typowymi dla lekkiej eli-
tarnej piechoty (w francuskich sitach zbrojnych zwa-
nych komandosami). Aby skutecznie realizowac swoje
zadania, wojska specjalne muszq by¢ wspierane pod
wzgledem informacyjnym przez stuzby specjalne. Same
zas dziatania wykonywane przez pododdziaty specjal-
ne powinny sie dzieli¢ na dwa rodzaje: bezposrednie
(obejmujqce interwencje przy wsparciu i wspotdziata-
niu ze stuzbami specjalnymi lub ruchem oporu) oraz
poSrednie (ochrona prezydenta, szkolenie partyzan-
tow lub armii zagranicznych).

Niepowodzenia 13 RDP podczas I wojny w Zatoce
Perskiej (1990-1991), wynikajace z niewlasciwego
zaplanowania jego uzycia oraz stabego poziomu wy-
szkolenia, sktonity Francuzéw do rewizji podejscia do
organizacji oraz prowadzenia dziatan i operacji spe-
cjalnych. 24 czerwca 1992 roku powotano Dowddz-
two Operacji Specjalnych (fr. Le Commandement des
Opérations Spéciales — COS), ktére otrzymalo upraw-
nienia zblizone do USSOCOM. Zmiana ta umozliwita
wprowadzenie wspdlnych standardéw dla oddziatéw
specjalnych podporzadkowanych ré6znym rodzajom sit
zbrojnych. Pozwolita réwniez na przyjecie i wdroze-
nie sojuszniczej doktryny operacji specjalnych. Mimo
to nadal zdarzato sig, ze wyzsi dowddcy francuscy nie
mieli zrozumienia dla miejsca, roli i przeznaczenia
wojsk specjalnych na polu walki. Najlepszym tego
przyktadem byto wykorzystanie pododdziatéw spe-
cjalnych do ochrony ambasady francuskiej w Kabulu
oraz delegacji cywilnych na poczatku operacji ISAF
w Afganistanie. Sytuacja zmienila si¢, gdy komando-
sow francuskich przekazano pod amerykariskie do-
wodztwo operacji specjalnych, ktére zaczeto przy-

2 Ibidem, s. 122-123.

WSPOLCZESNE ARMIE
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dziela¢ im zadania zgodne z ich przeznaczeniem oraz
profilem szkolenia.

WSPOLCZESNOSC

Obecnie poglady w francuskich sitach zbrojnych,
odnoszace si¢ do prowadzenia operacji specjalnych
oraz wojsk specjalnych, sa zbiezne z tymi obowiazu-
jacymi w NATO. Wyswietlona na stronie interneto-
wej Ministerstwa Obrony Francji definicja dotyczaca
operacji specjalnych brzmi [...] sq dziataniami woj-
skowymi prowadzonymi przez specjalnie wydzielone,
zorganizowane, wyszkolone i wyposazone jednostki
sit zbrojnych do osiqgniecia celow strategicznych
wskazanych przez Szefa Sztabu Generalnego SZ
Francji (CEMA). Wykorzystujac operacyjne techniki
i sposoby dziatania inne niz wojska konwencjonalne,
dziatania te sq prowadzone w czasie pokoju, kryzysu
i wojny niezaleznie od operacji konwencjonalnych
lub w koordynacji z nimi. Majq one charakter jaw-
nych lub niejawnych operacji wojskowych dowodzo-
nych przez CEMA.[...] RoZniq sie od operacji kon-
wencjonalnych innymi ramami czasoprzestrzennymi,
celami do osiqgniecia, szczegolnym sposobem dzia-
tania oraz dyskrecjq otaczajqcq ich przygotowanie
oraz prowadzenie®. Co istotne, w odréznieniu od po-
dejscia amerykanskiego do tego typu operacji, sa
one zawsze prowadzone przez zotnierzy w mundu-
rach (fot. 1). Dziatania lub operacje prowadzone
przez personel nieumundurowany, okreslane jako
operacje tajne, sa zarezerwowane dla stuzb specjal-
nych, np. DGSE.

Ich miejsce i rola wynikaja z zasadniczych zadan
stawianych silom zbrojnym. Sa one przedstawiane
w cyklicznie prowadzonych co cztery lata strategicz-
nych przegladach obrony i bezpieczenstwa narodo-
wego (fr. Revue Stratégique de Défense et de Sécuri-
té Nationale). Ostatni Revue..., opublikowany
w 2017 roku*, wyraznie wskazuje w obliczu zagro-
zen, jakimi sg islamski terroryzm oraz ryzyko wybu-
chu otwartego konfliktu zbrojnego, a takze wyzwar,
do ktérych zaliczono: zmiany klimatyczne powoduja-
ce niekontrolowane migracje ludnosci, rozwdj
i zwigkszajaca si¢ dostgpno$¢é wysoce zaawansowa-
nych technologii zmniejszajaca przewagg panistw Za-
chodu, przemyt, zorganizowana przestgpczos¢ oraz
napigcia migdzy panstwami, ze francuskie sity zbroj-
ne beda sie koncentrowac na:

— odstraszaniu potencjalnego przeciwnika z wyko-
rzystaniem réznych narze¢dzi (w tym sit nuklearnych);

— odstraszaniu i walce z terroryzmem islamskim na
Bliskim Wschodzie oraz w Afryce (szczegdlnie na te-
rytoriach zamorskich Francji oraz w panstwach part-
nerskich, z ktérych wiele bylo kiedys jej koloniami);

3 https://www.defense.gouv.fr/ema/organismes-interarmees/le-commandement-des-operations-speciales/le-cos-presentation/. 29.10.2019.

Ttumaczenie autora.

4 https://www.defense.gouv.fr/dgris/presentation/evenements-archives/revue-strategique-de-defense-et-de-securite-nationale-2017/.

29.10.2019.
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— odstraszaniu na tzw. wschodniej flance NATO
przez udziat w dziataniach Sojuszu;

— ochronie wtasnego terytorium.

We wspomnianym dokumencie ktadzie si¢ nacisk
na podejmowanie wspdlnych dziatan zaréwno w ra-
mach Unii Europejskiej, jak i NATO. W pkt. 298
wskazano, ze wojska specjalne bedq nadal odgrywac
gtownq role, zarowno w przypadku wejscia na teatr
wojny, jak i walki z terroryzmem. Dlatego tez nalezy
nadac priorytet ich zdolnosciom, szczegolnie w zakre-
sie projekcji sity i mobilnosci. To samo dotyczy zdol-
nosci do odzyskiwania personelu we wrogim srodowi-
sku, co wymaga opanowania skrytego przerzutu wy-
specjalizowanych sit w celu przeszukiwania,
zabezpieczania i odzyskiwania (obywateli, zestrzelo-
nych pilotow, zaktadnikow”.

Z kolei Dowdédztwo Operacji Specjalnych wyréznia
trzy rodzaje prowadzonych zadan. Sa to:

e zadania rozpoznawcze. Sktadaja si¢ na nie:

— zdobywanie informacji o Srodowisku (terenie
i osobach),

— pozyskiwanie informacji wywiadowczych o aktu-
alnych sitach, w szczeg6lnosci bedacych poza zasie-
giem francuskich lub sojuszniczych Srodkéw rozpo-
znania,

— zdobywanie informacji wywiadowczych na temat
celéw osobowych lub infrastrukturalnych oraz mozli-
we zaangazowanie w wyznaczanie celéw do poraze-
nia lub obezwtadnienia (targetting);

e akcje bezposrednie, w tym:

— ataki na cele (Srodek cigzkosci, punkty decyzyjne),

— niszczenie instalacji, sieci lub linii komunikacyj-
nych,

— zdobywanie lub odzyskiwanie personelu czy
sprzetu,

— dziatania mylace,

— kontrterroryzm (operacje odbijania zaktadnikow,
przywrdcenie kontroli nad danym terenem),

— zapewnienie wsparcia specjalnego w zakresie do-
wodzenia, transportu, razenia;

e misje Srodowiskowe obejmujace:

— szkolenie, doradztwo i mentoring zagranicznych
jednostek wojskowych w kontekscie udzielania po-
mocy zaprzyjaznionym sitom,

— udzial w ocenie i wsparciu procesu decyzyjnego,
w tym dzialania zwiazane z tzw. otwarciem teatru
dziatan,

— ochrona bezposrednia VIP®.

Do realizacji wymienionych zadan wojska specjalne
dysponuja: Dowoddztwem Operacji Specjalnych oraz
jednostkami wojsk specjalnych (JWS), w sktad ktérych
wchodzi 11 jednostek nalezacych do trzech rodzajow

5 Ibidem, s. 83.

sit zbrojnych i przeznaczonych do podporzadkowania
COS. Obecnie maja one status rodzaju wojsk, ktérych
liczebnos¢ ocenia sig na okoto 4300 0s6b’ (rys.).

Dowdédztwo Operacji Specjalnych (COS) z siedziba
w Vélizy-Villacoublay, na czele ktérego stoi jego do-
wodca, sprawuje nadzér oraz wyznacza standardy
i wymagania w stosunku do jednostek specjalnych
znajdujacych si¢ w wojskach ladowych, marynarce
wojennej 1 sitach powietrznych. Odpowiada takze za
planowanie, przygotowanie, koordynacje i prowadze-
nie operacji specjalnych.

Dowdédztwo Specjalne Wojsk Ladowych (COM
FST) z siedziba w Pau dowodzi i kieruje dziatalnoscia
biezaca podporzadkowanych mu jednostek oraz odpo-
wiada za ich poziom wyszkolenia, a takze utrzymy-
wanie okreslonych stopni gotowosci bojowej. Podle-
gaja mu takie jednostki, jak:

o 1 Putk Spadochronowy Piechoty Morskiej (Le 1
Régiment De Parachutistes D’infanterie De Marine —
1 RPIMA)? z siedziba w Bayonne. Jest on jednostka
przeznaczona do prowadzenia petnego spektrum ope-
racji specjalnych. Jego podstawowe zadania obejmuja:
rozpoznanie specjalne (SR), akcje bezposrednie (DA)
przeciwko obiektom o znaczeniu strategicznym,
wsparcie militarne (MA) na rzecz jednostek sit zbroj-
nych paristw zaprzyjaznionych, dzialania niekonwen-
cjonalne, dziatania kontrterrorystyczne (CT), uwal-
nianie zaktadnikéw (HRO), ochrong bezposrednia
VIP (CP) i operacje ewakuacji obywateli Francji z re-
gionéw o wysokim stopniu zagrozenia (tzw. Non-
-Combatant evacuation Operation — NEO). Putk ma
struktur¢ kompanijng i liczy okoto 865 Zotnierzy
i pracownikéw wojska. Cztery kompanie specjalne
dysponuja okreslonymi specjalnosciami do prowadze-
nia dziatan w kazdym Srodowisku walki. Ich dziatanie
zabezpiecza kompania logistyczna, a nad uzupetnie-
niami czuwa kompania szkolenia i operacji.

e 13 Spadochronowy Putk Dragonéw (13¢ Régi-
ment de Dragons Parachutistes — 13 RDP)° z siedziba
w Martignas-sur-Jalle. Jest on przeznaczony do
wsparcia informacyjnego dowddztw poziomu strate-
gicznego. Specjalizuje sie w prowadzeniu rozpozna-
nia specjalnego we wszystkich strefach klimatycz-
nych. Jednostka liczy okoto 840 zotnierzy i pracowni-
kow wojska i sktada si¢ z czterech zespoléw
rozpoznania specjalnego: zespotu tacznosci specjal-
nej, zespotu analizy danych, szkolenia i zabezpiecze-
nia logistycznego.

o 4 Putk Smigtowcéw Wojsk Specjalnych (4e Régi-
ment d’Hélicopteres des Forces Spéciales — 4 RHFS)
z siedziba w Pau. Jest on jednostka stuzaca do prowa-
dzenia powietrznych operacji specjalnych. Pulk sktada

6 https://www.defense.gouv.fr/ema/organismes-interarmees/le-commandement-des-operations-speciales/le-cos-presentation /. 29.10.2019.

Ttumaczenie autora.

7 https://fr.wikipedia.org/wiki/Commandement_des_opérations_spéciales /. 29.10.2019.
8 https://en.wikipedia.org/wiki/ 1st_Marine_Infantry_Paratroopers_Regiment /. 29.10.2019.
9 https://en.wikipedia.org/wiki/13th_Parachute_Dragoon_Regiment /. 29.10.2019.
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RYS. PODPORZADKOWANIE | STRUKTURA
FRANCUSKICH WOJSK SPECJALNYCH

WOJSKA SPECJALNE SZ FRANCIJI

SILY WYDZIELANE PRZEZ RSZ

KOMPONENT WOJSK LADOWYCH

si¢ z szesciu eskadr Smigtowcow (od EOS 1 do
EOS 6). Kazda z nich dysponuje innym typem $mi-
glowcow (od SA330 Puma do EC665 Tigre HAP).
Ich dziatania zabezpieczaja pododdzialy wsparcia
oraz shuzby inzynieryjno-lotnicze (SIL)'".

Eskadry EOS 4 1 EOS 5 stanowig czg$¢ tzw. Gro-
upe interarmées d’hélicopteres (GIH) i realizuja za-
dania na rzecz jednostek kontrterrorystycznych, Po-
licji GIGN i RAID.

e Grupa Wsparcia Operacji Specjalnych (Groupe-
ment d’Appui aux Opérations Spéciales — GAOS)
z siedziba w Pau. Jest ona przeznaczona do wszech-
stronnego zabezpieczenia operacji specjalnych. W jej
sktad wchodzg pododdzialy (wydzielane z innych jed-
nostek wojsk ladowych), ktérych zadaniem jest: prowa-
dzenie patrolowego rozpoznania radioelektronicznego
(54 Pulk Lacznosci), zabezpieczenie kartograficzne
(28 Grupa Zabezpieczenia Geograficznego), analiza
zdje¢ wykonanych z BSP oraz satelitéw (61 Putk Arty-
lerii), przestuchiwanie jeficow (2 Putk Husaréw),

KOMPONENT MARYNARKI WOJENNEJ

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1 1 1
: | | COM FST | | FORFUSCO | | BF SA | : :
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 —| 1RPIMA | PONCHARDIER | CPA 10 | 1 1
Lo KIEFFER | Lo
o _| 13 RDP | de PENTFENTENYO | Dywizjon 3/61 o
1 ” 1
! de MONTFORT | »POITOU !
o —| 4 RHFS | A
: X TREPEL | KOMPONENT X :
(. —| GAOS | JAUBERT | Sit. POWIETRZNYCH . X
1 1 1 1
ol — HUBERT 1 I
1 1 —| Académie FS | Commando 1 1
1 1 ! 1
ot —| CCTFS | oo
| 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 ! ! 1
1 1
1 1

OPBMR (2 Putk Dragonéw), rozminowywanie/EOD,
przeszukiwania operacyjne, rozpoznanie ladowisk
i zrzutowisk (17 Spadochronowy Pulk Inzynieryjny),
rozpoznanie inzynieryjne z wyszkolonymi psami
(132 Batalion Pséw Wojsk Ladowych). Jednostka liczy
okoto 400 zohierzy i pracownikéw wojska'’.

e Akademia Wojsk Specjalnych (Académie des
Forces Spéciales — Académie FS) z siedziba w Pau.
Odpowiada ona za ksztalcenie oraz prowadzenie dzia-
falnosci naukowo-badawczej zwigzanej z dziataniami
i operacjami specjalnymi.

o Kompania Dowodzenia i L.acznosci Wojsk Specjal-
nych (fr. Compagnie de Commandement et de Trans-
missions des Forces Spéciales — CCTFS) z siedziba
w Pau. Jest ona pododdzialem odpowiedzialnym za
rozwinigcie systemu dowodzenia oraz zapewnienie
facznosci na poziomie taktycznym i operacyjnym.

Komponent Marynarki Wojennej, bedacy czescia
Zgrupowania Morskiego Fizylieréw Piechoty Mor-
skiej i Komandoséw (fr. Force maritime des fusiliers

10 https://fr.wikipedia.org/wiki/4e_régiment_d%27hélicopteres_des_forces_spéciales /. 29.10.2019.

11 https:// le.cos.free.fr/gaos.htm /. 29.10.2019.

Opracowanie wiasne.
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Komponent Marynarki
Wojennej; bedacycze/
$cia’Zgrupowania Mor-
skiego Fizylierow Pig-
choty Morskiéj/i Ko-
mandosow, jest prze/
znaczony do’ prowadze/
nia’morskich operacji
specjalnych!

M N+ ST ERE D ES-ARMEES

marins et commandos — FORFUSCO), jest przezna-
czony do prowadzenia morskich operacji specjalnych
(fot. 2). Sktada sie z siedmiu tzw. commando w sile
samodzielnego zespotu bojowego kazdy. Sa to:

— Commando Jeubert — specjalizujace si¢ w ak-
cjach bezposrednich (DA) na platformy morskie
oraz obiekty hydrotechniczne oraz dziataniach
kontrterrorystycznych (CT) w §rodowisku morskim
i ladowym;

— Commando de Montfort — specjalizujace si¢
w rozpoznaniu specjalnym, dziataniach wywiadow-
czych, misjach snajperskich oraz naprowadzaniu pre-
cyzyjnym;

— Commando de Penfentenyo — o podobnym prze-
znaczeniu co Commando de Montfort;

— Commando Trepel — o podobnym przeznaczeniu
co Commando Jeubert;

— Commando Hubert — specjalizujace si¢ w dziata-
niach kontrterrorystycznych na morzu oraz akcjach
bezposrednich prowadzonych przez pletwonurkéw
bojowych;

— Commando Kieffer — jest zespotem odpowie-
dzialnym za wsparcie morskich operacji specjalnych
w obszarze dowodzenia, pséw bojowych (K9), BSP,
rozpoznania i wywiadu, OPBMR oraz rozwijania tak-
tyki i procedur dotyczacych morskich operacji spe-
cjalnych;

— Commando Ponchardier — odpowiadajace za za-
bezpieczenie logistyczne (w tym zakupy) oraz me-
dyczne wymienionych jednostek'?.

Wszystkie te commanda, oprécz Commando Hu-
bert, ktéore ma siedzib¢ w Tulonie, mieszcza si¢
w Laurient.

Komponent wydzielany z sit powietrznych sktada
sie z:

— Biura Wojsk Specjalnych Sit Powietrznych (Le
bureau des forces spéciales ,,Air” — BFSA). Kieruje
ono biezacq dziatalnoscia Air Parachute Commando
No. 10 (CPA 10) oraz Dywizjonem Transportowym
3/61 ,,Poitou”'?;

— Jednostki Spadochronowej Sit Powietrznych nr 10
(CPA 10). Rozmieszczona jest ona na terenie Bazy
Lotniczej 123 Orleans-Bricy w Loiret, specjalizujacej
si¢ we wspétdziataniu z wlasnym lotnictwem w glebi
ugrupowania przeciwnika, a szczegélnie w: naprowa-
dzaniu precyzyjnym uderzeri z powietrza, rozpozna-
niu i ocenie lotnisk i ladowisk w kontekscie wykony-
wania zrzutéw lub desantéw z powietrza i opanowa-
niu lotnisk. W dalszej kolejnosci posiada ona
zdolnosci do prowadzenia akcji bezposrednich na
wskazane obiekty, dziatait CT oraz NEO. W 2014 ro-
ku liczyta okoto 230 0s6b'%;

— Dywizjonu 3/61 ,,Poitou” z Bazy Lotniczej 123
Orleans-Bricy w Loiret przeznaczonego do prowa-

12 https://en.wikipedia.org/wiki/Commandos_Marine#Composition /. 29.10.2019.
13 https://defense.gouv.fr/air/presentation/organisation/presentation/presentation /. 29.10.2019.

14 https://le.cos.free.fr/cpal0.htm /. 29.10.2019.
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dzenia powietrznych operacji specjalnych z wykorzy-
staniem samolotéw C-130 Hercules, C-160 Transall
oraz DHC-6 Twin Otter".

DOWODZENIE

Rozwiazania obowiazujace w francuskim Dowddz-
twie Operacji Specjalnych wynikaja z przyjetych
i wdrozonych w NATO i Unii Europejskiej (UE) do-
kumentéw doktrynalnych. W zakresie dotyczacym
operacji specjalnych w NATO jest nim doktryna
AJP-3.5 Special Operations, ktérag wdrozono w fran-
cuskich sitach zbrojnych jako narodowa doktryneg
DIA-3.5 Opérations spéciales z uwzglednieniem roz-
nic lingwistycznych zwiazanych z pojeciami clande-
stine oraz task. Jej pochodna jest publikacja nizszego
rzedu PIA-3.5 MP Actions Conj. T/FS.

Z kolei z racji udziatu Francji we Wspdlnej Polityce
Bezpieczeristwa i Obrony w ramach Unii Europejskiej
oraz zwiazanych z tym prowadzeniem unijnych opera-
¢ji pokojowych przyjeto do uzytku publikacje Komi-
tetu Wojskowego UE, takie jak: 712268/14 EU Con-
cept for SOF, 5698/09 Special Forces OPs oraz
20/1/04 SOF Planning Guide.

Dowédca wojsk specjalnych, podporzadkowany
bezposrednio szefowi Sztabu Generalnego (CEMA),
odpowiada za:

— doradztwo w sprawie uzycia sit specjalnych;

— planowanie, przygotowywanie i prowadzenie ope-
racji specjalnych;

— planowanie i prowadzenie wspdlnych i polaczo-
nych ¢wiczer;

— kontrolowanie jednostek wojsk specjalnych zwia-
zane z oceng ich zdolnosci oraz poziomu wyszkole-
nia;

— wypracowywanie strategii rozwoju w aspekcie
stawianych im wymagar oraz oczekiwar;

— dziatalnos§¢ w zakresie rekrutacji, wyposazenia
i utrzymywania gotowosci operacyjnej.

Dowddztwo Operacji Specjalnych jest przeznaczo-
ne do planowania zadan wykonywanych przez woj-
ska specjalne w dziataniach bojowych, ich prowadze-
nia oraz koordynacji. Ponadto zajmuje si¢ analiza do-
Swiadczen, opracowywaniem programow szkolenia,
ujednolicaniem sposobow dziatania, wymiana do-
Swiadczen, planowaniem stazow w wojskach spe-
cjalnych Zolnierzy z zaprzyjaznionych panstw oraz
planowaniem i realizacja ¢wiczen zgrywajacych. Per-
sonel Dowddztwa liczy okoto 70-90 oséb, ktére wy-
wodza si¢ z trzech rodzajéw sit zbrojnych. Ponadto
w jego sktadzie znajduje si¢ czterech gtéwnych spe-
cjalistéw: doradca ds. stuzby zdrowia, dwdch ofice-
réw tacznikowych Zandarmerii Narodowej oraz inzy-
nier Delegatury Generalnej ds. Uzbrojenia. Z uwagi

WSPOLCZESNE ARMIE
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na fakt, ze liczba personelu jest ograniczona w razie
potrzeby Dowddztwo jest uzupetniane zotnierzami
rezerwy w liczbie okoto 150 oséb. Pozwala to prze-
ksztatci¢ go w Dowddztwo Komponentu Operacji
Specjalnych (SOCC), ktére spetnia wymagania sta-
wiane przez NATO'.

Dziatalnos¢ Dowddztwa wspiera Komisja Badan
Praktycznych Dotyczacych Operacji Specjalnych
(Commission Interarmees d’Ettudes Pratiques Con-
cernant les Operations Speciales — CIEPCOS) oraz
Mieszana Grupa Twércza (Le Groupe Mixte de Cre-
ativite — GMC). Dowddztwo nie ma w bezposrednim
podporzadkowaniu jednostek specjalnych, znajduja
si¢ one w podporzadkowaniu dowddztw RSZ. Nie-
mniej sprawuje nad nimi funkcjonalny nadzor.

W sytuacjach kryzysowych, ktére wymagaja uzycia
wojsk specjalnych, tworzy si¢ zgrupowanie na czele
z SOCC formowanym lub wydzielanym z COS,
w ktérego podporzadkowanie kieruje si¢ odpowied-
nie, w zaleznosci od potrzeb, jednostki badz zadanio-
we zespoly bojowe (SOTG/SOATG) lub zadaniowe
grupy specjalne (SOTU/SOATU). W takim wypadku
dowddcy zgrupowania moga zostaé przyznane upraw-
nienia do kontroli operacyjnej (OPCON) nad jednost-
kami Iub pododdziatami.

Tworzenie takiego zgrupowania wojsk specjalnych
oznacza traktowanie go na zasadzie osobnego kompo-
nentu z wlasnym laiicuchem dowodzenia. Ma to po-
zytywny wplyw na bezpieczenstwo operacji oraz
umozliwia stawianie zadan zgodnych z bojowym
przeznaczeniem jednostek lub pododdziatéw specjal-
nych dzigki wykorzystaniu kompetentnego dowodz-
twa (zaréwno w zakresie wiedzy dotyczacej operacji
specjalnych, jak i znajomosci wskazanych jednostek/
pododdziatéw). Umozliwia to réwniez prowadzenie
dziatar lub operacji specjalnych wspdlnie z wojskami
pozostatych RSZ (w ramach operacji polaczonej)
badZ samodzielnie we wspotpracy ze stuzbami spe-
cjalnymi (np. DGSE)".

Wspéldziatanie z innymi rodzajami sil zbrojnych
jest organizowane z wykorzystaniem komorki taczni-
kowej 1 oficeréw tacznikowych, tak jak jest to przyjete
w NATO. W podobny sposéb organizuje si¢ wspot-
pracg migdzy COS a dowddztwami wojsk specjalnych
panstw, z ktérymi Francja utrzymuje kontakty w tej
dziedzinie. Dowodem na to jest obecnos¢ francu-
skiego oficera tacznikowego z Dowddztwa Operacji
Specjalnych przy DWS w latach 2011-1014.

Dziataniami lub operacjami specjalnymi od szcze-
bla zadaniowych zespotéw bojowych wzwyz dowodzi
si¢ z stanowisk dowodzenia, ktore sa rozwijane z wy-
korzystaniem dostepnej infrastruktury lub srodkow
wlasnych (namiotéw, konteneréw). Na nizszych

15 https://fr.wikipedia.org/wiki/Escadron_de_transport_3/61_Poitou /. 29.10.2019.
16 Podczas ¢wiczen ,Strong Resolve” w 2002 roku COS pozytywnie zaliczyto certyfikacje do samodzielnego kierowania sojuszniczymi operacja-

mi specjalnymi NATO.

17 Dyrekcja Generalna Bezpieczenstwa Zewnetrznego (Direction Générale de la Sécurité Extérieure - DGSE) - francuska Agencja Wywiadu Woj-
skowego i Strategicznego powotana w 1981 roku jako nastepczyni SDECE.
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szczeblach w trakcie prowadzenia dziatan specjalnych
w terenie do dowodzenia uzywa si¢ tymczasowych
baz polowych. Do przekazywania informacji stuza
niejawne Srodki facznosci.

ROZPOZNANIE

Realizacja zadan rozpoznawczych jest jedna
z podstawowych funkcji wojsk specjalnych. Za ich
planowanie, kierowanie nimi oraz gromadzenie,
przetwarzanie i dystrybucje informacji odpowiadaja
komérki funkcjonalne w Dowddztwie Operacji Spe-
cjalnych oraz w dowddztwach poszczegdlnych jed-
nostek, a takze osoby funkcyjne w zespotach bojo-
wych/kompaniach/commando. Najprawdopodobniej
najbardziej rozbudowane komorki funkcjonalne, kt6-
re zajmujg si¢ rozpoznaniem, wystgpuja w Grupie
Wsparcia Operacji Specjalnych (GAOS) przeznaczo-
nej m.in. do zabezpieczenia operacji specjalnych pod
wzgledem informacyjnym. To wtasnie dlatego w jej
sktad wchodzi pododdziat wydzielany z 61 Putku
Artylerii, ktérego zadaniem jest analizowanie zdjec
wykonanych z bezzatlogowych statkéw powietrznych
(BSP) oraz satelitéw. Zapewnia to ich wtasciwa in-
terpretacje i pozwala przygotowaé niezbedne dane
zarowno dla wyzszych przetozonych, jak i pozosta-
tych pododdziatéw przygotowujacych si¢ do realiza-
cji zadan.

Do prowadzenia obserwacji moga by¢ uzywane ce-
lowniki optyczne oraz optoelektroniczne (np. nokto-
wizyjne, kolimatorowe) montowane na broni strzelec-
kiej i podobne do tych stosowanych w wojskach spe-
cjalnych USA czy Wielkiej Brytanii.

Do obserwacji potaczonej z naprowadzaniem ognia
artylerii wykorzystuje si¢ lornetki wielofunkcyjne, np.
produkowane przez szwajcarska firm¢ Safran Vectro-
nix czy firme Thales. Do najczesciej stosowanych na-
leza lornetki m.in. JIM-LR, Sophie czy rézne warian-
ty lornetki Vector. W potaczeniu z tréjnogami Gonio-
light oraz Sterna, a takze wbudowanymi odbiornikami
GPS, dalmierzem laserowym!® i kalkulatorem umoz-
liwiaja one wykrywania obiektéw na dystansie do
12 km oraz automatyczne okreslanie ich wsp6trzed-
nych z doktadnoscia do 5 m. Moga by¢ przy tym ste-
rowane zdalnie zar6wno za pomoca przewodu, jak
1 za posrednictwem sieci wi-fi. Mozliwe jest ich pota-
czenie z radiostacjami i przesylanie w ten sposéb zdo-
bytych danych'®.

Kolejnym srodkiem jest BSP Black Hornet. Ma on
wymiary 10x2,5 cm i masg zaledwie 16 g. Umozliwia
to pojedynczemu zotnierzowi prowadzenie rozpozna-
nia obrazowego (IMINT). Dzigki niemu mozna skry-
cie prowadzi¢ rozpoznanie w odleglosci do jednego
km od operatora przez 20-25 min z predkoscia okoto
10 km/h. Nieco wigkszy jest Elbit Skylark I — odpo-
wiednik naszego FlyEye. Jego zasigg wynosi do
40 km, a maksymalna dlugotrwatos¢ lotu to 3 godz.

Moze on dysponowac glowica optoelektroniczna wy-
posazona w kamery dzienne, termowizyjne oraz
wskaznik laserowy.

Do wykrywania systeméw lacznosci stosuje sig
przenosne skanery, czyli urzadzenia wykrywajace
emisje fal radiowych. Niestety, nie ma blizszych da-
nych dotyczacych ich mozliwosci.

Smigtowce Gazelle z 4 Putku Smigtowcéw Wojsk
Specjalnych (4 RHFS) sa wyposazone w system do
prowadzenia obserwacji Viviane. Skfada si¢ on
z dzienno-nocnej glowicy optoelektronicznej oraz
wskaznika laserowego umozliwiajacego prowadzenie
rozpoznania w dziefi i w nocy w kazdych warunkach
pogodowych. Ma on réwniez mozliwos$¢ ptynnego
powigkszania obrazu (zoom optyczny) wraz z doktad-
nym okresleniem potozenia obserwowanego obiektu
oraz wskazania go za pomocg lasera. Same glowice sa
stabilizowane oraz dysponuja funkcja auto-trackera,
co pozwala na ptynne §ledzenie obiektu oraz uzycie
uzbrojenia.

Z kolei $migtowce Tigre HAP sa wyposazone
w glowice optoelektroniczne Stix sktadajace si¢ z ka-
mery telewizyjnej i termowizyjnej oraz wskaznika
(podswietlacza) laserowego stuzacego do naprowa-
dzania PPK AGM-114 Helfire II. Natomiast w §mi-
glowcach H225M Caracal z 4 RHFS zastosowano
glowice optoelektroniczne firmy Safran Electronics
and Defense. Maja one tez kamery termowizyjne oraz
telewizyjne, ktére umozliwiaja im prowadzenie ob-
serwacji w kazdych warunkach pogodowych.

ZDOLNOSC DO RAZENIA

Z analizy dostgpnej literatury oraz otwartych Zrédet
informacji wynika, ze za precyzyjne naprowadzanie
uderzen na wskazane obiekty w jednostkach bojo-
wych (szczegélnie w Commando de Montfort oraz
Commando de Penfentenyo) odpowiadaja wyszkoleni
i certyfikowani operatorzy JTAC wyposazeni w pod-
Swietlacze laserowe. Do precyzyjnego naprowadzania
lotniczych systemow razenia wykorzystuje si¢ takze
radiostacje firmy Harris, ktére umozliwiaja nawiaza-
nie tacznosci ze statkami powietrznymi.

Do samodzielnego oddzialywania kinetycznego na
obiekty przeciwnika francuscy komandosi dysponuja
wieloma wtasnymi Srodkami. Nalezy do nich zaliczy¢
indywidualna bron strzelecka, zapewniajaca prowa-
dzenie ognia skutecznego na odlegtos¢ od 50 do 300-
600 m. Moga tez postugiwac si¢ karabinami snajper-
skimi PGM Ultima Ratio kalibru 7,62 mm o zasiegu
skutecznym do 800 m, r6znymi wersjami karabinéw
TRG42 (zasilanymi amunicja kalibru 7,62 mm Win-
chester 308 oraz kalibru 8,6 mm Lapua Magnum)
i wielkokalibrowymi karabinami wyborowymi PGM
Hecate II kalibru 12,7 mm o zasiggu skutecznym do
1,8-2 km. W uzbrojeniu tym wystepuja r6znego ro-
dzaju celowniki optyczne, optoelektroniczne (nokto-

18 Stosowane w nich promienie lasera sa trudno wykrywalne dla detektoréw chronigcych obserwowane obiekty i ostrzegajacych przed nimi.
19 https://www.safran-vectronix.com/mission/handheld-equipment/. 5.11.2019.
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wizyjne, kolimatorowe, termowizyjne itp.), podswie-
tlacze laserowe, gogle noktowizyjne oraz tlumiki
dzwigku. Do prac wylomowych zwigzanych z forso-
waniem drzwi stosuje si¢ strzelby gtadkolufowe Be-
nelli M3T oraz Benelli M4 Super 90, natomiast do
prowadzenia ognia pod woda — pistolety HK P-11
(wykorzystuja je tez komandosi amerykanscy, brytyj-
SCy czy niemieccy).

Do zespotowej broni strzeleckiej nalezy zaliczy¢
reczne karabiny maszynowe FN Minimi kalibru 5,56
17,62 mm o zasiegu ognia skutecznego do 800 m, ka-
rabiny maszynowe AANF1 kalibru 7,62 mm o zasig-
gu ognia skutecznego do 600 m oraz wielkokalibrowe
M2HB kalibru 12,7 mm o zasi¢gu ognia skutecznego
do 2 km. Karabiny maszynowe i wielkokalibrowe ka-
rabiny maszynowe z uwagi na ich mase czgsto sa
montowane na pojazdach.

Do niszczenia obiektéw umocnionych oraz lekko
opancerzonych komandosi wykorzystuja lekkie gra-
natniki przeciwpancerne AT4 CS kalibru 84 mm
o0 zasiggu ognia skutecznego do 400 m. Natomiast do
niszczenia celéw silnie opancerzonych stosuje si¢ wy-
rzutnie PPK Eryx o zasiggu skutecznym do 800 m
oraz PPK FGM-148 Javelin o zasiggu skutecznym od
75 m do 4,75 km. W najblizszym czasie do uzbrojenia
bedzie wprowadzony PPK MMP o zasiegu skutecz-
nym od 160 m do 4,1 km z mozliwoscig odpalania
w trybach: ,,wystrzel i zapomnij”, ,,wystrzel, obserwuj
i skoryguj naprowadzanie” oraz ,, wystrzel, zlokalizuj
cel i naprowadzaj”® z przeno$nych wyrzutni umiesz-
czonych nie tylko na ziemi badZ na pojazdach, lecz
réwniez na niewielkich todziach?'.

Do ubezpieczania baz polowych oraz organizowa-
nia zasadzek stosowane sa miny z mozliwoscia ich
zdalnej detonacji. Natomiast do niszczenia kadtubéw
okretéw wykorzystuje sig miny EP T1-95 z zapalnika-
mi czasowymi lub akustycznymi.

Smigtowce Aerospadialle SA 341M1 Gazelle
z 4 RHFS moga by¢ uzbrojone w dziatka kalibru
20 mm, karabiny maszynowe M134 systemu Gatlin-
ga kalibru 7,62 mm oraz zasobniki z niekierowanymi
pociskami rakietowymi SNEB kalibru 68 mm. Po-
dobny zestaw uzbrojenia moze by¢ przenoszony Smi-
glowcami H225M Caracal, AS532 Cougar, AS 332
Super Puma oraz SA 330 Puma (z zastrzezeniem, iz
Smigtowce Caracal i Cougar sg uzbrajane w niekiero-
wane pociski rakietowe kalibru 70 mm o podobnym
zasiggu)?. Natomiast Smigtowce EC665 Tigre HAP
sa uzbrojone w dziatko kalibru 30 mm, niekierowane
pociski rakietowe SNEB oraz pociski ATAM? napro-
wadzane na podczerwien i przeznaczone do razenia
celéw powietrznych w odlegtosci od 500 m do

WSPOLCZESNE ARMIE
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6,5 km*. Do niszczenia celéw opancerzonych lub
obiektow umocnionych wykorzystuja one laserowo
naprowadzane PPK AGM-114 Helfire II o zasi¢gu do
9 km. W zaleznosci od wersji mogg by¢ wyposazone
w tandemowe glowice kumulacyjne (wersja ,,K”),
odtamkowo-burzace (wersja ,,M”) lub termobaryczne
(wersja ,,N”).

ZABEZPIECZENIE LOGISTYCZNE

Zadania zwiazane z zabezpieczeniem logistycz-
nym biezacej dzialalnosci oraz zadan operacyjnych
wykonuje si¢ na podstawie stosownych zapiséw
w dokumentach narodowych zgodnych z obowiazu-
jacymi w NATO. Za logistyke planistyczna odpo-
wiadaja komorki wewnetrzne w Dowddztwie Opera-
cji Specjalnych oraz w sztabach poszczegélnych od-
dziatéw. Podobnie rzecz ma sie z komoérkami
finansowymi oraz odpowiedzialnymi za zabezpie-
czenie medyczne.

Logistyka wykonawcza zajmuja si¢ organiczne
pododdziaty zabezpieczenia poszczegdlnych oddzia-
16w. Ponadto w komponencie wydzielanym przez ma-
rynarke wojenna (konkretnie z FORFUSCO) za zaku-
py sprzetu wojskowego specyficznego dla jednostek
bojowych oraz specjalistyczne zabezpieczenie me-
dyczne, zwiazane z dziataniami w Srodowisku mor-
skim, odpowiada Commando Ponchardier. Co wigcej,
w kazdej sekcji (druzynie) znajduje si¢ operator-sani-
tariusz przeszkolony do udzielania pierwszej pomocy
oraz wyposazony w $rodki do tego przeznaczone. Le-
czenie bardziej zaawansowane jest prowadzone w ra-
mach systemu zabezpieczenia medycznego francu-
skich sit zbrojnych. Z kolei w strukturze 4 RHFS oraz
Dywizjonu 3/61 ,,Poitou” znajduja si¢ pododdzialty
stuzby inzynieryjno-lotniczej odpowiedzialne za bie-
zace utrzymanie w gotowosci oraz obstuge statkéw
powietrznych.

Poszczegdlne jednostki commando sg wyposazone
w komory dekompresyjne przeznaczone do udziela-
nia pomocy poszkodowanym pletwonurkom.

Srodki transportowe wykorzystywane do zadar lo-
gistycznych, np. transportu zaopatrzenia lub os6b
w warunkach niskiego poziomu zagrozenia, to samo-
chody cigzarowo-terenowe powszechnie uzytkowane
w sitach zbrojnych, m.in. marki Renault typu
GBC 180, TRM 2000 czy TRM 10000. Do dostarcza-
nia zaopatrzenia w warunkach wysokiego zagrozenia
wykorzystuje si¢ cigzarowo-terenowe samochody
ACMAT VLRA.

Do przemieszczania si¢ i prowadzenia dziatari lub
operacji specjalnych na ladzie wojska francuskie wy-
korzystuja zasadniczo trzy typy pojazdéw. Do najlzej-

20 M. Dgbrowski, MPP - przeciwpancerna pies¢ z Francji, https://www.defence24.pl/mmp-przeciwpancerna-piesc-z-francji-analiza /. 6.11.2019.
21 M. Hyps, MBDA oferuje morska wersje pocisku MMP, www.konflikty.pl/aktualnosci/wiadomosci/mbda-oferuje-morska-wersje-pocisku-mmp/.

6.11.2019.

22 M. Gajzler, Droga do Caracala, ,Nowa Technika Wojskowa” 2016 nr 4, s. 29-43.
23 T. Kwasek, Modernizacja Smigtowca bojowego Tiger, ,Nowa Technika Wojskowa” 2018 nr 7, s. 56.

24 https://www.mbda-systems.com/product/mistral-atam /. 6.11.2019.
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szych naleza quady Polaris Sportsman 700. Ze wzgle-
du na niewielkie rozmiary oraz zwrotno$¢ doskonale
nadaja si¢ one do dziatai patrolowych oraz transpor-
tu par snajperskich. Kolejnym typem pojazdu sa sa-
mochody terenowe VPS (fr. Véhicule Patrouille
SAS). Jest to zmodyfikowana wersja Mercedesa
G270 CDI produkowana na licencji przez firme Pan-
hard na potrzeby wojsk specjalnych. Zapewniaja one
transport dla pigciu zolnierzy wraz z ich wyposaze-
niem na odlegtos$¢ do 800 km. Ich konstrukcja umoz-
liwia montaz uzbrojenia w postaci wyrzutni PPK,
mozdzierzy, wielkokalibrowego karabinu maszyno-
wego czy karabinu maszynowego. Opancerzona
podloga pojazdu zapewnia ochrong przed wybucha-
mi min przeciwpiechotnych. Jest on jednak pozba-
wiony ochrony balistycznej z boku i z géry. Jego
znaczna tadownos¢ — 1200 kg — umozliwia réwniez
przewozenie zapaséw zywnosci, wody, amunicji
oraz czgsci zapasowych.

Obecnie terenowy VPS jest zastgpowany tereno-
wym VPS 2, ktéry stanowi rozwinigcie brytyjskiego
pojazdu Fox Long Range Patrol Vehicle zaprojekto-
wanego przez firm¢ Jankel. VPS 2 zapewnia trans-
port do szesciu zolnierzy wraz z ich wyposazeniem
na odlegtos$¢ do 1500 km. Znaczna jego fadownos¢ —
1700 kg — umozliwia zabranie niezbgdnego zaopa-
trzenia do prowadzenia dlugotrwatych dziatan®.
Obydwa typy pojazdéw — VPS i VPS 2 — mozna
transportowa¢ na poktadach samolotéw C-130 Her-
cules oraz C-160 Transall.

Nastepnym typem sa cigzarowki ACMAT VLRA.
Ze wzgledu na znaczny zasigg (do 1200 km), duza
dzielno$¢ w terenie oraz tadownos¢ (do 3500 kg) za-
pewniaja one mozliwos¢ transportu ludzi (do 12 zot-
nierzy) oraz zaopatrzenia. Masa i rozmiary pojazdu
pozwalaja na jego transport na poktadzie samolotu
C-130 Hercules i wigkszych. Cigzaréwki te z racji
wieku sa zastgpowane pojazdami Renault ,,Sherpa”
Light, oznaczonymi jako PLFS (Poids Lourd des
Forces Spéciales), ktére maja ochrong balistyczng
oraz przeciwminowa. Pojazdy te moga by¢ uzbrojone
w karabiny maszynowe kalibru 7,62 1 12,7 mm lub
w wyrzutnie PPK. Moga tez by¢ transportowane sa-
molotami C-130 Hercules i wigkszymi, np. Airbu-
sem A400M.

Platformy powietrzne do przerzutu pododdziatéow
lub zaopatrzenia (fot. 3), a takze odzyskiwania ko-
mandoséw po zakoriczonych dziataniach znajduja
si¢ w Dywizjonie 3/61 ,,Poitou”. Sa to dwa samoloty
transportowe C-130H Hercules, trzy samoloty C-160
Transall oraz dwa DHC-6 Twin Otter®.

Konstrukcje $miglowcéw przeznaczonych do
przerzutu i odzyskiwania francuskich pododdziatéw
specjalnych oraz ewentualnego dostarczania im za-
opatrzenia sa oparte na konstrukcji $miglowca
SA 330 Puma. Jego wersja rozwojowa jest AS 332B
Super Puma z nowszymi i mocniejszymi silnikami
Makila 1 (zamiast silnikéw Turbomeca), unowocze-
Sniona awionika oraz systemami samoobrony. Ten
typ zapewnia transport do 24 Zzolnierzy na odlegtos¢
do okoto 640 km z predkoscia do 260 km/h (pred-
kos¢ maksymalna to 270 km/h). Jeszcze nowsza
wersja Pumy jest AS532 Cougar. Moze on transpor-
towaé do 29 zotnierzy na odlegtos¢ do 776 km
z predkoscia do 285 km/h.

Najnowsza wersja rozwojowa Pum jest H225M Ca-
racal. Dzigki zastosowaniu nowszych silnikéw Makila
2A oraz powigkszeniu kabiny tadunkowej jego zasigg
zwigkszyt sie do okoto 909 km?’ przy predkosci prze-
lotowej 260 km/h (predkos¢ maksymalna wynosi az
324 km/h). Kabina tadunkowa oraz przednia czgS¢ ka-
dluba platformy moga dodatkowo by¢ opancerzone
balistycznymi panelami. Awionika §migtowca umoz-
liwia loty w nocy z wykorzystaniem gogli noktowi-
zyjnych, a systemy nawigacyjne pozwalaja mu na pre-
cyzyjny lot po wyznaczonej trasie. Jego system samo-
obrony obejmuje uktad ostrzegajacy przed
opromieniowaniem (Sherloc-SF), zblizaniem si¢ po-
ciskéw rakietowych (MWS-20 Damien), a takze przed
opromieniowaniem laserem (Selex RALM), ktéry jest
sprzezony z wyrzutnikami flar i dipoli (MBDA
ELIPS-NG). Jest on ponadto wyposazony w dzienno-
-nocna glowicg obserwacyjna z kamerg termowizyjna
i telewizyjna. Jego uzbrojenie to: zasobniki z niekie-
rowanymi pociskami rakietowymi kalibru 70 mm,
dziatka kalibru 20 mm oraz karabiny maszynowe ka-
libru 7,62 mm.

Podobny zestaw wyposazenia zastosowano w ra-
mach modernizacji na §miglowcach AS532 Cougar.
Maszyny te jednak ogranicza brak mozliwosci tan-
kowania w locie. Odnosi si¢ to takze do platform
AS 332 Super Puma oraz SA 330 Puma.

Do przerzutu i odzyskiwania pododdziatéw specjal-
nych w Srodowisku wodnym wykorzystywane sa na-
wodne i podwodne Srodki transportowe. Z dostepnej
literatury przedmiotu oraz materialéw zamieszczo-
nych w Internecie wynika, ze podstawowym rodzajem
Srodkéw transportu nawodnego sa todzie pétsztywne
(RHIB) o parametrach zblizonych do uzytkowanych
przez brytyjska SBS. Oprécz tego francuscy koman-
dosi dysponuja pontonami z silnikami zaburtowymi,
a takze sktadanymi kajakami firmy Klepper.

25 https://www.armyrecognition.com/sofins_2019_news_online_show_daily/new_vps_2_patrol_vehicle_now_in_service_with_french_special_

forces.html/. 7.11.2019.

26 Raport dla francuskiego Senatu, Le renforcement des forces spéciales francaises, avenir de la guerre ou conséquence de la crise?, http://

www.senat.fr/rap/r13-525/r13-5252.html/. 8.11.2019.

27 Zasieg ten mozna wydtuzyé do 1300-1450 km dzieki zamocowaniu dodatkowego zbiornika wewnatrz kadtuba. Smigtowiec ten moze byé réw-

niez tankowany w powietrzu z samolotéw-cystern.
28 http://commandohubert.free.fr/CHprop.html/. 12.11.2019.
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W BEZPOSREDNIM PODPORZADKOWANIU DOWODZTWA SPECJALNEGO WOJSK
LADOWYCH ZNAJDUJE SIE UTWORZONA W 2016 ROKU AKADEMIA WOJSK
SPECJALNYCH W PAU. MA ONA STATUS OSRODKA SZKOLENIA OFERUJACEGO
ROZNEGO RODZAJU KURSY SPECJALISTYCZNE | DOSKONALACE DLA OFICEROW

| PODOFICEROW.

Do skrytego transportu ptetwonurkéw bojowych
stuza podwodne pojazdy PSM2G (fr. Propulseur
Sous-Marin 2 Generation) zblizone do Torpedo SEAL.
W odréznieniu jednak od nich zapewniaja one
transport dwéch pletwonurkéw pod woda na odle-
gtos¢ do 25 km z predkoscia okoto 6 w. (okoto
11 km/h). Oprécz ptetwonurkéw moga tez przewo-
zi¢ 100 kg min lub materiatéw wybuchowych. Po-
jazdy te przewozi si¢ zaréwno okrgtami podwodny-
mi, jak i okrgtami desantowymi typu Mistral. Do
transportu nurkéw wykorzystuje sie réwniez holow-
niki podwodne TSM o zasiggu 28-35 km. Zapew-
niaja one ich transport z 30-50 kg min lub materia-
16w wybuchowych?.

Do nurkowania pod woda francuscy pletwonurko-
wie bojowi wykorzystuja aparaty oddechowe o obie-
gu zamknietym OXYGERS 57 i FR.O.G.S, a takze
aparaty oddechowe o obiegu pétzamknigtym OXY-

28 http://commandohubert.free.fr/CHprop.html/. 12.11.2019.
29 http://le.cos.free.fr/nageurs.html/. 12.11.2019.

MIXGERS oraz DC-55/96 (wszystkie produkcji
francuskiej). Pozwalaja one nurkowa¢ na gtebokosé
do 60 m*.

UZUPEENIENIE STANOW OSOBOWYCH

Organizacja i uzupelnianiem stanéw osobowych
zajmujg si¢ komorki odpowiedzialne za dziatalno$¢é
organizacyjno-kadrowa w COS oraz w dowddztwach
jednostek. Rekrutacje¢ prowadzi sig¢ zaréwno wsrod
zotierzy stuzby czynnej, jak i kandydatéw spoza
wojska (oprécz kandydatéw na ptetwonurkéw bojo-
wych, ktérzy musza by¢ zotierzami zawodowymi
z wojsk specjalnych). Kandydaci sa poddawani temu
samemu procesowi selekcji. Przyktadowo nabdr do
1 RPIMa sklada sie z trzech faz*’:

— pierwsza ,,wybor profilu” (trwa dwa tygodnie) —
koncentruje si¢ na naborze kandydatéw zgodnie z po-
trzebami jednostki (np. majacych doswiadczenie

30 https://en.wikipedia.org/wiki/ 1st_Marine_Infantry_Paratroopers_Regiment#Selection_and_ training/. 12.11.2019.
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i umiejetnosci w dziataniach w gérach), prowadzeniu
testow psychologicznych, sprawdzaniu cech intelektu-
alnych oraz sprawnosci fizycznej, badaniach lekar-
skich, a takze przeprowadzeniu podstawowego szko-
lenia spadochronowego dla tych, ktérzy wczesniej go
nie mieli;

— druga (trwa 12 tygodni) — polega na prowadzeniu
tzw. treningu adaptacyjnego oraz podstawowego kur-
su ,,commando” sprawdzajacego odpornos¢ psychofi-
zyczng oraz zdolnos$¢ do przyswajania umiejgtnosci.
Warunkiem przejscia do kolejnej fazy jest uzyskiwa-
nie wynikéw powyzej Sredniej. W tej fazie odpada
najwigcej kandydatéw;

— trzecia CTE RAPAS (trwa sze$¢ miesigcy) — sta-
nowi rozwinigcie fazy drugiej. W jej trakcie kandyda-
ci uczg si¢ niezbednych umiejgtnosci na poziomie in-
dywidualnym. Po pozytywnym jej zakonczeniu kan-
dydaci sa wcielani do jednostki, nastgpnie kierowani
na kolejne szkolenia specjalistyczne.

Selekcja zajmuja si¢ pododdziaty szkolne, kompa-
nie lub zespoty w zaleznosci od jednostki. Pod wzgle-
dem funkcjonalnym sa one odpowiednikami grup
szkolenia bazowego w naszych jednostkach wojsk
specjalnych.

W strukturze wojsk specjalnych Francji nie wyste-
puja pododdziaty rezerwowe. Nie ma réwniez infor-
macji na temat szkolenia lub utrzymywania rezerw na
potrzeby mobilizacyjnego rozwinigcia jednostek lub
uzupetniania strat.

SZKOLENIE

W bezposrednim podporzadkowaniu Dowddztwa
Specjalnego Wojsk Ladowych znajduje si¢ utworzona
w 2016 roku Akademia Wojsk Specjalnych w Pau.
Ma ona status osrodka szkolenia oferujacego réznego
rodzaju kursy specjalistyczne i doskonalace dla ofice-
réw i podoficeréw (w tym z zakresu cyberbezpieczeii-
stwa, OPBMR czy obstugi PPK FGM-148 Javelin).
Ponadto zajmuje sig certyfikacja pododdzialéw spoza
francuskich wojsk specjalnych do Grupy Wsparcia
Operacji Specjalnych?'.

Na szczeblu jednostek funkcjonuja samodzielne
pododdziaty szkolne (kompanie, zespoty), odpowie-
dzialne zaréwno za selekcje kandydatow, jak i pro-
wadzenie szkolenia bazowego oraz kurséw doskona-
lacych. Sg one zréznicowane pod wzgledem wstep-
nych kwalifikacji szkolonych, posiadanego przez
nich stopnia wojskowego oraz zaktadanych celéw do
osiagnigcia. Przyktadowo w 1 RPIMa oficerowie
starsi po przyjeciu do jednostki sa kierowani na dwa
kursy (kazdy trwa tydziefl) wprowadzajace w zakres
dowodzenia dziataniami specjalnymi zaréwno w te-
renie, jak i w komoérkach sztabowych. Oficerowie
mtodsi z kolei biora udzial w kursie dowddczym
trwajacym cztery miesiace i przygotowujacym ich

31 http://le.cos.free.fr/ares.html /. 12.11.2019.
32 http://le.cos.free.fr/1rpima.html /.12.11.2019.
33 http://le.cos.free.fr/nageurs.html /. 12.11.2019.
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Francja dysponuje wojskamyi/specjal
nymi 0/znacznym potencjale/ Ich' zdol,
noscéi'imozliwesci sa/w duzejmierze
adekwatne zarowno do/aspiracji poli/
tycznych/tego/krajuy, jak i do oceny wy-
stepujacychzagrozen/bezpieczenstwa,

do dowodzenia pododdziatami specjalnymi w tere-
nie*?. Podobne szkolenia specjalistyczne, jednak do-
tyczace specjalistycznych umiejgtnosci, przechodza
podoficerowie 1 RPIMa. Szkolenie dla os6b rekrutu-
jacych sig spoza sit zbrojnych trwa ponad rok.

Z kolei ptetwonurkéw bojowych szkoli si¢ w Na-
rodowej Szkole Nurkowania Marynarki Wojenne;j
w Saint-Mandner. Sam kurs trwa 27 tygodni i jest
podzielony na trzy fazy: zapoznawcza do nurkowa-
nia w mieszance tlenowej (11 tygodni), dywersji
podwodnej (11 tygodni) oraz technik zaawansowa-
nych (5 tygodni)®.



Najbardziej znany jest Osrodek Szkolenia w Tere-
nie Zurbanizowanym (Complexe de tir adapté — CTA)
w Pau. Na powierzchni 7000 m? znajduje si¢ wiele
budynkdéw, ktérych uktad pomieszczerh moze by¢ do-
stosowywany do potrzeb szkolenia. Osrodek stuzy za-
réwno do szkolenia taktycznego, jak i ogniowego pro-
wadzonych wedlug réznych scenariuszy. Kolejny to
Osrodek Szkolenia Spadochronowego (ETAP), ktéry
réwniez miesci si¢ w Pau. Szkolenie z prowadzenia
dziatan w specyficznych srodowiskach (dzungla, pu-
stynia) jest prowadzone z wykorzystaniem osrodka
szkolenia w Gujanie Francuskiej (dzungla) oraz w za-
przyjaznionych paristwach afrykanskich. Szkolenie
gorskie odbywa si¢ Wojskowej Szkole Szkolenia Gor-
skiego w Chamonix oraz w oSrodku szkolenia w Mo-
dane. Pozostate elementy szkolenia sa prowadzone

w podobny sposéb jak w wojskach specjalnych USA,
Wielkiej Brytanii czy Polski.

Francja dysponuje wojskami specjalnymi o znacz-
nym potencjale. Ich zdolnosci i mozliwosci sa w du-
7ej mierze adekwatne zaréwno do aspiracji politycz-
nych tego kraju, jak i do oceny wyst¢pujacych zagro-
zen bezpieczenstwa (fot. 4). Wiele przyjetych w nich
rozwigzan, np. w zakresie bliskiej wspdtpracy z wy-
wiadem, usytuowania COS w strukturach sit zbroj-
nych czy zaawansowanego osrodka szkolenia w Pau,
z pewnoscia zastuguje na analizg. Warto takze pod-
kreslié, jak duza wage przywiazuja Francuzi do za-
bezpieczenia przerzutu (odzyskania) pododdzialéw
specjalnych (putk $miglowcow, dywizjon lotnictwa
transportowego). Wszystko to sktania do blizszego
przyjrzenia si¢ zaprezentowanym rozwigzaniom. H
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Superlotniskowce
pu Nimitz

TE NAJWIEKSZE OKRETY WOJENNE STANOWIA
OBECNIE TRZON Sit. NAWODNYCH MARYNARKI
WOJENNEJ STANOW ZJEDNOCZONYCH.

Autor jest specjalista

w Oddziale Operacji
Morskich Centrum
Planowania Dowédztwa
Operacyjnego Rodzajow
Sit Zbrojnych.

kmdr por. Grzegorz Kolanski

Lotniskowcowe grupy uderzeniowe sa jednym
z najbardziej widocznych i skutecznych zgrupo-
wan bojowych marynarki wojennej Standéw Zjedno-
czonych (US Navy). Krétko méwiac, sa efektywne
i jednoczesnie efektowne. Efektywne, bo maja duzy
potencjal bojowy, niejednokrotnie przewyzszajacy
potencjat sit okrgtowych i lotniczych niejednego pai-
stwa. A efektowne, poniewaz ich obecnos¢ lub tylko
nawet jej zapowiedZ pozwala na realizowanie poli-
tyki i reprezentowanie intereséw Stanéw Zjedno-
czonych. Poza tym grupy te podkreslaja potgge mili-
tarna tego parstwa. Sita ich jest bowiem duza, po-
niewaz US Navy ma najwigksza flotg lotniskowcow
na Swiecie. W jej sktad wchodzi dziesig¢ okretow
o napedzie atomowym typu Nimitz. Okrgt prototy-
powy USS | Nimitz” (CVN-68) wszedt do stuzby
w roku 1975, a ostatni — USS ,,George H.W. Bush”
(CVN-77) w roku 2009. Dziela je zatem 34 lata,
w czasie ktérych projekty kolejnych jednostek ulega-
ty wigkszym lub mniejszym zmianom. Spowodowalo
to, ze lotniskowce nalezace do typu Nimitz mozna
podzieli¢ na trzy podtypy. Pierwsze trzy jednostki na-
leza do podtypu Nimitz, piec kolejnych do serii okre-
$lanej jako podtyp Theodore Roosevelt, a ostatnie
dwa to jednostki podtypu Ronald Reagan. Jednak we-
dhug oficjalnej klasyfikacji US Navy wszystkie okre-
ty klasyfikowane sa jako jeden typ — Nimitz (tab.).

GENEZA

Pierwsze plany budowy superlotniskowca pojawity
si¢ w US Navy juz po zakoriczeniu II wojny Swiato-
wej. Pierwszym z nich miat by¢ USS ,,United States”
CVA-58 (gdzie A pochodzito od stowa Aromic, lecz
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nie dotyczyto napedu, tylko przenoszonego dla sa-
molotéw uzbrojenia), z ktérego budowy zrezygnowa-
no pod presja sit powietrznych (US Air Force). Do
koncepcji powrécono po wybuchu wojny koreafi-
skiej, czego wynikiem byla budowa czterech lotni-
skowcow typu Forrestal (80 tys. t wypornosci), ze-
wngtrznie podobnych do pdzniejszego typu Nimitz.
Kolejnym krokiem byty dwa okrety typu Kitty Hawk
(83 tys. t), a po nich pierwszy lotniskowiec o nape-
dzie atomowym — USS ,.Enterprise” (CVN-65). Po-
wstanie kolejnych jednostek atomowych zablokowat
o6wczesny sekretarz obrony USA Robert McNamara.
Podobno byt to wyraz jego niechgci do US Navy, stu-
zyl bowiem kiedyS w US Air Force. Ale bardziej
prawdopodobne jest to, ze zadecydowaty o tym dtuz-
szy czas budowy oraz wigksze koszty. Lotniskowcom
atomowym nie sprzyjal réwniez przyjety przez
US Navy jeszcze w latach pigédziesiatych ubiegte-
go wieku plan rozwoju sit okrgtowych. Nastgpne
dwa lotniskowce mialy wigc znéw naped konwen-
cjonalny. Pierwszy z nich byt trzecia jednostka typu
Kitty Hawk, natomiast drugi modernizacja tego ty-
pu — USS ,John F. Kennedy” (CV-67).

Naped atomowy przynosit jednak wiele korzysci,
zatem kontynuowano prace projektowe nad nowymi
lotniskowcami, skupiajac si¢ na ulepszeniu projektu
CVN-65. Jednym z gléwnych probleméw byt uktad
napedowy, w ktérego sktad wchodzito osiem reak-
torow A2W (A — aircraft carrier, 2 — drugiej genera-
cji, W — firma Westinghouse). Zmniejszenie ich
liczby do czterech moze ograniczato koszty, ale tak-
ze predkosé. Od czego jest jednak postep technolo-
giczny? Pomocna okazala si¢ wojna wietnamska



WSPOLCZESNE ARMIE
I

Bl
‘F(‘%/ , f e /i Lotniskowiec/typu Nimitz USS (Harry S.
l{ ‘,é: ?ﬁm Truman’’ na’/Morzu /Arabskim. Na zdjeciu

{{]}A 45 ‘:h ;., zalogda .rozkla:da Iini' hamu]aceT
N W Wy
Fik "Aﬁ ‘{f: l’ﬁ""-ﬁ /3 .
il /////’fq
s e
4

- LT
?/i‘%%@' e :

. i {%’f > 1
¥ é‘&\/‘& _ ,,{{II)};;‘."

i

¥ f ; "
/‘;"% '-..i,[‘hj".:q v i o ”i‘ ;
no (EE E @ ;r !

bs
?’, \e
3 i
5 :" - __._ prgs=s -
L] |
Jox

VW ki s R
(] -

s > Sy
WH Lol " 4

7

L | i ‘ h /'
‘ _“; ol N i @ vf *I:‘I' e e)e\ ooe

D —

—

ot



WSPO CZESNE ARMIE
|

oraz pokaz mozliwosci bojowych nowych superlot-
niskowcéw, ktére wywarly wrazenie na sekretarzu
obrony. Zadecydowano wéwczas o zwigkszeniu ich
liczby z 13 do 15 oraz o budowie jednostek o nape-
dzie atomowym. Podstawg byta konstrukcja wedtug
projektu SCB-102! (Ship Characteristic Board)
o wypornosci pelnej 95 tys. t oraz uktadzie napedo-
wym sktadajacym si¢ z dwoch nowych reaktoréw
A4W. Nie byl to projekt catkowicie nowy, ale
zwienczenie prac rozwojowych superlotniskowcdow,
w ktérych najwazniejsza zmiana dotyczyta uktadu
napedowego. Dzigki zastosowaniu reaktoréw ato-
mowych uzyskano duzo wolnej przestrzeni.

W zwigzku z tym nowe okrety mogty zabraé o 90%
wigcej paliwa lotniczego oraz o 50% wigcej uzbro-
jenia samolotowego w poréwnaniu z lotniskowcami
typu Forrestal.

BUDOWA

Pod koniec lat szesédziesiatych amerykanski
przemyst stoczniowy znalazt si¢ w sytuacji kryzyso-
wej, spowodowanej zwigkszajaca si¢ konkurencja
zagranicznych firm. Nie omingla ona takze stoczni
panistwowych budujacych na potrzeby US Navy.
Ograniczaty one swoja dzialalnos$¢ gtéwnie do prac
modernizacyjnych i remontowych. Sytuacja ta spo-
wodowata, ze nowe okrety mogly powstac tylko
w jednej stoczni: Newport News Shipbuilding
w Newport News w Wirginii. Tylko ona miata suchy
dok pozwalajacy na budowe superlotniskowcéw
(dok nr 12, obecnie o wymiarach 662 x 76 m). Kon-
trakt na budowe jednostki prototypowej zawarto
w 1967 roku, a stgpke potozono rok pézniej. Wezes-
niejszy USS ,,Enterprise” budowano od chwili poto-
zenia stgpki do wprowadzenia okr¢tu do stuzby oko-
o 3,5 roku. Podobny czas przewidziano dla kazde-
go z trzech pierwszych lotniskowcéw nowego typu.
W rzeczywistosci okres ten ulegt dwukrotnemu wy-
dtuzeniu i prototypowy USS ,,Nimitz” (CVN-68)
wszedt do stuzby dopiero w 1975 roku. Powodem
tego byty strajki stoczniowcéw, a takze problemy
z zarzadzaniem. Przedluzajacy si¢ czas budowy
i inflacja spowodowaty drastyczny wzrost kosztéw
pierwszych lotniskowcow. Poczatkowo byty one
szacowane na okoto 700 mln dolaréw za jednostke.
W rzeczywisto$ci ich cena wyniosta okoto 2 mld
dolaréw za okret. Wysokie koszty budowy wywota-
y sprzeciw amerykanskiej administracji prezydenta
Cartera, ktéra optowata za powrotem do jednostek

mniejszych, napgdzanych konwencjonalnie. Mimo
to zbudowano czwartg jednostkg — USS ,,Theodore
Roosvelt” (CVN-71), ktéra powstata w wyniku pre-
sji wywieranej na prezydenta przez Kongres. Wraz
z dojsciem do wladzy Ronalda Reagana i opracowa-
niem koncepcji floty 600 okretow nastaty dobre lata
dla lotniskowcow, co przetozyto si¢ na zamdéwienie
kolejnych dwdch jednostek (CVN-72 i CVN-73).
W 1988 roku zaméwiono jeszcze dwa okrety (CVN-74
i CVN-75) jako nastgpcéw dwdch wycofywanych ze
stuzby lotniskowcéw typu Midway. Przedostatni
okret zamoéwiono juz po zakoficzeniu zimnej wojny
i ograniczeniu liczebnosci lotniskowcéw z 15 do

JEDNOSTKI TYPU NIMITZ NIEJEDNOKROTNIE WYKAZALY
JAK | W POLITYCE. SA ONE JEDNYM Z GWARANTOW

11 jednostek. Byt to USS ,,Ronald Reagan” (CVN-76),
ktérego chrzest mial miejsce w 2001 roku i ktéry
byt pierwszym okretem noszacym imig bylego juz
prezydenta, ktéry zyt w chwili nadania jednostce
jego imienia. Ostatni z serii — USS ,,George H.W.
Bush” (CVN-77) zostal zaméwiony w 2001 roku,
a do stuzby wszedl w 2009 roku. On tez otrzymat
imi¢ zyjacego jeszcze bylego prezydenta. Budowa
dwdch ostatnich okretéw kosztowata odpowiednio
4,51 6,3 mld dolaréw. Odnoszac podane kwoty do
roku 2018, czyli po uwzglednieniu inflacji, koszt
jednego superlotniskowca jest szacowany na ponad
9 mld dolaréw, czyli mniej wigcej tyle, ile wynosi
budzet obronny naszego kraju.

Budowa kazdego lotniskowca rozpoczynatla si¢
kilka miesigcy przed oficjalnym potozeniem stepki.
W tym czasie przygotowywano materiaty, a w su-
chym doku budowano toze z drewnianych i betono-
wych blokéw, na ktérym pézniej spoczywal kadtub.
Tak wtasciwie to okrety nie byly budowane, lecz
sktadane z wykorzystaniem technologii modutowe;j.
Poszczegblne moduty byly montowane na terenie
stoczni, a nastepnie transportowane w poblize doku,
gdzie wyposazano je w niezbgdna infrastrukture.
Gotowe moduly o masie do 900 t przenoszono za
pomocg dZwigu do doku, gdzie je scalano. Kazdy
lotniskowiec typu Nimitz jest zbudowany z okolo
stu moduléw. Pojedynczym modutem jest cata nad-
budéwka, podobnie jak dziéb z gruszka dziobowa.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Okrety typu Nimitz naleza do grupy lotniskowcow
okreslanych jako CATOBAR (Catapult Assisted
Take-Off But Arrested Recovery). Skrét ten odnosi
sie do techniki startu i ladowania samolotéw wcho-
dzacych w sktad skrzydta lotniczego. Startuja one

1 Poczatkowo prace nad nim byly prowadzone w ramach projektu SCB-250, ale do roku 1964 zmieniono numeracje projektow.
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z wykorzystaniem katapult, a laduja za pomoca aero-
finiszeréw, czyli lin rozciagnigtych w poprzek pokta-
du. Jednostki te maja klasyczng bryte, typowa dla
wspotczesnych jednostek tej klasy. Oznacza to, ze
poktad lotniczy jest na calej dtugosci okretu z nadbu-
déwka umieszczona na prawej burcie. Poktad lotni-
czy jest podzielony na czgS$¢ startowa oraz czgsé
przeznaczong do ladowania. Ta pierwsza znajduje si¢
w czgsci dziobowej, druga rozciaga si¢ od rufy do
Srédokrecia i jest umiejscowiona pod katem do osi
podtuznej okretu, co w przypadku niewyhamowania
samolotu przez liny hamujace umozliwia pilotowi
probe oderwania si¢ od poktadu. Nalezy wspomnieé,

WSPOLCZESNE ARMIE
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a bardziej na zewnatrz zbiorniki na paliwo lotnicze.
Tak umiejscowione zbiorniki zapewniajg dodatkowa
ochrong reaktorom, chociaz juz sam fakt umieszcze-
nia ich ponizej linii wodnej znacznie zmniejsza praw-
dopodobieristwo trafienia rakieta. Powyzej poziomu
maszynowego leza poszczegdlne poktady, ktére sa
ponumerowane w dos¢ specyficzny sposéb. Najnizej
potozony jest poktad czwarty, na ktérym znajduja si¢
pomieszczenia z urzadzeniami systemow wewnatrzo-
kretowych. Nad nim jest poktad trzeci, mi¢dzy inny-
mi z kambuzami i zapleczem socjalnym oraz me-
dycznym. Poktad drugi to, przyktadowo, pomiesz-
czenia warsztatowe i biurowe oraz mesy. Migdzy

SWOJA PRZYDATNOSC ZAROWNO W BOJU,

ZABEZPIECZAJACYCH INTERESY USA NA SWIECIE

ze taki uktad konstrukcyjny lotniskowcow zostat wy-
pracowany przez Brytyjczykéw, ale to Amerykanie
doprowadzili go do obecnego ksztattu. Stosowane na
lotniskowcach typu Nimitz katapulty parowe to tez
wynalazek brytyjski. Po raz kolejny okazato sig, ze
dawne kolonie przerosty byle imperium.

Lotniskowce typu Nimitz maja dtugos¢ catkowitg
332,85 m i szerokos¢ 76,8 m. To na poziomie pokta-
du lotniczego, poniewaz nizej, na poziomie linii
wodnej, wymiary te wynosza odpowiednio ,,tylko”
317 m i 40,84 m. Formalnie wypornos¢ peing okre-
Slono na 97 tys. t, nie biorac zapewne pod uwage
péZniejszych modyfikacji i zmian. Mniej formalnie
rzecz ujmujac, wynosi ona 102 tys. t. Najnowsze
jednostki tego typu maja zapas wypornosci pozwa-
lajacy na modernizacje zwigkszajace wypornosé
nawet do 106 tys. t.

KADLUB I NADBUDOWKA

Sa wykonane catkowicie ze stali. Czg$¢ podwod-
na kadtuba sktada si¢ z dwéch oddzielonych od sie-
bie warstw stali. Wszystko po to, by zmniejszy¢
skutki ewentualnego trafienia torpeda lub tez koli-
zji. Powyzej linii wodnej kadiub jest wzmocniony
kewlarem chronigcym newralgiczne miejsca. Szkie-
let lotniskowca tworza trzy poziome plaszczyzny:
stepka, poktad hangarowy i poktad lotniczy. Jest on
podzielony poprzecznie przez 23 wodoszczelne gro-
dzie. Z dostgpnych informacji wynika, ze lotniskow-
ce sg tak zaprojektowane, by mogty wytrzymac trzy
razy wigcej uszkodzen niz pochodzace z II wojny
Swiatowej okrety typu Essex. Poréwnanie do tego
typu jednostek nie jest przypadkowe, zwazywszy na
fakt, ze zadna z nich nie zatoneta wskutek dziatan
bojowych przeciwnika.

Na samym dole kadluba umieszczono reaktory ato-
mowe oraz maszynowhnie z turbinami parowymi.
Wzdtuz obu burt znajduja si¢ zbiorniki na wode,

pokfadem trzecim i drugim przebiega linia zanurze-
nia. Nad poktadem drugim miesci si¢ poktad gtéwny
z hangarem zajmujacym cate Srédokrecie. Sam han-
gar zajmuje wysokos¢ trzech kolejnych poktadéw,
ktére sa ponumerowane tym razem rosnaco w gorg.
Zatem powyzej poziomu poktadu gtéwnego (hanga-
rowego) znajduje si¢ pierwszy poktad gorny, na kto6-
rym sa pomieszczenia magazynowe i warsztatowe.
Nosi on oznaczenie 01. Dodane przed cyfra jeden
zero oznacza numer poktadu powyzej poziomu po-
ktadu gtéwnego. Powyzej 01 znajduje si¢ zatem
poktad 02, a nastgpnie poktad 03 zwany galeria. Ga-
leria rozciaga si¢ na catej dtugosci i szerokosci okre-
tu i jest potozona bezposrednio pod poktadem lotni-
czym. W centrum galerii znajduja si¢ migedzy innymi
pomieszczenia do odpraw przed lotami oraz stanowi-
sko kontroli ruchu lotniczego.

Najwazniejsza i najwigksza konstrukcja na pokta-
dzie lotniczym jest pojedyncza nadbuddéwka
umieszczona po jego prawej stronie. Poszczegélne
poziomy nadbudéwki sa ponumerowane zgodnie
z kontynuacja numeracji poktadéw nad hangarem,
czyli rosnaco w gore. | tak na poktadzie 08 miesci
si¢ stanowisko dowodzenia dowddcy catego zespotu
lotniskowcowego. Powyzej znajduje si¢ mostek do-
wodcy okretu. Jeszcze wyzej, na 10 pokladzie, czy-
li na siédmym, liczac od poktadu lotniczego, jest
stanowisko kontroli lotow.

WYPOSAZENIE ELEKTRONICZNE

Na nadbudéwce rozmieszczono anteny systemow
elektronicznych. Do wykrywania celéw powietrz-
nych jest przeznaczony tréjwspotrzedny radar ze ska-
nowaniem fazowym AN/SPS-48 o zasiggu 250 Mm.
Jest on modernizowany i prawdopodobnie pozosta-
nie w stuzbie do roku 2050. Na wieckszosci lotni-
skowcow zainstalowano juz jego najnowsza wersjg
AN/SPS-48G(V)1 o poprawionej niezawodnosci

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr1/ 2021 123



WSPOt CZESNE ARMIE
]

T S Bar. - - - ._1..-'&--'.

e - . = P e

F/A-18E Super Hornet tuz przed startem. Zotnierz w z6ttym kombinezonie to ,,shooter” dajacy znak do startu.

i unowoczesnionej architekturze. Kolejnym radarem
do wykrywania celéw powietrznych jest dwuwspot-
rzgdny AN/SPS-49, takze w zmodernizowanej wer-
sji (V)5. Oba te systemy radiolokacyjne wspotpra-
cuja, tworzac dos¢ skuteczny system wykrywania
celéw powietrznych, ale mimo modernizacji sa uwa-
zane za przestarzate. W przysziosci mogltyby one
zosta¢ zastapione przez nowy radar EASR (Enter-
prise Air Surveillance Radar) przeznaczony dla no-
wych lotniskowcéw 1 okretéw desantowych. Aby
zachowaé kompatybilnos¢ migdzy obydwoma sys-
temami radiolokacyjnymi, radar AN/SPS-49 na
pierwszych jednostkach umieszczano na osobnym
maszcie za nadbudéwka. Na dwdch ostatnich okre-
tach zastosowano inna aranzacj¢ nadbudéwki i jej
wyposazenia, dzigki czemu znalazlo si¢ w niej miej-
sce takze dla radaru AN/SPS-49. Usunigcie masztu
uwolnito dodatkowa powierzchnig na poktadzie lot-
niczym. Do wykrywania nisko lecacych celéw po-
wietrznych jest wykorzystywany radar AN/SPQ-9B.
Moze on lokalizowaé zaréwno pociski przeciwokre-
towe lecace tuz nad powierzchnig morza, jak i bez-
zalogowe statki powietrzne i Smigtowce. Do tego
dochodza niezbedne na okrecie lotniczym dwa ra-
dary kontroli ruchu powietrznego AN/SPN-46
i pojedynczy AN/SPN-43C oraz radar wspomagaja-
cy ladowanie AN/SPN-41. Do wykrywania celéw
nawodnych stuzy radar AN/SPS-67, ktéry moze zo-
sta¢ uzyty réwniez do ujawniania nisko lecacych
celow powietrznych. Radar ten jest stosowany takze
w nawigacji, chociaz na okrgtach zainstalowano
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radary nawigacyjne AN/SPS-73(V)12 i Furuno 900.
W sktad okretowej elektroniki wchodzi specjalnie
opracowany dla lotniskowcéw system walki elektro-
nicznej AN/SLQ-32AV(4). Praktycznie rzecz bio-
rac, sktada si¢ on z dwoch systeméw w wersji V(3)
rozmieszczonych na obu burtach i potaczonych
wspdolnym terminalem sterujacym. System identy-
fikuje pracujace stacje radiolokacyjne i prowadzi
ich aktywne zaktécanie. Uzupetnieniem poktado-
wych systeméw walki radioelektronicznej sg wy-
rzutnie celéw pozornych SBROC oraz holowane
wabiki przeciwtorpedowe AN/SL Q-25 Nixie.

Na lotniskowcach zaimplementowano poktadowy
system walki SSDS (Ship Self-Defense System)
Mark 2 Mod 1. Integruje on poktadowe sensory
i efektory (w postaci systeméw uzbrojenia i walki
radioelektronicznej) oraz umozliwia wymiang da-
nych w ramach grupy okretéw dzigki systemowi
CEC (Cooperative Engagement Capability). Gtéw-
nym przeznaczeniem SSDS jest zwalczanie nisko
lecacych i manewrujacych rakiet przeciwokreto-
wych.

UZBROJENIE

Przenoszone przez lotniskowce uzbrojenie rakieto-
we i artyleryjskie stuzy jedynie do samoobrony. Pier-
wotnie w jego sktad wchodzity trzy lub cztery sze-
Sciolufowe zestawy obrony bezposredniej Phalanx
kalibru 20 mm oraz trzy wyrzutnie rakiet przeciw-
lotniczych RIM-7 Sea Sparrow z o§mioma pociska-
mi kazda. Pierwsze dwie jednostki miaty po trzy
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Nazwa Numer Umowa na | Potozenie Wodowanie W stuzbie Modernizacja Baza
budowe stepki (RCOH) macierzysta
USS ,Nimitz” | CVN-68 | 31.03.1967 | 22.06.1968 | 13.05.1972 3.05.1975 1998-2001 Bremerton
USS.Dwight D. |\ 69 | 29.06.1970 | 15.08.1970 | 11.10.1975 | 18.10.1977 2001-2005 Norfolk
Eisenhower
USS ,Carl )
Vo CVN-70 | 5.04.1974 | 11.10.1975 | 15.03.1980 | 13.03.1982 2005-2009 San Diego
USSO;TSEZTS@ CVN-71 | 30.09.1980 | 31.10.1981 | 27.10.1984 | 25.10.1986 2009-2013 San Diego
USSLi"nAC%rlit'am CVN-72 | 27.11.1982 | 3.11.1984 | 13.02.1988 | 11.11.1989 2013-2017 Norfolk
USS ,George | o\n 73 | 27.12.1982 | 25.08.1986 | 21.07.1990 4.07.1992 2017- Norfolk
Washington
Ussste"i‘;?srf,c' CVN-74 | 30.06.1988 | 13.03.1991 | 13.11.1993 9.12.1995 Bremerton
USTSr U:er:y S| CUN-75 | 30.06.1988 | 29.11.1993 | 7.09.1996 25.07.1998 Norfolk
USRSG;ZZE?"’ CVN-76 | 12.08.1994 | 12.02.1998 | 10.03.2001 | 12.07.2003 Yokosuka
Uﬁv"(;i‘s’ﬁe CVN-77 | 26.02.2001 | 19.05.2003 | 9.10.2006 10.01.2009 Norfolk

platformy (sponsony), na ktérych instalowano uzbro-
jenie: dwie rufowe i jedng blizej dziobu na prawej
burcie. Na nowszych okrgtach dodano czwarta plat-
forme, blizej dziobu, na lewej burcie. W stoczni do-
datkowa platform¢ wprowadzono takze na pierw-
szych lotniskowcach. Na platformach rufowych znaj-
dowaly sie wyrzutnie rakiet RIM-7, a obok i ponizej
nich po jednym zestawie Phalanx. Na obu plat-
formach dziobowych umieszczono Phalanxy, a na
platformie prawoburtowej takze wyrzutni¢ rakiet
RIM-7. W stoczni wszystkie okrety sa przezbrajane
w docelowa, nowa konfiguracj¢ uzbrojenia. Obej-
muje ona po dwie wyrzutnie Mk 29 rakiet przeciw-
lotniczych RIM-162 ESSM (Evolved Sea Sparrow
Missile) z oSmioma pociskami kazda oraz po dwie
wyrzutnie Mk 49 rakiet RIM-116 RAM (Rolling
Airframe Missile) z 21 pociskami kazda. Wyrzut-
nie rakiet bgda wspomagane przez stanowiska z ka-
rabinami maszynowymi M2 kalibru 12,7 mm. Jak
na tak duza jednostke uzbrojenie jest dos¢ skromne.
Nalezy jednak pamigtac o tym, ze prawdziwa obro-
n¢ lotniskowcom zapewniaja przenoszone przez nie
samoloty oraz okrety wchodzace w sktad ich ze-
spotow.

Niekiedy jednak ta obrona moze si¢ okazac nie-
wystarczajaca. Zwlaszcza w obliczu zagrozenia ze
strony okr¢téw podwodnych, szczegdlnie w rejo-
nach wéd przybrzeznych. Niebezpieczne dla lotni-
skowcéw moga by¢ zwlaszcza jednostki z napgdem
niezaleznym od powietrza atmosferycznego (AIP).
Obecnie prowadza one dziatania gléwnie w rejo-

nach wdd przybrzeznych, ale wraz z rozwojem
i proliferacja technologii AIP beda moglty wykony-
waé zadania praktycznie na kazdym akwenie
wszechoceanu. Od lat juz US Navy prowadzi szko-
lenia i testy z udzialem czy to szwedzkich, czy to
niemieckich okrgtéw podwodnych z AIP. Wedtug
informacji, ktére przeciekty do prasy, nie wypadty
one zbyt korzystnie ani dla lotniskowcéw, ani dla
okretéw ich ochrony. Aby przeciwdziataé temu za-
grozeniu, planowano zainstalowanie na lotniskow-
cach dodatkowego systemu obrony przed torpedami
SSTDS (Surface Ship Torpedo Defense System).
W jego skilad wchodzi pasywny sensor TWS
(Torpedo Warning System) holowany za okrgtem
oraz efektory w postaci przeciwtorped CAT (Coun-
termeasure Anti-Torpedo). Préby systemu przepro-
wadzono w roku 2013 na USS ,,George H.W. Bush”
i wydawalo sig, ze do roku 2035 wszystkie lotni-
skowce zostana w niego wyposazone w ramach
przeprowadzanych modernizacji. Tak si¢ jednak nie
stanie, poniewaz US Navy zakonczyta program
SSTDS w roku 2019 po wydaniu na niego 760 mln
dolaréw. Oficjalnym powodem byty niezadowalajace
efekty w poréwnaniu z kosztami.

POKLAD, HANGAR
I SKRZYDLO LOTNICZE

Najwazniejsze na lotniskowcu sa samoloty i Smi-
glowce. Powierzchnia poktadu lotniczego wynosi
okoto 18 tys. m?, czyli okoto 1,8 ha. Obrazowo mé-
wigc, jest to powierzchnia réwna w przyblizeniu

Opracowanie wiasne.
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2,5 boiskom stadionu narodowego. Czgs$¢ pokladu
lotniczego przeznaczona do ladowania rozciaga si¢
na okoto 2/3 catej dtugosci i jest odchylona od osi
wzdtuznej okretu 0 9°3” w lewo. Z punktu widzenia
ladujacego pilota rozciaga si¢ ona od rufy okretu

w kierunku dziobu i umozliwia awaryjne podnie-
sienie samolotu w powietrze w przypadku niepo-
wodzenia w ladowaniu, a w zasadzie w hamowa-
niu. Do zatrzymywania samolotéw stuza cztery lub
trzy liny hamujace. Ich zadaniem jest wyhamowa-
nie i zatrzymanie maszyny na dystansie do 120 m.
Jesli samolot nie bedzie mdégt ponownie wzbic sie
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w powietrze, niestety spadnie do wody, nie powo-
dujac jednak szkéd na poktadzie. Rezygnacja
z czwartej liny (czwartej ogdlnie, ale nie czwartej
w kolejnosci) na dwdch ostatnich okretach typu
Nimitz byta podyktowana wzglgdami praktycznymi
— po prostu wykorzystywano ja na tyle rzadko, ze
uznano za niepotrzebna. Na lotniskowcach z cztere-
ma linami najcze¢sciej zahaczana przez ladujacy sa-
molot jest lina trzecia. W sytuacjach awaryjnych
jest wykorzystywany pomocniczy system wyhamo-
wywania samolotéw zwany barykada (barricade).
Najkrécej méwiac, jest to rodzaj sieci rozpigtej na
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NG
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poktadzie, w ktéra ma ,,wjecha¢” ladujacy samolot.
Ten sposéb zatrzymywania maszyny jest stosowany
bardzo rzadko, niemniej zalogi okrgtéw prowadza
obowiazkowe szkolenia z rozkladania bariery.
Start samolotéw wspomagaja cztery katapulty
parowe C-13. Dwie sa umieszczone w strefie starto-
wej poktadu lotniczego, czyli w czgsci dziobowe;j.

Natomiast pozostate dwie w strefie ladowania. Ka-
tapulty ponumerowane sa od 1 do 4, liczac od pra-
wej burty. Kazda z dwdch par jest sterowana z od-
dzielnego stanowiska ICCS (Integrated Catapult
Control Station) wbudowanego w poklad startowy.

SO S S S S S S +

USSTNA Y

Oszklone kapsuly tych stanowisk sa podnoszone
ponad poziom poktadu na czas startow samolotow.
Na pierwszych czterech jednostkach zainstalowano
katapulty C-13-1, na pozostatych — C-13-2. Oba typy
maja catkowitg dlugos¢ wynoszaca 99 m. Réznica
miedzy nimi polega na wigkszej Srednicy cylin-
dréw, w ktdorych poruszaja si¢ ttoki zamieniajace
ci$nienie pary w energi¢ mechaniczna. Energia ta
pozwala na rozpgdzenie w czasie krotszym niz 2 s
samolotu wazacego ponad 36 t do predkosci prawie
300 km/h. Cykl przygotowania jednej katapulty do
startu wynosi okoto 80 s, co pozwala — przy odpo-
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wiednim zgraniu zalogi — wystrzeliwa¢ w powie-
trze samoloty co 20 s. Oczywiscie uzywajac
wszystkich czterech katapult. Przed kazdym miej-
scem, gdzie samoloty sa mocowane do katapult,
w poktadzie zainstalowano podnoszone deflektory.
Sa to plyty kierujace ku gérze strumienie gazéw
wylotowych wydobywajacych si¢ z dysz silnikéw
samolotow.

Podczas wykonywania lotéw na poktadzie lotni-
skowca odbywa si¢ starannie wyrezyserowany spek-
takl, w ktérym kazdy z uczestnikéw doskonale zna
swoje miejsce oraz czas i zakres czynnosci do wy-
konania. Rozréznieniu funkcji petnionych przez po-
szczegdlnych czlonkéw zatogi pomagaja kolory
noszonych przez nich kamizelek. Z6tty kolor jest
przeznaczony dla marynarzy kierujacych ruchem
samolotéw, fioletowy — dla tankujacych paliwo,
zielony — dla obstug katapult i lin hamujacych, nie-
bieski — dla kierowcow ciagnikéw holujacych sa-
moloty i operatoréw wind, brazowy — dla przygoto-
wujacych samoloty do lotéw, a czerwony — dla
czlonkéw ekip awaryjnych i uzbrojenia. To troche
uproszczony opis poszczegdlnych koloréw i funk-
cji. Istotna role w oznaczeniach odgrywaja takze
kolory hetméw oraz napisy na kamizelkach.

Pod poktadem lotniczym znajduje si¢ hangar
o wymiarach 208 x 33 m i wysokosci 7,6 m. Dzigki
dwom ognioodpornym kurtynom ze stali mozna go
podzieli¢ na trzy cz¢sci. Miesci sig¢ w nim 50-60 sa-
molotéw. Dlatego tez w przypadku potrzeby zabra-
nia wigkszej ich liczby cz¢$¢ maszyn musi sta¢ na
poktadzie lotniczym. Te, ktére znajduja si¢ w hanga-
rze, sa transportowane na poktad startowy z wyko-
rzystaniem czterech wind wykonanych z aluminium.
Jedna z wind znajduje si¢ na lewej burcie, w czgsci
rufowe;j, pozostale trzy na prawej burcie, w tym dwie
przed nadbudéwka. Przed hangarem znajduje sie
bak, w ktéorym mieszcza si¢ dwie kotwice o masie
30 t oraz dwa tadcuchy kotwiczne dlugosci 330 m
i masie po 140 t.

Na jednostkach typu Nimitz moze stacjonowac do
85 samolotéw i Smigtowcéw, chociaz niektére zro-
dta podaja, ze da sie na nich ,,upchna¢” nawet do
130 maszyn. Zazwyczaj jednak ich liczba jest
mniejsza, czyli od 60 do 72 maszyn, ktérych konfi-
guracja zalezy od wykonywanego zadania. Podsta-
wa s3 jednak zawsze samoloty F/A-18E/F Super
Hornet, ktérych liczba moze wynosi¢ od 24 do 36
maszyn, czyli dwie — trzy eskadry. Na lotniskow-
cach moga stacjonowac jedna lub dwie eskadry star-
szych F/A-18C Hornet, czyli samoloty piechoty
morskiej, ktéra nie zdecydowata si¢ przejs¢ na
Super Hornety i czeka na nowe maszyny F-35B. Sa-
moloty specjalne to przede wszystkim maszyny
wczesnego ostrzegania i kontroli E-2C/D Hawkeye
w liczbie czterech do szesciu oraz samoloty walki
radioelektronicznej EA-18G Growlers, takze w licz-
bie czterech — szesciu. Do zadai transportowych
wykorzystuje si¢ samoloty C-2 Greyhound, ktore sg
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zastepowane przez zmiennoplaty MV-22 Osprey.
W sktad skrzydta lotniczego wchodza takze $mi-
glowce, ktérych gtéwnym zadaniem jest zwalczanie
okretéw podwodnych i ratownictwo, a takze trans-
port. Obecnie sa to maszyny SH-60F Seahawk
i HH-60H Seahawk w liczbie szesciu — o$Smiu.

W przysztosci w sklad skrzydta lotniczego beda
wchodzié¢ samoloty F-35C Lighting II oraz bezzato-
gowe statki powietrzne. Te pierwsze petng zdolnosé
operacyjna na lotniskowcu — USS ,,Carl Vinson” —
maja osiagna¢ w roku 2021. Te drugie trochg p6z-
niej, bo dopiero w roku 2024. Jako pierwsze do
stuzby wejda BSP MQ-25A, ktére jako latajace cy-
sterny beda zaopatrywatly samoloty zatogowe w pa-
liwo. Z samolotami jest zwigzane ograniczenie au-
tonomicznosci lotniskowcéw, szczegdlnie w przy-
padku dziatain bojowych. Na potrzeby skrzydia
lotniczego lotniskowce zabieraja 8500 t paliwa lot-
niczego oraz 2570 t uzbrojenia. W przypadku in-
tensywnych dziatar zaréwno paliwo, jak i uzbroje-
nie musza by¢ uzupetniane na morzu.

UKLAD NAPEDOWY

Przewidywany czas stuzby kazdego lotniskowca
to okoto 50 lat, przy czym po pierwszych 25 latach
powinien on przej$¢ przeglad systemu napedowego
potaczony z wymiang paliwa jadrowego w reakto-
rach RCOH (Refueling Complex Overhaul).
W praktyce przeglad reaktora jest wykonywany
w 23. lub 24. roku stuzby i trwa okoto 4 lat. Jest to
najlepsza okazja do przeprowadzenia prac remon-
towych i modernizacyjnych, poniewaz na czas
RCOH okrety wracaja do stoczni w Newport News.
O tym, ze jest to powazne przedsigwzigcie, Swiad-
czy liczba przeznaczonych na RCOH roboczogo-
dzin — okoto 20 mlIn. To tylko o polowe mniej niz
liczba roboczogodzin potrzebnych do zbudowania
lotniskowca. Taki przeglad nie jest tez tani. Prze-
prowadzony w latach 2009-2013 RCOH lotniskow-
ca USS ,Theodore Roosevelt” kosztowal okoto
2,6 mld dolaréw. Mniejsze przeglady i moderniza-
cje okretéw moga by¢ wykonywane w innych stocz-
niach. Trwaja zazwyczaj krécej niz 12 miesiecy.
W ciagu 50 lat stuzby dla kazdego lotniskowca za-
planowano cztery przeglady dokowe potaczone
z pracami modernizacyjnymi oraz 12 mniejszych
remontéw i modernizacji.

Gléwny element systemu napedowego lotniskow-
cow typu Nimitz stanowia dwa reaktory A4W
(A — przeznaczony dla lotniskowcéw, 4 — czwartej
generacji, W — firmy Westinhouse) o mocy okoto
100 MW kazdy. Oba reaktory poruszaja cztery turbi-
ny parowe i sa oddzielone od siebie zbiornikami
i magazynami amunicji. Kazdy okret ma cztery pig-
cioptatowe Sruby wykonane z bragzu o masie okoto
30 t i §rednicy 7,6 m oraz dwa pidra sterowe, kazde
o masie 50 t. Moc uktadu napedowego na wale wy-
nosi okoto 280 tys. KM, co zapewnia jednostkom
osiagniecie predkosci ponad 30 w. Doktadna war-



tos¢ podobno jest owiana tajemnica. Generowana na
potrzeby okretow energia elektryczna wystarczytaby
dla miasta liczacego 100 tys. mieszkaricow.

ROZNICE

Zadania dwdch pierwszych okretow typu Nimitz
poczatkowo byty zwiazane gtéwnie lub tylko z wy-
konywaniem uderzeri lotniczych. Stad tez okreslano
je jako lotniskowce uderzeniowe. Poczawszy od trze-
ciej jednostki lotniskowcom przybyto zadan zwiaza-
nych z prowadzeniem dziala zwiazanych ze zwal-
czaniem okrg¢téw podwodnych (ZOP). Zostaty one
przystosowane do bazowania samolotéw ZOP S-3
Viking oraz $Smigtowcéw SH-60F wyposazonych
w boje sonarowe oraz opuszczane sonary. Na kolej-
nych okrgtach zwigkszano stopniowo obrong bierna,
wprowadzajac dodatkowe ostony balistyczne lub
zwigkszajac ostong magazynéw amunicji. Wykorzy-
stano takze nowe, nieposlizgowe materiaty na pokry-
cie poktadu lotniczego. Ostatni lotniskowiec — USS
,»George H.W. Bush” — okreslany jest jako jednostka
przejSciowa do nowego typu lotniskowcéw US Navy.
Okreslenie ,,przejSciowa” w tym przypadku oznacza
zastosowanie na okrecie systeméw elektronicznych,
ktdre beda uzywane na jednostkach o podobnych ce-
chach konstrukcyjnych. Chodzi migdzy innymi
o zmniejszenie skutecznej powierzchni odbicia sy-
gnatu radiolokacyjnego czy tez o zmieniony ksztatt
gruszki dziobowej i konstrukcji nadbudéwki.

ZYCIE NA LOTNISKOWCACH

Zatoga liczy okoto 3530 marynarzy. Do tego nale-
zy doliczy¢ okoto 2480 Zolnierzy zwigzanych z za-
bezpieczeniem dziatan skrzydta lotniczego. W sumie
daje to liczbg ponad 6 tys. ludzi zamknigtych w stalo-
wym kadtubie, ktéry mozna poréwnaé do matego
miasta. I to nie bez przesady. Kazdy lotniskowiec ma
swoja pocztg z wlasnym kodem pocztowym, a takze
wiele innych obiektéw infrastruktury zabezpieczaja-
cych i utatwiajacych zycie, takich jak: wilasna stacja
telewizyjna i radiowa, poktadowa gazeta, biblioteka
i szpital, sale gimnastyczne, zaktady fryzjerskie
i pralnia oraz sklepy i kaplice. Marynarze $pia w po-
mieszczeniach, w ktérych znajduje sig¢ 60 trzypozio-
mowych koi. Dla oficeréw przewidziane sa dwu- lub
trzyosobowe kabiny.

W trakcie rejsu na okretach jest wydawanych
dziennie ponad 18 tys. positkéw, a zabierane zapasy
zywnosci zapewniaja 90-dobowa autonomicznosé
pod tym wzgledem. Dziennie na przygotowanie po-
sitkéw zuzywa si¢ m.in. okoto: 280 kg migsa, 2 tys.
jaj, 350 kg warzyw i 400 kg owocoéw. Poktadowa pie-
karnia wypieka 800 bochenkéw chleba. Zainstalowa-
ne na okretach destylatory wody morskiej produkuja
dziennie 400 tys. galonéw wody stodkiej (czyli okoto
1 500 tys. 1). Jest ona zuzywana nie tylko na potrzeby
zatogi, lecz takze wykorzystywana w uktadzie napg-
dowym i w mechanizmach katapult. Mimo licznych
udogodnieni stuzba na okretach tej klasy jest cigzka.
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Nie wszyscy cztonkowie zalogi podczas rejséw maja
mozliwos¢ przebywania na poktadzie i ogladania
Swiatla dziennego czy tez ksigzycowego. Nadmierny
ruch na nim jest wrecz niedozwolony.

NASTEPCY

W roku 2017 do stuzby wszedt lotniskowiec USS
,»Gerald R. Ford”. To pierwszy okret nowego typu,
chociaz z pewnym przyblizeniem mozna powiedziec,
Ze jest to wersja rozwojowa typu Nimitz. Nowe okre-
ty powtarzaja cechy konstrukcyjne swoich poprzed-
nikéw, a najbardziej widoczna zmiang, w poréwna-
niu do typu Nimitz, jest mniejsza i przesunigta ku ru-
fie nadbudéwka. Najwazniejsze zmiany kryja si¢
jednak wewnatrz okrgtow i sa zwiazane z dwoma no-
wymi reaktorami A1B o mocy 300 MW kazdy. Nowe
reaktory sa mniejsze i majg prostsza konstrukcje, co
pozwala na zmniejszenie liczby os6b potrzebnych do
ich obshugi. Zwiekszenie iloSci wytwarzanej energii
jest zwigzane migdzy innymi z zastosowaniem nowe-
go rodzaju katapult — elektromagnetycznych oraz no-
wego systemu wyhamowywania samolotéw, ktérego
dziatanie opiera si¢ réwniez na wykorzystaniu elek-
trycznosci. Nowe katapulty maja zapewni¢ wigksza
elastyczno$¢ przy starcie samolotéw zatogowych
i bezzatogowych, polegajaca na dostosowaniu sity
urzadzenia do masy startowej samolotu. Z kolei za-
stosowanie silnikéw indukcyjnych do regulacji sity
naciagu lin hamujacych pozwala na regulowanie sit
oddziatujacych na konstrukeje ladujacych samolotéw.
Drugim powodem zwigkszenia wytwarzanej mocy sa
przyszte systemy uzbrojenia i samoobrony. W przy-
sztosci lotniskowce moga zosta¢ uzbrojone w syste-
my laserowe oraz w pancerz elektromagnetyczny.
Bedzie on zabezpiecza¢ najwazniejsze instalacje
i pomieszczenia na okrgtach. Pancerz bedzie zbudo-
wany z dwéch oddalonych od siebie i przeciwnie na-
tadowanych ptyt. Ewentualne przebicie jednej z nich
ma doprowadzi¢ do zwarcia miedzy nimi, a ptynacy
prad ma znacznie ostabi¢ oddziatywanie pocisku.

Od wielu lat eksperci w dziedzinie problematyki
morskiej tocza dyskusje na temat przydatnosci na
przysztym polu walki tak drogich okretéw. Na razie
jednak lotniskowce czy tez superlotniskowce maja
si¢ dobrze. Jednostki typu Nimitz niejednokrotnie
wykazaty swoja przydatnosé zaréwno w boju, jak
i w polityce. Sa one jednym z gwarantow zabezpie-
czajacych interesy USA na Swiecie. O ich skutecz-
nosci moze Swiadczy¢ fakt, ze kazda marynarka
rzucajaca rekawice US Navy bedzie starala si¢ o ich
neutralizacje czy to przez budowe witasnych odpo-
wiednikéw (kiedys konstrukcje radzieckie, niestety,
niezrealizowane, a obecnie chiniskie — jeszcze nie-
dorastajace do poziomu amerykanskich) lub tez
uzycie innych srodkéw walki (z rakietami balistycz-
nymi wlacznie). Drogie w budowie i kosztowne
w utrzymaniu lotniskowce typu Nimitz jeszcze
przez wiele lat beda cieszy¢ oczy mitosnikow okre-
tow na catym Swiecie. |
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Morska tarcza
antyrakietowa

SPEKTRUM WYZWAN DLA WSPOLCZESNEGO
BEZPIECZENSTWA MIEDZYNARODOWEGO JEST
ZDECYDOWANIE BARDZIEJ SKOMPLIKOWANE
NIZ 20-30 LAT TEMU. JEGO KWINTESENCJA
JEST ZDOLNOSC JEDNOSTEK MORSKICH

DO ZWALCZANIA MIEDZYKONTYNENTALNYCH
RAKIET BALISTYCZNYCH POTENCJALNEGO
PRZECIWNIKA W RAMACH SYSTEM

BALLISTIC MISSILE DEFEN(C . :
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luczem do sukcesu okazat si¢ okrgtowy system
dowodzenia i zarzadzania walka (Automatized
Electronic Guidance Interconected System — AEGIS).
Doskonalony w wyniku trwajacego ponad trzydziesci
lat rozwoju, ewoluowat wraz z rozwojem efektoréw —
przede wszystkim przeciwlotniczych pociskéw rakie-
towych — oraz potencjalnych zagrozen, ktérymi réw-
niez byly coraz nowsze rakiety przeciwokrgtowe.  Autor jest analitykiem
W styczniu 1983 roku do stuzby weszty pierwsze kra-  wojskowym i redaktorem
zowniki typu Ticonderoga wyposazone wlasnie w ten  wydania miesiecznika
system (fot. 1). Juz pierwsze dosSwiadczenia z eksplo- MW ,Bandera”.
atacji jednostek wykazaty, ze jest to niezwykle udana
technologia przysztosci. Wystarczyta tylko obecnosé
prototypowego USS ,Ticonderoga” (CG-47) na
Zmodernizowane do stan- Morzu Srédziemnym wiosna 1984 roku — w ramach
gardu FEGI3/BMD kratow. wsparcia kontyngentu amerykariskiej piechoty mor-

niki rakietowe typu Ticonde- .. L. . . .
r;gla na'dal ‘sNa n:j?gl:'oz!niej- skiej (USMC) dziatajacego w Libanie, aby ograni-

szymi okretami nawodnymi czy¢ liczbe patroli powietrznych. Sukces ten miat bez-
Swiata. posredni wplyw na projekt niszczycieli typu Arleigh
Fot. USS , Lake Erie” (CG-70)
odpala pocisk przeciwbali-
styczny serii SM-3.

Burke, ktére réwniez postanowiono wyposazy¢ w ten
system, jak réwniez na rozwdj amerykanskiej tarczy
antyrakietowe;j.

POCZATKI

Amerykarnski system obrony antybalistycznej
(Ballistic Missile Defence — BMD) rozwijany jest
formalnie od 2002 roku praktycznie bez wigkszych
probleméw technicznych, podobnych do tych, ktére
trapig systemy bazowania naziemnego. Dzieki temu
US Navy jest dzisiaj dysponentem najsilniejszego
mobilnego komponentu przeciwrakietowego, zdol-
nego do niszczenia pociskow balistycznych krétkie-
go i Sredniego zasiggu, a w sprzyjajacych warunkach
— réwniez rakiet posredniego zasiggu (Intermediate
Range Ballistic Missile — IRBM).

Praktycznie juz w 2016 roku az 33 jednostki mor-
skie US Navy (krazowniki typu Ticonderoga i nisz-
czyciele typu Arleigh Burke —rys. 1) byly zdolne do
przychwytywania pociskow balistycznych. Co istot-
ne, okrety — w przeciwienstwie do rakiet przechwy-
tujacych (Ground Based Interceptor — GBI) bazowa-
nia ladowego — sa mobilne i moga w stosunkowo
krétkim czasie przemiescié¢ si¢ w rejon potencjal-
nych zagrozen.

Korzenie powstania amerykanskiego systemu
BMD siggaja jednak lat osiemdziesiatych ubieglego
wieku. Przez lata japorisko-amerykanska strategia
obronna miata na celu oddalenie zagrozenia ze strony
ZSRR oraz Chiriskiej Republiki Ludowej. W okresie
zimnej wojny marynarka wojenna bytego Zwiazku
Radzieckiego duzy nacisk ktadla na rozwdj okretéw
podwodnych. Stanowity one silg, ktérej obawiaty si¢
zaréwno kraje zrzeszone w NATO, jak i te znajduja-
ce si¢ poza nim. Zagrozenie to miato wptyw na stra-
tegi¢ dziatania wielu flot Swiata, w tym takze na
US Navy i Japonskie Morskie Sity Samoobrony.
Japoriczycy zaktadali, ze w wypadku konfliktu zbroj-
nego sily morskie beda podzielone na cztery osobne
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RYS. 1. NISZCZYCIEL
RAKIETOWY Z SYSTEMEM

AEGIS/BMD TYPU ARLEIGH

BURKE FLIGHT III

1. Uniwersalna armata morska kal. 127 mm (5”) L/64 Mk-45 Mod 4

2. Wyrzutnia Mk-41 VLS (32 komory) dla rakiet SM-3, SM-6 ERAM, ESSM
Block 2, VL-ASROC, RGM-109 Tomahawk

3. Wyrzutnia Mk-41 VLS (64 komory) dla rakiet SM-3, SM-6 ERAM, ESSM
Block 2, VL-ASROC, RGM-109 Tomahawk

4. Antena wielofunkcyjnej stacji AESA (aktywnego elektronicznego skano-
wania fazowego) AN/SPY-6(V)1 (w miejsce SPY-1D)

5. Antena systemu tacznosci i komunikacji satelitarnej AN/WSC-6 lub
AN/WSC-9

6. Antena systemu tacznosci i komunikacji satelitarnej AN/WSC-3(V)7

7. Gléwne stanowisko dowodzenia (GSD)

8. Antena systemu komunikacji satelitarnej AN/WSC-3(V)11

9. Elektrooptyczny uktad obserwacji czotowej w podczerwieni dalekiego za-
siegu Kollmorgen Mk 46 Mod 1

10. Zmodyfikowana antena STAMO (statego pod$wietlania celu) AN/SPG-62

11. Artyleryjski zestaw obrony bezposredniej (6 x 20 mm) Mk-15 Phalanx
Block 1B

12. Laserowy zestaw obrony bezposredniej Helios

13. Antena radaru nawigacyjnego AN/SPS-73(V)12

14. Antena radaru obserwacji nawodnej AN/SPS-67(V)3

15. Antena radaru kierowania ogniem AN/SPQ-9B ,,spook nine”

16. Anteny tacznosci radiowej (UHF, VHF, HF) i w podczerwieni IR

17. Anteny systemu WRE oraz IFF Mk XII - AN-120/UPX

18. Lotnicza radiolatarnia (NTDS Link-4A, Link-11 i/lub Link-22, Link-16)

19. Anteny tacznosci TBS (HF)

20. Zmodyfikowany poktad dla hybrydowych todzi motorowych RHIB i/lub
szybkich todzi motorowych RIB
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21. Wyrzutnie celéw pozornych Mk-169 Nulka

22, Zestaw artyleryjski kal. 25 mm Mk-25 Mod. 2 Typhoon

23. Anteny zmodyfikowanego systemu WRE SLQ-32 SEWIP Block 2

24, Stanowisko dla rakiet przeciwokretowych (opcja) - NSM lub RGM-84
Harpoon Block I

25. Prawoburtowe, trzyrurowe wyrzutnie torpedowe kalibru 324 mm Mk-32
Mod 9

26. Wyrzutnie (mozdzierze) pozornych celow powietrznych (radiolokacyj-
nych i termicznych) systeméw Mk-36 SRBOC

27. Zmodyfikowane bojowe centrum informacji (wewnatrz kadtuba), w tym
nowe konsole, oprogramowanie, komputery MMSP, jednostki dystrybu-
cyjne C2P itd.

28. Dziobowa, wielofunkcyjna stacja hydroakustyczna AN/SQS-53C/D

29. Wzmocnione poszycie kadituba oraz opancerzenie (w tym dodany -

prawdopodobnie - p z elektromagnetyczny DAPS)
30. Stepka obtowa (przeciwprzechytowa) - znacznie poszerzona
i wzmocniona

31. Prawoburtowy wat napedowy z 5-topatowa Sruba o zmiennym skoku

32. Dwie niezalezne ptetwy sterowe

33. Holowany system przeciwtorpedowy AN/SLQ-25A Nixie

34. Holowana wielofunkcyjna stacja hydroakustyczna AN/SQR-20 MFTA

35. Ladowisko dla Smigtowcow ZOP MH-60R Seahawk i bezpilotowych
statkéw powietrznych MQ-8

36. Stanowisko kontroli Smiglowcow

37. Hangary

38. Tratwy ratunkowe oraz przeciwtorpedowy system zakiocania AN/SLQ-39
CHAFF Buoys



zgrupowania. W sktad kazdego z nich miat wchodzié
jeden smiglowcowiec (klasyfikowany w Japonii — ze
wzgledéw politycznych — jako niszczyciel wielozada-
niowy lub niszczyciel Smiglowcowy) oraz od pigciu
do szesciu niszczycieli ZOP. Ostong przez zagroze-
niami z powietrza miaty zapewniaé¢ dwa lub trzy
niszczyciele przeciwlotnicze.

Gdy ZSRR wprowadzat do linii coraz nowsze mo-
dele rakiet przeciwokrgtowych i modernizowat do-
tychczas uzywane, amerykanskie niszczyciele rakie-
towe typu Spruance oraz japonskie typu Tachikaze
i Hatakaze staty si¢ niewystarczajacymi platforma-
mi, aby zapewni¢ skuteczng ostong przeciwlotnicza
dla zespotéw uderzeniowych lub poszczegdélnych
flotylli. Okrety te byly uzbrojone w amerykanskie
pociski serii SM-1 i/lub NATO Sea Sparrow. Ich
systemy obserwacji technicznej bazowaty na sta-
cjach radiolokacyjnych z antenami rotacyjnymi, na
ogot 2D (jednak o bardzo duzej mocy i zasiggu).
W obliczu zwigkszajacego si¢ zagrozenia ze strony
radzieckich rakiet przeciwokrgtowych w 1984 roku
Japonczycy rozpoczeli starania o kupno zintegrowa-
nego (sieciowego) systemu dowodzenia i kierowania
walka AEGIS, zgodnie z procedurami programu za-
granicznej sprzedazy wojskowej (Foreign Military
Sales — FMS), realizowanego przez Departament
Obrony Stanéw Zjednoczonych. Na poczatku 1988
roku sprawg sprzedazy AEGIS do Japonii rozwazat
Kongres. Jednak wielu jego czlonkéw twierdzilo, ze
najnowsze wowczas osiagnigcie amerykariskiej tech-
nologii nie powinno by¢ udostgpnione Japonii. Oba-
wy budzita mozliwo$¢, ze japoriscy inzynierowie po
nabyciu systemu moga go rozebraé na przystowiowe
czynniki pierwsze, dokladnie zbada¢ i wyproduko-
wac wlasny odpowiednik.

Stopniowy wzrost sity militarnej Chin oraz zagro-
zenia ze strony Korei Péinocnej spowodowaty, ze
w 1988 roku Kongres ostatecznie zgodzil si¢ na
sprzedaz systemu japoriskim sojusznikom, aczkol-
wiek z pewnymi ograniczeniami, w tym m.in. bra-
kiem wsparcia dla rakiet manewrujacych BGM-109
Tomahawk. Gdy w polowie 1988 roku stato sig
oczywiste, ze AEGIS trafi do Japonii, ztozono za-
mdéwienie na pierwsza jednostkg z o§miu niszczycie-
li typu Kongd — po dwa dla kazdej grupy operacyjnej
(rys. 2).

Zwigkszajace si¢ koszty budowy okrgtow wzbu-
dzity w Japonii spore kontrowersje, ktére spowodo-
waty m.in. dwuletni poslizg w realizacji zamodwie-
nia. Fundusze na drugi okret autoryzowano dopiero
w 1990 roku, natomiast na kolejna jednostkg w 1991
roku, a na czwarta w roku 1993. W 1999 roku kosz-
ty budowy nowych niszczycieli zaczelty ciazy¢ na
budzecie Kaijo Jieitai. Co prawda wciaz rozwazano
opcje zamdwienia co najmniej kolejnych dwdch
okretow, jednak nigdy do tego nie doszto.

We wrzesniu 1998 roku Korearnczycy z Pétnocy
wystrzelili rakietg balistyczna typu Rodong-1, ktdrej
czlon przeleciat nad pétnocnymi wyspami japoriski-
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USS ,Hopper” (DDG 70) odpala
pocisk przeciwbalistyczny dale-
kiego zasiegu SM-3 Block IA
podczas ¢wiczen w 2009 roku.
Rakieta skutecznie przechwyci-
ta i zniszczyta pocisk balistyczny
wystrzelony z placowki testowej
Pacific Missile Range Facility
(PMRF).

mi. Dla zwolennikéw militaryzacji Japonii byta to
mita niespodzianka. Druga wéwczas gospodarka
Swiata ponownie zapragneta zostaé potega militarna.
Oliwy do ognia dolewaly rosnace ambicje ChRL. Po
rozpadzie Zwiazku Radzieckiego nasilit si¢ konflikt
Chin z ich ,,zbuntowana prowincja” — Tajwanem.
Wszystko to grozito destabilizacja regionu.
W zwiazku z tym w Japonii zainteresowano si¢ ame-
rykanskim programem budowy morskiej tarczy an-
tyrakietowej, czego efektem bylo m.in. podpisanie
w 1999 roku porozumienia o wspétpracy zwane JCR
(Joint Cooperative Research). Na jego mocy Japonia
i USA podjety wspdlne prace nad udoskonaleniem
pociskéw antybalistycznych SM-3 (fot. 2). Raport
Kongresu z 2000 roku podkreslat, ze cztery okrety
uzbrojone w rakiety SM-3 Block I (niszczyciele
typu Kongo) beda w stanie zapewni¢ Japonii niemal
petna obrong przed rakietami balistycznymi.
W przypadku uzycia odmiany SM-3 Block II mozli-
we bytoby zapewnienie kompleksowej obrony BMD
z wykorzystaniem zaledwie jednego okrgtu (o ile
znajdowalby si¢ w odpowiednim sektorze).
Japonskie zaangazowanie w morska tarcze antyra-
kietowa spowodowato, ze w 2004 roku podjeto decy-
zje o zakupie dziewigciu rakiet SM-3 Block IA za
kwotg 459 mln dolaréw. Transakcja obejmowata takze
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RYS. 2. NISZCZYCIEL RAKIETOWY Z SYSTEMEM AEGIS
,KONGO” (DDG-173) PO MODERNIZACJI

| DOSTOSOWANIU DO SYSTEMU
PRZECIWBALISTYCZNEGO BMD

przekazanie czgsci zamiennych, dokumentacji tech-
nicznej (pozwalajacej na uruchomienie wtasnej pro-
dukcji) oraz modernizacje niszczycieli typu Kongo,
ktére miaty otrzymac system AEGIS/BMD w wersji
3.6. Kontrakt wartosci 124 mln dolaréw, ktéry reali-
zowata firma Lockheed Martin, dotyczyt przeprowa-
dzenia prac modernizacyjnych na wszystkich czte-
rech niszczycielach. Ponadto powrdcita idea budowy
kolejnych jednostek typu Kongd. Ostatecznie
w 2000 roku Japoriska Agencja Obrony dodata do
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pigcioletniego planu rozbudowy floty (2001-2005)
dwa niszczyciele, ktére jednak miaty zosta¢ skon-
struowane wedlug nieco zmodyfikowanego projektu.
W rezultacie dwa nowe okrety utworzyty oddzielny
typ Atago. W potowie 2014 roku podjeto decyzje
o budowie kolejnej pary jednostek tego typu (wedtug
zmodyfikowanego projektu). Przewidywany czas ich
wejscia do stuzby (typu Maya) oszacowano na lata
2020-2021. Dzigki temu na poczatku przysztej de-
kady Japonia bedzie dysponowa¢ oSmioma niszczy-



cielami z systemem AEGIS/BMD. Oficjalnym po-
wodem budowy kolejnych niszczycieli typu Atago
jest zagrozenie stwarzane przez Koreg Pdéinocna
oraz che¢ uzyskania przewagi nad rozbudowywana
chiriska marynarka wojenna.

Okrety typu Kongo (i ich wersje rozwojowe) stano-
wig dzisiaj pierwsza lini¢ obrony przed zagrozeniem
ze strony tego kraju. Sg one w stanie zestrzeliwac ra-
kiety balistyczne juz w poczatkowej i Srodkowej fazie
ich lotu, a wigc z dala od japoniskiego terytorium. Co
istotne, do elitarnego amerykarisko-japonskiego gro-
na uzytkownikéw morskiej tarczy antyrakietowej do-
faczyta takze Korea Potudniowa, a wszystko wskazu-
je na to, ze system AEGIS/BMD za chwilg poszerzy
si¢ takze o Royal Australian Navy (niszczyciele z sys-
temem AEGIS typu Hobart —rys. 3).

Pierwszym wariantem systemu BMD, w petni wy-
korzystujacym mozliwosci nowoczesnych efektoréw,
byt AEGIS/BMD 3.6.X, ktérego wdrazanie rozpoczg-
to w 2005 roku. Te odmiang podzielono na trzy pod-
klasy — 3.6 1 3.6.1. Zostaly one zintegrowane z poci-
skami przechwytujacymi w atmosferze SM-2ER
Block IV i pozaatmosferycznymi SM-3 Block IA,
awersja 3.6.3 — dodatkowo z rakietami SM-3 Block IB.
Nowsza wersja BMD 3.6 byta do niedawna standardo-
wym wyposazeniem wraz z oprogramowaniem dla
krazownikéw typu Ticonderoga i niszczycieli typu
Arleigh Burke. Umozliwia ona zwalczanie pociskéw
balistycznych krétkiego, Sredniego i posredniego za-
siegu (tych ostatnich w do$¢ ograniczonym zakresie),
a takze wykonywanie innych zadan bojowych, w tym
kompleksowej obrony powietrznej. W wersji 3.6.X
wprowadzono réwniez uktad LoR (Launch on Re-
mote), czyli mozliwos¢ przekazywania danych o celu
z innego okr¢tu z systemem BMD za pomocg syste-
mu wymiany danych taktycznych (Naval Taktical
Data System — NTDS).

Baza dla kolejnych wersji AEGIS/BMD jest okrg-
towy system dowodzenia i zarzadzania walkg w wa-
riancie Baseline 9 wraz z oprogramowaniem ACB 12
(w trakcie prac doprowadzono system do standardu
przejsciowego — Baseline 8) — fot. 3. Najnowsza za$
odmiang BMD bedzie ta oparta na wprowadzanym
dzisiaj systemie AEGIS ACB-20 Baseline 10.CO.
W obecnej konfiguracji caly amerykariski system
Missile Defence (MD), do ktérego kolejno dotaczaja
sojusznicy z NATO, sktada si¢ z podsystemu dowo-
dzenia, podsystemu sensoréw, a takze dwdch seg-
mentéw zwalczania zagrozef: segmentu zwalczania
rakiet w ich Srodkowej fazie lotu (Midcourse Defense
Segment — MDS) oraz segmentu zwalczania rakiet
w ich koficowej, ,.terminalnej” fazie lotu (Terminal
Defense Segment — TDS). Sam system AEGIS/BMD
jest zaliczany do segmentu MDS, co oznacza zdol-
no$¢ do zwalczania pociskéw balistycznych krétkiego
(Short Range Ballistic Missile — SRBM) i Sredniego
zasiggu (Medium Range Ballistic Missile - MRBM)
w Srodkowej fazie lotu, czyli po wypaleniu si¢ paliwa
w rakiecie balistyczne;.
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System AEGIS/BMD stanowi réwniez podstawo-
wy element przeciwrakietowej obrony terytorium
europejskich panstw NATO przed zagrozeniami ra-
kietowymi z rejonu Bliskiego Wschodu. Poczatkowo
w Europie znalazt si¢ krazownik typu Ticonderoga
z tym systemem, natomiast pézZniej dotaczyty do
niego cztery niszczyciele typu Arleigh Burke, ktére
(w trybie rotacyjnym) stacjonuja na state w Hiszpa-
nii, operujac z bazy w Rota. Poza tym hiszpariska
marynarka wojenna réwniez dotaczyta do systemu
BMD ze swoimi nowoczesnymi fregatami rakieto-
wymi z systemem AEGIS typu Alvaro de Bazin
(fot. 4). Rozszerzenie systemu BMD oznaczato tak-
ze budowg baz ladowych na terenach panstw sojusz-
niczych. Obejmowalo to migdzy innymi powstanie
bazy antyrakietowej AEGIS Ashore MDS w Rumu-
nii (w standardzie 4.0.1 z rakietami SM-3 Block IB)
oraz w naszym kraju (w standardzie 5.0, z rakietami
SM-3 Block ITIA).

Cho¢ europejski morski system BMD istnieje gltow-
nie dzigki Amerykanom, warto wspomniec o jego lo-
kalnym odpowiedniku w postaci PAAMS (Principal
Anti-Air Missile System), ktéry ma zdolnos$¢ zwal-
czania rakiet balistycznych krétkiego zasiggu z uzy-
ciem pociskéw Aster 30. Do tego zestawienia nalezy
doliczy¢ réwniez okrety europejskich czlonkéw
NATO, ktére takze sa lub moglyby zosta¢ uzbrojone
w pociski SM-3. Chodzi tu o holenderskie fregaty ra-

Fragment BCl,/w tym
wielofunkcyjne' konsole
operatorskie/na jednym
Z brytyjskich niszczy-
cieli/obrony powijetrznej
typu/45/Daring
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RYS. 3. PROTOTYPOWY AUSTRALIJSKI
NISZCZYCIEL OBRONY POWIETRZNEJ
Z SYSTEMEM AEGIS HMAS ,,HOBART”
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kietowe typu De Zeven Provincién (fot. 5), niemieckie
fregaty typu 124 (Sachsen) i duniskie typu Iver Huit-
feldt, wyposazone w m.in. w stacj¢ SMART-L (Si-
gnaal Multibeam Acquisition Radar for Tracking-L)
i APAR (Advanced Phased Array Radar), a takze
hiszpariskie fregaty rakietowe z systemem AEGIS
typu Alvaro de Bazén, ktére juz sa wpicte w system
BMD. Do tego dochodza norweskie fregaty rakietowe
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z systemem AEGIS (z najmniejszymi spoSréd anten
rodziny SPY — AN/SPY 1F) typu Fridtjof Nansen.

ELEMENTY SYSTEMU

Wspbélczesne okrety wchodzace w sktad systemu
BMD, w szczegdlnosci krazowniki typu Ticonderoga
(22 jednostki po przebudowie w ramach CGM CR2 —
Cruiser Modernization Baseline i AMOD CR3 — Aegis



Modernization Baseline z systemem AEGIS odpowia-
dajacemu wersji Baseline 7) oraz niszczyciele typu Ar-
leigh Burke (w tym przede wszystkim budowane obec-
nie w wersji Flight IIT), zaprojektowano co prawda jako
jednostki uniwersalne, a wigc do realizacji réznych za-
dan, ale szczeg6lny nacisk potozono na kompleksowa
obrong przeciwlotnicza i przeciwbalistyczna. Jednostki
te sa zdolne do wykrywania, Sledzenia i zwalczania
statkéw powietrznych przeciwnika, w tym charaktery-
zujacych si¢ bardzo malq skuteczna powierzchnia odbi-
cia radiolokacyjnego (SPO). Mimo to, dzigki wprowa-
dzaniu nowych efektoréw (w tym m.in. bomb szybuja-
cych) i bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP),
srodki napadu powietrznego sa coraz trudniejsze do
wykrycia dla konwencjonalnych stacji radiolokacyj-
nych. Te ewoluuja wigc w coraz potgzniejsze urzadze-
nia, z czego najlepsze z nich sa oparte na antenach $cia-
nowych oraz systemach wymiany danych taktycznych
(Naval Tactical Data System — NTDS). Zintegrowany
system dowodzenia i zarzadzania walka AEGIS okazat
si¢ tutaj kluczem do sukcesu. Najnowsze jednostki
amerykariskie beda dysponowa¢ odmiang ACB-20 Ba-
seline 10.CO (oprogramowanie Phase 0 ma trafi¢ po-
czatkowo na pierwsze trzy jednostki typu Arleigh Bur-
ke Flight III, kolejne maja juz otrzymaé oprogramowa-
nie Phase I). Krazowniki typu Ticonderoga
wykorzystuja radar z antenami stalego skanowania fa-
zowego SPY-1D (obecnie jednostki te sa kolejno pod-
dawane kompleksowej modernizacji w ramach progra-
mu SLEP — Service-Life Extension Program), nato-
miast najnowsze niszczyciele typu Arleigh Burke
otrzymaja radar Raytheon SPY-6(V)1, zwany tez
AMDR (Air and Missile Defense Radar), z czterema
ptaskimi antenami AESA (kazda o wymiarach
4,3x4,15x1,525 m). Anteny radaru AN/SPY-6(V)I1 za-
instalowano na $cianach przedniej nadbudéwki ponizej
pomostu nawigacyjnego i GSD. Kazda z nich jest
zwrdcona w inng strong, co zapewnia petna obserwacje
okrezna.

Nalezy przyjaé, ze tego rodzaju stacj¢ otrzymaja
takze projektowane dzisiaj jednostki w ramach progra-
mu LSC. Prace nad radarem AMDR trwatly ponad pie¢
lat. Eksperymentalny zestaw jako pierwszy otrzymat
USS ,Jack H. Lucas” (DDG-125) w 2020 roku (rok
pbZniej niz pierwotnie zakladano) — sam okrgt ma
wejs¢ do linii w 2023 roku. Co ciekawe, najnowszy
SPY-6 rézni si¢ od poprzednikéw do tego stopnia, Ze
w praktyce jest to zupetnie nowa stacja. Dokonano tutaj
wielu znaczacych zmian, szczegdlnie w kwestii kon-
strukcji zestawu antenowego oraz uktadu sterowania
wiazkami. Stworzono praktycznie w pelni programo-
walng stacje radiolokacyjna, pracujaca jednoczesnie
w dwoch pasmach: S i X, co pozwala na réwnoleglte
wykonywanie zadan wczesniej realizowanych przez
dwa wyspecjalizowane radary. Zmienita si¢ réwniez fi-
lozofia budowy anten, ktére obecnie sktadaja sie¢
z okreslonej liczby tzw. elementarnych modutéw rada-
rowych (Radar Modular Assembly — RMA) o wymia-
rach 61x61x61 cm. Kazdy z nich jest kompletnym,

i w systemie antybalistycz-
nym na ,amerykariska modte”.

Wik
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Holendeyska matynarkd wojennd preténduajé do gronaflot/dysponujacych zdolngsciamy
obrony przeéciwbalistycznej/ Fot. Nowoczesna fregata rakietowa/obyony powietrzngj typu
D¢ Zeven/ Provincién. Padobnie/jak/'w przypadky niemieckich fregat rakietowyeh/typu Sach/
sen/oraz dunskichAvey Huitfeldt brakuje im praktycznie tylko'rakiet serii SM-3 i/lub SM/6/

zdalnie (komputerowo) sterowanym uktadem nadaw-
czo-odbiorczym, sktadajacym si¢ z wielu identycznych
pétprzewodnikowych zespotéw opartych na technolo-
gii azotku galu (GaN). Manipulujac liczba modutéw
RMA, bedzie mozna w przysztosci stosowac stacje za-
réwno na wigkszych, jak i duzo mniejszych jednost-
kach, co oznacza uproszczenie do minimum kwestii lo-
gistycznych.

W wypadku niszczycieli typu Arleigh Burke Fli-
ght IIT i okretéw LSC beda to stacje w najbardziej kom-
pleksowej wersji (37 sterowanych komputerowo modu-
16w). Dzigki temu zachowano oryginalny uktad czte-
rech $cianowych zestawéw antenowych rozmieszczo-
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Start rakiety przeciwbali-
stycznej RIM-161 SM-3
Block I1A z komory wyrzut-
ni Mk 41 Strike krazowni-
ka rakietowego z syste-
mem AEGIS/BMD USS
,Lake Erie” (CG-70)

nych na dziobowej nadbuddéwce. Opierajac sig
zaréwno na opinii producenta, jak i na wynikach in-
tensywnych testéw, mozna stwierdzi¢, ze nowy radar
ma co najmniej dwukrotnie wigksze mozliwosci
wzgledem SPY-1D (zaréwno pod wzgledem detekcji
obiektéw o obnizonej powierzchni odbicia radioloka-
cyjnego, jak i skutecznego zasiggu instrumentalnego).
Jest réwniez prosty (intuicyjny) w obstudze i eksploata-
cji. Teoretycznie, wykorzystujac go, mozna kierowaé
walka z dowolnej konsoli w BCI niszczycieli, o ile po-
zwalaja na to uprawnienia operatora. Co ciekawe, w ra-
zie uszkodzen czas potrzebny na wymiang kazdego
z moduléw jest oceniany zaledwie na 5—-6 min.

Jak na okrety cyfrowego pola walki przystato, zapro-
jektowano je z mysla o zapewnieniu bezpiecznej, szyb-
kiej i niezawodnej komunikacji glosowej oraz wymiany
danych taktycznych (NTDS) dla r6znych klas i typéw
okretéw (w tym podwodnych). W sktad wyposazenia
komunikacyjnego — oprécz systeméw tacznoscei i ko-
munikacji satelitarnej AN/WSC-9 SATCOM (SATelli-
te COMmunication) — wchodzg takze trzy gtéwne linie
transmisji danych Link-11 z terminalami AN/USQ-83
i AN/USQ-125, Link-4A (TADIL-C), Link-16 (TA-
DIL-J, TActical Digital Information Link-J) z siecia
JTIDS (Joint Tactical Information Distribution System)
i terminalami AN/URC-107 oraz Link-22, ktéry powo-
li wypiera z uzycia Link-11. Jednostki dysponuja czte-
rema wielowigzkowymi sterowanymi elektronicznie
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antenami, stuzacymi do wymiany danych taktycznych
i tacznosci satelitarnej. Stacje te pracuja w pasmie J
o czgstotliwosci 10-20 Ghz. Dziatanie w tzw. systemie
jest notabene kluczem do sukcesu nie tylko jednostek
z systemem AEGIS/BMD, lecz generalnie wszystkich
wspolczesnych okretéw, samolotéw i jednostek lado-
wych (tzw. dziatanie w ramach sit potaczonych).
Podstawa amerykanskiego systemu wczesnego
ostrzegania jest kosmiczny system podczerwieni (Spa-
ce Based Infrared System — SBIRS). W ostatnich la-
tach firma Lockheed Martin zaproponowata jego zna-
czace ulepszenie. Kazdy z geostacjonarnych satelitéw
zostanie wyposazony w systemy zdolne wykry¢ i na-
mierzy¢ nie tylko ewentualny start rakiet balistycznych
(takze tych z okrgtéw podwodnych), lecz nawet wy-
strzaly artyleryjskie. Zasigg geosatelitow niskoorbital-
nych z urzadzeniami obserwacyjnymi i §ledzenia (Spa-
ce Tracking and Surveillance System — STSS) obejmu-
je takze orbity okotobiegunowe. Majac wstgpne dane,
okret moze skierowac wtasne sensory (lub system wy-
miany danych taktycznych) w kierunku celu i przygoto-
wac uzbrojenie. Role okrgtowych sensoréw moze takze
przeja¢ druga konstelacja satelitéw wchodzacych
w sktad systemu obserwacji i namierzania (Space Trac-
king and Guidance System — STGS). Podobnie jak
okrgtowe systemy obserwacji technicznej, dostarcza
ona precyzyjne dane o trasie gltowic balistycznych
w srodkowej fazie ich lotu, czyli wowczas, gdy sa bar-



dzo trudne do wykrycia i namierzenia. W zwigzku
z tym stacje radiolokacyjne okretéw w niektorych sytu-
acjach taktycznych moga milczed, a na potrzeby rakiet
wykorzystywane sag wowczas zewnetrzne srodki wspar-
cia. Namiary na cel moga zosta¢ przekazane z satelity,
BSP (np. MQ-8C Fire Scout), samolotu rozpoznaw-
czego lub innego okre¢tu (np. jednostki rozpoznania ra-
dioelektronicznego), stacji naziemnych itd.

System SBIRS moze by¢ takze wspierany samolota-
mi wczesnego ostrzegania E-2D Advanced Hawkeye
lub tez funkcjonujacymi w Airborne Warning and Con-
trol System (AWACS). Kiedy cel zostanie zlokalizowa-
ny, do systemu kierowania ogniem trafiaja informacje
0 jego potozeniu i parametrach ruchu, na przyktad
o kierunku i predkosci.

SRODKI WALKI

Podstawa mobilnego uzbrojenia antybalistyczne-
go i przeciwlotniczego flot panstw NATO sa amery-
kariskie wielokomorowe bloki wyrzutni Mk-41 VLS
i Mk-57 PVLS, dostosowane do odpalania m.in. rakiet
dalekiego zasiegu SM-3 i SM-6 (fot. 6). Wyrzutnie te
wystepuja w réznych odmianach w zaleznosci od okre-
tu i jego przeznaczenia lub zwyczajnie — mozliwosci.
Najpotezniejszymi wsréd nosicieli rakiet systemu anty-
balistycznego sa krazowniki rakietowe z systemem
AEGIS/BMD typu Ticonderoga, niszczyciele rakieto-
we z systemem AEGIS/BMD typu Arleigh Burke oraz
japonskie niszczyciele rakietowe z systemem AEGIS/
BMD typu Atago i Maya (oraz dostosowane do tego
celu prototypowe typu Kongo). Te pierwsze wykorzy-
stuja zmodyfikowane (m.in. z systemem odpalania
Mk 235 Mod 3) bloki wyrzutni Mk 41 Mod 0, a jednost-
ki typu Arleigh Burke Flight 11 Flight IT (do DDG-78) —
Mk 41 Mod 2 (najnowsze warianty to Mk 41 Mod 7
i Mk 41 Mod 15). Obecnie wszystkie komory wyrzutni
wystepuja w konfiguracji co najmniej Mk 158 Mod 1
(Baseline VII Strike lub Tactical). W przypadku od-
miany Tactical bloki wyrzutni maja wysoko§¢
7696,2 mm (dla quadpackéw ESSM i innych ,krét-
szych” rakiet wykorzystuje si¢ specjalne adaptery),
a Tactical — 6800 mm. Wyrzutnie te wystepuja réwniez
na mniejszych jednostkach w odmianach Self-Defence,
jednak nie sa one dostosowane do obrony antybalistycz-
nej i nie moga odpalaé pociskéw typu SM-3 i SM-6.

W wypadku okretéw bedacych czescia BMD wy-
rzutnie Mk 41 sa podlaczone bezposrednio nie tylko do
okretowych systeméw kierowania ogniem, lecz réw-
niez do urzadzein NTDS, w tym m.in. do systeméw
facznosci satelitarnej (m.in. GPS dla przekazywania
koordynat rakietom SM-3), co wiaze si¢ m.in. z dodat-
kowymi taczami swiattowodowymi migdzy modulem
wyrzutni, zwanym BMJB —Bi-Module Junction Box,
a kontenerem pocisku. Ponadto Lockheed Martin pro-
wadzi prace nad alternatywna wyrzutnia EXLS (Exten-
sible Launching System) wykorzystujaca m.in. rakiety
Sea Captor CAMM i CAMM-ER. O ile sam system
trudno uzna¢ za antybalistyczny, o tyle znaczaco po-
szerzy on mozliwosci wyrzutni Mk 41 VLS, a to dla-

WSPOLCZESNE ARMIE
]

tego, ze EXLS bedzie mogto spetia¢ funkcje adapteru
(tzw. EXLS Host) i to zaréwno w komorach podstawo-
wych Mk 41, jak i w Mk 57 PVLS.

Istotng alternatywa dla standardowych blokéw wy-
rzutni Mk 41 sa ,,nowe” zestawy Mk 57, ktére opra-
cowano (na bazie Mk 41) dla eksperymentalnych
»niszczycieli” typu Zumwalt w ramach programu
DDG(X)-1000. Prawie na pewno takie samo uzbroje-
nie znajdzie si¢ na projektowanych obecnie jednost-
kach serii Large Surface Combatant (LSC), ktére maja
zastapi¢ m.in. krazowniki typu Ticonderoga. Zastoso-
wany na Zumwaltach system uzbrojenia tworzy
20 czterokomorowych blokéw wyrzutni Mk 57 PVLS
(Peripheral Vertical Launching System). Zgodnie z do-
kumentacja zestawy wyrzutni rakietowych stanowig na
tych jednostkach brof pomocnicza (secondary arma-
ment). Poczatkowo okrety mialy otrzymac dwa zesta-
wy blokowych wyrzutni pionowych Mk 41 VLS zain-
stalowane wzdluz osi symetrii kadtuba, jednak osta-
tecznie zdecydowano si¢ na inne rozwiazanie.
Wyrzutnie tego samego typu zblokowano w czteroko-
morowe opancerzone zestawy i zainstalowano wzdtuz
burt niszczycieli (12 na dziobie i osiem na rufie). Lacz-
nie daje to liczbg 80 uniwersalnych komor rakieto-
wych na okrecie. Przeznaczone sa one dla pociskéw
SM-2/SM-3/SM-6, RIM-162 ESSM, RGM-109
i RUM-139C VL-ASROC (maja tzw. kompatybil-
nos¢ wsteczna). W wypadku rakiet bliskiego zasiggu
RIM-162 ESSM mozliwe jest — podobnie jak w wy-
padku bazowego Mk 41 — zaladowanie az czterech
z nich do pojedynczej komory (w quadpackach).

Pierwotnie uzbrojenie rakietowe niszczycieli typu
Zumwalt miato by¢ stricte defensywne z pociskami
ESSM w quadpackach. Z uwagi na brak amunicji do
sze$ciocalowych armat systemu Advanced Gun System
(AGS) oraz op6zZnienia z programem wdrazania armat
elektromagnetycznych zmieniono jednak zatozenia.
W gre wehodzi obecnie integracja z pociskami uniwer-
salnymi SM-6, co niejako z automatu wiaczy wszystkie
trzy jednostki do programu BMD, szczegdlnie ze wgra-
no juz odpowiednie do tego oprogramowanie. Ponadto
jednostki maja dysponowaé cigzkimi rakietami ma-
newrujacymi RGM-109 Tomahawk w wersji Block IV.
Podstawa obrony przeciwlotniczej i antybalistycz-
nej Zumwaltéw beda wigc rakiety dalekiego zasiggu
RIM-174 SM-6, cho¢ nie mozna do konica wykluczy¢,
7e ostatecznie wszystkie trzy okrety zostang uzbrojone
takze w pociski SM-3 w tréjstopniowej wersji Block II,
szczeg6lnie ze modyfikacja oprogramowania, jakiej
dokonano na prototypowym USS ,,Zumwalt”, byta
przeprowadzona wiasnie pod tym katem.

Jesli chodzi o gléwny orgz antybalistyczny BMD, to
nacisk kladzie si¢ przede wszystkim wtasnie na pociski
SM-3 i SM-6. Do ich odpalania przystosowane sg row-
niez niektére okrety innych paristw, w tym szczegdlnie
Japonii (niszczyciele rakietowe serii Kongo) i Hiszpa-
nii (fregaty rakietowe typu Alvaro de Bazén). Do tego
dochodzg trzy (bazujace na amerykanskim typie Ar-
leigh Burke) niszczyciele rakietowe Korei Potudniowej
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Sejongdaewang-Ham (Sejong the Great). Dysponuja
one zmodyfikowana wersja systemu AEGIS — Baseli-
ne 9.C2, umozliwiajaca zwalczanie pociskéw bali-
stycznych. Jednostki te moga odpala¢ zaréwno pociski
SM-3, jak i SM-6. Mozliwoscia taka dysponuja lub be-
da dysponowaly réwniez okrety australijskie (w pierw-
szej kolejnosci niszczyciele typu Hobart), duniskie (fre-
gaty rakietowe typu Iver Huitfeldt), holenderskie fre-
gaty rakietowe typu De Zeven Provincién czy tez
niemieckie fregaty rakietowe typu F-124 — Sachsen.
Przynajmniej teoretycznie mozliwos¢ taka majg row-
niez norweskie fregaty rakietowe typu Fridtjof Nan-
sen, aczkolwiek sa one na ten moment niedozbrojone
i wymagatoby to sporej aktualizacji systeméw obser-
wacji technicznej (cho¢ jest to rozpatrywane) oraz —
przede wszystkim — zakupu przez Sjgforsvaret rakiet
SM-6 i — by¢ moze — SM-3.

Pociski SM-3 stuza do zwalczania celéw balistycz-
nych w ich srodkowej (a w wypadku Block ITA nawet
nieco wczesniejszej) fazie lotu. Likwiduja swoje cele
jeszcze w kosmosie, na olbrzymich dystansach, wyko-
rzystujac do tego energi¢ kinetyczng uderzenia. Rakie-
ta SM-3 Block I ma dtugos¢ 6,55 m, Srednicg 0,343 m,
rozpietos¢ skrzydet 1,57 m i mase okoto 1500 kg. Jej
predkos¢ oficjalnie oceniono powyzej Ma=10 (dla
Block ITA nawet na ponad Ma=15), jednak rzeczywiste
dane sa objete klauzula tajnosci i moga tu wystapi¢
spore rozbieznosci ze stanem faktycznym. Pociski wy-
korzystuja kinetyczna gtowicg bojowa (Lightweight
Exo-Atmospheric Projectile — LEAP) lub system wie-
logtowicowy (Multiple Kill Vehicle — MKV). Maksy-
malny zasigg zwalczania celéw powietrznych wynosi
900 km dla Block IA/B lub 2500 km dla Block II, co
pozwala zwalczaé takze rakiety balistyczne o zasiggu
migdzykontynentalnym (ICBM) w srodkowej fazie ich
lotu (midcourse phase). W praktyce pociski SM-3 sa
zdolne do niszczenia rakiet balistycznych krétkiego
(SRBM), sredniego (MRBM), posredniego (IRBM)
oraz migdzykontynentalnego (ICBM) zasiggu w Srod-
kowej fazie lotu i ponizej. Najnowsza wersja Block ITA
ma si¢ przy tym charakteryzowac wigksza predkoscia
i zdolnoscia do zwalczania celéw balistycznych na
jeszcze wigkszym dystansie. Nowa rakieta bedzie zdol-
na do manewrowania nawet w fazie przechwycenia, juz
po odnalezieniu celu wlasciwego. Dzigki wydajnym
silnikom rakietowym pociski SM-3 Block II moga
réwniez chroni¢ znacznie wigkszy obszar i szybciej
przechwycic potencjalny cel. Pociski te w USA znajdu-
ja si¢ w koricowej fazie testow.

Dwustopniowe rakiety SM-6 ERAM (Extended
Range Active Missile) stanowia kluczowy element
zintegrowanego systemu obrony przeciwlotniczej (Na-
val Integrated Fire Control-Counter Air — NIFC-CA).
Sa to pociski majace mozliwos¢ skutecznego zwalcza-
nia celéw powietrznych (w tym balistycznych) na za-
siggach pozahoryzontalnych (over-the-horizon air de-
fense capability), nawodnych, a nawet naziemnych.
Rakieta SM-6 ma dtugos¢ 6,55 m, Srednicg 0,34 m,
rozpieto$¢ skrzydet 1,57 m i masg okoto 1500 kg. Jej
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predkos¢ oficjalnie oceniono na Ma=3,5. Maksymalny
zasigg zwalczania celéw powietrznych i nawodnych
oraz rzeczywista masa glowicy bojowej nie zostaty
ujawnione. Nalezy przypuszczaé, ze np. zasigg sku-
teczny w duzej mierze zalezy od systemow kierowania
ogniem/naprowadzania zastosowanych na danym
okrgcie (plus zewnetrznych srodkach wsparcia).
W wypadku jednostek z systemem AEGIS, zmoderni-
zowanych do standardu BMD, zasigg skuteczny poci-
skow SM-6 moze by¢ znacznie wigkszy niz 460 km.
Pociski RIM-174 SM-6 poddano licznym testom.
Podczas jednego z nich w czerwcu 2014 roku rakieta
SM-6 zostala wystrzelona z niszczyciela typu Arleigh
Burke — USS ,,John Paul Jones” (DDG-53). Préby za-
konczyly si¢ sukcesem i tym samym US Navy udo-
wodnita, ze jej okrety sa zdolne do niszczenia rakiet ba-
listycznych takze w ich ostatniej fazie lotu. Co wigcej,
w czasie tych samych ¢wiczeri wystrzelono jeszcze
dwa inne pociski SM-6, ktére zniszczyty cele imitujace
rakiety manewrujace. Zdaniem producenta rakiety,
SM-6 sa obecnie jedynymi pociskami okretowymi na
Swiecie, ktére moga by¢ wykorzystane zaréwno do
niszczenia statkéw powietrznych, rakiet balistycznych,
jak i celéw morskich oraz ladowych. Sceptycy podkre-
$laja jednak, ze idea wykorzystania do ataku na cele 13-
dowe i nawodne rakiet przeciwlotniczych SM-6 (po za-
montowaniu na nich przez US Navy odbiornika GPS)
nie jest ekonomicznym rozwigzaniem. Kazdy pocisk
kosztuje bowiem okoto 4 mln dolaréw, a wigc prawie
dwukrotnie wigcej niz nawet najbardziej zaawansowa-
ne przeznaczone do tego celu rakiety przeciwokrgtowe.
Europejska alternatywa dla systeméw amerykanskich
sa opracowane we Francji wyrzutnie pionowego startu
rodziny SYLVER (SYsteme de Lancement VERtical)
w wersji A35. Za podstawowy projekt odpowiedzialna
byta grupa stoczniowa DCNS (obecnie znana jako Na-
val Group). Brytyjskie, wloskie i francuskie niszczycie-
le rakietowe od poczatku przewidziano giéwnie do
kompleksowej obrony przeciwlotniczej, dlatego tez
otrzymaty o wiele bardziej rozbudowane (i zdecydowa-
nie bardziej popularne) zestawy wyrzutni SYLVER
w wersji AS0 (ktére byly miedzynarodowym projek-
tem). W przeciwienstwie do analogicznych jednostek
innych krajéw NATO (zreszta nie tylko niszczycieli,
lecz takze i mniejszych fregat), niespecjalnie przejmo-
wano si¢ tu wielozadaniowoscig. Na dodatek na gtéwny
system rakietowy wybrano wspomniany pionowy ze-
staw wyrzutni z programu PAAMS (Principal Anti-Air
Modular System) typu Sylver A50 VLS (sze$¢ o$Smio-
komorowych blokéw), oparty na francuskich rakietach
rodziny Aster, znacznie ust¢pujacych amerykanskim
Standard (SM-2, SM-3, SM-6) i ESSM, na dodatek zaj-
mujacych sporo miejsca w kadtubie, przez co w poje-
dynczej komorze startowej brakuje go dla tzw. quadpac-
kéw — czterech pociskéw Sredniego-bliskiego zasiggu
Aster-15 (jak w wypadku amerykaninskich ESSM
i ESSM-2). Nie ma tez mowy o odpalaniu rakiet ma-
newrujacych z rodziny RGM-109 Tomahawk czy uni-
wersalnych SM-6 lub rakietotorped ZOP VL-ASROC.



Co prawda francuskie i wloskie niszczyciele — po
uprzedniej wymianie modutéw zadaniowych (na wer-
sje tzw. dluga A70 z opcja do zwalczania celéw lado-
wych) — mogg operowac z rakietami manewrujacymi
wtasnej produkcji MBDA NCM/MdACN (Marina Mili-
tare nimi nie dysponuje). Bron ta jednak wciaz pozo-
staje systemem niesprawdzonym i mato uniwersalnym
(Brytyjczycy sa w dodatku uzytkownikami rakiet serii
RGM-109 Tomahawk). Podczas interwencji w Syrii
18 kwietnia 2018 roku francuska fregata typu
FREMM z blizej nieokreslonych przyczyn technicz-
nych miata nie odpali¢ pociskéw, w zwiazku z tym jej
role przejeta blizniacza jednostka — ,,Languedoc”.
Choc¢ oficjalnie podano do wiadomosci, ze wszystkie
trzy odpalone rakiety manewrujace dosiggly wyzna-
czonych celéw, to jednak pewien nieprzychylny obraz
powstat. Mimo wigc relatywnie duzych rozmiaréw,
okrety typu 45/Daring oraz ich odpowiedniki Horizon
i Orizzonte sa na ten moment wyrazZnie niedozbrojone.
Standardowo biora w morze 16 pociskéw Aster 30
132 pociski Aster 15, co nie jest wartoscig imponujaca
i to nie tylko na tle zagranicznych jednostek tej klasy
(a w szczeg6lnosci amerykanskich typu Arleigh Bur-
ke czy japoriskich Kongd i Atago), lecz réwniez wigk-
szosci nowych fregat rakietowych, z hiszparska
. Alvaro de Bazdn” na czele (standardowo 96 rakiet
SM-2 i ESSM z mozliwosciag wzbogacenia arsenatu
o pociski SM-3, SM-6 i RGM-109 Tomahawk).

O pociskach Aster 15 i Aster 30 trudno si¢ jedno-
znacznie wypowiadac. Sa dwustopniowymi rakietami
z dysza o zmiennym wektorze ciagu, napedzanymi
paliwem statym produkowanym przez konsorcjum
Eurosam, w sktad ktérego wchodza MBDA France,
MBDA Italy i Thales Group. Zaprojektowano je jako
brofi przeciwlotnicza i przeciwrakietowa, jednak
w toku dalszego rozwoju powstaty réwniez wersje
ziemia—powietrze startujace z pionowych wyrzutni.
Dtugos¢ rakiety Sredniego zasiggu Aster 30 wynosi
4,9 m, Srednica 360 mm, a masa catkowita 452 kg. Jej
predkos¢ maksymalna przekracza Mach=4.5, zasieg
to 100 km (minimalny wynosi 3 km), a putap granicz-
ny — 20 km. Podstawowa wersja Aster 30 wykorzy-
stuje dopplerowski radar AD4A pracujacy w pasmie
Ku o zakresie czgstotliwosci 12—18 GHz. Pociski dys-
ponuja 15-kg dwufunkcyjna glowica bojowa; w wy-
padku razenia celow klasycznych (samolot, Smigto-
wiec, pocisk manewrujacy) uzywany jest zapalnik
zblizeniowy (nastgpuje wowczas razenie wieloma nie-
wielkimi odtamkami), natomiast cele balistyczne sa
neutralizowane metoda hard-kill (bezposredniego
uderzenia w cel). Zdolnos¢ ta jest uwarunkowana
m.in. jakoscia okrgtowego systemu kierowania
ogniem (w tym mocy i predkosci obliczeniowej kom-
puteré6w). Sita uderzenia zostata dodatkowo zwigk-
szona dzigki zamontowaniu stalowych blokéw, ktére
przy okazji poteguja efekt trafienia, podnoszac jego
prawdopodobieristwo zniszczenia celu.

W przeprowadzonej serii strzelan poligonowych do
réznorodnych celéw powietrznych uzyskano na ogét
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zadowalajace rezultaty. Poza tym zestrzelenie celu po-
wietrznego Mirach 40 (symulujacego poddzwigkowy
samolot patrolowy) na dystansie 35 km i wysokosci
10 000 m (oraz — w kolejnych prébach — na dystansie
2,5 km i niewielkiej wysokosci) nie powinno stanowi¢
wyzwania dla systemu rakietowego Sylver A50, ktéry
przeciez opracowano pod katem kompleksowej obro-
ny przeciwlotniczej (w tym catych zespotéw opera-
cyjnych flot). Pojawito si¢ jednak przystowiowe ,,Swia-
tetko w tunelu”. Okrety wyposazone w zestawy wy-
rzutni Sylver A50 i A70 moga by¢ bowiem dozbrojone
W najnowsza wersj¢ rakiet przeciwlotniczych Aster 30
(Aster Block INT — Nouvelles Technologies). Pociski
te wyposazono w zmodernizowana glowice naprowa-
dzajaca z dopplerowskim radarem AD4A pracujacym
w pasmie Ka o zakresie czgstotliwosci 2640 GHz.
Wedlug producenta, rakiety mozna wykorzystywac do
zwalczania pociskéw balistycznych w ostatniej fazie
ich lotu, aczkolwiek ,,niewielki” zasigg maksymalny
tego uzbrojenia (wciaz 100-120 km, a to dystans
znacznie mniejszy niz amerykarskiej SM-2 i to w pod-
stawowej wersji) moze budzi¢ pod tym wzgledem uza-
sadnione watpliwosci (ryzyko zwiazane z przyjetymi
rozwiazaniami co do uzbrojenia oraz jego krytyke
przedstawiono m.in. na tamach ,,Naval War College
Review” juz w 2013 roku).

Bezsporna zaleta wybranego zestawu rakiet jest ich
stosunkowo atrakcyjna cena, jak i — co najwazniejsze
— wySmienita integracja z zastosowanymi na niszczy-
cielach sensorami (a te sa naprawde udane). Ponadto
wyrzutnie Sylver A50 i A70 moga tez zostac przysto-
sowane do przenoszenia i odpalania pociskéw MBDA
Sea Captor CAMM i CAMM-ER (Common Anti-air
Modular Missile i Common Anti-air Modular Missile
Extended Range). O ile te pierwsze sa przeznaczone
do petnienia funkcji obrony bezposredniej, o tyle
CAMMER aspiruje do alternatywnej wersji uzbroje-
nia przeciwlotniczego i antybalistycznego na pograni-
czu Sredniego zasiggu (oficjalnie ,,powyzej 45 km”).
Prawdziwa ,,tarcza floty” na modl¢ US Navy ma nato-
miast zwalczaé rakiety balistyczne co najmniej
w Srodkowej i koricowej fazie ich lotu oraz — w wy-
padku obrony przeciwlotniczej — nosiciele efektoréw
(statkéw powietrznych) jeszcze przed ich odpaleniem,
szczegdlnie ze popularne zaczynaja byé tzw. bomby
szybujace o duzym zasiegu, bedace de facto dos¢ ta-
nig i prosta, a jednoczesnie trudng do zwalczenia al-
ternatywa dla kosztownych rakiet przeciwokrgto-
wych. O mniejszej popularnosci wyrzutni Sylver A50
i A70 niz amerykariskich Mk 41 VLS decyduje wigc
przede wszystkim brak ich integracji z pociskami da-
lekiego zasiggu rodziny Standard (w tym przede
wszystkim SM-3 i SM-4) oraz ESSM w quadpac-
kach.

RENESANS ARTYLERII

Nie mniej istotnym elementem w obronie antybali-
stycznej moze wkrétce stac sig artyleria okrgtowa. Za
armatami przemawia praktycznie wszystko: niska ce-

EUROPEJSKA
ALTERNATYWA
DUA SYSTEMOW
AMERYKANSKICH
SA OPRACOWANE
WE FRANCI
WYRZUTNIE
PIONOWEGO STARTU
RODZINY/SYLVER
(SYSTEME DE
LANCEMENT
VERTICAL)

W WERSJ A35:
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na (szczeg6lnie w zestawieniu z rakietami) jednostki
ognia, celnos¢ (przy wspolczesnych systemach kiero-
wania ogniem), amunicja programowalna, prostota
konstruke;ji itd. Problemem, jak dotad, pozostawaty
zasieg skuteczny i system kierowania ogniem na dy-
stansie pozahoryzontalnym bedace daleko poza
mozliwosciami rakiet naprowadzanych zaréwno
okrgtowymi sensorami, jak i za pomoca zewngtrz-
nych §rodkéw wsparcia. Ten mankament jednak po-
woli zanika. Co prawda fiaskiem skoriczyty si¢ pro-
gramy artyleryjskiego systemu AGS (Advanced Gun
System) dla okretéw typu Zumwalt, jednak w tym
wypadku gtéwnie za sprawg ,,obcigcia” programu
budowy tych okretéw do zaledwie trzech sztuk, co
w niebotyczny sposéb podniosto koszt pojedynczej
jednostki ognia dla wyspecjalizowanej amunicji kali-
bru 155 mm (6,1”). Na tym tle — dla kontrastu — wy-
$mienicie ma si¢ rozwdj dotychczasowo uzytkowa-
nych armat kalibru 127 i 76,2 mm, przy czym te
pierwsze od niedawna otrzymaty amunicj¢ z systema-
mi naprowadzania (High-Velocity Projectiles —- HVP),
a te drugie moga strzela¢ np. wyspecjalizowanymi po-
ciskami serii Vulcano.

Najwazniejsze jednak, ze sporym sukcesem zakori-
czyly sig poligonowe testy amunicji HVP do armat
kalibru 127 mm. Mowa o specjalnych, bardzo szyb-
kich (oficjalnie ,,ponad Ma=7"") pociskach wyposazo-
nych w stery i wlasny system naprowadzania. Opra-
cowano je na bazie podobnej amunicji powstatej
wczesniej dla armat elektromagnetycznych. Pociski
te nie sg co prawda tanie, lecz wielokrotnie mniej
kosztowne od rakiet przeciwlotniczych SM-2
1 ESSM przy zblizonej efektywnosci i nadal sporym
zasiggu skutecznym (okoto 80 km i to przy znacznie
zredukowanej predkosci wylotowej). Ich skutecz-
nos¢ zwigksza dodatkowo wysoka szybkostrzelnosé
armaty kalibru 127 mm L/62 typu Mk 45 Mod 4 wy-
noszaca (w zaleznosci od trybu prowadzenia ognia)
16-20 wystrzaléw na minutg. Poza tym okrety dys-
ponujace tym uzbrojeniem mogg zabra¢ w morze na-
wet 680 pociskéw na kazde dziato, co niejako z miej-
sca daje mozliwos¢ dtugotrwatego prowadzenia ope-
racji morskich. Amunicje mozna tez w prosty sposob
uzupetnia¢ w morzu. Praktyczne ostre strzelania
przeprowadzone w ramach ¢wiczen ,,Rimpac "18”
w pelni dowiodty skutecznosci tego Srodka walki.
Niszczyciel USS ,,.Dewey” DDG-105 (typu Arleigh
Burke Flight I1A) z powodzeniem wystrzelit tacznie
20 pociskéw HVP, przy czym w poczatkowym etapie
prob ograniczono ich predkos¢ wylotowa do Ma=3.
Przy tych parametrach mozliwe okazato si¢ skuteczne
razenie statkéw powietrznych na dystansie 48 km i ce-
16w ladowych w granicach okoto 74 km. Nieoficjal-
nie, docelowa predkos¢ wylotowa ma przekraczaé
Ma=7, dzigki czemu amunicja HPV ma by¢ zdolna do
razenia celow na odlegtos¢ prawie 220 km, co pozwo-
li zwalczad rakiety balistyczne w koncowej fazie ich
lotu. Pociski HVP sa takze szansa dla okrgtow typu
Zumwalt na szybkie pozyskanie srodkéw ogniowych
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dlaich 6,1-calowych armat AGS, nim ich miejsce zaj-
mie uzbrojenie elektromagnetyczne.

Najwigksze nadzieje rozbudzaja jednak opracowy-
wane od lat armaty elektromagnetyczne kalibru
150 mm, ktére — wedlug BAE Systems — sa w korico-
wej fazie testow poligonowych. Zasada dziatania ta-
kiej armaty opiera si¢ bezposrednio na sile Lorentza
(jest to sita dziatajaca na czastk¢ obdarzona tadun-
kiem elektrycznym, poruszajaca si¢ w polu elektro-
magnetycznym). Wnetrze przewodu lufy armaty skta-
da sig¢ z dwéch réwnolegtych szyn (,,rail”, stad ,,rail-
gun”), umieszczonych w zadanej odleglosci od siebie
i podtaczonych do Zrédta napigcia. Miejsce tadunkéw
miotajacych zastapit prad elektryczny. Duza kubatura
przedziatéw na okrecie sprzyja zastosowaniu armat
o znacznie dhuzszym przewodzie lufy, a wigc réwniez
zwigkszonym czasie dzialania pola elektromagne-
tycznego na rozpedzony pocisk, co pozwolito zwigk-
szy¢ zasieg razenia. Do zasilania armaty potrzebne
jest zrédto o bardzo duzej energii. Nalezy przy tym
pamigtaé, ze zrodta zasilania armat elektromagne-
tycznych wykorzystuja kompulsatory bezrdzeniowe.
Sa to maszyny o sporych gabarytach, co pozwala na
ich praktyczne wykorzystanie w artylerii okrgtowej
jedynie na bardzo duzych jednostkach. Postep techno-
logiczny zapewni jednak w najblizszych latach
zmniejszenie masy i wymiaréw tych urzadzefi, co by¢
moze umozliwi ich zastosowanie takze na innych
okretach.

Armaty elektromagnetyczne sa bronig kinetyczna.
Pociski nie zawieraja tadunkéw wybuchowych. Do
niszczenia samolotow na lotniskach, anten radaréw
i do zwalczania sity zywej oraz tzw. celow migkkich
pociski — przed bezposrednim trafieniem — uwalniaja
chmurg stalowych kul niszczacych cele za sprawa
energii kinetycznej. Wersja przeciwpancerna pocisku
dziala na tej samej zasadzie, przy czym nie rozpada
si¢ przed uderzeniem w cel. Twdércami uzbrojenia sa
koncerny General Atomics oraz BAE Systems.
W czerwcu 2007 roku BAE Systems otrzymato kon-
trakt na produkcj¢ i dostawg prototypowej armaty
omocy 12 MJ. Juz 31 stycznia 2008 roku przeprowa-
dzono pierwsze probne strzelania. Przy mocy réwniej
10,64 MW armata z powodzeniem wystrzelita pocisk
o masie 3,2 kg z predkoscia wylotowa 2520 m/s. Za-
chegcona takimi osiggami US Navy zakontraktowata
dostawe kolejnego, znacznie potgzniejszego modelu
armaty kalibru 150 mm o mocy az 32 MJ. Kilkuletnie
prace pozwolity w koricu na strzelanie pociskami
o masie 10 kg z predkoscia wylotowa ponad 2700 m/s
na dystans (oficjalnie) 300 Mm (555 km).

Koszt wystrzelenia pocisku kalibru 155 mm nie
przekracza 25 tys. dolaréw, a wigc jest o okoto 50 ra-
zy mniejszy od ceny rakiety manewrujacej i ponad
440 razy mniejszy niz rakiety do zwalczania gtowic
balistycznych. Inna godna odnotowania zaleta armat
elektromagnetycznych jest olbrzymia pojemnos¢ ko-
mor amunicyjnych — okrety z takim uzbrojeniem za-
bieraja w morze wielokrotnie wigcej amunicji w sto-



sunku do artylerii konwencjonalnej. Poza tym skta-
dowanie pociskdw jest bardzo bezpieczne dla
jednostki, nie zawieraja one materiatu wybuchowe-
2o i nie wymagaja fadunkéw miotajacych do ich wy-
strzeliwania.

W 2016 roku egzemplarz testowy przeszedt seri¢
niezwykle intensywnych préb morskich, ktére osta-
tecznie przesadzity o skutecznosci tego rodzaju
uzbrojenia. Pierwotnie Amerykanie planowali wpro-
wadzi¢ nowe armaty do uzbrojenia okrgtow typu
Zumwalt juz w 2018 roku, nastgpnie na wszystkie po-
zostate podstawowe typy jednostek nawodnych (mak-
symalnie do 2025 roku). W praktyce okazato si¢ to
zalozeniem zbyt optymistycznym. Cho¢ broii ta we-
szla obecnie w stadium zaawansowanych testéw (pro-
gram otrzymal nawet kolejne zasilenie finansowe), to
minie jeszcze — prawdopodobnie — kilka lat, zanim
osiagnie wymagana gotowos¢ bojowa. Problemem
bowiem nie jest juz sama technologia, a Zrédto zasila-
nia i wynikajaca z tego tzw. powtarzalnos¢ salw. Wy-
magania US Navy sg jasne — armaty maja mie¢ moz-
liwos$¢ wykonania (co najmniej) dziesigciu wystrza-
16w na minute i to w kazdych warunkach. Tymczasem
do poczatku 2017 roku udalo sie uzyskac powtarzal-
no$¢ na poziomie zaledwie 45-55% wymaganej i to
wylacznie w ,,sterylnych” warunkach poligonowych.

Dopiero w potowie 2017 roku Morskie Biuro Ba-
dawcze US Navy (ONR) poinformowato oficjalnie
o udanym, spetniajacym wszelkie wymagania, tescie
armaty elektromagnetycznej. Obejmowal on dwie
pelne dziesigciowystrzatowe salwy. Podczas prob wy-
strzelono seri¢ pociskow z energia 32 MJ i predkoscia
poczatkowa 9200 km/h. Uderzyty one w cel odlegly
o 180 km z predkoscia koricowa az 6000 km/h.
W 2020 roku przeprowadzono kolejne udane testy,
a analiza ich wynikéw pozwoli podja¢ dowddztwu
US Navy ostateczng decyzj¢ co do dalszego rozwoju
broni elektromagnetycznej. Tym niemniej wydaje sig,
ze precyzyjne zwalczanie rakiet balistycznych za po-
mocy tej broni to wciaz niejako ,,piesi przysztosci”.
Z drugiej strony armaty elektromagnetyczne na pew-
no na tym tle znacznie wyprzedza zestawy wysoko-
energetycznych laseréw. Te bowiem, cho¢ sg juz im-
plementowane na poktady okrgtéw US Navy (zestawy
Helios), na razie sa jedynie Srodkiem obrony bezpo-
Sredniej (CIWS).

JAKA PRZYSZLOSC?

Mimo wielu przeciwieristw oraz zwigkszajacych
si¢ kosztéw projektowych i konstrukcyjnych, przy-
sztos¢ sit zbrojnych nalezy do okretéw wojennych
operujacych w Srodowisku sieciocentrycznym, przy
bezposrednim wsparciu zewngtrznych srodkéw w po-
staci samolotow wczesnego ostrzegania, platform
bezzatogowych czy tez satelitéw geostacjonarnych.
Juz teraz potencjal bojowy zmodernizowanych kra-
zownikéw typu Ticonderoga i najnowszych odston
niszczycieli typu Arleigh Burke tudziez Zumwalt
(o jednostkach projektowanych w ramach programu
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LSC nie wspominajac) wydaje si¢ by¢ wigkszy od po-
tencjatu wspotczesnych lotniskowcow. Armaty elek-
tromagnetyczne oraz wysokoenergetyczne systemy la-
serowe pozwolg tym jednostkom walczy¢ dopéty, do-
poki nie zabraknie im pradu i/lub paliwa. Niezwykle
wysoka cene projektu i budowy takich okretéw
(szczegolnie prototypu LSC), jak réwniez uzbrojenia
i systeméw obserwacji technicznej, powinny dos¢
szybko zrekompensowaé bardzo niskie (szczeg6lnie
w zestawieniu z lotniskowcami) koszty utrzymania.
Dzigki wysokiej automatyzacji zmniejsza si¢ liczba
zalég, co takze ma zasadnicze znaczenie ekonomicz-
ne (w krajach zachodnich liczba marynarzy stanowi
niebagatelny procent kosztéw eksploatacyjnych okre-
tu), chociaz po przykrych doswiadczeniach z jednost-
kami przeznaczonymi do dziatania na wodach przy-
brzeznych (Littoral Combat Ships — LCS) nie nalezy
z tym zbytnio przesadzac.

W latach 2002-2017 system AEGIS/BMD zaliczyt
co najmniej 29 udanych préb ogniowych w 36 testach
z wykorzystaniem samych tylko pociskéw SM-3. Do
tego nalezy doliczy¢ pig¢ udanych przechwycen
w stratosferze, z tego cztery z uzyciem pociskéw
SM-2 i jedno z wykorzystaniem rakiet uniwersalnych
SM-6. W 2008 roku w operacji ,,Burnt Frost” zestrze-
lono starego satelite rozpoznawczego USA-193 — do
zadania wykorzystano zmodyfikowang rakietg SM-3
Block IB odpalona z poktadu krazownika rakietowe-
go z systemem AEGIS/BMD typu Ticonderoga.
W tym samym roku przeprowadzono kolejny udany
test FTM-14, w ktérym inny krazownik typu Ticon-
deroga zestrzelit rakiete krétkiego zasiggu w jej kon-
cowej fazie lotu z uzyciem dwoch rakiet SM-2
Block IV. W 2011 roku podjeto z kolei udang probe
Sledzenia (przez radar ladowy AN/TPY-2 oraz okreto-
wy system AN/SPY-1D) i przechwycenia z uzyciem
rakiety SM-3 pocisku balistycznego w jego sSrodkowe;j
fazie lotu.

Wydaje sig, ze powoli powraca koncepcja okrgtow
bardzo drogich i skomplikowanych w budowie, ale
duzo taiszych w eksploatacji. Potaczenie komplekso-
wej technologii stealth (GHOST) z rozbudowana
ochrong bierng i silng obrona czynna moze stanowic
prosta droge do budowy bardzo duzych okretéw gene-
rujacych olbrzymie poktady mocy. W wypadku
uzbrojenia takich jednostek nie bedzie (w zasadzie juz
nie ma) limitéw zasiggu pod wzgledem razenia celéw
naziemnych, a co najwazniejsze, bgda one wprost
,najezone” efektorami stuzacymi do zwalczania plat-
form powietrznych i rakiet balistycznych. W przeci-
wienistwie do nawet najbardziej zaawansowanych in-
stalacji ladowych, okrety pozostana znacznie bardziej
uniwersalne i — przede wszystkim — mobilne. Wraz
z uderzeniowymi (SSN) i strategicznymi (SSBN)
okregtami podwodnymi jednostki BMD begda odgry-
waty role Swiatowego policjanta, ktérego nie bedzie
juz limitowata ani wielkos$¢ terytorium ladowego
potencjalnego przeciwnika, ani kontrolowana przez
niego przestrzefi powietrzna. u
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MODERNIZACJA ORAZ PROFESJONALIZACJA PODODDZIALOW
TEGO RODZAJU WOJSK SKUTKUJA WYZSZYM POZIOMEM ICH

GOTOWOSCI BOJOWEL.

pptk dr Marek Depczynski

Rosyjskie wojska powietrznodesantowe (WPD) to
jedynie okoto 5% stanu osobowego rosyjskich
sit zbrojnych i jednoczesnie samodzielny rodzaj
wojsk podporzadkowany bezposrednio naczelnemu
dowddcy. Utrzymujac ich zdolnos¢ do przerzutu,
zapewnia si¢ mozliwo$¢ projekcji sity w dowolnym
rejonie Rosji oraz w jej bezposrednim sasiedztwie.
Oficjalnie sa przeznaczone do szybkiego przerzutu
i desantowania w celu realizacji zada w ugrupowa-
niu przeciwnika, paralizowania jego systemu dowo-
dzenia i wsparcia logistycznego, blokowania odwo-
déw i ostony skrzydet oraz samodzielnych kierun-
kéw, a takze blokowania i niszczenia jego desantow.
Ze wzgledu na ich mozliwosci sa czescia odwodu
naczelnego dowddcy decydujaca réwniez o poten-
cjale komponentu sit operacyjnego reagowania
(98 Dywizja Powietrznodesantowa oraz 31 Brygada
Desantowo-Szturmowa) zadeklarowanych do Orga-
nizacji Uktadu o Bezpieczeistwie Zbiorowym
(OUBZ). Ponadto, stanowiac kosztowna elite sit
zbrojnych, sa nie tylko przedmiotem dumy, lecz
rowniez sporéw, jak tez kontrowersyjnych opinii
iocen.

Mimo wielokrotnych reorganizacji i redukcji na-
dal wpisuja si¢ w zdefiniowana w latach trzydzie-
stych XX wieku radziecka koncepcje gltebokiej ope-
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racji zaczepnej prowadzonej z wykorzystaniem de-
santéw spadochronowych.

TEORIA A PRAKTYKA

Po raz pierwszy radziecka koncepcj¢ prowadzenia
dziatafi desantowych podwazyly straty odnotowane
w operacjach powietrznodesantowych z czaséw
II wojny swiatowej. W ich rezultacie zdeprecjonowa-
ne do rangi ogélnowojskowego zwiazku operacyjne-
go wojska powietrznodesantowe — spadochroniarzy
przeksztatcono w oddziaty doborowej piechoty. Uwa-
runkowania zimnej wojny zdecydowaly o reaktywacji
i rozwoju oddzialéw powietrznodesantowych, ktére
wykorzystywano do utrzymania status quo w obsza-
rze wplywoéw ZSRR. Jednakze sposéb dziatania przy-
datnego instrumentu polityczno-militarnego nacisku
odbiegat od wizji marszatka Tuchaczewskiego zmate-
rializowanej w radzieckiej koncepcji uzycia wojsk po-
wietrznodesantowych. Przydatnos$¢ desantéw spado-
chronowych zakwestionowano w Afganistanie, gdzie
braki w sile ognia oraz ostonie pancernej uzupehia-
no, wprowadzajac do pododdziatéw powietrznode-
santowych Srodki walki typowe dla wojsk zmechani-
zowanych. W dolinie Panczsziru i w calym
Afganistanie dziatania bojowe zdominowaty $mi-
glowce, a jeden z nielicznych desantéw spadochrono-



wych jako prowokacja zostal wykorzystany do ustale-
nia potozenia strony przeciwnej'. Interwencja
w Afganistanie potwierdzila zmierzch spadochronu
oraz odejscie od duzych operacji powietrznodesanto-
wych prowadzonych w ugrupowaniu przeciwnika. Po
rozpadzie ZSRR w sktadzie rosyjskich sit zbrojnych
utrzymano cztery dywizje powietrznodesantowe
(DPD), kilkanascie brygad desantowo-szturmowych
(BDSz) przejetych ze sktadu wojsk ladowych oraz nie-
przystajaca do nowych uwarunkowan koncepcje ich
uzycia. Mimo elitarnego charakteru w konfliktach lo-
kalnych po 1991 roku pododdziaty powietrznodesan-
towe nadal wykorzystywano jako zwykta piechote,
ktérej potencjal ponownie wzmocniono §rodkami wal-
ki wojsk ladowych. Irracjonalne rozwigzanie, stano-
wigc wymog chwili, uzasadniono brakiem alternaty-
Wy oraz poziomem utrzymywanej gotowosci bojowej
tego rodzaju wojsk. W Czeczenii, potwierdzajac przy-
datnos¢ smigtowcow, kolejny raz zakwestionowano ra-
dziecka koncepcje uzycia WPD. Ich uzytecznosé oraz
walory jako komponentu mobilnego udowodniono
w trakcie pigciodniowej interwencji w Gruzji, gdzie
mimo korzystnych warunkéw Rosjanie zrezygnowali
z desantéw spadochronowych w ugrupowaniu prze-
ciwnika. W sierpniu 2008 roku przerzucone w rejon
konfliktu pododdziaty powietrznodesantowe, decydu-
jac o przebiegu operacji (Osetia Potudniowa), byty je-
dynym sprawnym narz¢dziem walki na teatrze dziatan
(Abchazja)*. Specyfika obszaru, na ktérym prowadzo-
no dzialania, oraz ograniczony czas konfliktu wyklu-
czyty mozliwos¢ przerzutu i rozwinigcia etatowego

putku lub dywizji powietrznodesantowej w petnym
sktadzie. Dlatego tez zrezygnowano z desantow,
a dziatania bojowe prowadzity batalionowe i kompa-
nijne grupy bojowe.

W czasie opanowywania Pétwyspu Krymskiego za-
angazowano okoto 6 tys. spadochroniarzy wydzielo-
nych z czterech dywizji oraz 56 i 31 Brygady Desan-
towo-Szturmowej, a takze z 45 Brygady specnazu.
Lacznie na potrzeby operacji sformowano okoto 11 tak-
tycznych batalionowych grup bojowych (TBGB), sta-
nowigcych prawie 50% potencjatu zaangazowanego
w dziatania bojowe. Rezygnujac z operacji powietrzno-
desantowej i wykorzystania spadochronéw, pododdzia-
ty przerzucono na Krym transportem morskim oraz po-
wietrznym. Zdolnos¢ do skrytego przerzutu podod-
dzialéw aeromobilnych, gwarantujaca zaskoczenie
1 osiagniecie przewagi, zdecydowata o realizacji zasad-
niczych celéw operacji. Po opanowaniu Pétwyspu pod-
oddzialy powietrznodesantowe wycofano i zesrodko-
wano wzdtuz wschodniej granicy z Ukraina. Wiosna
2014 roku zadania wsparcia separatystow w obwodach
donieckim i tuganiskim realizowalo rotacyjnie okoto
82 taktycznych batalionowych grup bojowych, z tej
liczby prawie 30% stanowity sily i Srodki wydzielone
z wojsk powietrznodesantowych (okoto 25 grup).

Druga dekada XXI wieku oprécz udziatu w dwéch
konfliktach lokalnych to réwniez kolejny etap w proce-
sie przebudowy zdolnosci WPD. Podjeta w 2009 roku
probe reorganizacji komponentu uzasadniano koniecz-
noscia wprowadzenia zmian w koncepcji uzycia odwo-
du naczelnego dowddcy. Opdr wewnetrzny spowolnit

1 W ramach operacji ,Magistrala” 22 listopada 1987 roku na przetecz Sate-Kando desantowano ze spadochronami manekiny w celu wykrycia
stanowisk ogniowych przeciwnika. W rezultacie uderzen z powietrza przetecz zostata zajeta bez strat przez pododdziaty 103 DPD.

2 Ze wzgledu na brak gotowych jednostek w rejonie przygranicznym do Abchazji przerzucono komponent wojsk powietrznodesantowych.
W sytuacji braku zorganizowanego oporu i klasycznej linii stycznosci elementy te prowadzity dziatania rajdowe.
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proces reorganizacji (rozformowanie 106 DPD), z kt6-
rej ostatecznie zrezygnowano po zmianie na stanowi-
sku ministra obrony. W rezultacie podjetych dziatan
do 2012 roku strukturg organizacyjng dywizji zunifi-
kowano i wzmocniono kolejnymi elementami (putki
rakiet przeciwlotniczych). Ponadto, w ramach mody-
fikacji koncepcji uzycia wojsk powietrznodesanto-
wych, przerzut i desantowanie z wykorzystaniem sys-
teméw spadochronowych utrzymano jedynie w od-
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niesieniu do pierwszego rzutu desantu, natomiast
przerzut sit gtéwnych przewidziano na zdobyte lotni-
ska i ladowiska. W 2013 roku wraz z korekta progra-
mu reformy WPD przygotowano wedlug dwéch réz-
nych koncepcji projekt perspektywicznych wojsk are-
omobilnych, ktére obok sit operacji specjalnych oraz
tworzonych sit ekspedycyjnych (piechota morska)
moga stanowi¢ kregostup sit szybkiego reagowania.
Zgodnie z nowa koncepcja, petnigc funkcje odwodu



naczelnego dowddcy, wojska powietrznodesantowe
maja utrzymywac gotowos¢ do realizacji zadan samo-
dzielnie lub w ramach wsparcia zgrupowan wojsk na
dowolnym kierunku operacyjno-strategicznym. W ra-
mach teatru dziataii wojennych kazde z utworzonych
dowddztw operacyjno-strategicznych, dysponujac
przydzielong BDSz, ma osiagnaé¢ zdolnos¢ do ela-
stycznego reagowania w sytuacji wzrostu zagrozenia
w skali lokalnej. W przypadku eskalacji konfliktu do
dziatan moga by¢ wprowadzane dywizje powietrzno-
desantowe lub desantowo-szturmowe, ktére we wspot-
dziataniu z komponentem ladowym beda realizowaé
gléwne zadania na teatrze dziatan.

W nawiazaniu do przyjetej koncepcji korekta proce-
su transformacji po 2013 roku skutkowata znaczacym
wzmocnieniem potencjatu WPD, w ktdrych skiad wia-
czono 11, 56 i 83 Brygade Desantowo-Szturmowa
(BDSz). Ponadto 38 Putk f.acznosci oraz 45 Putk Roz-
poznawczy Specjalnego Przeznaczenia przeformowa-
no odpowiednio w 45 Brygadeg Specjalnego Przezna-
czenia oraz 38 Brygade Wsparcia Dowodzenia.
W dywizjach oraz brygadach na bazie kompanii roz-
poznawczych rozwinigto bataliony rozpoznawcze
z kompania specjalnego przeznaczenia dysponujaca
lekkimi opancerzonymi samochodami patrolowymi
(LOSP) Tigr lub Ry oraz z kompania rozpoznania ra-
dioelektronicznego. Dodatkowo w dywizjach rozwi-
nigto pododdziaty remontowe, zaopatrzenia i medycz-
ne. Etat zwiazkéw taktycznych powigkszono o samo-
dzielng kompanie walki radioelektronicznej (zestawy
RB-531 Infauna, Leer-2, zestawy namierzania i zakt6-
cania RP-377L oraz RP-377LA Lorandit), kompanig
bezzalogowych statkéw powietrznych (zestawy BSP
Orlan-10, Eleron-3, Tahion i Iskatiel) oraz o putkowe
plutony snajperéw. W 2016 roku w dywizjach oraz
brygadach desantowo-szturmowych rozpoczegto for-
mowanie batalionéw czolgdéw (w 7 i 76 DDSz odpo-
wiednio 104 i 124 bcz). Jednoczesnie w ramach
76 oraz 7 DDSz rozpoczgto rozwijanie trzeciego putku
desantowo-szturmowego (odpowiednio 237 1 97 pdsz)
— rysunek 1. We wszystkich zwiazkach taktycznych
utworzono nieetatowe elementy przeznaczone do wal-
ki z bezzalogowymi statkami powietrznymi przeciw-
nika. Ponadto w ramach WPD sformowano element
kartografii operacyjnej i nawigacji przygotowany do
realizacji zadan polegajacych na analizie i ocenie tere-
nu oraz do przekazywania danych w zautomatyzowa-
nych systemach dowodzenia.

W rezultacie reorganizacji tylko 98 oraz 106 Dywi-
zja Powietrznodesantowa utrzymuja zdolno$¢ do
przerzutu i desantowania ze spadochronami catoscia
sit (rys. 2). W strukturze organizacyjnej kazdego
z putkéw desantowo-szturmowych 7 i 76 Dywizji
Desantowo-Szturmowej pozostawiono jeden batalion
powietrznodesantowy przygotowany do desantowania
ze spadochronami w celu uchwycenia lotniska lub 1a-
dowiska. W konsekwencji wzmacniania potencjalu
dywizje WPD przejely znacza ilos¢ sprzgtu cigzkiego
wojsk ladowych (T-72B3, Strzata 10MN, BTR-82A).

WSPOLCZESNE ARMIE
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Oproécz pojawienia sig¢ sprzgtu o ograniczonej mozli-
wosci przerzutu i desantowania kolejnym symptomem
potwierdzajacym zerwanie z radziecka koncepcja wy-
korzystania wojsk powietrznodesantowych moze by¢
zapowiedZ reaktywacji 104 DDSz, ktérej pulki do
2023 roku moga zostaé rozwinigte w garnizonach
Ulianowsk, Engels oraz Orenburg na bazie elemen-
téw 31 BDSz. Wczesniej awizowany plan utworzenia
345 BDSz w rejonie Woroneza zastapiono formowa-
niem Brygady Wsparcia Materialowo-Technicznego
(345 Brygada Desantowo-Szturmowa jako 345 Putk
Desantowo-Szturmowy przewidziany w sktadzie
104 DDSz).

W 2013 roku wzmocnienie potencjatu wojsk po-
wietrznodesantowych po przejeciu brygad desantowo-
-szturmowych skutkowato pogtebieniem réznic struk-
turalno-organizacyjnych oraz sprzgtowych. Wyposa-
zone w bojowe wozy piechoty (BWP-2) bataliony
desantowo-szturmowe 11, 56 oraz 83 BDSz po desan-
towaniu mogly stanowi¢ uzupelnienie lekkiej piecho-
ty (rys. 3). Formowanie pododdziatéw czotgéw oraz
pododdziatéw wsparcia wyposazonych w sprzet
wojsk ladowych (50-70% wozéw bojowych nie jest
przygotowanych do desantowania z wykorzystaniem
systeméw spadochronowych), mimo ze wzmocnit ich
potencjat, zdecydowat o utracie zdolnosci do przerzu-
tu i desantowania catoscia sit. W ramach eksperymen-
tu w 56 BDSz sformowano batalion desantowo-sztur-
mowy, ktéry zamiast BWP-2 otrzymat lekkie pojazdy
Uaz Patriot. W 2017 roku w trakcie przygotowania do
¢éwiczen ,,Wschod 2018 w 31 BDSz wdrozono eks-
perymentalny etat, by sprawdzi¢ zdolnos¢ do prowa-
dzania dziatan aeromobilnych. Sformowano dwa po-
zbawione cigzkiego sprzgtu bataliony aeromobilne,
ktérych pododdziaty wsparcia: bateri¢ mozdzierzy
oraz przeciwpancerng posadowiono na pojazdach Rys
oraz Uaz Patriot. Dowddcy eksperymentalnej brygady
podporzadkowano grupe lotnicza w sktadzie: eskadra
Smigtowcéw bojowych, dwie eskadry transporto-
wych Mi-8, eskadra cigzkich Mi-26, pododdziat BSP
(Orlan-10) oraz element wsparcia geograficznego.

Dla przekazanej dowddcey koalicyjnego zgrupowa-
nia wojsk grupy operacyjnej wojsk powietrznodesan-
towych (w sktadzie 31, 11 i 83 BDSz oraz 38 Puik
Lacznosci, tacznie okoto 6 tys. zotnierzy i 900 jedno-
stek sprzetu) ¢wiczenia ,,Wschod 2018 rozpoczety
si¢ w sierpniu przerzutem do rejonu planowanych
dziatan i ich operacyjnym rozwinigciem. Do bazy lot-
niczej Biala w rejonie Irkucka przerzucono taktyczna
batalionowa grupe bojowa (TBGB) z 11 Brygady De-
santowo-Szturmowej (okoto 700 zotnierzy, 50 jedno-
stek sprzetu, w tym BMD-2K-AU, BTRD, 2S9).
W rejon bazy lotniczej Ukrainka przerzucono dwie
TBGB z 83 BDSz, natomiast z Ulianowska w rejon
poligonu Cugot przebazowano elementy eksperymen-
talnej 31 BDSz. W dynamicznej fazie éwiczen
(13 wrzesnia) na gtéwnym kierunku dziatania (Kraj
Zabajkalski, poligon Cugot), w ramach ostony skrzy-
dta zgrupowania wykonujacego przeciwuderzenie,

W 2020 ROKU
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przeprowadzono operacyjno-taktyczny desant spado-
chronowy?. Réwnoczesnie na gtéwnym kierunku ude-
rzenia taktyczny desant smigtowcowy (TDS)* wyko-
rzystano do uchwycenia przyczoétka, niszczenia
elementéw systemu dowodzenia oraz razenia prze-

ciwnika w celu utrzymania tempa natarcia gtéwnego
zgrupowania uderzeniowego.

Przerzut i desantowanie dwdch taktycznych batalio-
nowych grup bojowych z 31 Brygady Desantowo-
-Szturmowej zabezpieczata grupa lotnicza w sktadzie:

3 Taktyczna batalionowa grupe bojowa 11 BDSz, tacznie okoto 700 zotierzy i 50 jednostek sprzetu bojowego, przerzucono 25 samolotami I-76
7 bazy Biata i desantowano na zrzutowisko Butak. Desant opanowat lotnisko polowe przeciwnika, po czym blokowat wazne obiekty i rubieze.

4 Taktyczng batalionowa grupe bojowa 31 BDSz, tacznie 1500 Zotnierzy oraz sprzet ciezki, w tym cztery LOSP RyS z PPK Kornet plutonu przeciwpan-
cernego, Uazy Picup, kwadrycykle oraz pluton haubic D-30, przerzucono na poktadach Mi-6 lub zewnetrznych zaczepach Mi-8.
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45 x Mi-8 oraz 2 x Mi-26 z grupy $miglowcéw
transportowych, 14 x Mi-24 z grupy szturmowej oraz
8 x KA-52 (Mi-28N) z grupy wsparcia. Zadanie de-
santowania sprz¢tu i standw osobowych (weryfikacja)
wykonywano trzema sposobami: po ladowaniu, w ra-
mach przyziemienia oraz z zawisu z zastosowaniem
technik linowych. Wczesniej w rejon ladowania de-
santu ze spadochronami przerzucono elementy rozpo-
znawcze. W pierwszym rzucie desantu grupy sztur-
mowe oddzialu wydzielonego (OW) na Mi-24 wyko-
rzystano do dziatar uprzedzajacych i zabezpieczenia
rejonu ladowania sit gtéwnych. Sity te oraz odwod
i wysunigte stanowisko dowodzenia brygady zostaty
przerzucone §miglowcami Mi-8 i Mi-26 na opanowa-
ne ladowiska. W kolejnej dobie ¢wiczen, na kierunku
pomocniczym w Kraju Przymorskim, w ramach po-
wietrzno-morskiej operacji desantowej dwie taktycz-
ne batalionowe grupy bojowe (w tym batalion po-
wietrznodesantowy na bojowych wozach desanto-
wych BMD-2 i batalion desantowo-szturmowy na
BWP-2) z 83 Brygady Desantowo-Szturmowej jako
oddziat wydzielony desantowano (Pétwysep Klerk,
poligon Baburowo, zrzutowisko Stawianka) w celu
opanowania obiektéw i stworzenia warunkéw do wy-
sadzenia sit gtéwnych desantu morskiego (155 Bryga-
da Piechoty Morskiej).

Zdolnosci 56 BDSz zweryfikowano w pazdzierniku
2019 roku. W ramach brygadowych ¢wiczefi taktycz-
nych TBGB (wzmocniony batalion powietrznodesan-
towy) przerzucono na lotnisko zatadowania Engels,
skad zostata zrzucona na spadochronach (rejon zrzu-
towiska Ostrowska, obwdd Wotgograd) w celu opano-
wania lotniska i stworzenia warunkéw do przyjecia sit
gléwnych desantu. W kolejnym etapie ¢wiczen na po-
ligonie Kamyszyn taktyczna batalionowa grupa bojo-
wa wraz z batalionem czotgéw oraz dywizjonem arty-
lerii po pokonaniu przeszkody wodnej prowadzity na-
tarcie we wspoéldziataniu z taktycznym desantem
Smigtowcowym (okoto 200 Zolnierzy w 15 Smigtow-
cach Mi-8).

Podsumowujac proces reorganizacji wojsk po-
wietrznodesantowych, nalezy wskazac, ze w 2019 roku
potwierdzono zamiar sformowania na ich potrzeby
brygady $migtowcéw (w latach 2021-2022) oraz bry-
gady artylerii (do 2025 roku). W sktad formowanej od
2019 roku brygady smiglowcow wejda: eskadra Smi-
glowcow szturmowych Mi-35M, dwie eskadry
Smigtowcéw transportowych Mi-8 oraz eskadra
cigzkich Mi-26, tacznie 48-50 $migtowcow. Rozwi-
nigcie w ciggu kolejnych 2-3 lat (Riazan, Orenburg
Iub Woronez) brygady $migtowcéw w ramach WPD
ma stanowic¢ alternatywe dla czasochtonnego i na-
razonego na btedy procesu koordynacji migdzy woj-
skami powietrznodesantowymi oraz Potudniowym
Dowdédztwem Operacyjno-Strategicznym (PDOS)
i Dowddztwem Sit Powietrzno-Kosmicznych.

We wrzesniu 2020 roku w trakcie ¢wiczen ,,Kaukaz
2020” w rejonie Taganrogu zesrodkowano elemen-
ty 7 Dywizji Desantowo-Szturmowej, 106 Dywizji
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RYS. 3. PRAWDOPODOBNA
STRUKTURA ORAZ SPRZET
BRYGADY DESANTOWO-
-SZTURMOWEJ PO 2018 ROKU
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31 BDSz 56 BDSz | 11 BDSz | 83 BDSz

Stan osobowy 2617 2699 2500
T-72B3 41 41 41 41
BMD-2 46 33 32 32
BMD-4M 62
BWP-2 46 92 92
BTR-82A 10 10 24 24
BTR-D 7 18
BTR-MDM 39
1W119 6 2
BMD-1KSZ 7 1
BMD-1R 2
BREM-D 4 5
BTR-RD 6
BTR-ZD 15 3
ZU-232 8 8
WERBA 27 27 27 27
259 18 6 6 6
82 mm B-14 12 18
D-30 18 18 18 18

Powietrznodesantowej oraz 56 Brygady Desantowo-
-Szturmowej, ktére w sktadzie operacyjnego desantu
spadochronowego ladowaty na dwdch zrzutowiskach
w rejonie poligonu Kapustin Jar. Przerzut i desantowa-
nie zabezpieczato okoto 57 transportowych samolotéw
I1-76MD, ktére wchodzity w rejon zrzutu w dwéch po-
tokach na putapie 600-900 m z odstgpem okoto 3 km
oraz 30-sekundowym interwatem, co skrdcito maksy-
malnie czas desantowania 900 zotnierzy i 118 jedno-

Opracowanie wiasne.
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stek sprzetu (w tym 10 x BMD-4M). Réwnoczeshie,
weryfikujac zdolnosci do prowadzenia dziatari aeromo-
bilnych, na poligonie Kapustin Jar przeprowadzono tak-
tyczny desant Smigtowcowy. Podobnie jak w przypad-
ku éwiczen ,,Wschéd 20197, do przerzutu pododdzia-
16w 56 BDSz zaangazowano okoto 80 Smigtowcdw.
Oddziat wydzielony (awangarda) na Smigtowcach
Mi-24 opanowat rejon ladowania, gdzie zabezpieczyt
przyjecie sit gtéwnych przerzucanych na Mi-8AMTSz.
Odwdd oraz cigzki sprzet desantu przerzucono na po-
ktadach Mi-26. Lacznie w rejon ladowania przetrans-
portowano okoto 1170 zotnierzy oraz 40 jednostek
sprzetu cigzkiego, w tym baterig¢ haubic D-30 kalibru
122 mm (na zewngtrznych zaczepach Mi-8) oraz testo-
wane wielozadaniowe pojazdy aeromobilne (ros. mno-
gocelewoj aeromibilnyj awtomobil) oraz przyjety do
uzbrojenia pojazd specjalny K4386 Tajfun-WPD.

KIERUNKI ZMIAN

Wzmacniany cigzkim sprzg¢tem potencjat wojsk po-
wietrznodesantowych moze §wiadczy¢ o odejsciu od ra-
dzieckiego modelu ich uzycia. Do czerwca 2020 roku
prawdopodobnie w szesciu batalionach (dywizje i bry-
gady desantowo-szturmowe) byto okoto 240 czotgéw
T-72B3. W 8 batalionach (cztery w 76 DDSz, dwa
w 106 DPD, dwa w 31 BDSz) oraz w Wyzszej Szkole
Oficerskiej w Riazaniu (17 wozéw) i w 242 Centrum
Szkolenia (dziesig¢ wozéw) pozostawato tacznie okoto
320 wozéw BMD-4M. W czerwcu 2020 roku, po wyco-
faniu z eksploatacji okoto 200 sztuk BMD-1P, wszyst-
kich BMD-3 oraz BMD-4 zasadniczym wozem bojo-
wym byt BMD-2. Prawie 900 do 1000 tych wozdéw
stanowilo uzbrojenie batalionéw powietrznodesanto-
wych. Natomiast pododdzialy wsparcia i zabezpieczenia
miaty w wyposazeniu okoto 700 transporteréw BTR-D
oraz okoto 180 nowych BTR MDM. Oprécz sprzetu
przygotowanego do przerzutu i desantowania z wyko-
rzystaniem systeméw spadochronowych w pigciu bata-
lionach BDSz utrzymywano tacznie 240 sztuk BWP-2.
W batalionach oraz kompaniach rozpoznawczych pozo-
stawato 110-120 transporteréw BTR-82A/80. Do pod-
oddziatéw specjalnych przekazano ponad 100 samocho-
déw patrolowych Rys lub Tigr. Uwzgledniajac zawarte
kontrakty, nalezy oceni¢, ze do 2025 roku pododdziaty
powietrznodesantowe moga zosta¢ wzmocnione liczba
600-800 zmodernizowanych wozéw BMD-2M oraz
BMD-2K-AU oraz okoto 700 nowymi BMD-4M.
W planach zakupéw ujeto réwniez 100150 samocho-
déw patrolowych Tigr z wyrzutniami PPK Kornet-D1
oraz wielkokalibrowym karabinem maszynowym Kord
kalibru 12,7 mm, a takze pierwsze patrolowe pojazdy
K-4386 Tajfun-WPD. Zakonczenie testow fabrycznych
oraz przeprowadzenie testow panistwowych (¢wiczenia
,.Kaukaz 2020”) wielozadaniowych pojazdéw aeromo-
bilnych moze skutkowaé przyjeciem do uzbrojenia
WPD platform stanowiacych odpowiednik amerykan-
skich Army Ground Mobility Vehicle.

Ponadto eksperci nie wykluczaja mozliwosci wzmoc-
nienia pododdzialéw powietrznodesantowych zestawa-
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mi czotgdéw na podwoziu kotowym transportera Bume-
rang K-16 lub bojowego wozu piechoty Bumerang
K-17. Na potrzeby pododdziatéw artylerii sa realizowa-
ne programy modernizacji mozdzierzy 259 Nona-S,
testy samobieznej armaty przeciwpancernej 2S25
Sprut-SDM1 oraz programy badawczo-rozwojowe Na-
brasok (samobiezny mozdzierz 2541 Drok kalibru
82 mm, armata 2542 Lotos kalibru 120 mm oraz 2S40
Floks), a takze wieloprowadnicowej wyrzutni rakieto-
wej kalibru 50-80 mm. System obrony przeciwlotni-
czej zwiazkow taktycznych wojsk powietrznodesanto-
wych moze zosta¢ wzmocniony zestawami Ptasznik.

W kontekscie formowania pododdzialéw aeromobil-
nych na podkreslenie zastuguje realizowany od 2018
roku program $migtowca Mi-8AMTSz-WN, ktory
w latach 2020-2021 moze zakoriczy¢ si¢ uruchomie-
niem produkgji lekkiego Smiglowca wielozadaniowego
przygotowanego do przerzutu oraz wsparcia ogniowego
desantu z wykorzystaniem rakiet kierowanych o zasig-
gu do 6 tys. m. Ponadto po 2026 roku podjety program
cigzkiego Smigtowca bojowego dla WPD moze skutko-
wac wprowadzeniem do uzbrojenia perspektywicznego
wozu bojowego.

Systematycznie jest zwigkszana liczba bataliondw
pierwszej kolejnosci uzycia (24-godzinna gotowos¢ do
rozpoczecia dziatan), zdolnych do prowadzenia przez
okoto 30 dni autonomicznych dziatai na samodzielnych
kierunkach, oraz liczba batalionéw drugiego rzutu, osia-
gajacych gotowos¢ do przystapienia do dziatania w cia-
gu 72 godzin. Do 2016 roku w kazdym putku utrzymy-
wano dwa bataliony uzupetniane zotnierzami stuzby
kontraktowej. Zgodnie z prognoza do 2030 roku
wzmocnienie struktur dywizji oraz formowanie kolej-
nych zwiazkéw taktycznych moze skutkowaé zwigk-
szeniem liczebnosci wojsk powietrznodesantowych do
70-75 tys. zolnierzy oraz petnym ich uzawodowieniem.

KONKLUZJE

W 2020 roku wojska powietrznodesantowe stanowig
konglomerat lekkiej piechoty, specnazu, pododdzia-
16w powietrznodesantowych i desantowo-szturmo-
wych. Zasadniczym ich zadaniem pozostaje utrzyma-
nie zdolnosci do przerzutu i desantowania w glebi
ugrupowania przeciwnika, ktéra w znacznym stopniu
utrudnia niewystarczajaca liczba platform lotnictwa
transportowego. Nieodpowiednia liczba §rodkéw
przenoszenia byta, jest i prawdopodobnie bedzie za-
sadniczym ograniczeniem mozliwosci ich dziatania.
W 2020 roku lotnictwo transportowe gwarantowato
jednoczesny przerzut i desantowanie wzmocnionego
putku powietrznodesantowego. Dzigki modernizacji
lotnictwo transportowe moze osiagna¢ do 2025 roku
zdolnos¢ do jednoczesnego przerzutu i desantowania
dywizji powietrznodesantowe;j.

W latach pigédziesiatych XX wieku, wykorzystujac
zaskoczenie, radzieckie wojska powietrznodesantowe
mogty by¢ uzyte w glebi ugrupowania przeciwnika
lub na jego skrzydtach. Operacja powietrznodesanto-
wa obejmowata ladowanie rzutu spadochronowego



oraz szybowcowego, jednakze brak cigzkiego sprzetu
sprowadzal mozliwosci ich wykorzystania jedynie do
prowadzenia dziatai pasywnych obejmujacych desan-
towanie w poblizu obiektu, jego opanowanie i utrzy-
manie do czasu podejscia wojsk wtasnych. Od potowy
lat szes¢dziesiatych przyjete kierunki rozwoju umozli-
wity odejscie od dzialan pasywnych i osiagnigcie
zdolnosci do realizacji zadan manewrowych, co w wa-
runkach potencjalnego konfliktu jadrowego decydo-
walo o wzrastajacym ich znaczeniu oraz o prioryte-
tach dalszego ich rozwoju. Na kolejnym etapie wy-
mog zapewnienia autonomii dzialan oraz rozwdj
systeméw obrony przeciwlotniczej decydowaty o spo-
sobach wykorzystania tych wojsk. Desanty spado-
chronowe planowano w rejonach niebronionych lub
pozbawionych wojsk przeciwnika. W drugiej potowie
XX wieku radzieckie WPD, odpowiadajace wizjom
z lat trzydziestych, osiagnety zdolnos$¢ do realizacji
manewru pionowego w ramach strategicznej operacji
zaczepnej. Weryfikujac zdolnosci do przerzutu i pro-
jekeji potencjatu na Wegrzech i w Czechostowacji
oraz na podstawie dos§wiadczen z konfliktéw w Wiet-
namie, na Bliskim Wchodzie i Falklandach — Rosjanie
potwierdzali wzrastajace znaczenie wyspecjalizowa-
nych zgrupowan desantowo-szturmowych zdolnych
do realizacji zadar na szczeblu taktycznym i operacyj-
nym. Radziecka brygada desantowo-szturmowa z lat
osiemdziesiatych XX wieku, stanowiac sktadowg stra-
tegicznej operacji zaczepnej, decydowata o powodze-
niu dziataii prowadzonych przez operacyjne grupy
manewrowe (OGM frontu lub grupy frontéw). Przy-
datnos¢ tych brygad potwierdzono w Afganistanie
w czasie dzialaii prowadzonych z wykorzystaniem
Smiglowcow lub cigzkiego sprzgtu wojsk ladowych.
Uruchomiony u progu XXI wieku proces transfor-
macji skutkuje stopniowa redukcja jednostek przygo-
towanych do przerzutu i desantowania z wykorzysta-
niem systemow spadochronowych, ktére sa wypierane
przez zgrupowania desantowo-szturmowe wykorzy-
stujace Smigtowce’. W 2013 roku, mimo zbieznosci
nazwy, brygady desantowo-szturmowe wlaczone
w sktad wojsk powietrznodesantowych stanowity ja-
kosciowo nowy element, ktérego znaczna czgS¢ nie
odpowiadata standardom. Przebieg wspéiczesnych
konfliktéw zbrojnych potwierdza, ze o sukcesie nie
decyduje masa piechoty, czolgdw i artylerii. Zwycig-
stwo determinuje miedzy innymi umiejetne zastoso-
wanie niewielkich zgrupowan przygotowanych do
szybkiego przerzutu w rejon operacji (operacja
»Serval” w Mali, opanowanie Krymu i wschodniej
Ukrainy). Z drugiej strony, o ewentualnych kierunkach
zmian w koncepcji uzycia wojsk powietrznodesanto-
wych moga decydowac réwniez rezultaty dziatan re-
alizowanych w ramach OUBZ oraz wnioski z przebie-
gu operacji w Syrii. Identyfikowane kierunki zmian
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wskazuja na mozliwos¢ budowy rosyjskich sit szyb-
kiego reagowania zdolnych do podjecia dziatai na te-
rytorium Rosji lub w bezposrednim jej sasiedztwie.
Zweryfikowane w ramach lokalnych konfliktéw zdol-
nosci komponentu desantowo-szturmowego (aeromo-
bilnego) moga zosta¢ zwigkszone po wiaczeniu do
sktadu wojsk powietrznodesantowych brygady $mi-
glowcow, co moze decydowac o przydatnosci reorga-
nizowanych brygad desantowo-szturmowych w poten-
cjalnych konfliktach regionalnych. Brygada smiglow-
c6w, zabezpieczajac operacyjng manewrowosc czgsci
pododdziatéw powietrznodesantowych, moze zredu-
kowac¢ rolg spadochronu traktowanego jako zasadni-
czy Srodek desantowania. Z drugiej strony, uwzgled-
niajac wielkos$¢ terytorium Rosji i jej zobowigzania
w ramach OUBZ, jak réwniez koniecznos$¢ utrzyma-
nia wptywéw na Bliskim Wschodzie, catkowita rezy-
gnacja ze spadochronéw wydaje si¢ decyzja przed-
wezesna. Od 2019 roku etaty aeromobilne moga by¢
wprowadzane jedynie w brygadach. Etat dywizji de-
santowo-szturmowych prawdopodobnie obejmuje trzy
puiki, tym samym calos¢ potencjatu tych wojsk bedzie
mogla zosta¢ podzielona na trzy komponenty, czyli:
lekki, obejmujacy brygady desantowo-szturmowe,
przygotowany do reagowania na zagrozenia lokalne
w bezposrednim sagsiedztwie Rosji; Sredni, sktadajacy
sig¢ z dywizji desantowo-szturmowych, gwarantujacy
mozliwo$¢ reagowania w przypadku eskalacji konflik-
tu lokalnego do wymiaréw regionalnych; cigzki,
w ktérego sktad wechodza dywizje powietrznodesanto-
we, przygotowane do przerzutu i reagowania na zagro-
zenia zar6wno na terytorium Rosji, jak i poza jej gra-
nicami. Uwzgledniajac powyzsze rozwazania, nalezy
ocenié, ze do 2025 roku zdolno$¢ do przerzutu i de-
santowania catoscia sil z zastosowaniem systeméw
spadochronowych prawdopodobnie utrzymaja 98 oraz
106 Dywizja Powietrznodesantowa, tacznie cztery
putki powietrznodesantowe przygotowane do realiza-
cji zadait w ramach desantéw operacyjnych i opera-
cyjno-strategicznych. Oprécz sformowanych sit ope-
racji specjalnych, budowanego komponentu sit ekspe-
dycyjnych, obie dywizje moga stanowi¢ zasadnicza
czes¢ sit szybkiego reagowania. Pozostate jednostki
wojsk powietrznodesantowych (okoto 70-80% poten-
cjatu) beda stanowic zaséb lekkiej piechoty przygoto-
wanej do prowadzenia dziatai aeromobilnych. Tym
samym kierunki dalszego rozwoju tego rodzaju wojsk
definiuja zdolnosci utrzymywane w ramach przerzutu
i desantowania z powietrza, w tym zdolnosci lotnictwa
transportowego oraz lotnictwa wojsk ladowych. Brak
wystarczajacej liczby cigzkich i srednich samolotéw
transportowych, tym samym brak perspektyw na
zwigkszenie potencjatu tego rodzaju lotnictwa, decy-
duja o koniecznosci wprowadzania zmian na korzys¢
jednostek aeromobilnych. u

5 W 1993 roku w wojskach powietrznodesantowych pozostawato szes¢ dywizji i osiem brygad powietrznodesantowych. W 2012 roku byty to: dwie
DPD, dwie DDSz oraz BDSz. Natomiast w 2018 roku utrzymywano: dwie DPD, dwie DDSz i cztery BDSz. Do 2023 roku zaplanowano pozosta-

wienie dwoch DPD, trzech DDSz oraz trzech BDSz.
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ykorzystywane wspélczesnie systemy rozpo-

znania powietrznego w zdecydowany sposéb
przyspieszaja pozyskiwanie danych i ich analize, co
bezposrednio wptywa na podnoszenie Swiadomosci
sytuacyjnej dowddcéw. Jednym z nich jest RQ-4 Glo-
bal Hawk, okreslany mianem pierwszego strategicz-
nego systemu bezzatogowych statkéw powietrznych
przeznaczonego do rozpoznania powietrznego'.

Global Hawk (fot. 1) to system bezzalogowych stat-
kéw powietrznych (HALE) o duzej wytrzymatosci ope-
rujacych na duzych wysokosciach. Zaprojektowano go
w celu zapewnienia kompleksowego wywiadu, nadzo-
ru i rozpoznania w czasie rzeczywistym na duzych ob-
szarach geograficznych. Doskonata wydajnos¢ systemu
znacznie zwigksza zdolno$¢ wojsk USA 1 ich sojuszni-
kéw do osiagnigcia celéw we wszystkich rodzajach
operacji — od pokojowych po dziatania wojenne.

RQ-4 to wersja ladowa stuzaca do prowadzenia roz-
poznania obrazowego (Intelligence, Surveillance, and
Reconnaissance — ISR) oraz elektronicznego (Signals
Intelligence — SIGINT). Na jej podstawie zbudowano
wersje morska MQ-4C Triton do dziatad ISR oraz pa-
troli nad obszarami morskimi (Maritime Patrol and
Reconnaissance — MPR)?. Obie wersje sa przyktadem
na to, jak rozwijaja si¢ srodki rozpoznania powietrz-
nego oraz odpowiedzig na zwigkszajace si¢ znaczenie

systeméw bezzatogowych statkéw powietrznych
w rozpoznaniu i nie tylko.

RQ-4 GLOBAL HAWK

System bezzalogowego statku powietrznego RQ-4
Global Hawk sktada si¢ z dwéch komponentéw: po-
wietrznego (BSP oraz sensory zainstalowane na jego
poktadzie) oraz naziemnego (elementy wspierajace,
elementy kontroli, przesytanie danych, personel, uzyt-
kownicy). Global Hawk ze wzgledu na bardzo duzy za-
sigg (prawie 20 000 km) jest w stanie realizowac zada-
nia nawet wtedy, gdy centrum kontroli jest usytuowane
z dala od obszaru, na ktérym sg one prowadzone.

Niewatpliwa zaleta tej platformy jest putap (okoto
20 000 m), to prawie dwa razy wyzej, niz lataja samo-
loty pasazerskie. Systemy walki elektronicznej zain-
stalowane na niej umozliwiaja operowanie w Srodowi-
sku stabego oraz Sredniego oddziatywania przeciw-
nika. Zasigg, jakim dysponuje, daje jej mozliwos¢
spenetrowania w trakcie jednej misji rozpoznawczej
przestrzeni o powierzchni 120 tys. km?2. Realizacja za-
dari na putapie prawie 20 000 m powoduje, iz Global
Hawk ma zdolnosci, ktére pozwalaja mu na prowa-
dzenie dlugotrwatych misji — trwajacych srednio okoto
24-28 godz. Jest to czas praktycznie niemozliwy do
osiagnigcia dla statkéw powietrznych lotnictwa zato-

1 D. Kompata, RQ-4 Global Hawk w rozpoznaniu powietrznym, ,Zeszyty Naukowe AON” 2014 nr 3(96), s. 165.
2 https://radar.rp.pl/przemysl-obronny/14663-northrop-grumman-zwieksza-produkcje/. 15.11.2019.
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TABELA 1. PODSTAWOWE DANE
SYSTEMU RQ-4 GLOBAL HAWK

Producent/rok produkgji Northrop Grumman 1998
Typ HALE Rozpoznawczy (RQ)
Zatoga/operatorzy 1 operator
Dane techniczne:
rozpietosé [m] 35,5
dtugosé [m] 13,4
wysokos¢ [m] 4,6
putap [m] 20 000
zasieg [km] 19 800
czas lotu [h] 24 w rejonie rozpoznania, 40 ogotem
predkosé [km/h] 650
Silnik Allison Rolls-Royce AE30007H dwuprzeptywowy

. autonomiczny start i lgdowanie, dynamiczna zmiana zadan
Sterowanie lotem lot z wykorzystaniem DGPS w locie
Wyposazenie/uzbrojenie czujniki el.ek’trooptyczpe, na mozliwos¢ zatadunku o

podczerwien oraz radiolokator do 1500 kg sprzetu specjalistycznego

Catkowity koszt okoto 30 min dol.

Opracowano na podstawie: D. Kompata, RQ-4 Global Hawk w rozpoznaniu powietrznym, ,Zeszyty Naukowe AON” 2014 nr 3(96).

gowego, ze wzgledu na ograniczenia czynnika ludz- Global Hawk jest wyposazony w rozbudowany sys-
kiego. Operowanie na tak duzej wysokosci sprawia, iz tem sensorow (Integrated Sensor Suite —ISS). W jego
systemowi nie zagrazaja mysliwce przeciwnika oraz  sktad wchodza dwa urzadzenia rozpoznawcze: radar
rakiety systemow obrony powietrznej. Wykorzystanie  syntetyczny stuzacy do wykrywania celéw rucho-
do jego budowy technologii stealth czyni go prak- mych SAR/MTI (Synthetic Aperture Radar/Moving
tycznie niewykrywalnym dla radaréw przeciwnika®. Target Indicator) oraz zintegrowany system sensorow

3 D. Kompata, RQ-4 Global Hawk w rozpoznaniu..., op.cit., s. 165.

PRZEGLAD Slt. ZBROJNYCH nrd / 2021 1 53



WSPO CZESNE ARMIE
|

elektrooptycznych i zakresu podczerwieni EO/IR
(Elektro-optical/Infra-red). Zasigg radaru SAR ksztat-
tuje si¢ w granicy 160 km, natomiast EO/IR — okoto
50 km. Znajdujaca si¢ w wyposazeniu kamera, dziata-
jaca w podczerwieni (IR), daje mozliwos¢ Sledzenia
obiektéw w nocy. ISS pozwala Global Hawkowi na
prowadzenie obserwacji wyznaczonego obszaru, a tak-
ze na rozpoznanie oraz wskazywanie celéw uderzen
(tab. 1). Przyktadem przeprowadzonej dtugotrwatej mi-
sji moze by¢ zbieranie przez NASA informacji o po-
wstajacym nad Zatoka Meksykariska huraganie, ktéry
zagrazal Stanom Zjednoczonym. Rzeczywisty obszar
misji i trajektoria zmienialy sig, co pozwalato Sledzié
aktualne zdarzenia atmosferyczne zidentyfikowane na
podstawie danych satelitarnych w czasie rzeczywistym
lub czujnikéw poktadowych RQ-4A. Catkowity czas
misji przekroczyl 24 godz. lotu na duzej wysokosci.
Eksperyment przeprowadzony przez NASA Earth
Science w 2010 roku sprawil, ze lepiej mozna byto zro-
zumie¢, w jaki sposob burze tropikalne tworza sig,
a nastgpnie przeksztatcaja w wielkie huragany*.

MQ-4 TRITON

Platforma ta, rozwijana przez Marynarke Wojenna
Stanéw Zjednoczonych od 2008 roku?, jest udoskona-
lonym BSP RQ-4 Global Hawk. Pierwszy jej prototyp
oblatano 22 maja 2013 roku. Triton ma systemy odla-
dzania i ochrony odgromowej, ktére pozwalaja mu
zej$¢ przez warstwy chmur i uzyskac lepszy widok stat-
kéw i innych obiektéw na morzu.

Platforma bezzatogowa wspotpracuje z samolotem
zatogowym P-8A Poseidon w zakresie nadzoru mor-
skiego na tym samym obszarze odpowiedzialnosci.
P-8 Posejdon i MQ-4C Triton (fot. 2) koordynuja swoje
dziatania za posrednictwem komunikacji sieciowe;.

Nowa konstrukcja otrzymata wzmocnione struktu-
ralnie skrzydto z systemem odladzania krawedzi natar-
cia oraz systemem przeciwdrganiowym (gust allevia-
tion). Jest napgdzana turbowentylatorowym silnikiem
Rolls-Royce AE 3007H. Zastosowano w nim nowe
oprogramowanie, co pozwala na mniejsze zuzycie pali-
wa i elastyczniejsze sterowanie sita ciagu (w zakresie
28,9-39,7 kN). Wlot powietrza do silnika wyposazono
w system odladzania, czego nie ma RQ-4B. Triton dys-
ponuje takze mocniejszym generatorem pradu®.

Teoretycznie MQ-4C moze utrzymywac si¢ w po-
wietrzu przez 30 godz. (tab. 2). Platforma kieruje czte-
rech operatoréw z naziemnej stacji kontroli, czyli do-
wodca misji, pilot oraz dwéch operatoréw systemow
poktadowych. Naziemna stacja kontroli sktada sig
z dwoéch komponentéw modutu startéw i ladowan

(Launch and Recovery Element — LRE) oraz modutu
prowadzenia misji MCE (Mission Control Element)’.

Sercem awioniki MQ-4C jest wielofunkcyjna aktyw-
na stacja radiolokacyjna Northrop Grumman (Multi-
-Function Active Sensor — MFAS). Zamontowana jest
ona w owiewce, ktdéra znajduje si¢ pod srodkowa czg-
Scig kadtuba. Jest to radiolokator typu AESA (Active
Electronically Scanned Array) o nowatorskiej kon-
strukcji — taczy w sobie mozliwo$¢ skanowania elektro-
nicznego z mechanicznym obrotem anteny o 360°.
Oznacza to, ze zamiast skanowania przestrzeni w okre-
Slonym kierunku antena moze widzie¢ przestrzen
wokoét samolotu i bezposrednio pod nim na odlegtos¢é
setek kilometréw. Jeden obrét kamery pozwala zeska-
nowac obszar o powierzchni 5200 km?. Radar rozpo-
znaje i klasyfikuje cele nawet w wypadku ich duzego
zageszczenia oraz ustala ich precyzyjna lokalizacje.
Radiolokator pracuje w trzech trybach: obserwacji po-
wierzchni morza (Maritime Surface Surveillance —
MSS), z syntetyczna aperturg (Synthetic Aperture
Radar — SAR) oraz odwrdécong syntetyczng aperturg
(Inverse Synthetic Aperture Radar — ISAR)®.

W przypadku obserwacji powierzchni morza system
moze pracowaé¢ w dwoch trybach, tzn. obserwacji
otwartego morza i strefy przybrzeznej. W takiej sytu-
acji radar skanuje wybrany odcinek przestrzeni i jed-
noczesnie §ledzi wykryte i oznaczone juz cele. W try-
bie SAR radar moze punktowo zobrazowa¢ wybrany,
nieruchomy cel w bardzo wysokiej rozdzielczosci.
W trybie ISAR obrazuje wybrane, ruchome cele znaj-
dujace si¢ na powierzchni morza. W czesci dziobowej
Tritona, pod kadlubem, jest umieszczona pracujaca
w podczerwieni elektrooptyczna glowica Raytheon
MTS-B (Raytheon’s Multi-Spectral Targeting Sys-
tem). W podobng glowice jest wyposazony MQ-9,
jednak gtowica Tritona jest wzbogacona o dodatkowe
elementy — laserowy wskaznik i dalmierz pozwalajace
na Sledzenie celu. Obraz z gtowicy moze by¢ przesyta-
ny w czasie rzeczywistym do wyznaczonych odbior-
cow, centréw dowodzenia oraz okretéw i samolotéw.

Kolejny wazny element to pasywny system wsparcia
elektronicznego AN/ZLQ-1 ESM (Electronic Support
Measures — ESM). Umozliwia on wykrywanie w try-
bie automatycznym Zrddet emisji radiowych, ich iden-
tyfikacjg i geolokalizacje’®.

Bezzalogowy system powietrzny MQ-4C Triton zo-
stat opracowany na zlecenie Marynarki Wojennej Sta-
néw Zjednoczonych w ramach programu budowy
platformy do prowadzenia obserwacji na duzym ob-
szarze morskim (Broad Area Maritime Surveillance —
BAMS). Ponadto umozliwia on gromadzenie danych

4 E. Pastor et al., A Macroscopic Performance Analysis of NASA’s Northrop Grumman RQ-4A, Aerospace 2018, MDPI, Basel 2018, Available

online: www.mdpi.com/.

5 https://www.airforce.gov.au/technology/aircraft/intelligence-surveillance-and-reconnaissance/ma-4c-triton-unmanned-aircraft/. 15.11.2019.
6 P. Henski, Bezzatogowy samolot Northrop Grumman MQ-4C Triton, ,Lotnictwo Aviation International” 2016 nr 11, s. 56.

7 Ibidem.
8 Ibidem.

9 https://pl.wikipedia.org/wiki/Northrop_Grumman_MQ-4C_Triton/. 20.11.2019.
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TABELA 2. DANE MQ-4C TRITON

4 osoby, naziemna zatoga: dowddca misji, pilot oraz dwéch operatorow
Zatoga systemow poktadowych samolotu
Diugosé [m] 14,5
Rozpietos¢ skrzydet [m] 39,9
Wysokos¢ [m] 4.6
Masa [kg] 6781
Masa startowa [kg] 14 630
Silnik 1 Rolls-Royce AE 3007 turbowentylatorowy, 28,89-39,66 kN - sita ciggu
Predkos¢ maksymalna [km/h] | 610
Zasieg [km] 15200
Czas lotu [h] 30
Putap [m] 18 200

iich rozpowszechnianie do jednostek morskich i cen-
tréw dowodzenia.

ook ok

Platformy bezzatogowe stanowia dzisiaj uzupetienie
lotnictwa zatogowego, chociaz w przysztosci, ze wzgle-
du na zwigkszajace si¢ ich mozliwosci, beda mogty zni-
welowa¢ utomnosci lotnictwa zatlogowego (ogranicze-
nia zwigzane z fadownoscia, dtugotrwatoscia realizacji

zadan, wrazliwoscia konstrukcji na uszkodzenia oraz in-
frastruktura logistyczng) i skutecznie je zastapic. Nalezy
podkresli¢, iz systemy bezzatogowych statkéw po-
wietrznych sg angazowane w misje, ktdre cz¢sto nie sa
mozliwe do zrealizowania przez lotnictwo zatogowe,
okreslane mianem 4D. Nie mozna tez zapominac o naj-
wazniejszym czynniku dotyczacym wykorzystania tych
platform — o redukcji ryzyka zwigzanego z utratg zdro-
wia lub zycia personelu lotnictwa zatogowego. u

Opracowanie wiasne.
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Roboty Iadowe
wybranych armil

DOSWIADCZENIA HISTORYCZNE JEDNOZNACZNIE
WSKAZUJA, ZE O PRZYSZtYM POLU WALKI NIE MOZNA
MYSLEC | DZIALAC NA NIM PRZEZ PRYZMAT

Autor jest specjalistg
w Sekcji Metodyki
Nauczania Centrum
Szkolenia Wojsk

Inzynieryjnych
i Chemicznych.

DOSWIADCZEN WOJNY MINIONEJ.

ptk rez. dr Aleksander Wrona

Armie najwigkszych mocarstw §wiata przescigaja
si¢ dzisiaj w poszukiwaniu coraz nowoczesniej-
szych systeméw uzbrojenia, ktére moga zapewni¢ im
przewage dzigki szybkiemu zlokalizowaniu przeciw-
nika i skutecznemu wyeliminowaniu go bez wzgledu
na jego Srodki obrony. W nowoczesnej walce decydu-
jace znaczenie beda miaty systemy uzbrojenia, ktére
dopiero powstaja lub sa testowane. Naleza do nich
migdzy innymi autonomiczne roboty bojowe, zaréwno
powietrzne, morskie, jak i ladowe.

Zainteresowanie ladowymi robotami bojowymi
w ostatniej dekadzie znacznie si¢ zwigkszylo. Dzisiaj
liczba krajow, w ktorych testuje si¢ je lub wprowadza
do wyposazenia, zbliza si¢ do dziewiecdziesieciu
(fot. 1). Warto wspomnie¢, ze tylko w koricu 2019
roku armia amerykarska zakupita ponad 850 sztuk
uzbrojonych robotéw bojowych.

ARMIA ROSYJSKA

Na temat systeméw militarnych opartych na sztucz-
nej inteligencji jednoznacznie wypowiedziat si¢ pre-
zydent Federacji Rosyjskiej Wtadimir Putin, twier-
dzac, ze: Kto zostanie liderem w tej dziedzinie, zosta-
nie wtadcq swiata'. Dlatego tez w Rosji dazy si¢ do
catkowitego zautomatyzowania pola walki. Obecnie
opracowuje si¢ w niej czotgi-roboty, jak chocby
Uran-9, przystosowane do coraz bardziej autonomicz-
nego dziatania. System ten jest przeznaczony do pro-
wadzenia rozpoznania, wsparcia ogniowego i niszcze-

nia pojazdéw pancernych przeciwnika. Ten 12-tono-
wy robot jest uzbrojony w system PPK Atak, miotacze
ognia Trzmiel-M, automatyczna armate 2A72 kalibru
30 mm oraz karabin maszynowy kalibru 7,62 mm.
Zgodnie z zapowiedzia jednego z cztonkéw komisji
wojskowo-przemystowej, masowa ich produkcja roz-
poczeta sig juz w 2019 roku. Od tego tez czasu sg one
dostarczane do armii. Z analizy materiatéw Zrédto-
wych wynika, ze w przysztosci rosyjskie sity zbrojne
planujq zakupi¢ pojazdy, ktore nie tylko sq zdalnie
sterowane, ale takze w razie potrzeby bedq w stanie
pracowac w petni automatycznym trybie. Oznacza to,
Ze bedq one identyfikowac cele i podejmowac decyzje
o0 uzyciu rodzaju uzbrojenia bez udziatu operatora®.

Kolejnym przykladem testowanych w rosyjskiej
armii bezzatogowych pojazdéw jest bojowy robot
Marker.

Pojazd byt wykorzystywany do testowania mozli-
wosci zdalnego kierowania réznymi systemami uzbro-
jenia i zdalnego budowania §wiadomosci sytuacyjnej,
takze pod katem budowy bezzatogowej wersji czotgu
T-14 Armata. Zastosowano w nim wiele standardo-
wych rozwiazan trakcyjnych sprawdzonych juz w lek-
kich pojazdach opancerzonych. W jego wyposazeniu
znajduje si¢ obrotowa wieza z systemami optoelektro-
nicznymi, ktére najprawdopodobniej pozwalaja na
dziatania w kazdych warunkach atmosferycznych.
W wiezy zamontowano takze system podswietlania ce-
lu modulowanq wiqzkq lasera, a takze uktad ostrzega-

1 https://mlodytechnik.pl/technika/29645-widmo-maszynowego-zabojcy-nie-znika-w-co-wierzy-prezydent-putin/.
2 http://alexjones.pl/aj/aj-technologia-i-nauka/aj-wojskowosc/item/40191-rosyjskie-wojsko-wyposa%C5%BCy-si%C4%99-w-roboty-bojowe/ .
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jacy o opromieniowaniu laserem. Najprawdopodob-
niej zawiera ona takze autotracker automatycznie na-
mierzajqcy wykryte cele. Uzbrojenie stanowi karabin
maszynowy i wyrzutnie PPK. Wedtug dostepnych 7ro-
det, systemy Markera majq otwartq architekture
umozliwiajqca dotqczenie nowych uktadow obser-
wacji i uzbrojenia®.

ARMIA AMERYKANSKA

Dysponuje najbardziej rozwinigtym programem
rozwoju autonomicznych pojazdéw ladowych rézno-
rodnego przeznaczenia, zaréwno logistycznego, roz-
poznawczego, jak i wsparcia bojowego. Zgodnie
z jego zatozeniami amerykariska armia bedzie w du-
zym stopniu polegac na autonomicznych i pétauto-
nomicznych robotach bojowych. Bedq przede wszyst-
kim walczy¢ i wspomagac Zotnierzy, ale tez dostar-
czac roznego rodzaju sprzet. USA cheq zintegrowad
wojska ladowe z robotami*. Przyktadem amerykari-
skich robotéw bojowych jest pojazd Gladiator.

Kolejny autonomiczny pojazd ladowy z modutem
uzbrojenia to robot bojowy CaMEL (fot. 2).

Kotowe podwozie oraz 13 1 zabieranego paliwa za-
pewniaja mu ponad 20 godz. dzialania z fadunkiem
siggajacym pot tony. Pojazd ten to wielofunkcyjna
platforma, ktéra moze szybko zmienia¢ swoje prze-

3 https://www.altair.com.pl/news/view?news_id=27569/.

znaczenie z logistycznego na pojazd wsparcia czy
uzbrojonego partnera, ktéry zwigksza sit¢ ognia pod-
oddziatu. Hybrydowy silnik sprawia, ze CaMEL po-
rusza si¢ bardzo cicho, co jest nie do przecenienia na
polu walki i moze zapewni¢ wsparcie ogniowe tam,
gdzie bedzie to potrzebne’.

Autonomiczne pojazdy ladowe z modutem uzbro-
jenia amerykariskiej armii przeszty swdj chrzest bo-
jowy i w Iraku, i w Afganistanie. Produkowane sa
one w wielu wersjach, ktére r6znig si¢ zaréwno wy-
posazeniem, jak i uktadami jezdnymi, np. specyficz-
nym uktadem gasienic na przednim i tylnym moscie.

Jednym z robotéw ladowych, okreslanych mianem
bezzatogowego pojazdu naziemnego (Unmanned
Ground Vehicle — UGV), jest robot typu mini o na-
zwie MAARS. Przetestowany on zostal w podod-
dziatach Korpusu Piechoty Morskie;j.

Masa bojowa tego pojazdu wynosi zaledwie
167 kg, a jego tadownos¢ — 54 kg. Moze on réwniez
ciagnaC przyczepe o masie do 140 kg na odlegtosé
do 1000 m od swojego operatora. W konfiguracji bo-
jowej jest uzbrojony w karabin maszynowy M?249
kalibru 5,56 mm i cztery granatniki podwieszane ka-
libru 40 mm. W konfiguracji transportowej pojazd
nie ma uzbrojenia. Maksymalna predkos¢ pojazdu
wynosi 10-11 km/h. Moze on operowa¢ 12 godz.,

4 https://zmianynaziemi.pl/wiadomosc/usa-oglosily-plan-integracji-robotow-bojowych-z-silami-zbrojnymi/.

5 https://gadzetomania.pl/2582,bunt-maszyn-w-iraku-bojowe-roboty-zagrozily-amerykanskim-zolnierzom/.

1 58 PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr1/ 2021



a w trybie uSpienia pozostawaé nawet tydzien. Zada-
nia tego robota obejmuja: rozpoznanie, wsparcie
ogniowe patroli pieszych i ich zaopatrywanie, na
przykiad artylerii.

Poza robotami bojowymi na duza skale wykorzy-
stuje si¢ roboty do przewozu zaopatrzenia podod-
dziatéw. Jednym z ich przedstawicieli jest MUTT
(Multi-Utility Tactical Transport). Jego zadaniem
jest transport zaopatrzenia, gtéwnie w pododdzia-
fach piechoty.

Masa pojazdu wynosi 340 kg i moze on przenosi¢
do 270 kg tadunku, czyli szesciodniowy zapas za-
opatrzenia dla patrolu pieszego. Dodatkowo moze
on ciagna¢ lekkie przyczepy — nawet do 750 kg. Jego
zaletg jest rowniez to, ze moze on ptywac, jednak
wtedy jego fadownos¢ zmniejsza si¢ o potowe. Po-
jazd jest zasilany akumulatorem litowo-jonowym.
W petni zatadowany ma zasigg 24 km i moze dziataé
w odlegtosci do 300 m od operatora. Aby zwigkszy¢
site ognia pododdziatu, MUTT moze by¢ dodatkowo
wyposazony w wielkokalibrowy karabin maszyno-
wy kalibru 12,7 mm®.

INNE ARMIE

We Francji roboty rozwijane sa w ramach progra-
mu Scorpion. Najwigksza tego typu platforma to
eRider (fot. 3). Stuzy ona do wsparcia zespotéw
snajperskich, rozpoznajac i wskazujac cele. Podaje

POLCZESNE ARMIE

takze precyzyjnie swoja pozycje. Uzyskane dane
moga by¢ przesytane do zotnierzy wykorzystujacych
prace robota. Naped pojazdu to dwa silniki elek-
tryczne (na kazda oS pojazdu) zasilane z litowo-jo-
nowych akumulatoréw, dodatkowo tadowane przez
2.6 kW generator. Zasigg robota wynosi 300 km,
a jego predkosé — ponad 70 km/h. Wszystkie jego
kota sg sterowane.

Jednym z elementéw systemu piechoty XXI wie-
ku Bundeswehry (System Infanterie) maja by¢ wie-
lozadaniowe bezzalogowe pojazdy kolowe MM
UGV (Multi Mission Unmanned Ground Vehicle) —
fot. 4. Ich zasadniczym przeznaczeniem ma by¢ pro-
wadzenie rozpoznania i zwigkszenie swiadomosci
sytuacyjnej zotnierzy piechoty, na rzecz ktérych be-
da dziatad, szczegdlnie w terenie zurbanizowanym,
lesnym czy goérskim. Inne proponowane modele
maja stuzy¢ do wsparcia logistycznego, ewakuacji
rannych czy rozpoznawania zagrozen zwiazanych
z uzyciem BMR.

Robot odznacza si¢ modutowa konstrukcja i moz-
liwoscig zastosowania réznych systemow, przezna-
czonych zaréwno do prowadzenia obserwacji, na-
mierzania, przekazywania danych, jak i do walki.
Wyposazono go w kolowy (8x8) lub gasienicowy
uktad jezdny. Pojazd moze pokonywac przeszkody
wodne (ptywa). Moze by¢ sterowany zdalnie lub
dziata¢ w trybie autonomicznym.

6 https://2s14.blogspot.com/2016/08/przyszosc-dronow-w-wojskach-ladowych.html/.
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Niemiecki¢e
wielozadaniowe
bezzatogowe' pojazdy,
Kkotowe MM UGV

RHE NN"M_ETALL

BEZZALOGOWE PLATFORMY BOJOWE NIE SA
JUZ KWESTIA PRZYSZLOSCI SUKCESYWNIE STAJA

SIE TERAZNIEJSZOSCIA | STANOWIA RZECZYWISTE
WYZWANIE TAKZE DLA NASZEJ ARMII.

W Estonii z kolei przeprowadzono testy pojazdu
TheMIS (fot. 5) wyposazonego w karabin maszy-
nowy. Jest on napedzany silnikiem elektrycznym
i moze wykonywaé 10-godzinne misje, poruszajac
si¢ z predkoscia do 35 km/h. Moze on transporto-
wac do 1000 kg wyposazenia. Nalezy podkreslic,
ze robot ten jest czescig konsekwentnie realizowa-
nego przez Estoni¢ programu, ktérego celem jest
opracowanie i wdrozenie rodzimej, bezzatogowej
platformy bojowe;.

Kolejnym przyktadem panstwa, ktére rozwija
programy bezzatogowych platform bojowych, jest
Serbia. W 2019 roku przeprowadzono w niej testy
bezzatogowej platformy bojowej Milosz.

Gtéwnym uzbrojeniem pojazdu jest karabin ma-
szynowy M86 kalibru 7,62x54 mm zasilany tasmo-
wo z pojemnika mieszczacego 500 nabojéw. Jego
naped stanowi silnik elektryczny, ktéry pozwala
osiagna¢ mu predkosé do 12,5 km/h
przy osmiogodzinnej jezdzie po
drodze utwardzonej i odpowied-
nio 3—4 godz. w terenie. Masa
catkowita pojazdu bez uzbro-
jenia wynosi okoto 400 kg,

a z uzbrojeniem i amuni-
cja odpowiednio 620 kg.
Moze on by¢ transpor-
towany m.in. na przy-
czepie samochodo-
wej.
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Gdy moéwi si¢ o militarnym wykorzystaniu robo-
tow ladowych, trudno nie wspomnie¢ armii Izraela,
w ktdrej na duza skalg rozwijane sa programy pojaz-
déw autonomicznych o réznorodnym zastosowaniu.
Przyktadem jest taktyczny robot bojowy (DOGO).

Jest on przeznaczony gtéwnie do wsparcia dziatain
antyterrorystycznych jako system rozpoznawczy.
Mate gabaryty i duza mobilnos$¢ pozwalaja na jego
uzycie w trudnych warunkach terenowych, ciasnych
pomieszczeniach, a takze w tunelach. Dzigki gasie-
nicowemu napg¢dowi moze on pokonywaé rdézne
przeszkody, a nawet poruszac si¢ po schodach. Po-
jazd osiaga predkos¢ 6 km/h. Wyposazono go,
oprécz broni strzeleckiej, w system o$Smiu kamer
wideo dziatajacych w trybie dziefi/noc i w zakresie
360°. Operator moze uzy¢ broni po wybraniu celu
na swoim iPadzie za pomoca wskaZnika laserowego.
Robot ten moze réwniez stuzy¢ do prowadzenia ne-

gocjacji z terrorystami dzigki wbudo-

wanemu glosnikowi. Kierowanie

nim jest zabezpieczone wielowar-

stwowym systemem Safe&Arm,

ktéry w razie potrzeby blokuje

mozliwos¢ sterowania robo-
tem.

Kolejny przyktad izra-

elskich robotéw bojo-

wych to pojazd typu

Guardium. Tego typu

pojazdy wykorzystuje

TheMIS



si¢ dzisiaj do ochrony granicy Izraela ze Strefa Gazy.
Dysponuja nimi wszystkie bataliony rozmieszczone
W rejonie granicy panstwowe;.

Na szczegdlna uwage zastuguje nasza rodzima
wielofunkcyjna platforma bojowa dla wojsk lado-
wych. W pracach nad projektem jest zaangazowane
konsorcjum w sktadzie Zaktady Mechaniczne ,,Tar-
néw” S.A. (lider), STEKOP S.A. oraz Wojskowa
Akademia Techniczna. Pomystodawca projektu sa
mtodzi inzynierowie reprezentujacy nasz przemyst
zbrojeniowy. Zgodnie z zaloZzeniami autonomiczny
pojazd kotowy z modutem uzbrojenia Perun (fot. 6)
jest przeznaczony do prowadzenia rozpoznania oraz
wykonywania zadan typowo bojowych, w tym takze
zwigkszenia Swiadomosci sytuacyjnej dla podod-
dzialéw piechoty, na rzecz ktérych wykonywalby za-
dania, szczeg6lnie w trudnych warunkach atmosfe-
rycznych i w trudnym terenie, np. zurbanizowanym
czy lesnym. W zaleznosci od przeznaczenia bedzie
moégt wykonywaé zadania wsparcia logistycznego
(transport wyposazenia i zaopatrzenia, np. amunicji
i cigzkiego uzbrojenia, ewakuacja rannych) czy tez
rozpoznawania zagrozen zwigzanych z uzyciem broni
masowego razenia.

Platforma ta dysponuje funkcja autonomicznego
poruszania si¢ w terenie z mozliwoscia zdalnego ste-
rowania jej ruchem. Wyposazono ja w precyzyjny
system nawigacji i orientacji, zdalnie sterowany mo-
dut uzbrojenia z systemem stabilizacji i wideotrac-
kerem oraz zaawansowane detektory: skazen, pro-

mieniowania — akustyczne i wizyjne. Jej podstawowe
parametry to:

— zasigg sterowania — ze stanowiska stacjonarnego
nie mniej niz 5 km i nie mniej niz 3 km ze stanowiska
mobilnego (wynosnego);

— zasigg transmisji wizji — ze stanowiska stacjonar-
nego nie mniej niz 1 km;

— zasieg jazdy z predkoscig marszowa — nie mniej
niz 50 km;

— czas operacyjny (pelna funkcjonalno$¢ w tempie
marszowym) — nie mniej niz 10 godz.

Zaktada sig, ze stacjonarne stanowisko sterowania
uzbrojonym robotem bedzie si¢ znajdowalo na lekkim
opancerzonym samochodzie terenowym (LOST). Jego
zatoge bedzie stanowi¢ dwdch zotnierzy — dowddca
lub starszy operator oraz kierowca badZ operator.
Oprzyrzadowanie systemu wynosnego, jako stanowi-
ska mobilnego, bgdzie umozliwia¢ kierowanie jego
dziatalnoscia bojowa spoza pojazdu.

NIE ZAPRZEPASCIC SZANSY

Bezzatogowe platformy bojowe nie sa juz kwestig
przysztosci. Sukcesywnie staja si¢ terazniejszoscia
i stanowig rzeczywiste wyzwanie takze dla naszej ar-
mii. Celowe byloby wigc, by wilasnie teraz, na etapie
prac badawczo-rozwojowych nad projektem, wojska
ladowe jako ewentualny przyszty uzytkownik wilaczy-
ty si¢ w konsultacje dotyczace docelowych mozliwo-
sci autonomicznego pojazdu ladowego Perun i sposo-
béw jego wykorzystania na polu walki. |
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Rola CIMIC w budowaniu
odpornosci na zagrozeni

WSPOLCZESNE SRODOWISKO BEZPIECZENSTWA WYROZNIA
SIE NIESTABILNOSCIA ORAZ NIEPEWNOSCIA ZAROWNO
W WYMIARZE GLOBALNYM, JAK | REGIONALNYM.

Autor jest mtodszym
oficerem w zespole
wsparcia CIMIC Wydziatu
CIMIC w Centrum
Przygotowan do Misji
Zagranicznych.

por. mgr Marcin Miszczuk

Zrédel pojecia odpornosc¢ (resilience), w kontek-
Scie nauk o bezpieczenistwie, nalezy szukal
w tresci najwazniejszego dokumentu w NATO, czy-
li Traktatu potnocnoatlantyckiego. Artykut trzeci
aktu stanowi, ze: Dla skuteczniejszego osiqgniecia
celow niniejszego traktatu, Strony, kazda z osobna
i wszystkie razem, przez statq i skuteczng samopo-
moc i pomoc wzajemngq, bedq utrzymywaty i rozwi-
Jjaty swojq indywidualnq i zbiorowq zdolnos¢ do od-
parcia zbrojnej napasci'. Skuteczna samopomoc,
czyli dziatania we wlasnym zakresie z uzyciem do-
stepnych Srodkéw, to czynnik umozliwiajacy osia-
gniecie indywidualnej zdolnosci do odparcia ataku
zbrojnego lub innego rodzaju zagrozenia godzacego
w bezpieczenstwo kraju i jego obywateli.

POTRZEBY

Po 72 latach od publikacji dokumentu koncepcja
budowania indywidualnej zdolnosci narodéw do
obrony nadal jest aktualna. W deklaracji koficowej
szczytu NATO, ktéry odbyt sie w 2016 roku w War-
szawie, sa zawarte sformutowania bezposrednio kon-
centrujace si¢ na pojeciu odpornosci. W punkcie 73
dokumentu czytamy: Dzis podjelismy zobowiqzanie
do dalszego wzmacniania naszej odpornosci oraz do
utrzymania i dalszego rozwoju indywidualnej i zbio-
rowej zdolnosci do odparcia wszelkich form zbrojnej
napasci. Gotowosc¢ cywilna (Civil Preparedness) jest
centralnym filarem odpornosci sojusznikow i kry-
tycznym elementem umozliwiajgcym NATO rozwdj

obrony kolektywnej, okresla ona bowiem poziom
zdolnosci podmiotow, sit i Srodkow sektora cywilne-
go do odparcia wystepujqcych zagrozen, dla utrzy-
mania bezpieczeristwa paristwa®. Odpowiedzialnosé
za przygotowanie i realizacj¢ gotowosci cywilnej po-
nosza kraje cztonkowskie Sojuszu, natomiast wtadze
NATO dokonuja oceny poziomu osiagnigtej przez
nie gotowosci.

Czynnikami, ktére charakteryzuja wspdiczesne
konflikty zbrojne, sa fakt ich niebezposredniego cha-
rakteru oraz trudnosci z ich jednoznaczna klasyfika-
cja. Bardzo czgsto nie mozna stwierdzié, czy mamy
do czynienia juz ze stanem wojny czy jeszcze z agre-
sja badZ presja gospodarcza lub polityczng. Dodat-
kowa ich wiasciwoscia jest atak na sferg informacyj-
na. Poza tym przenoszenie ich do metropolii miej-
skich powoduje bezposrednie wtaczenie obywateli
w rozgrywajace si¢ konflikty.

Dziatania ponizej progu wojny mogg mie¢ charak-
ter wielotorowy. W dzisiejszym S$wiecie nie mozna
zaklasyfikowa¢ wojny jako stanu, ktéry taczy ze so-
ba wytacznie paristwa narodowe. Coraz czgsciej
konflikty bgda miaty charakter wewnatrzpanstwowy
Iub ponadnarodowy i beda dotyczy¢ walk grup spo-
fecznych o odmiennych interesach na polu ekono-
micznym, politycznym lub religijnym. Wymagania,
jakie wspotczesny Swiat stawia przed systemami
bezpieczenstwa narodéw, wiaza si¢ z koniecznoscia
zaangazowania w proces ochrony i obrony granic
panistw oraz ich intereséw Srodkéw innych niz tylko

1 Traktat potnocnoatlantycki sporzadzony w Waszyngtonie dnia 4 kwietnia 1949 r., Dz.U. 2000 nr 87 poz. 970.

2 Warsaw Summit Communiqué, Warszawa 2016, s. 16.
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Centrum CIMIC organizuje spotkania zotnierzy z przedstawicielami wtadz i liderow na szczeblu lokalnym, co przektada si¢ na wzmocnienie zaufania i wspét-
pracy miedzy zotnierzami i Srodowiskiem cywilnym na obszarze dziatan.

sity zbrojne. Sa to pododdziaty wspétpracy cywilno-
-wojskowej, ktére dzigki potaczeniu kompetencji
wojskowych oraz dos§wiadczenia wynikajacego z re-
alizowanego wspédldziatania z pozawojskowymi
sktadowymi Srodowiska wydaja si¢ doskonatym ele-
mentem wsparcia budowy odpornosci kraju.

SKUTECZNE NARZEDZIE

Znaczenie rozpatrywanego zagadnienia podkresla
fakt, ze temat odpornosci paristwa na zagrozenia
znalazl wazne miejsce w obowiazujacej Strategii
bezpieczenistwa narodowego Rzeczypospolitej Pol-
skiej. Odpornos¢ panstwa i obrona powszechna sa
uznawane za czynniki ksztattujace w wymiernym
stopniu poziom bezpieczenistwa kraju i obywateli.
W dokumencie tym czytamy, ze odpornos¢ ta jest
wynikiem wysitku catego spoteczenistwa, zaczyna-
jac od roli systemu edukacji, przez gospodarkeg
i dziatalno$¢ organizacji pozarzadowych, na posta-
wie samych obywateli w procesie budowania pan-

stwa odpornego na zagrozenia koniczac®. Duza wage
w tym kontekscie przyktada sig¢ do rozwoju systemu
ochrony zdrowia oraz podmiotéw odpowiedzialnych
za zwalczanie zagrozen epidemicznych. Nalezy tak-
ze dazy¢ do zwigkszenia zdolnosci wytwérczych
przedsigbiorstw branzy medycznej. Zapisy Strate-
gii... zwracaja uwage na konieczno$¢ ksztattowania
postaw obywatelskich u dzieci i mtodziezy oraz kta-
da nacisk na rozwdj wspotpracy w spoteczenstwie
i dialogu spotecznego. Dokument podkresla koniecz-
no$¢ dokonania zmian w systemie obrony cywilne;j,
czyniac ja bardziej powszechna, natomiast obywateli
gotowymi do realizacji zadaii w zmieniajacym si¢
Srodowisku. Zauwazalna jest przy tym zwigkszajaca
si¢ rola cyberbezpieczenistwa. Co istotne, jako inwe-
stycje w budowanie bezpieczenstwa narodu traktuje
si¢ rozwdj technologii oraz wzrost zdolnosci wyko-
rzystywania krajowej bazy przemystowej do zwal-
czania zagrozen oraz realizacji procesu odbudowy
po ich wystapieniu.

3 Strategia bezpieczeristwa narodowego Rzeczypospolitej Polskiej, 12 maja 2020 roku, s. 15-17.
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RYS. WYDZIAL CIMIC W STRUKTURZE CENTRUM
PRZYGOTOWAN DO MISJI ZAGRANICZNYCH

Dowodca generalny
rodzajow sit zbrojnych

SEKCJA SLUZBY ZDROWIA

SEKCJA LOGISTYKI

I | [
Wydziat Ogélny Wydziat CIMIC Wydziat Szkolenia Sekcja Pion ochrony
. . T informacji
Zabezpieczenia ..
niejawnych
| | Sekcja | | Grupa Dywizyjnych | | Sekcja K
Personalna Zespotow CIMIC Planowania i Programowania Kartic.elana
ajna
| | Sekcja | | Grupa Brygadowych | | Sekcja Szkolenia
Operacyjna Zespotow CIMIC (dziatan niekinetycznych) i Sekcja

Wychowawcza

| | Sekcja | | Sekcja | | Sekcja Szkolenia
Dowodzenia i Lacznosci Specjalistow CIMIC (ogolnego) L
Klub Wojskowy
| | Sekcja Szkolenia
Sekcja (specjalistycznego)
WF i Sportu
Patrol
Kurs | Sekcja Szkolenia Rozminowania
przeszkolenia [ (taktycznego)
Sekcja Szkolenia
(ds. kulturowych) 3
Zrédto: https://cpdmz.wp.mil.pl/pl/pages/struktura-2017-01-16/.

Odpornos¢ definiowana jest jako zdolnos¢ spote-
czenstwa do odpierania wszelkiego rodzaju zagro-
zef naturalnych i atakéw zbrojnych, jak réwniez
umiejetnos¢ szybkiego odtworzenia podstawowych
zdolnosci kraju po wystapieniu takich zjawisk. Na
odpornos$¢ sktadaja sig: gotowos¢ cywilna oraz moz-
liwosci sit zbrojnych*. Wtasciwe przygotowanie do
odparcia zagrozen jest czynnikiem stanowigcym ele-
ment odstraszajacy potencjalnych agresoréw przed
podjeciem dziatan ofensywnych w stosunku do kraju
cztonkowskiego Sojuszu. Zagrozen, jakie wystepuja
wspotczesnie, jest wiele. Niebezpieczenstwo zwia-
zane jest z ryzykiem ataku zbrojnego przez podmio-
ty narodowe i niepafistwowe, w tym organizacje ter-
rorystyczne. Ponadto bardzo prawdopodobne sa ata-
ki cybernetyczne oraz wojna hybrydowa, ktére
prowadza do zacierania réznic migdzy konwencjo-
nalnymi i niekonwencjonalnymi formami konfliktow
zbrojnych. Poza wymienionymi zagrozeniami istnie-
je prawdopodobienstwo wystapienia takze katastrof

naturalnych. W kontekscie zagrozen globalnych nie
spos6b pomina¢ pandemii wirusa SARS-CoV-2,
ktéry w 2020 roku spowodowal zatamanie Swiatowe-
go systemu ochrony zdrowia, pochtaniajac setki ty-
sigcy ludzkich istnier,, oraz wywotat krytyczne skut-
ki dla §wiatowej gospodarki i ekonomii.

Wyrézniamy siedem podstawowych wymogéw,
ktére musza zostac spetnione, by kraj osiagnat stan
odpornosci na zagrozenia. Nalezy do nich:

1) zapewnienie ciagtosci rzadéw oraz §wiadczenia
najwazniejszych ustug;

2) zabezpieczenie dostaw energii;

3) zdolnos¢ do skutecznego rozwiazywania pro-
blemoéw zwiazanych z niekontrolowanym przemiesz-
czaniem si¢ ludzi;

4) zapewnienie zapasow zywnosci i wody;

5) zdolnos$¢ do rozwigzywania probleméw zwia-
zanych z duza liczba ofiar (dotyczacych zaréwno
transportu rannych, jak i zdolnosci do zaopatrzenia
ofiar cywilnych i rannych Zotnierzy);

4 AJP-3.19 Allied Joint Doctrine for Civil-Military Cooperation, NATO Standarization Office, Bruksela 2018, s. 65.
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6) odpornos¢ systemow tacznosci;

7) odpornos¢ systemow transportu.

Oczywiscie stabilno$¢ i odporno$¢ kraju nie za-
wiera si¢ jedynie w wymienionych wymaganiach.
Sa one natomiast kryterium okreslenia w prosty
i szybki sposéb stopnia osiagnigcia odpornosci na
zagrozenia.

Wspdlpraca cywilno-wojskowa (Civil-Military
Cooperation — CIMIC) to bardzo istotna funkcja sit
zbrojnych, stanowiaca pomost migedzy srodowiskiem
cywilnym i wojskiem. Nalezy pamigtaé, ze funkcjo-
nuje ona w czasie wojny, kryzysu i pokoju. CIMIC
obejmuje dziatania polegajace na nawiazywaniu, ko-
ordynacji i utrzymywaniu relacji taczacych dowédee
z og6tem podmiotéw niemilitarnych w rejonie prowa-
dzonych dziatan. Wsréd podmiotéw obecnych w §ro-
dowisku cywilnym mozna wyrdéznic lokalnych miesz-
karicéw i wladze oraz organizacje migdzynarodowe,
rzadowe i pozarzadowe. Doktryna wspétpracy cywil-
no-wojskowej DD-3.19(A) definiuje CIMIC jako: Po-
taczonq funkcje, sktadajqcq sie z zestawu zdolnosci
zwiqzanych ze wsparciem osiqgniecia celow operacji
oraz umozliwiajqcq dowodcom skuteczny udziat
w szerokim wachlarzu zdarzen cywilno-wojskowych
z réZnymi uczestnikami niezwiqzanymi z wojskiem®.
Wspétpraca cywilno-wojskowa w naszych sitach
zbrojnych jest zadaniem zotnierzy Wydziatu CIMIC
Centrum Przygotowan do Misji Zagranicznych, wy-
konujacych je w zespotach wsparcia CIMIC oraz
w ramach sekcji specjalistéw CIMIC. W sztabach
brygad i dywizji zadania wspéipracy cywilno-wojsko-
wej realizuja oficerowie sekcji S-5 1 wydziatéw G-5.
W Dowdédztwie Generalnym Rodzajéw Sit Zbrojnych
za CIMIC, a takze merytoryczny nadzor nad realiza-
cja przedsigwziec z zakresu wspdtpracy cywilno-woj-
skowej przez podlegte jednostki odpowiada Oddziat
Wspétpracy Cywilno-Wojskowej Zarzadu Dziatan
Niekinetycznych J-9 DGRSZ®.

Centrum Przygotowan do Misji Zagranicznych ma
w swojej strukturze Wydziat CIMIC (rys.). Jego per-
sonel prowadzi szkolenia specjalistyczne, utrzymu-
jac gotowos¢ do realizacji etatowych zadan. Giéwna
rolg zolnierzy Wydziatu jest wykonywanie zadan
w ramach wspdtpracy cywilno-wojskowej na terenie
kraju oraz w operacjach poza jego granicami. Po-
nadto zolnierze CIMIC zgrupowani w zespolach
wsparcia wspomagaja dowddcow zwiazkéw taktycz-
nych i oddziatéw w nawigzywaniu wspdlpracy cy-
wilno-wojskowej podczas wykonywania zadan poza
granicami kraju w sktadzie polskich kontyngentéw
wojskowych oraz ¢wiczenl i innych przedsigwzigc
szkoleniowych. Dzigki posiadanym kompetencjom
zolnierze tych zespotéw wspieraja dowddcéw

w osigganiu zatozonych celéw na poziomie taktycz-
nym. Ich wiedza wykorzystywana jest podczas oce-
ny i analizy Srodowiska cywilnego, a takze w proce-
sie planowania dziatan i szkolenia.

Wspétpraca cywilno-wojskowa stanowi kluczowe
narzedzie w rekach kazdego dowddcy. Zotnierze
CIMIC nawiazuja i utrzymuja wtasciwe relacje
z przedstawicielami Srodowiska cywilnego, bedac
w istocie tacznikami miedzy podmiotami niewojsko-
wymi i dowddca. Dzigki prowadzeniu na co dzien dzia-
fain wsréd lokalnej spotecznosci przyczyniaja sie do
tworzenia wlasciwej atmosfery w rejonie odpowie-
dzialnosci zaréwno jesli chodzi o tonowanie napigc we-
whnatrz lokalnego spoteczeristwa, jak i wsparcie w pro-
cesie mediacji migdzy wojskiem i strona cywilng’.

Istotnym elementem stanowiacym przyklad fizycz-
nej obecnosci zolierzy CIMIC na obszarze operacji
jest Centrum CIMIC (CIMIC Centre). Jest ono tacz-
nikiem z przedstawicielami Srodowiska lokalnego
i nie powinno znajdowac si¢ w obrebie infrastruktury
wojskowej, by nie utrudnia¢ do niego dostgpu przed-
stawicielom miejscowej spolecznosci. Jednak ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa
personelowi, w zaleznosci od fazy operacji lokaliza-
cja Centrum musi umozliwia¢ wlasciwa jego ochro-
ng. Centrum CIMIC petni rolg osrodka informacyjne-
go dla ludnosci, a takze jest miejscem spotkan zotnie-
rzy z przedstawicielami wiladz i lideréw na szczeblu
lokalnym, co przektada si¢ na wzmocnienie zaufania
i wspdtpracy migdzy zolnierzami i Srodowiskiem cy-
wilnym na obszarze dziatar.

Na poziom wzajemnych zaleznosci wplywaja: ro-
dzaj operacji, charakterystyka podmiotu cywilnego,
a takze dotychczasowe jego doswiadczenia we wspot-
pracy z przedstawicielami wojska.

Dowddcy w procesie dowodzenia, szczegdlnie pod-
czas ustalania potozenia i planowania dziatari, powinni
bra¢ pod uwagg rolg i sytuacje Srodowiska cywilnego.
Zakres 1 wymiar, w jakim wspétpraca cywilno-wojsko-
wa bedzie realizowana, zaleza od rodzaju dziatan, cha-
rakterystyki tego srodowiska oraz stosunkéw lacza-
cych sity zbrojne i podmioty niewojskowe.

Wyrdznia sig trzy gtéwne funkcje CIMIC, czyli®:

— dziatalnos$¢ tacznikowa z podmiotami cywilnymi,

— wsparcie wojsk wlasnych,

— wsparcie podmiotéw niewojskowych i Srodowiska
cywilnego.

Dziatalnos¢ tacznikowa miedzy dowddca i pod-
miotami Srodowiska cywilnego umozliwia harmoni-
zacje wysitkow, wymiang¢ informacji oraz wspélne
planowanie i koordynowanie dziatan w ramach pro-
wadzonej operacji. W odniesieniu do wsparcia sit
wilasnych CIMIC przyczynia si¢ do zmniejszenia

5 Wspotpraca cywilno-wojskowa DD-3.19(A), CDiSzSZ, Bydgoszcz 2020, s. 27.
6 Oficerowie sekcji S-5 brygady i wydziatu G-5 dywizji oraz polskich kontyngentéw wojskowych.

7 Wspétpraca..., op.cit., s. 37.

8 Zotnierze Wydziatu CIMIC z Centrum Przygotowan do Misji Zagranicznych w Kielcach, wykonujacy zadania w ramach zespotéw wsparcia afilio-
wanych do poszczegdlnych dywizji i brygad (grupa dywizyjnych zespotow CIMIC i grupa brygadowych zespotéw CIMIC).
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negatywnego wptywu srodowiska cywilnego, jak
réwniez koordynuje proces wykorzystania zasobéw
cywilnych do realizacji zatozonego celu operacji.

Zgodnie z zatozeniami dokumentu doktrynalnego
AJP-3.19 Allied Joint Doctrine for Civil-Military
Cooperation CIMIC wspiera cele operacji dzigki na-
wiazywaniu i utrzymywaniu wspétpracy ze srodowi-
skiem cywilnym w jej obszarze. W sytuacji wzorcowej
wszystkie elementy beda prowadzi¢ dziatania ukierun-
kowane na osiagnigcie wspélnego celu. Tam, gdzie nie
bedzie mozliwe uzyskanie takiego stopnia wspdtpracy,
nalezy dazy¢ do minimalizowania negatywnych efek-
tow oddzialywania wojsk na elementy Srodowiska cy-
wilnego oraz dazy¢ do unikania generowania proble-
moéw zwiazanych z obecnoscia zotnierzy wsrdd lokal-
nej spolecznosci. Zrozumienie srodowiska cywilnego
ma kluczowe znaczenie dla powodzenia operacji i roz-
wiazywania rodzacych si¢ konfliktéw. Kompleksowe
podejscie (Comprehensive Approach — CA) jest mode-
lem dziatania, ktéry wykorzystuje w procesie dowo-
dzenia, oprécz konwencjonalnych, typowo militarnych
czynnikéw (wojska wlasne, przeciwnik, teren), takze
zmienne kontekstowe: religi¢, sytuacj¢ etniczng oraz
charakterystyke i motywacje podmiotéw zaangazowa-
nych w konflikt. Jest sposobem na ,,tréjwymiarowe”
spojrzenie na konflikt. W poréwnaniu z ,,dwuwymia-
rowym” obrazem, w ktérym obserwuje si¢ jedynie
dwie walczace ze soba strony, daje takze poglad na
kluczowa rolg zaangazowania Srodowiska cywilnego,
ktére nie jest tylko tlem, lecz stanowi trzecig sitg goto-
wa przyczyni€ si¢ do zwycigstwa jednej ze stron. Nale-
zy pamigtac, ze nawet niezamierzone naruszenie tra-
dycji i lokalnych zwyczajéw moze prowadzi¢ do utraty
poparcia ludnosci i zaufania podmiotéw cywilnych.

Sposobem na rozwijanie zdolnosci defensywnych
panstwa ma by¢ koncepcja gotowosci cywilnej, ktéra
uznaje za najwazniejszy element mozliwos¢ przewidy-
wania zachowai spoleczenistwa oraz rozwigzywania
probleméw mogacych zaburza¢ funkcjonowanie kraju.
Ponadto uzupelnieniem tej mysli jest organiczna umie-
jetnos$¢ pokonywania przeciwnika w sytuacji bezpo-
sredniego starcia lub zdolnos¢ do odbudowania poten-
cjatu i ponownego uruchomienia kluczowych ustug po
ustgpieniu kryzysu. Gotowos¢ cywilna stanowi klu-
czowy element w budowaniu odpornosci, poniewaz
wspolczesne konflikty bedg uderzac przede wszystkim
w cywilne elementy funkcjonowania panstwa, takie
jak: sektor bankowy, sSrodki masowego przekazu, shuz-
ba zdrowia czy przemyst’.

Budowanie odpornosci opiera si¢ na wspoipracy
czterech elementéw, ktérymi sg: kraje cztonkowskie
Sojuszu Pétnocnoatlantyckiego, jednostki organizacyj-
ne NATO, ludnos¢ cywilna oraz sektor prywatny. Nale-
7y pamigtaC, Ze proces jej osiagania zaczyna si¢ na
gruncie kazdego z paristw cztonkowskich z zastosowa-

9 AJP..., op.cit., s. 35.

niem ich wtasnych zasobéw oraz wewngtrznej interak-
¢ji miedzy poszczegdlnymi podmiotami i stuzbami.
Panstwa NATO sa zobowigzane do budowania odpor-
nosci, wykorzystujac wspoétprace sektora prywatnego
z wladzami narodowymi oraz konsekwentnie prze-
strzegajac przyjetych wytycznych, zaczynajac od wiadz
krajowych przez poziom wojewddztw, powiatéw, miast
1 gmin. Majac na uwadze wsp6tdziatanie sektora rzado-
wego i prywatnych przedsigbiorcéw, konieczne jest da-
zenie do zacies$niania ich wspélpracy. Dzigki temu
bedzie mozna zdefiniowac sektory panstwa najbardziej
narazone na zagrozenia, tym samym wymagajace naj-
wigkszego wsparcia. Firmy prywatne, dzigki podejsciu
zadaniowemu oraz duzej innowacyjnosci technologicz-
nej, sa w stanie w sposéb wymierny wspétpracowaé
z organizacjami rzadowymi i stuzbami panstwowymi
w dziedzinie budowania odpornosci'’.

Ludnos¢ cywilna jest pierwszym ogniwem, ktére
musi poradzi¢ sobie w obliczu kryzysu. To wtasnie
ksztattowanie prawidtowych postaw i umiejetnosci
obywateli zawazy na wlasciwym podejsciu do zaist-
nialej sytuacji kryzysowej lub zbrojnej napasci. Kazdy
przedstawiciel spoteczeristwa powinien by¢ pierw-
szym elementem odpornym na kryzys. Budowanie od-
pornosci na najnizszym szczeblu przyczynia si¢ do
wzmocnienia pafistwa, a tym samym zwigkszenia bez-
pieczenstwa Sojuszu jako catosci''.

BUDOWANIE ODPORNOSCI

Pododdzialy wspdlpracy cywilno-wojskowej sa
w stanie realizowa¢ wiele zadan dzigki specjalistycz-
nym kompetencjom. Kluczowe znaczenie ma ocena
Srodowiska cywilnego (Theatre Civil Assessment —
TCA). Zotnierze CIMIC oceniaja Srodowisko w rejo-
nie dziatan, by zapewni¢ dowédcom wszystkich szcze-
bli petna wiedze dotyczaca aktualnej sytuacji w aspek-
cie ich prowadzenia. Wspierajac proces planowania,
umozliwiaja zachowanie spéjnosci i adekwatnosci po-
dejmowanych dziatan. Istnieje pig¢ podstawowych
czynnikéw, na podstawie ktérych dokonuje si¢ oceny
TCA. Sa to:

— dostep do wody,

— poziom warunkéw sanitarnych,

— mozliwos¢ korzystania z energii elektrycznej,

— dostep do opieki zdrowotnej i zakres realizacji
zadan;

— dostgpnos¢ zywnosci.

Okreslenie zawczasu czynnikéw srodowiska ze-
wngtrznego mogacych mied istotne znaczenie dla po-
wodzenia dzialan pozostaje jednym z najwazniejszych
zadan personelu CIMIC. Dotyczy to réwniez obszaru
kraju podczas sytuacji kryzysowej. Ustalenie, w jakim
stopniu stuzby krajowe sa w stanie zapewnic¢ obywate-
lom podstawowe ustugi, pozwala na zidentyfikowanie
stopnia odpornosci i samowystarczalnosci paristwa.

10 Resilience through Civil Preparedness, A CCOE Info Sheet, Civil-Military Centre of Excellence, Haga 2019, s. 6.

11 Ibidem.
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Rolg zotnierzy CIMIC podczas realizacji zadan
w sytuacji, gdy nasz kraj bylby panstwem gospoda-
rzem dla migdzynarodowego kontyngentu, powinno
by¢ dostarczanie sojuszniczym wojskom informacji
dotyczacych srodowiska cywilnego w rejonie zainte-
resowania, a takze prowadzenie dziatan informacyj-
nych wsrdéd lokalnej spotecznosci w celu uzyskania
spotecznego poparcia dla dziatari tych wojsk na tery-
torium RP. Ponadto Zolnierze wspdtpracy cywilno-
-wojskowej mogliby bra¢ udzial w mediacjach migdzy
przedstawicielami wtadz lokalnych oraz dowddcami
wojskowymi, doskonale znajac lokalne realia dzigki
przynaleznosci narodowej, a takze jako zotnierze kra-
ju cztonkowskiego NATO byliby w stanie zrozumiec
istotg i cel dziatai padstw koalicji prowadzonych na
terytorium Polski'2. Mozna wyr6znié kilka obszaréw,
w ktérych zotnierze CIMIC dzigki swoim specjali-
stycznym kompetencjom mogliby wspiera¢ realizacje
zadan takze w ramach zarzadzania kryzysowego.
Przede wszystkim sa w stanie petni¢ funkcje taczniko-
wa migdzy kierownictwem organéw zarzadzania kry-
zysowego a wspolpracujacymi shuzbami (policja, straz
pozarna etc.) oraz przedstawicielami wladz lokalnych
i innych podmiotéw zaangazowanych w dziatalnos¢
zwigzang ze zwalczaniem sytuacji kryzysowej. Po-
nadto bardzo wazna ich rolg bylaby ocena potencjal-
nych zniszczen oraz definiowanie potrzeb wynikaja-
cych z wystapienia kryzysu'®.

Moga réwniez sugerowacd, jak wykorzysta¢ dostep-
ne zasoby cywilne. Jest to mozliwe dzigki realizacji
Swiadczen rzeczowych na cele przygotowania obrony
panstwa zgodnie z art. 208 Ustawy z dnia 21 listopa-
da 1967 r. o powszechnym obowiqzku obrony Rzeczy-
pospolitej Polskiej. Decyzjg o natozeniu takiego ro-
dzaju swiadczenia wydaje wdjt lub burmistrz (prezy-
dent miasta) na wniosek wojskowego komendanta
uzupetnien, kierownika jednostki organizacyjnej sta-
nowiacej baze do formowania specjalnie tworzonej
jednostki zmilitaryzowanej, kierownika jednostki or-
ganizacyjnej wykonujacej zadania na potrzeby obrony
paiistwa albo whasciwego organu obrony cywilnej'.
Zomhierze CIMIC sa w stanie wlasciwie zdefiniowaé
wstgpne mozliwosci wykorzystania Srodkéw pocho-
dzacych ze srodowiska cywilnego. Ponadto, organizu-
jac spotkania z przedstawicielami wtadz lokalnych,
moga przekazaé w sposéb wiasciwy intencje przeto-
zonego, tak by strona cywilna mogta w odpowiedni
sposob ustosunkowac sig¢ do wymagan sit zbrojnych.

Waznym zadaniem realizowanym przez personel
CIMIC w ramach wzmacniania odpornosci kraju jest
okreslenie obecnego poziomu bezpieczenstwa oraz sta-
nu gotowosci cywilnej. Proces ten obejmuje oceng wy-
dolnosci stuzb bezpieczenstwa publicznego (policja,

12 Resilience..., op.cit., s. 2-3.

straz pozarna) oraz kluczowych zaktadéw produkcyj-
nych (huty, fabryki). Ponadto ewaluacje takich wtasci-
wosci, jak: stopiefi przygotowania na wypadek klgsk
zywiotowych, poziom zabezpieczenia waznych obiek-
tow, cechy infrastruktury drogowej (przepustowos¢,
wysokos¢ mostéw i estakad), nastroje spoteczne, domi-
nacja grup etnicznych i religijnych oraz poziom zaufa-
nia do wtadz na poziomie lokalnym i centralnym. Istot-
na kwestig jest identyfikacja mozliwosci kraju Swiad-
czenia pomocy uchodZcom i osobom przesiedlonym.
Zotnierze CIMIC w ramach zadaf realizowanych
W czasie operacji poza granicami kraju wspieraja
proces osiagania odpornosci przez panstwo gospoda-
rza. Stuza temu szkolenia na temat wspodtpracy stuzb
porzadku publicznego z organami lokalnej admini-
stracji. Moga petic role mediatoréw migdzy wrogo
nastawionymi do siebie grupami etnicznymi. Dzigki
znalezieniu wspolnego celu oraz tonowaniu wzajem-
nych animozji ludnos¢ lokalna szybciej zacznie po-
dejmowacé dziatania na rzecz poprawy atmosfery
w kraju pograzonym w kryzysie. Dla osiagnigcia tego
celu moga prowadzi¢ szkolenia przeznaczone dla
pracownikéw urzedow i instytucji, organizujac kam-
panie dotyczace na przyktad przeciwdziatania korup-
cji. Jezeli chodzi o zapewnienie podstawowych ustug
w spoleczenistwie dotknigtym kryzysem, to ich rola
jest identyfikacja potrzeb lokalnej ludnosci, tak by
pomoc dostarczana przez organizacje rzadowe lub
pozarzadowe byta odpowiednio zaadresowanal.

UMIEC WYKORZYSTAC

Charakter wspolczesnych zagrozen wymusza na kra-
jach Sojuszu bycie w stanie ciaglej gotowosci. Budowa-
nie odpornosci kraju na zagrozenia oraz proces szyb-
kiego odtwarzania potencjatu kraju warunkuje bezpie-
czenstwo zaréwno w wymiarze narodowym, jak
i globalnym. Ze wzgledu na znaczny udzial os§rodkéw
cywilnych w procesie osiagania odpornosci niezbedne
jest zaangazowanie ze strony sit zbrojnych specjalistow
zdolnych do nawiazania wlasciwych relacji z przedsta-
wicielami strony cywilnej. Szeroko pojeta dziatalnosé
facznikowa migdzy elementami srodowiska cywilnego
i dowddcami to esencja pracy zotnierzy CIMIC. Dzi-
siejsze Srodowisko bezpieczenstwa pokazuje, ze szyb-
kos¢ reakcji i utrzymywanie gotowosci do dziatania sa
czynnikami umozliwiajacymi zachowanie bezpieczeri-
stwa w wymiarze narodowym i ponadnarodowym.
Wspdtpraca cywilno-wojskowa jest coraz bardziej do-
strzegana przez wspotczesna naukg o obronnosci, po-
niewaz w dzisiejszym Swiecie coraz wigcej operacji,
w ktdérych biora udziat kraje NATO, wymaga koordy-
nacji i kooperacji migdzy sitami zbrojnymi oraz pod-
miotami niewojskowymi. u

13 D. Smaga, System Zarzadzania Kryzysowego w Resorcie Obrony Narodowej - rola Sit Zbrojnych RP w operacjach reagowania kryzysowego jako
przyktad wspétpracy z NATO, Obronnosc, ,Zeszyty Naukowe Wydziatu Zarzadzania i Dowodzenia Akademii Sztuki Wojennej” 2018 nr 1, s. 2-3.
14 Ustawa z dnia 21 listopada 1967 r. o powszechnym obowigzku obrony Rzeczypospolitej Polskiej, Dz.U. 1967 nr 44 poz. 220.

15 Wspdétpraca..., op.cit., s. 25-30.
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POLIMEROWE WKADKI NOSNE NIE TYLKO ZABEZPIECZAJA
KOLA PRZED SKUTKAMI NASTEPSTW PRZEBICIA OPONY,

LECZ TAKZE ABSORBUJA WSTRZASY, CO POPRAWIA KONTROLE
UKLADU KIEROWNICZEGO | HAMOWANIA ORAZ ZWIEKSZA

PRZYCZEPNOSC POJAZDU.

Przemystaw Miller

Poczatki wspomnianego rozwiazania siggaja lat
szescdziesiatych XX wieku, kiedy to rozpoczgto
opracowywanie na duza skalg technologii polimero-
wych w celu zastapienia cigzkich, mniej odpornych
i drogich wyrobéw metalowych.

Nasza armia korzysta z kilku systeméw umozliwia-
jacych pojazdom dalsza jazde nawet w przypadku
przebicia lub przestrzelenia opon. Wsréd nich sg mig-
dzy innymi rozwigzania firmy RunFlat International,
ktére znalazty zastosowanie przyktadowo w KTO Ro-
somak. System RunFlat polega na wykorzystaniu spe-
cjalistycznych wktadek polimerowych, ktére docelowo
sa mocowane do obreczy két wewnatrz opony. W przy-
padku jej przebicia umozliwiaja kierowcy pojazdu za-
chowanie nad nim kontroli oraz kontynuowanie bez-
piecznej jazdy z jedna lub wieloma uszkodzonymi
oponami. Gdy opony sa napompowane, wewngtrzna
wktadka nie wywiera zadnego niepozadanego wpty-
wu na prowadzenie pojazdu. Natomiast z chwilg utraty
ciSnienia w oponie zapobiega nadmiernemu jej od-
ksztatceniu, co z kolei umozliwia dalsza jazdg az do
momentu, kiedy Zotnierze wraz z przewozonym ta-
dunkiem dotra bezpiecznie do celu.

ZASTOSOWANIE

Na szczegdlna uwage pod wzgledem zaprezento-
wanych rozwiazan technicznych zastuguje polski
cigzki kotowy pojazd ewakuacji i ratownictwa tech-
nicznego Hardun, produkowany przez spotke Roso-
mak SA z Siemianowic Slaskich. Jego rozwiazania
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konstrukcyjne zapewniaja duza przestrzen na specjali-
styczne wyposazenie. W Hardunie zastosowano spo-
s6b pompowania kot z systemem RunFlat, podpory
stabilizujace oraz agregat pradotworczy.

Dzigki innowacyjnej konstrukcji oraz uzytym mate-
rialom system charakteryzuje si¢ niewielka masa —
jest 1zejszy o okoto 20% w poréwnaniu z analogicz-
nymi produktami wykonanymi z gumy. Sprawia to, Ze
Hardun jest jednym z najnowoczesniejszych tego typu
pojazdéw na Swiecie.

Specjalistyczne polimery oraz opatentowane wzory
wkladek opracowano tak, by mogty sprosta¢ wszel-
kim wymaganiom ich uzytkownikéw. Niezawodnos¢é
opracowanych pomystéw wielokrotnie potwierdzono
w czasie dziatai militarnych w Iraku i Afganistanie.

TYPY WKLADEK

Réznorodnos¢é rozwiazan gwarantuje uzytkowni-
kom multifunkcjonalno$é¢ wykorzystania wktadek
w réznych warunkach i sytuacjach. Dostepne sg czte-
ry ich systemy.

Dynamic System (system dynamiczny) sktadajacy
si¢ z dwoch lub trzech segmentéw skrgcanych wokoét
obrgczy kota jest, na przyktad, przeznaczony do za-
stosowania we wszelkiego rodzaju felgach jednocze-
Sciowych. Gdy opona jest catkowicie napompowana,
elementy te pozostaja w niezmienionej pozycji na ob-
reczy. Natomiast w momencie przebicia kota i utraty
ci$nienia w oponie segmenty systemu §lizgaja si¢ we-
wnatrz uszkodzonej opony w kierunku przeciwnym



WKEADKI DO KOk MOGA BYC Z POWODZENIEM WYKORZYSTYWANE
NIE TYLKO'W POJAZDACH WOJSKOWYCH, LECZ TAKZE W SAMOCHODACH

INNYCH StUZB MUNDUROWYCH.

do obrotu kota, co pozwala na kompensacje predkosci
obrotowych po obu stronach osi. Umozliwia to konty-
nuowanie jazdy z uszkodzonym jednym lub nawet kil-
koma kotami na odlegtos¢ do 100 km.

Static System (system statyczny) zostal opracowa-
ny specjalnie z mysla o felgach typu wieloczgsciowe-
go oraz o oponach bezdegtkowych. Wktad ten to trzy
segmenty, ktére sa ciasno skrgcone dokota obrgczy
kota. Elementy te pozostaja nieruchome w stosunku
do felgi, utrzymujac opong na swoim miejscu bez
wzgledu na to, czy jest napompowana, czy tez nie.
System ten jest przeznaczony przede wszystkim do
zastosowania w pojazdach wojskowych poruszaja-
cych si¢ zaréwno po drogach utwardzonych, jak
i bezdrozach. W zaleznosci od warunkéw tereno-
wych umozliwia on jazde w sytuacji przebicia opon
na dystansie od 50 do 100 km.

Natomiast System Beadlock zwigksza mobilnosé
pojazdow, ktérym przyszio poruszaé si¢ w terenie
migkkim, to znaczy pokrytym piaskiem, blotem lub
$niegiem. Beadlock jest jednoczgsciowym polimero-

wym pier§cieniem dopasowanym do obrgczy kota
w taki sposob, by blokowat stopke¢ opony. Zapobiega-
jac przesuwaniu si¢ jej do wewnatrz, zapewnia, ze
opona i koto obracaja si¢ razem w warunkach niskie-
go cisnienia, zwigkszajac mobilno$¢ i przyczepnosé
pojazdu.

Z kolei Ty-Lok jest rodzajem opaski montowanej
w zaglebieniu felgi typu jednoczgsciowego. W mo-
mencie przebicia kola i utraty ciSnienia wewnatrz
w oponie opaska ta uniemozliwia zeslizgiwanie sig
opony z felgi, co zapewnia peina kontrolg kierowcy
nad prowadzonym pojazdem. Pozwala to na konty-
nuowanie bezpiecznej jazdy z uszkodzong opona
przez kilka kilometréw. Ty-Lok moze by¢ stosowa-
ny do opon degtkowych i bezdgtkowych. Uzyte poli-
mery zostaly tak zaprojektowane, by mogty zapew-
nia¢ wyjatkowa odpornos¢ balistyczna opony przy
jednoczesnej absorcji energii pocisku. Nie ulega
ona poszarpaniu, co daje dodatkowy efekt czgscio-
wego zasklepienia powstatych na skutek ostrzatu
przestrzelin. |
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Dear Readers,

in this edition of Przeglad Sit Zbrojnych (The Armed Forces Review), our authors focus on the significance of
air defense in state defense, and how anti-aircraft defense should be approached. They define air defense as all
activities implemented on the state’s scale (or a coalition of states), planned, organized and coordinated at all
levels of command in cooperation with a non-military pact. The goal of air defense — in time of peace and crisis
— is the protection of state border in airspace and in the airspace of the state (or the coalition of states), and in
time of war — keeping a required level of control by decreasing enemy combat potential of air attack measures
and minimizing effects of their impact. Anti-aircraft defense is part of air defense, including counteracting air
attack measures in the air, to the advantage of fighting operational and tactical units, army units and subunits as
well as protected objects.

Our authors also present the integration of systems which are being implemented to the armed forces accord-
ing to the IBCS (Integrated Battle Command System) standard to function in the Patriot system. In their opin-
ion, the introduction of state-of-the-art, technologically advanced systems will allow for recreating the capabil-
ity for counteracting air targets and for gaining the capability to fight ballistic missiles. They also discuss the
possibilities of Polish defense industry in satisfying the needs of the armed forces by delivering warfare mea-
sures to effectively counteract air threats.

Another subject in this issue covers the problem of ensuring coordination and joint fire control by various
components of individual service branches of the armed forces. One article presents the requirements for specif-
ic organizational staff sections at the operational level. One of the officers of the Missile and Artillery Forces
shares his experience on fire control by artillery units with the use of UAV, and proves that their use allows for
precise attacking targets with less ammunition.

The proper use of the devices for non-fire setting of small-arms aiming devices, which are part of the arsenal
of mechanized (motorized) subunit, is discussed in another article, recommended particularly to platoon and
company commanders. The author describes in detail the steps that should be taken to make sure that the car-
bines and machine guns will be precise.

We also present the articles of last-year graduates of the Military Faculty at War Studies University (ASzWoj),
who discuss the evolution of the Russian Federation as well as what should be considered while planning the
menu for flying personnel.

In this issue we also: continue our cycle of articles on special forces, and this time we present the French com-
mandos; present the aircraft carrier of Nimitz class; instruct on how to place elements of missile air defense on
the ships, being also part of the widely understood air defense.

Last but not least, we highly recommend reading the remaining articles, as we hope that they will help in
broadening one’s knowledge on given subjects..

Enjoy reading!
Editorial Staff

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wersji elektronicznej) do ,Przegladu Sit Zbrojnych” prosimy przesyta¢ na adres: Wojskowy Instytut Wydawniczy, Aleje Jero-
zolimskie 97, 00-909 Warszawa lub e-mail: psz@zbrojni.pl. Opracowanie musi by¢ podpisane imieniem i nazwiskiem z podaniem stop-
nia wojskowego i tytutu naukowego, a takze adresu stuzbowego z numerem telefonu. Ponadto nalezy dotaczy¢ zdjecie z aktualnym stop-
niem wojskowym. Rysunki i szkice powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami poligrafii (najlepiej w programie llustrator lub
Corel), zdjecia w formacie TIFF lub JPEG w rozdzielczosci 300 dpi. Autor powinien podac Zrodta, z ktdrych korzystat przy opracowywaniu
materiatu. Niezamoéwionych artykutéw Instytut nie zwraca. Zastrzega sobie przy tym prawo do dokonywania poprawek stylistycznych
oraz skracania i uzupetniania artykutéw bez naruszania mysli autora. Autorzy opublikowanych prac otrzymaja honoraria wedtug obowia-
zujgcych stawek. Z chwila wpltynigcia artykutu WIW wysyta do autora drogg elektroniczna kwestionariusz do wypetnienia. Pochodzace
z niego informacje sa niezbedne do wyptacenia honorarium.

W celu wywiazania sie z obowiazkéw informacyjnych dotyczacych przetwarzania danych osobowych oraz w zwiazku ze zmianami przepi-
s6w normujgcych postepowanie z danymi osobowymi, w tym z obowiazku stosowania Ogélnego Rozporzadzenia o Ochronie Danych
Osobowych (tzw. RODO), informujemy, ze ich administratorem jest Wojskowy Instytut Wydawniczy. Dane autora nie beda przetwarzane
w sposéb zautomatyzowany, nie beda tez profilowane. Natomiast beda przechowywane przez okres niezbedny do realizacji celéw zwig-
zanych z przekazaniem artykutu do druku.

We wszystkich sprawach dotyczacych danych osobowych Autor moze sie skontaktowacé listownie na adres: Wojskowy Instytut Wydawni-
czy w Warszawie, 00-909 Warszawa, Aleje Jerozolimskie 97 lub e-mail: rodo@zbrojni.pl.
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