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W OBIEKTYWIE
I

PODSTAWOWE DANE TAKTYCZNO-TECHNICZNE:
WYPORNOSC - DO 490 t,

DLUGOSC CALKOWITA - 29,0 m,

SZEROKOSC - 10,47 m,

ZANURZENIE - 3,5 m,

UCIAG NA PALU - 351,

ZALOGA - 10 MARYNARZY,

SILNIKI GLOWNE: DWA SILNIKI WYSOKOPREZNE
PO 1193 kW, DWA PEDNIKI AZYMUTALNE,

DWA ZESPOLY PRADOTWORCZE,
AUTONOMICZNOSC - PIEC DNI.
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Osfona przeciwlotnicza
dywizjonu artyleri
samobiezne)

DUZY ZASIEG OGNIA | ZWIEKSZONA MANEWROWOSC
NOWYCH SRODKOW WALKI, KTORE WESZLY DO
WYPOSAZENIA WOJSK LADOWYCH, WYMUSILY ZMIANY
ZASAD PROWADZENIA DZIALALNOSCI OGNIOWEJ ORAZ
ZAPEWNIENIA IM ZYWOTNOSCI W TRAKCIE WALKI.

-d

Autor jest starszym
wyktadowcg w Cyklu
Sprzetu Obrony
Powietrznej Centrum
Szkolenia Sit
Powietrznych.

mjr dypl. SZRP Andrzej Jurkiewicz

ododdziaty putku przeciwlotniczego realizuja za-

dania ostony kluczowych elementéw ugrupowania
bojowego dywizji (ZT). Jednym z nich jest dywizjon
artylerii samobieznej, wyposazony w samobiezne
haubice kalibru 155 mm Krab. Ma on obecnie inne
mozliwosci bojowe niz te, ktére zapewniaty dotych-
czasowe Srodki artyleryjskiego razenia.

OBIEKT OSLONY

Z analizy wspoélczesnych i minionych konfliktéw
zbrojnych wynika, ze jednym z czynnikéw, ktéry de-
cyduje o skutecznosci prowadzenia dziatan, jest
wsparcie ogniowe. Jesli jest to mozliwe, bezposrednie
starcie wojsk poprzedza si¢ oddzialywaniem ognio-
wym na przeciwnika w glebi jego ugrupowania bojo-
wego. Srodkami, ktére sa w stanie, nierzadko jako
jedyne, wykona¢ to zadanie, dysponuje artyleria'. Jej
pododdzialy, mimo zastosowanych rozwiazan tech-
nicznych umozliwiajacych bateriom i plutonom
ogniowym dzialanie w pewnym rozproszeniu i przy

1 K. Czajka: Artyleria w obronie dywizji. AON. Warszawa 2007, s. 7.

2 http://hsw.pl/i/fmfiles/2017-karty-katalogowe/Krab.pdf/. 1.03.2018.
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duzej ich autonomicznosci, nadal beda stanowié
obiekt réznych form oddzialywania przeciwnika,
w tym z cala pewnoscia powietrznego.

Pododdziat artylerii samobieznej Krab moze reali-
zowa¢ zadania obezwladniania i niszczenia takich
obiektéw w ugrupowaniu przeciwnika, jak?:

— baterie artylerii i artylerii rakietowej;

— stanowiska dowodzenia, wezly tacznosci i umoc-
nienia terenowe;

— pododdzialy czotgéw zmechanizowane i zmoto-
ryzowane we wszystkich potozeniach i rodzajach
dziatari bojowych;

— $rodki pancerne i opancerzone w glebi ugrupowa-
nia przeciwnika oraz prowadzace ogiefi na wprost;

— $migtowce na ladowiskach;

— obiekty i urzadzenia logistyczne.

Wykonujac te zadania, pododdzial moze istotnie
wptywaé na przebieg walki, a zarazem stanowié
obiekt zainteresowania przeciwnika. Ze wzgledu na
swoje oddalenie od przedniego skraju obrony prze-



ciwnik wykorzysta Srodki napadu powietrznego do
bezposredniego oddziatywania na ten element ugru-
powania bojowego. Dlatego dowddca ZT, majac zdol-
nosci oddzialywania na przeciwnika w jego glebi,
czyli dywizjon artylerii wyposazony w haubice Krab,
nakaze, by byl on priorytetowy w systemie ostony
przeciwlotniczej.

Zgodnie z Regulaminem dziatann Wojsk Obrony
Przeciwlotniczej Wojsk Ladowych (RD WOPL WL)
wypracowanie sposobu ostony przeciwlotniczej kon-
kretnego obiektu zaklada sporzadzenie jego doktad-
nej charakterystyki. Taktyka dziatania dywizjonu ar-
tylerii samobieznej wymusi koniecznos¢ ciagtego ru-
chu niektérych pododdziatléw przeciwlotniczych.
Konsekwencja tego bedzie odpowiednie ich przygo-
towanie do ewentualnego odparcia ataku SNP w cza-
sie przemieszczenia. W wypadku srodkéw OPL
o wigkszym zasiggu bedzie ono dotyczyto realizacji
manewru zewngtrznego wykonywanego przez dywi-
zjon artylerii.

Dywizjon artylerii samobieznej jest traktowany
jako obiekt powierzchniowy o wymiarach okoto
13 na 6 km. Dlatego tez pododdzialy obrony przeciw-
lotniczej o bliskim zasiggu ognia® (pododdziaty OSA
i artyleryjsko-rakietowe) beda zmuszone dziata¢ na
wigksza odlegtos¢ migdzy poszczegdlnymi podod-
dzialami ogniowymi. Natomiast baterie startowe Kub
begda mogtly obja¢ swoim zasiggiem caly rejon ma-
newrowania artylerii, zapewniajac jednocze$nie odpo-
wiednie wysunigcie strefy razenia. Ugrupowanie bo-
jowe dywizjonu artylerii sktada si¢ ze: stanowiska do-
wodzenia, ugrupowan bojowych baterii artylerii,
ugrupowania bojowego elementéw rozpoznawczych
(etatowych lub podporzadkowanych) oraz z rejonéw
rozwiniecia urzadzen i elementéw zabezpieczenia lo-
gistycznego i medycznego®.

Dywizjon artylerii to z zalozenia wyjatkowo ruchli-
wy obiekt ostony. Na stanowisku ogniowym przeby-
wa bardzo krétko — do dwéch minut. Czas ten jest po-
réwnywalny z czasem zajgcia stanowiska startowego.
Przyktadowo samobiezny przeciwlotniczy zestaw ra-
kietowy PRWB Osa z marszu na ostrzelanie celu
i opuszczenie stanowiska potrzebuje §rednio 2 min
20 s°. Obiekt ostony prowadzi dziatania w rejonach
manewrowania artylerii, ktére sa zastrzezone dla in-
nych pododdzialéw. Utrudnia to wykonywanie zadan
pododdziatom OPL, gdyz rejony stanowisk ognio-
wych lub startowych (dla pododdzialéw rakietowych)
musza si¢ znajdowa¢ w pewnym oddaleniu od zgru-
powania artylerii. Artyleria moze wtedy pozostawac
poza strefa razenia wojsk OPL. Oslona bedzie musia-
fa by¢ realizowana tylko na spodziewanych kierun-
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kach podejscia SNP. Ma to uzasadnienie w razie wal-
ki ze $§migtowcami i samolotami, ale do przeciwdzia-
fania bezzalogowym statkom powietrznym (BSP) nie
sprawdza sig, gdyz te z reguly dzialaja bezposrednio
nad obiektem zainteresowania lub w niewielkiej od
niego odlegtosci.

Nowe zasady funkcjonowania dywizjonu artylerii
samobieznej, ktére zezwalaja innym rodzajom wojsk
na manewrowanie w ich rejonach manewrowania,
rozwigzuja wczesniej opisywane dylematy. Jednak
z drugiej strony, rodza konieczno$¢ wspdtdziatania
z obiektem ostony, gdyz to on ma pierwszefistwo roz-
mieszczania swoich §rodkéw w rejonie manewrowa-
nia. Zatem koordynacja dziatan jest pierwszoplanowa
dziatalno$cia pododdziatu przeciwlotniczego prowa-
dzacego dziatania na korzys$¢ dywizjonu artylerii.

ZAGROZENIE

Uwarunkowania zwigzane z prowadzeniem ostony
przeciwlotniczej zaleza od wielu czynnikéw, w naj-
wigkszym jednak stopniu od rodzaju zagrozenia po-
wietrznego. Wedlug definicji zaproponowanej przez
A. Radomyskiego, zagrozeniem tym okreslamy stan,
w ktorym wystqpi roZnorodne co do uzytych srodkow
i sposobow ich uzycia przez strone przeciwng (przeciw-
nika) oddziatywanie z trzeciego wymiaru, mogqce wy-
wola¢ niekorzystne skutki, tj. straty materialne i ludz-
kie, spowodowac ograniczenia w uzyciu sprzetu i urzq-
dzen, wptywac na obieg i wiarygodnos¢ informacyji®.
Rodzaj zagrozenia powietrznego oraz jego charakter
znaczaco wplynie, wrecz wymusi na obronie przeciw-
lotniczej, na okreslony sposéb dziatania, to znaczy od-
powiednio przyjete ugrupowanie, sposéb rozpozna-
nia, zorganizowanie sieci kierowania ogniem itd.

Okreslenie wrazliwych elementéw ugrupowania
czy tez podsysteméw dywizjonu artylerii samobieznej
jest niezbedne, aby zdefiniowac sposdb uzycia podod-
dzialéw przeciwlotniczych wyposazonych w zestawy
bliskiego zasiggu (plutony strzelcéw Grom, ZU-23-2,
Poprad). Ich zastosowanie nalezy rozpatrywaé w kon-
tekscie ugrupowania dywizjonu artylerii samobieznej,
wyposazonego w haubice Krab — jako celu o charak-
terze powierzchniowym, rozsrodkowanego w rejonie
wigkszym niz dywizjon artylerii samobieznej, ktéry
jest wyposazony w Srodki ogniowe starszej generacji.
Jesli dywizjon artylerii samobieznej jest zagrozony
atakiem powietrznym, to istotne jest okreslenie celu
dziatania srodkéw napadu powietrznego przeciwnika.
Rozpatruje si¢ to w nastgpujacych kategoriach: rozpo-
znania, zaktdcenia funkcjonowania, zdezorganizowa-
nia jego podstawowych funkcji, obezwladnienia
(30%), zniszczenia (50%) lub izolowania’.

3 Zgodnie z RD WOPL WL w nomenklaturze narodowej bliski zasieg ognia jest okreslany do 10 km.
4 Dziatania taktyczne pododdziatow artylerii - poradnik (155 mm KRAB) DTU3.2.5.6.11/ Dowédztwo Generalne Rodzajow Sit Zbrojnych. Zarzad

Wojsk Rakietowych i Artylerii. DGRSZ 2016, s. 1-9.

5Zbiér norm szkoleniowych dla Zotnierzy i pododdziatéw wojsk obrony przeciwlotniczej Rodzajow Sit Zbrojnych. DGRSZ 2015, s. 123.
¢ Podstawy obrony powietrznej. Red. A. Radomyski. AON, Warszawa 2015, s. 14.
7 A. Radomyski, K. Dobija: Podrecznik przeciwlotnika. AON, Warszawa 2014, s. 436.
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Mozna si¢ spodziewac, ze rozpoznanie rozmiesz-
czenia pododdziatu artylerii bedzie realizowane
w sposob ciagly, bez wzgledu na posiadany przez
przeciwnika stopieri dominacji w powietrzu. Konse-
kwencja tego stanie si¢ osiagnigcie stalej gotowosci
systemu OPL do dozorowania przestrzeni powietrz-
nej, chocby nawet minimalnymi sitami.

Wazna rolg w tej sytuacji moga odegraé nieetato-
we posterunki obserwacyjne w ramach powszech-
nej OPL, nie tylko te wystawiane przez pododdzia-
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ly przeciwlotnicze, lecz réwniez z pododdziatéw
artylerii.

Zaktocanie i dezorganizowanie funkcjonowania
obiektu ostony réwniez moze by¢ celem oddziaty-
wania Srodkéw napadu powietrznego. Takie dziala-
nie moze czasowo ostabié jego zdolnosci. Szcze-
gblnie narazony na nie jest podsystem dowodzenia
i kierowania ogniem ze wzgledu na Srodki taczno-
Sci (gtéwnie radiowe), ktére sa podatne na tego
typu oddziatywanie. Wptynie to réwniez nieko-



rzystnie na wymiang informacji w pododdziatach
przeciwlotniczych.

Obezwladnianie i niszczenie kluczowych elemen-
téw dywizjonu artylerii stanie si¢ gléwnym zada-
niem przeciwnika powietrznego. Ma to zagwaranto-
waé osiagnigcie pozadanych efektéw w postaci dtu-
gotrwatego wyeliminowania danego Srodka z dalszej
dziatalnosci bojowe;j.

Szczegdblnie wrazliwe na bezposrednie oddziaty-
wanie przeciwnika powietrznego beda urzadzenia

Dywizjon artylerii
to z zatozenia wyjatkowo ruchli-
wy obiekt ostony. Na stanowi-
sku ogniowym przebywa bardzo
krétko - do dwéch minut.

logistyczne ze wzgledu na swoja ograniczong odpor-
nos$¢ na kinetyczne oddzialywanie Srodkéw razenia,
gdyz zazwyczaj pododdziaty logistyczne dysponuja
pojazdami slabiej opancerzonymi. Obezwladnienie
czy tez zniszczenie urzadzen logistycznych wptynie
réwniez niekorzystnie na zaopatrywanie pododdzia-
16w ogniowych, migdzy innymi w materialy pedne
i smary (MPS), a przede wszystkim w amunicjg.
Nalezy doda¢, ze zapotrzebowanie na tego typu
Srodki w walce jest bardzo duze.

PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr1 /2019
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Radiolokacyjny zestaw rozpoznania artyleryjskiego
(RZRA) Liwiec to kolejny element narazony na ataki
przeciwnika powietrznego. Stabo opancerzony i emi-
tujacy energi¢ elektromagnetyczna jest fatwy do wy-
krycia. Zniszczenie takiego obiektu istotnie ostabi
zdolnos$¢ rozpoznania na rzecz pododdziatéw artyle-
rii. Nalezy réwniez dodad, ze jest to jeden z niewielu
niedublowanych elementéw ugrupowania bojowego
artylerii.

Poszczegblne baterie artylerii samobieinej ze
wzgledu na swoja duza manewrowos¢ i autonomicz-
no$¢ oraz znaczne rozproszenie w rejonie manewrowa-
nia stanowia trudny cel dla srodkéw napadu powietrz-
nego przeciwnika. Dlatego tez moga by¢ obiektem ata-
ku w pewnych sprzyjajacych okolicznosciach, do

ZNAJOMOSC SPRZETU, JEGO MOZLIWOSCI,
SKUTECZNEGO PRZECIWSTAWIENIA SIE

ktérych mozna zaliczy¢ okres uzupetniania MPS
1 amunicji, jak réwniez przemieszczania si¢ do nowego
rejonu manewrowania oraz jego zajmowanie. Zmiana
miejsca prowadzenia ostony zwigzana z przemieszcze-
niem to takze newralgiczny moment dla pododdziatéw
przeciwlotniczych, gdyz wiaze si¢ z koniecznoscia pro-
wadzenia rozpoznania w ruchu i z ograniczonymi moz-
liwosciami prowadzenia ognia podczas marszu przez
wigkszos¢ srodkéw OPL. Wynika to z tego, ze gtéw-
nym celem dzialania przeciwnika powietrznego bedzie
obezwladnianie i niszczenie w pierwszej kolejnosci
urzadzen logistycznych, w drugiej — systeméw rozpo-
znania i w nastgpnej — pododdziatéw ogniowych, jed-
nak nie na stanowiskach ogniowych, lecz podczas
zmiany kolejnych rejonéw manewrowania.

Niezmiernie waznym uwarunkowaniem prowadze-
nia oslony przeciwlotniczej jest tez typ uzytego przez
przeciwnika Srodka napadu powietrznego. Zostang tu
okreslone te srodki do rozpoznania i razenia, ktére mo-
ga by¢ uzyte do osiagnigcia wymienionych celow. Ma
to duze znaczenie dla pododdziatéw prowadzacych
ostone przeciwlotnicza. Poszczegélne typy SNP maja
rézne przeznaczenie, mozliwosci oraz charakteryzuja
si¢ odmienng taktyka dziatania, a wojska obrony prze-
ciwlotniczej musza jak najskuteczniej im przeciw-
dziafac.

Duza r6znorodnos¢ srodkéw napadu powietrznego
sprawia, ze nie wszystkie na kierunku dywizjonu ar-
tylerii samobieznej zostana wykorzystane. Wazne jest
zatem dokonanie oceny, ktére z nich z najwiekszym
prawdopodobienistwem moga zostac uzyte.

Samoloty bojowe to najliczniejsza grupa potencjal-
nych §rodkéw napadu powietrznego. W ostatnich la-
tach widoczna jest tendencja, aby uzywac ich jako
platform do odpalania najnowszych typéw lotniczych
Srodkéw razenia. Mimo ze same w sobie nie sa naj-
wigkszym wyzwaniem dla obrony przeciwlotniczej,
to juz uzbrojenie, ktére przenosza — tak®. Platformy
bojowe sa podstawowym §rodkiem napadu powietrz-
nego przeciwnika wykorzystywanym we wszystkich
zadaniach realizowanych w razie zaistnienia sprzyja-
jacej sytuacji powietrznej. Stuza do wykonywania
uderzen w sktadzie grup samolotéw (para, klucz) lub
eskadry. Nalezy sig liczy¢ z tym, iz platformy te beda
mogly dziata¢ w réznych porach doby oraz w zrézni-
cowanych warunkach atmosferycznych’®. Oprécz tego

samoloty te moga dziata¢ spoza zasiggu naszego sys-
temu OPL. Lotnicze $rodki razenia, odpalane spoza
zasiggu Srodkéw obrony przeciwlotniczej, okreslane
mianem stand-off, beda stanowity duze zagrozenie
dla elementéw ugrupowania bojowego, w tym artyle-
rii. Mimo znacznych kosztéw pociskéw manewruja-
cych (w tym przeciwradiokacyjnych), prawdopodob-
nie moga by¢ uzyte przeciwko celom wysokooptacal-
nym, ktérymi moga by¢ na przyklad radiolokacyjne
zestawy rozpoznania artyleryjskiego (RZRA) Liwiec.
Taki sposéb dziatania lotnictwa bylby najgrozniejszy
i bardzo trudny do zabezpieczenia pod wzglgdem
ostony przeciwlotniczej i przeciwrakietowej.

Bomby kierowane to kolejny typ uzbrojenia, tzw.
uzbrojenie bombardierskie. Przenosza je samoloty
bojowe. Z duzym prawdopodobieristwem mogg by¢
wykorzystane przeciwko pododdziatom artylerii sa-
mobieznej. Ten typ uzbrojenia potrzebuje jednak
wskazania celu. Moze ono by¢ realizowane w dwo-
jaki sposdb: przez sam samolot lub wyspecjalizowa-
na sekcje zotnierzy, np. wysunigtego nawigatora na-
prowadzania lotnictwa (Joint Terminal Attack Con-
troller — JTAC)'®.

Pozostate typy lotniczych Srodkéw razenia przeno-
szone przez samoloty bojowe, takie jak: uzbrojenie
Iufowe, lotnicze pociski rakietowe przeciwpancerne
czy tez bomby klasyczne (czyli niekierowane), z du-
zym prawdopodobienistwem nie zostang wykorzysta-
ne. Jest to wynikiem ich stosunkowo matego zasiegu
razenia, jak réwniez tego, ze istnieja inne, bardziej
skuteczne platformy do ich przenoszenia niz samolo-

8 K. Dobija: Wspdiczesne militarne zagrozenia powietrzne. ,Zeszyty Naukowe AON” 2014 nr 2, s. 83.
9 A. Halama: Putk przeciwlotniczy w dziataniach operacyjnych. AON, Warszawa 2003, s. 7-10.
10 B. Grenda, R. Bielawski: Rozwdj lotniczych Srodkow razenia. ASzWoj, Warszawa 2017, s. 79.
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ty bojowe, np. lotnicze pociski rakietowe stosowane
przeciwko celom opancerzonym, ktére moga by¢ od-
palane ze Smiglowcéw bojowych lub bezzatogowych
statkéw powietrznych''. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze
samoloty bojowe moga by¢ uzyte praktycznie prze-
ciwko wszystkim elementom ugrupowania bojowego
dywizjonu artylerii samobiezne;.

Smigtowce bojowe to bardzo grozny srodek napadu
powietrznego, ktéry moze istotnie obnizy¢ potencjat
bojowy dywizjonu artylerii samobieznej. Prawdopo-
dobieristwo uzycia Smiglowcéw jest bardzo duze ze
wzgledu na ich atrybuty oraz mozliwos¢ startu i lado-
wania w przygodnym terenie (z ladowisk podskoko-
wych organizowanych doraZnie), dziatanie z zawisu
w powietrzu i lot na matej wysokosci, co czyni ten wi-

roplat narzedziem czgsto wykorzystywanym do roz-
norodnych zadan na polu walki'2.

Smiglowce bojowe to obiekty trudne do wykrycia
dla pododdzialéw obrony przeciwlotniczej. Ich spo-
séb dziatania, polegajacy na skrytym dolocie przy
wykorzystaniu naturalnego uksztaltowania terenu,
w polaczeniu z mozliwoscia uzycia niekierowanych
i kierowanych pociskéw rakietowych, ktdre stanowia
podstawowe ich uzbrojenie, stawiatby je na czele listy
gléwnych zagrozen powietrznych w odniesieniu do
omawianego obiektu ostony. Jednak fakt oddalenia re-
jonéw manewrowania artylerii od przedniej linii obro-
ny (o 8-12 km) pozwala przypuszczaé, ze uzycie Smi-
glowcéw bojowych na taka gltebokos¢ moze byc
utrudnione. Maszyny bedzie cigzko wyodregbnic na tle
naturalnego i sztucznego pokrycia terenu. Ataki beda
wykonywane w ugrupowaniu bojowym z wysokosci
okoto kilkudziesigciu metréw, a to jest jedyny mo-
ment, kiedy Srodki obrony przeciwlotniczej moga
prowadzi¢ do nich skuteczny ogieft. Czas, w jakim
Smiglowiec przebywa w polu widzenia obstug $rod-
kéw OPL, moze wynosi¢ mniej niz 10 s'.

Smiglowce moga réwniez uzyé uzbrojenia zza
ukrycia terenowego. Dzieje si¢ tak, gdy cel jest pod-
Swietlany, np. przez inny §migtowiec, lub gdy sa sto-
sowane pociski samonaprowadzajace (odpal i zapo-
mnij). Moga one prowadzi¢ walke z pojazdami opan-

1 |bidem, s. 67.
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cerzonymi z odlegtosci do 10 km, np. przy uzyciu
kierowanych pociskéw przeciwpancernych Wichr-
-1/9K121, ktére znajduja si¢ w wyposazeniu rosyj-
skich smigtowcéw Ka-50'¢. Brori precyzyjnego raze-
nia moze by¢ uzywana z wigkszej odlegtosci's.
Ostatnia grupa Srodkéw napadu powietrznego to
bezzatogowe statki powietrzne (BSP). Réznorodnosé
tego typu platform jest bardzo duza, a ich wykorzysta-
nie nie ogranicza si¢ do zadan rozpoznawczych, lecz
réwniez do uderzen bojowych. Moga one wykonywacé
lot po wczes$niej zaprogramowane;j trasie lub by¢ pilo-
towane zdalnie. Dodatkowo mata powierzchnia sku-
tecznego odbicia i niska emisja promieniowania ciepl-
nego predysponuje je do wykonywania zadari w obli-
czu zagrozenia oddzialywaniem S§rodkéw obrony

POZWALA PODJAC PROBE
ATAKOM Z POWIETRZA

powietrznej, w tym przeciwlotniczej'®. Walka z nimi
nie bedzie nalezata do tatwych zadar dla pododdzia-
16w OPL, przede wszystkim ze wzgledu na ograni-
czone mozliwosci detekcji BSP bez ujawniania swojej
pozycji, czyli tylko przy zastosowaniu pasywnych
Srodkéw rozpoznania przestrzeni powietrznej. Uzycie
przez przeciwnika bezzatogowych statkéw powietrz-
nych do dezorganizowania dziatania dywizjonu arty-
lerii samobieznej jest bardzo prawdopodobne. Beda
one prowadzily misje rozpoznawcze, pozycjonujac
pododdzialy artylerii i przesylajac w czasie rzeczywi-
stym dane do Srodkéw ogniowych przeciwnika, prze-
ciwdziatajac w ten sposdb manewrowosci baterii
ogniowych. Szczegdlnie niebezpieczne moze to by¢
w odniesieniu do mniej manewrujacych elementéw
ugrupowania bojowego, na przyktad stanowiska do-
wodzenia wraz ze stacja (RZRA) Liwiec oraz podod-
dziatéw logistycznych wraz z ich urzadzeniami.
Bezzatogowe statki powietrzne bgda réwniez wy-
korzystane do oddziatywania bezposredniego na pod-
oddziaty artylerii samobieznej'’. Wyposazone w gto-
wice bojowa moga realizowaé misje samobdjcze.
Moga by¢ réwniez nosicielami pociskéw rakieto-
wych, tych samych, ktére sa uzywane przez samoloty
i Smiglowce bojowe. BSP w czasie swoich misji
w petni wykorzystuja uksztattowanie terenu oraz wy-
konuja loty na bezpiecznej wysokosci, czgsto poza za-

12 K. Dobija: Wspodfczesne militarne zagrozenia powietrzne ..., op.cit., s. 84.

13 |bidem, s. 7-10.

14 http://www.defence24.pl/rakiety-przeciwpancerne-wichr-dla-rosyjskiej-armii-uzbrojenie-aligatorow/. 1.05.2018.

15 A. Halama: Putk przeciwlotniczy..., op.cit., s. 7-10.
16 |bidem, s. 89.
17 M.J. Dougherty: Drony. Warszawa 2015, s. 78-81.
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siggiem ognia broni strzeleckiej i poktadowej, nie na-
razajac si¢ na zestrzelenie przez niewyspecjalizowane
Srodki w ramach powszechnej obrony przeciwlotni-
czej. Sposoby dzialania BSP sprawiaja, ze sa one ce-
lami powietrznymi nietatwymi do wykrycia nawet dla
wyspecjalizowanych urzadzen, takich jak: stacje ra-
diolokacyjne czy radionamierniki'®. Obserwacja
wzrokowa réwniez przysparza wielu ktopotéw, ponie-
waz platformy te maluje si¢ na kolory, ktére trudno
wyodrebnié z tla, np. jasnoniebieski. Dodatkowo wy-
korzystuja one ciche silniki elektryczne. Ich uzycie
przewiduje takze czasowe wylaczanie silnika, gdy
platforma znajduje si¢ nad celem.

BSP wykonuja zadania pojedynczo i grupami, dzia-
Tajac na wysokosci od 50 do 20 000 m nad ziemia. Ich
zasigg jest zmienny i waha si¢ od 25 do 800 km, a czas
dziatania dochodzi do 72 godzin. W poréwnaniu do sa-
molotéw poruszaja sie z mata predkoscia'®. Jesli nie be-
da uzywane bezposrednio do razenia, z reguty nie beda
uzbrojone, a informacje, jakie pozyskaja o waznych ce-
lach podczas lotu (pozycja, sktad, rodzaj dziatan
wojsk), beda przekazywaty w czasie rzeczywistym do
innych systeméw uzbrojenia. Inaczej méwiac, w takim
wypadku beda wykorzystywane do wskazywania i po-
zycjonowania celéw?. Konkludujac, platform bezzato-
gowych mozna si¢ spodziewa¢ o kazdej porze dnia
i w réznych warunkach atmosferycznych, w kazdym
rodzaju dziatan prowadzonych przez stron¢ przeciwna.
Nasuwa sie stwierdzenie, iz beda one wszechobecne
i, niestety dla pododdziatléw OPL, trudno bedzie prze-
widzie¢ sposoby ich dziatania.

Kazdy obiekt ostony przeciwlotniczej odznacza sig
pewnymi wlasciwosciami i cechami, ktére wptywaja
na sposéb realizacji zadan przez pododdziaty wojsk
obrony przeciwlotniczej. Swiadomo$¢ mocnych i sta-
bych stron ostanianego obiektu pozwala wlasciwie za-
planowac i zorganizowaé walke z przeciwnikiem po-
wietrznym.

KONCEPCJA

Opracowujac sposob uzycia pododdziatu przeciwlot-
niczego, powinni§my uwzglednic jego realnos¢ i pro-
stote wykonania. Nalezy tez przestrzegaé zasady, ze
koncepcja nie moze by¢ zbyt szczegétowa, gdyz spo-
s6b realizacji zadania powinien pozostaé w gestii bez-
posredniego wykonawcy i nie powinien ingerowaé
w jego kompetencje, pozostawiajac mu zarazem swo-
bode dziatania®'. Kazda opracowana koncepcja powin-
na uwzgledniaé¢ zgodnos¢ sil, ktérymi dysponuja aktu-
alnie oddzialy i ZT. Z uwagi na to, iz dywizjon artylerii
samobieznej wyposazony w haubice Krab wystepuje
na szczeblu dywizji, to jej dowddca bedzie organizowat
ostong przeciwlotnicza tego elementu ugrupowania bo-

18 A, Radomyski, K. Dobija: Podrecznik..., op.cit., s. 134.
19 |bidem, s. 135-136.
20 A, Halama: Putk przeciwlotniczy..., op.cit., s. 7-10.

jowego. Dlatego tez do rozwazan przyjeto pododdziaty
wystepujace w putkach przeciwlotniczych, tj. dywizjon
przeciwlotniczy Kub, dywizjon przeciwlotniczy
PRWB Osa oraz dywizjon przeciwlotniczy artyleryj-
sko-rakietowy?.

Po analizie mozliwosci prowadzenia ostony dywizjo-
nu artylerii samobieznej przez poszczegdlne podod-
dziaty OPL nasuwa si¢ wniosek, ze najodpowiedniej-
szym pododdziatem do jego ostony przeciwlotniczej
jest bateria PRWB Osa (rys.) z przydzielonym zespo-
fem ogniowym (pluton artylerii przeciwlotniczej wraz
z druzyna strzelcéw Grom lub zestawami Poprad). Taki
sktad zapewnia mozliwos¢ zwalczania Smiglowcéw na
rubiezach ataku, zestawy artyleryjsko-rakietowe za$
skutecznie uzupehia strefe martwa zestawu Osa, moga
réwniez by¢ wykorzystane na kierunkach podejscia lot-
nictwa w terenie dla niego niedostgpnym.

Bateria przeciwlotnicza dywizjonu artyleryjsko-ra-
kietowego moze zapewni¢ ostong tylko newralgicznych

21 Regulamin dziatari wojsk obrony przeciwlotniczej Wojsk Ladowych. DWLad, Warszawa 2009, s. 180.

22 A, Halama: Putk przeciwlotniczy..., op.cit., s. 99.
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elementéw ugrupowania bojowego dywizjonu i to
w ograniczonym stopniu. Moze wykazywa¢ duza sku-
tecznos$¢ w zwalczaniu BSP, jednak moze mie¢ trudno-
Sci podczas zwalczania $§miglowcéw bojowych, a wal-
ka z samolotami bojowymi, gdy uzywaja one uzbroje-
nia precyzyjnego razenia, moze by¢ zupelnie
niemozliwa. Pododdzialy dywizjonu przeciwlotnicze-
go Kub powinny by¢ w ostatniej kolejnosci brane pod
uwage jako pododdziat do ostony przeciwlotniczej dy-
wizjonu artylerii samobieznej ze wzgledu na duzg stre-
fe martwa zestawu i dtugi czas rozwijania sig baterii do
polozenia bojowego.

Dywizjon artylerii samobieznej wyposazony w hau-
bice Krab to nowa jakos$¢ rodzimych Srodkéw walki.
Zaznajomienie si¢ ze sposobami jego uzycia w razie
planowania i prowadzenia ostony przeciwlotniczej jest
niezbgdne. To, co warte podkreslenia, to przede wszyst-
kim duza manewrowo$¢ poszczegdlnych pododdzia-
16w dywizjonu, zaréwno w ramach manewru we-
wnetrznego, jak i zewnetrznego, praktycznie bez ko-
niecznosci formowania kolumn marszowych, co
stanowi duze wyzwanie dla pododdziatéw OPL. Do-
datkowo fakt, iz rejon manewrowania artylerii nie jest
zastrzezony dla pododdziatéw innych rodzajéw wojsk,
jest duzym utatwieniem dla wojsk obrony przeciwlotni-

TEMAT NUMERU: KONKURS - NAJLEPSZY ARTYKUL
L

RYS. KONCEPCJA UZYCIA
MIESZANEGO UGRUPOWANIA
PODODDZIALOW OSA

czej. Rozwijanie stanowisk startowych i ogniowych
OPL w bezposrednim otoczeniu ostanianego obiektu
wplynie korzystnie na petniejsze wykorzystanie mozli-
wosci sprzgtu OPL, ktérym dysponujemy.

Jednak znajomos¢ sprzetu i jego mozliwosci pozwala
podjac probe skutecznego przeciwstawienia si¢ atakom
z powietrza. Rakiety skrzydlate i mate BSP beda zwal-
czane z mniejszym prawdopodobienstwem zestrzelenia,
pozostate SNP, takie jak smiglowce i samoloty, z wiek-
szym. Kluczowe jest przyjecie przez pododdziaty prze-
ciwlotnicze odpowiedniego ugrupowania i tworzenie
pododdziatéw mieszanych do ostony dywizjonu w wal-
ce. Pododdzialy przeciwlotnicze nie moga w Zaden spo-
s6b ogranicza¢ mozliwosci manewrowych artylerii, co
zwigksza mozliwosci ich przetrwania na polu walki.

Przedstawione rozwazania sa proba podjecia tema-
tyki ostony przeciwlotniczej pododdziatu artylerii
wyposazonego w nowy srodek walki. Zywie przeko-
nanie, ze wywolaja one dyskusje i zrodza cheé poszu-
kiwania odpowiedzi na pytanie, na ile obowiazujace
dzisiaj zasady prowadzenia walki przeciwlotniczej sa
wystarczajace do skutecznej obrony przeciwlotniczej.
Zdaniem autora rozwazania zaprezentowane w arty-
kule sg proba wskazania najbardziej korzystnych roz-
wiazaf koncepcyjnych. |
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Element
systemu razenia

ZMIENIAJACE SIE, OTOCZENIE ZMUSZA DO WERYFIKACJI
NIEKTORYCH DOTYCHCZAS OBOWIAZUJACYCH ZAtOZEN
SZTUKI OPERACYJNEJ | TAKTYKI ORAZ POSZUKIWANIA
NA ICH PODSTAWIE NOWYCH ROZWIAZAN,

CZEGO WYNIKIEM BEDZIE OPRACOWANIE STOSOWNYCH

Autor jest zastepcag
dowddcy dywizjonu
dowodzenia w 23 Putku
Artylerii.

16

REGULAMINOW | INSTRUKCILI.

mjr dypl. SZRP Dominik Kasperek

ywizja jako zwiazek taktyczny jest przeznaczona

do prowadzenia dzialai samodzielne lub w ra-
mach korpusu (komponentu ladowego). Ponadto jej
sktad pozwala na wydzielanie oddziatéw (pododdzia-
16w) w celu tworzenia zgrupowan bojowych (zgrupo-
wania taktyczne — w dziataniach bojowych, grupy bo-
jowe (zadaniowe) — w dziataniach innych niz wojna)
do wykonywania konkretnych zadan.

NIECO TEORII

Istota walki zbrojnej sprowadza si¢ do bezposred-
niego starcia zgrupowan wojsk i destrukcyjnego od-
dziatywania na przeciwnika za pomoca posiadanych
srodkow razenia jako przeszkody na drodze do osia-
gnigcia zatozonego celu'. Razenie natomiast polega
na bezposrednim fizycznym, psychicznym i informa-
cyjnym oddziatywaniu na sity i Srodki walki przeciw-
nika w stopniu koniecznym do osiagnigcia zamierzo-
nego celu?, a jego skutkiem jest zniszczenie lub obez-
wiadnienie badZ czasowe wyeliminowanie ich
z walki. Podstawq razenia jest ogien, czyli destrukcyj-
ne oddzialywanie na zgrupowanie wojsk przeciwnika

L A. Polak, J. Joniak: Sztuka wojenna. AON, Warszawa 2014, s. 156.

2 Regulamin dziatari wojsk ladowych. DWLad, Warszawa 2008, s. 22.
% Ibidem.

4 M. Huzarski: Zagadnienia taktyki wojsk ladowych. Torun 1999, s. 41.

i jego infrastrukturg réznymi Srodkami ogniowymi?.
Wyrdznia si¢ ogieft pododdzialéw piechoty i czotgdw,
wsparcie ogniowe oraz ostong ogniowq przed atakami
Z powietrza.

By skutecznie zwalczaé przeciwnika, nalezy na
kazdym szczeblu organizacyjnym doskonali¢ system
razenia. Jest to uporzadkowany zbiér srodkéw razenia
oraz wlasciwych im elementéw struktury organiza-
cyjnej, ktérych zastosowanie umozliwi utworzenie
spdjnego uktadu zgodnie z decyzja dowddcy w celu
destrukcyjnego oddzialywania na system walki strony
przeciwnej. W klasyfikacji systemowej system ten
dzieli si¢ na podsystemy razenia: ogniowego, elektro-
nicznego i minowego. W starszych opracowaniach
teoretycznych w ramach razenia ogniowego wyodreb-
nia sie jego wewnetrzng strukture obejmujaca*: ogieri
pododdziatéw zmechanizowanych i czotgéw, wspar-
cie ogniowe wojsk oraz ogien przeciwlotniczy. Z kolei
inny podziat wyr6znia’: ogien bezposredni podod-
dzialéw wojsk walczacych, wsparcie ogniowe, ogien
pododdziatéw obrony powietrznej i przeciwlotniczej
oraz oddziatywanie informacyjne.

5 J. Wotejszo, B. Szulc, K. Krakowski: Zgrywanie systemu dziatar wojsk ladowych Sit Zbrojnych RP. AON, Warszawa 2010, s. 99.
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Rys. 1. Dywizjony artylerii putku artylerii w systemie razenia dywizji, wykonujace zadania na jej korzy$é (GS i GSR) oraz wzmacniajace brygadowe
dywizjony artylerii samobieznej (R i GSR).

Razenie jako funkcja bojowa ogrywa istotng rolg
w osiaganiu celéw walki z uzyciem systeméw uzbro-
jenia po to, by uzyskac¢ efekt §miercionosny (lethal)
lub niesmierciono$ny (non-lethal)® w oddziatywaniu
na przeciwnika. Synchronizacja wysitku ogniowego
wplywa na osiagnigcie wiekszego skutku w poréwna-
niu z dzialaniem poszczegdlnych elementéw (efekt
synergii). Wymaga to jednak zgrania poszczegdlnych
elementéw nie tylko w ramach podsystemu razenia,
lecz réwniez z innymi systemami (podsystemami)
walki. Dowddca dywizji podczas zgrywania podsyste-
mu razenia ogniowego skupi si¢ na praktycznym
przygotowaniu sit i Srodkéw do skutecznego niszcze-
nia ogniowego potencjalnego przeciwnika w strefie
dziatan glebokich dywizji, zapewniajac w ten sposéb
oddziatom pierwszego rzutu powodzenie w prowa-
dzeniu dziatan bezposrednich.

SKEADOWA PODSYSTEMU RAZENIA
Pododdziatem bezposrednio podlegtym dowddcy
dywizji, majacym jednoczes$nie odpowiednie sity
i Srodki do razenia ogniowego, jest putk artylerii.
W jego strukturach funkcjonuja dywizjony artylerii ra-
kietowej oraz dywizjony artylerii samobieznej. Dywi-
zjony artylerii umozliwiaja szybka reakcj¢ ogniowa,

¢ lbidem, s. 3-29.
7 AArtyP-5. NATO Fire Support Doctrine. NSO, 2015, s. 4-3.

maja duza precyzjg razenia celéw, zdolnos¢ dugotrwa-
fego i nieprzerwanego prowadzenia ognia (artyleria lu-
fowa) oraz moga z duzym natgzeniem prowadzi¢ ogien
w bardzo krétkim czasie (artyleria rakietowa)’.

Dywizjon artylerii jest zasadniczym pododdziatem
putku artylerii. Realizuje on zadania taktyczne sto-
sownie do decyzji dowddcy putku lub dowddcy
zwigzku taktycznego i zgodnie z przydzielona relacja
wsparcia (rys. 1). Zazwyczaj okreslana jest jedna
z relacji: wsparcie ogélne (General Support — GS),
wzmocnienie (Reinforcing — R) lub wparcie ogélne
i wzmocnienie (General Support Reinforcing — GSR).
W ramach wsparcia ogdlnego (GS) dywizjon bgdzie
realizowal zadania na korzys¢ dywizji jako catosci.
Ogienl i manewr beda wykonywane wedlug planu sze-
fa artylerii dywizji. Rozpoznanie na rzecz kierowania
ogniem bedzie prowadzone przez elementy rozpo-
znawcze wydzielone ze sktadu pulku (stacje RZRA
Liwiec, BSP FlyEye) oraz z oddzialéw i pododdzia-
16w ogdlnowojskowych, a w przysztosci réwniez
przez przeszkolone elementy wojsk obrony terytorial-
nej dziatajace w pasie odpowiedzialnosci rozpoznaw-
czej dywizji.

W przypadku relacji wzmocnienia (R) dowddca dy-
wizji moze wyznaczy¢ dywizjon ze skiadu putku do
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wzmocnienia ognia brygadowego dywizjonu artylerii.
Ogniem obu dywizjonéw kieruje dowddca dywizjonu
brygady. Ugrupowanie bojowe i manewr, jesli nie zo-
staty okreslone przez szefa artylerii dywizji, réwniez
ustala dowddca brygadowego dywizjonu artylerii sa-
mobieznej. Relacja ta wymaga wystania do wzmacnia-
nego dywizjonu oficera facznikowego. Ze wzgledu na
zakres zadan i liczbg dywizjonéw do uzycia przez do-
wddce dywizji najczesciej stosowang relacja bedzie
wsparcie ogélne i wzmocnienie (GSR). Wynika to
z faktu, ze w tym przypadku dywizjon bedzie realizo-
wal zadania zaréwno na korzys$¢ dywizji, jak i wskaza-
nej przez dowddce dywizji brygady. Przy czym, co
istotne, zadania na korzys¢ dywizji beda wykonywane
w pierwszej kolejnosci, a na korzys¢ brygady — w mia-
re mozliwosci. Ogiefi, ugrupowanie bojowe oraz ma-
newr dywizjonu planuje szef artylerii dywizji. Ugru-
powanie bojowe i manewr moga by¢ réwniez zaplano-
wane przez szefa artylerii wzmacnianej brygady, ale
po zatwierdzeniu przez szefa artylerii dywizji. Relacja
ta wymaga wystania z dywizjonu pulkowego oficera
facznikowego do wzmacnianego dywizjonu brygado-
wego.

Obecnie w sktad trzech putkéw artylerii wchodzi
pie¢ dywizjonéw artylerii samobieznej — trzy wypo-
sazone w samobiezne haubice (HS)® wz. 77 Dana ka-
libru 152 mm na podwoziu kotowym, jeden dysponu-
jacy haubicami samobieznymi (HS) 2S1° Gozdzik ka-
libru 122 mm na podwoziu ggsienicowym oraz jeden
dywizjon haubic samobieznych (HS) Krab kalibru
155 mm.

Puik artylerii bedacy elementem systemu razenia
dywizji w jej pasie odpowiedzialnosci bedzie narze-
dziem dowddcy dywizji do niszczenia celéw wysoko-
optacalnych polozonych w glebi. Zadanie to bedzie
wykonywat samodzielne lub w ramach potaczonego
wsparcia ogniowego (Join Fire Support'’). Obowiazu-
jace zapisy regulaminéw okreslaja to mianem wspar-
cia ogdlnego definiowanego jako wykonywanie zadan
ogniowych do celéw przeciwnika majacych zasadni-
czy wplyw na realizacje zadan przez zwiazki opera-
cyjne i taktyczne. Obejmuje ono razenie sit i Srodkéw
przeciwnika rozmieszczonych poza strefa bezposred-
niej stycznosci wojsk (poza ugrupowaniem batalio-
néw pierwszego rzutu przeciwnika), w tym giéwnie
Srodkéw wsparcia ogniowego, obrony przeciwlotni-
czej, elementéw systemu dowodzenia i zaopatrywania
oraz innych waznych obiektéw!!. W dokumentach
doktrynalnych NATO tego typu zadania naleza do

glebokiego ognia wspierajacego (Deep Supporting
Fire'?). Jest to ogieni skierowany do celéw znajduja-
cych si¢ w glebi, poza pasem (rejonem) dziatan bez-
posrednich (rys. 2). W praktyce granicg rejonu dzia-
fani bezposrednich wyznaczaja brygadowe linie koor-
dynacji ognia (Coordinated Fire Line — CFL').

Ze wzgledu na swoje wlasciwosci dywizjony arty-
lerii ze skadu putku moga wykonywa¢ inne zadania
oprécz glebokiego ognia wspierajacego. Zaliczamy
do nich:

— prowadzenie bliskiego ognia wspierajacego (Clo-
se Supporting Fire);

— zwalczanie artylerii (Counter Battery Fire);

— dezorganizowanie systemu dowodzenia (Com-
mand and Control Warfare);

— wzbranianie obrony przeciwlotniczej (Suppres-
sion of Enemy Air Defence)™.

Bliski ogieri wspierajqcy bedzie prowadzony w kie-
runku przeciwnika, ktérego potozenie w poblizu za-
graza bezposrednio wspieranej jednostce. Dywizjon
artylerii samobieznej bedzie wykonywat to zadanie
w ramach jednej z relacji wsparcia (wzmocnienie lub
wsparcie ogdlne i wzmocnienie).

Zwalczanie artylerii przeciwnika jest podstawo-
wym zadaniem artylerii dywizji. Zadanie to realizuje
ona samodzielnie lub we wspdtdziataniu z lotnictwem
oraz Srodkami walki elektronicznej we wszystkich
etapach walki. Bedzie ono miato proaktywny charak-
ter, czyli po wykryciu artylerii przeciwnika przez ele-
menty rozpoznawcze, badZ reaktywny jako odpo-
wiedZ na jej ogien.

Dezorganizowanie systemu dowodzenia polega na
razeniu i zaklécaniu funkcjonowania wybranych ele-
mentéw stanowisk dowodzenia szczebla brygady
i dywizji, punktéw dowodzenia oraz pododdziatéw
rozpoznawczych i1 walki elektronicznej. Zadanie to
bedzie realizowane ciagle na wszystkich etapach wal-
ki. Ogien artylerii powinien by¢ skoordynowany z od-
dzialywaniem elektronicznym.

Wzbranianie obrony przeciwlotniczej to razenie
wyspecjalizowanych pododdzialéw ogniowych (wy-
rzutni rakietowych, zestawow rakietowo-artyleryj-
skich, stacji naprowadzania, wozéw dowodzenia)
oslaniajacych ladowe zgrupowania przeciwnika przed
uderzeniami z powietrza.

Zasady uzycia dywizjonu artylerii samobieznej wy-
nikaja z wypracowanych regul przygotowania i pro-
wadzenia dziatan taktycznych przez pododdziaty
artylerii'®, a te wynikaja bezposrednio z zasad sztuki

8 Uzyty skrét odnosi sie do nazewnictwa stosowanego w krajach sojuszniczych, w ktérych nie rozrdznia sie, a tym samym nie uzywa okreslenia

armatohaubica.

® W literaturze mozna spotkac symbol 2S1-T oznaczajacy modernizacje do systemu Topaz. Analogicznie wystepuje okreslenie Dana-T.

10 AArtyP-5..., op.cit., s. 1-4.

1 Regulamin dziatar taktycznych artylerii (dywizjon wsparcia ogélnego). DWLad, Warszawa 2001, s. 11.

12 AArtyP-5..., op.cit., s. 2-2.
13 |bidem, s. B-2.
14 AArtyP-5..., op.cCit., s. 2-2.

15 Dziatania taktyczne artylerii - poradnik (155 mm KRAB). DTU-3.2.5.6.11. DGRSZ, Warszawa 2016, s. 1-1.
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strefy glebokiego ognia wspierajacego

a)

wojennej'®. Tymi zasadami beda: celowosé dziatan,
aktywnos¢, ekonomia sil, manewrowos¢, zaskoczenie
oraz zachowanie zdolnosci bojowe;j.

Wchodzace do wyposazenia wojsk samobiezne
armatohaubice Krab kalibru 155 mm w ramach mo-
dutu ogniowego Regina zmuszaja dowddcow i sztaby
zwiazkow taktycznych do nowego podejscia do uzycia
artylerii. Obliczanie nastaw do strzelania przez sys-
tem komputerowy oraz zastosowanie odbiornikéw
GPS i nawigacji inercyjnej do okreslania wspotrzed-
nych stanowisk ogniowych i dzial przyczynity si¢ do
znacznego skrdcenia czasu osiggania gotowosci do
strzelania oraz do innego spojrzenia na wykonywanie
manewru na polu walki.

W ramach zmian struktur i wyposazenia dywizjo-
néw artylerii samobieznej wchodzacych w sktad pul-
kow artylerii przewidziano stopniowe wycofywanie
samobieznych haubic Gozdzik kalibru 122 mm i za-
stapienie ich samobiezng armatohaubica Dana kalibru
152 mm oraz wprowadzenie do wyposazenia modu-
16w ogniowych Regina z armatohaubica Krab kalibru
155 mm. W dalszej perspektywie jest przewidziane
zastosowanie w miejsce Dany armatohaubicy Kryl
kalibru 155 mm na podwoziu kotowym.

Docelowo kazdy putk artylerii mialby w swojej
strukturze (poza dwoma dywizjonami artylerii rakieto-
wej) po jednym dywizjonie wyposazonym w armato-
haubicg Kryl kalibru 155 mm na podwoziu kotowym
oraz armatohaubicg Krab kalibru 155 mm na podwo-
ziu gasienicowym. Jednakowa ma by¢ réwniez liczba
dzial w baterii. W nowych strukturach bedzie ich
osiem, co w przeliczeniu na dywizjon da liczbe
24 dziat. Liczba dywizjondw artylerii samobieznej
miataby wzrosna¢ do szesciu kosztem jednego dywi-
zjonu artylerii rakietowej. W analizach strategiczno-
-operacyjnych pojawiaja si¢ koncepcje zwigkszenia

16 Regulamin dziatfari wojsk lgdowych..., op.cit., s. 19.

liczby dywizjonéw samobieznych w putkach artylerii
o dodatkowy dywizjon, ktéry pozwolitby dowddcy dy-
wizji na wsparcie dziatari brygad ogélnowojskowych
na najwazniejszych kierunkach uderzen przeciwnika.

Nowe moduty ogniowe to takze nowa amunicja ka-
libru 155 mm. Ta sama amunicja bgdzie stosowana
w armatohaubicach Krab i Kryl. Dono$nos¢ amunicji
odlamkowo-burzacej ma by¢ zwigkszona dzieki
wprowadzeniu gazogeneratoréw i wspomagania ra-
kietowego. Producenci deklaruja jej wzrost nawet
0 30%. Pozyskana ma by¢ takze amunicja precyzyjne-
go razenia (naprowadzana laserowo, z wykorzysta-
niem GPS i inercyjnie, odporna na zakicenia emisji
elektromagnetycznej oraz amunicja samonaprowa-
dzajaca si¢ na Zrédta promieniowania), ktéra pozwoli
razi¢ skutecznie cele wysokooptacalne w glebi ugru-
powania przeciwnika.

Bazujac na doswiadczeniach armii panistw czton-
kowskich Sojuszu oraz na wnioskach z ¢wiczen, pod-
oddziatom artylerii (dywizjonowi) wyznacza sig
w dziataniach rejony manewrowania (Artillery Mano-
uver Area— AMA'"). Nie sa one zastrzezone (z wyjat-
kiem tych, w ktdrych sa rozwijane: stanowisko dowo-
dzenia, stacja meteorologiczna i urzadzenia logistycz-
ne dywizjonu) dla innych elementéw ugrupowania
bojowego walczacych wojsk, ale pododdziat artylerii
ma pierwszenistwo w rozmieszczeniu w nich swoich
elementéw ugrupowania bojowego. Rejon manewro-
wania artylerii wyznacza dowddca ogélnowojskowy
(ZT, oddziatu), a jego wielkos$¢ i urzutowanie zaleza
od zakresu zadari, ugrupowania bojowego wspiera-
nych wojsk, warunkéw terenowych oraz mozliwosci
Srodkéw tacznosci.

W zwiazku z uzyskaniem autonomii dzigki armato-
haubicom Krab kalibru 155 mm oraz koniecznos$cia
rozsrodkowania elementéw ugrupowania bojowego

17 AArtyP-1. NATO Land-Based Fire Support Procedures. NSO, 2015, s. 13-8.
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o charakterze:
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NSO, 2015.
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przyjeto, ze podstawowym pododdzialem ogniowym
wykonujacym zadania jest pluton ogniowy. Moze on
dziata¢ w sktadzie baterii lub samodzielnie: catoscia
plutonu, para dziat lub poszczeg6lnymi dziatami. Za-
dania ogniowe sa wykonywane ze stanowisk ognio-
wych wyznaczonych w rejonie manewrowania pluto-
nu, dogodnych do prowadzenia ognia. Przy czym czas
przebywania na stanowisku ogniowym nie powinien
by¢ dtuzszy niz dwie minuty. Po tym czasie pluton
wykonuje manewr wewngtrzny (przeciwogniowy).
Kolejnym elementem decydujacym o skutecznosci
dziatania bedzie manewr, dzigki ktéremu dowddca
dywizjonu utrzymuje gotowos¢ do podejmowania ko-
lejnych zadan wsparcia ogniowego oraz zapewnia zy-
wotno$¢ pododdziatu. Nowy sprzet (dziata) pozwala
na wykonywanie manewru w trudnym terenie, a takze
na skrécenie czasu osiagania gotowosci oraz przygo-
towania i prowadzenia ognia. Zautomatyzowane sys-
temy wsparcia dowodzenia oraz systemy nawigacji
umozliwiaja wykonanie zadafi w krétkim czasie, na-
wet w trakcie manewru. Innymi stowy, dywizjon arty-
lerii jest zawsze gotowy do wykonywania zadan
ogniowych w nieplanowych rejonach (ze stanowisk
ogniowych)'8. Bedzie je podejmowat w rejonie odpo-
wiedzialnosci innego oddziatu. Z tego wzgledu ko-
nieczna bedzie koordynacja ugrupowania bojowego
oraz manewru sprz¢tem. Jest to zadanie dowddcy ZT
(oddziatu) w ramach uprawnien wynikajacych z rela-
cji dowodzenia i wsparcia. Manewr rozpoczyna sig
tylko na rozkaz dowddcy ogdlnowojskowego (ZT, od-

dziatu). Natomiast o sposobie jego wykonania decy-
duje dowddca dywizjonu.

W INNYCH ARMIACH

Przyjete w Sitach Zbrojnych RP rozwigzania orga-
nizacyjne i sprz¢towe nie odbiegaja od obowiazuja-
cych w innych armiach paristw NATO. Dla poréwna-
nia, w armii Stanoéw Zjednoczonych odpowiednikiem
naszego dywizjonu artylerii samobieznej, realizujacym
zadania wsparcia ogniowego elementéw dywizji, bg-
dzie batalion artylerii samobieznej wchodzacy w sktad
FAB (Field Artillery Brigade — brygada artylerii polo-
wej). Struktura i wyposazenie FAB nie sg stale, lecz
konfigurowane pod katem realizacji konkretnych za-
dan, podobnie jak tworzone w ramach dywizji bryga-
dowe zespoty bojowe (Brigade Combat Teams — BCT),
na rzecz ktérych FAB moze realizowa¢ zadania wspar-
cia ogniowego. W jej sktad moze wchodzi¢ od jednego
do pigciu batalionéw réznego typu [wyrzutnie MLRS
(Multiple Launch Rocket System) lub HIMARS (High
Mobility Artillery Rocket System), bataliony artylerii
samobieznej badz ciagnionej)]. Poszczegdlne bataliony
beda realizowaé zadania na rzecz dywizji badZ moga
by¢ przydzielone do BCT.

Batalion artylerii samobieznej sklada si¢ z trzech ba-
terii, kazda wyposazona od czterech do szesciu haubic
M109A5/A6 Paladin kalibrul55 mm. Podstawowym
elementem wykonujacym zadania ogniowe jest pluton
ogniowy, a komdrka wewngtrzng odpowiedzialng za
kierowanie ogniem na poszczegdlnych szczeblach jest

18 Wyzwania i perspektywy ewolucji taktyki w $wietle konfliktow lokalnych XXI wieku. ASzWoj, Warszawa 2016, s. 399.
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punkt kierowania ogniem (Fire Direction Center —
FDC). Kazdy pluton — dzieki wykorzystaniu systemu
dowodzenia i kierowania (Advanced Field Artillery
Tactical Data System — AFATDS) — ma mozliwo$¢
okreslania nastaw do strzelania oraz wykonywania za-
danl ogniowych samodzielnie. System ten jednoczesnie
pozwala na komunikacje miedzy FDC batalionu i po-
szczegllnymi dziatami.

W armii francuskiej na szczeblu dywizji wystepuja
jedynie pododdziaty artylerii rakietowej, wyposazone
w wyrzutnie MLRS typu M270 z amunicjg o zasiggu
do 70 km, a pododdziaty artylerii samobieznej — na
szczeblu brygad ogélnowojskowych. Ich podstawowe
wyposazenie stanowia haubice Caesar kalibru 155 mm
na podwoziu kotowym, zastepujace wycofywane stop-
niowo haubice AU-F1 GTC kalibru 155 mm na pod-
woziu gasienicowym. Haubice Caesar sag wyposazone
w system nawigacyjny GPS, radar mierzacy predkosé
wylotowa pocisku oraz system dowodzenia i kierowa-
nia ogniem Atlas, do ktérego dane naplywaja z bateryj-
nego punktu dowodzenia. Na podstawie obliczonych
przez komputer nastaw nastgpuje automatyczne wyce-
lowanie dziata lub za pomoca optycznych przyrzadow.

Inna jest struktura wojsk lqdowych RFN — dywizjony
artylerii sg jedynymi pododdziatami artylerii. Wystepu-
ja w skladzie dywizji. W dywizjonie sa trzy baterie ar-
tylerii samobieznej wyposazone w Panzerhaubitze
2000 kalibru 155 mm oraz bateria artylerii rakietowej,
dysponujaca wyrzutniami MLRS typu M270. Standar-
dowa liczba dzial samobieznych w baterii to osiem.

W armii brytyjskiej, podobnie jak w amerykanskiej,
pododdzialy artylerii bgdace odpowiednikiem naszych

WALDEMAR MLYNARCZYK/COMBAT CAMERA DORSZ
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dywizjonéw zgrupowano pod wzgledem szkolenio-
wym w pulki artylerii o réznej konfiguracji sprzgtu.
Natomiast w przeciwiefistwie do armii USA pod katem
funkcjonalnym sa one przypisane do odpowiednich od-
dzialéw ogdlnowojskowych, ktére beda wspieraé
w trakcie wykonywania zadari bojowych. Podstawo-
wym wyposazeniem dywizjonéw artylerii samobieznej
wsparcia ogdlnego sa haubice AS-90 kalibru 155 mm.
Na ich licencji powstaja wieze artyleryjskie do armato-
haubicy Krab.

NIE TYLKO DZIALA

Podsumowujac, mozna stwierdzié, ze o ile kazde
z panistw ma odmienne podejscie do organizacji podod-
dzialéw artylerii bedacych organicznymi pododdziata-
mi dywizji lub elementami do niej przydzielanymi,
o tyle Srodki ogniowe tych pododdziatéw sa w duzej
mierze podobne. Sa to dziala samobiezne na podwoziu
gasienicowym badZ kotowym kalibru 155 mm, o do-
nosnosci od 25 do 40 km, wyposazone w systemy GPS
stuzace do automatycznego dowiazania oraz zautoma-
tyzowane systemy kierowania ogniem. Celem ich dal-
szego rozwoju jest zwigkszenie donos$nosci, mocy
i skutecznosci razenia przez udoktadnienie sposobéw
dowiazania dziat, okreslania nastaw oraz wycelowania.
Pozwala to na przyjmowanie rozsrodkowanego ugrupo-
wania bojowego, a tym samym zwigkszenie zywotno-
$ci Srodkéw ogniowych. W schemat ten wpisuje si¢ za-
réwno wprowadzana armatohaubica Krab, jak i plano-
wana do wdrozenia armatohaubica Kryl oraz stosowany
w wojskach rakietowych i artylerii system dowodzenia
i kierowania ogniem Topaz.

Dywizjon artylerii samobieznej ze sktadu putku ar-
tylerii stanowi jedno z narzedzi dowddcey dywizji stuza-
ce do realizacji przyjetych przez niego zadan. W zalez-
nosci od sposobu podejscia do omawianego zagadnie-
nia moze by¢ traktowany jako element systemu walki
badz jako posiadany potencjat bojowy. Artyleria dywi-
zji, wykonujac samodzielnie swoje gléwne zadanie,
czyli prowadzac gleboki ogieri wspierajacy, nie bedzie
wystarczajaco skuteczna, a jej mozliwosci nie beda
w pelni wykorzystane. Niezbgdne jest bowiem dostar-
czenie jej pewnych i doktadnych danych z rozpoznania.
Gotowos¢ do dziatania oraz ciaglos¢ realizacji zadan
beda wymagaly takze wzmozonego wysitku logistycz-
nego dla zapewnienia jej wymaganych rodzajow i ilo-
éci amunicji. Zywotnos¢ artylerii znaczaco si¢ zwiek-
szy, gdy bedzie miala niezbgdna ostong przeciwlotni-
cza oraz wsparcie inzynieryjne. Te i inne aspekty
uzycia nie tylko tego rodzaju wojsk wymagaja od do-
wodcow 1 oficerow sztaboéw glebokiej wiedzy dotycza-
cej planowania walki oraz zarzadzania przestrzenia jej
prowadzenia. Jest to niezbgdne takze ze wzgledu na
wprowadzanie nowych typdw uzbrojenia, z czego z ko-
lei wynikaja zmiany zaréwno struktur organizacyjnych,
jak i sposobéw dziatania. Kolejnym istotnym czynni-
kiem jest koniecznos¢ realizacji zadari w ramach Soju-
szu, ktére generuja potrzeby zmian organizacyjnych,
technicznych, doktrynalnych oraz mentalnych. u
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Ocena zagrozenia
powietrznego

PRZEDSTAWIENIE DOWODCY NAJBARDZIEJ )
PRAWDOPODOBNEGO SCENARIUSZA DZIAtALNOSCI
PRZECIWNIKA, W TYM JEGO AKTYWNOSCI

W PRZESTRZENI POWIETRZNEJ, SKUTKUJE
RACJONALNYM WYKORZYSTANIEM PODODDZIALOW

Autor jest szefem
Naziemnej Komérki
tacznikowej G-3

w Sztabie 12 Dywizji
Zmechanizowanej.
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PRZECIWLOTNICZYCH W WALCE.

mjr dypl. SZRP Mariusz Daniel Bardyga

Dowodzenie to ztozona i wielofunkcyjna dziatal-
nos$¢ dowddztw (zwiazkow taktycznych, oddzia-
16w i pododdzialéw), okreslana jako caloksztatt celo-
wej dziatalnosci dowddcey i jego organéw dowodzenia,
zapewniajaca wysoka gotowos$¢ bojowa i wilasciwe
przygotowanie wojsk do wykonywania zadan. Dlatego
tez przyjmuje si¢, ze jest to proces, w ktérym dowddca
narzuca swoja wolg podwladnym oraz wspomagany
przez swoj sztab, planuje, organizuje, koordynuje
i ukierunkowuje dziatania podlegtych mu wojsk. Z ko-
lei proces dowodzenia to cykl informacyjno-decyzyjny
polegajacy na cyklicznej realizacji czynnosci w ramach
funkcji dowodzenia. Umozliwia realizacje funkcji do-
wodzenia i jest traktowany jako cykl decyzyjny. Sktada
si¢ z powtarzalnych faz, etapdw i czynnosci.

OBOWIAZKI

Sekcja OPL na stanowisku dowodzenia stanowi ele-
ment specjalistyczny, ktéry odpowiada za wiasciwe
planowanie uzycia dywizjonu przeciwlotniczego ade-
kwatnie do zagrozenia powietrznego (rys. 1). Jest prze-
znaczona do koordynowania i monitorowania funkcjo-
nowania systemu obrony przeciwlotniczej zapewniaja-
cego ostong elementom ugrupowania bojowego
brygady we wszystkich rodzajach dziatan, a takze in-
nym obiektom, ktére maja wplyw na powodzenie
w walce zgodnie z ustalonymi przez dowddcg prioryte-
tami.
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Do jej zadari nalezy:

— biezaca ocena sytuacji powietrznej z wykorzysta-
niem podlegtych oraz wspéipracujacych srodkéw roz-
poznania radiolokacyjnego;

— ocena czynnikéw wptywajacych na wykonanie
zaplanowanych zadan ostony przeciwlotniczej;

— zbieranie i analizowanie informacji o sytuacji
w pododdziatach przeciwlotniczych, ich aktualnym
ukompletowaniu i zdolnosci bojowej;

— organizowanie oraz koordynowanie wspétdziata-
nia migdzy pododdziatami OPL brygady z ostaniany-
mi elementami oraz oddziatami i pododdziatami OPL
sasiadéw i przetozonego;

— koordynowanie dziatait w przestrzeni powietrznej
nad rejonem odpowiedzialnosci brygady w ramach
doraznie dzialajacej grupy koordynacji przestrzeni
powietrznej;

— opracowanie oraz terminowe przesytanie meldun-
kéw i innych dokumentéw sprawozdawczo-informa-
cyjnych zgodnie z przyjetym systemem meldunko-
wym;

— zapewnienie wymiany informacji znajdujacych
si¢ w dostarczonych dokumentach (rozkazach, mel-
dunkach) oraz dotyczacych planowanych i prowa-
dzonych przedsigwzig¢ obrony przeciwlotniczej;

— prowadzenie dziennika dziatai bojowych oraz ak-
tualizowanie mapy sytuacyjnej dla pododdziatéw
przeciwlotniczych;
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RYS. 1. STRUKTURA ORGANU
DOWODZENIA SD BRYGADY (WARIANT)

Dowodca BZ Rzecznik prasowy

Pion wsparcia dziatan

Sekcja zabezpieczenia
logistycznego (S4)

Sekcja wsparcia
Sekcja operacyjna (S3) dowodzenia i tacznosci (S6)
Sekcja dziatan
niekinetycznych (S9)

Sekcja potaczonego
_ wsparcia ogniowego

Opracowanie wiasne.
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RYS. 2. METODY OCENY PRZECIWNIKA POWIETRZNEGO

METODA POJEMNOSCIOWA

4

WYMAGA ZNAJOMOSCI ZAMIERZEN PRZECIWNIKA

ALGORYTMY PRACY W POSZCZEGOLNYCH

Cel dziatania ‘ Naziemnego

Powietrznego

METODA OD OBIEKTU

WYMAGA USTALENIA POTRZEBNEGO
PRZECIWNIKOWI POTENCJALU

Cel dziatania Naziemnego
przeciwnika

Powietrznego

\/

«I«I

Okreslenie obiektow ataku
gwarantujacych osiagniecie celu

Okreslenie globalnego potencjatu prze-
ciwnika powietrznego

Okreslenie potencjatu niezbednego

” do wykonania uderzen
Okreslenie potencjatu przeciwnika powietrznego potrzeb-

nego do wykonania uderzen

Okreslenie globalnego

potencjatu przeciwnika
powietrznego

«I«I

Czy znamy
potencjat, jakim
dysponuje
przeciwnik?

Okreslenie mozliwosci
potencjalnego przeciwnika

Czy wyznaczony
potencjat do wykonania
uderzen jest wigkszy

- i 2
Czy mozliwosci SNP ColpuslacauERuE

sa wystarczajace
do osiagniecia celu?

Okreslenie mozliwosci
potencjalnego przeciwnika

Ocena techniki dzialania przeciwnika powietrznego

) 4

Model dziatania przeciwnika powietrznego

Wynik dziatalnosci bojowej SNP

Czy mozliwosci SNP
sa wystarczajace
do osiagniecia celu?

Ocena techniki dziatania przeciwnika powietrznego

Model dziatania przeciwnika powietrznego
Opracowanie wtasne na
podstawie: A. Radomyski,
K. Dobija: Podrecznik Wynik dziatalnosci bojowej SNP
przeciwlotnika. AON,
Warszawa 2014, s. 400.
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— przekazywanie zadan bojowych do etatowych
METODA NORMATYWNA i przydzielonych pododdzialéw przeciwlotniczych;

— biezaca wymiana informacji z osobami funkcyj-
nymi innych komorek sztabowych funkcjonujacych na
stanowisku dowodzenia
WYMAGA ZNAJOMOSCI NORM | REGULAMINGW Organizatorem pracy w komorce OPL jest szef

SP PRZECIWNIKA obrony przeciwlotniczej, ktéremu podlegaja specjali-
Sci OPL brygady. Wtasciwa realizacja otrzymanych
zadan zaktada ich wspétdziatanie z:

— zespotem dowodzenia w zakresie sytuacji tak-
METODACH tycznej, zbierania niezbednych wiadomosci, majacych
wplyw na funkcjonowanie systemu OPL, i ich ocena
w odniesieniu do wojsk wiasnych;

— zespolem rozpoznania w aspekcie pozyskiwania
Cel dziatania Naziemnego niezbednych informacji o potencjale przeciwnika po-
przeciwnika wietrznego i poddania ich analizie w odniesieniu do
sposobu jego dziatania (pokonanie OPL, wykonywa-
nie atakéw na ostaniane obiekty), wykorzystywanego
Powietrznego uzbrojenia oraz polozenia statych i tymczasowych
miejsc bazowania samolotdw i Smiglowcow;

— komorka wojsk rakietowych i artylerii (WRiA),

Okreslenie, ile sit powietrznych normatywnie naziemna komérka facznikowa (uzycie LWL i SP),

przydzielanych jest do wsparcia wojsk ladowych zespotem rozpoznania (uzycie BSP) oraz z innymi
podczas wykonywania zadan danego typu uzytkownikami przestrzeni powietrznej w zakresie
biezacej koordynacji dziatai nad rejonem odpowie-

dzialnosci brygady.
Okreslenie mozliwosci W sekcji OPL sg opracowywane zarzadzenia bojo-
potencjalnego przeciwnika we, ktore odnosza si¢ do dziatalnosci pododdziatéw

przeciwlotniczych, oraz meldunki okreslone w syste-
mie meldunkowym. Jednym z czynnikéw podlegaja-
Okreslenie obiektow ataku w granicach cym ocenie w ramach fazy planowania sa dziatania
mozliwosci przeciwnika przeciwnika powietrznego. Ocena ta powinna by¢
prowadzona we wspoétdziataniu z sekcja rozpoznania.
Za kompleksowa oceng przeciwnika zarowno w wy-
miarze ladowym, jak powietrznym odpowiada jej
Czy obiekty uderzen szef. Proces ten przebiega w sposéb ciagly i polega na
gwarantuja przetwarzaniu zdobytych i naptywajacych z réznych
bl el 7rédet informacji o przeciwniku powietrznym.
Kompleksowa ocena wymaga gruntownej znajo-
mosci struktury organizacyjnej, sktadu, ugrupowania,
gotowosci bojowej sit powietrznych przeciwnika, ich
mozliwosci taktyczno-technicznych oraz posiadanych
Srodkéw razenia, a takze zasad i sposobdw ich uzycia.
Jej trafno$¢ warunkuje podejmowanie racjonalnych de-
cyzji. Aby ustrzec si¢ blgdéw w ocenie przeciwnika
powietrznego, informacje o nim i jego dziataniach mu-
sza pochodzi¢ z pewnych i wiarygodnych zZrédet'. Oce-
ng t¢ mozna prowadzi¢ zar6wno na etapie planowania
dzialan, jak i prowadzenia walki. W obu tych przypad-
kach nalezy skoncentrowa¢ wysilek na pozyskaniu in-
formacji, ktére umozliwia szefowi sekcji obrony prze-
ciwlotniczej podjecie racjonalnych decyzji. Oficerowie

Ocena techniki dziatania przeciwnika powietrznego

Model dziatania przeciwnika powietrznego

Wynik dziatalnosci bojowej SNP

L A. Radomyski, K. Dobija: Podrecznik przeciwlotnika (wydanie drugie
poprawione i rozszerzone). AON, Warszawa 2014, s. 398.
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RYS. 3. RODZAJE DZIALAN POWIETRZNYCH

Atak Zwalczanie Wsparcie Wspierajace
strategiczny potencjatu komponentu ladowego dziatania
powietrznego i morskiego powietrzne

Opracowanie wiasne na podstawie: Pofgczone
operacje powietrzne DD-3.3(B). Szkol.
881/2014, Bydgoszcz, s. 17-27.

RYS. 4. DZIALANIA POWIETRZNE
W POSZCZEGOLNYCH DOBACH WALKI

| RODZAJE DZIALAN

1-2 dzien 3-4 dzien 5-8 dzien
Operacja powietrzna Operacja potaczona Operacja potaczona

Atak strategiczny 50% Zwalczanie potencjatu powietrznego 25% Zwalczanie potencjatu powietrznego 10%

Zwalczanie potencjatu powietrznego 35%
Opracowanie wiasne na

podstawie: K. Dobija:
Wspdtczesne militarne
zagrozenia powietrzne

i metody ich oceny. AON,
Warszawa 2014, s. 94.

Dziatalnos¢ rozpoznawcza 15%

Dziatalno$é rozpoznawcza 10%

Dziatalno$é rozpoznawcza 10%
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sekcji, aby zapewnié¢ poprawnos¢ oceny przeciwnika
powietrznego, powinni si¢ poslugiwaé¢ metoda: nor-
matywna, pojemnosciowa lub obiektowa, stosujac
przy tym zasadeg sekwencyjnosci.

METODY OCENY

Ocena i prognozowanie dziatafi przeciwnika po-
wietrznego jest jednym z podstawowych elementéw
oceny sytuacji prowadzonej przez oficeréw OPL
w procesie wypracowania decyzji na wszystkich
szczeblach dowodzenia. Dokonuje sig jej, aby wyzna-
czy¢ najbardziej prawdopodobne warianty dziatania
SNP przeciwnika i sposoby ich wykorzystania do
niszczenia obiektow ostony w ramach prowadzonej
operacji powietrznej. Do najtrudniejszych probleméw
rozwigzywanych w czasie podejmowania decyzji na-
leza te, ktére odnosza si¢ do prognozowania dziatain
przeciwnika. Aby jednak prognoza byta wiarygodna,
nalezy posiada¢ niezbedny zaséb informacji na jego
temat. Powinny one okresla¢: potencjal bojowy, jakim
dysponuje, prawdopodobny cel jego dzialania, tak-
tyke dzialania sit powietrznych i lotnictwa wojsk lado-
wych oraz ich mozliwosci. [lo$¢ informacji oraz czas,
jaki mamy w chwili oceny przeciwnika powietrznego,
moga narzuca¢ nam wybor konkretnego sposobu jego
oceny, czyli metody normatywnej, pojemnosciowej
lub obiektowej, ale zasadniczo nie powinny.

Uwzgledniajac wspélczesne zagrozenia powietrz-
ne, nalezy stwierdzi¢, ze istotnym przedsigwzigciem,
z perspektywy mozliwosci im przeciwdziatania, jest
umiejetnos¢ postugiwania si¢ wymienionymi meto-
dami. Biorac pod uwage, ze w dobie funkcjonowania
systemOw satelitarnych i porozumien migdzynarodo-
wych wiedza o potencjalach militarnych panstw
Swiata jest powszechnie znana i jednoczes$nie majac
Swiadomos¢ duzej dynamiki na polu walki, optymal-
nym sposobem oceny przeciwnika powietrznego wy-
daje si¢ by¢ powiazanie trzech dotychczas stosowa-
nych oddzielnie metod oceny przeciwnika powietrz-
nego: normatywnej, pojemnosciowej i obiektowej
(rys. 2).

Zastosowanie ich w sposéb sekwencyjny i wyniko-
wy, poczawszy od okreslenia celu i charakteru dziata-
nia przeciwnika powietrznego, przez oceng mozliwo-
sci jego potencjatu bojowego, koriczac na charaktery-
styce prawdopodobnych skutkéw uderzen, pozwala
kazdorazowo na pelna oceng zagrozen powietrznych.
Umozliwia ona okreslenie wymagan w stosunku do
wlasnego systemu obrony powietrznej, w tym obrony
przeciwlotniczej, i opracowanie wariantow dziatania
wojsk wiasnych?.

METODA NORMATYWNA

Przystepujac do oceny przeciwnika powietrznego,
powinno si¢ rozpoczaé od metody normatywnej, kt6-
ra umozliwia poznanie zasadniczego celu i charakteru

2 K. Dobija: Wspétczesne militarne zagrozenia powietrzne i metody ich oceny. AON, Warszawa 2014, s. 91.
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RYS. 5. JEDNOSTKOWE
WSKAZNIKI JAKOSCIOWE
STATKOW POWIETRZNYCH

Wyszczegolnienie Wskaznik jakosciowy EPOCC

STATKI POWIETRZNE WOJSK WELASNYCH

Smiglowce bojowe i wsparcia bojowego

Smiglowiec bojowy Mi- 24D/W 1,75
Smiglowiec uzbrojony Mi-2 URN/URP 0,89
Smigtowiec Mi-8 T/U 1,16
Smigtowiec Mi-17T/U 1,26
Smiglowiec wsparcia W-3W/WA 1,68
Smiglowiec wsparcia W-3PL Gluszec 1,79

Perspektywiczny Smiglowiec wielozadanio 2,13
Smiglowiec Mi-14 1,6

Samolot mysliwski MiG-29 19,76
Samolot mysliwsko-bombowy Su-22 M4 8,06
Samolot wielozadaniowy F-16 C/D Block 52+ 21,02
Samolot TS 11 Iskra 2,52
Samolot M-346 8,04

STATKI POWIETRZNE POTENCJALNEGO PRZECIWNIKA

Smiglowce bojowe i wsparcia

Smiglowiec bojowy Mi-24W 1,75
Smigtowiec bojowy Mi-28 3,88
Smigtowiec Mi-17 T/U 1,26
Samolot uderzeniowy Su-25 4,87
Samolot mysliwski MiG-29 19,76
Samolot mysliwsko-bombowy Su-24 8,5
Samolot wielozadaniowy Su-27 30,66

Opracowanie wiasne na podstawie: |. Elak, R. Sieczka: Organizacja pracy podczas rozwigzywania
problemow taktycznych. AON, Warszawa 2014, s. 70.

TABELA 1. USREDNIONE
WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW

NATEZENIA DZIAtAN,

SPRAWNOSCI TECHNICZNEJ

| UKOMPLETOWANIA

SAMOLOTOW W ZALEZNOSCI
OD OKRESU WALKI

Okres 1-7 dzien wojny 8-30 dzien wojny
K, do 3 do2
K 0,7 0,4
K. 0,9 0,5-0,7
K, 0,4-0,7

Opracowanie wtasne na podstawie: A. Radomyski, K. Dobija: Podrecznik przeciwlotnika.

AON, Warszawa 2014, s. 408.

PRZEGLAD SIt ZBROJNYCH nri1 /2019

217



TEMAT NUMERU: KONKURS — NAJLEPSZY ARTYKUL
L

28

przysztych dziatan. Polega ona na prognozowaniu za-
grozenia powietrznego jedynie na podstawie znajo-
mosci norm wsparcia zgrupowan ladowych przeciw-
nika przez jego sity powietrzne, regulaminéw oraz
wypracowanych w okresie pokoju wzorcéw doktry-
nalnych. Wykorzystujac t¢ metode, nalezy ustali¢ py-
tania, na ktdre trzeba znalez¢ odpowiedZ. Powinny
one by¢ nastgpujace:

— jakie sa gtéwne cele dziatania przeciwnika po-
wietrznego;

— jakie zadania moze wykonac jego lotnictwo;

— jaki jest schemat doktrynalny ich wykonywania;

— kiedy i gdzie moze nastapié¢ atak statkéw po-
wietrznych przeciwnika;

— jaki bedzie profil lotu i mozliwe sposoby ataku
SNP na obiekty ostony;

— jakie bedzie zgrupowanie uderzeniowe przeciw-
nika powietrznego;

— jaki jest promieni taktycznego dziatania Srodkow
napadu powietrznego przeciwnika i mozliwos¢ ich
tankowania w powietrzu;

— jakie sa prawdopodobne korytarze dolotu statkéw
powietrznych;

— jaka jest przewidywana skala dziatan powietrzno-
desantowych i desantowo-szturmowych;

— w jaki spos6b byty wykorzystywane SNP w ostat-
nich konfliktach zbrojnych®.

Nastgpnym etapem jest okreslenie rodzaju dziatar
(rys. 3), ktére beda prowadzone przez przeciwnika
powietrznego w kolejnych fazach operacji powietrz-
nej. Bezposredni wptyw na ostong przeciwlotnicza
oddzialu beda mialy: rozpoznanie powietrzne, obez-
wtadnianie systemow obrony powietrznej, izolacja
lotnicza i bezpoSrednie wsparcie lotnicze.

Realizacja zadar przez przeciwnika powietrznego
bedzie wynika¢ z posiadanego stopnia kontroli po-
wietrznej, tj. panowania, przewagi lub korzystnej sy-
tuacji w powietrzu. Kolejnym etapem jest procentowe
ujecie wysitku lotnictwa w poszczegdélnych dniach
operacji (rys. 4).

Istotnym elementem jest ustalenie dziatari, jakie
moga wykonywaé poszczegdlne typy statkéw po-
wietrznych. Biorac pod uwage potencjat, ktérym dys-
ponuje przeciwnik oraz jego mozliwosci bojowe,
okreslamy, do jakich zadan dana platforma moze by¢
przeznaczona. Wykorzystujac te informacje, ustala-
my, z jakiego rodzaju zagrozeniem mozemy Si¢ Spo-
tkaé. Przyktadowo:

— dziatalno$¢ rozpoznawcza (ASR) — Su-22 MR,

— obezwtadnienie OP przeciwnika (SEAD) — F-16,

— bezposrednie wsparcie lotnicze (CAS) — Su-25,
Mi-24D,

—izolacja lotnicza (Al) — Su-22 M4,

— transport powietrzny (AAR) — Mi-8.

Doktadna ocena przedstawionych elementéw daje
0gdllny obraz mozliwego do wystapienia zagrozenia

3 A. Radomyski, K. Dobija: Podrecznik..., op.cit., s. 399.
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ze strony SNP oraz pozwala przej$¢ do oceny prze-
ciwnika powietrznego metoda pojemnosciowa.

METODA POJEMNOSCIOWA

Polega na ustaleniu liczby Srodkéw napadu po-
wietrznego, ktére przeciwnik moze uzy¢ na kierunku
naszego dzialania, i okresleniu, ile z nich moze by¢
wykorzystanych do wykonania uderzenia na ostania-
ne obiekty w danym etapie walki. Zasadniczo ocena
ta to wyliczenia matematyczne, a jej efektem jest
okreslenie prawdopodobnego modelu dziatania tych
Srodkéw.

Po analizie wykonanej metoda normatywna wy-
szczegolniamy tylko te SNP, ktére posrednio lub bez-
posrednio moga oddziatlywac na obiekty ostony, oraz
nasze §rodki OPL. Zasadniczo na elementy ugrupo-
wania bojowego oddzialu moga oddziatywac¢ Srodki
wykonujace zadania w ramach izolacji lotniczej, bez-
posredniego wsparcia lotniczego oraz dziatalnosci
rozpoznawczej. Nalezy przy tym pamigtaé, ze liczba
statkéw powietrznych bedzie uzalezniona od rodzaju
prowadzonych dziatan. Inaczej to bedzie wygladato
w dziataniach ofensywnych, inaczej w defensywnych.
Duze znaczenie bedzie mialo miejsce oddziatu
w ugrupowaniu bojowym przetozonego. Jego umiej-
scowienie w pierwszym rzucie, odwodzie czy tez na
pozycji przedniej zasadniczo zmienia mozliwosci wy-
stapienia konkretnego zagrozenia powietrznego.

Kolejnym etapem, o ile nie zostato to okreslone
w dokumentach rozkazodawczych, jest analiza roz-
mieszczenia lotnisk, ladowisk §migtowcéw, bezzato-
gowych statkéw powietrznych oraz rejonéw stanowisk
startowych srodkéw obrony powietrznej przeciwnika.
Nalezy réwniez dokona analizy typéw SNP na lotni-
skach bazowania oraz ich mozliwosci i stopnia goto-
wosci bojowej. Jej efektem powinno by¢ okreslenie
prawdopodobnego czasu dolotu SNP z rejonu bazo-
wania do granicy rejonu dzialania, ewentualnego wy-
korzystania lotnisk podskokowych (DOL), mozliwej
strefy wykrycia przez stacje radiolokacyjne oraz ich
taktycznego promienia dzialania na réznych wysoko-
Sciach. Nastgpnym etapem jest ustalenie liczby samo-
lotéw obliczeniowych, gdyz kazdy rodzaj statkéw po-
wietrznych ma inny wspdtczynnik jakosciowy (rys. 5).
Do wyliczen tych korzystamy ze wzoru:

Ne = LS’NP X Kk (1)
gdzie:

N, — liczba samolotéw obliczeniowych,

K, — wspotczynnik jakosci sprzetu,

Ly, —liczba srodkéw napadu powietrznego.

Okreslajac liczbg samolotéw obliczeniowych, moz-
na réwniez postuzy¢ si¢ programem komputerowym
Prognoza strat zadanych. Istotne jest tez ustalenie
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liczby samolotowylotéw, czyli mozliwych oddziaty-
wan samolotéw obliczeniowych na dobg walki. Ich
liczbe okreslamy korzystajac ze wzoru:

N=Nx K xK x K x K )

gdzie:

N liczba samolotéw mogacych oddziatywac
w okreslonym rejonie,

N, — liczba samolotéw obliczeniowych,

K, — wsp6tczynnik uwzgledniajacy ukompletowa-
nie pododdziatéw przeciwnika,

K, — wsp6tczynnik uwzgledniajacy mozliwosci na-
tezenia dziatan,

K, — wspdtczynnik uwzgledniajacy stopieri wy-
szkolenia zaldg,

K, — wsp6tczynnik uwzgledniajacy stan sprawnosci
technicznej samolotéw.

Do kalkulacji przyjmuje si¢ normy przedstawione
w tabeli 1.

Przewidziano w nich ponadto prawdopodobne stra-
ty w granicach 5% na kazdy wylot bojowy. Straty
w samolotach w walkach powietrznych i na ziemi

TEMAT NUMERU: KONKURS - NA

podczas prowadzonych dzialari nie powinny przekro-
czy¢ 10% na dobg.

Kolejnym etapem jest okreslenie kierunkéw dolotu
dla poszczegdlnych rodzajéw Srodkéw napadu po-
wietrznego ze szczegdlnym uwzglednieniem uksztal-
towania terenu, ktérego wlasciwosci maskujace unie-
mozliwia statkom powietrznym ich przedwczesne
wykrycie i ogienl naziemnych systeméw przeciwlotni-
czych. Nieodzowne jest réwniez, aby ocena korytarzy
podejscia byta prowadzona z uwzglednieniem panuja-
cych warunkéw meteorologicznych. Ekstremalna
temperatura, duza wilgotnos¢, zachmurzenie oraz wy-
soko$¢ podstawy chmur moga znacznie ograniczy¢
dziatanie statkéw powietrznych i powodowac chociaz-
by wykonywanie lotéw na duzej wysokosci.

Ponadto, dokonujac oceny, powinno si¢ uwzgled-
nia¢: rodzaj zagrozenia powietrznego, profile ataku
Srodkéw napadu powietrznego oraz mozliwe Srodki
razenia.

METODA OBIEKTOWA
Jej zastosowanie jest przydatne, gdy dysponuje si¢
informacjami o obiektach wyznaczonych do ostony.

PSZY ARTYKUL
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TEMAT NUMERU: KONKURS — NAJLEPSZY ARTYKUL
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TABELA 2. ZESTAWIENIE LICZBY SNP POTRZEBNYCH
DO OBEZWLADNIANIA LUB ZNISZCZENIA WYBRANYCH

OBIEKTOW NAZIEMNYCH - PRZYKLAD

Srodki walki Su-22/Su-24/Su-25
Obiekt Bomby Kierowane pociski rakietowe
obezwiadnic Zniszczyc obezwiadnic | Zniszczyc
W dziataniach obronnych
1 Batalion piechoty zmotoryzowanej 12 38 6 16
2 Batalion czotgow 24 45 12 24
3 Dywizjon artylerii 12 18 6 9
4 SD BZ 2-3 6-9 1 3-4
5 SD DZ 8 20-24 4 10-12
6 bplot (art. - rak.) 4 16 2 8
1x bz - 40 x BWP-1 - 1 x eskadra Mi-24 (kazdy 8 x PPK Szturm)
1 x bcz -40xT-72 - 1 x eskadra Mi-24 (kazdy 8 x PPK Szturm)
1 x bppanc - 9 x 9P133 Malutka - 2 x klucz Mi-24 (kazdy 8 x PPK Szturm)

Opracowanie wtasne na podstawie: A. Radomyski, K. Dobija: Podrecznik przeciwlotnika. AON, Warszawa, s. 437.

Polega ona na prognozowaniu zagrozenia powietrzne-
go na podstawie ustalonego niezbednego potencjatu
SNP do zniszczenia, obezwladnienia lub zdezorgani-
zowania dziatania ostanianych przez sity OPL obiek-
téw. Realizuje si¢ ja w trzech nastgpujacych po sobie
etapach:

— wybor obiektéw, ktére powinny zostaé zniszczo-
ne lub obezwtladnione, aby przeciwnik naziemny
mogt zrealizowaé swoje zadanie (tab. 2);

— dobdr sit i srodkéw do jego wykonania;

— okreslenie najbardziej prawdopodobnych sposo-
bow uderzen, ktére umozliwia przeciwnikowi osia-
gnigcie zaktadanego celu przy jak najmniejszych stra-
tach.

Biorac pod uwage przedstawiong analizg oraz po-
tencjat SNP, ktérym aktualnie dysponuje przeciwnik,
mozemy odpowiedzie¢ na takie pytania, jak:

— czy jego srodki napadu powietrznego sg w stanie
zniszczy¢, obezwladni¢ lub zdezorganizowac wybra-
ne obiekty;

— czy przeciwnik powietrzny moze w petni lub jesli
nie, to w jakim stopniu osiagna¢ zatozony cel.

Ostatecznym rezultatem oceny przeciwnika po-
wietrznego z wykorzystaniem metody obiektowe;j jest
poréwnanie potencjaléw srodkéw napadu powietrzne-
go z potencjatlem ostanianych obiektéw, co wskaze,
w jakim stopniu nalezy realizowaé przedsiewzigcia
zwiazane z zapewnieniem ostony przez systemy obro-
ny przeciwlotniczej*. Do opracowywania tych danych
mozna sig¢ postuzy¢ tabelami mozliwosci ogniowych

4K. Dobija: Wspdtczesne militarne..., op.cit., s. 97.
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Smiglowcéw i samolotéw lub programem komputero-
wym Prognoza strat zadanych.

BYC NA BIEZACO

Doskonalenie srodkéw walki, a takze sposobow
dziatania SNP przeciwnika zwigksza jego mozliwosci
w zakresie skutecznego niszczenia i obezwladniania
wybranych elementéw ugrupowania bojowego oddzia-
hu. Mozliwosci wykonania zadafi przez oddzialy i pod-
oddziaty beda zaleze¢ od zapewnienia skutecznej osto-
ny przed uderzeniami z powietrza samolotéw, $mi-
gtowcéw bojowych, platform bezzatogowych,
dzialajacych na matych i bardzo matych wysokosciach
pod ostona zaktécen radioelektronicznych. Aby podjaé
skuteczna walke ze SNP, pododdzialy i oddziaty musza
posiada¢ wiele informacji o dziataniach przeciwnika
powietrznego oraz zdobywac je, przetwarzac i przeka-
zywaé do wykorzystania.

Przedstawione sposoby oceny przeciwnika powietrz-
nego umozliwiaja sprecyzowanie wnioskéw dotycza-
cych prognozowania dziatan SNP na potrzebe wypra-
cowania decyzji. Na ich podstawie z kazdej metody
oceny przeciwnika powietrznego mozna okreslic wy-
magania, jakim musza sprosta¢ pododdzialy przeciw-
lotnicze, by podja¢ skuteczna walke ze SNP.

Osiagnigcie sukcesu wymaga wspoldziatania os6b
funkcyjnych na stanowisku dowodzenia, by postawione
elementom ugrupowania bojowego zadania byly realne
i zapewniaty ich osiagnigcie. u



TEMAT NUMERU: KONKURS - NAJLEPSZY ARTYKUL
L

Redakcja ,,Przegladu Sit Zbrojnych” wspélnie z Wydziatem Wojskowym
Akademii Sztuki Wojennej zorganizowata w roku akademickim
2017/2018 konkurs na najlepsza prace roczna dla studentow podyplomowych

studiow operacyjno-taktycznych. Zakwalif

SZANOWNI CZYTELNICY!

KOMISJA W SKLADZIE:
PRZEWODNICZACY ptk dr hab.
LESZEK ELAK ORAZ CZtONKOWIE
ptk dr hab. PRZEMYSLAW
PAZDZIOREK i dr JAN BRZOZOWSKI
(PRZEDSTAWICIEL WIW-u) OCENIEA
25 CZERWCA 2018 ROKU
KONKURSOWE PRACE.

1. PIERWSZE MIEJSCE zajat oraz
nagrode w postaci dysku
zewnetrznego o pojemnosci 1 TB
otrzymat mjr Andrzej JURKIEWICZ
za artykut zatytutlowany
»,Uwarunkowania ostony
przeciwlotniczej dywizjonu
artylerii samobieznej Krab”.

2. DRUGIM MIEJSCEM i nagroda
w postaci dysku zewnetrznego
o pojemnosci 500 GB wyrozniono
mjr. Dominika KASPERKA za
artykut pt. ,,Dywizjon artylerii
samobieznej putku artylerii

w systemie razenia ZT".

3. TRZECIE MIEJSCE oraz nagrode
w postaci pendrive’a o pojemosci

onkurs umozliwia oficerom doskonalenie umiejetnosci wypowiadania sie na tematy

126 GB przyznano m] I. Mar".ISZOWl dotyczace sztuki operacyjnej i taktyki. Jest rowniez okazja do przedstawienia
. . pogladow na interesujace ich tematy. Dlatego tez kierownictwo Wydziatu Wojskowego,
Dan|e|0W| BARDYDZE Zza artykl" zwlaszcza dyrektor Instytutu Sztuki Operacyjnej i Taktyki ptk dr hab. Przemystaw

”Ocena zagrozer“ a p0w|etrznego Pa}itjziorek, zapropon.owalo, by konk}lr.s powtorzyé w rc:)ku akademickim 2018/20:!.9.
Inicjatywa spotkata sie z przychylnoscia dyrektora Wojskowego Instytutu Wydawniczego.

w OddZiaIe Ogéln()WOjSkowym”. Zyczymy powodzenia.
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Autor jest starszym
wyktadowcag

w Zakfadzie Dziatan
Wojsk Specjalnych
i Aeromobilnych
Instytutu Sztuki
Operacyjnej

i Taktyki Wydziatu
Wojskowego
Akademii

Sztuki Wojennej.

ZDOBYCIE W ODPOWIEDNIM CZASIE NIEZBEDNYCH INFORMACJI
POMOCNYCH DOWODCY W PODEJMOWANIU DECYZII UMOZLIWIA MU

pptk dypl. Marek Gryga

‘ x J ymagania sieciocentrycznego pola walki wy-
musity wiele zmian w prowadzeniu dziatalnosci

rozpoznawczej. Potrzeba jej reorganizacji i integracji
w celu osiagnigcia zdolnoSci ISTAR (Intelligence,
Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance
— rozpoznanie, obserwacja, wskazywanie obiektéw
uderzen i rozpoznanie pola walki), definiowanej jako
operacyjna dziatalnosé rozpoznawcza, ktora integruje
i synchronizuje planowanie oraz uzycie potencjatu roz-

poznawczego z procesem informacyjnym, czyli groma-
dzeniem i przetwarzaniem danych, faktow i informacji
oraz rozpowszechnianiem wiadomosci rozpoznaw-
czych', spowodowata koniecznosé zwiekszenia spraw-
nosci systemu rozpoznania. Wraz z nig pojawito si¢
pojecie dalekiego rozpoznania rozumianego jako inte-
gralna czgs¢ rozpoznania ogélnowojskowego w ra-
mach systemu rozpoznania wojsk ladowych (WLad).
Ustalono przy tym, ze dalekie rozpoznanie bedzie pro-

1 Doktryna rozpoznanie wojskowe. D/2. SGWP, Warszawa 2013, s. 34-35.
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SZKOLENIE
I

wadzone w strefie dziatan bezposrednich w glebi
ugrupowania przeciwnika na wigkszym dystansie niz
rozpoznanie patrolowe. W rezultacie tych zmian mig-
dzy innymi w dwdch putkach rozpoznawczych WLad
utworzono kompanie dalekiego rozpoznania. Prze-
ksztatceniu wojsk specjalnych w samodzielny rodzaj
sit zbrojnych (2007)* towarzyszyta réwniez ewolucja
pojecia dziatan (operacji) specjalnych. Nastapito bo-
wiem wylaczenie ich z obszaru rozpoznania wojsko-
wego oraz ujgcie w dokumencie doktrynalnym, jakim
byl DD/3.5 Operacje specjalne, jako osobnego rodza-
ju dziatani bojowych prowadzonych przez specjalnie do
tego celu wyznaczone, zorganizowane, wyszkolone
i wyposazone sity, wykorzystujqce taktyke, techniki

zaspokajaniu potrzeb informacyjnych szczebla opera-
cyjnego oraz strategicznego. Stad tez ich celem bedzie
pozyskanie informacji zwlaszcza na temat obiektéw
i dziataii przeciwnika majacych wptyw na sytuacje
operacyjna oraz strategiczna, a mniej na wymiar tak-
tyczny prowadzonej walki. Nie oznacza to jednak, ze
pododdziaty wojsk specjalnych nie moga zdobywaé
informacji na potrzeby pozostatych komponentéw sit
zbrojnych (np. ladowego, powietrznego czy morskie-
g0). Oczywiscie beda to czynié, gdyz od powodzenia
dziatan pozostatych komponentéw bedzie zaleze¢ czg-
sto sukces catej operacji. W swojej dziatalnosci rozpo-
znawczej elementy WS beda jednak skupiaé¢ giéwny
wysilek na grupach obiektéw (celéw), ktorych nie be-

ZAROWNO PROWADZENIE DALEKIEGO
SPECJALNE WYMAGAJA WYKONYWANIA

operacyjne oraz zasady uzycia wykraczajqce poza
standardy przyjete w wojskach konwencjonalnych®.
Z racji specyfiki prowadzenia zaréwno dalekiego roz-
poznania, jak i dziatan (operacji) specjalnych warto
wigc pokusi¢ si¢ o wskazanie ich podobiedstw
oraz réznic migdzy nimi.

ROZNICE

Zaréwno elementy prowadzace dalekie rozpozna-
nie, jak i wyznaczone z wojsk specjalnych (WS)
i umieszczone w ugrupowaniu przeciwnika zajmuja
si¢ dziatalnoscia rozpoznawczg ukierunkowana na za-
spokojenie potrzeb informacyjnych przetozonych.
Moga stosowaé podobne sposoby zdobywania infor-
macji, takie na przyktad jak: obserwacja, patrolowa-
nie, namierzanie czy podsluchiwanie. Zatem réznice
beda wynikaé z potrzeb informacyjnych odbiorcy.
W przypadku pododdzialéw dalekiego rozpoznania
beda nimi dowddca komponentu ladowego (szczebel
taktyczny) oraz podlegli mu dowddcy zwiazkéw tak-
tycznych, zainteresowani przede wszystkim informa-
cjami mogacymi wptynaé na prowadzone przez nich
dzialania. Oczywiscie cz¢$¢ informacji bedzie pozy-
skiwana zgodnie z potrzebami szczebla operacyjnego.
Niemniej nalezy zdawac sobie sprawe, ze zdobywanie
przez te elementy wiadomosci, w tym o obiektach za-
interesowania, bedzie miato na celu przede wszystkim
potwierdzenie lub weryfikacje prognozy zagrozen
opracowanej przez sztabowe komorki rozpoznawcze
dowddztwa komponentu ladowego z ukierunkowa-
niem na ladowy i powietrzny wymiar dziatan.

Inaczej jest w przypadku elementéw wojsk specjal-
nych. Ich uwaga bowiem bedzie skupiona gtéwnie na

da miaty mozliwosci rozpoznac organiczne sily rozpo-
znania pozostatych komponentéw oraz ktére beda de-
cydowaty o szczeg6lnie istotnych zdolnosciach strony
przeciwnej w wymiarze operacyjnym badz strategicz-
nym (np. w odniesieniu do obrony przeciwrakietowej
1 przeciwlotniczej badZ systeméw walki radioelektro-
nicznej szczebla operacyjnego lub strategicznego).
Przedstawione r6znice wynikaja migdzy innymi z roli,
jaka przypisuje si¢ wojskom specjalnym oraz podod-
dziatom dalekiego rozpoznania podczas prowadzenia
dziatan. Te pierwsze sa bowiem uwazane za narzg¢dzie
realizujace zadania o znaczeniu strategicznym i opera-
cyjnym. Te drugie natomiast, stanowigc integralng
czesC struktury rozpoznania wojsk ladowych, sg ukie-
runkowane na zdobywanie informacji przede wszyst-
kim na ich potrzeby. Kolejng réznica jest przestrzega-
nie zasady ekonomii sit w wykorzystaniu potencjatu
rozpoznania. Wymusza to konieczno$¢ podziatu zadan
oraz zsynchronizowania wysitkéw poszczegdlnych
podmiotéw, w tym WS i WLad. Trzecia sa inne zdol-
nosci operacyjne oraz odmienny system szkolenia,
czwarta za$ zdolnos$¢ przetrwania w ugrupowaniu
przeciwnika.

Zaréwno prowadzenie dalekiego rozpoznania, jak
i dzialania specjalne wymagaja wykonywania zadan
w nieprzyjaznym Srodowisku. Dlatego tez zotnierze
pododdziatéw dalekiego rozpoznania oraz wojsk spe-
cjalnych musza przejs¢ proces weryfikacji pod katem
wymaganych cech psychofizycznych oraz specjali-
styczne szkolenie wynikajace z przyjetej taktyki oraz
Srodowiska dziatad. Jednak i w tym przypadku wyste-
puja istotne réznice. Pododdziaty dalekiego rozpozna-
nia s predysponowane do prowadzenia dziatai w $ro-

2 Na mocy Ustawy z dnia 24 maja 2007 r. o zmianie ustawy o powszechnym obowigzku obrony Rzeczypospolitej Polskiej oraz o zmianie niekto-

rych innych ustaw.

3 Operacje specjalne. DD/3.5. DWSpec, Krakow 2011, s. 9, pkt 1000.
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dowisku ladowym. Wynika to przede wszystkim z fak-
tu, ze wystepuja w strukturze WLad, a takze
z przewidywanych zadan, a w konsekwencji z progra-
moéw szkolenia oraz wyposazenia. Maja one bowiem
realizowaé zadania przede wszystkim bezposrednio na
korzys¢ dowddcy komponentu ladowego, bedac jed-
nym z narzedzi stuzacych do pozyskiwania informacji
ze strefy dziatan bezposrednich. Te za$ nalezy rozu-
miec jako Srodowisko ladowe (wraz z wodami Srodla-
dowymi), gdzie maja si¢ przemiesci¢ drogg ladowa
(przenikanie do okreslonego rejonu dziatani lub pozo-
stanie na terenie przewidzianym do czasowej utraty na
rzecz przeciwnika) lub powietrzna (przerzut z wyko-
rzystaniem organicznych srodkéw bedacych w dyspo-

cjalizacja — podziat na jednostki lub pododdziaty prze-
znaczone do prowadzenia dzialaii w poszczeg6lnych
Srodowiskach, co wiaze si¢ réwniez ze stosownym ich
wyposazeniem (np. w: pojazdy podwodne, petnomor-
skie todzie potsztywne, ze specjalnym ekwipunkiem
statki powietrzne etc.).

ZADANIA

Duze réznice dotycza czasu oraz sposobu i zakresu
ich realizowania. W przypadku dalekiego rozpoznania
beda wykonywane gléwnie w czasie wojny, gdyz wte-
dy bedzie mozliwe umieszczenie wtasnych elementéw
rozpoznawczych w ugrupowaniu przeciwnika. Nato-
miast podczas kryzysu prowadzenie dalekiego rozpo-

ROZPOZNANIA, JAK | DZIALANIA

ZADAN W NIEPRZYJAZNYM SRODOWISKU

zycji komponentu ladowego badZz wydzielonych
z komponentu powietrznego). Nie sg zatem przezna-
czone do prowadzenia dziatan w §rodowisku morskim
i powietrznym. Natomiast WS maja zdolnos¢ do reali-
zacji zadai w Srodowiskach ladowym, powietrznym
i morskim. Wynika to z doktryny ich uzycia®, w ktdrej
wymienia si¢ miedzy innymi morskie i powietrzne
operacje specjalne wraz z realizowanymi w ich ramach
zadaniami. Konsekwencja tego jest posiadanie w woj-
skach specjalnych jednostek lub pododdziatéw prze-
znaczonych do wykonywania zadan w Srodowisku
morskim badZ pododdzialéw lotniczych wystepuja-
cych w podporzadkowaniu sit powietrznych. W przy-
padku operacji potaczonej realizowanej w wymiarze
narodowym lub sojuszniczym wszystkie sity i srodki
w postaci zespotéw zadaniowych beda podporzadko-
wane dowddey komponentu wojsk specjalnych odpo-
wiadajacego za prowadzenie dziatan specjalnych na
obszarze wskazanym przez dowddce szczebla opera-
cyjnego lub strategicznego. W celu przerzutu podod-
dziatéw WS w ugrupowanie przeciwnika przewidzia-
no wykorzystanie srodkéw powietrznych, ladowych
(podobnie jak pododdziatéw dalekiego rozpoznania)
oraz morskich. Powoduje to réznice w dziedzinie szko-
lenia i wyposazenia.

W odniesieniu do zotnierzy pododdziatéw dalekie-
g0 rozpoznania wyposazenie obejmuje przede wszyst-
kim sprzet wojskowy przeznaczony do realizacji zadan
w Srodowisku ladowym, podczas gdy jednostki WS sa
przystosowane do prowadzenia dziatan we wszystkich
wymienionych $rodowiskach. W przypadku jednak
wojsk specjalnych nalezy zaznaczy¢, ze wystepuje spe-

znania bedzie ograniczone zazwyczaj do dzialania na
wlasnym terytorium z obawy przed mozliwoscig eska-
lacji konfliktu. Zadania, ktére otrzymaja pododdziaty
dalekiego rozpoznania, beda podejmowane w ramach
dziatan WLad. Z kolei dziatania specjalne moga by¢
prowadzone we wszystkich stanach bezpieczefistwa
panstwa (tab.). W czasie pokoju, na przyktad, jako
wsparcie militarne (Military Assistance — MA)’ przy-
czyniaja si¢ do wzmocnienia wspdtpracy panstw so-
juszniczych badZ zaprzyjaznionych. W sytuacji kryzy-
su zadania mogg by¢ realizowane bez rozglosu w for-
mie skrytych (covert operation)® lub niejawnych
(clandestine operation)’ dziatari prowadzonych na te-
rytorium wilasnym lub przeciwnika przy akceptacji
przez wladze panistwowe stopnia militarnego lub poli-
tycznego ryzyka. Na tym etapie dziatania specjalne
moga by¢ podejmowane samodzielnie lub we wspot-
dziataniu z ukltadem pozamilitarnym (zwlaszcza ze
stuzbami specjalnymi) w celu zapobiezenia przerodze-
niu sie¢ kryzysu w wojneg. Natomiast po rozpoczeciu
dziataii wojennych bgda one prowadzone wspdlnie
z pozostatymi komponentami sit zbrojnych w ramach
podjetej operacji. Dziatania specjalne wiaza si¢ row-
niez z wykorzystaniem technik i procedur niestosowa-
nych przez pozostate komponenty sit zbrojnych, a ma-
jacych czgsto zwiazek ze stuzbami specjalnymi.
Zadaniem elementéw dalekiego rozpoznania bedzie
przede wszystkim dozorowanie prawdopodobnych
kierunkéw podejscia zgrupowan przeciwnika, przy
jednoczesnym unikaniu kontaktu z nimi. Moga one
rozmieszczaé réznego rodzaju sensory (np. akustycz-
ne), ktére umozliwiaja wykrycie, obserwowanie oraz

4 Operacje specjalne. DD/3.5 (A). Podrozdz. Ill. Powietrzne i morskie operacje specjalne. CDiS SZ, Bydgoszcz 2016, s. 34-40.

5 Ibidem, s. 25.
¢ Operacje specjalne. DD/3.5 (A). CDIiS SZ, Bydgoszcz 2016, s. 14.
" lbidem, s. 14.
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TABELA. ZESTAWIENIE CECH
IDENTYFIKUJACYCH DZIAtANIA
SPECJALNE ORAZ DALEKIE ROZPOZNANIE

Wyszczegolnienie

Wojska specjalne

Dalekie rozpoznanie

Przeznaczenie

realizacja zadan gtéwnie o znaczeniu strategicznym
i operacyjnym

realizacja zadan gtownie
0 znaczeniu taktycznym i operacyjnym

Stan funkcjonowania
panstwa (P, K, W)

we wszystkich stanach funkcjonowania panstwa

zasadniczo w czasie W (w czasie K
z ograniczeniem do wtasnego terytorium)

Sposob realizacji
zadan

samodzielnie,
wspblnie z sitami pozostatych rodzajéw sit zbrojnych (RSZ),
wspblnie z uktadem pozamilitarnym

w ramach dziatan wojsk ladowych

Srodowisko dziatania

ladowe, morskie, powietrzne

ladowe

Wyposazenie

specjalistyczne, czesto niewystepujace w pozostatych RSZ

zasadniczo standardowe dla wojsk
lgdowych oraz dodatkowo specjalistyczne
zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci
rozpoznawczej

Miejsce realizacji
zadan

strefa dziatan gtebokich, strefa dziatan bezposrednich,
tylna strefa dziatan

strefa dziatan bezposrednich

Zasieg dziatania
(liczony od FEBA*)

do kilkuset kilometrow (limitowany zasiegiem Srodkéw przerzutu
oraz tgcznosci)

zwykle 50-150 km od wojsk wtasnych

Sposoby
przemieszczania
do rejonu dziatania

drogg powietrzng (w tym z wykorzystaniem specjalistycznych
statkéw powietrznych),

droga ladowa,

drogg morska (w tym z wykorzystaniem specjalistycznych
organicznych Srodkow transportowych),

pozostawanie w rejonie planowanym do czasowej utraty

droga ladowg (sposob zasadniczy),
drogg powietrzng (pod warunkiem
wsparcia ze strony lotnictwa wojsk
lgdowych lub sit powietrznych),
pozostawanie w rejonie planowanym do
czasowej utraty

Rodzaje
wykonywanych zadan

rozpoznanie specjalne, akcje bezposrednie, wsparcie militarne;
wsparcie dziatan: przeciwrebelianckich, przeciwpowstanczych,
kontrterrorystycznych;

akcje przeciwko proliferacji BMR;

odbijanie zaktadnikéw, dziatalno§¢é komorek tgcznikowych;
dziatania niekonwencjonalne;

w ramach morskich operacji specjalnych, m.in.: rozpoznanie
obiektéw hydrotechnicznych i morskich oraz linii brzegowej,
ochrona obiektéw morskich;

w ramach powietrznych operacji specjalnych przerzut

w ugrupowanie przeciwnika lub odzyskiwanie pododdziatéw
wojsk specjalnych z jego ugrupowania

prowadzenie rozpoznania gtownie
metoda dozorowania, obserwacji

i patrolowania; w wyjgtkowych sytuacjach
przeprowadzenie akcji bezposrednich ze
szczegblnym naciskiem na wskazywanie
celéw systemom razenia wojsk wiasnych
(przede wszystkim wojsk lgdowych)

* FEBA - linia styczno$ci wojsk

Opracowanie wiasne.
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monitorowanie dziatai przeciwnika. Ze wzgledu na
potrzeby ciagltego zaspokajania potrzeb informacyj-
nych przetozonego elementy te nie powinny prowadzié
samodzielnie akcji bezposrednich, co byloby réwno-
znaczne z narazeniem ich na wykrycie i zniszczenie.
Beda mogty natomiast wskazywac obiekty systemom
razenia komponentu wojsk ladowych, o ile beda sie
one znajdowaly w ich zasiggu, a w sktad sit rozpozna-
nia beda wchodzili odpowiednio wyszkoleni zotnierze
dysponujacy sprze¢tem umozliwiajacym przekazywa-
nie niezbgdnych danych do wybranych Srodkéw raze-

8|bidem, s. 120.
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nia. Elementy dalekiego rozpoznania bgda jednak
przede wszystkim prowadzi¢ rozpoznanie wskazanych
obiektow, okreslaé ich lokalizacje, jak tez potwierdzaé
informacje i dane rozpoznawcze pozyskiwane przez
inne rodzaje rozpoznania, a wigc prowadzi¢ rozpozna-
nie bardziej na potrzeby wsparcia decyzji anizeli pro-
wadzenia ognia.

Z kolei w ramach dziatan specjalnych przewiduje si¢
realizacjg¢ wielu zadan. Do zasadniczych zalicza sig:
rozpoznanie specjalne (Special Reconnaissance and
Surveillance — SR)%, akcje bezposrednie (Direct Ac-



tion — DA)’ i wsparcie militarne. Akcje bezposrednie
obejmuja migdzy innymi naprowadzanie systemow ra-
zenia wojsk wilasnych (w tym i innych komponentéw
sit zbrojnych), co stanowi pewne podobieistwo do
wskazywania celéw, bedace zadaniem elementéw da-
lekiego rozpoznania. Jednakze zakres zadan wykony-
wanych w ramach DA przez wojska specjalne jest
znacznie szerszy'®. W procesie planowania ich uzycia
1 przygotowania przewiduje si¢, co nalezy zrobic z ele-
mentem realizujacym akcje bezposrednia po jej zakori-
czeniu (najczesciej planuje sig jego ewakuacje z wyko-
rzystaniem bedacych w dyspozycji wojsk specjalnych
Srodkéw przerzutu).

Wojska specjalne w ramach operacji sojuszniczych
wspieraja réwniez wykonywanie zadad zwigzanych
z dzialaniami przeciwrebelianckimi i przeciwpowstari-
czymi (Counter Insurgency — COIN), ze zwalczaniem
terroryzmu (Counterterrorism — CT) i przeciwdziata-
niem rozprzestrzenianiu si¢ broni masowego razenia
oraz materiatéw chemicznych, biologicznych, radiolo-
gicznych i jadrowych, a takze z odbijaniem zaktadni-
kéw (Hostage Release Operations — HRO) i dziata-
niem komorek tacznikowych. Do tego nalezy jeszcze
dodaé zadania podejmowane w ramach powietrznych
i morskich operacji specjalnych (m.in. przerzut
w ugrupowanie przeciwnika i odzyskiwanie wtasnych
pododdziatéw wojsk specjalnych z wykorzystaniem
organicznych platform powietrznych lub morskich czy
tez odzyskiwanie badz ochrona okretéw oraz morskich
instalacji wydobywczych).

Z tego zestawienia wynika, ze czas wykonywania
zadan bedzie dluzszy, a ich zakres znacznie szerszy
od przypisywanych pododdziatlom dalekiego rozpo-
znania. Wymusza to na podmiocie je realizujacym
(przewaznie wojskach specjalnych) okreslenie znacz-
nie wigkszych wymagan do spetnienia w odniesieniu
do zohnierzy, ich szkolenia i wyposazenia. Stad wyni-
kaja réznice w dziedzinie sprz¢tu i zasad jego wyko-
rzystania. W pododdziatach dalekiego rozpoznania
przewaza sprzet przewidziany do zadan zwiazanych
stricte z pozyskiwaniem informacji, jednakze
w znacznym stopniu zunifikowany ze sprzg¢tem wyste-
pujacym w WLad. W wojskach specjalnych za$ jest
on bardziej zréznicowany, czgsto niespotykany w in-
nych rodzajach sit zbrojnych, a jego zakup wynika
wilasnie z zakresu i specyfiki realizowanych zadai
oraz potrzeby kompatybilnosci pod wzgledem sprzgtu
z sojuszniczymi wojskami specjalnymi. Z powodu
réznorodnosci zadan zolnierz WS moze by¢ wyposa-
zony na przyklad w kilka rodzajow broni strzeleckie;.
Nalezy jednak dodac, ze postep techniczny w dziedzi-
nie sprzetu wojskowego (konstrukcje modutowe)

9 |bidem, s. 118.

umozliwia ograniczenie jego typéw wykorzystywa-
nych w dzialaniach specjalnych z zachowaniem uni-
wersalnosci zastosowania.

PODOBIENSTWA

Pewne podobieristwa i r6znice migdzy dalekim roz-
poznaniem oraz dziataniami specjalnymi mozna tez za-
uwazy¢ w odniesieniu do miejsca ich prowadzenia. Za-
kiada sig, ze zadania zwigzane z dalekim rozpozna-
niem beda wykonywane w odleglosci od okoto 50-70
do 150 km od linii stycznosci wojsk (FEBA) w glab
ugrupowania przeciwnika, czyli w strefie dziatai bez-
posrednich. Z kolei dziatania specjalne prowadzone
w ukladzie narodowym w ramach potaczonej operacji
obronnej lub strategicznej operacji obronnej moga by¢
podejmowane we wszystkich strefach'!, to jest dziatan
glebokich'?, dziatan bezposrednich oraz w tylnej strefie
dziatan'®. Co wiecej, w przypadku udzialu w operacji
sojuszniczej dowddca szczebla operacyjnego moze
przydzieli¢ dowddcy komponentu wojsk specjalnych
osobny obszar dziatan specjalnych (Joint Special Ope-
rations Area — JSOA). W ukladzie narodowym takie
rozwiazanie jest réwniez mozliwe. Mozna przy tym
przyjaé, ze decyzja o przydzieleniu takiego obszaru
wojskom specjalnym w strefie dziatari glgbokich bedzie
podejmowana na szczeblu strategicznym, natomiast
w pozostatych strefach odpowiednio przez dowddce
szczebla operacyjnego.

Miegdzy dalekim rozpoznaniem oraz dziataniami
specjalnymi i podmiotami je realizujacymi wystepuja
pewne podobieristwa, ale jest rowniez wiele réznic.
Nie nalezy przy tym zapominaé, ze najlepszym do-
wodem potwierdzajacym tg tezg jest fakt, ze sa one
realizowane przez rézne podmioty. Dalekie rozpo-
znanie jest bowiem obecne w naszych narodowych
uwarunkowaniach, prowadzone gtéwnie przez pod-
oddziaty do tego przeznaczone, ktdre stanowia inte-
gralna czg$¢ wojsk ladowych. Natomiast dzialania
specjalne sg realizowane przede wszystkim przez
wojska specjalne.

Zohierze przewidziani do wykonywania zadan da-
lekiego rozpoznania czy tez do prowadzenia dziatan
specjalnych w wielu przypadkach powinni charaktery-
zowac si¢ podobnymi cechami, np.: duza odpornoscia
psychofizyczna, pomystowoscia, inicjatywa czy deter-
minacja w realizacji powierzonych im zadan. Podob-
nie jest z waznoscia wymienionych dziatan. Sg one bo-
wiem bardzo istotne dla podmiotéw, na rzecz ktérych
sa prowadzone. Stad powinny si¢ wzajemnie uzupet-
niaé, przynoszac tym samym korzyS¢ w postaci osig-
gnigcia efektu synergii z zachowaniem poszanowania
dla odmiennosci. u

10 W ramach akgji bezposrednich realizowanych przez wojska specjalne wymienia sie, poza precyzyjnym naprowadzaniem, takze: rajdy, zasadzki
i uderzenia, odzyskiwanie, precyzyjne niszczenie oraz abordaze w przypadku oporu.

1 Operacje specjalne. DD/3.5 (A)..., op.cit., s. 67.

12 Doktryna prowadzenia operacji potaczonych, D/3B. Sygn. Szkol. 918/2015, CDiS SZ, s. 1-49.

3 Ibidem, s. 1-50.
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Krotkofalowe systemy
tacznosci radiowe;

ZAPEWNIENIE SIECIOCENTRYCZNOSCI NA POLU WALKI
WYMAGA UZYCIA EFEKTYWNYCH BEZPRZEWODOWYCH

Autor jest szefem
Wydziatu Monitoringu
w Centrum Wsparcia
Systeméw Dowodzenia
DGRSZ.
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SYSTEMOW TRANSMISJI DANYCH.

kmdr por. mgr inz. Wiestaw Jabtonski

latach dziewigédziesiatych XX wieku wyda-

wato sie, ze dalekosiezna tacznos$é radiowa
w pasmie krétkofalowym (KF; High Frequency — HF")
zostanie catkowicie wyparta przez systemy tacznosci
satelitarnej, zwlaszcza na szczeblu operacyjno-taktycz-
nym w systemach facznosci wojsk ladowych i marynar-
ki wojennej oraz w radiokomunikacji morskiej. Dyna-
miczny rozwéj systeméw lacznosci troposferycznej
réwniez otwieral nowe perspektywy budowy bezprze-
wodowych systeméw wymiany danych i gtosu na po-
trzeby operacji ladowych. Biorac pod uwagg fakt, ze jo-
nosferyczna propagacja fal radiowych HF zapewnia ko-
munikacje na bardzo duza odleglo$¢ z uzyciem
nadajnikéw relatywnie malej mocy, mozliwe jest zatem
szybkie budowanie tanich bezprzewodowych syste-
mow tacznosci w poréwnaniu na przyktad z systemami
satelitarnymi. Z tego wtasnie powodu komunikacja ra-
diowa w pasmie fal radiowych HF nadal jest wykorzy-
stywana, mimo zwigkszajacej si¢ konkurencji ze strony
systeméw satelitarnych i troposferycznych.

POTRZEBY

Z wojskowego punktu widzenia popularnosc sys-
temow HF to rezultat wzglednie niskich kosztéw
urzadzen radiowych, duzej efektywnosci systemu

1 HF - zakres czestotliwo$ci radiowych z przedziatu 3-30 MHz.

transmisji danych (np. koszt transmisji jednego bitu
na odlegtos¢ 1000 km jest znacznie mniejszy niz
w przypadku innych systeméw bezprzewodowych)
oraz braku mozliwosci zapewnienia wymaganej do-
stepnosci taczy satelitarnych na obszarach, gdzie jest
prowadzona operacja. Dodatkowo nalezy zauwazyc,
ze systemy satelitarne sa wrazliwe na uszkodzenie
(np. w czasie wynoszenia satelity na orbitg przez ra-
kiete nosna) oraz podatne na destrukcyjne oddzialy-
wanie przeciwnika (z uzyciem pociskéw rakietowych
przenoszonych przez mysliwce). Ponadto wyniesienie
satelity na orbitg jest bardzo kosztowne (np. start ra-
kiety Tytan II? z satelita to koszt okoto 60 mln dola-
réw) i wymaga czasu, ktéry ma kluczowe znaczenie
dla powodzenia wielu operacji. Niestety, jakos¢ trans-
misji danych cyfrowych w przypadku systeméw HF
jest bardzo zta. Bitowa stopa biedu (BER?) to wartos¢
rzedu 10 do 10°. Dwoma podstawowymi czynnika-
mi powodujacymi to zjawisko sa:

— przypadkowa zmiennosc¢ charakterystyk propaga-
cji fal radiowych z zakresu HF, ktéra powoduje inten-
sywne multiplikatywne zaktécenia transmitowanych
sygnatéw;

— obecnos¢ silnego, selektywnego, zmiennego
w czasie addytywnego zakldcenia, ktérego Zrédiem

2 Titan - rodzina amerykanskich transportowych rakiet kosmicznych jednokrotnego uzytku. Wiekszo$¢ tych rakiet jest rozwinieciem pocisku bali-
stycznego ICBM Titan Il. Byt to dwustopniowy pocisk wykorzystywany przez USAF od potowy lat szesédziesigtych do potowy lat osiemdziesiatych.
3 BER (Bit Error Rate) - elementowa, bitowa stopa btedéw (pol. wspdtczynnik btednych bitéw). W telekomunikacji oznacza wspétczynnik liczby
btednych bitéw (elementéw, znakéw lub blokéw) jako stosunek do catkowitej liczby otrzymanych bitéw (elementéw, znakow lub blokéw) wystanych

podczas ustalonego interwatu czasowego.
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Opracowanie wiasne na
podstawie: MIL STD-188-
110B Interoperability and
performance standards
for data modems.
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sa czesto nawet oddalone nadajniki, a takze przemy-
stowe interferencje.

W celu wyeliminowania negatywnego wplywu
tych zjawisk na jakos¢ transmisji danych w taczach
HF w latach osiemdziesiatych XX wieku rozpoczgto
w Stanach Zjednoczonych prace badawcze nad opra-
cowaniem catkowicie cyfrowych systeméw tacznosci
radiowej HF. Dodatkowym czynnikiem majacym
wplyw na prowadzone badania byt fakt, ze systemy
radiokomunikacji HF maja ugruntowang (niezastapio-
ng) pozycje w wojskowej i cywilnej radiokomunikacji.
Dlatego tez systemy te sa i nadal beda integrowane ze
wspélczesnymi cyfrowymi systemami C41 (Com-
mand, Control, Communications, Computers and In-
telligence), ktérym zapewniaja tanie i efektywne oraz
bezpieczne bezprzewodowe tacza wymiany danych.

Ogdlnie rzecz biorac, zautomatyzowane systemy
tacznosci radiowej HF moga stanowic interesujacg al-
ternatywe i by¢ uzupetnieniem komunikacji dla uzyt-
kownikéw migdzynarodowej sieci informatycznej
w nastgpujacych przypadkach:

— dla stacjonarnych uzytkownikéw znajdujacych si¢
w duzej odlegtosci od osrodkéw miejskich (tacznosé
poza horyzontem radiowym) — transmisja glosu i da-
nych, zwlaszcza w rejonach, gdzie budowa infrastruk-
tury sieci telefonii komérkowej GSM jest nieoptacalna;

— jako alternatywa dla komunikacji satelitarnej mo-
bilnych uzytkownikéw (facznos$¢ poza horyzontem ra-
diowym) — transmisja gtosu i danych wykorzystujaca
techniki ALE (Automatic Link Establishment);
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— szybkiego awaryjnego potaczenia z obszarem
(sektorem) stacjonarnej sieci telekomunikacyjnej po-
zbawionym mozliwosci komunikacji z pozostala czg-
Scig systemu (np. z powodu awarii kluczowego wezta
tej sieci);

— jako szybka i tania alternatywa dla komunikacji
z obszarami katastrof spowodowanych klgskami zy-
wiotowymi albo z rejonami dziataii wojsk specjal-
nych (sit policyjnych lub strazy pozarnej), z mozli-
woscia zapewnienia duzego zasiggu tacznosci oraz
oferowania dostgpu do Internetu (gltéwnie poczta
elektroniczna);

— jako szybka i tania komunikacja z agentami pro-
wadzacymi operacje wywiadowcze na terenie innego
panstwa lub w rejonie przez nie kontrolowanym.

Systemy cyfrowej transmisji danych w pasmie HF
z punktu widzenia dziatan taktyczno-operacyjnych
prowadzonych na ladzie i morzu nadal zajmuja
szczegblne miejsce w wojskowych systemach dowo-
dzenia. Nalezy podkreslié, ze realizacja koncepcji
dziatan sieciocentrycznych w sposéb wysoce mobil-
ny nie jest mozliwa bez wydajnego i niezawodnego
systemu tacznosci radiowej HFE. Dotyczy to w szcze-
gblnosci wymiany danych na odlegtos¢ od 60 do
2 tys. km.

KONCEPCJA

Dokumentem majacym szczegdlne znaczenie dla
procesu stosowania nowoczesnych systemdéw transmisji
danych w taczach HF jest norma MIL STD-188-110B



Interoperability and performance standards for data
modems, poniewaz w formie standardu zawiera prak-
tyczne wyniki prowadzonych prac badawczych. Nor-
ma przedstawia koncepcjg budowy czesci nadawczej
nowoczesnego modemu radiowego HF (rys.1) oraz
definiuje standardy transmisji danych w taczach HF
z wykorzystaniem:

— jednej czestotliwosci podnosnej i emisji radiowej
SSBY,

— wielu czgstotliwosci podnosnych i emisji radio-
wych SSB,

— jednej czestotliwosci podnosnej 1 emisji radiowej
ISB°.

W sytuacji wykorzystania jednej czgstotliwosci
podno$nej i emisji radiowej SSB definiowane sa
w normie tzw. modemy pierwszej (1G) i drugiej ge-
neracji (2G).

Modemy 1G zostaty zdefiniowane juz we wczesniej-
szej jej wersji (standard MIL STD-188-110A) i sa
okre$lane mianem ,,Serial”.

Modemy te sg przeznaczone do pracy w radiowym
kanale HF z pojedyncza czestotliwoscia podno$na
i z wykorzystaniem o$miowartosciowego kluczowa-
nia fazy (8PSK)%. Szybkos¢é modulacji wynosi za-
wsze 2400 bodéw’ (symboli na sekunde), niezaleznie
od przeptywnosci informacyjnej. Modemy zapewnia-
ja transmisj¢ danych z szybkoscia: 75, 150, 300, 600,
1200 i 2400 bps (bits per second — bitéw na sekun-
de). W trybie pracy bez kodowania kanatowego mo-
dem moze pracowac z przeptywnoscia 4800 bps. Nie
jest on jednak zalecany, gdyz transmisja w kanale HF
charakteryzujacym si¢ znacznymi zanikami jest mato
efektywna. Standardowa miarg oceny wplywu jako-
Sci kanatu transmisyjnego na mozliwa do osiagnigcia
szybko$¢ transmisji danych w telekomunikacji jest
zalezno$¢ uzyskanej jej wartosci od SNR® na wejsciu
odbiornika (czgsci odbiorczej modemu). Na rysunku
2 przedstawiono wptyw SNR na mozliwa do uzyska-
nia szybko$¢ transmisji danych wedlug normy
MIL STD-188-110B dla Medium Data Rate (BER
transmisji 107).

Format ramki wykorzystywanej przez modem 1G
zostal przedstawiony na rysunku 3. Rozpoczyna sig
od preambuty poczatkowej synchronizacji dlugosci
80 symboli, po ktérym nastepuja na przemian bloki
danych dlugosci 20 lub 32 symboli oraz bloki se-
kwencji treningowych dtugosci 20 lub 16 symboli.
Kazda ramka koriczy si¢ sekwencja EOM (End Of

Message — koniec wiadomosci) dtugosci 32 symboli.
Dla szybkosci transmisji: 150, 300, 600 i 1200 bps
uzywane sg bloki danych i sekwencji treningowe;j
dlugosci 20 symboli. Natomiast dla szybkosci trans-
misji 2400 i 4800 bps sa stosowane bloki danych
dtugosci 32 oraz sekwencje treningowe dlugosci
16 symboli.

W modemach 1G podstawowa modulacja czgsto-
tliwosci podnosnej jest 8PSK. Polega ona na tym, ze
trzybitowe symbole (transmitowanych danych uzy-
tecznych) z wyjscia skramblera’ steruja faza czesto-
tliwosci podnosnej (przebieg sinusoidalny o czgsto-
tliwosci 1800 Hz). I tak symbol 0 (000) odpowiada
fazie O stopni, symbol 1 (001) fazie 45 stopni, symbol
2 (010) fazie 90 stopni itd. Dopuszczalna odchytka
czgstotliwosci generatora przebiegu modulowanego
od wartosci nominalnej 1800 Hz powinna zawieraé
si¢ w granicach +1 Hz.

Modemy 1G nie maja wbudowanych automatycz-
nych mechanizméw negocjacji warunkéw potaczenia
i wymiany danych (m.in. szybkosci transmisji da-
nych, parametréw przeplotu itp.) przed rozpoczeciem
ich transmisji oraz w trakcie jej trwania. W konse-
kwencji parametry wymiany danych sa konfigurowa-
ne bezposrednio przed rozpoczgciem transmisji da-
nych migdzy uczestniczacymi w niej modemami. Ich
zmiana jest mozliwa dopiero po zakoficzeniu wymia-
ny. Oznacza to, ze modem nie oferuje mechanizméw
automatycznej adaptacji parametréw transmisji da-
nych do zmieniajacych si¢ warunkéw propagacji sy-
gnatu w kanale transmisyjnym w trakcie transmisji.

Modemy 2G sa przeznaczone do pracy w kanale
radiowym HF z pojedyncza czgstotliwoscia podnosna
i zapewniajg szybko$¢ transmisji danych: 3200, 4800,
6400, 8000 i 9600 bps. W trybie bez kodowania ka-
natowego modem moze pracowac z przeplywnoscia
12800 bps, nie jest on jednak zalecany. Ze wzgledu
na dostosowanie do transmitowania danych o wigk-
szych przeptywnosciach informacyjnych modem wy-
korzystuje bardziej ztozone techniki modulacji i dtuz-
sze bloki danych niz modem 1G.

W modemie jest stosowany przeplot blokowy, ktéry
moze by¢ dostosowany do szesciu réznych dtugosci
od 0,12 do 8,64 s oraz jeden rodzaj kodowania sploto-
wego o sprawnosci 1/2 i statej ograniczajacej rownej
siedem (liczba komorek rejestru przesuwnego, z kto-
rego zbudowany jest koder). Kodowanie w powiaza-
niu z operacja punktowania umozliwia wytworzenie

4 SSB (Single Side Band) - rodzaj radiowej emisji, w czasie ktorej jest emitowana tylko wstega boczna bez fali no$nej.
51SB (Independent Side Band) - rodzaj radiowej emisji, w czasie ktérej sg emitowane dwie niezalezne wstegi boczne bez fali nosnej.

¢ 8 PSK (Phase Shift Keying) - oSmiowartosciowa forma modulacji PSK, w ktérej faza moze przyjmowac jedng z oSmiu wartosci przesunigtych
wzgledem siebie 0 45°, reprezentujac logiczne trzy bity: ,000” lub ,001” itd.

7 Bod (Baud) - miara okreslajgca szybkosé modulacji transmitowanego sygnatu (liczbe zmian zmodulowanego sygnatu na sekunde). Nazwa po-
chodzi od nazwiska: Emile Baudot, ktdry byt tworca telegraficznego kodu Baudot.

8 SNR (signal-to-noise ratio) - stosunek sygnatu (uzytecznego) do szumu we wszelkich urzadzeniach elektronicznych oraz w telekomunikacji ana-
logowej i cyfrowej. Okresla wartoS¢ (wyrazong najczesciej w dB) mocy sygnatu uzytecznego w zadanym pasmie czestotliwoSciowym w stosunku

do mocy szuméw w tym samym pasmie czestotliwoSciowym.

9 Scrambler stuzy do randomizacji sekwengcji bitowych. Dane wejSciowe sa poddawane mieszaniu z ciggiem pseudolosowym.
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kodu blokowego o sprawnosci 3/4. Informacje o wy-
branej przeptywnosci informacyjnej i parametrach
przeplotu sa przesytane do oddalonego modemu (od-
bierajacego dane transmitowane) jako czg$¢ preambu-
ly poczatkowej, nastgpnie okresowo potwierdzane
w preambule powtarzalnej (reinserted). Rozwigzanie
takie umozliwia realizacje automatycznego procesu
negocjowania parametréw transmisji danych przed
ich wymiang przez uczestniczace w niej modemy oraz
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sekwencja EOM

automatyczne i adaptacyjne definiowanie parametréw
transmisji w zaleznosci od rzeczywistych parametrow
kanatu transmisyjnego.

Na rysunku 4 przedstawiono wpltyw SNR na mozli-
wa do uzyskania szybko$¢ transmisji danych wedtug
MIL STD-188-110B dla high data rate (BER trans-
misji 107) oraz przy zatozeniu modelu kanatu trans-
misyjnego zgodnego z: ITU-R F.520-2 — Use of high
[frequency ionospheric channel Simulator i AWGN
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(Additive White Gaussian Noise — addytywny biaty
szum gaussowski).

Format ramki wykorzystywanej przez modem 2G
zostal przedstawiony na rysunku 5. Rozpoczyna sig
ona od preambuly poczatkowej synchronizacji dlugo-
$ci 287 symboli, po ktérej nastgpuja 72 bloki danych
dlugosci 256 symboli, transmitowane migdzy dwoma
sekwencjami treningowymi (,,mini-probes’) dtugosci
31 symboli (ramki danych). Kazda 72. sekwencja

regularnie wstawiana preambuta

poczatkowa preambuta synchronizacji

mini-probe” jest zastgpowana przez preambule po-
wtarzalna, okreslang jako reinserted, ktorej zadaniem
jest ulatwienie wlasciwego odbioru danych (miedzy
innymi umozliwienie kompensacji przesunigcia Dop-
plera oraz zapewnienie synchronizacji).

W modemie 2G powinna by¢ stosowana jedna
szybkos¢ modulacji dla wszystkich symboli transmi-
syjnych, wynoszaca 2400 bodéw (symboli/s).
W przypadku generowania przez modem zegara
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TABELA 1. MODULACJE
UZYWANE PRZEZ MODEMY 2G

Lp. Przeptywnos¢ informacyjna Rodzaj modulacjl
[bps]
1 3200 QPSK
2 4800 8PSK
3 6400 16QAM
4 8000 32Q0AM
5 9600 640AM
6 12800 64QAM

Opracowanie wlasne na podstawie: MIL STD-188-110B Interoperability and performance standards

for data modems.

nadawczego szybko$¢ ta powinna by¢ utrzymywana
z doktadnoscia nie mniejsza niz +£0,24 symboli/s
(10 ppm'?). Symbole transmisyjne powinny modulo-
waé przebieg sinusoidalny (lub parg takich przebie-
géw pozostajacych wzgledem siebie w kwadraturze
w razie modulacji QAM!) o czestotliwosci nominal-
nej 1800 Hz, generowanej z doktadnoscia do 10 ppm
(+0,018 Hz).

W odniesieniu do symboli wszystkich danych steru-
jacych modem stosuje modulacje 8PSK. Symbole te
przed procesem modulacji nie podlegaja operacji
skramblingu. Rodzaj modulacji zastosowanej do
transmisji symboli danych uzytkownika zalezy przede
wszystkim od przeptywnosci informacyjnej, co przed-
stawiono w tabeli 1.

STANDARDY TRANSMISJI DANYCH

Zostaly zawarte w nastgpujacych dokumentach
normatywnych:

e STANAG 4285 Characteristics of 1200/2400/
3600 bps single tone modulator/demodulators for
HF radio. Definiuje on standard transmisji danych
przez modem radiowy, w ktérym uzywa sie pojedyn-
czej podnosnej w pasmie akustycznym o czgstotliwo-
Sci 1800 Hz. Jest ona modulowana zgodnie z zasada
modulacji 8 PSK oraz zapewnia maksymalna szyb-
kos¢ transmisji danych do 3600 bps.

Wprowadzony na potrzeby modeméw 1G standard
ten ma nastgpujace cechy:

— modulacja 8 PSK czestotliwosci podnosne;j,

— optymalny dla transmisji typu broadcast'?,

— duza odporno$¢ na zakldécenia kanatu jonosfe-
rycznego,

— tatwa synchronizacja na danych (w §rodku trans-
misji),

10 ppm (parts per million) - liczba czesci na milion; 0,0001%.

— krétki nagtéwek (tylko sekwencja synchroniza-
cyjna bez mozliwosci automatycznego rozpoznawa-
nia predkosci i przeplotu),

— odpowiednik: MIL-STD-188-110B (section
5.3.1.3.a).

Ustala nastgpujace parametry transmisji danych:

— predkos¢ transmisji (kodowana): 75, 150, 300,
600, 1200, 2400 bps,

— predkos¢ transmisji (niekodowana): 1200, 2400,
3600 bps,

— pasmo: 3000 Hz,

— podnosna: 1800 Hz,

— przeplot: dtugi 4,8 s, krotki 0,6 s.

* STANAG 4529 Characteristics of single tone mo-
dulators/demodulators for maritime HF radio links
with 1240 Hz bandwidth. Wywodzi sig ze standardu
ujetego w STANAG-u 4285, ktéry zostat zaadaptowa-
ny na potrzeby optymalnego wykorzystania w syste-
mach radiokomunikacji morskiej przez dostosowanie
do uzycia w kanatach zawezonych do 1240 Hz. Zawe-
zenie to osiagnigto kosztem zmniejszenia wartosci
szybkosci modulacji z 2400 do 1200 bodéw. Oczywi-
Scie spowodowalo to réwniez zmniejszenie o potowe
wartosci przeptywnosci uzytkowych w stosunku
do wyspecyfikowanych w STANAG-u 4285. Standard
opisany w STANAG-u 4529 pozwala réwniez na nie-
zalezne wybieranie czgstotliwos¢ podnosnych nadaw-
czych (TX) i odbiorczych (RX) w zakresie czgstotli-
wosci 800-2400 Hz z krokiem 50 Hz.

Wprowadzony na potrzeby modeméw 1G standard
ten charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi cechami:

—modulacja 8PSK czestotliwosci podnosne;j,

— optymalna dla transmisji typu broadcast,

— duza odpornos¢ na zaktécenia kanatu jonosfe-
rycznego,

— latwa synchronizacja na danych,

— krétki nagltéwek,

— odpowiednik: MIL-STD-188-110B (section
5.3.1.3.k).

Podaje nastgpujace parametry transmisji danych:

— predkos¢ transmisji (kodowana): 75, 150, 300,
600, 1200 bps,

— predkos¢ transmisji (niekodowana): 600, 1200,
1800 bps,

— pasmo: 1500 Hz,

— podnos$na: zakres czgstotliwosci 800-2400 Hz
z krokiem 50 Hz,

— przeplot: dtugi 4,8 s, krétki 0,6 s.

o STANAG 4415 Characteristics of a robust,
non-hopping, serial tone modulator/demodulator for
severely degraded HF radio links. Jest standardem dla
komunikacji krétkofalowej w kanale o bardzo stabej
jakosci i przebiegajacej w bardzo trudnych warunkach

1 Modulacja QAM (Quadrature Amplitude Modulation) - kwadraturowa modulacja amplitudowo-fazowa stuzaca do przesytania danych cyfrowych
przez kanat radiowy, stosowana m.in. w transmisjach DVB. Modulacja QAM jest potgczeniem modulacji amplitudy i modulacji fazy.

12 Broadcast - rozsiewczy (rozgtoszeniowy) tryb transmisji danych polegajacy na wysytaniu przez jeden nadajnik (modem) danych, ktére powinny
by¢ odebrane przez wszystkie pozostate odbiorniki (modemy) pracujgce w danej sieci radiowe;j.
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propagacyjnych. Standard umozliwia transmisj¢ da-
nych z predkoscia 75 bps w przypadku matego wspot-
czynnika SNR, duzych przesuni¢¢ dopplerowskich
1 wielo$ciezkowosci. STANAG ten jest kompatybilny
z trybem MIL-STD-188-110B dla predkosci 75 bps.

Charakteryzuje si¢ nast¢pujacymi cechami:

— modulacja RAKE identyczna z modulacja ,,Serial”
75 bps oraz zwigkszone wymagania odpornosci na
zakl6cenia,

— brak equalizera (korektora) kanatu,

— duza odpornos¢ na zakldcenia,

— duza wydajnos¢ energetyczna (mala energia na
jeden bit),

— odpowiednik: MIL-STD-188-110B (section 5.3.4 —
opcja).

Standard ustala takie parametry transmisji danych, jak:

— predkos¢ transmisji (kodowana): 75 bps,

— pasmo: 3000 Hz,

— podnosna: 1800 Hz,

— przeplot: zerowy, dtugi, krétki.

* STANAG 4539 Technical standards for non-hop-
ping HF communications waveforms. Definiuje spo-
soby transmisji dla predkosci od 75 do 12800 bps. Za-
ktada zgodno$¢ z norma MIL-STD-188-110B App. C
w zakresie duzych, srednich i matych predkosci trans-
misji. Do pracy w zdegradowanym kanale z predko-
Scig 75 bps jest wykorzystywany tryb zdefiniowany
w STANAG-u 4415.

Standard opisany w STANAG-u 4539 charaktery-
zuje si¢ tym, ze przebiegi emitowane przez modem
moga by¢ automatycznie zidentyfikowane przez mo-
dem odbierajacy, co pozwala dostosowaé predkosé
odbierania oraz sposéb demodulacji. Automatyczne
dostosowywanie demodulacji do nadawanego sygnatu
umozliwia stosowanie trybu wedlug STANAG-u 4539
w systemach realizujacych dynamiczna adaptacje¢ mo-
dulacji do warunkéw transmisyjnych.

Sposéb modulacji czgstotliwosci podnosnej zalezy
od szybkosci transmisji w nastgpujacy sposob:

— 3200 bps - QPSK — jeden symbol reprezentuje
2 bity,

— 4800 bps - 8PSK — jeden symbol reprezentuje
3 bity,

— 6400 bps - 16QAM - jeden symbol reprezentuje
4 bity,

— 8000 bps - 32QAM - jeden symbol reprezentuje
5 bitéw,

—9600 bps - 64QAM - jeden symbol reprezentuje
6 bitéw,

— 12800 bps - 64QAM — jeden symbol reprezentuje
6 bitow.

Standard ten wprowadzony na potrzeby modemdw
2G ma nastgpujace cechy:

— modulacja PSK i QAM,

— duza predkos¢ transmisji,

— automatyczne okreslenie predkosci transmisji
i przeplotu dzigki rozbudowanemu nagtéwkowi,

— mata odpornos¢ na zakldcenia,

— mozliwos$¢ synchronizacji na danych,

— mato wydajny energetycznie, zwlaszcza w przy-
padku najwigkszych predkosci transmisji (QAM),

— automatyczne dostrojenie demodulatora modemu
do predkoscei i przeplotu odbieranej transmisji (W na-
gléwku ramki jest zawarta informacja o predkosci
transmisji i przeplocie),

— praca equalizera wedlug 6,75 ms estymaty kanatu
o czgstotliwosci zanikéw maksymalnie 1 Hz,

— korekcja bledéw za pomoca kodu splotowego
o stopniu 3/4 oraz przeplotu blokowego o szesciu cza-
sach trwania (od 0,1 do 8,61 s),

— mozliwos¢ dostrajania do czestotliwosci z pred-
koscig do 3,5 Hz/s w zakresie od -75 do +75 Hz
wzglgdem nosnej 1800 Hz,

— odpowiednik MIL-STD-188-110B.

Zapewnia on nast¢pujace parametry transmisji
danych:

— very robust — predkos¢ transmisji (kodowana):
75 bps,

— low to medium data rate — predkosé transmisji
(kodowana): 150, 300, 600, 1200, 2400 bps,

— high data rate — predkos¢ transmisji (kodowana):
3200, 4800, 6400, 8000, 9600 bps,

— high data rate — predkos¢ transmisji (niekodowa-
na): 12800 bps,

— predkos$é modulacji: 2400 bodéw,

— pasmo: 3000 Hz,

— podnosna: 1800 Hz,

— przeplot: ultrakrétki, bardzo krétki, krétki, Sredni,
dhugi, bardzo dhugi.

Na rysunku 6 przedstawiono wptyw SNR na mozli-
wa do uzyskania szybko$¢ transmisji danych wedtug
STANAG-u 4539 dla high data rate (BER transmisji
10*) oraz przy zatozeniu modelu kanatu transmisyj-
nego zgodnego z ITU-R F.520-2 oraz AWGN.

* MIL STD-188-110A Interoperability and perfor-
mance standards for data modems.

Opisuje systemy cyfrowej transmisji danych o szyb-
kosci transmisji od 75 do 2400 bps z wykorzystaniem
kodowania splotowego oraz z szybkoscia transmisji
4800 bps bez kodowania. Standard ten jest oznaczany
w modemach i sprzgcie radiowym jako ,,Serial”. Ko-
rzysta z modulacji PSK. Do sygnalu wysytanego
przez modem sa dodawane znane segmenty danych
umozliwiajace odbiornikowi adaptacyjne dostosowa-
nie do wlasnosci kanatu.

Standard ten wprowadzony na potrzeby modeméw
1G ma nastgpujace cechy:

— modulacja 8 PSK czgstotliwosci podnosne;j,

— optymalny do transmisji typu broadcast,

— duza odporno$¢ na zaklécenia kanatu jonosfe-
rycznego,

— tatwa synchronizacja na danych (w $rodku trans-
misji),

— krétki nagtéwek (tylko sekwencja synchroniza-
cyjna bez mozliwosci automatycznego rozpoznawa-
nia predkosci i przeplotu).

Jego odpowiednikiem jest MIL-STD-188-110B
(Annex B, Section 2, 31 5).
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Zapewnia on nastepujace parametry transmisji danych: — modulacja PSK i QAM,

— medium data rate — predkos¢ transmisji (kodowa-
na): 75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps,

— medium data rate — predko$¢ transmisji (niekodo-
wana): 4800 bps,

— predkosé modulacji: 2400 bodéw,

— pasmo: 3000 Hz,

— podnosna: 1800 Hz,

— przeplot: zerowy, krétki, dtugi.

* MIL STD-188-110B Interoperability and perfor-
mance standards for data modems.

Zapewnia wigksza przeptywnos¢ w poréwnaniu
z MIL-STD-118-110A, z mozliwoscia ich automa-
tycznego wyboru (autobaud). W dodatku C (Appen-
dix C) standaryzacja obejmuje pojedynczy kanat
(SSB), natomiast w dodatku F (Appendix F) — kanat
podwdjny (ISB). Dla transmisji w kanale SSB sa
przeznaczone przeptywnosci 3200, 4800, 6400, 8000
1 9600 bps z zastosowaniem kodowania splotowego
oraz 12800 bps bez kodowania. W kanale ISB mozli-
we sa przeptywnosci 9600, 12800, 1600 i 19200 bps.

Standard MIL-STD-188-110B wykorzystuje modu-
lacje PSK i QAM oraz udostegpnia predkosci transmi-
sji wigksze niz 2400 bps. Przebiegi emitowane przez
modem w trybie MIL-STD-188-110B umozliwiaja
ich identyfikacj¢ przez modem odbierajacy, co po-
zwala dostosowac predkosé, sposéb demodulacji oraz
dtugosé przeplotu.

Standard ten wprowadzony na potrzeby modemow
2G ma nastgpujace cechy:
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— duza predkosc transmisji,

— rozbudowany nagtéwek pozwalajacy na automa-
tyczne okreslenie predkosci transmisji i przeplotu,

— odpornos¢ na zakidcenia,

— mozliwo$¢ synchronizacji na danych,

— malo wydajny energetycznie, zwlaszcza przy naj-
wigkszej predkosci transmisji (QAM),

— automatyczne dostrojenie demodulatora modemu
do predkosci i przeplotu odbieranej transmisji,

— praca equalizera wedlug 6,75 ms estymaty kanatu
o czgstotliwosci zanikéw maksymalnie 1 Hz,

— korekcja bledéw za pomoca kodu splotowego
o stopniu 3/4 i przeplotu blokowego o szesciu czasach
trwania (od 0,1 do 8,61 s),

— mozliwos¢ dostrajania do czgstotliwosci z pred-
koscig do 3,5 Hz/s w zakresie od -75 do +75 Hz
wzgledem nosnej 1800 Hz.

Jest odpowiednikiem STANAG-u 4539 (Annex B,
Section 4).

Zapewnia on okreslone parametry transmisji danych:

— high data rate — predkos¢ transmisji (kodowana):
3200, 4800, 6400, 8000, 9600 bps,

— high data rate — predkos¢ transmisji (niekodowa-
na): 12800 bps,

— predkos¢ modulacji: 2400 boddéw,

— pasmo: 3000 Hz,

— podnosna: 1800 Hz,

— przeplot: ultrakrétki, bardzo krétki, krétki, Sredni,
dtugi, bardzo dtugi.




* MIL-STD-188-110B App. F definiuje mozliwos¢
pracy modemu z dwiema niezaleznymi wstggami
bocznymi (ISB), co pozwala na bardzo duza pred-
kos$¢ transmisji — do 19200 bps wilacznie. W tym
standardzie wykorzystuje si¢ zasade wielokanatowo-
Sci w celu uzyskania wigkszej przepustowosci niz
dla tryb6éw jednokanatowych. Aby wykorzystac tryb
ISB, modem wspdlpracuje z radiostacja z dwoma
niezaleznymi wst¢gami bocznymi (ISB) lub dwoma
radiostacjami SSB. Moduluje niezaleZznie obie wste-
gi boczne radiostacji ISB lub dwa kanaty radiostacji
SSB. Standard MIL-STD-188-110B App. F jest bar-
dzo podobny do trybu MIL-STD-188-110B App. C
pod wzgledem sposobu modulacji czgstotliwosci
podnosnych, z ta jednak réznica, ze umozliwia trans-
misje danych z podwdjna predkoscia dzigki wyko-
rzystaniu dodatkowego kanatu radiowego.

Standard ten zapewnia nastgpujace parametry
transmisji danych:

— ISB — predko$¢ transmisji (kodowana): 9600,
12800, 16000, 19200 bps,

— predkos$¢é modulacji: 2400 bodéw,

— pasmo: 2 x 3000 Hz,

— podnosna: 1800 Hz,

— przeplot: ultrakrétki, bardzo krétki, krotki, sred-
ni, dlugi, bardzo dtugi.

Nie ma odpowiednika.

*Komercyjny standard lotniczy (Comm. Airborn)
opracowany pod katem eksploatacji w zawgzonych
kanatach, dostepnych w pasmach lotniczych
(2,4 kHz zamiast 3 kHz), z szybkoscig modulacji
1800 bodéw zamiast powszechnie stosowanej w in-
nych standardach szybkosci 2400 bodéw. Zapewnia
mozliwos¢ automatycznego dostosowania szybkosci
transmisji w zakresie od 75 do 8000 bps (9600 bps
bez kodowania kanalowego).

* Komercyjny standard morski (Comm. Maritime)
opracowany dla transmisji danych z wykorzystaniem
istniejacych radiostacji morskich, dziatajacych
w ekstremalnie waskim pasmie. Zapewnia mozli-
wos¢ pracy z szybkoscia modulacji 1440 bodéw oraz
automatycznego wyboru szybkosci transmisji w za-
kresie od 75 do 6400 bps (7680 bit/s bez kodowa-
nia).

MODEMY

W celu usprawnienia tacznosci radiowej HF moga
by¢ uzywane nastgpujace modemy:

* PSK-1001AM, przeznaczony do transmisji da-
nych cyfrowych w radiowym kanale HF dla zapew-
nienia wsp6tpracy migdzy réznymi rodzajami sit
zbrojnych (lotnictwo, wojska ladowe, marynarka wo-
jenna) oraz z armiami innych parstw (fot. 1). Prze-
widziany jest do eksploatacji w obiektach stacjonar-
nych systemu radiokomunikacyjnego (np. radiowe
centrum nadawcze lub odbiorcze) oraz w mobil-

13 FEC (Forward Error Correction) - korekcja bteddow w odebranym ciggu.

nych ladowych i morskich stacjach wyposazonych
w radiostacje HF.

Jest to modem radiowy spelniajacy wymagania
zawarte w STANAG-ach 4285, 4529, 4539 i 4415
oraz MIL-STD-188-110A/B, dotyczace transmisji
danych. Interferencje migdzyznakowe powodowane
zjawiskiem wielosciezkowosci w transmisji HF sa
eliminowane przez zastosowanie equalizera kanatu.
Wydajnos¢ modemu zwigkszono dzigki zastosowa-
niu kodowania splotowego FEC" oraz dekodera
Viterbiego dla wszystkich predkosci transmisji da-
nych — od 75 do 19200 bps. Rodzaje modulacji,
predkosé transmisji danych oraz pozostate funkcje
modemu sg dostgpne z klawiatury panelu czotowego
lub przez interfejs zdalnego sterowania. Polecenia
zdalnego sterowania sa zgodne z wymaganiami za-
wartymi w STANAG-u 5066 aneks E. Modem ma
wbudowane interfejsy zapewniajace jego kompaty-
bilnos¢ z radiostacjami HF (STANAG 4203), urza-
dzeniami kryptograficznymi oraz terminalami zdal-
nego sterowania (rys. 7).

Modem ma mozliwos¢ regulacji czg¢stotliwosci
znaku oraz przerwy z krokiem 1 Hz w celu modulo-
wania FSK. Wspétpracuje z radiostacja HF przez
uktad dopasowania, ktéry pozwala na regulacje sy-
gnatu nadawczego i odbiorczego w zakresie od -20
do +6 dB. Modem jest wyposazony w zlacze RJ45
zapewniajace wspolpracg z siecig typu Ethernet.
Moze tez by¢ zdalnie sterowany z uzyciem kompute-
ra wyposazonego w zlacze: RS-232, RS-422 lub
RS-423 oraz terminala znakowego komunikacji sze-
regowej zgodnego ze standardem ASCII. W tabeli 2
przedstawiono tryby pracy modemu PSK-1001AM,
natomiast w tabeli 3 — dane techniczne urzadzenia.

* MDM-(Q9604, bedacy szybkim, czterokanato-
wym modemem HF przystosowanym do pracy
w standardowym kanale 3 kHz w systemie radio-
wym SSB lub przez dwa takie kanaly w systemie
ISB (fot. 2). W pierwszym przypadku moze praco-
waé z maksymalng szybkoscig transmisji 9600 bps,
w drugim — 19200 bps. Dodatkowa jego cecha jest
mozliwo$¢ wykorzystywania trzech kanatéw (pasmo
9 kHz) lub nawet czterech (pasmo 12 kHz), co
umozliwia zwigkszenie szybkosci transmisji az do
64 kbps. W tabeli 4 (s. 47) przedstawiono tryby pra-
cy modemu MDM-Q9604, natomiast w tabeli 5 —
jego dane techniczne (s. 46).

* RM6, wyposazony w funkcje automatycznego
zestawiania potaczenia (ALE) drugiej generacji (fot.
3). Transfer danych z szybkoscia do 9600 bps jest re-
alizowany przez standardowy 3 kHz kanal SSB.
Szybkos¢ transmisji mozna zwigkszy¢ do 19200 bps
z wykorzystaniem dwdch kanatéw ISB. Zastosowa-
ne procedury adaptacyjnej korekcji sygnatu odbiera-
nego przeciwdziataja efektom wielodrogowej propa-
gacji fal radiowych w kanale HF. Korekcja blgdéw
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TABELA 2. TRYBY PRACY MODEMU PSK-1001AM

Standard Kodowanie i modulacja Szybkos¢ transmisji danych
MIL-STD-188-110B, Append. C kodowanie, PSK/QAM 3200, 4800, 6400, 800, 9600 bps
bez kodowania, QAM 12800 bps
MIL-STD-188-110B, Append. F kodowanie, PSK/QAM 9600, 12800, 16000, 19200 bps
MIL-STD-188-110A kodowanie, PSK 75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps
Serial Tone
bez kodowania, PSK 4800 bps
STANAG 4285 kodowanie, PSK 75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps
bez kodowania, PSK 1200, 2400, 3600 bps
STANAG 4529 kodowanie, PSK 75, 150, 300, 600, 1200 bps
bez kodowania, PSK 600, 1200, 1800 bps
STANAG 4415 sekwencja z rozpraszaniem widma 75 bps (NATO Robust
Waveform)
Programowalne FSK FSK 50, 75, 150, 300, 600 bps
STANAG 4539 kodowanie, QAM/PSK 9600, 8000, 6400, 4800, 3200,
2400, 1200, 600, 300, 150, 75 bps
bez kodowania 12800 bps

Opracowanie wtasne na podstawie karty katalogowej modemu PSK-1001AM.

TABELA 3. DANE TECHNICZNE
MODEMU PSK-1001AM

Interfejs danych RS-232, RS-422, RS-423, RS-485

Interfejs radiowy symetryczny 600 Q, od -20 do +6 dBm
do odbioru (poziom nominalny O dBm)

Interfejs radiowy symetryczny 600 Q, poziom regulowany od
do nadawania -20 do +6 dBm

* standard RS-232, RS-422, RS-485,

* Ethernet, sterowanie z terminala
zgodnego ze standardem ASCI|

Zasilanie AC 230V (+10%/-14%), 50 Hz

Wymiary (wysokos¢ x
szerokos¢ x glebokos¢)
Masa 2 kg

Interfejs zdalnego
sterowania

4,4x21,4x30,1cm

Opracowanie wtasne na podstawie karty katalogowej modemu PSK-1001AM.

TABELA 5. DANE TECHNICZNE
MODEMU MDM-Q9604

SN

Interfejs danych * szeregowy: EIA-232D, RS-422/423, MIL-STD-188-114;

¢ Ethernet: 10/100 Base-T (IEEE 802.3U)
Interfejs radiowy do odbioru symetryczny 600 €, od -40 do +10 dBm (poziom nominalny O dBm)
Interfejs radiowy do nadawania symetryczny 600 Q, poziom regulowany od -30 do +10 dBm
Interfejs zdalnego sterowania niesymetryczny EIA-232D, symetryczny EIA-422, EIA-485 Opracowanie
Zasilanie AC 85 do 256V, 47 do 440 Hz, 50 W maks. wiasne
Zasilanie DC 19do 30V na podstawie
Wymiary (wysokos$¢ x szerokos$é x gtebokoSc) 4,4 x40,6 x40,5cm :i:ltf&alogowej
Masa 3.9kg MDM-Q9604.
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TABELA 4. TRYBY PRACY MODEMU MDM-Q9604

Standard Kodowanie i modulacja Szybkosé transmisji danych
kodowanie, PSK/QAM 3200, 4800, 6400, 800, 9600 bit/s
MIL-STD-188-1108, Append. C bez kodowania,/(?AM 12800 bps ’
MIL-STD-188-110B, Append. F kodowanie, PSK/QAM 9600, 12800, 16000, 19200 bps
STANAG 4285 kodowanie, PSK 75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps
bez kodowania, PSK 1200, 2400, 3600 bps
MIL-STD-188-110A kodowanie, PSK 75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps
bez kodowania, PSK 4800 bps
STANAG 4529 kodowanie, PSK 75, 150, 300, 600, 1200 bps
bez kodowania, PSK 600, 1200, 1800 bps
STANAG 4415 sekwencja z rozpraszaniem widma 75 bps (NATO Robust Waveform)
STANAG 4481 jednokanatowe FSK 75 bps
wielokanatowe FSK 75 do 1200 bps (co 75 bps)
Programowalne FSK FSK 50, 75, 150, 300, 600, 1200 bps
STANAG 4539 9600, 8000, 6400, 4800, 3200,
QAM/PSK 2400, 1200, 600, 300, 150, 75 bps
Comm. Airborn QAM/PSK 8000, 6400, 4800, 3200, 2400,
(kanat 2400 Hz) bez kodowania, QAM 1200, 600, 300, 150, 75 bps
7680 bps
VHDR (Very High Data Rate) QAM/PSK MIL-STD-188-1108B, Appendix C
1 kanat plus 12800, 16000 bps
MIL-STD-188-110B, Appendix F
2 kanaty QAM/PSK plus 24000, 32000 bps
3 kanaty QAM/PSK 9,6; 14,4; 19,2; 24; 28,8; 38,4;
48 kbps
4 kanaty QAM/PSK 9,6; 14,4; 19,2; 24; 28,8; 38,4;
48 kbps
MIL-STD-188-1108B, QDPSK 75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bit/s
Append. B 39-Tone
MIL-STD-188-110B QAM/PSK/QDPSK/FSK zgodna z MIL-STD-188-110B, Append. B, Ci F
Opracowanie wiasne na podstawie karty katalogowej modemu MDM-Q9604.
TAB E LA 6 . Standard Kodowanie i modulacja Szybkos$é transmisji danych
kodowanie, PSK/QAM 3200, 4800, 6400, 800, 9600 bps
TRYBY MIL-STD-188-1108, Append. C bez kodowania, {QAM 12800 bps P
MIL-STD-188-110B, Append. F kodowanie, PSK/QAM 9600, 12800, 16000, 19200 bps
P RACY STANAG 4285 kodowanie, PSK 75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps
MODEMU bez kodowania, PSK 1200, 2400, 3600 bps
R M 6 MIL-STD-188-110B, § 5.3 kodowanie, PSK 75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps
bez kodowania, PSK 4800 bps
STANAG 4529 kodowanie, PSK 75, 150, 300, 600, 1200 bps
bez kodowania, PSK 600, 1200, 1800 bps
STANAG 4415 sekwencja z rozpraszaniem 75 bps (NATO Robust
widma Waveform)
STANAG 4481 kodowanie 300 bps
) Programowalne FSK FSK 50, 75, 150, 300, 600 bps
ggjlf;’wa”'e kodowanie, QAM/PSK 9600, 8000, 6400, 4800, 3200,
na podstawie STANAG 4539 2400, 1200, 600, 300, 150, 75 bps
karty katalogowej
modemu RM6. bez kodowania 12800 bps
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RYS. 7. PODSTAWOWE WYKORZYSTANIE
MODEMU RADIOWEGO HF

1 I 1 I 1

] przetacznik modem radiowy HF  urzadzenie krypto radiostacja HF

Opracowanie wiasne na podstawie danych producenta OBR CTM S.A.

TABELA 7. DANE TECHNICZNE MODEMU RM6

* synchroniczny:

Interfejs danych
¢ asynchroniczny:

~ CTS/RTS lub XON/XOFF

* symetryczny EIA RS-422, niesymetryczny EIA RS-423/RS-232D (ztacze DB 25);

- zegar wewnetrzny lub zewnetrzny, 75 do 19200 bps, Full Duplex,
- zegar wewnetrzny (generowany przez DCE), zewnetrzny (generowany przez DTE);

- 50 do 115200 bpd, Full Duplex, 5/6/7/8 bitéw danych, 1 lub 2 bity stop,

Interfejs radiowy do odbioru

symetryczny 600 Q, od -40 do +10 dBm (poziom nominalny O dBm)

Interfejs radiowy do nadawania

symetryczny 600 Q, poziom regulowany od -30 do +10 dBm

Interfejs zdalnego sterowania

¢ EIA-485, RS-232D (ztacze DB 9):
- polaryzacja wybierana, 50 do 19200 bps, 1 lub 2 bity stop, 8 bitow znaku;
- sterowanie przeptywem danych CTS/RTS lub XON/XOFF, protokét firmowy

Ethernet Data&Control, 10/100 Base-T, ztacze RJ 45, stos protokotéw TCP/IP, protokét firmowy
Zasilanie AC 87 do 267 V, 47 do 440 Hz

Wymlarx (wysokosc X szerokosc x 4.1x 21,765 x 22,34 ¢m

glebokosc)

Masa 2,2 kg

Opracowanie wtasne na podstawie karty katalogowej modemu RM®.

(FEC) jest mozliwa dzigki potaczeniu kodowania
splotowego i migkkodecyzyjnego dekodowania
Viterbiego. W tabeli 6 przedstawiono tryby pracy
modemu RM6, natomiast w tabeli 7 — dane technicz-
ne urzadzenia.

* RF-5710A-MDO001, najbardziej technicznie za-
awansowany modem HF oferowany przez firme¢ Harris
Corporation. Zastosowany korektor adaptacyjny sku-
tecznie przeciwdziata efektom interferencji migdzy-
symbolowych spowodowanych propagacja wielo-
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Sciezkowa w kanale HF. Wysoka jako$¢ transmisji da-
nych gwarantuje zastosowanie splotowego kodowania
korekcyjnego (FEC) oraz migkkodecyzyjnego deko-
dowania Viterbiego dla catego zakresu szybkosci
transmisji — od 75 do 9600 bps. Rozwiazania kon-
strukcyjne modemu uwzgledniaja wymagania wyni-
kajace z nowych standardéw NATO. Dotyczy to opro-
gramowania umozliwiajacego aktualizacje ,,upgrade”
w warunkach polowych oraz gotowos¢ do stosowania
protokotu IP z wbudowanym interfejsem Ethernet dla
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MODEMU RF-5710A-MDO0O1

Standard Kodowanie i modulacja

Szybkosé transmisji danych

kodowanie, PSK/QAM

MIL-STD-188-110B, Append. C bez kodowania, QAM

3200, 4800, 6400, 800, 9600 bps
12800 bps

MIL-STD-188-110B, Append. F | kodowanie, PSK/QAM

9600, 12800, 16000, 19200 bps

MIL-STD-188-110B, Append. B

kodowanie, 39 Tone PSK

75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps

MIL-STD-188-110A
Serial Tone

kodowanie, PSK

bez kodowania, PSK

75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps
4800 bps

STANAG 4529 kodowanie, PSK

bez kodowania, PSK

75, 150, 300, 600, 1200 bps
600, 1200, 1800 bps

STANAG 4415 sekwencja z rozpraszaniem widma | 75 bps (NATO Robust Waveform)
kodowanie 300 bps

STANAG 4481 bez kodowania 75 bps

Programowalne FSK FSK 50, 75, 150, 300, 600 bps

STANAG 4539

bez kodowania

kodowanie, QAM/PSK

9600, 8000, 6400, 4800, 3200, 2400, 1200, 600, 300, 150, 75 bps
12800 bps

TABELA 9. DANE TECHNICZNE
MODEMU RF-5710A-MD001

Interfejs danych

* symetryczny EIA RS-422, niesymetryczny EIA RS-423/RS-232D,
niesymetryczny MIL-STD-188-114;

* synchroniczny: polaryzacja wybierana, wewnetrzny lub zewnetrzny zegar
danych, 75 do 12800 bit/s;

* asynchroniczny: polaryzacja wybierana, 50 do 19200 bit/s, 1 lub 2 bity stop

Interfejs radiowy do odbioru

symetryczny 600 Q, od -40 do +10 dBm (poziom nominalny O dBm)

Interfejs radiowy do nadawania

symetryczny 600 Q, poziom regulowany od -30 do +10 dBm

Interfejs zdalnego sterowania

* EIA-485, EIA RS-422 symetryczny,
* EIA RS-423/RS-232D niesymetryczny,
» format ASCII zgodny ze STANAG-iem 5066 Annex E, 50 do 115200 bps

GPS / Aux Port

* polaryzacja wybierana, 50 do 19200 bit/s, 1 lub 2 bity stop, 7/8 bitéw znaku;
¢ protokét NMEA lub firmowy (Aux)

Zasilanie AC

87 do 267V, 47 do 440 Hz

Wymiary (wysoko$¢ x szerokos¢ x glebokosc)

45x21,3x30,5¢cm

Masa

1,8 kg

Opracowanie wiasne na podstawie karty katalogowej modemu RF-5710A-MDO001 (2).

przysztych zastosowar sieciowych. Rozbudowany in-
terfejs uzytkownika zlozony z przyciskéw oraz wy-
Swietlacza LCD pozwala na wybranie typu modulacji,
szybkosci transmisji oraz innych parametréw. Wszyst-
kie parametry moga by¢ konfigurowane réwniez przez
interfejs zdalnego sterowania. Modem jest wyposazo-
ny w interfejs zdalnego sterowania typu multi-drop,
ktéry umozliwia zaadresowanie wielu podtaczonych
modeméw. Komendy zdalnego sterowania sa zgodne
z wymaganiami standardu STANAG 5066 Annex E.

Modem jest wyposazony w wiele interfejsow zapew-
niajacych kompatybilno$¢ z réznego rodzaju termina-
lami oraz sprzgtem radiowym i kryptograficznym.
Tryby jego pracy zostaly przedstawione w tabeli 8,
a w tabeli 9 — jego podstawowe dane techniczne.

e [IPDT-1050, bedacy przyktadem konstrukcji wy-
korzystujacej nowa technologi¢ SDCP (Software De-
finable Communications Platform). Jest on przezna-
czony do zastosowan komercyjnych. Implementuje
wigkszos¢ standardéw definiujacych modem HF —
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TABELA 10. DANE TECHNICZNE MODEMU IPDT-1050

Interfejs danych

szeregowy: asynchroniczny, 75 bit/s do 38,4 kbit/s, RS-232 (ztgcze
DB 25); Ethernet: 10/100 Base-T

Interfejs radiowy do odbioru

symetryczny 600 Q, od -30 do +5 dBm (poziom nominalny O dBm)

Interfejs radiowy do nadawania

symetryczny 600 Q, poziom regulowany od -10 do +3 dBm

Interfejs zdalnego sterowania

opcjonalny, przez Ethernet lub interfejs szeregowy

Zasilanie AC

85 do 256V, 47 do 440 Hz, 50 W maks.

Zasilanie DC 19do 30V
Wymiary (wysokos¢ x szerokosc¢ x glebokos¢) 4,5x22,2x26,7 cm
Masa 3,6 kg

Opracowanie wiasne na podstawie karty katalogowej modemu IPDT-1050 (2).

TABELA 11. TRYBY PRACY MODEMU IPDT-1050

Standard

Kodowanie i modulacja

Szybkosé transmisji danych

Szybka transmisja
(standard firmowy)

QAM

3200-16000 bit/s, kodowanie (SSB)
9600-32000 bit/s, kodowanie (ISB)

MIL-STD-188-110B, Append. C

kodowanie, PSK/QAM
bez kodowania, QAM

3200, 4800, 6400, 800, 9600 bps
12800 bps

MIL-STD-188-110B, Append. F

kodowanie, PSK/QAM

9600, 12800, 16000, 19200 bps

MIL-STD-188-110B, Append. B

kodowanie, 39 Tone PSK

75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps

MIL-STD-188-110A
Serial Tone

kodowanie, PSK

bez kodowania, PSK

75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps

4800 bps

STANAG 4529

kodowanie, PSK
bez kodowania, PSK

75, 150, 300, 600, 1200 bps
600, 1200, 1800 bps

STANAG 4285

kodowanie, PSK

bez kodowania, PSK

75, 150, 300, 600, 1200, 2400 bps

1200, 2400, 3600 bps

STANAG 4415

Walsh

75 bps (NATO Robust
Waveform)

Programowalne FSK

FSK

50, 75, 150, 300, 600, 1200 bps

STANAG 4539

kodowanie, QAM/PSK

bez kodowania

9600, 8000, 6400, 4800, 3200,
2400, 1200, 600, 300, 150, 75 bps

12800 bps

Comm. Airborne
1800

kodowanie, QAM/ PSK
bez kodowania, Walsh

75, 150, 300, 600, 1200, 2400, 3600,
4800, 6400, 8000 bit/s
9600 bit/s

Comm. Maritime
1440

kodowanie, QAM/ PSK

bez kodowania, Walsh

75, 150, 300, 600, 1200, 2400, 3600,
4800, 6400 bps
7680 bps

TABELA 12. TRYBY PRACY MODEMU RM8-WB

Opracowanie wiasne

na podstawie karty

Standard Pasmo i modulacja Szybkosé transmisji danych
MIL-STD-188-110C 3 kHz, 32QAM 8000 bps
MIL-STD-188-110C 3 kHz,16QAM 6400 bps
MIL-STD-188-110C 3 kHz, 8 PSK 4800 bps
MIL-STD-188-110C 3 kHz, Q PSK 3200 i 2400 bps
MIL-STD-188-110C 3 kHz, 8 PSK 1600, 1200, 600, 300, 150 bps
MIL-STD-188-110C 3 kHz, Walsh 75 bps

katalogowej modemu
RM8-WB.
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TABELA 13. DANE TECHNICZNE MODEMU RM8-WB

Interfejs danych

symetryczny RS-422, niesymetryczny RS-423/RS-232D (ztagcze DB 25F);
zgodny z MIL-STD-188-114

Interfejs radiowy do odbioru

symetryczny 600 Q, od -40 do +10 dBm (poziom nominalny O dBm)

Interfejs radiowy do nadawania

symetryczny 600 Q, poziom regulowany od -30 do +10 dBm

Interfejs zdalnego sterowania

* RS-485,

¢ symetryczny RS-422,

* niesymetryczny RS-232D (ztacze DE 9M);
 protokét zgodny ze STANAG-iem 5066 Annex E

Data&Control, 10/100 Base-T, ztacze RJ 45, stos protokotow TCP/IP,

e protokot firmowy

Zasilanie AC 90 do 264 V, od 47 do 440 Hz
Wymiary (wysokosS¢ x szerokosc x giebokosc) 4,1x21,2 x22,56 cm

Masa 2,2 kg

Opracowanie wiasne na podstawie karty katalogowej modemu RM8-WB.

zaréwno wojskowych, jak i cywilnych. Odpowiedni-
kiem modemu IPDT-1050 w wersji wojskowej jest
MDM-Q9604 firmy Rockwell Collins. W tabeli 10
przedstawiono jego podstawowe dane techniczne,
a w tabeli 11 — tryby pracy.

* RMS8-WB, programowo definiowany, implementu-
jacy rozwigzania szerokopasmowego modemu HF
(WBHEF) i UHF (fot. 4). Modemy te umozliwiaja mo-
dulacje czestotliwosci podnosnej w pasmie od 3 do
24 kHz z krokiem zwigkszania pasma co 3 kHz oraz
szybkoscia transmisji danych od 75 do 120 bps. Mo-
dem UHF natomiast zapewnia szybkos¢ transmisji da-
nych od 1200 do 96 kbps w pasmie 25 kHz. Jest prze-
znaczony na potrzeby budowy faczy radiowych o duzej
przeptywnosci w celu wsparcia wymiany danych we-
dhug protokotu IP, a takze nowych ustug, ta-
kich jak wideo, oraz budowy §wiado-
mosci operacyjnej na potrzeby ma-
rynarki oraz strategicznego
poziomu dowodzenia z wyko-
rzystaniem systeméw C2
(Command and Control).
Modulacje czgstotliwosci
podnosnej realizowane
przez modem wspieraja
prace na fali jonosferycznej
z predkoscia transmisji do
19200 bps w pasmie 6 kHz
oraz na fali powierzchniowej
i przyziemnej z predkoscia
transmisji do 64 kbps w pasmie
12 kHz, jak réwniez z predkoscia
128 kbps w pasmie 24 kHz. Modem
jest przystosowany do wspdtpracy z radio-
stacjami WBHF oraz z tradycyjnymi radiostacjami
o szerokosci pasma 3 kHz (SSB) i 6 kHz (ISB).

Dla fali powierzchniowej oraz przyziemnej modem
zapewnia nastgpujaca szybkos¢ transmisji z wykorzy-
staniem modulacji 256 QAM:

—do 120 kbps w pasmie 24 kHz,

—do 115,2 kbps w pasmie 21 kHz,

—do 90 kbps w pasmie 18 kHz,

—do 76,8 kbps w pasmie 15 kHz,

— do 64 kbps w pasmie 12 kHz,

—do 48 kbps w pasmie 9 kHz,

— do 32 kbps w pasmie 6 kHz,

—do 16 kbps w pasmie 3 kHz.

Dla fali jonosferycznej natomiast zapewnia szybkos¢
transmisji z wykorzystaniem modulacji 64 QAM:

—do 19200 bps w pasmie 6 kHz,

—do 9600 kbps w pasmie 3 kHz.

W tabeli 12 przedstawiono tryby pracy modemu
RMS8-WB, natomiast w tabeli 13 — jego dane tech-
niczne.

WEASCIWIE
WYKORZYSTAC
Zastosowanie najnowoczesniej-
szych rozwigzan z dziedziny
cyfrowego przetwarzania sy-
gnaléw, takich jak splotowe

kodowanie korekcyjne
(FEC) oraz migkkodecyzyj-

ny dekoder Viterbiego w po-
faczeniu z wyrafinowang mo-
dulacja QAM o wartosci az 64,
pozwolito na uzyskanie szybko-
$ci transmisji w kanale 3 kHz na

poziomie 9600 bps. Mozliwos¢ zwigk-

szenia szybkos$ci transmisji przez wzrost
szerokoSci dostgpnego pasma (wykorzystanie
np. 8 x 3 kHz) zapewnia transmisj¢ na poziomie
120 kbps. Nalezy si¢ spodziewaé, ze dalszy rozwdj
technik cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz
nowe i bardziej wyrafinowane metody modulacji

Fot. 4. Modem RM8
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RYS. 8. WYKORZYSTANIE WSPOLCZESNEGO
SYSTEMU tACZNOSCI RADIOWEJ HF

Opracowanie wtasne

na podstawie:

MIL STD-188-110B
Interoperability and
performance standards
for data modems
STANAG 5066 Profile for
high frequency (HF) radio
data communications.

54

serwer
poczty

serwer wymiany
poczty w taczu HF

wg S. 5066

zarzadzanie
systemem tacznosci
radiowej HF

serwer
domeny

serwer
pilkéw
i FTP

przyczynia si¢ w niedalekiej przysztosci do osia-
gnigcia szybkosci transmisji danych zaspokajajacej
wcigz wzrastajace potrzeby systeméw C4Il. Rozwdj
w dziedzinie procesor6w DSP'* oraz matryc FPGA'?
pozwolit na implementacj¢ wigkszosci standardéw
transmisji danych w nowoczesnych transceiverach
(nadajnik-odbiornik) radiostacji HF. W zwiazku
z tym, ze sprzgt radiowy HF jest stosunkowo drogi,
a czas jego eksploatacji moze dochodzi¢ do 20 lat, mo-
demy radiowe sa atrakcyjng cenowo mozliwoscig uno-
woczesniania systeméw radiowych z korica XX wieku
oraz osiagania najnowszych standardéw transmisji da-
nych bez koniecznosci wymiany catego sprze¢tu radio-
wego (rys. 8). Dodatkowo modemy radiowe HF spraw-
dzaja sig¢ w eksploatacji systeméw radiowych wykorzy-
stujacych stacjonarne centra (wgzly) nadawcze
oraz systeméw odbiorczych, a takze na poktadzie okrg-
téw 1 statkéw, poniewaz zapewniaja duzg elastycznosé
w optymalnym uzyciu modeméw i radiostacji HF
o réznych wymaganych parametrach eksploatacyjnych
i zaawansowaniu technicznym bez koniecznosci in-

modem
radiowy
HF

radiostacja HF

westowania w wigksza liczbeg drozszych i bardziej
rozwinigtych technicznie radiostacji HF (transceive-
réw). Dla zobrazowania, jeden modem MDM-Q9604
moze wspolpracowac z czterema radiostacjami pracu-
jacymi z emisjami SSB lub dwoma pracujacymi
z emisja ISB, wigc konstrukcja tych radiostacji nie
musi zawieraé¢ zaawansowanych uktadéw cyfrowego
przetwarzania sygnatéw, poniewaz procesy te sa reali-
zowane przez wspolpracujacy z nimi modem. Dodat-
kowo nalezy podkresli¢ fakt, ze modem RMS8-WB po-
zwala osiagnaé szybkos$¢ transmisji na poziomie
120 kbps, jest to zatem szybko§¢ poréwnywalna
z szybkoscig oferowang przez system INMARSAT
Iub VSAT, lecz ma t¢ przewage, ze nie wymaga pono-
szenia kosztéw zwiazanych z korzystaniem z syste-
mow satelitarnych i nie uzytkuje satelitéw i infra-
struktury stacjonarnej, ktdra jest kontrolowana czg-
sto przez komercyjnego operatora. W dobie zagrozen
w cyberprzestrzeni unikanie infrastruktury, ktdrej
nie mozna nadzorowac, staje si¢ kluczowym aspek-
tem bezpieczeristwa komunikacji. u

14 Procesor sygnatowy, procesor DSP (Digital Signal Processor) - klasa specjalizowanych procesorow do cyfrowej obrébki sygnatéw. Ich budowa
charakteryzuje sie: wystepowaniem osobnych obszaréw pamieci przeznaczonych tylko dla programu oraz tylko dla danych (architektura harwardz-
ka), mozliwoscig réwnoczesnego pobierania instrukeji programu i danych, sprzetowym wykonywaniem prostych i zaawansowanych operacji wy-
stepujacych najczesSciej przy przetwarzaniu sygnatow (np. filtracji FIR i lIR, transformaty Fouriera, korelacji wzajemnej) oraz potokowym przetwa-

rzaniem instrukcji.

15 FPGA (field-programmable gate array) - bezposrednio programowalna macierz bramek, rodzaj programowalnego uktadu logicznego. Dla pro-
jektanta ma funkcjonalnosé taka sama jak specjalizowany uktad scalony, jednak moze byé wielokrotnie programowany bez demontazu po jego

wytworzeniu i zainstalowaniu w urzadzeniu docelowym.
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Determinanty dziatania
kontyngentow wojskowych

ANGAZUJAC SIE W OPERACJE PROWADZONE PRZEZ
NATO | UE, W TYM W WALKE Z MIEDZYNARODOWYM
TERRORYZMEM, POTWIERDZAMY SWOJA POZYCJE,
WIARYGODNEGO CZtONKA SPOLECZNOSCI
MIEDZYNARODOWEJ, AKTYWNIE UCZESTNICZACEGO
W UMACNIANIU BEZPIECZENSTWA
MIEDZYNARODOWEGO.

ptk w st. spocz. dr inz. Stanistaw Korzeniowski

Konﬂikty powojenne, szczegOlnie te z korfica XX
i poczatku XXI wieku, zdecydowanie maja
podtoze religijne (chrzescijanie kontra muzutmanie).
Jesli powstawat konflikt o podtozu ekonomicznym,
to w konsekwencji eskalacji dziatan przeradzat sig
we wspomniang relacjg. Niekiedy odstepstwem od
tej reguty byty i sa konflikty migedzy pafistwami po-
wstatymi po rozpadzie ZSRR. Mozna przyjaé, ze ge-
neza zdecydowanej wigkszosci konfliktéw ma miej-
sce w relacji migdzy panstwami bogatymi i biedny-
mi. Przyczynag moze by¢ réwniez niechgé do
zrozumienia ztozonych relacji plemiennych w kra-
jach muzulmarskich, co skutkuje tym, ze poparcie
przez kraje (sojusze) znacznie silniejszej i bogatszej
ze stron konfliktu wcale nie prowadzi do jego roz-
wiazania, wrecz przeciwnie. Przyktadem sa paristwa
pétnocnej Afryki, Bliskiego i Srodkowego Wscho-
du. Mozna przyjaé tezg, ze gdziekolwiek ludzie ,,bo-
gatej pétnocy” mieszaja si¢ w wewngtrzne sprawy
,.biednego potudnia”, przynosi to optakane skutki.
Uogélniajac, kto prowadzi polityke globalna, musi
dysponowac sitami zbrojnymi przystosowanymi do
tego typu dziatan. Dzisiaj w pelnym wymiarze do ta-
kich dziatan przygotowane sa USA i Rosja, a preten-
duja Francja i Wielka Brytania.

DYLEMATY POJECIOWE
PrzejdZzmy zatem do problematyki przedstawionej
w tytule artykutu, dotyczacej ogélnej typologii za-

1 Stownik jezyka polskiego. Warszawa 1988, s. 524.
2 Leksykon wiedzy wojskowej. MON, Warszawa 1979, s. 109.

grozen. Na poczatek kilka stéw o dziataniach pol-
skich kontyngentéw wojskowych (PKW) poza grani-
cami, ktére maja charakter dziatan ekspedycyjnych.
W Stowniku jezyka polskiego zdefiniowano ekspedy-
cje jako wyprawe zorganizowanq w okreslonym celu
np. wojskowym; czy tez grupe osob biorqcq w niej
udziat'. Natomiast w Leksykonie wiedzy wojskowej
ekspedycje wojskowa traktuje si¢ jako wyprawe
wojsk zwykle 7 innego paristwa skierowanq dla opa-
nowania terytorium paristwa niezaleznego bad? dla
sttumienia powstania, ruchu oporu i rozprawienia
sie z jego uczestnikami oraz pomagajqcq im ludno-
Scig cywilng lub udzielania wsparcia jednej ze stron
w prowadzeniu wojny domowej>.

Biorac to wszystko jako punkt odniesienia, mozna
przyjaé, ze dziatania ekspedycyjne sa zorganizowana
wyprawa okreslonej grupy oséb w konkretnym celu.
Brak definicji, a przynajmniej niemozno$¢ dotarcia
do niej, zmusita autora do opracowania wtlasnej,
opartej na posiadanej wiedzy oraz na doktrynie
DD-3.4.4(A) Dziatania przeciwrebelianckie. Przy-
wotany dokument zawiera wiele istotnych tresci zde-
finiowanych w strukturach decyzyjnych NATO jako
AJP-3.4.4(A) i dotyczy poziomu strategiczno-opera-
cyjnego. Wydawaloby sig, ze do zapiséw w nim za-
wartych mozna si¢ tatwo odwota¢ i tym samym
przedstawi¢ definicje dziatan ekspedycyjnych, doko-
nujac korekty niektdrych zapiséw w definicji dziatan
przeciwrebelianckich. Jednak jest to bardzo mylace,
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OVTUN/NORWEGIAN AIR FORCE/HAND OUT

Norweski F-16 bioracy
udziat w natowskiej operacji
,Unified Protector”.

e

WSZYSTKIE OPERACJE NATO p4

KRYZYSOWYCH, A ICH CHARAKTER JEST

gdyz prostego przetozenia nie ma. Ekspedycja,
a zwalczanie rebelii, to zupetnie co$ innego. Aby
moc prowadzi¢ dziatania przeciwrebelianckie z ze-
wnatrz (NATO), trzeba dostarczy¢ komponent zbroj-
ny w rejon dziatan — to ekspedycja. Dlatego tez moz-
na wyciagna¢ wniosek, ze wystepuje ona jako dzia-
fanie pierwotne, dzialania przeciwrebelianckie za$
sa wtdrne i nastgpuja po niej.

Wszystkie operacje NATO zawsze maja swoj po-
czatek w sytuacjach kryzysowych, a ich charakter
jest coraz bardziej ztozony i sa one prowadzone
w ramach operacji reagowania kryzysowego®. Aby
doszto w ogéle do tego typu dziatad, powinny by¢
spetnione okreslone warunki, czyli:

— powstanie sytuacji kryzysowej;

— ocena potencjalnych skutkéw przez opini¢ mig-
dzynarodowa;

— wystgpienie panstwa gospodarza o pomoc (choé
nie zawsze);

— podjecie decyzji przez gremium migdzynarodo-
we 0 operacji reagowania kryzysowego;

1“'-

— przystapienie do etapu planowania;

— realizacja planu dziatania;

— doprowadzenie do pozadanego efektu konco-
wego;

— przekazanie obszaru operacji;

— zakoniczenie operacji;

— powrdt, czyli reekspedycja.

Po tym krétkim wywodzie, mimo istniejacych dosé
znacznych trudnosci, postaram si¢ w miarg czytelnie
przedstawi¢ definicjg dziatan ekspedycyjnych. Podsta-
wa proby ich zdefiniowania jest mi¢dzy innymi zapis
we wszystkich dokumentach rangi paistwowej traktu-
jacych o strategii bezpieczenistwa RP (po 2000 roku),
w ktdrych stwierdza sig, iz jednym z gléwnych kie-
runkéw dziatan strategicznych polityki panstwa jest:
wspieranie i selektywny udziat w dziataniach spotecz-
nosci miedzynarodowej, realizowanych na podstawie
norm prawa miedzynarodowego, majqcych na celu
zapobieganie powstaniu nowych Zrodet zagrozen, re-
agowaniu na zaistniate kryzysy oraz przeciwdziatanie
ich rozprzestrzenianiu si¢*. Sadze, ze definicja mo-

3 Dziatania przeciwrebelianckie. DD-3.4.4(A). MON, CDiSSZ, Szkol.952/2018. Bydgoszcz 2018, s. 13.
4T. Aleksandrowicz: Strategia bezpieczenstwa narodowego RP - uwagi. WecN INM. Warszawa 2014, s. 3.
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MAJA SWOJ POCZATEK W SYTUACJACH
CORAZ BARDZIEJ ZtOZONY

glaby przyjaé nastgpujaca tres¢: dziatania ekspedy-
cyjne to ograniczone celem i zasiggiem dziatania
militarne i niemilitarne, wykonywane na wezwanie
przynajmniej jednej ze stron konfliktu, w celu udzie-
lenia wsparcia do sttumienia rebelii, powstania, ru-
chu oporu oraz zaprowadzenie prawa i porzadku
zgodnie ze standardami migdzynarodowymi na ob-
szarze objetym dzialaniami kryzysowymi.

Dlatego tez mozna zadac pytanie, czy prezentowa-
ny wywod nie pozostaje w sprzecznosci z propono-
wang definicja. Z pozoru tak, jednak, jesli przyjrzy-
my si¢ blizej zapisom dokumentéw doktrynalnych
krajowych i sojuszniczych, wynika z nich, iz dziata-
nia ekspedycyjne nalezy traktowaé szerzej. Mozna
zatem przyjac, ze wszystkie dziatania kryzysowe
rozpoczynaja si¢ od dziatan ekspedycyjnych.

RODZAJE ZAGROZEN

Pod pojeciem zagrozenia nalezy rozumie¢ zdarze-
nie wywolane przyczynami losowymi (naturalnymi)
Iub nielosowymi (celowymi), ktére wywiera nega-

tywny wpltyw na funkcjonowanie danego systemu
Iub powoduje niekorzystne (niebezpieczne) zmiany
w otoczeniu wewngtrznym lub zewngtrznym?®. Nie-
odpowiednie zachowanie wobec zagrozen (unikanie,
nieakceptowanie, brak lub zte ich monitorowanie,
brak reakcji na nie) staje si¢ przyczyna sytuacji kon-
fliktowych w panstwie i w jego otoczeniu. Istnieje
wrecz nieograniczona liczba zagrozen, jednak dos¢
fatwo mozna je sklasyfikowad, przyjmujac jako kry-
teria: Zrodta powstania (podmiotowe), rodzaj (wiel-
kos¢ i intensywno$¢ zagrozenia), czas usuwania
skutkéw 1 nastepstw, przestrzenny zasigg oddziaty-
wania, determinizm przyczyn czy czg¢stotliwos¢ ich
wystepowania®.

Biorac jako podstawg podziatu pierwsze kryte-
rium, wyrézniamy zagrozenia: naturalne, czyli ta-
kie, ktére nie zaleza od cztowieka (trzesienia ziemi,
huragany, mrozy, susze itp.); techniczne, zwiazane
z urzadzeniami i infrastrukturg techniczna, ktora
cztowiek wykorzystuje (awarie, katastrofy budowla-
ne itp.); spoteczne, odnoszace sig¢ do kultury, etyki,

5 K. Ficon: Inzynieria zarzadzania kryzysowego - podejscie systemowe. Warszawa 2007.
S E. Nowak: Zarzadzanie kryzysowe w sytuacjach zagrozen niemilitarnych. Warszawa 2007, s. 35-38.
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religii i tozsamosci narodowej spoteczenstwa (nie-
pokoje, przestepczos¢ zorganizowana, terroryzm
itp.); polityczne, zwiazane z polityka paistw, orga-
nizacji migdzynarodowych i réznych grup politycz-
nych (konflikty migdzynarodowe, obalenie legal-
nych wtadz, masowe migracje itp.); ekonomiczne,
dotyczace problematyki wymiany i podziatu débr,
poziomu produkcji i dobrobytu spoteczenstwa (em-
barga handlowe, krachy finansowe itp.) oraz ekolo-
giczne, odnoszace sie do zywej przyrody i warun-
kéw zycia cztowieka w Srodowisku naturalnym (de-
gradacja Srodowiska naturalnego, skazenie wdd
gruntowych).

Z kolei drugie kryterium pozwala wyr6zni¢: zda-
rzenia (incydenty), ktére charakteryzuja si¢ mata
intensywnos$cig oddzialywania i niskim poziomem
szkodliwosci (np. incydent na przejsciu granicznym
czy tez nielegalne przekroczenie granicy przez zor-
ganizowang grupg); katastrofy ze Srednia intensyw-
noscia i §rednim poziomem szkodliwosci (np. awa-
rie techniczne i budowlane wywotlane samoistnie
lub celowo, tornada, huragany). Zagrozenia o duzej
intensywnos$ci i wysokim poziomie szkodliwosci
nazywamy kleskami (np. powodzie, krachy finanso-
we wywotane ogdlnoswiatowym trendem lub celo-
Wwo przez zorganizowang grupg¢ badZ lub inne pan-
stwo), natomiast kataklizmy odznaczaja si¢ bardzo
duza intensywno$cia i powoduja duze zmiany
w Srodowisku cztowieka, np. trz¢sienia ziemi, tsu-
nami, ktére moga tez by¢ wywolane celowa dzialal-
noscia czlowieka’.

Zgodnie z trzecim kryterium zagrozenia dzieli si¢
na: incydentalne (krétkie, konkretne), ktore sg bar-
dzo przewidywalne i tatwe w zwalczaniu skutkéw
(np. wypadki drogowe, burze z silnymi wiatrami);
krotkoterminowe, ktérych skutki sa krétkotrwate
i szybko przemijaja oraz w duzym stopniu sa prze-
widywalne (np. intensywne opady atmosferyczne,
sztormy); Srednioterminowe, charakteryzujace sig
dluzszym czasem trwania i wigkszymi trudnos$ciami
w eliminacji ich skutkéw (np. awarie i katastrofy
budowlane, huragany); dtugoterminowe, ktérych
skutki wymagaja stosunkowo dlugiego czasu neu-
tralizacji i sa trudne do przewidzenia, poniewaz sa
mato przewidywalne (np. krachy finansowe, trzgsie-
nia ziemi); permanentne (bezterminowe), niepo-
zwalajace na doktadne okreslenie czasu ich trwania
i zakoniczenia oraz skutkéw dlugoterminowych (np.
wojny, epidemie). W wypadku obszaru i przestrzen-
nego zasiggu skutki oraz oddziatywanie zagrozeni sa
proporcjonalne do wielkosci terenu, na ktérym one
wystepuja. Kryterium to dzieli zagrozenia na: lokal-
ne, czyli miejscowe i Srodowiskowe, regionalne,
panistwowe, miedzynarodowe i globalne (§wiatowe).

Ze wzgledu na determinizm przyczyn zagrozenia
dziela si¢ na: celowe (zalezne), ktére sa powodowa-

ne celowym i Swiadomym dziataniem i oddzialtywa-
niem czlowieka na srodowisko, spoteczenstwo, in-
frastrukture i polityke (przewaznie ataki terrory-
styczne, sabotaze itp.); losowe, czyli zazwyczaj
niezalezne od czlowieka lub w razie braku §wiado-
mosci zaistnienia zagrozenia badZ wynikajace z za-
niedbania (np. katastrofy budowlane, pozary); mie-
szane (losowo-celowe), ktorych Zrédta powstania
wynikaja zaréwno z przypadku, jak i dziatalnosci
cztowieka (np. susza polaczona z wyrzuconym, za-
palonym papierosem powoduje pozar w lesie); przy-
rodnicze, czyli takie, na ktére cztowiek praktycznie
nie bedzie mial wptywu i mozliwosci oddziatywa-
nia, a ktére zaleza od czynnikéw przyrodniczych,
ekologicznych i kosmicznych (np. trzgsienia ziemi
czy erupcje wulkanéw).

Stosujac kryterium czgstotliwosci, zagrozenia
dzieli si¢ na: jednorazowe, czyli takie, ktére sa bar-
dzo trudne do przewidzenia i prawie nigdy si¢ nie
powtarzaja w ten sam sposdb; sg odmienne od in-
nych i przewaznie potrzeba znacznych naktadéw do
usunigcia ich skutkéw (np. ataki terrorystyczne);
sporadyczne, czyli takie, ktére wystgpuja rzadko,
w trudnych do okreslenia odstgpach czasowych,
znany jest zasigg ich oddziatywania oraz skutki, ale
sg trudne do przewidzenia (np. awarie techniczne
reaktoréw elektrowni jadrowych czy tez ataki terro-
rystyczne wystgpujace w sposob zorganizowany);
zagrozenia powtarzajqce sie, ktére charakteryzuja
si¢ powtarzalno$ciag miejsca wystepowania i skut-
kéw, oraz pojawiaja si¢ dosy¢ czesto — ich obszar
i zasigg sa przewaznie znane (np. obszar panstwa
objetego wojna domowa, jak réwniez trzgsienia
ziemi czy wypadki komunikacyjne); cykliczne, be-
dace stosunkowo tatwe do przewidzenia, gdyz czg-
sto sig powtarzaja i znane jest miejsce oraz obszar
ich wystepowania, a takze skutki (np. huragany
i tajfuny).

Pojawienie si¢ zagrozenia prowadzi z reguty do
zaistnienia sytuacji konfliktowej, poniewaz jezeli ist-
nieje prawdopodobiefistwo wystapienia czegos, to
kiedys$ na pewno do tego dojdzie (np. podczas zimy
sople na dachu sa zagrozeniem, nie musza one spas¢,
lecz jest prawdopodobienistwo, ze spadna na czto-
wieka, co doprowadzi u niego do sytuacji kryzyso-
wej). Sama sytuacja konfliktu obejmuje pewien odci-
nek czasu o bardzo ptynnych i niewyraznych grani-
cach, ma rézne natgzenie oddziatywania czynnikéw
i efektéw danego zagrozenia. Wywiera negatywny
wplyw na system (np. panstwo, organizacje), w kto-
rym wystgpuje, oraz na jego otoczenie.

Kolejna grupa to zagrozenia spofeczne. Moga one
doprowadzi¢ do destabilizacji pracy rzadu badZ na-
wet jego obalenia, zakiécenia porzadku publicznego
i atakéw terrorystycznych. Do takich sytuacji naleza
demonstracje, manifestacje i ewentualne kontrmani-

7 K.W. Jedrak: Charakterystyka zagrozen sytuacji kryzysowych oraz ocena ryzyka ich wystgpienia. Praca zaliczeniowa. Materiat niepublikowany

w posiadaniu autora.
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festacje, ktére wywotuja duze emocje, np. religijne
(,,walka o krzyz” czy parady réwnosci) i kulturowe
(np. demonstracje przeciwko budowie meczetu). Za-
grazaja one nie tylko porzadkowi publicznemu, lecz
réwniez jednosci narodowej, wprowadzajac podziat
spoleczenstwa.

Dzisiaj wigkszos¢ panstw jest stabilna, wolna od
zagrozen politycznych takich, jak: naruszanie zobo-
wiazan wynikajacych z Karty Narodow Zjednoczo-
nych i traktatéw migdzynarodowych; niemozliwosci
rozwiazywania sporéw wewngtrznych i zewnetrz-
nych, powstatych na tle etnicznym; terytorialnych
konfliktow oraz dazen do suwerennos$ci; agresyw-
nych ruchéw secesjonistycznych, kwestionujacych
terytorialng integralno$¢ panstw oraz powodujacych
brak wzajemnego zaufania i wspélpracy sit poli-
tycznych w sytuacjach konfliktowych. Trudno jest
jednak przewidzieé, ktére z wymienionych czynni-
kéw moga zagrozi¢ bezpieczenstwu w przysziosci.
Zalezne jest to bowiem nie tylko od polityki we-
wnetrznej 1 zewnetrznej panstwa, lecz réwniez od
sytuacji migdzynarodowej i uwarunkowan geopoli-
tycznych.

W zwiazku z uzaleznieniem zdecydowanej wigk-
szosci krajowych gospodarek od gospodarki swiato-
wej ekonomia i powigzane zagrozenia ekonomiczne
moga si¢ sta¢ przyczyna sytuacji kryzysowych,
przeradzajacych si¢ w sytuacje konfliktowe o podto-
zu ekonomicznym. Ch¢é dominacji gospodarczej na
arenie migdzynarodowej wiaze si¢ z tym, ze jedno-
stronnie wywierane presje i blokady gospodarcze,
stuzace osigganiu celéw politycznych, powoduja ol-
brzymie straty finansowe w gospodarkach innych
panstw. Prowadzi to w konsekwencji do pogltebienia
nieréwnosci migdzy krajami, a w rezultacie staje si¢
podiozem konfliktu. Zagrozenia ekonomiczne, np.
krachy finansowe, embarga handlowe czy wzrost
cen paliw, staja si¢ przyczyna obnizenia standardéw
zycia oraz wzrostu bezrobocia i stopy inflacji. Po-
ciaga to za soba duze nieréwnoSci posiadania i po-
dziatu débr w spoleczenstwie i prowadzi do pogor-
szenia nastrojow, niepokojéw, protestéw lub nawet
destabilizacji wtadzy.

NAJISTOTNIEJSZE ZAGROZENIA
Zaprezentowane podzialy sa najprostsze i najbar-
dziej obrazowe, ale wylania si¢ z nich inny podziat
zagrozen — na militarne i niemilitarne. W tych
ostatnich mozna wyréznic te o charakterze ekono-
micznym, ekologicznym i spotecznym (znajduja

w nich swoje miejsce zagrozenia polityczne) oraz
technologicznym?®. Ogélnie zagrozenia militarne to
takie, w ktérych czynnie biora udzial sily zbrojne
Iub nieformalne grupy uzbrojone.

W zagrozeniach niemilitarnych sity zbrojne moga
uczestniczy¢ tylko jako Srodek do walki z nimi.
Granica migdzy nimi jest bardzo ptynna, to znaczy,
ze moga one przeksztalcaé si¢ nawzajem, np. kraj
oScienny, wykorzystujac niemilitarny kryzys ekono-
miczny swojego sasiada, zaatakuje go, a zagrozenie
militarne moze przejS¢ w zagrozenie niemilitarne,
np. krétki konflikt graniczny zmusi kraj do pelnej
mobilizacji armii i gospodarki, powodujac zagroze-
nie ekonomiczne dla kraju.

Ostatnie lata dowodza, ze mamy do czynienia
z coraz wigksza liczba coraz bardziej réznorod-
nych zagrozen, dlatego tez przedstawiona klasyfika-
cja nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci ich po-
grupowania. Nie jest bowiem mozliwe scharaktery-
zowanie wszystkich zagrozen, ktére mozna spotkac
podczas sytuacji konfliktowych, i dokonanie analizy
ryzyka ich wystapienia. Dlatego prezentowane
opracowanie zawegzilem do zagrozen, ktére PKW
najczesciej moga spotka¢ w swoich dziataniach.
Biorac to wszystko pod uwage, przedstawi¢ kilka
charakterystycznych zagrozen w obszarach zagro-
zen niemilitarnych i militarnych, bedacych czgscia
sktadowa zagrozeri systemu obronnego paristwa’.

Militarne zaangazowanie naszego kraju w Afga-
nistanie bylo wysitkiem jednorazowym, chociaz
dtugotrwatym. Polska wtaczyta si¢ w te dziatania
w okres§lonych celach politycznych, ktére (nie wda-
jac si¢ w iloSciowe i bardziej szczegélowe rozwaza-
nia) w znacznym stopniu osiagnigto.

Analiza do§wiadczeni z udziatu naszych kontyn-
gentéw w operacjach na poziomie polityczno-woj-
skowym wskazuje, ze uzycie tylko §rodkéw militar-
nych do osiagnigcia przyjetych celéw operacji,
w tym zalozonego jej stanu koricowego, jest niewy-
starczajace!’. Dlatego konieczne jest planowe i dtu-
gotrwate wykorzystanie innych $rodkéw oddziaty-
wania (np. politycznych, dyplomatycznych, ekono-
micznych czy spotecznych), ktérymi dysponuje rzad
RP. Dzialania te powinny uwzglednia¢ réwniez
mozliwo$¢ wspoétdziatania z narodowymi organiza-
cjami rzadowymi i pozarzadowymi oraz podmiota-
mi gospodarczymi deklarujacymi gotowos¢ zaanga-
zowania si¢ na obszarze przysztych operacji, sto-
sownie do zatozeri koncepcji kompleksowego
podejscia (Comprehensive Approach — CA'") do

&M. Wrzosek: Zagrozenia militarne a bezpieczeristwo Europy. ,Kwartalnik Bellona” 2012 nr 4, s. 10.
9 |. Dziubek: Strategia obronno$ci Rzeczypospolitej Polskiej. Warszawa 2019, s. 13.
10 Doswiadczenia z zaangazowania Polski w operacje wojskowe w Islamskiej Republice Afganistanu w latach 2002-2014. CDiSSZ, Bydgoszcz

2016, s. 23.

11 |dea CA zostata zawarta m.in. w deklaracji koncowej szczytu NATO w Rydze (20086), gdzie uzgodniono, ze kompleksowe podejscie, angazujace

wszystkich uczestnikow spotecznosci miedzynarodowej, zaréwno cywilnych, jak i wojskowych, jest niezbedne do sprostania wymogom operacji
w Afganistanie i Kosowie. Podczas kolejnych szczytéw w Bukareszcie (2008) oraz Lizbonie (2010) potwierdzono wole Sojuszu do rozszerzenia
wspotpracy z innymi partnerami oraz organizacjami miedzynarodowymi i pozarzagdowymi.
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rozwiazywania sytuacji kryzysowych. Mowa jest
oczywiscie o zagroZeniach politycznych.

NASZE PODEJSCIE

Analiza wnioskéw, ktére pltyng z udziatu naszych
sit zbrojnych w operacjach poza granicami kraju,
jest bardzo pobiezna. Takie podejscie skutkuje tym,
iz cel operacji, definiowany na szczeblu organizacji
mi¢dzynarodowej legitymizujacej uzycie wojsk do
rozwigzania okreslonej sytuacji kryzysowej, zaciera
cel, jaki powinni$my stawia¢ kontyngentom wojsko-
wym bioracym w niej udziat. Wystepujace zagroze-
nia w rejonie prowadzonych dziatan nie sa takie
same, jednak w gtéwnej swej tresci sa podobne, réz-
nica generalnie odnosi si¢ tylko do szczegdtéw. Za-
sadnicza luka w zakresie angazowania naszego kraju

jace przepisy finansowanie na przyktad udzielonych
Swiadczen zdrowotnych nie moze by¢ realizowane
ani z budzetu MON, ani ze srodkéw NFZ (Srodki na
te $wiadczenia pochodza giéwnie z fundacji i od
SpOnsorow).

Kolejnym zagrozeniem, o ktérym warto powie-
dzied, sa zagrozenia spoteczne, wynikajace przede
wszystkim z réznej Swiadomosci kulturowej. Naj-
wigkszym ,,poligonem” do zbierania doswiadczen
byly dziatania w Afganistanie i Iraku, a niejako
przedsionkiem do nich staly si¢ dzialania w pan-
stwach powstatych po rozpadzie Jugostawii. Suma
zebranych doswiadczen pozwolila wygenerowaé
okreslone zagrozenia. Niektore z tych spostrzezen to:

— mimo szkoleri w kraju przygotowujacych kolejne
zmiany PKW w dalszym ciagu wiedza o kulturze,

ZASADNICZA LUKA W ZAKRESIE ANGAZOWANIA

TO BRAK NARODOWEGO ORAZ KOMPLEKSOWEGO

W operacje poza granicami paristwa to brak narodo-
wego, kompleksowego podejscia do planowania
udzialu w nich, stosownie do zasad CA (mimo ist-
niejacej strategii udziatu Sit Zbrojnych RP w opera-
cjach migdzynarodowych). Jego implementacja by-
laby uzalezniona od zrealizowania wielu przedsig-
wzieé organizacyjno-legislacyjnych, z ktérych
najwazniejsze to:

— opracowanie propozycji zmian legislacyjnych
regulujacych udzial naszego kraju w operacjach re-
agowania kryzysowego poza granicami paristwa;

— wypracowanie systemu szkolenia kierowniczej
kadry administracji rzadowej i przedstawicieli orga-
nizacji pozarzadowych w dziedzinie planowania, ko-
ordynacji oraz oceny narodowego zaangazowania
w operacjach reagowania kryzysowego poza grani-
cami panstwa;

— przyjecie nowych zasad finansowania zaangazo-
wania narodowych komponentéw (wojskowych i cy-
wilnych) w misje (operacje), w tym dotyczacych
tego, kto ma zarzadza¢ funduszami w jej rejonie
(operacji), czy tylko MSZ, MON, a moze inne resor-
ty, oraz w jakiej pozycji budzetu paristwa powinny
by¢ zarezerwowane Srodki finansowe na ten cel;

— przyjecie nowego podejscia paristwa do roli
kampanii informacyjnych w osiaganiu celéw poli-
tycznych i wojskowych przez wydzielone narodowe
komponenty (wojskowe i cywilne) w misjach (ope-
racjach) poza granicami pafistwa;

— uwzglednienie kwestii rekompensat (naprawie-
nia) szkéd materialnych i niematerialnych, w tym
szczegOlnie o charakterze zdrowotnym, wyrzadzo-
nych obywatelom innych panstw podczas dziatan
jednostek wojskowych poza granicami kraju w do-
kumencie normatywnym o randze co najmniej roz-
porzadzenia Rady Ministréw; z uwagi na obowiazu-
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religii, stosunkach spotecznych panujacych w kraju,
gdzie bedzie skierowany kontyngent, jest niewystar-
czajaca. Prowadzi to do tego, iz powstajg sytuacje
skutkujace niechecia lub wrgez wrogoscia miejsco-
wej ludnosci w stosunku do jego cztonkéw;

— kraj ogarnigty konfliktem z reguly nie ma petnej
kontroli nad swoimi zasobami kulturowymi, geolo-
gicznymi itp., co niesie pokuse tatwego, niekontrolo-
wanego dostgpu do nich. Trudno jest jednoznacznie
wskazaé, ale by¢ moze zachowania takie sa wyni-
kiem zbyt powierzchownej znajomosci prawa kraju,
w ktérym jest prowadzona operacja, zeby nie powie-
dzie¢, braku kultury prawnej w ogéle;

— kazda operacja wiaze si¢ z mozliwoscia ponie-
sienia strat osobowych, zaréwno wsréd ludnosci
miejscowej, jak rowniez strat wlasnych. Praktyka do-
wodzi, ze postgpowanie po zaistnieniu takiej sytuacji
jest wlasciwe w stosunku do wilasnych zotnierzy, na-
tomiast jezeli chodzi o ludno$¢ miejscowa, sposéb
dziatania nalezy dopracowac juz na etapie planowa-
nia operacji lub w jej poczatkowym okresie. Dziata-
nia pdézniejsze niosg ze soba niewspdtmierne do za-
istniatej sytuacji komplikacje, czgsto koriczace sig
lokalnym konfliktem;

— poniesione straty osobowe sa réwniez Zrodtem
szerokiego negatywnego wydzwieku spotecznego.
Zbyt mato uwagi poswigca sie na odpowiednig argu-
mentacj¢ przy wyjasnianiu spoteczenistwu potrzeby
udziatu naszych sit zbrojnych w operacjach poza gra-
nicami panistwa. Udzial zotnierzy w PKW jest po-
strzegany przez nich, jak réwniez i przez wigkszos¢
spoteczenistwa, tylko przez pryzmat ekonomiczny.

Zagrozenia militarne wywodza si¢ z podsystemu
militarnego zlozonego z jednego komponentu sit
zbrojnych, dlatego tez te odnoszace si¢ do tej materii
beda typowe dla obszaru dziatan militarnych. Zatem



wystepuja one zawsze wtedy, gdy cele polityki pari-
stwa sa sprzeczne z celami polityki innych paristw,
a rozstrzygnigcie jest mozliwe tylko metodami walki
zbrojnej. Z kolei celem oddziatywania militarnego
moze by¢ fizyczne zmuszenie wtadz danego kraju do
oddania we wladanie przeciwnika zasobéw material-
nych panstwa, sity roboczej, jej intelektu oraz obsza-
réw terytorium paristwa.

Jak juz zaznaczylem, zagrozenia militarne wiaza
si¢ z uzyciem sit zbrojnych. Sadze, ze mozna przyjac
nastepujacy ich podziat'>: demonstracje sity, dywer-
sje militarne, blokady militarne, szantaz militarny,
incydenty graniczne, ograniczone uzycie przemocy
zbrojnej, zbrojne starcie graniczne, napas¢ zbrojna
grup nieformalnych, konflikt militarny w strefie przy-
granicznej, konflikt lokalny czy migdzy paistwami.

mato uwagi, jednak ramy artykulu nie pozwalaja na
poglebiong refleksje w tej materii. Sadzg, ze materiat
ten stanie si¢ przyczynkiem do szerszej dyskusji nad
ztozonymi problemami w dziedzinie zagrozen dzia-
tan PKW.

Przedstawiona skala probleméw, z ktérymi boryka-
li si¢ uczestnicy pierwszych zmian PKW w Iraku, na
przykladzie osobistych do§wiadczen pik. Stanistawa
Rasiniskiego, é6wczesnego zastepcy dowddcy 1 Bry-
gady Zmechanizowanej Wielonarodowej Dywizji
Centrum — Potudnie w Iraku (2004-2005)", po-
twierdza ztozono$¢ opisywanej problematyki. Z ra-
¢ji szczuplosci opracowania przytocze tylko niektore
obszary, w ktérych wystapity trudnosci w realizacji
zadaf, moim zdaniem najwazniejsze. Dotycza one:
struktur organizacyjnych pododdziatéw i ich wypo-

SZKOLENIE
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POLSKI W OPERACJE POZA GRANICAMI PANSTWA
PODEJSCIA DO PLANOWANIA UDZIAtU W NICH

Kolejna klasyfikacje, ktéra warto tu przytoczy¢, to
podziat zagrozen na zagrozenia polityczno-militar-
ne. Terminem tym mozna objac":

— niekontrolowang proliferacj¢ Srodkéw masowe-
go razenia i wykorzystanie ich przez terrorystow;

— istnienie rejonéw politycznych napigc;

— nagle powstanie konfliktéw zbrojnych czy zama-
chéw terrorystycznych;

— zmiang¢ granic wptywéw wielkich mocarstw
oraz dokonywanie nowych podziatéw;

— powstawanie nowych panstw w wyniku podziatu
juz istniejacych od Il wojny Swiatowej;

— naduzywanie sity do rozwiazywania problemoéw
spornych;

— dyskryminacj¢ w stosunkach migdzynarodo-
wych;

— ingerencje w sprawy wewngtrzne panstw;

— naduzycia na bazie procesu obnizania potencja-
16w wojskowych;

— nastgpstwa propagandowych manipulacji Swia-
domoscig ludzi;

— eskalacje istniejacych konfliktow;

— przeniknigcie mafii do struktur wtadzy;

— agresywnos$¢ miedzynarodowego terroryzmu;

— czystki etniczne, deportacje obywateli;

— nieprzestrzeganie podstawowych praw i swobdd
cztowieka.

Przedstawiona klasyfikacja moze by¢ w kazdej
chwili poszerzona i poglgbiona. Autor zdaje sobie
sprawe z faktu, iz problematyce tej poswigcil zbyt

sazenia; struktur organizacyjnych dowddztw i szta-
béw; organizacji i funkcjonowania bazy; organizacji
i planowania zadar rutynowych (punkty kontrolne,
patrole, eskorty); udzialu w operacjach typu ,,cordon
and search” wspélnie z pododdziatami Iraqi Natio-
nal Guard (ING) oraz Iraqi Police (IP).

REFLEKSJE

W ocenie Biura Bezpieczefistwa Narodowego na
potrzebe uzyskania nowej jakosci sit zbrojnych
w czesci dotyczacej dziatan poza granicami paristwa
wplywaja przede wszystkim nastgpujace czynniki:
po pierwsze — zmiana charakteru zaangazowania
SZRP poza granicami kraju, po drugie — zmiany
w sztuce wojennej (wynikajace zaréwno z charakte-
ru wspétczesnych konfliktéw zbrojnych, jak i poste-
pu technicznego), po trzecie — rozszerzajace sig
spektrum zagrozeni dla bezpieczenstwa (przy kté-
rych zwalczaniu potencjalnie przewiduje sig uzycie
sit zbrojnych) i, zdaniem autora, po czwarte — po-
wszechna daznos$¢ do swobodnego samostanowie-
nia panstw, plemion, religii, skutkujaca wszechobec-
nym terroryzmem'.

Sadze, ze nie bedzie bledem, gdy postawie uwaz-
nemu Czytelnikowi do$¢ nurtujace pytanie: czy Pol-
ska i jej sity zbrojne sa w wystarczajacym stopniu
przygotowane do dziatan ekspedycyjnych? Odpo-
wiedZ na tak sformutowany problem pozostawig
otwarta. Mysle, wrecez jestem przekonany, ze Czytel-
nicy, jako znawcy przedmiotu, znaja odpowiedz. M

12R. Jakubczak: Obrona narodowa w tworzeniu bezpieczenstwa lll RP. Warszawa 2003.

13 Ibidem.

14 8. Rasinski: Misja stabilizacyjna w Republice Iraku - kontynuacja nowego wyzwania dla Wojsk Ladowych. Warszawa 2004. Materiat niepubli-

kowany w posiadaniu autora.

15 http://www.bbn.gov.pl/pl/wydarzenia/1116.Nowa-jakosc-Sit-Zbrojnych_RP.html/.
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Ludnosc cywilna

w konflikcie zbrojnym

JESLI ZWOLENNIK LUB SYMPATYK OKRESLONEGO
UGRUPOWANIA WALCZACEGO MILITARNIE Z RZADEM
WEZMIE UDZIAL. W JAKIEJKOLWIEK AKCJI, POZBYWA SIE
OCHRONY ZE STRONY MIEDZYNARODOWEGO PRAWA

Autor jest starszym
specjalistg w Centrum
Szkolenia Sit
Potgczonych (JFTC).

62

KONFLIKTOW ZBROJNYCH.

kmdr por. Wiestaw Gozdziewicz

trong konfliktu niemigdzynarodowego sa: rzado-

we sity bezpieczefistwa reprezentujace pafistwowa
jego strong, roztamowe sity zbrojne (czg$¢ sit zbroj-
nych panstwa, ktdra zwrdcita si¢ przeciwko rzadowi —
zbuntowata) oraz inne zorganizowane grupy zbrojne
walczace w imieniu nieparistwowej strony konfliktu.
Do okreslenia oséb bioracych udziat w niemigdzyna-
rodowym konflikcie zbrojnym proponuje si¢ uzywaé
terminu bojownicy, ktéry — mimo ze nie znajduje od-
zwierciedlenia w traktatach z zakresu migdzynarodo-
wego prawa humanitarnego konfliktéw zbrojnych
(MPHKZ) — jest na tyle uniwersalny, ze moze odnosi¢
sig zaréwno do cztonkéw rzadowych sit zbrojnych i sit
roztamowych, jak i zorganizowanych grup zbrojnych
walczacych przeciwko rzadowi'. Po jednej stronie sa
wigc czlonkowie sit zbrojnych, do ktérych w dalszym
ciggu beda miaty zastosowanie kryteria wynikajace ze
zwyczajowego MPHKZ, a skodyfikowane w art. 4A
IIT konwencji genewskiej i art. 43 pierwszego Protoko-
tu dodatkowego. Druga strone konfliktu niemigdzyna-
rodowego moga stanowié¢ roztamowe sity zbrojne albo
inne zorganizowane grupy zbrojne, ktérych status nie
jest uregulowany w MPHKZ, z wyjatkiem wymogéw
przewidzianych w art. 1 ust. 1 Protokotu dodatkowego
do konwencji genewskich z 12 sierpnia 1949 roku, do-
tyczacego ochrony ofiar niemigdzynarodowych kon-
fliktéw zbrojnych (drugi Protokét dodatkowy), tj. po-
zostawania pod odpowiedzialnym dowddztwem

i sprawowania takiej kontroli nad cze$cig terytorium
panstwa, ktéra umozliwia prowadzenie ciagtych
i spdjnych operacji wojskowych oraz stosowanie dru-
giego Protokotu dodatkowego.

STATUS PRAWNY

W niemigdzynarodowych konfliktach zbrojnych nie
maja zastosowania postanowienia III konwencji genew-
skiej, w szczeg6Inosci dotyczace statusu jerica wojen-
nego. Strony tych konfliktéw moga jedynie wprowa-
dzi¢ w zycie w drodze specjalnych uktadéw wszystkie
Iub niektére z pozostatych postanowient konwencji, co
jednakze nie bedzie miato wplywu na ich sytuacjg
prawna. Konsekwencja postanowien III konwencji ge-
newskiej jest rowniez fakt, ze schwytanym przez ,,rebe-
liantéw” cztonkom sit bezpieczenstwa nalezacych do
panstwowej strony konfliktu, mimo ze korzystaja oni
z przywilejow kombatanta, nie bedzie przystugiwat sta-
tus jerica wojennego.

W swietle ustawodawstwa karnego w wigkszosci
panstw zbrojne wystapienie przeciwko legitymizowa-
nej wladzy uznawane jest za cigzkie przestgpstwo. Dla-
tego tez uczestnicy walk po nieparnstwowej stronie kon-
fliktu niemigdzynarodowego zazwyczaj beda traktowa-
ni jak przestgpcy i w razie zatrzymania (schwytania)
przez sily rzadowe moga zosta¢ osadzeni zgodnie
z prawem karnym panistwa, na ktérego terytorium to-
czy sie¢ konflikt. Painstwa-strony drugiego Protokotu

1 M.N. Schmitt, Ch.H.B. Garraway, Y. Dinstein: The Manual on the Law of Non-International Armed Conflict with commentary. Martinus Nijhoff

Publishers, Leiden-Boston 20086, s. 4-5.
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dodatkowego zostaly jednakze zobowigzane w art. 6
ust. 5 do podjgcia po zakonczeniu dziatari zbrojnych
krokéw zmierzajacych do objecia amnestia os6b
uczestniczacych w konflikcie oraz pozbawionych wol-
nosci (internowanych lub uwigzionych) w zwiazku
z jego wybuchem.

W odniesieniu do oséb, ktére znalazty si¢ we wladzy
przeciwnika (bez wzgledu na to, czy zostaly zatrzyma-
ne przez sily rzadowe, czy niepafistwowego uczestnika
konfliktu), zastosowanie beda miaty minimalne stan-
dardy traktowania wynikajace ze wspélnego art. 3 kon-
wencji genewskich, powtérzone w art. 4 drugiego Pro-
tokotu dodatkowego i wyszczegdlnione w art. 5 tego
dokumentu, jak réwniez gwarancje procesowe zawarte
w jego art. 6, bedace de facto powtdrzeniem zapisow
art. 75 pierwszego Protokotu dodatkowego.

Artykut 51 ust. 3 pierwszego Protokotu dodatkowe-
go oraz art. 13 ust. 3 drugiego Protokotu dodatkowego
stanowia, ze osoby cywilne tracg ochrong przed bezpo-
Srednim atakiem — jezeli uczestnicza bezposrednio
w dziataniach zbrojnych — przez czas uczestniczenia
w nich. Ani protokoty dodatkowe, ani same konwencje
genewskie z 1949 roku czy tez zwyczaje migdzynaro-
dowe lub praktyka paristw albo jurysprudencja nie defi-
niuja pojecia bezposredni udziat w dziataniach zbroj-
nych (Direct Participation in Hostilities — DPH)? Od
sposobu jego zdefiniowania i interpretacji bedzie zale-
ze¢ to, kiedy osoba cywilna przestaje korzystaé
z ochrony przyznanej postanowieniami MPHKZ, a sta-
nie si¢ dozwolonym celem wojskowym, ktérego wyeli-
minowanie nie bgdzie stanowito zbrodni wojennej po-
legajacej na zabdjstwie ludnosci cywilnej.

CZL.ONKOSTWO W GRUPIE ZBROJNE]

Réwnie istotne jest odréznienie cywiléw bezposred-
nio uczestniczacych w dziataniach zbrojnych spora-
dycznie, w sposéb niezorganizowany lub spontaniczny,
a zatem — co za tym idzie — stanowiacych dozwolony
cel wojskowy wylacznie w czasie, gdy faktycznie do-
puszczaja si¢ DPH, od oséb, ktére mozna uznaé za
czlonkéw zorganizowanych grup zbrojnych w rozumie-
niu art. 1 ust. 1 drugiego Protokotu dodatkowego,
a ktére to stanowia dozwolony cel wojskowy z racji sa-
mego czlonkostwa w takiej grupie zbrojnej bez wzgle-
du na to, czy w danym momencie dopuszczaja si¢ DPH
sensu stricto. Cztonkowie sit zbrojnych nawet w kon-
flikcie niemigdzynarodowym korzystaja z ochrony tyl-
ko wtedy, gdy sa hors de combat (bezczynni), osoby
cywilne zas moga sta¢ si¢ dozwolonym celem wojsko-
wym wytacznie podczas bezposredniego udziatu
w dziataniach zbrojnych, chyba ze mozna im udowod-
ni¢ cztonkostwo w zorganizowanej grupie zbrojnej.

W yjeciu Migdzynarodowego Komitetu Czerwone-

W wiekszosci panstw zbrojne
wystapienie przeciwko
legitymizowanej wladzy

jest uznawane za ciezkie prze-

stepstwo. Dlatego tez uczestni-

cy walk po niepanstwowej stro-

nie konfliktu niemiedzynarodo-

wego zazwyczaj beda traktowa-
ni jak przestepcy.

go Krzyza (MKCK)? czlonkostwo w zorganizowa-
nych grupach zbrojnych nie jest powigzane ze sfor-
malizowana czynnoscia ,,wstapienia”. Trudno takze
moéwic o formalnej integracji z dang grupa. Mamy tu

2 Wiecej na temat bezposredniego udziatu ludnosci cywilnej w dziataniach zbrojnych zob. W. GoZdziewicz: Bezposredni udziat ludnosci cywilnej
w dziataniach zbrojnych i jego skutki prawne. W: Ochrona ludno$ci cywilnej podczas dziatan polskich sit zadaniowych w Afganistanie,

red. B. Janusz-Pawletta. AON, Warszawa 2013, s. 185-209.

3 N. Melzer: Interpretive Guidance on the Notion of Direct Participation in Hostilities Under International Humanitarian Law. International Com-

mittee of the Red Cross, Geneva 2009.
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OSOBA CYWILNA BIORACA BEZPOSREDNI UDZIAL

raczej do czynienia z przyjeciem okreslonej funkcji
w takiej grupie, bez noszenia jakiegokolwiek mun-
duru, statych znakéw rozpoznawczych (wyréznikéw
przynaleznosci) czy kart identyfikacyjnych. R6zna
jest réwniez motywacja cztonkéw — poczawszy od
przymusowego ,,wcielenia”, przez stuzbe o charak-
terze najemnym, po cztonkostwo motywowane przy-
naleznoscig etniczna, plemienng czy klanowa.
W zwigzku z tym jedynym — zdaniem MKCK — kry-
terium determinujacym cztonkostwo w zorganizo-
wanej grupie zbrojnej jest stanowiaca osnowe funk-

funkcje niebojowe, takie jak: werbowanie, szkolenie,
finansowanie i uprawianie propagandy, nawet jesli sa
trwale z nig zwigzane, w rozumieniu Migdzynarodowe-
go Komitetu Czerwonego Krzyza nie moga by¢ uznane
za jej czlonkéw w ujeciu funkcjonalnym, a wigc nie
moga by¢ dozwolonym celem wojskowym. Dotyczy to
—zdaniem MKCK - réwniez os6b nabywajacych, prze-
mycajacych, wytwarzajacych lub przechowujacych
brori dla zorganizowanej grupy zbrojnej w sposob nie-
zwiazany z konkretna operacja wojskowa, jak réwniez
zbierajacych informacje wywiadowcze innej natury niz

OCHRONE Ii¥4 3 =14 L s {0 T YA

cjonalnego zwiazku z nig tzw. ciggla funkcja bojowa
(continuous combat function), ktérej przyjgcie przez
dang osobg w strukturach grupy ma stanowi¢ obiek-
tywny wyznacznik cztonkostwa.

Wspomniana ciagta funkcja bojowa musi sig spro-
wadza¢ do bezposredniego udzialu w dziataniach
zbrojnych, aby méwié o cztonkostwie w ujgciu funk-
cjonalnym. Takie zdefiniowanie cztonkostwa ma na
celu odréznienie oséb ,,zintegrowanych” ze zorgani-
zowana grupa zbrojna od tych cywiléw, ktérzy do-
puszczaja si¢ DPH w sposéb sporadyczny, niezorga-
nizowany lub spontaniczny, a takze od oséb, ktdre
w tej grupie zbrojnej sprawuja funkcje ,,niebojo-
we” — administracyjne, polityczne czy logistyczne*.

Ciagta funkcja bojowa wymaga — w ujeciu MKCK —
trwalej integracji ze zorganizowang grupa zbrojng pel-
nigca rolg sit zbrojnych niepaiistwowej strony konflik-
tu. Osobe, do ktérej zadan nalezy przygotowywanie,
prowadzenie albo dowodzenie aktami lub operacjami
noszacymi znamiona DPH, uznaje si¢ za pelniaca cia-
gla funkcje bojowa w takiej grupie. Zwerbowana, wy-
szkolona i wyposazona przez tg grupg w celu powta-
rzanego i bezposredniego udzialu w dzialaniach
zbrojnych moze zosta¢ uznana za jej cztonka, zanim
popetni pierwszy akt o wrogim charakterze, o ile po
okresie przeszkolenia nie opusci tej grupy i nie po-
wréci do cywilnego zycia, podobnie jak Zotnierz re-
zerwy. W takim bowiem przypadku ,,rezerwista” zor-
ganizowanej grupy zbrojnej pozostaje cywilem w ro-
zumieniu mi¢dzynarodowego prawa humanitarnego
konfliktéw zbrojnych do czasu, az zostanie wezwany
do ,,czynnej stuzby”.

Osoby pelniace w zorganizowanej grupie zbrojnej

4 lbidem, s. 33.

taktyczna’. W razie watpliwosci co do cztonkostwa da-
nej osoby w takiej grupie powinno si¢ stosowaé do-
mniemanie statusu osoby cywilnej oraz ochrong przed
bezposrednim atakiem.

W odniesieniu do oséb, ktérym nie mozna przypisaé
czlonkostwa w zorganizowanej grupie zbrojnej wedhug
opisanych kryteriéw, Komitet zaleca, by byly traktowa-
ne jak osoby cywilne chronione przed bezposrednim
atakiem dopdty, dopdki nie podejma dziatar kwalifiko-
wanych jako wyczerpujace znamiona DPH. Wediug
wytycznych interpretacyjnych DPH bedzie stanowié
nie tylko konkretny akt spetniajacy znamiona bezpo-
sredniego udziatlu w dziataniach zbrojnych, lecz réw-
niez czynnos$ci przygotowawcze zmierzajace bezpo-
Srednio do popelnienia tego aktu oraz przemieszczanie
si¢ do i z miejsca jego dokonania, jezeli stanowi ono in-
tegralng czegs$¢ danego aktu lub operacji®.

Kryteria DPH w ujeciu Komitetu sa nastepujace:

— stopien szkodliwosci — okreslone dziatanie musi
wiazaé si¢ z prawdopodobienistwem negatywnego
wplywu na operacje wojskowe lub mozliwosci militar-
ne strony konfliktu albo spowodowania $Smierci badz ra-
nienia oséb czy tez zniszczenia obiektéw. Nie wystar-
czy tutaj samo dzialanie na korzys¢ ,,swojej” strony
konfliktu. Konieczne jest wywotanie badZz prawdopo-
dobienstwo wywotania negatywnego skutku dla zbroj-
nych dziatan przeciwnika’;

— bezposredni zwiazek przyczynowy migdzy okre-
Slonym dziataniem a szkoda, ktéra prawdopodobnie
powstanie w wyniku tego dzialania lub konkretnej
i skoordynowanej operacji wojskowej, obejmujacej jako
integralng cz¢$¢ dane dziatanie. Dla przyktadu trans-
port broni lub innego sprzgtu wojskowego moze by¢

5 |lbidem, s. 34-35. W odniesieniu do tzw. taktycznego zwiadu (wywiadu) zbieranie informacji wywiadowczych bezposrednio w rejonie dziatan
i w czasie ich prowadzenia oraz realizowanie zadan rozpoznania taktycznego w rejonie operacji zostaty uznane w wytycznych interpretacyjnych za
DPH. Dotyczy to rowniez przekazywania przez osoby cywilne informacji o aktualnej pozycji kolumny wojsk rzgdowych w celu utatwienia sitom roz-

famowym (rebeliantom) przeprowadzenia ataku na te kolumne.
% Ibidem, s. 65.
7 lbidem, s. 47.
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uznany za bezposrednio zwigzany z wyrzadzeniem
szkody w ujeciu wojskowym (a wigc stanowi¢ DPH)
wylacznie w sytuacji, gdy stanowi integralng czes§¢
konkretnej operacji wojskowej zaplanowanej w celu
wyrzadzenia szkody o odpowiednim rozmiarze
(o wystarczajacym stopniu szkodliwosci). Podobnie
szkolenie czy rekrutowanie bojownikéw zorganizo-
wanej grupy zbrojnej, mimo ze ma podstawowe zna-
czenie dla jej zdolnosci militarnych, nie bedzie wy-
pelnialo znamion bezposredniego zwiazku przyczy-
nowego, o ile nie bedzie prowadzone w celu

przygotowania uprzednio zaplanowanej konkretnej
operacji wojskowej lub wrogiego aktu. W takim bo-
wiem przypadku szkolenie czy werbunek bgda mo-
gty zosta¢ uznane za integralna czes$¢ operacii,
a zwiazek przyczynowy z nig bedzie bezposredni®;

— powiazanie ze strong walczaca — dane dziatanie
musi zmierza¢ do wsparcia jednej ze stron konfliktu
w celu wyrzadzenia szkody drugiej stronie (prowadzo-
ne w celu uzyskania okreslonej korzysci militarne;j).
Nie bgdzie zatem spetniata przestanek DPH zorgani-
zowana samoobrona ludnosci cywilnej przed szabro-
waniem lub innymi zabronionymi przez MPHKZ ak-
tami przemocy wobec niej, dokonywanymi przez
cztonkéw zorganizowanych grup zbrojnych lub wojsk
rzadowych, nawet jezeli w ramach takiej samoobrony
dojdzie do dokonania przez cywiléw wrogich aktow
wobec strony konfliktu, wyczerpujacych pozostate
dwa znamiona (stopien szkodliwosci 1 bezposredni
zwiazek przyczynowy). Podobnie napad z bronig w re-
ku na bank dokonany przez przedstawicieli jednej
z walczacych stron, jezeli nie bedzie czgscia operacji
wojskowej, lecz jego celem bedzie osiggnigcie osobi-
stych korzysci przez napastnikéw, a zatem nie bedzie
chodzito o dostarczenie Srodkéw do prowadzenia dzia-
fan zbrojnych przez walczaca strong’.

Sposéb sformutowania kryteriéw przynaleznosci
do zorganizowanej grupy zbrojnej i kryteriow DPH
w wytycznych interpretacyjnych budzi wiele kontro-
wersji, poniewaz nie znajduje oparcia w praktyce
panstw i nie jest umocowany w traktatach z dziedziny
migdzynarodowego prawa humanitarnego konfliktéw
zbrojnych. Najwazniejsze zarzuty dotycza zaburzenia
réwnowagi migdzy ochrong ludnosci cywilnej a ko-

niecznoscig wojskowa oraz pominigcie w kryteriach
DPH aktéw niewyrzadzajacych bezposredniej szkody
przeciwnikowi, natomiast przynoszacych korzysci
wojskowe wlasnym sitom (np. ewakuacja zestrzelo-
nych zalég wojskowych statkéw powietrznych)!.

SKUTKI

Osoba cywilna bioraca bezposredni udziat w dziata-
niach zbrojnych traci ochrong przed bezposrednim ata-
kiem przez caly czas udziatu w nich. Cywil, ktéry
spelnia kryteria cztonkostwa w zorganizowanej grupie

W DZIALANIACH ZBROJNYCH TRACI
PRZEZ CALY CZAS UDZIALU W NICH

zbrojnej, traci wspomniang ochrong przez caty czas
przynaleznosci do tej grupy. Uznanie danej osoby za
dopuszczajaca si¢ DPH lub bedaca cztonkiem zorga-
nizowanej grupy zbrojnej wywoluje z militarnego
punktu widzenia dwa skutki. Po pierwsze dana osoba
moze stac si¢ celem bezposredniego ataku. Po drugie,
jezeli nie stanie si¢ celem ataku per se, to jej Smieré
w wyniku operacji wojskowej wymierzonej przeciwko
dozwolonemu celowi wojskowemu nie bedzie
uwzgledniana w ocenie proporcjonalnosci dokonywa-
nej metoda CDE (Collateral Damage Estimation).
Jesli w trakcie przygotowan do ataku lub jego pla-
nowania zostanie stwierdzona obecnos¢ oséb cywil-
nych w miejscu planowanego uderzenia, obowiaz-
kiem dowddcy bedzie zastosowanie sSrodkow ostroz-
nosci zmierzajacych do uniknigcia, a przynajmniej
zminimalizowania ryzyka spowodowania niezamie-
rzonych strat wsréd cywiléw. Bedzie to miato decydu-
jace znaczenie podczas doboru srodkéw i metod prze-
prowadzenia ataku (np. precyzyjna operacja podod-
dzialéw specjalnych zamiast bombardowania
lotniczego). Jezeli jednak z informacji wywiadow-
czych bedzie wynikac, ze osoby przebywajace w rejo-
nie celu sa cztonkami zorganizowanej grupy zbrojnej
Iub dopuszczaja si¢ DPH (np. petniac stuzbg wartow-
nicza na posterunkach wokoét obiektu ataku), wow-
czas nie bedzie potrzeby stosowania Srodkéw ostroz-
nosci i nie dosé, ze $mier¢ tych oséb nie bedzie stano-
wila niezamierzonych strat branych pod uwage
w ocenie proporcjonalnosci, to jeszcze osoby te same
stang si¢ dozwolonymi celami wojskowymi i ich wy-
eliminowanie bedzie dopuszczalne. u

& lbidem, s. 53. Przyktadem szkolenia czy tez werbunku na potrzeby konkretnej operacji moze by¢ wybieranie sposrod bojownikéw ochotnikéw do
przeprowadzenia samobdjczego ataku bombowego na konkretny obiekt oraz przeszkolenie ich na przyktad z topografii tego obiektu i sposobu

jego infiltracji.
9 lbidem, s. 62-63.

10 Zob. np. M. Schmitt: The Interpretive Guidance on the Notion of Direct Participation in Hostilities: A Critical Analysis. ,Harward National Secu-
rity Journal” 2010 vol. 1; K. Watkin: Opportunity Lost: Organized Armed Groups and the ICRC ,Direct Participation in Hostilities” Interpretive
Guidance. New York University School of Law. ,Journal of International Law and Politics” 2010 vol. 42, no. 3.
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Autonomous Weapon Systems
in International
Humanitarian Law

THE LEVEL OF AUTOMATION BUILT INTO THE UNMANNED
SYSTEMS HAS REACHED THE LEVEL OF SOPHISTICATION
AT WHICH THEY ARE CAPABLE OF PERFORMING MANY
TASKS ‘AUTONOMOUSLY” AND WITH NO NECESSITY
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FOR DIRECT HUMAN SUPERVISION.

Lieutenant Colonel André Haider

The number of unmanned systems in military inven-
tories has grown rapidly and is still increasing.
Highly automated air defence systems such as Skyshield
or Phalanx are capable of firing at incoming targets au-
tomatically, within seconds of detection of a target, as-
suming this mode of operation has been activated.
However, international law does not currently address
the potential legal issues which may arise from the use
of these highly automated weapon systems.

THE HISTORY OF AUTOMATION

Ideas of intelligent and self-acting machines can be
found throughout human history. Centuries-old tales
of flying magic carpets can be considered the first vi-
sion of an autonomous flying vehicle. Even Leonardo
da Vinci drew sketches of a programmable mecha-
nism designed to control a spring-propelled cart.
These ideas have persisted throughout history, with
periodic attempts to achieve some limited set of ‘au-
tonomous’ functionality using the technology of the
time.

The first gyroscopic autopilot was invented only
nine years after the Wright brothers made their first
flight in 1903. By the time of World War II, torpedoes
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were able to home in on their targets using sonar and
the pioneering German ballistic missile V2 navigated
itself deep into the British island. With the advent of
digital computers and control electronics, ‘artificially
intelligent’ systems were developed that could plan
and execute relatively complex operations with little
or no human interaction. In the early 1960s, nucle-
ar-equipped ballistic missiles were some of the first
so-called autonomous vehicles to be guided by digital
computers.

Within our modern society, infrastructure and econ-
omy are permeated with automated systems, e.g., traf-
fic flow management systems, manufacturing robots,
driverless harvesters, navigation systems, or even ro-
bot vacuum cleaners and lawnmowers. Military sys-
tems include waypoint navigation for unmanned air-
craft (flying by mouse click), Ground Moving Target
Indication (GMTI) and auto-tracking, face recogni-
tion software, guided weapons and much more.

A POTENTIAL AUTONOMOUS
UNMANNED AIRCRAFT SYSTEM

Basically, everything necessary to build a fully au-
tomated weapon system has already been developed.



The respective technologies merely have to be brought
together. For example, a future unmanned aircraft
may be comprised of the following components:

System Health and Self-Diagnosis System. This as-
sembly could monitor the UAS’s status and trigger
corrective actions if it detected something outside of
its range of pre-defined values. Such structures as en-
gine status indicators are well established in many of
today’s motorized vehicles. In a military aircraft, it
may trigger an Automatic Air-to-Air Refuelling
(A3R) procedure, as tested with the X-47B, or initiate
an emergency landing on a nearby airfield, as with the
Global Hawk.

Autopilot. The autopilot would enable the aircraft
to not only navigate to its pre-planned mission area
but also calculate the route on its own, taking all avail-
able data into account, e.g., meteorological informa-
tion or intelligence about adversary threats. This data
could be updated in real time during flight or gathered
by on-board sensors, enabling the autopilot to imme-
diately adapt to new conditions. Some of today’s un-
manned aircraft are already flown by waypoint navi-
gation or automatically launched and recovered, leav-
ing the respective trajectory calculations and control
of the aircraft’s surfaces completely with the autopi-
lot.

Autonomous Air Combat Software. In combat, the
aircraft would defend itself or engage adversary tar-
gets on its own. Its artificial intelligence (AI) could
predict possible adversary actions almost instanta-
neously and initiate appropriate manoeuvres accord-
ingly, giving it superiority over any manned aircraft
and making it capable of surviving even the most hos-
tile environments. Recent research has already provid-
ed artificially intelligent software for pilot training in
air-to-air combat simulations, where the pilots could
not score a single kill once the software had been suf-
ficiently trained.

Sensor Suite with Target Identification. The sensor
suite would provide the autopilot and the combat soft-
ware module with comprehensive situational aware-
ness, enabling them to identify enemy vehicles and
their trajectories and compute combat manoeuvres ac-
cordingly. Sophisticated sensor suites providing this
level of awareness can already be found in modern
aircraft, e.g., the F-35.

Self-guided Weaponry. A mission-tailored set of le-
thal payloads would enable the unmanned aircraft to
conduct combat operations and engage targets as
identified and assigned by the aforementioned soft-
ware modules. The current stage of self-guided weap-
ons technology would be sufficient to achieve this ca-
pability.

As outlined above, all of the technology necessary
to build a fully automated UAS has already been de-
veloped and is readily available on the market. There-
fore, the question is no longer if such systems can or
should be built. The real question is, when these sys-
tems come into service, what missions will be

assigned to them and what implications will arise
from that development?

THE PROBLEM WITH AUTONOMY
IN WEAPON SYSTEMS

In the civil arena, the use of highly automated ro-
botic systems is already quite common, as can be seen
in the manufacturing sector. But what is commonly
accepted in the civilian community may be a signifi-
cant challenge when applied to military weapon sys-
tems. A fully automated or ‘autonomous’ manufactur-
ing robot, which does not make decisions about the
life or death of human beings, will most likely not
raise the same legal questions, if any, that a military
weapon system would.

Any application of military force in armed conflict
is usually governed by international humanitarian law
(IHL), which itself derives from and reflects the ethi-
cally acceptable means and customs of war. However,
IHL has been altered and amended over time, taking
both the development of human ethics and weaponry
into account. For example, IHL has been modified to
condemn the use of certain types of weapons and
methods of warfare.

The proliferation of unmanned systems and espe-
cially the increasing automation in this domain have
already generated a lot of discussion about their use.
The deployment of autonomous systems may entail
a paradigm shift and a major qualitative change in the
conduct of hostilities. It may also raise a range of fun-
damental legal and ethical issues to be considered be-
fore such systems are developed or deployed.

AUTONOMOUS WEAPON SYSTEMS
IN INTERNATIONAL HUMANITARIAN LAW

International humanitarian law (IHL), as yet, pro-
vides no dedicated principles with respect to autono-
mous weapons. Because of this, some argue that au-
tonomous weapons are to be considered illegal and
should be banned for military applications. However,
itis a general principle of law that prohibitions have to
be clearly stated or otherwise they do not apply. Con-
clusively, the aforementioned argument for banning
these particular weapons is inappropriate. Neverthe-
less, IHL states that if a specific issue is not covered
by a dedicated arrangement, then general principles of
established customs, such as the principle of humani-
ty and public conscience, apply. This so-called Mar-
tens Clause first appeared in the preamble to the 1899
Hague Convention, stating:

‘Until a more complete code of the laws of war is
issued, the High Contracting Parties think it right to
declare that in cases not included in the Regulations
adopted by them, populations and belligerents remain
under the protection and empire of the principles of
international law, as they result from the usages estab-
lished between civilized nations, from the laws of hu-
manity and the requirements of the public con-
science’.
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Consequently, there is no loophole in international
law regarding the use of autonomous weapons. New
technologies have to be judged against established
principles before labelling them illegal in principle.
Therefore, an autonomous weapon system which
meets the requirements of the principles of interna-
tional humanitarian law may be perfectly legal.

THE PRINCIPLES OF INTERNATIONAL
HUMANITARIAN LAW

During armed conflict, IHL principles of distinc-
tion, proportionality and precaution apply. It also im-
plies the obligation for states to review their weapons to
confirm they are in line with these principles. In gener-
al, THL does not impose a prohibition on any specific
weapon. In fact, it accepts any weapon, means or meth-
od of warfare unless it violates international law and it
puts responsibility on the states to determine if its use is
prohibited. Therefore, autonomous systems cannot be
classified as unlawful as such. Like any other weapon,
means or method of warfare, they have to be reviewed
with respect to the rules and principles codified in in-
ternational law.

Prohibited Weapons. First and foremost, any weapon
has to meet the requirements of the Geneva Conven-
tions which state that: ‘It is prohibited to employ weap-
ons, projectiles and material and methods of warfare of
a nature to cause superfluous injury or unnecessary suf-
fering... [and]... are intended, or may be expected, to
cause widespread, long-term and severe damage to the
natural environment’. Some examples of international-
ly agreed prohibitions on weapons include fragmenta-
tion projectiles, the fragments of which cannot be
traced by X-rays, and incendiary weapons’ use in in-
habited areas.

The Principle of Distinction. Protecting civilians
from the effects of war is one of the primary principles
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of IHL and has been agreed state practice dating back
centuries. In 1977, this principle was formally codified
as follows: ‘[...] the Parties to the conflict shall at all
times distinguish between the civilian population and
combatants and between civilian objects and military
objectives and accordingly shall direct their operations
only against military objectives’. However, applying this
principle turned out to be more and more complex as
the methods of warfare have evolved. Today’s conflicts
are no longer fought between two armies confronting
each other on a dedicated battlefield. Participants in
a contemporary armed conflict may not wear uniforms
or any distinctive emblem at all, making them almost in-
distinguishable from the civilian population. For this
reason, the distinction between civilians and combatants
can no longer be exercised only by visual means. The
person’s behaviour and actions on the battlefield have
become a highly important distinctive factor as well.
Therefore, an autonomous weapon must be capable of
recognizing and analysing a person’s behaviour and de-
termining if he or she takes part in the hostilities. How-
ever, whether a person is directly participating in hostil-
ities or not is not always that clear. An autonomous
weapon will have to undergo extensive testing and will
have to prove that it can reliably distinguish combatants
from civilians. However, even humans are not without
error and it has to be further assessed how much, if any,
probability of error would be acceptable.

The Principle of Proportionality. The use of military
force should always be proportionate to the anticipated
military advantage. This principle has evolved along-
side the technological capabilities of the time. For ex-
ample, carpet bombing of cities inhabited by civilians
was a common military practice in World War II, but it
would be considered completely disproportionate to-
day. Modern guided ammunition is capable of hitting
targets with the so-called surgical precision and ad-
vanced software used in preparation of the attack can
calculate the weapon’s blast and fragmentation radius
and anticipated collateral damage. Especially for the
latter, it can be argued that autonomous weapons could
potentially apply military force more proportionately
than humans. This is because they are capable of calcu-
lating highly complex weapon effects in an instant and
therefore reducing the probability, type and severity of
collateral damage. However, adhering to the principle
of proportionality is completely dependent on reliably
identifying and distinguishing every person and object
in the respective target area. And this, ultimately, refers
back to the application of the principle of distinction.

The Principle of Precaution. The obligation of states
to take all feasible precautions to avoid, and in any event
to minimize incidental loss of civilian life, injury to ci-
vilians and damage to civilian objects inherently re-
quires respect for the aforementioned principles of dis-
tinction and proportionality. Additionally, the principle
of precaution has to be respected during the initial de-
velopment of a weapon itself. Any type of weapon has
to demonstrate if it can reliably stay within the limits of



an acceptable failure rate, as no current technology is
perfectly free of errors. For example, the United States
Congress defined the acceptable failure rate for their clus-
ter munitions as less than one percent. Recent general
aviation accident rates in the United States are only
a fraction compared to that, but even nuclear power
plants cannot guarantee 100 percent reliability. It is
doubtful that any type of future technology would ever
accomplish an error level of zero, which is also true for
any autonomous weapon. This again raises the question
how much, if any, probability of error would be ac-
ceptable and ‘how good is good enough?” Weapon de-
velopment and experimentation must therefore provide
sufficient evidence to reasonably predict an autonomous
weapon’s behaviour and effects on the battlefield.

RESPONSIBILITY QUESTIONS

The higher the degree of automation and the lower
the level of human interaction, the more the question
arises as to who is actually responsible for actions con-
ducted by an autonomous weapon. This question is
most relevant if lethal capabilities cause civilian harm,
be it incidentally or intentionally. Who will be held lia-
ble for a criminal act if IHL has been violated? Is it the
military commander, the system operator, or even the
programmer of the software?

The Military Commander. Military commanders
have the responsibility to prevent, and, where neces-
sary, to take disciplinary or judicial action, if they are
aware that subordinates or other persons under their
control are going to commit or have committed
a breach of THL. Military commanders are, of course,
also responsible for unlawful orders given to their sub-
ordinates. This responsibility does not change when au-
thorizing the use of an autonomous weapon. If a com-
mander was aware in advance of the potential for
unlawful actions by an autonomous weapon, and still
wilfully deployed it, he would likely be held liable. In
contrast, if weapon experimentation and testing provid-
ed sufficient evidence that the autonomous wea-pon
can be trusted to respect IHL, a commander would like-
ly not be accountable.

The System Operator. Depending on the level of hu-
man interaction, if still required, the individual respon-
sibility of the system’s operator may vary. For example,
at the current stage of aviation technology, pilots al-
ready rely on a high degree of automation and there is
usually sufficient evidence that these automated func-
tions are reliable and can be trusted. If an accident can
be solely attributed to a malfunction of a trusted auto-
mated system and the aircrew cannot affect the error
chain, the pilot would not be liable. If the automated
system indicated a problem before take-off and the pi-
lot disregarded it, or if he incorrectly responded to the
error during flight, he would be responsible. The same
principle can be applied to the use of autonomous
weapons. However, some already fielded autonomous
systems such as Phalanx or Sea Horse can operate in
a mode where the human operator has only a short

timeframe to stop the system from automatically releas-
ing its weapons if a potential threat has been detected.
Attributing liability to the operator is doubtful if the
timeframe between alert and weapon release is not suf-
ficient to manually verify if the detected threat is real
and if engagement of the computed target would be
lawful under IHL.

The Programmer. Software has a key role in many of
today’s automated systems. Hence, the programmer
may be predominantly attributed responsibility for an
autonomous weapon’s behaviour and actions. However,
modern software applications show clearly that the
more complex the program, the higher the potential of
software ‘bugs’. For example, the software for the F-35
fighter jet comprises roughly 24 million lines of source
code, whereas the most recent Microsoft Windows op-
erating system contains approximately 50—60 million,
forcing the company to regularly release bug fixes and
security updates. Such large software undertakings
(and this would be especially true for any autonomous
system) are typically developed and modified by a large
team of programmers and each individual has only lim-
ited understanding of the software in its entirety. Fur-
thermore, it is doubtful if the individual programmer
could predict in detail any potential interaction between
his portion of the source code and the rest of the soft-
ware. Thus, holding an individual person liable for soft-
ware weaknesses is probably not feasible unless inten-
tionally erroneous programming may be evidenced.

CONCLUSIONS

International law does not explicitly address manual-
ly operated, automated or even autonomous weapons.
Conclusively, there is no legal difference between these
weapons. Regardless of the presence or absence of di-
rect human control, any weapon and its use in an armed
conflict has to comply with the principles and rules of
IHL. Therefore, autonomous weapons cannot simply
be labelled unlawful or illegal. In fact, they may be per-
fectly legal if they are capable of adhering to the princi-
ples and rules of IHL.

The principles of international humanitarian law are
predominantly the ones of distinction, proportionality
and precaution. None of them can be looked at in isola-
tion as they are all interwoven and require each other to
protect civilians and civilian objects during the conduct
of hostilities. The technical requirements for an autono-
mous weapon system to adhere to these principles are
extremely high, especially if it is intended to operate in
a complex environment. However, considering the cur-
rent speed of technological advances in computer and
sensor technology it appears likely that these require-
ments may be fulfilled in the not so distant future.

Nevertheless, not even the most sophisticated com-
puter system can be expected to be perfectly flawless.
Consequently, potential erroneous system behaviour
has to be an integral part of the review process, and,
most importantly, the acceptable probability of error
needs to be defined. u
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LOGISTYKA
I

Logistyczne zabezpieczenie
kontyngentow

ZGRUPOWANIA ZADANIOWE NIE MOGA )
FUNKCJONOWAC W CZASIE PROWADZENIA DZIALAN
BEZ ICH ZASILANIA W NIEZBEDNE ZASOBY | USLUGI
POZWALAJACE UTRZYMAC IM OKRESLONY POZIOM
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ZDOLNOSCI BOJOWEL.

pptk Andrzej Cholewa

ile w warunkach prowadzenia dziatafi na terenie

kraju dostawy zaopatrzenia do poszczegdlnych
oddziatéw sit zbrojnych funkcjonujg w sprawdzonym
i zintegrowanym systemie, o tyle kazda decyzja
o uzyciu komponentu Sit Zbrojnych RP poza naszym
terytorium niesie za soba wyzwania nie tylko pod
wzgledem jego operacyjnego wykorzystania, lecz
réwniez, a w niektérych przypadkach szczegdlnie,
trudnego zabezpieczenia jego funkcjonowania. Kon-
cepcje wsparcia logistycznego polskiego kontyngen-
tu wojskowego opracowuje si¢ na szczeblu strategicz-
no-politycznym po ustaleniu poziomu zaangazowa-
nia naszych sit zbrojnych w operacj¢ poza granicami
kraju i zidentyfikowaniu mozliwych sposobéw jego
zaopatrywania. Narodowa koncepcja zasilania kon-
tyngentéw wojskowych musi si¢ wpisywa¢ w plan
operacji z uwzglednieniem wszystkich jego ograni-
czen i mozliwosci.

ZASPOKAJANIE POTRZEB

Polskie kontyngenty wojskowe zasila si¢ logi-
stycznie w drodze wydzielenia logistycznych zdol-
nosci narodowych, a takze dzigki ich wsparciu przez
kontraktowanie dostaw zasobdéw i ustug w ukladzie
migdzynarodowym niezbgdnych dla ich funkcjono-

wania (rys. 1). System zabezpieczenia logistycznego
realizuje si¢ ujmujac w strukturze kontyngentu pod-
oddziatu logistycznego — Narodowego Elementu
Wsparcia Logistycznego (National Support Element
— NSE) zdolnosci wynikajace z jego potrzeb, struk-
tury, zasadniczego sprzetu, rejonu odpowiedzialno-
Sci i charakteru dziatan.

Narodowy Element Wsparcia Logistycznego ma za
zadanie utrzymanie niezbednych zapaséw kontyngen-
tu zgodnie z planem operacji, zapewnienie obstugiwa-
nia i napraw jego sprzetu, realizowanie zadan trans-
portowych, zaspokojenie ustug socjalno-bytowych
oraz finansowych. W zaleznosci od dostepnych lokal-
nych zasobéw i ustug w rejonie przysztych dziatan
strukture¢ NSE i posiadane zdolnosci dostosowuje sig
w taki sposéb, by racjonalizowaé koszty (rys. 2).
Struktura ta nie zalezy od stanu osobowego kontyn-
gentu, poniewaz jedynym jej wyznacznikiem sa wy-
konywane zadania. W obecnym systemie zabezpie-
czenia logistycznego Sit Zbrojnych RP oddziatami
gospodarczymi (OG) dla polskich kontyngentéw woj-
skowych, a tym samym jednostkami wydzielajacymi
NSE, sa jednostki majace zdolnosci do zaspokojenia
wszystkich potrzeb kontyngentu. W wypadku kontyn-
gentéw jednorodnych! NSE wydzielaja jednostki,

1 Na przyktad dla zespotéw dyzurnych w ramach ochrony przestrzeni powietrznej panstw battyckich PKW Orlik oddziatem gospodarczym sg bazy

lotnicze, dla kontyngentéw wojsk specjalnych - jednostki WS formujgce kontyngent, a dla okretéw w ramach zespotéw NATO to komenda portu

wojennego.
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ktére na terenie kraju stanowig oddziaty gospodar-
cze jednostki formujacej kontyngent. Zadania te
w odniesieniu do kontyngentéw ztozonych z podod-
dziatéw réznych rodzajéw sil zbrojnych zabezpie-
czaja jednostki o najwigkszym potencjale logistycz-
nym, czyli brygady logistyczne. Zapewniaja one wa-
runki do dziatalnosci kontyngentu zwigzane
z dostawami sprzgtu wojskowego (SpW) oraz srod-
kéw bojowych i materiatowych. Oddziaty gospodar-
cze, aby mogly je zrealizowac, maja dostgp do okre-
Slonych zasob6éw Sit Zbrojnych RP i mozliwos¢ or-
ganizowania transportow poza granice kraju oraz
dokonywania stosownych zakupow.

Oddzialy gospodarcze odpowiadaja za gromadze-
nie i przygotowanie zapaséw do transportu zgodnie
z potrzebami, prowadza tez ewidencj¢ mienia pol-
skich kontyngentéw wojskowych. Jesli przyjmiemy,
ze jeden NSE liczy $rednio okoto 20-30 zotnierzy,
to zabezpieczenie logistyczne kilku kontyngentéw,
szczegolnie w wypadku brygad logistycznych, sta-
nowi znaczne obcigzenie dla ich dowddcow. Nalezy
rozwazy¢, czy wydzielenie NSE w celu wsparcia
kontyngentu nie powinno si¢ odbywac na ptaszczyz-
nie jednostki, ktéra go formuje. Miato to juz miejsce
na przyktad we wcze$niejszych zmianach PKW
KFOR. Wtedy NSE organizowata, tak jak caty kon-
tyngent, 21 Brygada Strzelcéw Podhalanskich. Sytu-
acja taka miata niewatpliwe swoje zalety. Wynikaty
one chociazby z ujednoliconego procesu przygoto-
wania do dziatar i petnej integralnosci NSE. W dzi-
siejszych uwarunkowaniach wymagatoby to dostoso-
wania zasad wspdtdziatania oddziatu gospodarczego
w kraju z NSE przez dostosowanie instrukcji zasad
prowadzenia gospodarki w polskich kontyngentach
wojskowych. Korzysci moga by¢ olbrzymie, nie tyl-
ko dla brygad logistycznych.

Realizacja zadain w kontyngencie wojskowym
przez personel logistyczny jednostek pozwala na je-
go przeszkolenie w warunkach realnego dziatania
i budowanie logistycznych zasobéw osobowych
zdolnych do prowadzenia gospodarki w trakcie
dziatan.

Narodowy Element Wsparcia Logistycznego od-
powiada bezposrednio za wsparcie swojego kontyn-
gentu. W tym celu, w zaleznosci od potrzeb, prowa-
dzi gospodarke magazynowa zasobéw logistycz-
nych, organizuje naprawy i obstugi okresowe sprzgtu
wojskowego, realizuje zakupy Srodkéw zaopatrzenia
oraz kontraktuje ustugi na rynku lokalnym. Jedno-
czesnie przechowuje srodki zaopatrzenia oraz orga-
nizuje ich transport do pododdziatéw kontyngentu.
NSE sktada do dowddcy oddziatu gospodarczego
zapotrzebowania zbiorcze na dostawy Srodkéw za-
opatrzenia z kraju oraz je planuje. Odpowiada réw-
niez za organizacje ich transportu do kraju?.

2 Zasady prowadzenia gospodarki materiatowej i finansowej w polskich
kontyngentach wojskowych realizujacych zadania poza granicami pan-
stwa. Sygn. Logis. 4/2010, Szt.Gen.WP, IWsp SZ, Bydgoszcz 2010.
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Opracowanie wiasne na podstawie: Zasady prowadzenia gospodarki materiatowej i finansowej
w polskich kontyngentach wojskowych realizujacych zadania poza granicami panstwa. Sygn. Logis.
4/2010, Szt. Gen. WP, IWsp SZ, Bydgoszcz 2010.
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OPRACOWUJAC PLAN FORMOWANIA KOLEJNYCH

System dostaw narodowych najczgsciej odnosi sig
do zapasow i ustug, ktére nie sa mozliwe do pokry-
cia innymi §rodkami. Dotyczy to przede wszystkim
dostaw zapaséw umundurowania, czgs$ci zapaso-
wych do sprzgtu wojskowego i srodkéw bojowych,
w tym amunicji. Dodatkowo pododdziaty logistyczne
kontyngentu przeprowadzaja naprawy zasadniczego
sprzgtu. Tylko w poszczegdlnych przypadkach (kiedy
jest on uzyczony przez sity zbrojne innych paristw,
wojska koalicjanta uzytkuja ten sam typ sprzgtu lub

w tym wypadku strona porozumienia, a jedynie przy-
stepuje do niego nota akcesyjna.

Po wstapieniu do NATO i Unii Europejskiej przy-
stapiliSmy do miedzynarodowych programéw i inicja-
tyw zabezpieczenia logistycznego*. Pozwala to znacz-
nie obnizy¢ koszty funkcjonowania wojsk poza grani-
cami kraju, a przede wszystkim upraszcza strukturg
zabezpieczenia logistycznego w rejonie prowadzo-
nych dziatar. Umozliwia to dowddztwu operacji spra-
wowanie lepszej kontroli nad potencjatem logistycz-

SZUKAC TAKICH ROZWIAZAN, KTORE POZWOLA

jest on wynajmowany na rynku lokalnym) zdolnosci
obstugowo-remontowe moga by¢ zmniejszone. W ta-
kiej sytuacji nalezy jednak bezwzglednie pamigtad, ze
wykonane ustugi musza by¢ w petni zgodne z przepi-
sami narodowymi.

W wymienionych klasach zaopatrzenia potrzeby
kontyngentu zaspokajaja oddziaty gospodarcze
w kraju. Zapasy te sa dostarczane transportem stra-
tegicznym.

LOGISTYKA MIEDZYNARODOWA

Kolejnym sposobem pozyskiwania zasobéw i ustug
na rzecz kontyngentu jest wykorzystanie funkcjonuja-
cych lub tworzonych na potrzeby przysztej badZ pro-
wadzonej operacji pokojowej rozwigzai migdzynaro-
dowych, dostgpnych dzigki podpisaniu wielostron-
nych umoéw na udzielenie wsparcia. Migdzynarodowe
wsparcie logistyczne jest realizowane z wykorzysta-
niem paristwa wiodacego w zakresie zabezpieczenia
logistycznego (Logistic Lead Nation — LLN) lub, je-
§li go nie ma, przez panstwa wyspecjalizowane w po-
szczegllnych zadaniach logistycznych (Role Speciali-
zed Nation — RSN). W obu przypadkach wystgpuja
panistwa zapewniajace wsparcie i zabezpieczenie logi-
styczne kontyngentom innych krajéw. Zasadnicza r6z-
nica polega na tym, ze w wypadku LLN petne spek-
trum migdzynarodowego wsparcia logistycznego jest
realizowane przez jedno paristwo (np. USA w operacji
ISAF), a w wypadku RSN jest kilka panstw, ktére od-
powiadaja za rézne dziedziny wsparcia, np. Francja
jako RSN dla zaopatrzenia w paliwa, a RFN dla za-
bezpieczenia medycznego poziomu II w operacji
KFOR. Taka wspdétpraca jest usankcjonowana zawar-
tym porozumieniem technicznym (Technical Arran-
gement — TA) lub podpisanymi umowami dwustron-
nymi®. Porozumienie techniczne miedzy dowddz-
twem operacji a pafstwem gospodarzem nalezy
umiejscawiaé osobno, poniewaz nasz kraj nie jest

nym oraz dekonfliktacj¢ sposobu pozyskiwania zaso-
bow i ustug na rynku lokalnym.

Mozliwos¢ zastosowania migdzynarodowych roz-
wigzan zabezpieczenia logistycznego planuje si¢ na
etapie przygotowania operacji w procesie planowania
operacyjnego na szczeblu dowddztwa operacji (Ope-
rational Headquarters — OHQ). Po okresleniu katalo-
gu zdolnosci niezbednych do zabezpieczenia logi-
stycznego operacji migdzynarodowej w procesie ge-
neracji sit identyfikuje si¢ paistwa, ktére dysponuja
niezbednymi zdolnosciami logistycznymi i sa gotowe
do ich wydzielenia.

Po wieloletnich doswiadczeniach w utrzymaniu
wojsk poza granicami kraju niektére paristwa NATO
wyspecjalizowaty si¢ w zdolno$ciach, ktére dla in-
nych krajow sa towarem deficytowym. Polskie kon-
tyngenty wojskowe niejednokrotnie byty zabezpiecza-
ne przez sity zbrojne innych panistw czy to pod wzgle-
dem zaopatrywania, czy to w $wiadczeniu ustug
socjalno-bytowych. Tak byto na przyktad w czasie
operacji ,,Iracka wolnos¢”, kiedy znaczna czgs¢ ustug
socjalno-bytowych zapewniala strona amerykaiska,
a zabezpieczenie transportowe Wielonarodowej Dywi-
zji Centrum-Potudnie realizowat wegierski batalion
transportowy. Podobnie jest z dostawami zasobow
ogdlnego przeznaczenia — pafistwem wyspecjalizowa-
nym pod wzgledem zaopatrywania w paliwa w Koso-
wie byla Francja, ktéra organizowata jego pozyskiwa-
nie, magazynowanie i dystrybucj¢ dla wszystkich kon-
tyngentéw bioracych udziat w operacji. Na podstawie
doswiadczen z uczestnictwa naszych komponentéw sit
zbrojnych w operacjach NATO czy ONZ nasz kraj
rozwija zdolnosci transportu strategicznego (Recep-
tion, Staging and Onward Movement — RSOM), kt6-
rych inne armie nie maja. Dlatego tez czesto jestesSmy
proszeni o ich zabezpieczenie w procesie generowania
sit do kolejnych grup bojowych Unii Europejskiej czy
Sit Odpowiedzi NATO.

3 Przyktadowo umowa nabycia i ustug wzajemnych (Aquisition and Cross Services Agreement - ACSA).
4 Na przyktad Partnerstwo na rzecz logistycznego wsparcia operacyjnego (Operational Logistics Support Partnership - OLSP).

72 PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr1/ 2019



Specjalizacja zwiazana z zabezpieczeniem logi-
stycznym pozwala na zaangazowanie si¢ w nie row-
niez paristw, ktére nie dysponuja wystarczajacymi
sitami do samodzielnego prowadzenia operacji poko-
jowych. Doskonatym przykltadem specjalizacji logi-
stycznej jest Luksemburg, ktéry w odniesieniu do
omawianego zagadnienia posiada jedne z wigkszych
na terenie Europy zdolnosci uzdatniania wody, co
szczegblnie w wypadku operacji na terenach o znacz-
nym jej deficycie moze decydowac o sukcesie. W ta-

kich warunkach zabezpieczenia logistycznego nie
mozna realizowa¢ z wykorzystaniem zasobow pari-
stwa gospodarza lub kontraktujac ustugi na rynku lo-
kalnym. Wykorzystanie przez kontyngenty ograniczo-
nych na rynku lokalnym zasob6éw prowadzi nie tylko
do drastycznego wzrostu cen, lecz wrecz do ograni-
czenia ich dostgpnosci dla ludnosci lokalnej. Nalezy
réwniez pamigta¢ o zupelnie innych standardach obo-
wiazujacych w krajach Europy w poréwnaniu z rejo-
nem, w ktérym sa prowadzone dzialania. Dzienna
norma wody dla zolnierza w odniesieniu do ludnosci
lokalnej moze stanowi¢ norme dla calej rodziny lub
nawet wioski. W skrajnych przypadkach drenaz zaso-
boéw z rynku lokalnego moze doprowadzi¢ nie tylko
do negatywnego nastawienia ludnosci do zotnierzy
bioracych udziat w dziataniach, lecz réwniez do ata-
kéw rabunkowych na kolumny i sktady logistyczne.
Inwestycja w nowoczesny sprzet przy matych potrze-
bach osobowych zwiazanych z realizacja tego zadania
pozwolita Luksemburgowi sta¢ si¢ waznym elemen-
tem logistyki wielonarodowe;.

Analizujac to wszystko, mozna stwierdzié, ze wla-
Sciwe planowanie operacji z wykorzystaniem rozwia-
zafi migdzynarodowych pozwala na znaczna redukcje
zaangazowania poszczeg6lnych panstw w zapewnie-
niu pelnego zakresu zabezpieczenia logistycznego
wojsk. Wspdtpraca armii réznych panstw w dziedzi-
nie logistyki nadal si¢ rozwija i przynosi obustronne
korzysci. Nalezy pamigtaé, ze liczebno$¢ kontyngen-
téw w poszczeg6lnych operacjach jest ograniczana
decyzjami politycznymi i trzeba znaleZ¢ rozsadne
proporcje migdzy wojskami operacyjnymi i jednost-
kami zabezpieczajacymi. Migdzynarodowe rozwigza-
nia logistyczne poprawiaja ten bilans na korzys¢ jed-
nostek operacyjnych.

KONTRAKTOWANIE DOSTAW 1 USLUG

Nie wszystkie zapasy musza by¢ transportowane
z kraju. Znaczne koszty transportu i konieczno$é
utrzymywania zdolnosci magazynowych w rejonie
dziatan wymuszaja konieczno$¢ znajdowania taf-

szych, a przy tym odpowiadajacych wymaganiom
kontyngentu, rozwigzan.

W zaleznosci od rejonu dziatania PKW na rynku
lokalnym najczgsciej poszukuje si¢ mozliwosci pozy-
skania materialéw konstrukcyjnych i fortyfikacyj-
nych. Dzigki temu mozna unikna¢ koniecznosci prze-
wozenia cigzkich i duzych gabarytowo przedmiotéw
transportem strategicznym. Niektdre kontyngenty na
rynku lokalnym pozyskuja réwniez wodg¢ pitna (przy
zachowaniu wymagari jakosciowych), paliwo, cz¢sci

KONTYNGENTGW, POWINNO SIE
NA ODCIAZENIE BRYGAD LOGISTYCZNYCH

zamienne do sprzetu czy przedmioty codziennego
uzytku (materiaty biurowe itp.).

Na rynku lokalnym pozyskuje si¢ réwniez wiele
ustug niezbednych do funkcjonowania kontyngentu.
Najczgsciej obejmuja one dostawy energii, utylizacje
odpaddw, ustugi ttumaczy, ustugi transportowe, bu-
dowlane itd. Biorac pod uwage, ze rozpoznanie ryn-
ku, szczegdlnie obcego kulturowo, jest czasochtonne,
listy potencjalnych przedsigbiorstw ustala si¢ z przed-
stawicielami wtadz lokalnych w ramach wsparcia
przez panstwo gospodarza. Trzeba pamigtac, ze w in-
teresie dowddcy operacji lezy pozyskanie przychylno-
Sci miejscowej ludnosci, dlatego tez tworzenie no-
wych miejsc pracy i rozwdj rynku lokalnego nie po-
zostajg bez wplywu na dziatalno$¢ operacyjna.
Zakupy na nim musza by¢ poddane daleko idacej ana-
lizie i uzgodnieniom migdzy wszystkimi pafistwami
bioracymi udzial w operacji w celu uniknigcia walki
o dostepne zasoby.

UWZGLEDNIAC REALIA

Zabezpieczenie logistyczne polskich kontyngentéw
wojskowych wymaga ogromnego wysitku zaréwno
w kraju, jak i w rejonie prowadzonych dziatar. Nalezy
pamigtad, ze koszty ich utrzymania sa oczywiscie
bezposrednio zwiazane z ich wielkoscia i realizowa-
nymi przez nie zadaniami, jednak pod wzgledem za-
bezpieczenia logistycznego wysitek okresla nie wiel-
kos¢ kontyngentu, lecz zakres zadain wykonywanych
przez NSE. Planujac formowanie kolejnych kontyn-
gentéw, powinno sig¢ szukaé takich rozwiazan, ktére
pozwola na odciazenie brygad logistycznych. Trzeba
tez pamigtaé, ze zabezpieczenie kontyngentéw nie
jest ich jedynym zadaniem. Brygady logistyczne re-
alizuja wiele zadan na terenie kraju, tacznie z zabez-
pieczeniem sit koalicyjnych na nim przebywajacych.
Sformowanie Narodowego Elementu Wsparcia Logi-
stycznego umozliwia prowadzenie dzialain wytacznie
wtedy, jesli wielkos¢ srodkéw materiatowych i ustug
jest wasciwie zaplanowana, a dostgpnos¢ do nich od-
powiednio zorganizowana. u

LOGISTYKA
|
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Wsparcie przez
panstwo gospodarza
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DO KOLEKTYWNEJ OBRONY.

pptk Stawomir Walenczykowski

godnie z artykutem V Traktatu Pétnocnoatlantyc-

kiego atak na jedno z panistw czlonkowskich jest
jednoznaczny z atakiem na pozostate. Najbardziej
oczekiwana forma pomocy dla kraju napadnigtego
jest skierowanie do udzialu w sojuszniczej operacji
obronnej wydzielonych elementéw sit zbrojnych po-
zostatych paristw cztonkowskich.

ISTOTA PROCESU

Jakkolwiek zabezpieczenie logistyczne sit kierowa-
nych do udzialu w sojuszniczej operacji obronnej lezy
w odpowiedzialnos$ci paristw wysylajacych, sojuszni-
cze sily wzmocnienia beda oczekiwaé szeroko rozu-
mianego wsparcia od panstw przyjmujacych. Wspar-
cie to, definiowane jako wsparcie przez panstwo go-
spodarza (Host Nation Support — HNS)!, moze
obejmowac: udostgpnienie infrastruktury, transport,
srodki materiatowe i ustugi, zabezpieczenie medycz-
ne, facznosé, obstuge prawna, ochrone wojsk oraz
inne sfery, ktdre sa nierozerwalnie zwigzane ze sku-
teczna realizacja postawionych zadan w trakcie pro-
wadzenia operacji obronnej. Dlatego tez planowanie
HNS powinno by¢ zintegrowane z planowaniem lo-
gistycznym operacji. Dzigki wsparciu przez pan-
stwo gospodarza mozliwe jest skrdcenie czasu nie-
zbgdnego do osiagnigcia przez sily sojusznicze go-
towosci do dziatan oraz zmniejszg si¢ potrzeby
zwiazane z wydzieleniem komponentu logistyczne-
go paristwa wysytajacego niezbgdnego do zabezpie-
czenia tych sil. W rezultacie ograniczy si¢ koszty

zwiazane z wyslaniem sit do operacji, co bez wat-
pienia wptynie na gotowos¢ panstw cztonkowskich
do udzielenia pomocy zbrojne;.

Wsparcie przez paristwo gospodarza jest podstawo-
wa forma uzupetniania brakujacych zdolnosci sit
panstw wysytajacych. Powinno by¢ zapewnione
przez panistwo gospodarza zgodnie z rzeczywistymi
jego mozliwosciami oraz narodowymi priorytetami
i wymogami. Elementem kluczowym w dziedzinie
uzyskania i wykorzystania HNS jest wspétdziatanie
migdzy pafistwem gospodarzem, pafistwami wysyla-
jacymi oraz wlasciwymi dowédztwami NATO. Nie
tylko eliminuje to niepotrzebne konkurowanie w po-
zyskiwaniu ograniczonych zasobéw, lecz stuzy réw-
niez optymalizacji wykorzystania wsparcia przez
parnistwo gospodarza, ktére moze by¢ udzielone na
rzecz prowadzonej operacji. Wspéldziatanie takie po-
winno uwzgledniaé potrzeby organizacji rzadowych,
pozarzadowych i migdzynarodowych, ktére moga
dziata¢ wspdlnie lub niezaleznie od NATO.

Oczywiscie dla zaatakowanego panstwa prioryte-
tem bedzie zabezpieczenie swoich wtasnych sit
zbrojnych oraz ludnosci cywilnej. Zgodnie z zapisa-
mi doktrynalnymi nadwyzka potencjalu moze by¢
uzyta na potrzeby wsparcia wojsk sojuszniczych.
Teoretycznie mozna sobie wyobrazi¢ sytuacje, ze
panstwo gospodarz, ze wzgledu na szczupto$¢ swo-
ich zasobow, nie bedzie w stanie udzieli¢ pomocy.
Z praktycznego punktu widzenia moze jednak to
skutkowac brakiem woli skierowania swoich kompo-

1 Definiowane jako cywilna i wojskowa pomoc, Swiadczona w czasie pokoju, kryzysu i wojny przez panstwo gospodarza dla sit sojuszniczych i or-
ganizacji NATO, ktdre sg rozmieszczone na jego terytorium lub sg w trakcie przemieszczenia przez nie (MC 334/2).
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nentéw do operacji przez niektdre paristwa, zrazone
wyzszymi kosztami, jakie muszga ponies¢.

ELEMENTY SYSTEMU

Zadania stojace przed panstwem gospodarzem
niosa wyzwania nie tylko dla sit zbrojnych, lecz dla
wszystkich struktur organizacyjnych panstwa, gdyz
to Rzeczpospolita Polska jest sygnatariuszem Trak-
tatu... Dlatego tez w naszym kraju od 2001 roku
funkcjonuje narodowy system realizacji zadain wy-
nikajacych z obowiazkéw panstwa gospodarza na
rzecz sit zbrojnych panstw wysylajacych, uczestni-
czacych w operacji (¢wiczeniu) prowadzonej pod
dowddztwem NATO na naszym terytorium. Jego
organizacja jest oparta na elementach systemu
obronnego RP i obejmuje podsystemy: kierowania

poziomu realizacji zadan, jest to jednak trudniejsze,
gdyz jako zadanie dodatkowe wymaga dzielenia
obowiazkéw z innymi zadaniami.

PRAKTYCZNE DZIALANIE

Majac na uwadze rézne podejscie panstw czton-
kowskich do tej problematyki, nie mozemy méwié
o jednym standardowym rozwiazaniu odnoszacym
si¢ do systemu HNS. Pomimo istnienia spdjnej
ijednolitej doktryny, wiele padstw wprowadza swoje
rozwiazania oraz narodowe umocowanie elementow
systemu. Co wigcej, duza role odgrywa ich poloze-
nie na kontynencie europejskim, gdyz w przeci-
wienstwie do panstw granicznych, kraje mniej za-
grozone nie przyktadaja duzego znaczenia do roz-
wijania zdolno$ci w tej dziedzinie.

ZADANIA STOJACE PRZED PANSTWEM GOSPODARZEM
LECZ DLA WSZYSTKICH STRUKTUR ORGANIZACYJNYCH

obronnoscia, militarny i pozamilitarny. W ramach
przygotowan do wypetnienia tych zobowiazan
w strukturach sit zbrojnych funkcjonuje system
HNS, przygotowany do udzielenia wsparcia na
rzecz sil sojuszniczych. Obejmuje on struktury za-
réwno etatowe, jak i nieetatowe.

Waznym elementem tego systemu jest Inspektorat
Wsparcia Sit Zbrojnych. Dzigki dostgpnym zaso-
bom, przez regionalne bazy logistyczne wraz z pod-
porzadkowanymi wojskowymi oddzialami gospo-
darczymi, warsztatami technicznymi, sktadami ma-
teriatowymi i wojskowymi komendami transportu,
odgrywa istotng role zar6wno podczas przygotowa-
nia, jak i realizacji zadan wsparcia przez panstwo
gospodarza.

Nalezy tez podkresli¢ znaczenie podleglego sze-
fowi IWspSZ Szefostwa Transportu i Ruchu Wojsk
— Centrum Kierowania Ruchem Wojsk. Kazda ope-
racja czy tez ¢wiczenie zaczyna si¢ od przemiesz-
czania sit i Srodkéw, a koniczy powrotem do macie-
rzystych garnizondéw po zakoniczeniu ¢wiczen
1 osiggnigciu celéw operacji. Dlatego tez niezmier-
nie wazne jest wlasciwe zaplanowanie i skoordyno-
wanie wszystkich przedsiewzie¢ zwiazanych z ru-
chem wojsk na obszarze kraju.

System HNS Inspektoratu Wsparcia Sit Zbroj-
nych jest oparty na komérkach etatowych ulokowa-
nych w Oddziale Interoperacyjnosci Logistyczne;j
i HNS IWspSZ, wydziatach transportu i ruchu
wojsk i HNS regionalnych baz logistycznych oraz
od 2017 roku w wydzielonych wojskowych oddzia-
tach gospodarczych (przy osrodkach szkolenia poli-
gonowego). W pozostatych wojskowych oddziatach
gospodarczych oraz jednostkach i instytucjach pod-
legtych szefowi IWspSZ zorganizowano nieetatowe
punkty kontaktowe HNS. Nie oznacza to nizszego
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Testowanie naszych rozwiazan narodowych pod
katem wypelniania zobowiazar zwiagzanych z reali-
zacja zadan panstwa gospodarza rozpoczgto sig juz
w trakcie ¢wiczen ,,Strong Resolve 2002, w kto6-
rych udziat wzigto 12 tysigcy zolnierzy z 14 panstw
cztonkowskich NATO oraz uczestniczacych w pro-
gramie Partnerstwo dla pokoju (Partnership for Pe-
ace — PfP). Przez kolejne lata, w zwiazku z prze-
orientowaniem NATO na prowadzenie operacji poza
obszarem Sojuszu, to wlasnie ¢wiczenia migdzyna-
rodowe realizowane na terytorium RP pozostaty je-
dynym realnym sposobem zweryfikowania przyje-
tych zatozen oraz stosowanych rozwiazan
praktycznych. Jednak mimo zmiany priorytetéw
NATO, tematyka HNS zawsze pozostawala z pew-
noscia nie najwazniejsza, lecz integralna czg¢scia
scenariuszy do wigkszo$ci ¢wiczen realizowanych
w uktadzie narodowym. Nie jest to oczywiscie roz-
wigzanie najlepsze, pozwalato jednak doskonalié
procedury zwigzane z planowaniem, przygotowa-
niem i realizacja wsparcia.

Posrednio szansg taka dawaly takze nowe zadania
zwiazane z zabezpieczeniem funkcjonowania sta-
ych instalacji sojuszniczych powstajacych na obsza-
rze naszego kraju. Pierwsze doswiadczenia zebrano
w czasie prac nad utworzeniem Dowddztwa Wielo-
narodowego Korpusu Pétnocno-Wschodniego. Zo-
staty one nastgpnie wykorzystane w zabezpieczeniu
Centrum Szkolenia Sit Potaczonych, 3 Batalionu
tacznosci NATO czy Centrum Eksperckiego Zan-
darmerii Wojskowej (MP COE). Udzielane wsparcie
obejmowato miedzy innymi wydzielenie i utrzyma-
nie infrastruktury, zabezpieczenie transportowe, ob-
stuge finansowa, organizacj¢ Cwiczen, szkolen
oraz konferencji. Zmiana iloSciowa i jakosciowa
zwigzana z realizacja zadan HNS nastapita wraz ze



zmiang sytuacji geopolitycznej? i wynikajacymi
z tego faktu decyzjami podjgtymi w czasie szczytu
NATO w walijskim Newport (4-5 wrzesnia 2014
roku). Zgodnie z jego postanowieniami zwigkszyta
si¢ obecnos¢ wojsk Sojuszu na tzw. wschodniej flan-
ce NATO. Przyjeta ona formeg rotacyjnej obecnosci
kontyngentéw wojsk ladowych, sit powietrznych
i marynarki wojennej stacjonujacych na terytorium
RP w wybranych osrodkach szkolenia poligonowe-
go. Kontyngenty te, wydzielane przez sity zbrojne
USA, Wielkiej Brytanii, RFN, Kanady i Francji, re-
alizowaly wspdlne szkolenia z jednostkami Sit
Zbrojnych RP.

Oprocz stalej, rotacyjnej obecnosci zwigkszyta sig
liczba ¢wiczeit sojuszniczych oraz narodowych
z udzialem coraz wigkszych komponentéw panstw

Mimo ze ¢wiczenia odbywaty si¢ jednoczesnie
w kilku lokalizacjach, potrzeby pododdziatéw so-
juszniczych byly zaspokajane przez wtasciwe teryto-
rialnie wojskowe oddziaty gospodarcze, a catos¢ ko-
ordynowaty komérki HNS Inspektoratu Wsparcia
Sit Zbrojnych oraz regionalnych baz logistycznych.
Przyjete i przetestowane rozwiazania znalazty za-
stosowanie podczas najwigkszego wyzwania, jakie
przynié6st kolejny rok. Cwiczenia ,,Anakonda *16”,
ze wzgledu na zaangazowane sity i Srodki oraz licz-
be lokalizacji, staly si¢ waznym i wymagajacym te-
stem dla systemu HNS sit zbrojnych, w tym takze
dla jednostek podporzadkowanych Inspektoratowi
Wsparcia Sit Zbrojnych. Ze wzgledu na zaangazo-
wane sity i srodki bylo to najwigksze przedsigwzig-
cie szkoleniowe od ¢wiczen ,,Strong Resolve 20027,

LOGISTYKA
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NIOSA WYZWANIA NIE TYLKO DLA Slt. ZBROJNYCH,

PANSTWA

czlonkowskich Sojuszu oraz paristw cztonkowskich
nalezacych do programu Partnerstwo dla pokoju.
Inspektorat Wsparcia Sit Zbrojnych partycypowat
w planowaniu, przygotowaniu oraz realnym zabezpie-
czeniu tych ¢wiczef. Szczeg6lnym wyzwaniem bylo
organizowanie ¢wiczen Potaczonych Sit Zadaniowych
Bardzo Wysokiej Gotowosci (Very High Readiness
Force — VITF) ,,Noble Jump ’15”, gdzie kluczowe by-
fo wiasciwe skoordynowanie i terminowe przyjgcie
¢wiczacych komponentéw przybywajacych do Polski
z kilku krajéw. Wyzwanie bylo tym wigksze, ze réw-
noczesnie zabezpieczano ¢wiczenia wojsk tacznosci
NATO ,,Steadfast Cobalt”, Dowddztwa Wojsk Lado-
wych USA w Europie ,,Saber Strike” (z udzialem
pododdziatéw z USA, Polski, Niemiec i Danii), sit
morskich NATO ,,Baltops” i ¢wiczenia interoperacyj-
nosci CWIX. Poza przyjeciem wojsk na drogowych,
morskich i lotniczych przejsciach granicznych Inspek-
torat Wsparcia Sit Zbrojnych zaspokajal potrzeby
wojsk na poligonach. Udzielane wsparcie obejmowa-
fo zakwaterowanie w obiektach statych oraz w warun-
kach polowych, zywienie pododdziatéw sojuszni-
czych, wydzielenie miejsc warsztatowych i magazy-
nowych, w tym organizacje polowego skladu
amunicji, zabezpieczenie w paliwa i transportowe
oraz kontraktowanie ustug sanitarnohigienicznych.
Realizowane przedsigwzigcia pokazaty, ze cho¢ na
przygotowanie zabezpieczenia przyjecia wojsk
(szczegdlnie przy przygotowaniu ¢wiczenia certyfi-
kujacego ,,Noble Jump”) bylo bardzo mato czasu,
jednostki Inspektoratu Wsparcia Sit Zbrojnych byty
w stanie zapewni¢ wsparcie na wysokim poziomie.
Przedsigwzigcia te byty tez dobrym sprawdzianem
dla terytorialnego systemu zabezpieczenia wojsk.

gdyz w tym samym czasie zaspokajato potrzeby po-
nad 25 tysiecy zotnierzy z 24 panstw NATO i pro-
gramu Partnerstwo dla pokoju.

Cwiczenia ,,Anakonda ’16” byly skorelowane
z innymi ¢wiczeniami odbywajacymi si¢ na teryto-
rium Polski oraz w basenie Morza Baltyckiego: sit
morskich ,,Baltops *16”, powietrznodesantowych
- Swift Response *16”, Dowddztwa Wojsk Ladowych
USA ,Saber Strike ’16” oraz VIJTF ,Brilliant
Jump ’16”. Stawiato to podobne wyzwania, jak
w roku poprzednim, szczegdlnie w aspekcie koordy-
nacji przemieszczen ¢wiczacych pododdziatéw, jed-
nak skala przedsigwzig¢ znacznie przekraczala zaan-
gazowanie jednostek zabezpieczajacych. Dlatego tez
w celu wtasciwej synchronizacji przedsiewzieé
zwigzanych z zabezpieczeniem wszystkich ¢wiczen
powotano migdzynarodowa Koalicyjna Grupe Za-
bezpieczenia Logistycznego (Coalition Logistic
Support Group — CLSG). Skupiata ona specjalistow
z zakresu HNS, logistyki, transportu i ruchu wojsk,
facznosci, ochrony wojsk, zabezpieczenia medycz-
nego oraz finanséw. Jej zadania obejmowaty:

— koordynacje wykorzystania Zrédet zaopatrzenia
paristwa gospodarza i pafistw wysylajacych;

— zgranie logistyki migdzynarodowej z systemem
dowodzenia paristwa gospodarza;

— zharmonizowanie wzajemnych uzgodnieni z sys-
temem dowodzenia paristwa gospodarza;

— zabezpieczenie przyjecia, przemieszczenia i po-
bytu sit koalicyjnych (RSOM) na terytorium panstwa
gospodarza.

Cwiczace pododdziaty rozlokowano w dziewieciu
osrodkach szkolenia poligonowego (CSWL Drawsko
Pomorskie, OSPWL Zagar’l, OSPWL Orzysz,

2 Rosyjska aneksja Krymu, powstanie wspieranych przez Rosje autonomicznych republik w Donbasie.
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OSPWL Nowa Deba, 21 CPL Nadarzyce, CSAiU To-
runi, CP SP Ustka, CSWL Biedrusko), w czterech ba-
zach lotniczych (21 BLT Swidwin, 22 BLT Malbork,
33 BLT Powidz, 56 BL Inowroctaw) oraz o$miu jed-
nostkach wojsk ladowych (12 BZ, 2 BZ, 1 BPanc,
12 BBSP, 3 bdm, 11 pa, 9 bdow, 5 bdow). Za wspar-
cie logistyczne wojsk w tych lokalizacjach odpowia-
daly grupy realnego zabezpieczenia, ktére wydziela-
no z personelu jednostek zabezpieczajacych, a ich
dzialania byly koordynowane przez CLSG.

Kolejne wyzwanie, jakie stan¢to przed narodo-
-wym systemem HNS, przyniosly ustalenia szczytu
NATO w Warszawie (8-9 lipiec 2016 roku).
Wzmacniajac tzw. wschodnia flanke NATO, Sojusz
podjat decyzje o rozmieszczeniu czterech bataliono-
wych grup bojowych w ramach programu wzmoc-
nionej wysunigtej obecnosci (Enhanced Forward
Presence — eFP):

- na Litwie (paristwo wiodace®— RFN),

—na Lotwie (panstwo wiodace — Kanada),

— w Estonii (paristwo wiodace — Wielka Brytania),

— w Polsce (paristwo wiodace — USA).

Na terytorium Polski, oprdcz zolnierzy amerykarn-
skich w ramach batalionowej grupy bojowej, stacjo-

nuje personel z Wielkiej Brytanii i Rumunii, a od
drugiej potowy 2017 roku réwniez z Chorwacji.

Oprécz pododdziatéw stacjonujacych w Polsce
w ramach programu eFP sily zbrojne USA zdecydo-
waly o rozmieszczeniu na terytorium RP elementéw
Pancernej Brygadowej Grupy Bojowej (Armoured
Brigade Combat Team) na potrzeby operacji ,,Atlan-
tic Resolve”. Zadaniem Inspektoratu Wsparcia SZ
jest zorganizowanie ich przybycia (oraz kolejnych
rotacji), pobytu oraz szkolenia. Nie bez znaczenia
jest réwniez zaangazowanie w zabezpieczenie licz-
nych ¢wiczen i przedsigwzieé szkoleniowych
z udzialem wojsk sojuszniczych. Do najwigkszych
z nich nalezaly ¢wiczenia ,,Bison Drawsko 2017”
holenderskiej 43 BZ (z udziatem pododdzialéw
z Polski, USA, RFN, Kanady i Estonii) oraz éwicze-
nia ,,Saber Strike *17”.

Narastajace wraz ze zmiana sytuacji geopolitycz-
nej zaangazowanie wojsk sojuszniczych w naszym
regionie dowiodlo, ze duza waga, jaka przyktadano
do doskonalenia narodowego systemu HNS, wiasci-
wie przygotowata nasz kraj do wypetnienia obo-
wiazkéw panstwa gospodarza. Bez odpowiednio
zorganizowanego systemu realizacji zadai oraz wy-

3 Pafstwo wiodace jest odpowiedzialne za sformowanie batalionowej grupy bojowej, ktorej sktad jest uzupetniany przez oddziaty szczebla kom-

panii zadeklarowane przez inne panstwa sojusznicze.
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ZADAN

Biorac pod-uwage fakt; ze coraz czesciej cwicze-
nia; ze wzgledu na ich-skale, sa realizowane
w-wielulokalizacjach, niezbedne jest wzmocnie-
nie elementéw wykonawczych o personel przygo-
towany do_koordynacji przygotowania i-realizacji
zadan HNS. Podjeto dziatania, aby wzmocni¢ naj-
bardziej zaangaz wojsk oddziatly go-
spodarcze o_etatowe komorki HNS-(w-pierwszej
kolejnosci WOG-zabezpieczajace osrodki szkole-
nia poligonowego). W._dalszej kolejnosci zostana
wzmocnione wydzialy-transportu; ruchu_wojsk
i HNS w regionalnych bazach logistycznych dzieki
rozdzieleniu funkcji transportu i ruchu wojsk oraz
HNS.

szkolonego i zgranego personelu przyjecie tak duzej
liczby zotnierzy wojsk sojuszniczych byloby znacz-
nie utrudnione.

Zadania realizowane przez Inspektorat Wsparcia
Sit Zbrojnych mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze
grupy. Obejmuja one zabezpieczenie: ¢wiczen
z udzialem wojsk sojuszniczych, stalego pobytu
wojsk sojuszniczych (eFP, ABCT) oraz statych do-
wodztw 1 instalacji sojuszniczych.

Nalezy przy tym pamigtaé, ze doswiadczenia ze-
brane w trakcie realizacji przedsigwzigé stuza na-
czelnemu celowi systemu HNS, jakim jest podtrzy-
manie zdolno$ci do przyjecia sojuszniczych sit
wzmocnienia w sytuacji kryzysu i wojny.

BYC SKUTECZNIEJSZYM

Skala zadan, jakie stangty przed Sitami Zbrojnymi
RP w zakresie wsparcia przez pafistwo gospodarza,
pokazala, Ze oprécz rozwiazan, ktére si¢ sprawdzity,
sa jeszcze sfery, ktérych usprawnienie moze pod-
nies¢ ich efektywnos¢. Biorac pod uwage fakt, ze
coraz czesciej ¢wiczenia, ze wzgledu na ich skale, sa
realizowane w wielu lokalizacjach, niezbgdne jest
wzmocnienie elementéw wykonawczych o personel
przygotowany do koordynacji przygotowania i reali-
zacji zadait HNS. Podjgto dziatania, aby wzmocnié
najbardziej zaangazowane wojskowe oddzialy go-

spodarcze o etatowe komorki HNS (w pierwszej ko-
lejnosci WOG zabezpieczajace oSrodki szkolenia
poligonowego). W dalszej kolejnosci zostana
wzmocnione wydzialy transportu, ruchu wojsk
i HNS w regionalnych bazach logistycznych dzigki
rozdzieleniu funkcji transportu i ruchu wojsk oraz
HNS.

Biorac pod uwage doswiadczenia z realizacji za-
dain HNS w ubieglych latach, nalezy w dalszym cia-
gu doskonali¢ system i szuka¢ optymalnych rozwig-
zan. Parafrazujac zasade ,.Cwicz tak, jak bedziesz
walczyl” (train as you fight), nalezy odstepowac od
tworzenia pozaetatowych struktur do zabezpieczenia
omawianych przedsigwzigé. Zamiast tego lepiej za-
stosowaé rozwiazania etatowe, w razie potrzeby
wzmacniajac struktury personelem tacznikowym
z panistw wysylajacych. Nie mozna takze zapominaé
o systemie szkolenia, aby zapewni¢ doptyw odpo-
wiednio przygotowanych specjalistow. Nalezy tez
pami¢taé, ze wypelnianie zadan pafstwa gospodarza
nie jest tylko zobowigzaniem Sit Zbrojnych RP. Co
wigcej, wraz z podwyzszaniem gotowosci obronnej
paristwa lub w czasie wojny mozliwosci §wiadczenia
wsparcia przez podsystem militarny znacznie sig
zmniejszaja. W takiej sytuacji gléwna role w wypet-
nianiu zadan parnistwa gospodarza bgda odgrywaé
pozamilitarne ogniwa obronne. |
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warta budowa umozliwia dostosowanie ich do wy-

korzystania jako napedu réznych urzadzeri. Ponad-
to fatwos¢ uruchamiania, natychmiastowa gotowos¢
do pracy, prosta obstuga oraz niezaleznos¢ od obcych
Zrédet energii to zalety, ktére decyduja o powszech-
nosci ich zastosowania. Dobdr silnika pod wzgledem
rodzaju, charakterystycznych cech oraz mocy zna-
mionowej zalezy Scisle od typu samochodu oraz wa-
runkéw jego eksploatacji. Na konstrukcjg silnika
w istotny sposéb wptywa réwniez sposob jego usta-
wienia oraz miejsce zabudowania w pojezdzie w sto-
sunku do napedowych két jezdnych. To silnik jest
gléwnym zespotem kazdego pojazdu warunkujacym
jego eksploatacjg, przemieszczanie si¢ i pracg w roz-
nych warunkach drogowych, terenowych, klimatycz-
nych itp. Powszechnie stosowane sa tlokowe silniki
spalinowe zasilane benzyna lub olejem napedowym.
O ich znaczeniu w eksploatacji techniki wojskowej
Swiadczy fakt, ze kazda wymiana silnika lub jego na-
prawa (planowa, bezplanowa)' podlegaja okreslonym
procedurom technicznym rozpatrywanym przez od-
powiednie szczeble decyzyjne w systemie informa-
tycznym SI ARCUS?.

SILNIK WYSOKOPREZNY TYPU S-359

Ten typ silnika stanowi jednostke napgdowa (fot.1)
najliczniejszej grupy samochodéw polskiej konstruk-
cji i produkeji typu Star w wersjach ogélnego prze-
znaczenia (Star 200, Star 1142) oraz cigzarowo-tere-
nowej Sredniej tadownosci wysokiej mobilnosci (Star

266, Star 244), jak tez w licznych wersjach specjal-
nych?®. Dane dotyczace poszczegdlnych typéw silni-
koéw FSC Starachowice, w tym silnika S-359, zesta-
wiono w tabeli 7 (s. 87).

SILNIK WYSOKOPREZNY TYPU 4CTi 90

Czterosuwowy silnik ttokowy o zaptonie samoczyn-
nym z wtryskiem posrednim (fot. 2) zostal skonstru-
owany w Wytwdrni Silnikéw Wysokopreznych Ando-
ria w Andrychowie. Na poczatku lat osiemdziesigtych
XX wieku po przejsciu wszechstronnych badan zostat
on skierowany do produkcji seryjnej. Stanowit podsta-
we kolejnych wersji rozwojowych o zwigkszonych pa-
rametrach roboczych. Dodano kolejno turbosprezarke
i intercooler oraz zmieniono pompg wtryskowa z sek-
cyjnej typu Motorpal na rozdzielaczowa typu Bosch.
Ponadto zastosowano w nim uktady recyrkulacji spa-
lin, dzigki czemu spetnia normy czystosci spalin
EURO-3. Silniki z rodziny 4C90 stanowia jednostke
napgdowa samochodéw eksploatowanych w wojsku
ogdlnego przeznaczenia matej tadownosci (mikrobusy
typu Lublin oraz samochody cigzarowo-osobowe wy-
sokiej mobilnosci typu Tarpan)* oraz wersji specjal-
nych (tab. 1).

SILNIK WYSOKOPREZNY TYPU
IVECO AIFO CURSOR 10/ CURSOR 8

Ten typ silnika firmy Iveco (fot. 3) stanowi jednost-
ke napgdowa samochodéw ogélnego przeznaczenia
duzej tadownosci (Jelcz 662) oraz duzej tadownosci

1 Zabezpieczenie techniczne Sit Zbrojnych RP. Zasady funkcjonowania. DD/4.22.
2 Decyzja nr 348 MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 25 wrzesnia 2015 r. w sprawie okreslenia funkcji gestoréw i centralnych organdow logi-

stycznych sprzetu wojskowego w resorcie obrony narodowej (z p6zn. zm.).

3 Katalog norm eksploatacji Techniki Ladowej. DU-4.22.13.1.

4D. WozZniak: Nowa generacja sprzetu samochodowego. ,Przeglad Sit Zbrojnych” 2016 nr 4.
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powigkszonej mobilnosci (Jelcz 662 D). Pojazdy te
wyposazone w systemy samozatadowcze typu multi-
lift i halftrack stuza do przewozu konteneréw (pod-
wozie samochodu Jelcz 862), cystern na wodg (sa-
mochéd typu CW-10) oraz cystern na paliwo (samo-
chéd typu CP-10). Silnik ten wystgpuje réwniez
w wersji Cursor 8 jako migdzy innymi jednostka na-
pedowa ciagnika siodtowego Jelcz 642. W tabeli 2
przedstawiono podstawowe dane tego silnika.

SILNIK WYSOKOPREZNY TYPU
IVECO N40ENT (F4AE0481)

Pierwsza modernizacja samochodu cigzarowo-te-
renowego Sredniej tadownosci wysokiej mobilnosci
Star 266 M obejmowata migdzy innymi wymiang
silnika typu S-359 na silnik typu Man D 0824LFGO1.
Kolejne modernizacje do wersji Star 266 M2, rozpo-
czete w roku 2011 i trwajace nadal, sa polaczone
z jego naprawami gtéwnymi oraz wymiang silnika
S-359 na typ Iveco N4OENT (tab. 3).

Modernizacja polegata przede wszystkim na:

— wprowadzeniu kabiny odchylanej do przodu,
trzy- lub czteroosobowej w zaleznosci od wersji, za-
stosowaniu klimatyzacji, nowej instalacji termiczno-
-akustycznej oraz nadmuchu cieptego powietrza na
szyby i ogrzewania;

— zabudowie silnikéw wysokopreznych czterosu-
wowych z wtryskiem bezposrednim w systemie
Common Rail typu Iveco N4OENT (F4AE0481) —
fot. 4;

— usprawnieniu ukladu przeniesienia napegdu,
w tym na zabudowaniu synchronizowanej szescio-
biegowej skrzyni biegdw sterowanej manualnie;

— wprowadzeniu w ukladzie kierowniczym prze-
ktadni typu ZF 80-60 z wewngtrznym wspomaga-
niem hydraulicznym;

— zastosowaniu w skrzyni fadunkowej demontowa-
nego wyposazenia aZurowego;

— zmianie instalacji elektrycznej na jednoprzewo-
dowa na prad staly o napigciu 24 V oraz zastosowa-
niu dwéch akumulatoréw o pojemnosci 90-120 Ah
i napieciu 12V;

— usprawnieniu urzadzefi sygnalizacyjnych
i o$wietleniowych;

— zmianie ramy, w tym zamontowaniu dwdéch
uchwytéw do transportu pojazdu w przednim zde-
rzaku oraz dwoch w czesci tylnej ramy, tzw. promo-
wych.

SILNIK WYSOKOPREZNY
TYPU JAMZ 236/238

Ten typ silnika ttokowego w uktadzie V (fot. 5)
jest jednostka napgdowa samochodéw duzej tadow-
nosci powigkszonej mobilnosci (typu Kraz 255 B,
Kraz 257, Kraz 258, transporter gasienicowy opan-
cerzony typu MTLB oraz pojazdéw do zasilania
elektrowni polowych zabudowanych na przyczepach
dwuosiowych typu PES 100 oraz do zasilania spre-
zarek typu UKS 400 umieszczonych na samocho-
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TABELA 2. DANE
TECHNICZNE SILNIKA
IVECO AIFO CURSOR 10
/ UKLADEM
PRZENIESIENIA MOCY

Wyszczegolnienie

Dane

Silnik:
- umiejscowienie
- producent

- typ

- cykl pracy

- liczba / uktad cylindrow

- Srednica cylindra [mm]

- skok ttoka [mm]

- objetos¢ skokowa silnika
[cm?]

- stopien sprezania

- maksymalna moc silnika
[kW]

- obroty mocy
maksymalnej [obr./min]

- maksymalny moment
obrotowy [Nm]

- obroty maksymalnego
momentu obrotowego
[obr./min]

- obroty biegu jatowego
[obr./min]

- kierunek obrotéow

z przodu wzdtuznie

Wytwornia Silnikéw Wysokopreznych
Andoria SA Andrychow

4CT90-1BE

1-2-4-3

4 / pionowy, rzedowy

90

95

2417
20,6:1

63,5
4100

195

2500

800
lewy

Rodzaj rozrzadu

OHC, z gérnym watkiem
napedzanym paskiem zebatym

Typ pompy wtryskowej

BOSCH VE 4/9 f 2050r

Typ turbosprezarki

GT 1749s

Pompa paliwowa

zintegrowana z pompa wtryskowg

Typ filtru paliwa

z wktadem papierowym
i odstojnikiem wody

Typ filtru powietrza

suchy z wymiennym wkitadem

Wyszczegoélnienie Dane
Silnik:
- umiejscowienie centralnie, pionowo, nad osig
przednig
- producent Iveco Aifo
- typ Cursor 10
- liczba / uktad cylindréw 6 / rzedowy
- Srednica cylindra [mm] 125
- skok ttoka [mm)] 140
- objetos¢ skokowa silnika
[cm?3] 10 300
- stopien sprezania 16:1
- maksymalna moc silnika
(kW] 316
- obroty mocy maksymalnej
[obr./min] 2100
- maksymalny moment
obrotowy [Nm]/ 1900/
przy obrotach [obr./min] 1050-1570
- obroty biegu jatowego
[obr./min] 550
- kierunek obrotow prawy
Rodzaj rozrzadu gérnozaworowy

Typ pompy wtryskowej

Bosch PDE30, napedzana krzywka
z watka rozrzadu, sterowana
elektronicznie

Typ turbosprezarki HOLSET
Pompa paliwowa zebata
Typ filtra paliwa pojedynczy

Typ filtra powietrza

suchy z wkltadem
papierowym

Typ regulatora obrotow

elektroniczny Bosch MS6

Typ regulatora obrotow

zintegrowany z pompa wtryskowg

Uktad chtodzenia: odsrodkowa

Uktad chtodzenia - typ pompy chtodzenie ptynem, obieg
- typ pompy 2.75.024 lub 11.26.012.0 - rodzaj wymuszony
- rodzaj cieczowy, nadciSnieniowy

Z wymuszonym obiegiem Rodzaj sprzegta jednotarczowe, suche

i zbiornikiem odgazowujacym, Skrzynia biegow:

sterowany termostatem - rodzaj mechaniczna, synchronizowana, 16
Sprzegto jednotarczowe suche ze sprezyna przetozen

tarczowq, sterowane mechanicznie - typ ZF 165221

o mechaniczna sterowana Typ skrzyni

Skrzynia biegow bezposrednio rozdzielczej V62000
Naped na kota staty 4 x 2 Naped na kota 6 x6
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TABELA 3. DANE TECHNICZNE SILNIKA
IVECO NAOENT (FAAEO481) Z UKLADEM
PRZENIESIENIA MOCY

Wyszczegolnienie

Dane

Silnik:

- umiejscowienie

- producent

- typ

- cykl pracy

- liczba / uktad cylindrow

- Srednica cylindra [mm]

- skok ttoka [mm)]

- objetos¢ skokowa silnika [cm?3]

- stopien sprezania

- maksymalna moc silnika [kW]

- obroty mocy maksymalnej [obr./min]

- maksymalny moment obrotowy [Nm]/
przy obrotach [obr./min]

- obroty biegu jatowego [obr./min]

- kierunek obrotow

wzdtuznie z przodu
Iveco Motors

wysokoprezny z wtryskiem bezposrednim, Common Rail, FAAE0481

4-suwowy
4 / rzedowy
102

120
3900
17:1

125
2700
560 /
1200
750

patrzac od kota zamachowego CCW, przeciwny do ruchu wskazéwek zegara

Rodzaj rozrzadu

naped przez kota zgbate

Typ pompy wtryskowej

system Common Rail, pompa 4898921

Typ turbosprezarki

Iveco nr 504094261, West Gate

Pompa paliwowa

niskiego i wysokiego cisnienia Bosch

Typ filtra paliwa

wstepny i gtowny, lveco nr 2992241+2992662 (wkfady) z pompka reczng 504057743

Typ filtra powietrza

suchy, lveco nr 8030338, wktady 8014410+8015450

Typ regulatora obrotéw

elektroniczny EDC Bosch

Ukfad chtodzenia

- typ pompy typu odsrodkowego, Iveco
- rodzaj nr 504062854
Sprzegto ciggnione, lveco nr 2996991

Skrzynia biegow

Eaton FS-5206B o przetozeniach 7,54-1,00

Naped na kota

6x6

TABELA 4. DANE

TECHNICZNE

SILNIKA JAMZ 238

Z UKLADEM

PRZENIESIENIA - maksyrainy moment brtowy

MOCY

Opracowanie wiasne (2).
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Wyszczegolnienie Dane
Silnik:
- umiejscowienie Z przodu
- typ wysokoprezny Jamz 238
- cykl pracy 4-suwowy
- liczba / uktad cylindréw 8 / widlasty (90°)
- objetos¢ skokowa silnika [cm?] 14 860
- stopien sprezania 16,5:1
- maksymalna moc silnika [kKW] 176,5
- obroty mocy maksymalnej [obr./
2100
[Nm]/ 900 /
przy obrotach [obr./min] 1500
Sprzegto dwutarczowe suche

Skrzynia biegow

5-stopniowa mechaniczna
synchronizowana na biegach II-V

Naped na kota

6x6
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Fragment
silnika
Jamz,238

TABELA 5. DANE TECHNICZNE SILNIKA

SW 680 Z UKLADEM PRZENIESIENIA MOCY

Wyszczegolnienie Dane

Silnik:
- umiejscowienie Z przodu
- typ wysokoprezny Leyland SW 680/1
- cykl pracy 4-suwowy
- liczba / uktad cylindrow 6 /rzedowy
- objetos¢ skokowa silnika [cm3] 11 100
- stopien sprezania 15,8:1
- maksymalna moc silnika [kW] 147
- obroty mocy maksymalnej [obr./min] 2200
- maksymalny moment obrotowy [Nm]/ 758/

przy obrotach [obr./min] 200
Sprzegto jednotarczowe suche tarczowe
Skrzynia biegéw 5-stopniowa mechaniczna synchronizowana
Kota napedzane tylne

dach specjalnych typu Zikt. 131, Zik. 157). Zasadni-
cza réznica mi¢dzy typami Jamz 236 i Jamz 238 do-
tyczy mocy oraz liczby cylindréw — jest ich
odpowiednio szes¢ i osiem (tab. 4).

SILNIK WYSOKOPREZNY TYPU SW 680

Jest to jednostka napgdowa takich samochoddéw
ogollnego przeznaczenia duzej tadownosci, jak: Jelcz
315, 316, 317, 325 i 416, wywrotek Jelcz 3W 317,
transportera gasienicowego typu MTLB (po moderni-
zacji przez polskie firmy), haubicy 2S1 Gozdzik na
podwoziu gasienicowym MTLB, wozu dowodzenia
na podwoziu gasienicowym MTLB typu Lowcza 10,
zurawi samochodowych na podwoziu Jelcz 325, sa-
mochodéw komunalnych i asenizacyjnych, autobu-
sOw oraz agregatéw pradotwoérczych typu PAD 36
i PAD 100. Silnik jest szesciocylindrowy w uktadzie
rzedowym pionowym lub poziomym (wersja autobu-
sowa). Srednica cylindra wynosi 127 mm, skok ttoka
146 mm, pojemnos¢ skokowa 11 100 cm3. Silnik ma
rozrzad gérnozaworowy oraz popychaczowy uktad

Opracowanie wiasne.

rozrzadu OHV z watkiem umieszczonym w kadtubie.
Kuty jednolity wat korbowy podparto na siedmiu §liz-
gowych tozyskach giéwnych. W silniku zastosowano
wtrysk bezposredni do toroidalnych komér spalania
w denkach ttokéw. Poczatkowo montowano ttoczkowa
pompe wtryskowg oraz wtryskiwacze firmy CAV. P67-
niej wprowadzono aparature wtryskowa produkowana
w kraju na licencji firmy Friedmann-Meyer.

Podstawowa wersja wolnossaca (bez turbodotado-
wania) SW 680/1 przy stopniu sprezania 15,8 osiagata
moc 147 kW (200 KM) przy 2200 obr./min (fot. 6),
a maksymalny moment obrotowy wynosit 743 Nm
przy 1200 obr./min. Podstawowa wersja z turbodota-
dowaniem SW680/17 osiggata moc 240 KM
(176,5 kW) — tab. 5.

SILNIK WYSOKOPREZNY
TYPU TECTOR F4AE3681

Ten typ silnika (fot. 7) stanowi jednostke napgdo-
wa samochodéw ogdlnego przeznaczenia Sredniej
tadownosci typu Iveco Eurocargo ML 160 oraz

PRZEGLAD SIt ZBROJNYCH nri1 /2019
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1 Silnik
| SW 680

1
Fragment silnika :
Tector FAAE3681 »

TABELA 6. DANE TECHNICZNE
SILNIKA TECTOR FAAE3681 Z UKLADEM

PRZENIESIENIA MOCY

Wyszczegolnienie Dane

Silnik:
- umiejscowienie poprzecznie z przodu
- producent Iveco
- typ Tector FAAE3681 D*P-diesel
- cykl pracy czterosuwowy
- liczba / uktad cylindrow 6 / rzedowy
- §rednica cylindra [mm)] 102
- skok ttoka [mm)] 120
- objeto$¢ skokowa silnika [cm3] 5880
- stopien sprezania 16,5
- maksymalna moc silnika [kW] 185
- obroty mocy maksymalnej [obr./min] 2700
- maksymalny moment obrotowy [Nm/ 850/

przy obrotach [obr./min] 1250-2100
- obroty biegu jatowego [obr./min] 800+50
- kierunek obrotow prawy
Rodzaj rozrzadu tancuchowy

Typ pompy wtryskowej

wysokiego cisnienia Commom Rail

Typ turbosprezarki

turbodotadowanie z zaworem upustowym oraz intercoolerem

Pompa paliwowa

Bosch

Typ filtra paliwa

Iveco, podgrzewany

Typ filtra powietrza

suchy z papierowym wktadem

Typ regulatora obrotow

Bosch, odsrodkowy

Uktad chtodzenia

- typ pompy odsrodkowa
- rodzaj zamkniety
Sprzegto suche, jednotarczowe

Skrzynia biegow

synchronizowana, 9-biegowa
+ bieg wsteczny typu ZF 9S-700

Naped na kota

na tylng o$ (4 x 2)
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TABELA 7. DANE TECHNICZNE SILNIKOW
PRODUKCJI FSC STARACHOWICE

Typ silnika S42 S472 S473 S474 S47 S53 S530A S359
Typ samochodu Star 20, Star 25 Star 29, Star 28, Star Star 200, 244,
(sprzetu) 21 Sar2d | qopic | SPr2ML | giaree0 | ST 660D 266, 744, 1142
Uktad cylindrow rzedowy rzedowy rzedowy rzedowy rzedowy rzedowy rzedowy rzedowy
Liczba cylindrow 6 6 6 6 6 6 6 6
Srednica cylindra 92 90 90 95 95 100 105 110
[mm]

Skok ttoka [mm] 105 110 110 110 110 120 120 120
Pojemnosc 4188 4196 4196 4680 4680 5650 6230 6840
skokowa [cm?]

Stopien 6,2 6,8 5,5 6,8 6,8 18 (Z9) 17,4 (2S) 17 (2S)
sprezania

?ﬁ:;]maksyma'”a 85 95 87,5 105 105 100 100 150
Obroty

maksymalne 2800 3000 3000 3000 3000 2600 2600 2800
[obr./min]

Maksymalny

moment 246 270 250 294 305 310 330 432
obrotowy [Nm]

Obroty

maksymalne

momentu 1700 1500 1500 1500 1650 1400 1600 1600
obrotowego [obr./

min]

o - . - - - witrysk wirysk wtrysk
Zasilanie gaznik gaznik gaznik gaznik gaznik posredni posredni bezposredni
Rodzaj rozrzadu OHV OHV OHV OHV OHV OHV OHV OHV
Kolejnosé 15-3-62- | 1-5-3-6- | 1-5-3-6-2- | 1-5-3-6-2- | 1-5-3-6-2- | 1-5-3-6-2-
zaptonu 4 2-4 4 4 4 4 153624 153624
Masa silnika b.d. b.d. b.d. b.d. 350 b.d. 440 510
suchego [kg]

przeciwlotniczych zestawéw rakietowych, radarowych
i radiolokacyjnych zabudowanych na podwoziach
opancerzonych firmy Iveco Eurocargo (samochéd
Zubr P) typu Poprad i Sota. W tabeli 6 zestawiono
jego podstawowe dane techniczne.

SILNIK NISKOPREZNY
TYPU S472/474/S47

Jest on przedstawicielem rodziny polskich silnikéw
niskopreznych czterosuwowych. Pierwszym typem byt
silnik S42 produkowany przez nieistniejaca juz Fabry-
ke Samochodéw Cigzarowych Star w Starachowicach.
Od tego typu silnika pochodzi cata rodzina silnikéw
pochodnych stosowanych gtéwnie do napgdu samo-
chodéw Star w wersjach cigzarowych, cigzarowo-tere-
nowych i specjalnych. Samochody produkowane w tej
fabryce byty i sa nadal powszechnie eksploatowane
w sitach zbrojnych.

Bazowy silnik S42 zostal skonstruowany w zespole
kierowanym przez inz. Jana Wernera i inz. Jerzego
Jedrzejowskiego w Centralnym Biurze Badar i Kon-
strukcji Przemystu Motoryzacyjnego w Lodzi.

Kolejne modyfikacje silnika miaty na celu zwigk-
szenie 0siagéw (szczegdlnie mocy) oraz zmniejsze-
nie zuzycia paliwa. W 1953 roku powstaly (pod kie-
runkiem inz. Edwarda Lotha) modele typu S472
i S47 (fot. 8) o podwyzszonych parametrach eksplo-
atacyjnych, m.in. mocy. Poprawiono uktad chtodze-
nia (skutecznos¢ i réwnomiernos$¢) z wydajniejsza
pompa cyrkulacyjna i termostatem, a takze wprowa-
dzono odpowietrzanie skrzyni korbowej, likwidujac
wycieki oleju silnikowego na zewnatrz. Kolejne ich
modele byty tak zaprojektowane, by uzyskac catko-
wita unifikacje w warunkach zabudowy silnika w po-
jezdzie. Dane techniczne poszczegdlnych typéw sil-
nikéw przedstawiono w tabeli 7.
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Fragment
silnika S47

Silnik Scania D1 12 56 A03 PE

CZESTOSC WYKONYWANIA POSZCZEGOLNYCH
CZYNNOSCI OBSLUGOWYCH ZOSTALA
OKRESLONA W INSTRUKCJACH POJAZDOW
ORAZ W WOJSKOWYCH PRZEPISACH
BRANZOWYCH.

Archiwum autora (3)
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SILNIK WYSOKOPREZNY TYPU SCANIA
D112 56 A03 PE

To jednostka rzgdowa, szesciocylindrowa, z turbodo-
fadowaniem i migdzystopniowa chlodnica powietrza
dolotowego, chtodzona ciecza, zabudowana w KTO Ro-
somak. Pojemnos¢ skokowa wynosi 11,7 dm?, stopiei
sprezania — 18:1, maksymalny moment obrotowy —
1970 Nm (fot. 9). Uklad przeniesienia mocy stanowi au-
tomatyczna skrzynia biegéw ZF 7HP 902S Ecomat
z siedmioma biegami do przodu, jednym do tytu. Naped
jest na wszystkie osie. Moc silnika to 360 kW/483 KM.

SILNIK NISKOPREZNY TYPU Zik. 130/131

Ten typ (fot. 10) stanowi jednostke napgdowa samo-
chodéw specjalnych, gtéwnie stuzby uzbrojenia i elek-
troniki, typu Zit. 131 STZ, Zik. 131 MTO, Zik. 131
ZczZ,7Zik 131 MRTS, Zik. 131 UKS, Zik. 131 AKIPS,
i czeSciowo samochodéw specjalnych typu Ural 375.
Dane techniczne silnika przedstawiono w tabeli 8.

SILNIK WYSOKOPREZNY TYPU SW-400

Jest on produkowany w Wytworni Silnikéw Wyso-
kopreznych Andoria SA w Andrychowie na podstawie
zawartej przez Polske w roku 1966 umowy licencyjnej
z angielska firma British Leyland na silniki typu 0.400.
Stanowi on naped m.in.: autobuséw Autosan H-6, H-9,
H-10, samochodéw Star 28, 29 (po adaptacjach), 200,
244 1266 (zamiennie z silnikiem S 359).

Silnik ten byt baza do skonstruowania wersji zaréw-
no czterocylindrowej typu SW-266 (wykorzystywanej
jako silnik roboczy koparki samochodowej typu K-407
na podwoziu Star 266 oraz jednostki napgdowej samo-
chodu Star 742), jak i szesciocylindrowej do zasilania
agregatéw pradotworczych typu PAD 36 na przycze-
pie lub na samochodzie Star 266.

Poprawe parametréw roboczych osiagnigto dzigki
turbodotadowaniu o réznych charakterystykach dota-
dowania oraz zastosowaniu w niektérych modelach
dodatkowo intercoolera. Dane techniczne tego rodzaju
silnikéw przedstawiono w tabeli 9.

OBSLUGIWANIA TECHNICZNE

* silnikow

Warunkiem poprawnej ich pracy jest Scislte prze-
strzeganie zasad i przepiséw obstugi oraz uzytkowa-
nia, szczegdlnie zas dbatos¢ o:

— wilasciwa jako$¢ i poziom oleju;

— odpowiednig ilos¢ cieczy chlodzacej;

— szczelno$¢ polaczer oraz dokrecenie i zabezpie-
czenie wszystkich srub mocujacych;

— zachowanie okreSlonych luzéw zaworowych;

— wlasciwy naciag paska klinowego napedu wenty-
latora (pradnicy, pompy wody, alternatora);

— konieczng regulacje gaznika (uktadu wtryskowe-
£0);

— czystos¢ filtru powietrza oraz odstojnikéw paliwa;

— czystos¢ filtru oleju;

— odpowiedni stan powlok ochronnych oraz czystos¢
powierzchni silnika i sprzgtu;
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TABELA 8. DANE TECHNICZNE SILNIKA Zit

Wyszczegolnienie

Dane

- umiejscowienie
- typ
- cykl pracy

- stopien sprezania

- liczba / uktad cylindréw
- objetos¢ skokowa silnika [cm?3]

Silnik z uktadem przeniesienia mocy:

- maksymalna moc silnika [kW]

- obroty mocy maksymalnej [obr./min]

- maksymalny moment obrotowy [Nm]/
przy obrotach [obr./min]

7000
6,5:1
132,4
3200
475 /
1800

z przodu
gaznikowy
4-suwowy

8 / widlasty (90°)

Sprzegto

dwutarczowe suche

Skrzynia biegow

5-stopniowa mechaniczna synchronizowana na biegach 11-V

Naped na kota

6 x6

TABELA 9. DANE TECHNICZNE
SILNIKOW SW-400

(kel

Typ silnika SW-266 4CT107 6CT107 6CT107 6CT107
Typ samochodu koparka Star 742 Autosan H9 Autosan H10-
(sprzetu) K-407 Autosan H6 Autosan H9 10
Uktad cylindrow rzedowy rzedowy rzedowy rzedowy rzedowy
Liczba cylindréow 4 4 6 6 6
[Sn:en?]”'ca cylindra 107,19 107,19 107,19 107,19 107,19
f’nf‘r’:] tioka 120,65 120,65 120,65 120,65 120,65
E:Or#i’rnosc skokowa 4360 4360 6540 6540 6540
Stopien sprezania 16 16,5 16,5 16,5 16,5
Moc maksymaina 80 105 138 150 170
[KM]
Turbodotadowanie brak jest jest jest jest
Intercooler brak b.d. b.d. b.d. b.d.
Obroty mocy
maksymalnej 2400 2600 2600 2600 2600
[obr./min]
Maksymalny moment 260 380 432 490 600
obrotowy [Nm]
Obroty maksymalne 1600 1400 1600 1600 1600
momentu [obr./min]
Jednostkowe zuzycie b.d. b.d. b.d. b.d. 213 g/kWh
paliwa
Zasilanie wtrysk wtrysk wtrysk wtrysk wtrysk
bezposredni bezposredni bezposredni bezposredni bezposredni
Rodzaj rozrzadu OHV OHV OHV OHV OHV
Kolejnos¢ wirysku 1-3-4-2 1-3-4-2 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4 1-5-3-6-2-4
Masa silnika suchego 425 465 b.d. b.d. b.d.
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— wlasciwy stan sprezarki i uktadu pneumatycz-
nego;

—nalezyty stan instalacji elektrycznej silnika.

Czgstos¢ wykonywania czynnosci obstugowych zo-
stata okreslona w instrukcjach pojazdéw oraz w woj-
skowych przepisach branzowych. Podstawowe objawy
niesprawnosci silnika to wzrost zuzycia paliwa i oleju,
spadek mocy, nietypowe hatasy (szmery), trudny roz-
ruch silnika i nadmierne dymienie. Przyczyny tych
zjawisk mogg by¢ rézne. Czg$¢ z nich mozna usunaé
metoda regulacji, inne — w drodze prostych zabiegéw
obslugowo-naprawczych. Natomiast w razie powaz-
nych uszkodzeri silnik nalezy skierowac do naprawy.

Obstuga techniczna kadtuba, glowicy i miski olejo-
wej silnika sprowadza si¢ do utrzymywania powierzch-
ni zewngtrznych w czystosci, do przestrzegania szczel-
nosci potaczen, sprawdzania elementéw mocujacych
oraz usuwania osadéw weglowych z cylindréw. Uktad
korbowy, mieszczacy si¢ wewnatrz silnika, nie wyma-
ga zadnej obstugi biezacej. W celu usunigcia jakiejkol-
wiek jego niesprawnosci konieczna jest naprawa pota-
czona z rozmontowaniem silnika. Objawy usterek ukta-
du korbowodowego to: zmniejszenie mocy silnika,
stuki wewnatrz niego, nadmierne zuzycie oleju pola-
czone z dymieniem silnika, spadek cisnienia oleju.
W sytuacji wystapienia ktéregokolwiek z tych obja-
wow nalezy przerwac eksploatacje pojazdu i przystapic¢
do ustalenia przyczyny niesprawnosci. Podstawowa
czynnoscia obslugowa w odniesieniu do ukfadu rozrzq-
du zaréwno gérnozaworowego, jak i dolnozaworowego
jest regulacja luzéw zaworowych.

Uktad chtodzenia chroni silnik przed przegrzaniem —
utrzymuje w odpowiednim zakresie temperatur¢ robo-
cza silnika, umozliwiajaca migdzy innymi jego dtugo-
trwalg i wlasciwa eksploatacje. Obstuga techniczna
uktadu chiodzenia w silnikach chtodzonych ciecza
obejmuje:

— sprawdzenie i uzupetnienie ilosci cieczy chto-
dzacej,

— skontrolowanie szczelnosci uktadu chtodzenia,

— oceng i regulacje napigcia paska napgdu wentyla-
tora,

— sprawdzenie dziatania termostatu,

— kontrolg stopnia zanieczyszczenia powierzchni we-
wngetrznych uktadu chiodzenia oraz usuwanie osadéw.

Do obstugi uktadu chlodzenia powietrzem (bezpo-
Sredniego), np. w silnikach 9T28 samochodu Tatra, za-
licza si¢ utrzymywanie zewngtrznych powierzchni
chlodzacych w czystosci oraz kontrole i regulacje na-
piecia paska napedu wentylatora (wentylatoréw).

Obstuga uktadu olejenia obejmuje sprawdzenie
1 uzupetnienie ilosci oleju w misce olejowej, okresowa
wymiang oleju, wymiang lub obstugg filtréw, kontrolg
cisnienia oleju w czasie jazdy w systemie standardo-
wym lub przez diagnostyke poktadowa, tzw. OBD?.

Od pracy podzespotéw uktadu zasilania zalezy ja-
kos¢ wytwarzanej mieszanki paliwowej, co istotnie

wplywa na moc silnika, ekonomicznos¢ jego pracy
oraz emisje zanieczyszczen do atmosfery. Niewielkie
nawet odstgpstwa od zalecanego stanu regulacji ele-
mentéw w ukladzie zasilania, zwlaszcza gaZnika, spra-
wiaja, ze w ukladzie tym czesto nalezy szukaé przyczyn
niesprawnosci silnika. W ukladzie zasilania silnikow
gaznikowych obshugi wymagaja: zbiornik paliwa i prze-
wody, pompa zasilajaca, gaznik oraz filtr powietrza.

Natomiast w uktadach zasilania silnikéw z zaptonem
samoczynnym obsluga obejmuje nastgpujace zespoty:
zbiornik paliwa i przewody, filtry paliwa (najczesciej
jest to wymiana, sporadycznie mycie i czyszczenie),
pompe zasilajaca, pompe wtryskowa (okresowe czysz-
czenie, wymiana oleju w regulatorze) oraz wtryskiwa-
cze (okresowe oczyszczenie i regulacja ciSnienia wtry-
sku).

® instalacji elektrycznej

Wspdtczesne pojazdy samochodowe sa wyposazone
w wiele urzadzeri zasilanych energia elektryczna. Mu-
sza wigc mie¢ odpowiednio rozbudowana instalacje
elektryczna lub w nowszych samochodach — elektro-
niczng. Stan techniczny pojazdu w znacznym stopniu
zalezy od starannosci obstugi tej instalacji. Jej nie-
sprawno$¢ moze wywolaé pozar, powazne uszkodzenie
innych zespotéw (np. na skutek dezinformacji kierowcy
spowodowanej wadliwym dziataniem wskaznikéw) lub
unieruchomienie pojazdu. Warunkiem zachowania pet-
nej sprawnosci technicznej instalacji jest wykonywanie
zabiegéw obstugi technicznej zgodnie z wymaganiami
producenta. Obstuga instalacji elektrycznej polega
przede wszystkim na:

— utrzymywaniu we wlasciwym stanie przewoddow,
izolacji, koricowek 1 ztaczy;

— obstudze akumulatoréw rozruchowych badz pokta-
dowych zgodnie z instrukcja;

— kontroli i regulacji kata wyprzedzenia zaptonu;

— sprawdzeniu i regulacji pracy przerywacza;

— kontroli §wiec zaptonowych;

— ocenie ustawienia reflektoréw oraz dzialania lamp;

— kontroli pracy urzadzen sygnalizacyjnych i wskaz-
nikéw;

— przestrzeganiu czystosci oraz warunkéw konserwa-
cji elementéw instalacji elektrycznej;

— natychmiastowym usuwaniu wszystkich zauwazo-
nych niesprawnosci.

Wykrywanie usterek w instalacji elektrycznej uta-
twiaja wielofunkcyjne testery uniwersalne, analogowe
Iub cyfrowe. W zaleznosci od potrzeb tester moze pra-
cowac jako woltomierz, amperomierz lub omomierz,
umozliwiajac sprawdzenie ciagtosci obwodu, pomiar
rezystancji w obwodach pradowych, testowanie diod
oraz pomiar pojemnosci kondensatora.

* uktadu zaptonowego silnika gaZnikowego

Charakteryzujac zwiazane z tym dzialania, nalezy
rozrézni¢ obstuge uktadu tradycyjnego (z mechanicz-
nym przerywaczem) oraz obstuge elektronicznego
ukfadu zaptonowego wraz ze sktadowymi systemu dia-

5 D. Wozniak: Diagnostyka poktadowa sprzetu wojskowego. ,,Przeglad Sit Zbrojnych” 2017 nr 2.
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gnostyki poktadowej OBD. Do czynnosci obstugo-
wych zwiazanych z tradycyjnym obwodem zaptono-
wym nalezy zaliczy¢: smarowanie aparatu zaptonowe-
go (jezeli czynnos$¢ taka przewiduje instrukcja obstugi),
oczyszczenie elementéw uktadu z pytu i kurzu oraz ich
suszenie po umyciu samochodu. Ponadto okresowo do-
konuje si¢ pelnej obstugi aparatu zaptonowego. Czysci
si¢ wtedy poszczegodlne jego czgsci, okresla ewentualne
uszkodzenia elementdw i wymienia je na nowe. Regu-
luje si¢ takze odstgp stykéw przerywacza (a w rozdzie-
laczach bezstykowych — odleglos$¢ miedzy wirnikiem
a czujnikiem bezstykowym) i kat wyprzedzenia zapto-
nu oraz sprawdza si¢ $wiece zaptonowe, kondensator
icewke.

® uktadow oswietlenia i sygnalizacji

Do istotnych niesprawnosci obwodéw oswietlenia
i sygnalizacji naleza: zerwanie lub zwarcie przewodéw,
luz polaczefi na zaciskach i ztaczach, przepalenie zar6-
wek, rozregulowanie ustawienia reflektoréw, niespraw-
nos¢ elektrycznych czujnikéw temperatury oraz pozio-
mu paliwa i ci$nienia oleju, a takze usterki sygnatu aku-
stycznego. Obstuga tych obwoddw ogranicza si¢ do
systematycznego sprawdzania stanu zaréwek, usuwa-
nia uszkodzef izolacji, sprawdzania dziatania poszcze-
gblnych wskaznikéw i sygnatéw oraz okresowej regula-
cji ustawienia reflektoréw i cyklicznego smarowania
mechanizmu wycieraczek — zgodnie z instrukcja obstu-
gi. Wszystkie uszkodzone elementy wymienia si¢ na
nowe.

e sprezarek, turbospreZarek i osprzetu pneumatycz-
nego

W zasadzie w kazdym silniku gaznikowym czy wy-
sokopreznym jest sprezarka i osprzet pneumatyczny.
Sprezarka podaje przez poszczeg6lne zawory i przewo-
dy powietrze pod zalozona wartoscia ciSnienia w celu
na przyktad wspomagania uktadu hamulcowego, ukta-
du kierowniczego czy innych urzadzeri specjalnych po-
jazdu (przyktadowo CPK) oraz doszczelniania silnika
i innych podzespotéw podczas brodzenia i pokonywa-
nia przeszkéd wodnych. Gtéwne czynnosci obstugowo-
-kontrolne to: wiasciwy naciag paskéw klinowych,
okresowe oczyszczanie zaworéw, odpowiednia regula-
cja zawordéw bezpieczenistwa, kontrola szczelnosci oraz
okresowe odwadnianie zbiornikéw.

DIAGNOSTYKA TECHNICZNA SILNIKOW
Zadaniem kompleksowej oceny stanu technicznego
silnika jest ustalenie stopnia jego przydatnosci do dal-
szej pracy oraz okreslenie zakresu niezbednych przed-
sigwzieC kontrolnych, regulacyjnych i naprawczych, by
zapewni¢ utrzymanie silnika w stanie sprawnosci tech-
nicznej (zdatnosci). Jest ona dokonywana na podstawie
wynikéw: ogledzin zewnetrznych silnika i jego zespo-
16w; kontroli jego dziatania (tzw. préba pracy); pomia-
réw parametréw diagnostycznych. Procesy niszczace
(btedy, wady, starzenie, zuzycie) towarzyszace pracy
kazdego silnika i uzewnetrzniajace si¢ z r6zna inten-
sywnoscia w czasie jego eksploatacji sa podstawa opra-
cowanych systeméw obstugiwan technicznych. Wszel-

kim uszkodzeniom nalezy zapobiega¢ w procesie eks-
ploatacji. Najczesciej wystgpujace usterki silnika
dotycza: uktadu wtryskowego, wtryskiwaczy, pomp
wiryskowych, ukladu zasilania paliwem, regulatoréw
predkosci obrotowej, uktadu smarowania, mechanizmu
rozrzadu czy tez uktadu chtodzenia. Do badan i oceny
stanu technicznego wykorzystuje sie tzw. diagnostyke
przyrzadowa, bezprzyrzadowa (gtéwnie metody orga-
noleptyczne), wskazy, np. graficzne (okreslony kolor),
oraz kody w formie napiséw literowych i cyfrowych
réznych systeméw OBD.

KOSZT-EFEKT

W Sitach Zbrojnych RP nadal sa eksploatowane po-
jazdy i urzadzenia z silnikami r6znych producentéw,
zréznicowane pod wzgledem przeznaczenia, konstruk-
cji i typu oraz — co bardzo istotne — rozwiazarn technicz-
nych, czyli od prostych typowo mechanicznych, mo-
dernizowanych na przyktad w ramach napraw gtéw-
nych, do najnowszych, nasyconych elektronika.
Wymaga to od gestoréw, a najczesciej od stuzby czot-
gowo-samochodowej, podejmowania wielu praktycz-
nych dziatari, by utrzymac wtasciwg sprawnos¢ tech-
niczng sprz¢tu przekladajaca sig¢ bezposrednio na goto-
wos$¢ mobilizacyjna i bojowa sil zbrojnych. Na
podstawie wnioskéw praktycznych zwiazanych z eks-
ploatacja silnikéw spalinowych mozna zauwazyé, ze
w przypadku nieznajomosci zasad dziatania silnika
spalinowego i jego rozwiazan konstrukcyjnych, niena-
lezytego wykonywania obstugi, m.in. odnosnie do jej
zakresu czy czasu eksploatacji, trzeba si¢ liczy¢ z moz-
liwoscia unieruchomienia pojazdu i koniecznoscia po-
niesienia duzych kosztéw w razie wymiany silnika na
nowy. Najczesciej stwierdzanymi podczas eksploatacji
silnikéw spalinowych réznych konstrukcji i z ré6znych
lat produkgcji usterkami sa:

— wycieki ptynéw eksploatacyjnych z przewoddéw,
uszczelnien, uktadéw i spod filtréw;

— problemy z uruchomieniem i zapowietrzaniem si¢
ukfadu zasilania, zalew $wiec zaptonowych;

— wskazania sygnalizujace nieprawidlowa prace
oraz podajace zanizone parametry czy tez niewlasci-
we dziatanie lampek kontrolnych (w starszych kon-
strukcjach);

— roztadowanie akumulatoréw kwasowych;

— przegrzanie (wypalenie) uszczelek podgtowico-
wych;

— inne usterki o charakterze wynikowym.

Oczywiscie wystgpuja takze mankamenty wynikaja-
ce ze znacznego wieku eksploatowanych pojazdéw, np.
przestarzatos$¢ konstrukeji, niewystarczajaca moc.

Przedstawiony zarys informacji dotyczacy eksploata-
cji silnikéw spalinowych potwierdza tezg, ze silnik jest
gléwnym zespolem maszyny czy innego sprzgtu woj-
skowego, a znajomos¢ zasad jego dziatania oraz reali-
zacji obstug wedtug okreslonych cykli warunkuje
sprawnosc techniczng catego pojazdu. Ze wzgledu na
wysokie koszty zakupu nowych silnikéw optaca sig
kierowac je do napraw gtéwnych lub modernizacji. M

LOGISTYKA
|

PRZEGLAD SIt. ZBROINYCH nr1/ 2019 9 1



WSPOt CZESNE ARMIE
L

Naabrzezne przeciwokretowe
systemy rakietowe

—

ZAGROZENIE OD STRONY MORZA GENERUJE
POTRZEBE POSIADANIA W STRUKTURACH MARYNARKI
WOJENNEJ TAKICH SRODKOW WALKI, KTORE BYLYBY
W STANIE ZNIECHECIC POTENCJALNEGO
PRZECIWNIKA DO ATAKU Z TEGO KIERUNKU.

kmdr dypl. inz. rez. Stanistaw Koryzma

Jako panstwo morskie musimy, oprocz rozwoju go-
spodarki morskiej, mysle€ i realizowaé przedsig-
wzigcia zmierzajace do obrony naszego kraju od tej
strony. Charakterystyka linii brzegowej i wod przy-
brzeznych oraz terenu przylegtego do morza wraz
z jego infrastruktura generuja okreslone wymagania,
jakim musza sprosta¢ systemy walki przeznaczone
do jego obrony. Wstepne analizy oceny sytuacji doty-
czacej obrony wybrzeza morskiego bezsprzecznie
wykazywatly brak modutu (np. rakietowego), ktory
moglby przeciwdziala¢ zagrozeniom ze strony sit

it e
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morskich (okrgtow) przeciwnika na catym obszarze
Morza Battyckiego.

POCZATKI

Pierwszym przeciwokrgtowym systemem rakieto-
wym lad — woda, w ktéry wyposazono nasze sily
zbrojne w latach szesc¢dziesiatych XX wieku, byt sys-
tem S-2 Sopka. Znalazt si¢ on w strukturach 9 Dywi-
zjonu Artylerii Nadbrzeznej Marynarki Wojennej
w ramach modernizacji sit okrgtowych i obrony wy-
brzeza. W jego sktad wchodzily dwie wyrzutnie ra-
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Norweski poddzwiekowy
przeciwokretowy pocisk
manewrujacy znajduje sie
W wyposazeniu
Marynarki Wojennej RP.
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kietowe oraz stacje radiolokacyjne typu Mys, Burun
oraz S-1M. Rakiety, ktérymi dysponowat Dywizjon,
mogly zwalcza¢ obiekty nawodne znajdujace sig
w odleglosci do 90 km od brzegu. Wygladem rakieta
przypominata samolot-pocisk z napgdem odrzuto-
wym. Do startu wykorzystywala silnik startowy na
paliwo state (odrzucany po starcie), a w trakcie lotu —
silnik marszowy. Rakieta wykonywata lot na wyso-
kosci okoto 400 m nad poziomem morza. L.acznie za-
kupiono 16 takich rakiet.

W bateriach przeprowadzono kilka ¢wiczebnych star-
téw, ostatnie w latach siedemdziesiatych ubiegtego wie-
ku. Jednak juz w chwili wejscia systemu do uzbrojenia
marynarki wojennej wydawat si¢ on byC przestarzaty.
Cechowata go bardzo mata odpornos¢ na zaktécenia ra-
dioelektroniczne oraz zbyt dlugi czas osiagania gotowo-
sci bojowej. Dlatego tez podjeto decyzje o rozformowa-
niu Dywizjonu. Zostat on skadrowany i stuzyt jako pod-
oddzial zabezpieczenia logistycznego dla rakiet
okretowych typu P-15. Co prawda w latach osiemdzie-
sigtych planowano zakup w ZSRR rakietowego systemu
obrony wybrzeza Rubiez, jednak w nastgpstwie kryzysu
politycznego i ekonomicznego plany te nie zostaly zre-
alizowane. 9 Dywizjon Artylerii Nadbrzeznej zostat
ostatecznie rozformowany w 1988 roku. Nadal bez od-
powiedzi pozostawaty pytania: czy i kiedy polska mary-
narka wojenna bedzie dysponowata realnymi sitami mo-
gacymi wzmocni¢ obrong wybrzeza oraz czy kiedykol-
wiek bedzie mogla skutecznie przeciwstawic sig sitom
morskim (okretom) potencjalnego przeciwnika na ca-
tym obszarze Morza Baltyckiego?

OCENA POTENCJALNYCH
NIEBEZPIECZENSTW

Analizujac zagrozenia, ktére mogtyby zaistnie¢
z kierunku pétnocnego i pdéinocno-wschodniego
akwenu Morza Baltyckiego, w pierwszej kolejnosci
nalezato wzia¢ pod uwagg zagrozenie ze strony na-
szych najwigkszych sasiadéw: Rosji i RFN. Istotne
bylo i jest zgrupowanie w obwodzie kaliningradzkim,
gdzie znajduja si¢ okrety uderzeniowe Floty Battyc-
kiej, jednostki lotnictwa taktycznego oraz jednostki
rakietowe. Rozpatrywano réwniez stan stosunkéw
polsko-niemieckich w obszarze Morza Battyckiego,
ktére mogltyby w przysziosci wptynac na naruszenie
status quo w rejonie Zatoki Pomorskiej (podejscie
i reda zespotu portowego Szczecin-Swinoujscie) oraz
przebieg rurociagu Nord Stream i mozliwo$¢ eksplo-
atacji zasobéw naturalnych Morza Baltyckiego.
W wypadku innego sasiada — Danii — Zrédtem kon-
fliktu intereséw moéglby sie sta¢ na przyklad rejon
sporny na granicy wytacznych stref ekonomicznych
obu panstw, potozony w poblizu wyspy Bornholm.
Okreslono, ze istotnym zagrozeniem dla naszego kra-
ju bytoby zniszczenie, obezwtadnienie lub pozbawie-
nie zdolnosci funkcjonalnych najbardziej zywotnych
dla paristwa obiektéw wojskowych i cywilnych poto-
zonych na wybrzezu i w granicach wylacznej strefy
ekonomicznej.
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Stwierdzono, ze z kierunku pétnocnego i pétnocno-
-wschodniego moze nam zagrozi¢ potencjalny prze-
ciwnik, ktéry bedzie dysponowat: bezwzgledna prze-
waga w powietrzu oraz w potencjale sit okrgtowych
i lotniczych. Bedzie miat takze mozliwos$¢ prowadze-
nia rozpoznania i przeciwdzialania elektronicznego
na calym obszarze Morza Battyckiego i terytorium
naszego kraju, wysadzenia desantéw w dowolnym re-
jonie naszego wybrzeza; rozpoczgcia dziatan z rejo-
néw bazowania lub rejonéw Ewiczen; prowadzenia
dziatan ofensywnych w kazdych warunkach atmosfe-
rycznych i o kazdej porze doby; zablokowania wejscia
sit morskich innych panistw na akwen Morza Baltyc-
kiego oraz catkowitej blokady wybrzeza od strony
morza.

Na podstawie zaprezentowanych ocen mozna dojs$¢
do wniosku, ze w przysztosci moze zaistnie¢ sytuacja
bezposredniego zagrozenia wybrzeza naszego kraju
i konieczno$¢ organizowania obrony na zagrozonych
kierunkach (odcinkach).

GENEROWANIE POTRZEB

W pierwszych latach XXI wieku Dowédztwo Ma-
rynarki Wojennej (DMW) w ramach modernizacji sit
okretowych i brzegowych opracowato Wymagania
operacyjne dla Nadbrzeinego Dywizjonu Rakietowe-
go MW (ndR MW). Powstaty one na podstawie Decy-
7ji Ministra Obrony Narodowej z dnia 7 lutego 2007
roku w sprawie wprowadzenia do uzytku ,,Wytycz-
nych do przeprowadzenia Przegladu Potrzeb Opera-
cyjnych” oraz Koncepcji brzegowych mobilnych sys-
temow wyrzutni rakiet przeciwokretowych. Potrzeba
utworzenia nadbrzeznych dywizjonéw rakietowych
marynarki wojennej wynikata z posiadanych przez nia
w tym czasie ograniczonych mozliwosci, odnosza-
cych si¢ do skutecznego przeciwdziatania sitom na-
wodnym i ladowym potencjalnego przeciwnika oraz
z koniecznos$ci zapewnienia bezpieczenistwa zeglugi
w czasie kryzysu i wojny.

W latach 2005-2006 przeprowadzono wiele ana-
liz dotyczacych funkcjonowania podobnych przeciw-
okrgtowych systemoéw rakietowych w innych par-
stwach w rejonie Morza Baltyckiego i nie tylko. Pod
uwage wzigto systemy rakietowe uzytkowane miedzy
innymi w Szwecji, Finlandii, Chorwacji i Francji.
W Szwecji planowano w 1986 roku utworzenie czte-
rech baterii brzegowych wyposazonych w rakiety
RBSI15K, jednak w praktyce ukompletowano jedna,
ktéra osiagnela gotowos¢ operacyjng w 1995 roku
(sprzet dla niej dostarczono w 1993 roku). Bateria nie
funkcjonowata jednak dtugo, pigc lat pdzniej bowiem
zostata wycofana ze stuzby i zakonserwowana. W Fin-
landii rolg nosnikéw systeméw rakietowych odgrywa-
ly podwozia samochodéw typu Sisu, wykorzysty-
wano natomiast pociski RBS15SF-2. W Chorwacji
eksploatowano rakiety RBS15 odpalane z prowizo-
rycznych instalacji brzegowych. We Francji uzytko-
wano baterie brzegowe z pociskami Exocet w wersji
MM 40 Bloc 2. Sktadaty sig one z trzech pojazdéw-
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RYS. 1. WEWNETRZNY SYSTEM
FUNKCJONALNY NADBRZEZNEGO
DYWIZJONU RAKIETOWEGO MW

podsystem
dowodzenia

podsystem
oddziatywania
ogniowego
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-wyrzutni, posterunku dowodzenia i wskazywania ce-
16w oraz pojazdu technicznego z szeScioma zapaso-
wymi Exocetami.

Z pobieznych analiz mozna byto wnosi¢, ze nad-
brzezne baterie rakietowe miaty by¢ rozmieszczane
zwykle w odlegtosci okoto 30-40 km od wybrzeza,
a poszczeg6lne ich elementy w odstgpach okoto kilo-
metra od siebie. Szczegbétowa analiza funkcjonowania
nadbrzeznych jednostek rakietowych w innych pan-
stwach rejonu Morza Battyckiego pozwolita Dowddz-
twu Marynarki Wojennej zwigkszy¢ zaangazowanie
w przyspieszenie procesu pozyskiwania takiej jed-
nostki dla polskiej marynarki wojenne;j.

W lipcu 2006 roku minister obrony narodowej pole-
cit zainicjowa¢ dziatania planistyczne majace na celu
ujecie w Planie modernizacji technicznej SZ RP na
lata 2007-2012 przedsigwzigcia zwiazanego z pozy-
skaniem mobilnego ladowego zestawu rakietowego
marynarki wojennej, jako jednego z jej prioryteto-
wych programéw zbrojeniowych. Do pelnienia funk-
cji gestorskich mobilnego ladowego zestawu rakieto-
wego RBS15 Mk3 MW zostat wyznaczony szef obro-
ny przeciwlotniczej marynarki wojenne;.

Za baze wyjsciowa sformowania nadbrzeznego dy-
wizjonu rakiet przeciwokrgtowych przyjeto, ze celem
jego powstania begdzie zniwelowanie do minimum ist-
niejacej luki w systemie obronnym péinocnej granicy
panstwa, a tym samym zapewnienie dogodnych wa-
runkéw do realizacji zadan dla wlasnych sit morskich
oraz przez wazne obiekty wojskowe i przemystowe
rozmieszczone na naszym wybrzezu. Przeznaczeniem
nadbrzeznego dywizjonu rakietowego MW miato by¢

PR C - cele, (Z) - zadania

podsystem
rozpoznania

zwalczanie (niszczenie, obezwladnianie) nawodnych
sil okrgtowych potencjalnego przeciwnika, ostona
gtéwnych baz morskich (punktéw bazowania, punk-
tow manewrowego bazowania) marynarki wojennej,
rejonéw dogodnych do ladowania desantu morskiego
oraz waznych obiektéw wojskowych 1 przemystowych
rozmieszczonych na wybrzezu.

Szczegblowe jego zadania okreslono jako:

— ostong gléwnych baz morskich (punktéw bazowa-
nia oraz manewrowego bazowania) marynarki wojen-
nej oraz waznych obiektéw wojskowych i przemysto-
wych rozmieszczonych na wybrzezu przed uderzenia-
mi nawodnych sit okrgtowych przeciwnika;

— ostong i wsparcie wtasnych sit okrgtowych prowa-
dzacych dziatania w strefie razenia ndR MW;

— ostong rejonéw zatadowania, formowania i przej-
Scia wlasnych sit okrgtowych;

— ostong przybrzeznych linii komunikacyjnych oraz
wykonywanie uderzefi na zgrupowania nawodnych sit
okretowych przeciwnika;

— ostong morskiego skrzydta obrony wojsk lado-
wych przed uderzeniami nawodnych sit okrgtowych
przeciwnika;

— niszczenie (obezwladnianie) desantéw morskich
przeciwnika we wspodtdziataniu z sitami okrgtowymi
marynarki wojennej i wojskami ladowymi;

— wykonywanie uderzen rakietowych (w ramach
operacji obronnej) na rejony bazowania nawodnych sit
okretowych i obiekty ladowe przeciwnika.

Przeciwstawienie si¢ wspotczesnym zagrozeniom
ze strony okrgtowych sit potencjalnego przeciwnika
wymaga od nadbrzeznej przeciwokretowej jednostki
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RYS. 2. WSTEPNY PROJEKT STRUKTURY

ORGANIZACYJNEJ NDR MW

DOWODCA
DYWIZJONU

PION
SZKOLENIA

SEKCJA
WYCHOWAWCZA
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SZEF
LOGISTYKI

SEKCJA
LOGISTYCZNA

KOMPANIA
LOGISTYCZNA

PL. REMONT

PL. ZAOPATRZ.

PL. DOW. | OCHR.

BATERIA
STARTOWA

OBSLUGA WD

OBSLUGA SRL

OBSLUGA RWL

DR. ROZP.

SYSTEM RAK.

SYSTEM RAK.

SYSTEM RAK.

Opracowanie: SWOPLIAR DMW.

rakietowej dobrze zorganizowanego, wewngtrznie
spdjnego i sprawnie funkcjonujacego systemu (beda-
cego jednoczesnie czgscia systemu obronnego Sit
Zbrojnych RP). Skuteczne reagowanie na zagrozenia
ze strony potencjalnego przeciwnika morskiego stwa-
rza konieczno$¢ posiadania bardzo nowoczesnych
podsystemoéw: rozpoznania, dowodzenia, razenia (od-
dzialywania ogniowego) i zabezpieczenia, sktadaja-
cych sig na system jednostki rakietowej i jej strukture
funkcjonalna (rys. 1).

TRUD TWORZENIA

W grudniu 2006 roku opracowano wstgpny pro-
jekt struktury organizacyjnej Nadbrzeznego Dywi-
zjonu Rakietowego MW, nazwanego zadtem polskie-
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BATERIA
STARTOWA

BATERIA
PRZECIWLOTNICZA

OBSLUGA WD
OBSLUGA SRL

PLUTON
RAKIETOWO-
ARTYLERYJSKI

OBSLUGA WD

OBSLUGA SRL

OBSLUGA RWL

PLUTON
RAKIETOWO-
ARTYLERYJSKI

DR. ROZP.

PION
OCHRONY
INFORMACJI
NIEJAWNYCH

SYSTEM RAK.

SYSTEM RAK.

ZESPOL
ZABEZP.
MEDYCZNEGO

KANCELARIE

SYSTEM RAK.

go wybrzeza (rys. 2), a w pierwszej dekadzie lipca
2007 roku minister obrony narodowej zatwierdzit
wniosek odnoszacy si¢ do uruchomienia procedury
przetargowej.

W lutym 2008 roku dowédca MW rozkazat w ter-
minie do 31 grudnia 2008 roku sformowaé Grupg Or-
ganizacyjno-Przygotowawcza Nadbrzeznego Dywi-
zjonu Rakietowego MW. Natomiast w lipcu 2008 roku,
zgodnie z wykazem zmian do etatu Dowddztwa Ma-
rynarki Wojennej, szefostwo OPL DMW zostato
przeformowane w nowa komorke organizacyjna, tj.
Szefostwo Wojsk Obrony Przeciwlotniczej i Artylerii
rakietowej DMW (SWOPLiAR DMW) z dodatko-
wym etatem specjalisty morskiej artylerii rakietowe;j.
W sierpniu 2008 roku komisja przetargowa do dalsze-



go postgpowania wybrala ofert¢ norweskiej firmy
Kongsberg, ktéra proponowata dostawe kompletnego
systemu z poddZwigkowymi przeciwokrgtowymi po-
ciskami manewrujacymi (Naval Strike Missile —
NSM) wraz z pakietem szkoleniowym. Umowe na
dostawe uzbrojenia i sprze¢tu wojskowego (UiSW)
dla Nadbrzeznego Dywizjonu Rakietowego MW
migdzy Departamentem Zaopatrywania Sit Zbroj-
nych a firma Kongsberg Defence & Aerospace pod-
pisano w grudniu.

Przygotowujac si¢ do przyjecia uzbrojenia dla
Nadbrzeznego Dywizjonu Rakietowego MW, do
czasu faktycznego sformowania jednostki zrealizo-
wano wiele istotnych przedsigwzig¢ o charakterze
infrastrukturalnym, szkoleniowym oraz zwigzanych
z zapewnieniem zdolnos$ci pozyskiwania i wymiany
informacji o sytuacji nawodnej i powietrznej
w akwenie Morza Baltyckiego z zewngtrznych Zré-
det rozpoznawczych, np. Stanowisko Dowodzenia
NATO - samolot E-3 AWACS (do tej pory byta to
tylko teoria).

W marcu 2010 roku minister obrony narodowej
wydal decyzje w sprawie ustalenia dyrektoréw pro-
gramow operacyjnych oraz kierownikéw projektéw
zawartych w programach operacyjnych. Wyznaczyt
w niej w punkcie Modernizacja Marynarki Wojennej
na dyrektora programu — dowddce marynarki wojen-
nej — wiceadmirala Andrzeja Karwete, a po 10 kwiet-
nia 2010 roku — adm. floty Tomasza Matheg. Kie-
rownikiem projektu Nadbrzezny Dywizjon Rakieto-
wy MW zostat szef obrony przeciwlotniczej
marynarki wojennej — kmdr dypl. Stanistaw Kory-
zma. W czerwcu 2010 roku minister obrony narodo-
wej nakazal: w terminie do 31 grudnia 2010 roku
przeformowaé Grupe Organizacyjno-Przygotowaw-
czq Nadbrzeinego Dywizjonu Rakietowego w Gdyni
w Nadbrzeziny Dywizjon Rakietowy Marynarki Wo-
Jjennej w Siemirowicach i podporzqdkowacé Dowddcy
3 Flotylli Okretow.

Rodzaca sig do zycia jednostka, pod dowédztwem
kmdr. por. Cezarego Drewniaka, dysponujaca
skromng obsada etatowa, opracowata niezbedna do-
kumentacje¢ do prawidtowego jej funkcjonowania.
Spodziewajac si¢ réznego poziomu wiedzy specjali-
stycznej Zolnierzy pozyskiwanych w ramach nowego
etatu Dywizjonu, juz w lutym 2011 roku w szefo-
stwie WOPLiAR DMW opracowano Koncepcje roz-
mieszczenia i przeprowadzenia szkolenia przygoto-
wawczego Zotnierzy Nadbrzeinego Dywizjonu Ra-
kietowego MW. Do konca 2011 roku na bazie
Centrum Szkolenia Marynarki Wojennej (CSMW),
9 Dywizjonu Przeciwlotniczego oraz Centralnego
Poligonu Sit Powietrznych (CPSP) zorganizowano
niezbedne kursy przygotowawcze odnoszace sie
do: dzialalnosci szkoleniowo-metodycznej, wiedzy
morskiej (ogdlnej), dziatan sit okrgtowych (okrety
rakietowe, fregaty), zautomatyzowanych systeméw
rozpoznania i dowodzenia, systeméw tacznosci (ob-
stuga RWLC-10KF), rozpoznania i walki elektro-
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nicznej, zabezpieczenia logistycznego, geografii
wojskowej oraz kurs doskonalacy z jezyka angiel-
skiego (poziom 1+, 2+ i stownictwo techniczne).

W czerwcu 2011 roku na poligonie morskim
w Point Mugu w Kalifornii (Naval Air Warfare Cen-
ter Weapons Division) przeprowadzono komisyjne
strzelania rakietami NSM dla polskiej marynarki wo-
jennej i Krolewskiej Marynarki Norwegii. Strzelanie
do celu ladowego, zgodnie z wytycznymi strony pol-
skiej, potwierdzito wszystkie zatozone parametry ra-
kiety, w szczegdlnosci jej zwrotno$¢ (dokonata zwro-
tu w zaplanowanych punktach), skutecznos¢ trafienia
(trafita w cel z bardzo duza dokladnoscia) i zasieg
(zgodny z ustaleniami dokonanymi z wykonawca
systemu i obstuga poligonu — USA). Strzelanie do ce-
Iu nawodnego przeprowadzone przez Krélewska Ma-
rynarke Norwegii potwierdzito wszystkie zatozone
parametry rakiety, zwlaszcza prawidlowe zadziatanie
glowicy bojowej po uderzeniu w cel oraz funkcjono-
wanie jej uktadu samonaprowadzajacego.

Wyniki strzelan rakietowych daty komisji podsta-
we do stwierdzenia, ze pociski rakietowe NSM spet-
niaja postawione im wymagania taktyczno-technicz-
ne. Ponadto w ramach jej prac rozwazono mozli-
wos$¢ wykonania bojowych zadahh ogniowych
(strzelan rakietowych) przez Nadbrzezny Dywizjon
Rakietowy MW z wykorzystaniem elementéw syste-
mu telemetrycznego. Zabezpieczenie specjalistyczne
strzelafn zapewniala obsada poligonu Andgya Test
Center AS w Norwegii. Majg one stanowi¢ koficowy
etap cyklu szkoleniowego obslug ndR MW wraz
z mozliwoscia oceny stopnia ich przygotowania do
wykonania realnych zadai bojowych (pierwsze
strzelania rakietowe ndR MW wykonat 21 i 31 maja
2016 roku — Andgya w Norwegii).

Od maja do wrzesnia 2011 roku na okrgtach
3 Flotylli Okretéw odbywaty sie réwnolegle zapla-
nowane szkolenia morskie (wytypowanych funkcyj-
nych ndR MW), podczas ktdrych specjalisci okreto-
wi przekazywali niezbgdna wiedz¢ zwiazana z funk-
cjonowaniem morskich systeméw rakietowych.

Od 16 kwietnia do 31 pazdziernika 2012 roku na
terenie CSMW i CPSP rozpoczat sie cykl szkolen
kursowych dotyczacy eksploatacji i bojowego wyko-
rzystania systemu ndR MW. Ustalono réwniez
wszystkie przedsigwzigcia niezbgdne w zakresie do-
konania sprawdzen systemowych oraz sprz¢towych
na poszczegolnych szczeblach: dywizjonu, baterii
startowej i zespolu ogniowego.

ELEMENTY FUNKCJONALNE

Obecnie Nadbrzezny Dywizjon Rakietowy MW,
funkcjonujacy w ramach Morskiej Jednostki Rakieto-
wej, stanowi prawidlowo skonfigurowany i sprawnie
dziatajacy system, a poszczegdlne jego podsystemy
realizuja swoje zadania z zachowaniem wzajemnych
relacji wykazujacych optymalna sp6jnos¢ systemowa.

Podsystem rozpoznania — dysponuje organicznymi
stacjami radiolokacyjnymi zintegrowanymi z syste-
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mami identyfikacyjnymi ,,swéj—obcy” standardu
Mk XIIA, majacymi niezalezny kanat rozpoznania
i §ledzenia nawodnego. Informacje z rozpoznania
(tzn. poszukiwania, wykrycia, Sledzenia i identyfika-
cji obiektow) przesytane sa automatycznie w czasie
rzeczywistym. Podsystem rozpoznania Dywizjonu
jest kompatybilny z wspétdziatajacymi podsystema-
mi rozpoznania sit okrgtowych marynarki wojennej
i Sit Zbrojnych RP w zakresie pozyskiwania, prze-
twarzania i wymiany informacji o sytuacji nawodnej,
powietrznej i ladowe;.

Podsystem dowodzenia — stanowia go wozy dowo-
dzenia dowddcéw baterii i dywizjonu, ktdre sa iden-
tyczne konstrukcyjnie. Kazdy z nich umozliwia ob-
studze prace przy niezaleznych konsolach oraz posia-
da przynajmniej dwa terminale wynosne. Sprzet
bedacy w wyposazeniu zapewnia sprawny przebieg
procesu kierowania i dowodzenia podlegtymi sitami
oraz zamienno$¢ funkcji podczas realizacji zadan.
Stopieri automatyzacji (w tym wyposazenia) umozli-
wia w sytuacjach szczegdlnych (zniszczenia, obez-
wtadnienia jednego z elementéw) wykonywanie za-
dari bojowych z poziomu wszystkich szczebli dowo-
dzenia dywizjonu. Podsystem pozwala na wsp6iprace
z wydzielonymi okrgtowymi sitami marynarki wo-
jennej oraz elementami systeméw dowodzenia
wspdtdziatajacych z Dywizjonem zgrupowan wojsk
ladowych, sil powietrznych i jednostek koalicyjnych
(protokoty komunikacyjne). Wszystkie elementy ndr
MW osadzone sa na pojazdach cigzarowych wysokiej
mobilnosci: trzyosiowych Jelczach P662D.43 6x6
oraz czteroosiowych Jelczach P882D.43 8x8. z syste-
mami pozycjonowania satelitarnego GPS.

Wezly tacznosci dysponuja migdzy innymi nowocze-
snymi radioliniami Transbit R-450C, Transbit R-450A,
ktére wspdlpracuja z routerem oraz radiostacjami
VHF/HF CTM RKP-8100. Lacznos¢ satelitarna jest
utrzymywana dzigki terminalom opracowanym przez
WZE-1 z wykorzystaniem technologii firmy AvL
Technologies, przy czym jednym z elementéw jest
automatycznie podnoszona antena ulokowana
w przedniej czesci kontenera. System jest zdolny do
komunikacji z zastosowaniem systemow Link 11A,
Link 11B, a w przysztosci réwniez Link 16. Kluczo-
we jest, ze element dowodzenia nadbrzeznym syste-
mem rakietowym jest zdolny zaréwno do otrzymy-
wania, jak i wymiany danych w czasie rzeczywistym,
a takze do p6zZniejszego ich wykorzystania do prze-
prowadzania selektywnych uderzen na cele morskie
i ladowe.

Podsystem razenia (oddzialywania ogniowego) —
stanowig go wozy kierowania walkg wspéldziatajace
z pojazdami-wyrzutniami rakietowymi. Wyposazo-
ne w stanowiska operatorskie oraz systemy tacznosci
z radioliniami R-450A zapewniaja warunki do pla-
nowania i kontroli wykonania misji przez rakiety
NSM. Pojazdy — wyrzutnie rakietowe — zintegrowa-
ne z czterema kontenerami rakietowymi NSM — ma-
ja mozliwos¢ samodzielnego odpalania pociskdw, po
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uprzednim recznym wprowadzeniu koordynat celu
przez operatora wyrzutni. Warto wspomnieé, ze jed-
na z wyrzutni rakietowych przetransportowano do
Kalifornii (USA) na poktadzie samolotu C-130 ce-
lem wykonania strzelar rakietowych.

Przeciwokretowa rakieta nowej generacji (Naval
Strike Missile — NSM) powstata w kooperacji z fir-
mami francuskimi, niemieckimi i amerykanskimi.
Ma masg okoto 400 kg i niemal 4 m dlugosci. Prze-
nosi 125-kg glowice bojowa na odleglos¢ okoto
200 km, lecac z predkoscia Ma réwna 0,9. Przysto-
sowano ja do wystrzeliwania z platform ladowych,
morskich i powietrznych, a jej istotna cecha sa wia-
Sciwosci stealth oraz mozliwos¢ bardzo precyzyjne-
go wyboru punktu trafienia. Jesli ma si¢ utworzona
bazg¢ obrazéw termowizyjnych réznych obiektéw
morskich, mozna precyzyjnie wyznaczy¢ miejsce,
w ktore ma trafic.

Podsystem zabezpieczenia logistycznego — dyspo-
nuje specjalistycznymi pojazdami transportowymi
(rakietowozami) do przewozu konteneréw z rakieta-
mi W wyznaczone rejony oraz ruchomymi warsztata-
mi remontowo-naprawczymi wyposazonymi w spe-
cjalistyczne oprzyrzadowanie.

ZWIEKSZANIE MOZLIWOSCI

Reasumujac, 27 czerwca 2013 roku polska mary-
narke wojenng wyposazono w nowoczesny przeciw-
okretowy system rakietowy, tj. Nadbrzezny Dywi-
zjon Rakietowy Marynarki Wojennej. W tym sa-
mym roku minister obrony narodowej zapowiedzial,
ze w ramach wzmocnienia potencjatu odstraszania
zostanie zakupiony drugi dywizjon rakiet przeciw-
okretowych NSM o identycznej konfiguracji. Na
podstawie Decyzji nr Z-25/0rg/P1 Ministra Obrony
Narodowej z dnia 28 kwietnia 2014 roku w dniu 31
grudnia 2014 roku rozformowano Nadbrzeiny Dy-
wizjon Rakietowy Marynarki Wojennej, a na jego
bazie sformowano Morska Jednostke Rakietowa
Marynarki Wojennej (MJR MW). Jednocze$nie
w grudniu 2014 roku podpisano umowg na dostawe
zapowiedzianego wczesniej dywizjonu z terminem
realizacji w 2018 roku. Bardzo waznym elementem
podpisanego kontraktu byto zagwarantowanie utwo-
rzenia w Wojskowych Zaktadach Elektronicznych
S.A. w Zielonce Centrum Serwisowania Rakiet
NSM. Docelowo osiagnie ono takie zdolnosci ob-
slugowo-naprawcze, ktére zagwarantujg realizacjg
serwisowania, naprawy i sprawdzania kierowanych
pociskéw rakietowych NSM. Na obecnym etapie
w Morskiej Jednostce Rakietowej koriczy sig przyj-
mowanie wyposazenia i konfiguracja systemowa
drugiego dywizjonu rakiet NSM.

Jednak przy tak ogromnym nagromadzeniu po-
tencjatu bojowego rakiet przeciwokrgtowych wazne
wydaje si¢ stwierdzenie, ze musi on by¢ wzmocnio-
ny elementami silnej obrony przeciwlotniczej, za-
réwno w rejonie dyslokacji, jak i w rejonach dziatan
jednostki. [ ]
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Rozwoj sit morskich
Federacji Rosyjskiej

ZASADNICZYM CELEM DZIAtANIA Sit. MORSKICH
JEST OBRONA SUWERENNOSCI | INTEGRALNOSCI
TERYTORIALNEJ ORAZ ZYWOTNYCH INTERESOW
PANSTWA NA MORZU.

pptk dr Marek Depczynski

Dokumentem okreslajacym potencjalne kierunki
rozwoju rosyjskich sit morskich (SM) jest zno-
welizowana w lipcu 2017 roku Strategia dziatalnosci
morskiej Federacji Rosyjskiej do 2030 roku', w ktorej
rozdziale I okreslono zasadnicze instrumenty reago-
wania. Ich sktad iloSciowo-jakosciowy zdefiniowano
adekwatnie do zdiagnozowanych oraz prognozowa-
nych zagrozeii na poszczegdlnych morskich i oce-
anicznych kierunkach regionalnych?.

Znowelizowana strategia obejmuje oceng globalnej
sytuacji geopolitycznej. Podkreslono w niej rozwijaja-
ca si¢ konkurencje w dziedzinie eksploracji zasobéw
naturalnych, w tym z16z weglowodoréw na Bliskim
Wschodzie, w Arktyce i basenie Morza Kaspijskiego
oraz dazenie do przejecia kontroli nad strategicznymi
liniami komunikacji morskiej. Wskazujac na ztozona
sytuacj¢ bezpieczenstwa w Syrii, Iraku i Afganistanie
oraz na konflikty na Bliskim Wschodzie, a takze
w panstwach Afryki i Azji, zaakcentowano wzrost pi-
rackiej aktywnosci w Zatoce Gwinejskiej, na Oceanie

Indyjskim i Pacyfiku. W prognozie do 2030 roku po-
twierdzono utrzymujacy sig brak stabilnosci politycz-
nej, militarnej i ekonomicznej, poglebianej globalna
konkurencja morskich osrodkéw sity oraz zwigkszaja-
ca sig aktywnoscig terroryzmu migdzynarodowego.

ISTOTNY DOKUMENT

Definiujac zagrozenia, wskazano dazenia USA oraz
ich sojusznikéw do osiagnigcia dominacji na morzu
z obszarem Arktyki wtacznie. Ponadto do kategorii
zagrozen zaliczono roszczenia terytorialne (morza
i przylegajace lady), tym samym ograniczanie dostgpu
do zasob6éw naturalnych mérz oraz wykorzystania waz-
nych szlakéw komunikacyjnych. Dodatkowo wachlarz
zagrozef uzupetnily: proliferacja broni masowego raze-
nia i technologii rakietowej, terroryzm migdzynarodo-
Wy, piractwo oraz przemyt broni, narkotykéw i materia-
16w niebezpiecznych. Zasadnicze zagrozenia militarne
powiazano z zaostrzeniem sytuacji polityczno-militar-
nej oraz pojawianiem si¢ punktéw zapalnych — kolej-

1 Dekretem nr 327 z 20 lipca 2017 roku prezydent Wtadimir Putin zatwierdzit Podstawy polityki Federacji Rosyjskiej w dziatalnosci morskiej
do 2030 roku. Jednoczesnie utracit moc dokument zatwierdzony dekretem Pr-1459 z 29 maja 2012 roku.

2 Atlantycki kierunek regionalny, na ktérym uwzgledniono wzrastajgcg aktywnos¢ sit morskich NATO oraz przyblizanie sie elementéw globalnej
infrastruktury Sojuszu do granic FR. Obszary aktywnosci SM FR na tym kierunku to: Ocean Atlantycki, Morze Battyckie, Czare, Azowskie i Srod-
ziemne. Na arktycznym kierunku regionalnym, przy wzrastajacym znaczeniu pétnocnej drogi morskiej, uwzgledniono koniecznos¢ zapewnienia
mozliwosci wyjScia komponentéw SM na Atlantyk oraz Pacyfik, jak réwniez ochrony zasobdw naturalnych w rosyjskiej strefie ekonomicznej oraz
szelfie kontynentalnym. Zadania w akwenach Morza Barentsa, taptiewow i Karskiego oraz w rejonach Archipelagu Franciszka Jozefa, Nowej
Ziemi i Nowosybirskiego realizuje Flota Ptnocna. Na kierunku regionalnym Oceanu Spokojnego rosyjskie dziatania prowadzone na Morzu Japon-
skim, Ochockim i Beringa oraz na pétnocno-zachodnim akwenie Pacyfiku z czescig pétnocnej drogi morskiej muszg uwzgledniaé obecnosé Chin.
Na kaspijskim kierunku regionalnym dziatania FR skupiajg sie na zasobach surowcéw energetycznych. Ocean Indyjski, stanowiac odrebny kieru-
nek regionalny, pozostaje jedng z podstaw wspétpracy Federacji z Indiami.
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nych konfliktéw zbrojnych, jak réwniez ze stosowa-
niem (z naruszeniem mig¢dzynarodowego prawa) sity
militarnej na morzu w regionach strategicznie waz-
nych dla intereséw FR. Za bezposrednie zagrozenie
militarne uznano rozwijanie w akwenach przylegtych
do terytorium FR strategicznych, konwencjonalnych
systeméw precyzyjnego razenia oraz obrony przeciw-
rakietowej bazowania morskiego.

W kontekscie zagrozen bezpieczefistwa panstwa
w rozdziale III analizowanego dokumentu okreslono
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cele i zadania oraz priorytetowe kierunki dziatalnosci
morskiej, w tym zadania realizowane w ramach po-
wstrzymywania ewentualnej agresji z kierunkéw oce-
anicznych i morskich. Zgodnie z zapisami rosyjskie
sity morskie majq utrzymywac gotowos¢ do zapobie-
gania konfliktom zbrojnym lub powstrzymywania ich
oraz do obrony terytoriom FR i jej sojusznikéw. Roz-
wijajac potencjal morski (zdolnos¢ razenia za pomoca
broni konwencjonalnej i jadrowej), Rosja ma utrzy-
mac pozycje jednego z lideréw morskich i nie dopu-



W zwiazku ze znaczaca redukcja
i degradacja potencjatu (okoto
70-80% stanu z 1990 roku)
zadania floty sprowadzono do

utrzymania okoto 50% potencjatu

jadrowego oraz wydzielonego

komponentu sit konwencjonalnych

zdolnych do reagowania

w h akwenach morskich.
'wodny
»Alrosa” ki ile.

$ci¢ do osiagniecia nadmiernej przewagi przez Stany
Zjednoczone i inne padstwa.

Podkreslajac zdolnos¢ floty USA do realizacji za-
dan w ramach koncepcji globalnego uderzenia
(Prompt Global Strike — PGS), w rozdziale IV strate-
gii zdefiniowano zasadnicze funkcje rosyjskich SM,
ktére w systemie obronnym panstwa petnia funkcje
instrumentu strategicznego powstrzymywania. De-
monstrujac gotowos¢ do uzycia broni jadrowej oraz
konwencjonalnych srodkéw precyzyjnego razenia, ro-

POLCZESNE ARMIE

NATO

syjskie sily morskie maja stanowi¢ czynnik zapobie-
gania PGS lub efektywnego powstrzymywania w wa-
runkach eskalacji konfliktu zbrojnego.

W rozdziale V doprecyzowano zadania oraz priory-
tety w dziedzinie rozwoju rosyjskich sit morskich.
Dazac do zachowania pozycji $wiatowego wicelidera,
SM FR w czasie pokoju i kryzysu powinny utrzymy-
waé zdolno$¢ do skrytego rozwinigcia potencjatu
morskiego. W ramach konfrontacji zbrojnej z zaawan-
sowanym technologicznie przeciwnikiem powinny
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TABELA 1. WYMAGANA MINIMALNA LICZBA OKRETOW
WYNIKAJACA Z KONCEPCJI ROZWOJU SIt. MORSKICH

Klasa okretu do 1991 roku po 2000 roku
Atomowy okret podwodny z rakietami balistycznymi (AOPRB) 58 12-13
Atomowy okret podwodny torpedowy / z rakietami
manewr)lljjacyemip(AOPT/Z\OPE&M) "/ 113 36-42
Okrety podwodne konwencjonalne 114 25-30
Razem 285 73-85
Lotniskowce 5 4-5
Krazowniki, niszczyciele, fregaty 259 78-105
Korwety, kutry itp. okoto 500 60-70
Tratowce okoto 250 44-60
Duze okrety desantowe (DOD) 81 ur;\ggriallr; iéS
Razem okrety nawodne 1090 198-256
Okrety razem 1375 271-341

Opracowanie wtasne na podstawie: W.P. Kuzin, W.I. Nikolskij: Wojenno-Morskoj Ftot SSSR 1945-1991. Istorija sozdanija poslewojennogo Wojenno-Morskogo ftota SSSR i wo-
zmoznyj obtuk ftota Rosji. Sankt Petresburg 1996, s. 586.

TABELA 2. WYMAGANA MINIMALNA LICZBA OKRETOW
OKRESLONA W KONCEPCJI ROZWOJU SM

K Krot Liczba okretow w latach
S 1996 2005 2015
Atomowy okret podwodny z rakietami balistycznymi 3-4 4-5 10-12
Atomowy okret podwodny torpedowy / z rakietami manewrujgcymi 16-17 14-15 25-30
Lotniskowce 1-2 2-3 4
Krazowniki, niszczyciele, fregaty, korwety 30 50 80
Razem 50-53 76-78 119-124

Opracowanie wiasne na podstawie: W.P. Kuzin, W.I. Nikolskij: Wojenno-Morskoj Ffot SSSR 1945-1991. Istorija sozdanija poslewojennogo Wojenno-Morskogo ftota SSSR i wo-
zmoznyj obtuk ftota Rosji. Sankt Petresburg 1996, s. 586.

one utrzymywa¢ zdolno$¢ do obrony przeciwmino-
wej, powietrznej i przeciwrakietowej, a takze do zwal-
czania okretéw podwodnych przeciwnika oraz prowa-
dzenia dtugotrwatych operacji na morzu. W perspek-
tywie Srednio- i dlugoterminowej priorytetowo beda
traktowane komponent morski rosyjskich strategicz-
nych sit jadrowych (SSJ) oraz zdolnosci strategiczne-
go powstrzymywania komponentu konwencjonalne-
go. W odniesieniu do pozadanych zdolnosci pod-

kreslono potrzebe zapewnienia mozliwosci manewru
migdzy morskimi teatrami dziatan wojennych
(MTDW)? oraz realizacji rejséw subglacjalnych ato-
mowych okretéw podwodnych (AOP). W kwestii roz-
woju potencjatu nalezy oczekiwaé wzmocnienia kom-
ponentu Floty Czarnomorskiej (FCz), utrzymywania
obecnosci na Morzu Srédziemnym oraz strategicz-
nych liniach transportu morskiego, jak réwniez budo-
wy jednolitego systemu monitorowania pdtnocnej

3 Teatr dziatan wojennych - obszar lgdowy, morski, powietrzno-kosmiczny lub mieszany, stanowiacy cze$¢ teatru wojny (TW), na ktérym rozgrywa-
ja sie bezposrednio dziatania wojenne. Obejmuje przestrzen niezbedna do przeprowadzenia operacji kilku grup armii lub frontéw oraz rozmiesz-
czenia urzadzen tytowych dla zabezpieczenia dziatan. Rozréznia sie TDW ladowy, morski i mieszany. Zwykle obejmuje czeS¢ terytorium kontynen-
tu (z przybrzeznymi wodami oceandw) z morzami wewnetrznymi i przestrzenig powietrzng nad nimi albo akwenem jednego oceanu, w granicach
ktérych moga by¢ lub sg prowadzone dziatania wojenne zmierzajace do zrealizowania zadan strategicznych wojny lub jednego z jej etapéw. TDW
zawiera kilka kierunkéw (rejonéw strategicznych), jego granice okresla organ kierownictwa polityczno-wojskowego. S.F. Achromiejew (red.):
Wojennyj enciklopediczeskij stowar, Moskwa 1986, s. 732, 863.
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drogi morskiej. Do 2025 roku zasadniczym §rodkiem
walki SM FR pozostang rakietowe systemy precyzyj-
nego razenia duzego zasi¢gu. Po tym roku w ich
uzbrojeniu moga pojawi¢ si¢ hipersoniczne rakiety
manewrujace, zrobotyzowane systemy walki oraz
podwodne i nawodne aparaty bezzalogowe. W dal-
szych planach rozwoju ujgto budowe serii perspekty-
wicznych lotniskowcéw oraz podwodnych i nawod-
nych platform bojowych.

Mimo nowelizacji zapiséw strategii, jak dotad nie
wprowadzono zmian w obowiazujacej od 26 lipca 2015
roku rosyjskiej doktrynie morskiej. Podobnie jak
w przypadku strategii, gtéwne akcenty dziatalnosci sit
morskich roztozono na Ocean Atlantycki oraz obszar
Arktyki z pétnocng droga morska wlacznie. Oprécz
Atlantyku oraz Arktyki znowelizowana doktryna wska-
zuje dodatkowe cztery obszary pozostajace w strefie
zainteresowania, w tym: Ocean Spokojny, Ocean Indyj-
ski, Morze Kaspijskie oraz Antarktyde. Zwrot w kie-
runku Atlantyku oraz wzrost aktywnosci rosyjskich
SM na akwenach Atlantyku i Morza Srédziemnego
uzasadniono procesem rozszerzania NATO i przybliza-
niem jego infrastruktury militarnej do granic Federacji
Rosyjskiej. Po aneksji Krymu druga zasadnicza kwe-
stia ujeta w doktrynie to konieczno$¢ wzmocnienia ro-
syjskiej obecnosci militarnej na Morzu Czarnym. Po-
nadto, w kontekscie 716z surowcéw energetycznych na
obszarze Arktyki, nowa doktryna wskazuje potrzebe
zagwarantowania strategicznej stabilnosci i bezpie-
czeristwa rosyjskim interesom w ramach rozwijanego
potencjatu Floty Pétnocnej (FP). W odniesieniu do ob-
szaru Pacyfiku doktryna podkresla koniecznos¢ utrzy-
mywania poprawnych stosunkéw z Chinami oraz réw-
nowazenia chiriskiego potencjatu morskiego.

Zasadnicza przyczyna nowelizacji doktryny mor-
skiej* wynikata ze zmian sytuacji geopolitycznej oraz
stopniowego wzmacniania rosyjskiego potencjatu
morskiego. Przyjecie znowelizowanej Strategii dzia-
talnosci morskiej Federacji Rosyjskiej do 2030 roku
prawdopodobnie ma na celu migdzy innymi zdynami-
zowanie procesu rozbudowy, jak réwniez korekte kie-
runkéw rozwoju komponentéw morskiego rodzaju sit
zbrojnych. Z drugiej strony, mimo modyfikacji strate-
gii oraz doktryny morskiej, kwestia sporng sa wciaz
aktualne problemy zwigzane nie tyle z sytuacja eko-
nomiczng panstwa, ile z rozbieznoscia dwéch konku-
rencyjnych koncepcji rozwoju floty.

EWOLUCJA KONCEPCJI

W celu zdiagnozowania kwestii rozwoju rosyjskich
sit morskich nalezy cofna¢ si¢ do pierwszej proby re-
definiowania rosyjskiej strategii i doktryny morskiej
po rozpadzie ZSRR. Ograniczajac wptyw lobby pod-
wodnego, od 1993 roku pod kierownictwem szefa Na-
ukowo-Doswiadczalnego Instytutu Budowy Okretéw

WSPOLCZESNE ARMIE
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SM FR (Sankt Petersburg) kontradm. Igora G. Zacha-
rowa’ rozpoczgto prace nad nowa koncepcja rozwoju
floty, w ramach ktérej przewidziano znaczaca reduk-
cj¢ liczby posiadanych okretéw (tab.1).

Aby okresli¢ potrzeby, mozliwosci i zadania per-
spektywicznych sit morskich, zdefiniowano pig¢ mor-
skich teatréw dziatann wojennych, W koncepcji pod-
kreslono, ze akweny trzech z nich (battycki, czarno-
morski i kaspijski) sa potaczone drogami wodnymi
zeglugi srédladowej, co utatwia przerzut sit i Srodkéw
miedzy poszczegdlnymi teatrami. Pozostate dwa
MTDW, w tym pdéinocny i dalekowschodni, stanowia
akweny otwarte Oceanéw Spokojnego i Arktycznego.
Ze wzgledu na specyfike (sytuacja lodowa) oraz moz-
liwos¢ rozwinigcia sit okrgtowych obszar pétnocnego
MTDW ograniczono do akwenu Morza Barentsa,
Norweskiego, Bialego, Karskiego i Laptiewdw. P61-
nocny morski teatr dziataii ma potaczenie Srédladowe
z battyckim, czarnomorskim i kaspijskim MTDW.
Natomiast dalekowschodni z najstabiej rozwinigta in-
frastrukturg (dwa szlaki kolejowe oraz péinocna droga
morska) pozostaje praktycznie odizolowany od pozo-
statych teatréw dziatari. Najlepiej rozwinigty ekono-
micznie region na dalekowschodnim MTDW, czyli
Kraj Przymorski, bezposrednio sasiaduje z Chinami
oraz Japonia. Ze wzgledu na jego geograficzne poto-
zenie rozwinigcie Floty Oceanu Spokojnego (FOS)
uzasadniono w odniesieniu do akwenu Morza Ochoc-
kiego, natomiast bazowanie — na Kamczatce oraz
w rejonie Wiadywostoku. Ze wzgledu na geograficz-
ne warunki obszary battyckiego, czarnomorskiego
i kaspijskiego MTDW potraktowano jako zamknigte,
jednakze ze wzgledu na lokalizacjg oraz rozwdj Srod-
kéw walki uznano je za strategicznie wazne.

Podane w koncepcji Zacharowa liczby okretéw oraz
zakres i obszar realizowanych zadaii okreslono
z uwzglednieniem mozliwosci finansowych panstwa
oraz wymagan ustalonych w pierwszej rosyjskiej dok-
trynie wojennej® (tab. 2). Zgodnie z zapisami ujgtymi
w Podstawowych zatoZeniach doktryny wojennej FR
w przypadku zagrozenia w skali lokalnej wydzielany
komponent morski, utrzymujac przewage potencjatu
nad sitami morskimi agresoréw, powinien mie¢ zdol-
nos¢ do prowadzenia dziatan w znaczacym oddaleniu
od zasadniczych punktéw bazowania. Ponadto cha-
rakter operacji potaczonej potwierdza koniecznosé
utrzymywania znacznego potencjatu lotnictwa mor-
skiego (LM) zdolnego do samodzielnego obezwtad-
niania przeciwnika. Zasadnicze zatozenia doktryny
podwazaty hegemoni¢ komponentu podwodnego ro-
syjskich sit morskich. Poza tym z wymagan tych wy-
nikata koniecznos¢ utrzymywania w ramach sit mor-
skich 2-3 lotniskowcowych grup uderzeniowych
(LGU) tacznie z okoto 150 samolotami bojowymi,
ktdre po operacyjnym rozwinigciu miaty mie¢ zdol-

4 Pierwotna wersja Doktryny morskiej do 2020 roku zatwierdzona dekretem prezydenta z 27 lipca 2001 roku.

5 W skiadzie zespotu autorskiego kmdr W.P. Kuzin i kmdr W.I. Nikolskij.

¢ Podstawowe zatozenia doktryny wojennej FR. ,Wojennaja Mysl|” listopad 1993, s. 9.
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no$¢ do powstrzymywania strategicznego okoto 85%
panstw nieposiadajacych wspdlnej granicy z Rosja,
wlacznie z potencjalnymi agresorami spoza NATO.

W stosunku do tak zdefiniowanego przeciwnika
prowadzenie efektywnych dziatari ekspedycyjnych
wiazalo si¢ z potrzeba zaangazowania okoto 200-300
czolgéw, ekwiwalentu o§miu brygad piechoty mor-
skiej lub 1-2 dywizji ogélnowojskowych’. Wymaga-
nia odnoszace si¢ do przerzutu droga morskg oraz
desantowania wskazanego potencjatu piechoty mor-
skiej lub wojsk ladowych powodowaly koniecznosé
posiadania 3—4 duzych okretéw desantowych, 6-8
okretéw desantowych — dokéw z poktadem Smigtow-
cowym (klasy Tarawa, Wasp, Mistral) oraz wykorzy-
stania jednostek cywilnych, w tym klasy Ro-Ro.
Zgodnie z przyjeta koncepcja rozwoju sit morskich
do zapewnienia ostony i obrony pojedynczej LGU
nalezalo utrzymywac co najmniej 4-6 wielozadanio-
wych jednostek nawodnych klasy niszczyciel (frega-
ta) oraz 1-2 wielozadaniowych atomowych okretéw
podwodnych. W strefie wod przybrzeznych wykona-
nie tego zadania wymaga posiadania co najmniej 4-5
zadaniowych grup okretowych (po jednej na kazdym
MTDW) w sktadzie 3-8 niszczycieli (fregat i korwet),
1-2 duzych okretéw desantowych lub 6-8 duzych
kutréw desantowych, 4-6 tralowcow oraz 4-6 ku-
trow bojowych kazda. W ocenie zespotu kontradm.
I.G. Zacharowa zdefiniowany potencjal rozwinigty
w akwenach przybrzeznych tacznie z elementami ba-
zowania brzegowego (zasigg 200-300 Mm) miat za-
pewni¢ ostong terytorium Rosji przed uderzeniami po-
wietrzno-kosmicznymi z kierunkéw morskich w wa-
runkach konfliktu regionalnego oraz globalnego.

W odniesieniu do zadan zwiazanych ze zwalcza-
niem Zeglugi i paralizowaniem oceanicznych linii ko-
munikacyjnych, wykonywaniem uderzen rakietowych
na cele brzegowe oraz zwalczaniem atomowych okre-
téw podwodnych z rakietami balistycznymi przeciwni-
ka wymagang liczbg wielozadaniowych atomowych
okretéw podwodnych (torpedowych) okreslono na po-
ziomie 1620 jednostek. Negujac mozliwos¢ aktywne-
go zwalczania okretéw nawodnych przeciwnika, za
gtéwne zadanie AOPRM uznano obezwladnianie ce-
16w brzegowych. Charakterystyka wybranych akwe-
néw MTDW przylegajacych do terytorium FR wyklu-
czata lub ograniczata mozliwos¢ operacyjnego wyko-
rzystania wielozadaniowych AOP. Dlatego tez
w odniesieniu do Floty Battyckiej (FB) oraz Czarno-
morskiej (FCz) wskazano na potrzebg zwigkszenia
liczby konwencjonalnych okretéw podwodnych. W po-
czatkowym etapie prac nad koncepcja wymagana licz-

be jednostek okreslono na poziomie 25-30 okretéw,
jednakze po uwzglednieniu zmniejszonych potrzeb FB
oraz braku uzasadnienia dla wykorzystania konwen-
cjonalnych OP na akwenach oceanicznych, liczbg tg
zmniejszono do 12-16 okretéw. W odniesieniu do ob-
szaru odpowiedzialnosci FCz zasadnicze przeznacze-
nie konwencjonalnych OP oraz zadania wykonywane
w ramach ostony sit nawodnych uzupetiono o bloko-
wanie akwenu Morza Czarnego w rejonie cie$nin Bos-
for i Dardanele. W przypadku za$ ograniczefi w wyko-
rzystaniu konwencjonalnych OP podkreslono koniecz-
no$¢ utrzymania panowania w powietrzu w rejonach
odtwarzania ich zdolnosci bojowe;j.

Jednym z najtrudniejszych probleméw do rozwiaza-
nia w procesie przygotowania koncepcji rozwoju sit
morskich byto okreSlenie wymaganej liczby AOPRB,
ktéra gwarantowataby utrzymanie zdolnosci morskie-
go komponentu SSJ do realizacji zadan w ramach po-
wstrzymywania jadrowego. W przyjetych zatozeniach
wskazano na konieczno$¢ utrzymywania ciaghych pa-
troli w sktadzie co najmniej 1-2 AOPRB na dwdch za-
sadniczych MTDW. Tym samym minimalng liczbg
wymaganych jednostek okreslono na poziomie 8-10
okretéw (po 4-5 w FOS i FP). Mimo rozbieznosci
w ocenie potrzeby utrzymywania AOPRB w skitadzie
FOS o ich dalszym wykorzystaniu na Pacyfiku zade-
cydowaly dostgpnos¢ wymaganej infrastruktury brze-
gowej oraz charakterystyka akwenu Morza Ochockie-
g0%. Do ostony wiasnych atomowych okretéw pod-
wodnych z rakietami balistycznymi przewidziano
zblizona liczbg atomowych okretéw torpedowych.

Wymagania iloSciowo-jakosciowe zawarte w opra-
cowanej w potowie lat dziewigédziesiatych XX wieku
koncepcji rozwoju sit morskich znalazty potwierdzenie
w zapisach przyjetej 4 marca 2000 roku Strategii dzia-
talnosci morskiej FR do 2010 roku oraz zatwierdzonej
27 lipca 2001 roku Doktrynie morskiej do 2020 roku.
Wykazana w koncepcji koniecznos¢ bazowania zasad-
niczej czgsci okretéw nawodnych w ramach Floty Pét-
nocnej (FP) i Floty Czarnomorskiej (FCz) motywowa-
no w dokumentach doktrynalnych potrzeba posiadania
sit mobilnych, ktérych gtéwnym zadaniem pozostaje
ostona newralgicznych regionéw przemystowych pari-
stwa dyslokowanych w europejskiej czegsci FR, a takze
sit utrzymujacych zdolnos¢ do przerzutu w obszar Oce-
anu Spokojnego. Przyjete zalozenia dotyczace progra-
mu bazowania zasadniczych sil floty uzasadniono
wzrostem zagrozenia na potudniowej flance Rosji,
skutkami procesu depopulacji regionu dalekowschod-
niego, wzrostem potencjalu militarnego Chin oraz na-
stepstwami potencjalnej konfrontacji z Japonig’.

7 Naliczenia wykonane przed reorganizacja struktur SZ w latach 2008-2009.

8 Akwen w pétnocno-zachodniej czesci Oceanu Spokojnego miedzy Kamczatka, Kurylami, Hokkaido oraz kontynentem azjatyckim, potaczony
z otwartym oceanem Cie$ning Kurylska, Tatarskg oraz La Pérouse’a (morze wewnetrzne).

®Wzrost znaczenia Floty Czarnomorskiej, nadany priorytet jej rozwoju ugruntowany przebiegiem konfliktu w Gruzji w 2008 roku. Brak perspektyw

utrzymywania duzych jednostek ptywajgcych w regionie dalekowschodnim przy jednoczesnym wzroScie zagrozenia dla bazy morskiej Wtadywo-
stok. Spor o Wyspy Kurylskie z mozliwoscia zaangazowania USA. Weryfikacja programu bazowania zasadniczych sit floty skutkowata pozostawie-
niem krazownika projektu 1144.2 ,Piotr Wielki” w sktadzie Floty P6tnocnej oraz odejsciem od koncepciji jego przebazowania na Daleki Wschod.
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Zaréwno w strategii z 2000 roku, jak i w doktrynie
morskiej z 2001 roku ujgto potrzebe utrzymania sku-
tecznej floty oceanicznej, czyli zdolnej do zagwaran-
towania bezpieczenistwa rosyjskich intereséw w przy-
legtych akwenach morskich oraz oceanicznych. Real-
nie rzecz ujmujac, w zwiazku ze znaczaca redukcja
i degradacja potencjatu (okoto 70-80% stanu z 1990
roku), zadania floty sprowadzono do utrzymania oko-
to 50% potencjatu jadrowego oraz wydzielonego
komponentu sit konwencjonalnych zdolnych do re-
agowania w przylegtych akwenach morskich'®.

RZECZYWISTOSC

Ograniczenia w finansowaniu sit zbrojnych dopro-
wadzily do sytuacji, w ktérej morski komponent sit
konwencjonalnych, utrzymujac zmniejszony potencjat
przygotowany do reagowania w obszarach konflikto-
wych, utracit mozliwos¢ prowadzenia operacji w ska-
li globalnej. Zgodnie z doktryna morska z 2001 roku
SM FR powinny mie¢ zdolno$¢ do dziatania na pigciu
zasadniczych akwenach, w tym: arktycznym, atlan-
tyckim, kaspijskim, indyjskim oraz Oceanu Spokojne-
go. Ponadto, w ramach realizacji planéw redukcji sta-
nu osobowego oraz struktur organizacyjnych sit zbroj-
nych, Ministerstwo Obrony FR miato doprowadzi¢ do
rekonstrukcji morskiego komponentu strategicznych
sit jadrowych. W pierwszej kolejnosci przewidziano
reorganizacj¢ jednostek Floty Péinocnej wyposazo-
nych w atomowe okrety podwodne. W odniesieniu do
infrastruktury brzegowej w doktrynie podkreslono
straty powodowane zmiana sytuacji geopolitycznej
w Europie. W wyniku rozpadu ZSRR Rosja w akwe-
nie Morza Battyckiego utracila na rzecz niepodle-
glych republik trzy bazy morskie (Tallin, Ryga, Lipa-
wa) oraz dwa punkty manewrowego bazowania (Vent-
spils, Ktajpeda), co znaczaco zmniejszyto mozliwosci
bazowania sit okrgtowych Floty Battyckiej. Istotna ro-
le zaczely odgrywaé obwody leningradzki i kalinin-
gradzki, dysponujace ograniczong i czgsciowo zdewa-
stowana infrastruktura portowo-stoczniowa. W po-
dobnym stanie byly gléwne bazy wszystkich
komponentéw sit morskich. Podziat Floty Czarno-
morskiej oraz perspektywa wygasnigcia umowy doty-
czacej bazy morskiej w Sewastopolu dodatkowo kom-
plikowaly sytuacj¢ w rejonie potudniowej flanki Rosji.
W zwigzku z tym zmodyfikowano program rozbudo-
wy 1 modernizacji infrastruktury brzegowej. Dazac do
umocnienia obecnosci na akwenie Morza Czarnego,
do 2012 roku zaplanowano rozwinigcie pierwszego
punktu bazowania okretéw w Noworosyjsku. Kolejny
miat powsta¢ do 2017 roku. Program rozbudowy in-
frastruktury morskiej zaktadal migdzy innymi zwigk-
szenie efektywnosci wykorzystania posiadanego za-
plecza portowego, jak réwniez budowe nowych por-
téw. W kontekscie przyjetej strategii oraz doktryny
morskiej, mimo klarownie zdefiniowanych zdan, za-
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skakujace wydawato si¢ nierealizowanie plandw, czy
nawet nieprzystapienie do budowy lotniskowcéw. Co
wigcej, sprzedaz w 2004 roku okretu proj. 1143.4
,»~Admirat Floty ZSRR Gorszkow” wptyngta na prze-
konanie o rezygnacji z tworzenia lotniskowcowych
grup uderzeniowych.

Zatwierdzajac w 2017 roku Strategie dziatalnosci
morskiej Federacji Rosyjskiej do 2030 roku, podobnie
jak w przypadku dokumentu z 2000 roku, wykazano,
ze jedynie silna flota zagwarantuje Federacji Rosyj-
skiej pozycje lidera w wielobiegunowym ukladzie
geopolitycznym w XXI wieku. Ponadto podkreslono,
ze FR nie dopusci do osiagnigcia bezwzglednej prze-
wagi USA oraz innych paristw na morzu. Celem po-
dejmowanych dzialari miato by¢ umocnienie Rosji na
drugim miejscu pod wzgledem posiadanego potencja-
tu sit morskich. Uwzgledniajac zapisy strategii, moz-
na stwierdzi¢, ze mimo uptywu czasu oraz zmian geo-
politycznych okreslone w koncepcji Zacharowa za-
sadnicze zadania SM FR nie utracity na aktualnosci.
Nalezy tu wymieni¢:

— podjecie krokéw gwarantujacych utrzymanie
zdolnosci morskiego komponentu SSJ do realizacji
zadafi w ramach odstraszania i powstrzymywania ja-
drowego;

— w warunkach konfliktu regionalnego lub global-
nego prowadzenie, we wspodtdziataniu z elementami
bazowania brzegowego, dziatari ostonowych w akwe-
nach przybrzeznych (zasigg 200-300 Mm) na mor-
skich kierunkach prawdopodobnych uderzei po-
wietrzno-kosmicznych przeciwnika;

— prowadzenie dziatan ekspedycyjnych, utrzymanie
zdolnosci do projekeji potencjatu oraz przejawianie
aktywnos$ci w znacznym oddaleniu od zasadniczych
punktéw bazowania z wykorzystaniem duzych zespo-
16w okretéw (trzon sit ekspedycyjnych).

W perspektywie roku 2030 o mozliwosci realizacji
trzech zasadniczych zadain SM FR zadecyduja poten-
cjat utrzymywany w 2018 roku oraz zdolnosci budo-
wanych obecnie jednostek. Aktualnie §rednia wieku
okretéw I, IT1 IIT generacji przekroczyla 25 lat. Wéréd
wszystkich jednostek okrety w wieku do 10 lat stano-
wig okoto 17%. W odniesieniu do jednostek o wypor-
nosci powyzej 2000 t wspdtczynnik modernizacji
zmniejszyt si¢ do 11%, co znacznie odbiega od ogto-
szonego 53% wspotczynnika kompleksowej moderni-
zacji SM FR. W perspektywie 2027 roku, w ramach
realizacji kolejnego panistwowego programu zbroje-
niowego (PPZ) 2018-2027, w kategorii jednostek za-
sadniczych klas rosyjskie sity morskie moga zostaé
zasilone:

— pigcioma AOPRB projektu 955A; w potowie
2018 roku w eksploatacji utrzymywano: K-535 ,,Jurij
Datgaruki”, K-550 ,,Aleksander Newski”, K-551
»Wiadimir Monomach”; do korica 2018 roku zaplano-
wano przekazanie czwartego AOPRB projektu 995A

10 The International Institute For Strategic Studies. ,The Military Balance 2000-2001", s. 111-112; ,The Military Balance 1990-1991", s. 31-43.
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Krazownik rakietowy
1 projektu 1164 ,,Moskwa”

= A

W 2027 ROKU SREDNIA WIEKU OKRET()W ZASADNICZYCH KLAS

Soom st

,-KniazZ Wtadimir”; kolejne ,,Kniaz Oleg”, ,,Generalis-
simus Suworow”, ,,Imperator Aleksandr IT” i ,,Kniaz
Pozarski” planowane sa do wprowadzenia do stuzby
po 2022 roku. W PPZ 2027 ujgto budowg serii okrg-
téw kolejnej generacji AOPRB projektu 955B;

— szeScioma AOPRM projektu 885M; w potowie
2018 roku w eksploatacji utrzymywano K-329 ,,.Sewe-
rodwinsk”, kolejny projektu 885M K-561 ,,Kazan”
planowany jest do przekazania w 2019 roku; nastgpne
K-573 ,,Nowosybirsk”, K-571 , Krasnojarsk”, K-564
»Archangielsk”, ,,Perm” i ,,Ulianowsk” majq zostac¢
wprowadzone do stuzby do 2027 roku;

— trzema konwencjonalnymi OP projektu 677 z ra-
kietami manewrujacymi Kalibr-Pt; od 2010 roku
w ramach FP w eksploatacji utrzymywano B-585
»Sankt Petersburg”; B-586 ,,Kronsztad” zwodowano
we wrzesniu 2018 roku, w budowie pozostawat B-587
»Wielkie Luki”;

— szescioma—dziesigcioma konwencjonalnymi OP
projektu 636.3; pierwsza seri¢ szesciu jednostek prze-
kazano w latach 2010-2016 w sktad FCz; do kornca
2019 roku zaplanowano wprowadzenie do FOS
pierwszych dwéch OP ,,Wolchow” oraz ,,Pietropaw-
fowsk Kamczacki” drugiej serii;
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— czterema fregatami projektu 2235.0M; prototypo-
wa jednostke ,,Admirat Gorszkow” przekazano w lip-
cu 2018 roku, kolejne trzy: ,,Admirat Kasatonow”,
,»~Admirat Gotowko” oraz ,,Admirat Isakow” planowa-
ne sa do przekazania w latach 2019-2022; do 2027
roku nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig budowy 3-5
okretow;

— trzema fregatami projektu 1135.6; w latach 2010—
—2017 zbudowano trzy: ,,Admirat Grygorowicz”,
~Admirat Esjen” oraz ,,Admiral Makarow”’; w latach
2018-2021 nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscia przekaza-
nia okretow: ,,Admiral Butakow”, ,,Admirat Istomin”
oraz ,,Admirat Kornitow’’;

— dwoma uniwersalnymi okrgtami patrolowymi
projektu 2335.0: ,Iwan Papanin” oraz ,Nikataj Zu-
bow”, planowanymi do przekazania w latach 2019—
-2021;

— o$mioma-trzynastoma korwetami projektu
2038.0; w latach 2001-2018 do sit morskich przeka-
zano szes¢ jednostek projektu 2038.0: ,,Steregusz-
czy”, ,,Boiki”, ,,Stoiki”, ,,Soobrazitielny;j”, ,,Sowier-
szennyj” oraz ,,Gromkij”; kolejne cztery: ,,Retiwyj”,
»trogij”, ,,Rezkij” i ,,Aldar Cydenzatow” planowane
s do przekazania w latach 2018-2021; w perspekty-



wie co najmniej szes¢—osiem korwet 2038.0 zaplano-
wano do wprowadzenia do FOS;

— dwoma korwetami projektu 2038.5: ,,Gremiasz-
czy”, ,,Powornyj”, ,,Spasobny;j”’; pierwotnie planowa-
ng seri¢ czterech—pigciu jednostek zredukowano ze
wzgledu na sankcje (importowane z Niemiec sitow-
nie okretowe);

— trzema—czterema korwetami projektu 2038.6;
pierwsza ,,Dzierzskij” planowana jest do przekaza-
nia w 2022 roku; do 2027 roku nalezy liczy¢ sig
z mozliwoscia budowy i wprowadzenia do stuzby
lacznie pigciu—o$miu jednostek projektu 2038.6;

— czterema-szescioma okrg¢tami desantowymi
(OD) projektu 1171.1; pierwszy ,Iwan Gren” prze-
kazano w czerwcu 2018 roku, kolejny ,,Piotr Morgu-
tow” planowany byt do wprowadzenia do stuzby do
konica 2018 roku; do 2027 roku trzeba liczy¢ sig
z mozliwoscia budowy dodatkowych trzech—czte-
rech okretow; ponadto do 2027 roku nalezy oczeki-
waé budowy trzech—czterech uniwersalnych okretow
desantowych klasy Priboj (rosyjski odpowiednik
francuskiego Mistrala).

Oprécz probleméw rosyjskiego przemystu stocz-
niowego trudng sytuacje segmentu oceanicznego ro-
syjskich sit morskich komplikuje rezygnacja z moz-
liwosci modernizacji i dalszej eksploatacji prawie
30-letnich niszczycieli rakietowych projektu 956.
W 2018 roku do Leningradzkiej Bazy Morskiej od-
holowano niszczyciel rakietowy ,,Bespakojny”, ktéry
jako okret-muzeum udostgpniono zwiedzajacym
u nabrzezy bazy Kronsztad. W rezultacie w 2027 ro-
ku Srednia wieku okretéw zasadniczych klas prze-
kroczy 27 lat, a nowe okrety beda stanowi¢ jedynie
okoto 22-25% ogétu jednostek. W segmencie na-
wodnych jednostek oceaniczn ych sytuacja moze
ulec poprawie w przypadku rozszerzenia programu
pozyskania fregat projektu 2235.0M oraz petnej re-
alizacji programu budowy 12 niszczycieli rakieto-
wych projektu 2356 typu Szkwat (projekt do 2022

WSPOLCZESNE ARMIE
]

roku)'!, co moze by¢ podstawa modernizacji floty
oceanicznej w latach 2030-2035". Do tego czasu
zadania w ramach floty oceanicznej mogg realizo-
wac objete programem modernizacji i przezbrojenia:
dwa krazowniki rakietowe projektu 1144 (,,Piotr
Wielki” i ,,Admirat Nachimow”), trzy krazowniki
rakietowe projektu 1164 (,,Moskwa”, ,Wiariag”
i ,,Marszatek Ustinow”) oraz osiem zmodernizowa-
nych fregat projektu 1155, ktérych srednia wieku po
2035 roku przekroczy 48 lat. To wiek akceptowany
jedynie w przypadku lotniskowca ,,Admirat Kuznie-
cow”, ktéry po remoncie i modernizacji (do 2021 ro-
ku) ma by¢ eksploatowany przez kolejne 20 lat. Awi-
zowany od 2011 roku zamiar budowy lotniskowcéw
znalaz} potwierdzenie w drugim etapie nowego PPZ
2018-2027. Prezentowana w 2015 roku makieta okre-
tu nawigzywata do radzieckiego lotniskowca projektu
1143.7 ,,Ulianowsk”. Planowany termin zawarcia do
2025 roku kontraktu na jego budowg Swiadczy o moz-
liwosci pozyskania jednostki w latach 2032-2035
wraz z niszczycielami projektu 2356.

Zapisy Strategii rozwoju rosyjskiego przemystu
stoczniowego do 2030 roku (z 28 lipca 2018 roku),
jak réwniez realizowany PPZ 2018-2027, potwier-
dzajac opdznienia w rozwoju floty oceanicznej,
wskazuja na priorytetowe traktowanie zwigkszania
komponentu lekkich nawodnych sit uderzeniowych
zdolnych do realizacji zadan w ramach strategiczne-
go powstrzymywania. Segment nawodnych jednostek
morskiej strefy dziatar (przeznaczonych do uzycia
w odlegtosci okoto 500 km od baz morskich)'?, prze-
noszacych Srodki precyzyjnego razenia o duzym
zasiggu oraz przygotowanych do szybkiego rozwinig-
cia w wodach przybrzeznych, obejmuje trzy zasadni-
cze typy matych okretéw rakietowych. W perspekty-
wie kolejnych o§miu—dziesigciu lat nowe jednostki,
uzupetniajac zdolnosci dwéch matych okretéw ra-
kietowych projektu 1239'¢, zastapia 12 matych
okretéw rakietowych projektu 1234.1 (Srednia wieku

1 Nowy niszczyciel rakietowy projektu 2356.0 , Jewgienij Primakow” o napedzie atomowym (ctugo$¢ 200 m, szerokos¢ 23 m, wyporno$é 175001),
jako ekwiwalent krazownika, bedzie wyposazony w: artylerie lufowg kalibru 130 mm, 60 wyrzutni rakiet manewrujacych 3K-14 Kalibr-NK,
128 wyrzutni rakiet zestawu S-500 oraz 24 wyrzutnie rakietotorped.

12Po 25 latach od rozpadu ZSRR nie rozpoczeto kompleksowej modernizacji segmentu nawodnych jednostek oceanicznych. Ponad 16 lat po roz-
poczeciu unowoczesSniania sit okretowych (21 grudnia 2001 roku przystapiono do budowy pierwszej korwety projektu 2038.0) program budowy
serii fregat projektu 2235.0M jest realizowany z zaktdceniami. Natomiast program jednostek projektu 2356 moze zostac, podobnie jak w przy-
padku amerykanskich niszczycieli typu Zumwalt, zredukowany do krétkiej serii. Budowe nowych niszczycieli US Navy rozpoczeto w 2007 roku,
przeznaczajac na wykonanie dwoch jednostek 2,6 mid dolaréw. Planowano budowe 32 okretéw o tgcznej wartosci okoto 40 mid dolaréw. Ze
wzgledu na wzrost ceny jednostkowej program ograniczono do 24 jednostek, a w 2008 roku ich liczbe zredukowano do 3, kazda o wartosci
4,4 mld dolaréw. Do 2017 roku przekazano wojskom niszczyciele rakietowe - DDG-1000 ,Zumwalt” oraz DDG-1001 ,Michel Monsur”. Trzecia
jednostka USS DDG-1002 ,Lyndon B. Johnson” jest budowana od 30 stycznia 2017 roku.

13 G. Roughead: Naval Operations Concept 2010. Implementing The Maritime Strategy. Washington DC, Pentagon 2010, s. 8. Jednostki mor-
skiej strefy dziatan (green water) lub obrony rejonu wodnego: mate okrety rakietowe, ZOP, kutry rakietowe, tratowce, mate okrety desantowe, ku-
try desantowe, jednostki specjalne (rozpoznawcze, szkolne, dowodzenia itp.) oraz morskie i redowe jednostki pomocnicze (wsparcia i zabezpie-
czenia). Jednostki oceaniczne (blue water): AOPRB, AOPRM/T, konwencjonalne OP, lotniskowce, krazowniki, niszczyciele, fregaty, korwety
0 wypornosci wiekszej niz 2000 t oraz DOD (uniwersalne, okrety-doki), Srodki umozliwiajace projekcje potencjatu w oddaleniu od baz. Jednostki
ptywajace przeznaczone do realizacji zadah na wodach srddladowych (brown water).

14 W latach 1997-1999 na potrzeby Floty Czarnomorskiej do eksploatacji przekazano dwa mate okrety rakietowe ,Bora” oraz ,Samum”. Kata-
marany przenoszg osiem wyrzutni rakiet przeciwokretowych P-120 Malachit o zasiegu 120 km oraz dwie wyrzutnie zestawu Osa-M z zapasem
20 rakiet.
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okoto 30-31 lat)'® oraz 25-26 kutréw rakietowych
projektu 1241.1 (srednia wieku 28-30 lat)'S.

W latach 2010-2018 na potrzeby Flotylli Kaspij-
skiej oraz Floty Czarnomorskiej i Baltyckiej zbudo-
wano seri¢ szeSciu matych okretéw rakietowych
projektu 2163.1 (,,Grad Swiazsk”, ,,Uglicz”, ,,Wiel-
ki Ustiug”, ,,Zielony Dol”, ,,Sierpuchow”, ,,Wy-
sznyj Wotoczok”). Po udanym debiucie w paz-
dzierniku 2015 roku nalezy liczy¢ si¢ z mozliwo-
Scig przekazania do stuzby w latach 2019-2023
kolejnych szesciu jednostek (,,Oriechowo Zujewo”,
,Inguszetia”, ,,Graiworon”, ,,Grad”, ,,Narofominsk”
i ,,Stawropol”). Mimo sankcji (niemiecka MTU
Friedrichshafen przerwata dostawy jednostek napg-
dowych, ktdre zastapiono rozwigzaniami produkcji
krajowej) do 2027 roku sity morskie moze zasili¢
kolejne cztery—szes¢ jednostek projektu 2163.1 kla-
sy rzeka—morze.

W 2018 roku oczekiwano na przekazanie w sktad
Floty Baltyckiej prototypowego matego okretu rakie-
towego ,,Uragan” oraz pierwszego seryjnego ,,Tajfun”
projektu 2280.0 (Karakurt). W latach 2019-2022 Flo-
cie Czarnomorskiej maja zostac przekazane ,,Sztorm”,
,,Ochock”, ,.Wichr”, ,,.Cyklon” (,,Monsun”), ,,Passat”
oraz ,,Briz”’. Do 2020 roku natomiast Flota P6tnocna
moze przejac ,,Szkwat”, ,Burz¢”, ,,Tornado” oraz
,omercz”. Po 2022 roku za§ w skiad Floty Oceanu
Spokojnego moze zosta¢ wlaczonych szesé—siedem
okretéw projektu 2280.0. Ponadto do 2027 roku do sit
morskich moze trafi¢ tgcznie 18-20 jednostek tego
projektu.

W 2018 roku w sktad Floty Czarnomorskiej plano-
wano wilaczenie prototypowego, uniwersalnego okre-
tu patrolowego z rakietami manewrujacymi projektu
2216.0 ,,Wasilij Bykow”. Do 2021 roku na Morzu
Czarnym i Srédziemnym zadania moze realizowac se-
ria pigciu kolejnych jednostek (,,Dmitrij Rogaczow”,
,,Pawet Dzierzawin”, ,,Sergiej Kotow”, ,,Wiktor Wieli-
kij” oraz ,,Nikataj Sipiagin”). Natomiast do roku 2027
uniwersalne (modulowe) okrety patrolowe projektu
2216.0 moga trafi¢ do pozostatych flot oraz Flotylli
Kaspijskie;j.

Dziatania okregtéw patrolowych tego projektu
w strefie arktycznej moga zabezpieczac jednostki pro-
jektu 2355.0. W kwietniu 2016 roku Stocznia Admi-
ralska otrzymata kontrakt na budowg dwéch takich
okretow patrolowych, przeznaczonych do realizacji
zadan w strefie arktycznej. Laczace zalety lodotama-
cza, holownika oraz platformy przenoszacej systemy
uzbrojenia, jednostki maja zostaé przekazane Flocie
Pétnocnej po 2020 roku. Oprécz smigtowca poktado-

wego KA-27 oraz dwéch kutréw na poduszce po-
wietrznej projektu 2332.0 (lub kutréw typu Raptor)
okrety beda uzbrajane w uniwersalny zestaw artyle-
ryjski A-190 kalibru 100 mm oraz sze§¢—osiem wy-
rzutni rakiet zestawu Klab-K lub Kalibr-NK. Budowe
prototypu ,,Jwan Papanin” rozpoczgto 19 kwietnia
2017 roku. Kolejna jednostka ,,Nikataj Zubow” moze
zosta¢ przekazana do eksploatacji w 2022 roku. Dtu-
gosci okoto 114 m i wypornosci okoto 6800 t, wyklu-
cza jednostki projektu 2355.0 z komponentu lekkich
nawodnych sit uderzeniowych, jednakze bez ich
udziatlu wykorzystanie uniwersalnych patrolowcéw
projektu 2216.0 lub matych okretéw rakietowych
projektu 2280.0 w strefie arktycznej moze by¢ pro-
blematyczne.

Oceniajac wartos$¢ bojowa tworzonego komponentu
lekkich nawodnych sit uderzeniowych (flota moski-
téw), nalezy podkresli¢, ze operujace na Morzu Bal-
tyckim okrety projektu 2163.1, 2280 i 2216 z rakieta-
mi manewrujacymi o zasiggu okoto 1500-2000 km
moga skutecznie broni¢ Zatoki Firiskiej. Utrzymuja
jednoczesnie zdolnos¢ razenia obiektéw dyslokowa-
nych na 90% obszaru Europy (Hiszpania i Portugalia
poza zasiggiem) i Azji Mniejszej. Te same platformy
operujace na zachodnim akwenie Morza Czarnego
moga razi¢ obiekty znajdujace si¢ na terytorium
panistw zachodniej Europy, Afryki Pétnocnej, Bli-
skiego Wschodu oraz na akwenie Morza Srédziem-
nego (z Malta wiacznie)!”. Kontrolowanie potudnio-
wego obszaru Morza Kaspijskiego umozliwia roz-
mieszczenie okrgtow rakietowych zdolnych do
oddziatywania na obiekty dyslokowane na teryto-
riach panstw Azji Centralnej i Mniejszej. Po wyjsciu
z baz Floty Péinocnej rozmieszczone na Morzu Ba-
rentsa oraz Morzu Biatym mate okrety rakietowe be-
da mialy zdolno$¢ zwalczania celéw w Skandyna-
wii, wschodniej i centralnej Europie oraz na czgsci
Wysp Brytyjskich. Modutowe jednostki projektu
2216 moga zapewni¢ ostong pdétnocnej drogi mor-
skiej z wykorzystaniem infrastruktury brzegowe;j
znajdujacej si¢ na wyspie Kotielnyj (Archipelag No-
wosybirski). Po wyjsciu z baz Floty Oceanu Spokoj-
nego mate okrety rakietowe moga zwalczac cele na
Morzu Japoriskim oraz w Zatoce Wschodniokoreari-
skiej oraz na obszarze centralnej Mongolii, Kam-
czatki, na znacznej cz¢Sci Chin oraz wysp japon-
skich. Ponadto bezposrednie sasiedztwo baltyckiego,
kaspijskiego i czarnomorskiego MTDW oraz walory
rakiet manewrujacych 3K-14 z zestawéw Kalibr-NK
wskazuja na mozliwo$¢ zazgbiania sig stref oddzia-
tywania po rozwinigciu morskiego komponentu sys-

15 W latach 1967-1992 zbudowano 47 jednostek projektu 1234 przenoszacych szes¢ wyrzutni rakiet przeciwokretowych P-120 Malachit.
W 2018 roku w linii utrzymywano 12 okretdw, w tym cztery w FOS, cztery w FB oraz po dwie w FP i FCz.

16 Jednostki budowane od 1977 roku przenosza dwie wyrzutnie rakiet przeciwokretowych P-120 Malachit. W 2018 roku w linii utrzymywano

25 okretéw, w tym 11 w FOS, siedem w FCz, jedng w FP i szeS¢ w FB.

17 Po operacyjnym rozwinieciu na Battyku w zasiegu 16 wyrzutni rakiet zestawow 3K-14 Kalibr-NK, posadowionych na dwoch matych okretach ra-

kietowych projektu 2163.1, beda cele znajdujace sie w rejonie Paryza. Operujace w rejonie Sewastopola i Morza Azowskiego platformy z zesta-

wami 3K-14 Kalibr-NK moga zwalczac¢ cele dyslokowane w rejonie Oslo.
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temow izolowania oraz ograniczania swobody dzia-
ania na obszarze teatru dziatan wojennych.

ROZWAZANIA

Uwzgledniajac fakt odraczania terminéw urucho-
mienia nowych programéw oraz opdZnienia w budo-
wie okretow I klasy, mozna stwierdzié, ze proces mo-
dernizacji floty oceanicznej zostanie przyspieszony
dopiero po 2025 roku. Do tego czasu alternatywnym
rozwigzaniem w sytuacji ograniczonych mozliwosci
rosyjskiego przemystu stoczniowego moze by¢ budo-
wa floty matych okretéw rakietowych przeznaczonych
do realizacji zadan na wodach przybrzeznych. Z dru-
giej strony nie mozna wykluczy¢, ze przyspieszenie
realizacji programu budowy tych okregtéw (projektu
2280.0) to reakcja na zablokowanie programu budo-
wy fregat projektu 1135.6'8, co moze sugerowaé, ze
zastapienie okretéw oceanicznych przez jednostki
strefy przybrzeznej to rozwiazanie dorazne wynikaja-
ce z potrzeby chwili.

Ustepujac pod wzgledem zdolnosci wigkszym plat-
formom, mate okrety rakietowe o prostszej konstrukcji
sa znacznie tafisze, a proces ich produkcji jest krétszy
niz budowa wigkszych i bardziej zaawansowanych
technologicznie jednostek oceanicznych. Prawdopo-
dobnie zanim prototypowy niszczyciel Szkwat projek-
tu 2356 wejdzie do stuzby, produkcja calej serii okre-
téw projektu 2280.0 zostanie zakoriczona (czas reali-
zacji programu 8-9 lat). W rezultacie do 2025 roku
przy minimalnych naktadach w maksymalnie skréco-
nym czasie potencjat rosyjskich sit morskich moze zo-
sta¢ wzmocniony flota okoto 45-50 matych okretéw
tworzacych zgrupowania uderzeniowe stuzace projek-
¢cji potencjatu w bezposrednim sasiedztwie Rosji.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze akwen oce-
aniczny pozostaje nieosiggalny dla niewielkich okre-
téw projektu 2216.0, 2280.0 i 2263.1 oraz konwencjo-
nalnych OP projektu 877, 636.3 i 677. Ich ograniczo-
ne zdolnoSci umozliwiajg dziatanie jedynie
w niewielkiej odlegtosci od baz morskich pod ostona
brzegowych elementéw systemu obrony powietrz-
nej'®. Niewielkie okrety nawodne strefy morskiej
w zwiazku z ograniczong autonomig dziataii oraz
dzielnoscia morska, a takze brakiem wystarczajacej
ostony przeciwlotniczej nie nadaja si¢ do realizacji
zadan w strefie oceanicznej. Jednakze o atrakcyjnosci
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rosyjskich lekkich nawodnych sit uderzeniowych (flo-
ty moskitéw) decyduje wspétczynnik koszt-efekt, sto-
sunkowo krétki czas ich budowy oraz zdolnosci. Sza-
cunkowy koszt budowy amerykanskiego krazownika
rakietowego typu Ticonderoga o wypornosci okoto
9500 t z 26 wyrzutniami rakiet Tomahawk okre§lono
na prawie 1 mld dolaréw. To kwota wystarczajaca na
zakup okoto 30 jednostek projektu 2280.0 (kazda
z wyrzutnig o$miu rakiet Kalibr-NK), ktérych salwa
240 rakiet manewrujacych moze unicestwi¢ lotni-
skowcowa grupe uderzeniowa. W 2015 roku, identyfi-
kujac tendencje miniaturyzacji i kurczenie si¢ rosyj-
skich sit morskich, wskazano, ze korweta z zestawem
3K-14 Kalibr-NK ma wigksze zdolnosci ogniowe niz
fregata klasy Oliver Hazard Perry.

Zgodnie ze standardami NATO okrety strefy mor-
skiej sa przeznaczone do realizacji zadari w odlegltosci
nie wigkszej niz 1500 Mm od brzegu (green water).
Mozliwos¢ ich wykorzystania na wigkszym dystansie
determinuje koniecznos$¢ utrzymywania baz morskich
oraz punktéw wsparcia materiatlowo-technicznego
dyslokowanych poza granicami FR®. Bez infrastruk-
tury brzegowej poza granicami Rosji okrety strefy
morskiej ze sSrodkami precyzyjnego razenia duzego
zasiggu, ktérych budowe ujeto w PPZ 2018-2027,
stang si¢ kregostupem zaleznej od baz rosyjskiej floty
brzegowej. W przypadku ewentualnego niepowodze-
nia programu budowy serii niszczycieli projektu 2356
oraz rezygnacji z rozwijania programu fregat projektu
2235.0M zadania w ramach odstraszania i powstrzy-
mywania konwencjonalnego oraz jadrowego moga
zostaé przekazane okretom strefy morskiej. Precyzyj-
ne uderzenia na obiekty dyslokowane na obszarze Eu-
ropy, Bliskiego Wschodu, Japonii, Korei Potudniowe;j,
Chin oraz Azji moga by¢ realizowane z wykorzysta-
niem zestawow rakietowych 3K-14 Kalibr-NK
z akwendéw Morza Battyckiego, Czarnego, Barentsa,
Kaspijskiego oraz Japoriskiego i Ochockiego. Zada-
nia odstraszania i powstrzymywania, podejmowane na
poziomie strategicznym, pozostang nadal zarezerwo-
wane dla okretéw strategicznych sit podwodnych FP
oraz FOS.

W razie konfliktu regionalnego lub globalnego pro-
wadzenie dzialaii ostonowych na morskich kierun-
kach prawdopodobnych uderzen powietrzno-kosmicz-
nych przeciwnika bgdzie mozliwe z wykorzystaniem

18 W rezultacie sankcji budowane w Nikotajewie (Ukraina) sitownie okretowe dostarczono jedynie dla trzech pierwszych z serii szesciu fregat.
Pozostate mogg zosta¢ wyposazone w sitownie produkowane w Rybirisku lub Sankt Petersburgu nie wczesniej niz w 2020 roku.

19 Okrety podwodne projektu 636.3, 877 i 677 mogg prowadzi¢ autonomicznie skryte dziatania nie dtuzej niz 45 dni. Zasieg ptywania pod woda
z predkoscig okoto 3 w. to okoto 400-650 Mm (zasieg ptywania pod woda OP proj. 877 z predkoscig okoto 17 w. wynosi 17 Mm, czas wyczerpa-

nia baterii akumulatoréw to okoto godziny). W trybie bojowym z wigczonym systemem pracy silnikow wysokopreznych w zanurzeniu zasieg ptywa-
nia OP proj. 636.3 z predkoscig 7 w. wzrasta do 7500 Mm (brak skrytoSci dziatania).

20 Sit morskie FR, pretendujac do statusu floty oceanicznej, wymagaja utrzymywania baz morskich poza granicami kraju. Do wybuchu Arabskiej
Wiosny Rosjanie utrzymywali punkty materiatowo-techniczne w Syrii, Algierii, Libii i Jemenie oraz mogli korzysta¢ z infrastruktury bazy Kamaran
w Wietnamie. W wyniku zmian geopolitycznych utracono mozliwosci zaopatrywania sie w Libii i Jemenie. W paZdzierniku 2016 roku Ministerstwo
Obrony FR podijeto decyzje o rozbudowie 720. Punktu Wsparcia Materiatowo-Technicznego (WM-T) w Tartus do rangi bazy morskiej. 29 pazdzier-
nika 2017 roku prezydent FR ratyfikowat zawarte porozumienie z Syrig w sprawie bazowania w tym miejscu sit morskich FR. MozliwoS¢ prowa-
dzenia dziatan przez korwety projektu 2038.0 ,Boiki” i ,Soobrazitielnyj” w odlegtosci ponad 5500 Mm od macierzystej bazy potwierdzono w IV kwar-

tale 2017 roku z wykorzystaniem tego punktu.

ALTERNATYWNYNM
ROZWIAZANIEM
W SYTUACI
OGRANICZONYCH
MOZLIWOSCI
ROSYJSKIEGO
PRZEMYSEU
STOCZNIOWEGO
MOZE/BYC
BUDOWA FLOTY

RAKIETOWYCH.
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tylko tych platform, ktére dysponujg lub beda dyspo-
nowa¢ wymaganymi zdolno$ciami. Przyjecie do
uzbrojenia zestawdéw rakietowych 3K22 Cyrkon z hi-
personiczng rakieta manewrujaca 3M22, podobnie
jak w przypadku radzieckiej K-10?!, moze skutecz-
nie zagrozi¢ LGU US Navy, tym samym podwazy¢
amerykanska dominacj¢ na morzu. Starsze wersje
rosyjskich rakiet manewrujacych P-800 Onyks
(3M55, SS-N-26 Strobile) oraz P-700 Granit (3M45,
SS-N-19 Shipwreck), stanowigc realne zagrozenie
dla LGU, powoduja konieczno$¢ wzmocnienia jej
systemu ostony?2. Wykonanie kombinowanego ude-
rzenia z morza i powietrza salwa: 10-15 pociskéw
starszego typu 3M55 Onyks, 5-6 rakiet manewruja-
cych zestawu 3K22 Cyrkon, 5-6 rakiet 3K-14 Kalibr
oraz 5-8 rakiet Ch-35 Uran (SS-N-25 Switchblade)
moze skutkowaé obezwladnieniem lotniskowcowej

grupy uderzeniowej oraz zniszczeniem samego lot-
niskowca. W przypadku uderzenia kombinowanego
zestawy 3K22 Cyrkon moga by¢ wykorzystane do
obezwtadnienia elementéw systemdéw obrony po-
wietrznej, ulatwiajac pozostatym pociskom pokona-
nie systemu obrony LGU. Sredni czas reakcji posa-
dowionego na krazownikach Ticonderoga oraz nisz-
czycielach Arleigh Burk systemu Aegis okreslono na
okoto 8-10 s. Jest to czas, w ktérym hipersoniczna
rakieta manewrujaca zestawu 3K22 (predkosé od-
powiadajaca liczbie Ma réwne okoto 10) pokona
25-30 km, wyprzedzajac system Aegis z rakietami
RIM-174 Standard Missile 6 ERAM (SM-6 ERAM).
W rezultacie zestawy 3K22 Cyrkon przenoszone
przez platformy nawodne, podwodne i brzegowe
moga odsuna¢ LGU US Navy od brzegéw FR na od-
legtos¢ wykluczajaca mozliwos¢ skutecznego wyko-
rzystania jej samolotéw.

W perspektywie redukcji komponentu oceanicz-
nego prowadzenie przez SM FR dziatan ekspedycyj-
nych, tym samym utrzymanie zdolnosci do projekcji

»Admirat Kuzniecow” moze przenosi¢ grupe lotnicza
w skiadzie 28 samolotow oraz 24 $migtowcow
poktadowych.

potencjatu i prowadzenia dziatain duzymi zespotami
okretéw w znacznym oddaleniu od zasadniczych
punktéw bazowania, ktérych brakuje, staje si¢ trud-
ne, wrecz niewykonalne. W przypadku SM FR utra-
ta zdolnosci projekcji sity nie sprowadza si¢ jedynie
do braku lotniskowcdéw. Teoretycznie rosyjska LGU
z ,,Admiratem Kuzniecowem” moze mie¢ zdolnosé
wykonania precyzyjnych uderzen rakietowych na
obiekty dyslokowane na glebokosci 15002000 km,
co potwierdzono w trakcie konfliktu w Syrii. Jed-
nakze to, co istotne i decydujace o powodzeniu calej
operacji, czyli wywalczenie i utrzymanie przewagi
w powietrzu, pozostawatoby nieosiggalne. Konstruk-
cyjnie ,,Admirat Kuzniecow” moze przenosi¢ grupg
lotnicza w skladzie 28 samolotéw oraz 24 Smigtow-
c6éw poktadowych?, tacznie 52 statki powietrzne.
Pierwotnie planowano utrzymywac na okrecie kom-
binowana grupg lotnicza w sktadzie 12 x Su-331i 16
x Jak-141, nastgpnie 16 x MiG-29K, 4 x Jak-141, 18
x Ka-27PL oraz Ka-27PS, praktycznie 12 x Su-33
oraz 4 x Jak-141. Realizacja radzieckiego programu

Uus DOD

PRZYJECIE DO UZBROJENIA ZESTAWOW RAKIETOWYCH
LGU US NAVY, TYM SAMYM PODWAZYC AMERYKANSKA

21 R. Angielskij: Swjerchzwukowaja ,Kopczyszka”. Protiwokorabelnaja rakieta K-10. ,Krylia Rodiny” 1997, nr 12, s. 24-26. 12 sierpnia 1962
roku przyjeto w ZSRR do uzbrojenia lotnictwa morskiego przeciwokretowe rakiety manewrujgce K-10 (AS-2 Kipper) z tadunkiem jgdrowym o mo-
¢y 10 Kt oraz nosicielem TU-16K-10. Zestawy rakietowe K-10 oraz TU-16K-10 pozostawaty w uzbrojeniu 2 Dywizji Morskich Nosicieli Rakiet z FCz,
5 DMNR z FP, 25 i 142 DMNR z FOS i 57 DMNR z FB. W pierwszej potowie lat osiemdziesigtych ubiegtego wieku w lotnictwie morskim utrzymy-
wano okoto 200 zestawdw K-10 i TU-16K-10. Ostatnie zestawy obu typéw wycofano z eksploatacji w 1994 roku. Pojawienie sie nowego Srodka
walki wptyneto na réwnowage sit na morzu. LGU US Navy zaczeto traktowac jako duzy wrazliwy cel, tym samym SM USA przestaty by¢ nieznisz-
czalna sita ofensywna. Nie angazujac sie w budowe wiasnych, kosztownych lotniskowcow, w ramach asymetrycznej odpowiedzi ZSRR zastosowat
znacznie tanszy i rownie efektywny srodek razenia.

22 B, Szirokorad: Oghiennyj mecz Rosijskogo ftota. Moskwa 2004, s. 268-274. W ramach ostony LGU jedynym efektywnym Srodkiem przechwy-
tu pocisku 3M55 z zestawu P-800 Onyks, lecacego z predkoscia odpowiadajaca liczbie Ma réwne 2,5, pozostaje rakieta SM-6. Jedna lotniskow-
cowa grupa uderzeniowa ma zdolnosé przechwytu 5-7 rakiet zestawu P-800. Zmasowane uderzenie salwg 40-50 rakiet P-800 moze skutkowac
obezwtadnieniem grupy.

23 W.P. Zabtockij: Tjazetyj awianiesuszczij krejser Admirat Kuzniecow. ,Morskaja Kollekcija” 2005, nr 7 (076), Modelist Konstruktor 2005, s. 9.
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rozwoju samolotéow VTOL (Vertical Take
Off & Landing), w tym wycofanie ze wzgledu na
duzg awaryjno$¢ pierwszych Jak-38 oraz przerwany
w 1992 roku projekt Jak-141, zaréwno zaktécita roz-
woj lotnictwa poktadowego, jak i miata wptyw na
rozwiazania konstrukcyjne stosowane w radzieckich
krazownikach lotniskowcowych. W perspektywie
2025 roku przestarzate Su-33 moze zastapi¢ grupa
36 Izejszych MiG-29K (po 2025 roku takze Su-57,
Jak-201 lub BSP), natomiast liczba §migtowcéw zo-
stanie zredukowana do 17. Mimo modernizacji par-
ku samolotéw poktadowych w grupie lotniczej
,»~Admirata Kuzniecowa” nadal bedzie brakowac sa-
molotéw walki radioelektronicznej (WRE) i tanko-
wania w powietrzu, samolotéw transportowych oraz
platform AWACS. Deficytowe zdolnosci w dziedzi-
nie WRE mogtyby uzupetni¢ kolejne modyfikacje

samolotow MiG-29K oraz perspektywicznych
Su-57. Mozliwe byloby réwniez uzupehienie zdol-
nosci tankowania w powietrzu (podwieszane zbior-
niki). Jednakze osiagnigcie tych zdolnosci wymaga
finansowania oraz czasu.

JAKA PRZYSZLOSC?

Konkludujac, mimo podejmowanych wysitkéw FR
traci znaczenie jako potgga morska, co znajduje po-
twierdzenie w redukcji potencjatu rosyjskiej floty
oceanicznej (ktéra powoli nabiera cech floty obrony
wybrzeza), jak réwniez wzrastajacych zdolnosci
konkurencyjnych sit morskich Chin*. Zaréwno car
Aleksander III, grossadmiral Alferd von Tirpitz, jak
1 admirat Siergiej G. Gorszkow dysponowali wystar-
czajaca iloscia czasu na rozbudowe flot oceanicz-
nych okreslanych jako druga sita morska na §wiecie.
Jesli po 2018 roku rosyjski aforyzm powoli zaprze-
gajq, ale szybko jadq nie sprawdzi si¢ w odniesieniu
do wydajnosci przemystu stoczniowego FR, to praw-
dopodobnie po 2028 roku chiriska flota zepchnie ro-
syjskie SM na trzecia pozycje na liscie Swiatowych
poteg morskich. Z drugiej strony, uwzgledniajac do-
Swiadczenia A. Tirpitza oraz S.G. Gorszkowa, moz-
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W perspektywie 2025 roku przestarzate Su-33 moze zastapic grupa 36 Izejszych
MiG-29K (na zdjeciu).

3K22 CYRKON MOZE SKUTECZNIE ZAGROZIC
DOMINACJE NA MORZU

na stwierdzié, ze ewolucja Srodkéw walki prowadzo-
nej na morzu skutkuje przewarto§ciowaniem iloscio-
wo-jakosciowym poszczeg6lnych flot. Czas wielkich
bitew morskich z udzialem pancernikéw juz minal,
a same pancerniki wraz z ostatnim USS ,,Missouri”
(BB-63 spisany z listy 31 marca 1992 roku po 48 la-
tach stuzby) zniknely z mérz i oceanéw. Dlatego tez,
w kontekscie perspektywy rozwoju rosyjskich sit
morskich, zasadne wydaje si¢ poszukiwanie odpo-
wiedzi na nastgpujace pytania:

— Czy w perspektywie nastgpnej dekady w rezul-
tacie przetamania kolejnej bariery w rozwoju rakiet
przeciwokretowych oraz platform ich przenoszenia
elementy lekkich sit uderzeniowych zdominuja ro-
syjski potencjat morski?

— Czy rozwijany potencjal lekkich sit uderzenio-
wych zapewni utrzymanie zdolnosci projekcji sity
oraz powstrzymywania ewentualnego adwersarza?

— Czy rozbudowa lekkich sit uderzeniowych ozna-
cza poczatek zmierzchu lotniskowcéw, czy tez nadal
nalezy czeka¢ na wodowanie pierwszego rosyjskie-
go atomowego lotniskowca projektu 2300.0 typu
Sztorm oraz niszczycieli rakietowych projektu
2356.0 typu Jewgienij Primakow? u

24 W ciggu ostatniej dekady odnotowano znaczne przyspieszenie realizacji programu budowy jednostek przeznaczonych dla chifskich sit ekspe-
dycyjnych (segment oceaniczny). Pierwsza baze morska poza terytorium Chin uruchomiono w Dzibuti 1 sierpnia 2017 roku. W budowie pozosta-
je seria okretéw desantowych typu 868. Prototypowy ,Donghaidao” klasy Mobile Landing Platform przekazano w 2015 roku (w 2013 roku w USA
zbudowano dwie podobne jednostki klasyfikowane jako mobilne bazy sit ekspedycyjnych przeznaczone do zabezpieczenia duzych operacji desan-
towych prowadzonych w oddaleniu od baz morskich), a takze uniwersalne okrety desantowe typu 071 Jinggangshan. Kompleksowe wsparcie
logistyczne zapewnia jednostki typu 901 o wypornosci okoto 50 tys. t. O zdoInosci do projekgji sit beda decydowac lotniskowce, w tym utrzymy-
wany w linii postradziecki ,Liaonin”, zwodowany 26 kwietnia 2017 roku typu 001A Shandong (kopia projektu 1143.6) oraz budowana od 2016
roku jednostka o wypornosci okoto 85 tys. t typu 002, termin przekazania - 2023 rok. Do 2028 roku chifska flota moze przejac cztery niszczy-

ciele typu 055.
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Wojska specjalne -

kierunki ewoluc]

(ARTYKUL DYSKUSYJNY)

BEZPIECZNE | SILNE PANSTWO TO ROWNIEZ DOBRZE
ZORGANIZOWANE | WYSZKOLONE SItY ZBROJNE, ODPOWIEDNIO
WKOMPONOWANE W SOJUSZNICZY SYSTEM OBRONNY.

ptk w st. spocz. dr inz. Wactaw Bawej

Strategii bezpieczeristwa narodowego RP

z roku 2007 do gtéwnych zadan tego rodzaju
sit zbrojnych zaliczono przeciwdziatanie zagroze-
niom asymetrycznym oraz koniecznos$¢ wspotpracy
z innymi organami dzialajacymi w systemie bezpie-
czenstwa panstwa. Podkreslono réwniez potrzebe
wspierania ich rozwoju w celu osiagniecia najefek-
tywniejszego sposobu ich wykorzystania. Natomiast
w Strategii obronnosci z 2009 roku zdefiniowano
przestrzen i czas prowadzenia operacji z udzialem
wojsk specjalnych (WS) na terytorium wiasnego
panstwa oraz poza jego granicami w czasie pokoju,
kryzysu i wojny. 9 kwietnia 2013 roku Rada Mini-
stréw RP przyjeta Strategie rozwoju systemu bezpie-
czeristwa narodowego RP (SRSBNRP), ktéra zasta-
pita Strategie obronnosci z 2009 roku. Z jej zapisow
wynika, ze zasadnicza forma organizacji i dziatania
systemu bezpieczenistwa narodowego jest system
obronny panstwa (SOP), utrzymywany w celu za-
pewnienia ochrony zywotnych intereséw narodo-
wych, w szczegdlnosci suwerennosci i niepodlegto-
Sci narodu polskiego oraz jego prawa do integralno-
Sci terytorialnej i nienaruszalnosci granic. SOP
stanowi skoordynowany zbiér elementdw kierowania
i czynnikéw wykonawczych, a takze petnionych
przez nie funkcji i realizowanych proceséw oraz za-
chodzacych migdzy nimi relacji. Tworza go wszyst-
kie sity i srodki przeznaczone do wykonywania za-

1 Por. Strategia obronnosci RP z 2009 roku, s. 12.
2 Ibidem, s. 18.
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dafn obronnych, odpowiednio do tych zadan
zorganizowane, utrzymywane i przygotowywane'.

ISTOTA FUNKCJONOWANIA

Podstawowym elementem systemu obronnego pari-
stwa sa Sity Zbrojne Rzeczypospolitej Polskiej
(SZRP). Unikatowe zdolnosci czynia z nich wielo-
funkcyjne narzedzie do podejmowania réznorodnych
zadan, do ktérych naleza: zagwarantowanie obrony
terytorium parnstwa i przeciwstawienie si¢ agresji
w ramach zobowigzan sojuszniczych, udzial w stabili-
zowaniu sytuacji mi¢dzynarodowe]j oraz wspieranie
bezpieczernistwa wewnetrznego i udzielanie pomocy
spoteczenstwu?.

Wojska specjalne, ktérych celem jest ostabianie po-
tencjatu politycznego, militarnego, ekonomicznego
i moralnego przeciwnika w czasie pokoju, kryzysu
1 wojny, sa nieodzownym i bardzo skutecznym kompo-
nentem sil zbrojnych. Musza by¢ innowacyjne ze
wzgledu na potrzebe przystosowania si¢ do réznych
sytuacji wynikajacych z nowych zagrozen, zwlaszcza
hybrydowych. Latwiej jest im podejmowac nowe wy-
zwania niz innym rodzajom sit zbrojnych. Nie oznacza
to jednak, ze w ramach WS nie powinno si¢ wprowa-
dzac¢ specjalizacji. Moim zdaniem, niestuszny jest po-
glad, ze kazdy zotnierz (operator) powinien by¢ zdol-
ny do prowadzenia zréznicowanych dziatan, unikajac
specjalizacji. Jesli ma by¢ prawdziwym profesjonali-



sta, musi by¢ doskonale przygotowany do realizacji
podstawowego zadania z pozostawieniem duzego mar-
ginesu swobody w celu uniwersalizacji jego dodatko-
wych umiejetnosci. Dlatego specjalizacji zadaniowej
nalezy dokonywac juz na etapie ksztaltowania struktur
organizacyjno-funkcjonalnych WS, a nie dopiero pod-
czas szkolenia personelu. Przygotowanie zaréwno pod
katem waskich specjalizaciji, jak i w szerokim zakresie
do realizacji niekiedy bardzo zréznicowanych zadan
jest bledem. Nieprawda jest, ze jednostki WS sa
doskonate i wszechstronne, w dodatku skupiajg to,
co najlepsze z wojsk ladowych, sit powietrznych, ma-
rynarki wojennej i obrony terytorialnej oraz z cywil-
nych obszaréw migdzyagencyjnych. Jest to jeden
z wielu mitéw dotyczacych tego rodzaju sit zbrojnych.

Na podstawie wtasciwie okreslonych prognozowa-
nych zagrozen i wynikajacych z nich przewidywanych
zadafi powinna by¢ tworzona zréznicowana struktura
organizacyjno-funkcjonalna uwzgledniajaca, juz na
etapie jej powstawania, wspotdziatanie oraz wykorzy-
stanie mozliwosci réznych rodzajow sit zbrojnych,
a nie ich zastgpowanie. W celu osiagnigcia najwigk-
szej skutecznosci dziatan militarnych i efektu synergii
WS nie moga izolowaé si¢ od innych rodzajéw sit
zbrojnych, zastaniajac si¢ odrgbnoscia, tajemnica
i elitarnoscia, co znacznie utrudni prowadzenie pota-
czonych operacji specjalnych.

Zblizonym, z racjonalnych wzgledéw, problemem
jest uzycie WS do prowadzenia dziatari w kazdym do-
wolnym regionie geograficznym, czgsto nawet nie-
zgodnie z polska racja stanu, lecz wylacznie dla za-
spokojenia ambicji politycznych. Pochopne decyzje
dotyczace wysylania polskich kontyngentéw wojsko-
wych, wzmocnionych zwykle komponentem WS,
w najbardziej nawet odlegle obszary globu ziemskie-
go oprécz duzych kosztéw z tym zwigzanych i zmniej-
szania w tym czasie potencjatu obronnego panstwa
generuja dodatkowe potrzeby. Wynikaja one z ko-
niecznos$ci przeprowadzenia rozpoznania oraz zabez-
pieczenia logistycznego wojsk w tych niekiedy bar-
dzo odleglych regionach. W konsekwencji powoduje
to uzaleznienie dziataii od pomocy innych panstw
w dziedzinie transportu sit i Srodkéw, zaopatrzenia,
wsparcia bojowego i medycznego, sieci tacznosci,
procedur itp. Czgsto wywotuje to réwniez niepotrzeb-
ne reperkusje zwigzane z pogorszeniem stosunkéw
migdzynarodowych, a nawet narazenie si¢ na odwet
w postaci, na przyktad, atakéw terrorystycznych na
macierzyste panstwo.

Z wyjatkiem uzasadnionych dziatan ratujacych zy-
cie i zdrowie polskich obywateli przebywajacych za
granica, udzial w operacjach specjalnych powinien
by¢ wczesniej okreslony i uzasadniony polska racja
stanu, obronnoscia paristwa oraz efektywnoscia kosz-
téw. Dzialania pod tak zwana publike miedzynarodo-
wa sa nie tylko niebezpieczne, lecz i bardzo kosztow-
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ne. Priorytetem powinny by¢ wzgledy obronne i eko-
nomiczne panstwa, co przeciez nie wyklucza
rozsadnej solidarnosci migdzynarodowe;j.

Stad wyptywa wniosek, ze nasze zdolnosci militar-
ne do prowadzenia dziatar daleko od krajowej bazy
rozpoznawczej i logistycznej, uzaleznione od pomocy
panstw trzecich, w sytuacji braku uzgodnionych bez-
piecznych sieci tacznosci sa niewystarczajace, ograni-
czajac zasigg dzialania do blizszych terytoriéw, na
przyktad do panstw europejskich.

ORGANY DOWODZENIA

Poniewaz nasz kraj przyjal na siebie obowiazki pani-
stwa ramowego w odniesieniu do sojuszniczych pota-
czonych operacji specjalnych w Europie Srodkowo-
-Wschodniej, zobowiazuje to nas do zwigkszenia fi-
nansowania i rozwoju WS. Wplynie to na wzrost ich
potencjatu i zdolnosci®, a takze na utworzenie na
szczeblu Ministerstwa Obrony Narodowej migdzyna-
rodowego wojskowo-cywilnego organu koordynujace-
go organizowanie tych sit i dowodzenie nimi w kraju
i poza jego granicami w czasie pokoju, kryzysu i woj-
ny. Takim organem mogtoby by¢ centrum koordynacji
operacji specjalnych Europy Srodkowo-Wschodniej
(CKOSESW), porzadkujace te prowadzone z udzia-
fem: Czech, Estonii, Litwy, Lotwy, Polski, Rumunii,
Stowacji i Wegier (G-8). Centrum podlegajace bezpo-
Srednio ministrowi obrony narodowej powinno harmo-
nizowac¢ dzialania sit réznych resortéw z painstw Euro-
py Srodkowo-Wschodniej, podejmowane w ramach
potaczonych operacji specjalnych.

Podstawowym jego zadaniem powinno by¢ uzgad-
nianie wspdlnych dziatain prowadzonych w kraju oraz
w polaczonych operacjach specjalnych migdzyresor-
towych sit specjalnych panstw grupy G-8. W przypad-
ku samodzielnych dziatai narodowych sit specjalnych
centrum powinno czuwac nad ich bezpieczenstwem,
eliminujac zagrozenia ze strony sit specjalnych innych
wspotpracujacych parstw oraz innych rodzajow sit
zbrojnych. W pozyskiwaniu i weryfikacji informacji
o przeciwniku i Srodowisku dziataii powinno wsp6t-
dziata¢ ze stuzbami dyplomatycznymi i sitami spe-
cjalnymi wojskowymi oraz elementami cywilnymi.

Nasz kraj jako paristwo ramowe powinien wnosi¢ do
zintegrowanego potencjatu sojuszniczych sit specjal-
nych najwigkszy potencjat bojowy. Ze wzgledu na co-
raz wieksza liczbe zadan i ich zréznicowanie konieczne
jest sformowanie na przyktad dywizji specjalnej (DS)
o strukturze putkowej (rys. 1, 2, 3), utrzymywanej
w wysokiej gotowosci bojowej i o zdolnosciach umoz-
liwiajacych udziat w sojuszniczych operacjach specjal-
nych, czyli realizacje planowych zadai obronnych, jak
i wydzielanie znacznych sit narodowych do udzialu
w sojuszniczych potaczonych operacjach specjalnych.

Zasadniczym obszarem zainteresowania i ewentu-
alnie przewidywanego dziatania naszych wojsk spe-

2 Dokument NSTI - inicjatywa Polski, Stanéw Zjednoczonych, Holandii i Norwegii dotyczaca projektu zwiekszania zdolnosci operacyjnych sit spe-

cjalnych Sojuszu Pétnocnoatlantyckiego.
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RYS. 1. PROPOZYCJA STRUKTURY
ORGANIZACYJNO-FUNKCJONALNEJ WOJSK
SPECJALNYCH/DYWIZJI SPECJALNEJ

KIERUNEK ROZWOJU KADR

Centrum
koordynaciji operacji Dywizjon
specjalnych Europy DOWODZTWO bezpi ia op
Srodkowo-Wschodniej <———» WS/DS
(CKOSESW)
informacyjny podoficerow - okoto 1260
H Zotnierzy rocznie
[ I I | 1
DOWODZTWO Ipspec DOWODZTWO ppspec DOWODZTWO mpspec DOWODZTWO apspec i
Eatalloy Batalion E
zabezpieczenia dziatah ™ zabezpleczenia dziatait _ H Potrzeby uzupetnieniowe
E batalionow obrony terytorialnej
; 1 i ionéw obrony
Dwa bataliony | Dwa bataliony ——— > | WOT - okoto 720 zotnierzy
Batalion Batalion 1 | obrony regionalnej WOT -
ekspedycyjny I~ ekspedycyjny _ -—E—; okoto 360 komandosow
Dwa zespoty i Samodzielne pododdziaty
szturmowe | Dwa zespoty : » | antyterrorystyczne policji -
szturmowe _ -—» okolo 180 komandosow
Zespot Zespét i >
e _ e _ - :
E Stuzba dyplomatyczna
L Zespot i i woj stuzby
dywersyjny L Zespot Ly
dywersyjny - - :

Opracowanie wtasne.

cjalnych powinien by¢ srodkowoeuropejski teatr dzia-
fari wojennych (SETDW), zwlaszcza obszary ladowe,
powietrzne i morskie terytoriéow: Ukrainy, Biatorusi,
Litwy, Lotwy, Estonii i obwodu kaliningradzkiego
Federacji Rosyjskiej.

W proponowanym wariancie dywizja specjalna
liczylaby 5 tys. zotnierzy zawodowych. Jej struktura or-
ganizacyjna moze by¢ nastgpujaca:

— dowddztwo (dyslokowane przy jednym z putkéw),

—ladowy putk specjalny (Ipspec),

— powietrzny pulk specjalny (ppspec),

— morski pulk specjalny (mpspec),

— administracyjny putk specjalny (apspec),

— dywizjon zabezpieczenia operacji (dzabop),

— batalion informacyjny (binf).

W sktad kazdego putku specjalnego wchodzitoby
dowddztwo liczace 16 zotnierzy oraz:

— dwa bataliony szkolne (bszk),

— batalion ekspedycyjny (beks),
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— dwa zespoty szturmowe (zszt),

— zesp6t rozpoznawcezy (zrozp),

— zespot dywersyjny (zdyw),

— batalion zabezpieczenia dziatai (bzabdz).

Kazdy batalion miatby jednakowa strukture cztero-
zespotowa. Kazdy zespdt (nazwa pochodzi od macie-
rzystego batalionu, na przyktad zespdt ekspedycyjny),
takze o jednakowej strukturze, sktadatby si¢ z trzech
grup bojowych, kazda w sktadzie trzech sekcji koman-
doséw (operatoréw).

DZIALANIA BOJOWE

Szkolenie poszczegdlnych putkéw dywizji powinno
by¢ organizowane w ramach ¢wiczefi komponentéw
poszczegllnych rodzajow sit zbrojnych.

Dziatanie putkow specjalnych mozna podzieli¢ na
nastgpujace etapy:

— przemieszczenie grup specjalnych w rejony opera-
cyjnego przeznaczenia,



— ocena sytuacji w otoczeniu obiektéw planowanych
dziatari i ich doktadne rozpoznanie;

— sprecyzowanie zadaf dla poszczegdlnych sekcji
komandoséw (operatoréw) i organizowanie wspoldzia-
lania;

— unieszkodliwienie, opanowanie lub zniszczenie
obiektu;

— obrona opanowanego obiektu lub samodzielne
przemieszczanie si¢ w rejon kolejnego (nieplanowe-
go) obiektu dziatai albo powrét na terytorium wlas-
nego (sojuszniczego) pafistwa i po odtworzeniu zdol-
nosci bojowej osiagnigcie gotowosci do dalszego
dziafania.

Pelng mobilnos¢ poszczegdlnym putkom musza za-
pewniac Srodki transportu znajdujace si¢ w miejscach
ich stalej dyslokacji. W poczatkowym okresie konfliktu
zbrojnego, a nawet przed jego rozpoczeciem, zasadni-
czym sposobem wejscia zespotéw szturmowych do
dziatan na terytorium paristwa przeciwnika powinien
by¢ ich przerzut w rejon operacyjnego przeznaczenia.
Po przemieszczeniu sig¢ tam natychmiast przystepuja do
wykonywania wczesniej zaplanowanych zadar.

Po zajeciu planowych rejonéw zespoty szturmowe
we wspoéldziataniu ze znajdujacymi sig juz wczesniej
na terytorium przeciwnika zespotami dywersyjnymi
oraz zespotami rozpoznawczymi unieszkodliwiaja
(opanowuja, obezwladniaja lub niszcza) obiekty prze-
ciwnika. Dalsze dziatania, w zaleznosci od sytuacji,
moga dotyczy¢:

—udziatu w operacji ladowe;j,

— prowadzenia okazjonalnych samodzielnych dziatari
specjalnych na terytorium przeciwnika,

— doraZnie organizowanych narodowych lub sojusz-
niczych operacji specjalnych,

— dziatan nieregularnych.

Bataliony szkolne oraz batalion ekspedycyjny
wszystkich putkéw moga by¢ uzyte do dziatari specjal-
nych na obszarze kraju, w tym w ramach systemu dzia-
fan nieregularnych podejmowanych na obszarach opa-
nowanych przez przeciwnika.

Dywizja specjalna powinna dysponowaé mozliwo-
Sciami prowadzenia dalekiego rozpoznania agentural-
nego sitami czterech zespotéw rozpoznawczych, z kt6-
rych kazdy, liczacy 50 komandoséw, moze prowadzi¢
ciagle rozpoznanie stanowisk dowodzenia, lotnisk, por-
téw wojennych, zaktadéw zbrojeniowych, baz materia-
fowo-technicznych i stanowisk startowych wyrzutni ra-
kietowych oraz okresli¢ rozmieszczenie najwazniej-
szych instytucji i urzedéw publicznych majacych
zasadnicze znaczenie dla obronnosci panstwa. Osiem
zespoléw szturmowych przemieszczonych na teryto-
rium przeciwnika po rozpoczegciu agresji jest w stanie
zaatakowa¢ wybrane obiekty (lacznie 36). Po opano-
waniu powinny by¢ utrzymywane przynajmniej do cza-
su podejscia wlasnych sit, po czym przekazane wtasci-
wym organom. W razie braku mozliwosci ich utrzyma-
nia do czasu podejscia sit gtéwnych niszczy sig je
(jezeli moga stanowi€ zagrozenie militarne) i przecho-
dzi do dziatan nieregularnych, koordynowanych przez
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dowddztwo dywizji. Jezeli jej dowddca z waznych po-
wodéw nie wyda rozkazu do samodzielnego powrotu
w ugrupowanie wojsk wlasnych, pododdziaty specjalne
pozostaja na terytorium parstwa przeciwnika do za-
konczenia dziatan wojennych. Prowadza wéwczas roz-
poznanie oraz dezorganizuja dziatania jego wojsk.

Batalion ekspedycyjny kazdego putku, majacy okre-
Slona specyfike (ladowa, powietrzna, morska lub admi-
nistracyjna), ma mozliwos¢ samodzielnego prowadze-
nia réznego rodzaju dziatari pod egida UE, OBWE,
NATO czy ONZ lub doraZnych akcji na wezwanie tych
instytucji sitami zespotéw ekspedycyjnych (50 koman-
doséw).

Bataliony szkolne putkéw, stanowiace sily rezerwo-
we, przewidywane sg do wykonywania w razie potrze-
by ewentualnych zadan doraznych na obszarze wlasne-
go paristwa.

Dziatania poszczegdlnych specjalistycznych podod-
dzialéw o profilu zadaniowym koordynowatoby do-
wodztwo danego putku z uwzglednieniem specyfiki
ich zadan 1 miejsca realizacji. R6znice migdzy putkami
dotycza obiektéw oddziatywania wedhug specyfiki wy-
nikajacej z prowadzenia dziatan specjalnych w réznych
Srodowiskach: ladowym (taktyka zielona i czerwona),
powietrznym (taktyka czarna i czerwona), morskim
(taktyka niebieska i czerwona) i cywilnym (taktyka
szara i czerwona). Wiaze si¢ to zwlaszcza ze specjali-
stycznym wyposazeniem bojowym oraz srodkami za-
bezpieczenia dziatan, gléwnie ze srodkami transportu.

JAK UTWORZYC?

Do sformowania dowddztwa dywizji specjalnej oraz
dowddztw poszczegdlnych putkéw (jednostek wojsko-
wych) powinny zostaé wykorzystane zasoby osobowe
Centrum Operacji Specjalnych — Dowédztwa Kompo-
nentu Wojsk Specjalnych. Natomiast poszczeg6lne pul-
ki powinny by¢ formowane na bazie:

* ladowy putk specjalny — Jednostki Wojskowej Ko-
mandoséw,
 administracyjny pulk specjalny — Jednostki Wojsko-
wej GROM,

* powietrzny putk specjalny — Jednostki Wojskowej
Agat i Nil oraz 7 Eskadry Dziatan Specjalnych,
» morski putk specjalny — Jednostki Wojskowej Formo-
za oraz Zespotu C Jednostki Wojskowej GROM.

Kandydaci do stuzby w poszczegdlnych profilowa-
nych zadaniowo pododdziatach kazdego putku moga
by¢ rekrutowani sposrdd starszych szeregowych teryto-
rialnej shuzby wojskowej (TSW) lub Narodowych Sit
Rezerwowych (NSR) po przynajmniej rocznym okresie
jej petnienia, a na stanowiska od dowddcy druzyny
wzwyz — z grupy podoficeréw zawodowych oraz ofice-
réw pelniagcych stuzbe czynna w dotychczasowych
(rozformowywanych) jednostkach wojsk specjalnych.
W batalionach szkolnych i ekspedycyjnych oraz w ze-
spotach szturmowych shuzba bytaby petniona w sposéb
jawny w umundurowaniu. Natomiast w zespotach roz-
poznawczych i dywersyjnych dziatajacych poza grani-
cami kraju na obszarze paristwa (panstw) stanowigcego
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potencjalne zagrozenie militarne — w sposéb skryty. Po
25 latach stuzby w WS zotnierze poszczegdlnych pod-
oddziatéw byliby przenoszeni na odpowiednie stanowi-
ska w shuzbie zawodowej lub w rezerwie wojsk obrony
terytorialnej (WOT).

Dowddztwo dywizji specjalnej oraz dowddztwa pul-
kéw w kwestiach kadrowych funkcjonowatyby na ogél-
nych zasadach obowiazujacych w Sitach Zbrojnych RP.
Dowddca wojsk specjalnych, podlegajacy bezposrednio
dowddcy sit reagowania SZRP, dowodzitby podlegtymi
jednostkami (putkami), wspétuczestniczac w planowa-
niu ich uzycia, zwlaszcza podczas samodzielnych i po-
faczonych operacji specjalnych, oraz wykorzystania
wydzielonych kontyngentéw do udziatu w operacjach
specjalnych kierowanych przez centrum. Dowddca WS
pehitby funkcje zaréwno dowddey-decydenta (Force
User) w ramach realizowania zadan polityczno-militar-
nych dotyczacych obronnosci kraju, jak i dostarczycie-
la kontyngentéw (Force Provider) na potrzeby réznych
operacji reagowania kryzysowego, stabilizacyjnych,
pokojowych itp. kierowanych przez centrum, z zastrze-
Zeniem priorytetu realizacji wlasnych (polskich) zadan
obronnych.

Utworzone CKOSESW mialoby integrowac i dosko-
nali¢ dziatania planistyczno-koordynacyjne stuzb
i wojsk specjalnych zaréwno polskich, jak i sojuszni-
czych w celu efektywniejszego uzycia posiadanych sit
szkoleniowo-operacyjnych. Podporzadkowanie cen-
trum bezposrednio ministrowi obrony narodowej
umozliwitoby wspétprace miedzy sojusznikami oraz
migdzy resortami, skrécitoby proces decyzyjny, jak
réwniez ograniczytoby mozliwos¢ dostgpu do informa-
¢ji niejawnych osobom nieupowaznionym, a takze po-
zwoliloby uaktywni¢ proces szkolenia operacyjnego
oraz specjalistycznego shuzb i sit specjalnych réznych
resortéw z udziatem sojusznikéw, realizowany w kraju
i poza jego granicami.

Zréznicowany podziat kompetencji i odpowiedzial-
nosci w systemie kierowania i dowodzenia migdzy do-
wodztwem WS/dowddztwem DS (DWS/DDS) oraz
CKOSESW, w zaleznosci od rodzaju planowanych
operacji, jest uzasadniony szczegdlnym charakterem
dziatan specjalnych oraz rola WS w systemie bezpie-
czefistwa narodowego wewngtrznego oraz zewngtrzne-
g0 i migdzynarodowego. CKOSESW powinno koordy-
nowac¢ operacje specjalne w kraju i za granica, prowa-
dzone sitami narodowymi lub sojuszniczymi, w tym
we wspotdziataniu z innymi rodzajami sit zbrojnych
oraz sit 1 shuzb innych resortéw. Nalezy tu wymienic:
operacje specjalne wspierajace inne stuzby i sity spe-
cjalne podporzadkowane cywilnym organom parnstwa;
potaczone operacje specjalne prowadzone we wspot-
dziataniu z innymi rodzajami sit zbrojnych; sojusznicze
operacje specjalne; operacje informacyjne itp.

Na potrzeby wymienionych operacji DWS/DDS wy-
dzielatyby ze swojej struktury odpowiednio wyposazo-
ne i przygotowane kontyngenty. Natomiast samodziel-
ne operacje specjalne bytyby zwiazane z realizacja pla-
nowych zadan polityczno-militarnych przez DS jako
priorytetowych dla obronnosci kraju, kierowane i do-
wodzone przez DWS/DDS.

W NATO intensywnie rozwijane sa narodowe i so-
jusznicze sity specjalne. Duze znaczenie tego procesu
wynika z ciaglego umigdzynaradawiania i tworzenia
wielofunkcyjnego potencjatu militarnego, wykorzystu-
jacego specyficzne zdolnosci poszczegdlnych panstw,
a jednoczesnie tworzacego jednolite podstawy doktry-
nalne, szkoleniowe i techniczne umozliwiajace standa-
ryzacje i zapewniajace interoperacyjnos¢. Nasz kraj
musi wspétuczestniczy¢ w tym procesie, czerpiac z do-
Swiadczen innych paristw w celu doskonalenia zaréwno
rozwigzan organizacyjnych i technicznych, jak i form
oraz metod szkolenia i dziatania.

KIERUNKI ROZWOJU

Prowadzenie dziatan przez elementy wojsk specjal-
nych w réznych Srodowiskach walki oraz realizacja
zréznicowanych zadan, czgsto w ekstremalnych warun-
kach klimatycznych i wsréd wrogo nastawionej lokal-
nej spolecznosci, wymaga zastosowania odpowiednie-
g0 wyposazenia, uzbrojenia i sprzgtu. W zaleznosci od
charakteru zadan dokonuje si¢ wtasciwego ich doboru,
zapewniajac skutecznos¢ ich realizacji oraz mozliwie
najwigksze bezpieczenstwo personelu. Pozyskiwanie
dla wojsk specjalnych srodkéw walki, opartych na no-
wych technologiach, powinno by¢ ukierunkowane na
podejscie systemowe oraz osiaganie zdolnosci niezbed-
nych z punktu widzenia obronnosci panstwa. Przy
czym zdolnos¢ ta powinna odnosic si¢ do wszystkich
funkcjonalnych komponentéw wykorzystywanego
uzbrojenia i sprzegtu wojskowego, do ktérych zalicza
sig: doktryne, przywddztwo, organizacje, personel, wy-
szkolenie, rozwdj, interoperacyjnos¢, infrastrukturg
i zasoby materiatowe. Wprowadzanie doskonalszych
Srodkéw walki bez nowych doktryn, wiasciwych struk-
tur organizacyjno-funkcjonalnych, przygotowanej ka-
dry instruktorskiej i efektywnego procesu szkolenia jest
pozbawione sensu. Wszystkie elementy systemu musza
bowiem ze soba wspdtgraé?.

Rozwd6j WS wedlug zatozert Programu rozwoju Sit
Zbrojnych w latach 2013-2022 umozliwia zwigkszenie
liczby elementéw bojowych, ich pelne usamodzielnie-
nie oraz rozbudoweg potencjatu bojowego, a takze osia-
gnigcie pozadanej efektywnosci wspétdziatania z ele-
mentami innych rodzajéw sit zbrojnych na polu walki
w czasie kryzysu i wojny oraz pokoju. Liczebnosé
wojsk specjalnych powinna oscylowaé w granicach 3%
stanu osobowego catych Sit Zbrojnych RP°. Elitarnos¢

4 Por. Wojska specjalne w systemie obronnym RP - aspekty organizacyjne, doktrynalne i modernizacyjne (materiaty pokonferencyjne). AON,

Warszawa 2013, s. 26-28.

5 Standardy Swiatowe okreslajg liczebnos¢ sit specjalnych w stosunku do sit konwencjonalnych na 2-5%. Polityka Komitetu Wojskowego NATO

w zakresie operacji specjalnych. Bruksela 2011.
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RYS. 2. PROPOZYCJA STRUKTURY
ORGANIZACYJNO-FUNKCJONALNEJ
PULKU SPECJALNEGO KOMANDOSOW

DOWODZTWO PULKU
SPECJALNEGO (pspec)

Batalion
zabezpieczenia dziatan

Dowédztwo 1. batalionu
szkolnego

Dowédztwo batalionu
ekspedycyjnego

Dowodztwo 1. zespotu
szturmowego

Dowodztwo zespotu
dywersyjnego

Dowodztwo zespotu
rozpoznawczego

RYS. 3. PROPOZYCJA STRUKTURY
ORGANIZACYJNO-FUNKCJONALNEJ
ZESPOLU WOJSK SPECJALNYCH

DOWODZTWO ZESPOLU

Ws

Dowodztwo 1. grupy

Dowodztwo 2. grupy

Dowodztwo 3. grupy

PODSTAWOWE UZBROJENIE:

- km UKM-2000P 7,62 mm x 51 NATO w tasmie rozsypnej;

- karabin wyborowy 7,62 mm;

- karabinek MSBS Beryl 5,56 mm;

- pistolet PR-15 Rangun 5,56 mm;

- karabinek 5,56 mm z podwieszanym granatnikiem 40 mm
Podno;

- PPZR Piorun.

MOZLIWOSCI:

« Jedna sekcja dywersyjna wsparta dziataniem jednej sekcji
rozpoznawczej i dwoma sekcjami szturmowymi unieszkodliwia
(opanowuje, niszczy) jeden z obiektow.

» Jeden putk specjalny jako zadanie otrzymuje niszczenie

9 obiektow.

Opracowanie wiasne (2).

Kazda sekcja grupy ma jednakowa strukture piecioosobowa. W jej sktad wchodza: dowddca sekcji-radiooperator, zastepca dowddcy sekcji-strzelec km, strzelec-operator RGP -
operator wyrzutni przeciwlotniczej, strzelec wyborowy-zwiadowca, saper-sanitariusz-kierowca (dodatkowa specjalnosé w apspec i Ipspec).
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znakomicie wyszkolonych i wyposazonych zolnierzy
tych wojsk wynika ze zdolnosci prowadzenia przez
nich niezwykle precyzyjnych i skutecznych dziatan
w kazdym miejscu i czasie. Efektywnos¢ tych dzia-
fan jest okreslana ilorazem uzyskanych korzysci do
poniesionych strat.

Zdolnosci WS nalezy budowac z wykorzystaniem
mozliwosci i zdolnosci innych rodzajow sit zbrojnych
(rodzajow wojsk), zwlaszcza w dziedzinie: rozpozna-
nia, tacznosci, transportu, wsparcia ogniowego i inzy-
nieryjnego, zabezpieczenia logistycznego i pomocy
medycznej, a takze ochrony wojsk (Force Protection).
Ich rozwijanie powinno obejmowac przede wszystkim
niepowtarzalne umiej¢tnosci bedace domeng wylacz-
nie zolnierzy prowadzacych dzialania hybrydowe.
Zwiegkszanie potencjatu bojowego WS dzigki rozbudo-
wie zdolnosci mozliwych do zapewnienia przez inne
rodzaje wojsk wydaje si¢ by¢ nieefektywne, a obecnos¢é
elementéw wsparcia i zabezpieczenia podczas dziatan
i bezposrednich akcji specjalnych z pewnoscia nie za-
pewni ich skrytosci. Natomiast korzystanie z réznych
form wsparcia i zabezpieczenia tylko w uzasadnionych
sytuacjach wptynie na wigksza dyskrecje. Przy tym
dziatania innych rodzajéw wojsk moga maskowac ak-
tywnos¢ wojsk specjalnych oraz gtéwny ich cel. Doty-
czy to przede wszystkim planowych dziatan militar-
nych, zwlaszcza prowadzonych na terenie kontrolowa-
nym przez przeciwnika. W sytuacji operacji
kierowanych przez CKOSESW do wsparcia i zabezpie-
czenia nalezy uzy¢ wyspecjalizowanych podmiotéw
cywilnych lub pochodzacych bezposrednio ze struktu-
ry wojsk wzmacnianych Zotnierzami wojsk specjal-
nych. W Planie rozwoju wojsk specjalnych w latach
2013-2022 nie przewiduje si¢ tworzenia kolejnych no-
wych jednostek. Dlatego tez Srodek cigzkosci zostat
przeniesiony na pozyskiwanie nowych umiejetnosci
zwiazanych z planowaniem i prowadzeniem operacji
oraz na zwigkszanie potencjatu bojowego.

Biorac pod uwage umiejgtnosé¢ WS utrzymywania
najwyzszego stopnia gotowosci do dzialan oraz adaptacji
i realizacji zadan o najwyzszych priorytetach i stopniu
skomplikowania, nalezy obali¢ kolejny mit dotyczacy te-
go rodzaju sit zbrojnych, ze nie ilo$¢ wojsk, lecz ich ja-
kos¢ jest najwazniejsza. Jakos¢ WS to ich marka swiad-
czaca o mozliwosciach poszczegdlnych komandoséw,
sekcji, grupy czy zespolu zdolnego wykona¢ zadanie
w Scisle okreslonym czasie bez strat wtasnych lub z mi-
nimalnymi. Jednak do zrealizowania wielu skompliko-
wanych zadan, czgsto w tym samym czasie, niezbedny
jest znaczny potencjat ilosciowy. Czyli rozw6j WS powi-
nien zmierza¢ do wzrostu tego potencjatu przez tworze-
nie kolejnych struktur organizacyjno-funkcjonalnych
z jednoczesna ich specjalizacja oraz towarzyszacym
zwigkszaniem zdolnosci personelu bojowego, a takze
wyzbywaniem si¢ struktur realizujacych zadania drugo-
rzedne, zazwyczaj okresowo, ktére sa mozliwe do wyko-
nania przez inne podmioty nienalezace do struktur WS.
Zadaniem CKOSESW bedzie priorytetowe zaspokajanie
ich potrzeb w razie koniecznosci. Innym bardzo waznym

1 1 8 PRZEGLAD SIt. ZBROJNYCH nr1/ 2019

PIOTR RAMS

-

-

Al ——
| — Y, o e e BB < e

zadaniem centrum bedzie szkolenie kadr oficerskich na
stanowiska etatowe od stopnia majora wzwyz. Rozbudo-
wa struktur organizacyjnych nie powinna umozliwia¢
automatycznego awansu na kolejne tworzone wyzsze
stanowiska bez uzupetnienia kwalifikacji ogélnych i spe-
cjalistycznych w ramach szkolen organizowanych w kra-
juiza granica.

Proponowane kierunki rozwoju WS powinny umoz-
liwi¢ utrzymanie wiodacej roli naszego kraju w prowa-
dzeniu operacji specjalnych na obszarze Europy Srod-
kowo-Wschodniej oraz pozostanie wojsk specjalnych
polska specjalnosciag w ramach NATO. Sposéb ich do-
skonalenia powinien by¢ wskazéwka, jak rozwijac so-
juszniczy potencjal innych parnistw w dziedzinie opera-
¢ji specjalnych. CKOSESW — w sytuacji zachowania
przez Polskg statusu panstwa ramowego NATO w sfe-
rze operacji specjalnych — po osiagnigciu zdolnosci do
kierowania sojuszniczymi operacjami specjalnymi po-
winno przejaé¢ zadania dotychczasowego Dowddztwa
Komponentu Operacji Specjalnych.

Opisane propozycje zmian maja stuzy¢ budowie po-
tencjatu WS zdolnych do prowadzenia narodowych po-
faczonych operacji specjalnych w ramach strategicznej
operacji obronnej lub wypelniania zobowiazan sojusz-
niczych wynikajacych z artykutu 5 traktatu waszyng-
toriskiego. Inne dorazne dziatania, chociaz czgsto na-
wet bardziej skomplikowane i trudne, powinny by¢
traktowane drugorzednie. Dzigki przebudowie organi-
zacyjno-funkcjonalnej WS nalezy tworzy¢ stopniowo

-

:
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_ fd di NASZ KRAJ JAKO PANSTWO RAMOWE POWINIEN
WNOSIC DO ZINTEGROWANYCH SOJUSZNICZYCH Sk
SPECJALNYCH NAJWI KSZY POTENCJAI’. BOJOWY.

struktur¢ modutowo-zadaniowa rozbudowywana
w miarg potrzeb uwarunkowanych realnym zagroze-
niem hipotetycznym konfliktem zbrojnym ze strony re-
alnego, wczesniej zdefiniowanego przeciwnika.

ZAPEWNIC SKUTECZNOSC

Planujac rozwéj WS, nie mozna stawia¢ znaku réw-
nosci migdzy, na przyklad, ewakuacja polskich oby-
wateli z terenéw zagrozonych konfliktami, reago-
waniem w sytuacji zagrozein terrorystycznych,
uwalnianiem zaktadnikéw lub jericéw, czy nawet za-
pobieganiem proliferacji broni masowego razenia
a obrona niepodlegtosci naszego kraju i utrzymaniem
integralnosci jego terytorium. Nalezatoby zatem przy-
jac, ze w procesie doskonalenia wojsk specjalnych po-
winno si¢ uwzgledniaé:

— wspdtczesne i przewidywane zagrozenia politycz-
no-militarne;

— stosowanie szerokiego spektrum rozwiazan nie-
konwencjonalnych, trudnych badZ niewykonalnych dla
innych rodzajéw sit zbrojnych i instytucji cywilnych
podczas dziatan hybrydowych;

— ich role i miejsce, ktére powinny by¢ definiowane
pod katem przewidywanych zadan, adekwatnych do
prognozowanych zagrozen polityczno-militarnych pan-
stwa i jego migdzynarodowego Srodowiska;

— skrytos¢ i precyzj¢ dziatan, ktére wymagaja od
personelu doskonatego i wszechstronnego wyszkolenia
oraz duzego doswiadczenia i determinacji w dziataniu;

— strukturg organizacyjno-funkcjonalna, ktéra po-
winna umozliwia¢ ich innowacyjne i réznorodne uzy-
cie oraz szybkie i sprawne przystosowanie do nowych
wyzwan;

— osiagnigcie najwyzszego poziomu profesjonalizmu
przez starannie wywazong specjalizacje zadaniowa,
umozliwiajaca uzyskanie najlepszych skutkéw w dzia-
faniu z jednoczesnym wykorzystaniem efektu synergii
we wspoétdziataniu z innymi rodzajami sit zbrojnych
oraz instytucjami cywilnymi;

— planowanie operacji specjalnych, zwlaszcza sojusz-
niczych, na mozliwie najwyzszych szczeblach dowo-
dzenia z duzym wyprzedzeniem czasowym i wielowa-
riantowoscia wspétdziatania réznych sit oraz z wyko-
rzystaniem réznych srodkéw;

— etapy prowadzenia dziatan przez niewielkie podod-
dziaty (zespoty, grupy, sekcje) pozostajace w ciaglej
gotowosci do natychmiastowego wykonania postawio-
nych zadar, ktérych mozliwosci realizacji zaleza juz
tylko od oceny sytuacji i inwencji dowddcow.

Aby wymienione zatozenia wprowadzono w zycie,
potrzebny jest interoperacyjny osrodek kierowania ope-
racjami specjalnymi, w tym sojuszniczymi, wspoipracu-
jacy z dowddztwami innych rodzajéw sit zbrojnych pro-
wadzacych takie operacje. Zadaniem osrodka powinna
by¢ koordynacja dziatan zgrupowar wojsk oraz zapew-
nienie im bezpieczenstwa z jednoczesnym umozliwie-
niem podjecia petnego spektrum zadari i optymalnym
wykorzystaniem ich zdolnosci.
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Sekcji S-2 w Sztabie
1 Podlaskiej Brygady
Obrony Terytorialnej.

MODERNIZACJA BIALORUSKICH Sit. ZBROJNYCH SKUTKUJE
POJAWIANIEM SIE, NOWYCH SRODKOW WALKI, KTORE MOGA
ROWNIEZ STAC SIE PRZEDMIOTEM EKSPORTOWYCH KONTRAKTOW.

kpt. Pawet Hanczaruk

Ianpulsem do jego powstania byta wizyta prezydenta
iatorusi w 2015 roku w 140 Zaktadach Remonto-
wych Wozéw Bojowych w Borysowie i jego sugestia
o potrzebie nowego kotowego transportera opancerzo-
nego dla sit zbrojnych. Ciekawostka jest, ze od chwili
pojawienia si¢ idei do stworzenia prototypu mingty
cztery miesigce. Dwa lata péZniej wéz wzial udziat
w paradzie z okazji Dnia Niepodlegtosci Biatorusi.

Podstawowymi zalozeniami przy opracowywaniu
konstrukcji bylo przystosowanie jej do prowadzenia
zadan rozpoznawczych oraz dywersyjnych. Za bazg
Kajmana postuzyt korpus samochodu opancerzone-
go BRDM-2, ktéry poddano licznym przerébkom.
Przéd kadluba zostat wzmocniony i uzyskat klase
ochrony BR-5, co chroni go przed pociskami kalibru
7,62x54 mm i 7,62x54 mm B-32 (tab. 1). Pozostata
czg$¢ kadtuba ma klasg ochrony BR-4. Dodatkowo za-
oge transportera chroni antyodtamkowa mata z bali-
stycznego materiatu wewnatrz kadtuba. Przy projekto-
waniu starano si¢ takze zwréci¢ uwagg na odpornosé
Kajmana na miny i improwizowane urzadzenia wybu-
chowe, dlatego tez w miejscu przeznaczonym dla zot-
nierzy dno wozu jest nachylone pod katem 30° co
zmniejsza oddzialywanie fali uderzeniowe;.

Kierowca uzyskal wigksze pole widzenia zza kie-
rownicy pojazdu dzigki jednej wigkszej przedniej szy-
bie i dwdch bocznych o klasie ochrony 5a. Nad przed-
nig szyba zamontowano nieduzy daszek z dwoma re-
flektorami. W Srodkowej czgsci kadtuba, po jego obu
stronach, wstawiono drzwi oraz progi wraz z porgcza-

1 https://bmpd.livejournal.com/1396806.html/.
2 https://www.abw.by/novosti/incidents/197436/.
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mi. Rozwigzanie to ma usprawni¢ opuszczanie prze-
dziatu desantowego transportera. Obok drzwi zamoco-
wano kosze na elementy indywidualnego wyposazenia
zoierzy, nad ktérymi znajduja si¢ miotacze granatéw
dymnych typu Tucza 902W.

Kolejna zmiana, w poréwnaniu z BRDM-2, to brak
wiezy. W tym miejscu znajduje si¢ obrotowe dwu-
skrzydtowe stanowisko do montazu licznych rodzajéw
uzbrojenia. W ten sposéb Kajman moze by¢ wyposa-
zony w karabin maszynowy PK kalibru 7,62 mm, wiel-
kokalibrowy karabin maszynowy NSW kalibru
12,7 mm, granatniki automatyczne AGS-17 albo ze-
staw tacznosci satelitarnej'. Co wigcej, mozliwe jest za-
montowanie zdalnie sterowanego modutu bojowego
Adunok, ktéry pozwala celowniczemu na prowadzenie
ognia z wnetrza pojazdu.

Korpus transportera zostat podzielony na trzy czesci.
W przedniej znajduje si¢ przedziat kierowania z miej-
scem dla dowddcy pojazdu i kierowcy-mechanika. Kie-
rowanie pojazdem ulatwia monitor, na ktérym kierow-
ca ma mozliwos¢ obserwacji tylu i przodu pojazdu
przez zamontowane na korpusie kamery. Nad przedzia-
fem kierowania rozmieszczone sa dwa luki ewakuacyj-
ne. W srodkowej czesci wozu znajduje sig przedziat bo-
jowy z czterema miejscami dla Zotnierzy (jeden z nich
wykonuje zadanie operatora-celowniczego broni po-
ktadowej)?, a w ostatniej — silnik.

W konstrukcji pojazdu zastosowano wiele sprawdzo-
nych rozwiazan, migdzy innymi skretne drazki, osie,
mosty i reduktory z transportera BTR-60. Naped wozu
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TABELA 1. PARAMETRY WYBRANYCH KLAS OCHRONY

Klasa Rodzaj .. Masa Predkosc Odlegtosc oddanego
e Uzbrojenie :
ochrony amunicji [g] pocisku [m/s] strzatu [m]
5,45x39 mm (7N10) 5,45 mm AK74 3,5 895-15 10-0,1
BR-4
7,62x39mm (57-N-231) 7,62 mm AKM 7,9 720-15 10-0,1
7,62x54 mm (7X13) 7,62 mm SWD 9,4 830-15 10-0,1
BR-5 7,62x54 mm
(7-83.3) 7,62mm SWD 10,4 810-15 10-0,1
b5a 7,62x39 mm 7,62 mm AKM 7,4 720-750 5-10

Masa [t] 8,5 (z uzbrojeniem i zatoga)
Zatoga 6 zotnierzy
Maksymalna temperatura 50
eksploatacji pojazdu [°C]
Dtugos¢ [mm] 6000
Szerokosé [mm] 2820
Wysokosé [mm] 2070 (bez uzbrojenia)
Przeswit [mm] 490
Rozstaw kot [mm] 3100
Silnik D-245.30E2
zapewnia wysokoprezny silnik D-245 (produkowany Spalallue. 25 /100 km
w Minsku) ze wzmocniona manualng skrzynia biegéw Moc silnika [KM] 170
0 pieciu przetozeniach z elektronicznym wtryskiem pa- Maksymalna predkos¢ [km/h] 116
liwa (tab. 2). Predkosé ptywania [km/h] 8
Obecnie transportery przechodza préby eksploata- Zasieg [km] 1000
cyjne w 38 i 103 Gwardyjskiej Samodzielnej Bryga- Pojemnos¢ zbiornikéw [I] 260 (2x130)
dzie Mobilnej. Wybdr jednostek nie jest przypadkowy, Maksymalny kat pokonywania 30
prawdopodobnie po pomyslnym przejsciu préb wzniesien [°]
w pierwszej kolejnosci trafia do kompanii rozpoznaw- Maksymalny przechyt boczny [°] 25
czych tych oddzial.(’)w. Przeznac.zeniem transportera Udzwig wyciagarki [t] do 9
be;d.me prowadzenie rozpoznania patrol‘oyvego. oraz $rodek tacznosci radiostacja R-181-50TU
udzial w ewentualnych operacjach stabilizacyjnych .
i pokojowych. Resort spraw wewngtrznych bedzie go ZakiesiczsatotiwostliiMbz] 30-108
wykorzystywac do dziatan antyterrorystycznych. Liczba kanatéw do pracy 100
Szybkosé przekazywania danych
PRZYSZLOSC el ’ 9600-19 200
Transporter opancerzony Kajman to kolejny srodek Typy pracy radiostacji G3E, A3E, F1W
walki opracowany i wyprodukowany na Biatorusi (we- Wymiary radiostacji [mm] 426x220x220
dhug producenta w 90% produkt krajowy). Podczas ro- Masa radiostacji [kg] 40
syjsko-biatoruskich ¢wiczen ,,Zapad 2017 zaprezento- wersja — 12,7mm NSW Utes
wano inny produkt — mobilny punkt dowodzenia regio- jednostk 6’1 ognia - 300
nalnym zgrupowaniem wojsk panstwa sojuszniczego wersia — 30 mm granatnik AGS-17
powstaty na bazie biatoruskiego pojazdu opancerzone- jednostka ognia - 174
go Volat V-1. Kierunek ten jest konsekwencja polityki Uzbrojenie wersia - Adunok z 12,7 mm NSW
prezydenta Biatorusi nakazujacego w wigkszym stop- Utes ’
niu korzystanie z rodzimych produktéw. Zauwazalne jednostka ognia - 200
jest to, ze Biatorus, podejmujac dziatania nad nowymi -
Srodkami walki, nie zawsze korzysta z bogatej oferty wersja - 7,62 mm km PK
wschodniego sasiada, tylko albo sama podejmuje pro- - = Jednostka ognia - 2000
dukcje, albo korzysta z pomocy Chin. Przykladem jest Miotacze granatow dymnych - Tucza 6 szt.
bialorusko-chiriski wieloprowadnicowy system Polonez 902_W
kalibru 301 mm oraz owoc bezptatnej pomocy sprze- CEEE Ay i) 300
towej — samochdd pancerny CS/VN3 (Smok). u Rubiez zadymiania [m] 100

TABELA 2. PODSTAWOWE DANE
TECHNICZNE TRANSPORTERA KAJMAN

Opracowanie wiasne (2)
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o odbicie w ich specjalnosciach, ktére- zaleza od
=+~ -- mozliwosci sit i Srodkéw, jakimi dysponuja. Prze-
ktada sie to na sposéb ich wykorzystania zaréwno

w dziataniach bojowych, jak i w.zaspokojeniu po-

5 : trzeb odnoszacych si¢ do codziennej dziatalnosci sit
zbrojnych. Uogélniajac, w dzialalnosci podwodnej
i mozemy wyrdézni¢ takie zadania, jak: rozpoznanie
s akwenéw, toréw wodnych, przepraw i obiektéw hy-
drotechnicznych; realizacja zabezpieczenia inzynie-

ryjnego dziatan ladowych i morskich; realizacja

oraz zabezpieczenie operacji ratowniczych i ewaku-

acyjnych stanu osobowego i techniki wojskowe;j;

T e rozminowanie i oczyszczanie akwenéw, toréw wod-
-%r nych i przepraw; dziatania specjalne, dywersyjne

zadanla nurkéw i ptetwonurkéw znajduja swoje™

1 przeciwdfz-wersyjne; budowa lub dorazny fe'?ngnt
obiektéw hydrotechnicznych oraz podwodny remont
jednostek ptywajacych.

PODSTAWY

Dziatalno$¢ podwodna zawiera w sobie trzy gtéw-
ne, wzajemnie przenikajace si¢ elementy. Pierwszy
to fizjologia podwodna i medycyna wysokich cisnien,
ktére sa decydujace w aspekcie wymagar technicz-
no-organizacyjnych technologii nurkowania oraz
stosowanych metod pracy w Srodowisku wodnym.
Medycyna okres§la maksymalna gl¢bokos¢ i czas
wykonywania zadan bojowych, ustalajac sposob de-
kompresji, rodzaj gazéw oddechowych, formy udzie-
lania pierwszej i doraznej pomocy poszkodowanemu

Autor jest starszym
specjalistg w Zaktadzie
Technologii Prac
Podwodnych Akademii
Marynarki Wojenne;j.
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nurkowi oraz rekompresji leczniczej. Fizjologia pod-
wodna narzuca wymagania konstrukcyjne dla sprzgtu
oddechowego i wyposazenia nurkéw, medycyna pod-
wodna zas$ te, ktére odnosza si¢ do stanu kondycji
psychofizycznej nurkéw.

Drugim elementem jest fechnika nurkowa. Sktada
si¢ na nig sprzet nurkowy (wyposazenie nurka) oraz
urzadzenia gwarantujace jego bezpieczna prace
i wykonywanie zadai. Techniczne zabezpieczenie
dziatan nurkéw obejmuje nie tylko technike nurko-
wa, lecz takze catoksztatt posiadanych srodkéw, kto-
re beda wykorzystane do wykonania danego zadania
podwodnego. Podstawowg jej funkcja jest spetnienie
wymagar fizjologii cztowieka pod woda. Obejmuje
ona: indywidualny sprzet nurkéw, indywidualny
i bazowy sprzet specjalistyczny do wykonywania za-
dari oraz wyposazenie bazowe zapewniajace przygo-
towanie nurkéw i sprzetu do zadania podwodnego
oraz udzielania w razie potrzeby pomocy.

Organizacja nurkowania, trzeci element spinaja-
cy, decyduje o tym, jak efektywnie i bezpiecznie
wykorzystujemy poprzednie dwa czynniki. Do opra-
cowania oraz przyjecia techniki i technologii nurko-
wania konieczne jest posiadanie zespotu, ktéry skia-
datby sie¢ z kadry medycznej, w tym specjalistow
medycyny i fizjologii podwodnej, kadry inzynieryj-
no-technicznej oraz specjalistéw nurkowania i zadan
podwodnych. Dobdr techniki bazowej jest zwiazany
ze stopniem ryzyka zadania wykonywanego przez
nurka oraz przyjeta organizacja nurkowania. Techni-
ka nurkowa wykorzystuje takie urzadzenia, jak: ko-
mory dekompresyjne, sprezarki, filtry gazéw, prze-
tlaczarki, $rodki obserwacji wizualnej i parame-
trycznej, Srodki lacznosci oraz rozpoznania
hydroakustycznego, przyrzady analizy gazéw, Srodki
sygnalizacji itp. Zabezpieczenie techniczne do wy-
konania zadania podwodnego obejmuje na przyktad
urzadzenia do cigcia i spawania podwodnego, zesta-
wy pirotechniczne i wybuchowe, Srodki transportu
podwodnego i nawodnego nurkéw, podwodne narze-
dzia reczne czy mechaniczne.

Organizacja dzialai podwodnych nurkéw taczy
w sobie zabezpieczenie medyczne i techniczne pod
katem wykorzystania w dziatalnosci bojowe;j i szko-
leniowej. Czynnikami decydujacymi o strukturze or-
ganizacji i dziataniu s3 zadania zwigzane z technolo-
gia nurkowania. Pod pojeciem technologii nurkowa-
nia rozumiemy wszystkie elementy potrzebne do
realizacji sposobu nurkowania w przyjetej metodzie,
tj. medycyne, technike i organizacj¢. W organizacji
nurkowania lub podczas wykonywania zadania pod-
wodnego, oprécz medycyny i techniki, musimy
uwzglednié: organizacje¢ danego pododdziatu, kwali-
fikacje oséb ekipy nurkowej, przyjete akty norma-
tywne i procedury, oceng stopnia ryzyka dziatania
podwodnego z punktu widzenia jego realizacji i bez-
pieczenstwa wykonania. Waznym elementem orga-
nizacji jest réwniez umiejgtnos¢ przestrzegania tzw.
dobrej praktyki nurkowej, w tym stopnia dyscypliny
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realizacyjnej oraz poszanowanie historii i tradycji
nurkowania w danym kraju.

POCZATKI

Technika i technologie nurkowania do lat szesc¢-
dziesiatych ubieglego wieku w marynarce wojennej
i wojskach ladowych opieraly si¢ na radzieckich do-
stawach i medycynie podwodnej tego kraju. Dziatal-
nos¢ podwodng prowadzono wykorzystujac do nurko-
wania powietrze. Nurkowie 6wczesnego Oddziatu
Awaryjno-Ratowniczego Marynarki Wojennej wyko-
nywali zadania do glebokosci 60 m. Uwazano wtedy,
ze jest to granica nurkowar operacyjnych, dla ratow-
niczych przyjeto maksymalna gtebokosé 80 m.
W wojskach ladowych maksymalna gtgbokos¢ wyko-
nywanych zadaid podwodnych z uzyciem powietrza
wynosita 30 m — ze wzgledu na zasilanie sprzgtu nur-
ka pompami rgcznymi typu ASU.

Podstawowym sprzgtem do nurkowania byl tzw.
sprzet cigzki UWS-50, zwany takze klasycznym. Jego
dzialanie polegato na wentylacji przestrzeni podhet-
mowej powietrzem ze zbiornikdw sprgzonego powie-
trza zasilanych ze sprezarek lub recznych pomp obstu-
giwanych przez dwie osoby. Na malej gtebokosci wy-
korzystywano aparat tlenowy ISAM-48, uzywany
przez wojska specjalne, nurkéw mineréw i jako aparat
ratowniczy zalég okretéw podwodnych. Podstawo-
wymi sprezarkami nurkowymi byly sredniocisnienio-
wa WK-25 i wysokoci$nieniowa z ci$nieniem robo-
czym ustawianym na 150 at, ktére w tym okresie sto-
sowano (ci$nienia 200 at uzywano sporadycznie).

Bazami nurkowymi w marynarce wojennej byty
wydobyte i wyremontowane w 1950 roku dwa pota-
wiacze torped. Byly to kutry nurkowe, Nurek-1 i Nu-
rek-2, ktére jako obiekty szkoleniowe wykorzystywa-
no do 1964 roku. W potowie lat piecdziesiatych do ra-
townictwa morskiego weszty tzw. Srednie okregty
ratownicze typu R-21. Byly one przygotowane takze
do udzielenia pomocy zatlogom okretéw podwodnych
w wentylacji przedziatéw. Stacje nurkowg tych jedno-
stek wyposazono w trzy zestawy sprzetu nurka kla-
sycznego i komorg dekompresyjna z przedsionkiem
typu RDK. Budowg i wdrozenie tych jednostek nad-
zorowali specjalisci z Oddzialu Awaryjno-Ratowni-
czego Marynarki Wojennej w Stoczni Péinocnej
w Gdarisku. Stuzba ratownicza marynarki wojennej
dysponowata trzema jednostkami. Te o numerach
R-21 i R-23 bazowaty w Gdyni, R-22 stacjonowata
w Swinoujsciu.

Podstawy rozwoju techniki i technologii nurkowe;j
zbudowano dzigki wizjonerom i pasjonatom, ktérzy
znajdowali si¢ zar6wno wsréd kadry marynarki wo-
jennej, jak i w placéwkach cywilnych. Powstata pol-
ska specjalno$¢ techniczna, czyli nurkowe aparaty
oddechowe, ktdra znikta z odejsciem bohateréw tych
pionierskich czaséw. W wyniku ciagtych zmian orga-
nizacyjnych specjalisci tej branzy odchodza, a proces
ten poglebia brak dtugotrwatych projektéw badaw-
czych. By nikogo nie pomina¢ i nie urazi¢, nie poda-



j& nazwisk wszystkich ludzi, ktérzy przyczynili si¢
do rozwoju polskiej techniki i technologii nurkowe;.
Ograniczg si¢ do trzech osdb, ktére stworzyly pod-
waliny rozwoju techniki nurkowej i reprezentuja trzy
podstawowe elementy dziatalno$ci podwodne;j.
Medycyne podwodna reprezentuje $p. kmdr prof.
dr hab. Tadeusz Doboszynski, dtugoletni kierownik
Pracowni Podwodnej Fizjologii Katedry Medycyny
Morskiej 1 Tropikalnej Wojskowej Akademii Me-
dycznej, technikg¢ podwodna — $§p. kmdr mgr inz.
Medard Przylipiak, zatozyciel i kierownik Sekcji Na-
ukowo-Badawczej Szefostwa Ratownictwa Morskie-
go, od 1976 do 1986 roku zatozyciel i kierownik
Zaktadu Sprzetu Nurkowego i Technologii Prac
Podwodnych. Organizacj¢ i kierowanie rozwojem
reprezentuje za$ $p. kmdr mgr inz. Edward Pyz, szef
Ratownictwa Morskiego Marynarki Wojennej (1968—
1976), ktéry wprowadzit do Wojska Polskiego okrety
ratownicze typu Piast, bazg nurkowa ORTOLAN-L,
zestawy sprzetu dla ptetwonurkéw mineréw oraz
przyczynil si¢ do przygotowania kadry nurkowej do
wykonywania nurkowan glebokich.

Z¥.0TY OKRES

W latach szescdziesiatych i siedemdziesiatych na-
stapit gwattowny rozwdj techniki i technologii nur-
kowania z wykorzystaniem produktéw rodzimego
przemystu i istniejacych lub nowo organizowanych
placéwek naukowo-badawczych. W tym okresie po-
wstaty podwaliny bazy ladowej i nawodnej, ktére
odpowiadaty wspétczesnemu charakterowi wykony-
wania zadan podwodnych. Efekty tego rozwoju
widoczne sa do dzisiaj. Najwigkszym sukcesem
byto przygotowanie specjalistow nurkowych oraz ka-
dry naukowo-badawczej zdolnej podjaé sig¢ rozwia-
zania najtrudniejszych probleméw zwigzanych
z dziatalnos$cig cztowieka pod woda.

W nurkowaniach z uzyciem powietrza zabezpiecze-
nie medyczne opieralo si¢ na wydanych w 1964 roku
Przepisach Stuzby Nurkowej Ministerstwa Obrony
Narodowej. Odnosily si¢ one do sprzgtu klasycznego
i cigzkiego sprzetu glebokowodnego wykorzystuja-
cych mieszanki helowo-tlenowe. Narzucaty one sto-
sowne zabezpieczenia techniczne i organizacyjne,
ktére nalezato spetnié. Tabele powietrzne z pewnymi
modyfikacjami sa stosowane do dzisiaj.

Medycyna podwodna w tym czasie zajmowal si¢
Zaktad Podwodnej Fizjologii Katedry Medycyny
Morskiej Wojskowej Akademii Medycznej. Prace tej
placéwki byly zwiazane z wdrozeniem aparatéw dla
ptetwonurkéw bojowych i pltetwonurkéw mineréw
oraz aparatow o relatywnie dlugim czasie ochronnym
dla zadan wykonywanych na srednich glebokosciach.
Byty to prace pionierskie, nieodbiegajace od §wiato-
wego poziomu. Powstale w zakladzie oryginalne tabe-
le dekompresyjne dla aparatéw o obiegu poétzamknig-
tym z uzyciem mieszanin azotowo-tlenowych (nitro-
ksowych) o wysokiej zawartosci tlenu uwzgledniaty
czynniki fizjologiczne aktualne do dzisiaj. Pracowni-

cy Zakladu WAM brali bezposredni udzial w bada-
niach i rozwoju technologii nurkowania z wykorzysta-
niem aparatéw APW-3 i APW-6. Ze strony technicz-
nej i organizacyjnej zadania te wykonywata sekcja
badawcza powstalego w 1964 roku Szefostwa Ratow-
nictwa Morskiego Sztabu Marynarki Wojenne;j.
W tym okresie w Wojsku Polskim specjalnosci nurko-
we dzielono na dwie grupy: nurkéw klasycznych,
uzytkujacych sprzet cigzki, i ptetwonurkéw, wykorzy-
stujacych sprzet lekki.

Nurkowie ratownictwa morskiego marynarki wo-
jennej i nurkowie wojsk inzynieryjnych byli wyposa-
zeni w sprzet UWS-50 i UWS-50M (fot. 1).

Powstaty na poczatku lat szesédziesiatych Central-
ny Zaktad Legalizacji Sprzgtu Ratowniczego Mary-
narki Wojennej uzupetniat posiadany sprzet produkta-
mi przemystu krajowego i dokonywat jego atestacji.
Ptetwonurkéw wszystkich specjalnosci juz od korica
lat szes¢dziesiatych wyposazano w powietrzne apara-
ty oddechowe polskiej produkcji. Dysponowali oni
takze lekkim sprzgtem z aparatem oddechowym Mors
(automat dwustopniowy o stopniach skupionych, wer-
sja podstawowa to dwie butle objetosci 8 dm? o cisnie-
niu 150 at). W sitach zbrojnych byl on stosowany
w dwoéch wersjach: P-21 oraz P-31 (trzybutlowy)
i uzytkowany do korica lat siedemdziesiatych.

Aparaty PR-27 Kajman (z automatem oddecho-
wym, jednostopniowym, wersja z butlami objgtosci
8 dm? i ci$nieniu 150 at) zastgpowaty aparaty Mors od
1973 roku. Produkowano je do 1979 roku. Stuzyty do
wykonywania zadafi podwodnych prowadzonych na
glebokosci do 40 m.

Pierwsze konstrukcje aparatow o obiegu potza-
mknigtym wprowadzono do sit zbrojnych w latach
szes$édziesiatych ubiegtego stulecia. Ze wzgledu na
zadania wykonywane przez pletwonurkéw bojowych
i pletwonurkéw mineréw nalezato wyposazy¢ ich
w aparaty o relatywnie dtugim czasie pracy na glgbo-
kosciach srednich, zapewniajace niskie szumy pracy
i amagnetyczno$¢. W tym okresie Scieraly si¢ dwa po-
glady, ktére odnosity si¢ do oddechowego sprzetu
nurkowego tego typu. Pierwszy zaktadal, ze nurek nie
obstuguje aparatu pod woda, aby mégt sig¢ skoncentro-
wacé na otrzymanym zadaniu. Drugi dotyczyl aparatu
do nurkowania bojowego majacego takie wlasciwosci,
jak: dhugi czas ochronnego dziatania i najkrdtsza de-
kompresja. To rozwigzanie charakteryzowato si¢ pro-
stota konstrukcji, ale wymagato aktywnej obstugi
aparatu przez nurka. Gazami podstawowymi stosowa-
nymi w tych aparatach bylo powietrze i tlen mieszane
w worku oddechowym, co komplikowato dekompre-
sje nurkéw. W latach 1967-1971 prowadzono prace
badawcze i konstrukcyjne nad urzadzeniem APW-3
(projekt Czajka), a w latach 1976-1979 nad APW-6
(projekt Kszyk). Produkowano je w Zaktadach Sprze-
tu Ratunkowego i Lamp Gorniczych ,Faser”
(ZSRiLG). Aparaty APW-6 wycofano w roku 1978
po dwuletnim uzytkowaniu ze wzgledu na niestabil-
no$¢ parametréw oraz niski komfort ich uzycia. Nie
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Nurek klasyczny
z aparatem UWS-50

spetniaty one takze warunkéw amagnetycznosci przy
obnizonych szumach.

Pletwonurkéw wyposazano w skafandry o statej ob-
jetosci, nazywane popularnie foka (kryptonim pracy
badawczej), produkowane w piastowskich Zaktadach
Przemystu Gumowego ,,Stomil”. Stosowano je do
wszystkich aparatéw nurkowych i ratowniczych uzyt-
kowanych w sitach zbrojnych. Pierwszym typem ska-
fandra byt trzyczesciowy PW-1 (spodnie, bluza oraz
kaptur potaczone specyficznym uszczelnieniem). Ko-
lejny to dwuczesciowy skafander PW-2 (kombinezon
1 kaptur). Nastgpnym byt jednoczgsciowy skafander
typu SP 69, nazywany krogulcem. PéZniej wprowa-
dzono do niego zmiany, np. adaptacj¢ do sprzetu odde-
chowego oraz ocieplenie, wodoszczelne zapigcie su-
wakowe typu zipper, mocniejsza gramaturg gumy. Pro-
dukowano go w dwdch kolorach: zielonym i pomaran-
czowym do konca lat dziewigédziesiatych.

Wyposazenie, takie jak: ptetwy PP-72 i maski, rg-
kawice, manszety, produkowano w Zaktadach Prze-
mystu Gumowego ,,Stomil”. Guma tych wyrob6éw nie
miata jednak odpowiednich cech ergonomicznych,
czyli wlasciwej twardosci, i nie mozna byto jej profi-
lowaé. Jednoczesnie z produkcja i rozwojem sprzgtu
indywidualnego nurka placéwki badawcze i zaktady
produkujace go podejmowaty prace badawczo-rozwo-
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jowe nad urzadzeniami i wyposazeniem nurkow.
Opracowano migdzy innymi urzadzenie do przewodo-
wej facznosci podwodnej Palma-72. Jego konstrukcja
uwzgledniata specyfike Morza Battyckiego, ktore jest
Srodowiskiem bardzo trudnym dla propagaciji fal hy-
droakustycznych. Do wykrywania celéw podwodnych
oraz kontroli otoczenia w toni wodnej zaprojektowano
w Zaktadzie Hydroakustyki Politechniki Gdanskiej
trzykanatowy hydrolokator Wodnik (szumonamierza-
nie i dwa kanaty echolokacji: impulsowe oraz modu-
lacji czegstotliwosciowej). Na poczatku lat osiemdzie-
sigtych powstal dwukanatowy hydrolokator, zrezy-
gnowano przy tym z lokacji impulsowej oraz
zmniejszono pasmo szumonamierzania. Aby wykry¢
lub okresli¢ miejsce potozenia pletwonurka w toni
wodnej, opracowano nadajnik Beacon umieszczany
na jego ciele. Pletwonurek mial mozliwos¢, aby go
wlaczy¢ lub wylaczy¢. Do monitorowania procesu
szkolenia oraz wykrywania miejsca polozenia pletwo-
nurkéw opracowano w Zakladzie Hydroakustyki Poli-
techniki Gdariskiej system Nektarnik, jednak z powo-
du braku srodkéw prace nad nim przerwano.

Wynika z tego, ze technika nurkowa powstawata
dzigki wizjonerom, wspaniatym ludziom, pasjonatom,
ktérzy pét wieku temu zbudowali baze¢ techniczna
oparta na przemysle krajowym i, co najwazniejsze,
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przygotowali innych specjalistow do podjecia zadati,
aby podwodnej dziatalnosci w naszym kraju zapewnic
przysztos¢, w blizszej i dalszej perspektywie.

Gtéwne wady, jakie mozna zaobserwowaé w tym
okresie, to mi¢dzy innymi:

— niewprowadzenie nowych komér i dzwonéw, kté-
re zapewnilyby dekompresj¢ z uzyciem tlenu. Podnio-
stoby to poziom bezpieczenistwa i efektywnos¢ nurko-
wania. Caty system nurkowar w tym okresie opierat
si¢ na wykorzystaniu powietrza, jako gléwnego czyn-
nika oddechowego, co zawegzato zadania podwodne do
glebokosci 60 m;

— mieszaniny oddechowe dla nurkowania gl¢bokie-
go stosowano tylko w aparatach ratowniczych zatég
okretéw podwodnych IDA-59, nie wykorzystywano
ich w dziataniach operacyjnych.

Lata osiemdziesiate to okres stagnacji w rozwoju
techniki nurkowej. Mimo tych trudnosci, powstaly
w tym czasie nowe, mate okrety ratownicze. Przemyst
wydobywczy ropy naftowej na Battyku, dziatajacy
w ramach Tréjstronnego Przedsigbiorstwa Poszuki-
wan i Wydobycia Gazu i Ropy Naftowej, korzystat
z ustug podwodnych specjalistéw marynarki wojen-
nej. Zapoczatkowalo to zakupy niemieckiego sprzgtu
do nurkowania glebokiego. Lata dziewigédziesiate to
ocenianie stanu naszej techniki nurkowej w stosunku

do krajéw przodujacych w tej dziedzinie z uwagi na
zblizajace si¢ wstapienie do NATO. Kolejne to okres
rozwoju techniki nurkowej wymuszony spetnieniem
wymagan kompatybilnosci i interoperacyjnosci sprzeg-
tu, a takze techniki nurkowej krajéw cztonkowskich
Sojuszu. Zrezygnowano w tym czasie ze sprz¢tu kra-
jowych producentéw, koncentrujac si¢ gtéwnie na
jego zakupach za granica. Wprowadzono technike
nurkowania na matych i Srednich glebokosciach
z uzyciem mieszanin oddechowych. Ponadto w mary-
narce wojennej odtworzono kadry do nurkowania sa-
turowanego, ktére w latach dziewigédziesiatych reali-
zowano na rzecz firmy Petrobaltic.

Rozwdj techniki nurkowej w tym okresie odbywat
sig dzigki modernizacji bazy zabezpieczajacej dziala-
nia podwodne, wymianie sprzg¢tu nurkowego oraz
urzadzen do prowadzenia lub wsparcia dziatai pod-
wodnych. Technologie nurkowania i zadan podwod-
nych, opracowywane przez krajowy potencjal nauko-
wo-specjalistyczny, dostosowano do wymagar NATO.

ZABEZPIECZENIE
ZADAN PODWODNYCH NA MORZU

Po wycofaniu z eksploatacji kutréw Nurek-1 i Nu-
rek-2 marynarka wojenna zaméwita w Szczecinskiej
Stoczni Remontowe;j ,,Gryfia” pie¢ kutréw nurkowych
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typu R-33, ktére w latach 1962-1965 weszly do skta-
du floty. Cztery kutry o numerach burtowych R-33,
R-34, R-36 i R-37 wcielono do 41 Dywizjonu Okrg-
téw Ratowniczych w Gdyni, kuter R-35 za$§ wszedt
w sktad Grupy Ratowniczej 42 Dywizjonu Okretéw
Pomocniczych w Swinoujs’ciu. Jednostki wykorzysty-
wano do zabezpieczenia zadafi podwodnych marynar-
ki wojennej, w tym ratowniczych okretéw podwod-
nych do glgbokosci maksymalnie dopuszczalnej
w tym czasie z uzyciem powietrza, to znaczy 60 m.
Ponadto uczestniczyly one w szkoleniu nurkéw we
flocie i w zorganizowanym w 1968 roku Osrodku
Nurkéw i Pletwonurkéw Wojska Polskiego. Od chwi-
li powstania kutry byly stale modernizowane, tak ze
w koricu lat siedemdziesiatych petnity dyzury ratow-
nicze juz ze zwigkszonym projektowym pobytem
w morzu od o$miu godzin do kilku déb.

W zwiazku z niemozliwoscig ratowania zalég okre-
tow podwodnych na poczatku lat siedemdziesiatych
przygotowano budowe duzego okrgtu ratowniczego
z zadaniem udzielania pomocy okrgtom podwodnym
do 120 m (w tym czasie uwazano, ze z tej glebokosci
mozna przeprowadzié¢ skuteczng akcje ratownicza
z uzyciem aparatéw IDA-59). W 1972 roku w Stoczni
Pétnocnej w Gdarisku potozono stepke pod okret pro-
jektu 570 typu Piast (fot. 2). W budowie we¢zta nurka
tej jednostki bral udziat Wydziat Okrgtowy Politech-
niki Gdanskiej, ktéry wykonat projekt komory tréj-
przedziatlowej i dzwonu nurkowego oraz uktad opu-
stowo-podnosny z napegdem elektrycznym. Komore,
dzwon nurkowy i magazyny gazéw oddechowych ze
zbiornikami o ci$nieniu 200 at wykonata Stocznia
Gdanska, ktéra miata w tym okresie duza praktyke
w produkcji obiektéw hiperbarycznych. Naped elek-
tryczny powstal w Zaktadach Elmor z Gdariska. Insta-
lacja gazowa, w tym dwie wysoko wydajne sprezarki
EK-7,5 oraz filtry FWD-200, ktére sprowadzano
z ZSRR, zasilaty wezet nurka oraz uzupetnialy i na-
petnialy magazyny powietrza o pojemnosci 4 tys. m®.
Okret dysponowal, poza dzwonem nurkowym, trzema
stanowiskami obstugi nurka.

Do stuzby ORP ,,Piast” wszedt w styczniu, a ORP
,Lech” w listopadzie roku 1974. Do poczatku lat
osiemdziesiatych ubieglego wieku nie miaty one nur-
kowego sprzgtu do nurkowania glebokiego, jedynie
sprzet nurka UWS-50 byt przystosowany do zastoso-
wania w dzwonie nurkowym.

Ratownictwo morskie marynarki wojennej otrzy-
mato w latach 1981-1982 dwa Srednie okrgty ratow-
nicze projektu R-30 Gniewko R-11 i Bolko R-12.
Wezel nurka przystosowano do nurkowania powietrz-
nego z uzyciem sprz¢tu UWS-50M i nurkowym
sprzetem niezaleznym. Okret wyposazano w zmo-
dernizowana komorg ORTOLAN, do ktérej dotaczo-
no przedsionek réwniez wykonany z modutu tej ko-
mory. Magazyn powietrza zapewniat jednoczesna
prace pary nurkow na glebokosci 60 m wraz z zapa-
sem awaryjnym i realizacja rekompresji lecznicze;j.
Do tadowania butli aparatéw niezaleznych zainstalo-
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wano sprezarke K-2-150. W instalacji nurka klasycz-
nego UWS-50 m zastosowano automaty zasilajace
firmy Driger. W koricu 1987 roku do stuzby wszedt
trzeci okregt ORP ,,Semko”. Zamontowany na jego
poktadzie wezet nurka réznit sig¢ zasilaniem powie-
trza, zamiast sprezarek niskoci$nieniowych uzyto
w nim sprezarki EK-7,5. W korcu lat osiemdziesia-
tych okrety ratownicze typu R-21, po przeszto trzy-
dziestu latach, wycofano ze stuzby. Dwa przekazano
instytucjom cywilnym, jeden z nich jest wykorzysty-
wany do dzisiaj jako baza archeologéw.

W latach 1991-1992 ratownictwo morskie otrzy-
mato dwa §rednie okrety ratownicze R-14 ORP
»Zbyszko” i R-15 ORP ,Macko” zbudowane
w stoczni w Ustce. Wezet nurka przystosowano
w nich do nurkowania powietrznego z uzyciem
sprzetu UWS-50M do 50 m i nurkowym sprzgtem
niezaleznym do glgbokosci 40 m. Okrety wyposaza-
no w komore¢ dwuprzedzialowa wykonang w stoczni
w Szczecinie oraz w urzadzenia wyprodukowane dla
komplekséw GWK-200. W zasilaniu nurkéw kla-
sycznych zastosowano automaty zasilajace produkcji
niemieckiej firmy Dréger.

W latach 1999-2000 ORP ,,Piast” przeszedl mo-
dernizacj¢. Jednostka otrzymata kotwicowiska — po
dwie kotwice na dziobie i rufie dla stabilnego usta-
wienia na miejscu pracy. Polepszono tez jej manewro-
wos¢ dzigki zamontowaniu steréw strumieniowych.
Unowoczesniono takze wezel nurka. W dzwonie i ko-
morze dekompresyjnej zainstalowano uktady i urza-
dzenia pozwalajace na zastosowanie sprzgtu o obiegu
otwartym (hetmy X-lite). Jednostka otrzymata ponad-
to pojazd typu ROV Achilles francuskiej firmy Co-
mex, wspierajacy nurka podczas prac podwodnych
i prace bez jego udzialu. Na okrgcie zainstalowano
system hydrolokacyjny do poszukiwan pod woda.
Modernizacja ORP ,.Lech” w 2000 roku obejmowata
zakres zblizony do zakresu ORP , Piast” z wyjatkiem
wezta nurka, czyli rozbudowe i wymiang elementéw
urzadzen i instalacji dzwonu nurkowego, komory, ta-
blic sterownia i kierowania nurkowaniami glgbokimi
oraz magazynéw gazow.

W potowie lat dziewiecdziesiatych wycofano z linii
kutry nurkowe typu R-33. To posunigcie spowodowa-
fo brak zabezpieczenia szkolenia nurkéw na Sredniej
glebokosci w Osrodku Szkolenia Nurkéw i Pletwo-
nurkéw Wojska Polskiego. W pierwszej dekadzie
XXI wieku ze stuzby w marynarce wojennej wycofa-
no tez stosunkowo mtode okrety ratownicze typu
Gniewko (projekt R-11) — pierwszy odszedt ORP
,,Bolko” (2005 rok), dwa lata p6zniej ORP ,,Gniew-
ko”, a w 2009 roku na ztom poszedt najmtodszy ORP
-Semko”. W latach 2000-2002 jako jednostki obrony
przeciwminowej do stuzby weszly modernizowane
tralowce projektu 207M. Zainstalowano na nich baze
dla ekipy pletwonurkéw mineréw, zabezpieczajaca
zastosowanie aparatow powietrznych i aparatéw
o obiegu péizamknigtym z uzyciem nitroksu. Baza
nurkowa jednostki dysponowata zmodernizowana ko-



mora ORTOLAN z przedsionkiem i instalacja tleno-
wa, stacja tadowania aparatéw, magazynem gazéw
oraz wyposazeniem do zabezpieczania nurkéw z po-
wierzchni wody. Okrety te wyposazono w zdalnie ste-
rowane pojazdy ROV do niszczenia min, maja one tez
potencjat do dziatania w toni bez udziatu nurkéw.

W latach 2014-2018 wykonano prace moderniza-
cyjne wezta nurka na okrgtach typu R-14. Idea mo-
dernizacji modutu wezta nurkowego byto zwigkszenie
glebokosci operacyjnej nurkéw, co pozwalatlo na
przejecie czesci zadar ratowniczych okretéw typu
Piast. Jednostki wyposazono w mobilny nurkowy
dzwon typu mokrego holenderskiej firmy Hytech
z kontenerem sterowania i zasilania praca nurkéw
w hetmach typu Superlite 37 i uktadu opustowo-pod-
nosnego. Wykonane prace modernizacyjne pozwalaja
na prowadzenie prac podwodnych (nurkowych) do
glebokosci 80 m. Jej osiagniecie w dzwonie typu mo-
krego przy wykonaniu zadan o czasie pobytu mini-
mum 30 min jest bardzo ryzykowne bez dodatkowych
urzadzen wymagajacych duzej mocy dla grzania ska-
fandréw nurkéw (przez caly cykl nurkowy nurek prze-
bywa w wodzie).

W 2017 roku podniesiono banderg na okrecie
obrony przeciwminowej ORP ,,Kormoran”. Jednost-
ka jest bazg nurkowa dla zespotu ptetwonurkéw mi-
neréw wybudowang zgodnie z wymaganiami obrony
przeciwminowej. Komorg dekompresyjna wykonano
ze stali amagnetycznej z uwzglgdnieniem wspdtcze-
snych norm ergonomicznosci. Te same wymagania
dotycza instalacji gazow oddechowych oraz maga-
zynéw gazéw 1 ich urzadzen zasilajacych. Urzadze-
nia te sg przystosowane do wspodtczesnych aparatow
nurkowych przeznaczonych dla ptetwonurkéw mine-
réw, np. Crabe.

ORP ,,Kormoran” jest wyposazony w bezzatogowe
pojazdy sterowane z burty i autonomiczne, przezna-
czone do wykrywania i zwalczania min morskich dla
dziatarn podwodnych bez udziatu nurkéw. Ekipa nur-
kéw mineréw jest na nim przewidziana, ale nie jest
zaokretowana.

W planach marynarki wojennej jest budowa okretu
ratowniczego z pelnym zabezpieczeniem ratowania
zatég okretu podwodnego, w tym z zastosowaniem
pojazdu ratowniczego operujacego do glebokosci
300 m. Na jednostce planuje si¢ wprowadzi¢ technike
zabezpieczajaca nurkowania saturowane oraz opera-
cje ratownicze do glebokosci operacyjnej pojazdu.
Nurkowania saturowane to nowa jako$¢ nurkowania.
Wymaga ona stworzenia systemu szkolenia zabezpie-
czenia technicznego i logistycznego.

RUCHOME BAZY NURKOWE

Ekipy nurkowe wojsk ladowych i jednostek brzego-
wych marynarki wojennej byly wyposazane w rucho-
me bazy nurkowe typu ORTOLAN. Bazg opracowano
przy wspdtpracy specjalistow Szefostwa Ratownictwa
Morskiego Marynarki i kadry inzynieryjnej Zaktadow
Remontowych Marynarki Wojennej. Jest to jedna

z najdtuzej produkowanych w naszym kraju technika
nurkowa (1968-1980). Baza sktada sie z trzech ele-
mentéw: jednoprzedziatlowej komory dekompresyjnej
dla dwoéch nurkéw (cisnienie robocze 100 m st. H,O
i objetos¢ 2,1 m?), sprezarki K-2-150 do tadowania
aparatéw i obstugi komory oraz magazynéw, w tym
magazynéw gazéw oddechowych (szes¢ butli 150 at
o objetosci 50 dm?).

Pierwsze trzy egzemplarze Ortolanéw skladaly si¢
z dwéch elementéw: komory i sprezarki mocowanej
na przyczepie i holowanej przez pojazd samochodo-
wy. Od 1970 roku produkowano ORTOLAN-L. Jego
komore i magazyny gazéw instalowano na samocho-
dzie cigzarowym Star-266, holujacym spregzarke na
przyczepie.

Gl6éwnym elementem modernizacyjnym ruchomej
bazy nurkowej byto przystosowanie komory do reali-
zacji dekompresji tlenowej oraz wymiana sprezarek
K-2-150 na sprezarki spetniajace standardy panstw
zachodnich. W trakcie modernizacji, oprécz wykona-
nia instalacji tlenowej, unowoczesniono instalacje po-
wietrzna, zwigkszajac niezawodnosc jej dziatania. Za-
instalowane inhalatory zabezpieczaly dekompresje
tlenowa i procedury lecznicze rekompresji z uzyciem
tlenu. Wyprodukowano 46 egzemplarzy Ortolanéw-L.
Urzadzenie eksploatowano do 2013 roku.

Ruchoma baze nurkowg ORTOLAN zastapiono ra-
towniczo-leczniczym kontenerowym zestawem hiper-
barycznym (RLKZH). Jest on przeznaczony do lecze-
nia chor6b i urazéw nurkowych oraz prowadzenia tre-
ningéw cisnieniowych zatég okrgtéw podwodnych
i nurkéw MWRP. RLKZH pozwala na ratowanie me-
toda hiperbaryczng dziesigciu cztonkéw zatogi okretu
podwodnego i dwdch 0sdb wewnetrznej obstugi w wy-
padku lekkiej formy choroby cisnieniowej. W cigzkich
formach incydentu ci$nieniowego jest przeznaczony
dla dwéch oséb. Komoreg zespotu umieszczono w kon-
tenerze 20°, zapewnia ona minimum 24 godz. autono-
miczno$ci. RLKZH, dzieki swoim rozwigzaniom
technicznym, np. usytuowaniem komory dwuprze-
dziatowej o objetosci 11 m? i Srednicy 1,8 m z zapasem
powietrza i tlenu dla obsady 12 oséb przy masie
w kontenerze 20’ i dajacej mozliwosci tatwego trans-
portu, wzbudzit zainteresowanie zagranicznych spe-
cjalistéw. Ma on takze mozliwos¢ rejestracji parame-
tréw atmosfery komory i fatwos¢ transferu oséb pod
ci$nieniem. Do 2018 roku wyprodukowano dla sit
zbrojnych 18 egzemplarzy tego zestawu, sukcesywnie
je przystosowujac do aktualnych zmian wprowadza-
nych w urzadzeniach i do nowych materiatéw.

W 2007 roku opracowano przewozny zesp6t zasila-
nia powietrzem zapewniajacy bazie nurkowej powie-
trze bardzo wysokiej czystosci i wydajnosci oraz
mozliwo$¢ tadowania aparatéw nurkowych. Zesp6t
zbudowany na bazie kontenera 10’ jest fatwy w trans-
porcie, np. w celu uzupetnienia gazéw oddechowych
w RLKZH. Opcjonalnie moze byé wyposazany
w przetlaczarkg dla tadowania butli aparatéw lub ma-
gazyn6w tlenu oraz mieszanin oddechowych. W 2001
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roku dostarczono wojskom specjalnym kontener 20°,
w ktérym zainstalowano dwuprzedzialowa komore
dekompresyjna dla czterech nurkéw wraz z magazy-
nem gazOow oraz przeno$na sprezarka. Kontener odpo-
wiada potrzebom szkoleniowym ptetwonurkéw oraz
nurkowan operacyjnych tego rodzaju sit zbrojnych.
Nie sposdb nie wspomnie¢ o pojezdzie podwodnym
typu mokrego Blotniak, ktéry byl przeznaczony dla
pletwonurkéw rozpoznania bojowego i dywersji
w akwenach przeciwnika. Wykonano go w Wyzszej
Szkole Marynarki Wojennej w latach 1972-1977
(fot. 3). Naped oryginalny z dysza Corta i przeciw-
bieznymi pednikami (birotacyjny) opracowano
w Wojskowej Akademii Technicznej. Sterowany przez
pletwonurka, mégt dodatkowo holowaé po bokach
jeszcze dwéch pletwonurkéw. Zalozona glebokosé
operacyjna 40 m przy zasiggu 20 Mm byta osiggana
w trudnych warunkach Zatoki Gdarskiej. W koricu lat
siedemdziesiatych i na poczatku lat osiemdziesiatych
wyprodukowano w Stoczni Marynarki Wojennej szes¢
sztuk tych pojazdéw. Ich niedoskonatosci, brak fundu-
szy na usprawnienia oraz znaczne naklady na szkole-
nia operatoréw spowodowaty, ze pojazd wycofano.
Jednak prawdziwa furore wsréd specjalistéw Blotniak
zrobit po roku 2014, gdy entuzjasta nurkowania, ko-
rzystajac z pomocy bytego konstruktora, reaktywowat
pojazd. Jego mozliwosci sa demonstrowane podczas
pokazéw historycznej techniki nurkowej oraz osia-
gnigé technicznych. Zagraniczni specjalisci nie podej-
rzewaja, ze pojazd ten powstat w naszym kraju.

NURKOWE APARATY POWIETRZNE

W latach osiemdziesiatych uzywano aparatéw od-
dechowych Kajman (PR-27). Z koricem lat siedem-
dziesiatych zaprzestano ich produkcji. Zaktad przesta-
wit si¢ na produkcje magnetofondw, zaprzepaszczajac
w ten sposéb ponad 20-letnie doswiadczenie w wy-
twarzaniu nurkowych aparatéw oddechowych. Zgod-
nie z planami wymiany sprzgtu w potowie lat osiem-
dziesiatych w Szefostwie Ratownictwa Morskiego
podjeto decyzje o badaniach i produkcji aparatu po-
wietrznego dla sil zbrojnych w Fabryce Sprzetu Ra-
tunkowego i Lamp Gérniczych ,,FASER SA”. Prace
badawcze i konstrukcyjne nad uniwersalnym apara-
tem nurkowym UAN-82, przeznaczonym do nurko-
wania na glebokosci do 40 m, trwaly od 1982 do 1986
roku. Aparat réznit si¢ od poprzednikéw wygladem,
mial dwustopniowy automat o rozdzielonych stop-
niach; zawory butli o pojemnosci 8 dm? i dZwignia re-
zerwy byly umieszczone w dolnym potozeniu. Wyko-
nywano go w dwéch wariantach: z ustnikiem przezna-
czonym do skafandra ,,mokrego” i do kaptura
skafandra ,,suchego” typu SP lub PW.

Réwnolegle z wdrazaniem aparatu UAN-82 praco-
wano nad polepszeniem jego wlasnosci ergonomicz-
nych. Dla sit zbrojnych opracowano w latach 1990—
—1995 powietrzny aparat nurkowy (APN-D). W po-
réwnaniu z nim UAN-82 mial mniejsza objgtos¢ butli
(4 dm®), a co za tym idzie, mniejsza mase. Zawory bu-
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tli i T stopiefi redukcji automatu oddechowego
umieszczono w gérnym potozeniu. Aparat byl szcze-
g6lnie przydatny do szkolenia ptetwonurkéw
w Osrodku Szkolenia Nurkéw i Ptetwonurkéw Woj-
ska Polskiego.

W 1987 roku marynarka wojenna ze wzgledu na
wysokie ceny aparatéw o obiegu pétzamknigtym spro-
wadzanych z Zachodu rozpoczgta prace badawcze, kt6-
re zmierzaly do zorganizowania krajowego systemu
nurkowania na §rednich i duzych glebokosciach. Ich
efektem bylo opracowanie aparatéw oddechowych
APW-6M w ramach prac o kryptonimie ,,Bekasik”
oraz aparatu GAN-87 w ramach prac o kryptonimie
Baczek” (fot. 4). Réwnolegle trwaty prace nad kon-
strukcjami aparatéw o biegu pélzamknigtym, przezna-
czonych dla pletwonurkéw mineréw i nurkéw gleboko-
wodnych. Na podstawie konstrukcji aparatu APW-6 po-
wstata zmodernizowana konstrukcja aparatu
nurkowego o pétzamknigtym obiegu czynnika odde-
chowego z uzyciem nitroksu APW-6M. Byl to aparat
przeznaczony do stosowania na matej i Sredniej gltgbo-
kosci, a jego niedogodnoscia bylo wykorzystywanie
potzamknigtego obiegu oddechowego aparatéw ze
stalym dozowaniem. W 1988 roku model aparatu
miat trzy dysze dla trzech typowych mieszanin nitrok-
sowych o zawartosci tlenu 32, 5,40 1 60%.

Aparat nurkowy GAN-87 stuzyt do pracy na Sred-
nich i duzych glebokosciach szelfu battyckiego. Takie
jego zastosowanie wymagato opracowania nurkowan
systemowych z uzyciem dzwonu nurkowego i wielo-
przedziatowej komory dekompresyjnej. Gtéwnym
problemem bylo okreslenie prawidtowych pod wzgle-
dem fizjologicznym sktadéw mieszanin oddechowych
oraz odpowiednich ich dawkowari, co pozwolitoby
nurkowac z dekompresja ,,potokowa”, to znaczy kolej-
ne nurkowania nastgpujace po sobie.

Wymagania taktyczno-techniczne opracowane
w koncu lat osiemdziesiatych dla glgbokowodnego
aparatu nurkowego okreslity maksymalna glebokosé
nurkowania na 120 m, a czas pobytu na maksymalnej
glebokosci na 30-60 min.

W 1990 roku ze wzgledu na zmiang sposobu dzia-
fania ptetwonurkéw zmieniono wymagania technicz-
ne odnoszace si¢ do aparatéw. Uproszczono ich kon-
strukcje i przyjeto jedna dysze dla dwoch mieszanin.
Aparat APW-6M z butlami napetnionymi mieszaning
nitroksowa o zawartosci 55% tlenu chronit bezde-
kompresyjne nurkowanie na glebokosci do 20 m
w czasie do 75 min. Przy stosowaniu mieszaniny ni-
troksowej o zawartosci 45% tlenu maksymalna glebo-
kos¢ nurkowania wynosita 30 m. Dla obu tych mie-
szanin opracowano proste zasady dekompresji, ktére
uproszczaly procedury nurkowania. W 1992 roku wy-
produkowano partie¢ probna APW-6M. Spetniaty one
wymagania fizjologiczne, ale nie odpowiadaty ocze-
kiwanym wskaznikom odnoszacym si¢ do niezawod-
nosci i komfortu pracy. W 1996 roku na skutek braku
funduszy oraz zainteresowania ze strony sit zbrojnych
badania zakoniczono.



Wymagania taktyczno-techniczne, opracowane
w koncu lat osiemdziesiatych dla glebokowodnego
aparatu nurkowego, okreslity maksymalng glgbokosé
nurkowania na 120 m w czasie 30—60 min. Wprowa-
dzenie nurkowania z zastosowaniem mieszanin tri-
miksowych wymagalo rozwiazania wielu zagadnien
technicznych i proceduralnych, takich jak: ustalenie
wlasciwego pod wzgledem fizjologicznym sktadu
mieszanin oddechowych umozliwiajacych nurkowi
wykonywanie cigzkiego wysitku fizycznego, nie-
wplywajacego negatywnie na bezpieczenstwo de-
kompresji, oraz ustalenie trybu bezpiecznej dekom-
presji w systemie dzwon—komora. Ponadto dla catego
systemu nurkowego nalezato zaadaptowaé metody
postepowania leczniczego w razie zaistnienia incy-
dentu choroby cisnieniowe;.

Zasadeg pracy aparatu GAN-87 oparto na stalym
dozowaniu mieszanin oddechowych.
Jego konstrukcje¢ przystosowano dla
mieszaniny nitroksowej dla celow
szkoleniowych i mieszanin trimik-
sowych dla operacyjnych. Pokry-
cie zakresu glebokosci 50-

—120 m wymagato zastoso-
wania czterech mieszanin
dla czterech stref glebo-
kosci. Zaktadato to roz-
budowanie magazy-

néw gazéw, pozwalaja-

cych na uzyskanie
gotowosci do wykonywa-
nia okreslonych zadan.

Gdy skoriczyly sig Srodki
finansowe na prace badawcze
zwiazane z aparatem GAN,
wdrozono system nurkowania
opracowany dla niego i zmodernizo-
wano aparaty FGG-III przystosowujac
je do pracy z mieszaninami trimiksowymi. Wykorzy-
stujgc aparaty nurkowe GAN-87 i FGG-III, wykonano
ponad sto nurkowarn doswiadczalnych i w warunkach
rzeczywistych. W ich trakcie prowadzono prace pod-
wodne na rzecz Przedsiebiorstwa Poszukiwan i Eks-
ploatacji Zt6z Ropy i1 Gazu ,,Petrobaltic” oraz prace
ratownicze na rzecz marynarki wojennej w strefie gle-
bokosci 70-100 m.

Dzisiaj pojgcie aparatu nurkowego o obiegu
otwartym i sprzetu z uzyciem powietrza lub miesza-
nin nie istnieje. Sprzet nurkowy lub aparat jest kom-
pletowany z elementéw wielu firm i konfigurowany
w zaleznosci od przeznaczenia i wzajemnej kompa-
tybilnosci. W sitach zbrojnych zastosowano wiele
typow automatéw oddechowych. Najpopularniejsze
sg urzadzenia firmy Apex typu 40X i 50X oraz ma-
ski pelne Interspiro, pozwalajace w sprzecie lekkim
nawiaza¢ tacznosé glosowa podczas wykonywania
zadan podwodnych. Konfigurowanie aparatu do nur-
kowania nie dotyczy tylko technicznej strony, lecz
takze rodzaju czynnika oddechowego tlenu i nitrok-

Prezentacja pojazdu Blotniak w asyscie kierownika projektu kmdr. Pleszewskiego

i entuzjasty, ktory pojazd reaktywowat (2009)
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su, co jest zawarte w przeznaczeniu poszczegdlnych
elementéw konfigurowanych. Sity zbrojne réwniez
stosuja t¢ zasade w zaopatrywaniu w sprzet, tworzac
typowy aparat oddechowy.

SKAFANDRY ORAZ WYPOSAZENIE
NURKOW I PLETWONURKOW

Rewolucja w indywidualnym wyposazeniu ptetwo-
nurka zmienita poglady na jego wyposazenie i szkole-
nie, na przyktad wprowadzono obcigzniki zamiast pa-
séw balastowych mocowane na rzepy do skafandra
lub kamizelki, komputery nurkowe rejestrujace i pro-
wadzace dekompresje czy podwojone automaty odde-
chowe. W sprzet importowany wyposazano nurkowe
jednostki wojsk specjalnych. Kupowano cate zestawy
dostarczane z aparatem tlenowym lub stosujacym
mieszaniny nitroksowe, ktére pozwalaja wykonywaé
wielogodzinne zadania w toni wodnej. Skafandry pro-
dukowane w naszym kraju zazwyczaj wykorzystuja
nurkowie i pletwonurkowie sit zbrojnych. Sa to suche
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skafandry piankowe firmy SANTI o zmiennej objgto-
§ci. Ten asortyment uzupelnia si¢ zakupami zagra-
nicznymi, aby sprosta¢ wymaganiom specyficznych
zadan podwodnych i ratowniczych. Wyposazenie do-
datkowe i sprzet oddechowy nurka lub ptetwonurka
ukompletowano w zestawy NURPAK o numerach od
1 do 4 (maska nurkowa petnotwarzowa z automatem
oddechowym, maska nurkowa, zestawy butli, skafan-
der, ocieplacz, re¢kawice, kamizelka, obciazniki, kom-
puter nurkowy, fez, buty, rekawice, n6z, latarka zapa-
sowe mankiety, komplet naprawkowy itp.). Na przy-
ktad NURPAK 4 dysponuje wyposazeniem do pracy
w hetmie Kirby Morgan 37. Catos¢ miesci si¢ w tor-
bie i jest powierzona danemu nurkowi. Gdy wycofano

nurka oraz pozwalata zamontowac kamerg TV i latar-
ke. Hetm jest potaczony wiazka kablowo-wezowa,
w tym dwoma wezami zasilania i pomiaru glgbokosci
(pneumo), oraz awaryjnie zasilany z zespotu butli,
ktdre nurek nosi na plecach. Takie rozwigzanie kon-
strukcyjne jest wykorzystywane do prac podwodnych
od matych do bardzo duzych glebokosci z uzyciem
mieszanin. Najpopularniejsze byly hetmy typu Super-
lite 17 1 27 oraz maski petne Helioks 18 i KMB firmy
Kirby Morgan. Sprzet ten wykorzystywano takze do
nurkowania glgbokiego i saturowanego w pracach na
polskim offshore i w Stoczni Szczeciriskiej na poczat-
ku lat dziewigédziesiatych ubiegtego wieku.

Od roku 1999 okrety ratownicze wyposazono

NA PRZELOMIE XX | XXI WIEKU SPRZET CIEZKI
SPRZETEM, KTORY MIAL WBUDOWANE DWA
ODDECHOWE: AUTOMAT ODDECHOWY | ZAWOR

aparaty o obiegu pétzamknigtym, okrety ratownicze
od 1998 roku zaczeto wyposaza¢ w hetmy nurkowe
typu X-lite produkc;ji francuskiej firmy COMEX, pra-
cujace w obiegu otwartym. Hetm byt przystosowany
do uzycia powietrza i mieszanin trimiksowych. Byt to
sprzgt oddechowy z dwoma systemami zasilania,
spelniajacy éwczesne wymagania swiatowe. Oprécz
helméw zakupiono pelne wyposazenie dla nurka oraz
wyposazenie dzwonu nurkowego, tablice zasilania
oraz sprzet tacznosci.

Aparat nurkowy typu OXY-NG to urzadzenie o za-
mknigtym obiegu tlenu. Maksymalny czas pobytu na
dowolnej glebokosci, zasady doboru profilu nurkowa-
nia oraz organizacja nurkowania zaleza od przyjetej
fizjologii stosowania tlenu (czas ochronnego dziatania
do 4 godz. w strefie glebokosci 3—5 m oraz bez czgstej
zmiany profilu nurkowania). OXY-NG spetnia wyma-
gania NATO dotyczace amagnetycznosci i skrytosci
dziatania. Moze by¢ noszony z przodu na piersiach
lub z tytu na plecach. Charakteryzuje si¢ prosta, zwar-
ta konstrukcja, wykonano go z dobrych jakosciowo
i wytrzymalych mechanicznie materiatéw.

HEEMY NURKOWE I MASKI PELNE
DO PRAC PODWODNYCH

Na przetomie XX i XXI wieku klasyczny sprzet
cigzki na okretach ratowniczych zastgpowano sprze-
tem, ktéry spetnial podstawowe wymagania dla profe-
sjonalnego sprzgtu oddechowego, tzn. miat wbudowa-
ne dwa systemy zasilania nurka w medium oddecho-
we: automat oddechowy i zawdr wentylacji
przestrzeni podhelmowej. Pelna maska umozliwiata
facznosé, a skorupa z kompozytéw chronita gtowe
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w hetmy X-lite i maski petne Jupiter firmy COMEX
o charakterystyce hetméw Superlite do nurkowania
glebokiego z uzyciem dzwonu nurkowego. Jednak
ze wzgledu na trudnosci zwigzane z pozyskiwaniem
tego sprzetu w 2007 roku go wycofano. Od roku 2008
sity zbrojne sa wyposazane w hetmy Superlite 37 ko-
lejnych generacji. Do zadafi wykonywanych na ma-
tych i Srednich glgbokosciach z uzyciem powietrza
ekipy nurkowe wojsk ladowych i marynarki wojennej
dysponuja sprzgtem przewodowym. Jego podstawa
jest pelna maska oraz malogabarytowe stanowisko
nurkowania, pozwalajace wyeliminowac niedogodno-
Sci sprzetu niezaleznego. W roku 2007 wprowadzono
powietrzny powierzchniowy zestaw zasilajacy DP-1
z maska pelna Divator — MK-II (maska Interspiro od
lat osiemdziesiatych jest najpopularniejszym na §wie-
cie sprzetem oddechowym zaréwno w sprzecie nieza-
leznym, jak i przewodowym).

W latach 2000-2007 uzytkowano wiele konstruk-
cji aparatéw o obiegu pétzamknigtym przeznaczo-
nych dla nurkéw mineréw. Do celéw szkoleniowych
stosowano aparaty APW-6M i FGG-III wykorzystu-
jace standardowe mieszaniny nitroksowe stosowane
w NATO o zawartosci 32,5 i 40% tlenu. Do wspét-
dziatania ptetwonurkéw mineréw w ramach ¢wiczen
Sojuszu wybrano aparat firmy Driager FGT 1/D.

Przedstawione aparaty miaty te sama zasadg dziata-
nia, oparta na stalym dawkowaniu. To pozwolito na
stosowanie tych samych tabel dekompresji. Aparaty
uzywano do glebokosci 40 m, co z punktu widzenia
dziataii przeciwminowych byto niezadowalajace.
W 2011 roku wytypowano aparat CRABE firmy
Aqua Lung (Complete Range Autonomous Breathing



Equipment — pelnozakresowy autonomiczny sprzet
oddechowy), pracujacy na zasadzie dozowania mie-
szaniny w rytm oddechowy nurka. Urzadzenie bylo
specjalnie przygotowane do zadafi nurkéw mineréw,
szczegOlnie do wykorzystania w obronie przeciwmi-
nowej. Niedogodnos¢ w jego uzytkowaniu wigzata sig
ze stosowaniem réznych mieszanin w zaleznosci od
glebokosci, podobnie jak w aparatach ze statym daw-
kowaniem mieszaniny. Na maksymalnej gltgbokosci
do 25 m stosujemy nitroks typu B 60% O, 40% N,, do
40 m — nitroks typu C 40% O,60% N,, a do 52 m —
nitroks typu D 32,5% O, 67,5% N,. Na maksymalnej
glebokosci 80 m uzywamy mieszaniny trimiksowej
23% O, 36% N, 43% He. Takie rozwigzanie powodu-

rium fizykochemiczne, stanowiska magazynowania
i przygotowania gazéw oddechowych oraz zabezpie-
czenia energetycznego i logistycznego bazy badaw-
czej Zaktadu

Lata 1980-1990 to okres prosperity badawczej
w dziatalnosci placéwki. W latach 1983-1987 w ra-
mach programu Techniczne medyczne i prawne pro-
blemy dtugotrwatego przebywania cztowieka pod wo-
dq do gtebokosci 120 m (zadanie 31) nastapita dalsza
rozbudowa bazy badawczej zwiazanej z zabezpiecze-
niem badan tabel dekompresji nurkowan saturowa-
nych. Wprowadzono nowa jako$¢ pomiaréw parame-
tréw nurkowania i ich rejestracji, zmodernizowano
systemy podtrzymania zycia, inhalatory tlenowe
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NA OKRETACH RATOWNICZYCH ZASTEPOWANO
SYSTEMY ZASILANIA NURKA W MEDIUM
WENTYLACJI PRZESTRZENI PODHELMOWEJ

je, ze aparat musi mie¢ komplety butli dla poszcze-
gblnych mieszanin, jesli operujemy na akwenie o r6z-
nej glebokosci. Ponadto kazda z nich powinna mieé
swoje oddzielne tabele dekompresji.

ZAPLECZE NAUKOWO-TECHNICZNE

W okresie powojennym problemami odnoszacymi
si¢ do nurkowania w sitach zbrojnych zajmowat sig
Oddziat Ratowniczy Marynarki Wojennej. W roku
1964 w wyniku jego reorganizacji utworzono Szefo-
stwo Ratownictwa Morskiego (SRM), Dywizjon
Okretéw Ratowniczych, Osrodek Szkolenia Nurkéw
i Pletwonurkéw Wojska Polskiego (OSNIPWP) oraz
Centralny Zaklad Legalizacji Sprzgtu Ratowniczego
(CZLSR). Powstat réwniez Zaktad Sprzetu Nurkowe-
go i Technologii Prac Podwodnych Wydziatu Mecha-
nicznego Wyzej Szkoly Marynarki Wojennej. Jego
gléwnym zadaniem byto planowanie rozwoju, badan
oraz wdrozenia nowej techniki nurkowo-ratowniczej,
metod nurkowania oraz wyboru techniki dla zadan
podwodnych. Powotanie Zaktadu w strukturach
WSMW pozwolito na sprawniejsze prowadzenie ba-
dan podwodnych, a kadrze umozliwito rozwéj nauko-
wy, skracajac réwniez drogg do wykorzystania zaple-
cza naukowego uczelni.

Pierwsze cztery lata Zaktadu to budowa bazy ba-
dawczej. Wykonano funkcjonujace do dzisiaj Labora-
torium Komér Hiperbarycznych. Jego sercem jest sys-
tem trzech komor, ktére zapewniaja prowadzenie ba-
dan aparatow w symulacji warunkéw rzeczywistych
oraz nurkowan saturowanych. W celu zaspokojenia
wszystkich potrzeb badawczych przygotowano i wy-
posazono pracownie aparatéw nurkowych, laborato-

i mieszaninowe z wydechem na zewnatrz komory,
wezly sanitarne itp.

Drugim zadaniem o bardzo szerokim zakresie jest
pelny cykl badawczy zwiazany ze zleceniami przemy-
shu stoczniowego, dotyczacy dostaw urzadzei pod-
trzymania zycia dla produkowanych komplekséw nur-
kowan saturowanych GWK-200 (zabezpieczajacy pra-
ce do glebokosci do 200 m). Dzigki nim pracownicy
Zaktadu zdobyli duze doswiadczenie w caloksztalcie
problemdéw zwiazanych z tym typem nurkowania.
W placéwce po zakonczeniu cyklu badawczego roz-
poczegto produkcje: zewngtrznych uktadéw podtrzy-
mania zycia, urzadzen automatycznego utrzymania
parametréw atmosfery komor podczas nurkowan satu-
rowanych, inhalatoréw tlenowych, urzadzen awaryj-
nego podtrzymania zycia, wybranych elementéw ste-
rowania nurkowaniem, tablic zasilajacych nurka oraz
wyposazenia komoér hiperbarycznych.

By doréwnaé $§wiatowemu poziomowi w technice
i technologii nurkowania, rozpoczgto dziatania zmie-
rzajace do zniwelowania istniejacej dysproporcji.
Czynnikami, ktére wymuszaly skok jakosciowy
w dziedzinie dziatan podwodnych, byty nie tylko po-
trzeby sit zbrojnych, lecz takze gospodarki narodowe;.
W tym okresie zgtaszata ona zapotrzebowanie na pra-
ce podwodne stuzace zabezpieczaniu:

— podwodnych prac inspekcyjnych i montazowych
na battyckich polach naftowych przy platformach fir-
my Petrobaltic na glebokosci do 100 m;

— produkcji Stoczni Szczeciriskiej, w ktérej powsta-
waty kompleksy nurkowe wraz z technologia nurko-
wania saturowanego, oraz uruchomienia tych kom-
plekséw u zleceniodawcy.
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Lata 1990-2003 to dziatanie Zakltadu w nowych
warunkach ekonomiczno-spotecznych. Brak dtugofa-
lowych prac badawczych oraz koniecznos¢ samofi-
nansowania zespotu spowodowaty, ze realizowano
w nim gtéwnie krétkoterminowe projekty badawcze
i doswiadczalne zwiazane z modernizacja techniki
nurkowo-ratowniczej MW i morskiego przemystu wy-
dobywczego oraz instytucji pozytku publicznego
i gérnictwa. Wykonano w zwigzku z tym nastgpujace
zamierzenia:

— zbudowano stanowisko do badain aparatéw nurko-
wych i automatéw oddechowych w zakresie pomia-
réw oporéw i energii oddechowej (sztuczne ptuca pra-
cujace do cisnienia 100 m st. H,0);

— opracowano i zbadano aparaty nurkowe APW-6 m,
GAN-83 i UAN-82 oraz wykonano badania 20 typéw
automatéw oddechowych i oceniono je;

— opracowano technologie dotyczaca nurkowania
glebokiego z uzyciem trimiksu dla celéw offshore
(1990-1992 i 1998-2000);

— rozwijano technologi¢ bojowego nurkowania tle-
nowego i nitroksowego.

Dzigki tym przedsigwzigciom pracownicy Zaktadu
zdobyli doswiadczenie w catoksztalcie rozwigzywa-
nia probleméw odnoszacych si¢ do nurkowania satu-
rowanego i budowy nurkowych aparatéw oddecho-
wych, co dato mozliwos¢ przygotowania laboratorium
Zakladu do ich certyfikowania. Dlatego tez w roku
1999 wdrozono system jakosci potwierdzony akredy-
tacja Polskiego Centrum Akredytacji (Certyfikat nr
L270/1/99). Podjeto réwniez dzialania zmierzajace do
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zapewnienia interoperacyjnosci struktur i sprzgtu.
W technice nurkowej i technologii nurkowania wsp6t-
praca polega na przyjeciu wypracowanych standar-
déw i procedur. W pierwszej kolejnosci zaczgto od
probleméw zabezpieczenia dziatai nurkéw, uzyskania
wysokiej jakosci powietrza nurkowego, szybkiego do-
stgpu do procedur rekompresji leczniczej oraz zapew-
nienia procesu tacznosci z nurkami. Problemy te roz-
wiazywano w Szefostwie Ratownictwa Morskiego
MW (SRM) i Zaktadzie Technologii Prac Podwod-
nych AMW (do 2005 ZSNiTPP). Wspétpraca specja-
listéw sit zbrojnych w ramach Nurkowej Grupy Robo-
czej (Underwater Diving Working Group — UDWG)
jest platforma ustalania standardéw i wymiany do-
Swiadczen z wykonywania dziatan podwodnych. Na
spotkaniach trwa ofensywa informacyjna propagujaca
produkcje sprzetu i urzadzei nurkowych stosowanych
dla celéw militarnych w krajach cztonkowskich
NATO, czego wyniki mozemy obserwowac takze
w naszych sitach zbrojnych. Nurkowie sit zbrojnych
dzigki dziataniom administracyjnym i unijnym regula-
cjom zostali odcigci od wspétpracy z polskim przemy-
stem. Czasy, w ktdrych nurkowie glebokowodni i satu-
rowani pracujac szkolili si¢ na polskim offshore, naleza
juz do przesztosci. Wspomniane regulacje spowodowa-
1y przerwe pokoleniowa w branzy offshore, gdyz nie-
wielu stac¢ na bardzo drogie szkolenie na Zachodzie.
Wspétpraca sit zbrojnych w ramach NATO oraz
wejscie do Unii Europejskie narzucity nowe wymaga-
nia prawne i organizacyjne odnoszace si¢ do prowa-
dzenia projektéw i tworzenia zespoléw interdyscypli-

AMW



narnych do rozwiazania danego problemu naukowe-
go. Wymusito to réwniez modernizacj¢ stanowisk
badawczych Zaktadu. Wykonano w tym celu nastgpu-
jace prace:

— odtworzono pracownie fizjologii podwodnej oce-
niajace stan zdrowia i kondycje psychofizyczna nur-
kéw, w tym nurkéw testeréw. Na stanowisku spraw-
dzane sa mozliwosci wysitkowe nurka (putap tlenowy,
pomiary parametréw wysitkowych organizmu), prze-
prowadzane sa badania parametréw morfologicznych,
wentylacji ptuc, rejestruje si¢ takze wyniki badar;

— zmodernizowano stanowisko badania skutecz-
nosci dekompresji z wykorzystaniem wilasnej meto-
dyki badan;

— zbudowano stanowiska do badari aparatéw i wy-
posazenia nurkowego w strefie glebokosci od 0 do
300 m bez udziatu nurkéw w warunkach odwzorowu-
jacych realne glebokosci. Zapewnia ono realizacjg ba-
dan przed przystapieniem do badari z udziatem nur-
kow. Sktada si¢ z dwéch podstawowych elementow:
sztucznych ptuc i symulatora metabolicznego dla od-
tworzenia pracy nurka — od lekkiej do bardzo cigzkiej;

— zbudowano stanowisko do badan z nurkami w ba-
senie wodnym doswiadczalnego kompleksu nurkowe-
go DGKN-120 (fot. 5). Mozliwosci badawcze pozwa-
laja kontrolowaé wysitek nurka, parametry aparatu
nurkowego, ustala¢ parametry Srodowiska oraz reje-
strowa¢ dane fizjologiczne nurka testera. Badania te
mozna prowadzi¢ na glgbokosci od 2 do 100 m
z udziatem nurka testera oraz nurkéw zabezpieczaja-
cych badania;

— zmodernizowano Laboratorium Komér Hiperba-
rycznych Zaktadu w celu realizacji szkolen nurkéw
marynarki wojennej w technologii nurkowan saturo-
wanych oraz szkolenia nurkéw w obstudze nowych
aparatéw nurkowych.

Baza Zakladu w obecnym ksztalcie pozwala na
kompleksowe badania aparatéw nurkowych, rozwia-
zywanie problemow dotyczacych dekompresji, oceng
kondycji psychofizycznej nurka, prowadzenie badan
zwigzanych z fizjologia i medycyna podwodna oraz
oceng ergonomicznosci sprzetu i wyposazenia nurko-
wego. Potencjatl badawczy wykorzystuje sig¢ do oceny
biezacego przygotowania i mozliwosci wykonania za-
danl zaréwno przez nurkéw marynarki wojennej, jak
i nurkéw pracujacych w gospodarce narodowej i in-
stytucjach publicznych.

Dzisiaj kadra naukowa i jej potencjat badawczy sa
w naszym kraju rozproszone i, co za tym idzie, rozpro-
szone sg Srodki, ktére poszczegdlne instytucje pozy-
skuja na badania. Powstanie centrum techniki i medy-
cyny podwodnej pozwolitoby na skupienie potencjatu
intelektualnego i badawczego oraz lepsza kontrolg wy-
nikéw ich badan i wdrozen. Centrum realizowatoby
prace zaréwno na potrzeby sit zbrojnych oraz innych in-
stytucji badawczych, jak i gospodarki narodowej. Taki
model juz w naszym kraju istniat w latach osiemdzie-
siatych i okazat si¢ skuteczny. Skupienie potencjaléw
badawczego i technicznego pozwoli konkurowa¢ na

arenie migdzynarodowej. Bedzie to réwniez pole do
szkolenia i przygotowania kadr nurkowych nie tylko
dla sit zbrojnych i gospodarki narodowe;j, lecz takze
stanie si¢ oferta do szkolenia nurkowego specjalistow
z innych krajéw. Centrum powinno zapewni¢ dlugofa-
lowa polityke kadrowa, by unikna¢ przerw pokolenio-
wych. Dodatkowym jego obowiazkiem bylaby infor-
matyzacja zbierania danych z dziatalnosci nurkéw
i ptetwonurkdéw sit zbrojnych oraz eksploatacji syste-
moéw nurkowych, obiektéw hiperbarycznych i zuzycia
materiatowego. Pozwoliloby to na racjonalng gospodar-
ke potencjatem zadari podwodnych.

TECHNOLOGIA
NURKOWANIA GLEBOKIEGO

Poczatkowo krajowa baza techniczna prac podwod-
nych mogta zapewni¢ wykonanie prac krétkotrwatych
(zgodnie z przepisami do 60 m, a praktycznie do
50 m). W kraju nie bylo sprzetu do prac glebinowych,
cho¢ marynarka wojenna dysponowata dzwonem nur-
kowym, ktéry mégt by¢ wykorzystany do glgbokosci
120 m. W latach osiemdziesiatych glebinowe prace
podwodne dla éwczesnego Petrobalticu wykonywali
nurkowie marynarki wojennej. Do budowy systeméw
instalacji podwodnych konieczne byly systematyczne
nurkowania w strefie glgbokosci 75-82 m. W 1982
roku Petrobaltic zakupit aparaty o obiegu pétza-
mknigtym FGG-III dla nurkowan glebokich od nie-
mieckiej firmy Dréger. Dostawa aparatéw obejmowa-
ta réwniez skafandry, tacznos¢ oraz czgSciowe wypo-
sazenie dzwonu nurkowego i komér dekompresyjnych.
W sprzet nurkowy firmy Driger wyposazono okret ra-
towniczy ORP ,Lech”. Przygotowanie technologii
nurkowania i szkolenie nurkéw przeprowadzito Szefo-
stwo Ratownictwa Morskiego Marynarki Wojennej
z wykorzystaniem tabel US Navy do glebokosci 92 m
i mieszaniny helowo-tlenowe;.

W czasie prac na rzecz Petrobalticu uzyskano cenne
doswiadczenia konieczne dla rozwoju nurkowarn gle-
bokich w marynarce wojennej. Opracowana technolo-
gia przewidywata prace pary nurkéw bez koniecznosci
operatora dzwonu nurkowego. Jako gazy oddechowe
stosowano mieszaning helioksowa (18% O,; 82% He)
do nurkowan roboczych oraz nitroksu (29% O,; 71%
N,) do nurkowan treningowych. Aparaty FGG-III byty
aparatami przewodowymi zasilanymi przez weze z do-
zownikéw zamontowanych w dzwonie nurkowym.
Gtéwny zapas mieszaniny umieszczono na zewnatrz
dzwonu nurkowego w postaci specjalnie zamontowa-
nych czterech butli wysokiego cisnienia. Dwa prze-
dzialy komory dekompresyjnej ORP ,.Lech” przysto-
sowano do prowadzenia dekompresji tlenowej, pozwo-
lito to realizowa¢ tzw. dekompresj¢ potokowa (dawato
mozliwos¢ realizacji dwoch nurkowar w stosunkowo
matym odstgpie czasu, co zwigkszyto i tak mata efek-
tywnos¢ nurkowan glebokich). Dekompresja wymaga-
fa dwoch czynnikéw oddechowych: helioksu i tlenu.
Pierwszg faze dekompresji nurkéw realizowano
w dzwonie mieszaning helioksowa, nastepna w komo-
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rze dekompresyjnej po przylaczeniu do niej dzwonu,
stosujac tlen. W komorze zastosowano inhalatory lot-
nicze KP-18 i inzektorowe usuwanie wydychanego
tlenu przez nurkéw. Podwodne prace przy platformach
wiertniczych w tych aparatach wykonywano bez groz-
nych incydentéw dekompresyjnych.

W latach 2000-2002 w Akademii Marynarki Wo-
jennej w ramach projektu celowego Nurkowania gte-
bokie dla potrzeb Ratownictwa Morskiego opracowa-
no technologi¢ nurkowan giebokich zgodng z uwa-
runkowaniami technicznymi i organizacyjnymi
Marynarki Wojennej RP. Byta ona oparta na sprzecie
nurkowym o obiegu otwartym, w ktéry wyposazono
jednostki marynarki wojennej. Opracowanie jej bylo
istotne ze wzgledu na modernizacj¢ dwdch, jedynych
w kraju nurkowych systeméw gl¢bokowodnych na
okretach ratowniczych marynarki wojennej typu
Piast. Dzieki temu marynarka wojenna dysponowata
jedynymi wsréd cztonkéw NATO srodkami i sitami
do wykonywania zadan gtebokowodnych w rejonie
Battyku i Ciesnin Duriskich. Mozliwosci te sg szcze-
gblnie wazne w razie wykonywania zadan zwigza-
nych z ratowaniem okretéw podwodnych. Technolo-
gie oparto na dos§wiadczeniach z uzyciem mieszanin
trimiksowych w aparatach pétzamknigtych na gtebo-
kosci 50-120 m. W dekompresji oprocz trimiksu ro-
boczego na ptytszych przystankach stosowano powie-
trze, a od 12 m — tlen. Celem pracy bylo uzupetnienie
aktualnymi wynikami stanu wiedzy i wprowadzenie
wnioskéw wyniktych z nurkowan operacyjnych okre-
tow ratowniczych. Zakres stosowania tabel obnizono
do 100 m ze wzgledu na aktualne mozliwosci techni-
ki nurkowe;j.

W latach 2007-2008 w ramach projektu celowego
pt. Metodyka nurkowari saturowanych na potrzeby
gospodarki narodowej opracowano uzupelnienia dla
technologii stosowanej na polskim szelfie. Na podsta-
wie nurkowan wdrozeniowych wypracowano metody-
ke planowania i przygotowania nurkowan saturowa-
nych, a co najwazniejsze, takze program przygotowa-
nia kadr do ich realizacji. Zorganizowano baze¢ do
szkolenia nurkéw i kierownikéw w ramach struktur
marynarki wojenne;j.

By zapewni¢ wilasciwy poziom bezpieczeristwa
wykonywanych prac podwodnych w sitach zbrojnych,
wydano wiele dokumentéw. Do najwazniejszych
mozna zaliczy¢:

— Rozporzqdzenie Ministra Obrony Narodowej
z dnia 13 lipca 2005 roku w sprawie wykonywania
prac podwodnych w jednostkach organizacyjnych
podlegtych lub nadzorowanych przez Ministra Obro-
ny Narodowey,

— Rozporzqdzenie Ministra Obrony Narodowej
zdnia 15 lipca 2005 roku w sprawie okreslenia kwali-
fikacji wojskowych osob uprawnionych do wykonywa-
nia prac podwodnych, ktore uzyskaly uprawnienia
w jednostkach organizacyjnych podlegtych lub nadzo-
rowanych przez Ministra Obrony Narodowey,

— Rozporzqdzenie Ministra Obrony Narodowej
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z dnia 21 czerwca 2012 roku w sprawie bezpieczeri-
stwa wykonywania prac podwodnych w jednostkach
organizacyjnych podlegtych lub nadzorowanych przez
Ministra Obrony Narodowe;j.

Na poczatku XXI wieku przygotowywano zgodnie
z wymaganiami dokumentéw NATO technologie nur-
kowan dla celéw militarnych. Nurkowania bojowe
w wigkszosci nurkowan na Srednich i matych glgbo-
kosciach nie maja odzwierciedlenia w nurkowaniach
komercyjnych ani rekreacyjnych (stosuje si¢ tlen oraz
mieszaniny nitroksowe z wysoka zawartoscia tlenu).
Natomiast w czasie nurkowania z uzyciem powietrza,
glebokowodnego (powyzej 50 m) oraz saturowanego
w poréwnaniu z nurkowaniem komercyjnym wyste-
puja réznice dotyczace zabezpieczenia medycznego
i technicznego oraz czasu cyklu mobilizacji i gotowo-
sci ekipy nurkowej do pracy.

WYKORZYSTANIE TLENU

Na poczatku XXI wieku w jednostkach wojsk spe-
cjalnych wdrazano technologie nurkowan tlenowych
oraz weryfikowano ich przydatnos$¢ w dziataniach bo-
jowych, to znaczy skrytego podejscia i rozpoznania
akwenow na matych glebokosciach 3—6 m dla nurko-
warn dhugich oraz krétkich wycieczek do glebokosci
10-12 m. Wypracowywano takze normatywy tak-
tyczne i eksploatacyjne dla aparatéw o obiegu za-
mknigtym. Okreslano w nich czas ochronnego dziata-
nia aparatu tlenowego, sprawdzanie krajowego sor-
bentu dla aparatéw tlenowych oraz zweryfikowano
instrukcje pt. Technologia bojowych nurkowan tleno-
wych, stosowana réwniez dla sprawdzenia aparatéw
dwusystemowych tlenowo-nitroksowych pod katem
zuzycia tlenu. Na podstawie prac badawczych i do-
Swiadczenia oraz technologii w 2005 roku w Szefo-
stwie Ratownictwa Morskiego opracowano Tym-
czasowq instrukcje nurkowan tlenowych z uzyciem
aparatow typu OXY-NG, by w roku 2007 wydaé Tym-
czasowq instrukcje nurkowania 7 wykorzystaniem tle-
nu jako czynnika oddechowego, odnoszaca si¢ do
wszystkich typéw aparatéw tlenowych.

Z UZYCIEM NITROKSU

W latach 1999-2003 w ZSNiTPP AWM zrealizo-
wano projekt celowy pt. Technologia bojowych nurko-
warn nitroksowych. Metoda ta, stosowana przy wyko-
rzystaniu aparatéw nurkowych o pétzamknigtym obie-
gu czynnika oddechowego, obejmowata wdrozenie
aparatu nurkowego typu APW-6M jako wersji trenin-
gowej. Wyniki badan byty potrzebne do wprowadzenia
aparatu nurkowego z uzyciem nitroksu o pétzamknig-
tym obiegu czynnika oddechowego typu FGT/D
1 FGT/C (produkcji firmy Driger) jako wersji bojowej
aparatu nurkowego dla ptetwonurkéw mineréw.

W technologii opracowano programy szkolenia bo-
jowych nurkéw nitroksowych oraz zabezpieczenie
techniczne i eksploatacyjne zwigzane ze stosowa-
niem tego aparatu. Celem wdrozenia technologii by-
to osiagnigcie maksymalnej glgbokosci nurkowania



52 m przy 30-minutowym czasie pobytu na maksy-
malnej glebokosci. Weryfikowano przydatnos¢ zasto-
sowania krajowego sorbentu dwutlenku wegla oraz
produkcji mieszaniny nitroksowej. Okreslono, co jest
wazne z punktu widzenia dziatari bojowych, normaty-
wy czasu i glebokosci dekompresji zerowej dla mie-
szanin nitroksowych stosowanych w aparatach o sta-
tym dozowaniu, jakimi byly aparaty APW-6, moder-
nizowane urzadzenia FGG-III i aparaty FGT. Efektem
pracy bylo powstanie tabel dekompresji dla standar-
dowych mieszanin nitroksowych. W 2005 roku wpro-
wadzono rozkazem dowddcy marynarki wojennej ta-
kie dokumenty, jak: Instrukcja bezpieczeristwa nurko-
wania z uzyciem aparatu typu FGT I/D i Tabele
dekompresji aparatu nurkowego FGT I/D dla miesza-
niny typu ,,C” i ,D”. Technologi¢ bojowych nurko-
war nitroksowych stosowano dla aparatéw dwusyste-
mowych dla nurkéw wojsk specjalnych, ktdre testowa-
Nno W marynarce wojennej.

Aparaty OXY MIX, DC-55, SIVA52, ACDC, pra-
cujace jako aparaty z uzyciem nitroksu, byty badane
w latach 2002-2005 w ZTPP AMW pod katem oceny
ich przydatnosci w sitach zbrojnych.

W 2008 roku w ZTPP AMW opracowano dla wojsk
specjalnych technologie dla dwusystemowego aparatu
Amphora firmy Aqua Lung o obiegu zamknigtym,
stosujacym tlen, i pétzamknigtym, ze stalym dawko-
waniem wykorzystujacym nitroks 60% O, 40% N, lub
50% O, 50% N,. Badania i szkolenia prowadzono
w dwoch obszarach. Pierwszy odnosit sie do opraco-
wania i sprawdzenia metody nurkowan tlenowych typu
przejscia na glebokosci wysokiego ryzyka w poczat-
kowej i koficowej fazie nurkowania. Drugi z kolei doty-
czyl opracowania mozliwosci przejscia na glgbokosci
stosowania nitroksu po poczatkowej fazie wykorzysta-
nia aparatu jako aparatu tlenowego. W technologii tej
opracowano zalecenia do planowania zadan ptetwo-
nurkéw bojowych. W latach 2011-2018 w Zaktadzie
Technologii Prac Podwodnych AMW opracowywano
technologi¢ nurkowania aparatu CRABE dla pletwo-
nurkéw mineréw. Badania realizowano we wspétpracy
ze specjalistami z francuskiej marynarki wojennej. Za-
sade pracy aparatu o obiegu pétzamknigtym CRABE
oparto na dozowaniu mieszaniny zaleznie od wysitku
(wentylacji pluc nurka). Celem projektu badawczego
jest opracowanie tabel dekompresyjnych dla technolo-
gii nurkowania z wykorzystaniem nitroksu do gtebo-
kosci 56 m i trimiksu nurkowego typu CRABE do
80 m. Drugim zadaniem bylo opracowanie tabel de-
kompresyjnych dla technologii nurkowania z wykorzy-
staniem nitroksu w strefie glebokosci 40-60 m. Stuzy
ona do nurkowan interwencyjnych wykonywanych
przez ptetwonurkéw mineréw.

PRZYSZLOSC

Gospodarka morska, takze dla naszego kraju, jest
galezig strategiczna, o czym w ostatnich dziesigciole-
ciach zapomniano. Ochrona akwenéw i dna morskie-
go naszej morskiej strefy ekonomicznej oraz we-
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wnetrznych jezior i rzek nie moze si¢ odby¢ bez po-
tencjatu prac i badain podwodnych. Sily zbrojne
powinny utrzymywac i rozwija¢ potencjal dziatan
podwodnych, w ktérym jedna z podstaw sa mozliwo-
Sci realizacji prac i badai podwodnych.

Staralem sig¢ pokazaé w telegraficznym skrécie z na-
stawieniem bardziej jakoSciowym, jak potencjat pod-
wodny utrzymywaly i rozwijaly sily zbrojne na-
szego kraju. Od przeszto pét wieku w dziata-
niach i pracach podwodnych przoduja te kraje,

Do jakiej gtebokosci

w ktorych prowadzi si¢ badania i wdrozenia dziafanie-nurkow na
tzw. diverless technology, majace w przy- potrzeby sit.zbrojnych
jest efektywne? Na to

sztosci zastapi¢ prace nurka. Proces ten
odbywa si¢ w dwdch kierunkach. Pierw-
szy to pojazdy podwodne sterowane
z powierzchni, specjalizowane do ty-
powych operacji podwodnych lub autonomiczne
pojazdy podwodne obdarzone sztuczng inteligen-
cja. Drugi kierunek to zatogowe pojazdy podwod-
ne do wykonywania okreslonych prac.

W obu przypadkach, mimo burzliwego rozwoju
informatycznego i technologicznego, praca nurka
jest nadal konieczna, chociaz z czasem bgdzie ogra-
niczana do niezbednego minimum. Zaréwno w za-

pytanie nie ma- prostej
odpowiedzi. Uwazam,
ze dla-naszych sit
zbrojnych-maksymalna
glebokosé to

120-150 m

na-morzu, wiaczajac
w.to dziatania
ratownicze okretow
podwodnych.
Natomiast
w-odniesieniu

do ochrony naszych
interesow_na morzu

stosowaniach komercyjnych, jak i w sitach zbroj- i-obiektéw-podwodnych
nych, podwodne pojazdy bezzalogowe i zatogowe maksymalna
glebokosc to

pracujace na wigkszych glebokosciach pozwolity
zrezygnowac z ustug nurkéw ze wzgledu na ich
ograniczenia fizjologiczne. Tam, gdzie je poko-
nano, przeszkoda jest dtugi czas mobilizacji do pracy
saturowanych systemdéw nurkowych oraz ich bardzo
wysoki koszt utrzymania.

Do jakiej glebokosci dziatanie nurkéw na potrzeby
si zbrojnych jest efektywne? Na to pytanie nie ma pro-
stej odpowiedzi. Uwazam, ze dla naszych sit zbrojnych
maksymalna glgbokos¢ to 120150 m na morzu, wia-
czajac w to dzialania ratownicze okretéw podwodnych.
Natomiast w odniesieniu do ochrony naszych intere-
séw na morzu i obiektéw podwodnych maksymalna
glebokos¢ to 60-80 m.

60-80 m.

& kR

Artykut ten powstal na podstawie wilasnych do-
Swiadczen z prawie pétwiecznej pracy zawodowej na
rzecz sit zbrojnych i przedsigbiorstw gospodarki naro-
dowej. Zamieszczone informacje weryfikowali ludzie,
ktérzy na poszczegdlnych etapach mojej dziatalnosci
zaréwno wspolpracowali, jak i rywalizowali we wspol-
nej ekipie. Jestem tym szczesliwecem, ktéry od prawie
pétwieku jest obecny, czasami nawet ,,za aktywny”,
w strukturach sit zbrojnych oraz gospodarki narodowe;j,
realizujacych zadania podwodne lub pracujacych na
rzecz ich bezpieczenstwa i rozwoju.

W ten sposéb sktadam podzigkowania wszystkim
przyjaciotom i przeciwnikom za to, ze nasz kraj nie byt
1nie jest ,,pustynia nurkowa”, lecz kwitnacym ogrodem,
cho¢ niepozbawionym chwastéw. Pragne pokrzepic ser-
ca tych, ktérzy beda rozwijac tg pigkna dziatalnos¢ pod-
wodna z korzyscig dla naszych sit zbrojnych. u
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Nowe wyzwanie
dla portow morskich

RYNEK PLATFORM BEZZAtOGOWYCH ROZWIJA SIE
W ZAWROTNYM TEMPIE, A FIRMY Z ROZNYCH
BRANZ ZNAJDUJA CORAZ TO NOWSZE

Autor jest specjalistg
ds. zarzadzania
Kryzysowego

w Zarzadzie Portu
Morskiego Gdynia.

ZASTOSOWANIA DLA TYCH MASZYN.

mgr Mateusz Wozniak

Bezzalogowe statki powietrzne, czyli aparaty lata-
jace z napedem, bez zatogi na poktadzie', to jedne
z najszybciej rozwijajacych si¢ konstrukcji technolo-
gicznych ostatnich lat. Znalazty one praktyczne zasto-
sowanie zaréwno na rynku cywilnym, jak i w sitach
zbrojnych panstw catego Swiata. Platformy te wykonu-
ja réznorodne zadania, od obserwacyjno-rozpoznaw-
czych po uderzenia na wazne obiekty w ugrupowaniu
przeciwnika.

Trochg inaczej wyglada sytuacja w odniesieniu do
cywilnych bezzalogowych statkéw powietrznych
(BSP). Mowa tu o maszynach wielowirnikowych,
wsrdd ktérych wyrdznia sie trzy kategorie. Podzial ten
opiera si¢ na liczbie wirnikéw, ktérymi dysponuje plat-
forma. Na rynku mozna zatem znale7¢ quadrocoptery,
hexacoptery i octocoptery. Pierwsze, czyli quadrocop-
tery, s wyposazone w cztery wirniki, drugie — w szes¢
wirnikéw, a octocoptery maja ich az osiem. Im wigksza
liczba wirnikéw, tym lepsza sterownos$¢, jednak prze-
ktada sig to tez na wigksza ilo§¢ zuzywanej energii.

Obecnie w naszym kraju PKP Cargo wykorzystuje
BSP do ochrony pociagéw stojacych na bocznicach?,
a Urzad Morski w Stupsku do inspekeji plaz®. Najbliz-
sze lata przyniosa nowe ich zastosowania, w planach
jest migdzy innymi wykorzystanie ich na potrzeby
transportu medycznego (do przewozu krwi i orga-
néw) czy tez do dostarczania przesylek kurierskich.
Jednak, jak uczy historia, to co z zalozenia ma si¢

przystuzy¢ ludzkosci, moze réwniez zosta¢ uzyte
przeciwko niej.

PIERWSZE KROKI

Powietrzne platformy bezzatogowe stuza gléwnie do
zadan obserwacyjnych, nagrywania filméw i robienia
zdje¢ z powietrza. Dlatego tez sa przystosowane do
przenoszenia specjalnych kamer wazacych od kilkuna-
stu do kilkuset graméw. Istnieja jednak platformy, kt6-
rych udzwig jest znacznie wigkszy. Nie sa to BSP zna-
czaco drozsze od innych modeli. Maszyng o udZwigu
5 kg mozna naby¢ w cenie od 7 do 11 tys. zt. Oczywi-
Scie nie jest to mata kwota, jednakze nie stanowi ona
tez istotnej bariery. Majac na uwadze mozliwosci prze-
noszenia tadunkéw o takiej wadze, nalezy rozwazy¢
ich wykorzystanie jako nosnika materialéw niebez-
piecznych. Dobrym przyktadem jest atak na prezyden-
ta Wenezueli Nicolasa Maduro. Przeprowadzono go
z wykorzystaniem platform bezzalogowych wypehio-
nych materiatami wybuchowymi. Sytuacja miata miej-
sce na poczatku sierpnia 2018 roku. Wéwczas do pre-
zydenta przemawiajacego w czasie parady wojskowej
z okazji 81. rocznicy powstania Boliwariariskiej Gwar-
dii Narodowej Wenezueli probowaty si¢ zblizy¢ dwa
BSP, jak p6Zniej si¢ okazalo, wypetnione materialami
wybuchowymi. Jeden z nich eksplodowat daleko od
obiektu ataku, drugi zostat zestrzelony zanim zblizyt
si¢ do lozy zajmowane]j przez prezydenta. Wazny

1 J. Karpowicz, K. Koztowicz: Bezzatogowe statki powietrzne i miniaturowe aparaty latajace. AON, Warszawa 2003, s. 11.
2 https://www.bankier.pl/wiadomosc/PKP-Cargo-drony-patroluja-pociagi-spada-wartosc-kradziezy-wegla-3402251.html/.10.10.2018.
3 https://gp24.pl/urzad-morski-ze-slupska-fotografuje-z-drona/ga/11504163/zd/21678805/.10.10.2018.
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infrastruktury portowej -
nabrzeza, suwnice

czy tez kapitanat,
odpowiedzialny za ruch
jednostek wychodzacych
z portu i wchodzacych
do niego.

aspekt tego wydarzenia to fakt Swiadczacy o tym, ze
mozna wykorzysta¢ platforme bezzalogowa do prze-
niesienia tadunku wybuchowego i zdetonowania go
w rejonie celu.

Podobnie wykorzystuje si¢ bezzatogowe statki po-
wietrzne na Bliskim Wschodzie. Przyktadem jest Sy-
ria, od 2011 roku pograzona w wyjatkowo krwawej
wojnie domowej. Stronami w konflikcie sa sily rzadowe
oraz rebelianci przeciwstawiajacy si¢ wtadzy. Ponadto
obie strony walcza przeciwko tzw. Paristwu Islamskie-
mu i kazda z nich wspieraja silni sojusznicy. Oczywi-
Scie zaréwno ugrupowania rebelianckie, jak i ISIS nie
maja sil powietrznych, ktére pozwolityby na uzyskanie
przewagi nad przeciwnikiem. Mimo to powszechna
praktyka kazdej ze stron jest wyposazanie dostgpnych
platform cywilnych w materiaty wybuchowe, a nawet
w Srodki przypominajace miniaturowe bomby. Zdjgcia
z regionéw objetych dziataniami zbrojnymi ukazuja, iz
taka ,,bombeg” mozna wykonaé¢ z pocisku kalibru
40 mm uzywanego w granatnikach automatycznych.
Wymaga ona pewnych modyfikacji, na przyktad zasto-
sowania lotek od badmintona. Tak przerobione pociski
uzyskuja wieksza precyzjg przy zrzucie*. Oczywiscie
ich skutecznos¢ moze budzi¢ watpliwosci, a sama kon-
strukcja wywota §miech wsrdéd ekspertéw, jednak taka
bomba stanowi pewne zagrozenie. Warto réwniez za-
uwazy¢, ze BSP mozna wykorzysta¢ do ataku bez jego
uzbrajania; on sam moze stanowic bron. Przecigtna wa-
ga platformy wynosi okoto 4-5 kg, a taka masa, pota-
czona z odpowiednia predkoscia w momencie uderze-
nia, moze spowodowac istotne szkody.

Ciekawym przykladem jest incydent, do ktérego do-
szto w pazdzierniku 2017 roku, kiedy to BSP zderzyt
si¢ z samolotem pasazerskim. Niewielka maszyna

/ /

/
/ /) /
/) /

znajdowata si¢ wtedy okoto trzech kilometréw od lotni-
ska w Quebec (Kanada), kiedy to na wysokosci 450 m
zderzyta si¢ z BSP. Osoby znajdujace si¢ na poktadzie
samolotu moga méwic¢ o duzym szczesciu. Mimo ude-
rzenia nie doszto do wigkszych uszkodzen poszycia ka-
dluba. Pelng sprawnos¢ zachowaty réwniez wszystkie
systemy pokladowe, dzigki czemu pilotom udato sig
bezpiecznie sprowadzi¢ maszyne na ziemig?.
Przyktady z Wenezueli czy Bliskiego Wschodu
wskazuja na zupetnie nowy sposéb wykorzystania plat-
form bezzatogowych. BSP przenoszacy materialy wy-
buchowe moze by¢ doskonatym Srodkiem do przepro-
wadzania zamachu na naprawde duza skale. Zamacho-
wiec za cel moze obra¢ na przyktad uczestnikéw
imprezy masowej, sportowej czy tez koncertu. Co waz-
ne, przecigtna platforma osigga predkos¢ okoto
60 km/h, dzigki temu moze dos$¢ szybko znaleZ¢ sig
nad potencjalnym celem ataku. Jesli osoby odpowie-
dzialne za bezpieczenistwo nie zareaguja odpowiednio
predko, moze dojs¢ do tragedii skutkujacej ogromna
liczba ofiar. Inng kwestia sa srodki, jakie maja one do
dyspozycji, aby zneutralizowac takie zagrozenia.

OCENA ZAGROZENIA

Z analizy obejmujacej mozliwosci platform bezzato-
gowych wynika, Ze moga one stanowi¢ zagrozenie jako
srodki do przenoszenia materiatéow wybuchowych.
Dlatego tez nalezy przyjrzec si¢ potencjalnym celom
ataku z wykorzystaniem tak uzbrojonego bezzatogowe-
go statku powietrznego. Jak juz wspomniano, terrory-
Sci za cel moga obra¢ uczestnikéw imprezy masowe;j,
ale atrakcyjnym obiektem moga by¢ réwniez podmioty
gospodarcze, ktérych zniszczenie staje si¢ brzemienne
w skutkach. Do tej grupy zalicza si¢ rafinerie, rurociagi

4 https://www.newsmax.com/thewire/raqga-battle-isis-drones/2017,/06/15/id/796198/.11.10.2018.
5 https://money.cnn.com/2017/10/16/technology/drone-passenger-plane-canada/index.html/. 11.10.2018.
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czy tez elektrownie. Neutralizacja sytuacji niepozada-
nej w tego typu przedsigbiorstwach to zadanie niezwy-
kle trudne z racji wykorzystywanych tam substancji.
Doskonatym przykladem jest pozar jednego ze zbiorni-
kéw z paliwem, do ktérego doszto w 2003 roku
w gdariskiej rafinerii. W czasie gdy pracownicy pobie-
rali probki paliwa, doszto do niewyjasnionego do dzi$
zapalenia si¢ substancji. Akcja gasnicza trwata blisko
11 godzin i wymagata zaangazowania zastgpow strazy
pozarnej z kilku wojewddztw. Straty spowodowane po-
zarem wyniosty blisko 9 mln zI.

Do grona zagrozonych obiektéw mozna réwniez za-
liczy¢ porty morskie. Znaczenie ich dla gospodarki
kraju jest kolosalne, a ich dziatalno$¢ wychodzi daleko
poza granice panstwa. Porty zajmujq takze wazne miej-
sce w zintegrowanych morsko-ladowych taricuchach
transportowych, jak rowniez w miedzynarodowych tari-
cuchach dostaw. Majq rowniez bardzo duzy wptyw na
efektywnos¢ integracji ekonomicznej i technicznej oraz
technologicznej transportu morskiego z transportem
ladowym’. Dzisiaj porty to czgsto setki prywatnych
podmiotéw, ktérych zwiazek z transportem morskim
ogranicza si¢ nieraz tylko do funkcjonowania na jego
terenie. Jest to oczywiscie niewielki procent catosci,
a o potencjale przetadunkowym portu stanowia termi-
nale wyspecjalizowane w obrocie konkretnymi tadun-
kami. Niektére z nich zajmujq si¢ kontenerami, inne
drobnica, a jeszcze inne surowcami energetycznymi.
Jak juz wspomniano, wszystkie terminale stanowia
wlasnos$¢ prywatna. Udzial paristwa w dziatalnosci
portu polega na zarzadzaniu terenami pod dziatalnos¢
portowa przez spotke Skarbu Paristwa. Przyktadami sg
Zarzad Morskiego Portu Gdansk i Zarzad Morskiego
Portu Gdynia. Oba zarzady gospodaruja posiadanymi
terenami na rzecz innych podmiotéw. Do zadan, z jaki-
mi musza si¢ zmierzy¢ osoby kierujace takimi spétka-
mi, nalezy réwniez zapewnienie mozliwie najwyzsze-
go poziomu bezpieczeristwa wszystkim podmiotom
funkcjonujacym na tym terenie.

Zdarzenia naruszajace poprawne funkcjonowanie
portéw z cala pewnoscia moga si¢ przetozy¢ na daleko
idace skutki. W zwiazku z tym nalezy zada¢ pytanie,
jakie incydenty moga znaczaco naruszy¢ bezpieczefi-
stwo, a co za tym idzie, dziatalnos¢ portu. Oczywiscie
nalezy abstrahowa¢ od zagrozen naturalnych, a skupic¢
si¢ tylko i wylacznie na dziataniach zamierzonych
przez czlowieka. Przyktadem takiej dziatalnosci jest
atak terrorystyczny. Port morski stanowi doskonaty cel
dla terrorystéw. Z czego wynika taki stan rzeczy?
Obiekty te zajmuja ogromna powierzchnig, ktorej
ochrona wymaga duzych naktadéw finansowych i obej-
muje nowoczesne systemy monitoringu, kontroli napa-
du w budynkach czy dzialalnos¢ Specjalistycznych
Uzbrojonych Formacji Ochronnych (SUFO). Czgsto
kwestie bezpieczefistwa sa marginalizowane, a przez to
inwestycje w nowoczesne zabezpieczenia maja mniej-

sze znaczenie. Wyeliminowanie obszaréw niebgdacych
pod statym dozorem ochrony i kamer monitoringu
réwniez nie sg rzecza prosta. Jednak, opierajac si¢ na
historycznych do§wiadczeniach, nalezy zauwazy¢, ze
najwigksze zagrozenia dla bezpieczerfistwa stanowi
czlowiek, gdyz to on wiasnie jest najstabszym ogni-
wem laficucha zabezpieczen. Nieprzestrzeganie proce-
dur, niedbalstwo lub czasem zwykla nieuwaga przekta-
daja si¢ na obnizenie poziomu bezpieczeristwa.

Warto réwniez zwréci¢ uwagg na zrozumienie spe-
cyfiki pracy kazdego z podmiotéw funkcjonujacych na
terenie portu. Wynika to z wspominanych juz tadun-
kéw przetadowywanych przez konkretne terminale.
Czg$¢ z nich to materiaty lub substancje niebezpieczne,
ktérych potencjalny zapton lub eksplozja moga przy-
nie$¢ ogromne straty. Przyktadem sa nawozy chemicz-
ne. Oczywiscie lista takich substancji jest znacznie
dluzsza i nie ogranicza si¢ tylko do tych produktéw.
Ponadto wchodzace do portu statki potrzebuja zaopa-
trzenia w niezbgdne paliwa ptynne. Stanowiska oraz
zbiorniki do przetadunkéw takich substancji to kolejne
potencjalne cele na liscie terrorystow. Omawiajac temat
paliw, warto wspomnie¢, Ze dzisiejsze trendy wskazuja
na wykorzystanie statkéw napedzanych cieklym gazem
ziemnym (LNG). Wymusza to na portach przygotowa-
nie odpowiedniej infrastruktury do tankowania takich
jednostek. Port w Gdyni planuje budowg specjalnej
barki, ktéra bedzie mogta obstugiwaé takie jednostki
cumujace przy nabrzezach. Zniszczenie jej moze by¢
optakane w skutkach zaréwno dla portu, jak i calego
miasta. Terrorysci moga ponadto zaatakowac elementy
infrastruktury portowej — nabrzeza, suwnice czy tez ka-
pitanat odpowiedzialny za ruch jednostek wchodza-
cych i wychodzacych z portu. Trudno jest jednoznacz-
nie oszacowa¢ potencjalne straty wynikajace z eksplo-
zji czy zaptonu substancji niebezpiecznej. Niemniej
mozna si¢ spodziewac blokady ruchu statkéw, katastro-
fy ekologicznej oraz zniszczenia infrastruktury porto-
wej — wszystko to przetozy si¢ na ogromne straty finan-
sowe i zakldci poprawne funkcjonowanie portu.

Jednak terrorysci moga za swoj cel obra¢ nie tylko
funkcjonujace na terenie portu podmioty gospodarcze
i ich tadunki. Statki stanowia obiekty idealne do prze-
prowadzania ataku. Skutki ich zniszczenia lub uszko-
dzenia beda identyczne z zaprezentowanymi wezesniej.
O ile atak na statek i jego tadunek moze przyniesc¢
ogromne szkody, o tyle jest szansa, aby unikna¢ duzej
liczby ofiar w ludziach. Wynika to z faktu, iz statki
handlowe nie potrzebuja licznej zatogi, gdyz wiele sys-
temow jest sterowanych komputerowo. Sytuacja wygla-
da inaczej] w wypadku statkéw pasazerskich, jakie
mozna spotka¢ w Gdarisku lub w Gdyni. Oba porty
utrzymuja stale potaczenia promowe ze swoimi odpo-
wiednikami w Skandynawii. Prom Stena Spirit, ktory
obstluguje polaczenie Gdynia—Karlskrona, zabiera na
pokitad 1700 pasazeréw oraz 460 samochodéw. Jednak

8 https://www.trojmiasto.pl/wiadomosci/Pozar-w-rafinerii-ugaszony-n7441.html/.12.10.2018.
7A. Tubielewicz, M. Forkiewicz: Porty morskie jako element infrastruktury krytycznej taricucha dostaw. ,Logistyka” 2011 nr 2.
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do portéw Trdéjmiasta wptywaja nie tylko promy kursu-
jace na statych trasach. Od maja do paZzdziernika gdyni-
ski port gosci statki wycieczkowe. Jednostki, ktére ma-
ja blisko 300 m dtugosci, zabieraja na poktad az 2 tys.
pasazeréw oraz 1,5 tys. 0oséb odpowiedzialnych za ob-
stuge gosci. Jednak nie ma znaczenia, czy méwimy
o promach pasazerskich, czy o statkach wycieczko-
wych, gdyz kazda z tych jednostek stanowi ogromne
skupisko ludzi, a zatem stanowi doskonaty cel ataku.
Przeprowadzenie zamachu na pokladzie takiego statku
moze si¢ przetozy¢ na duza liczbe ofiar, spowodowang
nie tylko uzyciem materiatéw wybuchowych, lecz
takze wybuchem paniki wsréd pasazeréw. Ponadto
skuteczny atak na zacumowany statek wycieczkowy
przetozy si¢ na odwrdcenie armatoréw od portu, w kt6-
rym do niego doszto. To z kolei oznacza spadek docho-
déw i utrate prestizu.

Argumentacja ta wskazuje na fakt, ze porty morskie
to atrakcyjny cel dla terrorystéw. Mnogos¢ obiektow,
obejmujacych tadunki, statki, infrastrukturg portowa
oraz ludzi, w potaczeniu z trudnym do ochrony obsza-
rem, moga stanowi¢ o ich wyborze na przedmiot ata-
ku. Pozostaje pytanie, jakich narzedzi uzy¢ do prze-
prowadzenia zamachu. Przedostanie si¢ na teren
obiektu w celu podtozenia tadunkéw wybuchowych
nie jest rzecza prosta — pierwsza przeszkode stanowia
wysokie ptoty, czgsto z drutem kolczastym. Do tego
zaréwno ogrodzenie, jak i sam teren portu pozostaja
pod czujnym okiem kamer. Kluczowe elementy infra-
struktury portowej sa dodatkowo chronione innymi
systemami zabezpieczen. Dodajmy jeszcze patrole ru-
chome wraz z wartownikami nalezacymi do Specjali-
stycznych Uzbrojonych Formacji Ochronnych, ktérzy
monitoruja obecnos$¢ 0séb niepozadanych. Zabezpie-
czenia te powoduja, ze dostgp ludzi z zewnatrz wcale
nie jest tak oczywisty. Nawet jesli systemy nie sa naj-
nowsze, to zapewniaja chociaz minimalny poziom
ochrony. W sytuacji, gdy potencjalny terrorysta nie-
postrzezenie dostanie si¢ na teren portu i za swoj cel
obierze statek, moze zosta¢ dostrzezony przez zalogg
pelniaca wachtg. Dlatego tez podlozenie tadunkow
wybuchowych na terenie portu moze stanowic nie lada
wyzwanie. W zwiazku z tym nalezy rozwazy¢ inne
sposoby, ktore pozwolg na obejscie zabezpieczen.
Jednym z nich moze by¢ podejscie od strony morza,
jednak i tu sa przygotowane odpowiednie zabezpie-
czenia, a wejscie do portu jest caly czas monitorowa-
ne. W tej sytuacji uzycie BSP ma logiczne i praktycz-
ne uzasadnienie. Niewielka, szybka i trudna do wy-
krycia platforma bezzalogowa moze predko
i niepostrzezenie wlecie¢ nad obszary portowe. Po-
nadto nalezy pamigtad, iz jej fadunek bedzie stanowi-
fo 5 kg materiatéw wybuchowych, wéwczas mamy do
czynienia z potencjalng eksplozja, ktéra moze dopro-
wadzi¢ do uszkodzenia statku. Jesli jednak terrorysci
wezma na celownik statek wycieczkowy ze zgroma-
dzonymi na pokladzie pasazerami, to moze si¢ oka-
zaé, iz skutki ataku beda powazniejsze. Omawiany
scenariusz zaklada uzycie tylko jednego BSP, ale na-

lezy zada¢ pytanie, co stoi na przeszkodzie, aby uzy¢
wigkszg ich liczbe? Wowczas ilos§¢ materialéw wybu-
chowych moze ulec zwielokrotnieniu, a skala ataku
bedzie proporcjonalnie wigksza. OdpowiedZ na posta-
wione pytanie brzmi: nic. Po pierwsze pracownicy
SUFO, nawet jesli dostrzega lecaca platforme, to nie
maja Srodkéw, aby ja unieszkodliwié. Drugim proble-
mem jest wezesne wykrycie BSP, gdyz p6zne skutkuje
mniejszymi szansami na jego neutralizacje. Jedyna
opcja, aby zapobiec tragedii, jest zlokalizowanie ope-
ratora, co tez nie jest proste. Cztowiek ten, bedac
Swiadomy swoich poczynan, nie bedzie stal blisko
obiektu ataku, chyba ze jego platforma bedzie miata
ograniczony zasigg i konieczna stanie si¢ bliskos¢
osoby sterujacej. Nalezy jednak zatozy¢, ze atak
bedzie starannie przygotowany, a srodki uzyte do jego
przeprowadzenia wtasciwe.

POCZATKI

Jak ukazuje przedstawiona argumentacja, porty
moga stanowi¢ doskonaly cel dla terrorystéw, a r6zno-
rodno$¢ potencjalnych celdw, duza skala zniszczen
przy uzyciu niewielkiej ilo$ci Srodkéw oraz brak sto-
sownych zabezpieczeri powoduja konieczno$¢ wdroze-
nia nowych rozwiazan zwiazanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa. Tych jest doprawdy sporo, gdyz réw-
nolegle do rynku platform bezzatogowych rozwinat si¢
rynek systeméw przeciwdziatajacych ich niekontrolo-
wanemu zastosowaniu. Obecnie coraz wigcej firm,
w tym polskich, prezentuje nowe rozwiazania odnosza-
ce si¢ do bezpiecznej ich neutralizacji. W duzym skro-
cie, ich dziatanie polega na przejeciu kontroli nad BSP
i bezpiecznym sprowadzeniu go na ziemig.

Niestety, w naszym kraju temat zagrozen ze strony
tych platform jest wciaz bagatelizowany nie tylko przez
wiekszos¢ spotek Skarbu Panistwa, lecz rowniez przez
podmioty prywatne, ktére powinny zapewni¢ sobie
mozliwie jak najwyzszy poziom bezpieczenstwa. War-
to jednak zauwazyc, iz sa wyjatki od tej tendencji. Jed-
nym z nich jest Zarzad Morskiego Portu Gdynia, ktory
od kilku miesiecy prowadzi projekt majacy na celu
wdrozenie systemu przeciwko BSP. Jednoczesnie jest
to jedna z pierwszych spétek Skarbu Paristwa, ktéra do-
strzegla zagrozenie ze strony bezzatogowych statkéw
powietrznych. Patrzenie dalekosi¢zne moze zapewnié
przewagg nad konkurencjq z regionu Morza Baltyckie-
go. Nie od dzi§ bowiem wiadomo, zZe nowe inwestycje
sa tworzone tam, gdzie jest bezpiecznie.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze powszechna
dostepnosé, cena oraz parametry techniczne BSP spra-
wiaja, iz w rekach terrorystéw moga one stanowi¢ do-
skonate narzgdzie do przeprowadzenia ataku. Ponadto
specyfika portéw nie utrudnia realizacji takiego zama-
chu. Dlatego tez niezwykle wazne jest, aby juz rozpo-
czaé w nich pracg nad wdrazaniem odpowiednich sys-
temo6w przeciwdziatajacych temu zagrozeniu. W te Sla-
dy powinny p6j$¢ réwniez inne spétki Skarbu Paristwa
oraz podmioty prywatne, dla ktérych bezzalogowe stat-
ki powietrzne mogg stanowic istotne zagrozenie. W
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W NASZY M KRAJU

TEMAT ZAGROZEN
ZE STRONY BSP

JEST WCIAZ
BAGATELIZOWANY
NIE TYLKO PRZEZ
WIEKSZ0S(E
SPOYEK SKARBU
PANSTWA/

VECZ ROWNIEZ
PRZEZ PODMIOTY
PRYWATNE, KTORE
POWINNY
ZAPEWNIC SOBIE
MOZLIWIE/JAK
NAJWYZSZY
POZIOM
BEZPIECZENSTWA/
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Roboty ladowe
na polu walki -

Autor jest publicysta
podejmujacym
tematyke militarng.

ZNANE Z FILMOW SCIENCE FICTION OBRAZY,

GDY ZAAWANSOWANE TECHNICZNIE ROBOTY
WSPIERAJA WALKE Z LUDZMI LUB WRECZ Z NIMI
WALCZA, MOGA JUZ W NIEDALEKIEJ PRZYSZtOSCI
STAC SIE REALNE.

dr inz. Marek Dgbrowski

aawansowane technologicznie rozwigzania

wspotczesnie eksploatowanych systeméw walki
sprawiaja, ze ich wlasciwe uzycie wymaga odpowied-
nich umiejetnosci oraz ciaglego poglebiania wiedzy
przez obstugujacych je zolnierzy. Mozliwosci tych
systemow sa duze i weiaz si¢ zwiekszaja, ale to czto-
wiek w zasadzie decyduje o tym, w jaki sposéb je wy-
korzystaé. To od niego zalezy, czy to, co moze maszy-
na lub urzadzenie, bedzie poprawnie i efektywnie wy-
korzystane. Odrzucajac konstrukcyjne, fizyczne
1 technologiczne bariery wplywajace na tg efektyw-
nos¢, mozemy stwierdzié, ze bedzie ona w mniejszym
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lub wiekszym stopniu uzaleZniona,ﬂd_ najstabszego
ogniwa systemu, Ktorym niestety: jest cztowiek.
—— = _— -

-

ISTOTNY ELEMENT "

Nowoczesne systemy uzbrojenia, ktére sa coraz
bardziej skomplikewane pod wzgledem konstrukcji
i zasad eksploatacji, powoduja, ze cztowiek traci po-
woli zdolnosci do ich skutecznego uzycia. Jego sta-
bos¢ (powstanie btgdu) moze by¢ spowodowana wie-
loma réznymi czynnikami wynikajacymi z jego na-
turalnych utomnosci badZ nabytych niesprawnosci.
Stan psychofizyczny (staba odpornos¢ psychiczna—
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- Nie ulegaja zmeczeniu, demoralizacji, strachowi,
chorobie czy innym ludzkim stabosciom. Operuja
24 godziny na dobe.
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zte samopoczucie, lgk czy rozstréj nerwowy, obawa
o bliskich itp.) wptywa na wiasne czy tez zbiorowe
osiaggnigcia, na stosunki migdzyludzkie lub odpor-
no$¢ na trudne sytuacje. Te sfer¢ mozna w pewnych
granicach monitorowacd, ale i tak nie bedzie stupro-
centowej pewnosci co do efektu koficowego. Odpor-
no$¢ fizyczna (gtéwnie narastajace zmeczenie) to
naturalny czynnik, ktéry mozna regulowac. Jednak
wowczas przez pewien czas zolnierz nie bedzie tak
uzyteczny, jak moze tego wymagac¢ aktualna sytu-
acja bojowa. Poza tym regeneracja réwniez jest obar-
czona koniecznoscia zapewnienia odpowiednich wa-
runkow socjalno-bytowych, opieki medycznej oraz
positkow.

Istotny z punktu widzenia wlasciwego funkcjono-
wania zolnierza jest takze czynnik zwiazany z nale-
zytym jego przygotowaniem do wykonywania powie-
rzonych mu zadan. Brak odpowiedniego wyszkolenia
to mniejsze mozliwosci lub kolejne bledy w dziata-
niu. Bledy te poteguje réwniez niskie morale. Przy
tym samo szkolenie jest procesem kosztownym i nie
zawsze przynosi oczekiwany wynik. Warto réwniez
pamigtac o koniecznosci wyptaty uposazenia zotnie-
rzom, a po zakoniczonej stuzbie naleznych emerytur
Iub niekiedy rent.

Wspdlczesnie mamy do czynienia z negatywnymi
zjawiskami zwiagzanymi z dazeniem do osiagnigcia
pozadanego statusu i poziomu zycia. Powoduje to, ze
czgste sg przypadki, gdy za ceng sukcesu dochodzi do
Swiadomych (celowych) nieprawidtowosci w dziala-
niu, by osiagna¢ korzys¢ kosztem innych. Przyktadem
niewlasciwy doboér zotnierzy na stanowiska (bez nale-
zytych predyspozycji), celowe tamanie przepiséw i re-
gul, a nawet zdrada. Jezeli takie stany polaczymy ze
ztym systemem motywacji zawodowej czy poziomem
ptac, spowoduje to kolejne zaburzenia mogace dopro-
wadzi¢ do niewtasciwych zachowan. Podsumowujac,
nalezy zauwazy¢, ze wymienione czynniki i wiele in-
nych powoduja, ze cztowiek wydaje si¢ najstabszym
elementem w systemie militarnym i dlatego maszyna
moze mie¢ nad nim istotng przewage¢ (przynajmniej
w niektdrych obszarach).

DLACZEGO ROBOTY?

W przeciwienstwie do ludzi nie ulegaja zmecze-
niu, demoralizacji, strachowi, chorobie (chyba ze jako
chorobe bedziemy traktowaé kazde uszkodzenie)
czy innym ludzkim stabosciom. Inaczej niz cztowiek
zawsze daza do wykonania postawionych im zadan
(co niekiedy moze staC si¢ sytuacja wrecz niepoza-
dang). Praktycznie operuja 24 godziny na dobg. Tu
mozna wyodrebnié pewna cechg wspdlna z ich twor-
cami — zaréwno roboty, jak i ludzie potrzebujg ener-
gii, by poprawnie funkcjonowac. Robotowi niezbed-
ne jest paliwo, prad czy innego rodzaju zasilanie,
a cztowiekowi — positek. Przy czym robot nie musi
sig regenerowac (w zasadzie okresowe przeglady nie
moga by¢ do tego zaliczane), natomiast cztowiek po-
trzebuje snu, a nawet dluzszego wypoczynku.
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Robot wspélpracuje z kazdym innym urzadzeniem,
automatem czy cztowiekiem, ludzie juz niekoniecznie
(wynika to nie tylko z nabytych zdolnosci, lecz takze
wewnetrznych urazéw czy wrecz wrogiego nastawie-
nia do innych oséb). Maszyna nie wymaga szkolen
(jedynie zaprogramowania), a inteligentne rozwiaza-
nia same z czasem uzyskuja rozbudowana wiedze¢ na
podstawie doswiadczenia nabytego w trakcie wykony-
wania powierzonych im zadan (uczenia si¢). Mozna
réwniez wyodregbni¢ pewne rodzaje rozwiazar, gdy ro-
bot wspiera bezposrednio cztowieka, redukujac jego
naturalne utomnosci. Takim rozwigzaniem moze by¢
na przyklad egzoszkielet, czyli wspomagajacy ciato
ludzkie robot przenoszony przez niego samego. Inny
przyktad to nanobiomarkery (np. w postaci ptynnych
uktadéw scalonych) kontrolujace (diagnozujace) ciato
zohierza i aplikujace szczepionki przeciwko powsta-
jacym zagrozeniom. Dostarczaja one informacje o sta-
nie jego zdrowia i gotowosci do wykonywania zadar.
Jednak, co bardzo istotne, cztlowiek ma jedna zasadni-
cza przewage nad kazdg maszyna, a jest nig unikatowa
cecha — inteligencja. Chodzi tu giéwnie o intuicjg,
ksztaltowang na podstawie zdobytego do§wiadczenia,
oraz zdolnosci do krytycznej oceny postgpowania czy
wyboru rozwigzania bez koniecznosci niekiedy zmud-
nego analizowania i poréwnywania wszystkich mozli-
wych wariantéw, co robia niektére maszyny.

Przy czym nie nalezy zapominaé, ze maszyny sa
zdolne do duzo szybszej analizy przekazywanych im
danych. Dotychczas czynily to zazwyczaj na podsta-
wie ,,zaszytych” w nich algorytméw postgpowania.
Najnowsze rozwigzania oraz kolejne prace zmierzaja
do uzyskania logiki pozwalajacej na samoczynne do-
stosowywanie si¢ do kolejnych wyzwan na podstawie
nabytej juz wiedzy i doswiadczenia.

Jednak istnieje powazne zagrozenie ograniczeniem
ich mozliwosci dziatania, wrecz ,.destrukcji”, w wyni-
ku prowadzenia przez przeciwnika walki radioelek-
tronicznej (WRE), ktérej elementem jest cyberatak.
Wymaga to zapewnienia robotom zdolnosci do poko-
nania tych form ataku przez zbudowanie skutecznego
systemu zagluszania i neutralizacji.

PRZEZNACZENIE

Roboty stuzace do wykonywania réznorodnych za-
dan na ladzie sa okreslane jako Unmanned Ground
Vehicle (UGV). Z kolei te o przeznaczeniu typowo
militarnym okresla si¢ jako Unmanned Combat Gro-
und Vehicle (UCGV). W naszym kraju roboty dziata-
jace na ladzie czgsto nazywa si¢ bezzalogowymi plat-
formami ladowymi (BPL). Mozna wigc przyjaé, ze
uzbrojone ich wersje to bezzalogowe uzbrojone plat-
formy ladowe (BUPL).

Uzywane obecnie w wielu armiach BPL (jak na ra-
zie rzadko BUPL) zwigkszaja mozliwosci bojowe
wojsk, czyli realizacji specyficznych zadan na polu
walki oraz innych, niezwiazanych bezposrednio
z dziataniami bojowymi. Jak dotad najwigcej (najbar-
dziej widoczne) robotéw ladowych stosuja wojska in-



zynieryjne. Roboty wspieraja zotierzy w wykonywa-
niu zdan, pelniac funkcje systeméw inspekcyjno-
-rozpoznawczych, minersko-pirotechnicznych czy
patrolowych. Wyposazono je w odpowiednie manipu-
latory lub chwytaki, ktére pozwalaja na rozbrajanie ta-
dunkéw wybuchowych, przesuwanie lub przenoszenie
przedmiotéw niebezpiecznych lub ich przeswietlanie.
Oczywiscie maja one zainstalowane systemy pozycjo-
nowania (GPS, inercyjne lub nawigacji i sterowania
wizyjnego), lokalizatory ultradZzwigkowe, skanery
rentgenowskie, rézne czujniki, nozyce czy wyrzutniki
pirotechniczne. Baza takich akcesoriéw jest wciaz roz-
wijana i modyfikowana.

Jednak coraz wigcej pojawia sig¢ robotow, ktore
wspierajg zotnierzy wszedzie tam, gdzie istnieje duze
zagrozenie dla ich zdrowia lub zycia. Dzigki nim Zol-
nierz, przebywajac w bezpiecznym miejscu, moze
uzyskaé niezbedne informacje o przeciwniku, tak by
na ich podstawie jak najefektywniej wykonac powie-
rzone mu zadanie. Robot moze przeciez rozpoznaé
1 sprawdzi¢ zadany obszar (np. pod katem obecnosci:
przeciwnika, putapek, min, niebezpiecznych substan-
cji lub innego rodzaju zagrozen) czy tez dostarczaé
dane, a przez to zwigksza¢ swiadomos¢ sytuacyjna
walczacych. Moze réwniez ich wspieraé podczas zaj-
mowania i przeszukiwania budynkéw, schrondéw, ja-
skifi, wawozoéw itp.

Przyklady te pokazuja, jaki byl pierwotnie gléwny
cel wprowadzania ich do wyposazenia wojsk, czyli
zwiekszanie bezpieczenstwa zolnierzy oraz umozli-
wianie im prowadzenia dziatan w trudno dostgpnym
i specyficznym Srodowisku walki.

Obecnie coraz czgsciej mysli si¢ o wykorzystaniu
tych maszyn w roli systeméw bezposredniego wspar-
cia dziatan. Doskonalsze i efektywniejsze platformy
moga realizowa¢ réwniez zadania transportu zaopa-
trzenia i sprzetu, pelni¢ funkcje dodatkowego Zrodta
energii i stacji przekaznikowej, poszukiwac¢ rannych,
uczestniczy¢ w ewakuacji medycznej itp. Uwaga sku-
piona jest réwniez na wrecz bojowych zastosowa-
niach, takich jak zwalczanie wybranych celéw za po-
moca zamontowanego na nich uzbrojenia.

W tym miejscu trzeba tez wspomnied¢, jak wazna
rolg odgrywaja roboty w systemach wspomagajacych
dzialania antykryzysowe (zwalczanie efektéw gwal-
townych zjawisk pogodowych, katastrof, powodzi, po-
zar6w) 1 antyterrorystyczne.

Juz dzis$ uwaza sie, ze BPL, w zasadzie BUPL, ma-
ja stanowi¢ niejako jeden z zasadniczych elementéw
systeméw uzbrojenia przysztosci, a przy tym znacza-
co zwigkszac ich potencjat i mozliwosci.

Ubiegloroczny szczyt Future Ground Combat Ve-
hicles byt okazja do zaprezentowania najnowszych
planéw US Army, ktéra chce znaczaco przyspieszy¢
proces analiz i testow nowych rozwigzan okreslanych
jako Remote Combat Vehicle (RCV). Ma to na celu
sprawdzenie, czy maszyny te moga wspdtpracowac
z pojazdami zalogowymi oraz w jakim stopniu mo-
glyby przejac ich rolg na polu walki. Wnioski bylyby

podstawa wprowadzenia takich platform do wyposa-
zenia wojsk oraz wypracowania efektywnych zatozen
programu Next Generation of Combat Vehicles
(NGCYV). Zaktada sig, ze moga by¢ one opracowane
juz w 2022 roku. Takie podejscie wynika z faktu, ze
chociaz program kolejnej generacji wozéw bojowych
NGCYV dopiero si¢ rozpoczal, dos¢ realnie patrzy sig
na rozwoj robotéw pola walki i innych systeméw au-
tonomicznych wspétpracujacych z maszynami zato-
gowymi. Dzialania te nalezy przyspieszy¢, poniewaz
gdy beda powstawa¢ wozy bojowe nowej generacji,
roboty w wigkszym lub mniejszym stopniu beda z ni-
mi wspdtpracowad.

Jako najwigksza zalete RCV w poréwnaniu z obec-
nie eksploatowanymi platformami zatogowymi uzna-
je si¢ wyeliminowanie udzialu cztowieka. Podkresla
sig¢ réwniez, ze platforma bezzalogowa bedzie duzo
1zejsza, bardziej manewrowa, z mozliwoscia swobod-
nego poruszania si¢ w srodowisku skazonym czy za-
grozonym wybuchem, pozarem, zalaniem itp. Trzeba
réwniez zauwazyC, ze dzigki uzyciu robotéw mozna
osiagnaé dodatkowe cele, na przyklad znaczace
zmniejszenie kosztéw utrzymania przynajmniej czg-
Sci potencjatu militarnego sit zbrojnych (oszczednosci
wynikaja z mniejszych potrzeb dotyczacych samej
eksploatacji, szkolen, zabezpieczenia socjalno-byto-
wego, plac, emerytur, rent itp.). Réwnie wazna jest,
w zasadzie najwazniejsza, kwestia ochrony zdrowia
i zycia zotnierzy, ktérych czes¢ zadan (przynajmniej)
przejma odpowiednio skonstruowane platformy. Nie
nalezy zapominaé, ze roboty w wigkszym stopniu
beda przystosowane do wspéidzialania z nowymi
srodkami walki [jak broii wysokoenergetyczna czy
mikrofalowa, czyli systemy typu HPM (high power
microwave)]. Latwiej bedzie mozna dostosowac je do
szybko zmieniajacych si¢ warunkéw pola walki czy
uodporni¢ na réznego rodzaju ataki. Szacuje sig, ze
zaawansowane systemy optoelektroniczne, sensory
i uktady, a takze mozliwos¢ wspdtdziatania z innymi
systemami walki pozwalatyby na ich efektywne dzia-
tanie poza zasiggiem ognia przeciwnika.

W zasadzie juz dzi§ mozna wymieni¢ gléwne zada-
nia, ktére beda zdolne wykonywaé¢ BPL (BUPL). Za-
liczamy do nich:

— zadania transportowe, w tym przewdz amunicji,
systemow uzbrojenia i innego wyposazenia przezna-
czonego do wsparcia dziatai (w tym réwniez w wa-
runkach szkodliwych, niebezpiecznych);

— ewakuacj¢ rannych z rejondéw bezposredniego za-
grozenia czy innych niebezpiecznych i trudno dostep-
nych miejsc;

— wykrywanie, usuwanie i neutralizacj¢ materiatéw
niebezpiecznych (np. niewybuchéw czy min lub
IED);

— prowadzenie rozpoznania oraz przekazywanie da-
nych o wykrytych obiektach czy systemach uzbroje-
nia przeciwnika;

—realizowanie zadar kontrolno-inspekcyjnych, mo-
nitorowanie, ostona itp.;
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— wykonywanie przej$¢ w zaporach inzynieryjnych
czy wsparcie zolnierzy w pokonywaniu innych natu-
ralnych i sztucznych przeszkdd terenowych;

— pelnienie funkcji systemu wsparcia decyzji, lokal-
nego centrum dowodzenia czy bazy przesylania i ana-
lizy danych;

— odgrywanie roli bazy oraz zautomatyzowanego
centrum kierowania dla innych BPL (BUPL), tj. mini-
platform.

Oczywiscie tak zdefiniowane zadania wymagaja,
by roboty dysponowaly wieloma specjalnymi mozli-
wosciami zapewnionymi dzigki zastosowaniu odpo-
wiednio dobranych rozwiazai technologiczno-
-konstrukcyjnych, zaimplementowanych na jednej
platformie (wiele systeméw o czgsto trudnych do zu-
nifikowania cechach). Wsréd nauk uzytecznych
w procesie projektowania i rozwoju nowoczesnych
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rozwigzan robotdw wyrdznia si¢ biotechnologie,
struktury materiatowe, automatyke i robotyke, elek-
trotechnike, systemy modulowe i symulacyjne
oraz srodowisko syntetyczne, nanotechnologie czy tez
elektronike zaawansowana. Przyszto$¢ bedzie naleze¢
do coraz bardziej wyrafinowanych (inteligentnych)
maszyn i systeméw je obstugujacych.

Przyszlte roboty powinny odrézniaé sity wiasne
i przeciwnika, mie¢ zdolno$¢ samodiagnozowania
i zabezpieczenia przed zewngtrzng infiltracja, a przede
wszystkim mdc oceni¢ sytuacje i podjaé decyzje, czy
uzy¢ uzbrojenia, czy czekad na nadrzedna decyzje
przekazang przez zotnierza. Taki sposéb dzialtania
wymaga zdolnosci do samodzielnego wyboru najko-
rzystniejszej jego formy, ale przez sam system (bez
pomocy czlowieka z zewnatrz). Niestety (co jest
w duzym stopniu uzasadnione), budzi to najwigksze



obawy, a wynikaja one nie tylko z ograniczonych
mozliwosci technicznych, lecz takze z nie do korica
przetestowanych pewnych rozwiazan, ktére mogltyby
by¢ wykorzystane w procesie doskonalenia robotow.
Najbardziej niepokojace jest jednak to, jak ,,rozwijaja-
ca si¢”’ maszyna, uwolniona od bezposredniej kontro-
li zolnierza-operatora, zachowa si¢ w kolejnych fa-
zach funkcjonowania, uczenia si¢ i dostosowywania
do stawianych przed nig zadan. Czy zinterpretuje je
poprawnie? Czy jej dziatanie wywota skutki uboczne
skierowane przeciwko jej twércom?

WYMAGANIA

Zgodnie z przedstawianymi zatozeniami publikacji
Robotics and Autonomous Systems (RAS), ktorej
zadaniem jest weryfikacja oraz sprecyzowanie wy-
magan armii USA odnoszacych si¢ do mozliwosci

o
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i rozwoju BPL, ktadzie si¢ coraz wigkszy nacisk na
autonomiczno$¢ dziatai oraz wspoétdziatanie z zato-
gowymi i bezzalogowymi systemami uzbrojenia, jak
réwniez z zotnierzami na polu walki (z walczacym
pododdziatem). Okoto 2025 roku pododdziaty
US Army beda wspierane przez roboty opracowane
w ramach programu Squad Multipurpose Equipment
Transport (SMET). Ich gtéwnym zadaniem bedzie
wsparcie w dziedzinie transportu wyposazenia. Petni¢
beda takze role dostarczycieli energii dla systeméw
elektronicznych czy wysunigtych systeméw obserwa-
cji. SMET ma mie¢ migdzy innymi mozliwos¢ holo-
wania w terenie fadunku o masie ponad 450 kg oraz
przemieszczania si¢ w ciggu 72 godzin na odlegtosé
okoto 100 km. Jego koszt to nie wigcej niz 100 tys.
dolaréw. Przyznano juz cztery kontrakty na 20 syste-
moéw, ktére zostang przetestowane przez zolnierzy
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dwoch brygad do korica przysziego roku. Podobnym
programem jest Enhanced Robotics Payload, ktérego
zasadniczym elementem bedzie rozwijany Man-
-Transportable Robotics System Increment II.

Réwniez w innych krajach przyjeto podobne zato-
Zenia i aby je spetnié, podzielono roboty ladowe ze
wzgledu na zastosowane rozwigzania konstrukcyjne
oraz dostosowanie do realizacji stawianych przed nimi
zadan. Wyrdznia si¢ zatem nastgpujace kategorie plat-
form Iadowych:

— miniplatformy o masie catkowitej do okoto 30 kg;
w tej kategorii mieszcza si¢ m.in. roboty rozpoznaw-
cze;

— mate platformy o masie okoto 300 kg i tadowno-
$ci prawie 150 kg; zaliczamy do niej roboty transpor-

boty (biorac pod uwage zakres stawianych przed nimi
zadan) powinny by¢ zdolne do pokonywania scho-
doéw, wykonywania skretéw w miejscu, przemieszcza-
nia si¢ przez zw¢zenia czy inne trudno dostgpne miej-
sca. Takie mozliwosci zapewniaja: specjalnie zapro-
jektowane uklady jezdne (np. wielowahaczowe,
aktywne, z mozliwoscia rekonfiguracji czy modutowe
— kotowo-gasiennicowe), odpowiedni rozktad masy
oraz zastosowanie wydajnych uktadéw napgdowych.
Uktady napgdowe przyszlych robotéw, oprécz kla-
sycznych rozwiazan, moga by¢ hybrydowe (duzy mo-
ment obrotowy, ekonomicznos¢, niski poziom emito-
wanego hatasu), elektryczne lub inne. Przyjecie odpo-
wiedniego uktadu (podobnie zreszta jak i jezdnego)
bedzie wynikad nie tylko z wielkosci robota, lecz tak-

ROBOTY POWINNY ODROZNIAC SItY WEASNE |
| PODJAC DECYZJE, CZY UZYC UZBROJENIA, CZY

towe przeznaczone do ewakuacji oraz rozpoznawcze
i wsparcia bojowego (w ograniczonym stopniu);

— roboty taktyczne o masie od 3 do 5 tys. kg i la-
downosci rzedu 1-2 tys. kg; sa to typowo bojowe ma-
szyny oraz transportowe, inzynieryjne czy tez zabez-
pieczenia dziatan;

— duze roboty, czyli bezzalogowe wersje dotychcza-
sowych wozéw zatogowych poddanych modernizacji,
dostosowane do nowej roli, lub zupetnie nowe kon-
strukcje o masie znacznie przekraczajacej 5 tys. kg.

Oczywiscie podziat ten jest umowny. Ulegac be-
dzie ptynnym zmianom w zaleznosci od taktyczno-
-technicznych, a przede wszystkim konstrukcyjnych
rozwiazan poszczeg6lnych platform.

Jednym z wazniejszych parametréw robotéw lado-
wych jest ich zwigkszona mobilno$¢ (poréwnywalna,
a nawet wigksza od mozliwosci jednego zotnierza czy
maszyny zatlogowej) w terenie charakteryzujacym si¢
r6zna nawierzchnia (powierzchnia) czy zabudowa
(np.: teren zurbanizowany, gérzysty, leSny, podmokty
itp.). Zapewnia ja odpowiednio skonstruowany uktad
ruchu, ktéry powinien odznaczaé si¢ wysokimi para-
metrami (czgsto wyzszymi niz te zapewniane przez
klasyczne uktady jezdne). Dodatkowo robot mégiby
mie¢ réwniez specjalne zdolnosci, na przyktad poko-
nywania przeszkody wodne;j.

Czgsto podawane sa minimalne warto$ci parame-
tréw wplywajacych na uzyskanie wysokiej mobilno-
§ci, takie jak zdolno$¢ do pokonywania wzniesien
o nachyleniu 60%, poruszanie si¢ po zboczu o nachy-
leniu 40%, pokonywanie rowéw o szerokosci
1000 mm czy S$cianek pionowych o wysokosci
600 mm (oczywiscie zalezy to od wielkosci i masy ro-
bota). Ponadto, by mégt on towarzyszy¢ zaréwno pie-
chocie, jak i niektérym pojazdom, jego minimalna
predkos¢ powinna wynosi¢ okoto 30 km/h. Mate ro-
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ze z zakresu stawianych przed nim zadani. Nowe ro-
dzaje napedéw powinny charakteryzowac si¢ ekono-
micznoscig oraz cicha i bezawaryjna praca. Przy tym
dlugim okresem dziatania bez koniecznosci jakiejkol-
wiek ingerencji z zewnatrz.

W razie zasilania energia elektrycznga odpowiednie
jej Zrédta opracowuje si¢ zgodnie z zasada duzej ich
wydajnosci i pojemnosci energetycznej (stosunek
energii uzytecznej do masy) przy matych wymiarach
i masie wlasnej. Oprdcz prac nad ulepszeniem do-
tychczas stosowanych rozwiazan dazy si¢ do zastgpo-
wania akumulatoréw litowo-jonowych nowymi lito-
wo-siarkowymi (Izejszymi, wydajniejszymi, a przy
tym ekonomiczniejszymi w procesie pozyskiwania
i eksploatacji) lub wprowadza baterie produkowane
na bazie polimeru czy tez rozktadane panele stonecz-
ne. Zrédtem energii mozliwym do zastosowania sa
tez wodorowe ogniwa paliwowe. Wydajne zZrédlo za-
silania to zapewnienie odpowiedniego bilansu ener-
getycznego do zasilania elektroniki i optoelektroniki
robota.

Coraz wigksze zapotrzebowanie na energi¢ to row-
niez ktopot z chlodzeniem ukladéw sterowania,
w tym informatycznego. Krzem, na ktérym opiera sig
okolo 80% elektroniki, Zle przewodzi cieplo, a kazdy
elektron, poruszajac sig, wytwarza cieplo, ktére
trzeba jakos ,,zagospodarowac”. Im wigc urzadzenia
elektroniczne sa mniejsze, tym gorzej jest z odbiorem
ciepta z ich wewngtrznych struktur (chtodzenie i wen-
tylacja). Kolejne ograniczenie wynika z zastosowania
obecnych technik tworzenia obwoddéw scalonych,
ktére sa niedoskonate w przypadku produkcji ukta-
déw wymiarowo mniejszych niz 20 nm.

Innym bardzo istotnym z punktu operowania na la-
dzie elementem konstrukcyjnym kazdego robota jest
prawidlowo dobrany uktad rozpoznania otoczenia,



w ktérym bedzie on operowat. Zwykle sktadaja si¢ na
niego rézne czujniki i systemy detekcji obiektow tere-
nowych (m.in. skanery laserowe i pozycjonowania, ra-
dary, gltowice optoelektroniczne, czujniki orientacji
pojazdu itp.). Uzupelniajq si¢ one wzajemnie, zapew-
niajac zwiekszone spektrum uzyskiwanej informacji.
Nad ich prawidlowa praca czuwaja tez sterowniki,
moduty komunikacji i mapy otoczenia. Sposoby roz-
poznania otoczenia podlegaja ciaglemu i systema-
tycznemu rozwojowi. Szczegdlnie wazne jest tu za-
pewnienie efektywnego przetwarzania danych pocho-
dzacych z réznych Zrédet (duzej szybkosci reakcji
i transmisji danych, wysokiej rozdzielczosci detekcji
i czutosci oraz dynamicznego procesu wypracowania
wilasciwych decyzji).

cje, ich §ledzenia, zapobiegania im czy przeciwdzia-
tania.

Z mniej istotnych wymagani nalezy wskazac te
zwigzane z mozliwoscig transportu robotéw réznymi
metodami, np.: przenoszenia, przewozenia w pojaz-
dach oraz wewnatrz i na zewnatrz (na zawiesiu) $mi-
glowcdéw czy przez samoloty transportowe. Trzeba tez
przyznaé, ze dostgpne technologie nie do korica po-
zwalaja na uzyskanie zadowalajacych zdolnosci wy-
maganych od BPL czy BUPL. By osiagna¢ pozadane
rezultaty, potrzeba przede wszystkim czasu na bada-
nia i testy oraz na wlasciwa integracj¢ réznych dostep-
nych lub dopiero rozwijanych systemdw i uktadéw.

Jezeli poréwnamy systemy bezzalogowe operujace
w powietrzu lub na morzu z ladowymi, to zauwazy-
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PRZECIWNIKA ORAZ MOC OCENIC SYTUACJE
CZEKAC NA DECYZJE, OD ZOLNIERZA

Do czesto podkreslanych wad platform bezzatogo-
wych zalicza si¢ te zwigzane z ich ,,odpornoscia” na
WRE i cyberatak. Mozliwosci przeciwstawienia sig
takim zagrozeniom obejmuja kilka wyodrgbnionych
kierunkéw dziatania. Przyktadem odpowiednia sepa-
racja systeméw sterowania maszyna (odrebne systemy
nadzoru, wykorzystania uzbrojenia czy tacznosci,
przekazywania danych itp.), tak by w wypadku zain-
fekowania jednego z nich mozna nadal uzy¢ pozosta-
tych. Zwigksza to jednak znacznie koszt ich pozyska-
nia i eksploatacji (wigc moze by¢ zastosowany w spe-
cyficznej grupie maszyn), a oprocz tego nie zapewnia
100% bezpieczeristwa.

I tu znéw z pomoca przychodzi sztuczna inteligen-
cja, ktéra powoduje, ze robot moze mie¢ wewngtrzng
Swiadomos$¢ istniejacych zagrozei oraz wilasnych
mozliwosci i ograniczen. Wsparciem moze by¢ spe-
cjalistyczne oprogramowanie, ktérego zadaniem bg-
dzie uodpornienie systeméw elektronicznych robota
na te zagrozenia. Oprogramowanie takie izoluje za-
ufane systemy operacyjne, blokuje wykonanie niekto-
rych operacji, diagnozuje sie¢ lub wykrywa luki w jej
zabezpieczeniach. Przyktadem odpowiedzi systemu
na, chociazby, kasowanie danych jest rozdrobnienie
ich pakietéw na osobne czgsci, dystrybucja ich w po-
szczegblnych kawatkach i szyfrowanie kazdego z nich
inaczej. Nastgpnie dane te mogg by¢ ponownie scalo-
ne tylko przez system znajacy specjalny kod z instruk-
cja, gdzie znajduja si¢ wczesniej rozmieszczone ka-
walki.

W przysztosci takie programy mogg by¢ automa-
tycznie aktualizowane, dzigki czemu przystane zo-
stang pakiety danych wzbogacajacych ich mozliwo-
Sci, zbudowane z uwzglednieniem doswiadczen
z cyberatakéw czy innych form interwencji. Sama
sie¢ moze si¢ uczy¢ reagowania na takie interwen-

my, ze te ostatnie musza sprosta¢ wigkszej liczbie réz-
nych probleméw do rozwigzania. Dzialaja bowiem
w obszarze charakteryzujacym si¢ wyst¢gpowaniem
wielu naturalnych i sztucznych przeszkéd, ktore trze-
ba albo ominaé, albo pokonac. Samo prawdopodo-
bienistwo ,,kolizji” z innym obiektem ruchomym jest
réwniez duzo wigksze, a proces kierowania i przesy-
fania informacji utrudniony. Sposobem pokonania
tych trudnosci bedzie po raz kolejny zastosowanie
sztucznej inteligencji dzigki zaimplementowaniu
umiejgtnosci samouczenia sig.

Oczywiste jest, ze zapewnienie robotom mozliwo-
Sci samodzielnego myslenia wylacznie z wykorzysta-
niem zaawansowanej techniki komputerowej nie jest
jedynym rozwiagzaniem. Mozna, na przyktad, zastoso-
wac zywe tkanki nerwowe czy materiaty syntetyczne.
Powstaly juz pierwsze roboty sterowane kilkuset ty-
sigcami zywych neuronéw pobranych z mézgu réz-
nych zwierzat. Réwniez sztuczny mézg moze kiero-
wad dziataniem zywego organizmu. Tak narodzity sig
pierwsze bioboty, czyli rodzaj robotéw zbudowanych
czesciowo z materiatu biologicznego.

Prowadzone sa prace nad skonstruowaniem biomi-
metycznego robota, w ktérym zaadaptowano by wie-
dze na temat biologii ssakéw w celu nadania mu spe-
cyficznych wtasciwosci pozwalajacych na poruszanie
si¢ w wybranym Srodowisku. Obecnie rozwiazania,
jakie oferuje robotyka biomimetyczna, nie osiagnely
jeszcze wystarczajacej dojrzatosci technologicznej, by
wprowadzi¢ je do militarnych zastosowan. Uzyskiwa-
ne jednak i przewidywane wyniki badai pozwalaja na
optymistyczne spojrzenie w przysztosc.

Same komputery (nawet te najbardziej zaawanso-
wane) wymagaja wielu systemow wsparcia pozwala-
jacych im na zdobywanie informacji o otoczeniu pra-
cy czy o warunkach zwigzanych z realizacja konkret-
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nych zadai stawianych przez wyposazone w nie
systemy walki.

Inne wazne zagadnienia zwigzane z rozwojem ro-
botéw dotycza opracowania:

— platformy z uwzglednieniem najnowszych tech-
nologii budowy uktadéw bieznych i napgdowych oraz
ograniczen wynikajacych ze specyfiki rozktadu masy
i rozmiaréw robota;

— odpowiedniego systemu kontroli przyczepnosci
oraz transmisji mocy;

— procedur zwigzanych z pokonywaniem przeszkéd
pionowych i poprzecznych;

— zasad samoczynnego dziatania systemow aktyw-
nej stabilizacji i pokonywania przeszkod;

— systemu teleoperacji umozliwiajacego wilasciwag
percepcje warunkéw ruchu platformy.

Rozwazenie tych i wielu innych zagadnienn wymaga
czasu oraz poniesienia kosztéw badarn. Uzyskanie fi-
nalnych zalozen (a przy tym nowych technologii) uza-
sadnia jednak podjgte w tym celu kroki.

WIZJA WYKORZYSTANIA

Roboty przysztosci realizujace zadania w obsza-
rach, w ktdrych juz dzis dziataja maszyny obecnej ge-
neracji (wsparcie wojsk inzynieryjnych, rozpoznanie
itp.), w zasadzie beda funkcjonowaé na podobnych
zasadach. Dzigki wigkszej autonomicznosci, a przede
wszystkim mozliwosci samouczenia sig, beda réwniez
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efektywniejsze. Wpigcie w sieciocentryczny system
zarzadzania polem walki i wymiany danych spowodu-
je, ze maszyny te beda oferowaly znacznie wigcej
mozliwosci. Ponadto zostang wprowadzone ulepsze-
nia odnoszace si¢ do mobilnosci czy nowe rozwigza-
nia konstrukcyjne zainstalowanych manipulatoréw.
Typowo rozpoznawcze roboty moga konstrukcyjnie
nasladowa¢ zwierzeta lub owady oraz mie¢ zreduko-
wang sygnature optyczng (dzienng i nocna) i radiolo-
kacyjna. Prawdopodobnie w tej grupie maszyn poja-
wia sig takze bioboty.

W grupie maszyn transportowych bgdzie mozna
wyroznié cigzkie pojazdy — klasyczne cigzarowki lub
modele budowane od podstaw o zwigkszonej mobil-
nosci, przystosowane do dziatania w specyficznych
warunkach i do realizacji wymaganych zadan. Do-
starcza one zaopatrzenie, przemieszczajac si¢ po
wyznaczonych trasach, a w wypadku jakiegokol-
wiek zagrozenia (lub blokady) powinny by¢ zdolne
do samodzielnego opuszczenia nakazanej drogi
i znalezienia alternatywnych tras. Inne zdolnosci
beda zwiazane z samozatadunkiem i roztadun-
kiem zaopatrzenia, z tankowaniem maszyn bojo-
wych, prowadzeniem ewidencji wydanych materia-
16w (amunicji) czy gromadzeniem danych
o potrzebach wojsk. Oczywiscie cigzsze pojazdy
transportowe moga wspiera¢ w tych ostatnich zada-
niach maszyny lzejsze.



Mniejsze roboty beda podazaé za zotnierzami,
transportujac ich wyposazenie. Poza tym beda dostar-
czaé im energi¢, prowadzi¢ na ich rzecz rozpoznanie
czy petni¢ funkcje stacji Iacznosci lub retlanslacyjne;.
Cze$¢ z nich stanie si¢ baza dla jeszcze mniejszych
robotéw specjalistycznych, np. rozpoznawczych. Ta-
kie maszyny beda juz mie¢ petna lub ograniczong au-
tonomiczno$¢. Beda tez wspotpracowaé z pojazdami
bezzatlogowymi i zalogowymi albo odgrywac rolg
no$nikéw specjalistycznego uzbrojenia lub wyposaze-
nia obstugiwanego przez zohierzy.

Odrebna klase (budowang réwniez wedtug kon-
strukcji spéjnych z wymienionymi maszynami) bgda
stanowi¢ roboty przeznaczone do lokalizowania
i ewakuacji rannych. Oprécz autonomicznych zdolno-
Sci zwigzanych z tymi zdaniami powinny umie¢ doko-
nywaé wstepnej diagnozy stanu chorego, udzieli¢
pierwszej pomocy medycznej oraz samodzielnie go
przetransportowa¢ w bezpieczne miejsce. Podobnie
jak roboty transportowe, beda wspdtdziataty z zatogo-
wymi wozami ewakuacji medycznej czy polowymi
elementami pomocy medyczne;.

Najbardziej rozbudowane zdolnosci beda miatly
przyszte bezzatogowe uzbrojone platformy ladowe,
ktére ze wzgledu na ich uzbrojenie powinny miec
mozliwos¢ prowadzenia rozpoznania, a przede
wszystkim identyfikacji przeciwnika. Jednak naj-
wigkszym wyzwaniem bedzie uzyskanie przez nie
zdolnosci do samodzielnego podjecia decyzji, czy
uzy¢ uzbrojenia wowczas, gdy sytuacja i czas nie po-
zwola na to nadzorujacemu je zotnierzowi. W tym
miejscu trzeba przyznaé, Ze nasycona zaawansowana
technologia platforma bedzie droga w pozyskaniu
i eksploatacji oraz bardzo cenna (co kidci sig z wy-
mienionymi zaletami robotéw w poréwnaniu z ma-
szynami zalogowymi). Dlatego tez wydaje sig, ze
w wypadku BUPL powinno si¢ skonstruowaé wiele
platform — od prostych konstrukcyjnie i tanich robo-
téw po bardziej skomplikowane systemy, skofczyw-
szy na najbardziej wyrafinowanych robotach decyzyj-
nych.

Te ostatnie beda juz mialy petng autonomicznosé
i decyzyjnos¢, przy czym w kluczowych sytuacjach
ostatnie stowo bedzie naleze¢ do zolierza. Beda one
dziata¢ w strefach mniejszego zagrozenia razeniem
przez systemy uzbrojenia przeciwnika, mniejsze wigc
bedzie prawdopodobieristwo ich zniszczenia, a zatem
i straty. Roboty decyzyjne na podstawie uzyskiwanych
danych beda mogty nie tylko kierowaé podlegtymi
platformami, lecz takze ,,uczac si¢” wypracowywac
nowe sposoby ich uzycia w walce. W szczeg6lnych
sytuacjach zgromadzone i przetworzone przez nie da-
ne beda stanowic kluczowa informacije dla podejmuja-
cego ostateczng decyzje. Wysokie koszty zamontowa-
nych w nich zaawansowanych systeméw czesciowo
zredukujg mniejsze wymagania co do mobilnosci
i zdolnosci manualnych. Ten typ maszyn powinien
charakteryzowac si¢ najwigksza odpornoscia na pro-
wadzenie przez przeciwnika WRE i cyberataku.

Systemy dowodzenia powinny by¢ czesciowo auto-
nomiczne, wykonywaé polecenia robotéw decyzyj-
nych, zbiera¢ dane samodzielnie i od robotéw wyko-
nawczych oraz przekazywaé je do tych pierwszych
lub bezposrednio dowddcy. Beda one kierowaty bez-
posrednio dzialaniami robotéw wykonawczych, jak
réwniez wzajemnie si¢ uzupetniaty w walce. Wsp6t-
dziata¢ beda z bezzatogowymi i zatogowymi platfor-
mami (w tym BSP i lotnictwem zalogowym), dlatego
powinny charakteryzowac si¢ dobra manewrowoscia
i mobilnoscia oraz zredukowanymi sygnaturami
optycznymi i radiolokacyjnymi.

Robotéw wykonawczych o prostej konstrukcji be-
dzie najwigcej i zarazem wiele réznorodnych modeli.
Ze wzgledu na ograniczenia ekonomiczne oraz praw-
dopodobienistwo duzych strat beda to zapewne maszy-
ny przeznaczone do wykonywania specjalistycznych
zadan. Wymaganiem stawianym im bedzie przede
wszystkim duza mobilnos¢.

Ich mozliwosci mozna zwigkszy¢, stosujac autono-
miczne roje, czyli réznorodne zespoly robotéw. Na
catkowita efektywnos¢ zespotu beda sig sktadac zdol-
nosci kazdego robota wchodzacego w jego sklad.
Whtynie to takze na zmniejszenie kosztow oraz za-
pewni wigksza elastycznos¢ w ich wykorzystaniu,
a takze wyeliminuje przynajmniej cz¢$¢ wad dotych-
czas stosowanych systeméw. Wspdtpracujace ze soba
roboty wymieniaja pozyskane indywidualnie dane,
wzajemnie si¢ nadzoruja i sa zdolne wspdtpracowaé
réwnoczesnie z wieloma systemami walki przy niz-
szych kosztach eksploatacji. Roboty wykonawcze
beda reagowaly na polecenia robotéw decyzyjnych
lub bezposrednio zotnierza. Oprécz wzajemne;j
wspoélpracy beda wspdtdziataé réwniez z maszynami
zalogowymi.

BYC KONSEKWENTNYM

W artykule poruszono kwestie wyzwan, proble-
moéw i dotychczasowych osiagnigé w dziedzinie two-
rzenia kolejnej generacji ladowych robotéw pola wal-
ki. Autor starat si¢ pokaza¢ pewne, jego zdaniem,
mozliwosci, jakie daje nowoczesna mysl techniczna
w celu rozwiazania trudnych lub obecnie niemozli-
wych do rozwiazania probleméw. Przedstawiona wi-
zja wykorzystania platform bezzatogowych jest tylko
pewna koncepcja wymagajaca dalszej dyskusji,
a przede opracowania harmonogramu prac nad tymi
systemami.

Automatyzacja i robotyzacja pola walki juz dzi$
staje si¢ faktem. Mozna poda¢ wiele przyktadéw, gdy
zawiodt cztowiek, a brak odpowiednich systemoéw de-
cyzyjnych doprowadzit do tragedii lub powaznych
strat ekonomicznych, politycznych i gospodarczych.
Dlatego nalezy dazy¢ do wprowadzenia zmian. Droga
do osiagnigcia zawierzonych celéw jest dtuga i za-
pewne napotkamy na niej powazne problemy i trud-
nosci. Zatem stworzenie docelowych platform to stop-
niowe osiaganie zaktadanych zdolnosci z uwzglednie-
niem dostgpnych mozliwosci. u
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Krélestwo Norwegii zajmuje terytorium w zachod-
niej 1 péinocnej czgsci Poétwyspu Skandynaw-
skiego. Ma laczna powierzchnig wigksza od obszaru
Polski o okoto 20% (385 252 km?), ale liczy tylko
nieco ponad 5 mln ludnos$ci. Graniczy ladowo ze
Szwecja, Finlandia i Rosja oraz ma granicg morska
z Dania. Poludniowy i srodkowy obszar tego kraju
lezy w strefie klimatu umiarkowanego morskiego,
a péinocny (za kotem polarnym) — w strefie klimatu
umiarkowanego chlodnego morskiego, graniczacego
z subpolarnym. Temperatura zima dochodzi do
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-40°C, a niekiedy spada nawet ponizej. Ponad 26%
powierzchni kraju zajmuja lasy, a nieco ponad
3% gruntéw nadaje si¢ do uprawy rolnej.

STRUKTURA ORGANIZACYJNA

Potozenie geograficzne, liczba ludnosci, uksztatto-
wanie i pokrycie terenu maja wplyw na ksztalt sit
zbrojnych Krélestwa Norwegii oraz koncepcj¢ jego
obrony. Ich ogélna struktura przedstawia si¢ nast¢pu-
jaco. Sity morskie (najwigkszy rodzaj sil zbrojnych)
rozmieszczone sa w garnizonach: Sortland, Ramsund
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SitY ZBROJNE

W CZASIE/POKQIU
LICZA/OKOLO

24 /TYS/
ZO¥YNIERZY,

# /49,7 TYS!
CZYONKOW
NORWESKIEJ
GWARDI|
WEWNETRZNE,
W/CZASIE WOINY:
OKOYO

74X,
ZOYNIERZY

¥ AQ[TTYS,
GWARDZISTOW,

i Bergen. Licza 26 okrgtéw obrony wybrzeza, dzie-
wig¢ obrony przeciwminowej, sze$¢ okretéw podwod-
nych oraz pig¢ fregat. Sity powietrzne stacjonuja
w garnizonach: Bardufoss, Bodo, @rland, Rygge
i Gardermoen. Dysponuja czterema eskadrami samo-
lotéw F-16 oraz czterema eskadrami samolotéw
transportowych Lockheed P3-C Orion. Wojska lado-
we, ktorych trzon stanowi Brygada P6inoc (North
Brigade), rozmieszczone sa w garnizonach: Troms,
Osterdalen, Oslo, Rena, Setermoen, Bardufoss
i Skjold. W czasie pokoju licza okoto 9 tys. zZotnie-
rzy, z czego 4540 to zolierze zawodowi i 4500 —
z poboru.

Armia norweska tym rézni si¢ od naszych sit
zbrojnych, Zze ma tylko trzy rodzaje sit zbrojnych (si-
ly morskie, sity powietrzne i wojska ladowe), a nie
piec. U Norwegéw wojska specjalne i wojska obrony
terytorialnej znajduja si¢ w strukturach organizacyj-
no-etatowych trzech rodzajéw sit zbrojnych. Do naj-
wazniejszych zadan wojsk ladowych nalezy:

— zapewnienie obrony terytorium kraju w razie
ataku;

— monitorowanie sytuacji na granicy z Rosja;

— utrzymywanie stalej obecnosci na obszarze
kraju w celu przeciwdziatania ewentualnym wtar-
gnigciom przeciwnika;

— ochrona i zapewnienie bezpieczenstwa Patacowi
Krélewskiemu;

— wydzielanie kontyngentéw wojskowych do udzia-
tu w miedzynarodowych operacjach wsparcia pokoju
(Peace Support Operations — PSO) z mandatu Organi-
zacji Traktatu Potnocnoatlantyckiego (NATO) lub
Organizacji Narodéw Zjednoczonych (ONZ);

— wspieranie ludnosci cywilnej podczas likwidacji
skutkéw klesk zywiotowych.

Dowdédcy wojsk ladowych podlegaja:

— Brygada Pétnoc,

— Straz Graniczna — garnizon SOR w Varanger,

— Gwardia Kroélewska — garnizon Oslo,

— Dowdédztwo Operacji Specjalnych — garnizon
Osterdalen,

— Akademia Wojskowa — garnizon Oslo,

— Centrum Zabezpieczenia Dzialaf,

— Centrum Szkolenia Zabezpieczenia Logistycz-
nego w Ssessvollmoen,

— Centrum Walki Ladowej — garnizon Osterdalen,
Rena,

— kompanie gwardii wewnetrznej wojsk ladowych.

Ponadto w sktad sit zbrojnych wchodzi Logi-
styczna Organizacja Obronna, Wojskowa Obrona
Cybernetyczna i Norweska Gwardia Wewnetrzna
(Norwegian Home Guard — NHG, norw. Heimever-
net — HV). Norweskie Potaczone Dowdédztwo (Nor-
wegian Joint Headquarters — NJHQ) znajduje sie
w miejscowosci Bodo i jest odpowiedzialne za pro-
wadzenie operacji militarnych na terytorium kraju
oraz poza jego granicami. Dowodzi réwniez kon-
tyngentami bioracymi udzial w operacjach pokojo-
wych. Sily zbrojne w czasie pokoju licza okoto
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21 tys. zotnierzy + 49,7 tys. cztonkéw Norweskiej
Gwardii Wewngtrznej, w czasie wojny: okoto
74 tys. zotnierzy + 49,7 tys. gwardzistéw.

GWARDIA WEWNETRZNA

Idea powstania Norweskiej Gwardii Wewnetrznej
(NHG) pojawita si¢ pod koniec II wojny Swiatowej.
Zostata ona utworzona 6 grudnia 1946 roku, a jej
gléwnym celem jest niedopuszczenie, aby jeszcze kie-
dykolwiek w przysztosci obce wojska defilowaty gtow-
nymi ulicami Oslo przed Patacem Krolewskim, jak to
miato miejsce 9 kwietnia 1940 roku przez wojska nie-
mieckie. Pierwsza nazwa gwardii brzmiata Milorg (co
po norwesku oznacza ,,opor”).

Przepisy norweskiego prawa okreslaja, ze jednym
z podstawowych zadani gwardii jest reagowanie kryzy-
sowe. Sklada si¢ ona z nastgpujacych ,,segmentow’:
1200 zotnierzy zatrudnionych na state, 3500 Zotierzy
sit szybkiego reagowania (Rapid Reaction Forces —
RREF) oraz 45 tys. zotnierzy sit wzmocnienia, razem
okoto 49 700 gwardzistow.

Gwardia wewngtrzna dysponuje w wojskach lado-
wych 216 (okoto 90% catosci NHG), w marynarce
wojennej —17 (okoto 7,5%) i w sitach powietrznych —
8 kompaniami (okoto 2,5%). Do gléwnych zadar tych
pododdziatéw nalezy: ochrona kluczowych obiektéw
infrastruktury panstwowej; monitorowanie i kontrolo-
wanie sytuacji w kraju, przede wszystkim pod katem
zagrozenia wystapieniem klgsk zywiotowych; pomoc
w zapewnieniu funkcjonowania instytucji publicznych
i shuzb porzadkowych (policji) w okreslonych sytu-
acjach (np. w razie klgsk zywiotowych); ochrona
mieszkancow przed skutkami klgsk zywiotowych,
a w przypadku aneksji kraju — przed oddziatywaniem
zolnierzy wojsk okupanta; wspieranie narodowego
systemu zarzadzania kryzysowego oraz pomoc miej-
scowej spotecznosci po wystapieniu klesk zywioto-
wych; wzmacnianie wojskowej obecnosci i ochrona
wojsk operacyjnych; prowadzenie dziatan nieregular-
nych. Ponadto w razie uzasadnionych potrzeb moze
wydzieli¢ ochotnikéw do kontyngentéw wojskowych.

Ogdlnonarodowa struktura NHG umozliwia rozpo-
czecie dziatan w bardzo krétkim czasie. W tym celu
musza zosta¢ spelnione nastepujace warunki:

— lokalizacja poszczegélnych okrggow NHG
pokrywa cate terytorium Norwegii;

— zohierze rekrutowani do NHG pochodza ze swo-
ich okregdéw;

— szkolenie Zotnierzy jest prowadzone na obszarze
ich okregu;

— zapasy Srodkéw materialowo-technicznych prze-
znaczonych do prowadzenia dzialari znajduja si¢ na
terenie okregu;

— zadania sa realizowane w okrggu.

Gwardia wewngtrzna funkcjonuje w ramach swo-
ich obszaréw odpowiedzialnosci (Area of Responsi-
bility — AOR).

Sity szybkiego reagowania (RRF) sg gotowe do
podjecia dziataii w czasie okoto 60 min od wystapie-



nia zdarzenia, czyli w odpowiedzi na ataki terrory-
styczne lub zagrozenie bombowe oraz w innych sytu-
acjach kryzysowych. W czasie pokoju RRF moga
wspierac policje i inne instytucje porzadkowe w egze-
kwowaniu prawa i porzadku. W kazdym okregu jest
minimum jeden pododdzial RRF. Wystepuja one we
wszystkich rodzajach sit zbrojnych.

W zalezno$ci od potrzeb i planowanych zadar
w skiad tych sil wchodza nastgpujace pododdziaty:
rozpoznawcze; strzelcow wyborowych; zandarmerii
wojskowej; z psami obronnymi; obrony przed bronig
masowego razenia (OPBMR); zabezpieczenia logi-
stycznego; medyczne; tacznosci; bojowe RREF, a takze
zespoly nurkéw (do prowadzenia podwodnych reko-
nesanséw, wykrywania materialéw wybuchowych
itp.); stanowiska obserwacji wybrzeza oraz zespoly
poktadowe (do prowadzenia obserwacji, kontroli oraz
inspekcji statkdw, okretéw, jachtéw i todzi).

SYSTEM NABORU I KONTROLI

Do NHG rekrutowani sa ochotnicy. Szeregowi
moga w niej shuzy¢ do 44. roku zycia, a w wyzszych
stopniach — identycznie jak w norweskich sitach
zbrojnych. W ciagu roku szeregowi szkola si¢ siedem
dni, a podoficerowie i oficerowie — dziewig¢. Dodat-
kowo zotnierze sa zobowiazani ukoriczy¢ specjali-
styczne kursy wymagane na danym stanowisku stuz-
bowym. Zapleczem ,,dorostej” NHG jest ,,mlodziezo-
wa” gwardia wewngtrzna. Stluzy w niej obecnie
ochotniczo okoto 800-1000 mtodych ludzi w wieku
od 16 do 21 lat.

Gwardia podlega dowdédey Norweskiego Potaczo-
nego Dowddztwa (NJHQ). W zaleznosci od jej rodza-
ju poszczegdlne pododdziaty podlegaja merytorycz-
nie dowdédcom: wojsk ladowych, sit powietrznych
lub marynarki wojenne;j.

Norwegowie dysponuja miejscowymi komitetami
i radami gwardii wewnetrznej, w sktad ktérych wcho-
dza przedstawiciele wtadz lokalnych oraz wyzsi ranga
policjanci. To wiasnie oni uczestnicza w komisjach re-
krutacyjnych, ktére weryfikuja chetnych do stuzby.
Oczywiscie kandydaci wczesniej musza pozytywnie
przejs¢ badania lekarskie i testy sprawnosci fizyczne;.
Najwyzszym ciatem gwardii wewngtrznej jest Rada
Narodowa, ktéra wspdtpracuje z szefem Sztabu Gwar-
dii Wewngetrznej. Rada Narodowa sklada sig
z 13 o0s6b — przedstawicieli miejscowego spoleczen-
stwa (najczesciej lokalnych wtadz) oraz Konfederacji
Norweskich Przedsiebiorcéw (Confederation of Nor-
wegian Enterprise — NHO), cztonkéw Konfederacji
Unii Handlu (Confederation of Trade Union — LO)
oraz zotnierzy z okregéw gwardii wewng¢trznej.

Szczeblem nizszym od Rady Narodowej sa rady
okregéw wspdtpracujace z szefem sztabu gwardii we-
wnetrznej okregu. Rady te sa dziesigcioosobowe,
a ich przedstawiciele wywodza si¢ z analogicznych
instytucji jak cztonkowie Rady Narodowe;.

Kolejnym szczeblem Norweskiej Gwardii
Wewngtrznej sa rady jednostek wojskowych, ktore

wspotpracuja z szefem sztabu gwardii wewnetrznej
danej jednostki. W sktad rady tego szczebla wchodza
zolnierze z tejze jednostki wojskowe;.

W 2003 roku podpisano porozumienie (ustawg)
migdzy Departamentem Sprawiedliwosci a Departa-
mentem Obrony, ktére precyzuje zakres obowiazkéw
podczas prowadzenia wspdlnych dziatan. Wydano do
niego rozporzadzenia wykonawcze. Ustawa z 2003
roku precyzuje zakres dowodzenia (kierowania) i kon-
troli (Command and Control — C2) oraz wspotprace
migdzy policja i sitami zbrojnymi.

Na szczeblu regionalnym podpisano réwniez lokal-
ne porozumienia mi¢dzy komendami regionalnej po-
licji 1 terytorialnymi dowddztwami. Sa to kluczowe
instrumenty stuzace integracji oraz zrozumieniu za-
sad wspdlnego uzycia sit i Srodkéw podczas wspdl-
nych dziatad. Ustawa z 2003 roku reguluje m.in. takie
kwestie, jak: transport; uzbrojenie i wyposazenie zol-
nierzy NHG; zakres dziatan podejmowanych podczas
katastrof lub klegsk zywiolowych oraz w ramach po-
szukiwania i ratownictwa. Dokument ten ustala réw-
niez zakres pomocy udzielanej policji przez NHG.

Struktura Norweskiej Gwardii Wewngtrznej jest na-
stepujaca:

— sztab (Elverum), na ktdrego czele stoi szef,

—11 okregéw,

— szkota podoficerska NHG (Ponsanger),

— szkota NHG i Centrum Szkolenia Specjalistow
(Dombas),

— szkola NHG i Centrum Szkolenia Specjalistéw
marynarki wojenne;j.

Sity NHG marynarki wojennej maja analogiczne
zadania jak gwardia wojsk ladowych, z ta tylko r6zni-
ca, ze dotycza obiektdw i obszaréw zwiazanych
z MW. Ponadto do ich zadan nalezy monitorowanie
wszelkich dziatai na morzu i wzdluz wybrzeza.
W ich strukturze znajduja si¢ réwniez pododdziaty
nurkéw. Maja do dyspozycji kilkadziesiat réznego ro-
dzaju okretow.

Réwniez NHG sit powietrznych wykonuje iden-
tyczne zadania jak gwardia wojsk ladowych. Ponadto
wypelnia czg$¢ obowiazkéw zandarmerii wojskowej
oraz odpowiada za przedsigwzigcia obrony przed bro-
niag masowego razenia (OPBMR), pomoc medyczna
oraz ochrone i obrone lotnisk.

Podzial obowiazkéw migdzy szefem sztabu NHG
a dowddca NJHQ jest nastepujacy. Szef sztabu planu-
je, organizuje i prowadzi szkolenia oraz przygotowuje
zohierzy i pododdziaty do prowadzenia dziatai. Na-
tomiast dowddca NJHQ dowodzi dziataniami gwardii
po przekazaniu przez szefa sztabu wyszkolonych jej
pododdziatéw pod jego dowodzenie.

Co roku NHG uczestniczy w kilkunastu, a nawet
kilkudziesigciu (w zaleznosci od potrzeb) przedsig-
wzigciach realizowanych na korzy$¢ miejscowych
spolecznosci oraz w ramach ochrony wojsk (Force
Protection — FP). Norweska Gwardia Wewnetrzna na-
wiazata réwniez migdzynarodowq wspoiprace szkole-
niowa. Najczgsciej sg to wspdlne ¢wiczenia oraz wy-
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miana doswiadczen z amerykanska Gwardig Narodo-
wa stanu Minnesota.

WYKORZYSTAC MOZLIWOSCI

Norweska oferta wspéipracy dla naszych sit zbroj-
nych jest bardzo szeroka i dotyczy przede wszystkim
przedsigwzig¢ szkoleniowych (wspélne szkolenia
iudziat w ¢wiczeniach, m.in. z wykorzystaniem sys-
temow symulacji pola walki) oraz oczywiscie sprze-
dazy uzbrojenia i sprzgtu wojskowego. Kolejne jej
obszary odnosza si¢ miedzy innymi do zobowigzan
natowskich, a takze do konsultacji eksperckich w za-
kresie profesjonalizacji sit zbrojnych, polityki bez-
pieczenstwa i infrastruktury obronnej. Ponadto Pol-
ska i Norwegia uczestnicza w migdzynarodowym
programie wspélnej ,,produkcji” danych geoprze-
strzennych (Multinational Geospatial Co-Production
Programme — MGCP).

Wspétpraca polskiej marynarki wojennej z sitami
morskimi Norwegii koncentruje si¢ gléwnie na reali-
zacji umowy na dostarczenie przez norweska firme
Kongsberg Defence & Aerospace zasadniczego
uzbrojenia i sprzgtu wojskowego dla Morskiej Jed-
nostki Rakietowej (MJR).

Umowa obejmuje: systemy rozpoznania, dowodzenia
i facznosci oraz kierowania uzbrojeniem, a takze wy-
rzutnie rakietowe, rakiety Naval Strike Missile (NSM)
oraz elementy zabezpieczenia logistycznego (samo-
chody transportowo-zatadowcze i mobilne warsztaty).

Testy odbiorcze systemu przeprowadzono na Cen-
tralnym Poligonie Sit Powietrznych oraz w 43 Bazie
Lotnictwa Morskiego z wykorzystaniem jednostek
plywajacych 3 Flotylli Okretéw. W trakcie kazdego
etapu testow w naszym kraju przebywali przedstawi-
ciele Kongsberg Defence & Aerospace. Natomiast
przedstawiciele naszej marynarki wojennej brali udziat
w Norwegii w fazie przygotowan bazy szkoleniowej
do strzelan rakietowych na poligonie Andoya.

Oficerowie marynarki wojennej biora udziat w cy-
klicznych spotkaniach w ramach Forum Uzytkowni-
koéw Rakiet NSM, z ktérych pierwsze, inicjujace, od-
byto si¢ w 2011 roku w USA, a kolejne sg organizowa-
ne naprzemiennie w Polsce i Norwegii.

Historia strzelan rakietami NSM jest dos¢ intere-
sujaca. We wrze$niu 2015 roku podczas Migdzyna-
rodowego Salonu Przemystu Obronnego (MSPO)
w Kielcach podpisano umowe ramowa (Implemen-
ting Arrangement — [A) na strzelania rakietowe
Naval Strike Missile (NSM). Na podstawie tego do-
kumentu Marynarka Wojenna RP ma staty dostgp do
poligonu morskiego Andoya. Nastgpnie, réwniez we
wrzesniu 2015 roku, odbyto si¢ polsko-norweskie
spotkanie robocze, ktérego tematem byly mozliwo-
$ci wspolnych strzelan rakietowych na tym poligonie
w 2016 roku.

W trakcie wizyty delegacji Inspektoratu Marynarki
Wojennej IMW) DGRSZ (20 stycznia 2016 roku)
u dowddey Krélewskich Sit Morskich Norwegii (Royal
Norwegian Navy — RNoN) w Bergen oméwiono
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istotne kwestie wspotpracy, skupiajac si¢ gléwnie na
takich zagadnieniach, jak: zadania realizowane przez
Krélewskie Sity Morskie Norwegii; perspektywy roz-
woju okretéw podwodnych obu paristw; wspdlne strze-
lania rakietowe NSM; ksztalcenie oficeré6w na potrze-
by RNoN. W trakcie wizyty zapoznano si¢ z wybrany-
mi elementami ksztalcenia oficeréw w Akademii
Kroélewskich Sit Morskich Norwegii.

W dniach 29 lutego — 9 marca 2016 roku przedstawi-
ciele MW (213 marynarzy) wzigli udziat w ¢wicze-
niach ,,Cold Response *16”. Ze strony polskiej w przed-
sigwzigciu tym uczestniczyty: fregata rakietowa typu
OHP ORP ,,Generat Tadeusz Kosciuszko” z 3 Flotylli
Okretéw oraz Smigtowiec poktadowy SH-2G z Bryga-
dy Lotnictwa Marynarki Wojennej. Zasadnicze cele
udziatu polskiej fregaty i Smigltowca w tych ¢wicze-
niach to: poglebienie znajomosci procedur wzywania
wsparcia lotnictwa mysliwskiego i patrolowego (Air
Support Request — AIRSUPPREQ); wykorzystanie ho-
lowanych aktywnych i pasywnych systeméw akustycz-
nych; wykonywanie zadari ogniowych we wspoétdziata-
niu z innymi okrgtami; uzycie Srodkéw walki radioelek-
tronicznej, a takze doskonalenie umiejgtnosci: obsady
bojowego centrum informacyjnego (BCI) i pomostu
prowadzenia walki podwodnej, nawodnej i powietrznej;
obsady dziatu broni podwodnej uzycia pasywnego so-
naru holowanego na glebokich i ptytkich akwenach
morskich oraz pracy kontrolera lotéw zwiazanej z koor-
dynacja dziatan statkéw powietrznych.

W trakcie rewizyty dowddcy Marynarki Wojennej
Norwegii w dniach 14—15 marca 2016 roku podpi-
sano porozumienia uszczegdtawiajace (Project
Arrangement — PA) strzelania rakietowe Naval Stri-
ke Missile w 2016 roku. W okresie maj—czerwiec
2016 roku wydzielony przez DGRSZ komponent
(w sktad ktérego wchodzit modut bojowy Morskiej
Jednostki Rakietowej, ORP ,,Kontradmiral Xawery
Czernicki” oraz samolot patrolowo-rozpoznawczy
An-28 B1R Bryza) zrealizowat wspdlnie z Krélew-
skimi Sitami Morskimi Norwegii wspomniane
strzelania. Modut bojowy wykonatl dwa starty rakiet
ziemia—woda, natomiast okret wraz z samolotem
zabezpieczal rejon strzelar.

Ponadto okrety MWRP w ramach cyklicznych ¢wi-
czen ,,BALTOPS”, ,Northern Coasts” oraz ,,Open
Spirit” wspotdziataty z okrgtami MW Norwegii.
W trakcie ¢wiczen ,,Northern Coasts 2016 zalogi
okretéw i statkéw powietrznych szkolity si¢ w prowa-
dzeniu dzialan przeciwko: okretom podwodnym
(Anti Surface Warfare — ASW), obiektom powietrz-
nym (Anti Air Warfare — AAW) i okr¢tom nawodnym
(Anti Subsurface Warfare — ASuW). Braly réwniez
udzial w dzialaniach: asymetrycznych (Asymetric
Warfare — ASyW), przeciwminowych (Mine Counter
Measure Warfare — MCMW), opdzniajacych dotarcie
okretéw przeciwnika lub jego zabezpieczenia logi-
stycznego w obszar morskiej bitwy (Maritime Inter-
diction Operation — MIO) oraz w ochronie wojsk
(Force Protection — FP) samodzielnie lub w ramach
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jednostek / grup zadaniowych (Task Unit / Task
Group). Ponadto ¢wiczono uzupelnianie zapaséw na
morzu (Replenishment at Sea — RAS). Z kolei od 16 do
21 pazdziernika 2016 roku w Bergen odbyly si¢ warsz-
taty robocze z przedstawicielami RNoN i FFI (Norwe-
ski Osrodek Badawczy), w czasie ktérych przedstawio-
no wstgpny raport ze strzelain Morskiej Jednostki Ra-
kietowej 1 Royal Norwegian Navy, przeprowadzonych
w dniach 6 maja — 7 czerwca 2016 roku.

Natomiast w 2017 roku od 3 do 17 lutego uczestni-
czyliSmy w ¢éwiczeniach taktycznych ,,T.G. 17-1”
z norweska marynarka wojenna na akwenie Morza
Pénocnego i wodach terytorialnych oraz w przestrze-
ni powietrznej Krolestwa Norwegii. Ponadto w 2017
roku nasza MW w ramach mig¢dzynarodowych ¢wi-
czen ,,BALTOPS”, ,Northern Coasts” oraz ,,Open
Spirit” wspétdziatata z Norwegami.

Osma edycja forum uzytkownikéw rakiet NSM mia-
fa miejsce w dniach 17-19 paZzdziernika 2017 roku
w Siemirowicach. W trakcie spotkania poruszono na-
stgpujaca problematyke: wdrazanie do wykonywania
zadaft 2 Dywizjonu Ogniowego Morskiej Jednostki
Rakietowej (MJR); zabezpieczanie przez Kongsberg
Defence & Aerospace procesu eksploatacji uzbrojenia
i sprzgtu wojskowego; zapewnianie bezpieczenstwa
strzelar; wymiana do§wiadczen z uzytkowania poligo-
nu morskiego Andoya oraz wskazanie kierunkéw jego
unowoczesnienia; rozwdj Krolewskich Sit Morskich

Norwegii w latach 2019-2020; udoskonalanie systemu
NSM (Naval Strike Missile) oraz przygotowanie MJR
do kolejnych strzelan rakietowych.

W jego ramach zainicjowano proces planowania ko-
lejnego wspdlnego strzelania rakietowego na poligonie
Adnoya (wstepnie przyjeto rok 2019). W najblizszych
latach wspdlnie z Norwegami planowane sa nastepuja-
ce ¢wiczenia: przeciwko okrgtom podwodnym (Com-
bined Anti-Submarine Exercise — CASEX); obrony
przeciwlotniczej (Air Defence Exercise); przeciwko
okretom nawodnym (Surface Exercise — SURFEX)
oraz z prowadzenia r6znych dziataii (Miscellaneous
Exercise — MISCEX). Ponadto przedstawiciele IMW
DGRSZ i Inspektoratu Uzbrojenia realizuja proces
oceny wymagan operacyjno-taktycznych strony pol-
skiej i norweskiej w sprawie wspélnego pozyskania
okretu podwodnego nowego typu.

WOJSKA LADOWE

Jednostki podlegte dowddcy generalnemu wspot-
pracuja od 2014 roku ze strong norweska w prowadze-
niu dziataii w warunkach zimowych.

W 2015 roku odbyty si¢ polsko-norweskie konsulta-
cje na szczeblu podsekretarzy stanu w Ministerstwie
Obrony Narodowej i Ministerstwie Spraw Zagranicz-
nych, w wyniku ktérych przedstawiono propozycje
dwustronnej wspotpracy wojskowej w dziedzinie mo-
dernizacji czolgéw Leopard 2A4. Inspektorat Wojsk
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Ladowych IWL) DGRSZ wnioskowat w 2016 roku
o zakup dwdch uzywanych czotgéw Leopard 1 do na-
uki jazdy (sa one niezbedne dla Osrodka Szkolenia
Leopard w Swigtoszowie). Zasadne bytoby korzysta-
nie w wigkszym stopniu z norweskiej bazy szkolenio-
wej oraz §wietnie wyszkolonych instruktoréw. Do tzw.
sztandarowych norweskich osrodkéw szkolenia zali-
cza si¢: Sojusznicze Centrum Szkolenia (Allied Trai-
ning Centre — ATC); Norweska Szkote Zimowej
Walki (Norwegian School of Winter Warfare —
NSWW); Centrum Eksperckie Dziataii w Warunkach
Zimowych (Centre of Excellence for Cold Weather
Operations — COE-CWO). Szczeg6lnie rekomendowa-
ne norweskie kursy to: instruktoréw SERE — polecany
przede wszystkim dla podoficeréw i oficeréw z Cen-
trum Szkolenia Wojsk Ladowych oraz z wojsk spe-
cjalnych; ostrzegania przed lawinami i ratowania ludzi
przez nie zasypanymi — polecany dla zolnierzy
21 Brygady Strzelcéw Podhalanskich i z wojsk spe-
cjalnych; prowadzenia walki w warunkach zimowych
— dla zolierzy z jednostek wojskowych realizujacych
cel NATO L1105 Zdolnosé do prowadzenia dziatar
w ekstremalnych warunkach klimatycznych. Przedsta-
wiciele wojsk ladowych cyklicznie uczestnicza
w ¢wiczeniach i szkoleniach organizowanych w ra-
mach Porozumienia Parstw Nordyckich (Nordic
Coordinated Arrangement for Military Peace Support
—NORDCAPS), ktére pozwalaja im zdoby¢ doswiad-
czenie niezbgdne w dziataniu w skrajnych warunkach
zimowych. Przyktadem moga by¢ éwiczenia ,,Winter
Training” oraz ,,Joint Winter”.

Wydaje si¢ zasadne rozwazenie wykorzystania nor-
weskich doswiadczen z wyposazania pododdziatéw
rozpoznawczych oraz specjalnych w racje zywnoscio-
we konserwowane metoda liofilizacji (suszenie subli-
macyjne zamrozonych substancji, polegajace na bezpo-
Srednim przejsciu ze stanu stalego w stan gazowy, z po-
minigciem stanu ciektego). Zagwarantuje to mniejsze
obciazenie zolnierzy oraz zapewni wigksza przestrzen
fadunkowa (liofilizowana zywnos$¢ ma mniejsza objg-
to$¢ niz tzw. standardowa). Celowe bytoby takze, by
stosowane w Norwegii systemy maskowania termicz-
nego znalazly si¢ w wyposazeniu polskich pododdzia-
16w, zwlaszcza systemy maskowania przed srodkami
napadu powietrznego. Nalezy takze doskonali¢ umie-
jetnosci polskiego personelu medycznego podczas
wspdlnych szkolen z norweskimi kolegami na temat
postepowania w przypadku wystapienia hipotermii
oraz ze znajomosci profilaktyki i leczenia odmrozefi.

SILY POWIETRZNE

W 2015 roku w trakcie polsko-norweskich konsulta-
cji na szczeblu podsekretarzy stanu w MON i MSZ
przedstawiono propozycje dwustronnej wspoétpracy
w dziedzinie eksploatacji samolotéw F-16. Obejmo-
wataby ona nast¢pujace zagadnienia: remonty napg-
dow lotniczych; zaopatrywanie w czgsci zamienne do
F-16; serwisowanie oraz procesy obstugowo-napraw-
cze tych samolotéw. W latach 20072015 w poszuki-
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waniu nastgpcy zestawow rakietowych typu Newa
i Krug przedstawiciele polskich sit powietrznych zto-
zyli wizyty w jednostkach majacych w uzbrojeniu ze-
stawy rakietowe Sredniego zasiggu NASAMS (Norwe-
gian Advanced Surface to Air Missile System) oraz ze-
stawy NASAMS II. Zapoznano si¢ z ich obstuga
i eksploatacja, a takze struktura, organizacja i infra-
struktura jednostek wyposazonych w te systemy walki.
Przedmiotem zainteresowania byl réwniez system
szkolenia i zgrywania obstug oraz charakterystyka ra-
kiet stosowanych do tych systeméw. Ponadto w maju
2015 roku przedstawiciele Inspektoratu Uzbrojenia,
Inspektoratu Rodzajéw Wojsk (IRW) DGRSZ oraz
33 Dywizjonu Rakietowego Obrony Powietrznej ob-
serwowali strzelania rakietowe prowadzone z uzyciem
wspomnianego systemu.

Poza tym w ramach kontaktéw wielostronnych
przedstawiciele Szefostwa Transportu i Ruchu Wojsk
Inspektoratu Wsparcia Sit Zbrojnych wraz z norwe-
skim partnerem uczestnicza w pracach — w ramach
tymczasowego porozumienia — dotyczacych lotni-
czego transportu strategicznego (Strategic Airlift In-
terim Solution — SALIS) oraz inicjatywy uzyskania
zdolnosci lotniczego transportu strategicznego
z uzyciem samolotéw C-17 (Strategic Airlift Capabi-
lity — SAC C-17).

INNE RODZAJE SIE. ZBROJNYCH

Wspétpraca naszych wojsk specjalnych z Norwega-
mi to przede wszystkim szkolenia instruktoréw SERE
(Survival, Evasion, Resistance, Escape — przetrwanie,
unikanie, opér w niewoli, ucieczka). Kursy prowadzo-
ne w Norwegii umozliwiaja naszym instruktorom przy-
gotowanie si¢ do realizowania szkolenia w warunkach
ekstremalnie niskiej temperatury. Ponadto wspéipraca
z Norwegami umozliwia rozwijanie zdolnosci dziata-
nia operatoréw zespotéw bojowych w klimacie subark-
tycznym w terenach wysokogdrskich, w tym réwniez
przemieszczania si¢ na nartach. W tym kontekscie pod-
oddziaty wojsk specjalnych uczestniczyty m.in. w ¢wi-
czeniach ,,Cold Response *16”. Strona polska wystoso-
wata zaproszenie do Norwegdéw o wsparcie zespotem
morskich operacji specjalnych Dowddztwa Komponen-
tu Operacji Specjalnych (Special Operations Compo-
nent Command — SOCC) w ramach Sit Odpowiedzi
NATO (SON) podczas naszej odpowiedzialnosci za
SOCC w 2020 roku.

Wojska specjalne sa szczegélnie zainteresowane
kontynuacja szkolenia sekcji K9 (pséw bojowych),
wymiang do§wiadczen z prowadzenia dzialain w wa-
runkach zimowych (réwniez w srodowisku wodnym)
oraz oferta kurséw proponowana przez norweska
School of Winter Warfare.

W ostatnim czasie Dowddztwo Wojsk Obrony Tery-
torialnej nawigzato wspolprace szkoleniowa z Norwe-
gian Home Guard (NHG). Bedzie ona polegac przede
wszystkim na wspdlnym szkoleniu oraz udziale w ¢wi-
czeniach organizowanych na terytorium obu krajow,
a takze na wymianie doswiadczen. u
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Swiata

JESZCZE DO NIEDAWNA TO WYWIAD STANOW
ZJEDNOCZONYCH BYt. NAJBARDZIEJ ROZWINIETA

TECHNOLOGICZNIE SkUZBA INFORMACYJNA NA SWIECIE.

JEDNAK NA ARENIE POJAWILI SIE, NOWI AKTORZY.

Przemystaw Miller

becnie Rosjanie doréwnuja swoimi technologicz-

nymi mozliwosciami Amerykanom i bez naj-
mniejszego problemu moga inwigilowac oraz kontrolo-
wac korespondencje elektroniczng wysytang przez ser-
wery popularnej poczty Yahoo. Stuzby wywiadowcze
to bezapelacyjnie najbardziej elitarne i jednoczesnie
okryte najwigksza tajemnica komponenty wojskowe
Federacji Rosyjskiej. Nadal niewiele o nich wiadomo,
a posiadana na ich temat wiedza za sprawa planowych
przeciekow” moze de facto by¢ préba celowej, dalszej
dezinformacji w tej jakze delikatnej materii.

IDZIE NOWE

W 2012 roku Stuzba Wywiadu Zagranicznego Fede-
racji Rosyjskiej (SWZ lub SWR) oglosita trzy przetargi
na zbudowanie systemu manipulowania Swiadomoscia
masowg za posrednictwem popularnych sieci spotecz-
nosciowych. W ramach testéw nowy system, jak dono-
szg gazety ,,Kommiersant” i ,,Izwiestija”, zostat z po-
wodzeniem przetestowany w pafistwach Europy
Wschodniej. Poczatkowym etapem byto stworzenie
systemu Dysput, odpowiedzialnego za monitorowanie
tresci szeroko rozumianej blogosfery oraz niezwykle
popularnych sieci spofecznosciowych na §wiecie. Ana-
lizuje on wszystkie procesy ksztaltowania wirtualnej
spolecznosci oraz rozpowszechnia informacje w sie-
ciach. Dodatkowo odpowiada migdzy innymi za wska-
zywanie czynnikéw, ktére wptywaja na popularnosé
i skuteczny zasigg rozchodzenia sig¢ owych informacji.
Drugim systemem jest Monitor-3, przeznaczony do
analizy metody organizacji oraz kierowania w Interne-
cie wspdlnota ekspertéw, ktérzy odpowiadaja za wy-

znaczanie kierunkéw poszczegdlnych zadan. System
kontroluje tego typu prace w mediach spotecznoscio-
wych oraz reguluje pozyskiwanie wyselekcjonowanych
informacji w obrebie podjetych tematéw. Ostatnim ele-
mentem rosyjskiego systemu wojny informacyjnej jest
Sztorm-12, ktéry odpowiada za polityke publikowania
odpowiednio przygotowanych informacji we wszyst-
kich mediach spotecznosciowych. System ten przygo-
towany jest nie tylko do manipulowania i sterowania
Swiadomoscia masowa poza granicami Rosji, lecz tak-
ze na jej terytorium. Dzigki niemu mozliwe jest oddzia-
tywanie na tresci ogdlnie dostgpne w zasobach Interne-
tu, a tym samym wplywanie na opini¢ spoleczna na ca-
tym $wiecie. Istota jego dzialania jest banalnie prosta,
bo oto za posrednictwem popularnych i lubianych
przez internautéw mediéw mozna z powodzeniem de-
zawuowac na przyktad nieprzychylne Rosji komenta-
rze, poglady 1 wypowiedzi zagranicznych politykow.

WSZYSTKO JEST W E-MAILACH

Wywiad zagraniczny Rosji ma réwniez nieograniczo-
ny dostep do systemu SORM-4 odpowiadajacego za
monitoring wszystkich swiatowych serweréw poczto-
wych. Tym samym uzyskuje dostep do historii polaczen,
numeréw IP i aktywnosci w serwisach spotecznoscio-
wych. Inwigilacja jest jeszcze tatwiejsza, jesli korzysta
sig z og6lnie dostepnych sieci Wi-Fi. SORM-4 zostat
dodatkowo potaczony z systemem podobnym do ame-
rykanskiego Echelon i zalacza si¢ z automatu na poja-
wiajace si¢ stowa kluczowe. Prowadzi to do sytuacji,
w ktdrej osoba objeta taka inwigilacja z miejsca jest
poddawana jeszcze doktadniejszej obserwacji w sieci.
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UniaEuropejska
na celowniku

Oprécz tego RISS pro-
wadzi z Krymu zakrojo-
nena duza skale dziata-
nia’'wymierzone

W Grecje, CypriMalte.
Prowadzi tez’ miedzy in-
nymi operacje wymie-
rzone’przeciwko Turcji.
Nalezy wspomnieg, Ze
dwa’popularne/londyn-
skie’dzienniki, ;, The In/
dependent” i/, Evening
Standard?, sq’ -/za spra-
wa przemyslanych ope-
racjifinansowych
SWR/~'w rosyjskich're-
kach, a ,,The'Times”

i ,The Daily Telegraph”
zamieszczatly ;sponsoro-
wane” wkladki tema-
tyczne poswiecone
Rosji, ktore'byly redago,
wane przez/ekspertow
ZRISS. CIA uwaza,

ze Rosjanie; korzystajac
Z/Gucgcifer 2.0, Wiki-
Leaks/i DCLeaks, wia-
mywali sie’do sKrzynek
e‘mailowych’Partii
Demokratycznej,
aby/udostepnic nega-
tywne komentarze na
temat rywali

Donalda Trumpa/

Jedna z najbardziej znanych akcji byl zmasowany
cyberatak na Estonig. Wowczas nie chodzito co prawda
o kradziez poufnych danych, lecz o sparalizowanie sys-
temow informatycznych. Rosjanie podstuchiwali za-
granicznych przedstawicieli podczas szczytu G2
w Petersburgu. Specjalnie przygotowane w tym celu
pednrive’y i fadowarki do smartfonéw automatycznie
instalowaty szpiegowskie oprogramowanie. Generowa-
nie wiruséw oraz wykorzystywanie inzynierii spotecz-
nej jest nie tylko tanie i szybkie, lecz réwniez wygodne
i bardzo skuteczne, a SWR ma odpowiednie zasoby,
aby je wytwarza¢ wedtug zapotrzebowania. Podejrze-
wana jest takze o prowadzenie elektronicznego wywia-
du na terenie innych panstw UE.

KASPERSKY W SEUZBIE

Popularny program antywirusowy opracowany
przez firme Kaspersky Lab szpiegowat swoich nie§wia-
domych niczego uzytkownikéw. Co wigcej, oprogra-
mowanie to zostato zmodyfikowane w taki sposdb, by
jego uzytkownicy nie mogli wiedzie¢ o tym fakcie. Od-
powiednio spreparowany program antywirusowy prze-
szukiwat wszystkie pliki w komputerach, poszukujac
takich oznaczen, jak ,,Scisle tajne” oraz réznych tajnych
oznaczen kodowych, ktére sa uzywane w oprogramo-
waniu administracji rzadowej USA. Pikanterii catej
sprawie dodaje fakt, ze firma Kaspersky Lab zostata za-
lozona przez absolwenta szkoly kryptologii KGB Jew-
gienija Kaspierskiego i ma siedzibe w Moskwie oraz
33 oddzialy na calym swiecie, w tym od 2000 roku
w naszym kraju. Ten popularny program antywirusowy
jest uzywany przez ponad 400 mln uzytkownikéw
komputeréw na catym §wiecie. Sprawe elektroniczne-
g0 szpiegowania przez wspomniane oprogramowanie
odkryli izraelscy hakerzy dzialajacy na zlecenie Mosa-
du i niezwlocznie poinformowali o tym fakcie Amery-
kanéw, w tym m.in. NSA, ktéra wszczeta w tej sprawie
odrebne Sledztwo. Jako Zrédto powaznego wycieku da-
nych z administracji rzadowej USA wskazano pracow-
nika jednego z oddzialéw Agencji, w ktérym pracowa-
li wlasnie hakerzy odpowiedzialni za zbieranie danych
wywiadowczych o zagranicznych celach. Zawinit jak
zawsze cztowiek. W tym wypadku pracownik NSA,
ktéry niezgodnie z obowigzujacymi procedurami bez-
pieczeristwa przechowywat jej tajne dokumenty w do-
mowym komputerze, na ktérym miat zainstalowany
program antywirusowy Kaspersky’ego. Dopiero po
tych kompromitujacych Amerykanéw wydarzeniach
Ministerstwo Bezpieczenistwa Narodowego nakazato
wszystkim cywilnym agencjom rzadowym usunigcie
ze swoich komputeréw oprogramowania Kaspersky
Lab. Do czasu tej decyzji bylo ono dopuszczone do
wykorzystania w 22 agendach rzadowych USA. Kolej-
ne powazne ostrzezenia dotyczace ewentualnego zasto-
sowania tego oprogramowania produkowanego przez
rosyjskiego potentata technologicznego potwierdzito
takze brytyjskie Centrum ds. Cyberbezpieczenstwa.
Przekazano je instytucjom rzagdowym oraz prywatnym
firmom.
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Za wieloma tego rodzaju dziataniami stoi nie tylko
SWR, lecz takze Rosyjski Instytut Studiéw Strategicz-
nych (RISS), kierowany przez bylego dyrektora wy-
wiadu zagranicznego Rosji Michaita Fradkowa. Swym
zasiggiem obejmuje nie tylko UE i USA, lecz réwniez
Ukraing, Syri¢ i Afganistan. Instytut petni rolg zar6wno
precyzyjnie dziatajacego ,,m6zgu”, jak i sprawnie funk-
cjonujacej stuzby specjalnej z catym arsenatem instru-
mentéw umozliwiajacych skuteczng agresj¢. To inno-
wacyjne polaczenie wielu réznych kompetencji prze-
ksztalcilo tg instytucje w powazny element na arenie
migdzynarodowe;j.

Instytut powstat w wyniku dekretu, ktéry w 1992
roku podpisat Borys Jelcyn w celu przejecia spuscizny
po Instytucie Naukowo-Badawczym Probleméw Wy-
wiadowczych I Gtéwnego Zarzadu KGB, ktdry rozwia-
zano po rozpadzie ZSRR.

Formalnie podlegat on Stuzbie Wywiadu Zagranicz-
nego, jednak byl narzedziem w rekach prezydenckiej
administracji. Wiekszo$¢ jego analiz i raportéw po-
wstawata w tym czasie na wytaczne zamdéwienie Rady
Bezpieczenstwa Rosji. Od 2009 roku Instytut przeszedt
swoista metamorfoz¢ polegajaca na radykalnej zmianie
metod dziatania. Chcac by¢ innowacyjnym w pracy
wywiadowczej, zdecydowat sig siggnac po zdecydowa-
nie mniej kosztowne i obarczone mniejszym ryzykiem
dekonspiracji niz struktury agenturalne materiaty wy-
wiadowcze pochodzace z jawnych Zrddet, takie jak:
media elektroniczne, media spolecznosciowe, fora in-
ternetowe, prasa, nie méwiac juz o miedzyludzkich
kontaktach i relacjach. To wtedy RISS po raz pierwszy
zdecydowat si¢ korzysta¢ w swoich dziataniach z think
tankéw, podpatrujac ich biznesowa i akademicka ideg.
Tak pojawila si¢ w RISS migdzy innymi sekcja stricte
analityczna, ktdrej integralng czescia stat si¢ tzw. bialy
wywiad. Oprécz tego Instytut odpowiada za nowe rela-
cje Rosji ze swiatem zachodnim, ktérych swoistym
znakiem rozpoznawczym jest wielkomocarstwowa
konfrontacja z USA oraz cztonkami NATO.

EKSPANSJA

Okreslone cele ma wobec Motdawii delegatura In-
stytutu dziatajaca w separatystycznym Naddniestrzu.
Jej zadaniem jest skuteczne hamowanie prounijnych
dazen wtadz Kiszyniowa, ktdre za wszelka ceng sta-
raja si¢ wyrwac z orbity wptywdéw Rosji. Tu tez Ro-
sjanie odniesli spektakularny sukces, poniewaz udato
im si¢ wprowadzi¢ na fotel prezydenta prorosyjskie-
go polityka, ktéry skutecznie sabotuje prounijng
orientacje dazefi politycznych Moldawii i optuje za
integracja euroazjatycka. Nieco inne priorytety dla
odmiany ma delegatura RISS na Krymie, ktéra przy-
brata nazwe Instytut Srédziemnomorski. Odpowiada
ona za prowadzenie dziataii wywrotowych na terenie
Batkanéw, poczawszy od Bulgarii, przez Macedonig,
Czarnogére, Serbig, az po Bosnig i Hercegowing. Ce-
lem tych dziatan jest zahamowanie i skomplikowanie
procesow integracji panstw b. Jugostawii ze struktu-
rami NATO i UE. u
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WSZECHSTRONNE WYSZKOLENIE ZOENIERZY NA POZIOMIE DRUZYNY
| PLUTONU BEDZIE MIALO NIEBAGATELNY WPLYW NA ICH
ZACHOWANIE NA POLU WALKI. MOZE SKUTKOWAC ZAROWNO
MNIEJSZYMI STRATAMI, JAK | PRZEJAWIANIEM INICJATYWY W TRAKCIE
WYKONYWANIA POSTAWIONEGO ZADANIA.

azdy dowddca powinien pamietac, ze zotnierzem nalezy
Kdobrze dowodzi¢, ten zas musi posiadac taki zas6b wie-
dzy i umiejetnosci, by byto to mozliwe. Dlatego tez obowiaz-
kiem dowddcy jest podnoszenie swoich kwalifikacji. W tym celu
powinien, miedzy innymi, poznawaé publikacje, w ktérych
o dowodzeniu na polu walki pisze sie w sposéb odbiegajacy od
zapis6éw regulaminowych. Gdy sie z nimi zapozna, bedzie mogt
poréwnacé zawarte w nich poglady dotyczace prowadzenia
dziatan z rozwigzaniami narodowymi i oceni¢, czy bardzo od-
biegaja od nich badZ sa od nich precyzyjniejsze i tatwiejsze
w zrozumieniu zawitoSci sztuki wojowania.

Takim wtasnie opracowaniem, ktére zamierzamy Czytelni-
kom zarekomendowac do przestudiowania, jest materiat Pawta
Makowca i Marka Mroszczyka zatytutowany Walka piechoty.
Autorzy po zaprezentowaniu rozwazan teoretycznych dotycza-
cych dziatan taktycznych zaczerpnietych z opracowan zachod-
nich przedstawiaja sposoby wykorzystania plutonu piechoty
w poszczegblnych rodzajach dziatah bojowych. Ukazane spo-
soby prowadzenia walki pozwalajg zrozumie¢ zaréwno idee
manewru, jak i formy jego przeprowadzenia, by, wykorzystujac
warunki terenowe, znalez¢ sie w korzystnym potozeniu w sto-
sunku do przeciwnika. Wiele uwagi poswiecajg organizacji sys-
temu ognia i sposobom jego odtwarzania w poszczegdlnych
etapach walki. Eksponujac organizacje wspétdziatania, daja
wyraz zaréwno jego znaczeniu podczas wykonywania manewru
druzynami, jak i znajomosci ustalonych sygnatéw, ktére uta-
twiajg dowodzenie poszczegdlinymi elementami utworzonego
ugrupowania bojowego.

Tresci dotyczace procesu dowodzenia z pewnoscia poszerza
wiedze Czytelnika o zagadnienia, ktére moga byé brane pod
uwage podczas realizacji poszczegblnych faz i etapow sktada-
jacych sie na proces decyzyjny realizowany przez dowodce plu-
tonu po otrzymaniu rozkazu bojowego. Dyskusyjne jest prowa-
dzenie gry wojennej przez dowodce plutonu w trakcie wypraco-

wywania decyzji, gdyz czas, jakim bedzie dysponowat, moze
nie pozwoli¢ na realizacje tego przedsiewziecia.

Opracowanie dotyczy dziatan plutonu piechoty, ktérego dru-
zyny nie dysponujg transporterami opancerzonymi, np. KTO
Rosomak. Wspominany jest co prawda transporter opancerzo-
ny, ale nie méwi sie o nim w trakcie organizowania systemu
ognia czy tez wykorzystania w walce. Przytoczone przyktady,
traktujace o przygotowaniu pododdziatéw do walki, moga sta-
nowi¢ elementy sytuacji taktycznych ocenianych przez dowod-
ce kompanii badzZ plutonu w stosunku do podlegtych druzyn.

Rekomendowane opracowanie wymaga duzej wiedzy z dzie-
dziny dowodzenia oraz podejmowania decyzji na najnizszych
szczeblach. Tym, ktérzy jej nie maja, trudno bedzie znalezé
rozbieznosci miedzy naszymi dokumentami a treSciami przed-
stawionymi w opracowaniu. By tworczo wykorzysta¢ wiedze
w nim zawartg, nalezy dokonac wielu poréwnan, ktére umozli-
wig dostrzec réznice miedzy zachodnimi pogladami na walke
plutonu piechoty a nasza rzeczywistoscia. Dopiero wtedy be-
dzie mozna zastosowaé pewne rozwigzania opisane i reko-
mendowane przez autorow.

Warto$cig opracowania sg szkice, ktore pozwalaja zrozu-
mieé spos6b dziatania poszczegdlinych druzyn w podstawo-
wych rodzajach walki. Mozna réwniez pokusic sie o refleksje
nad problemami rozbudowy inzynieryjnej punktu oporu czy tez
mozliwoSciami wsparcia ogniem artylerii bronigcego sie pod-
oddziatu badZ wykorzystania przez dowddce plutonu wysunie-
tych nawigatoréw naprowadzania lotnictwa w celu wezwania
wsparcia z powietrza. Sg to elementy, ktére nie wptywajg na
warto$¢ poznawczg prezentowanego materiatu. Mozna ubole-
wac, ze zdjecia zawarte w opracowaniu nie pokazujg dziatania
polskich zotnierzy.

Opracowanie to polecam szczegblnie dowédcom plutondw
lekkiej piechoty z pododdziatéw wojsk obrony terytorialnej.

Zycze przyjemnej lektury. (J.B.)

Pawet Makowiec, Marek Mroszczyk: Walka piechoty. Wyd. Difin S.A., Warszawa 2018.
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Dear Readers,

the graduates of the War Studies Academy (ASzWoj) are so well educated they easily climb the steps of their
military career. Now, the ASzWoj teaching staff decided to train their students not only in military skills, but al-
so in a difficult art of writing, which is to be presented in the form of articles published in military press. This
idea is reflected in the competition on “The Best Article”, organized by The Armed Forces Review (Przeglad Sit
Zbrojnych) and the Military Department of the War Studies Academy. As a result, 16 articles applied to the
competition, we awarded three of them and published in this issue. However, we will be subsequently publish-
ing the remaining ones, too. The authors of the awarded articles presented the ways to shield against air attack in
the self-propelled artillery division with the Krab tracked howitzer. The specificity of the fire tasks performed by
this unit requires a different approach to shield against the air attacker. The next article features the ways the air
defense officers of the brigade command post estimate the capability of their air enemy.

The next authors — not competition participants — write about their ideas on the difference between medium
reconnaissance and special operations. One of the conclusions is that soldiers for these tasks must be character-
ized by, i.e., high psychological and physical resistance, inventiveness, ability to take initiatives, or determina-
tion in performing their tasks.

There is also an interesting analysis of the engagement of our country in the peace and stabilization missions,
and the author claims that the use of military resources to reach the assumed goal is insufficient. In his opinion,
Poland lacks a national, complex approach to the planned participation in peace operations, despite its existing
strategy of the Polish Armed Forces’ participation in international operations.

The issue of providing military contingents with necessary material resources is discussed in another article,
which features the tasks of a national support element (NSE), as well as the significance of international logis-
tics in reducing the cost of the functioning of the Polish tasks groups abroad. There is also a material on the host
nation support (HNS) and the role of the host nation in implementing the tasks by NATO forces in the eastern
flank.

There is also an English-version article on the dilemmas of international humanitarian law on armed conflicts
about using by the armed forces of many countries the UAV-mounted autonomic warfare systems.

The “behind the scenes” of the building naval missile vessel is presented by an author personally engaged in
the process. He thoroughly describes the evolution of the development process as well as the vessel’s modern
warfare equipment. The following article is by an author who created and improved throughout the years the
Polish school of diving in the Polish Navy, and who has 50 years of experience in his maritime rescue service.
His article features the equipment and organizational evolution of rescue and dive boats.

Last but not least, we hope that the remaining articles will be equally interesting for our readers.

Enjoy reading!
Editorial Staff

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wersji elektronicznej) do ,Przegladu Sit Zbrojnych” prosimy przesyta¢ na adres: Wojskowy Instytut Wydawniczy, Aleje Jero-
zolimskie 97, 00-909 Warszawa lub e-mail: psz@zbrojni.pl. Opracowanie musi by¢ podpisane imieniem i nazwiskiem z podaniem stop-
nia wojskowego i tytutu naukowego, a takze adresu stuzbowego z numerem telefonu. Ponadto nalezy dotaczy¢ zdjecie z aktualnym stop-
niem wojskowym. Rysunki i szkice powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami poligrafii (najlepiej w programie llustrator lub
Corel), zdjecia w formacie TIFF lub JPEG w rozdzielczosci 300 dpi. Autor powinien podac Zrodta, z ktdrych korzystat przy opracowywaniu
materiatu. Niezamoéwionych artykutéw Instytut nie zwraca. Zastrzega sobie przy tym prawo do dokonywania poprawek stylistycznych
oraz skracania i uzupetniania artykutéw bez naruszania mysli autora. Autorzy opublikowanych prac otrzymaja honoraria wedtug obowia-
zujgcych stawek. Z chwila wptynigcia artykutu WIW wysyta do autora drogg elektroniczna kwestionariusz do wypetnienia. Pochodzace
z niego informacje sa niezbedne do wyptacenia honorarium.

W celu wywiazania sie z obowiazkéw informacyjnych dotyczacych przetwarzania danych osobowych oraz w zwiazku ze zmianami przepi-
s6w normujacych postepowanie z danymi osobowymi, w tym z obowiazku stosowania Ogélnego Rozporzadzenia o Ochronie Danych
Osobowych (tzw. RODO), informujemy, ze ich administratorem jest Wojskowy Instytut Wydawniczy. Dane autora nie beda przetwarzane
w sposéb zautomatyzowany, nie beda tez profilowane. Natomiast beda przechowywane przez okres niezbedny do realizacji celéw zwig-
zanych z przekazaniem artykutu do druku.

We wszystkich sprawach dotyczacych danych osobowych Autor moze sie skontaktowacé listownie na adres: Wojskowy Instytut Wydawni-
czy w Warszawie, 00-909 Warszawa, Aleje Jerozolimskie 97 lub e-mail: rodo@zbrojni.pl.
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