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Szanowni Czytelnicy!

Biezqcy kwartat to opricz swiqt poszczegolnych rodzajow wojsk Sit Powietrznych —
wojsk inZynieryjnych w kwietniu i wojsk chemicznych w czerwcu — takze ich wysitek
szkoleniowy. W kwietniu odbedq sie miedzynarodowe ¢wiczenia ,,Noble Arrow-13”

i, Frisian Flag”, w ktorych wezmaq udziat wydzielone komponenty 2 Skrzydta Lotnictwa
Taktycznego. W przestrzeni powietrznej naszego kraju bedq éwiczyc lotnicy innych
paristw w ramach BRTE XIV — Baltic Regional Training Event i doskonali¢ procedury
Air Policing. W maju Dowddztwo Operacyjne Sit Zbrojnych bedzie organizatorem
éwiczen, w ktorych komponent powietrzny bedzie doskonalit umiejetnosci reagowania
na wypadek wtargniecia w naszq przestrzen niezidentyfikowanych obiektow i ich
zwalczanie. 3 Warszawska Brygada Rakietowa Obrony Powietrznej na poligonach
bedzie doskonali¢ wyszkolenie poszczegolnych dywizjonow rakietowych w osiqganiu
gotowosci do razenia celow powietrznych, a w czerwcu dowodcy poszczegolnych
skrzydet lotnictwa taktycznego i transportowego — funkcjonowanie podlegtych im
Jednostek w roznych stanach zagroZenia bezpieczenistwa naszego kraju.

Kierownicze gremia wyciqgajq wnioski z konfliktow XX i XXI wieku, dotyczqce silnej
obrony powietrznej, ktora bedzie stanowic podstawe rodzimej tarczy rakietowej. To
wiasnie analizy konfliktow w Iraku i Jugostawii sprawity, ze na wojska radiotechniczne
i obrony powietrznej nalezy patrze¢ inaczej niz do tej pory i rozpoczqc wyposazanie ich
w zestawy radiolokacyjne odporne na zaktocenia, zdolne wykrywac cele powietrzne
o matej skutecznej powierzchni odbicia lecqce na niskich wysokosciach. Z kolei
wyrzutnie rakietowe, podobnie jak rakiety, powinny by¢ odporne na zaktécenia
elektroniczne oraz mie¢ mozliwos¢ wyboru wlasciwego celu i razenia go w takiej
odlegtosci od ostanianego obiektu, by jego atak byt nieoptacalny. Wyrzutnie powinny
miec celowniki odporne na zaktocenia i takie systemy kierowania, ktore nie pozwolq
zaktocic¢ komend przesytanych do rakiet. Mozna jednak uwzglednic inne podejscie do
zwalczania Srodkow napadu powietrznego. Zamiast wyposazac dywizjony rakietowe
w wyrzutnie, lepiej rogzwazy¢ moZliwos¢ zwalczania celow powietrznych za pomocq
promieni laserowych. Na tym polu odnosilismy sukcesy, a nasza mysl techniczna w tej
dziedzinie nie odstaje od krajow, w ktorych prace nad podobnymi sposobami razenia
sq bardziej zaawansowane. NaleZy gorowac nad przeciwnikiem i dqzy¢ do sprostania
wymaganiom nie wspoltczesnego, ale przysztego pola walki. Z pewnosciq poruszone
problemy sq analizowane w gremiach decyzyjnych, tak by biorqc pod uwage mozliwosci
naszego kraju, wywiqzywac sie z konstytucyjnych zobowiqzan, jakie stojq przed sitami
zbrojnymi.

Zycze zatem przyjemnej lektury oraz zachecam do dzielenia sie swoimi przemysleniami
zaréwno na tematy szkoleniowe, jak i nowych mozliwosci prowadzenia walki
przez Sity Powietrzne.

ptk rez. dr Jan Brzozowski
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Kierunki zmian
w arsenale
srodkow walki

Bezzatogowym systemom
powietrznym w programie
modernizaciji Sit Zbrojnych RP
przypisano wyjatkowe zadania.
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Bezbtednie
trafia¢ w cel

Producenci bomb lotniczych
wprowadzajg coraz nowsze

i bardziej uniwersalne zapalniki.
Jednym z nich jest Joint
Programmable Fuze FMU-152A/B.
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gen. dyw. pil. dr !
LESZEK CWOJDZINSKI

Ministerstwo Obrony Narodowe;j

Nowe wyzwanie
dla Sit Zbrojnych

Bezzatogowym systemom powietrznym w programie
modernizacji Sit Zbrojnych RP przypisano wyjagtkowe zadania.

lan pozyskiwania bezzalogowych

systeméw powietrznych, roztozony

na lata 2010-2022, obejmuje przed-

sigwzigcia majace na celu przygoto-
wanie Sit Zbrojnych RP do wprowadzenia ich do
uzytku oraz stworzenia warunkéw efektywnej
eksploatacji.

ANALIZA

Jednym z gtéwnych kierunkéw rozwoju uzbro-
jenia i sprzetu wojskowego jest wprowadzanie
systemow bezzatogowych, zdolnych do wykony-
wania zadan bojowych bez bezposredniego zaan-
gazowania zoierzy i narazania ich na niebezpie-
czenstwo. Dotyczy to réwniez dziatania platform
w warunkach uciazliwych, szkodliwych, takich
jak rozminowanie, lub wsparcia logistycznego.
Rozwdj platform bezzatogowych przyczyni si¢ do
poprawy zdolnosci do przetrwania i ochrony
wojsk, walki w terenie zurbanizowanym, obser-
wacji, wskazywania i razenia celéw oraz przeciw-
dziatania improwizowanym urzadzeniom wybu-
chowym.

Kluczowe aspekty rozwoju platform bezzato-
gowych to:

— dazenie do zapewnienia interoperacyjnosci
obejmujacej wymienno$¢ komponentéw i senso-
réw (standaryzacja interfejséw platforma — wypo-
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sazenie dodatkowe, kodyfikacja podsysteméw,
podzespotéw i czesci oraz modutowos¢ syste-
moéw), wspélpracg migedzy réznymi typami plat-
form (ujednolicenie systemdéw sterowania) oraz
systemami zewngtrznymi, takze zatogowymi (zin-
tegrowanie z systemami zarzadzania polem walki);

—rozw0j autonomii umozliwiajacy redukcje za-
angazowania operatora, uzaleznienia od syste-
méw komunikacji bezprzewodowej o wysokiej
przepustowosci i duzej szybkosci oraz skrécenie
czasu podejmowania decyzji;

—rozwdj narzedzi treningowych, w tym symu-
latoréw i trenazeréw, oraz dazenie do ujednoli-
cenia i standaryzacji wymagan szkoleniowych;

— rozwoj technologii, taktyk, technik i procedur
(TTP), umozliwiajacych podniesienie poziomu
wykorzystania systeméw bezzatogowych w sro-
dowisku otwartym, w tym wspdtpracy platform
bezzalogowych z oddziatami ladowymi i sprzg-
tem zalogowym oraz wykorzystania ich w niese-
gregowanej przestrzeni powietrzne;.

Wykorzystanie platform bezzatogowych pozo-
staje w Scistym zwiazku z technologiami obron-
nymi, w szczegdlnosci z informacyjnymi w dzie-
dzinie wymiany danych i tacznosci. Uwagg nalezy
skupi¢ na mozliwosciach ich wspétpracy z plat-
formami zatogowymi oraz technologiami zwigza-
nymi z ochrona i przetrwaniem na polu walki. Du-



Ze zZnaczenie wywieraja réwniez nowoczesne Zro-
dla zasilania i materiaty inteligentne, wptywajace
na ich rozwoéj. Prowadzone sa prace nad nowymi
rozwigzaniami konstrukcyjnymi poprawiajacymi
mobilnosé, interfejsy czlowiek—-maszyna oraz ma-
Szyna—maszyna, systemy transmisji danych, syste-
my autonomii i sterowania, rozpoznanie otocze-
nia, manipulacj¢ i chwytanie, uklady zasilania
i napgdu oraz tacznosc¢ i ochrong elektroniczna.
Platformami bezzalogowymi sa takze zaintere-
sowane pododdziaty medyczne. Zastosowanie ich
widza do ewakuacji rannych z pola walki oraz
w technologiach przelomowych dla medycyny —
robotyce, sztucznej inteligencji, telemedycynie.

ZALOZENIA
W analizie potrzeb dotyczacych wyposazania
naszych sit zbrojnych w bezzalogowe systemy po-
wietrzne skupiono si¢ na zabezpieczeniu jednego
z rodzajéw rozpoznania — obrazowego (IMINT).
Gwarantuje ono wizualizacj¢ przekazywanych da-
nych i informacji, czgsto w czasie rzeczywistym,
dlatego tez w najblizszych latach powinno sig
sta¢ podstawowym rodzajem rozpoznania. Trend
ten znalazt potwierdzenie w Programie opera-
cyjnym na osiqgniecie zdolnosci opera-
cyjnej w zakresie rozpoznania ob-
razowego z bezzato-
/ gowych systemow
powietrznych,

TRENDY

ktdry ustanowiono jednym z pigciu gtéwnych te-
matéw modernizacyjnych.

W programie okreslono zasadnicze potrzeby
Sit Zbrojnych RP dotyczace bezzatogowych sys-
temow powietrznych oraz sposéb ich osiagnigcia
w latach 2010-2022, zaréwno dzigki pozyskaniu
samego sprzetu, jak i przeprowadzeniu niezbed-
nych do jego wdrozenia zamierzen organizacyj-
no-dyslokacyjnych, inwestycyjnych, remonto-
wych, szkoleniowych i logistycznych.

Mozliwosci

Bezzatogowe platformy pola walki moga znalez¢ zasto-
sowania w systemach bezpieczeristwa wewnetrznego
i zarzadzania kryzysowego, ochrony $rodowiska, prze-
mysle, budownictwie i w wielu innych niemilitarnych dzie-
dzinach zycia. Jednym z przyktadéw moze by¢ wykorzy-
stanie platform bezzatogowych do zadan zwigzanych
z obserwacja duzych obszaréw lesnych czy akwenéw
morskich. Koszty uzycia platform zatogowych do tego ty-
pu zadan sa znacznie wieksze, zatem z ekonomicznego
punktu widzenia bardziej optacalne jest uzycie BSP.

przeglad sit powietrznych
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CZY TEGO TYPU PLATFORMY BEZZALOGOWE znajda si¢ w strukturach Sit Powietrznych?

Program zaktada wprowadzenie calej rodziny
bezzatogowych systeméw powietrznych na po-
szczegblne poziomy dowodzenia. Jego istota
w odniesieniu do poziomu taktycznego bedzie
zwigkszenie zdolnosci systemu rozpoznania do-
tyczacego dozorowania w obszarach odpowie-
dzialnosci rozpoznawczej, wykrywania, identy-
fikowania, lokalizowania i §ledzenia celéw oraz
oceny skutkdéw uderzer, a takze monitorowania
obszaréw morskich i strefy tylnej wtasnego
ugrupowania. Wdrozenie go na tych poziomach
umozliwi migdzy innymi efektywne wykorzy-
stanie nowoczesnych systeméw artyleryjskich
pozyskiwanych dla Wojsk Ladowych.

Sity Zbrojne RP dysponuja 18 zestawami bez-
zatogowych platform powietrznych. Wojska La-
dowe sa wyposazone w pigtnascie zestawéw mi-
ni-BSP typu Orbiter, a Dowddztwo Wojsk Spe-
cjalnych w trzy zestawy mini i krétkiego zasiggu.
Fiaskiem zakoficzyl si¢ zakup dodatkowych
dwoch zestawéw BSP typu ,,Aerostar” ze wzgle-
du na niewywigzanie si¢ dostawcy z umowy.

Jesli poréwnamy nasz potencjal tylko do te-
go, ktérym dysponuje RAF w Afganistanie, to
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znaczy 14 taktycznych oraz 321 mini i mikro-
-BSP, widzimy, ze konieczne jest przyspiesze-
nie wyposazania naszych wojsk w srodki walki
tego typu.

Zasadnicze przedsigwzigcia organizacyjne
i modernizacyjne, zaplanowane do realizacji w la-
tach 2013-2018, w rozpoznaniu obrazowym to:

na szczeblu centralnym:

— sformowanie osrodka analiz obrazowych
(OAO) do pozyskiwania, integracji zarzadzania
i analizy danych obrazowych oraz wykonywania
produktéw rozpoznawczych i ich dystrybucji,

— wyposazenie osrodka w mobilna stacjg od-
bioru danych satelitarnych oraz stacj¢ analizy
danych z systemu DB-110;

w Wojskach Ladowych:

— pozyskiwanie BSP klasy taktycznej krétkie-
go i §redniego zasiegu,

— zakoniczenie formowania i wyposazania dy-
wizjonu rozpoznania powietrznego (drp);

w Marynarce Wojennej:

— sformowanie w eskadrze lotnictwa rozpo-
znawczego BL Marynarki Wojennej klucza BSP
krotkiego i Sredniego zasiggu;
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w Sitach Powietrznych:
— sformowanie eskadry rozpoznania powietrz-

nego wykorzystujacej bezzatogowe statki po-
wietrzne klasy MALE (fot.).

Majac na uwadze znaczenie tego rodzaju roz-
poznania na wspotczesnym i przysztym polu
walki, jest to rozwoj zbyt powolny, nawet prze-
niesienie gléwnych wydatkéw na ten cel na lata
2019-2022 nie gwarantuje sukcesu tego przed-
sigwzigcia w wyznaczonym czasie.

ROBOTYZACJA POLA WALKI

Z analizy ewolucji systemow walki oraz nasy-
cenia nimi sit zbrojnych wiodacych parnstw
w Europie i na §wiecie wynika, Ze nalezy skupic¢
si¢ na pozyskiwaniu i zdobywaniu informacji
bez konieczno$ci angazowania zotnierza — zwia-
dowcy. Jest to zupelnie nowe wyzwanie dla sys-
temu rozpoznania Sit Zbrojnych RP, z ktérym
niewatpliwie bedzie trzeba si¢ zmierzy¢ w naj-
blizszych latach.

Jedna z charakterystycznych cech operacji mili-
tarnych prowadzonych przez wojska sojusznicze
lub koalicyjne na przetomie XX i XXI wieku byto
dazenie do minimalizacji strat wtasnych. Dlatego
tez drugim, oprdcz sieciocentrycznosci, zasadni-
czym kierunkiem rozwoju sit zbrojnych bedzie ro-
botyzacja pola walki.

W rozpoznaniu zastapienie zZolnierza — zwia-
dowcy robotem stanie si¢ niezbgdne na najniz-
szych poziomach dowodzenia, gdzie ryzyko prze-
niknigcia w ugrupowanie bojowe przeciwnika
i prowadzenie rozpoznania w ugrupowaniu jego
pierwszorzutowych oddziatéw i zwiazkéw tak-
tycznych, przy nasyceniu pola walki réznorodny-
mi Srodkami technicznymi do wykrywania celow,
w kazdych warunkach atmosferycznych w dziei
1 W nocy, jest praktycznie niemozliwe.

W NATO takze podkresla sig¢ potrzebg posiada-
nia tego typu sprzgtu. Wymusza to na Sitach
Zbrojnych RP konieczno$¢ wprowadzenia do wy-
posazenia batalionéw zmechanizowanych (czot-
g6w) bezzatogowych pojazdéw matych rozmiaréw
(UGV) o bardzo matym zasiggu, z mozliwoscia
wykonywania zadar rekonesansowych i wskazy-
wania celéw. Zamierzenie to nie zostalo jeszcze
przyjete do realizacji w ramach Planu rozwoju sys-

TRENDY

temu rozpoznania wojskowego Sit Zbrojnych RP
w latach 2009-2018, dlatego tez nalezatoby je zre-
alizowac, zgodnie z wymogami sojuszu, najpdz-
niej w trzeciej dekadzie XXI wieku.

PLANY NA PRZYSZLOSC

Osiagnigcie zdolnosci operacyjnej w dziedzinie
rozpoznania obrazowego z bezzatogowych syste-
moéw powietrznych jest ambitnym przedsigwzig-
ciem wprowadzajacym nowa jakos¢ do systemu
rozpoznania wojskowego. Wdrazane do sit zbroj-
nych platformy nowej generacji beda mogty prze-
nosic nie tylko réznorodne sensory rozpoznawcze,
ale réwniez Srodki uderzeniowe osiagajace zdol-
nos$¢ razenia przeciwnika.

Platformy naziemne, nazywane réwniez robo-
tami, ktére sa w wyposazeniu wojsk inzynieryj-
nych i stuza do likwidacji improwizowanych
urzadzeft wybuchowych oraz niewybuchéw, to
dopiero poczatek systeméw bezzalogowych
Wojsk Ladowych, ktérych uzupelnieniem moga
by¢ wieze bezzatogowe wyposazone w zintegro-
wane systemy uzbrojenia montowane na platfor-
mach kotowych.

W wyposazeniu Marynarki Wojennej znalazty
si¢ bezzatogowe platformy podwodne (Unmanned
Underwater Vehicle), nie ma jednak bezzatogo-
wych platform ptywajacych (Unmanned Surface
Vehicle — USV) wykorzystywanych w niektérych
armiach panistw NATO.

W przysztosci bezzalogowe statki powietrzne
stang si¢ istotnymi petnoprawnymi uzytkownika-
mi europejskiej przestrzeni powietrznej, co przy-
niesie nowa sytuacje w zarzadzaniu ruchem lotni-
czym. Dlatego konieczne jest przyspieszenie prac
nad odpowiednimi uregulowaniami i stworzenie
ram prawnych bezpiecznego ich uzytkowania,
okreslenie zasad ich separowania od pozostatych
statkéw powietrznych, regut korzystania z lotnisk
1 wykonywania operacji na lotniskach oraz kryte-
riéw zdolnosci do lotu (airworthiness). |

Autor jest dyrektorem Departamentu Polityki Zbrojeniowej
MON. Ukonczyt WOSL i Uniwersytet Lubelski na kierunku
psychologia lotnicza. Absolwent Akademii Sit Powietrznych
im. Jurija Gagarina. Rozprawe doktorska obronit

w Wojskowej Akademii Technicznej z dziedziny teledetekgji.

przeglad sit powietrznych
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ptk rez. pil. dr
TELESFOR MAREK MARKIEWICZ

Akademia Obrony Narodowej

Ruch lotniczy — jak
pogodzic interesy

Zageszczenie europejskiej przestrzeni lotniczeji jej
nieefektywne wykorzystanie wymaga szybkich zmian prawnych
i organizacyjnych. Transport lotniczy musi by¢ konkurencyjny
na rynku swiatowym i uwzglednia¢ wymagania
uzytkownikdw wojskowych.

raz z rozwojem globalizacji oraz in-
tegracji gospodarczej zwigksza sie
popyt na przewozy lotnicze. Euro-
pejska przestrzen powietrzna od
wielu lat jest jedna z najbardziej przeciagzonych
w Swiecie. Systematyczny wzrost operacji lotni-
czych (Srednio 5% rocznie), w potaczeniu z nie-
efektywnym sposobem zarzadzania ruchem lot-
niczym (Air Traffic Management — ATM),
skutkowat w ostatniej dekadzie dwudziestego
wieku coraz wigkszymi opdZnieniami i dodat-
kowymi kosztami przewoznikéw lotniczych.
W obliczu narastajacych probleméw sektora
transportu lotniczego Komisja Europejska (KE)
w grudniu 1999 roku oglosita zamiar zreformo-
wania architektury europejskiego systemu za-
rzadzania ruchem lotniczym dzigki ustanowie-
niu wspélnotowych przepiséw prawa dla
utworzenia jednolitej europejskiej przestrzeni
powietrznej (Single European Sky — SES).
Podjeta inicjatywa legislacyjna miata na celu
poprawe istniejacych standardéw bezpieczeristwa
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i efektywnosci ogélnego ruchu lotniczego (Gene-
ral Air Traffic — GAT)! oraz optymalizacje prze-
pustowosci przestrzeni powietrznej paristw czton-
kowskich Unii Europejskiej. Projekt rozwigzan
prawnych, dotyczacych utworzenia jednolitej eu-
ropejskiej przestrzeni powietrznej, opracowanych
1 przedstawionych przez grupe ekspertéw w paz-
dzierniku 2001 roku, by} przedmiotem szerokich
konsultacji z krajowymi wladzami lotnictwa cy-
wilnego, organizacjami migdzynarodowymi,
przedstawicielami sektora transportu lotniczego,
a takze ze strong wojskowa.

Dwa lata pézniej, w grudniu 2003 roku Parla-
ment Europejski (PE) i pafistwa cztonkowskie
Unii Europejskiej osiagnely porozumienie
w sprawie przyjecia czterech rozporzadzen
o charakterze ustawodawczym (Basic Regula-
tions — BR) ustanawiajacych ramy prawne i in-
stytucjonalne programu SES. Byl to postegp
W rozwoju inicjatywy, poniewaz przyjgcie
uzgodnionych przepiséw oznaczato przekaza-
nie przez panstwa czlonkowskie wielu upraw-



niefi decyzyjnych w kwestiach zarzadzania ru-
chem lotniczym instytucjom Unii Europejskie;.

EWOLUCJA

W nastgpstwie wspétdecyzji Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady Unii Europejskiej projekty
aktéw ustawodawczych (tak zwany I pakiet
SES)? staly sie prawodawstwem wspdlnoto-
wym w kwietniu 2004 roku. W ten sposéb za-
rzadzanie ruchem lotniczym wtaczono do
wspolnej polityki transportowej Unii Europej-
skiej. Od grudnia 2005 roku komisja
zaczeta wprowadzaé w zycie przepisy wyko-
nawcze (Implementing Rules — IRs) do rozpo-
rzadzen podstawowych konstytuujacych pro-
gram tworzenia jednolitej europejskiej
przestrzeni powietrznej.

Na wniosek Komisji Europejskiej w listopa-
dzie 2005 roku zainicjowano program badaw-
czo-rozwojowy dotyczacy modernizacji tech-
nicznej europejskiego systemu zarzadzania ru-
chem lotniczym (Single European Sky ATM
Research — SESAR). Ustalono, ze jego realiza-
cja bedzie przebiegata w trzech fazach: plano-
wania, rozwoju i wdrozenia. Za pierwsza faze
(do 2008 r.) byta odpowiedzialna Europejska
Organizacja ds. Bezpieczeristwa Zeglugi Po-
wietrznej Eurocontrol. Zarzadzanie fazg druga
odbywa si¢ w ramach utworzonego na mocy
rozporzadzenia Rady UE z lutego 2007 roku
wspblnego przedsiewzigcia SESAR3. Program
ten stanowi oprécz legislacji SES tak zwana
drugg warstwe regulacyjna wspdlnotowej poli-
tyki transportu lotniczego.

W pazdzierniku 2009 roku przyjeto dwa roz-
porzadzenia, z ktérych jedno znowelizowato
dotychczasowe przepisy jednolitej europejskiej
przestrzeni powietrznej (nazwano je pakietem
SES ID*, a drugie rozszerzyto zadania Europej-
skiej Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego (Eu-
ropean Aviation Safety Agency — EASA)
o kwestie bezpieczenstwa lotnisk oraz zarza-
dzania ruchem lotniczym i stuzb zeglugi po-
wietrznej (ATM/ANS). Wprowadzenie zmian
mialo réwniez zdynamizowaé dziatania nie-
zbedne do utworzenia funkcjonalnych blokéw
przestrzeni powietrznej (Functional Airspace
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Blocks — FABs), ktére maja stanowié platfor-
me integracji i wspélpracy regionalnej migdzy
krajowymi wtadzami nadzorujacymi (National
Supervisory Authority — NSA)© i instytucjami
zapewniajacymi stuzby zeglugi powietrznej
(Air Navigation Services Providers — ANSPs).

Wejscie w zycie drugiego pakietu legislacyj-
nego, dotyczacego utworzenia jednolitej euro-
pejskiej przestrzeni powietrznej, stworzylo
nowe warunki funkcjonowania systemu zarza-
dzania ruchem lotniczym w Europie, umozli-
wiajace dostawcom ustug zeglugi powietrzne;j
zwigkszenie wydajnosci operacyjnej oraz po-
prawe osiagéw w takich dziedzinach, jak bez-
pieczenistwo, przepustowosé, efektywnosé
kosztowa i ochrona Srodowiska.

Prawodawstwo jednolitej europejskiej prze-
strzeni powietrznej ma zastosowanie w pan-
stwach cztonkowskich Unii Europejskiej i tych
krajach, ktdre podpisaty z nig umowe, zobowig-
zujacy je do stosowania lotniczego acquis com-
munautaire’. Dotyczy tylko ogélnego ruchu
lotniczego i jest skierowane gtéwnie do krajo-
wych witadz lotnictwa cywilnego oraz cywil-
nych ustugodawcéw stuzb zeglugi powietrzne;.

Spojrzenie na ewolucje legislacji SES pozwala
jednak sformutowac teze, ze ksztattuje ona w co-
raz wiekszym stopniu otoczenie prawne, organi-
zacyjne i technologiczne réwniez dla lotnictwa
wojskowego. Stosowanie jednolitych przepisow
zwigksza poziom bezpieczenstwa dziatan
wszystkich uzytkownikéw przestrzeni powietrz-
nej, dlatego tez wskazane jest rozwazenie mozli-
wosci implementacji wybranych regulacji z tej
dziedziny przez krajowe wtadze wojskowe.

EFEKTY WSPOLPRACY

Zgodnie z zalozeniami Komisji Europejskie;j,
utworzenie jednolitej europejskiej przestrzeni
powietrznej ma pozwoli¢ na potrojenie w 2020
roku jej przepustowosci (w poréwnaniu do po-
ziomu ruchu lotniczego z 2005 r.), ograniczy¢
negatywny wpltyw na Srodowisko naturalne
(o 10% w kazdym locie), dziesigciokrotnie
zwigkszy¢ poziom bezpieczenstwa lotéw oraz
zredukowa¢ koszty i opdZnienia zwigzane ze
stuzbami zeglugi powietrznej®. Te ambitne cele
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mozna osiagnac jedynie dzieki pelnej i termino-
wej implementacji prawodawstwa oraz rozwija-
niu i wdrazaniu nowych technologii we wsp6t-
pracy ze wszystkimi zainteresowanymi strona-
mi i paiistwami cztonkowskimi.

Wiadze wojskowe od poczatku byly zachecane
przez Komisj¢ Europejska do aktywnego uczest-
nictwa w rozwoju programu jednolitej europej-
skiej przestrzeni powietrznej. Teraz, po dziewig-
ciu latach jego realizacji, nadal podkresla sig¢
potrzebe dalszego podnoszenia poziomu wspot-
pracy cywilno-wojskowej oraz zapewnienia inte-

Racjonalne podejscie

Ustalono, ze jesli zaistnieje potrzeba opracowania spe-
cyficznych regulacji dotyczacych szkolenia lotniczego,
przedstawiciele lotnictwa wojskowego beda uczestniczyé
juz na wczesnym etapie prac nad projektem aktu praw-
nego, tak by méc wptywaé na jego ksztatt w celu zabez-
pieczenia wtasnego interesu.

roperacyjnosci europejskiej sieci zarzadzania ru-
chem lotniczym. Krajowe wtadze wojskowe,
kontynuujac prace zwiazane z wdrozeniem SES
w dziedzinach swoich kompetencji, powinny
przede wszystkim zdecydowaé o implementacji
wybranych przepiséw do lotnictwa wojskowego.
Podjecie przedmiotowej decyzji powinno by¢ po-
przedzone szczegétowym okresleniem wptywu
tych regulacji (spodziewanych korzysci, wyma-
ganego naktadu pracy, skutkéw finansowych
itp.) na wojskowych uzytkownikéw przestrzeni
powietrznej oraz wojskowych ustugodawcow
stuzb ruchu lotniczego.
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Wspdlnotowe przepisy prawa, odnoszace si¢ do
utworzenia jednolitej europejskiej przestrzeni po-
wietrznej, nie obejmuja dzialan i szkolen wojsko-
wych? realizowanych w operacyjnym ruchu lotni-
czym (Operational Air Traffic — OAT)!0. Jednak
przez wzglad na znaczenie i charakter zadan sit
zbrojnych, podobnie jak inne strategie i programy
modernizacji zarzadzania ruchem lotniczym
w Europie, musza bra¢ pod uwage wymagania
wojskowych uzytkownikéw przestrzeni powietrz-
nej. Takie podejscie legislacyjne jest niezbgdne do
zagwarantowania podstawowych interesow bez-
pieczeristwa i polityki obronnej panstw cztonkow-
skich Unii Europejskiej oraz zapewnienia bezpie-
czeristwa 1 efektywnosci operacji powietrznych
w obu kategoriach ruchu, to znaczy ogdélnym
i operacyjnym.

Zaangazowanie strony wojskowej w inicjatywe
SES stanowito dla Unii Europejskiej od samego
poczatku duze wyzwanie. Mimo braku spraw-
dzonego mechanizmu organizowania wspétpra-
cy z przedstawicielami sit zbrojnych wewnatrz
instytucji unijnych oraz trudnosci w zaspokoje-
niu potrzeb wszystkich (réwniez wojskowych)
uzytkownikéw przestrzeni powietrznej, udato sig
w procesie ustawodawczym wypracowac stano-
wisko satysfakcjonujace obie strony.

Po pierwsze, zapewniono ekspertom wojsko-
wym uczestnictwo w Komitecie ds. Jednolitej
Przestrzeni Powietrznej (Single Sky Committee
— SSC)!, grupach roboczych i spotkaniach
konsultacyjnych dotyczacych opracowania pro-
jektow przepiséw prawnych, ktére moga od-
dziatywac na sity zbrojne jako uzytkownikéw
przestrzeni powietrznej oraz jako ustugodaw-
céw stuzb zeglugi powietrznej. Udziat przedsta-
wicieli wojska byt jednak uzalezniony od stop-
nia powigzania danego rozwigzania prawnego
z bezposrednim wptywem na mozliwos¢ wyko-
nywania zadan obronnych. Uzgodniono, ze kaz-
dy przepis dotyczacy organizacji przestrzeni
powietrznej lub wyposazenia statkéw powietrz-
nych bedzie musial uwzglednia¢ wymagania
zaréwno strony cywilnej, jak i wojskowe;j.

Po drugie, panstwa zgodzily si¢ na wilaczenie
do pakietu SES zasad koncepcji elastycznego
uzytkowania przestrzeni (Flexible Use of Airspa-



ce — FUA), co umozliwito ustanowienie jednoli-
tych, przejrzystych regut cywilno-wojskowego
zarzadzania przestrzenig powietrzng w Europie.
Koncepcje te Eurocontrol opracowata na poczat-
ku lat dziwigédziesiatych ubieglego wieku.
Wdrazanie jej zasad w panstwach cztonkowskich
Europejskiej Konferencji Lotnictwa Cywilnego
(European Civil Aviation Conference — ECAC)
rozpoczglo sig od 1996 roku.

Stanowisko panstw cztonkowskich Unii Euro-
pejskiej odzwierciedlono w oswiadczeniu w spra-
wie kwestii wojskowych odnoszacych sig do jed-
nolitej europejskiej przestrzeni powietrznej'2, do-
laczonym do rozporzadzenia nr 549/2004,
w ktérym panistwa zobowiazaly sie, ze bedq
wspotpracowac ze sobq, uwzgledniajqc krajowe
wymogi wojskowe w celu zapewnienia petnego
i jednolitego stosowania FUA we wszystkich pan-
stwach cztonkowskich przez wszystkich uzytkow-
nikow przestrzeni powietrznej.

Po trzecie, w celu wsparcia dziatalnosci szkole-
niowej i operacyjnej lotnictwa wojskowego pan-
stwa czlonkowskie zgodzity si¢ réwniez wspot-
dziata¢ w kwestiach wojskowych, ktérych nie
objeto wspolnotowymi przepisami prawa dla utwo-
rzenia jednolitej europejskiej przestrzeni powietrz-
nej. Wspdtpraca ta zaowocowata, migdzy innymi,
opracowaniem zharmonizowanych zasad wykony-
wania lotéw w ruchu OAT!3 oraz rozwojem prac
nad ustaleniem zasad wspélnego planowania uzyt-
kowania przestrzeni powietrznej na potrzeby za-
bezpieczenia szkolenia lotniczego i ¢wiczen woj-
skowych. Chociaz w wielu dziedzinach osiagnigto
znaczny postep, w ocenie ekspertéw nadal istnieje
konieczno$¢ wypracowania bardziej efektywnego
sposobu organizacji cywilno-wojskowej i wojsko-
wo-wojskowej wspétpracy dotyczacej zarzadzania
ruchem lotniczym. Taki poglad odzwierciedlono
w Deklaracji Warszawskiej przyjetej na zakoricze-
nie konferencji nt. Implementation of the Single
European Sky and its extension beyond the Euro-
pean Union, zorganizowanej w Warszawie przez
Komisj¢ Europejska, Polska Prezydencje w Radzie
UE i Europejski Komitet Ekonomiczno-Spoteczny
28 listopada 2011 roku.

Mimo ze decyzje w sprawie rodzaju, zakresu
lub wykonywania dziatait wojskowych i szkole-
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nia nie podlegaja kompetencjom Unii Europej-
skiej, pafistwa czlonkowskie we wspomnianym
o$wiadczeniu potwierdzity koniecznos¢ wprowa-
dzenia w Zycie ram prawnych dotyczqcych jed-
nolitej europejskiej przestrzeni powietrznej
w sposob spojny i zgodny, biorqc pod uwage po-
trzeby zwiqzane z obrong narodowq i politykq
bezpieczeristwa oraz umowy miedzynarodowe.
Zadeklarowaly réwniez, ze beda dazy¢ do
wzmocnienia wspotpracy cywilno-wojskowej
oraz, jesli bedzie to uznane przez paristwa czton-
kowskie za istotne, utatwiac¢ wspotdziatanie mie-
dzy swoimi sitami zbrojnymi we wszystkich spra-
wach dotyczacych zarzqdzania ruchem
lotniczym tak, by umozliwi¢ okreSlenie odpo-
wiednich potrzeb zwiqzanych z wdraZaniem ram
prawnych jednolitej europejskiej przestrzeni
powietrznej.

Doswiadczenia z realizacji programu SES po-
kazuja, ze pozadane wzmocnienie oraz ulatwie-
nie wspoétpracy moze by¢ osiagnigte w wyniku
podjecia decyzji przez wladze wojskowe panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej o implementa-
cji czgsdci prawodawstwa z tej dziedziny odnosza-
ce sig¢ do lotnictwa wojskowego. Wspodtpraca
i koordynacja cywilno-wojskowa umozliwia bo-
wiem nie tylko w coraz wigkszym stopniu ela-
stycznie wykorzystywac przestrzein powietrzna,
ulatwia réwniez osiagnigcie celéw pod wzgle-
dem skutecznosci zarzadzania ruchem lotniczym
z jednoczesnym zapewnieniem skutecznosci
dzialart wojskowych (fot.1). O jej istotnym zna-
czeniu w tworzeniu jednolitej europejskiej prze-
strzeni powietrznej oraz potrzebie osiagania
kompromisu we wszystkich kwestiach zarzadza-
nia ruchem lotniczym, stanowiacych dziedzing
wspdlnego zainteresowania, Swiadczy, oprocz
oswiadczenia paristw czlonkowskich w sprawie
kwestii wojskowych, takze wiele innych przepi-
séw odnoszacych sie do utworzenia jednolitej
europejskiej przestrzeni powietrznej!4.
KONSEKWENCJE WSPOLNYCH
PRZEPISOW

Ustanowienie wspélnotowych przepiséw pra-
wa, dotyczacych utworzenia jednolitej europej-
skiej przestrzeni powietrznej, pociaga wdroze-
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FOT. 1. Nowoczesne samoloty transportowe panstw NATO coraz czesciej beda pojawia¢ sie

w europejskiej przestrzeni powietrznej

nie nowego, transgranicznego paradygmatu
zarzadzania ruchem lotniczym, co powoduje
szersze implikacje polityczne. Na mocy artyku-
tu 1 Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie
cywilnym (Chicago, 1944) kazde paristwo ma
catkowitq i wylqczng suwerennos¢é w przestrze-
ni powietrznej nad swoim terytoriumls.
Podobne postanowienie zawiera réwniez ar-
tykut 1 zmienionej protokotem z 1997 roku
Miedzynarodowej konwencji o wspotpracy
w dziedzinie bezpieczeristwa Zeglugi powietrz-
nej Eurocontrol (Bruksela, 1960)!6. Poniewaz
wszystkie paristwa cztonkowskie Unii Europe;j-
skiej sa jednoczesnie strong obu konwencji, le-
gislacja SES nie moze naruszac ich praw i obo-
wiazkéw wynikajacych ze zwierzchnictwa
W przestrzeni powietrznej, jak réwniez wymo-
géw zwiazanych z utrzymaniem porzadku
i bezpieczenistwa publicznego oraz kwestiami
obronno$ci. Mimo to, scedowanie na instytucje
Unii Europejskiej, w zwiazku z realizacja pro-
gramu SES, cz¢Sci prerogatyw przynaleznych
panstwom cztonkowskim, wywotato w niekt6-
rych krajach obawy o ograniczenie suwerenno-
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Sci w terytorialnej przestrzeni powietrzne;j.
W konsekwencji, prawodawca unijny przewi-
dzial mozliwos$¢ zastosowania przez panstwa
cztonkowskie Srodkéw, jakie sa im konieczne
do zagwarantowania wlasnego bezpieczeristwa
i interes6éw polityki obronnej. Zgodnie z arty-
kutem 13 rozporzadzenia nr 550/200417, s to
w szczegdlnosci Srodki niezbedne:

— do dozorowania krajowej przestrzeni po-
wietrznej oraz bedacej w obszarze odpowie-
dzialno$ci danego panstwa na podstawie poro-
zumien z Organizacja Migdzynarodowego
Lotnictwa Cywilnego (International Civil Avia-
tion Organization — ICAO) dotyczacych regio-
nalnej zeglugi powietrznej, obejmujace wykry-
wanie, identyfikacje oraz podejmowanie
przewidzianych prawem dziatari wobec wszyst-
kich statkéw powietrznych korzystajacych z ta-
kiej przestrzeni powietrznej;

— na wypadek powaznych zaktécen we-
whnetrznych, majacych wplyw na przestrzeganie
prawa i utrzymanie porzadku;

— w razie wojny lub powaznych napieé mi¢dzy-
narodowych stanowiacych zagrozenie wojenne;
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— dla spetnienia migdzynarodowych zobowia-
zan panistw czlonkowskich na rzecz utrzymania
pokoju i bezpieczeristwa miedzynarodowego;

—w celu realizacji szkolenia i dziatar wojsko-
wych, wlacznie z koniecznymi mozliwosciami
éwiczen.

SPECYFIKA OPERACJI

Ocena wptywu legislacji SES na lotnictwo
wojskowe wymaga analizy jego dziatalnos$ci
w réznych aspektach: prawnym, organizacyj-
nym, proceduralnym, technicznym i ekono-
micznym. Wtadze lotnictwa wojskowego,
w zaleznoSci od rozwiazan krajowych, moga
by¢ bowiem organem stanowiacym przepisy
lotnicze (regulatorem), uzytkownikiem statkéw
powietrznych i przestrzeni powietrznej, zarza-
dzajacym lotniskami oraz uslugodawca stuzb
ruchu lotniczego dla operacyjnego i ogélnego
ruchu lotniczego.

Jako organ prawodawczy i wlasciwy w spra-
wach nadzoru nad bezpieczenstwem lotéw kra-
jowe wtadze wojskowe, uwzgledniajac Srodki
okreslone w artykule 13 rozporzadzenia
nr 550/2004, maja mozliwo$¢ zapewnienia
zgodno$ci wlasnych przepiséw z regulacjami
SES lub tez wprowadzenia w zycie wybranych
(majacych wptyw na dziatalnos¢ wojskowa)
czesci tego prawodawstwa. Takie dziatanie stu-
zyloby zaréwno osiagnigciu ogdlnych korzysci
przez europejski system ATM, jak i zwieksze-
niu bezpieczenstwa i efektywnosci wszystkich
zainteresowanych stron — cywilnej i wojskowe;.

Rozporzadzenie nr 549/2004 (ramowe) w ar-
tykule 4 zobowigzuje paistwa do ustanowienia
krajowych wtadz nadzorujacych, ktére sa nieza-
lezne od instytucji zapewniajacych stuzby ze-
glugi powietrznej. Ta niezaleznos¢ jest osiagana
dzigki odpowiedniemu rozdzieleniu, co naj-
mniej na poziomie funkcjonalnym, migedzy pan-
stwowymi wtadzami nadzorujacymi i ustugo-
dawcami stuzb zeglugi powietrzne;j.

Drugim kluczowym zagadnieniem rozporza-
dzenia ramowego sa relacje migdzy krajowymi
wtadzami nadzorujacymi a wtadzami wojsko-
wymi. W Europie wystepuja réznorodne formy
wspotpracy wtadz wojskowych z krajowymi
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wtadzami nadzorujacymi dziatalno$¢ lotnictwa
cywilnego. W niektérych panstwach wiladze
wojskowe rozgraniczyly funkcje regulacyjne od
Swiadczenia ustug w wyniku ustanowienia wia-
snych wojskowych organéw nadzoru (na przy-
ktad we Francji) lub umieszczenia personelu
wojskowego w cywilnych organach wladz nad-
zorujacych. Nie istnieja w tej dziedzinie Zadne
uniwersalne rozwiazania organizacyjne, istotne
jest przestrzeganie zasady niezaleznosci i roz-
dziatu instytucji nadzorujacych (pod wzgledem
zarzadzania, personelu itp.) od organizacji pod-
legajacych nadzorowi.

Na podstawie korzysci odniesionych przez
cywilne instytucje zapewniajace stuzby zeglugi
powietrznej nalezy sadzié, ze wdrozenie przez
wtadze wojskowe przepiséw SES bedzie skut-
kowac osiagnigciem i utrzymaniem przez woj-
skowych ustugodaw-
cow stuzb zeglugi

powietrznej niezbed-
nego poziomu bez-
pieczenstwa i jakosci
ustug $§wiadczonych

I Wydarzenia z 11 wrze-

$nia 2001 roku pokazaty,
ze zarzadzanie ruchem lot-
niczym moze i powinno

na rzecz ogdlnego
i operacyjnego ruchu
lotniczego oraz po-
réwnywalnych zdol-
nosci operacyjnych
z ich cywilnymi od-
powiednikami.

Lotnictwo wojskowe panstw Unii Europej-
skiej i NATO (w tym sily powietrzne USA sta-
cjonujace w Europie) to wazny i duzy pod
wzgledem liczebnym uzytkownik europejskiej
przestrzeni powietrznej 18, Jego wymagania sa
zdeterminowane potrzebami szkolenia lotnicze-
go, wykonywanymi zadaniami w systemie
obrony powietrznej oraz prowadzonymi ¢wicze-
niami i wielonarodowymi operacjami powietrz-
nymi. Specyfika dziatan wojskowych uzytkow-
nikdw przestrzeni powietrznej powoduje, Ze
wigkszos¢ lotéw odbywa si¢ niezgodnie z prze-
pisami ICAO, czyli nalezy do operacyjnego ru-
chu lotniczego (tab. 1).

Ta kategoria ruchu charakteryzuje si¢ szcze-
g6lnymi cechami: odmiennymi procedurami

wnie$¢ znaczacy wktad
w zapewnienie ochrony
przed atakami terrory-
stycznymi.
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Tabela 1. Relacje miedzy lotnictwem wojskowym a systemem zarzadzania
ruchem lotniczym na przykfadzie FIR Warszawa

Dziatania lotnictwa
wojskowego

Dziatania systemu ATM

Wykonywanie lotéw niezgodnych
z przepisami ICAO lub
stwarzajgcych zagrozenie

Rezerwowanie na okreslony czas elastycznych struktur
przestrzeni do wytgcznego uzytku lotnictwa wojskowego
w celu bezpiecznego i skutecznego odseparowania jego
dziatan od pozostatego ruchu lotniczego, monitorowanie
zajetosci przydzielonych elementdw przestrzeni w dniu

bezpieczenstwa dla innych
uzytkownikéw przestrzeni.

operacji, zapewnienie stuzby kontroli ruchu lotniczego
w czasie dolotu/powrotu ze stref TSA/TRA i D zgodnie
z lokalnymi procedurami.

Wykonywanie lotéw w sieci drog
lotniczych (gtéwnie lotnictwo
transportowe).

Zapewnienie stuzby kontroli ruchu lotniczego przez
kontrolerow GAT ACC.

Wykonywanie lotéw w przestrzeni
kontrolowanej poza drogami
lotniczymi.

Zapewnienie stuzby kontroli ruchu lotniczego przez
kontroleréw OAT ACC, stosowanie procedur
koordynacyjnych GAT/OAT.

Prowadzenie ¢wiczen

w przestrzeni powietrznej

z wykorzystaniem $rodkéw
bojowych i walki elektronicznej

Wydzielenie rejonu ¢éwiczen (EA), wprowadzenie
ograniczen dla innych uzytkownikéw przestrzeni
powietrznej, udziat personelu ATM w przygotowaniu
i realizacji cwiczen.

Wykonywanie lotéw w ramach
systemu obrony powietrznej
(misje Air Policing — szkoleniowe
i bojowe).

Priorytetowe udostepnienie przestrzeni powietrznej
niezbednej do wykonania zadania, zapewnienie stuzby
kontroli ruchu lotniczego zgodnie z ustalonymi
procedurami, $ciste wspodtdziatanie z organami
dowodzenia i naprowadzania systemu OP.

Wspétpraca i wspétdziatanie instytucji zapewniajacej stuzby zeglugi powietrznej (PAZP)

z organami dowodzenia obrong powietrzng (krajowymi i sojuszniczymi) oraz organami
wojskowej stuzby ruchu lotniczego w zakresie zarzadzania przestrzenia powietrzng, wymiany
informacji o planowanym i wykonywanym ruchu lotniczym, realizacji szkolenia i éwiczen
lotnictwa wojskowego oraz przeciwdziatania zagrozeniom bezpieczenstwa panstwa z powietrza

operacyjnymi, réznymi profilami lotu, uzytko-
waniem elastycznych elementéw przestrzeni
oraz potrzeba koordynacji réznych rodzajéw za-
dari i lotéw. Mimo ze tylko czg$¢ zadan lotnic-
twa wojskowego moze by¢ wykonywana z wy-
korzystaniem standardowych procedur ogdlne-
go ruchu lotniczego, uzyskanie i utrzymanie
jego zdolnosci bojowych wymaga jednak nie-
zbgdnego zabezpieczenia réwniez ze strony cy-
wilnych stuzb zeglugi powietrznej. W zwiazku
z tym powstaje problem wzajemnych oddziaty-
warl: z jednej strony lotnictwo wojskowe stawia
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wymagania w stosunku do systemu zarzadzania
ruchem lotniczym, z drugiej zas — wtadze lot-
nictwa cywilnego i ustugodawcy stuzb zeglugi
powietrznej (Air Navigation Services — ANS),
dazac do zaspokojenia potrzeb wszystkich uzyt-
kownikéw przestrzeni, wykonuja wiele przed-
sigwziel, ktére posrednio wplywaja na rézne
sfery dziatalnos$ci jednostek lotniczych: organi-
zacyjna, szkoleniowa, operacyjna, techniczna,
jak réwniez ich sytuacje finansowa.

Celowe jest wskazanie kilku takich wspétza-
leznosci. Jak wspomniano, ustawodawstwo SES

OPRACOWANIE WEASNE



nie obejmuje dziatan i szkoledi wojskowych,
jednak aby zaspokoi¢ potrzeby wojskowych
uzytkownikéw przestrzeni, wdrozono do po-
wszechnego stosowania zasady koncepcji jej
elastycznego uzytkowania. Umozliwito to jed-
nostkom lotnictwa wojskowego (bojowego)
bezkolizyjne wykonywanie planowych zadan
szkoleniowych w elastycznych elementach
przestrzeni powietrznej oraz priorytetowy do-
step do przestrzeni podczas wykonywania lo-
tow, dla ktérych istotne znaczenie ma czynnik
czasu (na przyktad loty na przechwycenie w ra-
mach systemu obrony powietrznej, misje z po-
moca humanitarng itp.).

Elastyczne elementy przestrzeni, takie jak
strefy czasowo rezerwowane (TRA), strefy cza-
sowo wydzielone (TSA) lub strefy lotéw po
obu stronach granicy (CBA), stuza do czasowej
alokacji i wykorzystywania gtéwnie przez woj-
skowe statki powietrzne. Struktury te wraz
z procedurami ich uzytkowania opisano w Pod-
reczniku zarzqdzania przestrzeniq powietrzng
dla zastosowania koncepcji elastycznego wy-
korzystania przestrzeni powietrznej wydanego
przez Eurocontrol.

Podobnie zarzadza si¢ przestrzenia po-
wietrzng w czasie ¢wiczen oraz realnych ope-
racjach powietrznych. W takich sytuacjach ze
wzgledow bezpieczefistwa konieczne jest po-
nadto wprowadzanie ograniczen dla innych
rodzajéw lotnictwa. Aby zminimalizowac nie-
korzystny wplyw tych dzialar na ogélny ruch
lotniczy, w planowaniu ¢wiczen lotnictwa woj-
skowego zapewnia si¢ udzial przedstawicieli
cywilnych ustugodawcéw stuzb zarzadzania
ruchem lotniczym.

Wigkszos¢ lotéw wykonywanych przez
samoloty transportowe, tankowania powietrzne-
go, AWACS, powietrzne stanowiska dowodze-
nia i morskie patrolowe odbywa si¢ w prze-
strzeni stuzb ruchu lotniczego (Air Traffic
Services — ATS) zgodnie z przepisami ICAO.
Jest ona takze wykorzystywana przez samoloty
bojowe w czasie dolotu i powrotu z rejonéw
prowadzenia dziatan (stref TSA/TRA/EA), co
wymaga stosowania specjalnych procedur koor-
dynacyjnych oraz wspéldziatania cywilnych
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i wojskowych stuzb ruchu lotniczego z organa-
mi dowodzenia i naprowadzania systemu obro-
ny powietrznej. Znaczenie tego wspoéldziatania
dla bezpieczefistwa, efektywnosci i ptynnosci
ruchu lotniczego podkresla rosnaca ztozonosé
sytuacji powietrznej, w szczeg6lnosci w tych
rejonach, gdzie lotniska wojskowe znajduja si¢
w bliskim sasiedztwie duzych portéw lotni-
czych i innych lotnisk cywilnych. W Polsce taka
sytuacja wystepuje na przyktad wokét lotnisk
potozonych w rejonie Warszawy, Lodzi i Po-
znania. W Europie Zachodniej bliskie lokaliza-
cje lotnisk cywilnych i wojskowych oraz wyni-
kajace z tego duze zaggszczenie mieszanego
ruchu lotniczego (GAT/OAT) naleza do normy.

Wyniki analizy ilo$ciowej lotéw wojskowych
statkéw powietrznych wykonywanych w ogél-
nym ruchu lotniczym wskazuja, ze poziom
gotowosci bojowej i zdolnosci operacyjne lot-
nictwa wojskowego w czasie pokoju sa zdeter-
minowane przez mozliwosci dostgpu do prze-
strzeni kontrolowanej, normalnie uzytkowane;j
przez przewoznikéw lotniczych i zarzadzanej
przez cywilne instytucje zapewniajace stuzby
zeglugi powietrznej!?.

Mozna prognozowaé, ze wraz z rozwojem
wspdlnych, jednolitych przepiséw dotyczacych
uzytkowania przestrzeni powietrznej dziatal-
nos$¢ lotnictwa wojskowego bedzie coraz
bardziej uzalezniona od ogdlnoeuropejskiej
sieci drog oraz systeméw zarzadzania ruchem
lotniczym.

Wazna funkcja organéw wojskowych jest za-
pewnianie stuzb zeglugi powietrznej. Zakres
ich Swiadczenia jest zréznicowany w poszcze-
gblnych paristwach cztonkowskich Unii Euro-
pejskiej. Na ogét strona wojskowa bierze udziat
w zarzadzaniu przestrzenia powietrzng, zapew-
nia stuzbg informacji lotniczej, stuzby ruchu
lotniczego i stuzbg meteorologiczng na lotni-
skach wojskowych oraz wydziela sity i §rodki
do stuzby poszukiwania i ratownictwa lotnicze-
go. W niektérych krajach takze stuzbe kontroli
ruchu lotniczego w przestrzeni kontrolowanej
dla operacyjnego ruchu lotniczego.

Sity zbrojne zarzadzaja réwniez lotniskami,
na ktérych sa utrzymywane w gotowosci opera-
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cyjnej niezbedne lotnicze urzadzenia naziemne
(Srodki acznosci, pomoce radionawigacyjne,
stacje radiolokacyjne, srodki elektros§wietlne).
Czes¢ z tych lotnisk jest wspétuzytkowanych
przez lotnictwo cywilne.

Zgodnie z koncepcja SES i zasadami ela-
stycznego uzytkowania przestrzeni powietrznej,
wojskowe i cywilne statki powietrzne beda dzie-
li¢ przestrzen powietrzng na bardziej réwnych
warunkach niz kiedykolwiek przedtem. Jednak
aby zapewni¢ lotnictwu wojskowemu jednako-
wy dostep do przestrzeni kontrolowanej, coraz
wigcej samolotéw wojskowych (docelowo pra-
wie wszystkie) bedzie musiato by¢ wyposazone
zgodnie z cywilnymi standardami tacznosci, na-
wigacji i dozorowania stosowanymi w zarzadza-
niu ruchem lotniczym (CNS/ATM)Z. Juz po-
biezna analiza relacji migdzy legislacja SES
a dziatalnoscia lotnictwa wojskowego pozwala
zatem na stwierdzenie, Ze utrzymanie zdolnosci
skutecznego wykonywania zadai w zupetnie in-
nym od dotychczasowego otoczeniu operacyj-
nym wymaga, aby sity powietrzne i inni wojsko-
wi uzytkownicy przestrzeni powietrznej dosto-
sowali swoje mozliwosci pod wzgledem
prawnym, proceduralnym i technicznym.

ORGANIZACJA | UZYTKOWANIE
Najistotniejsze kierunki zmian w europe;j-
skim systemie zarzadzania ruchem lotniczym
wytyczaja te przepisy SES, ktore ustanawiaja
wspdlne procedury projektowania, planowania
i bezpiecznego zarzadzania przestrzenia po-
wietrzng zaangazowanych padstw. Wprowadzo-
ne regulacje umozliwiaja nie tylko konsolidacjg
przestrzeni powietrznej, lecz réwniez sprawne
zapewnianie stuzb ANS, zoptymalizowane wy-
korzystanie ograniczonych zasobdw oraz stop-
niowe wdrazanie Centralnego planu ATM?!.
Zasadnicze przepisy w sprawie przestrzeni
powietrznej ustala rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady Europejskiej nr 551/2004.
Opracowano je na podstawie wnioskéw zawar-
tych w sprawozdaniu grupy ekspertéw do spraw
utworzenia jednolitej europejskiej przestrzeni
powietrznej z 2000 roku, w ktérej sktad wcho-
dzito kilku przedstawicieli wojskowych. W roz-
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porzadzeniu stwierdzono, ze przestrzen po-
wietrzna powinna by¢ zaprojektowana,
regulowana i strategicznie zarzadzana na pozio-
mie europejskim?2.

Celem rozporzadzenia jest umozliwienie
stopniowego, bardziej zintegrowanego zarza-
dzania przestrzenia powietrzng w kontekscie
wspdlnej polityki transportowej. W preambule
podkreslono potrzebg elastycznego wykorzy-
stania przestrzeni powietrznej przez wszystkich
jej uzytkownikéw z zapewnieniem przejrzysto-
Sci i rownego traktowania, uwzgledniajac jed-
noczesnie wymogi bezpieczernistwa i obrony
pafistw cztonkowskich oraz ich zobowiazania
wobec organizacji migdzynarodowych (mo-
tyw 6). Poniewaz kazde panstwo czlonkowskie
stanowi integralny element europejskiej sieci
zarzadzania ruchem lotniczym (EATMN), mo-
ze to by¢ osiagnigte tylko woéwczas, jesli
wszystkie panistwa cztonkowskie zastosuja
wspolne zasady i przepisy zarzadzania prze-
strzenia powietrzng.

W dalszej czgsci preambuly (motywy 14-16)
wskazano na potrzebg skutecznego stosowania
koncepcji elastycznego uzytkowania przestrzeni
bez wzgledu na granice panstwowe, rozwijajac
w tym celu wspétprace cywilno-wojskowa, jed-
nak bez szkody dla przywilejéw i uprawnien
panstw cztonkowskich w dziedzinie obrony. Za-
lecono réwniez ochrong realizacji dziatan
i szkolenia wojskowego w sytuacjach, w ktd-
rych zastosowanie wspdlnych przepiséw i kry-
teridow bytoby szkodliwe dla ich bezpiecznego
i skutecznego wykonania (motyw 17).

Przyjeta koncepcja ograniczenia fragmenta-
cji przestrzeni polega na odejsciu od dotych-
czasowego jej podziatu wedtug istniejacych
granic paistwowych na rzecz utworzenia trans-
granicznych funkcjonalnych blokéw przestrze-
ni (FAB). Pojegcie to zdefiniowano w artykule 2
(ust. 25) znowelizowanego rozporzadzenia nr
54972004 jako blok przestrzeni powietrznej ba-
zujqcy na wymogach operacyjnych i ustano-
wiony niezaleinie od granic parstwowych,
gdzie zapewnianie stuzb Zeglugi powietrznej
i zwiqzane z nimi funkcje sq ukierunkowane na
osiqgniecie jak najlepszych wynikéw oraz zop-



tymalizowane w celu podjecia w kazdym funk-
cjonalnym bloku przestrzeni powietrznej sci-
Slejszej wspotpracy miedzy instytucjami
zapewniajqcymi stuzby Zeglugi powietrznej lub
— w odpowiednich przypadkach — wprowadze-
nia zintegrowanej instytucji.

Przepisy dotyczace tworzenia i modyfikacji
transgranicznych funkcjonalnych blokéw prze-
strzeni okre§lono w réznych czesciach wsp6l-
notowych przepiséw prawa dla utworzenia jed-
nolitej europejskiej przestrzeni powietrznej.
W preambule rozporzadzenia nr 1070/2009,
ktére gruntownie znowelizowalo przepisy I pa-
kietu SES, stwierdzono (motyw 18), ze bloki te
sa kluczowymi czynnikami warunkujacymi po-
prawe wspdtpracy migdzy podmiotami Swiad-
czacymi stluzby ANS, ktéra ma zapewnié
wzrost skutecznosci dziatania oraz korzysci
wynikajace z efektu synergii. Na mocy rozpo-
rzadzenia szczegétowe uregulowania odnosza-
ce si¢ do FAB przeniesiono z rozporzadzenia
nr 551/2004 do rozporzadzenia nr 550/2004
(w sprawie zapewniania stuzb).

Zgodnie z artykulem 9a, podczas ustanawia-
nia transgranicznych funkcjonalnych blokow
przestrzeni pafistwa sa zobligowane uwzglednic
osiagnigcie wymaganej przepustowosci i efek-
tywnosci sieci ATM w jednolitej europejskiej
przestrzeni powietrznej oraz utrzymanie wyso-
kiego poziomu bezpieczenistwa, a takze popra-
we ogblnego funkcjonowania systemu transpor-
tu lotniczego i zmniejszenie jego oddzialywania
na Srodowisko naturalne. Realizacja tego wy-
maga, aby panistwa wspélpracowaty z soba.
Znowelizowany przepis rozszerza katalog obo-
wigzkowych kryteriéw ustanawiania funkcjo-
nalnych blokéw przestrzeni powietrznej. Teraz
musza one spetnia¢ nastgpujace wymogi:

— by¢ uzasadnione wzrostem efektywnosci
kosztowej, wynikajacym z optymalnego wyko-
rzystania zasobow ludzkich i technicznych;

— zapewniaé zgodno$¢ réznych konfiguracji
przestrzeni powietrznej, optymalizujac migdzy
innymi aktualne rejony informacji powietrznej
(Flight Information Region — FIR);

— spetnia¢ warunki wynikajace z porozumieri
regionalnych, zawartych w ramach ICAO;
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— gwarantowac spdjnos¢ z europejska siecia
tras, ustanowiong zgodnie z artykutem 6 rozpo-
rzadzenia PE i Rady nr 551/2004;

— ulatwia¢ osiagnigcie spdjnosci z ogdlno-
wspdlnotowymi docelowymi parametrami sku-
tecznosci dziatania.

Funkcjonalny blok przestrzeni powietrznej
jest ustanawiany wytacznie na mocy wzajem-
nych porozumien migdzy padstwami cztonkow-
skimi i, jezeli zajdzie taka potrzeba, krajami
trzecimi, w ktérych gestii znajduje si¢ dowolna
czg$¢ przestrzeni powietrznej stanowiacej frag-

Réznice w przestrzeni

Przez wzglad na znaczenie lotnictwa wojskowego dla
obronnosci i bezpieczenstwa panstw cztonkowskich UE
i NATO w projektowaniu FAB powinny by¢ uwzglednione
wojskowe wymagania operacyjne i specyfika wykorzy-
stania przestrzeni powietrznej. Poréwnujac wymogi lot-
nictwa cywilnego i wojskowego, mozna dostrzec znacz-
ne réznice, cho¢ oba rodzaje lotnictwa uzytkujg w duzej
mierze te¢ sama przestrzen powietrzng. Wynika to mie-
dzy innymi stad, ze wojskowymi uzytkownikami przestrze-
ni sa nie tylko sity powietrzne, lecz takze inne rodzaje sit
zbrojnych, ktére maja zdolno$¢ do prowadzenia dziatan
w trzecim wymiarze i ktére w szkoleniu korzystaja z pew-
nych ustug cywilnych stuzb Zzeglugi powietrznej.

ment bloku (art. 9a, ust. 3). Przed zgloszeniem
Komisji ustanowienia FAB zainteresowane
panstwa czlonkowskie przekazuja innym pan-
stwom czlonkowskim i pozostatym zaintereso-
wanym stronom odpowiednie informacje oraz
umozliwiaja zgloszenie im uwag. Skierowane
do zainteresowanych paristw czlonkowskich,
maja ulatwia¢ wymiang pogladéw i moga miec
jedynie charakter doradczy.

W wypadku gdy FAB dotyczy przestrzeni po-
wietrznej, ktéra w catosci lub w czgsci jest
w gestii dwdch lub wigcej panstw cztonkow-
skich, porozumienie musi zawiera¢ niezbgdne
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Tabela 2. Zasadnicze wymagania wojskowe w odniesieniu do zarzadzania
przestrzenig powietrzna (ASM)

Wymagania

Na wszystkich etapach rozwoju i procesu decyzyjnego dotyczacego projektowania przestrzeni
powietrznej powinni uczestniczyé przedstawiciele wtadz wojskowych wszystkich panstw
cztonkowskich w celu reprezentacji ich stanowiska.

Podczas projektowania tras ATS oraz sektoréw ATC powinny by¢ uwzgledniane obecne
wymagania wojskowych uzytkownikéw przestrzeni powietrznej, takie jak maksymalna odlegto$¢
stref éwiczebnych od lotniska lub optymalna pojemno$¢ rezerwowanej przestrzeni.

Projekt tras ATS oraz sektoréw ATC powinien zaktada¢ na tyle duzg elastycznos$¢, by umozliwié
realizacje przysztych wymagan wojskowych odnoszacych sie do uzytkowania przestrzeni
powietrznej.

Organizacja przestrzeni powietrznej powinna gwarantowac¢ ciggtos¢ dziatalnosci wojskowej
w catej przestrzeni powietrznej danego panstwa.

Projekt funkcjonalnego bloku przestrzeni powinien uwzglednia¢ operacyjne potrzeby wojskowe
w przygranicznych strefach przestrzeni powietrznej (Cross Border Area — CBA).

Projekt sektorow funkcjonalnych blokéw przestrzeni powietrznej oraz ich sieci nie powinien
zwiekszaé stopnia ztozonosci cywilno-wojskowej wspotpracy w zarzadzaniu przestrzenig
powietrzna.

Panstwa cztonkowskie muszg zapewnié¢ jednolite stosowanie koncepcii elastycznego
uzytkowania przestrzeni powietrzne;.

Przedstawiciele wojska powinni byé zaangazowani we wszystkich etapach procesu
zarzadzania przestrzenig powietrzng funkcjonalnego bloku przestrzeni.

Wspétpraca miedzy wojskowymi a cywilnymi wtadzami w dziedzinie zarzadzania przestrzenig
powietrzng powinna by¢ zorganizowana na trzech poziomach: strategicznym, przedtaktycznym
oraz taktycznym.

W krajowych lub regionalnych komérkach zarzadzania przestrzenig powietrzng powinni
znajdowac sie przedstawiciele wojska.

W zarzadzaniu przestrzenig powietrzng nalezy uwzglednia¢ dynamike procesu podejmowania
decyzji podczas prowadzenia dziatan wojskowych.

W celu uzytkowania przygranicznych stref przestrzeni powietrznej konieczne bedzie
opracowanie i stosowanie wspolnych przepiséw lub standardéw (wtacznie z przepisami
dotyczacymi separacji ruchu GAT/OAT).

Aby zaspokoi¢ operacyjne potrzeby lotnictwa wojskowego, musi by¢ zapewnione rownomierne
roztozenie natgzenia ruchu lotniczego w gornej i doinej przestrzeni powietrznej.

Organy wojskowe sg zobowigzane do sporzadzenia wykazu dostepnych stref ruchomych
i statych (np. strefa nad poligonem jest strefg o charakterze statym).

przeglad sit powietrznych
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Ustanowione zostang procedury oraz mechanizm dokonywania regularnych ocen poziomu
efektywnosci wykorzystania przestrzeni powietrznej przez uzytkownikéw wojskowych.

Ustanowienie cywilno-wojskowych procedur koordynacyjnych oraz dostgpne $rodki tacznosci
powinny umozliwié¢ aktywacje, dezaktywacje lub zmiane alokacji (w czasie rzeczywistym)
przestrzeni powietrznej przydzielonej na poziomie przedtaktycznym.

Usprawnienie zarzadzania alokacjg elementéw przestrzeni powietrznej przez komérki AMC
oraz efektywnego sposobu powiadamiania o ich dostepno$ci wszystkich potencjalnych
uzytkownikéw wymaga zastosowania odpowiednich systeméw wspomagajacych.

Opracowanie na podstawie: Eurocontrol Guidelines on Generic Military Requirements to be Considered When Establish-
ing or Modifying a Functional Airspace Block, Edition 2.0. 15.04.2011.

ustalenia dotyczace sposobu modyfikowania
bloku oraz procedury wycofania si¢ z niego
przez paristwo czlonkowskie. Jesli miedzy pan-
stwami powstana kwestie sporne, moga one
wnie$¢ sprawe do Komitetu Jednolitej Prze-
strzeni Powietrznej w celu zasiggnigcia opinii
i znalezienia rozwigzania. Po otrzymaniu od
panstw cztonkowskich zgloszer dotyczacych
porozumieni i deklaracji, Komisja Europejska
ocenia spelnienie przez kazdy funkcjonalny
blok przestrzeni powietrznej okreslonych wy-
mogdw i przedktada wyniki do dyskusji w Ko-
mitecie SSC. W artykule 9a wprowadzono tak-
ze wymog opracowania do 4 grudnia 2010 roku
wytycznych dla ustanowienia i zmiany funkcjo-
nalnych blokéw przestrzeni powietrznej?3,
zgodnie z procedura SSC, o ktérej mowa w ar-
tykule 5 ust. 2 rozporzadzenia nr 549/2004, za-
stgpujac wspolne ogdlne przepisy ustanawiania
i modyfikacji FAB, ktore byty tworzone zgod-
nie z procedurami zawartymi w artykule 8 roz-
porzadzenia ramowego.

Na mocy tego samego artykulu wdrozenie
funkcjonalnych blokéw przestrzeni miato nasta-
pi¢ nie pézZniej niz do 4 grudnia 2012 roku.
Zwigkszeniu skutecznosci dzialan zwiazanych
z ich tworzeniem stuzy réwniez przepis artyku-
tu 9b, dotyczacy procedury wyznaczania koor-
dynatora systemu funkcjonalnych blokéw prze-
strzeni powietrznej. Komisja moze powota¢ go,
gdy wystapia trudnosci podczas negocjacji
zwigzanych z ustanowieniem FAB. Koordyna-
tor jest osoba bezstronna i nie ingeruje w spra-
wy zwigzane z suwerennoscia danego parnstwa

lub krajow trzecich, ktére sa cztonkami tego sa-
mego funkcjonalnego bloku przestrzeni. Decy-
zja Komisji Europejskiej z 12 sierpnia 2010 ro-
ku na stanowisko koordynatora systemu FAB
powotano niemieckiego posta Parlamentu Euro-
pejskiego dr. Georga Jarzembowskiego.

Drugim $rodkiem prawnym, majacym umoz-
liwi¢ ujednolicenie struktury przestrzeni po-
wietrznej, jest okreslone w artykule 3 rozporza-
dzenia nr 551/2004 zobowigzanie pafstw
cztonkowskich do ustanowienia we wspotpracy
z ICAO pojedynczego europejskiego rejonu in-
formacji powietrznej (Single European Flight
Information Region — SEFIR). Ma on obejmo-
waé przestrzeii powietrzna bedaca w zakresie
odpowiedzialnosci panstw cztonkowskich, jak
réwniez przestrzen powietrzna europejskich
panstw trzecich.

W maju 2008 roku Eurocontrol opublikowata
wytyczne w sprawie ogélnych wymagar wojsko-
wych, ktére nalezy uwzgledni¢ przy ustanawia-
niu funkcjonalnych blokéw przestrzeni powietrz-
nej24. Dokument ten, dedykowany wiadzom
wojskowym 1 cywilnym zainteresowanych
panistw, miat utatwia¢ podejmowanie decyzji
w kwestiach sposobu zaspokojenia przez system
zarzadzania ruchem lotniczym potrzeb wojsko-
wych uzytkownikéw funkcjonalnego bloku prze-
strzeni powietrznej. Po trzech latach od pierw-
szego wydania, w kwietniu 2011 roku, ukazata
si¢ poprawiona wersja wytycznych, uwzglednia-
jaca zmiany przepiséw wprowadzone rozporza-
dzeniem nr 1070/2009. Znowelizowany poradnik
ustala wymagania wojskowe dotyczace zagad-
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niefl zwigzanych z opracowywaniem regulacji
prawnych, zapewnianiem sluzb zeglugi po-
wietrznej, zarzadzaniem siecig oraz skuteczno-
Scia dziatania. Podzielono je na dwie kategorie:
wymagania zasadnicze (obowiazkowe do spet-
nienia) oraz opcjonalne (tab. 2).

Do zasadniczych zaliczono te, ktére sa ko-
nieczne do zapewnienia niezbednego poziomu
zdolnosci bojowych i gotowosci sit zbrojnych.
Druga kategoria wymagarn nie ma charakteru
obligatoryjnego, mozliwos¢ ich spelnienia po-
winna by¢ przeanalizowana i ustalona na pod-
stawie wielostronnych uzgodnien.

Ustanowienie funkcjonalnych blokéw prze-
strzeni ma umozliwi¢ konsolidacjg europejskiej
przestrzeni powietrznej, aby sprosta¢ wymaga-
niom zwigkszajacego si¢ natg¢zenia ruchu lotni-
czego. Wymagania odnoszace si¢ do organiza-
cji i uzytkowania przestrzeni powietrznej w tak
duzym obszarze, zwlaszcza w warunkach ro-
snacego zapotrzebowania na zwigkszona po-
jemnos¢ sektoréw kontroli obszaru, moga by¢
zaspokojone jedynie dzigki wspotpracy cywil-
nych i wojskowych stuzb ANS na szczeblu re-
gionalnym. Jej zorganizowanie powinno przy-
czyni¢ si¢ do optymalizacji projektowania
zintegrowanej przestrzeni powietrznej,
uwzgledniajacej nie tylko przeptyw ogélnego
ruchu lotniczego, ale réwniez wymagania ope-
racyjne i specyfike dziatain uzytkownikéw
wojskowych.

Aby to osiagnac, na réznych poziomach pro-
cesu uzgodnieni, dotyczacych tworzenia, mody-
fikacji 1 zarzadzania danym FAB, niezbgdna
jest reprezentacja i aktywne zaangazowanie
przedstawicieli strony wojskowe;j. Ich udziat po-
winien réwniez umozliwi¢ lepsze zaspokojenie
wymagan wojskowych w czasie wdrazania no-
wych regulacji, ustanawiania priorytetéw,
wprowadzania zmian w infrastrukturze tech-
nicznej ATM itp. Przez wzglad na kwestie bez-
pieczenstwa i obronnosci pewne wojskowe
aspekty tworzenia funkcjonalnych blokéw prze-
strzeni beda wymagac¢ ponadto specjalnych po-
rozumien migdzy panstwami cztonkowskimi.

W celu utatwienia zarzadzania przestrzenig
powietrzna i zarzadzania ruchem lotniczym
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w artykule 7 rozporzadzenia nr 551/2004 zobo-
wiazano panstwa czlonkowskie do jednolitego
stosowania w obszarze SES koncepcji elastycz-
nego uzytkowania przestrzeni powietrznej
z uwzglednieniem potrzeb struktur wojsko-
wych. Przepisy wykonawcze dotyczace jej
okreslono w rozporzadzeniu Komisji Europej-
skiej nr 2150/2005. Wytyczne zawarte w pre-
ambule wskazuja w szczeg6lnosci, ze:

— skuteczne i zharmonizowane stosowanie
elastycznego uzytkowania przestrzeni powietrz-
nej w catej Unii Europejskiej wymaga jasnych
i spajnych zasad koordynacji cywilno-wojsko-
wej, ktora powinna uwzgledniaé potrzeby
wszystkich uzytkownikow i charakter ich rézno-
rodnych dziatan;

— skuteczne procedury koordynacji cywilno-
-wojskowej powinny by¢ oparte na zasadach
i standardach zapewniajqcych efektywne korzy-
stanie 7 przestrzeni powietrznej przez wszyst-
kich uzytkownikow,

— spdjne procedury koordynacji cywilno-woj-
skowej i uzytkowania wspdlnej przestrzeni
powietrznej sq kluczowym warunkiem ustano-
wienia funkcjonalnych blokow przestrzeni po-
wietrznej?.

Tres¢ zasad elastycznego uzytkowania prze-
strzeni powietrznej ujeto w artykule 3, ustalaja-
cym, migdzy innymi, potrzebg zorganizowania
koordynacji migdzy wladzami cywilnymi i woj-
skowymi na kazdym poziomie zarzadzania
przestrzenia powietrzng (strategicznym, opera-
cyjnym i taktycznym) dzigki zawieraniu porozu-
mien i okreslaniu procedur majacych na celu
zwigkszenie bezpieczenstwa i pojemnosci prze-
strzeni oraz poprawie wydajnosci i elastyczno-
Sci operacji statkéw powietrznych (fot. 2).

Rozporzadzenie to okreslito ponadto szcze-
g6towe zadania panistw czlonkowskich na
wszystkich trzech poziomach zarzadzania prze-
strzenia (przepisy art. 4-6), ustanowilo wymog
przeprowadzania oceny bezpieczeristwa, obej-
mujacej identyfikacje zagrozen, oceng i ograni-
czanie ryzyka przed dokonaniem jakiejkolwiek
zmiany w elastycznym uzytkowaniu przestrzeni
powietrznej (art. 7), jak rowniez obowiazek
sktadania rocznych sprawozdan na temat stoso-
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FOT. 2. W trakcie operacji powietrznych wojskowi kontrolerzy lotow musza wspoétpracowaé
z cywilnymi kolegami

wania elastycznego uzytkowania przestrzeni
(art. 8). Podkreslono w ten sposéb znaczenie
dokonywania regularnych ocen i sprawozdaw-
czosci na temat uzytkowania przestrzeni po-
wietrznej jako istotnego narzedzia poprawy wy-
znaczania struktur przestrzeni i zarzadzania
nimi. Uog6lniajac, przyjete uregulowania
w sprawie jednolitego elastycznego zarzadzania
przestrzenia powinny zapewnic:

— efektywna separacj¢ migdzy ogélnym a ope-
racyjnym ruchem lotniczym;

— poprawe cywilno-wojskowej koordynacji
W czasie rzeczywistym, co istotnie zmniejszy
potrzebe czasowego wydzielania struktur prze-
strzeni powietrznej;

— lepsze dostosowanie i uzytkowanie stref
czasowo wydzielonych i czasowo rezerwowa-
nych, odpowiednio do potrzeb i wymogéw ope-
racyjnych lotnictwa wojskowego.

Przepisy rozporzadzenia nr 2150/2005 uzu-
petnia specyfikacja Eurocontrol dla aplikacji
koncepcji elastycznego uzytkowania przestrzeni
powietrznej20. Nalezy podkresli¢, ze dalszy po-
step w dziedzinie implementacji zasad koncep-

cji elastycznego uzytkowania przestrzeni po-
wietrznej jest uzalezniony od tego, czy bedzie
ona w spos6b petny i jednolity stosowana réw-
niez w funkcjonalnych blokach przestrzeni.
Bezposredni wptyw na bezpieczenistwo i sku-
teczno$¢ operacji lotnictwa wojskowego,
w szczeg6lnosci pod wzgledem dziatan po obu
stronach granicy panstwa (Cross-Border Opera-
tions — CBO), beda mie¢ doktadnos¢ informacji
na temat statusu przestrzeni powietrznej i rze-
czywistej sytuacji w ruchu lotniczym oraz ich
terminowe przekazywanie kontrolerom cywil-
nym i wojskowym.

Korzystne z punktu widzenia lotnictwa woj-
skowego rozwiazania prawne dotyczace uzytko-
wania przestrzeni powietrznej wprowadzito roz-
porzadzenie Komisji Europejskiej nr 730/2006%7.
Zezwala ono panistwom czlonkowskim na wy-
dzielenie czesci przestrzeni powietrznej w prze-
dziale wysokosci FL 195 — FL 285, w ktérej
moga by¢ wykonywane loty z widocznoscia
wedtug przepiséw VFR28. Stanowia one wazny
element szkolenia lotniczego, poniewaz w zasa-
dzie nie sa ograniczone restrykcyjnymi przepi-
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sami kontroli ruchu lotniczego. Swoboda tak-
tyczna w lotach VFR umozliwia zatem dosko-
nalenie indywidualnych i zespotowych
umiejetnosci pilotazowych, ktére sa niezbgdne
podczas prowadzenia dziatar bojowych.

ZALETY

Defragmentacja europejskiej przestrzeni po-
wietrznej, dzigki tworzeniu funkcjonalnych blo-
kow przestrzeni, powinna skutkowaé licznymi
korzysciami réwniez dla lotnictwa wojskowego.
Nalezy do nich zaliczy¢ w szczegdlnosci:

— lepsze spetnienie wojskowych wymogow
operacyjnych (z punktu widzenia wielkosci
struktur przestrzeni, dostgpnosci i czasu zajeto-
$ci zarezerwowanych elementéw);

— mozliwo$¢ ustanowienia wigkszej liczby
obszaréw przygranicznych, pozwalajacych na
zintensyfikowanie dziatan transgranicznych;

PRZYPISY

— zwigkszenie efektywnosci i obnizenie kosz-
tow szkolenia (skrécenie czasu przelotéw do
stref czasowo wydzielonych/rezerwowanych,
wydtuzenie czasu dzialania w strefach);

— usprawnienie wymiany danych i informacji
miedzy cywilnymi i wojskowymi organami
stuzb ruchu lotniczego.

Optymalizacja zarzadzania europejska prze-
strzenia powietrzng lezy w interesie wszystkich
jej uzytkownikéw i jest podstawowym warun-
kiem poprawy funkcjonowania calego systemu
zarzadzania ruchem lotniczym.

Autor byt wspéttworcg Szefostwa Stuzby Ruchu Lotniczego
SZRP. Obecnie pracuje jako adiunkt — kierownik Zaktadu
Obrony Powietrznej w Instytucie Lotnictwa i Obrony
Powietrznej w Wydziale Zarzadzania i Dowodzenia AON.

1 Pojecie ogdlny ruch lotniczy oznacza wszystkie loty cy-
wilnych statkéw powietrznych, jak réwniez panstwowych
statkéw powietrznych (wtgcznie z wojskowymi, celnymi i po-
licyjnymi), kiedy sg one wykonywane zgodnie z przepisa-
mi ICAQ. Zatem loty wojskowe, dla ktérych zasady i pro-
cedury ICAO spetniajg wymogi operacyjne, sg czescig
ogélnego ruchu lotniczego i wchodza w zakres prawodaw-
stwa SES.

2| pakiet SES tworza nastepujace rozporzadzenia PE i Rady:
nr 549/2004 ustanawiajace ramy tworzenia jednolitej europej-
skiej przestrzeni powietrznej (DzUrz UE L 96 z 31.3.2004 r.,
s. 1), nr 550/2004 w sprawie zapewniania stuzb zeglugi po-
wietrznej w jednolitej europejskiej przestrzeni powietrznej
(DzUrz UE L 96 z 31.3.2004, s. 10), nr 551/2004 w sprawie
organizaciji i uzytkowania przestrzeni powietrznej w jednolitej
europejskiej przestrzeni powietrznej (DzUrz UE L 96
z 31.3.2004, s. 20) oraz nr 552/2004 w sprawie interopera-
cyjnosci europejskiej sieci zarzadzania ruchem lotniczym
(DzUrz UE L 96 z 31.3.2004, s. 26).

3 Rozporzadzenie Rady (WE) nr 219/2007 z dnia 27 lute-
80 2007 r. w sprawie utworzenia wspolnego przedsiewzie-
cia w celu opracowania europejskiego systemu zarzadza-
nia ruchem lotniczym nowej generacji (SESAR). DzUrz UE
L 64 z2.3.2007, s. 1.

4 S3 to rozporzadzenia PE i Rady: nr 1070/2009 z 21 paz-
dziernika 2009 r. zmieniajace rozporzadzenia (WE)
nr549/2004, (WE) nr 550/2004, (WE) nr 551/2004 oraz (WE)
nr 552/2004 w celu poprawy skutecznos$ci dziatania i zréw-
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nowazonego rozwoju europejskiego systemu lotnictwa (DzUrz
UE L 300 z 14.11.2009, s. 34) oraz nr 1108/2009 z 21 paz-
dziernika 2009 r. zmieniajgce rozporzadzenie (WE)
nr 216/2008 w zakresie lotnisk, zarzadzania ruchem lotni-
czym i stuzb zeglugi powietrznej oraz uchylajace dyrektywe
2006/23/WE (DzUrz UE L 309 z 24.11.2009, s. 51).

5 Komunikat Komisji do Rady i Parlamentu Europejskiego
Tworzenie jednolitej europejskiej przestrzeni powietrznej
przez funkcjonalne bloki przestrzeni: srédokresowe spra-
wozdanie na temat zaawansowania projektu, KOM(2007)
101, wersja ostateczna, 15.03.2007.

6 W Polsce obowiazki NSA wykonuje prezes Urzedu Lotnic-
twa Cywilnego. Jego zadania i kompetencje okresla art. 21
Ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. - Prawo lotnicze (DzU z 2006,
nr 100, poz. 696 ze zm.).

7 Umowa miedzy UE i niektérymi paristwami trzecimi o utwo-
rzeniu Wspdlnego Europejskiego Obszaru Lotniczego (Euro-
pean Common Aviation Area — ECAA Agreement), podpisa-
na 5 maja 2006 r. w Salzburgu, w Austrii. Celem jej zawarcia
byto zapewnienie petnego dostepu do rynku transportu lotni-
czego, uzyskanie zgodnosci z ustawodawstwem wspdlnoto-
wym z zakresu bezpieczenstwa i ochrony lotnictwa cywilne-
go, zarzadzania ruchem lotniczym, ochrony $rodowiska
naturalnego, aspektéw socjalnych oraz ochrony konkurenciji
i praw pasazeréw. http://www.ulc.gov.pl/index.php?optio-
n=com_content&task=view&id=207&ltemid=192

8 Communication from the Commission to the Council and
to the European Parliament: European Air Traffic Manage-



ment Master Plan, COM(2008) 750 final, Brussels,
14.11.2008, p. 4.

9 Art. 1 ust. 2 rozporzadzenia PE i Rady nr 549/2004.

10 Pojecie operacyjny ruch lotniczy oznacza wszystkie loty
statkow powietrznych, ktére nie odpowiadajg warunkom usta-
nowionym dla GAT i sg wykonywane wedtug odrebnych za-
sad i procedur, okreslonych przez odpowiednie organy pan-
stwowe. Zatem operacje wojskowe oraz loty szkoleniowe,
niezgodne z przepisami ICAO, stanowig operacyjny ruch lot-
niczy, ktérego nie obejmuje ustawodawstwo SES.

1 Ustanowiony na mocy art. 5 rozporzadzenia PE i Rady
nr 549/2004.

12 Statement by the Member States on military issues relat-
ed to the SES. Official Journal of the European Union, L 96,
31.3.2004, p. 9.

13 Eurocontrol Specification for harmonised rules for Oper-
ational Air Traffic (OAT) under Instrument Flight Rules (IFR)
inside controlled airspace in the ECAC area (EUROAT),
Pre-Implementation edition 1.3, Eurocontrol 2010.

14 Na przyktad motyw 25 rozporzadzenia PE i Rady
nr 1070/2009, ktéry podkresla, ze wspétpraca i koordynacja
cywilno-wojskowa powinna odgrywac zasadnicza role w pro-
cesie realizacji jednolitej europejskiej przestrzeni powietrz-
nej. Termin koordynacja cywilno-wojskowa w kontekscie SES
oznacza wzajemne relacje miedzy cywilnymi i wojskowymi
organami i sktadnikami zarzadzania ruchem lotniczym, kto-
re sg niezbgdne do zapewnienia bezpiecznego, wydajnego
i harmonijnego wykorzystania przestrzeni powietrznej.

15 Konwencja o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, pod-
pisana w Chicago 7 grudnia 1944 r. (DzU 1959 nr 35,
poz. 212 ze zm.).

16 Miedzynarodowa Konwencja o wspétpracy w dziedzinie
bezpieczenstwa zeglugi powietrznej EUROCONTROL, spo-
rzadzona w Brukseli 13 grudnia 1960 r., zmieniona Protoko-
tem dodatkowym z 6 lipca 1970 r., zmieniona Protokotem
z 21 listopada 1978 r., w cato$ci zmieniona Protokotem
z 12 lutego1981 r. (DzU 2006 nr 238, poz. 1723), zmieniona
Protokotem ujednolicajgcym z 27 czerwca 1997 r. (tak zwa-
na poprawiona konwencja).

7 Rozporzadzenie PE i Rady nr 550/2004.

18 Szacuje sig, ze w obszarze paristw Europejskiej Konferen-
cji Lotnictwa Cywilnego (ECAC) instytucje zapewniajace stuz-
by Zeglugi powietrznej $wiadcza ustugi dla okoto 11 tys. stat-
kéw powietrznych, w tym dla 3,2 tys. samolotéw bojowych,
4,2 tys. $migtowcow wojskowych, prawie 1,2 tys. duzych sa-
molotéw (transportowych, tankowcédw i morskich patrolo-
wych), 1,9 tys. lekkich samolotéw oraz 350 innych paramili-
tarnych statkéw powietrznych. Military Statistics Edition
2011. Civil-Military ATM Co-ordination Division (DSS/CM),
Eurocontrol, October 2011, p. 2.

19 Wedtug statystyk Eurocontrol w 2010 r. udziat lotéw woj-
skowych statkéw powietrznych w catym ruchu GAT w obsza-
rze ECAC wyniost okoto 2%, jednak w poszczegéinych pan-

TRENDY

stwach wielkosci te byly bardzo zréznicowane. Najwyzszy
wskaznik zanotowano we Wioszech — ok. 30% i Franciji
—24%, w Polsce 4,2%, a w RFN — 2,9%. Bardziej wymow-
ne sg proporcje liczby lotéw wojskowych statkéw powietrz-
nych wykonywanych w ruchu GAT do liczby lotéw w ruchu
OAT. Na przyktad francuskie lotnictwo wojskowe w 2010 r.
wykonato az 40% lotéw w ruchu GAT, co $wiadczy o zna-
czacym udziale cywilnych stuzb kontroli ruchu lotniczego
w zabezpieczeniu lotdw wojskowych wykonywanych zgod-
nie z przepisami ICAQ. Military Statistics Edition 2011...,
op.cit. p. 5&7.

20 Termin Communications, Navigation, Surveillance (CNS/
ATM) oznacza urzadzenia i systemy tacznosci, nawigacji i do-
zorowania przestrzeni powietrznej wykorzystywane w zarza-
dzaniu ruchem lotniczym. W odniesieniu do lotnictwa wojsko-
wego pojecie to okre$la mozliwosci wyposazenia
poktadowego pozwalajace na uzytkowanie przestrzeni do-
stepnej dla zeglugi powietrznej i korzystanie z ustug cywil-
nych stuzb kontroli ruchu lotniczego.

21 Centralny plan ATM (ATM Master Plan) oznacza plan za-
twierdzany Decyzjg Rady 2009/320/WE z dnia 30 marca
2009 r., zgodnie z art. 1 ust. 2 Rozporzadzenia Rady (WE)
nr 219/2007 z dnia 27 lutego 2007 r. w sprawie utworze-
nia wspolnego przedsiewziecia w celu opracowania euro-
pejskiego systemu zarzgdzania ruchem lotniczym nowej ge-
neracji (SESAR). (DzUrz UE L 64 z 2.3.2007, s. 1).

22 Single European sky - Report of the high-level group. Eu-
ropean Commission, November 2000.

23 Eurocontrol Guidance Material for the establishment and
modification of Functional Airspace Blocks (FAB), Edition
0.08.0, 28.11.2010.

24 Eyrocontrol Guidelines on Generic Military Requirements
to be Considered When Establishing a Functional Airspace
Block, Edition 1.0, 07.05.2008.

25 Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 2150/2005 z dnia 23
grudnia 2005 r. ustanawiajace wspdlne zasady elastyczne-
go uzytkowania przestrzeni powietrznej (DzUrz UE L 342
z24.12.2005, s. 20).

26 Eyrocontrol Specification for the Application of the Flex-
ible Use of Airspace (FUA). Edition 1.1, Eurocontrol,
10.01.2009.

27 Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 730/2006 z dnia 11 ma-
ja 2006 r. w sprawie klasyfikacji przestrzeni powietrznej
i mozliwosci wykonywania lotow z widoczno$cig w przestrze-
ni powietrznej powyzej poziomu lotu FL 195 (DzUrz UE L 128
2 16.5.2006, s. 3).

28 Zgodnie z przepisami ICAO wykonywanie lotéw VFR jest
dopuszczalne od wysokosci lotu 150 m nad terenem (AGL)
do poziomu FL 195. Na loty VFR powyzej poziomu FL 200
wymagane jest uzyskanie zezwolenia. Rozdziat 4 punkt 4 za-
tacznika 2 — Przepisy ruchu lotniczego do konwencji chica-
gowskiej o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym, wydanie
dziesigte — lipiec 2005 r. (www.icao.int)

przeglad sit powietrznych



NR 2/2013

SZKOLENIE | BL

kpt. MARCIN SZNYCER
2 Skrzydto Lotnictwa Taktycznego

Szkolenie modutowe,
czyli sojusznicza integracja

Przygotowanie komponentu lotniczego do udziatu
w operacjach sojuszniczych poza granicami kraju stato sie
okazjg do opracowania nowych form i metod szkolenia zotnierzy
wyznaczonych do jego sktadu.

raz z przystapieniem Polski do Orga-

nizacji Traktatu Pétnocnoatlantyckie-

go (NATO) Sily Powietrzne staty sie

istotng czescia sojuszniczego zinte-
growanego systemu obrony powietrznej (NATO
Integrated Air Defence System — NATINADS).
Ich jednostki wyznaczono do dyspozycji NATO
wedtug kategorii przeznaczenia (Force Designa-
tion Kategorie — FDC), w ktérych sity sg okre-
Slane przez czlonkéw sojuszu jako dostgpne lub
potencjalnie dostgpne dla dziatan sojuszniczych.
Deklaracja ta obejmuje typ sit i ich stopieri goto-
wosci, odzwierciedlajac ich dostgpnos¢ w ope-
racjach jako: sity na miejscu (In-place Forces —
IPF)! oraz sity zdolne do przerzutu (Deployable
Forces — DF)2.

PIERWSZE KROKI

Poczatkowo do dyzuréw w sojuszniczym zin-
tegrowanym systemie obrony powietrznej wyko-
rzystywano samoloty MiG-21, po ich wycofaniu
w 2003 roku para dyzurna byla utrzymywana
przez eskadry wyposazone w MiG-i-29. W ra-
mach dozoru przestrzeni powietrznej NATO
czterokrotnie braty udzial w operacji ,,Air Poli-

przeglad sit powietrznych

cing” na terenie panstw battyckich: Litwy,
Lotwy i Estonii jako sity na miejscu. Sytuacja
ta zmieniata si¢ wraz z rozwojem Sit Zbrojnych
RP. Zakup oraz wprowadzenie do stuzby
w 2006 roku wielozadaniowych samolotéw
F-16 C/D Block 52+ pociagnat decyzje o zade-
klarowaniu do NATO komponentu ztozonego

1 Utrzymywane przez indywidualne panstwa, przewidziane
gtéwnie do zapewnienia kolektywnej obrony na terytorium lub
w poblizu panstwa, z ktérego pochodza. W zwigzku z tym nie
musza by¢ w petni mobilne i sg utrzymywane w odpowiednich
stopniach gotowosci. Ich czg$¢, sity wysokiej gotowosci (High
Readiness Forces — HRF), jest przewidziana do zainicjowania
poczatkowej reakcji na pojawiajace sie zagrozenia. Wykorzy-
stujac swoja taktyczng mobilno$¢, moga by¢ uzyte takze do
operacji prowadzonych w bliskiej odlegtosci.

2 Przeznaczone sg do uzycia w petnym zakresie operacji
NATO oraz w catym jego obszarze odpowiedzialno$ci i poza
nim. W petni mobilne, zorganizowane w zestaw narodowych
i wielonarodowych dowédztw i sit, utrzymywane w odpowied-
nim stopniu gotowosci, umozliwiajace zdolno$é do szybkiej
reakcji i wzmocnienia IPF w wypadku prowadzonej operaciji
obronnej, jak réwniez szybkiego reagowania oraz rotacji sit
uczestniczacych w innych operacjach.
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TACEVAL

STARTASSESS

FORCEVAL

TACEVAL — program TACTICAL EVALUATION, spetnienie wymagan
znajomosci taktycznej realizacji dziatar wedtug standardéw i norm
sojuszu przez wydzielone sity i $rodki sit powietrznych

STARTASSESS — wstepne oszacowanie
wydzielonych jednostek sit powietrznych

FORCEVAL - sprawdzenie gotowosci
wydzielonych sit do realnych dziatarh bojowych
wedtug wymagan NATO

RYS. 1. Podstawowe elementy skiadowe programu TACEVAL

z F-16 jako sit zdolnych do przerzutu. Jednak
doswiadczenia Polskiego Kontyngentu Wojsko-
wego Orlik znaczaco réznily sie od filozofii sit
zdolnych do przerzutu.

ZADANIA

Sity Powietrzne musiaty sformowac, wyszko-
li¢ i wyposazy¢ wydzielony komponent lotni-
czy, ktéry spelnialby standardy NATO i mégt
funkcjonowaé w operacji poza granicami kraju
przez okres wyznaczony przez naczelnego do-
wodce Polaczonych Sit Zbrojnych NATO w Eu-
ropie (Supreme Allied Commander Europe —
SACEUR).

Punktem kulminacyjnym osiagnigcia gotowo-
Sci wydzielonych sit do uzycia w petnym spek-
trum dziatain w sktadzie sit zbrojnych NATO
(status Ready Unit) byta certyfikacja sojuszni-
cza, narzucona w wymaganiach natowskich dla
tego typu zgrupowarn zadaniowych.

Certyfikacja NATO (Tactical Evaluation
Programme — TACEVAL) — rys. 1 — to kom-
pleksowy system oceny i certyfikacji sit zbroj-
nych deklarowanych przez paristwa cztonkow-

skie oraz partnerskie do wspdlnych sit sojuszu
wedlug jednolitych standardéw. Program oceny
taktycznej TACEVAL funkcjonuje w NATO od
wczesnych lat szesédziesiatych XX wieku
i shuzy certyfikacji narodowych komponentéw
zadaniowych w czasie pokoju. Jego podstawo-
wa rolg jest dostarczanie naczelnym organom
dowodzenia informacji na temat wydzielonych
sit i Srodkéw oraz stopnia ich gotowosci do
udzialu w operacjach sojuszniczych. Wyniki
kontroli, prowadzonych przez migdzynarodowe
zespoly inspektoréw TACEVAL, decyduja
o dopuszczeniu narodowych komponentéw do
udziatu w operacjach sojuszu na dwa — trzy la-
ta, w zaleznosci od typu jednostki. Do ponow-
nej oceny w ramach TACEVAL wydzielony
komponent danego panstwa musi przystapicé
przed uptywem okresu waznosci wczesniejszej
certyfikacji.

Na poczatku 2009 roku Dowddztwo Sit
Powietrznych, uwzgledniajac wymogi NATO
oraz mozliwosci sprzgtowe, przystapito do
opracowania struktury zadeklarowanego Kom-
ponentu Lotniczego ,Jastrzab” ze sktadu

przeglad sit powietrznych
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RYS. 2. Przygotowanie do TACEVAL
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2 Skrzydta Lotnictwa Taktycznego. Réwnocze-
$nie uzgadniano sposéb jego certyfikacji oraz
harmonogram osiagania pelnej interoperacyj-
nosci z NATO (rys. 2). Rozpatrujac mozliwosci
zabezpieczenia logistycznego i wsparcia pan-
stwa gospodarza (Host Nation Suport — HNS),
przyjeto zalozenie, ze komponent zostanie wy-
znaczony do udziatu w operacji polaczonej pro-
wadzonej z bazy NATO (koalicyjnej), majacej
czgSciowa mozliwos¢ sojuszniczego wsparcia
i zabezpieczania dziataf. Oznaczalo to zadekla-
rowanie mozliwosci uzycia nie tylko samolotu
wielozadaniowego, ale takze calego zaplecza
pozwalajacego na daleko idaca autonomicznosé
funkcjonowania w warunkach stabej infrastruk-
tury lotniskowej oraz przy minimalnym pozio-
mie wsparcia przez przyszte pafistwo gospoda-
rza lub NATO.

Zapewnienie autonomiczno$ci dzialania
W sojuszniczej operacji potaczonej poza grani-
cami kraju wymagalo wzmocnienia 2 Skrzy-
dta Lotnictwa Taktycznego przez dodatkowy
personel specjalistyczny z innych jednostek
Sit Powietrznych. Cato$¢ koordynowalo Do-
woédztwo Sit Powietrznych, a integracja szko-
lenia3 i zgrywanie struktur byly w gestii
2 Skrzydta Lotnictwa Taktycznego. 31 Baza
Lotnictwa Taktycznego natomiast odpowiada-
ta za formowanie Komponentu Lotniczego
,Jastrzab” i przygotowanie oraz przeszkolenie
catosci sktadu osobowego zgodnie ze standar-
dami NATO.

JEDNOLITE STANDARDY

Wydzielone zgrupowanie byto przygotowane
wedtug zasad ksztalcenia modutowego w trzech
dziedzinach: OPS (Operations — zdolnosci ope-
racyjnych), LOG (Logistics — zabezpieczenia
logistycznego) i FP (Force Protection — ochrony
wojsk) —rys. 3, zgodnie z zalozeniami zawarty-
mi w Allied Command Operations Forces Stan-
dards Volume Il — Standards For Air Forces
oraz Allied Command Operations Forces Stan-
dards Volume VI — Shape Tactical Evaluation
Manual (STEM)*.

Uwzgledniajac zasady realizacji oceny tak-
tycznej, w szczegolnosci egzamindw z podsta-
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wowych umiejgtnosci zachowania si¢ kazdego
zotnierza na polu walki (Individual Common
Core Skills — ICCS) wedlug standardéw
NATO, zespo6t oficeréw z 2 Skrzydta Lotnictwa
Taktycznego opracowal modul ksztatcenia
ICCS, wprowadzony do uzytku stuzbowego ja-
ko Program szkolenia obsady etatowej KL
JASTRZAB w zakresie podstawowych umiejet-
nosci zachowania sie Zotnierza na polu walki.
Zasadnicza kwestia zaproponowana w progra-
mie byta che¢é wdrozenia tych samych standar-
déw dla catego sktadu osobowego komponentu.
Pozwolito to uniknaé¢ znacznych dysproporcji
w poziomie wyszkolenia personelu lotniczego,
w konsekwencji istotnie podniosto ogdlny po-
ziom wyszkolenia Zotnierzy komponentu.

Modut ksztatcenia podstawowych umiejet-
nosci zachowania si¢ kazdego zotnierza na
polu walki to wyodrebniony element progra-
mu nauczania, odnoszacy si¢ do okreslonej
grupy tresci ogdélnowojskowych i specjali-
stycznych, realizowanych w formie logicznie
powiazanych jednostek modutowych, takich
jak (rys. 4):

— obrona naziemna (Ground Defence — GD),

— obrona przed broniag masowego razenia
OPBMR (Chemical, Biological, Radiological,
Nuclear — CBRN),

3 Szkolenie sit zbrojnych stanowi catoksztatt planowej dzia-
falnosci dydaktyczno-wychowawczej w wojsku, prowadzonej
w celu ksztattowania pozadanych waloréw bojowych stanéw
osobowych przygotowujacych ich do dziatan w strukturach
pokojowych i wojennych sit zbrojnych. W dydaktyce wojsko-
wej ksztatcenie jest okreslane jako szkolenie (ksztatcenie)
wojskowe.

4 Oprécz sprawdzenia praktycznego wykonywania zadan
w dziedzinie OPS, LOG, FP, certyfikacja w ramach TACEVAL
rozpoczyna si¢ od egzaminéw, ktére odbyty sie podczas dni
demonstracji umiejetnosci ,demo week”, z podstawowych
umiejetnosci kazdego zotnierza (Individual Common Core
Skills — ICCS) wedtug standardéw NATO. Egzaminy te obej-
mowaty umiejetnosci strzelania z broni osobistej wedtug pro-
gramu TACEVAL; udzielania pierwszej pomocy przedme-
dycznej; ochrony przeciwpozarowej; rozpoznania terenu po
ataku EOD, OPBMR; budowy broni oraz zatrzymania osoby
postronnej, a takze test teoretyczny z wszystkich wymienio-
nych zagadnien.

przeglad sit powietrznych
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— rozpoznanie obszaru dziatania po ataku
(Post Attack Reconnaissance — PAR),

— pierwsza pomoc medyczna (First Aid — FA),

— ochrona przeciwpozarowa (Fire Fighting — FF),

— bezpieczenstwo (Protective Security — SEC).

PRAKTYCZNE MODULY

Struktura programu jest przejrzysta, podzie-
lona w systemie kodowanych modutéw i jedno-
stek modutowych. Kazda jednostka modutowa
to niezalezna, mierzalna oraz wyodrgbniona
czg$¢ identyfikowana z okre§lonym zadaniem,

Specyfika

Ksztatcenie modutowe polega na takiej organizacji pro-
cesu hauczania-uczenia sig, w ktdrej podstawg dziatal-
nosci dydaktycznej nie jest typowy przedmiotowy pro-
gram nauczania, lecz wybrany modut, jako wyodrgbniona
cato$¢ programu nauczania, ktéra pozwala szkolonym
uzyskac¢ okres$lone umiejetnosci, wiadomosci i postawy
warunkujace wykonanie okreslonego zadania.

skonstruowana tak, by w trakcie jej realizacji
nabyto okreslone umiejgtnosci i wiedzg. Zawar-
te w nich tresci sg ze soba tak powiazane, ze
pozwalaja elastycznie reagowaé na uzupetnie-
nie, wymiane, aktualizacj¢ czy ich dostosowa-
nie do poziomu posiadanych lub wymaganych
umiejetnosci oraz zmieniajacych si¢ potrzeb.
Inaczej niz programy przedmiotowe, gdzie po-
wigzania mig¢dzy dzialami i przedmiotami
utrudniaja indywidualizacjg szkolenia i zrézni-
cowanie tempa pracy szkolonych.

Opracowane w konwencji modulowej progra-
my pozwalaja reagowaé ptynnie na zmiany wy-

przeglad sit powietrznych

nikajace z modernizacji sprzgtu, pojawiajacych
si¢ zagrozen czy dos§wiadczen z udzialu w opera-
cjach prowadzonych poza granicami kraju, czyli
uzupetnia¢ wykorzystywane moduty nowymi
treSciami lub wycofanie juz nieaktualnych — bez
koniecznosci zmiany catego programu.

Nowe rozwigzania programowo-organizacyj-
ne uwzglednialy mozliwo$¢ realizacji i zalicza-
nia modutu w réznych formach szkolenia,
w réznych jednostkach wojskowych i w réznym
czasie. Rozwiazanie to pozwala przygotowad
specjalist¢ w danej dziedzinie w stosunkowo
krétkim czasie.

Dobér tresci nawigzuje do wymagan zacho-
wania si¢ zotnierza na polu walki. Maja one
charakter interdyscyplinarny, nie ma podzialu
na dziedziny wiedzy i przedmioty. W wyniku
realizacji treSci programowych opracowanego
modutu szkoleni zdobyli okreslone umiejgtno-
Sci 1 wiedze uzytkowa dotyczaca prawidlowego
dziatania i zachowania sie zolnierza na obsza-
rze operacji. Wchodzace w sktad modutu jed-
nostki zawieraja takie tresci nauczania, jak:

— przygotowanie si¢ do walki oraz do wyko-
nania postawionego zadania bojowego;

— zachowanie sie w réznych sytuacjach tak-
tycznych wynikajacych z rodzaju wykonywane-
go zadania;

— bezpieczne i skuteczne poslugiwanie sig
etatowa bronig strzelecka oraz wykorzystanie
jej mozliwosci ogniowych;

— poruszanie si¢ w terenie zgodnie z przyje-
tymi zasadami;

— reagowanie na sygnaty ostrzegania i alar-
mowania;

— stosowanie poznanych zasad ochrony
i obrony obiektéw;

— wykorzystywanie podrecznych srodkéw ga-
$niczych zgodnie z przeznaczeniem;

— przestrzeganie zasad bezpieczernistwa
(SECURITY);

— wykonywanie czynnos$ci zwigzanych z pro-
wadzeniem rozpoznania obszaru dzialania po
ataku;

— wykorzystywanie indywidualnego wyposa-
zenia oraz Srodkéw ochrony w wypadku uzycia
broni masowego razenia;
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M Moduty podstawowe (obowigzkowe) — realizowane we wszystkich
specjalnosciach, stanowigce podstawe z zakresu ICCS.

Moduty wymienne —
realizowane w zalezno$ci
od specjalnosci i specyfiki
wykonywania zadan na
danym stanowisku.

FA/B/C

LA/B/C

RYS. 3. Schemat programu szkolenia KL ,,Jastrzab” wedtug zasad ksztalcenia modutowego

— udzielanie pomocy przedlekarskiej na polu
walki w ramach samopomocy i pomocy wza-
jemne;j.

System szkolenia sit zbrojnych preferuje me-
tody nauczania, ktére w zatozeniach sprzyjaja
aktywizacji szkolonych. Szkolenie wedlug
opracowanego modutu realizuje t¢ zasade. Wy-
korzystywane sa gtdwnie praktyczne (¢wicze-
nia, instruowanie) oraz aktywizujace metody
nauczania (metoda przypadkéw/zdarzen, sytu-
acyjna, inscenizacji), ktére wyzwalaja aktyw-
nos¢, kreatywnos¢ i zdolno$¢ do samooceny
szkolacego si¢ zotnierza.

Osiagnigcie wysokiego poziomu z dziedzi-
ny ksztaltowania podstawowych umiejgtnosci
zachowania si¢ zolnierza na polu walki wy-
magato od prowadzacych szkolenie bardzo
wysokich kompetencji merytorycznych i me-
todycznych (umiejetnosci taczenia teorii
z praktyka). Trzon kadry dydaktycznej stano-
wili certyfikowani instruktorzy (zotnierze
specjalisci) majacy kwalifikacje w danej dzie-
dzinie, polscy instruktorzy TACEVAL, kadra
z doswiadczeniami z udziatu w operacjach
poza granicami kraju oraz instruktorzy z cen-
tréw szkolenia.

przeglad sit powietrznych
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I S ———

GD CBRN PAR FF SEC

jmy imy4 jmg;4 imy4 ims;4 img4

imy, jmao jma, img, ims, Mgy

jmy3 iMp3 jm3 imy3 ims3 ime3

imyy, imyp, imgp, imy, imsy, imgn
Oznaczenia:

ICCS = {GD, CBRN, PAR, FA, FF, SEC} — modutowy program jako skornczony zbiér modutéw
GD, CBRN, PAR, FA, FF, SEC — kolejne moduty jako skornczone zbiory jednostek modutowych
jm;, — jednostka modutowa jako najmniejszy skoriczony zbiér tresci programowej,

gdzie:i=1-GD,2-CBRN, 3-PAR, 4-FA,5-FF 6 -SEC

jeW W={1,2,3,..,N}

RYS. 4. Schemat budowy opracowanego modutu ICCS

Ksztalcenie modutowe wymusito réwniez
zmiang roli prowadzacego zajecia w kierunku
opiekuna, doradcy, partnera, projektanta i orga-
nizatora szkolenia. Szkolacy stat si¢ kims wie-
cej niz wykladowca i egzaminatorem. Takie po-
dejscie zrownowazylo inicjatywe wyktadowcow
i szkolonych, co stanowi optymalny uktad szko-
lenia. Uzyskano efekt, w ktorym uczacy sig jest
odpowiedzialny za efekty szkoleniowe.

ZALETY SYSTEMU

W przeciwieristwie do tradycyjnego systemu
szkoleni nie okazywali biernej postawy i strachu
przed popetnianiem btedéw na zajeciach. Co
wiecej, ich aktywna postawa i samodzielnosé
ujawniala si¢ w rozwiazywaniu probleméw oraz
wykonywaniu okres§lonych czynnosci.

Niezbedny do realizacji opracowanych jed-
nostek modutowych okazat si¢ podziat uczest-
nikéw szkolenia na grupy. Uznano, Ze opty-
malna liczba szkolonych przez jednego
instruktora to 10-12 zolnierzy. Umozliwilo to
wigksza indywidualizacjg szkolenia, ksztatto-

przeglad sit powietrznych

wanie wymaganych umiejgtnosci w rézny spo-
sob oraz dostosowanie tempa nauczania do
predyspozycji osoby uczacej si¢ — jej wieku,
potrzeb, mozliwosci intelektualnych, preferen-
cji, przyzwyczajefi oraz rodzaju ksztattowa-
nych umiejgtnosci.

Stata kontrole postepéw szkolenia zapewniat
system testéw/sprawdzianéw, zaprojektowany
zgodnie z jego celami i wykonywanymi zada-
niami. Kazdy zotnierz mégt dokonywac¢ samo-
kontroli indywidualnego wyszkolenia. Przejscie
do kolejnej jednostki modutowej byto ponadto
uwarunkowane opanowaniem konkretnych
umiejetnosci, potwierdzonych uzyskaniem zali-
czenia okreslonego testu, sprawdzianu czy ¢wi-
czenia praktycznego.

Program dotychczasowy sktadat si¢ z przed-
miotéw nauczania i przydzielonej na kazdy
przedmiot liczby godzin. W programie modu-
fowym natomiast obszar edukacji przypisany
do danej specjalnosci podzielono na zadania
zawodowe (jednostki modutowe) z przeznaczo-
na na kazde zadanie liczba godzin. Zajecia

OPRACOWANIE WEASNE



z reguly realizuje si¢ cyklach od 2 do 6 godzin,
w zaleznosci od specyfiki jednostki modutowe;j
oraz poziomu wyszkolenia zotnierzy. Nie wy-
stepuje tutaj tradycyjna jednostka lekcyjna —
45-minutowa — tylko jednostki o réznym czasie
trwania, zaleznie od zawartosci tematycznej.
Dzigki przyjetej koncepcji ksztalcenia moduto-
wego czas zostal uelastyczniony. Uktad jedno-
stek modutowych mozna dostosowywaé do
szkolonego lub danej grupy. Wybrane moduty
zolnierz moze zalicza¢ rownolegle — skraca to
czas jego szkolenia, inne moze pominaé, gdy
dane wiadomos$ci i umiejgtnosci opanowal
wczesniej.

Istotna zaletg szkolenia modutowego jest za-
stosowanie pakietéw edukacyjnych stuzacych
wspomaganiu szkolenia. W wypadku opraco-
wanego modutu integralng cze¢scia byla jego
obudowa dydaktyczna wspomagajaca samo-
ksztalcenie, w postaci HANDBOOK — Proce-
dury Taktyczne KL JASTRZAB. Przygotowany
poradnik zawiera: materiat nauczania (teorig),
pytania sprawdzajace stopiefi opanowania teo-
rii do autoewaluacji (samooceny), tres¢ oraz
standard (procedura) wykonania zadan (¢wi-
czen), kartg¢ wyszkolenia indywidualnego
(wyniki sprawdzianu umiejgtnosci) do auto-
ewaluacji.

W trakcie przygotowania sktadu osobowego
do certyfikacji etapami zgrywania catego kom-
ponentu byly organizowane ¢wiczenia taktycz-
ne. Przygotowane na szczeblu 2 Skrzydta Lot-
nictwa Taktycznego ¢wiczenia: ,,Kobuz *10”
i,,Rarég *11” oraz prowadzone przez Dowddz-
two Sit Powietrznych ¢wiczenia narodowe: ,,Ja-
strzab *10” i ,,Jastrzab *11” pozwolity na inte-
gracj¢ kadry z wielu jednostek oraz praktyczne
sprawdzenie przyjetych rozwigzan.

Przeprowadzony we wrze$niu 2010 roku
STARTASSESS by! pierwszym praktycznym
sprawdzeniem wydzielonych sit przez inspek-
torow NATO. Byta to specyficzna forma kon-
trolowania jednostki NATO, w tym wypadku
komponentu polskiego, zgodnie z wymogami
sojuszu, lecz bez wystawiania ocen. Zamiast
nich stosowano zalecenia, formutowane po to,
by komponent miat czas i szans¢ na pelne do-
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stosowanie swych rozwiazan do wymaganych
standardéw.

W pierwszym tygodniu wrzesnia 2011 roku
zadeklarowany przez Sity Powietrzne Kompo-
nent Lotniczy ,.Jastrzab” zostal poddany kom-
pleksowej ocenie w ramach FORCEVAL. Mig-
dzynarodowe zespoty inspektoréw TACEVAL
pozytywnie ocenili bardzo duze zaangazowanie
personelu komponentu i jego skutecznos$¢é w re-
agowaniu na wprowadzane epizody. Certyfika-
cja zakoriczyla si¢ wysoka ocena i komponent
uzyskat dopuszczenie do udzialu w operacjach
sojuszu na trzy lata.

POZYTYWY

Dzieki szkoleniu modutowemu mozna zdo-
by¢ kwalifikacje wstepne, rozszerzac je i dosko-
nali¢, a takze ksztaltowa¢ nowe umiejgtnosci
lub dostosowaé si¢ do wymagan stawianych
przez zmiany strukturalne czy technologiczne
zachodzace w sitach zbrojnych. Szkolenie mo-
dutowe moze wigc z powodzeniem by¢ wyko-
rzystywane na kazdym poziomie ksztalcenia
wojskowego, niezaleznie od specjalnosci woj-
skowej czy rodzaju wojsk. Programy modutowe
maja szczegdlne znaczenie dla form kursowych
doskonalenia zawodowego, na przyktad jezyko-
we, obstugi nowych egzemplarzy uzbrojenia
i sprzetu wojskowego, przygotowujace do obje-
cia kolejnych stanowisk stuzbowych.

Nalezy réwniez podkresli¢ przydatnosé
przedstawianego systemu ksztalcenia podczas
przygotowania i doskonalenia sktadéw osobo-
wych polskich kontyngentéw wojskowych wy-
znaczonych do udziatu w operacjach poza gra-
nicami kraju.

Autor jest absolwentem WSO w Poznaniu,

Uniwersytetu im. Adama Mickiewicz w Poznaniu i AON.
Od 2009 r. jest doktorantem w AON. Stuzbe rozpoczat
jako dowodca plutonu czotgéw w 15 WBKPanc. Nastepnie
zajmowat stanowiska dowdédcy plutonu-instruktora

w CSCS. Byt dowodca baterii w 76 dr OP i oficerem sekcji
rozpoznawczej 2 Skrzydta Lotnictwa Taktycznego.

Od marca do wrze$nia 2010 r. byt starszym oficerem
Wydziatu Kryzysowego HQ KFOR w Kosowie, po czym
wrocit do Sekcji Rozpoznawczej 2 SLT.

przeglad sit powietrznych
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Dowodztwo Sit Powietrznych

Radar i jego otoczenie

Skutecznos¢ razenia pociskow przeciwradiolokacyjnych
mozna ograniczyC. Trzeba tylko mie¢ stacje radiolokacyjne,
ktore automatycznie beda reagowac na tego rodzaju
zagrozenia.

miany w funkcjonowaniu systemu

rozpoznania radiolokacyjnego OP

sa bezwzglednie konieczne, ponie-

waz sposoby wykorzystania stacji
radiolokacyjnych nie opieraja si¢ na uwarunko-
waniach wspétczesnego pola (przestrzeni)
walki. Przy takich nieadekwatnych do rzeczywi-
stosci zatozeniach system rozpoznania radiolo-
kacyjnego, migdzy innymi ze wzgledu na budo-
we stacji radiolokacyjnych, nie ma zadnych
powaznych szans na przetrwanie pierwszej fazy
konfliktu, nie méwiac o jego catkowitym prze-
biegu. Udowodnily to scenariusze ostatnich
konfliktéw zbrojnych. Dlatego nalezy poszuki-
waé nowych rozwigzan w tej dziedzinie, odpor-
nych na destrukcyjne oddziatywanie obecnych
Srodkéw walki.

ZAGROZENIE

Dla stacji radiolokacyjnych najwigkszym za-
grozeniem sa pociski przeciwradiolokacyjne
oraz inne $rodki razenia przenoszone przez plat-
formy powietrzne potencjalnego przeciwnika.
Ocena wptywu pociskow przeciwradiolokacyj-
nych na niszczenie stacji radiolokacyjnych wy-
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maga uwzglednienia tak istotnego parametru,
jak predkosc ich lotu. To decyduje o czasie,
w jakim pocisk osiagnie cel po odpaleniu z po-
ktadu nosiciela (tab. 1).

Innym parametrem, waznym z punktu widze-
nia przetrwania stacji radiolokacyjnej na polu
walki, jest skutecznos¢ razenia pociskéw prze-
ciwradiolokacyjnych. Pociski z glowica bojowa
o wadze okoto 150 kilograméw, na przyktad
Ch-58USZzE, umozliwiaja razenie sprzetu radio-
lokacyjnego w promieniu do 20 metréw.
Doktadnos¢ trafienia pocisku Ch-15P oraz
Ch-58USzE wynosi 5-8 metréw, Ch-31P —
5-7 metréw, dla AGM-88 Harm pierwszych wer-
sji podaje si¢ doktadno$¢ okoto 7,3-9 metréw.

Gtowicg bojowa AGM-88C Harm wyposazono
w 12 845 elementéw razacych o szesciennym
ksztalcie ze stopu wolframowego wielkosci 5 mi-
limetréw, przebijajacych z odleglosci 6 metréw
(zakladana doktadnos¢ trafienia pocisku) arkusz
migkkiej stali o grubosci 12,7 mm oraz ptyte pan-
cerng grubosci 6,35 mm.

Niemiecki pocisk Armiger uzbrojono w nie-
wielka glowicg bojowa o wadze zaledwie 20 kilo-
graméw o doktadnosci trafienia w cel mniejszej
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niz jeden metr. Zapewne poziom trafienia amery-
kariskiego pocisku AGM-88E AARGM jest po-
dobny, gdyz obydwa reprezentuja ten sam stopien
zaawansowania technologicznego.

Naprowadzanie pociskéw wytwarzanych
w latach pigédziesiatych i szesédziesiatych
ubieglego wieku na promieniowanie elektroma-
gnetyczne radaréw bylo wspomagane we-
wnetrznie jedynie przez uklady nawigacji bez-
wladnosciowej, zwane réwniez inercyjnymi.
Catoscia sterowal niezbyt zaawansowany tech-
nologicznie autopilot.

Do zadan specjalnych

Amerykanski AGM-136 Tacit Rainbow oraz izraelski
Star-1 to pociski manewrujace, zbudowane w uktadzie
samolot—pocisk. Po odpaleniu z samolotu podazajg
przed lotnicza grupa uderzeniowg po uprzednio zapro-
gramowanej trasie. Ich zadaniem jest oczyszczanie tra-
sy przelotu.

Lata siedemdziesiate ubiegtego wieku to po-
czatek dynamicznego rozwoju miniaturowych
uktadéw tranzystorowych, ktére swoje miejsce
znalazty réwniez w konstruowanych uktadach
naprowadzania pociskéw przeciwradiolokacyj-
nych. Przez kolejne dwa dziesigciolecia udosko-
nalono elektronike poktadowa pociskéw w celu
budowy urzadzen majacych programowalne, po-
ktadowe bazy danych, stuzace do poréwnania
parametréw stacji radiolokacyjnych i wyboru
tych najbardziej niebezpiecznych lub wczesniej
wskazanych — zaleznie od wykonywanego zada-
nia. Rozszerzono wéwczas mozliwosci zwalcza-
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nia pociskéw o Zrdédla celowych zaktécen elek-
tromagnetycznych (jemm), co zwigkszyto ich
elastyczno$¢ zastosowania.

W pierwszej dekadzie XXI wieku nastapit na-
tomiast prawdziwy boom w rozwoju uktadow
naprowadzania pociskéw przeciwradiolokacyj-
nych na cel. Wzbogacono je o uktady nawigacji
satelitarnej GPS; dotyczy to pociskéw produkcji
amerykanskiej (AGM-88D Harm, AGM-88E
AARGM), niemieckiej (Armiger) oraz izrael-
skiej (Star-1). Po analizie najnowszych konflik-
téw 1 zebranych doswiadczen rozbudowano ukta-
dy sterowania niektorych pociskéw o dodatkowe
systemy. Armigera wyposazono w sensor pod-
czerwieni (Infrared sensor) oraz uktad obrabiaja-
cy obrazy pochodzace z niego, co jest zapewne
konsekwencja wczesniejszego wyposazenia nie-
mieckich samolotéw Tornado.ECR w sensory
tego typu, majace na celu obnizenie promienio-
wania elektromagnetycznego emitowanego z ich
poktadu.

Najwigksze zmiany zarejestrowano w konfi-
guracji pocisku AGM-88E AARGM, ktéry co
prawda nie ma sensora podczerwieni, ale dys-
ponuje aktywnym radarem milimetrowym
z precyzyjnym modulatorem Dopplera. Zwigk-
sza on mozliwo$¢ zwalczania celéw stacjonar-
nych oraz ruchomych, gdyz wykrywa radar po
jego wylaczeniu, oddalajacy sig¢ z pozycji bojo-
wej. Pocisk wyposazono réwniez w uklad wy-
miany informacji droga radiowa stuzacy aktu-
alizacji danych w glowicy oraz przekazywaniu
informacji o zwalczanym celu bezposrednio
przed uderzeniem!.

Uktady wbudowane w AGM-88E AARGM
pozwalaja na pracg w trybie wspdtpracy radaru
milimetrowego z w petni cyfrowym pasywnym
odbiornikiem emisji fal elektromagnetycznych.
Umozliwia to atak na radar, nawet jesli operator
wylaczy go lub uruchomi cel pozorny lub roz-
pocznie zmiang pozycji bojowej. Zadaniem glo-
wicy radaru milimetrowego jest wykrycie poto-
zenia atakowanej stacji radiolokacyjnej tak, by
pocisk uderzyt w nia, a nie w inny cel (Zrédto

1 Nie dotyczy wszystkich wersji.



SZKOLENIE I BL

1. Wykrycie pocisku
przeciwradiolokacyjnego

2. Odwroécenie anteny
czescia opancerzong
w kierunku pocisku

przeciwradiolokacyjnego

3. Natychmiastowy ,,zrzut” anteny

4. Natychmiastowe ztozenie anteny

5. Ukrycie anteny pod pancerzem
po natychmiastowym jej ztozeniu

6. Natychmiastowe podniesienie
podpdr oraz odrzucenie zespotu
ztaczy kablowych

7. Natychmiastowe przemieszczenie
radaru z pozycji bojowej

8. Eksplozja pocisku
przeciwradiolokacyjnego

S e oy o -

RYS. 1-8. Projekt radaru sredniego zasiegu
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promieniowania elektromagnetycznego), nawet
gdy zacznie si¢ ona przemieszczac.

SYSTEMY WYKRYWANIA | RAZENIA

Zsynchronizowanie podsysteméw rozpozna-
nia, targetingu oraz oddzialywania ogniowego
z podsystemami wymiany informacji w czasie
zblizonym do rzeczywistego pozwala na wyko-
rzystanie réznorodnych klasycznych srodkéw
walki do niszczenia stacji radiolokacyjnych. Nie
ulatwia to ich obrony lub podejmowania dziatan
w celu wyjscia spod uderzen, szczegdlnie, kiedy
pod cienka powloka blachy ostaniajacej wnetrze
stacji radiolokacyjnych grubosci okoto 1,5-2 mi-
limetréw kryje si¢ delikatna, ale skomplikowana
sie¢ polaczen owijanych (Wire-Wrap). Naprawa
tego typu sieci nie jest
mozliwa w warun-
kach polowych, jedy-
nie u producenta
z wykorzystaniem do-
kumentacji fabrycznej
i specjalistycznego
oprzyrzadowania. No-
woczesne technologie
pozwalaja na konstru-
owanie wielu rézno-
rodnych systeméw
rozpoznania celéw,
ich lokalizacji, wymiany informacji o nich oraz
ich razenia lub obezwladnienia.

W NATO opracowano koncepcje sieciocen-
trycznej wspdtpracy w sprawie targetingu (Ne-
twork Centric Collaborative Targeting —
NCCT), oparta na idei stworzenia mozliwosci
niemal natychmiastowego ustalenia rodzaju za-
grozenia, zlokalizowania go w przestrzeni pola
walki oraz okreslenia jego charakterystyki wie-
lospektralnej, stuzacej gtéwnie do prowadzenia
prawidtowego targetingu, w tym targetingu ce-
16w manewrowych (Time Sensitive Targeting —
TST). Koncepcja ta funkcjonuje z wykorzysta-
niem sieci, w ktdrej zestawiono sensory rozpo-
znawcze mogace wzajemnie przekazywac sobie
dane w czasie rzeczywistym. Sie¢ taka stanowi
dla uzytkownika jeden wirtualny sensor rozpo-
Znawczy.

1 Wykrywanie pociskéw
przeciwradiolokacyjnych
odbywa sie na mniejszym
dystansie niz maksymalny
zasigeg wykrywania danej

staciji radiolokacyjne;.
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Inna koncepcja opracowywana w sojuszu odno-
si si¢ do zsynchronizowanego lokalizowania celéw
promieniujacych elektromagnetycznie (Common
ESM Operations — CESMO). Wykorzystuje sig
w niej informacje z sensoréw rozpoznawczych do-
piero po ich zebraniu z réznych Zrédel. Niestety,
jest ona ograniczona jedynie do sensoréw rozpo-
znania elektronicznego CESMO, chociaz trwaja
réwnolegle prace, aby zintegrowac obie koncepcje:
sieciocentrycznej wspdtpracy w sprawie targetingu
z zsynchronizowanym lokalizowaniem celéw pro-
mieniujacych elektromagnetycznie.

Rozpoznanie celu i rozpowszechnianie infor-
macji 0 nim w czasie rzeczywistym jest mozliwe,
pozostaje tylko kwestia ich uzycia. Takie rozwia-
zanie to na przyktad wykorzystanie poszczegol-
nych samolotéw ugrupowania bojowego lotnic-
twa, tak zwany multi-ships techniques?. Przykta-
dem jest tu podsystem samolotu F-16CJ o nazwie
HTS R7 (Harm Targeting System — HTS wersji
rozwojowej R7), ktdry stanowi element systemu
kierowania zwalczaniem Zrédet promieniowania
elektromagnetycznego przeciwnika (Joint Emit-
ter Targeting System — JETS). Umozliwia zwal-
czanie systemu OP (Suppression of Enemy Air
Defenses — SEAD) przeciwnika dzieki wyposa-
zeniu elementéw systemu w odbiorniki nawigacji
satelitarnej GPS oraz transmisji danych Link-16,
ktére pozwalaja na efektywne niszczenie stacji
radiolokacyjnych nie tylko rakietami przeciwra-
diolokacyjnymi AGM-88, ale réwniez srodkami
precyzyjnego razenia (Precision Guided Muni-
tion — PGMs).

ZDOLNOSCI RADAROW

Aby wyeliminowa¢ niedoskonatosci zwigzane
z reagowaniem operatora stacji radiolokacyjnej
na atak pociskéw przeciwradiolokacyjnych, nale-
zy w kazdej z nich zabudowac radar ze zintegro-
wanym wewngtrznie automatycznym systemem
alarmowania, ktéry na podstawie toru lotu poci-
sku w stosunku do pozycji radaru — w razie
niebezpieczeristwa — w pierwszej kolejnosci spo-

23. Maslanka: Zabéjcy radaréw. ,Przeglad Sit Powietrznych”
2008 nr 12, s. 21.



woduje wylaczenie promieniowania elektroma-
gnetycznego, nastepnie wlaczy urzadzenie myla-
ce — cel pozorny (,,wabik’), zaalarmuje obstuge
oraz przekaze automatycznie informacje o rodza-
ju ataku przetozonemu z wykorzystaniem zauto-
matyzowanych systeméw dowodzenia.

Wiadomo, ze skuteczna powierzchnia odbicia
(SPO) pociskéw przeciwradiolokacyjnych jest
zdecydowanie mniejsza od samolotéw, do ktd-
rych wykrywania projektowano obecne radary.
Dlatego tez juz na etapie planowania nalezy
uwzglednic ich zdolnos¢ do wykrywania poci-
skéw przeciwradiolokacyjnych.

W klasycznym ataku lotniczym z duzego dy-
stansu na §rednich lub duzych wysokosciach lotu
samolotu wigkszo$¢ pociskéw po odpaleniu
wznosi si¢ wysoko (robi tak zwang gérke — na wy-
sokos¢ zalezna od typu pocisku), dopiero nurku-
jac i rozpedzajac si¢ do maksymalnej predkosci,
kieruja si¢ w strong radaru. W takiej sytuacji reak-
cja na atakujacy pocisk, ktéry rozwija predkosé
maksymalna okoto 1000 m/s lub wigksza (tab. 1),
jest bardzo trudna. Przyktadowo pocisk przeciw-
radiolokacyjny wykryty z odlegtosci 60 kilome-
tréw pokonuje ten dystans w 60 sekund.

W ataku lotniczym na matych wysokosciach
tego czasu pozostaje znacznie mniej. Wystrzelo-
na rakieta nie rozwija maksymalnej predkosci
i porusza si¢ po balistycznym torze lotu, ale ze
wzgledu na wysokos¢ toru lotu moze by¢ wykry-
ta w niewielkiej odlegtosci od radaru, to znaczy
okoto 15-20 kilometréw. Przy predkosci okoto
500 m/s daje to czas 3040 sekund.

W rozpatrywanych sposobach ataku w tak
krétkim czasie mozna jedynie wytaczy¢ radar,
wlaczy¢ urzadzenie mylace — cel pozorny oraz
ewakuowac obstuge w bezpieczne miejsce
(szczeliny przeciwlotnicze), jezeli nie pracuje ona
z wykorzystaniem wynosnego pulpitu zdalnego
sterowania. Zatem czas mi¢dzy wykryciem przez
atakowany radar (obstuge) pocisku przeciwradio-
lokacyjnego a osiagnigciem przez niego celu jest
tak niewielki, ze obstuga nie jest w stanie podjac
skutecznych dziatari, aby uniknaé ataku (urato-
waé radar). Wlaczany automatycznie ,,wabik”
stanowi minimalny Srodek ochrony radaru, ktéry
nie jest skuteczny w odniesieniu do pociskéw
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przeciwradiolokacyjnych najnowszych generacji,
na przyklad brytyjskiego Alarm, AGM-88E
AARGM.

ISTOTNE PARAMETRY

Praca radaru z emisja elektromagnetyczng pro-
mieniowana w przestrzen powietrzna jest podsta-
wa do naprowadzania si¢ na niego pociskéw
przeciwradiolokacyjnych. Dlatego tez czas ten
nalezy ograniczy¢ do minimum. Jednak aby wy-
kona¢ zasadnicze zadanie stojace przed kazdym
wlaczonym w warunkach bojowych radarem,
musi on wykona¢ minimum jeden obrét antena
0 360 stopni. Czas ten bedzie jednym z podstawo-
wych parametréw wykorzystywanych do dal-
szych kalkulacji. W tabeli 2 przedstawiono czas
obrotu anteny przyktadowych radar6w sredniego
i dalekiego zasiggu. Czg$¢ z nich musi wykony-
waé pelny obrét anteny wokot wlasnej osi,
a obecne osiagi (2,5-10 sekund) mozna skrécic¢
jedynie przez pracg sektorowa, co pozwoli zaosz-
czedzi¢ kolejne sekundy.

Kolejny czynnik, ktéry wptywa na czas pozo-
stawania radaru na pozycji bojowej, to czas jego
zwinigcia. Obejmuje on: zwinigcie anteny (W nie-
ktérych wypadkach zdjecie za pomoca dZwigu),
podniesienie podpdr stabilizacyjnych, odtaczenie
i zwiniecie kabli oraz Swiattowod6w, zatadowa-
nie konteneréw i pozostatych elementéw na sa-
mochody i przyczepy, podtaczenie przyczep do
samochoddw itd. Czes¢ tych czynnosci wykonuje
si¢ réwnolegle, ale nie dotyczy to wszystkich ty-
péw radaréw. Z tabeli 2 wynika, Ze najkrétszy
czas zwinigcia radaru to pie¢ minut. Dotyczy to
stacji radiolokacyjnych NUR-21 i NUR-22.

Aby skréci¢ czas zwijania radaréw, nalezy
dysponowac urzadzeniami mobilnymi, powstaty-
mi na bazie jednego pojazdu, i wyposazac je
w zautomatyzowane mechanizmy: ,,zrzutu” an-
teny?, ztozenia podpér stabilizacyjnych, ,,odrzu-
cenia” kabli i §wiattowodéw (po kable obstuga
wrdci poZniej, w zestawie powinno by¢ kilka ich

3 Nalezy mie¢ na uwadze, ze waga anteny radaru $redniego
zasiegu jest stosunkowo duza, na przyktad 2450 kilograméw
w wypadku radaru wioskiego TRM-2160.
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kompletéw, minimum dwa). Wszystkie te dziata-
nia musza zapewnic jak najszybsze oddalenie si¢
radaru na odlegtos¢ zapewniajaca przetrwanie,
mimo razenia odtamkami pocisku przeciwradio-
lokacyjnego.

Zrzut” anteny powinien umozliwia¢ natych-
miastowe, gwaltowne jej opuszczenie sila grawita-
cji do takiej wysokosci, ktéra obnizy srodek cigz-
kosci calego zestawu (pojazdu wraz z radarem),
umozliwiajac mu bezpieczne oddalenie si¢ z po-
zycji bojowej z maksymalng mozliwa predkoscia.
Konstrukcja uktadu antenowego powinna by¢
umieszczona na specjalnym maszcie oraz zawie-
ra¢ elementy lub cate podzespoty pozwalajace na
absorbowanie energii uderzenia spadajacej anteny
(na przyktad technologia EPAR, ktdra polega na
tym, ze energia kinetyczna rozpgdzonych mas jest
pochfaniana po zderzeniu dwu obiektéw przez
mechaniczny wirnikowy akumulator energii®).

Sktadanie podpdr stabilizacyjnych, w przeci-
wienstwie do ich rozktadania i stabilizowania po-
lozenia radaru (w tym poziomowania), moze
réwniez odbywac si¢ gwattownie. Powinno to na-
stapi¢ zaraz po ,,zrzucie” anteny, poniewaz tak
raptowne jej przemieszczenie mogloby mieé
wplyw na sprawnos¢ techniczna pojazdu (jego
zawieszenie), jak réwniez na mozliwos¢ jego wy-
wrdcenia si¢ (co moze nastapié przy wigkszych
nieréwnosciach terenu). Automatyczne ,,odrzuce-
nie” kabli i Swiattowod6w, uwzgledniajac tenden-
cje do obnizania stanéw osobowych ich obstug,
pozwoli na kolejne ograniczenie czasu zwijania
radaru. Umiejscowienie ich w jednym miejscu
w postaci zespolonego ,,szybkoztacza” i skon-
struowanie uktadu jego automatycznego ,,0drzu-
cenia” pozwoli, w zestawieniu z pozostalymi pro-
ponowanymi innowacjami konstrukcyjnymi, na
radykalne obnizenie czasu zwijania stacji radiolo-
kacyjnej sposobem alarmowym.

Przemieszczenie si¢ stacji radiolokacyjnej mu-
si réwniez odbywac si¢ bardzo szybko, najlepiej
automatycznie. Czes¢ kot (lub wszystkie) powin-
na mie¢ wbudowane silniki elektryczne o duzym
momencie obrotowym, automatycznie urucha-
miane. Powinny one wykorzystywa¢ wewnetrzne
Zrddta zasilania (akumulatory, wewngtrzne spali-
nowe agregaty pradotworcze).

SZKOLENIE I BL

Technologie, ktére umozliwiaja wykonanie
1 wykorzystanie przedstawionych rozwigzan i ra-
dykalnie skracaja czas przejscia z pracy bojowej
do marszu, aby unikna¢ ataku, sa dostgpne. Moz-
na zatozy¢, ze ich zastosowanie powinno obni-
zy¢ czas pozostawania radaru na pozycji bojowej
(rys. 1-8) do ponizej 60 sekund, to znaczy okoto:
10 sekund praca bojowa, 5 — zwinigcie radaru,
45 — jazda na odlegtos¢ okoto 60 metréw (odjazd
z pozycji bojowej z predkoscia okoto 5 km/h, to
znaczy 1,4 m/s).

SKUTECZNY PANCERZ

Ze wzgledu na wiele czynnikéw, ktére wpty-
waja na zniszczenie radaru pociskiem przeciw-
radiolokacyjnym (odlegtos¢ jego odpalenia,
predkosc lotu, doktadnos¢ trafienia, zasigg raze-
nia odtamkéw oraz czas jego pracy na pozycji
bojowej, zwinigcia, rozpoczecia, a takze szyb-
kos¢ oddalania si¢ z pozycji bojowej), powinien
by¢ on opancerzony, aby ochraniac istotne ele-
menty i zapewnia¢ mu dalsza mozliwo$é wyko-
nywania zadai. Wynika to z przedstawionej
kalkulacji, ktéra wskazuje, ze nawet natychmia-
stowa reakcja po wykryciu pocisku przeciwra-
diolokacyjnego, odpalonego w kierunku pracu-
jacego radaru, nie uchroni go catkowicie przed
skutkami ataku.

Niektére radary (NUR-21, NUR-22, Pirhanna
740-Giraffe) maja opancerzone tylko podzespoty
zasadnicze. Jednak chroni¢ nalezy takze wrazli-
we podzespoly anteny (elementy promieniujace
oraz mechanizmu jej podnoszenia) i podpor sta-
bilizacyjnych. Ciagle funkcjonowanie radaru wy-
maga sprawnej anteny, a obecne konstrukcje nie
daja jej takiej ochrony. Dalsze rozwazania skon-
centruja si¢ wigc na opancerzeniu podzespotow
anteny i podpdr w odniesieniu do dwéch typow
radaréw: dalekiego i Sredniego zasiegu.

Anteny mozna ostania¢ ptytami pancernymi
lub wykonanymi z innych materiatéw. Jednym

4 Podstawa technologii EPAR jest zamiana energii kinetycz-
nej ruchu liniowego na energig kinetyczna ruchu obrotowe-
g0 za pomocg statego lub zmiennego przetozenia multiplika-
cyjnego. http:/www.epar.pl.04.10.2012.
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z nich moze by¢ kevlar’. Do budowy nowocze-
snych pancerzy wykorzystuje si¢ takze tworzywa
kompozytowe z zastosowaniem ceramicznych
warstw antybalistycznych, gdzie warstwa gtéwna
jest ceramika konstrukcyjna (duza twardos¢
w powiazaniu z niska gestoscia). Pancerze war-
stwowe moga by¢ wykonane z réznych materia-
16w, na przyktad typu Chobham®, stawiaja wtedy
bardzo duzy opdr i skutecznie zakidcajg dziatanie
uderzajacego pocisku.

Kolejny rodzaj pancerza, mozliwy do zastoso-
wania w stacjach radiolokacyjnych, to pancerz re-
aktywny (Explosive Reactive Armour — ERA).
Zawiera on material wybuchowy, ktéry reaguje
na przebijajacy go pocisk (w razie trafienia poci-
sku dochodzi do eksplozji, ktéra przemieszcza
g6rna ptytke kostki prostopadtoscianu i produkty
spalania pancerza reaktywnego przeciwnie do
kierunku uderzajacego pocisku).

Do ostony anten radiolokacyjnych mozna opra-
cowaé wersje minitadunkéw pancerza reaktyw-
nego, ostaniajacych najbardziej newralgiczne
miejsca, trudne do ochrony w inny sposdb, na
przyktad ptaskie prostopadle powierzchnie o du-
zych rozmiarach. W wypadku oddziatywania
odlamkéw pocisku przeciwradiolokacyjnego
dzigki uzyciu minipancerza reaktywnego mozna
doprowadzi¢ do wytracenia i zakt6cenia toru ich
lotu, zmniejszenia predkosci, a tym samym ogra-
niczenia ich skutecznosci. Zastosowanie jednego
z istniejacych sposobéw opancerzenia bedzie de-
terminowane wieloma czynnikami, na przyktad
jego skutecznoscia, tym co bedzie ostanial, be-
dzie zalezal réwniez od mozliwosci zastosowania
konkretnego rozwigzania. Nie mozna wykluczyc¢,
ze r6zne miejsca beda réznie opancerzone.

Oslona anteny radaru Sredniego zasiggu moze
polegac na zainstalowaniu jak najlzejszego opan-
cerzenia na jej odwrocie, ktére wraz z nig obraca-
Toby si¢ w trakcie pracy bojowej. Nasuwa sig py-
tanie: dlaczego opancerzenie jest potrzebne wta-
$nie w tym miejscu? Otéz w momencie wykrycia
pocisku przeciwradiolokacyjnego, aby chronié
anteng, nalezy ja odwréci¢ w strone nadlatujace-
go pocisku strong ochraniang przez opancerzenie
i rozpoczaé ,,zrzut”. W chwili wybuchu pocisku
odtamki beda uderzaé w opancerzenie, ktére
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ochroni anteng, bez wzgledu na jej typ: reflekto-
rowa, fazowana lub tez aktywna. Ostatnie dwa ty-
py cechuja si¢ ztozonoscia budowy. Szczegdlnie
cenna jest antena aktywna, gdyz sama w sobie
stanowi rozproszony nadajnik oraz odbiornik.

Proponowane rozwigzanie ochrony anten jest
optymalne w wypadku radaru Sredniego zasiggu,
ale w odniesieniu do radaru dalekiego zasiggu, ze
wzgledu na wagg anteny, nalezy prawdopodobnie
zastosowa¢ inny wariant. Opancerzenie, na przy-
ktad moze to by¢ to zwykla plyta pancerna, co
obnizy koszty produkcji, nalezy umiesci¢ nie
bezposrednio za antena na stale, lecz zamonto-
waé na nadwoziu pojazdu. Ochrona anteny z wy-
korzystaniem takiego opancerzenia polegalaby
na czgSciowym obrocie jeszcze podniesionej an-
teny w celu réwnoleglego jej ustawienia do opan-
cerzonej plyty, nastgpnie ,,zrzucie” na wspolny
poziom ukrycia, aby ostoni¢ ja za ptyta przed
odtamkami pocisku. Nie bedzie tez przesada czg-
Sciowe opancerzenie najwazniejszych podzespo-
16w tylnej strony anteny lub catkowite jej opance-
rzenie — zaleznie od mozliwosci technicznych, by
zachowac funkcje jej odwrdcenia w strong nadla-
tujacego pocisku.

Najlepszym rozwigzaniem byloby chowanie
anteny we wnetrzu pojazdu. Wtedy ptyta pancer-
na chronitaby ja przed razacym dziataniem poci-
sku przeciwradiolokacyjnego, réwniez w wy-
padku anteny na stale zespolonej z pancerzem.
Elektroniczny uktad automatycznej oceny sytu-

5 Kevlar wynalazt w laboratoriach DuPont w 1965 r. zespét
badaczy pod kierunkiem Stephanie Kwolek. Jest on nazwg
handlowa firmy DuPont. Inna zarejestrowana nazwa handlo-
wa to ,Twaron” firmy Teijin Twaron. http://pl.wikipedia.org.

6 Najpilniej strzezong tajemnicg w konstrukcji amerykan-
skiego czotgu Abrams jest sktad materiatéw pancerza,
m.in. jego cze$ci o nazwie Chobham. Na poczatku lat sie-
demdziesiatych ubiegtego wieku o$rodek badawczy armii
brytyjskiej w Chobham opracowat nowatorski typ pancerza
ztozonego z warstwy kompozytu ceramicznego o struktu-
rze plastra miodu, umieszczonej migdzy stalowymi ptytami.
Kompozyt daje okoto 2,5 razy skuteczniejsza obrone przed
tadunkami kumulacyjnymi. Dodatkowo czotg chroni warstwa
zubozonego uranu. http://www.mt.com.pl/pociski-przeciw-
pancerne-i-pancerze.



acji stacji radiolokacyjnej wypracowatby decy-
Zjg: czy jest czas na catkowite zlozenie i ukrycie
anteny, czy tylko na jej odwrdcenie opancerzong
strong w kierunku nadlatujacego pocisku prze-
ciwradiolokacyjnego. Takie rozwigzanie pozwa-
la tez na ochrong przed innymi §rodkami razenia,
ktérych kierunku ataku nie mozna okresli¢ tak
wyraznie, jak wykrytego przez radar pocisku
przeciwradiolokacyjnego. Nie nalezy zapomi-
nad, ze nie zawsze uda si¢ go wykry¢ we wlasci-
wym czasie.

Mechanizm podnoszenia i opuszczania anteny
powinien by¢ chowany docelowo do wnetrza po-
jazdu, a wszelkie elementy hydrauliczne lub inne,
na przyktad silniki elektryczne, powinny si¢ znaj-
dowaé pod pancerzem. Wszystkie elementy
wysuwane poza opancerzenie nalezy tak skon-
struowad, by uderzenia odtamkéw nie zaklécity
dziatania mechanizmu sktadania anteny. Od-
ksztalcenia jego elementéw, powstale w wyniku
bezposredniego trafienia, nie moga mie¢ wptywu
na ich wymiang w warunkach polowych.

Podobne rozwiazanie powinno by¢ zastosowa-
ne w odniesieniu do podpér stabilizacyjnych.
Musza one by¢ umiejscowione pod opancerze-
niem, a w wypadku deformacji musi istnie¢ moz-
liwos¢ bezproblemowej ich wymiany przez ob-
stuge stacji radiolokacyjne;.

Przyktadowa wysoko$¢ podniesienia anteny
radaru NUR-26 nad ziemig¢ wynosi siedem me-
tréw. Dla poréwnania, radar typu ESR 220 Thu-
tlwa (ex-Kameelperd, Giraffe), bgdacy w uzbro-
jeniu obrony powietrznej Republiki Potudniowe;j
Afryki, po rozwinigciu anteny podnosi ja na wy-
soko$é 12 metréw’. Wysokosé podniesienia za-
lezy od kilku czynnikéw, migdzy innymi od: cig-
zaru zespotu anteny 1 jego podstawy
(umiejscowienia §rodka cigzkosci), budowy
(mozliwo$ci) mechanizmu rozkladania anteny
oraz funkcjonalnosci podpdr stabilizacyjnych.
Nalezy zatem wskazac, ze stabilny i opancerzo-
ny pojazd (nisko umieszczony §rodek cigzkosci)
bedzie najlepsza podstawa dla radaru o wysoko
wysuwanej w gore antenie (jak najwyzej), a so-
lidne wielopunktowe ustabilizowanie zespotu
(pojazdu z radarem) z wykorzystaniem mocnych
podpdr stabilizacyjnych o podstawach z duza po-
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wierzchnig przekroju pozwoli na prace w kaz-
dych warunkach.

Najwazniejsze wnioski, ktére odnosza si¢ do
budowy wspdtczesnych stacji radiolokacyjnych,
sa nastepujace:

— pod wzgledem opancerzenia stacji radioloka-
cyjnych wojsk radiotechnicznych, oprécz rozwia-
zan zblizonych do stosowanych juz w Wojskach
Ladowych, nalezy poszukiwa¢ innych, dotycza-
cych szczeg6lnie opancerzenia ich anten;

Potrzeba ostony

Opancerzenie musi zapewnia¢ ochrong przed skutka-
mi oddziatywania pociskéw przeciwradiolokacyjnych, czy
to efektu ich razenia w wyniku standardowego uderze-
nia, czy tez bezposredniego trafienia. Powinno réwniez
chroni¢ przed oddziatywaniem innego uzbrojenia, ktére
podobnie moze wptywac na stacje radiolokacyjne.

— konieczne jest skrocenie czasu zwinigcia
i opuszczenia pozycji bojowej stacji radioloka-
cyjnych;

— niezbedne jest réwniez opracowanie takich
konstrukcji stacji radiolokacyjnych z wysoko
unoszonymi antenami, ktére umozliwia pracg bez
rozbudowy fortyfikacyjnej terenu.

ROZWIAZANIA SYSTEMOWE

Kiedy juz pozyskamy dla rodzimego systemu
rozpoznania radiolokacyjnego odpowiednie sta-
cje radiolokacyjne, to znaczy mobilne i odporne

7 http://www.defenceweb.co.za
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na razace dziatanie pociskéw przeciwradioloka-
cyjnych, dalszym krokiem bedzie ich funkcjonal-
ne potaczenie. Istnieje tendencja do tworzenia
konsol sterowania radarami konkretnych typéw
(np. RAT-31DL), co zapewni mozliwos¢ stero-
wania ,,wycinkiem” systemu, ale nie komplekso-
we sterowanie calym systemem rozpoznania ra-
diolokacyjnego. Potrzeby operacyjne wskazuja
na koniecznos¢ budowania uniwersalnych konsol
sterowania urzadzeniami radiolokacji (normali-
zacja) oraz projektowania nowych radaréw w za-
kresie sterowania ich praca w sposéb unormowa-
ny dla systemu funkcjonujacego w NATO.
Potrzeby te powinny by¢ rozpatrywane przez
czynniki odpowiedzialne w sojuszu za te syste-
my oraz ich producentéw.

Wazne jest rowniez, by wszelkie procesy
w systemie rozpoznania radiolokacyjnego odby-
waly sie w czasie zblizonym do rzeczywistego,
i te zwigzane z przekazywaniem informacji, i te
dotyczace sygnatéw sterujacych.

Efektywne funkcjonowanie systemu rozpozna-
nia radiolokacyjnego wymaga, aby:

— charakteryzowat si¢ wysoka zywotnoscia, na
przyklad dzigki opancerzeniu;

— wykrywal wszystkie typy obiektéw po-
wietrznych;

— wspomagat analize sytuacji taktycznej i ope-
racyjnej za pomoca ,,inteligentnego” oprogramo-
wania;

— wspéltdziatat z innymi systemami rozpozna-
nia 1 dowodzenia;

— miat budowe modutowa;

— byt sterowalny z r6znych pozioméw (peina
elastycznos¢ funkcjonowania).

Optymalne wykorzystanie systemu rozpozna-
nia radiolokacyjnego powinno si¢ opierac na je-
go funkcjonowaniu na dwéch poziomach stero-
wania. Funkcjonalne powigzanie poszczegol-
nych radaréw w jeden dwuszczeblowy system
umozliwi pelne sterowanie parametrami ich pra-
cy i tym samym zapewni ich kompleksowe wy-
korzystanie. Konieczne jest ustalenie priorytetow
odnoszacych si¢ do potrzeb i mozliwosci wyko-
nywania zadan systemu.

Zadaniem poziomu nizszego — podstawowego
bedzie zapewnienie wlasciwego funkcjonowania
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samego systemu rozpoznania radiolokacyjnego
dzigki wykonywaniu wielu funkcji wewnetrz-
nych. Poziom ten, ktéremu mozemy przypisaé
funkcje taktycznego, powinien mie¢ wewnetrzng
petle sprzgzenia zwrotnego. Dzigki wlasciwie do-
branym sygnalom sterujacym migdzy centralg
a podlegtymi radarami oraz wtasciwym procedu-
rom dziatania obstug radaréw na poszczegélnych
szczeblach dowodzenia zostanie zachowana cia-
glos¢ rozpoznania radiolokacyjnego oraz wysoka
zywotnosc jego elementow.

Centralne sterowanie istniejacymi trybami
pracy i dostgpnymi funkcjami wszystkich rada-
réw w systemie powinno by¢ mozliwe na szcze-
blu brygady radiotechnicznej i jej batalionéw
(réwnorzednie). Udostepnienie tej funkcji na obu
szczeblach zdecydowanie zwigksza mozliwos¢é
decentralizacji wykonania wielu skomplikowa-
nych i szczegélowych funkcji takiego systemu
(wlaczanie pracy sektorowej, systeméw przeciw-
zaktéceniowych, wykonywanie manewréw
w obrebie wyznaczonej pozycji bojowej, wycofa-
nie radaru po przetamaniu obrony wojsk lado-
wych itp.), co pozostawia utrzymanie funkcjono-
wania systemu na tym poziomie w regkach
specjalistow najlepiej do tego przygotowanych.
Od ich zaangazowania zalezy réwniez ich wla-
sne zycie na polu walki. Lepszego wykonawcy
postawionych zadafi wiec nie znajdziemy,
0 czym nie nalezy zapominac.

Zadaniem wyzszego szczebla, w tym wypad-
ku operacyjnego, powinno by¢ sterowanie syste-
mem rozpoznania radiolokacyjnego dzigki okre-
Slaniu parametréw jego strefy rozpoznania oraz
aktywacji jej poszczegdlnych elementéw przy
uwzglednieniu pracy innych systemow tak,
by minimalizowac czas pracy aktywnie promie-
niujacych radaréw i ograniczy¢ ewentualne ich
niszczenie, w tym umozliwia¢ im manewry.
Zdobywanie informacji z réznych systeméw roz-
poznania (powietrznego, optycznego, radioelek-
tronicznego, radiolokacyjnego itp.) pozwala
w osrodkach dowodzenia i naprowadzania oraz
w Centrum Operacji Powietrznych na optymalne
wykorzystanie pracy poszczegdlnych systemdéw
i informacji z nich pochodzacych, umozliwiajac
efektywne i zywotne funkcjonowanie systemu



obrony powietrznej8. Utworzone w ten sposéb ze-
whnetrzne sprzgzenie zwrotne systemu rozpoznania
radiolokacyjnego, pozostajace miedzy jednostkami
systemu a osrodkami dowodzenia operacyjnego,
pozwoli na szybkie definiowanie ich potrzeb i nie
bedzie angazowaé kadry tego szczebla w rozwiazy-
wanie coraz bardziej skomplikowanych probleméw
wykonawczych, bedacych zadaniem brygady ra-
diotechnicznej i podlegtych jej sit i Srodkéw.
Rozwiazanie takie umozliwi elastyczne reago-
wanie systemu rozpoznania radiolokacyjnego na
rozwodj zaréwno sytuacji taktycznej, jak i opera-
cyjnej, wynikajacej gtéwnie z realnego stanu
funkcjonowania systemu obrony powietrznej.
Przeptyw informacji z radaréw w ramach dwéch
réwnolegtych poziomoéw sterowania ich praca po-
zwoli przede wszystkim na skrécenie czasu obie-
gu informacji w systemie rozpoznania i dowodze-
nia oraz umozliwi precyzyjny rozdziat zadan
migdzy szczeblem taktycznym i operacyjnym.

POZADANE EFEKTY

Zadaniem systemu rozpoznania radiolokacyj-
nego jest wykrywanie obiektéw powietrznych, co
jest realizowane za pomocg promieniowania elek-
tromagnetycznego. Juz po krotkiej i uproszczonej
ocenie istniejacych zagrozen widac, ze kluczem
do tego, by unikna¢ skutkéw ataku na stacje ra-
diolokacyjne, gtéwnie za pomoca pociskow prze-
ciwradiolokacyjnych, jest ograniczenie czasu
promieniowania elementéw systemu, a takze po-
zostawania radaréw na pozycjach bojowych oraz
reakcji elementéw dowodzenia szczebla taktycz-
nego i operacyjnego. Skrécenie wskazanych cza-
sow do minimum oraz wysoce manewrowy
charakter ugrupowania bojowego zapewnia prze-
trwanie systemu rozpoznania radiolokacyjnego
na wspoétczesnym i przysztym polu walki. Uzy-
skanie takich zdolnosci stworzy réwniez mozli-
wos¢ dynamicznego ksztaltowania parametrow
strefy rozpoznania radiolokacyjnego. Pozadane
efekty mozna sformutowac nastgpujaco:

A. Sensory (stacje radiolokacyjne): krotki czas
zwijania i rozwijania, manewrowos¢, opancerze-
nie, w tym zespotu anteny, wysoko wysuwana an-
tena, mozliwos$¢ zdalnego sterowania, petne ste-
rowanie przez obstuge.
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B. System sterowania sensorem (konsola, kom-
puter): poziom taktyczny — brygada radiotech-
niczna i bataliony radiotechniczne; poziom ope-
racyjny — osrodki dowodzenia i naprowadzania
oraz Centrum Operacji Powietrznych; na kazdym
poziomie wspomaganie proceséw walki systemu
OP ,inteligentnym” oprogramowaniem.

C. Dodatkowe warunki funkcjonowania syste-
mu: budowa modutowa; tacznos¢: przewodowa,
Swiattowodowa, radiowa, satelitarna w czasie
zblizonym do rzeczywistego; sprzgzenie z inny-
mi systemami rozpoznania i kompleksowe ich
wykorzystanie.

Wiele panstw dysponuje jeszcze pociskami
przeciwradiolokacyjnymi z réznych epok tech-
nologicznych, dlatego tez na wspdiczesnym po-
lu walki mozna si¢ zetkna¢ z kazdym ich typem.
Wynika to z faktu, ze produkcja samolotéw
i modernizacje juz istniejacych pociskéw ida
w kierunku dostosowywania ich do jednocze-
snego przenoszenia uzbrojenia z fabryk zbroje-
niowych Zachodu oraz Wschodu. Dlatego tez
wspdlczesny system rozpoznania radiolokacyj-
nego musi zachowaé¢ mozliwie najwyzsza od-
pornos¢ na Srodki réznych generacji i pochodza-
cych od réznych producentéw (o podobnym
oddziatywaniu), a tym samym uzyskaé zwigk-
szong Zywotnos¢. |

Autor jest absolwentem WOSR, Uniwersytetu
Bundeswehry w Monachium i AON. W wojskach
radiotechnicznych dowodzit kolejno plutonem,
posterunkiem i kompaniag. Nastepnie petnit funkcje
zastepcy dowddcy 8 brt, dowddcey 23 brt oraz oficera
Grupy Analizy Danych w 1 prrel. Od 2006 r. jest starszym
specjalista w Szefostwie Wojsk OPL i Radiotechnicznych
w Dowodztwie Sit Powietrznych.

8 Informacje o ataku SNP z réznych zrédet rozpoznania, do-
stepne na szczeblu operacyjnym, powinny by¢ wykorzysty-
wane do ostrzegania i alarmowania w ramach przygotowa-
nia do prowadzenia powszechnej OPL. Informacje tego
rodzaju powinny by¢ przekazywane przez zautomatyzowa-
ne systemy dowodzenia z odpowiednim wyprzedzeniem i do-
prowadzane do kazdego zZotnierza z wykorzystaniem urza-
dzen elektronicznych: przewodowo (np. na stanowisko
dowodzenia) lub radiowo (np. przez osobiste pagery).
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Obiekt
szczegolnej ochrony

Lotnisko wojskowe jest wyjgtkowo atrakcyjnym celem
przestepcow, terrorystow czy tez obcych wojsk.
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agrozenie jest postrzegane zwykle
w kategoriach negatywnych. Z re-
guty stwarza niebezpieczeristwo dla
calej organizacji rozumianej jako
system, w tym wypadku system lotniska wojsko-
wego. Zagrozenia fizycznie istnieja, ale nie mu-
sza z nich obligatoryjnie powstawac zjawiska
niekorzystnie wplywajace na bezpieczenstwo
organizacji. Niestety, w wyniku splotu réznych
czynnikéw (politycznych, gospodarczych, de-
mograficznych itp.) moga powodowaé wystapie-
nie sytuacji, ktére do tego doprowadza. Zagro-
zenie nalezy rozumiec jako stan, ktéry zaburza
poczucie bezpieczenistwa, powoduje jego
zmniejszenie lub catkowity zanik. Jest definio-
wane rowniez jako zdarzenie powstajace losowo
lub wywotane celowo, ktére negatywnie wpty-
wa na funkcjonowanie politycznych i gospodar-
czych struktur paristwal.

CHARAKTERYSTYKA

Lotnisko wojskowe to obiekt zajmujacy okoto
600-700 hektaréw o obwodzie 20-30 kilome-
tréw, widocznie kontrastujacy na tle otoczenia.
Na terenie naszego kraju rozmieszczono 29 woj-
skowych lotnisk i ladowiskZ. Czynnych jest 18
(rys. 1). Sa one zabezpieczane przez bazy lotni-
cze. Sity Powietrzne dysponuja siecia 11 lotnisk,
w tym: lotniskiem podlegtym dowddcy Sit Po-
wietrznych, pigcioma podleglymi dowddcom
baz lotnictwa taktycznego, dwoma — dowédcom
baz lotnictwa transportowego i dwoma — dowdd-
com baz lotnictwa szkolnego oraz jednym pod-
legtym komendantowi Komendy Lotniska. Woj-
ska Ladowe maja cztery lotniska, Marynarka
Wojenna — trzy.

Lotniska wojskowe réznia si¢ pod wzgledem
infrastruktury i wyposazenia, ktére sa uzalez-
nione od wykonywanych zadan. Zwykle znajdu-
ja sie na nich: droga startowa; plaszczyzny po-
stoju samolotéw; srodki kontroli ruchu lotnicze-
go i ubezpieczenia lotéw; schronohangary
i hangary; wyposazenie radioelektroniczne
i elektroswietlne; zaplecze techniczne; budynki
magazynowe oraz zabudowa administracyjno-
-biurowa i koszarowa. Nie mozna zatem wyklu-
czyé, ze proby zaklécenia ich funkcjonowania
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beda podejmowane w kazdym stanie gotowosci
obronnej panstwa, a zagrozenia moga by¢ gene-
rowane z nastgpujacych kierunkéw:

— organizacji terrorystycznych — porwania,
dywersje, ataki bombowe itp.;

— grup przestepczych — wltamania do magazy-
néw, wprowadzanie narkotykéw na teren bazy
lotniczej itp.;

— miejscowej ludnosci lub pracownikéw woj-
ska — przejawiajacych chec szybkiego wzbogace-
nia si¢ przez oszustwa, kradzieze, wtamania itp.;

— stuzb specjalnych panstw obcych prowadza-
cych dziatalno$¢ wywiadowcza, inwigilacje, sa-
botaz itp.;

— bezposredniego oddzialywania grup dywer-
syjnych, dywersyjno-rozpoznawczych, specjal-
nych przeciwnika na obiekty lotniska;

— jednostek operacyjnych potencjalnego prze-
ciwnika (wojsk ladowych, marynarki wojennej,
sit powietrznych).

Z drugiej strony, lotnisko jest szczeg6lnie na-
razone na réznego rodzaju zagrozenia, poniewaz
charakteryzuje sig:

— duzym terenem, trudnym do kontrolowania;

—rozleglym rozmieszczeniem obiektéw na je-
go terenie;

— duza liczba 0s6b zatrudnionych, co stwarza
brak mozliwosci ich catkowitej kontroli;

— zgromadzeniem duzej ilosci Srodkéw bojo-
wych, materiatéw pednych i smaréw, techniki
lotniczej, sprzetu samochodowego itp.;

— duzym uzaleznieniem stopnia i poziomu
bezpieczenstwa od szeroko rozumianej techniki
lotniczej;

— latwoscia dezorganizacji jego funkcjonowa-
nia i lotéw mig¢dzy innymi przez zaktécenie czg-
stotliwosci lotniczych czy podszycie si¢ pod
kontrolera;

— wspdblzaleznoscia poszczegdlnych stuzb
lotniczych;

— ogdlnodostgpnoscia do wigkszosci obiek-
téw polozonych na terenie lotniska;

TW. Lidwa, W. Krzeszowski, W. Wiecek: Zarzadzanie w sy-
tuacjach kryzysowych. Warszawa 2010, s. 7.
2 AIP Poland. http://www.ais.pata.pl. 10.01.2013.
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— atwoscia stworzenia zagrozenia, na przyktad
w wyniku podlozenia tadunku niebezpiecznego.

Dlatego tez identyfikacja zagrozen jest istota
proceséw obejmujacych zarzadzanie bezpieczeni-
stwem. Sa one elementami stanowigcymi podsta-
we og6lnej koncepcji systemu bezpieczenstwa.
Identyfikacja zagrozen to w istocie poszukiwa-
nie odpowiedzi na pytania: co moze by¢ nie tak;
jakie moga by¢ tego przyczyny; co moze powo-
dowad, Ze nie zostang osiagnigte cele i postawio-
ne zadania; jakie konkretne sytuacje, decyzje,
zdarzenia itp. moga by¢ powodem zaklécen
w jego funkcjonowaniu; jakie potencjalne nie-
prawidtowosci lub straty moga spowodowac?

Trafnos¢ tych przewidywar zalezy przede
wszystkim od wiedzy i do§wiadczenia personelu
bazy lotniczej odpowiadajacego za bezpieczen-
stwo lotniska, ale réwniez od zastosowanej me-
tody. Do celéw identyfikacji mozna wykorzy-
sta¢, na przyktad: symulacjg, burzg¢ mézgdw,
metodg scenariuszy lub inne, szeroko opisywane
w literaturze. Ocena ryzyka bedzie polega¢ na
oszacowaniu prawdopodobienstwa wystapienia
potencjalnej, niepozadanej sytuacji i dotkliwosci
jej skutkdw. Warto postuzy¢ sig przy tym wskaz-
nikami, na przyklad:

— do oceny prawdopodobieristwa wystapienia
— wskaznik procentowy o wartosci z przedziatu
od 0 (jest pewne, ze zdarzenie nie wystapi) do
100 procent (jest pewne, ze zdarzenie wystapi);

— do oceny dotkliwosci skutkéw — wskaznik
punktowy o wartosci z przedziatu od 1 (sku-
tki praktycznie nie maja znaczenia) do 10 (skutki
o najwyzszej dotkliwosci — na przyktad zerwanie
umowy przez sponsora i koniecznos$¢ zwrotu do-
tacji z odsetkami, odpowiedzialnos¢ karna).

Dla acznej oceny tych dwdch aspektow ryzy-
ka mozna si¢ postuzy¢ iloczynem podanych
wskaznikéw. Pozwoli to okreslic¢ hierarchig waz-
nosci probleméw, a tym samym kolejnos¢ dzia-
fari zmierzajacych do ich rozwigzania. Stosujac
proponowane podejscie, mozna identyfikowac:

— ryzyko strat (RS) — potencjalne straty
w technice lotniczej, zabezpieczajacej, infra-
strukturze oraz w stanach osobowych;

— ryzyko zakresu (RZ) — dotyczy wykonania
dziatai w niepelnym stopniu lub koniecznos¢/
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fakt przeprowadzenia dzialan niezaplanowanych;

— ryzyko operacyjne (RO) — zwiazane z nie-
wykonaniem zadan bojowych okreslonych
w rozkazach przetozonych;

—ryzyko czasu (RT) — odnosi si¢ do opdZnie-
nia terminéw wykonania zadaf;

— ryzyko zwigzane z personelem (RP) — nie-
wystarczajacy stan osobowy do wykonania za-
dafi, w tym niezaplanowanych.

RODZAJE ZAGROZEN

Potencjalne zagrozenia dla lotnisk wojsko-
wych moga zaistnie¢ w okresie pokoju, nara-
stania sytuacji kryzysowej oraz podczas kon-
fliktu militarnego. Najbardziej znany podziat
odnosi si¢ do zagrozen zewnetrznych i we-
wnetrznych. Zagrozenia zewnetrzne moga sta-
nowi¢ zorganizowane grupy przestgpcze i ter-
rorysci, dziatajacy w sposéb profesjonalny,
przemyslany i zorganizowany oraz pojedynczy
przestepcy. Moga to réwniez by¢ przypadkowe
osoby wykorzystujace nadarzajaca si¢ okazje,
zaistnialg z powodu nieprawidlowego zabez-
pieczenia i niewlasciwej ochrony mienia woj-
skowego, lub mtodociane, ktére chca zaimpo-
nowac kolegom. Zagrozenia moga wywotywac
tez byli zolnierze, znajacy system ochrony
i miejsce sktadowania poszczegdlnych rodza-
jow sprzetu i Srodkéw bojowych, ktérzy w cy-
wilu zeszli na droge przestepcza. Okoliczna
ludnosé, ktéra zamierza nielegalnie pozyskac,
na przyklad sprzet i materiaty budowlane, siat-
ke ogrodzeniowa, kable, paliwo, oraz osoby
psychicznie niezréwnowazone, to kolejne po-
tencjalne zagrozenia dla bazy lotniczej.

Zagrozenia wewngtrzne dla lotniska moga
wynikac z dziatalno$ci oséb zatrudnionych na
réznych stanowiskach w jednostce lotniczej.
Moga to by¢ magazynierzy, ktérzy na skutek
niegospodarnosci lub celowych dziatan spowo-
dowali straty (ubytki) w przechowywanym mie-
niu i prébuja nielegalnie je uzupetié albo upo-
zorowa¢ wiamanie. Zrédto zagrozen moga
stanowié osoby zabezpieczajace funkcjonowa-
nie jednostki i majace dostgp do magazynéw
lub miejsc przechowywania mienia wojskowe-
go. Nie mozna takze bagatelizowac oséb anga-



Dartowo
44 BLMW

Siemirowice
44 BLMW

Swidwin
21 TQ  Mirostawiec

12 Kom. Lot.

Poznan

31BLTQ

32 BLT, ®

zowanych do prac porzadkowych na terenach
technicznych, w magazynach lub innych miej-
scach przechowywania mienia oraz wartowni-
kéw, pracownikéw ochrony i 0séb petniacych
stuzby dyzurne.

W literaturze® mozna spotkaé takze podziat
zagrozen na militarne i niemilitarne (rys. 2).

ZAGROZENIA MILITARNE

Zwiazane sa z wystapieniem konfliktu na
podtozu migdzynarodowym. Moga zagrozié
bezpieczenstwu parnstwa, giéwnie w wyniku
dziatan zbrojnych. Mozemy wsréd nich wyréz-
ni¢: zagrozenia klasyczne oraz nowe kategorie
zagrozen.

Do najistotniejszych zagrozen klasycznych
nalezy zaliczy¢ bezposredni atak przeciwnika
naziemnego na lotnisko, wykonywany przez
pododdziaty specjalne, grupy dywersyjno-roz-
poznawcze, pododdzialy desantowo-szturmowe
lub terrorystéw. Moga réowniez si¢ zdarzy¢ pro-
by podtozenia materiatéw wybuchowych w stre-
fie lotniska lub w niewielkiej odleglosci od nie-
go z zamiarem oddziatlywania na jego elementy.
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LOTNISKA
Sit
o Powietrznych

Marynarki
Mirisk Maz. Wojennej
23 BLT

Wojsk

Ladowych

RYS. 1.
Rozmieszczenie
lotnisk wojskowych
na obszarze kraju

Kolejne zagrozenie to ostrzal artyleryjski
lub rakietowy (ogien posredni) strefy lotniska
etatowymi lub improwizowanymi urzadzenia-
mi wybuchowymi, z zastosowaniem broni
konwencjonalnej lub masowego razenia. Nie
mozna takze wykluczy¢ katastrof ekologicz-
nych bezposrednio wptywajacych na dziatal-
no$¢ lotniska, spowodowanych czynnikami
zewnetrznymi lub oddziatywaniem przeciwni-
ka. Prawdopodobnym zagrozeniem beda po-
rwania kluczowego personelu (dowoddztwa,
personelu latajacego) w celu dezorganizacji
pracy lotniska oraz utrudnienia wykonywania
zadan.

Najbardziej jednak niebezpieczny bedzie atak
powietrzny przeciwnika zwigzany z walka
o zdobycie przewagi i panowania w powietrzu.
Przeciwnik do niszczenia infrastruktury lotni-
skowej bedzie wykorzystywat:

3 Force Protection, Air Force Doctrine Document 2-4,1. Com-
mander, Headquarters Air Force Doctrine Center. 29 October
1999, s. 13-16; Aerospace Force Protection Doctrine. Cana-
dian Forces Aerospace Warfare Center 2008, s. 1.6—1.8.
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RYS. 2. Podziat zagrozen dla lotniska wojskowego

— zalogowe statki powietrzne (manned air-
craft), w tym samoloty uderzeniowe, mysliwskie
oraz Smiglowce. Ze wzgledu na ich liczbe, a tak-
ze na mozliwosci bojowe, w dalszym ciagu sa
postrzegane jako znaczace zagrozenie powietrz-
ne. W konfliktach zbrojnych beda wykorzysty-
wane statki powietrzne trzeciej i czwartej genera-
cji, a w perspektywie kilkunastu najblizszych lat
réwniez kolejne. Moga by¢ zbudowane w tech-
nologii stealth 1 wykonywac zadania we wszyst-
kich warunkach atmosferycznych przy uzyciu
kierowanych srodkéw razenia dalekiego i Sred-
niego zasiggu o zwielokrotnionych systemach
naprowadzania klasy ,,stand off”;

— taktyczne rakietowe pociski balistyczne
(Tactical Ballistic Missiles — TBMs), ze wzgle-
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du na skale skutkéw uderzer s3 uwazane za naj-
bardziej niebezpieczng grupe zagrozeii po-
wietrznych. Pociski te bgda wyposazone
w manewrujace glowice bojowe przystosowane
do przenoszenia broni masowego razenia (ato-
mowa, chemiczna, a nawet w glowice z materia-
fem rozszczepialnym, na przyktad ze srodkiem
do powodowania skazefi radiologicznych).
Zwigkszona odpornos¢ gtowic bojowych rakiet
na oddzialywanie ogniowe zestawOw przeciwra-
kietowych powoduje, ze stana si¢ bardziej od-
porne na zniszczenie;

— skrzydlate pociski rakietowe (Cruise Missi-
les — CMs), stanowia obecnie jedna z kategorii
zagrozeni powietrznych stwarzajacych najpo-
wazniejsze problemy w wykryciu i zwalczaniu.
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Nowe generacje tych rakiet cechuja si¢ zmniej-
szona do mniej niz 0,01 m? skuteczna po-
wierzchnig odbicia radiolokacyjnego i moga
by¢ wykonane z wykorzystaniem technologii
stealth. Ich zasigg miesci si¢ w przedziale od
500 do 1500 kilometréw, a wysoko$¢ lotu poni-
zej 50 metréw, przy predkosciach poddzwigko-
wych i okotodZwigkowych, z kolei masa prze-
noszonych glowic bojowych moze wynosi¢ od
200 do 500 kilograméw. Zagrozenie moga sta-
nowié réwniez kierowane pociski klasy powie-
trze-ziemia z napgdem turbowentylatorowym
o zasiggu od 50 do 150 kilometréw, ktérych co-
raz wigksza liczba znajduje si¢ w tak zwanych
pafistwach zbdjeckich?;

— bezzatogowe statki powietrzne (BSP) sa
uwazane, ze wzgledu na niska ceng jednostkowa
oraz rosnace mozliwosci bojowego uzycia, za
coraz wigksze zagrozenie powietrzne. Platformy
te moga wykonywac¢ zadania rozpoznania sit
i terytorium, a nowsze generacje takze zadania
bojowe z wykorzystaniem uzbrojenia. Beda ce-
chowac si¢ obnizona wykrywalnoscia, a takze
dysponowa¢ poktadowymi aktywnymi §rodkami
walki elektronicznej. Oprécz najnowszych gene-
racji takiego sprzetu nalezy si¢ liczy¢ z wystgpo-
waniem duzej liczby tanich, relatywnie nie-
skomplikowanych BSP, w tym miniaturowych.

Nowe zagrozenia s zwiazane z postgpem
technicznym i koniecznos$cia zmiany charakteru
dziatan oraz zagrozen. Do zasadniczych form
atakéw mozliwych do przeprowadzenia na lotni-
sko wojskowe nalezy zaliczyc¢:

— zamachy bombowe, czyli uzycie materialéw
wybuchowych w nastgpujacy sposéb: zainstalo-
wanie urzadzenia wybuchowego na terenie lot-
niska Iub w jego poblizu, ataki samobdjcze lub
z wykorzystaniem Srodka transportu (pojazdu
Iub statku powietrznego). Ladunki wybuchowe
moga réwniez by¢ dostarczane na teren lotniska
w formie przesytek pocztowych lub w dosta-
wach zaopatrzenia;

— krétkotrwate oddziatywanie ogniowe z wy-
korzystaniem broni recznej, mozdzierzy oraz
przenosnych przeciwlotniczych zestawdw rakie-
towych (PPZR) do niszczenia startujacych i la-
dujacych samolotéw, a takze Srodkéw przeciw-
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pancernych do niszczenia infrastruktury lotni-
skowej oraz samolotéw na ziemi;

— porwania personelu, aby osiagna¢ korzysci
majatkowe (okup), oraz statku powietrznego
w celu uzycia go jako narzedzia ataku terrory-
stycznego z powietrza;

— zniszczenie statku powietrznego albo jego
uszkodzenie, ktére uniemozliwi lot lub moze
stanowiC zagrozenie dla jego bezpieczeristwa,
a takze zniszczenie lub uszkodzenie urzadzen
naziemnych lub poktadowych, zaktécenie ich
dziatania;

— przekazywanie btednej informacji;

— przeprowadzenie atakéw z wykorzystaniem
BMR (nuklearnych/radiacyjnych, biologicznych
i chemicznych) bezposrednio na lotnisko lub
w jego poblizu, na przyktad zniszczenie cyster-
ny amoniaku na stacji kolejowej;

— ataki cybernetyczne na systemy informa-
tyczne w formie spaméw, ktére moga zaktocié
funkcjonowanie systeméw wymiany informacji,
ztamac zabezpieczenia sieci niejawnych, rozsy-
fa¢ fatszywe komunikaty alarmowe, dokonywac
kradziezy danych osobowych, fatszowac i blo-
kowa¢ informacje lub zmienia¢ baze danych;

— zaklécanie prawidtowego funkcjonowania
lotniska przez organizowanie blokad bram wjaz-
dowych lub zamieszek w bezposrednim jego
otoczeniu.

Nowymi zagrozeniami sa w gtdwnej mierze
zdarzenia zwigzane z terroryzmem lotniczym.
Przez termin ten nalezy rozumie¢ wszystkie ak-
ty terroryzmu skierowane przeciw zegludze po-
wietrznej oraz zagrazajace jej bezpieczenstwu.
Jest to atak na statek powietrzny i osoby w nim
przebywajace lub atak z uzyciem statku po-
wietrznego na ludnos$¢ i obiekty istotne dla
funkcjonowania paristwa, w szczeg6lnosci cen-

4 Panstwa zb6jeckie, pafistwa bandyckie (rogue states) —
okreslenie uzywane przez administracje amerykanska w sto-
sunku do panstw, ktorych autorytarne rzady sa oskarzane
o nieprzestrzeganie praw cztowieka, wspieranie terroryzmu
oraz rozbudowe arsenatu broni masowej zagtady. http://pl.wi-
kipedia.org/wiki/Pa%C5%84stwo_zb%C3%B3jeckie.
27.10.2012.
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tra gospodarcze, finansowe i polityczne, wazne
miejsca uzytecznosci publicznej itp.d.

Ataki terrorystyczne mozna podzieli¢ na te
prowadzone:

— w powietrzu. Obiektem moze by¢ zaloga
statku powietrznego, pasazerowie (zotnierze) lub
sam samolot w czasie lotu. Bezprawne zawtad-
nigcie statkiem powietrznym to bardzo popular-
na metoda dziatan terrorystéw. Do atakéw terro-
rystycznych moze doj$¢ zaréwno na lotnisku, jak
i wtedy, gdy samolot jest w powietrzu. Bardziej
radykalna postaé¢ porwan statkéw powietrznych
przybiera forme¢ dziatan samobdjczych, ktdre
maja na celu uszkodzenie lub zniszczenie statku
powietrznego w wyniku zamachu bombowego
(przez uzycie niebezpiecznych przedmiotéw,
urzadzen i substancji). Ladunki wybuchowe lub
brori moga by¢ przemycone na poktad statku po-
wietrznego w rézny i bardzo nietypowy sposéb.
Od przemytu juz w bagazu czy odziezy i czg-
Sciach ciata, przez kradzieze umundurowania, na
skomplikowanych i glgboko przemyslanych spo-
sobach spiskowych konczac;

— z wykorzystaniem porwanego samolotu ja-
ko narzgdzia zniszczenia. W tym wypadku
obiektami atakéw moze by¢ infrastruktura na-
ziemna (budynki) lub inne samoloty w powie-
trzu i na lotnisku. Do ataku terrorysci moga
uzy¢ zaréwno samolotéw komunikacyjnych, jak
i lekkich samolotéw sportowych, ktére moga
stuzy¢ do samobdjczych atakéw na inny statek
powietrzny. Zagrozenie bezpieczenstwa po-
wietrznego panstwa, wynikajace z uzytkowania
lekkich statkéw powietrznych, rozpatrywano do-
tychczas w kontekscie wykonania ataku na ele-
menty infrastruktury lotniskowej;

—na ziemi. Obiektem ataku moga by¢ zalogi
statkéw powietrznych, samolot na ptaszczyznie
postojowej, infrastruktura lotniskowa (ptaszczy-
zny postoju samolotéw, pasy startowe i drogi ko-
fowania itp.), systemy energetyczne i nawigacyj-
ne rozmieszczone na lotniskach. Terrorysci
w ich czasie moga stosowac cate spektrum srod-
kow o dziataniu destrukcyjnym (materiaty wy-
buchowe, przeciwlotnicze Srodki razenia, a tak-
ze bron strzelecka, granatniki itp.). Waznym
aspektem tego rodzaju terroryzmu jest réwniez
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mozliwos$¢ uzycia systeméw opartych na naj-
nowszej technologii, w tym modutéw zaktécaja-
cych poprawna pracg elektronicznych urzadzen
poktadowych samolotu lub naziemnych radiolo-
kacyjnych systeméw naprowadzania®. Takie me-
tody dziatania kwalifikuja si¢ do nowo powstatej
kategorii terrorystycznej — cyberterroryzmu,
czyli préby zastraszania za posrednictwem na-
rzedzi internetowych’. Do typowych dziatari
w cyberprzestrzeni, mogacych stanowi¢ poten-
cjalne niebezpieczenstwo zastosowania ich prze-
ciwko lotnictwu, naleza mi¢dzy innymi: wlama-
nia do komputeréw i calych systemoéw
komputerowych, czyli tak zwany hacking, wta-
mania do systeméw informatycznych dla osia-
gniecia korzysci, tak zwany cracking, wykorzy-
stanie programu umozliwiajacego wejscie do
serwera z pominigciem zabezpieczen, czyli
back door, ale réwniez podstuchiwanie pakietow
migdzy komputerami i przechwytywanie haset
oraz loginéw (sniffing), podszycie si¢ pod inny
komputer (IP spoofing), wytudzanie poufnych
informacji (phishing), bomby logiczne lub naj-
zwyklejsze robaki i wirusy komputerowe;

— z ziemi. Obiektem atakéw moga by¢ samo-
loty w fazie startu lub ladowania. Do atakow te-
go typu moga by¢é wykorzystane przenosne
przeciwlotnicze zestawy rakietowe. Cigzkie sa-
moloty komunikacyjne w fazie startu i ladowa-
nia sa praktycznie bezbronne w wypadku takie-
go ataku. Coraz doskonalsze $rodki minerskie
do zwalczania obiektéw powietrznych maja tak-
ze zastosowanie do celéw terrorystycznych.
Dzigki tadunkom wybuchowym, tak zwanego
kierunkowego razenia, mozliwe stato si¢ nie tyl-
ko niszczenie celéw opancerzonych ze znacz-

5K. Dobija: Zintegrowany system obrony powietrznej w wal-
ce zterroryzmem lotniczym. Rozprawa doktorska, AON, War-
szawa 2009, s. 34.

6 Ibdem s. 45.

7T. Aleksandrowicz: Terroryzm migdzynarodowy. Warszawa
2008, s. 23; M. Majczak: Wspoftczesny terroryzm zagroze-
niem dla bezpieczenstwa swiatowego. Zwalczanie terrory-
zmu. http://www.e-debiuty.byd.pl/file/rwfz4g8ijmw9d7p/PDF/
Majczak.pdf. 05.01.2013.



nych odlegtosci, ale takze nisko latajacych
obiektéw powietrznych. Miny przeciws$migtow-
cowe moga by¢ uzyte w celach terrorystycznych
w poblizu miejsc przyziemienia i startu. Raza
one cel w kacie od 38 do 140° duza ilosScia
odlamkéw na odlegtos¢ od 50 do 250 metréw
i na wysokosci w przedziale od 2 do 200 me-
tréw. Cigzar tych urzadzen jest stosunkowo nie-
wielki i moze ustawi¢ je rgcznie jedna osoba.

ZAGROZENIA NIEMILITARNE

Nie sa zwiazane z konfliktami o charakterze
zbrojnym, w gléwnej mierze sa to zagrozenia
naturalne lub powodowane bezposrednio przez
czlowieka oraz awarie techniczne.

Zagrozenia naturalne wynikaja przede
wszystkim z wystgpowania zjawisk atmosfe-
rycznych, uksztaltowania terenu i powierzchni
lotniska oraz z wtargnigcia zwierzat na jego ob-
szar. Naleza do kategorii tych zagrozen, ktére
bezposrednio oddziatuja na bezpieczeristwo
statkéw powietrznych i funkcjonowanie lotniska.
Powodowane sa zwykle gwaltownymi zmianami
pogody i sa charakterystyczne dla odpowiednich
por roku.

Zagrozenia naturalne dzielimy na:

— zjawiska atmosferyczne:

— sporadyczne:

— ograniczajace widoczno$é, czyli mgty,
zamglenia, zadymienia, opady, oslepiajace ston-
ce, zachmurzenia, burze,

— wynikajace ze zmiany strefy klimatycz-
nej: oblodzenie, uskok powietrza,

— inne: wiatr, zastoiska wody, zalegajacy
$nieg;

— gwaltowne: powddZ, pozar, huragan, erup-
cja wulkanu, wyladowanie atmosferyczne, traba
powietrzna;

— zwiazane z uksztattowaniem terenu i uwzgled-
niajace przeszkody lotnicze;

—rodzaj terenu: lotnisko przy plazy, na przy-
ktad migdzynarodowe lotnisko Barra, lotnisko
na sztucznej wyspie, na przyktad Kansai obok
Osaki w Japonii, lotnisko na powierzchni lodu —
Ice runway na Antarktydzie,

— wysokos$¢ potozenia lotniska,

— rozmieszczenie przeszkéd lotniczych®,
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— ulozenie drogi startowej w osi wiatru,
— stopieni nachylenia pasa startowego;

— inne, na przyktad zwierzeta.

Wigkszo$¢ wymienionych zjawisk atmosfe-
rycznych wystgpuje stosunkowo czgsto w naszej
strefie klimatycznej, dlatego tez nalezy krétko je
scharakteryzowac. Aby zjawisko sklasyfikowac
jako mgte, widzialnos¢ musi spas¢ do jednego
kilometra, aby za$ okresli¢ je mianem zamgle-
nia, widzialno§¢ musi zosta¢ ograniczona od
jednego do trzech kilometréw. Zachmurzenie
jest to stopien pokrycia nieba przez chmury,
oSlepiajace storice
za$§ moze by¢ przy-
czyna wielu wypad-
kéw lotniczych. Ko-

I Zjawiskiem zagrazajgcym

bezpieczenstwu lotnicze-

lejny przyktad nieko-
rzystnych zjawisk
atmosferycznych to
burza. Powstaje z sil-
nego rozwoju chmur
burzowych w pola-
czeniu z wyladowa-

mu jest uskok wiatru. Po-
woduje go gwattowna zmia-
na predkosci i kierunku
wiatru na nieduzej prze-

strzeni, co jest szczegbinie

niebezpieczne w strefie Ia-

dowan i startéw samolotéw.

niami elektrycznymi.
Wszelkiego rodzaju
opady atmosferyczne sa w duzej mierze przy-
czyna nie tylko katastrof lotniczych, ale moga
réwniez doprowadzi¢ do sparalizowania funk-
cjonowania lotniska.

Aby w petni sklasyfikowaé poszczegdlne zja-
wiska, nalezy takze przytoczy¢ istniejacy po-
dzial opadéw na: pionowe i poziome, zwane at-
mosferycznymi. Do opadéw pionowych zalicza
si¢: deszcz, mzawke, $nieg, krupy oraz grad.
Opady poziome dziela si¢ na ciekle i stale. Opa-
dy ciekte to na przyktad rosa, a state — gotoledz,
szadz, szron czy zamrdz. Czestym zjawiskiem,
bedacym zmora zaréwno przewoZnikéw lotni-

8 Przeszkody lotnicze usytuowane w otoczeniu lotniska —
sztuczne lub naturalne obiekty naziemne albo ich czgsci lub
skrajnie tras komunikacyjnych o wysokos$ciach przekraczaja-
cych powierzchnie ograniczajace. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 25 z czerwca 2003 r. w sprawie warun-
koéw, jakie powinny spetniac obiekty budowlane oraz natural-
ne w otoczeniu lotniska. DzU 2003 nr 130, poz. 1192.
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czych, jak i samych lotnisk, sa przynoszace
ogromne straty opady $niegu. Kolejne zjawisko
atmosferyczne, ktére stwarza zagrozenie dla bez-
pieczeristwa lotéw, to oblodzenie. Na powierzch-
ni samolotu tworzy si¢ powltoka lodowa, ktdrej
przyczyna jest: bezposrednie osiadanie kryszta-
16w lodu, zamarzanie kropelek pary lub deszczu
przy zetknigciu sig ich z samolotem, czy subli-
macja pary wodnej na jego powierzchni®.
Tworzenie si¢ powloki lodowej na samolocie
moze doprowadzi¢, migdzy innymi, do zmniej-

Niebezpieczne substancje

Awarie z udziatem substancji niebezpiecznych charak-
teryzuja sie specyficznymi cechami, gdyz w ich wyniku
dochodzi do uwolnienia duzych ilosci substancji toksycz-
nych, mogacych obja¢ swoim szkodliwym dziataniem ca-
ty obszar lotniska, stwarzajac przy tym ogromne zagro-
zenie dla zycia i zdrowia ludzi. Pojawiajg sig na skutek
awarii urzgdzen, katastrof lotniczych oraz eksplozji zbior-
nikéw. Akty terroru biologicznego i chemicznego s obec-
nie grupg bardzo realnych zagrozen. Mozliwo$¢ wyko-
rzystania drobnoustrojéw (bakterii, wiruséw) oraz
niebezpiecznych substancji chemicznych, ktére sg sto-
sunkowo tanie i tatwe w uzyciu, to niebezpieczna bron
w rekach terrorystow.

szenia sity nos$nej oraz znacznych przerostow
oporu, zmniejszenia mocy silnika, przyrostu
cigzaru maszyny i tym samym zmiany potozenia
jej srodka ciezkoscil0.

Ogromny wplyw na bezpieczeristwo wykony-
wania lotow ma réwniez uksztaltowanie terenu, na
ktérym znajduje si¢ lotnisko. Teren najbardziej
pozadany powinien charakteryzowac si¢ brakiem
przeszkdd lotniczych oraz ptaska powierzchnia.

Ostatni rodzaj zagrozen naturalnych stanowia
zwierzgta. Szczegdlnie niebezpieczne sg ptaki,
ktdre najczesciej moga spowodowal awari¢ jed-
nego z silnikéw, uszkodzenia kadtuba lub przed-
niej szyby samolotu. Ponad jedna trzecia zderzen
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samolotéw pasazerskich z ptakami koniczy si¢
awaria lub zniszczeniem silnika. Najczgstszym
etapem lotu, podczas ktérego zdarzaja si¢ takie
incydenty, sa fazy startu i wznoszenia oraz pod-
chodzenia do ladowania statkéw powietrznych do
osiagnigcia putapu wysokosci 500 metréw. Na tej
wysokosci zdarza si¢ od 85 do 90 procent kolizji
statkéw powietrznych z ptakami. Najczgsciej zde-
rzenia z nimi maja miejsce w dzien, szczegdlnie
od czerwca do wrzesnia. Wedtug rankingu, zwie-
rzeta takie, jak na przyktad jelen lub sgp, stano-
wia najwigksze wzgledne zagrozenie dla statku
powietrznego, wrébel czy sowa za$ najmniejsze.
Wynika z tego, Zze duze zagrozenie stwarzaja
réwniez zwierzgta, ktére moga wtargnad na teren
lotniska przez nieszczelne lub zniszczone ogro-
dzenie, chociazby lisy, sarny czy psy.

Czynnik ludzki jest jednym z najistotniejszych
Zrédet zagrozen, takze w funkcjonowaniu lotnisk
wojskowych. Zagrozenia powodowane przez
czlowieka mozna podzieli¢ na te z uzyciem prze-
mocy lub bez niej. Dziatania takie moga by¢ spo-
wodowane posrednio (np. przez ingerencjg 0s6b
trzecich) lub bezposrednio przez osoby przeby-
wajace na terenie portu lotniczego i ingerujace
w jego funkcjonowanie. Moga to by¢ wszelkiego
rodzaju bledy popelnione przez pilotéw lub
cztonkéw zatogi, nieodpowiednia eksploatacja
sprzetu, niedopatrzenie lub zaniedbanie, niewla-
Sciwe wykonanie obowiazkéw lub naruszenie
przepiséw. Czynnik ludzki mozna rozpatrywac
na wielu ptaszczyznach. W wezszym znaczeniu
mozna go odnies¢ do pilota, czy tez szerzej pa-
trzac, na zaloge lotnicza, mechanikéw, nastepnie
kontroleréw lotéw lub obstuge naziemna lotni-
ska. Dodatkowo czynnik ludzki moze by¢ rozpa-
trywany jako pewnego rodzaju interakcje migdzy
cztowiekiem a technologia, pracownikami, ma-
szynami czy Srodowiskiem.

Awarie techniczne to ostatni uwzgledniany
czynnik zagrazajacy bezpieczerfistwu na lotni-
sku. Zgodnie z definicja, awaria techniczna to

9 A. Glen, J. Nowak: Sytuacje kryzysowe w polskiej przestrze-
ni powietrznej i jej Zrodta. Warszawa 2008, s. 84.
10 |bidem.



gwalttowne, nieprzewidziane uszkodzenie lub
zniszczenie obiektu budowlanego, urzqdzenia
technicznego lub systemu urzqdzen technicznych
powodujqce przerwe w ich uzywaniu lub utrate
ich wtasciwoscill. Moze zaistnie¢ w powietrzu,
na lotnisku, wszedzie, gdzie jest eksploatowany
sprzet techniczny. W literaturze mozna sig¢ do-
szuka¢ podziatu zagrozen technicznych na: po-
zary, skazenia chemiczne/biologiczne, katastro-
fy budowlane i komunikacyjne!2.

Pozary stanowia jedna z najgroZniejszych
i najczesciej wystepujacych klgsk zywiotowych
powodujacych nieodwracalne straty w srodowi-
sku naturalnym oraz olbrzymie szkody material-
ne i zagrozenia dla zycia. Na lotnisku sg zjawi-
skiem szczegdlnie niebezpiecznym, gdyz moga
zagrazaC bezpieczernistwu personelu latajacemu
i zabezpieczajacemu oraz catej jego infrastruktu-
rze. Spowodowac takze moga powstanie innych
nowych zagrozen, takich jak uwolnienie substan-
cji niebezpiecznych (chemicznych lub promie-
niotworczych). Bardzo niebezpieczne moga by¢
pozary powstate podczas transportu paliw ptyn-
nych na lotnisko oraz tankowania statkéw po-
wietrznych. Nastgpstwem wybuchdéw poteguja-
cych pozary moga by¢ zniszczenia obiektéw,
urzadzen, sprzetu transportowego i lotniczego.
Pozarom takim towarzysza ogromne temperatu-
ry, uniemozliwiajac wszelkie akcje ratownicze.

Katastrofa budowlana jest zwigzana z nieza-
mierzonym zniszczeniem obiektu budowlanego
lub jego czesci, a takze jego elementéw kon-
strukcyjnych. Na lotnisku moze dojs¢ do zawa-
lenia budynkéw w wyniku wad konstrukcyj-
nych, oddzialtywania czynnikéw naturalnych
(np. huraganéw, duzych opadéw $niegu, podmy-
cia infrastruktury), a takze w konsekwencji nie-
wlasciwego wykorzystania sprzgtu budowlane-
go, wybuchu gazu w instalacjach itp.

Katastrofy komunikacyjne to ostatnia grupa
zagrozef technicznych. Mozna wyrdézni¢ wiele
czynnikéw powodujacych ich zaistnienie, na
przyktad btad cztowieka, zte warunki atmosfe-
ryczne oraz awarie techniczne. Najczesciej spo-
tykanymi w praktyce funkcjonowania lotniska
Zrédtami sytuacji kryzysowej sa awarie technicz-
ne. Zaistnie¢ moga w powietrzu i na lotnisku.
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Wystepujace w lotnictwie awarie techniczne ma-
ja zwiazek z eksploatacja statku powietrz-
nego oraz urzadzen systemoéw lotniskowych. Do
sytuacji kryzysowych na lotnisku moze dopro-
wadzi¢ na przyktad awaria systemu energetycz-
nego, systeméw pomocy podejscia do ladowania,
urzadzen radionawigacyjnych, systeméw Swietl-
nych itd. Niekiedy awaria, na przyktad pradu,
moze spowodowac catkowity paraliz lotniska.

Przedstawiony podzial zagrozen jest podzia-
fem otwartym. Nie zawsze w petni i jednoznacz-
nie pozwalajacym oddzieli¢ od siebie poszcze-
gblne zagrozenia i przyczyny ich powstawania.
W rzeczywistosci sg to zbiory zagrozen, moga-
ce wzajemnie si¢ przenikaé lub uzupetniac.

PRZECIWDZIALANIE

Dazenie do zapewnienia bezpieczenstwa lot-
niska wymaga ciaglej analizy potencjalnych za-
grozefi oraz podejmowania dzialari eliminuja-
cych mozliwos¢ ich wystgpienia. Zatem system
bezpieczenistwa lotniska wojskowego, aby prze-
ciwdziata¢ zagrozeniom militarnym i niemili-
tarnym, powinien by¢ przygotowany do realiza-
cji nastgpujacych funkciji:

— pozyskiwania informacji o zagrozeniach;

— przechowywania i gromadzenia danych, infor-
macji i wiedzy o zagrozeniach w bazach danych;

— analizowania i przetwarzania informacji;

—ich dystrybucji.

Zbieranie informacji o potencjalnych zagroze-
niach dla bezpieczenstwa lotniska powinno si¢
odbywaé w sposéb ciagly z wykorzystaniem
réznych zrédet informacji, poczawszy od perso-
nelu bazy lotniczej, pobliskiej ludnosci, a koni-
czac na stuzbach wojskowych i paistwowych
(np. Zandarmerii Wojskowej, kontrwywiadu
i wywiadu wojskowego, Policji, Agencji Bezpie-
czenfistwa Wewngetrznego, Strazy Granicznej).

Gromadzenie informacji o zagrozeniach to ko-
niecznos$¢, ktéra pozwala na §ledzenie zmian za-

11, Ziarko, J. Walas-Trebacz: Podstawy zarzadzania kryzyso-
wego. Cz. |. Krakéw 2010, s. 38.
12 K. Ficon: Inzynieria zarzadzania kryzysowego. Podejscie sys-
temowe. Warszawa 2007, s. 90.
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chodzacych w otoczeniu zewngtrznym i we-
wnetrznym lotniska. Dane te powinny by¢ gro-
madzone automatycznie, najczesciej przez
specjalistyczne oprogramowanie pozwalajace na
ich zapis w postaci okreslonego sygnatu uzytecz-
nego, lub tez wprowadzane do bankéw danych
recznie. Najwazniejsze jest zbieranie informacji
wraz z opisem umozliwiajacym ich szybkie od-
nalezienie (w razie konieczno$ci ponownego
wykorzystania) w systemie katalogowym.

Analiza i przetwarzanie informacji jest naj-
trudniejsza funkcja realizowana w systemie bez-
pieczenstwa. Dlatego tez najistotniejsza kwestig
jest dobdr i profesjonalne przygotowanie perso-
nelu, ktéry odpowiadalby za poddanie analizie
i syntezie uzyskanych danych i opracowanie ich
w postaci zbiorczych zestawien. Analiza zagro-
zefi powinna rozwazaé wszystkie mozliwosci, od
najmniej do najbardziej prawdopodobnych. Na-
lezy réwniez uwzgledni¢ warunki dla ,,najgor-
szego przypadku”, ale réwnie wazne jest, by za-
grozenia wlaczane do konicowej analizy byly
,,wiarygodne”. Czgsto bowiem trudno jest okre-
§li¢ granice migdzy najgorszym, ale wiarygod-
nym przypadkiem, a takim, ktdry jest tak uzalez-
niony od zbiegu okolicznos$ci, ze nie powinien
by¢ brany pod uwage. Informacje o zagrozeniach
powinny by¢ aktualizowane, kategoryzowane
i selekcjonowane wedtug ich przydatnosci. To na
analizie zagrozen powinno by¢ oparte projekto-
wanie systemu bezpieczenstwa lotniska.

Dystrybucja informacji jest warunkiem nie-
zbednym do koordynacji dzialan w dziedzinie
bezpieczenistwa. Informacja o zagrozeniach
powinna by¢ dostarczona w odpowiednim cza-
sie i formie do odpowiednich odbiorcéw (we-
wnetrznych — komorki organizacyjne bazy lotni-
czej oraz zewngtrznych, na przyktad do
przetozonego, podwladnego oraz ogniw poza-
militarnych). Dystrybucja bedzie zalezed
w ogromnej mierze od sprawnosci posiadanych
kanatéw informacyjnych.

UMIEC PRZEWIDYWAC

Szybki rozwdj technologiczny i ekonomiczny,
zwiekszajaca si¢ globalizacja, zanik tradycyj-
nych granic, to niektére z wielu czynnikéw po-
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wodujacych wzrost zagrozeri bezpieczefistwa
wojskowej infrastruktury krytycznej. W ostatnim
czasie oddalita si¢ grozba zaistnienia konfliktu
zbrojnego na szeroka skale, jednak pojawily si¢
nowe zagrozenia. Mozna stwierdzi¢, ze liczba
czynnikéw generujacych zagrozenia dla lotnisk
wraz z rozwojem cywilizacyjnym stale wzrasta,
mimo stosowania coraz doskonalszych systeméw
zabezpieczen. Dlatego tez, w miarg jak pojawia-
ja sie¢ nowe rodzaje zagrozen, powinno tworzy¢
sig nowe lub doskonali¢ stare sposoby, metody
i organizacje zabezpieczania si¢ przed nimi.

System bezpieczernistwa lotniska wojskowego
powinien by¢é przygotowany do wykonywania
nastepujacych zadan:

— monitorowania i analizowania sytuacji pod
katem stanu bezpieczenistwa lotniska oraz wy-
stepujacych zagrozen;

— sporzadzania informacji i analiz dotycza-
cych oceny mozliwosci wystapienia zagrozen
lub ich rozwoju;

— wypracowywania wnioskéw i propozycji
przeciwdziatania zagrozeniom;

— inicjowania dzialai zwigzanych z pozyski-
waniem informacji o mozliwych zagrozeniach;

— doskonalenia metod, form oraz zakresu gro-
madzenia i przetwarzania informacji przydat-
nych do monitorowania i analizy zagrozen;

— inicjowania dziatari pod katem metod prze-
ksztatcania biezacych informacji na oceng za-
grozen;

— wspdtpracy z innymi organami wojskowymi
i cywilnymi w dziedzinie monitorowania i anali-
Zy zagrozen;

— sporzadzania sprawozdan, raportéw i ocen
z dziatania w sytuacjach kryzysowych;

— powiadamiania os6b funkcyjnych bazy lot-
niczej oraz pozostatego stanu osobowego o po-
tencjalnych zagrozeniach. ]

Autor jest absolwentem WSOSP, AON

oraz Akademii Ekonomicznej w Poznaniu.

Doktor nauk wojskowych w specjalnoéci sity powietrzne.
Uczestniczyt w wielu éwiczeniach narodowych

i miedzynarodowych oraz kursach specjalistycznych.

Byt zastepca dowddcy 6 BLot. Obecnie jest pracownikiem
naukowo-dydaktycznym w AON.
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Bezbtednie
trafiac¢ w cel

Producenci bomb lotniczych wprowadzajg coraz nowsze
| bardziej uniwersalne zapalniki. Jednym z nich jest
Joint Programmable Fuze FMU-152A/B.

raz z wynalezieniem samolotu poja-

wity si¢ préby zrzucania z jego po-

ktadu srodkéw bojowych. Poczatko-

wo za bomby lotnicze stuzyty
granaty reczne oraz pociski artyleryjskie. Jednak
wkrétce skonstruowano bomby lotnicze, ktére
wygladem byly zblizone do obecnych bomb nie-
kierowanych. Do ich zadziatania niezbedny oka-
zal si¢ zapalnik.

Istnieje wiele rodzajéw zapalnikéw o rézno-
rodnej budowie i zasadzie dziatania. Jeszcze do
niedawna najczgsciej uzywane, biorac pod uwa-
ge ich konstrukcje, byly zapalniki mechaniczne.
Ich stosunkowo niski wspdtczynnik niezawodno-
Sci oraz ograniczone mozliwosci, nieadekwatne
do stosowanego réznorodnego asortymentu
bomb lotniczych, oparte na jednej platformie
(bomby z serii Mk. 80), zmusity producentéw do
opracowania skuteczniejszych i bardziej uniwer-
salnych rozwigzaf.

Jednym z najpopularniejszych w armiach so-
juszu péinocnoatlantyckiego zapalnikiem jest
Joint Programmable Fuze FMU-152A/B, stoso-
wany réwniez przez nasze Sity Powietrzne do
uzbrajania bomb lotniczych typu Mk. 82,

Mk. 84, GBU-12 Paveway II, GBU-24 Paveway
III, GBU-31 JDAM i GBU-38 JDAM, wykorzy-
stywanych w samolocie F-16.

BUDOWA

Zapalnik FMU-152A/B (fot.) typu elektrycz-
nego zostal wyprodukowany przez oddziat Preci-
sion Products — Fuzing amerykanskiej firmy
KAMAN w celu zastgpienia eksploatowanego
do tej pory przez marynarke wojenna USA
(US NAVY) elektromechanicznego zapalnika
FMU-139C/B. Twércom projektu przyswiecata
idea stworzenia zapalnika uniwersalnego, do wy-
korzystania zaréwno w lotnictwie marynarki wo-
jennej, jak i silach powietrznych USA
(US AIR FORCE), zdolnego do wykorzystania
na wielu statkach powietrznych oraz przystoso-
wanego do uzbrajania réznorodnego rodzaju
bomb lotniczych we wszystkich strefach klima-
tycznych i szerokim przedziale temperatur, przy
jednoczesnym podniesieniu i tak juz wysokiego
stopnia niezawodnosci (95% w wypadku zapal-
nika FMU-139C/B)!.

1 http://www.kaman.com/files/file/FMU-139C-B.pdf
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Uniwersalnos¢

Nowoczesne technologie sprawity, ze zaczety powsta-
waé zapalniki elektromechaniczne oraz elektryczne,
wyposazone w bloki elektroniki oraz moduty pamieci, kt6-
rych cechami charakterystycznymi sg wysoka niezawod-
nos¢, skutecznoé¢ oraz uniwersalno$é (mozliwosé wy-
korzystania jednego typu zapalnika w bombach lotniczych
réznego wagomiaru i réznorodnego przeznaczenia).

Kolejnym istotnym kryterium byto spetnienie
wymagar bezpieczeristwa stawianych producen-
tom zapalnikéw lotniczych — zgodnie z norma
MIL-STD-1316D Fuze Design Safety Criteria.

Zapalnik jest zbudowany z trzech zasadniczych
czesci: wzmocnionego korpusu czotowego, bloku
elektroniki sterujacego catoscia proceséw odby-
wajacych si¢ w zapalniku w trakcie trwania fazy
drugiej zrzutu bomby oraz panelu sterujacego
znajdujacego si¢ w tylnej jego czgsci. Dzieki za-
stosowaniu wzmocnionego korpusu czolowego,
zawierajacego kluczowe do prawidlowego zadzia-
fania bomby elementy, takie jak: elektroniczny
modut opdzniajacy, zespot elementéw zabezpie-
czajacych i uzbrajajacych oraz zespét detonujacy,
zapalnik nie ulega uszkodzeniu nawet po uderze-
niu w obiekt umocniony lub silnie opancerzony.
Dlatego tez mozliwe jest zastosowanie go w bom-
bach z glowicami penetrujacymi, na przyklad
BLU-109, BLU-113 lub BLU-122.

SPOSOB DZIALANIA

W sktad kompletu wchodza takie elementy, jak:
inicjator elektryczny, pierscien dokrgcajacy prze-
wad zasilajacy oraz zawleczka zabezpieczajaca.

przeglad sit powietrznych

Inicjator elektryczny wytwarza energi¢ nie-
zbedng do zainicjowania zapalnika. Najpopular-
niejszy obecnie stosowany, wraz z zapalnikiem
FMU-152A/B, jest FZU-55A/B. Od maja 2011
roku firma KAMAN rozpocze¢ta wprowadzaé na
rynek ulepszona, bardziej niezawodna wersj¢ ini-
cjatora — FZU-63/B. Jego zasada dzialania jest
jednakowa i wykorzystuje mechanizmy po-
wszechnie stosowane w zapalnikach bombo-
wych na calym $wiecie, niezaleznie od tego czy
mechanicznych, czy elektrycznych.

Elementem kluczowym do wytworzenia ener-
gii elektrycznej, niezbednej do uzbrojenia zapal-
nika, jest zabudowany wewnatrz inicjatora, sprz¢-
zony z pradnica wiatraczek, normalnie ostonigty
blaszka zabezpieczajaca. Podwieszajac bombg
pod belke bombowa z zamierzeniem jej zrzutu
,-na wybuch”, personel naziemny za pomoca spe-
cjalnego drutu laczy inicjator z elektromagne-
tycznym zaciskiem na belce. Po wcisnigciu przez
pilota przycisku powodujacego zrzucenie bomby,
przymocowany do belki drut zrywa blaszke od-
staniajac wiatraczek na dziatanie czynnikéw ze-
wnetrznych. W konsekwencji, po osiagnigciu
przez opadajaca bombe wymaganej predkosci,
pradnica sprzgzona z wiatraczkiem wytwarza
energig elektryczna. Wygenerowane w ten sposob
zasilanie jest przekazywane do zapalnika specjal-
nym przewodem poprowadzonym wydrazonym
wewnatrz bomby tunelem.

MOZLIWOSCI PROGRAMOWANIA

Zapalnik pozwala zaprogramowac czas uzbro-
jenia si¢ bomby i opéZnienia zadziatania zapalni-
ka (zwloka czasowa) DELAY TIME (fot.). Czas
uzbrojenia si¢ bomby jest ustawiany w dwoch
wariantach: dla bomb o matej predkosci opada-
nia, na przyktad z zamontowanym spadochro-
nem hamujacym (HD ARM TIME), oraz pozo-
statych bomb (LD ARM TIME). Oba parametry
— czas uzbrojenia si¢ bomby i opdZnienie zadzia-
lania zapalnika — moga by¢ wprowadzone za-
réwno na ziemi przez obstuge naziemna, jak
i w powietrzu przez pilota.

Parametry na ziemi wprowadza si¢ r¢cznie,
ustawiajac pokretta na panelu sterowania zapal-
nika. Mozna to wykona¢ zaréwno podczas skta-
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PLYTA CZOLOWA zapalnika FMU-152A/B

dania bomby, jak i p6Zniej zweryfikowac i ewen-
tualnie skorygowac juz po jej podwieszeniu na
belce bombowej. W powietrzu pilot ustawia pa-
rametry za posrednictwem wielofunkcyjnych
wyswietlaczy ciektokrystalicznych znajdujacych
si¢ w kabinie (multifunctional display — MFD).
Wygenerowane w ten sposéb dane sa przekazy-
wane do modutu pamigci znajdujacego sig¢ we-
wnatrz zapalnika za pomoca zlacza elektryczne-
go (serial data interface — SDI), umieszczonego
na panelu sterowania zapalnika.W momencie
doprowadzenia zasilania elektrycznego do za-
palnika nastepuje jego zadzialanie zgodne z pa-
rametrami wprowadzonymi przez pilota. W wy-
padku gdy pilot nie wprowadzi zadnych
parametréw lub w razie niemozliwosci ich od-
czytania (np. ze wzgledu na uszkodzenie modu-
tu pamigci), zapalnik zadziata zgodnie z nasta-
wami wprowadzonymi re¢cznie.

Aby zapewnic pilotowi szersze pole manewru,
w zwiazku z dynamicznie zmieniajaca si¢ sytu-
acja na polu walki, zakres parametréw mozli-
wych do wprowadzenia w powietrzu jest znacz-
nie szerszy w stosunku do tych wprowadzanych
na ziemi. Przy uzyciu bomb o matej predkosci
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opadania mozliwe jest ustawienie czasu uzbroje-
nia si¢ bomby od 2 do 5 sekund (pie¢ mozliwych
nastaw czasowych na ziemi oraz szes¢ w powie-
trzu), dla pozostatych bomb czas mozliwy do
wprowadzenia wynosi od 4 do 25 sekund (osiem
nastaw na ziemi oraz szesnascie w powietrzu).

Jednoczesnie w odniesieniu do zwloki czaso-
wej istnieje mozliwo$¢é wprowadzenia wartosci
od natychmiastowego zadziatania, przez warto-
$ci podawane w milisekundach az do 24 godzin
(osiem nastaw na ziemi i1 dwadzieScia w locie).
Tak duze mozliwosci ustawienia parametréw po-
zwalaja na zastosowanie bomby wyposazonej
w zapalnik FMU-152A/B w zasadzie do kazde-
go rodzaju zadania — od niszczenia celéw rucho-
mych szybko manewrujacych, przez natychmia-
stowe niszczenie celéw stacjonarnych, takich jak
mosty czy bunkry, na symulowaniu niewybuchu
skonczywszy.

URUCHAMIANIE
Zrzucanie bomb uzbrojonych w zapalnik
FMU-152A/B mozna podzieli¢ na trzy fazy.
Pierwszq, nazywana pre-release chase, stano-
wi calo$¢ proceséw odbywajacych si¢ przed
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zrzuceniem bomby z samolotu, to znaczy rgczne
wprowadzenie parametréw zrzutu bomby przez
technika lub tez programowanie zapalnika przez
pilota w czasie lotu.

Faza druga, pre-arm chase, to wszystkie pro-
cesy odbywajace si¢ po oderwaniu si¢ bomby od
zamka bombowego do czasu jej uzbrojenia, czy-
li: wytworzenie energii elektrycznej za pomoca
wiatraczka zabudowanego w inicjatorze, zasile-
nie wytworzong energia elektryczng zapalnika,
uzbrojenie bomby zgodnie z danymi wprowa-
dzonymi do modutu pamigci lub zgodnie z nasta-
wami recznymi.

Trzecia faza, post arm chase, rozpoczyna si¢
w momencie uzbrojenia si¢ bomby, a koriczy na
jej detonacji po wypracowaniu zaprogramowanej
zwloki czasowe;j.

TESTY NIEZAWODNOSCI

Zgodnie z danymi udostgpnianymi przez pro-
ducenta do tej pory zrzucono kilka tysigcy bomb
uzbrojonych w zapalniki FMU-152A/B, ktére

FMU-152A/B

wraz z inicjatorem
elektrycznym FZU-55A/B
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uzyskiwaly wysoka skutecznos¢ — ponad 98 pro-
cent?. Wartos§¢ ta jest o tyle imponujaca, ze nie
odzwierciedla jedynie wyniku badan przeprowa-
dzonych przez producenta podczas testéw na po-
ligonach. Do jej wyliczenia postuzono sig réw-
niez danymi otrzymanymi od wszystkich
uzytkownikéw przeprowadzajacych wiasne pro-
by, uwzgledniono takze skutecznos¢ zadziatania
zapalnika w warunkach bojowych przez lotnic-
two USA oraz krajéw sojuszniczych.

Opieranie si¢ jedynie na danych pochodzacych
z testéw wykonanych przez producenta zawsze
rodzi podejrzenia, ze warunki ich przeprowadza-
nia mogtly by¢ tak przygotowywane, aby osia-
gnaé jak najlepszy wynik. W tym jednak wypad-
ku o skutecznosci zapalnika Swiadcza dane
dotyczace jego uzycia we wszystkich konfliktach
zbrojnych ostatnich lat, w ktérych udziat bralty
kraje NATO. Dodatkowo nalezy zauwazy¢, ze
réznorodno$¢ klimatyczna regionéw, w ktérych
wykorzystywano zapalnik, potwierdza jego nie-
zawodnos¢.

ROBERT PETELA
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Skutecznos¢ dziatania zapalnika w trakcie testow i zastosowania

bojowego w latach 2006-2010

Rok Skutt(a;znoéé Liczba prob z I[;g::lg:t? ﬁgg’::;g;vr:ia
) zapalnika

2006 99,2 368 3

2007 98,6 3120 43

2008 98,6 1670 30

2009 98,8 1203 5

2010 98,8 867 10

Zrédto: JDAM IUC 2010.

W tabeli przedstawiono wyniki zadziatania za-
palnika zgromadzone przez producenta w latach
2006-2010.

WERSJE SZKOLNO-TRENINGOWE

Oproécz zapalnika bojowego FMU-152A/B
producent oferuje trzy rodzaje zapalnikéw szkol-
no-treningowych do szkolenia personelu lataja-
cego, technicznego oraz klucza awaryjnego roz-
brajania samolotéw (explosive ordnance disposal
— EOD). Pierwszy z nich, FMU-152A (D-1)/B,
shuzy przede wszystkim do szkolenia personelu
latajacego. Zapalnik szkolny r6zni si¢ od bojo-
wego tym, ze nie ma materiatu inicjujacego.
Dzigki temu mozliwe jest praktyczne przetreno-
wanie programowania zapalnika w powietrzu,
bez ryzyka wystapienia niezamierzonego zrzutu
bomby. Pozwala to pilotowi zapozna¢ si¢ z moz-
liwosciami zapalnika oraz wielokrotnie, trenin-
gowo dostosowywac sposéb zniszczenia celu do
sytuacji na polu walki.

Kolejny, FMU-152A(D-2)/B, jest przeznaczo-
ny do szkolenia personelu naziemnego, odpo-
wiadajacego za przygotowanie i elaboracj¢ bomb
oraz podwieszanie ich pod samolot. Zapalnik ten
jest atrapa zapalnika bojowego, nie ma zadnych
elementéw wewnetrznych, takich jak elektronika
czy material inicjujacy. Umozliwia to przetreno-
wanie procedur przygotowania i podwieszania
bomb, podobnie jak w wypadku zapalnika bojo-
wego. Z wygladu oba urzadzenia sa identyczne.

Ostatnia wersja jest FMU-152A (D-5)/B. Stuzy
do szkolenia personelu naziemnego i latajacego
z budowy i zasady jego dziatania, a takze do szko-
lenia personelu EOD, ktéry jest bezposrednio od-
powiedzialny za rozbrajanie i unieszkodliwianie
niesprawnych §rodkéw bojowych.

Uzywanie wersji treningowych, poza aspektem
bezpieczeristwa, zapewnia szkolenie bez utraty re-
sursu zapalnikéw bojowych oraz nie naraza ich na
przypadkowe uszkodzenie. Przechowywane
w opakowaniach hermetycznie zamknigtych maja
dwukrotnie dtuzszy okres przydatnosci technicz-
nej do uzycia od rozpakowanych. Producent za-
pewnia pelng sprawno$¢ zapalnika przez 20 lat
(shelf life) w razie przechowywania w opakowa-
niu hermetycznie zamknigtym lub przez 10 lat
(service life) w wypadku jego eksploatacji bez
opakowania. Obecnie przeprowadza si¢ testy wy-
produkowanych dotad zapalnikéw, ktére maja na
celu wydhuzenie podanych resurséw o 10 lat. W

Autor jest absolwentem WAT na Wydziale Mechaniki

o specjalnosci uzbrojenie samolotow i $migtowcdw. Odbyt
tez szkolenie w USA w specjalnosci uzbrojenie samolotu
F-16. Stuzyt jako mtodszy inzynier w kluczu eksploatacii
samolotéw, inzynier i starszy inzynier uzbrojenia. Obecnie
jest specjalistg w Oddziale Techniki Lotniczej Szefostwa
Wojsk Lotniczych Dowédztwa Sit Powietrznych.

2 JDAM IUC 2010.

przeglad sit powietrznych
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Departament Zeglugi Powietrznej

Czujniki pogody
w pomiarach lotniskowych

Informacije o pogodzie to coraz czesciej wynik pomiardw,
a nie dominujgcych jeszcze do niedawna obserwacji
wykonywanych przez meteorologa.

edna ze sktadowych kazdej depeszy

o warunkach meteorologicznych jest

informacja o obserwowanej pogodzie

biezacej. Jest ona niezbgdna zaréwno
na potrzeby komunikatéw lokalnych, jak i depesz
METAR i SPECI. Zgodnie z zatacznikiem 3 do
Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywil-
nym (pkt 4.6.4.1), na lotnisku i/lub w jego okolicy
sa wykonywane niezbg¢dne obserwacje i wydawa-
ne komunikaty o pogodzie. Nastgpujace zjawiska
pogody biezacej sa identyfikowane jako mini-
mum: opady i opady marznace (wlacznie z inten-
sywnoscia), mgta, mgta marznaca oraz burza
(wlacznie z burza w okolicy lotniska). W zatacz-
niku 3 (pkt 4.6.4.2 i 3) zaleca si¢, by dla:

— lokalnych regularnych i specjalnych komuni-
katéw informacja o pogodzie biezacej byta repre-
zentatywna dla warunkéw na lotnisku;

— depesz METAR i SPECI informacja o pogo-
dzie biezacej byla reprezentatywna dla warunkéw
na lotnisku oraz dla pewnych szczegdlnych zja-
wisk pogody w jego okolicy.

POTRZEBNE NARZEDZIA
Czujniki do automatycznych obserwacji pogo-
dy biezacej sa w dynamicznej fazie rozwojowe;.

przeglad sit powietrznych

Istnieje kilka rodzajéw tych przyrzadéw, opartych
na réznych zasadach fizycznych, co pozwala ocze-
kiwaé, ze ich dziatanie i mozliwosSci beda coraz
lepsze. Obecne systemy automatyczne nie sa zdol-
ne do przekazywania informacji o wszystkich ro-
dzajach pogody biezacej.

Czujniki rozpoznajace pogodg nie sa zazwyczaj
stosowane bezposrednio, lecz taczone z innymi
parametrami, by ograniczy¢ bledy i podniesé
mozliwosci ich rozpoznawania i prezentowania
rodzajéw pogody biezacej, na przyklad opad opi-
sywany jako ,,ciekty” w temperaturze nizszej od
0,5°C jest prawie zawsze opadem marznacym.
Dlatego tez algorytmy w czujnikach pogody bie-
Zacej maja znaczenie dominujace.

Sprawdzanie dzialania i zgodnosci danych
otrzymywanych z systeméw automatycznych jest
zlozone, poniewaz:

— obserwator, czgsto wykorzystywany jako ele-
ment odniesienia, jest omylny;

— niektére zjawiska wystepuja bardzo rzadko,
co powoduje, ze skalibrowanie czujnika i okresle-
nie statystyki jego dziatania jest trudne. Na szczg-
Scie, najbardziej intensywne ze zjawisk pogody
biezacej sa najtatwiejsze do identyfikacji i czgsto
najbardziej istotne dla prowadzenia operacji.
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Tabela 1. Progi meldunkowe dla opadow

Intensywnos$é Mzawka Deszcz Snieg
(mm/h) (mm/h) (mm/h)
Staba < 0,1 <25 <1,0
Umiarkowana 01i<0,5 25i<10 1,0i<5
Silna 0,5 10 5

Istnieje wiele zasad pomiaréw i przyrzadéw
wykonujacych je, ale liczba dostawcow jest nie-
wielka. W latach 1993—1995 Swiatowa Organiza-
cja Meteorologiczna (The World Meteorological
Organization — WMO) poréwnata wszystkie czuj-
niki pogody biezacej dostepne na rynku. Od tam-
tego czasu pojawily si¢ nowe urzadzenia, a algo-
rytmy wewnetrzne ulegly przeksztalceniom.
W odniesieniu do opadéw prég wykrycia dla nie-
ktérych czujnikéw jest wyrazony w mm/h (tab. 1).

METODY POMIAROWE

Jednym ze sposobéw obserwowania pogody
biezacej jest pomiar czgstosci wiazki $wietlnej,
przez ktdra przechodza czasteczki, ktére trzeba
wykry¢ lub zidentyfikowad. Jest to tak zwana
scyntylacja. Czgstos¢ scyntylacyjna zalezy od
rozmiaréw czasteczek i predkosci, z jaka porusza-
ja si¢ wewnatrz wiazki. Technologia ta pozwala
wykry¢ deszcz i $nieg, ale bardzo stabe opady
sa trudne do obserwowania. Prog czutosci ustalo-
ny przy opracowaniu czujnika okreslono na
0,25 mm/h dla opadéw ciektych. Katalogi fa-
bryczne zawieraja listy kilku czujnikéw opartych
na tej zasadzie, a takze uzupelniajacych czujnikéw
akustycznych (rodzaj disdrometru), ktére zbudo-
wano do wykrywania gradu i deszczu lodowego.

RODZAJE CZUJNIKOW

Czujniki optyczne sa produkowane przez wielu
wytworcéw. Mierza widzialnosé, wykrywaja
i identyfikuja okreslona kategori¢ hydromete-
oréw. Czujnik jest podwojnym miernikiem roz-
proszenia: mierzy rozproszenie przednie (klasycz-
ne dla widzialnosci) i rozproszenie tylne. Okresla
rozmiar czasteczek i ich predkos¢ oraz tworzy ta-
bele rozktadu ilosci czasteczek zaleznie od ich
rozmiaru i predkosci. Tabela 1 jest wykorzystywa-

na przy analizie wykrywania hydrometeoréw.
Chociaz urzadzenie zaprojektowano do wykrywa-
nia mzawki, bardzo staby opad jest czgsto niezau-
wazany, podczas gdy rozpoznawanie deszczu
1 $niegu jest calkiem dobre. Czujnik wykrywa
deszcz zamiast Sniegu przy opadach mieszanych,
staby $nieg przy szkwatach oraz wysoka zamieé¢
$niezng. To powoduje powstanie catkowicie innej
tabeli od tej, ktdra jest zgodna z teoria ogdlna.

Inny producent uzywa miernika rozproszenia,
zaprojektowanego poczatkowo do pomiaréw wi-
dzialnosci, z dotaczonym detektorem opaddéw.
Niska warto$¢ rozproszenia optycznego oznacza,
ze pojedyncze czasteczki mogag by¢é wykrywane.
Uzywajac sygnatu optycznego, czujnik oblicza
intensywno$¢ opadu. Czujnik opadéw z siatka
pojemnosciowa reaguje na zawarto$¢ wody i po-
daje jego intensywnos$¢. Wspomaga tez pomiar
temperatury, ktory jest wykorzystywany réwniez
do okreslenia, czy opad to deszcz marznacy.
Teoretycznie taki czujnik moze rozpoznaé wiele
rodzajow hydrometeoréw: mzawke, deszcz,
Snieg, grad, $nieg ziarnisty, krysztatki lodu i opa-
dy mieszane. Testy wykazaty prawidlowe rozpo-
znawanie rodzajow opadoéw, takich jak deszcz
i$nieg oraz, w mniejszym stopniu (50%), mzaw-
ke, ale niska wykrywalno$¢ takich jak grad,
ktéry jest rozpoznawany jako silny deszcz.
Czutos¢ urzadzenia ma wartos$¢ graniczna okoto
0,05 mm/h. Rozpoznaje opady marznace przez
analize temperatury, to znaczy ciekty opad przy
temperaturze ujemne;.

Disdrometr optyczny — mierzy rozmiar, ilo$¢
i predkos¢ spadania kropli przelatujacych przez
bariere Swietlna. Kazdy rodzaj czasteczek (mzaw-
ka, deszcz, $nieg, grad itd.) ma swoje oznaczenie
w dwuwymiarowej tabeli (rozmiar i predkosc),
dzigki czemu mozna rozpozna¢ rodzaj opadu.

przeglad sit powietrznych
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Radarowy czujnik mikrofalowy — bistatyczny
czujnik radarowy, emituje promieniowanie rentge-
nowskie w kierunku pionowym. Sygnat jest odbi-
jany od czasteczek (slabiej od Sniegu, silniej od
deszczu) i ulega przesunigciu dopplerowskiemu
zaleznemu od predkosci spadania. Intensywno$¢é
sygnatu zalezy od ilosci i rodzaju czasteczek.
W rezultacie czujnik odréznia deszcz od $niegu,
ale identyfikacja mzawki jest juz dla niego znacz-
nie trudniejsza.

Czujnik narastania lodu — wykrywa obecnos¢
warstwy lodu lub szronu na wibrujacym precie,
ktdrego czgstos¢ drgan zmienia si¢ w zaleznosci
od grubosci warstwy. Pret jest podgrzewany, gdy
czestotliwos¢ spadnie ponizej zdefiniowanego
progu. Urzadzenie to jest stosowane prawie we
wszystkich automatycznych systemach obserwacji
naziemnych (ASOS) w Stanach Zjednoczonych
do wykrywania lodu w opadach. Mozna go uzy-
waé réwniez do wykrywania marzngcej mzawki,
ktdra nie jest rozpoznawana przez optyczne czuj-
niki pogody biezacej.

Czujnik temperatury — obecnie jest opracowy-
wany sposob pomiaru energii cieplnej potrzebnej
do stopienia opadu statego. Takie urzadzenie po-
zwala wykry¢ i rozpozna¢ grad lub drobny grad
w okreslonych warunkach. Konieczno$¢ stopienia
hydrometeoru, gdy temperatura otoczenia prze-
kracza 5°C, jest dobrym wskaZnikiem obecnosci
gradu lub drobnego gradu. Mozliwosci urzadze-
nia nadal nie sa poznane do korica i trwaja prace
nad jego udoskonaleniem.

Czujniki opadow — istnieje kilka ich modeli,
ktére mozna podzieli¢ na dwie kategorie: optycz-
ne (wykrywaja czasteczki przelatujace przez
wiazke Swiatla) 1 kratowe (wykrywaja wodg na
powierzchni, zmieniajaca opdr lub pojemnosé
elektryczna). Te urzadzenia nie mogg identyfiko-
wac rodzaju opadu, ale sa wystarczajace w miej-
scach, gdzie rodzaj hydrometeoréw nie jest pro-
blemem, na przyktad nie ma potrzeby identyfikacji
$niegu w rejonach tropikalnych.

Czujniki wytadowan — istnieje kilka ich rodza-
jow. Wykrywaja wytadowania w promieniu 50 ki-
lometréw, wykorzystujac magnetyczng i elektro-
statyczng sygnature wytadowania. Dzieki ocenie
odlegtosci 1 kierunku wytadowania moga przeka-
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zywac¢ lokalnie informacje o burzach. Alternaty-
wa czujnikéw lokalnych jest sie¢ wykrywania
wyladowari.

Stosowane w identyfikacji pogody biezacej
przyrzady maja nastgpujace ograniczenia:

— dla wigkszosci czujnikéw identyfikacja desz-
czu i $niegu jest prawidlowa w 90 procentach lub
wigcej, gdy ich intensywnos¢ jest silniejsza;

— tylko niektére czujniki moga rozpoznaé
mzawke, ale ich doskonatosc jest niska (50 pro-
cent w wypadku najlepszych);

— zaden z czujnikéw nie potrafi zidentyfiko-
waé gradu;

— opady mieszane sg rzadko wykrywane. Czuj-
nik informuje o deszczu lub $niegu;

— gdy intensywnos¢ jest staba (< 0,1 mm/h), ro-
dzaj opadu nie jest rozpoznawany poprawnie.
Okreslenie kodowe ,,opad niezidentyfikowany
(UP)” jest czesto uzywane i preferowane jako
wskaznik btedu;

— trzeba znaleZ¢ kompromis migdzy progiem
wykrywania i liczba falszywych alarméw (wykry-
wanie nieistniejacych zjawisk). Nawet najbardziej
,.wrazliwe” z czujnikéw sg czasami powodem fat-
szywych alarméw. Dlatego wazne jest okreSlenie
najbardziej praktycznego progu wykrywania.
Na potrzeby lotnicze nie ma koniecznosci wykry-
wania bardzo stabych intensywnosci (np. < 0,1
mm/h), z wyjatkiem opadéw marznacych, dla kt6-
rych zalecany prég wynosi 0,02 mm/h;

—nategzenie opadéw $niegu nie zawsze jest prze-
kazywane prawidtowo;

— systemy optyczne sa wrazliwe na zanieczysz-
czenia i wymagaja regularnej obstugi, zwlaszcza
jezeli znajduja si¢ w poblizu morza.

Zmierzony sygnat fizyczny przetwarza sam
czujnik. Szczegdty algorytmu, zasady budowy
i dziatania oraz doktadniejsza lub bardziej ogdélna
dokumentacja zaleza od producenta. Czujniki wy-
korzystuja czasem temperaturg do korygowania
lub ustanawiania diagnostyki pogody biezacej.
Ostateczne rozpoznanie pogody biezacej moze
by¢ znacznie doktadniejsze przy kombinacji r6z-
nych czujnikéw lub parametréw. Wykorzystanie
temperatury jest najbardziej oczywistym przykta-
dem, ale istniejq inne uzyteczne parametry lub in-
ne zaleznosci miedzy nimi. Zatem, wigkszos¢



,.klasycznych” czujnikéw, takich jak temperatura,
mozna instalowaé i wykorzystywa¢ jako uzupet-
niajace. Algorytmy przetwarzajace dane pozwala-
ja na identyfikacje uzupetniajacych si¢ rodzajéw
pogody biezacej lub na korekte wstgpnego rozpo-
znania przestanego przez czujnik. W tym wypad-
ku niektdre algorytmy moga by¢ specyficzne dla
uzywanych czujnikéw i ich znanych bledéw.
Wiele paristw i/lub stuzb meteorologicznych
rozwija i wykorzystuje takie algorytmy. Nietatwo
dokona¢ ich przegladu, poniewaz znaczna ich
cze$¢ jest w trakcie badan i udoskonalen, czgs¢
za$ jest uwazana za majace warto$¢ komercyjna.
Dlatego tez nie ma mozliwosci ich standaryzacji.

PROGI WYKRYWANIA

Systemy automatyczne moga wykry¢ hydrome-
teory, prog detekcji zalezy od poczatkowej specy-
fikacji systemu i uzywanych czujnikéw. Zdefinio-
wany prog wykrywania nie istnieje.

Specyfikacja poczatkowa ASOS w Stanach
Zjednoczonych wynosita 0,25 mm/h. W obecnych
zaleceniach Komisji ds. Przyrzadéw i Metod
Obserwacji WMO (CIMO) definiuje si¢ préog
0,02 mm/h jako najnizszy limit wykorzystywany
do wskazania $ladu opadu (od 0,02 do 0,2 mm/h).
Okresem usredniania uzywanym dla wymienio-
nych intensywnosci jest 10 minut.

Na potrzeby lotnicze nie zdefiniowano jeszcze
uzytecznego progu granicznego. Wielkosé
0,02 mm/h jest prawdopodobnie wilasciwa dla
opadéw marznacych, ale najprawdopodobnie;j
nie jest wymagana dla innych rodzajéw opaddéw.
Co wigcej, intensywnos$¢ przekazywana jako
,staba” obejmuje bardzo szeroki przedziat dyna-
miczny (od 0,02 do 2,5 mm/h), przy bardzo réz-
nym znaczeniu dla prowadzonych operacji. Ter-
min ,,staby” oznacza, ze zjawisko ma niewielki
wplyw, zatem intensywno$¢ 0,02 mm/h by¢ mo-
ze nie wywiera zadnego efektu. Niedogodnos¢
bardzo niskiego progu wykrywalnosci w syste-
mach automatycznych polega na trudnosci roz-
poznawania hydrometeoréw w takich warun-
kach. Wykorzystywanie skrétu ,,UP” jest wtedy
uzyteczne. Doswiadczenia z pierwszymi zainsta-
lowanymi systemami automatycznymi wykazaty,
ze prég 0,2 mm/h jest do przyjecia, z wyjatkiem
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opadéw marznacych, dla ktérych jest zalecany
0,02 mm/h.

Nie wszystkie elementy pogodowe kodowane
w depeszach METAR/SPECI mogg by¢ przeka-
zywane przez systemy automatyczne. Jednak jest
mozliwe, Ze system automatyczny bedzie w stanie
wykry¢ wystgpowanie opadu, wykorzystujac
kombinacjg widzialnosci, temperatury i czujnika
pogody biezacej, cho¢ moze nie by¢ w stanie roz-
poznac jego rodzaju. W takiej sytuacji niezidenty-
fikowany rodzaj opadu moze by¢ wskazany przez
uzycie okreslenia ,,UP”.

Latac bezpiecznie

Wiekszo$¢ warunkéw pogodowych ma bezposrednie
znaczenie dla pilotéw i operacji lotniskowych. Pogoda
biezaca wptywa czasami na operacje lotnicze w sposéb
posredni, na przyktad, gdy zmniejsza sie widzialno$¢ lub
wystepuja porywy wiatru. Warunki powodujace wydanie
lokalnego komunikatu specjalnego lub depeszy SPECI
dotycza: opadéw marznacych, opadéw umiarkowanych
lub silnych, burz i zjawisk zmniejszajacych widzialno$é¢, ta-
kich jak wysoka zamie¢ $niezna i niska zamie¢ piaskowa.

Zdolnos¢ automatycznego czujnika do rozpo-
znania poszczegdlnych rodzajéw opadu zalezy od
zastosowanej w nim technologii. Lista zjawisk po-
gody, ktére moga by¢ okreslone jako ,,UP”, to:
mzawka (DZ), krysztatki lodu (IC), deszcz lodo-
wy (PL), $nieg ziarnisty (SG), grad (GR), drobny
grad i/lub krupa $niezna (GS), pyt (DU), burza
pylowa (DS), piasek (SA), burza piaskowa (SS).

ROZPOZNAWANIE INTENSYWNOSCI
OPADOW

Dla hydrometeoréw zdefiniowano trzy pozio-
my intensywnosci opadéw. Czujniki pogody bie-

przeglad sit powietrznych



NR 2/2013

SZKOLENIE | BL

zacej moga zmierzy¢ intensywnos$¢ wykrytych
hydrometeoréw. Jest ona wskazywana w mm/h
jako staba, umiarkowana lub silna (tab. 1), co jest
wynikiem testu intensywnosci wyrazonej
w mm/h w odniesieniu do progéw wpisanych
w czujnik. Intensywnos¢ czgsto zmienia sig istot-
nie w czasie, tak wigc niezbedne jest filtrowanie
informacji przed okresleniem jej poziomu. Gru-
pa Robocza Komisji Przyrzadéw i Metod Obser-
wacji WMO (CIMO) proponuje stosowanie Sred-
niej z trzech maksymalnych intensywnosci
z ostatnich dziesigciu minut (intensywnosci sa
dostgpne co minutg).

W systemach automatycznych, wykorzystuja-
cych lokalne przyrzady na lotnisku, zjawiska
zachodzace w sasiedztwie (w poblizu, uzywa-
jac skrétu VC) nie moga by¢ przekazane, z wy-
jatkiem TS, gdy moze by¢ wykryta przez czuj-
nik wyladowar, ktéry potrafi poda¢ odlegtosc.
Jedynym sposobem uzyskiwania informacji
o innych rodzajach zjawisk pogody biezacej
w sasiedztwie bedzie instalacja dodatkowych
czujnikdw w poblizu lotniska, tam gdzie jest to
mozliwe.

ZMIENNOSC PARAMETROW

Wigkszo$¢ zjawisk pogodowych nie zmienia
si¢ znaczaco w przedziale kilku minut. W wy-
padkach stabej intensywnosci wewngtrzne algo-
rytmy systemu sprawdzaja diagnostyke z ostat-
nich kilku minut w celu ich potwierdzenia lub
zanegowania (mozliwe jest uzycie UP w razie
niepewnosci). Jednak nie odnosi si¢ to do inten-
sywnos$ci opadéw, ktéra czgsto zmienia sig istot-
nie w czasie. Zaleca sig, by dane byly usredniane
z ostatnich dziesigciu minut. Zmiany czasowe in-
tensywnosci mogg réwniez zostac uzyte do okre-
Slenia natury deszczy ulewnych.

Oprécz niektérych zjawisk, takich jak mgta,
deszcz, grad, drobny grad i dymy, pogoda bieza-
ca czgsto jest jednorodna nad catym lotniskiem
i nie ma potrzeby instalowania wielu czujnikéw
w réznych lokalizacjach. Ze wzgledu na znacze-
nie operacyjne widzialnos¢ jest przypadkiem
szczegblnym, ktéry moze uzasadniaé instalacje
kilku czujnikéw, uzywanych do zwiekszenia rze-
telnosci wykrywania mgty i informowania
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o mozliwych zjawiskach towarzyszacych (ptaty
i pokrycie czgsciowe).

ZRODLA BLEDOW

Poniewaz pogody biezacej nie da si¢ zmierzy¢
fizycznie, tak jak temperature lub widzialnosc,
Zrodta bitedéw sg wielorakie. Im intensywniej da-
ne zjawisko pogody wystepuje, tym latwiej je zi-
dentyfikowac i rozpoznaé. Zatem ryzyko bitedu
klasyfikacyjnego rosnie, gdy intensywnos¢ zja-
wiska jest bardzo staba.

Deszcz i1 $nieg sa calkiem latwe do rozpo-
znania, ale niektére rodzaje pogody biezacej
znacznie trudniej zidentyfikowaé. Z faktu, ze
zjawisko wystepuje rzadko wynika, ze jego
ocenienie jest trudne dla systemu. Znacznie ta-
twiej rozwija¢ systemy dla popularnych zja-
wisk pogodowych.

Sprawdzenie dziatania systeméw automatycz-
nych jest ztozone, poniewaz zjawiska pogody bie-
zacej sa bardzo trudne do zasymulowania, co po-
woduje konieczno$¢ oczekiwania na ich
wystgpienie w danym miejscu. Dlatego poréwna-
nia prowadzi si¢ przez dlugi czas i wymagane sa
pomiary poréwnawcze. Obecnie odniesieniem
dla systemu sa obserwatorzy. W trakcie poréwna-
nia istotne jest sprawdzenie, czy obserwacje pro-
wadzono réwnolegle. Na poczatku i koricu opa-
du, w fazach, gdy intensywno$¢ jest czgsto
bardzo staba, system automatyczny i obserwator
moga dokonad rézniacych si¢ obserwacji, co ob-
niza wykrywalnos¢ statystyczna i wyniki wykry-
wania, a jednoczesnie nie stanowi dowodu defek-
tu systemu automatycznego. Jednym ze sposobow
obnizenia tego ryzyka jest zastosowanie ,,bez-
stronnego’ obserwatora, wykonujacego obserwa-
cje o okreslonym czasie, tak jak system automa-
tyczny. Wymaga to prowadzenia specyficznych
obserwacji, ktére sa bardzo kosztowne.

Doktadno$¢ rozpoznawania rodzajow pogody
biezacej i ich charakterystyk przez systemy auto-
matyczne znacznie si¢ rézni (tab. 2). Nie wszyst-
kie maja takie same mozliwosci lub stopieni nie-
zawodnos$ci. Ograniczenia uzywanego systemu
sa zazwyczaj podawane jako réznice migdzy za-
leceniami ICAO zawartymi w uzupelnieniach
odpowiednich zatacznikéw a praktyka w danym
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Tabela 2. Mozliwosci automatycznych systemoéw obserwacyjnych
rozpoznawania zjawisk pogody biezacej

Kodowanie mozliwe i rzetelne

RA, SN, FG, BR, HZ
charakterystyki TS, FZ, VCTS
poziom intensywnosci

Kodowanie mozliwe lub mozliwe do przewidzenia

SQ, DS, SS charakterystyki SH,
BC, PR

Wykrywanie czgsciowe, kodowanie czasami mozliwe

Dz, GR, GS, FU

Kodowanie niemozliwe

SG, PL, IC, SA, DU, PO, FC
czesto GR, GS charakterystyka
VC (z wyjatkiem TS)

panstwie. Trudnosci narastaja, jezeli mozliwosci
obserwacyjne sa rézne na poszczegdlnych lotni-
skach w danym panstwie, poniewaz znacznie
trudniej wtedy udokumentowac ograniczenia po-
szczegOlnych systeméw i powiadomié o nich
uzytkownikéw.

Przy instalacji czujnikéw wazne jest upewnie-
nie sig, Ze w bezposrednim sasiedztwie nie wyste-
puje roslinnos¢ atrakcyjna dla owadéw latajacych,
ktére moga wlatywaé w objetos¢ pomiarowa.
Wiasciwa wysokos$¢ pomiarowa (okoto 2,5 m) jest
zalecana jako pozwalajaca unikaé czasteczek uno-
szonych przez wiatr lub pyl oraz zapobiegajaca
zakryciu czujnikéw przez $nieg.

KALIBRACJA | OBSLUGA

Czujniki musza by¢ obslugiwane zgodnie
z zaleceniami producenta. Regularne przeglady
zazwyczaj obejmuja czyszczenie czgSci ze-
wnetrznych, zwlaszcza w wypadku czujnikow
optycznych. Zalecany monitoring i/lub kalibra-
cja dla czujnikéw optycznych, gdzie uzywa si¢
oswietlenia tla, jest zazwyczaj taki sam, jak dla
widzialnoSciomierzy stosowanych do pomiaru
widzialnosci.

Jednym z probleméw zwiazanych z kalibracja
czujnikéw pogody biezacej jest trudnosé w symu-
lowaniu hydrometeoréw. Stabilnos¢ charaktery-
styk czujnika zalezy od jego konstrukcji. Jedna
z metod jest wykonywanie poréwnar dla danej lo-
kalizacji z obserwacjami przeprowadzanymi przez

cztowieka przez caly okres uzywania systemu lub
ustalenie zaleznosci badZ poréwnanie z sasiednia
stacja obserwacyjng w czasie przemieszczania si¢
powolnych zjawisk pogodowych o szerokim za-

siggu.

LOKALIZACJA POMIAROW

W regularnych i specjalnych komunikatach lo-
kalnych nalezy wykazywac rodzaj i charakterysty-
ke zjawisk pogody biezacej oraz odpowiednio
ocenic intensywnos¢ zjawiska.

W depeszach METAR i SPECI trzeba okresli¢
rodzaj i charakterystyke zjawisk pogody biezacej
oraz odpowiednio oceni¢ intensywnos¢ zjawiska
Tub jego odlegtos¢ w stosunku do lotniska.

W wypadku obserwacji automatycznych do-
puszcza sig, by byly wykonywane w jednym
punkcie, wybranym jako najbardziej reprezenta-
tywny dla lotniska i/lub zlokalizowanym zazwy-
czaj tak, by dostep do niego, jego obstuga i prze-
sylanie danych byly latwe, na przyktad ogrodzony
ogrédek meteorologiczny. By uzyska¢ informacje
o mgle i zamgleniu, system automatyczny musi
korzysta¢ ze wszystkich czujnikéw dostgpnych na
lotnisku. |

Autor jest absolwentem WAT. Stuzbe wojskowg
zakonczyt w 2008 roku na stanowisku szefa Stuzby
Hydrometeorologicznej SZRP w Zarzadzie P-2 SGWP.
Obecnie naczelnik Inspektoratu Nadzoru nad Stuzbami
MET i AS w Urzedzie Lotnictwa Cywilnego.
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mjr SEBASTIAN MASLANKA
Akademia Obrony Narodowej

Batkanski konflikt

Celem zakoriczonej sukcesem operacii ,,Allied Force” byto
zmuszenie wtadz Federalnej Republiki Jugostawii do zaniechania
czystek etnicznych w Kosowie. W jej trakcie lotnictwo NATO
niespodziewanie zmagafo sie z zagrozeniem, jakim okazaty sie serbskie
Srodki przeciwlotnicze.

iespelna cztery lata po zakonczeniu
operacji ,,Deliberate Force” NATO
ponownie zaangazowato si¢ w dzia-
fania bojowe na Batkanach. Celem
operacji ,,Allied Force” byto wymuszenie na rza-
dzie Federalnej Republiki Jugostawii (FRJ) za-
przestania czystek etnicznych na ludnosci albari-
skiej w Kosowie. W operacji, trwajacej 78 dni,
ku zaskoczeniu wielu specjalistow wojskowych,
lotnictwo NATO nie zdotalo wyeliminowac za-
grozenia ze strony serbskich naziemnych $rod-
kéw obrony przeciwlotniczej. Wplyngto to na
mozliwosci zwalczania sit serbskich w Kosowie.
Oprécz dziataii dyplomatycznych podjgto
réwniez akcje militarne, dowodem na to byta
operacja ,,Eagle Eye”, prowadzona przez
NATO od paZdziernika 1998 roku do marca
1999 roku. Gtéwnym jej celem byto monitoro-
wanie stosowania sig sit serbskich do postano-
wieft Rezolucji Rady Bezpieczeristwa ONZ
nr 1199, ktéra nawotywatla do zaprzestania walk
i represji w Kosowiel.
WALKA O PRZEWAGE W POWIETRZU
Brak poprawy sytuacji uwidocznil nikle szan-
se na pokojowe rozwigzanie konfliktu. W zwiaz-
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ku z tym sojusz w maju 1998 roku rozpoczat
opracowywanie planu operacji militarnej, maja-
cej na celu zmuszenie Federalnej Republiki Jugo-
stawii do zaniechania represji przeciwko ludnosci
albariskiej w Kosowie. Prace nad nim powierzono
dowddcy sit powietrznych Stanéw Zjednoczonych
w Europie generatowi Johnowi Jumperowi. Przy-
jeta koncepcja przewidywata przeprowadzenie
operacji sktadajacej si¢ z pieciu faz:

— pierwsza — rozmieszczenie sit lotniczych na
teatrze dziatan;

— druga — zdobycie i utrzymanie przewagi
w powietrzu nad Kosowem oraz zniszczenie sys-
temu dowodzenia i obrony powietrznej FRJ;

— trzecia — realizacja uderzen na obiekty woj-
skowe w Kosowie oraz sity rozmieszczone na
potudnie od 44 réwnoleznika;

— czwarta — rozszerzenie dziatai powietrznych

1 A.H. Cordesman: The Lessons and non-Lessons of the Air
and Missile Campaign in Kosovo. Center for Strategic and
International Studies. Washington D.C. 2000, s. 8-9.

2 M.W. Lamb: Operation Allied Force. Golden Nuggets for
Future Campaign. Air War College, Maxwell AFB. Alabama
2002, s. 4.



przeciwko obiektom o duzej wartosci militarnej
(high value targets/assets) oraz obiektom sit bez-
pieczernistwa FRJ;

— piata — poprawa ugrupowania bojowego lot-
nictwa sojuszu.

Zgodnie z obowigzujacymi zalozeniami dok-
tryny sojuszniczej NATO Tactical Air Doctrine-
-ATP-33(B)3, priorytetem w poczatkowym okre-
sie operacji bylo uzyskanie i utrzymanie
przewagi w powietrzu nad obszarem prowadzo-
nych dziatan. W zwiazku z tym do razenia wyty-
powano 42 obiekty systemu obrony powietrznej
Federalnej Republiki Jugostawii®. Znalazly sie
ws$rdd nich stanowiska ogniowe przeciwlotni-
czych zestawéw rakietowych, posterunki radio-
lokacyjne, stanowiska dowodzenia obrona po-
wietrzng oraz bazy lotnicze’.

Najwigkszym zagrozeniem dla lotnictwa
NATO w operacji ,,Allied Force” okazato sig
zgrupowanie naziemnych $rodkéw obrony
powietrznej Federalnej Republiki Jugostawii.
Wedtug szefa sztabu sit powietrznych USA, ge-
nerala Michaela Ryana, ktéry dowodzil sitami
powietrznymi NATO w operacji ,,Deliberate
Force”, o duzych mozliwosciach serbskich §rod-
kow przeciwlotniczych decydowat wysoki profe-
sjonalizm ich obstug. Takie postrzeganie serb-
skich naziemnych Srodkéw obrony powietrznej
mialo swoje odzwierciedlenie w przyjetych
przez planistéw Pentagonu relatywnie wysokich
stratach wlasnych — siggajacych nawet dziesigciu
samolotéw w drugiej fazie dziatar®.

Mimo to planiSci NATO zaktadali szybkie
wyeliminowanie z walki serbskich naziemnych
srodkéw OP, podobnie jak w operacji ,,Desert
Storm” w 1991 roku. W zwiazku z tym we
wstepnych kalkulacjach przewidywano, ze re-
alizacja drugiej fazy operacji, skupionej
w gtéwnej mierze na zwalczaniu naziemnych
srodkéw obrony powietrznej (Suppression of
Enemy Air Defenses — SEAD), zajmie maksy-
malnie do szesciu dni. Przyjecie takiej filozo-
fii byto podyktowane ograniczonym obszarem
Federalnej Republiki Jugostawii, na ktérym
rozmieszczono naziemne Srodki obrony po-
wietrznej, oraz niska oceng ich mozliwosci bo-
jowych’.

DOSWIADCZENIA

Zgodnie z przyjeta wstgpnie koncepcja uzy-
cia lotnictwa NATO, zwalczanie naziemnych
srodkéw obrony powietrznej FRJ miato obej-
mowac uzycie pociskéw Tomahawk, samolotéw
uderzeniowych stealth oraz wyspecjalizowa-
nych samolotéw SEAD i walki elektroniczne;j.
Niestety, planiSci NATO nie wzigli pod uwage
sytuacji, w ktorej serbskie obstugi naziemnych
Srodkéw OP beda dziata¢ wbrew ogdlnie przy-
jetym kanonom prowadzenia walki przez srodki
przeciwlotnicze. Przyjeta przez Serbow pasyw-
na taktyka wykorzystania naziemnych srodkow
OP uniemozliwita zrealizowanie przyjgtego
wczesniej planu. Okazato sig, ze potencjat lot-
nictwa, jakim dysponowato NATO, jest nie-
wspotmierny do zaistniatego zagrozenia.
W zwiazku z tym zintensyfikowano dziatania
majace na celu zwiekszenie potencjatu lotnic-
twa SEADS3. Tak wiec dopiero po kilku tygo-
dniach od rozpoczecia operacji lotnictwo
NATO osiagneto petna zdolnos¢ do zwalczania
naziemnych srodkéw obrony powietrznej Fede-
ralnej Republiki Jugostawii.

Znaczacym ograniczeniem w uzyskaniu po-
wodzenia w zwalczaniu naziemnych Srodkéw
OP, oprécz przyjetej taktyki dziatania serbskich
obstug naziemnych srodkéw OP, byto sprawowa-
nie cywilnego nadzoru nad operacja przez kraje
czlonkowskie NATO. Przyjete procedury za-

3 ATP-33(B). NATO Tactical Air Doctrine. MAS. Brussels 1993,
pkt 406.

4T. Mason: Operation Allied Force, 1999. Red. J. A. Olsen. W:
A History of Air Warfare. Potomac Books, Dulles 2010, s. 231.
5 P. Krawczyk: Sity powietrzne w walce o przewage w powie-
trzu. Rozprawa doktorska, AON. Warszawa 2004, s. 165.

6 B.S. Lambeth: NATO’s Air War for Kosovo: A Strategic and
Operational Assessment, RAND. Santa Monica 2001, s. 19.
7'T. Mason: Operation Allied Force..., op.cyt. s. 231.

8 24 marca 1999 r. w rejonie operagji ,Allied Force” znajdo-
wato sie 371 samolotéw, w tym 210 USA i 161 nalezacych
do innych krajow NATO. W czasie operacji potencjat lotniczy
byt wielokrotnie zwigkszany, w czerwcu 1999 r. osiagnat licz-
be 1041 samolotéw, w tym 717 USA i 324 innych panstw
NATO. M. Fiszer: Lotnictwo w osigganiu celéw strategicz-
nych operacji militarnej. Rozprawa doktorska. AON. Warsza-
wa 2008, s. 293.
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Tabela 1. Wysitek lotnictwa NATO w zwalczaniu naziemnych srodkow
OP FRJ oraz jego miejsce w walce 0 zdominowanie przestrzeni

powietrznej w operaciji ,,Allied Force”

. Zwalczanie . Zwalczanie
quzaJ naziemnych Bolom_ly patrol potencjatu
dziatan 2 . powietrzny :

Wvsitek srodkéw OP CAP/Escort lotniczego
y (SEAD) na lotniskach

Wg rodzaju dziatan (s/1) 6630 3600 1690

Razem za Counter-Air (s/l) 11 920

Udziat w Counter-Air (%) 55 30 15

Udziat we wszystkich o o o

dziataniach bojowych (%) 17% z 38 000 s/l 9% 4%

Opracowanie wtasne na podstawie: A.H. Cordesman: The Lessons and non-Lessons of the Air and Missile Campaign
in Kosovo. Center for Strategic and International Studies. Washington D.C. 2000, s. 37-38, 126

twierdzania obiektow razenia, z racji dlugiego
czasu ich rozpatrywania, nie pozwalaty na sku-
teczne ich zwalczanie. Nawet po otrzymaniu zgo-
dy, w wypadku obiektéw wysoce mobilnych,
zwalczanie nie mogto by¢ prowadzone z powodu
utraty kontaktu z wecze$niej wykrytym obiektem.
Przyktadem trudnosci lotnictwa NATO, zwigza-
nych ze zwalczaniem naziemnych srodkéw OP,
byt brak zgody na zniszczenie posterunkéw radio-
lokacyjnych w Czarnogérze. Dzigki temu Serbo-
wie przez caly czas trwania operacji posiadali in-
formacje o dziatalnosci lotnictwa NATO®.

Cel drugiej fazy operacji, wywalczenie przewagi
w powietrzu, zostal osiagniety, jednak przez caty
czas lotnictwo byto narazone na ogieni przeciwlot-
niczy w postaci Srodkéw artylerii przeciwlotniczej
oraz przeciwlotniczych zestawéw rakietowych bli-
skiego i matego zasiegu!0. Lotnictwo NATO przez
calq operacj¢ nie miato pelnej swobody prowadze-
nia dziatain. Wyrazem niepowodzenia w zwalcza-
niu serbskich naziemnych srodkéw OP byto wpro-
wadzenie przez dowddcg sit sojuszniczych zakazu
wykonywania lotéw ponizej 15 tysiecy stép!l. Po-
zwolilo to ograniczy¢ zagrozenie ze strony PPZR
oraz artylerii przeciwlotniczej, ale w dalszym cia-
gu lotnictwo NATO bylo narazone na ogien serb-
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skich przeciwlotniczych zestawéw rakietowych
SA-6, ktore zachowaty zdolnos¢ bojowa do korica
operacji.

Pasywna taktyka naziemnych §rodkéw obrony
powietrznej spowodowata konieczno$¢ zapewnia-
nia ostony przez samoloty SEAD i walki elektro-
nicznej!2. Przyjety plan zwalczania naziemnych
Srodkéw obrony powietrznej, przewidujacy sta-
tyczng ich konfiguracje, jaka miata miejsce pod-
czas operacji ,,Desert Strom”, okazat si¢ malo
trafny w stosunku do mobilnych i dziatajacych
w rozproszeniu naziemnych §rodkéw obrony po-
wietrznej!3.

Wigkszos¢ lotnictwa przeznaczonego do zwal-
czania naziemnych srodkéw obrony powietrznej

9 B.S. Lambeth: Kosovo and the Continuing SEAD Challen-
ge. “Aerospace Power Journal”, Summer 2002, s. 9-10.

10 M. Fiszer: Lotnictwo w osigganiu celéw..., op.cyt., s. 297.
11 M. Marszatek: Sojusznicza Operacja ,Allied Force”. Prze-
bieg - Ocena - Wnioski. Torun 2009, s. 120.

12 Sredni wysitek dzienny w ramach dziatart SEAD w opera-
cji ,Allied Force” wynosit od 74 do 93 s/l. A.H. Cordesman:
The Lessons and non-Lessons..., op.cyt., s. 37.

13 J. Tripak: Dealing With Air Defenses. “Air Force Magazine”,
November 1999, s. 26.



byta wydzielona przez sity zbrojne Stanéw Zjed-
noczonych. Fakt ten byt zdeterminowany wielo-
letnia niechecia krajéw cztonkowskich NATO do
uznania dziatan SEAD jako integralnej czesci
ofensywnej walki o zdominowanie przestrzeni
powietrznej, na wzor rozwiazan doktrynalnych
USA. Wiazato si¢ to z koniecznoscia zakupu no-
wych §rodkéw SEAD i porzucenia dotychczaso-
wej filozofii biernego pokonywania Srodkow
obrony powietrznej przez wykonywanie lotu na
matej wysokosci i z duzg prqdkos’ciaM.

Analiza materiatéw zrédtowych!> wskazuje, ze
w ramach zwalczania naziemnych srodkéw obro-
ny powietrznej Federalnej Republiki Jugostawii
wykonano 6630 s/l, co stanowito 55 procent
og6lnego wysitku w walce o zdominowanie prze-
strzeni powietrznej oraz 17 procent wszystkich
misji bojowych. W ramach realizacji ostony my-
Sliwskiej (CAP/Escort) lotnictwo NATO przepro-
wadzilo okoto 3600 s/l — 30 procent misji wyko-
nanych w walce o zdominowanie przestrzeni
powietrznej. Najmniejszy wysilek w rozwazanej
kategorii dziatan lotnictwa to dziatania zwiazane
ze zwalczaniem potencjatu lotniczego na lotni-
skach. W ich ramach lotnictwo wykonato 1690
misji — jedynie 15 procent wysitku w walce o
zdominowanie przestrzeni powietrznej (tab. 1).

ZAGROZENIE

Wedlug wstepnych ocen analitykéw sojuszu,
system obrony powietrznej Federalnej Republiki
Jugostawii nie stanowit wigkszego zagrozenia dla
lotnictwa NATO. Opini¢ taka sformulowano na
podstawie informacji odnoszacych si¢ do liczby
i jakosci posiadanych przez strone serbska na-
ziemnych §rodkéw obrony powietrznej.

W skiad naziemnych $rodkéw obrony po-
wietrznej FRJ wchodzily Srodki przeciwlotnicze
0 znaczeniu strategicznym oraz taktycznym!0.
W pierwszej grupie znalazly si¢ przeciwlotnicze
zestawy rakietowe SA-2 (S-75), SA-3 (S-125)
oraz SA-6 (2K12). Dwa pierwsze zestawy pot-
stacjonarne charakteryzowaty si¢ wysokim
putapem razenia celéw powietrznych. Z kolei
mobilny zestaw SA-6 byl predestynowany
do zwalczania celéw na matych i Srednich wyso-
kosciach. W przededniu operacji ,,Allied Force”
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Federalna Republika Jugostawii byta wyposa-
zona w trzy dywizjony rakietowe (zestawy)
SA-2, 16 dywizjonéw SA-3 oraz 25 baterii
SA-617 (tab. 2).

Ocenia sig, ze liczba taktycznych naziemnych
Srodkéw obrony powietrznej wynosita 130 zesta-
wéw SA-9 (Strzata-1M 9K31) oraz 17 sztuk
SA-13 (Strzata-10). W tej grupie znajdowalo sig tez
okoto 850 PPZR, wsréd ktérych byto okoto 500 ze-
stawéw SA-7 (Strzala-2M) oraz 230 nowszej gene-
racji SA-16 (Igta-1 9K31) i SA-18 (Igta 9K38)!8.

Oprécz przeciwlotniczych zestawdw rakieto-
wych w sktad naziemnych srodkéw obrony po-
wietrznej wchodzito okoto 1850 srodkéw artylerii
przeciwlotniczej ré6znego kalibru. Stanowily one
duzy potencjal, czego dowodem bylo zorganizo-
wanie az 15 putkéw artylerii przeciwlotniczej.
W ich wyposazeniu znajdowato si¢ 266 samo-
bieznych zestawdéw ZSU-30-2, 54 sztuki
ZSU-57-2, 350 Srodkéw artyleryjskich M53/59
kalibru 30 mm, 60 srodkéw artyleryjskich M55
A2 kalibru 20 mm, 75 srodkéw artyleryjskich
M55 A3 kalibru 30 mm, 150 srodkéw artyleryj-
skich M55 A4B1 kalibru 20 mm oraz 80 srodkéw
artyleryjskich M75 kalibru 20 mm!?.

Przeciwlotnicze zestawy rakietowe SA-2,
SA-3 oraz SA-6 byly uwazane przez NATO za
przestarzate technologicznie. Jednak w latach po-
przedzajacych konflikt w Kosowie specjalisci
wojskowi Federalnej Republiki Jugostawii, bogat-
si o doswiadczenia z uzycia naziemnych srodkéw
obrony powietrznej wyniesione z operaciji lat dzie-
wigcdziesiatych XX wieku, skupili wysitek na

14 LE. Torrens: The Future of NATO’s Tactical Air Doctrine.
School of Advanced Airpower Studies, Maxwell Air Force Ba-
se. Alabama 1996, s. 37.

15 AH. Cordesman: The Lessons and Non-Lessons...,
op.cyt., s. 37-38, 126.

16 A, Radomyski: Ocena dziatania serbskiego systemu obro-
ny powietrznej w czasie operacji powietrznej ,Allied Force”.
Zeszyty Naukowe AON nr 2(55)/2004, s. 172.

17 B.S. Lambeth: Kosovo and the Continuing..., op.cyt.,s. 17.
18 A H. Cordesman: The Effectiveness of the NATO Tacti-
cal..., op.cyt., s. 33-34.

19 H. Cordesman: The Lessons and Non-Lessons..., op.cyt.,
s. 182—-183.
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Tabela 2. Srodki przeciwlotnicze FRJ w operacii ,, Allied Force”

Typ srodka | Liczba | Charakterystyka
Przeciwlotnicze zestawy rakietowe
SA-2 3 (dywizjon) pétstacjonarny/dow6dcza metoda naprowadzania
SA-3 16 (dywizjon) pétstacjonarny/dowodcza metoda naprowadzania
SA-6 25 (bateria) mobilny/pétaktywna metoda naprowadzania
SA-9 130 (zestawdw) samobiezny (podwozie kotowe)/naprowadzanie IR
SA-13 17 (zestawéw) samobieZzg F§E)(;)\;Ii:lvdozzai:;igalsRienicowe)/
SA-7 500 przenosny/naprowadzanie IR
SA-16/SA-18 230 przenosny/naprowadzanie IR
Srodki artylerii przeciwlotniczej
ZSU-57-2 54 samobiezny
ZSU-30-2 266 ciggniony
?grarlr;rz)MSS/SQ 350 samobiezny
20 mm M55 A2 60 ciggniony
20 mm M75 80 ciggniony
30 mm M55 A3 75 ciggniony
20 mm M55 A4B1 150 samobiezny

Opracowanie na podstawie: B.S. Lambeth: Kosovo and the Continuing SEAD Challenge. Aerospace Power Journal, Summer
2002, s. 17; A.H. Cordesman: The Effectiveness of the NATO Tactical Air and Missile Campaign Against Serbian Air and Gro-
und Forces in Kosovo. Center for Strategic and International Studies, A Working Paper. Washington D.C. 2000, s. 33—-34.

modernizacji posiadanego sprzgtu oraz opraco-
wywaniu nowych koncepcji jego bojowego za-
stosowania. Dowddcy serbscy zastosowali wiele
rozwiazan, ktére miaty stac si¢ przeciwwaga dla
potegi powietrznej sojuszu. Jedna z koncepcji
byta taktyka pasywnego uzycia sit (the strategy
of withholding military force). Polegata ona na
aktywnym wykorzystywaniu w tym samym cza-
sie tylko niewielkiej czesci potencjatu naziem-
nych §rodkéw obrony powietrznej20.

Uwaza sig, ze Serbowie, przewidujac rozwdj
wydarzen, wystali swoich specjalistow wojsko-
wych z dziedziny obrony powietrznej do Iraku.
Wizyta ta pozwolita uzyska¢ od ekspertéw irac-
kich wiele cennych informacji dotyczacych tak-
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tyki zwalczania naziemnych srodkéw OP stoso-
wanej przez lotnictwo USA w operacji ,,Desert
Storm”. Przypuszcza si¢ réwniez, ze eksperci
iraccy podzielili si¢ swoimi do$wiadczeniami
z trwajacej w tym czasie konfrontacji ich $rod-
kow OPL z lotnictwem koalicji w ramach opera-
cji wymuszania stref zakazu lotéw nad potudnio-
wym (operacja ,,Southern Watch”) i pétnocnym
obszarem Iraku (operacja ,,Northern Watch”)ZI.

20 M. Andrew: Revisiting the Lessons of operation Allied
Force. Air Power Australia Analysis. 04/2009 http://www.au-
sairpower.net/APA-2009-04.html

21 M. Marszatek: Sojusznicza Operacja ,Allied Force”...,
op.cit., s. 58.



Wigkszos¢ serbskich srodkéw przeciwlotni-
czych, jeszcze przed rozpoczeciem operacji
przez sity NATO, opuscila miejsca statej dyslo-
kacji, aby rozsrodkowac i ukry¢ sprzet w terenie
gorzysto-lesistym, trudnym do prowadzenia mi-
sji rozpoznawczych przez lotnictwo.

Dodatkowo, szeroko stosowano rozbudowe
fortyfikacyjng stanowisk ogniowych. Innym spo-
sobem, ktéry pozwalat zwigkszy¢ zywotnos¢ bo-
jowa serbskich srodkéw OP, zwlaszcza tych
o charakterze mobilnym, bylo maksymalne ogra-
niczanie czasu potrzebnego na zajgcie stanowi-
ska ogniowego, wykonanie strzelania oraz jego
opuszczenie (shoot and scoot tactics). Oprdcz te-
go obstugi serbskich srodkéw przeciwlotniczych
byty zobligowane do wykonywania manewréw
rutynowych po kazdym stwierdzonym przelocie
lotnictwa NATO.

Przeciwlotnicze zestawy rakietowe wykorzy-
stujace radiolokacyjne techniki naprowadzania
rakiet prowadzity ogieri bardzo rzadko i jedynie
do starannie wyselekcjonowanych celéw po-
wietrznych dzialajac z zaskoczenia oraz prze-
strzegajac procedur kontroli promieniowania
elektromagnetycznego. Wigkszos¢ stacji napro-
wadzania rakiet zestawéw przeciwlotniczych
wyposazono w celowniki telewizyjno-optyczne
pracujace rowniez w podczerwieni. Zwigkszyto
to mozliwosci posiadanych srodkéw do prowa-
dzenia dziatari bojowych w warunkach silnych
zakt6cen elektronicznych oraz pozwolito ograni-
czy¢ czas promieniowania elektromagnetyczne-
go w trakcie §ledzenia wykrytych celéw po-
wietrznych.

Kolejne istotne przedsigwzigcie, z punktu wi-
dzenia zwigkszenia zywotnosci naziemnych
Srodkéw obrony powietrznej Federalnej Republi-
ki Jugostawii, to rutynowo organizowane masko-
wania z wykorzystaniem makiet sprzgtu bojowe-
go i Srodkéw podrgcznych. Stosowano réwniez
imitatory promieniowania elektromagnetyczne-
go o charakterystykach pracy zblizonych do sta-
¢ji radiolokacyjnych zestawow SA-2, SA-3 oraz
SA-6. Dlatego wigkszos¢ rakiet przeciwradiolo-
kacyjnych oraz innych lotniczych Srodkéw raze-
nia lotnictwa NATO trafiato w pozorne obiekty
naziemnych srodkéw obrony powietrzne;j.
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Istotna role w zwigkszeniu zywotnosci prze-
ciwlotniczych zestawéw rakietowych odgrywata
sie¢ naziemnych stacji radiolokacyjnych rozpo-
znania przestrzeni powietrznej. Wedlug B. Lam-
betha, podsystem rozpoznania przestrzeni po-
wietrznej skladal si¢ z ponad stu radaréw
polaczonych sieciami Swiattowodowymi w jeden
system, umozliwiajacy wykrywanie i Sledzenie
obiektéw powietrznych nad calym obszarem FRJ.
Wigkszo$¢ stacji radiolokacyjnych dziatajacych
w ramach systemu obrony powietrznej byta
produkcji radzieckiej, ale Serbowie uzywali row-
niez radaréw TPS-63
i TPS-70 zakupionych

w USA22, I Charakterystyczng cechg

dziatan serbskich mobil-

Aby poprawié
funkcjonowanie serb-
skich naziemnych
srodkéw obrony po-
wietrznej, korzystano
takze z rozpoznania
agenturalnego. Do te-
go celu stosowano

nych $rodkéw przeciwlotni-
czych byto przygotowanie

wielu stanowisk ogniowych.

Skracato to znaczaco prze-
stawianie sprzetu z potoze-
nia marszowego w bojowe,

i odwrotnie.

komercyjne mobilne
i stacjonarne Srodki
tacznosci telefonicznej. Dzigki temu serbskie ob-
stugi naziemnych Srodkéw obrony powietrznej
otrzymywaly informacje o przeciwniku po-
wietrznym z 10-15-minutowym wyprzedze-
niem?3,

W operacji ,,Allied Force” obstugi naziem-
nych Srodkéw obrony powietrznej FRJ, mimo
odpalenia okoto 81524 rakiet przeciwlotniczych,
zdotaty zestrzeli¢ jedynie dwa samoloty zatogo-
we F-117 1 F-16. Za duzy sukces uznaje si¢ ze-

22B.S. Lambeth: NATO’s Air War for Kosovo..., op.cyt., s. 18.
23 A, Radomyski: Ocena dziatania serbskiego systemu obro-
ny powietrznej w czasie operacji powietrznej , Allied Force”.
,Zeszyty Naukowe” AON nr 2(55)/2004, s. 178.

24 Na 815 rakiet przeciwlotniczych skladato sig 477 rakiet ze-
stawu SA-6, 188 szt. SA-3, 124 systemy MANPADS (SA-7,
SA-16, SA-18) oraz 26 niezidentyfikowanych. Uwaza sie, ze
wiekszo$¢ rakiet wykorzystujacych radiolokacyjne techniki
naprowadzania obstugi PZR odpalita bez naprowadzania
z obawy przed tatwym wykryciem i porazeniem zestawu. B.S.
Lambeth: NATO’s Air War for Kosovo..., op.cyt., s. 109.
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Tabela 3. Straty lotnictwa NATO w operac;ji ,,Allied Force”

FrAE i PZR o Artyleria | .
Liczba (radiolokacyjne) plot 4
Zatogowe statki ° B B 5
powietrzne
Bezzatogowe statki
powietrzne ! 24 25

Opracowanie wtasne na podstawie: B.S. Lambeth: NATO’s Air War for Kosovo: A Strategic and Operational Assessment.

RAND. Santa Monica 2001, s. 97, 108, 109.

Tabela 4. Lotnictwo NATO wydzielone do zwalczania naziemnych
srodkow OP Federalnej Republiki Jugostawii w operac;ji ,,Allied Force”

Typ samolotu Liczba Panstwo Charakter dziatan SEAD
EC-130H 5 dezorganizacyjny
F-16CJ 48 USA destrukeyjny
EA-6B 30 dezorganizacyjny/destrukcyjny
Tornado ECR 10 RFN destrukeyjny
Tornado ECR 20 Wiochy destrukeyjny

Opracowanie wtasne na podstawie: B.S. Lambeth: NATO’s Air War for Kosovo: A Strategic and Operational Assessment.

RAND. Santa Monica 2001, s. 103.

strzelenie 27 marca 1999 roku przez zestaw
SA-3 samolotu F-117 Nighthawk. Wigksza efek-
tywnos¢ strzelania osiagnigto przeciwko bezza-
fogowym statkom powietrznym (BSP). Serbowie
zestrzelili 25 platform, w tym 24 przy wykorzy-
staniu przeno$nych przeciwlotniczych zestawéw
rakietowych oraz Srodkoéw artylerii przeciwlotni-
czej (tab. 3).

Przyjeta przez serbski personel obrony po-
wietrznej taktyka dziatai, mimo niskiej efektyw-
nosci strzelar, pozwolita do kofica operacji
utrudnia¢ wykonywanie lotéw lotnictwu NATO
w przestrzeni powietrznej Federalnej Republiki
Jugostawii. Potwierdza to poréwnywalna liczba
rakiet przeciwlotniczych odpalonych przez serb-
skie obstugi przeciwlotnicze na poczatku i koricu
operacji oraz konieczno$¢ wykonywania
lotéw z eskorta SEAD przez wszystkie zgrupo-
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wania taktyczne (Composite Air Operations
- COMAO)%.

SPOSOBY DZIALANIA

Pasywna taktyka dziatania przyjeta przez Ser-
béw spowodowata, ze naziemne srodki obrony
powietrznej FRJ w czasie prowadzenia operacji
statly sie¢ trudnym obiektem oddziatywania
(non-cooperative target). Sytuacja taka wymusita
zwigkszenie potencjatu lotnictwa NATO wydzie-
lanego do dziatan SEAD kosztem innych dziatar
lotnictwa. Zadania zwalczania naziemnych §rod-
kéw obrony powietrznej w operacji ,,Allied For-

25 K. Werrell: Archie to SAM. A Short Operational History of
Ground-Based Air Defense. Maxwell Air Force Base, Ala-
bama 2005, s. 231.



ce” wykonywato 113 samolotéw. Najwigcej ma-
szyn wydzielily Stany Zjednoczone — 83, Wtochy
—20, REN - 10 (tab. 4).

W czasie operacji okazalo sig, ze liczba samolo-
téw dedykowanych do walki z naziemnymi Srod-
kami obrony powietrznej Federalnej Republiki Ju-
gostawii jest niewystarczajaca. W wyniku nieko-
rZystnego rozwoju sytuacji, Zzwiazanej z ogniowym
zwalczaniem serbskich Srodkéw OP, samoloty
SEAD wykonywaly dwukrotnie wigksza liczbg
wylotéw od ogélnie przyjetych norm bojowego ich
uzycia?®. Spowodowane to bylo wycofaniem
z uzbrojenia sit powietrznych USA wyspecjalizo-
wanych §rodkéw SEAD, takich jak F-4G Wild
Weasel i EF-111 Raven. Dlatego w operacji ,,Al-
lied Force”, jak nigdy dotad, samoloty SEAD byly
rozpatrywane w kategoriach srodkéw ,,bezcen-
nych” (Low-Density/High-Demand Assets).

Aby wyeliminowa¢ zagrozenie, jakie stwarza-
fa artyleria przeciwlotnicza oraz PPZR, wpro-
wadzono zakaz wykonywania lotdw ponizej
wysokosci 15 tysiecy stop. Takie podejscie spra-
wito, ze gtéwnym zagrozeniem dla lotnictwa
NATO byty przeciwlotnicze zestawy rakietowe
matego i Sredniego zasiggu. Aby mu przeciw-
dziatad, lotnictwo sojuszu prowadzito w czasie
operacji zakrojone na duza skalg dziatania SEAD
zaréwno o charakterze dezorganizacyjnym, jak
i destrukcyjnym.

Zasadnicza role w dziataniach SEAD o cha-
rakterze dezorganizacyjnym odegrato 30 amery-
kariskich samolotéw EA-6B Prowler. Wykorzy-
stywano je gtéwnie do dezorganizowania pracy
serbskich Srodkéw radiolokacyjnych w wyniku
zakldcania elektronicznego. Prowadzono je dwo-
jako. Samoloty piechoty morskiej, stacjonujace
na ladzie, z racji dtuzszej trasy lotu, wykonywaty
misje bez rakiet HARM majac podwieszone do-
datkowe zbiorniki paliwa. Dlatego tez, aby unik-
na¢ bezposredniej konfrontacji z serbskimi PZR,
samoloty bazowania ladowego realizowaty za-
ktdcanie spoza stref razenia (stand-off jamming).
Zaktécanie ze stref rozmieszczonych w zasiggu
Srodkéw przeciwlotniczych (stand-in jamming)
byto mozliwe wylacznie w ostonie samolotéw
SEAD F-16C]J oraz Tornado ECR uzbrojonych
w rakiety przeciwradiolokacyjne HARM.

DOSWIADCZENIA

Inne rozwigzanie stosowano w wypadku sa-
molotéw EA-6B operujacych z lotniskowca USS
Theodore Roosevelt. Mniejsza odlegto$¢ do rejo-
nu dziatan pozwalata na ich uzbrajanie w dwie
rakiety AGM-88, co umozliwialo jednoczesne
zaklécanie naziemnych Srodkéw obrony po-
wietrznej w strefach ich razenia (stand-in jam-
ming) oraz obezwladnianie uaktywniajacych sig¢
serbskich Srodkéw radiolokacyjnych. Jednak
EA-6B miaty mniejsza predkos¢ od samolotéw
uderzeniowych, ktéra nie pozwalata na ich osto-
ne metoda towarzyszenia (en-route jamming).

Brak wystarczajacej liczby samolotéw do zwal-
czania naziemnych Srodkéw obrony powietrznej,
w tym gléwnie EA-6B, skutkowal przyjeciem tak-
tyki polegajacej na ich dyzurowaniu w strefach
kill box. Kolejnym efektem niedostatecznej liczby
Srodkéw SEAD byty sytuacje, w ktorych strefy
dyzurowania nie zawsze zapewnialy optymalng
ostong lotnictwu NATO. Dowodem na to bylo ze-
strzelenie samolotu F-117 Nighthawk.

W opinii Carlo Koppa, dzialania SEAD o cha-
rakterze dezorganizacyjnym zwigzane z zakltéca-
niem Srodkéw radiolokacyjnych daty zadowalaja-
ce rezultaty. Wyrazem tego byta bardzo niska
efektywnos¢ uzycia zestawéw wykorzystujacych
radiolokacyjne techniki naprowadzania rakiet
przeciwlotniczych?’.

Kolejnym samolotem wykonujacym dziatania
SEAD o charakterze dezorganizujacym funkcjo-
nowanie naziemnych srodkéw obrony powietrznej
byt EC-130H Compass Call. Zadaniem tych pigciu
maszyn bylo przychwytywanie i zakl6canie Iacz-
nosci radiowej zakresu KF, dzigki czemu dziatania
EA-6B byly ukierunkowane tylko na zaklécanie
serbskich stacji radiolokacyjnych.

Klasyczna misja EC-130H polegata na dyzu-
rowaniu w strefie rozmieszczonej poza zasig-
giem Srodkéw przeciwlotniczych FRJ (stand-off

26 R, Haffa, B. Watts: Brittle Swords: Low-Density, High-De-
mand Assets.. Strategic Review Fall 2000, s. 45. http://www.
northropgrumman.com/analysis-center/other-publications/as-
sets/Brittle-Swords-Low-Density-Hig.pdf

27 C. Kopp: Surface to Air Missile Effectiveness in Past Con-
flicts. strona internetowa czasopisma Air Power Australia.
http://www.ausairpower.net/APA-SAM-Effectiveness.html
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jamming) na wysokosci okoto 8 tysiecy metréw
przez 12-14 godzin na dobg?8.

W literaturze wskazuje sig, ze mimo intensywne-
go prowadzenia zaktdcania relacji facznosci w ra-
mach systemu obrony powietrznej FRJ lotnictwu
NATO nie udalo si¢ catkowicie pozbawi€ sit serb-
skich mozliwosci dowodzenia naziemnymi Srodka-
mi obrony powietrznej?®. Dopiero sparalizowanie
komercyjnej sieci telekomunikacyjnej, wykorzysty-
wanej przez Serbow, spowodowalo dezintegracje
podsystemu dowodzenia obrona powietrzna>Y.

W aspekcie dziataii dezogranizujacych na
uwage zasluguje stosowanie przez lotnictwo
NATO holowanych putapek radiolokacyjnych
(towed decoy) typu AN/ALE-50. W operacji
system ten wykorzystywaty zalogi samolotéow
F-16 oraz B-1B.

Dziatania SEAD o charakterze destrukcyjnym
prowadzono przeciwko obiektom stacjonarnym
oraz mobilnym. W wypadku naziemnych $rod-
kéw obrony powietrznej FRJ o charakterze sta-
cjonarnym zwalczanie ich bylo planowane za-
wczasu (preplanned SEAD). Z kolei $rodki
mobilne, ze wzgledu na state wykonywanie ma-
newréw, zwalczano doraznie (reactive SEAD)
w razie wykrycia promieniowania elektromagne-
tycznego lub w sytuacji posiadania informacji
o ich aktualnym rozmieszczeniu.

W poczatkowym okresie operacji ,,Allied For-
ce” celem zwalczania naziemnych S§rodkéw
obrony powietrznej bylo obezwtadnianie maksy-
malnej liczby zestawdw przeciwlotniczych SA-2,
SA-3, SA-6 przez fizyczne zniszczenie ich stacji
naprowadzania rakiet Fang Song, Low Blow
1 Straight Flash. Efekt zniszczenia SNR usitowa-
no osiagna¢ dzigki stosowaniu rakiet przeciwra-
diolokacyjnych AGM-88 HARM3!.

W takiej sytuacji jednym ze sposobdw zapew-
nienia bezpieczenstwa samolotom wykonujacym
misje w przestrzeni powietrznej Federalnej Repu-
bliki Jugostawii bylo odpalanie rakiet HARM
w rezimie pracy preemptive32 (bez stwierdzenia
pracy srodkéw radiolokacyjnych). O ile sposéb
ten skutecznie powstrzymywat Serbéw od prowa-
dzenia ognia z uzyciem Srodkéw radiolokacyj-
nych, o tyle réwniez zwigkszal prawdopodobien-
stwo wystapienia strat niepozadanych. Uwaza sig,
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ze w operacji ,,Allied Force” przynajmniej szes¢
rakiet HARM odpalonych w rejonie Kosowa eks-
plodowato na obszarze Bulgarii>.

SRODKI WALKI

Podstawowym samolotem sojuszu, uzytkowa-
nym w dzialaniach SEAD o charakterze de-
strukcyjnym, byt F-16 CJ Viper Wild Weasel
Block 50. W operacji brato udziat 48 maszyn te-
go typu, ktére wydzielono z sit powietrznych
USA. Wykorzystywano w nich przede wszyst-
kim rakiety przeciwradiolokacyjne AGM-88
HARM. Dziatania SEAD wykonywane przez te
samoloty wymagaty uzycia zgrupowania skla-
dajacego si¢ z czterech maszyn. Bylo to podyk-
towane tym, ze system kierowania ogniem rakiet
HARM (HTS — HARM Targeting System) miat
pole obserwacji ograniczone do 180 stopni.
W czasie dziatain SEAD pierwsze dwa F-16 CJ
obserwowaly obszar z jednego kierunku, pozo-
stale z przeciwnego.

Inne maszyny, ktére wykorzystywaly rakiety
AGM-88, to niemieckie i wloskie Tornado ECR.
Taktyka stosowania rakiet HARM, podobnie jak
w wypadku F-16CJ, sprowadzata si¢ przede
wszystkim do wyboru sposobu jej odpalenia.
Niemieckie Tornado ECR w ramach dzialani

28 A Price: The History of US Electronic Warfare. Vol. Il -
Rolling Thunder Through Allied Force, 1963 to 2000, Asso-
ciation of Old Crows, 2000, s. 513.

29 T. Mason: Operation Allied Force..., op.cit., s. 234.

30 Report to Congress, Kosovo/Operation Allied Force After-Ac-
tion Report. Washington D.C. 31 January 2000, s. 82, 133.
31 Zatogi samolotéw SEAD odpality tacznie 743 rakiety
AGM-88 HARM w tym przeciwko: SNR zestawéw SA-6 —389,
SA-3 — 208, SA-2 — 1, radiolokacyjnym stacjom wstepnego
przeszukiwania — 125, inne — 20. B.S. Lambeth: NATO’s Air
War for Kosovo..., op.cyt., s. 110.

32 W operagji ,Allied Force” zatogi amerykanskich samolo-
tow F-16CJ Viper z 52 Skrzydta Lotnictwa Taktycznego 62%
rakiet AGM-88 odpality w rezimie preemptive (PET). Ch. Ly-
on: Operation Allied Force: A Lesson on Strategy, Risk, and
Tactical Execution. National War College, National Defense
University. Washington D.C. 2000, s. 18.

33 Ch. Bolkcom: Military Suppression of Enemy Air Defens-
es (SEAD) - Assessing Future Needs. CRS Report for Con-
gress, 11 May 2005, s. 6.



zwalczania serbskich naziemnych srodkéw obro-
ny powietrznej wykonaly 394 misje, w czasie
ktérych odpalily 244 rakiety HARM34.

Problemy z ogniowym zwalczaniem radaréw
z wykorzystaniem rakiet przeciwradiolokacyjnych
przyczynily si¢ do nadania wigkszej rangi dziata-
niom SEAD z uzyciem innych lotniczych $rod-
kéw razenia. Koncepcja ta miata zapewni¢ wigk-
szg mozliwos¢ niszczenia wszystkich wykrytych
naziemnych srodkéw obrony powietrznej. Od po-
fowy operacji dziatania SEAD o charakterze de-
strukcyjnym przybraty forme niszczenia naziem-
nych Srodkéw obrony powietrznej przeciwnika
(Destruction of Enenemy Air Defenses-DEAD.
W dziatania te zaangazowano samoloty uderze-
niowe (F-15E Strike Eagles, F/A-18C, F-16),
uzbrojone w kierowane pociski rakietowe AGM-65
Maverick z naprowadzaniem telewizyjnym, bom-
by naprowadzane laserowo, zasobniki kasetowe
(CBU), AGM-130 oraz AGM-154 JSOW.

Innymi §rodkami ogniowymi do zwalczania na-
ziemnych §rodkéw obrony powietrznej Federalnej
Republiki Jugostawii, przede wszystkim w pierw-
szych dniach operacji, byty pociski manewrujace
AGM-86C, odpalane przez samoloty B-52, oraz
pociski TLAM, odpalane z okretéw znajdujacych
si¢ na Morzu Adriatyckim. Gtéwnymi obiektami
ich oddzialywania byty cele o charakterze stacjo-
narnym i poétstacjonarnym, takie jak posterunki
radiolokacyjne, stanowiska ogniowe PZR SA-2
oraz stabo umocnione stanowiska dowodzenia
obrona powietrzna.

Oceny dzialania lotnictwa NATO w ramach
zwalczania serbskich naziemnych S§rodkéw OP
w operacji ,,Allied Force” sa zréznicowane. Jesli
weZzmiemy pod uwage wskaznik strat lotnictwa
poniesionych w operacji, dzialania SEAD uznaje
si¢ za efektywne30. Jesli rozpatruje si¢ je przez
pryzmat liczby porazonych ogniowo serbskich na-
ziemnych §rodkéw obrony powietrznej, rezultaty
sg dalekie od pozadanych. W czasie 78 dni opera-
cji lotnictwo SEAD zdotalo obezwladnié lub
zniszczy€ jedynie 12 procent (3 z 25) zestawdw
SA-6. Lepsze rezultaty osiagni¢to w zwalczaniu
stacjonarnych i pétstacjonarnych srodkéw na-
ziemnych. Lotnictwo SEAD wyeliminowato
z walki wszystkie trzy zestawy SA-2, 11 z 16 prze-
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ciwlotniczych zestawdw rakietowych PZR SA-3
oraz 66 procent z okoto 100 stacji radiolokacyjnych
rozpoznania przestrzeni powietrznej (tab. 5).

REFLEKSJE

W operacji reagowania kryzysowego, jakim by-
fa ,,Allied Force”, zatoZenia dotyczace zwalczania
naziemnych §rodkéw obrony powietrznej prze-
ciwnika przez lotnictwo byly zblizone do tych

Wiasciwa taktyka

Serbowie wykorzystali wszystkie Srodki, aby spowodo-
wacé jak najnizsza skuteczno$¢ rakiet przeciwradioloka-
cyjnych. Serbskie obstugi $érodkéw OP ograniczyty czas
promieniowania elektromagnetycznego, zastosowaty
taktyke przemiennego wiaczania wielu srodkéw radiolo-
kacyjnych rozmieszczonych obok siebie (blinking tac-
tics), wykorzystywaty tez imitatory promieniowania elek-
tromagnetycznego.

majacych zastosowanie w typowych dziataniach
bojowych. Dlatego dzialania SEAD rozpatrywano
w kategoriach walki o zdominowanie przestrzeni
powietrznej. Istotnymi czynnikami, wplywajacy-
mi bezposrednio na ich skuteczno$¢, byto dazenie

34 A H. Cordesman: The Lessons and Non-Lessons. .., op.cyt.,
s. 37.

35 W literaturze czesto spotykanym synonimem terminu
DEAD jest hard kill. B.S. Lambeth: NATO’s Air War for Koso-
Vvo..., op.cyt., s. 107.

36 Wskaznik strat lotnictwa w operacii ,Allied Force” w odnie-
sieniu do lotnictwa zatogowego wyniést 0,005% (wysitek
38000 s/l — straty 2 samoloty), czyli byt okoto 10 razy nizszy
niz w operacji ,Desert Storm” (0,04%). Zdecydowanie wigk-
szy wskaznik strat dotyczyt BSP, ktéry wyniést okoto 0,05%.
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Tabela 5. Zniszczone i obezwtadnione przez lotnictwo NATO w operacji
,+Allied Force” naziemne $rodki obrony powietrznej FRJ

’ Sity Stan Obezwiadnione/ | Zniszczone srodki
Srodki wyjsciowy zniszczone (%)
Srodki stacjonarne i potstacjonarne

SA-2 3 3 100

SA-3 16 11 70

RSWP Okoto 100 66 66

Razem 119 80 67

Srodki mobilne
SA-6 25 3 12

Opracowanie wtasne na podstawie: A.H. Cordesman: The Lessons and non-Lessons of the Air and Missile Campaign in
Kosovo. Center for Strategic and International Studies, Washington D.C. 2000, s. 144—145; B.S. Lambeth: NATO’s Air War
for Kosovo: A Strategic and Operational Assessment. RAND, Santa Monica 2001, s. 62—63.

do unikania strat niepozadanych oraz sprawowa-
nie cywilnego nadzoru nad prowadzeniem opera-
¢ji przez rzady krajéw cztonkowskich.

Mimo znaczacej przewagi technologicznej lot-
nictwa NATO nad naziemnymi Srodkami obrony
powietrznej Federalnej Republiki Jugostawii,
kompleksowe wykorzystanie zréznicowanych
form maskowania, mylenia oraz stosowanie ma-
newréw pozwolito utrzymac ich zdolnos¢ bojo-
wa do korica operacji. Mimo ze efektywnos¢ ich
strzelania byla bardzo niska, to fakt stalego za-
grozenia ze strony serbskich Srodkéw przeciw-
lotniczych oraz che¢¢ uniknigcia przez NATO
utraty chociazby jednego samolotu spowodowa-
1y, ze az 55 procent wszystkich misji w ramach
walki o zdominowanie przestrzeni powietrznej
stanowily dziatania SEAD.

Potwierdzily si¢ oceny z wczesniejszych opera-
¢ji, ze najwigksze zagrozenie dla lotnictwa stano-
wia matogabarytowe i mobilne Srodki przeciwlot-
nicze mogace razi¢ srodki napadu powietrznego
do wysokosci okoto 5 tysiecy metréw.

O ile skutecznos$¢ zwalczania ogniowego zesta-
wow o charakterze stacjonarnym i pélstacjonar-
nym byta zadowalajaca, o tyle nie mozna tego
powiedzie¢ w odniesieniu do mobilnych przeciw-
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lotniczych zestawdw rakietowych. W warunkach
stosowania przez serbskie obslugi naziemnych
srodkéw obrony powietrznej szerokiej decentrali-
zacji dziatan oraz rozpraszania i manewru §rodka-
mi, skuteczno$¢ SEAD stata sig¢ problematyczna.
Pasywna taktyka wykorzystania Srodkéw prze-
ciwlotniczych uwidocznita niska skutecznos¢ ra-
kiet przeciwradiolokacyjnych w dziataniach
o charakterze dezorganizacyjnym. Wymusito to
stosowanie do zwalczania naziemnych Srodkéw
obrony powietrznej innych lotniczych srodkéw ra-
Zenia przenoszonych przez samoloty w wersji
uderzeniowe;j.

Operacja ,,Allied Force” wykazata, ze liczba
samolotéw SEAD jest niewystarczajaca. Skutko-
walo to konieczno$cia prowadzenia ostony ze
stref kill box, co nie zawsze gwarantowato opty-
malne wsparcie poszczegélnym grupom lotnic-
twa uderzeniowego. ]

Autor jest absolwentem WAT i AON. Stuzbe wojskowa
rozpoczat jako dowddca plutonu plot. Nastepnie stuzyt jako
dowddca baterii w dywizjonie rakietowym OP, p6zniej jako
specjalista Pionu Planowania Operacji w COP. Obecnie
jest asystentem w Zaktadzie Dziatan Sit Powietrznych

na Wydziale Zarzadzania i Dowodzenia AON.



LOGISTYKA

mjr
DARIUSZ KUPIEC
Inspektorat Wsparcia Sit Zbrojnych

Natowski standard
logistyczny

System LogFAS jest jedynym wdrozonym, stosowanym
i okre$lonym w dokumentach doktrynalnych NATO jako docelowy
standard wymiany informacji w ramach sojuszu. Jest takze
wykorzystywany w dziataniach grup bojowych Unii Europejskie;.

gencja Systemow Informatycznych
NATO (NATO Communication
and Information Systems Agency
—NCSA) dystrybuuje obecnie wersje
6.1.5 logistycznego systemu informatycznego
LogFAS (Logistic Functional Area Services)!. Jest
ona rozwinigciem wersji 6.1.0 — poprawiono
stwierdzone bledy oraz rozszerzono funkcjonal-
no$¢ modutu SPM (Sustainment Planning
Module) i modutu analitycznego SDM (Supply
Distribution Model).

A

STRUKTURA

Narysunku 1 pokazano moduty systemu LogFAS
wraz z zalezno$ciami informacyjnymi jego zasad-
niczych czgSci: M&T (Movement and Trans-
portation), w tym ADAMS (Allied Deployment and
Movement System); ACROSS (ACE Resource
Optimization Software System); LogRep oraz
wspdlng dla wszystkich modutéw baze LogBase.

W aktualnej wersji oprogramowania mozna
uwzglednic:

—normy zuzycia — zalezne od rodzaju uzbroje-
nia i sprzetu wojskowego;

— wsp6lczynniki modyfikacji tempa zuzywa-
nia — zalezne od warunkéw operacyjnych wyko-
nywanego zadania, warunkow terenowych i kli-
matycznych.

System LogFAS w nowej wersji stworzyt wa-
runki do przetwarzania danych w technologii
klient—serwer i budowy wspélnej bazy danych dla
catosci zaangazowanych sit i Srodkéw. Ponadto
rozwoéj funkcjonalnosci modutu SPM i wprowa-
dzenie nowych moduléw, w szczegdéInosci powsta-
nie modutu analitycznego SDM, pociaga za soba
konieczno$¢ zapewnienia adekwatnej organizacji
uzytkowania systemu.

T W artykule Logistyczny system informatyczny, opublikowa-
nymw ,Przegladzie Sit Powietrznych” nr 1/2013, przedstawio-
no koncepcje systemu meldunkowego i sprawozdawczo$ci
logistycznej LogRep (Logistics Reporting). Oméwiono budo-
we meldunku LogRep oraz organizacje prac przy budowie
bazy danych LogBase systemu informacyjnego LogFAS.

przeglad sit powietrznych
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Sprawa wymagajaca wyjasnienia jest system
klasyfikacyjny RIC (Reportable Item Code), za-
stosowany w LogFAS. Pozwala on na grupowa-
nie zasobow logistycznych na szesciu poziomach
funkcjonalnych. Mozliwe jest w zwiazku
z tym tworzenie sprawozdan, ktérych szczegéto-
wos¢ dostosowano do dowolnego szczebla dowo-
dzenia. Dzigki mozliwosci jego integracji z sys-
temami narodowymi oraz systemem kodyfikacji
NSN (NATO Stock Number) jest powszechnie
uzywany we wszystkich armiach paristw NATO
i wielu innych krajach. RIC zostat zatwierdzony
jako podstawowy system NATO w budowanym
tak zwanym jednolitym obrazie sytuacji operacyj-
nej (Common Operational Picture — COP) i za-
rzadzaniu operacyjnym laiicuchem logistycznym
(Operational Logistics Chain Management
— OLCM).

Ztozonos¢ zagadnien dotyczacych systemu RIC
oraz zwiazanej z nim listy pozycji meldunkowych
(Reportable Item List — RIL) przekracza ramy ni-
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RYS. 1. Struktura systemu
informatycznego LogFAS
wer. 6

Zrédto: dokumentacja systemu LogFas.

niejszego artykutu. Trudno jednak nie odnies¢ si¢
do publikacji w ,,Przegladzie Logistycznym” nr 3
z 2010 roku, w ktérym profesor Krzysztof Ficor
zglosit oczekiwanie, ze: obligatoryjne wdroZenie
systemu GSI do logistyki Sit Zbrojnych RP by¢
moze zakoriczy ciagnqcy sie w nieskoriczonosé
i weiqz osiagajqacy mizerne efekty proces budowy
i wdrazania tzw. jednolitego kodu (indeksu) ma-
teriatowego MON, ktory od prawie 50 lat hamo-
wal petng automatyzacje logistycznej sfery zaopa-
trzenia i dystrybucji w resorcie obrony narodowej.
Natowskie proby wprowadzenia standardowego in-
deksu materiatowego w ramach sojuszniczego pro-
gramu standaryzacji i interoperacyjnosci rowniez
koriczyty sie tylko wdrozeniami czqstkowymi. By¢
moZe nastat wiec czas dominacji doskonatej jako-
Sci produktow cywilno-biznesowych oferowanych
przez Military Logistics na najwyZszym poziomie

2K Ficon: Globalny system automatycznej identyfikacji GS1.
,Przeglad Logistyczny” 2010 nr 3.
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Dane . . Jednolity obraz
o0 zasobach Wspotczynniki sytuacji
operacyjnej
(COP)
A
SPM
Planowanie Pﬁ:?\gvov:rﬁe
IWsp. SZ wsparcia 2
logistycznego zasobow
LDM ¢ ¢
ADAMS
LDM ADAMS EVE
—» Profil st —— Planowanie —3» Wykonanie
i Srodkow przemieszczen przemieszczen
LDM A ¥ A
LogRep Planowanie dziatan, analiza wariantow.
Jednostki Podejmowanie decyzji przez dowédcow
wojskowe
Multinational <— CORSOM
Sprawozdawczos¢ Command&Control
logistyczna LDM
Inspektoratu y LogRep
Wsparcia Narodowy system
dowodzenia | spm

LogRep — dane wyjsciowe systemu LogFAS

i kierowania logistyka

RYS. 2. Schemat budowania zasob6w LogBase niezbednych do generowania sprawozdawczosci

logistycznej

Zrédio: dokumentacja systemu LogFAS.

konkurencyjnosci i przy petnej funkcjonalnosci
i niezawodnosci (tak jak w GS1)2.

System kodéw RIC stanowi skuteczne rozwia-
zanie dla narodowych systeméw kodyfikacyjnych,
niezaleznie od stopnia ich zgodnosci ze standar-
dami migdzynarodowymi. Naktada jednak ko-
niecznos$¢ prawidtowego zharmonizowania syste-
mu narodowego z systemem kodéw RIC. Aby
proces decyzyjny byl skuteczny, istotne jest wta-
Sciwe zakwalifikowanie dowolnego rozwigzania
dowolnego producenta, tak aby bylo ono zrozu-
miate dla decydenta dziatajacego w ramach logi-
styki narodowej lub migdzynarodowe;j.

Konieczne jest takze zharmonizowanie syste-
mu kodéw RIC z powszechnie stosowanym w kra-
jach Unii Europejskiej w zaméwieniach publicz-
nych kodem systemu CPV (Common Procurement
Vocabulary), ktéry w celu utatwienia stosowania

iw konsekwencji poprawy interoperacyjnosci po-
winien stanowi¢ referencje w systemie indeksa-
cyjnym wykorzystywanym w sitach zbrojnych.
Naczelne Dowédztwo Potaczonych Sit Zbrojnych
NATO w Europie (Supreme Headquarters Allied
Powers Europe — SHAPE) wraz z Agencja NATO
ds. Zaopatrzenia i Eksploatacji (NATO
Maintenance and Supply Agency — NAMSA;
obecnie NSPA — NATO Support Agency, Agencja
Wsparcia NATO) prowadzi prace majace na celu
zharmonizowanie obu systemow.

MOZLIWOSCI

Planuje sig, ze baza zbudowana w systemie
LogFAS bedzie uzupelniana zgodnie z cyklem
obrotu zapasami (Day of Supply — DOS), w wy-
padku logistycznej bazy transportowej na przy-
ktad o wspétczynniki zuzycia. Pozwoli to na uru-

przeglad sit powietrznych
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ZPL-P4 Sztabu Generalnego WP

LOGREP POC

Dystrybucja
oprogramowania

Generowanie
zestawien
i raportow
dla SON

Utrzymywanie
CBD SON

Weryfikacja
CBD SON

— RIC POC

Analiza struktury
| _RIC pod wzgledem
wystepowania
UiSW SZRP

Whnioskowanie
do gremiow NATO
— o dokonanie
zmian
w strukturze RIC

Dystrybucja
— stownikow
RIC/NIC i NSN

ACROSS POC

Kalkulacje poziomu
zapasow srodkow
bojowych dla sit
deklarowanych NATO

Umieszczenie wynikow

z kalkulacji w DPQ

Uaktualnienie

baz danych dotyczacych
parametréw UiSW i $bim

SPM POC

Planowanie odtwarzania

zapasow klasy I, lll, V
dla SON

Generowanie
zestawien i raportow
dla SON

Okreslanie i aktualizacja

wspotczynnikow

taktyczno-terenowych

i norm zuzycia
(modyfication factor,
consumption rate)

STiRW-CKRW

ADAMS POC

Przygotowanie
planu
[~ przemieszczenia
strategicznego

EVE

— wizualizacja
— przemieszczenia
strategicznego

RYS. 3. Struktura narodowego punktu kontaktowego w Sitach Zbrojnych RP

chomienie modutu analitycznego SDM, ktéry
umozliwia generowanie raportow dotyczacych
poziomu zabezpieczania sit (force profile) w §rod-
ki zaopatrzenia (commodities). Mozliwe jest tak-
Ze raportowanie obciazenia poszczegdlnych srod-
kéw transportowych (assets) grupowanych dla
jednostek (forces) lub dla poszczeglnych typow
pojazdow.

Oprécz przedstawienia zasadniczych informa-
cji o systemie LogRep oraz prezentacji systemu
LogFAS istota artykutu jest uSwiadomienie zlo-
zonosci schematu wprowadzania danych w celu
zbudowania zasobow LogBase, niezbgdnych do
generowania sprawozdawczo$ci logistycznej

przeglad sit powietrznych

(rys. 2). Po wpisaniu podstawowych danych o za-
sobach (Force profiles & Holdings) nastgpuje uzu-
petnienie bazy wspétczynnikami zuzycia w mo-
dule SPM, zdefiniowanie sposobu pakowania
zasobdw materiatowych (commodities) oraz zde-
finiowanie Srodkéw transportowych (assets).
Réwnolegle w modutach funkcjonalnych podsys-
temuM&T (dawniej ADAMS — Allied Deployment
and Movement System) jest opracowywany szcze-
gélowy plan przemieszczania (Detailed
Deployment Plan — DDP). Stanowi on podstaweg
do planowania przemieszczenia strategicznego sit
i Srodkéw na teatr dziatan, ktére moga zostaé
przedstawione w module EVE (Effective Visible

OPRACOWANIE WEASNE
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Mapa procesoéw

Doskonalenie obecnego tancucha logistycznego
(Allied Command Operations + ACT, JWC, JALLC, NAMSA)

Mapa systeméw

Mapa potrzeb

Mapa obszaréw pominietych
Priorytety ulepszen

Implementacja
ulepszen wg wzoru:
— wysoka istotno$¢
— niski koszt

Implementacja
wybranych rozwigzan

— wysoki priorytet

— $redni koszt

Budowanie OLMC

Implementacja
ulepszen

(Allied Command Transformation + ACO, NAMSA, NC3A)

Wymagania uzytkownika
Wymagania systemowe

Ocena koncepciji

Koncepcja
Wizualizacja
Potaczenie m
LOGFAS, NAFS, NDSS
LOGFS CP Rozwijanie
2008 MEDICS

Rozwijanie
OLCM

RYS. 4. Koncepcja NATO rozwoju zarzadzania tancuchem logistycznym

Zrédio: LogRep WG — Oslo 03-04.05.2011 r. https:/lognet.nato.int/LOGREP/Document_Library/2011-1 LOGREP WG 3-5
MAY OSLO/8.9 DEU Implementation of the LOGFAS-Extractor.ppt.

Execution) w celu utworzenia jednolitego obrazu
sytuacji operacyjnej. Etapy te pozwalaja na wie-
lokrotng analiz¢ wariantéw, wspierajaca procesy
decyzyjne na poziomie planowania zabezpiecze-
nia logistycznego operacji.

JEDNOLITY SYSTEM

Organizatorem zasadniczych podsysteméw
LogFAS, w tym kluczowych elementéw funkcjo-
nowania systemu LogRep, dla resortu obrony na-
rodowej jest Zarzad Planowania Logistycznego
P4 Sztabu Generalnego Wojska Polskiego.
Funkcjonowanie poszczegdlnych podsysteméw
koordynuja narodowe punkty kontaktowe (point
of contact — PoC) przypisane wlasciwym dowdéd-
com NATO.

Przedstawiona na rysunku 3 struktura narodo-
wego punktu kontaktowego w Sitach Zbrojnych
RP wskazuje, ze wszystkie osrodki decyzyjne,
oprécz PoC-ADAMS, funkcjonuja w Zarzadzie
Planowania Logistycznego P4 SGWP.

Budowa wsp6lnej bazy dla catych sit zbrojnych,
ujednoliconej zwlaszcza jesli chodzi o nazewnic-
two, zasady wypelniania pola NIC oraz uzupel-
nianie wspotczynnikéw zuzycia (Consumption
Rates & Modification Factors), stawia szczeg6l-
ne wymagania wobec funkcjonowania systemu.
Szkolenie jego operatoréw odbywa si¢ w ramach:

— szkolenia podstawowego w Wojskowej
Akademii Technicznej oraz w NATO CIS School
w Latinie;

—budowy zasobdw na potrzeby Sit Odpowiedzi
NATO (SON) oraz w czasie ¢wiczeri i treningéw.
Najistotniejszymi ¢wiczeniami sg organizowane
przez szkolg w Izmirze ,,Steadfast Fount”, tacza-
ce budowana bazg sit i Srodkéw dla kolejnego ze-
stawu SON z bazg transportowa, budowang przez
operatéw podsystemu M&T (ADAMS).

W ARMIACH SOJUSZNICZYCH

Finalng wersja systemu LogFAS ma by¢ wer-
sja 6.2, ktéra zgodnie z przewidywaniami

przeglad sit powietrznych



NR 2/2013

LOGISTYKA

LOGFAS,
SHARE

AN

~__ N
Informace

T

Statni IS - —>
/

Vyména informaci
(dle pravidel
NATO)
g
NAMSA Vyrobce

(Agentura NATO
pro uderzbu a zasobovani)

Finanéni IS
Katalog,
Pohyby
i materialu
- —> ISSP
-~
Informace
Stabni IS
Dalsi IS

Statni IS — systemy informatyczne paristwa (systemy rzadowe); Stabni IS — system informatyczny kadry i personelu;
Finanéni IS — system informatyczny finaséw; ISSP (Informacni system o sluzbé a personalu) — system informatyczny o stuz-
bie i personelu; Dalsi IS — inne systemy informacyjne; Katalog, Pohyby materialu — katalog, ruchy materiatowe; Vyména
informaci (dle pravidel NATO) — wymiana danych wg zasad NATO; Vyrobce — producenci, dostawcy.

RYS. 5. Powigzania zewnetrzne systemu informatycznego logistyki — model czeski

Zrodio: http://www.army.cz/avis/publikace/idet2005_katalog/49.pdf.

LogFAS

[l Jest systemem wielofunkcyjnym. Nalezy jednak mie¢
$wiadomos$¢, ze uzyskanie danych wynikowych, w tym
meldunkéw w systemie LogRep, wymaga zbudowania
bazy danych o zasobach, zdefiniowania zadania wyko-
nywanego przez sity i $rodki w ich uktadzie geograficz-
nym oraz wprowadzenia stosownych parametréw, na
przyktad tempa zuzywania $rodkéw zaopatrzenia i wspot-
czynnikéw modyfikacji (consumption rates & modification
factors).
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bedzie zasadnicza konstrukcja systemu docelo-
wego.

Koncepcja NATO rozwoju zarzadzania laficu-
chem logistycznym zaktada konwergencjg dosko-
nalenia obecnego laricucha logistycznego pod kie-
runkiem Dowddztwa NATO ds. Operacji (Allied
Command Operations — ACO) oraz budowanie od
podstaw zdolnosci operacyjnej zarzadzania tai-
cuchem logistycznym opracowywanym pod kie-
runkiem Dowddztwa NATO ds. Transformacji
(Allied Command Transformation — ACT).
Zalozeniem obu kierunkéw prac jest dojscie do
wspOlnej koncepcji, zapewniajacej zintegrowane
zobrazowanie sytuacji logistycznej w polaczonym
obrazie operacyjnym — Operational Logistics
Chain Management (OLCM) —rys. 4.

Sztab Generalny Republiki Czeskiej podjat de-
Cyzjg, na etapie tworzenia zasad funkcjonowania
systemu narodowego, o pelnej integracji z syste-
mem LogFAS. Takie rozwiazanie zapewnia za-
chowanie interoperacyjnosci z systemem NATO
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System Manager LOGFAS — organ (biuro) zarzadzajacy systemem LogFAS; SASPF — Standard-Anwendungs-Software-Pro-
dukt-Familien — nazwa wtasna modutu sprzegajacego oprogramowanie firmowe SAP AG; Repporting POCs (Points of Con-
tact) — biuro (punkt kontaktowy), ktére zbiera dane, opracowuje je i przekazuje meldunki logistyczne za rodzaj sit zbrojnych.

RYS. 6. Model niemiecki — Extractor wer. 3

Zrodio: LogRep WG — Vienna 17—19.11.2011 r. https://lognet.nato.int/LOGREP/Document Library/2011-2 LOGREP WG
15-17 Nov Vienna/12.7 DEU LOGFAS_LOGREP in the German Armed Forces.ppt.

na etapach tworzenia i implementacji systemu na-
rodowego. Powigzanie informacyjne z systemem
NATO zostalo wpisane na pierwszym etapie two-
rzonych wytycznych do budowy systemu infor-
matycznego dla logistyki Sit Zbrojnych Republiki
Czeskiej (rys. 5).

Bundeswehra jako platforme¢ programowa lo-
gistycznego systemu informatycznego stosuje roz-
wigzanie firmy SAP AG. Na potrzeby integracji
systemu NATO, dotyczacej wspolpracy w dzie-
dzinie logistyki, wprowadza opracowany i wdro-
zony modut programowy Extractor, ktéry zapew-
nia eksport danych z narodowego systemu na
potrzeby systemu LogFAS (rys. 6). Umozliwia to
generowanie raportéw LogRep opartych na dy-
rektywie NATO?3.

POCZATEK DROGI

Wiasciwie opracowany raport logistyczny, nio-
sacy wiadomos$¢ przydatna w procesach decy-
zyjnych, powinien spelnia¢ wymogi okreslone
w dokumentach doktrynalnych. Jednoczesnie je-
go zawarto$¢ powinna by¢ oparta na rzetelnych
danych pochodzacych z prawidtowo i starannie
zbudowanej bazy. W artykule pokazano aktual-

ny stan i perspektywy rozwoju narzedzia infor-
matycznego LogFAS, zapewniajacego wlasciwa
jakos¢ i pozadany zakres danych podstawowych.
Jednoczesnie prébowano uswiadomié mozliwosé
zbudowania w resorcie obrony narodowej pod-
staw sprawozdawczo$ci logistycznej, majacej
Zrédto w logistycznych systemach informatycz-
nych, eksploatowanych i wdrazanych w sitach
zbrojnych. Wykorzystanie doswiadczen, spraw-
dzonych w strukturach NATO i w krajach uczest-
niczacych w operacjach sojuszu, a takze w kra-
jach spoza niego, bioracych udziat w innych
zadaniach o charakterze militarnym i pozamili-
tarnym, jest gwarantem budowania rozwiazan
najlepszych. u

Autor jest absolwentem WAT oraz studiéw podyplomowych
w Politechnice Gdanskiej i Akademii Obrony Narodowej.
Specjalista Oddziatu Logistycznych Systemoéw
Informatycznych i Indeksaciji Inspektoratu

Wsparcia Sit Zbrojnych.

3 Bi-SC Reporting Directive Volume V. Logistics Reports
(BI-SCD 80-3 Volt V). SHAPE Mons, 2000.
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Dyscyplina kontra asertywnos¢

Podstawa porzadku wojskowego od niepamietnych czaséw
byta, i jest, dyscyplina.

tuzba wojskowa zawsze byla nace-

chowana konfliktem migdzy rozka-

zodawca a wykonawcami jego woli.

Rzadko ktdéry zolierz osmielatl sig
wyrazi¢ glosno swéj sprzeciw przetozonemu, ale
migdzy soba na temat decyzji dowddcy czgsto
krytycznie dyskutowano. Dlatego, by wola do-
wddcy byta wykonywana, wprowadzono dyscy-
pling. W r6znych okresach dziejowych sposdb jej
egzekwowania byt r6zny. Od drastycznych srod-
kéw przymusu do stuzbowych srodkéw wymu-
szania postuszenistwa. Problem dyscypliny zaj-
mowat juz umysty §wiattych ludzi starozytnosci.
Na przyktad, grecki dramaturg Ajschylos! twier-
dzil, ze dyscyplina jest matka dobrobytu.

EWOLUCJA ZACHOWAN

Wszelkie formy przeciwstawienia si¢ woli star-
szego przez lata byty zwalczane z r6zng ostroscia.
Najpopularniejsza forma kary za tamanie dyscy-
pliny byta chtosta, ktéra stosowano we wszyst-
kich armiach $wiata — rosyjskiej, pruskiej i bry-
tyjskiej bardzo czgsto, troche tagodniej w Stanach
Zjednoczonych (fot.).

Kara chlosty najdtuzej byta wymierzana w ma-
rynarce wojennej we wszystkich paristwach. Wy-
nikalo to z potrzeby utrzymania zelaznej dyscy-
pliny na okrecie przebywajacym daleko w morzu,
gdzie tatwo byto o agresywne zachowania, a na-
wet i bunty. W armii rumunskiej przetrwata ona
do 1945 roku!
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Dzisiaj myslimy o karze chlosty jak o czyms
barbarzyriskim. Lecz taka kara jest jeszcze ciagle
stosowana w Iranie, Sudanie oraz Singapurze.

Spoteczenistwo polskie w olbrzymiej wigk-
szosci wyrastato i wychowywato si¢ w duchu
religii katolickiej, nakazujacej postuszenistwo,
i w atmosferze strachu przed kara boskg za je-
go brak. Szkota takze uczyta zdyscyplinowania
i postuszenstwa wobec nauczycieli. Dlatego tez
w kazdym dorostym obywatelu tkwi wyniesio-
ny z dziecifistwa obowiazek postuszeristwa wo-
bec osoby duchownej, rodzicéw, starszego,
przetozonego. Strach przed nieuchronna zda-
watoby si¢ kara sktania nas do zachowan spole-
gliwych.

W Wojsku Polskim w rézny sposéb wplywa sig
na zohierzy, by zachowywali si¢ zgodnie z naka-
zami regulaminéw. Ale ich Swiadomos¢ wzrasta,
nic wigc dziwnego, ze niemadre decyzje i polece-
nia wzbudzaja sprzeciw. Coraz czgsciej stychad
stowa: fego zadania nie wykonam, bo...

Ustawa z 9 paZzdziernika 2009 roku, w artykule
3 pkt 12, daje wykladnie terminu dyscyplina woj-
skowa. Zgodnie z nig jest to przestrzeganie przez
zolierza przepiséw prawa dotyczacych stuzby
wojskowej i innych przepiséw przewidujacych

1 Ajschylos — tragediopisarz zyjacy w Grecji w latach 525—
—456 p.n.e.
2 DzU 2009 nr 190, poz. 1474.
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odpowiedzialnos¢ dyscyplinarna na zasadach
i w trybie okreslonym w ustawie oraz wykonywa-
nie rozkazéw i decyzji wydanych w sprawach
stuzbowych.

W artykule 2 pkt 1 czytamy, ze zolierz jest
obowigzany do przestrzegania dyscypliny woj-
skowej. W punkcie 3, ze zotnierz starszy stop-
niem wojskowym, niebgdacy przetozonym zot-
nierza mlodszego stopniem wojskowym, podczas
nieobecnosci przelozonego jest uprawniony do
wydania mu rozkazu, aby zaprzestal naruszac
dyscypling wojskowa.

Artykut 24 ustawy wymienia funkcjonujace
kary dyscyplinarne, do ktérych naleza w kolejno-
Sci: upomnienie; nagana; kara pienigzna; ostrze-
zenie o niepelnej przydatnosci na zajmowanym
stanowisku; odwotanie z zajmowanego stanowi-
ska stuzbowego; ostrzezenie o niepetnej przydat-
nosci do shuzby kandydackiej, stuzby przygoto-
wawczej, okresowej stuzby wojskowej albo zawo-
dowej stuzby wojskowej; usunigcie ze stuzby
kandydackiej, stuzby przygotowawczej, z okreso-
wej stuzby wojskowej albo zawodowej stuzby
wojskowe;j.
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Oprdcz kar istniejg dyscyplinarne Srodki zapo-
biegawcze, takie jak: niedopuszczenie do wyko-
nywania czynnosci stuzbowych, osadzenie
w izbie zatrzymarn, zawieszenie w czynnosciach
stuzbowych.

UMIEJETNOSC ODMAWIANIA

Nasuwa si¢ pytanie, czy w czasie pokoju zot-
nierz musi wykona¢ kazde polecenie? A jesli
wie, ze to moze przynies¢ szkode lub narazic¢ wy-
konawce na niebezpieczenstwo? W takich wy-
padkach powinien umie¢ odméwi¢ wykonania
blednego polecenia.

I tu pojawia sig¢ nastgpne pytanie: czy zotnierz
moze odmoéwi¢ dowddey lub starszemu stopniem
bez obawy o dalszy przebieg swojej stuzby? Czy
potrafi powiedzie¢, ze rozkaz, ktéry ma wyko-
na¢, nie zgadza si¢ z takim czy innym przepisem
Iub niesie za soba zbyt duze niebezpieczernistwo?

Przypomnijmy, Ze asertywnosc jest umiejgtno-
$cia nabyta i oznacza zdolnos¢ do nieagresywne-
go wyrazania wlasnego zdania i postaw w sposéb
nienaruszajacy praw innych oséb. Osoba aser-
tywna zna cel swych zachowati i potrafi kontrolo-
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wac wlasne emocje, nie poddajac sie zbyt tatwo
naciskom emocjonalnym innych.

Zachowanie asertywne polega na: reprezento-
waniu wlasnych intereséw z uwzglednieniem in-
tereséw drugiej osoby; uznawaniu, ze jest si¢ tak
samo waznym, jak inni; korzystaniu z osobistych
praw bez naruszania praw innych; akceptacji wla-
snych zachowan, przy zachowaniu szacunku do
siebie i innych. Postawa asertywna towarzyszy lu-
dziom, ktérzy stawiaja sobie realistyczne cele,
dzieki czemu w pelni wykorzystuja swoje mozli-
wosci, a jednoczesnie w normalnych warunkach
nie podejmuja zbyt ryzykownych zadar, co chro-
ni je przed rozczarowaniem, zagrozeniem i kryty-
ka otoczenia.

Kwestia asertywno$ci nabiera szczegdlnego
znaczenia w lotnictwie wojskowym. Dotyczy to
szczegblnie zaldg statkéw powietrznych uzywa-
nych do przewozenia wysokich oficeréw réznego
szczebla. Wielu z nich, gdy otrzymuja wiado-
mos¢, ze lot z jakiejs istotnej przyczyny nie odbe-
dzie sig, idzie do telefonu i przekazuje wiado-
mos¢, ze nie przyleca, bo nie ma zgody na lot.

Czesto jednak wazny w swoim pojeciu oficer
z teczka jeszcze wazniejszych dokumentéw uwa-
za, ze koniecznie musi si¢ szybko dosta¢ do
okreslonego miejsca. Nie obchodzi go pogoda,
ani brak zgody na lot. On musi lecie¢ i juz. Nie
przyjmuje do wiadomosci, ze nie ma zgody na
lot. Zamiast tego prébuje wymusié na zatodze
start. Stosuje do tego technike grézb, na przyktad
wyrzucenie z wojska, brak awansu. Nie dociera
do niego, ze pilot nie odmawia lotu ztosliwie,
tylko z braku zgody lub z powodu zagrozenia
bezpieczeristwa. Ale nie dociera tez swiado-
mos¢, ze pilot jest asertywny i méwi to, co powi-
nien powiedzie¢ w tej sytuacji. Czy zatem moz-
na do zycia wojskowego wprowadzi¢ zgode na
zachowania asertywne?

Mysle, ze tak, poniewaz nie zawsze polecenia
przetozonych sg oparte na logicznych przestan-
kach. Odmowa nie moze dotyczy¢ spraw stricte
stuzbowych, ale sytuacji zyczeniowych, ktére
rzadko odnosza si¢ do wymogdéw stuzby. Chodzi
o takie wypadki, w ktorych przetozony lub star-
szy stopniem za wszelka ceng dazy do wykonania
zadania tu i teraz. Decydent nie moze lub tez nie
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chce zrozumieé, ze odmowa startu jest w danej
sytuacji korzystna dla niego z powod6éw bezpie-
czenstwa! Nie rozumie, ze pilot posiada w tym
momencie glgbsza wiedze o biezacej sytuacji.
Z reguly tez przy swoim lotniczym doswiadcze-
niu potrafi poprawnie rozpoznaé sytuacje zagra-
zajaca bezpieczenstwu ladowania w tym miejscu
lub w tych warunkach i decydent powinien przy-
jac to do wiadomosci.

W zyciu wojskowym pojecie asertywnosci
z trudem prébuje si¢ przebijaé przez gaszcz regu-
laminéw i przepiséw ustalajacych tok stuzby. Za
kazdym biurkiem pojawiaja si¢ opory, no bo jak
kto§ moze nie wykona¢ mojego polecenia? Jesli
nie mamy do czynienia z warunkami bojowymi,
to moze warto zastanowic si¢, dlaczego podwtad-
ny ma watpliwosci odnoszace sig do tresci naszej
decyzji? A moze po analizie inny sposéb wyko-
nania przyniesie lepsze efekty?

DLA DOBRA SLUZBY

Asertywnos¢ jest potrzebna w kazdej dziedzi-
nie ludzkiej dziatalnosci. Rzadko ktéry oficer
ocenia ryzyko swoich decyzji. Dlatego pojawita
si¢ konieczno$¢ odmawiania zgody na dzialania
zagrazajace zdrowiu i zyciu wszystkich uczestni-
kow dziatania. Dotyczy to szczegdlnie zatog lot-
niczych, ktére powinny przechodzi¢ kursy aser-
tywnosci, prowadzone przez doswiadczonych
psychologéw. Dobrze bytoby, gdyby takiemu
szkoleniu poddac takze wszystkich dysponentéw
statkéw powietrznych.

Aby w przysztosci nie dochodzito do groznych
sytuacji, w statkach powietrznych przeznaczo-
nych do przewozu waznych oséb powinien by¢
wprowadzony wyrazny nakaz zamykania drzwi
do kabiny pilotéw. A w kabinie pasazerskiej po-
winna by¢ wywieszona lista obowiazkéw wszyst-
kich pasazeréow znajdujacych si¢ na poktadzie
statku powietrznego w czasie lotu. [}

Autor jest absolwentem Oficerskiej Szkoty Lotniczej.
Stuzbe rozpoczat w 45 Putku Lotnictwa Mysliwskiego.
Nastepnie stuzyt w 11 plm OPK, kolejno jako pilot, starszy
pilot, szef strzelania powietrznego eskadry oraz dowo6dca
eskadry. Byt pracownikiem AON, WOSL oraz WSUPiZ

w Rykach. Od 1988 r. na emeryturze.
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Wydziat Zandarmerii Wojskowej w Poznaniu

Degradacja a pozbawienie
emerytury

Degradacije orzeka sie w razie skazania za przestepstwo
umysine, jezeli rodzaj czynu, sposdb i okolicznosci
jego popetnienia wskazuija, ze sprawca utracit prawo
do posiadania stopnia wojskowego.

godnie z trescig artykutu 10 Ustawy

z 10 grudnia 1993 roku o zaopatrze-

niu emerytalnym Zotnierzy zawodo-

wych i ich rodzin! zotnierzowi, ktory
zostat skazany prawomocnym wyrokiem sadu na
kare dodatkowa pozbawienia praw publicznych
lub kare degradacji za przestepstwo, ktére zostato
popelnione przed zwolnieniem ze stuzby, nie
przyshuguje prawo do zaopatrzenia emerytalnego.
Dotyczy to zaréwno zolierzy zwolnionych ze
stuzby wojskowej, ktérzy ubiegajq si¢ o przyzna-
nie §wiadczen z zaopatrzenia emerytalnego, jak
i bylych zotnierzy, juz z nich korzystajacych.

POZBAWIENIE PRAW PUBLICZNYCH
Zaréwno pozbawienie praw publicznych, jak
i degradacja sa §rodkami karnymi okreslonymi
w Ustawie z dnia 6 czerwca 1997 r. — Kodeks
karny?. Pozbawienie praw publicznych to jeden
ze Srodkéw karnych enumeratywnie wymienio-
nych w artykule 39 pkt 1 Kodeksu karnego.
Wedtug definicji, obejmuje on utrat¢ czynnego
i biernego prawa wyborczego do organu wtadzy
publicznej, organu samorzadu zawodowego
lub gospodarczego, utratg prawa do udzialu
w sprawowaniu wymiaru sprawiedliwosci oraz

petnienia funkcji w organach i instytucjach pan-
stwowych i samorzadu terytorialnego lub zawo-
dowego, jak réwniez posiadanego stopnia woj-
skowego i powrdt do stopnia szeregowego.

Pozbawienie praw publicznych wiaze si¢ takze
z utrata orderéw, odznaczefi i tytutéw honoro-
wych oraz zdolnosci do ich uzyskania w okresie
trwania pozbawienia praw. Sad moze orzec po-
zbawienie praw publicznych w razie skazania na
karg pozbawienia wolnosci na czas nie krétszy od
lat trzech za przestgpstwo popetnione w wyniku
motywacji zastugujacej na szczegdlne potepienie.
Pozbawienie praw publicznych spetnia wigc za-
réwno funkcje represyjna, jak i prewencyjna.

W stosunku do zotnierza orzeczenie utraty
stopnia wojskowego mozliwe jest albo w wyniku
zastosowania Srodka karnego w postaci pozbawie-
nia praw publicznych, albo orzeczenia szczeg6l-
nego Srodka karnego, jakim jest degradacja. Opi-
sane pozbawienie praw publicznych jest Srodkiem
szerszym, poniewaz zawiera w sobie réwniez
utrate orderéw, odznaczen i tytuléw honorowych.

" DzU 2004 nr 8, poz. 66.
2 DzU 1997 nr 88, poz. 553 z pézn. zm.
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Degradacja jest zwiazana z istota i charakterem
sit zbrojnych, w tym migdzy innymi z hierarchicz-
noscig oraz funkcjonowaniem w wojsku stopni
wojskowych. Jej zastosowanie prowadzi do pozba-
wienia zotnierza posiadanego stopnia wojskowego
i powrdt do stopnia szeregowego. Warunkiem ko-
niecznym jest, aby zotnierz, wobec ktérego sad
orzekl degradacje, byt w stopniu co najmniej star-
szego szeregowego. W obowiazujacym systemie
prawnym nie mozna bowiem orzec wobec szere-
gowego pozbawienia go stopnia wojskowego. Wo-
bec szeregowych zawodowych moze by¢ orzeczo-

Zapisane w prawie

Degradacja jest przewidziana w ,czesci wojskowej” Ko-
deksu karnego. Zgodnie z trescig artykutu 327, obejmuje
utrate posiadanego stopnia wojskowego i powré6t do stop-
nia szeregowego. Sad moze jg orzec w razie skazania za
przestepstwo umysine, jezeli rodzaj czynu, sposéb i oko-
liczno$ci jego popetnienia pozwalajg przyjaé, ze sprawca
utracit wtasciwosci wymagane do posiadania stopnia woj-
skowego, zwtaszcza gdy dziatat w celu osiagnigcia korzy-
$ci majatkowej. Mozna jg orzec tylko wobec osoby, ktéra
w chwili popetnienia czynu zabronionego byta zotnierzem,
chociazby przestata nim by¢ w chwili orzekania.

ny srodek karny okreSlony w artykule 326 Kodek-
su karnego, to znaczy wydalenie z zawodowej
stuzby wojskowej. W razie orzeczenia za zbiegaja-
ce sig przestgpstwa pozbawienia praw publicznych
i degradacji lub wydalenia z zawodowej stuzby
wojskowej sad orzeka tylko pozbawienie praw pu-
blicznych. W razie orzeczenia za zbiegajace si¢
przestepstwa degradacji oraz wydalenia z zawodo-
wej shuzby wojskowej orzeka sie tylko degradacije.

ZOLNIERZ BEZ AUTORYTETU
Istota degradacji, jako srodka karnego, jest wy-
rzadzenie sprawcy przestgpstwa okreSlonej dole-
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gliwosci. Mozna rozpatrywac ja w dwéch wymia-
rach: spofecznym i ekonomicznym. Zotnierz, wo-
bec ktdrego orzeczono degradacje, poza stopniem
wojskowym, traci rowniez autorytet i szacunek.
W odniesieniu do zotnierzy w stopniach korpusu
oficerskiego, szczegdlnie oficeréw starszych, de-
gradacja wiaze si¢ z utrata dotychczasowej pozycji
spolecznej oraz postuchu wsréd innych Zzotnierzy,
réwniez w warunkach ,,pozawojskowych”.

Dodatkowa dolegliwoscia degradacji jest utrata
posiadanego uposazenia, co wigze si¢ z obligato-
ryjnoscia zwolnienia ze shuzby wojskowej. Zgod-
nie bowiem z trescig artykutu 111 pkt 11 w zw.
z artykutem 115 ust. 2 Ustawy z 11 wrzesnia 2003
roku o stuzbie wojskowej zotnierzy zawodowych3
zolnierza zawodowego zwalnia si¢ z zawodowej
stuzby wojskowej wskutek utraty stopnia wojsko-
wego albo degradaciji, a zwolnienie ze stuzby woj-
skowej nastepuje z mocy prawa z dniem uprawo-
mocnienia si¢ wyroku skazujacego.

W razie uchylenia orzeczenia, o ktérym mowa
w artykule 111 pkt 11, oddala sig¢ jego skutki,
ktére wynikly dla zolierza zawodowego z tego
tytutu. W takiej sytuacji przystuguje mu odszko-
dowanie od Skarbu Paristwa w wysokosci szescio-
krotnosci kwoty uposazenia zasadniczego wraz
z dodatkami o charakterze statym, nalezne na
ostatnio zajmowanym stanowisku stuzbowym,
z uwzglednieniem powstatych zmian, majacych
wplyw na prawo do uposazenia lub jego wyso-
kos¢. W razie gdy stanowisko stuzbowe, ktére zot-
nierz zawodowy zajmowat przed zwolnieniem
z zawodowej stuzby wojskowej, nie istnieje, otrzy-
ma odszkodowanie wedlug stawek na poréwny-
walnym pod wzgledem stopnia etatowego i grupy
uposazenia stanowisku stuzbowym, obowigzuja-
cych w dniu uprawomocnienia si¢ orzeczenia.

Wspomniany wymiar ekonomiczny orzeczenia
degradaciji niesie jeszcze jedng dolegliwosc. Jest
niag odebranie zotnierzowi ubiegajacemu sig
o $wiadczenie emerytalne prawa do §wiadczenia
przystugujacego na podstawie ustawy o zaopa-
trzeniu emerytalnym zotnierzy zawodowych i ich
rodzin. Dolegliwos¢ ta moze si¢ okazac szczegodl-

3 DzU 2010 nr 90, poz. 593.



nie bolesna, gdyz wiaze si¢ z utrata uprawnienia,
ktére zotnierz wypracowywat od momentu roz-
poczecia stuzby wojskowej. Im dhuzszy czas stuz-
by, tym dolegliwos$¢ zwigzana z degradacja be-
dzie bardziej odczuwalna. Emerytura wojskowa
przystuguje zotnierzowi zwolnionemu z zawodo-
wej stuzby wojskowej, ktéry w dniu zwolnienia
ma co najmniej 15 lat shuzby w Wojsku Polskim.

Sad Najwyzszy w wyroku z 11 sierpnia 2010
roku (II UK 278/09) stwierdzit, ze jezeli prawo-
mocne skazanie nastapi przed przyznaniem zot-
nierzowi $wiadczenia, nie nabgdzie on prawa do
niego. Natomiast skazanie p6Zniejsze, po wyda-
niu decyzji przyznajacej §wiadczenie z zaopa-
trzenia emerytalnego, implikuje ustanie tego pra-
wa i moze by¢ podstawa do zobowiazania do
zZwrotu juz otrzymanego §wiadczenia.

W mysl artykutu 237 Ustawy z 6 czerwca 1997 r.
— Kodeks karny wykonawczy®, w razie orzeczenia
wobec zotierza degradacji sad zarzadza wykona-
nie orzeczonego Srodka przez wlasciwego dowdd-
cg oraz zawiadamia o tresci orzeczenia odpowied-
ni w sprawach kadrowych organ wojskowy.
W odniesieniu do 0séb korzystajacych z zaopa-
trzenia emerytalnego adresatem takiego zawiado-
mienia bgdzie wojskowy organ emerytalny.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Obrony
Narodowej 7 23 lutego 2004 roku w sprawie trybu
postepowania i wlasciwosci organow w sprawach
zaopatrzenia emerytalnego Zotnierzy zawodo-
wych oraz uprawnionych cztonkéw ich rodzin’
wojskowym organem wilasciwym do ustalania
prawa do zaopatrzenia emerytalnego i wysokosci
Swiadczen pieni¢znych z tytutu tego zaopatrzenia
oraz ich wyplaty jest dyrektor wojskowego biura
emerytalnego. Siedziby i terytorialny zasigg dzia-
fania wojskowych organéw emerytalnych okresla
zalacznik nr 1 rozporzadzenia.

Na podstawie artykutu 44 ust. 1 ustawy o za-
opatrzeniu emerytalnym zolnierzy zawodowych
iich rodzin wyptate emerytury wstrzymuje sie, je-
zeli powstang okolicznosci uzasadniajace zawie-
szenie lub ustanie prawa do $wiadczenia. Dzieje
sig tak, gdy przestaje istnie¢ ktérykolwiek z wa-
runkéw wymaganych do jego uzyskania. Ustawa
stanowi zas, ze osoby, ktére pobieraly swiadcze-
nia pienig¢zne, mimo istnienia okolicznosci powo-
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dujacych ustanie lub zawieszenie prawa do §wiad-
czen albo ograniczenie ich wysokosci, sa obowia-
zane do zwrotu nienaleznych im $wiadczen, jezeli
byly pouczone w formie pisemnej przez organ
emerytalny o obowiazku zawiadomienia o tych
okolicznosciach. Wyptate Swiadczeni pienigznych
wstrzymuje si¢, poczynajac od miesiaca przypa-
dajacego po miesiacu, w ktérym wojskowy organ
emerytalny wydal decyzj¢ w zwiazku z okolicz-
nosciami uzasadniajacymi zawieszenie prawa do
Swiadczen lub ustanie tego prawa.

DBALOSC O ETOS

Wojsko, stanowiac jedna z uprzywilejowanych
grup w systemie ubezpieczen spolecznych, jest
obciazone dodatkowa dolegliwoscia o charakte-
rze prawnokarnym. Jest to mozliwos¢ pozbawie-
nia zotnierza prawa do §wiadczenia zaopatrzenia
emerytalnego w rezimie wtasciwym dla stuzby
wojskowe;j. Istoty wprowadzenia takiej dolegli-
wosci nalezy szukaé¢ w stwierdzeniu, ze zotnierz
— sprawca przestepstwa, wobec ktérego orzeczo-
no degradacje, tak dalece utracit wymagane od
niego wartosci etyczno-moralne i uznanie spo-
feczne, Ze nie powinien posiada¢ stopnia wojsko-
wego nie tylko w czynnej stuzbie wojskowej,
lecz takze w rezerwie. Utrata prawa do $wiad-
czenia emerytalnego przystugujacego na podsta-
wie ustawy o zaopatrzeniu emerytalnym Zotnie-
rzy zawodowych i ich rodzin jest nastgpstwem
orzeczenia pozbawienia praw publicznych lub
degradacji. Jest wigc szczeg6lng forma napigtno-
wania sprawcy, ktéry swoim zachowaniem stat
si¢ niegodny reprezentowania Srodowiska woj-
skowego. [ |

Autor jest absolwentem Wydziatu Prawa i Administracji
oraz Podyplomowego Studium Socjologii Bezpieczenstwa
Wewnetrznego Uniwersytetu im. Mikotaja Kopernika

w Toruniu, a takze szkoty podchorgzych rezerwy. Stuzyt
w Oddziale Zandarmerii Wojskowej w Poznaniu i Elblagu,
QOddziale Specjalnym ZW w Gliwicach i Komendzie
Gtéwnej ZW. Obecnie jest szefem Sekcji Dochodzeniowo-
-Sledczej w Wydziale ZW w Poznaniu.

4 DzU 1997 nr 90, poz. 557 z pézn. zm.
5 DzU 2004 nr 67, poz. 618.
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pptk MAREK DEPCZYNSKI
y 28 Dowddztwo Operacyjne Sit Zbrojnych

Problemy
rosyjskich skrzydet

Tempo modernizacji rosyjskich Sit Powietrznych
i Obrony Powietrznej wskazuije, Ze mimo redukcji w ciggu
kolejnych 8-10 lat nadal bedg stanowi¢ drugi po sitach
powietrznych USA potencjat na $wiecie.
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ruchomiony w 2008 roku Plan prze-
budowy SZ FR do 2016 r. oraz kie-
runkow dalszego rozwoju do 2020 r.,
obejmujacy program reorganizacji ro-
syjskich Sit Powietrznych i Obrony Powietrznej
(SPiOP), ma wyeliminowa¢ problem niewydol-
nych struktur organizacyjnych, w ktérych dyspozy-
cji pozostawalo okolo 2,2 tysigca statkéw po-
wietrznych oraz stu dywizjonéw rakiet OP klasy
S-300/S-400.

Jednym z zasadniczych celéw reformy jest przy-
spieszenie modernizacji parku sprzetu lotniczego!.
Programy modernizacyjne w latach 2004-2006,
obejmujace Su-27SM, Su-25SM, Su-24M2,
Mi-24PN, z przyczyn finansowych nie przetamaty
krytycznej sytuacji, ktéra poprawita si¢ jedynie
w wybranych putkach lotniczych. Niska efektyw-
nos¢ Sit Powietrznych i Obrony Powietrznej po-
twierdzil przebieg wojny z Gruzja. Wnioski z kon-
fliktu zradykalizowaly i przyspieszyly roztozona
na kilka lat przebudowg struktur.

EFEKTY REORGANIZACJI

Reorganizacj¢ Sil Powietrznych i Obrony
Powietrznej rozpoczegto 1 grudnia 2008 roku i mi-
mo zakonczenia zasadniczego etapu (1.12.2009 r.)
kontynuowano ja do korica 2010 roku?. Pierwotna
strukture systemu dowodzenia: armia lotnicza —
korpus/dywizja — putk zastapiono tréjszczeblowa:
Dowdédztwo Operacyjne SPiOP — brygada obrony
powietrzno-kosmicznej (BOP-K)/baza lotnicza
(BL) — putk/eskadra. Zredukowano liczbg zwiaz-
kéw operacyjnych (ZO) i taktycznych (ZT), ktére
przeformowano w bazy lotnicze. Korpusy i dywi-
zje obrony powietrznej (KOP i DOP) postuzyly ja-
ko podstawa do sformowania trzynastu brygad
obrony powietrzno-kosmiczne;.

Po reorganizacji modutem taktycznym bazy lot-
niczej pozostaje samodzielna eskadra, w brygadzie
obrony powietrzno-kosmicznej taki modut stanowi
putk rakiet OP oraz pulk radiotechniczny.
W pierwszym etapie reorganizacji na poszczegol-
nych kierunkach operacyjno-strategicznych sfor-
mowano dowddztwa operacyjne SPiOP:

— w Zachodnim Dowddztwie Operacyjno-Stra-
tegicznym na bazie 6 Armii Lotniczej i Obrony Po-
wietrznej oraz czesci 16 Armii Lotniczej i 54 Kor-
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pusu Obrony Powietrznej powstato 1 Dowddztwo
Operacyjno-Strategiczne SPIOP (St. Petersburg)?;

— w Centralnym Dowddztwie Operacyjno-Stra-
tegicznym na bazie 14 Armii Lotniczej i Obrony
Powietrznej powstato 2 Dowddztwo Operacyjne
SPiOP (Nowosybirsk);

— we Wschodnim Dowdédztwie Operacyjno-
-Strategicznym na bazie 11 Armii Lotniczej
i Obrony Powietrznej powstato 3 Dowddztwo Ope-
racyjne SPiOP (Chabarowsk);

— w Potudniowym Dowddztwie Operacyjno-
-Strategicznym na bazie 4 Armii Lotniczej i Obro-
ny Powietrznej sformowano 4 Dowédztwo Opera-
cyjne SPiOP (Rostéw).

W podporzadkowaniu centralnym pozostawiono
dowddztwa operacyjne:

— Dowédztwo Operacyjne Lotnictwa
Dalekiego Zasiggu (DOLDZ), sformowane
w 2009 roku na bazie 37 Armii Lotnictwa Dale-
kiego Zasiggu;

— Dowddztwo Ope-
racyjne Lotnictwa
Transportowego
(DOLTr), sformowane
w 2009 roku na bazie

I W grudniu 2011 roku
z elementéw Wojsk Ko-
smicznych oraz potgczo-
nych operacyjno-strate-

61 Armii Lotnictwa
Transportowego.

W ramach systemu
obrony powietrzno-
-kosmicznej (SOP-K),

gicznych dowédztw obrony
powietrzno-kosmicznej

utworzono nowy rodzaj

wojsk —Wojska Obrony Po-

wietrzno-Kosmicznej.

2 lipca 2009 roku, na
bazie Dowddztwa
Specjalnego Przeznaczenia SPiOP powstato Pola-
czone Operacyjno-Strategiczne Dowédztwo Obro-
ny Powietrzno-Kosmicznej (POSDOP-K). W 2009
roku reorganizacja objeto 72 putki lotnicze, czter-
nascie baz lotniczych oraz 12 samodzielnych
eskadr lotniczych. Na szczeblu taktycznym liczbe
jednostek organizacyjnych z 340 zredukowano do
180, reorganizacja objeto okoto 84 procent jedno-
stek, z ktérych okoto 10 procent rozformowano,
przebazowano i przeformowano 22 procent, a do
68 procent wprowadzono nowy etat.

W drugim etapie reorganizacji korpusy i dywi-
zje obrony powietrznej przeformowano w bryga-
dy obrony powietrzno-kosmicznej (BOP-K) oraz
zakoriczono formowanie okoto 60 baz lotniczych
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I i II kategorii®, w ktérych utrzymywano okoto
85-90 eskadr lotnictwa taktycznego? (rys. 1).
Lotnictwo transportowe utrzymato potencjat
okoto 450 srodkéw przenoszenia®. W podpo-
rzadkowanie Dowddztwa Operacyjnego Lotnic-
twa Transportowego przekazano elementy roz-
formowanej 5 Armii Lotniczej i Obrony
Powietrznej, odpowiedzialne za realizacje na
rzecz Wojsk Kosmicznych zadan poszukiwaw-
czo-ratowniczych. Park samolotowy lotnictwa
transportowego, wykonujacy zadania dla wojsk
powietrznodesantowych, poszerzono o siedem
eskadr An-2 i An-3T podporzadkowanych do-
tychczas zwiazkom taktycznym WPD. Dodatko-
wo z podporzadkowania ZT i ZO Strategicznych

Potencjat

Z ogélnej liczby okoto 2150 samolotéw bojowych w dys-
pozycji lotnictwa strategicznego pozostawato 76 plat-
form strategicznych oraz 80-85 szczebla operacyjno-
-strategicznego, ktérych dziatanie mogto wspieraé
okoto 18—20 samolotéw tankowania w powietrzu I-78.
Razem 16 sztuk Tu-160, okoto 60 sztuk Tu-95MS,
80-85 sztuk Tu-22M3. W rezerwie pozostawato okoto
40 sztuk Tu-22M83 i 4 sztuki t-78.

Wojsk Rakietowych wytaczono eskadry lotni-
cze, ktére uzupelniaty potencjat lotnictwa trans-
portowego oraz lotnictwa wojsk ladowych
(LWL). Poza granicami Federacji Rosyjskiej,
oprécz baz lotniczych dyslokowanych w Kant,
Gissar i Erebuni, pozostawaty dwie samodzielne
grupy powietrzne, wykonujace zadania w ra-
mach operacji pokojowych w Sudanie i Czadzie.

Przebudowa struktur wojsk radiotechnicznych
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obejmowata przeformowanie brygad radiotech-
nicznych w pulki, ktére wiaczono w sktad bry-
gad obrony powietrzno-kosmicznej. W systemie
obrony powietrznej reorganizacja skutkowata li-
kwidacja elementéw skadrowanych. W ramach
systemu utrzymano okoto 43—-45 putkéw rakieto-
wych OP i co najmniej dwie brygady rakiet prze-
ciwlotniczych (okolo czterech dywizjonéw
S-300PS), globalnie stanowi to ekwiwalent oko-
to 125-130 dywizjonéw rakiet’.

Zdolnosci do zwalczania celéw powietrznych
uzupetniaty dwa putki rakiet przeciwlotniczych
wojsk ladowych, cztery prplot ze sktadu ZT WPD
oraz trzy putki OP ze sktadu Wojsk Brzegowych
Sit Morskich3. Integrujac struktury, zredukowano
cz$¢ elementéw systemu dowodzenia. W wyniku
tego wzrdst potencjal sformowanych baz lotni-
czych, w ktérych sklad wiaczono samodzielne
eskadry oraz eskadry likwidowanych putkéw. Ba-
zy lotnicze oraz brygady obrony powietrzno-ko-
smicznej wlaczono w sktad Komponentu Statej
Gotowosci Bojowej, kompletowanego zgodnie
z etatem czasu ,,W”’.

W 2009 roku, w pierwszym etapie integracji
systemOw obrony powietrznej panstw Organiza-
cji Uktadu o Bezpieczenstwie Zbiorowym
(OUBZ), kontynuowano formowanie trzech po-
laczonych regionalnych systeméw obrony po-
wietrznej — na pétnocno-zachodnim, kaukaskim
oraz centralno-azjatyckim kierunkach operacyj-
no-strategicznych®.

W trzecim etapie reorganizacji, w czerwcu
2010 roku, kontynuowano formowanie o§miu
baz lotniczych lotnictwa wojsk ladowych
(LWLad). Do 1 grudnia 2010 roku zakoriczono
przebazowanie jednostek lotniczych i rakieto-
wych obrony powietrznej oraz formowanie ele-
mentéw polaczonego systemu wsparcia materia-
towo-technicznego sit zbrojnych.

W listopadzie 2010 roku dowddca SPiOP po-
twierdzit zakoriczenie trzeciego etapu reorgani-
zacji. W jej wyniku bazy lotnicze lotnictwa
wojsk ladowych przekazano w podporzadkowa-
nie poszczegdlnych dowddztw operacyjno-stra-
tegicznych. W strukturach Sit Powietrznych
i Obrony Powietrznej pozostawiono siedem do-
wodztw szczebla operacyjnego, 13 brygad obro-
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Elementy utrzymane
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po 01.12.2010r.
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RYS. 1. Prawdopodobna struktura SPiOP w 2010 roku
Opracowano na podstawie M. Barabanow: Nowaja armija Rossii. Moskwa 2010, s. 55-83; www.mil.ru
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RYS. 2. Prawdopodobna struktura WOP-K w 2010 roku
Opracowano na podstawie M. Barabanow: Nowaja armija Rossii. Moskwa 2010, s. 62—-62; A. Arbatow: Protiworaketnaja
oborona protiwostojanie ili sotrudniciestwo. Working Papers nr 1, Carnegie Endowment for International Peace Moscow

Center 2011

ny powietrzno-kosmicznej oraz siedem baz lot-
niczych pierwszej kategorii i osiem baz lotni-
czych drugiej kategoriil?.

W Sitach Powietrznych i Obrony Powietrznej
stuzbe petnilo okoto 170 tysigcy Zolnierzy,
w tym okoto 40 tysigcy oficeréw i okoto 30 ty-
sigcy zotnierzy stuzby kontraktowej (SK).
W okrojonych kompetencjach dowddztwa SPiOP
pozostawiono odpowiedzialnos$¢ za kierowanie
szkoleniem bojowym, zarzadzanie Srodkami fi-
nansowymi oraz koordynacje dziatania elemen-
téw polaczonego systemu wsparcia materiatowo-
-technicznego sit zbrojnych. W sierpniu 2011
roku ze struktur SPiOP wyodrebniono Potaczone
Operacyjno-Strategiczne Dowddztwo Obrony
Powietrzno-Kosmicznej (POSDOP-K), ktére
przekazano w podporzadkowanie formowanych
Wojsk Obrony Powietrzno-Kosmicznej' .

1 grudnia 2011 roku na bazie elementéw
Wojsk Kosmicznych oraz Potaczonego Opera-
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cyjno-Strategicznego Dowddztwa Obrony Po-
wietrzno-Kosmicznej utworzono nowy rodzaj
wojsk — Wojska Obrony Powietrzno-Kosmicz-
nej'2. W rezultacie integracji sit i srodkéw
POSDOP-K oraz 9 Dywizji Obrony Przeciwra-
kietowej utworzono podzielona na cztery sekto-
ry strefe Obrony Powietrzno-Kosmicznej obej-
mujaca Moskwe oraz Centralny Okreg
Przemystowy!? (rys. 2).

KOLEJNE ZAMIERZENIA

Uwzgledniajac pierwotne zadania Dowddztwa
Specjalnego Przeznaczenia SPiOP (POSDOP-
-K), mozna wnioskowad, ze w kolejnym etapie
reorganizacji brygady obrony powietrzno-ko-
smicznej, dotychczas podporzadkowane po-
szczegblnym dowddztwom operacyjnym SPiOP
oraz dowodztwom Floty Baltyckiej i Floty Oce-
anu Spokojnego, zostang wlaczone w sktad sys-
temu obrony powietrzno-kosmicznej. W latach
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Tabela 1. Prognozowane dostawy samolotéw
lotnictwa taktycznego w latach 2011-2020

= a;‘cl)?otu Termin realizacji Razem
T-50 (Su-50) 2013-2015 (10) 2016—-2020 (50-60) 70
Su-35 2011-2015 (48) 2016—-2020 (50) 100
Su-34 Do 2015 (32) Do 2020 (92) 124-140
Su-30SM Do 2015 (30) Do 2020 (10-20) 40-50
Su-30MK2 Do 2011 5
Su-27SM Do 2015 10
MiG-35 2013-2020 20-30
MiG-31BM z 252 w 2012 r., do 2020 r. modernizacja ok.100 100
MiG-29K 2013-2015 (26) 2020 (24) 50
JAK-130 Do 2015 (55) Do 2018 (65) 150-170

Opracowanie na podstawie: M. de Hass: Russia’s Military Reforms, Victory after twenty years of failure? Netherlands Insti-
tute of International Relations. The Hague 2011; J. Nichol: Russian Military Reform and Defcnse Policy. Institute for Europe-
an, Russian and Eurasian Studies, the George Washington University 2011; A. Arbatow, W. Dworkin: Nowaja wojennaja
reforma Rossii. Working Papers nr 2. Carnegie Endowment for International Peace Moscow Center 2011.

2015-2016 nalezy sig liczy¢ z mozliwoscia po-
szerzenia tego systemu o elementy formowanych
w regionach Azji Srodkowej, Kaukazu oraz na
Zachodnim Kierunku Operacyjno-Strategicz-
nym regionalnych systeméw obrony powietrznej
Wspélnoty Niepodlegtych Paristw!4, jak réw-
niez bazowania morskiego!.

Nalezy podkresli¢, ze przebieg konfliktow
w Iraku (operacja ,,Desert Storm” 1990-1991 r.,
»Iraqi Freedom” 2003 r.), Jugostawii (,,Allied
Force” 1999 r.) oraz Libii (,,Odyssey Dawn”
2011 r.) uzasadnil koniecznos$¢ formowania po-
faczonego systemu obrony powietrzno-komicz-
nej. Reorganizacja jego elementéw, rozpoczegta
w 2008 roku, stanowiac kopig rozwiazan organi-
zacyjno-strukturalnych przyjetych w wojskach
ladowych, nie generuje potrzeby wprowadzania
znaczacych zmian do systemu dowodzenia i kie-
rowania, integrujac w jednolitej strukturze zdol-
no$¢ zwalczania zagrozenia powietrznego oraz
kosmicznego. Formowany system obrony po-
wietrzno-komicznej, oparty na nowych srodkach
walki, bedzie decydowat o bezpieczeristwie pari-
stwa w wymiarze strategicznym.

Przedsigwzigcia w ramach Planu przebudowy
SZ FR do 2016 r. ...wskazuja, ze zasadniczym

celem do roku 2016 pozostaje sformowanie no-
wego jakosSciowo rodzaju sit zbrojnych, stano-
wiacego podstawe potaczonego systemu obrony
powietrzno-komicznej, komponentu zdolnego
do reagowania na zagrozenia w skali globalnej 1
regionalnej, przygotowanego do odparcia agresji
zbrojnej z wykorzystaniem broni konwencjonal-
nej i jadrowej.

NIE ILOSC, A JAKOSC

W transformacji Sit Powietrznych i Obrony
Powietrznej w latach 2008-2011 w ciagu 36
miesigcy reorganizacja jego systemu dowodze-
nia oraz podporzadkowanych zwigzkéw opera-
cyjnych i zwiazkéw taktycznych skutkowata
63-procentowg redukcja personelu organéw do-
wodzenia oraz 40-procentowq redukcja kadry
dowddczej w jednostkach. W ramach reorgani-
zacji elementéw systemu wsparcia materiato-
wo-technicznego SPiOP okolo 50 procent
etatéw oficerskich zastagpiono etatami podofi-
cerskimi. W transformacji sit zbrojnych konty-
nuowano wtaczanie w sktad komponentéw Sit
Powietrznych i Obrony Powietrznej jednostek
lotnictwa transportowego i specjalnego Strate-
gicznych Wojsk Rakietowych, Wojsk Kosmicz-

przeglad sit powietrznych
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RYS. 3. Prognozowana dynamika modernizacji lotnictwa taktycznego w latach 2011-2020

nych, Wojsk Powietrznodesantowych oraz 12
Gtéwnego Zarzadu Ministerstwa Obrony Fede-
racji Rosyjskiej.

Reorganizacja i integracja struktur umozliwita
wycofanie z eksploatacji niesprawnego sprzetu,
skutkujac okoto 30-procentowa redukcja poten-
cjatu. Postgpujaca degradacje potencjatu SPiOP
potwierdzaja: rezygnacja w latach 19961998
z utrzymywania pulkéw lotniczych z trzema
eskadrami (redukcja ich liczby do dwéch) oraz
likwidacja w 2009 roku putkéw lotniczych, ktdre
zastapiono pojedynczymi eskadrami funkcjonu-
jacymi w okoto 55-60 bazach lotniczych.

Pochodng redukcji byta réwniez rezygnacja
z utrzymywania wigkszosci lotnisk operacyj-
nych, z 245 w dyspozyciji sit zbrojnych pozosta-
wiono okoto 50-60 obiektéw, na ktérych sku-
piono gtéwny wysitek modernizacyjny!.

Przekazanie w podporzadkowanie dowodztw
operacyjno-strategicznych lotnictwa taktyczne-
go (z BL LWLad wiacznie) oraz wydzielenie ze
sktadu Sit Powietrznych i Obrony Powietrznej
wojsk POSDOP-K, przekazanych w sktad for-
mowanych Wojsk Obrony Powietrzno-Ko-
smicznej, wskazuja, ze w kolejnych latach nale-
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zy sig liczy¢ z mozliwoscia likwidacji Sit Po-
wietrznych i Obrony Powietrznej jako
samodzielnego rodzaju sit zbrojnych. Nie moz-
na wykluczy¢, ze zdeprecjonowane do rangi za-
rzadu, okrojone kompetencyjnie Dowddztwo
Sit Powietrznych i Obrony Powietrznej zostanie
wlaczone w sktad Ministerstwa Obrony FR lub
Dowdédztwa Sit Konwencjonalnych.

W budowanej prognozie srednio- i dlugoter-
minowej nalezy uwzglednié wielko§¢ zawartych
oraz planowanych kontrakiéw zbrojeniowych.
Poddajac analizie realizowane i ogtaszane wiel-
kosci dostaw nowego i zmodernizo-
wanego sprzgtu bojowego,
trzeba podkresli¢ za-
miar komplekso-
wej moder-
nizacji parku
lotnictwa taktycznego (tab. 1).

Zgodnie z planowanymi kontraktami w ra-
mach Paristwowego programu zbrojeniowego
na lata 2011-2020 (PPZ 2011-2020) bazy lot-
nictwa taktycznego zasili okoto 600-620 no-
wych oraz zmodernizowanych samolotéw bojo-
wych i szkolno-bojowych!7.

OPRACOWANIE WEASNE




Analizujac przedstawione dane, mozna wnio-
skowac, ze do 2020 roku w lotnictwie bombo-
wym znajdzie si¢ okoto 170-190 sztuk Su-34
1 Su-24M2. Lotnictwo mysliwskie moze dyspo-
nowaé okoto 460—470 platformami, natomiast
szturmowe okoto 150-200. W latach 2014—
—2017 nalezy oczekiwa¢ wycofania z eksploata-
cji samolotéw IV generacji. Prognozowany od
2014-2015 roku wzrost tempa modernizacji do
2020 roku moze skutkowaé pelnym wyparciem
konstrukcji IV generacji przez samoloty IV++
oraz V generacji (rys. 3). Pozyskanie do 2020
roku okoto 150-170 szkolno-treningowych
JAK-130 umozliwi do 2015-2017 roku wycofa-
nie z eksploatacji przestarzatych L.-38/39, perso-
nel przeszkolony na Su-50 bedzie uzupetniaé
personel Su-30M2. Od 2016 roku czgsé
zadan wykonywanych przez lotnic-
two taktyczne moga przejaé plat-
formy bezzatogowe.

Zatozenia Paristwowego programu
zbrojeniowego..., dotyczace lotnic-
twa transportowego, przewiduja
kontrakty na zakup i moderni-
zacje tacznie okoto 300-320
samolotéw (tab. 2).
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W odniesieniu do lotnictwa strategicznego Pari-
stwowy program zbrojeniowy... obejmuje kontrak-
ty na: modernizacjg co najmniej 10 sztuk Tu-160
(do 2020 r.), 30 sztuk Tu-22M3 do standardu
T-22M3M18, okoto 30-35 sztuk Tu-95MS do
standardu Tu-95SMSM oraz 12-16 sztuk I-76
A-50 do standardu A-50U; realizacje programu
perspektywicznego samolotu uderzeniowego (pro-
totyp w 2015 roku, produkcja od 2020 roku); sa-
molotu tankowania w powietrzu (I+-476), samolotu
wezesnego ostrzegania A-100 oraz wznowienie re-
alizacji programu samolotu dowodzenia i walki
elektronicznej A-90. Dlatego tez mozna wniosko-
wac, ze do 2020 roku zaktadane tempo moderni-
zacji zapewni utrzymanie w Lotnictwie Dalekiego
Zasiegu okoto 50-55 platform strategicznych oraz

30 operacyjno-strategicznych.
Z eksploatacji prawdopodob-
nie zostanie wycofana czg$¢
Tu-95M oraz Tu-22M3, miejsce
I-78 zajma It-47619.

przeglad sit powietrznych
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Tabela 2. Prognozowane dostawy samolotéw lotnictwa

transportowego w latach 2011-2020

Typ samolotu Termin realizaciji Razem
An-124-100M Do 2020 r. 25
An-124-200 2016-2020 10
476
I-76MD9OA 2014-2020 48
An-70 2016-2020 17-21
76 MDM Do 2020 r. modernizacja ok. 70% It-76 ok. 150
An-178 Od 2013 . 30

Opracowanie wiasne na podstawie M. de Hass: Russia’s Military Reforms, Victory after twenty years of failure? Netherlands
Institute of International Relations, The Hague 2011; J. Nichol: Russian Military Reform and Defcnse Policy. Institute for Eu-
ropean, Russian and Eurasian Studies, the George Washington University 2011; A. Arbatow, W. Dworkin: Nowaja wojenna-
ja reforma Rossii. Working Papers nr 2. Carnegie Endowment for International Peace Moscow Center 2011.

Kontynuowany program modernizacyjny sa-
molotéw A-50 moze do 2020 roku skutkowac
ich petng wymiana na A-50U oraz pojawieniem
si¢ nowej konstrukeji A-100. Redukowany poten-
cjat Lotnictwa Dalekiego Zasiggu w wyniku mo-
dernizacji moze osiagnaé¢ zdolnos¢ wykonywa-
nia uderzen precyzyjnych.

W programie zaktada si¢ rowniez, ze lotnic-
two wojsk ladowych otrzyma okoto 120 sztuk
KA-52 (okoto 30 do 2012 1.), 250 sztuk Mi-28N
(okoto 70 do 2015 r.), a od 2013 roku rozpoczng
si¢ dostawy Mi-38 (wycofywanie Mi-8 i Mi-6).
Do 2015 roku przeprowadzi si¢ tez modernizacje
okoto 20 sztuk Mi-26, a do 2020 roku zakupi do-
datkowe 22 sztuki Mi-26T.

Do 2015 roku nasycenie nowym i zmoderni-
zowanym sprzgtem prawdopodobnie osiggnie
poziom okoto 40 procent. Zaktadane w Paristwo-
wym programie zbrojeniowym... przekazanie
okolo tysiaca Smiglowcow (w tym: Mi-26T,
Mi-8AMTSz, Mi-8AMTW-5, ANSAT-U20) mo-
ze skutkowaé wzrostem wspétczynnika jakoscio-
wego z 40 do okoto 80-90 procent.

REALIA

Planowane przekazanie okolo 600 nowych
i 1100-1200 zmodernizowanych samolotéw
oraz okoto 1000 §miglowcéw bojowych nie za-
pobiegnie zmniejszeniu liczby platform?!. Peine
przezbrojenie utrzymywanego parku lotniczego
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wymagaloby dostaw okoto 200 nowych i moder-
nizacji kolejnych 200 statkéw powietrznych
rocznie. W latach 2010-2012 $rednioroczne
tempo dostaw okoto 90-100 statkéw powietrz-
nych gwarantowato pelne przezbrojenie w ciggu
35-40 lat. Dlatego tez w odniesieniu do catego
parku lotniczego SPiOP mozna wnioskowad, ze
do 2020 roku wspétczynnik modernizacji moze
zosta¢ podwyzszony do okoto 70-80 procent
ogolnej ilosci sprzetu, tym samym spadek ilo-
Sciowy bedzie rekompensowany wzrostem
wspotczynnika jakosciowego redukowanego
parku lotniczego. Ponadto w odniesieniu do lot-
nictwa transportowego kolejne bariery technolo-
giczne napotykane w trakcie realizacji wspolne-
go rosyjsko-ukrainskiego programu An-70
skutkuja stopniowa redukcja planowanych zaku-
péw z 60 do 17-21 samolotow.

Nalezy zatozy¢, ze zredukowany potencjat lot-
nictwa strategicznego, taktycznego oraz transpor-
towego wpisuje si¢ w koncepcje jego utrzymywa-
nia w ograniczonych liczebnie rejonach bazowa-
nia22, Reasumujac, do 2020 roku z okoto
1500-1700 samolotéw jedynie okoto 800 moze
utrzymac zdolnos¢ do wykonywania zadain. W od-
niesieniu do wojsk radiotechnicznych wspétczyn-
nik modernizacji do 2016 roku moze przekroczy¢
30 procent. W perspektywie 2020 roku tempo
przekazywania do wojsk zestawow KASTA,
GAMMA, NIEBO oraz FUNDAMENT potwier-



dza mozliwos¢ osiagniecia 60—70 procent stopnia
nasycenia nowym i zmodernizowanym sprzgtem.

W latach 2008-2012 oprécz dylematdw stric-
te militarnych w rosyjskich Sitach Powietrznych
i Obrony Powietrznej odnotowano nawarstwianie
sig problemoéw spoteczno-ekonomicznych, z kté-
rych najdotkliwsze moze by¢ porzucanie stuzby
przez najmlodszy personel latajacy odchodzacy
do oferujacych konkurencyjne warunki pracy cy-
wilnych linii lotniczych. W 2011 roku, z okoto
80 pilotéw rozpoczynajacych stuzbe okoto 60
ztozyto wypowiedzenie stosunku stuzbowego.
Gléwne przyczyny rezygnacji to ograniczone
mozliwosci latania, tym samym niski poziom
oferowanych zarobkow.

Obowiazujaca od 1 stycznia 2012 roku pod-
wyzka plac oraz realizowany program socjalno-
-mieszkaniowy uplasowaty sity zbrojne Federa-
cji Rosyjskiej na piatym miejscu listy najlepiej
optacanych armii $wiata?3. Oficjalna siatka ptac
w sitach zbrojnych Federacji Rosyjskiej obejmuje
miesigczne uposazenie porucznika w wysokosci
okoto 1,8 tysigca USD oraz generata w wysokosci
okoto 8 tysiecy USD. Dodatkowo obowiazuje
w nich rozkaz nr 400 dotyczacy przyznawania
premii motywacyjnych. W 2012 roku kolejka
oczekujacych na kwatere stuzbowa stopniata
z okoto 170 tysigcy w 2008 roku do okoto 40 ty-
sigcy. Catkowite rozwiazanie problemu zakwate-
rowania jest spodziewane w roku 2014.

Podwyzka uposazenia w sitach zbrojnych wska-
zywala, ze pensja pilota moze wynosi¢ nawet oko-
fo 100 tysigcy rubli miesigcznie. Jednak realne za-
robki, uzaleznione od liczby godzin spedzonych
w powietrzu, to okoto 60 tysigcy rubli (jezeli nalot
roczny jest nizszy niz 100 godzin, pilot otrzyma
jedynie okoto 37 tysigcy rubli). Uposazenie bazo-
we pilota w okoto 70 procentach sktada si¢ z do-
datkéw (warunki stuzby) oraz premii za osiagane
wyniki szkoleniowe (wykonanie normy nalotu).
Od 1 stycznia 2012 roku dla lotnictwa taktyczne-
go wynosi 100 godzin (okoto 150-200 lotéw, to
znaczy sto dni lotnych w roku), dla lotnictwa
transportowego — zatogi: Tu-154, I-76 norma to
140-150 godzin (okoto 5060 lotéw).

W lotnictwie strategicznym z powoddéw fi-
nansowych, wczesniej ze wzgledu na przydzie-
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lony limit paliwa oraz sprawnos$¢ parku samolo-
towego, zadania lotne wykonuja starsze zatogi.
W 2012 roku przepisanie nalotu najmtodszych
pilotéw na konta kadry dowddczej 279 Putku
Lotnictwa Poktadowego skutkowato porzuce-
niem stuzby przez poszkodowanych. Dylematy
finansowe najmtodszego personelu latajacego
poglebiaja problemy socjalno-bytowe, w tym
cigcia ulg (bezptatne dojazdy) oraz wydatkéw
na opieke medyczna (rodziny zotnierzy). W pa-
nujacych uwarunkowaniach prawnych stuzbe
najtatwiej porzucaja piloci wykazujacy proble-

Zatozenia

Zaktadane tempo modernizacji zapewni utrzymanie
do 2020 roku w sktadzie lotnictwa transportowego oko-
to 40-50 strategicznych platform przenoszenia (An-124,
An-70). Zdolno$¢ do przerzutu wojsk w wymiarze stra-
tegicznym i operacyjnym moze uzupetniaé okoto
230-250 samolotéw It-476/76 MDM oraz An-178. Maso-
we wycofanie z eksploatacji samolotéw starszej gene-
racji moze nastapi¢ w latach 2014-2017, natomiast spo-
dziewany od 2014-2015 wzrost tempa modernizacji
moze do 2020 roku skutkowa¢ zwigkszeniem zdolnosci
do przerzutu w skali strategicznej i operacyjne;j.

my zdrowotne, ktérzy odmawiajac przeniesie-
nia do stuzby naziemnej, rozstaja si¢ z mundu-
rem i podejmuja prace w cywilnych liniach
lotniczych.

Determinacje¢ najmtodszego personelu lataja-
cego poglebia oferta cywilnego pracodawcy.
W lotnictwie cywilnym pilot miesigcznie otrzy-
muje okoto 240 tysigcy rubli (drugi pilot — zwy-
kle absolwent), bezptatna opieke medyczna, bez-
platne przeloty, w tym za granicg, oraz kredyty
na preferencyjnych warunkach.

O skali zjawiska Swiadcza przytaczane dane.
W 2011 roku badan komisji lekarskich nie prze-

przeglad sit powietrznych



NR 2/2013

INNE ARMIE

szto 75 pilotéw z tego 7 najmlodszych, od
1 stycznia 2012 roku nie zaliczyto ich okoto
300 pilotéw wojskowych, nawigatoréw i czion-
kéw zaldg, z tej liczby okoto 60 to piloci wojsko-
wi promocji 2010-2011. Sredniorocznie ze
wzgledéw zdrowotnych szeregi personelu lataja-
cego Sit Powietrznych i Obrony Powietrznej
opuszcza okoto 15 doswiadczonych pilotéw,
mozna ocenié, ze do 2015 roku, po osiagnigciu
25 lat stuzby, ubedzie ich okoto 350. Uzupetnia-
nie wykruszeni absolwentami wyzszych szko6t
oficerskich nie gwarantuje rozwigzania narasta-
jacego problemu kadrowego. Od 2003 roku
srednioroczna promocja obejmuje okoto 270 pi-
lotow, z tej liczby okoto 80 wykonuje loty; pozo-
stali sg wyznaczani na stanowiska nawigatoréw

PRZYPISY

lub operatoréw poktadowych — ich przekwalifi-
kowanie wymaga dodatkowo okoto dwéch lat
szkolenia. Reasumujac, brak wyraznej poprawy
i utrzymanie tempa wykruszen wskazuje, ze do
2015 roku rosyjskie Sity Powietrzne i Obrony
Powietrznej moga utraci¢ okoto 70 procent per-
sonelu latajacego, dlatego tez rozwigzanie pro-
blemu zwiazanego z ptacami oraz sfera socjal-
no-bytowa moze stanowic priorytet o znaczeniu
wigkszym niz utrzymanie wlasciwego ich tempa
modernizacji i przezbrajania. -

Autor jest starszym specjalistag Oddziatu Analiz i Wymagan
Operacyjnych Dowédztwa Operacyjnego SZRP.
Uczestniczyt w VII zmianie PKW w Iraku.

1 Wieloletnie zaniedbania w finansowaniu potrzeb remonto-
wo-obstugowych skutkowaly katastrofalnym stanem technicz-
nym parku lotniczego. W latach 1982—-1984 radzieckie
Su-27 i MiG-29 stanowity wiodace konstrukcje lotnicze. W cia-
gu 20 lat w sitach powietrznych innych panstw odnotowano
rewolucje w konstrukcji samolotéw oraz systeméw precyzyj-
nego razenia, ktére zwiekszajg zdolnosci starszych samolo-
téw (samoloty V generacji F-22, eksportowy wariant F-35 oraz
modernizowane F-15 i F-16, ktére utrzymuja przewage nad
radzieckimi mysliwcami), w tym czasie rosyjskie odpowied-
niki wykorzystywaly zapasy radzieckich $rodkéw razenia.
Symptomem postepujacej degradacii technicznej starzejace-
go sie parku samolotowego ($rednia wieku okoto 20-25 lat)
byt wzrost liczby katastrof lotniczych. Spektakularne pozosta-
ja katastrofy MiG-29 z 5 i 17 pazdziernika 2008 r. W wyniku
kontroli 80% utrzymywanych MiG-29 (75% ogélnej liczby sa-
molotéw) wytgczono z eksploatacii.

2 M. Barabanow: Nowaja armia Rossii. Moskwa 2010,
s. 58-59.

3 Dyrektywa Ministra Obrony FR nr 011 z 18.07.2010 r.,
SG nr 314/4/0654 z 19.07.2010 r., rozkazem dowddcy Za-
chodniego DOS z 13.09.2010 . nr 4/1/016 do 01.12.2010 r.,
1 Dowédztwo Operacyjne SPiOP przeniesiono z St. Peters-
burga do Woroneza.

4 Bazy lotnicze podzielono na | i Il kategorig. W bazach lot-
niczych | kategorii pozostaje kilka lotnisk operacyjnych zaj-
mowanych przez grupy lotnicze w sktadzie 1-5 eskadr lotni-
czych. Bazy lotnicze | kategorii stanowig ekwiwalent dywizji
lotniczej. Bazy lotnicze Il kategorii z jednym lotniskiem ope-
racyjnym stanowig ekwiwalent putku lotniczego.
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5 W tym okoto 37 eskadr lotnictwa mysliwskiego (10 szt.
MiG-29/S/SMT, 12 szt. MiG-31, 15 szt. Su-27/SM), 14 eskadr
lotnictwa bombowego (12 szt. Su-24M oraz 2 szt. Su-24M2),
14 eskadr lotnictwa szturmowego (12 szt. Su-25 i 2 szt.
Su-25SM), 9 eskadr lotnictwa rozpoznawczego Su-24MR i 13
eskadr lotnictwa szkolnego i szkolno-bojowego.

6 Z tego: 19 szt. An-124 (kolejne 7 w rezerwie), 129 szt.
I-76 (kolejne 40 w rezerwie), 12 szt. An-22, 59 szt. An-12,
12 szt. An-72 (kolejne 4 w rezerwie), 125 szt. An-24/26 (ko-
lejne 30 w rezerwie). Mozliwosci przerzutu wojsk uzupetnia
okoto 430 $migtowcéw Mi-8 oraz okoto 2027 szt. Mi-26.

7 8-9 szt. BUK-M1, 8-9 szt. S-300W, 70-72 szt. S-300PS,
30-33 szt. S-300PM, 4-5 szt. S-300PM-2, 10 szt. S-400.
6.08.2007 r. w system dyzurowania wtgczono pierwszy dy-
wizjon S-400/606prOP, drugi dywizjon putku — w 2009 r.
17.02.2009 r. zakonczono przezbrojenie dwdch dywizjonéw
210 pr OP. 6.04.2012 r. w obwodzie kaliningradzkim (Gwar-
diejsk) rozpoczeto rozmieszczanie S-400. 8.06.2012r. na po-
ligonie Kapustin Jar do 589 pr OP (w rejonie Nachodka). Pia-
ty putkowy zestaw S-400 przekazano 22.12.2012 r. do
1537 pr OP (Noworosyjsk).

8 ¥ acznie z WLad okoto pieé baterii OSA-AKM, dwie baterie
KUB M3 i dywizjon S-300W, z Floty Baltyckiej — dwa dywizjo-
ny S-300PS, Floty Czarnomorskiej — pie¢ baterii OSA-AKM,
Floty Oceanu Spokojnego — dwa dywizjony S-300PS.

9 Porozumienie z Armenig oraz umowa w ramach Zwigzku
Biatorusi i Rosji (3.02.2009 r.) przyspieszyty formowanie
pierwszego rzutu systemu OP. Na kierunku pétnocno-zachod-
nim w sktad potgczonych sit obrony powietrznej wiagczono
5 jednostek lotnictwa mysliwskiego, 5 wojsk rakietowych,



5 wojsk radiotechnicznych oraz jedng WE. Petng integracje
systemu OP OUBZ przewidziano w 2015 roku.

10 Do 01.12.2010 r. w podporzadkowanie DOS przekazano
1, 2, 3, 4 DOSPIOP wraz z bazg lotnictwa taktycznego oraz
baza lotnicza LWLad, w podporzadkowaniu dowo6dztwa
SPiOP pozostawiono DO LTr, DOLDZ oraz PSODOPK.

117 grudnia 2010 r. prezydent Federacji Rosyjskiej polecit do
1 grudnia 2011 r. zakonczy¢ integracje elementéw systemu
obrony przeciwrakietowej, wczesnego ostrzegania, kontroli
przestrzeni kosmicznej oraz obrony powietrznej. Wymienio-
ne elementy zostang docelowo podporzadkowane dowddz-
twu szczebla strategicznego.

12 7godnie z rozkazem prezydenta z 6 grudnia 2010 r. nr 2700
w sprawie utworzenia WOP-K i ich wigczenia od 1.12.2011 .
w system dyzurowania. Sformowane organy dowodzenia
szczebla operacyjnego objety: Dowédztwo Wojsk Kosmicz-
nych (Gtéwne Centrum Wczesnego Ostrzegania, Gtéwne Cen-
trum Monitorowania Przestrzeni Kosmicznej i Gtéwne Centrum
Doswiadczalnego) oraz Dowédztwo Obrony Powietrzno-Ko-
smicznej z podporzadkowanymi BOPK ze sktadu operacyjno-
-strategicznego Dowddztwa Wojsk Obrony Powietrzno-Ko-
smicznej oraz dywizji obrony przeciwrakietowej WK.

13 17.09.2012 r. system obrony przeciwrakietowej A-135 po-
zostaje w fazie gtebokiej modernizacji. Przewidziano w niej
rozkonserwowanie wcze$niej zamknietych siloséw starto-
wych rakiet przechwytujacych dalekiego i bliskiego zasiegu.
W jej ramach wprowadza sig¢ nowe warianty rakiet, weztow
wykrywania i naprowadzania, ale nie przewiduje si¢ budowy
nowych stanowisk startowych. System A-135 pierwotnie byt
przeznaczony do odparcia ograniczonego w skali uderzenia
jadrowego na Moskwe oraz obiekty Centralnego Okregu
Przemystowego.

14 16.09.2009 r. w Astrachaniu komitet koordynujacy Arme-
nii, Biatorusi, Kazachstanu, Kirgizji, Federacji Rosyjskiej, Ta-
dzykistanu, Uzbekistanu i Ukrainy rozpatrywat zasadnicze
kierunki rozwoju potaczonego systemu OP WNP na lata
2011-2015, w tym tworzenie regionalnych systeméw OP
w Azji Centralnej, Europie Wschodniej i na Zakaukaziu.
W systemie OP WNP pozostaje 46 jednostek uzbrojonych
w zestawy S-200, S-300, S-125i S-75, 23 jednostki lotnictwa
mysliwskiego wyposazone w samoloty MiG-29, MiG-31 oraz
Su-27. W sktad systemu wchodzg réwniez 22 jednostki ra-
diotechniczne i dwie jednostki WE.

15 22.09.2011 r. o$wiadczenie szefa Sztabu Generalnego
SZ FR. Wskazuje na zamiar utworzenia systemu obrony prze-
ciwrakietowej bazowania morskiego zblizonego do amery-
kanskiego AEGIS.

16 25,09.2012 . minister obrony FR kontrolowat lotnisko Kursk
— Wastocznyj po wymianie nawierzchni pasa startowego
(8750 ptyt) i remoncie infrastruktury lotniskowej (obstugi tech-
nicznej samolotéw, systemu centralnego tankowania i uru-
chamiania samolotéw). Do wrzeénia 2012 r. wyremontowa-
no i zmodernizowano 12 lotnisk (pierwszy raz od 20 lat), na
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kolejnych 24 lotniskach prowadzono prace modernizacyjne,
sitami SPECSTROJA FR remontowano kolejne 16 lotnisk.
17 19.03.2012 r. o$wiadczenie dowédcy SPIOP. Podpisany
kontrakt na dostawe 92 szt. Su-34 z realizacjg do 2020 r., do-
celowo w SPiOP okoto 124-140 szt. Su-34. Zakup
Su-35, kontrakt podpisany na 48 samolotéw z mozliwo$cig
poszerzenia o kolejne 50 maszyn. W SPiOP pozostaje oko-
fo 252 samolotéw MiG-31, plan przewiduje pozostawienie
w linii okoto 100 szt. MiG-31BM. Zgodnie z zatozeniami be-
da wykonywane prace modernizacyjne samolotéw Su-24,
obecnie w SPiOP pozostajg dwie eskadry nowych i zmoder-
nizowanych Su-24M, samoloty pozostang do 2020 r. i beda
wypierane przez ok. 120 szt. Su-34.

18 5,02.2012 r. o$wiadczenie ministra obrony FR. Moderni-
zowane Tu-22M3 bedg przygotowane do wykonania zadan
w ramach niszczenia elementéw tarczy antyrakietowej. W no-
wej konfiguracji samolot otrzyma oznaczenie Tu-22M3M, do
2020 r. przewidziano modernizacje okoto 30 maszyn.

19 14.07.2010r. oéwiadczenie ministra obrony FR. W ramach
PPZ 2011-2020 MO FR przewiduje zakup znaczne;j liczby
samolotéw tankowania w powietrzu.

20 22.05.2012 r. do sit zbrojnych przekazano pierwsze szkol-
no-treningowe ANSAT-U (w 2012 r. 6 szt. ANSAT-U), ktére
docelowo zastgpig Mi-2. Do 2020 r. planuije sig zakup ponad
30 $migtowcéw ANSAT-U.

21 Zmiany ilosciowo-jako$ciowe i redukcja parku lotniczego
to zjawisko charakteryzujace nie tylko SPiIOP FR. Podobng
tendencje mozna identyfikowa¢ w odniesieniu do sit powietrz-
nych panstw NATO oraz USA, gdzie liczba wdrazanych sa-
molotéw nie odpowiada liczbie wycofywanych z eksploatacii.
W$réd zasadniczych przyczyn nalezy wskazaé redukcje wy-
datkéw obronnych, co przy wzro$cie warto$ci nowych syste-
mow walki wyklucza mozliwo$é modernizacji parku samolo-
téw bojowych w stosunku 1 do 1.

2219,03.2012r. oéwiadczenie dowddcy SPiOP. Wskazuje na
zamiar roz§rodkowania ok. 120—130 Su-34 w bazie lotniczej:
7000 Woronez, 6980 Czelabinisk, 6983 Hurba, 6972 Krymsk
oraz Centrum Szkolenia Lipeck.

23 Po sitach zbrojnych USA, Wielkiej Brytanii, Francji i RFN.
Srednia roczna ptaca w sitach zbrojnych USA to ok. 99 tys.
USD. Najwyzsze ptace w Europie otrzymuijg zotnierze Bun-
deswehry (por. ok. 3,8 tys. USD, ptk — 10,6 tys. USD), mie-
sigczna gaza ukrainskiego porucznika to nie wigcej niz 200
USD, mjr. 350 USD, ptk. — 500 USD. W sitach zbrojnych Re-
publiki Biatorusi por. — kapitan otrzymuija $rednio ok. 280-380
USD, ptk 550-600 USD. W Kazachstanie por. otrzymuje mie-
siecznie ok. 200 USD, miesigczna gaza oficera starszego to
réwnowarto$¢ ok. 300 USD. W Gruzji, w zalezno$ci od ro-
dzaju wojsk, oficer otrzymuje $rednio ok. 400 USD, rozrzut
siatki ptac to skala 600-2300 USD. W 2011 r. oficer wegier-
skich sit zbrojnych w stopniu por. otrzymywat ok. 1500 USD,
ptk — 4000 USD. W armii izraelskiej miesigczne zarobki
por. to kwota ok. 1200 USD, generata ok. 11 tys. USD.
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ptk dypl. rez. nawig.
JOZEF MACIEJ BRZEZINA

Konkurencja rosnie

Chinskie nowoczesne konstrukcje bezzatogowe potrzebujg
lekkiego i precyzyjnego uzbrojenia. Takiego, jakie jest
stosowane na poktadach samolotow zatogowych.

rzemyst lotniczy w Chinach to je-

den ze swiatowych lideréw na polu

wprowadzania innowacji w wypo-

sazeniu poktadowym uzbrojonych
powietrznych platform bezzatogowych. Sigega
tez po sprawdzone juz uzbrojenie stosowane do
tej pory w powietrznych zatogowych §migtow-
cach bojowych. W 2008 roku na wystawie lot-
niczej zorganizowanej w tym kraju wielu za-
chodnich ekspertéw lotniczych zaskoczyla
gama rodzimych platform bezzatogowych, kt6-
re tam zaprezentowano. Wsrdd nich byty bezza-
logowe statki powietrzne (BSP): Pterodaktyl,
CH-3, WJ-600 i ASN-229A. Oferta ta zrobita

spore wrazenie!.

RAKIETY PRZECIWPANCERNE
Najbardziej zaawansowany projekt uzbrojone-
go bezzalogowego statku powietrznego to Ptero-
daktyl, znany tez jako Wing Loong. W 2011 ro-
ku na wystawie ,,China Aviation Expo 2011~
chifiski producent BSP — konsorcjum Aerospace
Science and Technology Corporation (AVIC) —
pokazal film wideo z prébami wykorzystania
przez te¢ platforme uzbrojenia poktadowego. Za-
prezentowano kilka odpalen rakiet kierowanych
laserowo typu HJ-10 (AKD-10). Jest to sprzet tej
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samej klasy co bardziej znany na §wiecie pocisk
przeciwpancerny Hellfire. W rakiety HJ-10 sa
uzbrojone $§migtowce bojowe Z-10. Chiriski od-
powiednik pocisku Hellfire, podobnie jak ona,
wazy okoto 50 kilograméw.

Wing Loong bedzie w stanie wykonywac swo-
ja misje bojowa z dwiema takimi rakietami pod-
wieszonymi pod skrzydtami. Z prezentacji wyni-
ka, ze przed startem rakiete odpowiednio
zaprogramowano. Rakiety HJ-10 skutecznie tra-
fialy w cel z odlegtosci pigciu kilometrow.

Rakieta AR-1 jest podobna do HJ-10. Wypro-
dukowata jg inna korporacja chifiska — China Ae-
rospace Science and Technology Corporation
(CASC). Po raz pierwszy model rakiety, podwie-
szony pod skrzydtami modelu bezzalogowego
statku powietrznego CH-3, pokazano publicznie
na ,,Airshow China 2008”.

Na podstawie zaprezentowanego wéowczas fil-
mu o uzbrojeniu przeznaczonym dla bezzatogo-
wej platformy CH-3 mozna wyciagna¢ wnioski
o mozliwosciach rakiety. Wynika z niego, ze zbu-

1 R. Hawson: Unmanned dragons: China’s UAV aims and
achievements. “Jane’s International Defense Review” 2012
nr2,s. 46.
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dowano ja do wykonywania zadari na wezwanie
z pola walki. AR-1 moze by¢ kierowana na cel
z wykorzystaniem pétautomatycznego laserowe-
go poszukiwacza celu. Rozwiazania zastosowane
w niej nie maja odpowiednikéw w znanych ty-
pach rakiet wyprodukowanych na swiecie.
Ostatnio China Aerospace Science and Tech-
nology Corporation przygotowata tez dla bezza-
togowych statkéw powietrznych wielozadaniowe
rakiety TB-1. Po raz pierwszy zaprezentowano je
na ,,Airshow China 2011”. S one bardzo podob-
ne do stosowanych przez zotnierzy przenosnych
rakiet przeciwlotniczych QW-18 1 QW-19. Ra-
kiety TB-1 beda mogty by¢ uzywane z poktadu
pojazdéw naziemnych
i platform bez-

zatogowych. Wyposazono je takze w poétautoma-
tyczny poszukiwacz celéw i glowice zdolna do
przebicia pancerza.

RAKIETY POWIETRZE-POWIETRZE

Inny producent rakiet — Luoyang Optoelectro
Technology Development Center (LEOC) — jest
réwnie aktywny na polu budowy lekkiego uzbro-
jenia. Jego dzietem jest rakieta powietrze-powie-
trze typu TY-90, ktdra do tej pory uzywano jako
uzbrojenie §migtowcow bojowych WZ-9. Na
»~Airshow China 2008” centrum zaprezentowato
réwniez wyrzutnie do jej odpalania.

Aby poprawié parametry rakiety TY-90, zmie-
niono jej rozmiary i nadano do$¢ nietypowy
ksztatt. Wyposazono ja takze dodatkowo w czte-
ry stery kierunku. Zmiany w rozmiarach i kon-
strukcji rakiety wptynely pozytywnie na popra-
we jej parametréw. Nowa jej wersj¢ oznaczono
TY-90A.

LEKKIE BOMBY LOTNICZE
Konsorcjum CASC buduje réwniez rodzing
bomb lotniczych typu Fei Teng (FT), wsrdéd kto-
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Kierunekicel

Lekkie i mate rozmiarowo bomby moga by¢ uzywane
jako uzbrojenie dla platform bezzatogowych i niewielkich
odrzutowcéw. Oba typy uzbrojenia (LS- 6 i | -6) wyposa-
zono w dwuzakresowy system kierowania. W rozwiaza-
niach nowszych zastosowano pétautomatyczny poszu-
kiwacz celéw z urzadzeniem GPS INS, stosowanym
powszechnie w rodzinie bomb LS-6.

Wing
Loong

uzbrojony
w rakiety

. N

rej jest bomba matych rozmiaréw FT-5. W 2009
roku przeprowadzono po raz pierwszy udany jej
zrzut z poktadu bezzatogowego statku powietrz-
nego. W 2010 roku konsorcjum poinformowato,
ze udato si¢ zintegrowac te bomby z platforma
bezzatogowg CH-3.

Dwadziescia platform bezzatogowych uzbro-
jonych w FT-5 najprawdopodobniej sprzedano
Pakistanowi. Media chiriskie sugeruja réwniez,
ze zakupil on bezzatogowe statki powietrzne
Wing Loong.

W listopadzie 2010 roku centrum LEOC
zaprezentowalo nowy typ malej, a zarazem
niezwykle precyzyjnej bomby. Powstata ona

2 Oficjalnie strona pakistariska nie potwierdza tej informacii,
ale autor tekstu: R. Hawson w ,IHS International Defence Re-
view” 2012 nr 2, s. 47 — jest przekonany, ze do takiej trans-
akcji juz doszto.
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Tabela. Chinskie bojowe bezzatogowe statki powietrzne i ich mozliwe

uzbrojenie
Typ bojowej
platformy bezzalogowej Typ uzbrojenia

(producent)

Pterodaktyl

Wing Loong Rakiety HJ-10

(AVIC)

CH-3 .

(CASC) Rakiety AR-1, bomby FT-5

WJ-600 Matokalibrowe bomby kierowane ZD-1

(CASIC) oraz dwie blizej nieznane rakiety powietrze-ziemia

ASN-229A Zestaw uzbrojenia wazgcy nie wigcej niz 100 kg.

(Xi'an ASN Technology Group) BSP pokazano juz z rakietami AR-1 pod skrzydtami

na podstawie rozwiagzan wykorzystanych pod-
czas konstruowania znacznie wigkszej bomby
kierowanej typu ,stand-off” LS-6. Sa to
mniejsze z nich LS-6 (50), o wadze 50 kilo-
gramow i wigksze L-6 (100), wazace 100 ki-
lograméw.

Od czasu, kiedy po raz pierwszy na ,,Air-
show China 2010” pokazano nowe bomby,
nie przeprowadzono jeszcze testéw z ich
zrzutem z poktadéw BSP. We wrzesniu 2011
roku na wystawie Xiao Tang Shan UAV za-
prezentowano dwie bomby nowszej wersji:
LS-6-50L i LS6-100L.

Przedstawione przez producentéw chin-
skich platformy bezzalogowe i uzbrojenie,
ktére moze by¢ przez nie zabierane, wskazuja
ze te Srodki walki zaczynaja odgrywac coraz
wigksza role¢ w koncepcjach prowadzenia
dziatan (tab.). Do tych uzbrojonych platform
powietrznych przyporzadkowano podstawowe
typy uzbrojenia, ktére moga zabiera¢ na po-
ktad lub pod skrzydta.

NOWY RYWAL

Zaprezentowany material, dotyczacy rozwo-
ju uzbrojenia dla chiniskich bezzalogowych
statkéw powietrznych, pozwala poznaé stan
prac prowadzonych przez przemyst oraz sily
zbrojne pafistwa, w ktérym trudno jest uzyskaé
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petna wiedze o tego typu przedsigwzigciach.
Zdarzaja si¢ przypadki, Ze na kolejnej wysta-
wie lotniczej ten sam typ statku powietrznego
wyglada inaczej niz rok wczesniej.

Na swiecie oprécz Stanéw Zjednoczonych
i Chin nie ma zbyt wielu podobnych przykta-
déw zaangazowania si¢ przemystu w t¢ na ra-
zie waska dziedzine budowy lekkiego uzbro-
jenia poktadowego. Wraz ze wzrostem liczby
uzbrojonych bezzalogowych statkéw po-
wietrznych producenci na §wiecie beda stara-
li si¢ rozszerzy¢ swoja oferte, aby sprostata
oczekiwaniom odbiorcéw.

Do tej pory przemyst chifiski byl znany
gtéwnie z umiejgtnosci korzystania z goto-
wych rozwiazan, przede wszystkim z opraco-
wanych wcze$niej w Rosji lub za oceanem.
Obecnie Chiny maja szansg sta¢ si¢ waznym
producentem uzbrojonych latajacych platform
bezzatogowych oraz precyzyjnego i lekkiego
uzbrojenia, ktére bedzie im potrzebne do za-
dari bojowych. |

Autor jest absolwentem WOSL, AON, Netherlands Defence
College w Rijswijk oraz NATO Defence College w Rzymie.
Od 1993 r. stuzyt w SGWP, a od 2009 r. byt szefem
Oddziatu Programowania i Koordynacji w Departamencie
Polityki Zbrojeniowej oraz sekretarzem Rady Uzbrojenia.

W 2010 r. przeszedt do rezerwy.

OPRACOWANIE WEASNE
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Lotniczy
wyscig zbrojen
Brazylijczycy, modernizujac lotnictwo, chcg pozyskac

nowe technologie dla swojego przemystu zbrojeniowego,
czynigc go konkurencyjnym dla innych.
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$réd panstw potudniowoamerykan-
skich liczacym si¢ producentem sa-
molotéw szkolno-treningowych oraz

szkolno-bojowych jest Brazylia. Po-

zostale kraje importuja maszyny szkolno-bojowe

z USA oraz panistw europejskich i azjatyckich. We

wspdtpracy z innymi koncernami zagranicznymi

Brazylia jest partnerem interesujacym, ale tez bar-

dzo wymagajacym. Podobnie dziataja Chinczycy,

Z tym Ze nie zawsze przestrzegaja zasad nienaru-

szania ,,wlasnosci intelektualnych”.

SAMOLOTY SZKOLNE

Najnowszy i najnowoczesniejszy samolot brazy-
lijski o napedzie turboSmiglowym to Embraer
EMB-314 Super Tucano!. Maszyna jest produko-
wana w dwoch wersjach: jednomiejscowej A-29A
(szkolno-bojowej) i dwumiejscowej A-29B
(szkolno-treningowej). Powstala ona w wyniku
rozwoju dwumiejscowego turbosmigtowego sa-
molotu szkolno-treningowego AMB-312 Tuca-
no, eksploatowanego w 15 krajach w liczbie
okoto 700 egzemplarzy.

Embraer EMB-314 Super Tucano zostat opraco-
wany na zamowienie brazylijskich sit powietrz-
nych (For¢ca Aérea Brasileira — FAB), ktére zamo6-
wity okoto stu tych maszyn. Moga by¢ one
wykorzystywane do szkolenia podstawowego i za-
awansowanego jako uzbrojone oraz do zadan
szturmowych, rozpoznawczych i patrolowych.
Skutecznie konkuruja w przetargach z amerykari-
skimi turbo§migtowymi AT-6B Texan II.

A-29 Super Tucano, majacy wymiary
11,38x3,97x11,14 metra, o powierzchni odbicia
19,4 m? i masie whasnej 3020 kilograméw (mak-
symalna masa startowa — 5200 kg), moze rozwija¢
predkos¢ maksymalna okoto 590 (560) km/h oraz
osiagac putap praktyczny do 10 670 metréw. Na-
pedzany silnikiem turbo§migtowym Pratt & Whit-
ney Canada PT6A68C(1) o mocy 1193 (920) kW
osiaga predkos$¢ wznoszenia 24 m/s i zasigg nor-
malny okoto 1300-1500 kilometréw (z dodatko-
wym zbiornikiem — 4820 km). Masa przenoszone-
go uzbrojenia — do 1500 kilograméw.

Awionika izraelskiej firmy Elbit obejmuje: glass
cockpit, elektroniczne przyrzady pokladowe
(EADI) GPS, VOR, ILS i DME, elektroniczny
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wskaznik potozenia przestrzennego (EHSI), radio-
kompas, radiodalmierz, wysokosciomierz radaro-
wy, radar pogodowy, uktad monitorujacy stan ze-
spotu napedowego oraz transponder. Sterowanie
odbywa si¢ wedtug HOTAS, przy czym samolot
ma uktad rejestracji danych lotu i awaryjny nadaj-
nik lokacyjny. Super Tucano, podobnie jak zmo-
dernizowane F-5EM/FM Tiger i AMX A-1, jest
wyposazony w pokladowy system wytwarzania
tlenu OBOGS oraz fotele katapultowe Martin
Baker Mk10. Oswietlenie tablicy przyrzadéw oraz
Swiatta pozycyjne i ladowania przystosowano do
lotéw nocnych z uzyciem okularowych wzmacnia-
czy obrazu (NVG).

Do szkolenia pilotéw samolotéw odrzutowych
w brazylijskich sitach powietrznych wykorzysty-
wano do korica 2010 roku odrzutowe AT-26
Xawante (inaczej EMB-36GB). Maszyny te, 182
sztuki (166 egz. w wersji AT-26/RT-26 trafito do
FAB), w latach 1971-1983 wyprodukowat Embra-
er. Brazylijczycy uzywali ich jako lekkich samolo-
téw uderzeniowych i szkolenia zaawansowanego.
Kilkanascie zmodernizowano do wersji rozpo-
znawczej RT-26.

EMB-326B to licencyjna wersja wloskiego
Macchi MB-326. Przed nimi, w 2005 roku, za-
kupiono w Republice Potudniowej Afryki
(RPA) 14 samolotéw Atlas Impala Mk1/2, jed-
nak juz w 2009 roku wycofano je ze stuzby.
Trzy sztuki AT-26 pozostawiono do dyspozycji
jednostki badawczej Grupo Especial de Ensaio
em Voo do 2013 roku, gdzie beda uzywane do
préb uzbrojenia i wyposazenia. Najmniej wy-
stuzone maszyny zostana prawdopodobnie
przekazane Paragwajowi. Wczesniej 11 sztuk
sprzedano Argentynie po wojnie falklandzkiej,
sze$¢ zakupito Togo, a 10 — Paragwaj.

Poza wymienionymi maszynami brazylijskie si-
1y powietrzne dysponuja szkolno-bojowymi samo-

1 J. Garstka: Szkolne samoloty wojskowe paristw Ameryki
Ptd. ,Przeglad Sit Powietrznych” 2010 nr 3, s. 58; tenze: Sa-
moloty turbo$migtowe wracaja do task. ,Przeglad Sit Po-
wietrznych” 2010 nr 4, s. 48; J. Palmade: Le Super Tucano.
,Defense & Securite Internationales Technologies” May—Ju-
ne 2009, s. 38-39; Info: Koniec stuzby Xavante (AT-26). ,Ra-
port WTO” 2011 nr 1, s. 79.



lotami odrzutowymi: 11 dwumiejscowymi Al
(8 egz. A-1B i 3 egz. RA-1B) i 13 sztukami F-5
(6 egz. F-5B i 7 egz. F-5F). Z tych ostatnich mo-
dernizacji poddano tylko trzy maszyny.

Szkolenie praktyczne, z wykorzystaniem przed-
stawionej bazy samolotéw szkolnych, jest prowa-
dzone w cyklu trzyletnim. Po rocznym szkoleniu
podstawowym, obejmujacym 40 godzin lotu na sa-
molotach Neiva T-25 Uniwersal, adepci latania
przesiadaja si¢ na T-27 (inaczej EMB-32 Tucano).
Na nich przez rok wylatuja okoto 90-100 godzin,
by potem przejsS¢ szkolenie na A-29 Super Tucano
(inaczej EMB-314 Super Tucano) trwajace 10-12
miesigcy. Korficowym etapem jest dziewigciomie-
sigczna nauka taktyki i latania na odrzutowych A-1
Iub F-5. Nalot za sterami samolotéw odrzutowych
jest mniejszy niz 80 godzin, po nim piloci otrzy-
muja uprawnienia do lotéw w danym rodzaju mi-
sjiZ. Zakup mysliwcéw nowej generacji wymusi na
Brazylii zakup samolotéw szkolenia zaawansowa-
nego klasy LIFT.

SAMOLOTY PATROLOWE | WCZESNEGO
OSTRZEGANIA

Patrolowo-rozpoznawczy P-3C Orion zostat ob-
latany w 1959 roku3. Lacznie wyprodukowano
okoto 760 tych maszyn. W 2000 roku Brazylia za-
kupita od USA 12 sztuk tych samolotéw. Dziewiec
przeznaczono do stuzby, jeden do szkolenia, pozo-
stale miaty stanowi¢ zZrédlo czgsci zamiennych.
Po modernizacji zastapia one wystuzone maszyny
rodzimej produkcji Embraer EMB-111A Bande-
irante (w FAB oznaczone P-35).

P-3 Orion to czterosilnikowy turbosmiglowy sa-
molot przeznaczony w podstawowej wersji do pa-
trolowania obszaréw morskich, zwalczania okre-
téw nawodnych i podwodnych oraz rozpoznania.
W wariancie P-3A wymaga jednak modernizacji.
Dlatego tez w listopadzie 2002 roku zawarto z Air-
bus Military (dawna EADS) wstgpna umowe na
modernizacj¢ dziewigciu brazylijskich Orionéw do
standardu P-3AM (program P-X), ktéra ostatecz-
nie sfinalizowano w kwietniu w 2005 roku.

Pierwszy P-3A przybyt do Hiszpanii w styczniu
2006 roku. Oblot zmodernizowanego Oriona
P-3AM odby1 si¢ 29 kwietnia 2009 roku na fa-
brycznym lotnisku zakladéw Airbus Military
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w Getafe koto Madrytu. Stronie brazylijskiej za-
prezentowano go w Madrycie 3 grudnia 2010 ro-
ku. Prace modernizacyjne przedtuzyly sig z powo-
du probleméw budzetowych. Pierwsze trzy
samoloty trafity do sktadu 1°7° Grupo de Aviaco/
,,;Orungan” w bazie lotniczej Salvador, pozostate
do 4°/7° Grupo de Aviaco ,,Cardeal” w bazie Santa
Cruz do korica 2012 roku.

Mozliwosci

State uzbrojenie EMB-314 Super Tucano stanowig dwa
wielkokalibrowe karabiny maszynowe kalibru 12,7 mm,
umieszczone na skrzydtach. Na pigciu pylonach (po dwa
zaczepy pod kazdym skrzydtem i jeden pod kadtubem)
mozna podwieszaé: bomby, kierowane pociski rakietowe
Jpowietrze-powietrze” i ,powietrze-ziemia” oraz zasobni-
ki z niekierowanymi pociskami rakietowymi, do obserwa-
cji w podczerwieni (FLIR), z uzbrojeniem strzeleckim,
z aparaturg rozpoznawczg i walki elektronicznej, a takze
zbiorniki paliwa. System celowniczo-uzbrojeniowy zinte-
growano z szyng danych MIL-Std-1553B.

W ramach modernizacji brazylijskie P-3AM
otrzymaty zintegrowany taktyczny system zada-
niowy dowodzenia (Fully Integrated Tactical Sys-
tem — FITS), w ktérego sktad wchodza, migdzy in-
nymi, radar do obserwacji powierzchni wody,
ruchoma glowica optoelektroniczna z kamera TV
i na podczerwieri, facza wymiennych danych tak-
tycznych, detektor anomalii magnetycznych oraz

2 3. Wilson: Wojownicy Amazonki - lotnictwo uderzeniowe
Sit Powietrznych Brazylii. ,Lotnictwo” 2011 nr 9, s. 38.

3 J. Garstka: Oriony przegrywaja z Poseidonami. ,Przeglad
Morski” 2011 nr 9, s. 53; P-3 Orion Deliveres Cammance. ,Air
Forces”, June 2010, s. 26; Oblot pierwszego zmodernizowa-
nego P-3AM. ,Armia” 2009 nr 9, s. 14; EMB 145 AEW&C.
LArmia” 2009 nr 3—4, s. 8; K. Zateski: Tendencja w rozwoju
rozpoznania powietrznego. ,Lotnictwo” 2011 nr 7, s. 63.
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systemy rozpoznania elektronicznego, samoobro-
ny i kierowania uzbrojeniem. Maszyny dostang tez
nowe urzadzenia tacznosci i awionike, opracowana
przez firme Thales, pozwalajaca na odpalanie po-
ciskéw przeciwokretowych Harpoon. Hiszpanie
mieli tez przeprowadzi¢ prace zwiazane z wydtu-
zeniem trwatosci struktury i zespotéw napedo-
wych Orionéw brazylijskich.

EMB 1 45 AEW&C (Airborne Early Warning
& Control) to samolot wczesnego ostrzegania
i kontroli sytuacji powietrznej, skonstruowany
na podstawie pasazerskiego ERJ 145. Powstat
w 1997 roku na zaméwienie brazylijskich sit po-
wietrznych, ktére obecnie uzytkuja pigé egzempla-
rzy pod oznaczeniem wojskowym R-99A. Naped
tworza dwa silniki odrzutowe Rolls-Royce AE
3007A o ciagu po
36,35 kN. Rozpigtosé
wynosi 21 metréw,
dtugos¢ 29,87 metréw,
wysokos¢ (na postoju)
6,75 metréw, maksy-
malna masa startowa
24 tony. Osiaga mak-
symalna predkosé
przelotowa Ma=0,78,
putap praktyczny
11 278 metréw, dtugo-
trwatos¢ lotu powyzej
szesciu godzin. Zatoga sktada si¢ z dwdéch pilotow
i 4-6 operatoréw. Gtéwnym elementem wyposa-
zenia jest radar Erieye firmy Saab Microwave Sys-
tem (wczesniej Ericsson), z aktywna anteng skano-
wang fazowo (Active Electronically Scanned
Array — AESA), zamontowana w dtugiej prostopa-
dlosciennej owiewce nad kadtubem.

Obecnie Brazylia przygotowuje swoje samoloty
Embraer EMB-145P-99B do wykonywania zadar
kompleksowego rozpoznania. Podobnie czynig to
Izrael ze swoim Gulfstream G-550AJSJS, USA
z Boeingiem 707E-B Joinst Stars, Szwecja z Saab
2000 S/G STAR i Wielka Brytania z Bombardier
Global Express/Sentinel R1.

1 O umocnieniu sig Rosjan

na rynku brazylijskim $wiad-
czg zakupy FAB w 2007 ro-
ku: 20—24 $migtowce Mi-35
i Mi-171 za 400 milionéw
USD.

SAMOLOTY TRANSPORTOWE
Zbyt wysokie ceny amerykariskich samolotéw
transportowych spowodowaty, ze sily zbrojne
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Brazylii bazowaly na maszynach rodzimej kon-
strukcji i importowanych, gtéwnie z Europy?.
W 2006 roku, aby zastapié sto przestarzatych
Embraer6w EMB-110 Bandeirante, zglosity ak-
ces zakupu 50 lekkich samolotéw transporto-
wych Airbus C-212-400 (za 5,2 miliona USD za
egzemplarz, cena obnizona przez Hiszpandéw
z 8 milionéw USD). Wygraly one z uczestnicza-
cymi w przetargu PZL Skytruck z Mielca
(4,75 miliona USD za egz.) oraz czeskim Let
410 Turbo-Let (wyceniony na 3,8 miliona
USD). W ramach kontraktu Hiszpanie otworzy-
li linig¢ montazowa samolotéw w Campo de
Marte, nieopodal Sao Paulo. Pierwszy brazylij-
ski C-212-400 zmontowano z poczatkiem 2007
roku (inne dane: koniec 2006 roku) z czesci do-
starczonych przez Airbus Military.

Dazac do uniezaleznienia si¢ od zagranicznych
koncernéw lotniczych, Brazylia podjeta decyzje
o budowie wlasnego dwusilnikowego turbood-
rzutowego samolotu transportowego Embraer
C-390/KC-390 o udzwigu 19 ton. Bylby maszyna
konkurencyjna w grupie Srednich transportow-
céw powietrznych, gléwnie amerykanskich
C-130 Hercules i wloskich C-27 Spartan. W za-
tozeniach moze on startowac i ladowac z niewiel-
kich lotnisk polowych, a dzigki poszerzeniu ka-
diuba przewozi¢ transporter opancerzony AMV
8x8, trzy pojazdy HMMWYV lub do 84 zohierzy
z pelnym wyposazeniem (zamiennie 64 spado-
chroniarzy). Prace nad C-390 rozpoczeto w 2006
roku, a pierwsza koncepcje samolotu przedsta-
wiono w roku 2007, na wystawie L.A.A.D.

Nowe maszyny transportowe maja zastapic¢
21 samolotéw C-130E/H i dwa samoloty — cy-
sterny KC-130H. Zainteresowana nimi jest tez
poczta brazylijska. Na razie planuje zakupi¢ na-

4 @. Jennings: 2009 Sky tracktretched gs. ,Jane’s Defence
Wekley” z 7 grudnia 2009 r.; Trwajg prace nad C-390. ,Ra-
port WTO” 2009 nr 1, s. 70; Miedzynarodowy przetom Em-
braer C-390? ,Lotnictwo” 2010 nr 10, s. 6; T. Wrdbel: Rywal
Herculesa. ,Polska Zbrojna” 2010 nr 34, s. 28-30; Przyszto$¢
samolotéw transportowych. ,Przeglad Sit Powietrznych” 2010
nr 3, s. 53; Brazylia wybrata C-212. ,Raport WTO” 2006 nr 9,
s. 128; K. Melski: Wojskowe samoloty Embraera. ,Armia”
2011 nr6, s. 100-107.



wet 20-25 samolotéw do przewozu przesylek.
Nowe maszyny moga sta¢ si¢ nastgpcami dzie-
siatek przestarzalych DHC-5.

Transportowe C-390/KC-390, wedtug skory-
gowanego w 2010 roku projektu, o wymiarach
33,9x10,3 metra i kabinie o wymiarach 12,38
(18,54 z rampa)x3,35x3,20 metra miaty miec
udzwig okoto 19 ton. Zwigkszenie rozpigtosci
skrzydet z 33,9 metra do 35 metréw i dlugosci
catkowitej maszyny z 33,4 do 33,9 metra zwigk-
szyto jej tadownos¢ do 23,6 ton, przy czym tadu-
nek taktyczny zmniejszyl si¢ do 16 ton. Tak ob-
ciazony samolot transportowy bedzie miat zasigg
do 1200 kilometréw. W wypadku tadunku o ma-
sie 23,6 ton zasieg ten wzrasta do 2400 kilome-
tréw, za$ przy maszynie pustej do 5900 kilome-
tréw (dochodzi do tego rezerwa paliwa na 185
kilometréw lotu).

Maksymalna masa startowa taktyczna — 67 ton;
maksymalna masa startowa logistyczna — 74,4 to-
ny i maksymalna masa startowa normalna — 81 ton
(droga startowa odpowiednio od masy: 1130, 1400
1 1670 metréw). Zaktadana predkos¢ przelotowa
z tadunkiem taktycznym to 850 km/h. Masa pali-
wa (w skrzydtach) — 23,4 tony.

Do udzialu w programie zglosily swdj akces:
koncern Denel z RPA, szwedzki Saab Aerostructu-
res oraz firmy francuskie, portugalskie, potudnio-
woamerykarnskie, na przyktad z Kolumbii, ktére
chca by¢ wytwoércami i dostawcami niektérych
elementéw samolotu. Najwigkszy problem stwa-
rzaja silniki napgdowe. Poczatkowo miaty to by¢
dwa silniki turbowentylatorowe General Electric
CF-34-10E. Nie jest tez wykluczona zabudowa sil-
nikéw kanadyjskiej firmy Pratt&Whitney 6000
czy silnikéw firmy brytyjskiej Rolls-Royce BR715.
Brazylijczycy optuja w kierunku silnika o sile cia-
gu 120-129 kN. Wyb6r sprawdzonego silnika na-
pedowego jest kluczowy dla przysziosci programu,
gdyz ich producent musi zagwarantowa¢ dostawy
przez wiele lat.

Wymagang silte ciagu daja dwa silniki: CFM
56-5B firmy CFM International i V2500 Interna-
tional Aero Engines AG. Przy pierwszym znacza-
ca rolg odgrywa francuska Snecma oraz amery-
kanski General Electric Aviation, przy drugim
Pratt & Whitney i Rolls-Royce wraz z niemieckim
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MTU Aero Engines i japoriskim Japanese Aero
Engines Corporation.

SMIGLOWCE

Gléwnymi dostawcami Smiglowcéw bojowych,
transportowych 1 wielozadaniowych byty dotych-
czas dla Brazylii koncerny amerykanskie i euro-
pejskie — zwlaszcza francuskie. Pod koniec XX
wieku na promocji w Ameryce Laciriskiej i Potu-
dniowej skoncentrowali sig takze Rosjanie.

Swoje zapytania, odnoszace si¢ do zakupu po
12 sztuk $Smiglowcdw transportowych i bojowych,
Brazylia skierowata w 2007 roku do firm: Aqu-
sta Westland z AW 101 i A-129, Eurocoptera
z EC-725 i AS 665 Tigre oraz Rosoboronexporta
z Mi-17 1 Mi-35. Finat zakupu Mi-35 nastapit
26 listopada 2008 roku w czasie wizyty rosyjskie-
go prezydenta Dmitrija Miedwiediewa, kiedy to
poinformowano, ze 23 paZdziernika podpisano
kontrakt na dostawg 12 $miglowcéw bojowych
Mi-35M. W ramach umowy o wartosci 300 milio-
néw USD Rosoboronexport dostarczy, oprécz
Smiglowcéw, uzbrojenie i czgsci zamienne oraz za-
pewni szkolenie personelu. Byly to pierwsze tego
typu Smiglowce rodziny Mi-24 w arsenale Brazy-
lii, po Peru i Wenezueli. Dotychczas FAB do za-
dan bojowych uzywata smigtowcéw typu Fennec
i Panther?.

Z grupy maszyn Eurocoptera Brazylia w 2008
roku dysponowata 15 Smiglowcami AS 3321 AS
532. We wrzesniu 2009 roku podpisala trzy umo-
wy: jedna na Smiglowce transportowe EC 725
i dwie na UH-60L. Umowa pierwsza dotyczy li-
cencyjnej produkcji w Brazylii 50 sztuk EC-725,
za 1,85 miliarda euro. Wojska ladowe i marynarka
wojenna otrzymaja po 16 maszyn, pozostate
18 trafi do sit powietrznych (dwie maszyny maja
by¢ przystosowane do przewozu VIP-6w).

Smiglowiec EC 725 Cougar o wymiarach
19,50x4,97 metra i masie wtasnej 5271 kilogra-

5 Brazylian AF Mi-35. “Air Forces” December 2008, s. 5;
Mi-35 dla Brazylii. ,Nowa Technika Wojskowa” 2009 nr 1,
s. 8; Brazil Buys 50 Helos, 5 Subs From France. “Defense
News” January 2009, s. 3; Brazil Finansiling Purchase of 50
EC-725 Cougars. “Air Forces” November 2008, s. 28; T. Wr6-
bel: Brazylia zbrojna. ,Polska Zbrojna” 2009 nr 45, s. 39.
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méw (masa startowa — 11 ton) moze rozwijac
maksymalng predkos¢ 324 (przelotowa — 278)
km/h dzieki dwém silnikom Turbomeca Makila
2A, kazdy o mocy 1774 kW. Maszyna, wyposazo-
na w wirnik o Srednicy 16,2 metra, moze transpor-
towac tadunki o masie do 5670 kilograméw. Osig-
gany zasigg lotu to 1282 kilometréw, a pulap
zawisu bez wptywu ziemi (OGE) do 6100 metréw.

Do 2009 roku sity zbrojne Brazylii dysponowa-
1y dziesigcioma $migtowcami Sikorsky UH-60L.
Szes¢ znajdowato si¢ w 7 Eskadrze ,Harpii”
8 Grupy Lotniczej stacjonujacej w Manaus, pozo-
state cztery w 4 Eskadrze Lotnictwa wojsk lado-
wych, takze stacjonujacej w tym miescie. Do kori-
ca 2010 roku FAB otrzymaty szes¢ kolejnych
UH-60L za 73,2 miliona USD (zamdéwienie pierw-
sze), a pozostate cztery dostarczono do korica 2012
roku. Lacznie wiec lotnictwo wojskowe Brazylii
dysponuje 20 $miglowcami transportowymi
UH-60L. Czgs$¢ z nich ma tez shuzy¢ do wsparcia
sit specjalnych oraz misji ratownictwa bojowego
(Combat Search and Rescue — CSAR).

Z szesnastu Smiglowcéw EC-725 przynaleznych
marynarce wojennej czg$¢ bedzie wykonana
w wersji nosicieli przeciwokrgtowych pociskéw
rakietowych. Zakup nowych wiroptatéw dla sit
morskich Brazylii jest kontynuowany na podstawie
umowy z 23 grudnia 2009 roku migdzy Sikorskym
i DoD Stanéw Zjednoczonych, ktéry w imieniu
brazylijskiej marynarki wojennej zakupit cztery
wielozadaniowe Smiglowce poktadowe S-70B Se-
ahawk oraz osiem kolejnych w opcji kontraktowe;.
Warto$¢ zaméwienia to 164 miliony USD, w tym
pakiet szkoleniowo-logistyczny. Dostawy zrealizo-
wano w latach 2010-2012°.

Zakupione Seahawki zastapia Smigtowce Sikor-
sky SH-3 Sea King i wraz ze Smigtowcami Agusta
Westland Super Lynx Mk. 21A beda stanowic
trzon lotniczego komponentu zwalczania okretéw
podwodnych floty brazylijskiej.

Aby zakonczy¢ unowoczesnianie floty $mi-
glowcowej, pozostanie tylko zakup cigzkich §mi-
glowcow transportowych. Pod uwagg bierze sig ro-
syjskie Mi-26M, amerykanskie CH-47F lub
CH-53K oraz europejskie AW 101.

Brazylia, oprécz zakupéw, modernizuje swoje
samoloty i Smigtowce dla wszystkich rodzajéw sit
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zbrojnych. W latach 2011-2021 zostang unowo-
czesnione 32 (z 36 zakupionych w 1988 roku)
Smiglowce AS 365K Panther wojsk ladowych. Ich
uzytkownikiem jest 1 Batalion (de Batalhdo de
Aviacio do Exército) stacjonujacy w Tabuate, kt6-
rego zadaniem jest transport Zolierzy i wsparcie
z powietrza. Od 2011 roku jedyny brazylijski pro-
ducent $migtowcéw Helibras (Helicopteros do
Brasil) ma modernizowac po cztery maszyny rocz-
nie. Oprécz 32 sztuk Panther Helibras odbudowat
dwa Smigtowce AS 365K, wykorzystujac czgsci po
pozostatych maszynach tego typu niezdatnych do
lotu. Dzigki modernizacji mozliwe stato si¢ wydtu-
zenie ich zywotnosci o kolejne 25 lat’.

W ramach prac modernizacyjnych bedzie zain-
stalowana awionika ,.full glass cockpit” z wyswie-
tlaczami cieklokrystalicznymi, a takze cyfrowe
urzadzenia tacznosci Proline 21 i nowy czteroosio-
wy autopilot. Obecne silniki Arriel 2C2 zastapi
model Arriel 2C2CG z elektronicznym uktadem
sterowania, ktéry rozwija o 15 procent wigksza
moc ciagla.

KONTYNUACJA

Lotniczy wyscig zbrojeii w Ameryce Potudnio-
wej ma si¢ w najlepsze. Dowodem tego sa zakupy
samolotéw i Smiglowcow przez sasiadéw Wenezu-
eli (Kolumbig, Brazylie), ktéra dysponuje juz ro-
syjskimi samolotami Su-30MkS i $miglowcami
Mi-17, a zakontraktowata dalsze Smiglowce bojo-
we Mi-28N i czolgi T-90. Pozostale kraje lezace
w Srodkowej i potudniowej czgsci kontynentu po-
tudniowoamerykariskiego réwniez rozwijaja swoje
plany dotyczace modernizacji i zakupéw nowego
sprzetu dla swoich sit powietrznych. |

Autor jest absolwentem WAT. Stopien doktora uzyskat
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej.
Byt m.in. kierownikiem Pracowni Minowania

i Osrodka Naukowej Informacji Wojskowej

w Wojskowym Instytucie Techniki Inzynieryjnej.

8 Brasil Navy adds Seahawks. ,Combat Aircraft” September
2011, s. 28; Seahawki dla Marynarki Wojennej Brazylii. ,No-
wa Technika Wojskowa” 2010 nr 10, s. 6.

7 Modernizacja brazylijskich Panther. ,Nowa Technika Woj-
skowa” 2010 nr 10, s. 8; ,Raport WTO” 2010 nr 2, s. 83.
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Korkocigg finansowy

Najdrozszy wojskowy program na $wiecie jest zagrozony
przez opdznienia i ciecia budzetowe.
Czy F-35ocaleje?

wykonaé, gdy Barack Obama prze-

nidst go z Centralnej Agencji Wy-

wiadowczej (Central Intelligence
Agency — CIA) do Pentagonu. Panetta, ktéry na
poczatku lipca 2012 roku zastapit Roberta Gatesa
na stanowisku sekretarza Departamentu Obrony
USA, zanim zostat szefem agencji, zajmowat fo-
tel dyrektora Urzedu Zarzadzania i Budzetu
(Office of Management and Budget) i doprowa-
dzit do zréwnowazenia budzetu USA w 1998 ro-
ku. Panetta odziedziczyt po swoim poprzedniku
szkic planu obnizenia do 2023 roku wydatkéw na
cele wojskowe o 400 miliardéw USD. Kryzys
fiskalny w Ameryce i brak konsensusu politycz-
nego na temat jego rozwigzania sprawiajg jednak,
ze Panetta prawdopodobnie bedzie musiat ciaé
dalej i szybciej niz cheiat Gates.

Odchodzac na emeryturg, Gates ostrzegl, ze
chodé nie sadzi, ze zrezygnuje si¢ z F-35, to liczbe
zakupionych samolotéw by¢ moze trzeba bedzie
zmniejszyél. To moze by¢ zta wiadomosé dla
F-35 Joint Strike Fighter, najdrozszego w historii
programu wojskowego, i jego gtéwnego wyko-
nawcy — firmy Lockheed Martin. Samolot ten ma
wejs¢ do stuzby w 2016 roku i ze znacznie prze-
kroczonym budzetem. Pentagon nadal planuje

| eon Panetta chyba wiedziat, co ma

kupic¢ 2443 egzemplarze F-35 w ciagu 25 lat za
382 miliardy USD2.

Po wygraniu z projektem Boeinga, ktéry uzna-
no za technicznie bardziej ryzykowny, Lockheed
Martin podpisat w 2001 roku umowe z minister-
stwem obrony USA na opracowanie F-35. Byto
to ambitne przedsigwziecie, ktére zmierzato do
uzyskania wiekszej efektywnosci dzigki zasta-
pieniu prawie wszystkich starzejacych si¢ ame-
rykanskich samolotéw taktycznych (US Air For-
ce: F-161 A-10; US Navy: A/F-18 i US Marines:
AVS8B pionowego startu) trzema wariantami jed-
nej podstawowej konstrukcji. Bedzie to wersja
tradycyjnego startu i ladowania (CTOL) dla sit
powietrznych, krétkiego startu i pionowego la-
dowania (STOVL) dla Marines i mocna wersja
samolotu poktadowego dla lotniskowcéw mary-
narki wojenne;.

Dzigki wtasciwosci stealth oraz pakietowi za-
awansowanego oprogramowania i czujnikéw
F-35 bedzie mysliwcem ,,pigtej generacji” o wie-
le bardziej efektywnym, zaréwno w pierwotne;j

1 The last manned fighter. ,The Economist”, 14.07. 2011.
2 R.B. Gasparre: Obama’s Strategy Dictates Aircraft Cho-
ices. "Airforce Technology”, 18.03.2009.
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Zaleznosci

Zagrozeniem dla Lockheed Martin jest spadajaca licz-
ba zaméwien. Im mniej samolotéw jest zamawianych,
tym wiecej kazdy bedzie kosztowat i F-35 stanie sig mniej
atrakcyjny. Tak byto z jeszcze bardziej wyrafinowanym
i drogim F-22 Raptor. Gdy Pentagon zmniejszyt zamé-
wienia na ten samolot, z 750 do 183 egzemplarzy, jego
cena zwigkszyta sie ze 149 do 342 milionéw USD za eg-
zemplarz.

roli atakowania celéw naziemnych, jak i obrony
powietrznej, niz samoloty ,,starsze”. Jak twier-
dza przedstawiciele firmy Lockheed Martin, od-
powiednio osiem i cztery razy lepszy.

PRZEROST FORMY

Przede wszystkim F-35 mial by¢ niedrogi.
Koszty prac rozwojowych podzielono na trzy
wersje i o§miu zagranicznych partneréw, ktérzy
réwniez kupuja i pomagaja budowa¢ maszyng.
Zapewniono ekonomig skali produkcji, bo mia-
no sprzeda¢ ponad trzy tysigce samolotéw —
2443 w USA i resztg ich sojusznikom z NATO.
Poniewaz 80 procent czesci byto wspdlnych dla
wszystkich trzech wersji, to obstuga i logistyka
bylyby prostsze i tafisze. Dostawy mialy si¢ roz-
poczaé¢ w 2010 roku.

Takie byto zamierzenie. Ale krytycy progra-
mu F-35 od dawna twierdzili, ze jego realizacja
jest zagrozona przez konieczno$¢ spelnienia
zbyt wielu funkcji i ze zbyt skomplikowana
konstrukcja oraz zbyt optymistyczny harmono-
gram az prosza si¢ o klopoty. W ciagu ostatnich
18 miesiecy, gdy opdZnienia i koszty rosty, na-
wet zagorzali zwolennicy samolotu zaczgli sig
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niepokoi¢. W 2009 roku Pentagon zdal sobie
sprawe, ze naruszenie zasady Nunn-McCurdy,
dotyczacej nadmiernych zamowier publicznych
z budzetu obronnego, byto nieuniknione, bo
koszty przekrocza pierwotny plan bazowy o po-
nad 50 procent.

W marcu 2010 roku R. Gates jednak ponowit
swoje poparcie dla F-35, ale ostro zareagowat na
op6Znienia i przekroczenia kosztéw. Powiedzial,
ze zasadniczo zrestrukturyzuje program, dajac
wigcej pienigdzy i czasu na rozwdj. Jednak po-
czatkowo wstrzymal 614 milionéw USD na
koszty rozwoju dla firmy Lockheed Martin, wia-
zac jej przyszle dochody z okreslonymi, a nie su-
biektywnymi kryteriami, ktére, jego zdaniem,
kosztuja podatnika amerykarskiego zbyt wiele.

W styczniu 2011 roku Gates wiele razy zapo-
wiadat wydanie kolejnych 4,6 miliarda USD na
rozwdj oraz spowolnil poczatkowa produkcje,
aby unikna¢ budowania samolotéw, ktére poz-
niej musza by¢ kosztownie modernizowane.
Poddat takze dwuletnim probom wersje STOVL
Marines z powodu probleméw z konstrukcja
ptatowca i uktadu napedowego samolotu. Pote-
piajac brak kontroli kosztéw, za co obwiniat cze-
Sciowo brak dyscypliny finansowej w departa-
mencie obrony za prezydentury George’a Bu-
sha, a czeSciowo niepowodzenia w realizacji
programu spowodowane przez firme Lockheed
Martin i jej partneréw, Gates powiedziat, ze po-
lityka nieograniczonych pieniedzy, ktora obo-
wiqzywata, musi zostac zastqpiona przez polity-
ke ograniczen.

Ostatnie szacunki kosztéw programu F-35,
wykonane przez Government Accountability
Office (GAO), opublikowane w maju 2011 roku,
pokrywaja si¢ z wynikami przestuchania w se-
nackiej komisji do spraw sit zbrojnych. Cena sa-
molotu wzrosta z 69 milionéw USD w 2001 ro-
ku do 133 obecnie. Dodanie 56,4 miliarda USD
na koszty rozwoju podniosto ceng¢ z 81 milionéw
do 156 milionéw USD.

W raporcie GAO stwierdzono, ze od 2007 ro-
ku koszty prac rozwojowych wzrosty o 26 pro-

3 The last annem fighter. ,The Economist’, 14.07. 2011.
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cent, a harmonogram op6znil si¢ o pigc lat
(rys.). Jak twierdza krytycy, po ponad dziewig-
ciu latach rozwoju i czterech latach produkcji,
program JSF nie wykazat, ze konstrukcja samo-
lotu jest stabilna, procesy produkcyjne dojrzate,
a system wiarygodny. Oprécz probleméw
z wersja STOVL, najwigkszym wyzwaniem by-
fo zintegrowanie i testowanie oprogramowania,
ktore steruje elektronika i czujnikami samolotu.
Na senackim przestuchaniu senator John
McCain okreslit program F-35 jako katastrofe
i oskarzyt firme¢ Lockheed Martin o wykonanie
fatalnej roboty.

Senatoréw przerazita jednak najbardziej nie
cena zakupu F-35, ale koszty jego eksploatacji
w wysokosci tryliona USD w ciaggu catego okre-
su uzywania samolotu. Pentagon ocenia, ze eks-
ploatacja F-35 bedzie kosztowac o jedng trzecia
wigcej niz samolotu, ktéry on zastapi. Dlatego
senator McCain chce, by Pentagon zbadat alter-
natywy dla F-35.

Jest to dobra wiadomos¢ dla Boeinga, produ-
centa F/A-18E Super Hornet. Firma ta juz méwi
o zwigkszeniu jego produkcji do tysigca egzem-
plarzy i utrzymaniu linii produkcyjnej do korica
tego dziesigciolecia. W zmodernizowanym Su-
per Hornecie mozna odnotowa¢ nowe konfor-
malne zbiorniki paliwa, nowy pojemnik na
uzbrojenie, zmodernizowany silnik o wiekszym
0 20 procent ciagu oraz ulepszone czujniki.

Czy Lockheed Martin powinien si¢ martwic¢?
F-35 jest zdecydowanie najwigkszym progra-

2015 2020 2025 2030 2035

mem. I nie tylko John McCain stara si¢ dokonaé
w nim ci¢¢. Ponadpartyjna komisja odpowie-
dzialnosci fiskalnej i reform, powotana przez
Baracka Obame w 2011 roku, stwierdzita, ze nie
wszystkie samoloty wojskowe powinny by¢ ,,nie-
widoczne”. Zasugerowala rezygnacje z wersji
STOVL F-35 i redukcje reszty zamdéwienia o po-
towe, a takze, by utrzymac liczbe samolotéw
i zakup tainszych mysliwcow F-16 i F-18. Jesli
USA zdecyduja si¢ na taka mieszaning high-low,
zagraniczni klienci p6jda w ich §lady.

Jednak inwestorzy Lockheed Martin majg na-
dzieje, ze z F-35 tak si¢ nie stanie, poniewaz ce-
na akcji tej firmy byla bardzo stabilna w ciagu
ostatnich dwdch lat. Tom Burbage, dyrektor wy-
konawczy, ktéry pomdgt uruchomié¢ program
budowy F-22, i jest réwniez od poczatku odpo-
wiedzialny za niego, nadal jest na tym stanowi-
sku — co jest dowodem, ze firma robi dobra ro-
bote. Co wigcej, eksperci uwazaja, ze tak duzy
program jak F-35 jest podatny na opdZnienia.
Lockheed Martin twierdzi, ze gtéwna przyczyna
przekraczania terminéw i wzrostu kosztow jest
problem z waga wersji STOVL, ktéry pojawit sig
w 2004 roku. Nie mozna byto kontynuowac prac
nad pozostaltymi dwoma wariantami, kiedy ist-
nial ten problem. Samolot zostal odchudzony
o 1225 kilograméw, ale to powaznie zaktécito
faricuch dostaw, ktéry Lockheed Martin miat
uzgodniony z gtéwnymi partnerami — BAE Sys-
tems i Northrop Grumman. To opdZnito program
o prawie dwa lata. Jasniejsza strona jest to, ze za-
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stosowanie tej diety w dwdch pozostatych wa-
riantach dato lepsze parametry maszyn®.

Lockheed Martin ponadto jest przekonany, ze
poniewaz produkcja w zaktadzie Fort Worth wy-
nosi, zgodnie z planem, 17 sztuk F-35 miesigcz-
nie, to pesymistyczne prognozy kosztéw jed-
nostkowych si¢ nie sprawdza. To jednak moze
pozostaé odlegla perspektywa, gdyz projekt sa-
molotu wciaz si¢ zmienia.

Poza tym, Lockheed Martin wskazuje, ze za-
kontraktowana z Pentagonem cena za 32 samolo-
ty w czwartej partii produkcyjnej (w tym 13 pro-
cent marzy dla tej firmy) jest o polowg nizsza od
pierwszej partii samolotow. Firma przewiduje, ze
Sredni koszt wersji dla sil powietrznych ostatecz-
nie bedzie wynosit okoto 65 milionéw USD —
prawie tyle samo, ile kosztuje dzi$§ F-16. Jednym
z powoddéw znacznie lepszych prognoz Pentago-
nu jest to, ze ustalany koszt obejmuje kazda
ewentualnos¢, w tym projekeje inflacji w ciggu
calego cyklu produkcyjnego.

Okazuje si¢ jednak, ze Pentagon i jego kon-
traktorzy kalkuluja przyszte koszty w catkowicie
inny sposob. Przyprawiajaca o zawrdt glowy su-
ma tryliona dolaréw jest tak wysoka, poniewaz
obejmuje bardzo dtugi okres, lecz rzad USA
zmienit swoje poczatkowe prognozy kosztow na
50, a nie 30 lat. Zwigkszyt takze liczbg baz z 33
do 49, gdzie samoloty bgda stacjonowaty.

Lockheed Martin odrzuca teze, ze utrzymanie
F-35 bedzie kosztowalo o jedna trzecia wiecej
niz F-16 1 F-18, ktére ma zastapié. Twierdzi, ze
jesli zastosowano by takie same kalkulacje, jak
dla starszych samolotéw, to koszt wynidstby trzy
tryliony dolaréw. Jest réwniez przekonany, ze
kryteria oszczgdnosciowe, ktére byly podstawa
projektu F-35, pozostaja w mocy: wspdlne czesci
zamienne, szybka i fatwa wymiana elementow,
zaawansowana diagnostyka i tak dalej. Razem
daja one samolot, ktdry bedzie dwa razy bardziej
niezawodny niz jego poprzednicy i wymagajacy
mniejszej liczby rak do obstugi. Jednak Zzadna
z tych zalet nie zostala jeszcze udowodniona,
gdyz maszyny nie sa jeszcze eksploatowane.

Nawet jesli Lockheed Martin jest zbyt optymi-
styczny, to F-35 nie jest w zaden sposéb bezpo-
Srednio zagrozony. Jego pozycje wzmocnity dwa
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bezdyskusyjne fakty. Po pierwsze, wiele mysliw-
c6w obecnej generacji jest juz 30 lat w stuzbie
i wkrétce musza zosta¢ wymienione. Po drugie,
poniewaz F-35 zostat zaprojektowany, aby zastg-
pi¢ wiele typéw samolotéw, zyskuje monopoli-
styczna pozycje na przysztym rynku mysliwcow.

Nawet jesli Pentagon i niektérzy sojusznicy
USA z NATO zmniejsza zaméwienia, to Loc-
kheed Martin jest przekonany, ze wigksza liczbg
samolotéw zamodwia takie kraje, jak Japonia, Ko-
rea Potudniowa, Singapur i Tajwan. Wszystkie te
panstwa sa bogate i obawiaja si¢ Pekinu. Firma
przeprowadza poréwnanie z F-16, ktérych zosta-
nie zbudowanych ponad 4,5 tysiaca egzemplarzy.

CZY PRZYSZLOSC NALEZY DO BSP?

Jednak dlugoterminowa prognoza dla F-35 nie
jest catkowicie pewna. Jego kosztowne mozli-
wosci zostaly tak zaplanowane, by byl on sku-
teczny przeciwko obronie powietrznej wyrafino-
wanego przeciwnika, takiego jak na przykiad
Chiny. A coraz wigksze zagrozenie amerykan-
skich lotniskowcéw ze strony chifiskich poci-
skow rakietowych bedzie oznaczalo konieczno$¢é
ich operowania spoza 600-milowego (1000 km)
zasiggu F-35.

Niektorzy stratedzy uwazaja, ze zadania F-35
moga lepiej wykonywac rakiety i zdalnie stero-
wane platformy bezzalogowe. Sa one w wielu
wypadkach bardziej efektywne: nie maja pilo-
téw, ani zestawdw wspomagajacych i ratunko-
wych pilota, co oznacza, ze moga by¢ zwrotniej-
sze i ,,niewidzialne”. A jesli zostang zestrzelone,
nikt nie ginie. Nawet zwolennicy F-35 przyzna-
ja, ze prawdopodobnie bgdzie to ostatni z zato-
gowych samolotéw mysliwskich zbudowanych
przez Zachéd. |

Autor stuzbe wojskowa zakonczyt w 1991 r. jako zastepca
dowddcy putku ds. szkolenia. Wcze$niej byt dowddca
eskadry w Tomaszowie Mazowieckim. Jego nalot wynosi
3,5 tys. godzin. Byt takze oblatywaczem. Obecnie jest
radnym gminy Lubochnia.

4 Ibidem.
5D.A. Fulgham, G. Warwick, A.B David: JSF Cost Predictions
Rattle Foreign. ,AviationWeek”, 23.03.2011.



STANY ZJEDNOCZONE

INNE ARMIE

OSZCZEDNOSCI ZA OCEANEM

oszukiwania oszczednosci w wydatkach na si-

ty zbrojne doprowadzity do licznych zmian do-
tyczacych naktadéw finansowych na nowe $rodki
walki. Przeprowadza sie przeglady stanu wyposaze-
nia oraz rewiduje plany zwigzane z ich rozwojem.
W Waszyngtonie podwazono zasadno$¢ kontynu-
owania przez wojska lagdowe prac nad powietrznym
systemem obserwacyjnym na $rednich wysoko-
Sciach (Enhanced Medium Altitude Reconnaissan-
ce and Surveillance System — EMARSS)'.
Uznano, ze obszar zainteresowania nowego syste-
mu wojsk lgdowych w duzym stopniu pokrywa sie
z pracami sit powietrznych nad zblizonym progra-
mem Project Liberty. US Air Force korzysta z samo-
lotéw MC-12 Project Liberty. Jest to platforma po-
wietrzna podobna do Hawker Beechcraft King Air
350ER, wykorzystywana przez wojska lgdowe.

STANY ZJEDNOCZONE

Hawker Beechcraft King Air 350ER

W tej sytuaciji zdecydowano sie podporzadkowag si-
tom powietrznym cztery samoloty systemu EMARSS
wojsk ladowych.

1'D. Wasserbly: US Army to transfer four EMARSS to USAF.
w~Jane’s Defence Weekly”,19.10.2011, s. 10.

RAKIETY TYPU GRIFFIN

apoczatku 2012 roku Raytheon rozpoczat te-

sty z nowymi rakietami typu Griffin2. Obecnie
rakieta Griffin A jest uzywana w Afganistanie do
atakowania celéw naziemnych z poktadéw samo-
lotéw korpusu piechoty morskiej KC-130J Harvest
HAWK i samolotéw US Special Operation Com-
mand MC-130W Dragon Spear. W obu wypadkach
rakiety sg odpalane z zasobnikéw zamontowanych

w tylnej czg$ci kadtubéw maszyn. Ostrzat nimi od-
bywa sie w kierunku odwrotnym do kierunku lotu
samolotu.

Bojowe wykorzystanie rakiet jest mozliwe tylko na
wysokosci, na jakiej samolot nie musi korzystaé z in-
stalacji utrzymujacej odpowiednie cisnienie we-
wnatrz kadtuba.

Rakieta Griffin jest wyposazona w szesciokilogra-
mowa gtowice bojowg i stuzy do razenia lekko opan-
cerzonych pojazdéw i sity zywej. Wyb6r sposobu
uzbrojenia zapalnika odbywa sie na pokfadzie plat-
formy powietrznej. O tym czy rakieta razita cel, za-
foga samolotu jest informowana po jej wybuchu. Jej
promien razenia to 8,5 metra. Rakieta moze trafi¢
w cel poruszajacy sie z predkoscia do 110 km/h. Il

2 C.H. Lee: Griffin looks to boost mission with AT-6 trials.
,Jane’s International Defence Review”, listopad 2011, s. 22.
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/DERZENIE C-130 Z BSP

E rzez wiele lat nie doszto do spektakularnej tra-
gedii spowodowanej przez bezzatogowe statki
powietrzne.

Jednak 15 sierpnia 2011 roku w Afganistanie dwie
platformy powietrzne, BSP RQ-7B Shadow i trans-
portowy C-130, zderzyty sie w powietrzu. Do tej nie-
bezpiecznej sytuacji doszto podczas ladowania
samolotu transportowego w wysunietej bazie opera-
cyjnej (FOB) Sharana, potozonej we wschodniej czeg-
Sci Afganistanu. Po zderzeniu samolot transportowy
bez przeszkdd wylagdowat w bazie. Nikomu na jego
poktadzie nic sie nie stato. BSP nalezacy do 172 Bry-
gady Piechoty ulegt catkowitemu zniszczeniu.

Aby zwigkszy¢ bezpieczenstwo w rejonie FOB Sha-
rana, zbudowano dodatkowy pas startowy do startéw

STANY ZJEDNOCZONE
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{BSP.RG-7B Shadow
i ladowan BSP RQ-7B. Do dnia, w ktérym doszto do
incydentu, starty zatogowych i bezzatogowych stat-

kéw powietrznych odbywaly sie z tego samego pasa
startowego.

:

NOWE UZBROJENIE DLA BSP

rwajg poszukiwania nowego uzbrojenia dla
T bojowych bezzatogowych statkéw powietrz-
nych (BBSP). Firma Raytheon dla tego typu pokta-
dowych systeméw, zdolnych do atakowania z po-
wietrza wybranych obiektéw, proponuje mate
pociski taktyczne (Small Tactical Munition — STM).
Pocisk ma dwa zakresy pracy. Pierwszy wykorzy-
stuje pétaktywny poszukiwacz laserowy, drugi na-
wigacyjny system GPS3. Pozwala to wykonywaé
ataki na cele state i ruchome bez wzgledu na wa-
runki atmosferyczne.

Do produkcji STM zostanag wykorzystane gotowe
komponenty, uzywane podczas produkcji innego
typu uzbrojenia. Pocisk ma dtugo$¢ 60 centyme-
tréw. Moze on by¢ podwieszony, na przyktad, pod
skrzydtami BSP RQ-7B Shadow, ktéry byt wykorzy-
stywany wytacznie do zadan rozpoznawczych.
Dotychczas bojowe bezzatogowe statki powietrzne
atakowaty cele gtéwnie za pomoca rakiet Hellfire.
Dlatego alternatywa, jaka ma by¢ maty pocisk tak-
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tyczny, moze stanowié rozwigzanie wielu probleméw.
Waga Small Tactical Munition to niecate 6 kilogra-
mow. Do tej pory bojowe BSP atakowaty cele gtéw-
nie za pomocg rakiet Hellfire, ktére wazg 45 kg i s
uzbrojone w gtowice zawierajacg 8 kg materiatu

wybuchowego. |

3 www.raytheon.com

US ARMY

RAYTHEON
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JAKIE SMIGLOWCE TRANSPORTOWE?

A merykanie, majac na uwadze prace nad howg
propozycjg firmy Sikorsky CH-53K, przyglada-
ja sie z zainteresowaniem programowi (Joint Future
Theater Lift — JFTL). Celem tego sigegajacego daleko
w przyszito$¢ przedsiewzigcia jest przygotowanie na-
stepcow dla uzywanych bardzo czesto juz ,wieko-
wych” powietrznych $rodkéw transportu?.
Konstrukcja bazowa to $migtowiec zdolny do trans-
portu i wykonywania atakéw z powietrza. Najmniej-
szy z nich ma by¢ $migtowiec rozpoznawczy z uzbro-
jeniem na poktadzie, najwigkszy — cigzki Smigtowiec
cargo. Najciezszy wariant ma by¢ gotowy dopiero po
2035 roku. Z tego wynika, ze 50-letni Chinook ma
jeszcze co najmniej 30 lat eksploatacji przed soba.
Réwniez w Europie pracuje sie nad francusko-
-niemieckim programem Future Transport Helicopter
z nowg platforma powietrzna, ktéra ma zastapi¢ w nie-
mieckich sitach zbrojnych $migtowce CH-53G i za-
pewnié Francuzom pozyskanie cigzkich europejskich

STANY ZJEDNOCZONE

Jeden ze
smiglowcow
przysztosci CH-53K

$migtowcdw transportowych. Jednym z waznych part-
neréw w tym programie ma by¢ Polska. Zatozono, ze
wstepne mozliwosci operacyjne ciezkie $migtowce
europejskie uzyskajg w 2018 roku. [ |

4 M. Malenic: Taking the strain. ,Jane’s Defence Weekly”,
09.11.2011, s. 25.

PRZYCZYNY BLEDOW

MQ-9 Reaper podczas ataku
pociskiem Hellfire

merykanie powoli zmniejszajg liczbe wojsk sta-
A cjonujacych w Afganistanie. Uporzadkowanie
procedur zwigzanych z wykorzystaniem bojowym bez-
zatogowych statkéw powietrznych w tym kraju jest
ostatnio sprawg bardzo wazna. Kazda akcja, w kté-
rej mieszkaniec Afganistanu ucierpi w wyniku btedu

podczas ataku z powietrza, szczegdinie w wypadku
wykorzystania bojowych BSP, moze wptyna¢ bardzo
Zle na wizerunek Stanéw Zjednoczonych. Jak do tej
pory, nie udato si¢ poprawi¢ wciaz niezbyt doskona-
tych wspolnych procedur obowigzujacych w sitach
zbrojnych Stanéw Zjednoczonych®.

Kolejny wazki problem to r6zne procedury wykorzy-
stania BSP stosowane przez kazdy z rodzajéw sit
zbrojnych. Potrzebna jest zatem jednolita strategia ich
wykorzystania. Szczegodlnie sity powietrzne i wojska
ladowe starajg sie by¢ pod tym wzgledem oryginalne
i wdrazajg kolejne procedury, ktére stosujg wytgcznie
na swoje potrzeby. [ ]

5 B. lonnotta: Fix drone operations. ,C4ISR Journal”, listo-
pad—pazdziernik 2011, s. 6.
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MODERNIZACJA E-3F AWACS

T

E-3F AWACS

rancuskie sity powietrzne zakonczyly kolejny etap
modernizacji swoich Boeingéw E-3F AWACS

(Aiborne Warning and Control System)®. Na czwartym

E-3F, nalezacym do floty AWACS-6w, zmodernizowa-

no system facznosci.

Modernizacja systemu tagcznosci obejmowata wymia-

ne uzywanych urzadzen oraz zwiekszenie mozliwosci

SZWAJCARIA

.
. A

systemu dzieki zainstalowaniu nowego sprzetu wyso-
kiej czestotliwosci. Wymieniono réwniez pakiet urza-
dzen z zakresu VUHF oraz zwigkszono jego mozliwo-
Sci. Unowoczesniono pakiet urzadzen do tacznosci
satelitarnej, wymieniono sprzet pozwalajacy na lokali-
zacje urzadzen radiowych.

Trwaja przygotowania do kolejnego etapu moderniza-
cji E-3F, kt6ry bedzie kosztowat 324 miliony USD. Roz-
poczat si¢ on w 2012 roku i bedzie realizowany przez
Boeinga. Po zakonczeniu francuskie AWACS-y beda
spetnia¢é wymagania Organizacji Miedzynarodowego
Lotnictwa Cywilnego (International Civil Aviation Orga-
nization — ICAQ) i lepiej wspdtpracowaé z amerykan-
skimi, brytyjskimi i NATO-wskimi samolotami E-3. W

6 G. Jennings: French AWACS upgrade complete. ,Jane’s
Defence Weekly”, 19.10.2011, s. 14.

PC-7 PILATUS W INDIACH

ematyka zwigzana ze szkoleniem najmtodszych
pilotéw na odpowiednio bezpiecznych samolo-
tach szkolenia podstawowego jest tutaj od diuzszego
czasu wielkim wyzwaniem. Liczba wypadkéw lotni-
czych z udziatem mtodych pilotéw od lat jest zrédtem
duzego niepokoju i oczekuje sie od indyjskich sit po-
wietrznych postepu na tym polu’.
Poszukiwanie nowego sprzetu do szkolenia pilotéw
w ciggu ostatnich kilku miesigcy byto sprawg niezwy-
kle wazng. Nowe maszyny majg zastgpi¢ 180—200
rodzimych samolotéw szkoleniowych HPT-32 (Hindu-
stan Piston Trainer), ktére weszty do stuzby w poto-
wie lat osiemdziesiatych ubiegtego wieku.
Pilatus PC-7 Mk Il — oparty na ptatowcu i nowocze-
snej awionice samolotu PC-9, ale z silnikiem Pratt
& Whitney PT6A-25C o mocy jedynie 700 KM — po-
konat w przetargu niemal wszystkie liczace sie kon-
strukcje tego typu: Groba G-120 TP, Embraera

przeglad sit powietrznych

EMB-312 Super Tucano, Finmeccanica M-311,
a w rundzie finatowej réwniez KAl KT-1 i Hawker-
-Beechcrafta T-6C Texan II. [ |

7 R. Bedi: IAF announces Pilatus deal and raft of updates.
.Jane’s Defence Weekly”, 12.10. 2011, s. 14.
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REFORMY W LUFTWAFFE

Eurofighter Typhoon

S

iemcy przygotowujg redukcje swoich sit zbroj-

nych, jednoczesnie zwiekszajac wysitki majace
na celu dalszy ich rozwéj i modernizacje. W pracach
uwzglednia sig wnioski panstwowej komisji zajmujacej
sie reformami w wojsku (Weise Commission). Wnioski
przygotowane przez komisjg upubliczniono w pazdzier-
niku 2010 roku. Reformy majg na uwadze przesunie-

DAMIAN FIGAJ

cie $rodka ciezkosci w zakresie priorytetéw w wyposa-
zeniu poszczegblnych komponentdw sit zbrojnych.
Personel sit powietrznych zostanie zredukowany
z 36 300 do 22 500 zotnierzy. Zrezygnuowano tez z or-
ganizacji dywizyjnej. Platformy powietrzne i sity obrony
powietrznej beda podporzadkowane jednemu dowddz-
twu operacyjnemu. Sity powietrzne bedg sie sktadaé
z trzech skrzydet samolotéw Eurofighter Typhoon, w kt6-
rych znajdzie sie okoto 140 maszyn tego typu®.
Komponent samolotéw transportowych réwniez zosta-
nie zredukowany. Z zaplanowanych 60 sztuk Airbus
400M sity zbrojne beda potrzebowaty tylko 40. Znajdg
sie one w wyposazeniu jedynego skrzydta transporto-
wego Luftwaffe. |

8 3. Schulte: Germany’s Bundeswehr prepares for reform.
,Jane’s Defence Weekly”, 19.10. 2011, s. 23.

ZMIANY W SILACH POWIETRZNYCH

'JAS 39C

ostatnich latach szwedzkie sity powietrzne po-
stawity na elastyczno$¢ i zdolno$¢ do udziatu

w operacjach miedzynarodowych. Majac tego typu

zdolnoéci, piloci szwedzcy odgrywali kluczowa, role

w operacji NATO Unified Protector.

Zgodnie z planami, Szwecja bedzie korzystac z flo-

ty ztozonej ze stu Gripendéw, w tym 75 samolotéw

typu JAS 39C i 25 JAS 39D. Zdolnosci transportu
lotniczego znacznie wzrosty po wstapieniu Szwec;ji
do NATO-wskiego programu Strategic Airlift Capa-
bility (SAC).

Sity powietrzne zakupity 15 nowych $rednich $mi-
gtowcow UH-60M Black Hawk. W ramach tego kon-
traktu zakupiono systemy ostrzegawcze przed ata-
kiem rakietowym AN/AAR-57(V)-3, odbiorniki
radaru ostrzegawczego AN/APR-39 i laserowe urza-
dzenia ostrzegawcze AN/AVR-2B.

Szwedzi wykorzystuja, jako drudzy w Europie oprécz
Wiochéw — amerykanskie platformy typu RQ-7B Sha-
dow. Sg one uzywane do wsparcia z powietrza szwedz-
kiego komponentu lgdowego w Afganistanie. |

Opracowat ptk dypl. rez. nawig.
JOZEF MACIEJ BRZEZINA
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Przeglad Sit Powietrznych (The Air Force Review)

Dear Readers,

the opening article this month is about the European Commission guidelines
on creating one European airspace, which as a result would be advantageous
for the 2020 air traffic (compared to 2005), reduce contamination of natural
environment (by 10% per one flight), increase flight safety and reduce costs
and delays related to air services. Considering the interests of the armed
forces of particular states, their representatives were engaged to secure
safety and effectiveness of air operations conducted by individual states.

There is also an article about the preparation of air component to perform
tasks in international environment. The writer further shares his experience
on the use of module training in preparation of a unit crew to operate in
cooperation with NATO partners. According to him, such a solution allows for training a specialist within
a short period of time.

Another writer discusses features a contemporary radar should have in order not to be eliminated from
fight by anti-radiation missile. Based on the analysis of armed conflicts, he presents a proposition of radar
station construction that would be resistant to missiles whose only task is to eliminate radars from combat.

The following article characterizes threats for airports located in our country. The writer classifies them
into military and other threats, focusing on those related to terrorism. He further presents directions for
counteracting above threats in order for security airport system to function effectively.

The next article describes how a contemporary air bomb fuse works (particularly the one being in arsenal
of our air force), and characterizes its design in detail as well as provides examples on testing its reliability.

NATO forces in the Balkan conflict and how they counteracted air defense of former Yugoslavian army
is the subject for another article. The writer, based on the analysis of efforts of NATO air force deployed
for SEAD operations, presents how the US avoided destruction of their radar stations and missile warfare
means used by the armed forces of the Federal Republic of Yugoslavia.

Last but not least, there is an article on effects of reorganization of Russian air force and plans for their
further development and modernization.

Enjoy reading!
Editorial Staff

Tlumaczenie: Anita Kwaterowska

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wers;ji elektronicznej) do ,Przegladu Wojsk Ladowych” prosimy przesyta¢ na adres: Wojskowy Instytut Wydawniczy,
Aleje Jerozolimskie 97, 00-909 Warszawa lub przeglad-sz@zbrojni.pl. Opracowanie musi by¢ podpisane imieniem i nazwiskiem
z podaniem stopnia wojskowego i tytutu naukowego. Nalezy réwniez poda¢ numery: NIP, PESEL, dowodu osobistego oraz konta
bankowego, a takze doktadny adres stuzbowy, prywatny i urzedu skarbowego oraz numer telefonu, date i miejsce urodzenia, jak
réwniez imiona rodzicéw. Ponadto nalezy dotaczy¢ zdjecie z aktualnym stopniem wojskowym. W przypadku braku wymaganych
danych nie bedziemy mogli opublikowaé¢ danego materiatu. Instytut przyjmuje materiaty opracowane w formie artykutéw. Ich
objeto$¢ powinna wynosic ok. 13 tys. znakéw (co odpowiada 4 stronom kwartalnika). Rysunkii szkice nalezy przygotowa¢ zgodnie
z wymaganiami poligrafii (najlepiej w programie llustrator lub Corel), zdjecia w formacie tiff lub jpeg — rozdzielczo$¢ 300 dpi.
Nalezy podaé zrédta, z ktérych autor korzystat przy opracowywaniu materiatu. Niezamoéwionych artykutéw Instytut nie zwraca.
Zastrzega sobie przy tym prawo do dokonywania poprawek stylistycznych oraz skracania i uzupetniania artykutéw bez naruszania
mys$li autora. Autorzy opublikowanych prac otrzymajg honoraria wedtug obowigzujacych stawek. Oryginalne rysunki i zdjecia
zakwalifikowane do druku honoruje si¢ oddzielnie.












