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i =% Czytelnicy!

Zbliza sie jedna z najbardziej znamiennych rocznic - Swieto Lotnictwa Polskiego - ob-
chodzone corocznie 28 sierpnia. Zostato ono przywrdcone decyzjg ministra obrony na-
rodowej z 1993 roku. Jest to wspdine $wieto lotnictwa cywilnego, wojskowego i przemy-
stu lotniczego. Ustanowiono je w rocznice zwyciestwa kpt. pil. Franciszka Zwirkii inz. pil.
Stanistawa Wigury w Miedzynarodowych Zawodach Samolotéw Turystycznych Challen-
gew 1932 roku.

Do 1931 roku Dzien Lotnictwa Polskiego obchodzono 5 listopada, w rocznice pierwsze-
go wylotu samolotu wojskowego w 1918 roku z zatoga: por. Stefan Bastyra i por. Janusz
de Beaurain. Potem, do 1939 roku, $wieto lotnictwa przypadato 28 sierpnia.

Po raz pierwszy w historii naszego panistwa uroczysto$é Swieta Lotnikéw zorganizowa-
no 5 listopada 1932 roku. Z koleiw 1945 roku Dzier Lotnictwa obchodzono po raz pierw-
szy 1 wrzesnia, w rocznice wybuchu drugiej wojny Swiatowej.

W latach 1945-1989 $wieto lotnictwa wojskowego obchodzono poczatkowo 1 wrze-
$nia, a nastepnie 23 sierpnia, w rocznice pierwszego lotu bojowego mysliwcdw z 1 Put-
ku Lotnictwa Mysliwskiego na przyczétku warecko-magnuszewskim w 1944 roku.
Powrdt do 28 sierpnia to uhonorowanie wygranej zatogi polskiego samolotu w sktadzie
por. pil. Franciszek Zwirko i inz. Stanistaw Wigura w rozgrywanych w1932 roku w Berli-
nie prestizowych Miedzynarodowych Zawodach Samolotéw Turystycznych. Ich organi-
zatorzy chcieli powtdrzy¢ swoj sukces z 1929 1930 roku i wygraé po raz trzeci. Zamyst
ten pokrzyzowali nasi lotnicy. Jednak zaledwie dwa tygodnie pdZniej caty kraj okryt sie
Zatoba na wiesc¢ o ich Smierci podczas katastrofy lotniczej, ktéra wydarzyta sie 11 wrze-
$nia 1932 roku w Cierlicku Gérnym na Zaolziu.

Miedzynarodowe Zawody Samolotow Turystycznych, zwane po francusku Challenge In-
ternational de Tourisme, byty impreza lotnicza, ktdra skupiata uwage milionow obywate-
li nie tylko Starego Kontynentu. Pierwsze odbyty sie we Francji w 1929 roku, drugie
w Niemczech dwa lata pézniej. Trzecie, w sierpniu 1932 roku, zorganizowat ponownie
Aeroklub Niemiec.

Po odzyskaniu niepodlegtosci w 1918 roku nasze lotnictwo przezywato burzliwy rozwdj.
Piloci sportowi i wojskowi, konstruktorzy lotniczy wyrastali na bohateréw narodowych.
Miodziutkie lotnictwo polskie dopiero wkraczato na miedzynarodowa arene. Ustanawia-
no nowe rekordy, budowano pierwsze konstrukcje lotnicze. Najbardziej udane lekkie sa-
moloty sportowe konstruowata tréjka mtodych inZynierow: Stanistaw Rogalski, Stanistaw
Wigura i Jerzy Drzewiecki. Od ich nazwisk maszyny te oznaczono RWD.

Zawody Challenge byty morderczym poligonem nie tylko dla uczestniczacych w nich lot-
nikéw, ale takze ptatowcow i silnikéw. W 1930 roku Polska wystartowata w nich po raz
pierwszy, zgtosita 12 zatdg. Najlepsze, 19 miejsce, zajat Stanistaw Plonczyriski. Zwirko
i Wigura, lecacy na samolocie RWD-4, odpadli z konkurencji po awarii silnika i przymu-
sowym ladowaniu. Pierwsze trzy lokaty nalezaty do pilotow niemieckich.

Zycze przyjemnej lektury zamieszczonych artykutéw i zachecam do refieksji nad droga,
Jjakie przeszto nasze lotnictwo wojskowe i nie tylko.

Pptk rez. nawig. dr Roman Szustek
redaktor prowadzacy
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Konfrontacja czy wspéipraca

Kaliningradzka stacja
radiolokacyjna

Sytuacja geopolityczna we wspotczesnym Swiecie
jest bardzo niestata.

gsiedztwo Polski z Kalinin-
gradzkim Rejonem Specjalnym
Federacji Rosyjskiej, enklawy
odizolowanej od pozostalego te-
rytorium rosyjskiego, przy braku koncepcji je-
go funkcjonowania, juz stanowi zagrozenie dla
naszego kraju. Tym bardziej gdy uwzglednimy
fakt, ze w drugiej potowie 2012 roku planuje
si¢ w rejonie tym umiesci¢ rakiety systemu
Iskander. Rzadowa ,,Rossijskaja Gazieta” za-
uwaza, ze ulokowanie tych rakiet w obwodzie
jest dziataniem bardziej politycznym niz woj-
skowym.

przeglad sit powietrznych AP0

Stany Zjednoczone, mimo ze nikt militarnie
jeszcze dos¢ dhugo nie bedzie im w stanie zagro-
zi¢, systematycznie rozwijaja swodj system obro-
ny antybalistycznej (Ballistic Missile Defense —
BMD). Maja takze dobrze rozwinigty system
obserwacji i §ledzenia w podczerwieni (Space-
-Based Infrared System — SBIRS), samolot typu
Boening 747-400 Freighter z testowym laserem
lotniczym (Airborne Laser — ABL), rozwinigte,
modernizowane i dalej budowane radary wcze-
snego ostrzegania (Upgraded Early Warning Ra-
dar — UEWR) oraz nowoczesne radary pracujace
w pasmie X (X-Band Radar — XBR).

FOT. RUSSIAN ARMS



Konfrontacja czy wspéipraca

Radary wczesnego ostrzegania, ktére powstaja
lub funkcjonuja w czesci europejskiej, to:

— w Danii na Grenlandii w bazie powietrznej
w Thule, nalezacej do sit powietrznych USA, radar
systemu wczesnego ostrzegania przed pociskami
balistycznymi (Ballistic Missile Early Warning Sys-
tem — BMEWS). Jest on w trakcie modernizacji;

—w Norwegii koto miasta Varde, okoto 60 kilo-
metréw od granicy z Rosja, dziata od 2000 roku
amerykarniska stacja radarowa Globus II, ktéra po-
trafi wykryc obiekty wielkosci kilku centymetrow.
Pracuje w pasmie X, a jej moc wynosi 200 kW. Ob-
stuguje ja jednostka wywiadu wojskowego Norwe-
gii, ktéra wspdtpracuje z US Space Command;

—w Wielkiej Brytanii w bazie RAF-u w Fyling-
dales w Hrabstwie North Yorkshire znajduje sig ra-
dar systemu wczesnego ostrzegania przed pociska-
mi balistycznymi, ktéry juz zostat zmodernizowany;

— w RFN ma powsta¢ centrum dowodzenia tar-
cza antyrakietowa, ktére bedzie si¢ znajdowal
w Ramstein. Tutaj stacjonuja takze bataliony ame-
rykanskich wyrzutni Patriot PAC-3. W 2016 roku
maja one wejs¢ w sktad rakietowego systemu anty-
balistycznego i przeciwlotniczego krétkiego i Sred-
niego zasiggu obrony (Medium Extended Air De-
fence System — MEADS). Instalacja tarczy ma
w pewnym stopniu zrekompensowac skutki czgscio-
wego wycofania w najblizszych latach oddziatléw
amerykanskich stacjonujacych w Europie;

— w Gruzji znajdzie si¢ mobilny radar antybali-
styczny ze skanowaniem fazowym pracujacy w pa-
Smie X na platformie kotowej. Jest to gtéwny
element ladowego systemu THAAD — AN/TPY-2.
Przeznaczony maby¢ takze do samodzielnego dzia-
fania w poblizu terytorium potencjalnego ataku po-
cisku balistycznego, do wczesnego wykrycia star-
tu, §ledzenia i niszczenia glowicy balistycznej;

— Turcja wyrazita zgode na rozmieszczenie w po-
hudniowo-wschodniej czesci kraju w Kurecik w pro-
wincji Malatya mobilnego radaru antybalistycznego
obrony USA AN/TPY-2 systemu THAAD. Goto-
woSC¢ operacyjng miat uzyskac do koica 2011 roku'.

NOWE INICJATYWY

Potencjalne zagrozenie rakietami balistycz-
nymi sprawilo, ze Stany Zjednoczone wysta-
pity z inicjatywa rozmieszczenia na terytorium
Czech, Polski, Rumunii i innych krajéw europej-

Zakfadka: Kwartalniki na portalu: www.polska-zbrojna.pl
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skich elementéw tarczy antyrakietowej (Missile
Defense — MD). Z geostrategicznego punktu
widzenia nasze terytorium nabrato szczegdlne-
go znaczenia ze wzgledu na to, iz Polska lezy
na trajektorii lotu rakiet balistycznych, kt6-
re moglyby hipotetycznie zosta¢ wystrzelone
w kierunku panstw zachodnich, w tym USA,
z terytoriéw ,,panistw zbéjeckich”. Takze przed
przypadkowym atakiem innych panstw=.

Przedstawiciele Departamentu Obrony Sta-
néw Zjednoczonych prowadza negocjacje
w sprawie ulokowania na terytorium Bulga-
rii radaru wczesnego ostrzegania pracujace-
go w pasmie X. Nowoczesne radary pracu-
jace w tym pasmie, zwane réwniez radarami
Sledzacymi lub radiolokatorami kierowania
ogniem XBR, bazowania naziemnego i mor-
skiego, maja by¢ kluczowym elementem tar-
czy rakietowej w zakresie wykrywania, iden-
tyfikacji i Sledzenia obcych celéw. Stacje
Sledzace XBR beda mialy mozliwos¢ rozrdz-
niania ksztattu i innych cech gltowicy bojo-
wej oraz odrdzniania jej od glowic putapek.
Ponadto begda mogly pehié¢ funkcje stacji
obserwacyjnej przestrzeni powietrznej oraz wy-
mienia¢ informacje z innymi systemami (poza
MD) réznego szczebla (strategiczno-taktyczne-
£0)3. W 2008 roku Amerykanie zainstalowali
juz podobny radar w Izraelu. Planuja zbudo-
wanie kolejnego w jednym z krajow Bliskiego
Wschodu.

1http://pl.wikipedia.org/w/index.php?titie=Plik:Radar_RAF_Fy-
lingdales.jpg&filetimestamp=20110825163731; http://www.
rmf24.pl/fakty/swiat/news...adar-wykrywajacy-iranskie,ld,357294
2Z. Lach, A. taszczuk, J. Skrzyp: Odpornos¢ uktadu polskiej prze-
strzeni na zaktdcenia zewnetrzne - przestrzenne i terytorialne
uwarunkowania obronnosci i bezpieczenstwa panstwa. Warsza-
wa 2008, s. 665. Z funkcjonalnego punktu widzenia system MD
sktada sie z trzech podsystemow: wykrywania, wczesnego ostrze-
gania i Sledzenia; razenia (przechwytywania); dowodzenia, kiero-
wania i facznosci.

3 XBR jest trzecim elementem podsystemu MD. Pierwszym jego
elementem jest system obserwacji i $ledzenia w podczerwieni roz-
mieszczony w przestrzeni kosmicznej (Space-Based Infrared Sys-
tem - SBIRS). Kolejnym - naziemne (unowoczesnione) radary wcze-
snego ostrzegania (Upgraded Early Warning Radars - UEWR).
Czyli po wykryciu i wstepnym okresleniu potozenia nadlatujacych
rakiet balistycznych przez satelity SBIRS-high i SBIRS-low oraz ra-
dary UEWR, radiolokatory XBR beda $ledzi¢ nadlatujace gtowice
bojowe, wyodrebniac je sposrdd celéw pozornych oraz okreslaé tra-
jektorie ich lotu, zapewniajac przy tym wysoka doktadnosé danych
dla systemu dowodzenia, tacznosci i zarzadzania polem walki BM/
C3 (Command, Control, Batle Menagement and Communications).
http://www.fas.org/spp/starwars/program/nnid/

PIaPI2] przeglad sit powietrznych
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Waszyngton i Bukareszt zawarly 13 wrzesnia
2011 roku umowe o rozmieszczeniu w Rumunii
bazy amerykanskiego systemu obrony przeciw-
rakietowej, ktéry ma broni¢ Europy i USA przed
rakietami balistycznymi z Bliskiego Wschodu.
Umowa przewiduje rozmieszczenie w 2015 roku
bazy antyrakiet SM-3. Ma ona si¢ znajdowac na
terenie istniejacej juz bazy sil powietrznych De-
veselu koto miejscowosci Caracal. Okoto 2018
roku podobna baza antyrakiet SM-3 ma powstac
w naszym kraju.

Wedtug informacji Departamentu Stanu,
oprécz wyrzutni rakiet SM-3 w bazie rumun-
skiej znajdzie sig radar wczesnego ostrzegania
oraz centrum dowodzenia, kontroli i tgcznosci.
Rakiety SM-3 maja niszczy¢ pociski krétkiego
i Sredniego zasiggu
w odlegtosci od ty-

_IAdmiqistracja USA planu- sigca do 3,5 tysiaca
je prawie podwojenie liczby R .

niszczycieli i krazownikow kilometréw  sama
zdolnych do zwalczania ra- energia kinetyczna.
kiet balistycznych, tak by Amerykanska tarcza

mie¢ ich 38 do 2015 roku. antyrakietowa ma

osiagnaé gotowosé
bojowa w Europie
w 2020 roku+.
Wedtug dziennika
,,Hospodarske Novi-
ny”, Pentagon zwr6-
cil si¢ do Kongresu
USA o fundusze na zbudowanie w Czechach
wspdlnego centrum wczesnego ostrzeganias.
Radar w Czechach, z ktérego budowy Sta-
ny Zjednoczone zrezygnowaty, mégiby nato-
miast postuzy¢ do $ledzenia trajektorii lotow
rosyjskich migdzykontynentalnych pociskéw
balistycznych (Intercontinental Ballistic Mis-
sile — ICBM), wystrzeliwanych z baz w euro-
pejskiej czesci Rosji, a takze rakiet z kosmo-
dromu w Plesiecku. W wypadku wspétpracy
z zainstalowanym na terenie Norwegii rada-
rem Have Star, kontrolujacym Morze Barent-
sa, radar w Czechach pozwolitby trzykrotnie
zwigkszy¢ dokladnosé obserwacji pociskéw
balistycznych klasy gtebina wodna—ziemia
(Submarine-Launched Ballistic Missile —
SLBM) przenoszacych glowice jadrowe i wy-
strzelonych z rosyjskich okrgtéw podwodnych.

Liczba pociskow SM-3 ma
wzrosnac ze 147 do 436.

przeglad sit powietrznych AP0

Konfrontacja czy wspéipraca

Co wigcej, radar ten bytby w stanie Sledzié
wszystkie transmisje elekromagnetyczne w re-
gionie, a nawet obezwtadniaé lub niszczyé
w wypadku konfliktu obiekty przy uzyciu im-
pulséw elektromagnetycznych, generowac za-
ktécenia itds.

Rosja kategorycznie sprzeciwia sig instalacji
elementéw tarczy antyrakietowej USA w Euro-
pie, twierdzac, ze grozi to jej bezpieczenistwu
narodowemu. Proponuje Stanom Zjednoczonym
1 NATO zawarcie uktadu o niekierowaniu euro-
pejskiego systemu obrony antyrakietowej prze-
ciwko niej. Nie moze tez dopuscic¢ do narusze-
nia istniejacej réwnowagi strategicznej, do
czego doprowadza jednostronne dziatania za-
chodnich partneréw w sferze budowy systemu
obrony przeciwrakietowej w Europie. Minister
obrony Rosji stwierdzit, ze plany jego resortu
przewiduja dyslokacje¢ w obwodzie kalinin-
gradzkim systemu rakietowego czwartej gene-
racji typu ziemia—powietrze S—400 Triumf,
wzmacniajacego obrong obiektéw wojskowych
i pafistwowych Kaliningradu?.

GLOWNY ELEMENT

System ostrzegania o ataku rakietowym (Si-
stema priedupriezdienia o rakietnom napadie-
nii — SPRN) sktada sie¢ z dwéch komponentéw:
grupy aparatéw kosmicznych oraz grupy stacji
radiolokacyjnych. Informacje z satelitéw w cza-
sie rzeczywistym sa przekazywane do bazy
Sierpuchow-15 (wie$ Kuritowo w obwodzie ka-
tuskim), nastgpnie po opracowaniu — do stano-
wiska dowodzenia obrony rakietowo-kosmicz-
nej w Sotnecznogorsku, a w dalszej kolejnosci
do najwyzszych wtadz panstwowych. Szacuje
si¢, ze czas, w jakim prezydent Federacji Ro-
syjskiej moze dowiedzie¢ sig o wystrzeleniu ra-
kiety z USA, wynosi 10—15 minut.

4 http://www.wnp.pl/informacje/porozum..,-rumunii; http://
wiadomosci.onet.pl/swiat/umow...

5 Krok po kroku. ,Polska Zbrojna” 2010 nr 32, s. 50.

6 T. Pugacewicz: System obrony przeciwrakietowej USA a stosunki
polsko-rosyjskie. W: Wptyw tarczy antyrakietowej na pozycje mie-
dzynarodowg Polski. Konsekwencje umieszczenia systemu obrony
przeciwrakietowej Stanéw Zjednoczonych na terytorium Rzeczypo-
spolitej Polskiej. Red. M. Choro$nicki, A. Gruszczak. Krakéw 2009,
s. 198.

7 http://wiadomosci.dziennik.pl/swiat/artykuly/371304,mini-
ster-obrony-rosji--polska-zr
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W sktad naziemnego komponentu SPRN wcho-
dzg stacje radiolokacyjne dalekiego zasiegu UHF,
zgrupowane w samodzielne wezty radiotechnicz-
ne. Kazdy z weztéw sklada sig z jednej lub kilku
stacji radiolokacyjnych. Zbierane przez nie infor-
macje s przekazywane do stanowiska dowodze-
nia w Solnecznogorsku. Zadania zwigzane
z ostrzeganiem o ataku rakietowym wykonuje
réwniez stacja Don-2N, ktéra organizacyjnie
wchodzi w sktad systemu obrony przeciwrakieto-
wej Moskwy A-135s.

Zmiany granic Federacji Rosyjskiej na skutek
rozpadu Zwiazku Radzieckiego spowodowaty
utrate kontroli nad niektérymi stacjami radiolo-
kacyjnymi oraz stopniowe wyczerpywanie si¢ ich
resurséw. Zmusito to Rosje do budowy nowych
elementéw systemu radiolokacyjnego. W 2002
roku oddano stacj¢ typu Wotga niedaleko Bara-
nowicz na Bialorusi. Kontroluje ona przestrzen
na kierunku zachodnim i pétnocno-zachodnim,
szczegdlnie rejony patrolowania amerykariskich
i brytyjskich okretéw podwodnych.

Stacja radiolokacyjna® dalekiego wykrywa-
nia Woronez-DM, w Kaliningradzkim Okregu
Specjalnym, dyzur bojowy rozpoczeta 30 listo-
pada 2011 roku (fot.). W czasie eksploatacji
prébne;j, ktéra trwata prawie caty 2011 rok, pra-
cowala bezawaryjnie. Decyzj¢ o jej wprowadze-
niu do normalnej pracy podpisal prezydent
Federacji Rosyjskiej Dmitrij Miedwiediew
5 lipca 2011 roku. Zasigg jej wykrywania wy-
nosi 4200 kilometréw; w razie potrzeby moze
by¢ zwigkszony do 6 tysigcy. Oprécz radaru
w obwodzie powstal punkt pomiarowy do ste-
rowania satelitami Wojsk Kosmicznych Fede-
racji Rosyjskiejto.

Stacja w Kaliningradzkim Okrggu Specjal-
nym moze jednoczesnie $ledzi¢ z duza doktad-
noscia okoto 500 obiektéw znajdujacych sig
w przestrzeni powietrznej i kosmosie. Pracuje
w zakresie fal decymetrowych. Dzigki konstruk-
cji modutowej (23 moduly gtéwne, dostarcza-
ne na miejsce montazu przez producenta) mo-
ze by¢ stosunkowo tatwo przemieszczana. Jest
fatwa w modernizacji i eksploatacji. Obstugu-
jeja 15-18 zotnierzy, jej pobdr mocy to 0,7 MW.
Koszt jej budowy wyniést ponad 1,5 miliarda
rubli. Anatolij Sierdiukow podat, ze radar Wo-
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w obwodzie kaliningradzkim jest czeScia zintegro-
wanego systemu obrony Wojsk Kosmicznych Rosji

ronez-DM (77Ja6-DM WZG) w obwodzie ka-
liningradzkim wykorzystuje tylko trzydziesci
procent swojego potencjatu. Przekazat tez, iz
stacja petna moc uzyska za okoto péttora roku;
woéwcezas bedzie mogta wykrywaé wszystkie ty-
py rakiet balistycznych z odlegtosci szesciu ty-
sigcy kilometréw!!.

Oddanie do uzytku stacji radarowej Woro-
nez-DM w obwodzie kaliningradzkim zréwno-
wazy strat¢ stacji na Lotwie, ktéra w czasach

8T. W. Grabowski: Rosyjska sita. Sity obronne i gtéwne problemy poli-
tyki obronnej FR w latach 1991-2010. Czestochowa 2011, s. 91.

9 Stacje radiolokacyjne stuza do wykrywania - za pomoca fal ra-
diowych - obiektdw powietrznych, nawodnych oraz lgdowych, ta-
kich jak: samoloty $migtowce, rakiety, statki (rowniez chmury oraz
obiekty terenowe), pozwalajgce na okreslenie kierunku, odlegto-
Sci, a takze wielkoSci obiektu, a w radarach dopplerowskich tak-
ze do pomiaru predkosci wykrywanego obiektu. Stacje radioloka-
cyjne o bardzo duzym zasiegu (very high freguency - VHF)
pracuja w zakresie czestotliwosci 50-330 MHz na fali dtugosci
0,9-6 m. Natomiast pracujace w pasmie UHF (ultra high fregu-
ency) w zakresie czestotliwosci 300-1000 MHz i na fali w zakre-
sie 0,3-1 m posiadaja bardzo duzy zasieg. Sa to systemy wcze-
snego ostrzegania przed rakietami balistycznymi, przenikliwe dla
gruntu oraz roslinnosci.

10 http://pl.wikipedia.org/wiki/Radar- http://pl.wikipedia.org/
wiki/Radar; http://www.gazeta.ie/forum/lofiversion/index.
php?t72903.html.

11 Altair - Operacyjny Woronez-DM pod Kaliningradem. http://
www.altair.com.pl/start-7104.
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Zwiazku Radzieckiego kontrolowata cala Eu-
rope Zachodnig i p6tnocna czes¢ Atlantyku. No-
wa stacja radarowa jest jedynie jedna z niewie-
lu odpowiedzi na plany Stanéw Zjednoczonych,
dotyczace zbudowania globalnego systemu
obrony przeciwrakietowej, ktéry nieuchronnie
ztamie parytet sit strategicznych. Odpowiedzi
te zostaty niedawno sformulowane przez pre-
zydenta Rosji Dmitrija Miedwiediewa!2.

Stacja radiolokacyjna tego typu, jak pod Ka-
liningradem, pracuje juz w Lechtusi koto Sankt
Petersburga i w Armawirze w Kraju Krasno-
darskim. Stacja w Lechtusi (obiekt 4524) roz-
poczeta prace 11 sierpnia 2007 roku. Funkcjo-
nuje w trybie doswiadczalno-bojowym
i nadzoruje przestrzen powietrzng od bieguna
péinocnego do potudniowych obszaréw Afry-
ki. W normalnym dyzurze bojowym bedzie pra-
cowaé w 2012 roku. Radar w Armawirze
(obiekt 1653), na potudniu Rosji, zostat uru-
chomiony po raz pierwszy w grudniu 2006 ro-
ku, po siedmiu miesigcach montazu. Pokrywa
obszar od Afryki Pétnocnej po Chiny. Petna
prace bojowa rozpoczat w 2009 roku.

Planowana jest budowa kolejnych stacji ra-
diolokacyjnych dalekiego wykrywania pod Bar-
nautem w Kraju Altajskim, w miejscowosci
Usole Sybirskie w obwodzie irkuckim i w Pe-
czorze w Republice Komi. Ma powstaé szes¢
stacji Woronez, ktore uniezaleznia Rosjg od jej
bytych republik!3. Samodzielne radiotechnicz-
ne wezly stacji radiolokacyjnych dalekiego za-
siggu Rosji przedstawiono w tabeli.

Od 1 grudnia 2011 roku wszystkie stacje ra-
diolokacyjne dalekiego wykrywania Federa-
cji Rosyjskiej pracuja w zintegrowanym sys-
temie podporzadkowanym Wojskom Obrony
Powietrzno-Kosmicznej, ktére odpowiadaja
za funkcjonowanie obrony powietrznej i anty-
rakietowej, oraz kontroluja przestrzen ko-
smiczng. Chronig przed tak zwanym wyprze-
dzajacym atakiem nuklearnym.

WNIOSKI

Obwdd kaliningradzki to enklawa, ktéra znaj-
duje si¢ wewnatrz przestrzeni Unii Europejskiej
iNATO. Jest to baza surowcowa dla wielu panistw
europejskich. Jej istnienie jest nie tylko sprawa
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niemiecko-rosyjska, dotyka takze Polski i Litwy
oraz struktur Unii Europejskiej i NATO.

Obwdd kaliningradzki jest dla Federacji Ro-
syjskiej ,,oknem na Zachéd” i z punktu widze-
nia bezpieczenstwa Polski takim powinien po-
zosta¢. Wynika z tego potrzeba budowy dobre-
go sasiedztwa, zaréwno w ramach wspdtpracy
regionalnej (wojewddztwo warminsko-mazur-
skie z obwodem kaliningradzkim), jak i mig-
dzynarodowej, migdzy Polska a Federacja Ro-
syjska, z wykorzystaniem wszelkich form
wspotpracy ekonomicznej. Jednoznacznie na-
lezy przeciwstawiac si¢ jego militaryzacji'4.

Reforma sit zbrojnych Federacji Rosyjskiej
wykazuje, ze Rosja bedzie dazy¢ do utrzyma-
nia statusu mocarstwa wojskowego, w tym pa-
rytetu jadrowego ze Stanami Zjednoczonymi.
Za malo prawdopodobne uwaza si¢ jednak Ia-
dowy konflikt na wigksza skale z NATO. Na
terenie Zachodniego Okrggu Wojskowego
znajduja si¢ tylko dwie z czternastu baz prze-
chowywania uzbrojenia, z ktérych podczas mo-
bilizacji mozna uzbroi¢ dodatkowe jednostki.
Prawdopodobne jest powigkszenie potencjatu
jakosciowego Floty Baltyckiej oraz zgrupo-
wania wojsk w Kaliningradzkim Rejonie
Specjalnym.

Trudno zrozumie¢ niedocenianie przez nie-
ktére grupy polityczne sity militarnej Rosji.
Niedocenianie potencjalu bojowego Rosji nie
jest rzecza nowa, pisze pptk rez. Leo Kunnas,
przewodniczacy doradcéw ministra obrony Es-
tonii. Sprawdzili to na sobie juz Napoleon
i Hitlers.

Efektywnos¢ kazdego systemu wojskowego
mozna sprawdzi¢ tylko i wylqcznie w realnych
warunkach bojowych. Mam nadzieje, ze utwo-
rzenie wojsk lotniczo-kosmicznej obrony
wtasnie przeszkodzi w powstawaniu jakichkol-

12 System obrony lotniczo-kosmicznej jako niezawodny sposéb na
odpieranie kazdego zagrozenia.

13 http://www.tvp24.pl/12691,1725392,0,1,wielki-radar-nad-polska-
granica-zasieg-6-tys...; http://gadzetomania.pl/2011/12/04/radaro-
we-oko-moskwy-zza-miedzy; http://www.gazeta.ie/forum/lofiversion/
index.php?t72903.html

14 7, Lach, A. kaszczuk, J. Skrzyp: Odpornos¢ uktadu polskiej prze-
strzeni na zaktécenia..., op.cit., s. 665.

15 http://www.kresy.pl/publicystyka.analizy?zobacz/militarne-od-
rodzenie-rosji-i-estonia
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Tabela. Stacje radiolokacyjne systemu ostrzegania Federacji Rosyjskiej

“ Stacja radiolokacyjna Poczatek pracy

OLiengorsk RO-1) Dniestr-m/Dniepr 1976
Daugawa 1978
Myszotowka (0S-1) Dniestr (SKPK) 1968
Dwie /Dniestr-M/Dniepr 1972-1976
Dariat-U Nie pracuje
Ba"‘:has(zég_‘zz)“hﬂa” Dniestr (SKPK) 1968
Dwie /Dniestr-M/Dniepr 1972-1076
Dariat-U Nie pracuje
Sewastopol/Ukraina (RO=4) Dniepr 1979 *
Mukacz(eR\g(_)é)Ukralna Dniepr 1979 *
Dariat-UM Nie pracuje
Pieczora (RO-30) Dariat 1984
Gabala/(g(z)(?;k;ejdzan) Dariat 1985
Baranowicze/Biatorus Wotga 2002
Lechtusi Woronez-M 2006
Armawir Woronez-DM 2009-2010
Pionierskoje/Kaliningrad Woronez-DM 2011

’f Pracujgce ukrainiskie stacje radiolokacyjne, z ktérych Rosja przestata korzystac.
Zrédto: SPRN i oborona. http://russianforces.org/rus/sprn/.20.08.2010.

wiek zagrozen. Utworzony system bedzie roz-
budowany o nowe systemy przeciwlotnicze
i przeciwrakietowe. Tym bardziej Ze Rosja jesz-
cze nie zrezygnowata z ewentualnej wspotpra-
cy ze Stanami Zjednoczonymi i NATO przy
budowie europejskiego systemu obrony prze-
ciwrakietowej. Toczq sie ostre dyskusje, padto
nader ostre ostrzeZenie, jakie pod adresem Sta-
now Zjednoczonych i NATO sformutowat pre-
zydent Rosji'e.

Wedlug ,,Izwiestii”, 6 kwietnia 2012 roku
Flote Battycka wyposazono w dywizjon obro-
ny przeciwlotniczej i przeciwrakietowej S-400.
Jego elementy weszty w sktad brygady obrony
powietrzno-kosmicznej rozmieszczonej pod Ka-
liningradem. To juz trzeci dywizjon S-400 przy-
jety do stuzby. Dwa poprzednie rozmieszczono
w Elektrostali i Dotgoprudnym. Nowy dywi-
zjon podporzadkowano Flocie Battyckiej. Ma
chroni¢ jednostki zgrupowane w obwodzie ka-
liningradzkim, w tym radar Woronez-DM.

Nie mozna wykluczy¢, ze kompleksy S-400
rozmieszczone w obwodzie kaliningradzkim
i na okrgtach Floty Batltyckiej zostana zaofe-
rowane przez Federacj¢ Rosyjska jako sktad-
nik europejskiego komponentu obrony prze-
ciwrakietowej NATO. Temat ten byt
przedmiotem rozmoéw amerykansko-rosyj-
skich. Wedtug szefa sztabu SG WWS gen. mjr.
Wiktora Bondariewa, do korica 2012 roku ro-
syjskie sity zbrojne otrzymaja trzy dywizjony
S-400 po osiem wyrzutni kazdy!7. u

Autor jest absolwentem Akademii Sztabu Generalnego WP.
Dowddca 45 Putku Lotnictwa Mysliwsko-Szturmowego

w Babimoscie. Wspéttworca pierwszej i wowczas jedynej
Katedry Taktyki Wyzszej Oficerskiej Szkoty Lotniczej,

ktorej zostat szefem. Na powyzszym stanowisku

zakonczyt stuzbe wojskowa. Doktorat obronit w ASG WP

w 1979 r,, habilitacje otrzymat w 1990 r.

16 http://polish.ruvr.ru/2011/12/01/61332026.html.
17 5-400 pod Kaliningradem. ,Raport WTO” 2012 nr 4, s.76.
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FOT. NASA/JIM ‘GROSSMANN

Europejska Agencja Kosmiczna

To miedzynarodowa organizacja krajow zachodnioeuropejskich,
ktorej celem jest eksploracja i wykorzystanie przestrzeni kosmicznej.

ingty juz czasy, gdy kosmos byt
miejscem zacigtej rywalizacji
dwoéch éwezesnych mocarstw, to
znaczy Stanéw Zjednoczonych
i Zwiazku Radzieckiego, a jego podbdj wigzat sig
z ogromnymi wydatkami ponoszonymi na organi-
zacj¢ spektakularnych wypraw kosmicznych, za-
réwno lotéw bezzatogowych, jak i zalogowych stat-
koéw kosmicznych typu Sojuz i Apollo czy tez
proméw kosmicznych. Rywalizacja z dziedziny
propagandowo-wojskowej przeniosta si¢ na finan-
sowo-ekonomiczng i od dawna sektor kosmiczny

przeglad sit powietrznych AP0

przynosi zyski!. Jego przychody wiaza si¢ z zasto-
sowaniem aplikacji opartych na technologiach ko-
smicznych i technikach satelitarnych w wielu
dziedzinach zycia gospodarczego, z ktérych naj-
wazniejsze to: transport, gospodarka przestrzenna,
srodowisko naturalne, energetyka i wykorzystanie
energii, rolnictwo, rybotéwstwo, bankowosc i ubez-
pieczenia, bezpieczenstwo i zarzadzanie kryzyso-
we. Sektor kosmiczny, niejako z definicji, jest

1 Na przyktad w 2008 roku wedtug The Space Report 2009, Spa-
ce Foundation (USA) szacowane na 257,2 mld USD.
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symbolem innowacyjnosci gospodarki, a zainwe-
stowane w niego srodki moga przynies¢ zyski.

W UNII EUROPEJSKIEJ

Znaczenie polityki kosmicznej ciagle rosnie.
Podkresla sig rolg sektora kosmicznego w rozwo-
ju innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki
oraz wykorzystywania technik satelitarnych i ustug
o nie opartych do zaspokajania potrzeb obywateli,
a takze jako narzedzia umozliwiajacego lepsza re-
alizacjg wielu polityk sektorowych Unii Europej-
skiej. Rosnaca swiadomosé mozliwosci oferowa-
nych przez sektor kosmiczny sprawita, ze pod
koniec lat dziewiecdziesiatych ubieglego wieku
rozpoczat si¢ proces ksztattowania polityki ko-
smicznej Unii Europejskiej jako czynnika sprzyja-
jacego wzrostowi innowacyjnosci i postgpowi eko-
nomicznemu oraz instrumentu ulatwiajacego
realizacje jej polityki w wielu dziedzinach. Od te-
go czasu obserwuje si¢ wzrost naktadéw finanso-
wych na te przedsigwzigcia. O ile w latach 2002—
—2006 na badania zwiazane z przestrzenia
kosmiczna przeznaczono okoto 235 milionéw eu-
1o, to w latach 2007-2013 zaplanowano wydatko-
wac okoto 1,4 miliarda euroz.

Strategiczna misja europejskiej polityki kosmicz-
nej obejmuje:

— rozwdj 1 wykorzystanie zastosowan kosmicz-
nych stuzacych celom polityki unijnej i potrzebom
europejskich przedsigbiorstw i obywateli, wiacza-
jac w to Srodowisko, zréwnowazony rozwdj i glo-
balne zmiany klimatu;

— realizacj¢ potrzeb europejskich w dziedzinie
bezpieczenstwa i obrony dotyczacych przestrzeni
kosmicznej;

— zbudowanie silnego i konkurencyjnego prze-
mystu kosmicznego, ktéry wspomaga innowacje
oraz rozwija i dostarcza zréwnowazone, cEnowo
uzasadnione, wysokiej jakosci ustugi;

— wspieranie spoteczenistwa opartego na wiedzy
dzigki znaczacym inwestycjom w badania zwigza-
ne z przestrzenig kosmiczng i odgrywanie istotnej
roli w migdzynarodowych przedsigwzigciach eks-
ploracyjnych;

—zapewnienie nieograniczonego dostgpu do no-
wych i innowacyjnych technologii, systeméw i po-
tencjalu gwarantujacych niezaleznos¢ europejskich
zastosowari kosmicznych.

Zakfadka: Kwartalniki na portalu: www.polska-zbrojna.pl
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W materiatach, ktére uszczegdtawiaja3 zatoze-
nia dokumentu pt. Europa 2020. Strategia na rzecz
inteligentnego i zrownowazonego rozwoju sprzyja-
Jacego wlqczeniu spotecznemu, przyjgtego wiosng
2010 roku, zapisano, ze Europejski przemyst ko-
smiczny dostarcza systemy i ustugi w dziedzinie te-
lekomunikacji, nawigacji i obserwacji Ziemi, kto-
re zapewniajq bezpieczenistwo UE, ulatwiajq
stawianie czota wyzwaniom spotecznym, takim jak
zmiany klimatu# i wspierajq konkurencyjnos¢ eu-

Narzecz
rozwoju Europy

UE realizuje swoja polityke kosmiczna w bliskiej wspot-
pracy z Europejska Agencja Kosmiczng (European Space
Agency - ESA), ktora zapewnia Komisji Europejskiej facho-
we zaplecze techniczne i finansowe przy podejmowaniu
strategicznych decyzji i nastepnie w czasie ich wdrazania
w zycie. Dlatego tez to ona odpowiada za budowe progra-

mu nawigacji satelitarnej Galileo oraz za tworzenie kosmicz-
nego komponentu programu GMES (monitoring dla Srodo-
wiska i bezpieczeristwa) i nadzor nad nim.

ropejskiego przemystu, w tym matych i Srednich
przedsiebiorstw. Unia Europejska powinna wyko-
rzystac te osiqgniecia dla rozwoju silnej i zrowno-
wazonej bazy przemystowej i przyspieszenia roz-
woju mobilnych aplikacji opartych na technikach
satelitarnych.

W 2012 roku Komisja Europejska planuje wie-
le inicjatyw, w tym o charakterze legislacyjnym,

2 Przemowienie J.M. Barroso: The ambitions of Europe in space.
Bruksela, 15.10.2009.

3 Komunikat Komisji An Integrated Industrial Policy for the Globa-
lisation Era. Putting Competitiveness and Sustainability at Centre
Stage.

4 Z 35 podstawowych parametréw monitorowanych w ramach Cli-
mate Change (ECV) 28 jest mierzonych z kosmosu.

PIaPI2] przeglad sit powietrznych




Zakfadka: Kwartalniki na portalu: www.polska-zbrojna.pl

TRENDY Element integracji

zgodnych z artykulem 189 Traktatu o funkcjono-
waniu Unii Europejskiejs, ktdry ustanawia polity-
ke kosmiczna jako tak zwana kompetencje dzielo-
namiedzy Uni¢ Europejska a paristwa czionkowskie.
Gloéwne jej filary to budowa i eksploatacja systemu
obserwacji Ziemi (GMES), na ktdry przeznaczo-
no okoto 0,8 miliarda euro z budzetu UE, europej-
skiego systemu nawigacji satelitarnej Galileo (oko-
1o 3,5 miliarda euro z budzetu UE) oraz rozwdj
zdolnosci w czterech dziedzinach priorytetowych:
badaniu zmian klimatu, innowacyjnosci i realiza-
¢ji strategii Europa 2020. . ., bezpieczenstwie, eks-
ploracji przestrzeni kosmicznej.

EUROPEJSKA AGENCJA
KOSMICZNA

Jest to miedzynarodowa organizacja krajow
zachodnioeuropejskich powotana w celu eksplora-
¢ji 1 wykorzystania przestrzeni kosmicznej. Jej po-
przedniczkami byly Europejska Organizacja Ba-
dan Kosmicznych (ESRO) i Europejska Organiza-
cjaRozwoju Rakiet Nosnych (ELDO), ktére w 1975
roku potaczyty sie i utworzyty ESA.

Siedziba organizacji znajduje si¢ w Paryzu,
a gléwny jej osrodek technologiczny (European
Space Research and Technology Centre — ESTEC)
w Noordwijk aan Zee w Holandii. Instytut Badaw-
czy (European Space Research Institute — ESRIN)
miesci si¢ we Frascati (Wlochy), siedziba Centrum
Operacji Kosmicznych (European Space Opera-
tions Centre — ESOC) jest zas niemiecki Darmstadt.
Osrodek Szkolenia Astronautéw (European Astro-
nauts Centre — EAC) takze znajduje si¢ w Niem-
czech — w Kolonii. Kosmodrom, ktéry nalezy do
ESA, lezy w Kourou w Gujanie Francuskiej, gdzie
réwniez funkcjonuje gujariski osrodek kosmiczny.
ESA zatrudnia okoto 1900 oséb. Na czele organi-
zacji stoi dyrektor generalny, ktéremu asystuje dzie-
wigciu dyrektoréw, odpowiedzialnych za poszcze-
g6lne oddziaty ESA i za zarzadzanie agencja.

W sktad Europejskiej Agencji Kosmicznej wcho-
dzi 18 paristw, z tego 15 nalezy do tak zwanej sta-
rej unii, oprocz tego Szwajcaria i Norwegia, a z kra-
jow nowej unii — Czechy. Jedynym czlonkiem
5 stowarzyszonym ESA jest Kanada, ktéra od 1979
roku ma specjalny status kraju wspdtpracujacego.

wykorzystywana przez ESA

5 DzU 2004 nr 90, poz. 864/2 z pdzn. zm.
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Paristwa, ktére wyrazaja chec przystapienia do
Europejskiej Agencji Kosmicznej, musza przejsé
nastepujace etapy:

—podpisanie Unmowy o wspotpracy (Cooperation
Agreement) migdzy panstwem kandydackim
aESA;

— podpisanie porozumienia o Europejskim pari-
stwie wspotpracujqcym (European Cooperating
State — ECS);

—uczestnictwo, takze finansowe, w pigcioletnim
Planie dla europejskich paristw wspotpracujacych
(Plan for European Cooperating State — PECS),
ktéry ma przygotowac je do cztonkostwa w ESA;

— z uptywem okresu obowiazywania PECS roz-
poczecie negocjacji o przystapieniu do ESA lub
stowarzyszenia, lub przedtuzenie okresu obowig-
zywania PECS o kolejne piec lat — tak zrobity We-
gry w 2008 roku.

Obecniec do Europejskiej Agencji Kosmicznej
jest finalizowana akcesja Rumunii, ktéra w 2007
roku podpisata pigcioletni Plan dla europejskich
paristw wspotpracujacych, a 20 stycznia 2011 ro-
ku konwencje ESA. Do PECS przystapity takze
Wegry (odpowiednio w 2003 i w 2008 roku), Pol-
ska (28 kwietnia 2008 roku) i Stowenia (30 listo-
pada 2010 roku). Porozumienie o europejskim
paristwie wspotpracujqcym z przedstawicielami Eu-
ropejskiej Agencji Kosmicznej podpisata Estonia
(10 listopada 2009 roku). Umowe o wspotpracy
z ESA podpisata natomiast: Turcja, Ukraina, L.o-
twa, Cypr, Stowacja, Litwa, a chg¢ udzialu w jej
pracach zapowiedziata Malta.

STATUS POLSKI

Umowe o wspotpracy z Europejska Agencja Ko-
smiczng Polska podpisata juz 28 stycznia
1994 roku, ale dopiero po 13 latach — 27 kwietnia
2007 roku — przedstawiciele Polski i ESA podpisa-
li porozumienie o Europejskim paristwie wspotpra-
cujqcym. Umowg ratyfikowano 28 kwietnia 2008
roku’1i od tej daty nalezy liczy¢ nasz udziat w pig-
cioletnim Planie dla europejskich paristw wspot-
pracujqcych.

Poniewaz przedsigbiorstwa z paristw wspotpracu-
jacych z ESA w okreslonym zakresie (do wysoko-
Sci wnoszonej przez dane paristwo kwoty sktadki na
PECS) moga bra¢ udziat w programach kosmicz-
nych ESA, udziat Polski w PECS powinien przyno-
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si¢ wymierne korzysci. Niestety, z powodu kryzysu
finanséw publicznych i spadku kursu zlotego, pol-
ska sktadka cztonkowska do PCES pozostaje na nie-
zmienionym poziomie, mimo wczesniejszych pla-
néw jej corocznego, stopniowego zwigkszania.

BUDZET | PROJEKTY

Europejska Agencja Kosmiczna dysponuje rocz-
nym budZzetem na poziomie ponad 3,78 miliarda
euro, z czego:

— paristwa cztonkowskie wnosza okoto 2,98 mi-
liarda (78,6% naktadow),

— Kanada — 20,5 miliona (0,6% naktadéw),

— Unia Europejska (jako organizacja) — okoto
0,78 miliarda euro (20,6% naktadéw),

— panstwa uczestniczace w Planie dla europej-
skich paristw wspotpracujacych — okoto 8,0 milio-
néw euro (0,2% nakladéw).

Niemate srodki finansowe, jakimi dysponuje
ESA, stuza do osiagnigcia celu gléwnego — stwo-
rzenia floty rakiet noSnych wszystkich typow.
Wkrétce Europejska Agencja Kosmiczna bedzie
dysponowac trzema rodzajami rakiet:

— Ariane 5 — francuska rakietg nosna o nosnosci
ponad 21 ton na niska orbitg okotoziemska, rozwi-
nieta na zlecenie ESA przez Francuska Agencje Ko-
smiczng (CNES), gtéwnie we wspétpracy z EADS
i SNECMA, w uzyciu od 1997 roku (fot. 1);

— Sojuz — rosyjska rakieta nosng o nos$nosci do
3,2 ton, wykorzystywana przez ESA od 2007 roku;

— Vega—wyprodukowana na zlecenie ESA i Aria-
nespace przez firmeg European Launch Vehicle,
onosnosci od 0,3 do 2 ton, ktdrej pierwszy start od-
byt si¢ 13 lutego 2012 roku.

Oprécz tego Europejska Agencja Kosmiczna re-
alizuje, migdzy innymi, nast¢pujace projekty:

— automatyczny statek transferowy (Automated
Transfer Vehicle — ATV). Rodzaj statku transpor-
towego o osiagach podobnych do Progressa, ale
o trzykrotnie wigkszej fadowni niz rosyjski odpo-
wiednik. Jego zadaniem jest zaopatrywanie Mig-
dzynarodowej Stacji Kosmicznej (International
Space Stadion — ISS);

—laboratorium kosmiczne Columbus — europej-
skie laboratorium naukowe przeznaczone dla Mig-

6 Wedtug stanu na 15.12.2011.
7 Opublikowana 26 sierpnia 2008 r. DzU 2008 nr 154, poz. 959.
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dzynarodowej Stacji Kosmicznej, wyniesione na
orbite 7 lutego 2008 roku w ramach misji waha-
dlowca Atlantis;

— europejski system nawigacji satelitarnej
(Galileo Positioning System), ktory znajduje si¢
w trakcie budowy. Ma by¢ réwnowazng alternaty-
wa amerykanskiego systemu GPS i rosyjskiego
GLONASS. W przeciwienstwie do nich bedzie
kontrolowany przez instytucje cywilne;

—program kosmiczny Mars Express, ktérego ce-
lem jest badanie Marsa;

— Venus Express — pierwsza sonda ESA wystana
w kierunku Wenus. Ciekawostka jest, ze do jej bu-
dowy wykorzystano czgsci pozostate po projektach
Mars Express oraz Rosetta. Dzigki temu catkowity
koszt budowy wynidst 260 milionéw USD, azmon-
towanie pojazdu zajelo niecale cztery lata, co sta-
nowi rekord sposréd wszystkich misji planetarnych;

FOT. 2. START RAKIETY TITAN IVB/CENTUAR

z sonda Cassini 15 pazdziernika 1997 roku
ze stanowiska startowego na Cape Canaveral
Air Force Station w USA

LI przeglad sit powietrznych QNP0
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—Rosetta — wystrzelona w 2004 roku sonda ko-
smiczna ESA do wykonania pierwszych szczeg6-
towych badan na powierzchni jadra kometarnego
i z orbity wokot niego, ktérej celem jest ladowa-
nie w 2014 roku na komecie 67P/Czuriumow-
-Gierasimienko;

— Hipparcos — przedsigwzigcie, ktére ma na ce-
lu pomiar paralaks i ruchéw wilasnych gwiazd. Sa-
telita wyznaczyt odlegtosci do ponad 2,5 miliona
gwiazd potozonych w promieniu 150 parsekow
(490 lat swietlnych) od Ziemi;

—Smart 1 —bezzatogowa sonda kosmiczna do
testowania nowych technologii (m.in. silnika jo-
nowego, eksperymentalnego systemu tacznosci,
autonomicznego systemu nawigacji oraz zmi-
niaturyzowanych instrumentéw naukowych),
ktdére maja by¢ wykorzystane w konstrukeji przy-
sztych sond kosmicznych. Sztuczny satelita
Ksiezyca;

—EGNOS - zbudowany przez ESA europejski
system satelitarny, wspomagajacy systemy GPS
i GLONASS, a w przysztosci Galileo. Do jego
najwazniejszych zadan nalezy transmisja popra-
wek réznicowych i informowanie o awariach sys-
temu GPS. 1 paZdziernika 2009 roku oficjalnie
uruchomiono ustuge otwarta EGNOS;

—satelita KEO — sztuczny satelita bedacy ko-
smiczng ,.kapsuta czasu”. Ma przekazac infor-
macje przysztym mieszkaricom Ziemi, gdy po-
wrdci na nig za 50 tysigcy lat. Na jego poktla-
dzie umieszczono, migdzy innymi, diament
z kropla ludzkiej krwi, probki powietrza, mor-
skiej wody i ziemi oraz wygrawerowany ludzki
genom, a takze zegar astronomiczny pokazuja-
cy rotacje¢ kilku pulsaréw, fotografie ludzi
wszystkich kultur i encyklopedi¢ zawierajaca
cala dzisiejsza wiedze¢ ludzkosci.

Czes¢ projektéw Europejska Agencja Kosmicz-
na wykonywata lub nadal wykonuje wspélnie
z amerykariska Narodowa Agencja Aeronautyki
iPrzestrzeni Kosmicznej (National Aeronautics and
Space Administration — NASA). Sa to:

— kosmiczny teleskop Hubble’a, ktéry porusza
si¢ po orbicie okotoziemskiej, nazwany na czes¢
amerykanskiego astronoma Edwina Hubble’a. Od
momentu wyniesienia na orbitg w 1990 roku stat
si¢ jednym z najwazniejszych przyrzadéw w histo-
rii astronomii;
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— Ulysses — sonda kosmiczna do badania aktyw-
nosci rejonéw biegunowych Storica. Projekt zakon-
czono 30 czerwca 2009 roku;

— Cassini-Huygens — misja bezzatlogowej sondy
kosmicznej do badan Saturna, jego pierscieni, ksie-
zycow i magnetosfery. Sondg wystrzelono w paz-
dzierniku 1997 roku. W lipcu 2004 roku Cassini
stal si¢ pierwszym sztucznym satelita Saturna,
a odlaczony od sondy ladownik Huygens, za ktéry
odpowiadata ESA, w styczniu 2005 roku wylado-
wal na powierzchni ksi¢zyca Saturna — Tytanie. Pla-
nuje si¢, ze Cassini bedzie funkcjonowac do wrze-
$nia 2017 roku, kiedy to sonda ulegnie zniszcze-
niu w atmosferze Saturna (fot. 2).

W planach Europejska Agencja Kosmiczna ma
uruchomié, migdzy innymi, nastgpujace projekty:

— Don Quijote — misj¢ sondy kosmicznej. Zapla-
nowano ja na rok 2013 lub 2015. Jej celem jest
sprawdzenie czy asteroidy i meteoroidy da si¢ od-
chylac z ich orbity;

— Europa Jupiter System Mission — Laplace
(EJSM/Laplace) — misja jednej, dwéch lub trzech
sond, ktérych celem bytyby cztery najwigksze ksig-
zyce Jowisza (lo, Europa, Ganimedes i Kallisto) oraz
jego magnetosfera. Start jest planowany okoto 2020
roku, dotarcie do systemu Jowisza okoto 2025 roku,
a wejscie na orbity Europy i Ganimedesa — okoto
2028 roku. Misja miata by¢ wspSlnym przedsigwzie-
ciem agencji amerykaniskiej NASA i europejskiej
ESA oraz, by¢ moze, japoriskiej JAXA i rosyjskie-
g0 Roskosmosu. W zwiazku z problemami budze-
towymi NASA, w 2011 roku ESA zadecydowata
jednak, ze samodzielnie wysle sonde, ktéra miata
uczestniczy¢ w Europa Jupiter System Mission.

NASZA RZECZYWISTOSC

Dziatalnos¢ w sektorze technologii kosmicznych
w Polsce jest prowadzona w sposéb nieskoordyno-
wany i rozproszona migdzy instytucje i organy
administracji. Powoduje to nieskuteczne reprezen-
towanie naszych interesow w kontaktach miedzy-
narodowych oraz nieefektywne wykorzystanie po-
siadanego potencjalu naukowo-technicznego
1 wydzielanych na ten cel Srodkéw finansowych.
Polska, nie bedac cztonkiem Europejskiej Agencji
Kosmicznej, ponosi z tego tytutu wymierne straty
finansowe, poniewaz nie jest w stanie efektywnie
odzyskiwac czesci wnoszonych do Unii Europej-
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Wiasne programy

Prawie wszystkie kraje cztonkowskie ESA, oprdcz dzia-
tar w ramach agencji oraz Unii Europejskiej, prowadzg wia-
sne, narodowe programy kosmiczne. Nie stanowig one kon-
kurencji dla inicjatyw ESA czy UE, sa raczej ich dopetnieniem.
Programy krajowe maja na celu przede wszystkim rozwoj
krajowego sektora kosmicznego dzigki umozliwieniu zdoby-
cia do$wiadczenia przez podmioty sektora naukowo-tech-
nicznego, co im utatwia ubieganie sie o realizacje kontrak-

tow w ESA.

skiej sktadek przeznaczonych na dziatalnos¢ ko-
smiczna. Nasze firmy, mimo ze dysponuja niekie-
dy wymaganym potencjatem naukowo-technicznym,
sa pozbawione wiedzy o mechanizmach funkcjono-
wania EDA, nie znaja obowiazujacych w niej pro-
cedur administracyjnych i nie moga wykaza¢ si¢ do-
Swiadczeniem w realizacji projektéw dla agencii.

KIERUNKI ZMIAN

Aby wprowadzi¢ zmiany, pod przewodnictwem
Ministerstwa Gospodarki powotano Migdzyresor-
towy Zespot Roboczys, ktérego celem byto opra-
cowanie programu rozwoju technologii kosmicz-
nych i wykorzystywania systemow satelitarnych
w Polsce. Zesp6t stworzyt projekt dokumentu,
w ktérym zatozono osiagnigcie nastepujacych ce-
16w strategicznych®:

— wzrost innowacyjnosci i konkurencyjnosci
przedsigbiorstw w wyniku rozwoju zaawansowa-
nych technologii satelitarnych i kosmicznych oraz

8W sktad zespotu weszli przedstawiciele ministerstw: nauki i szkolnic-
twa wyzszego, infrastruktury, obrony narodowej, spraw wewnetrznych
i administracji, spraw zagranicznych, Srodowiska, sportu i turystyki,
a takze Kancelarii Prezesa Rady Ministréw, Gtéwnego Urzedu Geode-
Zji i Kartografii oraz Centrum Badar Kosmicznych PAN.

© Posiedzenie plenarne Komitetu Badan Kosmicznych i Satelitar-
nych PAN. Referat S. Waskiewicz z Ministerstwa Gospodarki.
03.02.2010.
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wspierania wspotpracy miedzy sektorem badaw-
czo-rozwojowym i produkcyjnym;

— zwigkszanie sprawnosci i efektywnosci dzia-
fania administracji publicznej dzigki rozwojowi
i wprowadzaniu rozwigzar opartych na technikach
satelitarnych;

— zaspokajanie potrzeb bezpieczeristwa narodo-
wego w wyniku wykorzystywania dostgpnych in-
strumentéw i rozwdj autonomicznego potencjatu
w wybranych dziedzinach.

Przedstawione zalozenia strategiczne zamierza
si¢ osiagnac dzigki takim celom operacyjnym, jak:

— udzial w programach unijnych, w tym w pro-
jektach Europejskiej Agencji Obrony;

— powotlanie struktury organizacyjnej koordynu-
jacej polska dziatalnos¢ kosmiczna;

— wdrozenie krajowego Planu dziatari dotyczq-
cych sektora kosmicznego;

—pelne cztonkostwo Polski w Europejskiej Agen-
cji Kosmiczne;.

Wybdr konkretnej struktury organizacyjnej, ko-
ordynujacej polska dziatalno$¢ kosmiczng, powi-
nien wynikac z planowanych do osiagnigcia celow
strategicznych i priorytetéw polityki panstwa.
W obecnej sytuacji najbardziej zasadne wydaje sig
powotanie kilkuosobowej instytucji eksperckiej lub
niewielkiej miedzyresortowej komorki administra-
cyjnej wspieranej przez ekspertow. Nie wydaje si¢
celowe powolywanie duzej i silnej agencji kosmicz-
nej, wzorowanej na tych, ktore dziatajg w niekto-
rych krajach europejskich, na przyktad Francji,
REN, Wloszech.

Migdzyresortowy Zespot Roboczy opracowat
takze projekt Planu dziatari na rzecz rozwoju tech-
nologii kosmicznych i wykorzystywania systemow
satelitarnych w Polsce. W pazdzierniku 2011 ro-
ku zostat on rozestany przez Ministerstwo Gospo-
darki do konsultacji miedzyresortowych. Elemen-
tem Planu dziatarn... jest krajowy program
kosmiczny, ktdry strona polska bedzie prezento-
waé w trakcie negocjacji dotyczacych naszego
przystapienia do Konwencji ESA.

KIERUNEK - CZLONKOSTWO

W zwiazku z tym, Ze Polska nie jest czlonkiem
Europejskiej Agencji Kosmicznej, nasze podmio-
ty naukowe i gospodarcze maja bardzo ograni-
czony dostep do kontraktéw zwiazanych z unij-
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nym programem kosmicznym. Oznacza to nie tyl-
ko, ze nie maja one szansy rozwijac si¢ tak szyb-
ko jak podmioty z krajéw czionkowskich ESA,
ale w dodatku Polska, odprowadzajac cz¢$¢ unij-
nej sktadki na te programy, de facto wsp6ifinan-
suje kontrakty dla firm z innych krajéw Unii
Europejskie;j.

Wstapienie Polski do ESA pozwoli rozwigzaé
ten problem, poniewaz w przeciwiefistwie do po-
lityki Unii Europejskiej, polityka przemystowa
ESA opiera si¢ na zasadzie tak zwanego zwrotu
geograficznego. Oznacza to, ze 90 procent sktad-
ki, zgodnie z zapisami Konwencji ESA, wraca do
danego kraju w postaci kontraktéw dla jego prze-
mystu i jednostek naukowo-badawczych, pozosta-
e 10 procent jest przeznaczane na utrzymanie
i rozwoj infrastruktury oraz finansowanie bieza-
cego funkcjonowania agencji. Dzigki temu kraje
cztonkowskie Europejskiej Agencji Kosmicznej
rozwingly swoje narodowe sektory kosmiczne,
ktére sa w stanie skutecznie konkurowac o srod-
ki przeznaczane na dzialalnos¢ kosmiczng w ra-
mach Unii Europejskie;j.

Cztonkostwo Polski w Europejskiej Agencji Ko-
smicznej nalezy zatem rozumiec jako umozliwie-
nie i zagwarantowanie naszemu przemystowi
uczestnictwa w krajowych i migdzynarodowych
kontraktach w dziedzinie najwyzszych technologii
0 ogromnym potencjale wzrostu. Na podstawie tej
wspOlpracy polski sektor kosmiczny bedzie sig roz-
wijat w szybszym tempie i umozliwiat stopniowe
likwidowanie luki technologicznej oraz wypraco-
wywanie narodowych dziedzin specjalizacji.

Po zgodzie prezesa Rady Ministréw na rozpo-
czecie negocjacji o przystapieniu Polski do ESA
kraj nasz wystapil, w czerwcu 2011 roku, do agen-
cji z wnioskiem o ich rozpoczgcie. Rada ESA
13 pazdziernika 2011 roku podjeta pozytywna de-
cyzje w tej sprawie. Nalezy mie¢ nadzieje, ze juz
wkrotce, po uptywie pigcioletniego Planu dla eu-
ropejskich paristw wspotpracujqcych i zakonczo-
nych pomyslnie negocjacjach, Polska stanie sig pet-
noprawnym cztonkiem ESA. u

Autor od 1997 r. stuzyt w DWLad., w tym w latach 2004-2007
jako szef techniki lotniczej. Od 2007 r. byt szefem

Oddziatu Zaopatrzenia Lotniczo-Technicznego

w Szefostwie Techniki Lotniczej IWspSZ.

W maju 2011 r. przeszedt do rezerwy i pracuje w DPZ MON.
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Rozwazania nad
bezpieczenstwem lotow

Problem bezpieczenstwa lotow bardzo wolno zaczat zajmowacé coraz
wazniejsza pozycje w rozwijajgcej sie mysli lotnicze;.

raz z pojawieniem si¢ przewozow

pasazerskich zaczeto rozumied, ze

bezpieczne latanie! wywiera duzy

wplyw na rozwéj nowego srodka
transportu oraz ze poziom bezpieczeristwa lotow za-
lezy od doswiadczenia zawodowego ludzi zaanga-
zowanych w konstrukcje, organizacj¢ i prowadze-
nie dziatalnosci lotniczej. Ale dopiero w ostatnich
kilkudziesigciu latach zagadnienia zwigzane z bez-
pieczenstwem lotoéw zaczgto kojarzy¢ z catoksztat-
tem czynnosci organizacyjnych, ktére maja zapo-
biega¢ powstawaniu sytuacji awaryjnych.

Poziom bezpieczenstwa lotéw zalezy od wza-
jemnych zaleznosci, ktére zachodza miedzy po-
szczegllnymi elementami systemu tworzacymi
lotnictwo. Nalezy do nich zaliczy¢:

— statek powietrzny i jego niezawodnos¢;

— doswiadczone zatogi i sposéb wykorzysta-
nia przez nie statkéw powietrznych;

—niezawodno$¢ réznych podsystemoéw zabez-
pieczajacych dzialania lotnictwa;

1 E. Kilch, J. Szczygiet: Bezpieczeristwo lotéw w transporcie lotni-
czym. Radom 2010, s. 41-43.
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| wojna Swiatowa Il wojna swiatowa

RYS. 1. Straty samolotow w wyniku wypadkow lotniczych

— zadania lotnicze, ich stopnie trudnosci oraz
ich wykonalnos¢;

— charakter Srodowiska, w jakim operuja stat-
ki powietrzne i ich zatogi.

Okazuje sig, ze ludzie, srodowisko, zadania
oraz system zarzadzania wzajemnie na siebie od-
dzialuja i tworzg catoksztalt zagadniert zwiaza-
nych z bezpieczenstwem lotow.

JAK JEST GDZIE INDZIEJ?

W literaturze amerykarniskiej elementy syste-
mu majace wpltyw na wystgpowanie zagrozen
bezpieczenistwa lotéw okresla si¢ mianem
» X M”, czyli:

Machine—-Man-Media—Mission—Managment.

W czasie pierwszej wojny Swiatowej nastapit
szybki rozwdj lotnictwa. Pociggnat on za soba
olbrzymi wzrost liczby wypadkéw powodowa-
nych wadami konstrukcyjnymi, zta jakoscig ma-
teriatéw, btgdami w technice pilotowania i ze-
strzeleniami. W czasie dziatan wojennych
konstruktorzy nie zajmowali si¢ bezpieczeni-
stwem lotéw, poniewaz wazniejszym problemem
byta manewrowos$¢ samolotu mysliwskiego,
a nie jego statecznos¢.

Aby zwycigza¢ w walkach powietrznych, sa-
moloty miaty by¢ zwrotne i dobrze uzbrojone.
Powodowato to, ze w wyniku strat personelu la-
tajacego do latania bojowego przychodzili mlo-
dzi piloci z zaledwie kilkugodzinnym nalotem.
Byto to przyczyna licznych wypadkéw lotniczych.
Straty bojowe w wyniku zestrzelen wynosity
7-28 procent, spowodowane wypadkami lotni-
czymi siggaty natomiast 72—83 procent.
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Wojna o Falklandy Wojna w Zatoce Perskiej

Skale problemu ukazuja straty lotnicze z po-
wodu wypadkéw (rys. 1) w stosunku do liczby
samolotéw bioracych udzial w dziataniach wo-
jennych. I tak, na przyktad: pierwsza wojna Swia-
towa — 80% strat w wyniku wypadkoéw, druga
wojna §wiatowa i wojna koreariska — 55%, bitwa
o Falklandy — 50%, wojna w Zatoce Perskiej
—45%.

Dane te podkreslaja konieczno$¢ podjecia
wszechstronnych dziatan profilaktycznych, ukie-
runkowanych na zmiany w programach szkole-
nia i treningu lotniczym, by zmniejszy¢ liczbe
zdarzen lotniczych.

W poczatkowych latach rozwoju lotnictwa za-
grozenie bezpieczefistwa lotéw obejmowato tyl-
ko dwie sfery zwiazane z:

—brakiem wiedzy, brawura i brakiem umiejgt-
nosci praktycznych zatogi, w ktérej btedy w tech-
nice pilotowania wynikaty z nieznajomosci zja-
wisk aerodynamicznych, w zwiazku z tym lot
koriczyt si¢ licznymi awariami i wypadkami;

—niedoskonatoscia konstrukcyjna statkow po-
wietrznych i wynikia z braku dos§wiadczen kon-
struktoréw, prymitywnymi planami konstrukcyj-
nymi i stosowaniem do budowy samolotu
podrecznych materiatéw. To powodowato czgste
rozpadanie si¢ elementéw maszyny w locie, pg-
kanie ciggien, urywanie si¢ skrzydel, Smigiel,
a takze odmowe pracy silnika.

PRZYCZYNY

Jedne zniknetly, inne znacznie si¢ rozszerzyly,
a takze powstaty nowe, dotychczas nieznane. Sa
one zwiazane z:

OPRACOWANIE WEASNE
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—wysoka wrazliwoscia silnikéw lotniczych na
ciala obce;

— bardzo wysoka manewrowoscia, automaty-
zacja, wielowariantowoscia uzbrojenia;

— powstawaniem coraz doskonalszych statkéw
powietrznych, co sprawia, ze zaloga wykonuje
coraz bardziej skomplikowane zadania w coraz
trudniejszych warunkach;

—komputeryzacja i automatyzacja procesu kie-
rowania statkiem powietrznym, co doprowadza
do tego, ze w pewnych sytuacjach samolot mo-

Smutna statystyka

Polskie lotnictwo wojskowe w latach 1918-1920 ze-
strzelito w walkach 43 samoloty, 59 zat6g zgineto natomiast
w wypadkach lotniczych. Od stycznia 1921 roku do korica
sierpnia 1939 roku z powodu wypadkéw lotniczych zgine-
to 502 cztonkow zatog lotniczych. Taka sytuacja wymagata
konkretnych dziatan, wiec problem bezpieczenstwa zaczat
zyskiwac coraz wigksza range.

[J. Pawlak: Polskie eskadry w latach 1918-1939. Warsza-
wa 1989, s. 18]

ze wykona¢ manewry bez udziatu lub nawet
wbrew woli pilota;

— brakiem standaryzacji kabin. Dotyczy to
probleméw w czasie szkolenia na kolejnych ty-
pach statkéw powietrznych. W lotnictwie woj-
skowym wydarzylo si¢ kilka niebezpiecznych
sytuacji z powodu réznych typéw sztucznych
horyzontéw (rys. 2), montowanych na tym sa-
mym typie samolotu. Dochodzito tez do tra-
gicznych wypadkéw zwiazanych z pomytko-
wymodczytem wysokosciprzed wprowadzeniem
do pionowej figury pilotazu. Zdarzaja si¢ sytu-
acje, kiedy pilot musi dziata¢ szybko, automa-
tycznie, zgodnie z wytrenowanymi nawykami.
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W takich wypadkach kazda r6znica, wynikaja-
ca z braku standaryzacji, moze powodowad
wzrost mozliwosci wystapienia pomytki lub
btednego dziatania;

— naruszaniem przez zalogi zasad wykonywa-
nia lotéw, przeoczeniami w technicznej obstu-
dze statkéw powietrznych oraz btgdami w kon-
troli lotow;

— §rodowiskiem, w ktérym jest wykonywane
zadanie lotnicze. Bardzo czgsto zdarzaja sig wy-
padki, ktdrych posrednia lub bezposrednig przy-
czyna sg zagrozenia wynikajace z nieodpo-
wiednich do danego zadania warunkéw
atmosferycznych. Dzieje si¢ tak, poniewaz moz-
liwo$¢ zmniejszenia wptywu oddzialywania wa-
runkéw atmosferycznych na sposéb wykonania
zadan jest ciagle bardzo ograniczona.

Statek powietrzny, jako jeden z gtéwnych ele-
mentéw omawianego uktadu, aby nie powodo-
wac zagrozen, powinien by¢ przystosowany do
mozliwosci cztowieka i posiada¢ wysoki sto-
pien niezawodnosci. Wyposazenie samolotow
w nowoczesna awionike i uzbrojenie spowodo-
wato dodatkowy wzrost liczby wskaznikéw in-
formujacych o stanie samolotu, uzbrojenia i sy-
tuacji zewnetrznej. Te wskazniki jednak nie
ograniczyly liczby wystgpowania wypadkéw
lotniczych.

Utatwienia sterowania, oferowane przez wy-
soko zautomatyzowane systemy, powoduja po-
czucie nadmiernej pewnosci u zalogi, ktéra
jednak nie posiadta odpowiedniej wiedzy o sa-
molocie, ktéry pilotuje. Taka sytuacja stano-
wi istotne zagrozenie, poniewaz im wigkszy
udzial automatyzacji w obstudze statku po-
wietrznego, tym wigksze wymagania sa sta-
wiane pilotowi, ktéry musi znaé mozliwosci
idzialanie systemow, aby w sytuacjach szcze-
g6lnych méc samodzielnie rozwigzywaé po-
jawiajace sig¢ problemy, nieprzewidziane przez
konstruktoréw.

Automatyzacja ulatwia pilotowanie samolo-
tu i umozliwia skrécenie czasu potrzebnego do
poczucia sig specjalista lotniczym na danym ty-
pie statku powietrznego, zmusza jednak zatoge
do opanowania wiedzy o mozliwosciach syste-
mow, w ktdre jest wyposazony pilotowany przez
nig samolot.
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Zatoga, wykorzystujaca walory wspdlcze-
snych statkéw powietrznych, jest ostatecznym
wykonawca wysitku ludzkich zespotéw. W za-
leznosci od poziomu przygotowania, wykonu-
jac okreslone zadanie, moze poprawi¢ zauwa-
zone blgdy kierownictwa, konstruktora czy in-
zyniera lotniczego, ale moze tez pogorszy¢ za-
istniala sytuacje awaryjna. Dziatanie zat6g lot-
niczych ma ciagle najistotniejszy wplyw na po-
ziom bezpieczenistwa lotow, niezaleznie od ro-
dzaju lotnictwa.

Na samolotach typu Lim notowano okoto
dwudziestu szczegd6lnych sytuacji w locie, kto-
re piloci musieli zna¢ na pamig¢. Na maszynach
naddzwigkowych starszych generacji sytuacji
szczegdlnych bylo juz okoto czterdziestu. Na
samolotach najnowszej generacji2 jest ich po-
nad sto. Nauczenie si¢ ich na pamig¢ stato sig
prawie niemozliwe.

Wyniki badan wielu wypadkéw i incydentow
lotniczych potwierdzaja, ze typowe bledy, kté-
re wynikaja z niewlasciwego rozmieszczenia lub
budowy przyrzadoéw, to:

—nieprawidlowy odczyt wskazan przyrzadow,
szczegdlnie z dwoma lub wigksza liczba wska-
zOowek;

— niedostrzezenie wskazaf przyrzadu usytu-
owanego w niewlasciwym miejscu;

— niewlasciwy odczyt wartosci na wskazniku
z powodu niedokladnego opisu lub podwdjnej
skali przyrzadu;

— nieprawidlowy odczyt przyrzadéw na sku-
tek utrwalonych nawykéw w odczytywaniu
wskazan o zblizonym uktadzie wskazéwek lub
zblizonym uktadzie i kolorystyce sfer odpowia-
dajacych diametralnie réznym potozeniom
samolotu;

—wykorzystanie wskazan przyrzadu niespraw-
nego, ktére odbierano jako prawidiowe.

Okazato sie, ze duze trudnosci w dziataniu
pilota sa skutkiem naptywu blg¢dnych, niepet-
nych informacji, ktére uniemozliwiaja jedno-
znaczng oceng sytuacji. Powoduje to koniecz-
nos¢ wykonywania dodatkowych czynnosci,
wymagajacych stosunkowo duzo czasu, ktdre-
go zatoga najczgsciej nie ma. Tak wigc osia-
gnigcia w dziedzinie techniki i mysli lotniczej
spowodowaty zdecydowang poprawe bezpie-
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czenstwa lotéw na wspélczesnych statkach po-
wietrznych. Wysoki poziom techniki lotniczej
i rozw6j systeméw kontrolno-pomiarowych
w znacznym stopniu polepszyl wykrywalnos¢é
usterek na statkach powietrznych.

Kolejnym elementem systemu decydujacym
o bezpieczenstwie lotéw jest czlowiek. Wiele
operacji na poktadzie statku powietrznego jest
wykonywanych przez automaty, ale trzeba pa-
migtac, ze sg to tylko narzedzia w rgku opera-
tora. Rola czlowieka nie tylko nie stracita na
znaczeniu, przeciwnie, urosta, poniewaz wzrdst
poziom odpowiedzialnos$ci oraz cena popetnia-
nych bledéw. Cztowiek jest dzi§ najwazniejszym
elementem uktadu, bedac jednoczesnie najstab-
SZ3 jego czgscia.

Praca zatogi lotniczej jest jedna z najbardziej
ztozonych form dziatalnosci czlowieka, ponie-
waz pilotowanie wspoélczesnego statku po-
wietrznego stwarza sytuacje stresowe, w kt6-
rych dostosowanie si¢ do istniejacych warunkow
i normalne funkcjonowanie jest bardzo utrud-
nione. Pilot pracuje w odosobnieniu od swoje-
go naturalnego Srodowiska. W kazdym locie
dziata na niego zespdt swoistych dla wspétcze-
snego lotnictwa, a nieprzyjaznych dla cztowie-
ka, czynnikéw, ktére wplywaja bezposrednio na
organizm pilota, a posrednio na jego zdolnos¢
do wykonania zadan. Te czynniki to: hatas, wi-
bracje, turbulencje, zmiany ci$nienia, tempera-
tura, niedotlenienie, zmiany przyspieszen,
wysokosci, predkosci, promieniowanie mikro-
falowe, czynniki biometeorologiczne, zmien-
nos¢ kierunku i potozenia, ztudzenia, deficyt
czasu, wysokie tempo dziatania, nadmiar infor-
macji, silna koncentracja, czynniki zagrozenia,
stres, odosobnienie, ograniczenie przestrzeni
motorycznej, monotonia otoczenia, Swiadomosé
trudnosci zadania i inne.

Pilot dziatajac w warunkach znacznie odbie-
gajacych od tych, do ktérych cztowiek przysto-
sowal si¢ przez tysiace lat, z koniecznosci popet-
nia bledy. W zaleznosci od wyszkolenia,
utrwalonych nawykéw, cech psychofizycznych,
fizjologicznych i zdolnosci — wigcej lub mnie;j.

2 Biuletyn informacyjny DWL, styczer 1986, s. 53.
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RYS. 2. ROZNE WSKAZANIA PRZECHYLENIA na réz-
nych typach sztucznych horyzontow. Wskazania
dwoch roznych sztucznych horyzontéw pokazujacych
przechylenie 30 stopni w prawa strone

Organizacja

Logistyka

zakwalifi-

kowanych do grup przyczynowych - ,niewtasciwe
dziatanie zatogi” w SZRP

Moze je eliminowac na poczatkowym etapie ich
powstawania lub, jesli nie zauwazy ich w porg,
doprowadzi¢ do sytuacji krytycznej pod wzgle-
dem bezpieczenstwa, poniewaz btad jest nieod-
facznym atrybutem dziatania cztowieka. W lot-
nictwie tym bardziej groZnym, Ze oprécz
niewykonania zadania lub strat materialnych mo-
ze powodowac niekiedy §mier¢ wielu ludzi.

Wypadki spowodowane niewlasciwym dziata-
niem zal6g lotniczych stanowig od 40 do 65 pro-
cent wszystkich wypadkéw (rys. 3). W lotnictwie
Sil Zbrojnych RP procentowy stosunek wypadkow
lotniczych z powodu niewlasciwego dziatania za-
16g lotniczych w latach 1986—1995 wyni6st 563.

Wypadki lotnicze, na ktérych zaistnienie ma
wplyw zaloga samolotu, mozna podzieli¢ na
dwie grupy przyczynowe:

XS nrzeglad sif powietrznych PRI
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—naruszanie przepisow i regulaminéw — §wia-
dome naruszanie procedur, zasad wykonywa-
nia lotéw i innych przepiséw lotniczych;

— btedy zatogi dotyczace techniki pilotowa-
nia i eksploatacji statku powietrznego oraz chu-
ligafistwo powietrzne.

Wraz ze wzrostem predkosci samolotéw istot-
ny i bardzo trudny do rozwigzania jest w lotnic-
twie problem zderzen z ptakami. Predkosci
wspotczesnych samolotow sg tak duze, ze kaz-
de zderzenie, nawet z niewielkim ptakiem, mo-
ze by¢ tragiczne w skutkach dla statku powietrz-
nego. Sita uderzenia moze spowodowac uszko-
dzenie silnikéw lotniczych lub konstrukcji stat-
ku powietrznego. Zderzenie ze stadem ptakéw
czgsto koniczy sig katastrofa lotnicza i pociaga
za sobg straty ludzkie i materialne.

KONKLUZJE

Oprécz srodowiska naturalnego od poczat-
kéw lotnictwa wpltyw na poziom bezpieczeni-
stwa lotow miaty obiekty Srodowiska sztuczne-
go. Obejmuje ono, migdzy innymi, obiekty
tworzace infrastrukture umozliwiajaca wyko-
nywanie lotéw. Nalezy tu wymieni¢ lotniska,
urzadzenia infrastruktury lotniskowej, maszty
radiowe, anteny radiolokatoréw, a takze infra-
strukture zabezpieczajaca zycie spoleczne, na
ktdra sktadaja sig: budownictwo mieszkaniowe,
przemystowe, kominy fabryczne, chtodnie, li-
nie przesylowe, maszty komunikacyjne. Obiek-
ty te w pewnych okolicznosciach atmosferycz-
nych, na przyktad niski putap chmur, moga
stanowic realne zagrozenie bezpieczenstwa lo-
tu statkéw powietrznych. To jest realne zagro-
zenie dla samolotéw i Smigtowcéw wojskowych
pilotowanych przez zatogi obdarzone wybujata
fantazja, skfonne do brawurowych przelotéw na
matych wysokos$ciach. n

Autor jest absolwentem Oficerskiej Szkoty Lotniczej (1964).
Stuzbe rozpoczat w 45 Putku Lotnictwa Mysliwskiego.
Nastepnie stuzyt w 11 pIlm OPK, kolejno jako pilot, starszy pilot,
szef strzelania powietrznego eskadry oraz dowddca eskadry.
Byt pracownikiem AON, WOSL oraz WSUPIZ w Rykach.

0d 1988 r. na emeryturze.

3 E. Klich, J. Szczygiet: Bezpieczerstwo lotow..., op.cit., s. 19.
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Inwentaryzacja przeszkod
lotniczych

Na bezpieczenstwo wykonywania operacji lotniczych
skfada sie wiele elementow.

ednym z nich jest informacja na

temat polozenia oraz lokalizacji

obiektow, zaré6wno budowla-

nych (sztucznych), jak i tereno-

wych (naturalnych), ktére moga stwarza¢ za-
grozenie dla ruchu statkéw powietrznych.

Czym jest przeszkoda lotnicza? W dostep-

nych dokumentach mozna znaleZ¢ kilka defini-

cji. Wedlug Zatqcznika 14 do konwencji o mie-

dzynarodowym lotnictwie cywilnym (ICAO)

— cz. 1., Lotniska: przeszkoda (obstacle) — to

wszystkie nieruchome (tymczasowe lub state)

lub ruchome obiekty lub ich czes¢, ktore znaj-

dujq sie w strefie przeznaczonej dla ruchu na-
ziemnego statkow powietrznych albo wystajq
ponad okreslong powierzchnie przeznaczong
dla zapewnienia bezpieczeristwa statkow po-
wietrznych w locie.

INNE OKRESLENIA

Urzad Lotnictwa Cywilnego (ULC) na swo-
jej stronie internetowej (www.ulc.gov.pl) poda-
je, ze przeszkoda lotnicza jest:

— staty lub tymczasowy obiekt budowlany
oraz obiekt naturalny lub jego czg$¢ o wysoko-
Sci przekraczajacej powierzchnie ograniczaja-
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RYS. 1. FRAGMENT MAPY LOTNICZEJ serii LFC wydanie 10

ce, okreslone w przepisach w sprawie warun-
kow, jakie powinny spetniac¢ obiekty budowla-
ne oraz naturalne w otoczeniu lotniska;

— obiekt budowlany o wysokosci stu metréw
1 wigcej powyZej poziomu otaczajacego terenu
lub wody, zlokalizowany na terytorium Rzeczy-
pospolitej Polskiej, w tym na wodach terytorial-
nych Morza Baltyckiego;

—obiekt budowlany oraz obiekt naturalny lub je-
go czesci trudno dostrzegalne z powietrza na tle
otoczenia z powodu ich barwy, potozenia lub kon-
strukcji oraz inne naziemne obiekty budowlane oraz
obiekty naturalne lub
ich czesci, zlokalizo-

Zgodnie z ustawa Prawo
wane w strefach dolo-

lotnicze organem nadzoru

nad lotnictwem wojskowym
jestminister obrony narodo-
wej. Na podstawie odreb-
nych ustaler wewnetrznych

przeszkody lotnicze zgtasza
sie jednak do Szefostwa
Stuzby Ruchu Lotniczego Sit
Zbrojnych RP.

tu do lotniskai odlotu,
szczegllnie w terenie
pagérkowatym i goér-
skim, uznane przez
prezesa Urzedu Lot-
nictwa Cywilnego lub
przez wlasciwy organ
nadzoru nad lotnic-
twem wojskowym za
przeszkody lotnicze.
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Jednak najprostsza, a przy tym najbardziej
przystepna i zrozumiata, definicj¢ przeszkody
lotniczej zaprezentowano w Ustawie z dnia
3 lipca 2002 roku ,,Prawo lotnicze”!. Zgodnie
z jej artykutem 87.2., przeszkodami lotniczymi
zwane sq obiekty budowlane i obiekty natural-
ne stanowiqce zagrozenie dla bezpieczeristwa
ruchu statkow powietrznych.

Wedtug dokumentéw NATO, za przeszkodeg
lotnicza uznaje si¢ obiekty (budowlane lub na-
turalne) o wysokosci powyzej 200 ft (stop)
(60,95 m) ponad poziom terenu.

W lotnictwie wojskowym Sit Zbrojnych RP
przyjmuje sig, ze przeszkoda lotnicza jest obiekt
o wysokosci réwnej i wigkszej niz 50 metréow
ponad poziom terenu, polozony w zasig¢gu stre-
fy czasowo wydzielonej (Temporary Segrega-
ted Area — TSA), strefy czasowo zarezerwowa-
nej (Temporary Reserved Area — TRA) lub
statych tras lotnictwa wojskowego (Military Air
Route — MRT), dla ktérych dolna granica pio-
nowa jest poziom gruntu (GND) oraz obiekt po-
tozony w zasiggu powierzchni ograniczajacych

1 DzU 2002 nr 130, poz. 1112.
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lotnisk i ladowisk wojskowych uznany przez
wlasciwy organ nadzoru nad lotnictwem woj-
skowym za przeszkodg lotnicza.

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministerstwa
Infrastruktury z 25 czerwca 2003 roku w spra-
wie sposobu zgtaszania oraz oznakowania prze-
szkod lotniczych?, instytucjami, do ktérych zgta-
sza si¢ przeszkody lotnicze, sa:

—prezes Urzedu Lotnictwa Cywilnego — w od-
niesieniu do lotnictwa cywilnego;

— wlasciwy organ nadzoru nad lotnictwem
wojskowym.

W strukturze Szefostwa Stuzby Ruchu Lot-
niczego Sit Zbrojnych RP (SSRL SZRP) znaj-
duje si¢ Wydziat Lotniskowy, ktéry wykonuje
zadania zwiazane z:

— opiniowaniem i uzgadnianiem lokalizacji
obiektéw wysokosciowych (w tym powyzej
50 metréw n.p.t.) na terenie kraju pod katem
stwierdzenia czy dany obiekt bedzie stanowic
przeszkodg lotnicza;

— okre§laniem rodzaju i sposobu oznakowa-
nia przeszkodowego obiektow uznanych za
przeszkody lotnicze;

— zbieraniem i przekazywaniem do Wydziatu
Topograficznego Zarzadu A-2 Dowddztwa Sit
Powietrznych informacji o wybudowanych prze-
szkodach lotniczych oraz o obiektach o wysoko-
Sci réwnej 1 wigkszej niz 50 metréw n.p.t.

Wydzial Topograficzny Zarzadu A-2 Do-
wodztwa Sit Powietrznych, wykonujac zadania
zabezpieczenia geograficznego, zajmuje sig
zbieraniem, przetwarzaniem i gromadzeniem
danych oraz informacji zawartych w wymie-
nionych zgloszeniach o przeszkodach lotni-
czych otrzymanych z SSRL SZRP. Do ich in-
wentaryzacji wykorzystuje narzedzia systeméw
informacji geograficznej (Geographic Informa-
tion Systems — GIS), stuzace do wprowadza-
nia, gromadzenia, przetwarzania oraz wizuali-
zacji danych odniesionych przestrzennie. Dzig-
ki temu jest mozliwe dokonywanie operacji
analitycznych na tak zgromadzonym zbiorze
danych.

MAPY | DOKUMENTY

Zadaniem, ktdre z tego wynika, jest prze-
kazywanie informacji do aktualizacji map lot-
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niczych, migdzy innymi serii LFC3 (rys. 1)
w skali 1:500 000 i TFC(L)#+ w skali 1:250 000.
Dane sa przekazywane do Szefostwa Geogra-
fii Wojskowejs, ktére przez podlegta jednost-
ke geograficzng — 22 Wojskowy Osrodek Kar-
tograficzny, zajmuje si¢ opracowaniem
i drukiem map lotniczych w réznych skalach.

Dokument
uaktualniajacy

ACHAD, wydawany w postaci niebieskiej ksigzeczki, jest
oficjalnym zrodtem informacji aktualizujacej mapy lotnicze
niskich lotow wykorzystywanym w Sitach Powietrznych. Znaj-
duja sie w nim miedzy innymi informacje o aktualnosci ar-
kuszy map LFC i TFC(L) oraz daty planowanych kolejnych
edycji tych map.

Mapy serii LFC i TFC(L) sa podstawowy-
mi mapami lotniczymi dla lotnictwa wojsko-
wego obejmujacymi obszar naszego kraju.
Obie sg wydawane w cyklu rocznym. Aktu-
alizowana jest na nich tre$¢ lotnicza. Obejmu-
je ona, migdzy innymi: strefy kontrolowanej
przestrzeni powietrznej, lotniska i ladowiska,

2 DzU 2003 nr 130, poz. 1193, z pdz. zm.

3 LFC - Low Flying Chart - mapa niskich lotow.

4 TFC(L) - Transit Flying Chart (Low Level) - mapa lotéw tranzyto-
wych (na matych wysoko$ciach).

5 Szefostwo Geografii Wojskowej utworzone 1 lutego 2012 roku
jest jednostka organizacyjna podlegta ministrowi obrony narodo-
wej bezposrednio podporzadkowang szefowi Sztabu Generalne-
go Wojska Polskiego. Wykonuje zadania dotyczace planowania,
koordynowania i kierowania geografig wojskowa w SZRP. Do gtow-
nych jego zadan nalezy okreslanie celdw i kierunkow rozwoju geo-
grafii wojskowej, organizowanie prac zwigzanych z gromadze-
niem, przetwarzaniem i dystrybucja informacji i danych geogra-
ficznych w systemie narodowym i sojuszniczym, a takze tworze-
nie i utrzymanie wojskowego zasobu geograficznego w gotowo-
Sci uzytkowej dla SZRP.
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Amt 10r Flugsicherung der Bundeswehr
Bundeswehr Air Traffic Services Office
Sztab y Wojska Polskiegs grafii Woj i
General Staff of the Polish Armed Farces - Miitary Geography Directorate

ACHAD

Aer Chart d o

No. 175 (Germany) / No.123 (Poland)
effective from 05 APR 2012 to 02 MAY 2012

This D «contains signk fo the chart seres:

Low Flying Chart (LFC) Germany and Poland
Transit Flying Chart (Low Level) (TFC{L]} Germany and Poland

This document is to be made available to all pilots and navigators for use
during their pre-flight planning of low level routes on LFCs and TFCs.

ey

All previous issues of ACHAD are obsalete and should be destroyed.

CONSULT NOTAM FOR LATEST INFORMATION
Users discovering ermors in ACHAD are to notify:

Amit fir Flugsicherung der Bundeswehr
- Dezemnat Militarische Luftfahrtkarten —
Insterburger Stralle 4-6 + D-60487 Frankfurt
Fone:++48 6103 3105-782 i T84 - Fax:++48 6103 3105-789
FspNBw: 4223-T82 to 784 - Fax: 4223-709
E-Mail: AF5Bwlldi@bundeswehrorg

RYS. 2. Oktadka ACHAD

OPRACOWANIE WELASNE (2)

o nowych i zdemontowanych przeszkodach
na LFC

PR przeglad sif powietrznych PRI
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pomoce nawigacyjne, linie energetyczne oraz
pionowe przeszkody lotnicze.

Najnowsza — jedenasta edycja map LFC,
obejmujacych obszar kraju, byla zaplanowana
na kwiecien 2012 roku (trzy arkusze),
a map TFC(L) (25 arkuszy) na pazdziernik
2012 roku.

Aby zachowa¢ aktualno$¢ map lotniczych,
migdzy kolejnymi ich wydaniami ukazujg si¢
dokumenty aktualizujace (Aeronautical Chart
Amendment Document — ACHAD) — rys. 2.
Na ich podstawie uzytkownik powinien nano-
si¢ poprawki na biezace wydanie mapy lotni-
czej. Dokument ten jest wydawany w cyklach
28-dniowych i publikowany we wspélnym pol-
sko-niemieckim opracowaniu, ktére co mie-
sigc jest rozsytane do wszystkich jednostek
lotniczych Sit Powietrznych oraz innych jed-
nostek w naszych sitach zbrojnych. W wersji
elektronicznej (PDF) jest umieszczany w por-
talu RON pod adresem: http://portal.ron.int/
portal/strona/?SGeoW &strona=dokumenty.

PREZENTACJA ELEKTRONICZNA

Aby utatwic¢ uzytkownikowi aktualizacj¢ ma-
py lotniczej niskich lotéw, z inicjatywy Wydzia-
tu Topograficznego Dowddztwa Sit Powietrz-
nych od grudnia 2011 roku jest opracowywana
kartograficzna (elektroniczna) prezentacja da-
nych o przeszkodach lotniczych zamieszczo-
nych w ACHAD z nastawieniem na ich dystry-
bucje przez sie¢ MIL-WAN do wszystkich
zainteresowanych.

Projekt ten jest przygotowany w pliku geo-
PDF, dzieki temu nie ma koniecznos$ci insta-
lowania na komputerze dodatkowego specja-
listycznego oprogramowania do jego
przegladania. Wystarczy przegladarka plikéw
PDF. Taki sposéb przygotowania opracowa-
nia umozliwia dodatkowo odczytywanie
wspotrzednych geograficznych lub tez doko-
nywanie pomiaréw bezposrednio w oknie
przegladarki plikéw PDF. Opracowanie znaj-
duje si¢ w sieci MIL-WAN pod adresem:
http://dsp/A2/WTop/Aeronautic.

W projekcie tym przeszkody lotnicze sg
przedstawione w formie graficznej na podkta-
dzie mapy lotniczej niskich lotéw.
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jest bardzo wazna dla pilotow samolotow transportowych

Opracowanie umozliwia wyswietlenie:

— wszystkich zgloszonych przeszkéd po wy-
daniu ostatniej edycji mapy lotniczej niskich
lotéw na podstawie biezacego wydania doku-
mentéw aktualizujacych;

—nowych przeszkdd, ktére dodano w bieza-
cym wydaniu dokumentéw aktualizujacych
(rys. 3);

—usunigtych przeszkdéd zgtoszonych po wy-
daniu ostatniej edycji mapy lotniczej niskich
lotéw na podstawie biezacego wydania doku-
mentéw aktualizujacych (rys. 3)

—usunigtych przeszkdd, ktére dodano w bie-
zacym wydaniu ACHAD.

Pozwala takze na odczytywanie szczegdto-
wych informacji o przeszkodach.

PROBLEM W LICZBACH

O tym, jak wazne jest zagadnienie przeszkéd
lotniczych, méwig liczby. W 2011 roku zglo-
szono 429 nowych obiektéw o charakterze prze-
szkody lotniczej, tylko w pierwszym kwartale
roku 2012 roku juz 207 takich obiektéw (fot.).

Ze wzgledu na dtugi cykl wydawniczy mapy
lotniczej (okoto roku) jedynym sposobem za-
chowania jej aktualnos$ci jest wykorzystywanie
dodatku aktualizujacego. Umozliwia on nanie-

sienie na mape¢ nowych przeszkdd lotniczych,
usunigcie zdemontowanych i poprawienie pa-
rametréw juz istniejacych. Poniewaz ACHAD
jest wydawany w formie tabelarycznej, korzy-
stanie z niego moze by¢ nieco utrudnione.
Tworzac jego wersje elektroniczng, Wydziat
Topograficzny A-2 DSP chcial wyjs$¢ naprze-
ciw potrzebom uzytkownikéw wojskowych map
lotniczych niskich lotéw i udostgpni¢ im opra-
cowanie graficzne, w ktérym — z jednej strony
—istnieje mozliwos¢ podejrzenia lokalizacji prze-
szkdd lotniczych, z drugiej — odczytania szcze-
gbétowych danych o kazdej przeszkodzie. u

Podputkownik Janusz Kolifski jest absolwentem

WSOWL (1986), Politechniki Wroctawskiej (1996) i WAT (2009).
Stuzyt w 3 KOPK kolejno jako dowddca plutonu radiowego

i pomocnik kierownika centrum radiowego, oficer operacyjny,
kierownik sekcji topograficznej, szef sekcji topograficznej

i specjalista Oddziatu Rozpoznania i WE. Jest szefem

Wydziatu Topograficznego w Dowddztwie Sit Powietrznych.

Magister Piotr Klejnowski jest absolwentem Uniwersytetu
Warszawskiego Wydziatu Geografii i Studiow Regionalnych (2000).
Specjalista Wydziatu Topograficznego w Dowddztwie

Sit Powietrznych.

Inzynier Anna Wilga jest absolwentka Politechniki Warszawskiej
Wydziatu Geodezji i Kartografii (2003). Jest specjalistka Wydziatu
Topograficznego w Dowddztwie Sit Powietrznych.
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Mysleé o przysztosci

Zalozenia reformy
szkolnictwa wyzszego

W dyskusji na temat szkolnictwa wyzszego w Polsce duzo miejsca
poswiecono powstawaniu nowych uczelnii kierunkow studidw,
zwtaszcza prywatnych, ktore rozwijajg sie w imponujacym tempie.

czelnie wyzsze zamiast szkolié
profesjonalnych fachowcéw na
kierunkach niezbgdnych do roz-
woju gospodarczego panstwa
produkuja armig bezrobotnych licencjatéw, in-
zynier6w, magistrow w réznych specjalnosciach
nieprzydatnych w kraju. Absolwenci, koriczac
wyzsza uczelnig, maja nadziejg, ze znajda za-
trudnienie na dobrze ptatnym stanowisku. Po-
wszechnie wiadomo, ze spoteczenistwo we wspot-
czesnym $wiecie powinno by¢ doskonale

przeglad sit powietrznych AP

wyksztalcone, to znaczy sktadac si¢ z profesjo-
nalnie wyedukowanych obywateli w r6znych po-
trzebnych specjalnosciach o profilu zaréwno hu-
manistycznym, jak i technicznym.

Edukacja jest fundamentem rozwoju wspdtcze-
snego §wiata, opartego na wiedzy oraz uczacym
si¢ spoleczenstwie, dlatego tez wyzsze uczelnie
panstwowe cywilne i wojskowe powinny ksztat-
ci¢ doskonatych fachowcéw, a nie snobow, ktérzy
uwazaja, ze nie poziom wyksztalcenia teoretycz-
nego i praktycznego, ktérym powinni si¢ wyka-

FOT. ARTUR GOLAWSKI
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zad, tylko dyplom wyzszej uczelni jest przepust-
ka do lepszego §wiata i gwarantem zatrudnienia.
Pracodawcy uwazaja, ze absolwentom polskich
szkot wyzszych brakuje nie tylko wiadomosci
teoretycznych i umiej¢tnos$ci praktycznych, nie
potrafig takze pracowa¢ w zespole i podejmo-
waé prawidtowych decyzji na zajmowanym
stanowisku.

KIERUNKI KSZTALCENIA

Z dyskusji prowadzonych w mediach wyni-
ka, ze uczelnie wyzsze, szczegdlnie prywatne,
prowadza niewtasciwa strukture kierunkéw
ksztatcenia. Nieproporcjonalnie rozbudowano
w nich segment kierunkéw spotecznych i peda-
gogicznych w formie studiéw niestacjonarnych.
Zbyt mato mamy natomiast absolwentow kie-
runkéw Scistych oraz technicznych. Dla kraju
wiaze sig to z zagrozeniem przysztego tempa
rozwoju spoteczno-gospodarczego. Niedosta-
teczne jest takze powigzanie uczelni wyzszych
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym oraz
zbyt staba wspétpraca uczelni ze Srodowiskiem
pracodawcéw z sektora publicznego, komercyj-
nego i pozarzadowego.

O sukcesie edukacyjnym uczelni moze decy-
dowa¢ odpowiednia rekrutacja, czyli proces
doboru kandydatéw na studia do wszystkich
wyzszych uczelni, zaréwno cywilnych, jak
i wojskowych. Rekrutacja istotnie wptywa na
wyselekcjonowanie oséb do studiowania na da-
nym kierunku studiéw w odpowiedniej wyzszej
uczelni.

Mtody czlowiek zazwyczaj podejmuje decy-
zje o wyborze studiéw bez nalezytego rozezna-
nia na temat zapotrzebowania na rynku pracy.
Czesto kieruje sie reklama marketingowa i naj-
czesciej myli sig¢ co do obranej uczelni i kierun-
ku studiéw. Skutkiem tego jest niezadowolenie
z powodu nietrafionego wyboru studiéw, zmar-
nowany czas po§wigcony na studiowanie, a tak-
ze strata poniesionych naktadéw finansowych.
Absolwenci z dyplomami, ale niemajacy odpo-
wiedniego wsparcia w Srodowisku, czuja si¢ roz-
goryczeni i oszukani. Ale to nie pracodawca ani
rynek pracy ich oszukat, lecz system edukacji
szkolnictwa wyzszego. Kazdy kandydat, ktéry
ma zamiar studiowaé na wyzszej uczelni huma-
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nistycznej czy technicznej, nie powinien kiero-
wac sig tylko btyskotliwa reklama lub rankin-
giem uczelni, lecz swoimi zainteresowaniami.
Dotyczy to obranego kierunku studiéw, ktdry
jest celem do zdobycia odpowiedniego zawodu
poszukiwanego na rynku pracy. Kandydaci po-
winni pamigta¢ réwniez o odpowiednim stanie
zdrowia psychicznego i fizycznego. O takich

Inne podejscie

Istotne jest, aby pracodawcom umozliwi¢ wieksze
zaangazowanie sie w ksztattowanie programow naucza-
nia na poziomie wyzszych uczelni. W celu stworzenia lep-
szych warunkéw funkcjonowania akademii oraz cywilnych
i wojskowych szkot wyzszych, a takze petniejszego wykorzy-
stania potencjatu naukowego tkwigcego w polskich uczel-
niach, niezbedne jest zwiekszenie autonomii uczelni wyz-
szych, w tym autonomii w uelastycznieniu programéw oraz

wzmocnienie powigzan uczelni z otoczeniem zewnetrznym.
Uczelnie musza zadbag o efekty nauczania studentow, a nie
tylko skupiaé sie na sprawdzaniu ich wiedzy teoretycznej.

swoich predyspozycjach, ktére pozwola im na
studiowanie na wybranej uczelni i kierunku za-
wodowym niezbgdnym dla rozwoju gospodar-
czego kraju.

ELEMENT SYSTEMU

Wyzsze szkolnictwo wojskowe jest integral-
na czescig ogdlnego polskiego systemu eduka-
cji. Gléwnym jego zadaniem jest przygotowa-
nie przysziej wojskowej kadry dowddczej,
dydaktyczno-naukowej, inzynieryjno-technicz-
nej oraz specjalistow wojskowych w réznych
dziedzinach na potrzeby gospodarki i obronno-
Sci kraju, a takze przysztego rozwoju sit zbroj-
nych. To thumaczy tak duze zainteresowanie me-
diéw reforma szkolnictwa wyzszego w Polsce
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w dziedzinie edukacji absolwentow w wyzszych
uczelniach wojskowych, ktére w zasadzie prze-
staty by¢ wojskowe. W pogoni za pienigdzmi
wyzsze uczelnie wojskowe, podobnie jak cywil-
ne, potworzyly mnéstwo watpliwych kierunkéw
studidw.

Nalezy sig¢ zastanowié, jaki pozytek bedzie
z tych absolwentéw dla obronnosci kraju i roz-
woju spoteczno-gospodarczego. Jesli znajdzie-
my si¢ w poblizu uczelni wojskowych, na przy-
ktad Wojskowej Akademii Technicznej,
Akademii Obrony Narodowej lub Akademii Ma-
rynarki Wojennej, bedziemy mogli zauwazy¢
niezliczone ttumy miodziezy cywilnej i mtoda
emerytowana kadre naukowgq przedwczesnie
zwolniona z wojska. Studentéw wojskowych
trudno dostrzec w tym Srodowisku uczelnia-
nym. Tworzenie z placéwek wojskowych uczel-
ni cywilno-wojskowych niekoniecznie przynie-
sie korzystny efekt dla podniesienia rangi
szkolnictwa wojskowego.

WLASCIWY KIERUNEK?

Nalezy zastanowi¢ sig, czy reforma systemu
szkolnictwa wojskowego powinna polegad
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na tworzeniu nowych uczelni dla studentéw cy-
wilnych lub taczeniu si¢ uczelni wojskowych
z innymi instytucjami, szczegdlnie z cywilnymi.

Jako przyktad niech postuzy zamiar utworze-
nia Akademii Bezpieczenstwa Narodowego (tak
ma si¢ nazywac), ktéra ma powstac z istniejacych
akademii i wyzszych szkét wojskowych. Podob-
ny pomyst to potaczenie Wyzszej Szkoty Oficer-
skiej Sit Powietrznych w Deblinie z Wojskowym
Instytutem Medycyny Lotniczej w Warszawie.

Prawda jest, ze ograniczona ilosciowo armia
zawodowa wymaga znacznie mniejszej liczby
absolwentow wyzszych uczelni i innych specja-
listéw wojskowych, ale za to profesjonalnie wy-
szkolonych.

Zatem funkcjonujace wyzsze uczelnie, centra
szkoleniowe, instytuty i pozostate szkoly wojsko-
we nalezy odpowiednio konsolidowa¢. Istniejace
w Polsce akademie: Wojskowa Akademia Tech-
niczna, Akademia Obrony Narodowej i Akademia
Marynarki Wojennej, wyzsze uczelnie wojskowe,
na przyktad, Wyzsza Oficerska Szkota Wojsk La-
dowych we Wroctawiu lub Wyzsza Szkota Ofi-
cerska Sit Powietrznych w Dgblinie, powinny za-
gwarantowac odpowiednig liczbg kadry dowddczej
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i dydaktyczno-naukowej oraz specjalistow woj-
skowych z wyksztalceniem wyzszym, §rednim
i nizszym, niezbednych do tego, aby zapewnié
uzytkowanie najnowoczesniejszego sprzgtu i tech-
niki wojskowej.

Z dyskusji w Srodowisku wojskowym nad
ksztaltem wyzszego szkolnictwa wynika, ze wie-
Iu naukowcoéw, absolwentéw, przedstawicieli ka-
dry dydaktycznej uczelni wojskowych ma wat-
pliwosci dotyczace obecnego systemu ksztatce-
nia. W duzej mierze odnosza si¢ one do progra-
méw nauczania. Ciagle méwi sig i pisze, ze sa
one encyklopedyczne, mato elastyczne i rozdrob-
nione. W uczelniach wyzszych, na przyktad
w Wojskowej Akademii Technicznej (fot. 1), nie
powinno si¢ tworzy¢ dodatkowych kierunkéw
studiéw, zwlaszcza cywilnych, zbgdnych dla
obronnosci kraju i rozwoju spoteczno-gospodar-
czego, lecz zastanowi¢ si¢ nad opracowaniem
i wdrozeniem nowych, elastycznych programéw
nauczania dla absolwentéw wojskowych, ko-
niecznych dla polskich sit zbrojnych i rozwoju
spoteczno-gospodarczego oraz zdobywania wie-
dzy w dziedzinie najnowszych rozwiazaf tech-
nologicznych stosowanych na Swiecie.

POTENCJAL

W celu stworzenia optymalnych warunkéw
funkcjonowania obecnych akademii i szkét woj-
skowych oraz petniejszego wykorzystania tkwigce-
go w nich potencjatu niezbedne jest zwigkszenie ich
autonomii, w tym programowej, z uwzglednieniem
instrumentéw zarzadzania, jakosci oraz wzmoc-
nienie powiazan z otoczeniem zewn¢trznym. Na-
lezy podkresli¢, ze tylko dobre programy maja za-
sadniczy wptyw na jakos$¢ ksztatcenia studentéw,
a tym samym na efekt pracy dydaktycznej. Powin-
ny one umozliwiaé ksztattowanie postaw aktyw-
nosci zawodowej, zwlaszcza wykonywania zdar za-
wodowych, oraz doskonalenie umiejgtnosci
praktycznych w postugiwaniu si¢ nowoczesna
technika. Nowoczesno$¢ sprzetu i techniki woj-
skowej stawia coraz wigksze wymagania zawo-
dowe, ktére zmuszaja do poszukiwania efektyw-
nych metod ksztalcenia oraz elastycznego
ujmowania programéw nauczania niezbgdnych
do profesjonalnej edukacji specjalistow w Sitach
Zbrojnych RP.
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Najlepsze programy i zawarte w nich tresci
ksztatcenia nie moga by¢ zrealizowane bez od-
powiednio przygotowanej kadry naukowej, bazy
dydaktycznej, sprzgtu technicznego czy aparatu-
ry naukowo-badawczej. Zatem czy warto tworzy¢
nowe wyzsze uczelnie wojskowe, a zapominac
o obecnych uczelniach wyzszych i akademiach,
ktére wyrdzniajq si¢ w §wiecie duzymi osiagnig-
ciami w dziatalno$ci badawczo-naukowej, nie-
zbednej dla rozwoju gospodarki narodowej, Sit
Zbrojnych RP, oraz w kontynuowaniu wspania-
tych tradycji szkolnictwa wyzszego w Polsce.

Jedna z unikatowych w kraju i Europie nowo-
czesng panstwowa szkota wyzsza jest Wojskowa
Akademia Technicz-
na. Dysponuje ona no-
woczesnym  zaple-
czem dydaktyczno-
-naukowym i labora-
toriami, gdzie moga
sig¢ ksztalci¢ specjali-
$ci potrzebni w gospo-
darce narodowej oraz
we wszystkich rodza-
jach sit zbrojnych: la-
dowych, lotniczych,
specjalnych i Mary-
narki Wojennej oraz
innych rodzajach stuzb mundurowych w Polsce.

Jest to atutem tej uczelni, ktéra moze zaspo-
koi¢ rézne potrzeby armii oraz cywilnej gospo-
darki narodowej. Mam nadziejg, ze w przyszio-
Sci, po odpowiedniej restrukturyzacji, uczelnia
i domy akademickie Wojskowej Akademii Tech-
nicznej znéw zapetnia si¢ kandydatami w pol-
skich mundurach wojskowych, a takze z krajéw
NATO i Wspdlnej Europy. Poniewaz WAT jest
otwarty na §wiat. Swiadczy o tym amerykanskie
zainteresowanie proponowang przez akademig
oferta szkoleniowa w jezyku angielskim. Zna-
lazto to swéj wyraz w wizycie przedstawiciela
ataszatu lotniczego przy ambasadzie USA
w Warszawie. Nalezy podkresli¢, ze szkota do-
skonali swoja oferte edukacyjna i jest postrze-
gana jako prezny oSrodek naukowo-badawczy.
Inicjatywa amerykanskiego spotkania jest do-
wodem wysokiej rangi i renomy Wojskowej Aka-
demii Techniczne;j.

Reformatorzy wojskowi,
szczegdlnie cywilni z resortu
obrony narodowej, ciggle da-
73 do rewolucyjnych zmian
w ksztattowaniu szkolnictwa
wyzszego, ktore moga prowa-

dzi¢ do zapasci w jego rozwo-
ju. Bedzie to miato negatyw-
ny wptyw na rozwoj Sit
Zbrojnych RP.
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jeden z budynkow uczelni

Uczelnia wspélpracujac z innymi wojskowy-
mi i cywilnymi instytutami naukowymi powin-
na sta¢ si¢ profesjonalng kuZnig kadry o profi-
Iu technicznym w réznych specjalnosciach dla
lotnictwa sit zbrojnych, Wojsk Ladowych, Ma-
rynarki Wojennej i cywilnych o§rodkéw nauko-
wych. Nalezy zaznaczy¢, ze Wojskowa Akade-
mia Techniczna jest nieckwestionowanym liderem
wsrdd uczelni wojskowych. Jest jednoczesnie
wiodacym krajowym podmiotem w dziedzinie
techniki i technologii obronnych. Akademia dys-
ponuje wieloma nowoczesnymi laboratoriami,
na przyktad w Instytucie Techniki Lotniczej
funkcjonuje nowoczesna pracownia, w ktorej
moga si¢ ksztalci¢ specjalisci z eksploatacji no-
woczesnych statkéw powietrznych. W tej chwi-
li te mozliwos$ci nie sa w pelni wykorzystane
z powodu matej liczby studentéw wojskowych
i braku profesjonalnie wyszkolonej kadry dy-
daktycznej.

W trakcie dyskusji w mediach tradycyjnych
i Internecie nad ksztaltem wojskowego szkolnic-
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twa wyzszego duzo uwagi po§wigcono reformie
ksztatcenia w pozostatych uczelniach wojsko-
wych, zwlaszcza w Akademii Obrony Narodo-
wej, Akademii Marynarki Wojennej oraz deblin-
skiej ,,Szkole Orlat”.

Akademia Obrony Narodowej (fot. 2) jest
uczelnig, ktérej gléwnym zadaniem nadal po-
winno by¢ profesjonalne ksztatcenie kadry do-
woddczej i sztabowej Sit Zbrojnych RP. Uczel-
nia, po odpowiedniej reformie, mogtaby
ksztatcié réwniez, na przyklad, dyplomatéw, po-
licjantéw, politykéw, ludzi odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo pafistwa.

Nalezy wigc zaprzestaé dyskusji nad stworze-
niem Akademii Bezpieczefistwa Narodowego
kosztem istniejacej akademii i innych wojsko-
wych uczelni wyzszych. Budzi to wiele uzasad-
nionych emocji w wojskowym Srodowisku
naukowym.

Réwniez Akademia Marynarki Wojennej
w Gdyni (fot. 3) jest obiektem ciaglego zainte-
resowania reformatoréw szkolnictwa. Niektérzy
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FOT. 3. Akademia Marynarki Wojennej

decydenci cywilni i wojskowi uwazaja, ze w zre-
formowanej armii zawodowej Marynarka Wo-
jenna bedzie stanowic¢ zaledwie kilka jej procent
i nie bedzie potrzebowac tak wielkiej uczelni.
Nalezy przypomnie¢, ze dzi§ ta pafstwowa
uczelnia wyzsza z chlubnymi tradycjami jest
otwarta na potrzeby edukacyjne catego Wybrze-
za. Na stronach internetowych mozna przeczy-
taé, jakie wizje i strategie rozwoju ma na lata
2011-2022. Uczelnia ta stanowi integralna czes¢
narodowego systemu edukacji i nauki. Wizja
Akademii Marynarki Wojennej powinno by¢
utrzymanie statusu akademii wojskowej, tak jak
WAT i AON. Strategia nie jest odpowiedzig na
rewolucyjne dziatania reformy wyzszego szkol-
nictwa wojskowego, gdyz proces ten jest w trak-
cie realizacji, a jego efekty nie sa obecnie zna-
ne i przewidywalne.

Rewolucja dotyczaca ksztattu szkolnictwa woj-
skowego nie omingta réwniez legendarne;j ,,Szko-
ty Orlat” w Deblinie (fot. 4). Wiadomo, ze lot-
nictwo jest najbardziej zaawansowanym
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deblinskiej ,,Szkoty Orlat”

technologicznie rodzajem sit zbrojnych. Wyko-
rzystuje najnowoczesniejszy sprz¢t lotniczy wy-
magajacy profesjonalnej obstugi i uzytkowania.
Aby zapewni¢ odpowiedni poziom eksploatacji
statkéw powietrznych i bezpieczenstwa lotéw,
lotnictwo wojskowe potrzebuje rocznie kilkuna-
stu pilotow oraz kilkudziesigciu oficeréw, pod-
oficeréw i szeregowych zawodowych innych spe-
cjalnosci. Z tego powodu niektorzy politycy
i decydenci wojskowi maja stuszne watpliwosci,
czy w celu wyszkolenia tych niewielu ludzi na-
lezy tworzy¢ akademig lotnicza.

»SZKOLA ORLAT”

Obecna nazwa tej placowki dydaktycznej lot-
nictwa wojskowego nie odpowiada rzeczywisto-
Sci. Wyzsza Szkote Oficerska Sit Powietrznych
koncza piloci i inni specjalisci lotnictwa nie tyl-
ko w stopniu oficerskim, réwniez podoficerskim.
Uczelnia zapewnia catemu lotnictwu Sit Zbroj-
nych RP profesjonalnie przygotowana kadre lot-
nikéw nie tylko dla Sit Powietrznych. Zatem zdu-
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miewa mnie jej stan, to znaczy rozcztonkowanie
stynnej ,,Szkoty Orlat”, ktére z punktu widzenia
profesjonalnego wyszkolenia personelu latajace-
go i innych specjalistow lotnictwa koliduje z wy-
mogami lotnictwa wojskowego.

Deblin jako placéwka dydaktyczna bedzie wy-
magaé nowej organizacji, aby jakos¢ ksztalcenia
personelu lotniczego zapewnila bezpieczefistwo
lotéw w lotnictwie wojskowym, ktére stawia pi-
lotom i pozostatlemu personelowi lotniczemu wy-
sokie wymagania, nie tylko w aspekcie psychofi-
zycznym, lecz takze intelektualnym.

Uwazam, Ze nazwa tej szkoty powinna brzmieé
Europejska Wyzsza Szkota Lotnicza Sit Zbroj-
nych RP. Uczelnia ma w tej materii odpowiednie

Kultywowac tradycje

Proces edukacyjny w lotnictwie musi by¢ wyjatkowo pro-
fesjonalny. Lotnictwo nie wybacza dyletantyzmu. Za brak
wiedzy teoretycznej lub praktycznej czesto ptaci sie w nim
cene najwyzsza - zycie ludzkie. Nalezy przypomniec, ze de-
blinska ,Szkota Orlat” jest znana w $wiecie jako kuznia pol-
skiego lotnictwa wojskowego. Wyksztatcita wielu stynnych
lotniczych ortéw kadry wojskowej nie bedac akademig lot-
nicza.

kwalifikacje i szlachetne tradycje — szkoli pilotow
innych panstw nie tylko z naszej czgsci Europy,
na przyktad, Syryjczykéw, Irakijczykéw, Libijczy-
koéw i Wietnamczykow. Zatem nalezy dazy¢ do
tego, aby w niedalekiej przysztosci stata sig¢ pro-
fesjonalnym centrum szkolenia lotniczego o ran-
dze nie tylko krajowej, ale i migdzynarodowe;.
Jestem przekonany, ze kazda préba reformo-
wania systemu szkolnictwa wojskowego, polega-
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jaca na zmniejszeniu liczby istniejacych akade-
mii lub laczeniu ich w jeden organizm, to rozwia-
zanie bardzo niepowazne. Ani legendarna ,,Szko-
fa Orlat” w Deblinie, ani Wojskowa Akademia
Techniczna, a takze Akademia Obrony Narodo-
wej i Akademia Marynarki Wojennej nie powin-
ny by¢ potaczone ani niekorzystnie reformowane.
Wyzsze szkolnictwo wojskowe ma ogromne zna-
czenie zaréwno dla jakosci sil zbrojnych, jak i ich
przysztego rozwoju, a co si¢ z tym taczy dla bez-
pieczenstwa panstwa. Sity Zbrojne RP nie moga
istnie¢ bez dobrego szkolnictwa wojskowego.

Jestem przeciwny osiaganiu doraznych celéw
politycznych kosztem wymienionych wojsko-
wych uczelni wyzszych przez niektorych polity-
kéw i decydentéw wojskowych. Mysle, ze po nie-
udanym eksperymencie dotyczacym powstania
akademii w Deblinie politycy i niektérzy nie-
kompetentni decydenci wojskowi z Ministerstwa
Obrony Narodowej powinni mie¢ ograniczony
wplyw na ksztatt szkolnictwa wojskowego. Na-
lezy uniemozliwié karierowiczom cywilno-woj-
skowym realizowanie swoich wygérowanych am-
bicji, by nie szkodzili rozwojowi nowoczesnego
szkolnictwa wyzszego w wojsku.

Decydenci wojskowi powinni bardziej zdecy-
dowanie dziata¢, by zachowa¢ wojskowy charak-
ter szkolnictwa wyzszego, a nie czekaé na nowe
stanowiska w uczelniach cywilno-wojskowych.

Moim zdaniem efekt szkolenia w wyzszych
uczelniach powinien by¢ oceniany nie wedtug
liczby wyedukowanych absolwentéw, lecz we-
dhug jakosci, to znaczy poziomu nabytej wiedzy
teoretycznej i praktycznej specjalistow na kierun-
ku niezbgdnym do dynamicznego rozwoju go-
spodarczego i obronnosci naszego kraju. Z tego
powodu nalezy zachowac¢ wtasciwe proporcje na-
boru studentéw, aby nie produkowa¢ armii zbed-
nych pseudoabsolwentéw cywilnych w uczelniach
wojskowych. Jednocze$nie nie nalezy zapominac
o zapewnianiu odpowiedniej liczby absolwentéw
wojskowych dla Sit Zbrojnych RP. ]

Autor jest absolwentem Politechniki Poznarskiej i WAT (tytut
doktora). Petnit funkcje od starszego mechanika lotniczego,
przez technika poktadowego, inzyniera eskadry, po zastepce
jednostki lotniczej w Warszawie. Stuzbe zakorczyt

na stanowisku starszego inzyniera w eskadrze technicznej
Instytutu Techniki Lotniczej WAT.
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Film w szkoleniu zotnierzy

Rozwoj roznych dziedzin techniki, szczegblnie elektrotechniki
i elektroniki orazinformatyki, odgrywa coraz wieksza role
w procesie dydaktycznym.

edialne Srodki nauczania w co-
raz wigkszym stopniu wzboga-
caja szkolenie zolnierzy, wply-
waja takze na jego usprawnienie
i zwigkszenie efektywnosci. Znaczace miejsce
wé§rdd nich zajmuje film i wizualizacja.

Szczegoblna przydatno$¢ medialnych Srodkéw
nauczania, w tym réwniez wideofilméw, w edu-
kacji zolnierzy wynika ze specyfiki profes;ji
wykonywanej w armii. Coraz bardziej skompli-
kowane zadania stuzbowe wymuszaja
ukierunkowana edukacj¢ techniczna wspoma-
gang mediami.

W Centrum Szkolenia Sit Powietrznych
(CSSP) ksztalcenie w duzym stopniu oparto
na multimediach wykorzystywanych w cy-
klach przedmiotowych, na ktére sktadaja sig
rézne Srodki dydaktyczne, generujace wiele
kanaléw przeptywu informacji do zolnierza
uczacego si¢ okreslonego przedmiotu. Nale-
zy jednak mie¢ Swiadomos$¢, ze nie liczba
srodkéw dydaktycznych decyduje o jakosci
ksztatcenia, lecz uzyskane w wyniku ich za-
stosowania formy przekazu tresci oraz poziom
i rodzaj aktywnosci uczacych si¢. Aby Srodki
dydaktyczne, w tym filmy, petnity funkcje na-
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rzedzi rozwoju intelektualnego, a nie tylko no-
$nikéw informacji, nalezy przy doborze me-
diéw uwzgledni¢ oddziatujace na siebie
czynniki: system srodkéw, tresci, zadania dy-
daktyczne, ktére powinny spelniaé, oraz ce-
chy psychofizyczne Zotnierzy.

MULTIMEDIA

Dzigki r6znym kombinacjom emisji Srod-
kéw z grupy wzrokowo-stuchowej, takich jak:
obraz, ruch, kolor, akcja (warstwa obrazéw)
oraz glos i muzyka (warstwa dzwigkowa), kt6-
ra buduje nastrdj, uzyskujemy synergiczny
efekt dydaktyczny.
Zolnierz nie jest
.bombardowany”
wylacznie przez bo-
dziec jednorodny,
najczesciej stowny
(czy wzrokowy),
lecz przez wiele
réznych, harmonij-
nie zespolonych sty-
mulatoréw wzroko-
wo-stuchowych.

Uczacy sie¢ po-
znaje ponadto tresci
ksztalcenia profesjonalnie wyrezyserowane, po-
niewaz nad produkcja filmu pracuje wielu spe-
cjalistéw!.

Nalezaloby zada¢ pytanie: czym jest film,
w szczegdlnosci dydaktyczny? OdpowiedzZ nie
jest prosta, poniewaz przystepujac do scharak-
teryzowania filmu dydaktycznego, trzeba
przede wszystkim umiejscowi¢ go wsrdd calej
tworczosci filmowej. Problematyka klasyfika-
cji rodzajowej i gatunkowej filmu nasuwa wie-
le kontrowersji.

Z réznych definicji filmu dydaktycznego
(L. Leja, W. Lewicki, M. Strykowski) chyba naj-
bardziej przekonujaca jest wypracowana przez
teoretyka niemieckiego Hansa G. Ketzera:
Przez pojecie film dydaktyczny rozumiemy
film zrealizowany zgodnie z wymogami peda-
gogiki, ktorym jako Srodkiem wychowania
i ksztatcenia postuguje sie nauczyciel w ra-
mach zaplanowanych i progresywnych zajec
szkolnych2.

Film silnie aktywizuje uwa-
ge zotnierzy, whasciwie dobra-
ny i merytorycznie wkompo-
nowany znacznie przewyzsza
sitg swojego oddziatywania,
zaréwno poznawczo, jak

i emocjonalnie, wszystkie in-
ne Srodki dydaktyczne.
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Na podstawie tej definicji oraz innych dostep-
nych materiatéw Zrédtowych mozna stwierdzic,
ze film dydaktyczny charakteryzuje sie nastg-
pujacymi cechami:

— jest materialem, za pomoca ktérego osia-
gamy okreslone cele ksztalcenia;

— w swojej tresci jest dostosowany do dane-
go programu ksztalcenia, ktéry jest okreslony
przez poziom, przedmiot i temat nauczania. Do-
stosowanie filmu dydaktycznego do szczegdto-
wo okre§lonego programu nauczania oznacza
jednoczesnie precyzyjne adresowanie filmu do
konkretnego odbiorcy;

— odpowiada poziomowi rozwojowemu stu-
chacza;

—jest elementem okreslonego procesu ksztat-
cenia i dlatego efektywnos¢ jego oddzialywa-
nia jest uwarunkowana nie tylko nim samym,
ale réwniez metodyka jego wykorzystania.

Powinno si¢ jednak zaznaczy¢, ze poza oma-
wianym wczesniej filmem dydaktycznym sen-
su stricto, istnieje rowniez pojecie filmu dydak-
tycznego w SZerszym znaczeniu.

ZASTOSOWANIE

Film dokumentalny lub popularnonaukowy,
przedstawiajacy najnowsze osiagnigcia tech-
niczne, zastosowany w szkole, uczelni czy
w centrum szkolenia, staje si¢ réwniez filmem
dydaktycznym. Podobnie jest z wszelkimi fil-
mami badawczymi. Wiasciwe filmy dydaktycz-
ne, w zaleznosci od czasu ich trwania i funkeji
w procesie dydaktycznym, moga wystgpowac
w postaci tak zwanej wstawki filmowej lub
filmu catosciowego. Przyjmuje si¢, ze wstawki
filmowe petnig w procesie ksztatcenia funkcje
srodka nauczania, natomiast filmy catosciowe
— funkcje §rodka — metody nauczania3.

Wstawka filmowa to nazwa umowna dla
wszystkich krétkich form filmowych, ktére
trwaja zwykle 1-5 minut. W literaturze, w uje-
ciu szerszym, mozna spotkac okreSlenie audio-

1 R.W. Wronski: Film w ksztatceniu multimedialnym. Warszawa
1997 nr 6, s. 93.

2 H.G. Ketzer: Forma i ksztatt nowoczesnego filmu dydaktyczne-
go. ,Film Naukowy” 1967 nr 1-2, s. 35.

3 W. Strykowski: Struktura filmu naukowo-dydaktycznego. Poznan
1973,s.53.
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wizualny komunikat dydaktyczny. Nalezy rozu-
mied, ze jest to celowe wykonanie lub pozyska-
nie narz¢dzia, utrwalanie i przechowywanie za
pomoca stéw, obrazéw i symboli informacji,
zgodnie z celami i funkcjami przekazu telewi-
zyjnego oraz metodyka i celami ksztalcenia
w sferze obowiazujacych zasad dydaktyki.

Zadaniem takiego filmu jest unaocznienie
stuchaczom sytuacji szczegdlnie trudnej do
werbalnego lub statystycznego wyjasnienia.
Bardzo wazng zaletg jest jego uniwersalnos¢.
Ten sam material lub jego sekwencja moga
by¢ wykorzystane na lekcji, wyktadzie, éwi-
czeniach czy seminarium. Jedna i ta sama po-
moc filmowa moze stuzy¢ jako ilustracja wia-
domosci podanych werbalnie przez nauczy-
ciela, moze by¢ wykorzystana jako samodziel-
ny Srodek przekazu szczeg6lnie trudnych in-
formacji, a takze do utrwalania lub kontroli
wiedzy.

Film jako §rodek nauczania moze by¢ stoso-
wany w dowolnym momencie procesu naucza-
nia i wypetniaé¢ najrézniejsze zadania dydak-
tyczne, zalezy to od nauczyciela (instruktora),
ktéry kieruje procesem ksztatcenia+.

FILM CALOSCIOWY

Drugi rodzaj filméw dydaktycznych to fil-
my calosciowe, a wigc przedstawiajace moz-
liwie wszystko, co jest przedmiotem naucza-
nia w ramach danego tematu. Trwaja one na
0g6t od 10 do 20 minut. Poniewaz maja wy-
czerpaé mozliwie caty temat, sprawa bardzo
wazng jest ich struktura oraz metodyka stoso-
wania. Nie moze bowiem by¢ tak, aby filmy
calosciowe eliminowaty nauczyciela lub inne
srodki. Bytoby to niezgodne z idea ksztatce-
nia multimedialnego. Film catosciowy, podob-
nie jak krétki, moze by¢ zastosowany w roz-
nych ogniwach procesu dydaktycznego. Naj-
bardziej jednak jest predysponowany do tego,
aby wystgpowac na etapie podawania nowego
materiatu.

Stosowanie filmoéw catosciowych wymaga do-
brego przygotowania stuchaczy do aktywnego
odbioru jego tresci, odpowiedniej prezentacji
(czgsto wskazane jest pokazanie filmu catoscio-
wego fragmentami) oraz opanowania jego tresci.
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Nie ma watpliwosci, ze w niektérych przy-
padkach wyktadanie materiatu nauczania za po-
moca filmu catosciowego jest dydaktycznie
skuteczniejsze anizeli wyklad werbalny ilustro-
wany nawet wieloma §rodkami dydaktycznymi.
Najbardziej celowe i uzasadnione jest stosowa-
nie filmu catosciowego, gdy:

— zasadnicza cz¢$¢ materialu nauczania po-
trzebuje odwaznego i dynamicznego przedsta-
wienia,

— charakter materialu wymaga uzupetnienia
mnogosci jego roznych stanéw,

Zalety stosowania

W szkoleniu wojskowym, zwtaszcza w opanowaniu umie
jetnosci praktycznych, film moze okazaé sie doskonata po-
mocq dydaktyczng, jako mistrzowski instruktaz do wykony-
wania czynnosci zgodnych z obowiazujacymi procedurami,
takze jako element wywotywania i podtrzymywania wszech-
stronnej aktywnosci stuchacza. Jednak zadnej czynnosci
praktycznej nie mozna nauczy¢ poprzestajac jedynie na in-
strukcjach - w takim wypadku musi koniecznie pojawic sie

element gromadzenia doSwiadczen wtasnych w postaci cwi-
czenitreningdw. Nastepuje to jednak wowczas, gdy zotnierz
podejmuje okreslone dziatanie i powtarza tak dtugo dane
czynnosci az perfekeyjnie sig ich nauczy.

— istotna wlasciwoscia przedstawionego ma-
teriatu jest dynamika,

— wskazane jest podniesienie poziomu inten-
sywnosci spostrzegania i percepcji materiatu
nauczania.

ROLA NAUCZYCIELA

Badania prowadzone w osrodkach nauko-
wych w Polsce i w innych krajach wskazuja,
ze skutecznos$¢ nauczania mierzona iloscia

4 A. Grosicki: Charakterystyka i tworzenie telewizyjnych materia-
tow dydaktycznych. Koszalin 1992, s. 10-11.
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opanowanego materiatu i trwatoscia jego za-
pamigtywania wzrasta dzigki zastosowaniu fil-
mu Srednio od 10 do 40 procents. Aby sku-
teczno$¢ ta miala swoje odzwierciedlenie
w szkoleniu zolnierzy, nauczyciel (instruktor)
powinien przed zajgciami zwréci¢ uwage na
czynnosci, ktére powinien wykonaé, przygo-
towujac zajecia z wykorzystaniem filmu dy-
daktycznego. Najistotniejsze to:

— wybdr filmu i zapoznanie si¢ z obrazem
idzwigkiem przed wyemitowaniem go szkolonym,

— okreslenie celéw, jakie film ma osiagnaé,

—ustalenie sposobu jego projekcji (w catosci,

fragmenty),
— zaplanowanie
Filmem dydaktycznym projekcii,
nazywa sig kazdy rodzaj czy — opracowanie tre-
gatunek filmowy, ktry wpro- L
$ci filmu.

wadza sie do procesu dydak-
tycznego w sposob celowy
i metodyczny, powierzajac

Istotny wplyw na
wyniki uczenia sig

mu okre$lone zadania dy-
daktyczne i obudowujac za-
biegami metodycznymi.

ma okreslony poziom
zainteresowania, na-
stawienia i uwagi,
ktéry powinien wy-
tworzy¢ prowadzacy
zajecia dydaktyczne
uich uczestnikéw. To
one wptywaja ukierunkowujaco i aktywizuja-
co na myslenie i spostrzegawczos¢ ksztalco-
nych i w konsekwencji na przyswajalnos¢ tre-
$ci filmu. W przygotowaniu do tego dziatania
prowadzacy zajecia powinien poméc szkolo-
nemu i zbudowaé dla niego konkretny reper-
tuar nastawieni i oczekiwan, podporzadkowa-
ny osiaganiu celéw przedsigwzigcia szkole-
niowegoe.

Jeden ze sposobéw przygotowania do od-
bioru tresci filmu przez stuchacza proponu-
je Waclaw Strykowski. Nauczyciel powi-
nien wykonac¢ nastgpujace czynnosci meto-
dyczne:

— poda¢ tytut filmu,

—zapowiedzie¢ film i poleci¢ uczacym zwro-
ci¢ uwage na niektdre jego elementy,

— sformutowaé pytania—problemy, ktére ma-
ja ukierunkowa¢ recepcjg tresci filmu,

— sformutowaé razem z uczacym sig pytania
i problemy?.

LIV przeglad sif powietrznych PRI

Istotne narzedzie

Duze znaczenie dla aktywizacji zaje¢ ma
sam nauczyciel, ktéry w zaleznosci od pozio-
mu intelektualnego szkolonej grupy musi sta-
ra¢ si¢ wybra¢ optymalny sposdb projekcji
filmu.

Mozna wyrézni¢ kilka sposobéw postgpo-
wania nauczyciela (instruktora) w toku emisji:

— wysSwietla film w calos$ci, bez zadnej in-
gerencji w jego recepcje;

— wyswietla film w catosci, ale w czasie je-
go prezentacji wygtasza uwagi ukierunkowu-
jace recepcje;

— przerywa projekcje, aby zwrdci¢ uwage
na istotne elementy filmu lub je skomentowac;

— wyswietla film fragmentami odpowiednio
do wyréznionych wczesniej probleméw. Po
kazdym fragmencie filmu wspélnie z uczest-
nikami omawia jego tres¢;

— wySwietla film fragmentami — zgodnie
z podanymi wczes$niej fragmentami — proble-
mami. Po kazdej czgsci uczacy sig, kierowa-
ni przez instruktora, opracowuja tresé
filmu.

WNIOSKI

Film dydaktyczny zajmuje wsréd sSrodkéw
audiowizualnych pozycje wyjatkowa. W no-
woczesnie rozumianym procesie dydaktycz-
nym postugujemy si¢ wieloma S§rodkami,
w tym technicznymi Srodkami ksztalcenia,
ktére ten proces usprawniaja. Potrzebg stoso-
wania filmu odczuwa si¢ w praktyce dydak-
tycznej wyjatkowo czgsto. Przyktadem jest
wykorzystywanie tego Srodka przez wykta-
dowcéw i instruktoréw Centrum Szkolenia Sit
Powietrznych. |

Autor jest absolwentem WSOWOPL (1982) i studiow o kierunkach
pedagogicznych i historii wojskowosci. Stuzbe wojskowa rozpoczat
w 69 pplot. Dtugoletni pracownik CSSP w Koszalinie,

nastepnie kolejno szef Sekcji Wydawniczej, Sekcji Personalnej

i specjalista Zespotu Badarn Metodyki Nauczania CSSP. Obecnie
jest szefem Sekcji Badan i Metodyki Nauczania.

§ E. Jagodziniski: Audiowizualne Srodki dydaktyczne. Warszawa
1977, s. 205.

6 R.W. Wronski: Film..., op.cit., s. 94.

7 W. Strykowski: Z badar nad metodykg stosowania filmu dydak-
tycznego. Katowice 1982, s. 7.
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FOT. JAROSEAW WISNIEWSKI

Zanim zostaniesz
pilotem

Trzeba wiedzieé, ze tych sit, ktore tworza opor, jest wiecej
niz powodujgcych wznoszenie.

fody cztowieku, zanim trafisz do
szkoty lotniczej w Deblinie lub je-
$li nie chcesz i§¢ do wojska, ale
myslisz o tym, co by tu zrobié, aby
mimo to lata¢, zanim zbierzesz odpowiednia kwo-
te pieniedzy na zrealizowanie tego zamiaru, do-
wiedz sig, ze kazdy samolot jest urzadzeniem skta-
dajacym si¢ z potaczonych czgsci, ktére poddane
oplywowi powietrza wytwarzaja na swej po-
wierzchni sity aerodynamiczne. Jedne pozwola
unies¢ si¢ maszynie w powietrze, inne bgda temu
przeszkadzaty. Dzieje sig tak, poniewaz pod wpty-
wem oplywu powietrza na elementach samolotu

powstaje sita aerodynamiczna, dzielaca si¢ umow-
nie na tg, ktéra pozwala mu unosié si¢ w powie-
trzu i nazywa si¢ sila nosna, i tg, ktéra przeszka-
dza temu unoszeniu i nazywa sig sita oporu.

CO TO JEST OPOR?

Sit¢ oporu wytwarza kazdy przedmiot tréjwy-
miarowy umieszczony w strumieniu powietrza.
Opdr ten wynika z sity tarcia powietrza o po-
wierzchnig elementéw samolotu, czyli skrzydta,
kadtub, podwozie, statecznik, ciggna i wszelkie
inne wystajace czesci. Glownym problemem kon-
struktoréw lotniczych jest to, by opory te byly jak
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Sita oporu

Optyw bryly przez strumien powietrza

Sita oporu

Sita nosna

:
—

»
»

Sita oporu

OPRACOWANIE WEASNE (2)

Plytka optywana przez strumien powietrza
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najmniejsze. Na rysunku 1 pokazano optyw nie-
foremnej bryty przez strumien powietrza.

Widoczne jest, ze powietrze z trudem optywa
taki ksztalt, bo poszczegdlne strumyki czasteczek
powietrza, by ten ksztatt optynaé, musza wyha-
mowac i ugia¢ tor swego lotu pod réznymi kata-
mi. Taka bryla w strumieniu wytwarza jedynie
opor. Jesli wstawimy do strumienia plaska ptytke
(rys. 2), to zobaczymy, ze zmieniajac kat jej usta-
wienia, zmieniamy charakter optywu tej ptytki.
Ten kat nazywa si¢ katem natarcia, poniewaz ozna-
czakat, pod jakim ptytka jest atakowana przez na-
ptywajacy strumien.

Gdy plytka jest ustawiona poziomo do napty-
wajacego strumienia, wytwarza opor ksztaltu na
krawedzi przedniej i opdr tarcia na powierzchni
plytki. Jesli ustawimy ja pod katem dodatnim do
naptywajacego strumienia, oprécz sit oporu
ksztaltu i tarcia pojawi si¢ sita nosna. Jesli bedzie-
my zwigkszac dalej kat natarcia, do pewnego mo-
mentu sita nosna bedzie rosta, potem zniknie, po-
niewaz optyw zrobi si¢ burzliwy i juz nie bedzie
wytwarzat sily nosne;j.

Kazdy samolot sktada sig¢ z wielu elementéw
i kazdy z nich, czyli skrzydta, kadtub, podwozie,
stateczniki, ciggna i wszelkie wystajace czesci wy-
twarzajg opor. Jesli chcemy sprawdzié, jak taki
opdr dziata, mozna zrobic proste do§wiadczenie:
wystawi¢ przez okno poruszajacego si¢ pociagu
czy samochodu reke. Poczujemy wtedy op6r po-
wietrza. Jesli chce sig¢ poczu¢ sile nosna, trzeba
wyprostowaé sztywno palce wystawionej przez
okno reki i ustawic ja poziomo, kciukiem do przo-
du, grzbietem dtoni do géry. Jesli obrécimy dion
o niewielki kat dodatni, poczujemy, ze co$ unosi
reke. To jest wlasnie sita nosna. Jesli obrécimy
dton o wigkszy kat, bedzie ona porywana do ty-
tu, bez unoszenia. Zostat bowiem przekroczony
kat krytyczny.

To samo dzieje si¢ z samolotem przeciagnigtym
na ponadkrytyczne katy natarcia. A co to jest kry-
tyczny kat natarcia? Jesli jeszcze nie wiemy lub juz
zapomnieliSmy, to przypomneg. Skrzydio samolotu
sktada sig z wielu profili. Kat pod jakim profil lot-
niczy jest ustawiony do naptywajacych strug powie-
trza nazywa si¢ katem natarcia (rys. 3).

Kat natarcia jest to kat migdzy cigciwa danego
profilu a kierunkiem naptywajacych na ten profil
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strug. Przekroczenie kata natarcia, przy ktérym
oplyw stanie si¢ burzliwy i wartos¢ sity oporu
przekroczy wartos¢ sily nosnej, jest katem kry-
tycznym. Jesli samolot wprowadzony na bardzo
duze katy natarcia przekroczy jego wartosci kry-
tyczne, zacznie przepadac (rys. 4). Jesli do prze-
ciagnigcia dojdzie §lizg, samolot wpadnie w kor-
kociag.

Skrzydlo lotnicze z przodu ma krawedZ natar-
cia, z tylu krawedz spltywu. Od géry jest gérna
powierzchnia skrzydta, od dotu — dolna. Szero-
kos¢ skrzydta mierzy si¢ od noska profilu do kra-
wedzi sptywu; jest ona okreslana cigciwami pro-
fili tworzacymi to skrzydlo. Rozklad cisnieii na
skrzydle zalezy od grubosci profilu. Skrzydto
o wigkszej grubosci bedzie wytwarzato wigkszy
opdr niz ciensze, ale za to wigksza sil¢ nosna.
Gwaltowniej tez bedzie przebiegato przekracza-
nie kata krytycznego.

SILA AERODYNAMICZNA - NOSNA

Profil lotniczy jest to obrys przekroju skrzydta
samolotu, topaty Smigta czy topaty wirnika $mi-
glowca, rozpatrywany w plaszczyZnie prostopa-
dtej do osi biegnacej wzdtuz rozpigtosci skrzydta
lub promienia §migta czy wirnika. Cecha kazde-
go skrzydta jest jego zdolnos¢ do efektywnego
wytwarzania sity nosnej pod wplywem oplywu
powietrza. Dla matych predkosci, bez uwzgled-
nienia Scisliwosci powietrza, sil¢ aerodynamicz-
ng okresla si¢ zgodnie z prawem Bernoulliego!,
wedlug zaleznosci:

Fa=ca-s-4‘;—v2

gdzie: F —sita aerodynamiczna, C,, — wspdiczyn-
nik sity aerodynamicznej, S — powierzchnia no-
$na, p — gestos¢ powietrza, v — predkos¢ lotu.

Poniewaz jest to wzdr na sile aerodynamiczna,
mozna go przeksztatci¢ we wzdr na sitg nosna i si-
fe oporu, zmieniajac tylko wartosci i oznaczenia
poszczegdlnych sktadnikéw:

Fx=Cx-S-—;£

Ze wzoru wynika, ze sita nosna F, zalezy od
11(?czynu' wspol.czynmka sity nosnej C,, po-
wierzchni nos$nej samolotu S oraz potowy warto-

2
- Jold
F,= Cz'S'T
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Kat natarcia

RYS. 3. Kat natarcia skrzydta

RYS. 4. Przepadajacy samolot

Zaleznosci

Sity nosne i oporu wystepuja zawsze razem, a ich wiel-
kosci sa do siebie proporcjonalne, poniewaz obydwie po-
chodzg z roztozenia jednej sity. Dlatego kazdemu wzrosto-
wi sity nosnej bedzie towarzyszyt wzrost sit oporu.
Konstruktorzy lotniczy w swych planach kalkulujg takie
ksztatty, aby sity nosne byty zawsze wieksze, a oporu moz-
liwie mate. Dlatego wszelkie wystajace czesci samolotu sg

ostaniane specjalnie wyprofilowanymi owiewkami.

1 Szwajcarski matematyk i fizyk, tworca podwalin mechaniki sta-
tystycznej. Zyt w latach 1700-1782.
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Emr————

Symetryczny

Profil symetryczny skrzydta

?\

Wklegsto-wypukty
Ptasko-wypukty
Dwuwypukly

Profile niesymetryczne skrzydta

Linia szkieletowa

Grubosé
profilqu7

JAXmama ugiecia

Cieciwa

Parametry profilu lotniczego
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Sci ci$nienia dynamicznego, czyli gestosci po-
wietrza na danej wysokosci p i predkosci lotu
v podniesionej do kwadratu.

Od czego zalezy wartos¢ tych czynnikow.

— Wartos¢ wspotczynnika sity nosnej zalezy
od charakterystyk aerodynamicznych profilu
lotniczego, czyli od typu i ksztattu oraz od ka-
ta natarcia.

— Powierzchnia nos$na wynika z konstrukcji
statku powietrznego i powierzchni jego plasz-
czyzn no$nych, czyli od ksztattu kadtuba,
skrzydta i statecznika, ich potaczen, podwozia
i jego owiewek oraz réznych wystajacych
elementéw.

— Gestos¢ powietrza zmienia si¢ wraz z wy-
soko$cig 1 temperaturg. Wraz z wysokoscia
lotu gestos¢ powietrza maleje zgodnie z za-
leznoscia:

p
r-T

p:

gdzie: p — ci$nienie powietrza, r — stata gazo-
wa dla powietrza, T — temperatura w skali bez-
wzgledne;j.

Wraz ze wzrostem wysokosci spada ciSnienie,
spada tez gesto$¢ powietrza i wynosi:

-0 m - 1,2 g/m3 3000 m — 0,91 g/m3;
5000 m — 0,74 g/m3; 10 000 m — 0,41 g/m3;
15 000 m — 0,19 g/m3. Na wysokosci powyzej
15 tysigcy metrow gestos¢ spada prawie dziesig-
ciokrotnie! Dlatego gdy lecimy na duzej wyso-
kosci, nie wykonamy ciasnego zakretu, nie
tracgc przy tym wysokosci.

PROFILE LOTNICZE
Ze wzgledu na symetri¢ mozna podzieli¢ je na
dwie ich grupy: symetryczne (rys. 5) i niesyme-
tryczne, ktére dalej dziela sig na (rys. 6):
—wklesto-wypukte — spodnia i gérna czg$¢ pro-

& filu sa wygigte ku gorze;

— plasko-wypukte — czgs¢ profilu jest ptaska,
gbrna za$ wygiegta ku gorze;

— dwuwypukle — dolna czgs¢ profilu jest wy-
gieta ku dotowi, gérna — do gory.

Parametry wszystkich profili sa takie same, ale
ich wielkosci sa rézne, zaleznie od typu profilu
(rys. 7). Cigciwa profilu jest linig prosta, ktéra ta-
czy nosek profilu z jego koficowka. Linia szkie-
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letowa jest linig krzywa, taczaca srodki okregéw
wpisanych w profil wzdluz jego cigciwy. Strzat-
ka profilu to maksymalne ugigcie linii szkieleto-
wej od cigciwy profilu. Grubos¢ profilu to naj-
wigksza odleglos¢ miedzy dolnym a gérnym
konturem profilu mierzona prostopadle do cigci-
wy. Grubos¢ wzgledna to stosunek grubosci pro-
filu do jego cigciwy.

W roku 1738 wspominany Daniel Bernoulli
sformutowat jedno z podstawowych réwnan hy-
drodynamiki ptynéw idealnych. Opisywato ono
zachowanie gestosci energii catkowitej na linii pra-
du2. Prawo to obowiagzuje w podstawowej wersji
dla stacjonarnego przeptywu niescisliwego. Row-
nanie Bernoulliego wynika z zasady zachowania
energii, ktéra mowi, ze suma cisnien statycznego
i dynamicznego w tej samej strudze ma warto$¢
stalg. Zgodnie z tym, jesli w strudze gazu cisnie-
nie statyczne spadnie, musi wzrosna¢ ciSnienie
dynamiczne. Méwiac prosciej, jesli w plynacej
strudze spada ci$nienie statyczne, rosnie predkosé
jej przeptywu.

Zgodnie z przedstawionym prawem (rys. 8),
zaprezentowano jak na profilu powstaje sita no-
$na. Pokazano profil lotniczy, ktéry jest opty-
wany strumieniem powietrza o predkosci na ty-
le malej, ze nie wystepuja zjawiska zwiazane ze
Scisliwoscig powietrza. Strumienl powietrza, na-
potykajac na przeszkodg w postaci profilu lot-
niczego, dzieli si¢ na warstwe, ktéra optywa pro-
fil gbra, i warstwe, ktéra optywa go dolem.
Poniewaz nad profilem strumien trafia na roz-
szerzajaca si¢ przestrzen, spada w nim cis$nie-
nie statyczne. Na skutek spadku cis$nienia sta-
tycznego rosnie cis$nienie dynamiczne, wigc
strumien przyspiesza.

Pod profilem natomiast strumien trafia na zwe-
7ajaca sig przestrzen, w strumieniu wzrosnie wiec
ci$nienie statyczne, zgodnie z réwnaniem statego
wydatku (rys. 9).

Sita nosna powstaje na skutek wyniklej z pra-
wa Bernoulliego réznicy cisnien pod i nad skrzy-
diem samolotu. W efekcie, gdy bedzie ona odpo-
wiednio duza, samolot uniesie si¢ w powietrze.

2 Linia pragdu - w mechanice ptyndw jest linig styczng w kazdym

punkcie do kierunku predkos$ci czastki ptynu. W przeptywie stacjo-

narnyrn linie pradu pokrywaja sie z droga czastek ptynu.
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F, - sita nosna
F, - sita oporu
F. - sita ciagu
G - sita ciezkosci

RYS. 11. Sily dziatajace na samolot w locie ustalonym

Warunki lotu poziomego
F,=G
F.=F,

G
RYS. 12. Zachowanie si¢ samolotu podczas zmiany sit na osi x-x
Aby samolot utrzymat si¢ w powietrzu, w lo-  opdr, samolot przyspieszy i zacznie si¢ wzno-
cie ustalonym, musi wystapi¢ réwnowaga sil  si¢, az do momentu, w ktérym sita oporu wzro-
i momentéw dziatajacych wzgledem wszystkich ~ $nie i zréwnowazy site ciagu (rys. 12).
jego osi (rys. 10). Problematyka ta bgdzie kontynuowana w na-
Réwnowaga sit wzdtuz osi z—z zapewnia lot  stgpnym numerze. u

na stalej wysokosci, réwnowaga sit wzgledem
osi x—x stata predkos¢, natomiast rownowaga
sit na osi y—y lot po prostej (rys. 11). Zakléce-
nie rownowagi na ktérejkolwiek z osi spowodu-
je, ze samolot zmieni takie parametry lotu, jak:
kierunek, predkos¢ lub wysokosé. Na przyktad,
jesli na osi x—x sila ciagu bedzie wigksza niz

LN przeglad sif powietrznych PRI

Autor jest absolwentem Oficerskiej Szkoty Lotniczej (1964).
Stuzbe rozpoczat w 45 Putku Lotnictwa Mysliwskiego.
Nastepnie stuzyt w 11 plm OPK Wroctaw, kolejno jako pilot,
starszy pilot, szef strzelania powietrznego eskadry

oraz dowddca eskadry. Byt pracownikiem AON, WOSL

oraz WSUPIZ w Rykach. Od 1988 r. na emeryturze.

OPRACOWANIE WEASNE (2)



Gtowny komponent

ptk rez. drinz.
WACLAW BAWE)

Dowodztwo Wojsk Ladowych

Zaktadka: Kwartalniki na portalu: www.polska-zbrojna.pl

DOSWIADCZENIA

FOT. J. KOSNIK/NCS

Sity zbrojne w utrzymaniu
bezpieczenstwa i porzadku
publicznego

Sytuacje kryzysowe moga wymagac podjecia nadzwyczajnych
Srodkow, zwprowadzeniem stanow nadzwyczajnych wigcznie.

ezpieczefistwo absolutne i po-
wszechne, chociaz moze przyjmo-
wac posta¢ ideatu wyobrazanego
i pozadanego, to w praktyce jest
nieosiagalne. Wynika to ze ztozonosci mechani-
zméw spotecznych i przyrodniczych, ktére powo-
duja, ze mimo bogatych doswiadczen, poznania
i opanowania wielu metod zwalczania zagrozen

godzacych w bezpieczne bytowanie, ciagle nam
towarzysza jako pewien potencjat negatywny zgro-
madzony w otaczajacym nas Swiecie, majacy réz-
ne formy zjawiska i zdarzenia. Jednak nasza, na-
wet petna czujnosci i aktywnosci, egzystencja
bytaby o wiele mniej stabilna, gdybySmy nie ta-
czyli jej z tworzeniem warunkéw, w ktérych mak-
symalnie zostana ograniczone Zrodta zagrozen.

I PI2 przeglad sit powietrznych Y4
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Nalezy stwierdzié, ze jednym z wazniejszych
elementéw dziatari, dotyczacych uzyskiwania od-
powiedniego poziomu zaspokojenia potrzeby
bezpieczeristwa, jest systematyczne obserwowa-
nie, diagnozowanie i modyfikowanie Srodowisk
ludzkiego bytowania.

Pojawienie si¢ okreSlonych zagrozen, przy
réwnocze$nie odczuwanym braku stosownych
mechanizméw ochronnych przed nimi, jest na
0go6t Zrédlem rozmaitych obaw, a nawet egzy-
stencjalnych lgkéw dotyczacych osobniczego lub
zbiorowego bezpieczenstwa, ktére mogg dopro-
wadzaé ludzi do stanéw depresyjnych i frustra-
cji. Wplywajac negatywnie na zycie spoleczne
danych zbiorowisk, staja si¢ w nich problemem
spotecznym.

ISTOTA Sit. ZBROJNYCH

Ujecie bezpieczefistwa wymaga procesowego
i produktowego podejscia. Okreslenie istoty bez-
pieczenistwa publicznego jest niezwykle trudne,
a podejmowane préby bardzo uproszczone, wy-
magajace dalszych niezbednych uscislen, bgda-
cych konsekwencja szerokiego obszaru wystepo-
wania zmiennych okreslajacych, co w wypadku
sfery publicznej mozna uznaé za decydujace
w kwestii zachowania jej bezpieczenistwa.

Procesowe i produktowe podejscie, chociaz
niedoskonate, wydaje si¢ by¢ zgodne z orienta-
cja badawcza nowej dyscypliny — nauk o bezpie-
czenstwie. Poznajac bezpieczeristwo, nalezy za-
jac sig tylko tak dobranymi jego aspektami,
ktdére umozliwiaja jego wyjasnienie i zrozumie-
nie. Koncepcja bezpieczenstwa i jego przedmio-
tu jako bytu wielowymiarowego powinna bardziej
sktania¢ do myslenia i badania w kategoriach: ca-
tosci anizeli czesci; procesu anizeli struktury; na-
uki epistemicznej anizeli nauki obiektywne;j;
sieci anizeli budowli jako metafor wiedzy; przy-
blizonego opisu anizeli prawdy!.

Wedlug mnie, najpeiniejsza definicje Sit
Zbrojnych RP zawarto w podrozdziale 4.2
pkt. 46 Strategii obronnosci Rzeczypospolitej
Polskiej. Stwierdza si¢ w nim, ze: Sity Zbrojne
Rzeczypospolitej Polskiej sq podstawowym ele-
mentem systemu obronnosci parstwa. Stuzq
ochronie niepodlegtosci Rzeczypospolitej Pol-
skiej i niepodzielnosci jej terytorium oraz za-

DOSWIADCZENIA

pewnieniu bezpieczenstwa i nienaruszalnosci jej
granic. W ramach tej funkcji wykonujq zadania
wynikajqce ze Strategii Obronnosci Rzeczypo-
spolitej Polskiej, skonkretyzowane w Politycz-
no-Strategicznej Dyrektywie Obronnej i w sto-
sownych narodowych i sojuszniczych planach
operacyjnych?.

Dziatajac w narodowym i sojuszniczym sys-
temie obronnos$ci, Sity Zbrojne RP moga by¢
uzyte do wykonywania réznych zada w ra-
mach: dziatan wojennych, operacji reagowania
kryzysowego, dziatar stabilizacyjnych i opera-
cji wsparcia pokoju. Oczyszczaja takze tereny
z materiatéw niebezpiecznych pochodzenia
wojskowego i unieszkodliwiajg je lub neutrali-
zuja. Moga réwniez bra¢ udzial w zwalczaniu
i minimalizowaniu skutkéw klgsk zywioto-
wych, dzialaniach antyterrorystycznych, ak-
cjach poszukiwawczych, a takze ratowaniu zy-
cia ludzkiego.

W trakcie dzialari wojennych Sity Zbrojne RP,
sktadajace si¢ z jednostek wojsk operacyjnych,
skupiaja si¢ na wykonywaniu zadan sojuszni-
czych o charakterze ekspedycyjnym. Brakuje
w ich skladzie podstawowego komponentu no-
woczesnej struktury obronnej — wojsk terytorial-
nych. Tym samym powoduje to niedostatek wy-
konywania zadar dotyczacych obrony terytorium
wlasnego paristwa3, w tym réznych zadan ochron-
nych i zabezpieczajacych w strefie tylowej,
udzielania pomocy ludnosci cywilnej w ramach
wspoélpracy cywilno-wojskowej i utrzymania po-
rzadku publicznego w rejonach nieobjgtych bez-
posrednimi dziataniami wojennymi.

Operacje reagowania kryzysowego w kraju
lub poza jego granicami przy wsparciu i akcep-
tacji migdzynarodowych organizacji politycz-
nych moga mie¢ charakter militarny i niemili-
tarny. Ich zasieg odnosi si¢ w zasadzie do
wszystkich dziatan, ktére nie dotycza artykutu
5 Traktatu Pétnocnoatlantyckiego, takich jak

1. Ziarko: Paradygmaty i orientacje badawcze w nauce o bezpie-
czenistwie. ,Bezpieczenstwo. Teoria i Praktyka” 2008 nr 1-2,
s. 13.

2 Strategia obronno$ci Rzeczypospolitej Polskiej. Warszawa 2000,
podrozdziat 4.2, pkt 46.

3 R. Jakubczak: Obrona narodowa w tworzeniu bezpieczenstwa
Il RP . Warszawa 2004.
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akcje ratownicze i ewakuacyjne czy pomoc ofia-
rom katastrof lub klgsk zywiotowych (fot. 1)4.

Z zapisu w Ustawie z dnia 26 kwietnia 2007
roku o zarzqdzaniu kryzysowym wynika, Ze przez
sytuacje kryzysowq nalezy rozumiec sytuacje be-
daqcq nastepstwem zagroZenia i prowadzqcq
w konsekwencji do zerwania lub znacznego na-
ruszenia wiezow spotecznych przy rownoczesnym
powazinym zaktéceniu w funkcjonowaniu insty-
tucji publicznych, jednak w takim stopniu, Ze uzy-
te Srodki niezbedne do zapewnienia lub przywro-

Dokumentowanie

Po wykonaniu zadania dowddcy rodzajow sit zbrojnych sa
obowiazani sporzadzi¢ szczegétowe meldunki pisemne, kt6-
rych kopie przesyta sie prezesowi Rady Ministrow i whasci-
wemu wojewodzie. Meldunek powinien zawierag:

- stopien wojskowy, imie i nazwisko dowddcy;
- czas i miejsce dziatania;
- opis sytuacji bezposrednio poprzedzajacej uzycie oraz

przebieg uzycia oddziatu;

- okreslenie uzytych Srodkéw przymusu bezposredniego
i broni palnej oraz wskazanie dowddcy, ktory wydat rozkaz
ich uzycia;

- opis przyczyn oraz skutkow uzycia Srodkow przymusu bez-
posredniego i broni palnej;

- inne istotne informacje o prowadzonych dziataniach.

cenia bezpieczeristwa uzasadniajq wprowadze-
nie stanéw nadzwyczajnych, o ktérych mowa
w art. 228, ust. 1 Konstytucji Rzeczypospolitej
Polskiejs.

Wynika z tego, ze sytuacje kryzysowe moga
wymagaé podjecia nadzwyczajnych Srodkéw
z wprowadzeniem stanéw nadzwyczajnych
wlacznie. Wczesniejsze przyjecie wlasciwych
procedur postgpowania (reagowania) ma duze
znaczenie do sprawnego podjgcia koniecznych
dziatai w sytuacji kryzysowej. Podstawowymi
aktami prawnymi okreslajacymi procedury re-
agowania kryzysowego sa: Konstytucja Rzeczy-
pospolitej Polskiej, Strategia bezpieczeristwa

LR przeglad sit powietrznych [ P12

Gtowny komponent

narodowego, ustawa o stanie kleski zywiotowej
oraz ustawa o zarzadzaniu kryzysowym, a tak-
ze rozporzadzenia Rady Ministréw RP do
przedmiotowych ustaw.

W wypadku zagrozenia konstytucyjnego
ustroju panstwa, bezpieczenstwa obywateli lub
porzadku publicznego prezydent Rzeczypospo-
litej Polskiej, na wniosek Rady Ministréw, mo-
ze wprowadzi¢, na czas oznaczony, nie dluzszy
niz 90 dni, stan wyjatkowy na czgsci albo na
calym terytorium panstwac. Zgodnie z artyku-
fem 11, ust. 1 ustawy o stanie wyjatkowym pre-
zydent Rzeczypospolitej Polskiej, na wniosek
prezesa Rady Ministréw, moze postanowié
0 uzyciu oddziatéw i pododdziatéw Sit Zbroj-
nych RP do przywrdcenia normalnego funkcjo-
nowania panstwa, jezeli dotychczas zastosowa-
ne sily i §rodki zostaly wyczerpane. Pozostaja
one pod dowddztwem swoich przetozonych
stuzbowych.

ZADANIA

Przepis §3 rozporzadzenia Rady Ministrow
w sprawie szczegotowych zasad uzycia oddzia-
16w i pododdziatéw Sit Zbrojnych RP w czasie
stanu wyjatkowego ustala, ze minister obrony na-
rodowej kieruje oddziaty Sit Zbrojnych RP w ce-
lu wykonania postanowienia prezydenta RP do
wykonywania zadai w czasie stanu wyjatkowe-
go, wydajac decyzje¢ dotyczaca zadan uzytych
formacji, ktéra przekazuje dowdédcom w trybie
obowigzujacym w Sitach Zbrojnych RP7. Dzia-
fania wojska w czasie stanu wyjatkowego, majace
nacelu przywrdcenie normalnego funkcjonowania
panstwa, moga by¢ prowadzone samodzielnie al-
bo wspdlnie z innymi formacjami uzbrojonymi
lub stuzbami.

Bezpieczenistwo i porzadek publiczny to stan
zapewniajacy ochrong zycia, zdrowia, mienia

4 Regulamin dziatarh Wojsk Ladowych. DWLad, Warszawa 2008,
s. 15.

5 Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu kryzysowym.
DzU 2007 nr 89, poz. 590 z p6zn. zm.

6 Ustawa z dnia 21 czerwca 2002 r. o stanie wyjgtkowym. DzU
2002 nr 113, poz. 985 z pdzn. zm.

7 Rozporzadzenie Rady Ministrow z 6 maja 2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad uzycia oddziatéw i pododdziatéw Sit Zbroj-
nych Rzeczypospolitej Polskiej w czasie stanu wyjatkowego. DzU
2003 nr 89, poz. 821 z pdin. zm.
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FOT. BOGUSEAW POLITOWSKI

jako jedne z pierwszych sa gotowe nies¢ pomoc ludnosci cywilnej

1 innych wartos$ci przed bezprawnymi dziatania-
mi oraz ochrong zasad wspéizycia spolecznego
1 stosunkéw regulowanych normami prawnymi
i zwyczajowymi (fot. 2)s.

Szczeg6lnym rodzajem wojsk uzywanym do
utrzymania porzadku publicznego jest Zandar-
meria Wojskowa, ktdra dziata na podstawie usta-
wy szczegotowejo. Najwazniejsze z wielu wy-
mienionych w niej zadan to:

— ochrona porzadku publicznego na terenach
iw obiektach jednostek wojskowych oraz w miej-
scach publicznych;

—wspoldziatanie z polskimi oraz zagraniczny-
mi organami i stuzbami wlasciwymi w sprawach
bezpieczenstwa i porzadku publicznego oraz po-
licjami wojskowymi;

— wspdtuczestniczenie w zapewnianiu porzad-
ku podczas trwania imprez masowych przepro-
wadzanych na terenach i w obiektach jednostek
wojskowych w zakresie i na zasadach przewi-
dzianych w przepisach o bezpieczeristwie imprez
masowych.

W czasie wprowadzonych stanéw nadzwyczaj-
nych oraz w razie ogloszenia mobilizacji
i w okresie wojny Zandarmeria Wojskowa wy-
konuje takze zadania okres§lone w odrgbnych
przepisach majacych charakter niejawny.

DODATKOWE OBOWIAZKI

Sity Zbrojne RP w systemie zarzadzania kry-
zysowego moga braé udzial w reagowaniu na
wiele zagrozen niemilitarnych, migdzy innymi
wzmacnia¢ Policje w sytuacjach przywracania
bezpieczenstwa i porzadku publicznego.

Zasady wsparcia Policji przez Sity Zbrojne
RP w utrzymaniu lub przywracaniu bezpie-
czefistwa i porzadku publicznego sa zawarte
w ustawie o Policji, zwlaszcza w jej art. 1810,

8 R. Jakubczak: Obrona narodowa..., op.cit., s. 351.

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 2001 r. o Zandarmerii Wojskowej i woj-
skowych organach porzadkowych. DzU 2001 nr 123, poz. 1353
z péin. zm.

10 Ustawa z 6 kwietnia 1990 r. o Policji. DzU 2002 nr 7, poz. 58
z pbzn. zm.
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ktéry okresla, ze w razie zagrozenia bezpie-
czenstwa publicznego lub zaktocenia porzqd-
ku publicznego prezes Rady Ministrow, na
wniosek ministra spraw wewnetrznych i ad-
ministracji, w celu zapewnienia bezpieczen-
stwa publicznego lub przywrdcenia porzqdku
publicznego, moze zarzqdzi¢ uzycie uzbrojo-
nych oddziatow lub pododdziatow Policji. Je-
§li jednak jej uzycie okaze si¢ niewystarcza-
jace, do pomocy moga by¢ uzyte oddziaty
i pododdziaty Sit Zbrojnych RP, na podstawie
postanowienia prezydenta Rzeczypospolitej
Polskiej wydanego na wniosek prezesa Rady
Ministréw.

SZCZEGOLNE PRZYPADKI

W razie gdy oddzialy i pododdzialy Policji
nie begda dysponowaé mozliwosciami skutecz-
nego przeciwdziatania, oddziaty i pododdziaty
Sit Zbrojnych RP moga dziala¢ samodzielnie.
Decyzj¢ o udzieleniu takiej pomocy podejmu-
je minister obrony narodowej na wniosek mini-
stra spraw wewngetrznych, okreslajac zakres
i formg pomocy oraz zawiadamiajac o niej nie-
zwlocznie prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej
i prezesa Rady Ministréw. Prezydent Rzeczy-
pospolitej Polskiej wydaje wtedy niezwtocznie
postanowienie o zatwierdzeniu lub uchyleniu
takiej decyzji.

Zotnierzom kierowanym do pomocy uzbrojo-
nym oddziatlom i pododdziatom Policji przystu-
guja w stopniu niezbgdnym do wykonywania ich
zadari, wobec wszystkich 0séb, uprawnienia po-
licjantéw.

Jezeli do pomocy Policji wystarczajace bg-
dzie uzycie Zandarmerii Wojskowej, wéwczas
prezes Rady Ministréw, na wniosek ministra
spraw wewngtrznych uzgodniony z ministrem
obrony narodowej, moze zarzadzic¢ uzycie zot-
nierzy Zandarmerii Wojskowej. W porozumie-
niu migdzy wojskiem a Policja!! strony zobowia-
zaly si¢ do wspdtdziatania w przeciwdziataniu
sytuacjom kryzysowym.

Wypadkowa dziatai bojowych wojsk i dzia-
tan w ramach wsparcia pokoju sg dziatania sta-
bilizacyjne, ktérych celem powinno by¢ nor-
mowanie sytuacji w rejonie konfliktu i redu-
kowanie poziomu przemocy. Aby cel mégt by¢
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osiagnigty, musi by¢ sita narzucone i utrzyma-
ne bezpieczefistwo i kontrola w catym obsza-
rze odpowiedzialnosci z wykorzystaniem moz-
liwosci bojowych jednostek sit zbrojnych, do
czasu petnego przejegcia odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo gotowych do dziatania wtasci-
wych stuzb i urzegdéw cywilnych.

Wydzielone do dziatan stabilizacyjnych zgru-
powania, liczac si¢ z mozliwoscia natychmia-
stowego przejscia od dziatan bojowych do sta-
bilizacyjnych, musza by¢ w petni gotowe
i dobrze przygotowane do wykonywania rézne-
go rodzaju zadafi o charakterze: wymuszajacym,
demonstracyjnym, prewencyjnym, humanitar-
nym, ratowniczym lub innym!2.

Utrzymanie sita bezpieczefistwa i wprowa-
dzanie stabilizacji na obszarze wygaszonego
konfliktu zbrojnego jest procesem diugofalo-
wym, niemozliwym do przeprowadzenia bez
okreslenia i uwzglednienia najwazniejszych po-
trzeb spolecznosci lokalnej, odtworzenia funk-
cjonowania niezbgdnych stuzb, organizacji rza-
dowych i pozarzadowych, zwlaszcza niosacych
pomoc humanitarnag. W zwiazku z tak rézno-
rodnymi formami dziatalnosci w proces stabi-
lizacji musza by¢ réwniez zaangazowane odbu-
dowywane organizacje rzadowe, pozarzadowe
oraz samorzadowe stabilizowanego obszaru
przy aktywnym udziale organizacji miedzyna-
rodowych. W fazie stabilizacji wojsko bedzie
zapewnia¢ im bezpieczenstwo i wsparcie w po-
dejmowanych dziataniach.

Dziatania stabilizacyjne powinny by¢ prowa-
dzone przez pododdzialy w calym obszarze od-
powiedzialnosci, ale gtéwnie w rejonach zurba-
nizowanych wsrdéd lokalnego spoteczenstwa.
Oprdcz wojska beda uczestniczy¢ w nich takze
organizacje pozamilitarne, ktérym nalezy za-
pewnic ochrong przed atakami organizacji zbroj-
nych, nieakceptujacych aktualnej sytuacji,
i wszechstronne wsparcie, stwarzajac im bez-
pieczne Srodowisko dziatania. Ochrona musi by¢
pelna i adekwatna do zagrozenia.

11 Dziennik Urzedowy Ministra Obrony Narodowej Nr 10z 9 czerw-
ca 2005 r., poz. 89.

12 Regulamin dziatar Wojsk Ladowych. DWLad, Warszawa 2008,
s. 257-259.
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Zasada powinno by¢ uzywanie mozliwie naj-
mniejszej, ale wystarczajacej sity zbrojnej we
wspotdziataniu z miejscowym spoleczerfistwem,
ktére powinno by¢ pierwszym, lecz traktowa-
nym z duza ostroznoscia dotyczaca wiarygod-
nosci, Zrédlem informacji o sytuacji i zagroze-
niach w obszarze odpowiedzialnosci.

ODTWARZANIE STRUKTUR

Zapewnienie ogdlnego bezpieczernistwa lud-
nos$ci cywilnej, zwlaszcza na terenach zurbani-
zowanych i ich ciagta kontrola, powinno zagwa-
rantowaé swobode dziatania innych elementéw
stabilizujacych, wykonujacych zadania w ob-
szarze odpowiedzialnosci, oraz wszystkich or-
ganizacji uzytku publicznego.

W dlugofalowym procesie stabilizacji funda-
mentalnym aspektem dzialania sit stabilizacyj-
nych jest odtworzenie sektora bezpieczeristwa
publicznego oraz zbudowanie narodowych moz-
liwosci obronnych. Moze to by¢ realizowane
przez demobilizacjg, rozbrojenie, nastgpnie re-
strukturyzacje. W procesach tych wazne jest
wtasciwe wykorzystanie i zatrudnienie bytych
zotnierzy i funkcjonariuszy. Problem ten zba-
gatelizowano w pierwszym etapie interwencji
w Iraku, co doprowadzito do zachwiania po-
rzadku publicznego.

Wojska prowadzace dziatania stabilizacyj-
ne w celu zapewnienia bezpieczefistwa i nor-
malizacji zycia cywilnego przy pomocy two-
rzonych lokalnych sit zbrojnych ochraniaja
i kontroluja drogi oraz wazne rejony, zapew-
niajac jednoczesnie pelng ochrong dla perso-
nelu organizacji pozamilitarnych bioracych
udziat w operacji. Do dziatafi przeciwko gru-
pom niezadowolenia spotecznego utrzymuje
si¢ 1 wykorzystuje lokalne sity bezpieczenistwa
oraz ich system ostrzegania, organizujac punk-
ty kontrolne, szkolenie i utrzymanie elemen-
téw przygotowanych do walki z ttumem oraz
blokady drég w celu ograniczania jego prze-
mieszczania si¢.

Podstawe sukcesu w dziataniach stabilizacyj-
nych stanowi przewaga w wyszkoleniu i szybko-
Sci reakcji na zaistniate sytuacje, co w wypadku
zagrozenia moze zapewnic¢ posiadanie odwodu sit
szybkiego reagowania. Aby zapewnié bezpieczen-
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AN _
FOT. 2. USUWANIE MATERIALOW WYBUCHOWYCH
| NIEBEZPIECZNYCH to domena profesjonalnie przy-
gotowanych specjalistow funkcjonujacych we
wszystkich rodzajach sit zbrojnych

stwo, kontrolg oraz nie dopuscic do destabilizacji,
nalezy wykorzysta¢ wszystkie mozliwosci i do-
stgpne Srodki do uniknigcia niekontrolowanych
migracji, zaktécen w trakcie przemieszczania lud-
nosci i innych klgsk humanitarnych. W tym celu
wykonuje si¢ takie zadania taktyczne, jak: patro-
lowanie, izolowanie wrogich sit, kontrola drogo-
wa, kontrola i panowanie nad ttumem, obserwa-
cja, okrazenie i przeszukanie, wzmocnienie rejo-
néw zastrzezonych, konwojowanie, zwtaszcza
ochrona transportéw, zapewnienie przestrzegania
porzadku publicznego.

Jeszcze inny rodzaj dziatan, do ktérych mo-
ga by¢ uzyte nasze sily zbrojne, to operacje
wsparcia pokoju. Sa to wielofunkcyjne opera-
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cje prowadzone na zasadzie bezstronnosci,
z wykorzystaniem mandatu ONZ lub innej
uprawnionej organizacji mig¢dzynarodowej,
z zaangazowaniem sil wojskowych, dziatari dy-
plomatycznych i humanitarnych w celu osia-
gnigcia dlugoterminowego porozumienia poli-
tycznego migdzy stronami konfliktu lub innych
warunkow okreslonych w mandacie!s. Utrzy-
manie lub przywrécenie migdzynarodowego
pokoju i bezpieczenstwa dzigki zmianie sytu-
acji stwarzajacej zagrozenie dla pokoju stano-
wi uszczegotowienie celu ogdlnego operacji
wsparcia pokoju.

KONKLUZJE

Dla wojsk ladowych, ktére w operacjach
wsparcia pokoju moga wykonywac czgsto niety-
powe dla siebie zada-
nia w obszarze kon-
fliktu w ramach po-
siadanego mandatu,
w sposéb szczegdto-
wy okreslajacego za-
sady uzycia sity,
przewiduje si¢:

— tworzenie strefy
buforowej rozdziela-
jacej zwasnione stro-
ny, polegajacej na
ustanowieniu  stref
rozgraniczenia, w kto-
rych wojsko przejmu-
je zadania kontroli przestrzegania porozumien
pokojowych i nie dopuszcza do odrodzenia sig
konfliktu;

— kontrolg wewngtrzna obszaru objetego kon-
fliktem, gdzie prowadza dziatalnosé w Srodku
obszaru dzialan bez tworzenia stref buforowych,
wykonujac zadania patrolowe i kontrolne oraz
wspomagajac wladze lokalne.

Zamiast rozdzielania zwasnionych stron woj-
ska ladowe moga réwniez wykonywac zadania
przeciwdziatania destabilizacji, przywracania
porzadku, odbudowy kraju i struktur wtadzy.

W operacjach wsparcia pokoju podstawowe
sposoby dziatania wojsk to: obserwacja, dzia-
tania wywiadowcze, patrolowanie, ochrona
i kontrola obszaru, sprawdzanie przeptywu lud-

I Bezpieczenstwo i porzadek
publiczny to stan zapewnia-
jacy ochrone zycia, zdrowia,
mienia i innych warto$ci
przed bezprawnymi dziata-
niami oraz ochrone zasad
wspétzycia spotecznego

i stosunkéw regulowanych
normami prawnymiizwycza-
jowymi.
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Gtowny komponent

nosci, dziatania antyterrorystyczne, samoobro-
naiegzekwowanie przestrzegania porzadku pu-
blicznego. W operacji wsparcia pokoju w Ko-
sowie uczestniczyl polski kontyngent wojsko-
wy. Jego pierwsza zmiana rozpoczeta wykony-
wanie zadan mandatowych w ostatnich dniach
czerwca 1999 roku. Zgodnie z rozkazem dowdd-
cy KFOR, otrzymata nastgpujace zadania:

— monitorowanie, sprawdzanie i egzekwo-
wanie wprowadzania ustalei porozumienia
MTA i demilitaryzacji oraz transformacji Wy-
zwolericzej Armii Kosowa z zadaniem stwo-
rzenia warunkéw do normalizacji sytuacji
w Kosowie;

— wspieranie dziatai UNHCR majacych na
celu udzielanie pomocy humanitarnej oraz za-
pewnienie powrotu uchodZcéw do Kosowa;

— egzekwowanie przestrzegania prawa i po-
rzadku publicznego oraz w jak najkrétszym cza-
sie stworzenie warunkéw do przejecia tych
zadarfi przez organizacje migdzynarodowe i po-
wstajace organy wladzy lokalnej;

— wzmacnianie statusu i wspieranie organi-
zacji, ktorych dziatalnos¢ jest ukierunkowana
na udzielanie pomocy humanitarnej i demokra-
tyzacje zycia w Kosowie.

Uwzgledniajac fakt, ze w tej fazie operacji
w Kosowie nie istniala lokalna policja, a po-
licja ONZ nie byla jeszcze w stanie wlasciwie
wykonywa¢ zadan, utrzymanie porzadku pu-
blicznego byto jednym z najwazniejszych
zadan4. ]

Autor jest absolwentem WSOWPanc (1975), ASGWP (1988)
oraz studiow podyplomowych. W 1998 r. uzyskat tytut doktora
nauk wojskowych. Petnit stuzbe w Zarzadzie Organizacyjnym,
nastepnie w Zarzadzie Obrony Terytorialnej Sztabu Generalnego
WP. W péZniejszym okresie byt szefem Wydziatu Operacyjnego
w Oddziale Obrony Terytorialnej Dowddztwa Wojsk Ladowych.
Obecnie jest starszym specjalistg - szefem Sekretariatu Komisji
do spraw Dziatalnosci Racjonalizatorskiej DWLad.

13 [bidem.

14 Wedtug opisu Tomasza Baka - dowddcy polskiego zgrupowa-
nia operacyjnego w Kosowskiej Mitrowicy w 2000 roku - polskie
zgrupowanie operacyjne w ramach tych dziatan wykonywato, mie-
dzy innymi, takie zadania jak: patrolowanie poszczegblnych rejo-
néw miasta, zwtaszcza w czasie godziny policyjnej; fizyczne roz-
dzielanie spotecznos$ci serbskiej od spotecznosci albariskiej, roz-
praszanie demonstracji ulicznych.
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Wojne mamy we krwi

W kwestii ludzkiej sktonnosci do wojen: natury nie da sie oszukad,
ryzyko mozna zmniejszy¢, ale nie wyeliminowac.

zy sktonno$¢ cztowieka do agre-

sji, niepodyktowana potrzeba

zdobywania pokarmu jest czyms§

wyjatkowym w Swiecie przyro-

dy? Cztowiek, jako istota sktonna do wysubli-

mowanych uczué, wydaje si¢ by¢ niezdolny do

bezkrytycznego pogodzenia si¢ z wtasng agre-

sja, tym bardziej wobec przedstawicieli swoje-

go gatunku. Zawsze stara si¢ wytlumaczy¢ za-

bijanie innych ludzi, a interes reprezentowanej

przez siebie grupy jest tu najlepszym argumen-
tem.

Jednostki w zorganizowanych zbiorowosciach

staja si¢ cze¢Scia wielkiej maszyny spotecznej,

ktéra w warunkach wojny moze stanowic nie-

bezpieczne narzgdzie w rekach waskiej grupy
decydentéw. Przedstawiciele aparatu paristwo-
wego potrafiag przekonaé swoich obywateli,
choéby ci byli ludZmi stronigcymi od przemo-
cy, ze agresja wobec innej nacji jest uzasadnio-
na. Co wigcej, sa w stanie wlaczy¢ ich do udzia-
lu w zorganizowanym zabijaniu bronigcego
wlasnych intereséw przeciwnika.

GENETYCZNA DETERMINANTA

To zabijanie moze wcale nie by¢ potaczone
z wewngtrznie odczuwang wrogoscia, bedzie
po prostu dziataniem na rzecz reprezentowa-
nej przez siebie zbiorowosci. W ten sposob lu-
dzie §wiadomi popelnianych czynéw sg w sta-
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nie zabijac, dziatajac zgodnie z ogdlnie przy-
jetymi normami, a przy tym bez narazania
si¢ na potgpienie. Wojna bowiem, cho¢ trak-
towana jako co$ zlego, jest akceptowana nie-
mal w catym §wiecie jako sposdb rozstrzyga-
nia nierozwigzywalnych na drodze mediacji
konfliktéw.

Przyjeto sig zakladaé, ze wojna jest zjawi-
skiem charakterystycznym tylko dla ludzi. Tak
jednak nie jest. Brytyjska badaczka w dziedzi-
nie prymatologii Jane Goodall opisata w latach

Nic wyjatkowego

Zbrodnie, jakich dopuscily sie Niemcy i Zwiazek
Radziecki na przedstawicielach innych nacji, nie byty
czym$ niespotykanym w historii $wiata. Hiszpanie niemal
doszczetnie wytepili cywilizacje Majow i Aztekow, takze mi-
liony zabitych rdzennych Indian Ameryki Pétnocnej to przy-
ktady, ktére dowodza, ze rodzaj ludzki na przestrzeni wie-
kow doskonalit sie w zabijaniu przedstawicieli wiasnego
gatunku, gdy ci roznili sie pochodzeniem, rasa czy religia.

siedemdziesiatych ubiegtego wieku wojng czte-
roletnia, ktéra wybuchta migdzy dwiema gru-
pami szympanséw. Konflikt ten doprowadzit do
wyniszczenia jednej z nich i zajecia terytorium
przez grupg zwycigska.

Charakterystyczne bylo przy tym to, ze jed-
na z tych grup byla ztozona z osobnikéw wy-
rozniajacych sig agresja, ktore atakowaty i mor-
dowaly pojedyncze osobniki wigkszej, ale
pokojowo nastawionej grupy. Przedstawiciele
psychologii ewolucyjnej dostrzegli w tym wy-
darzeniu, ze sposréd tych dwu grup swoje ge-
ny przekaza wlasnie osobniki agresywne,
co w Swietle badan nad dziedzicznoscig zacho-
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wari bedzie rzutowaé na dominujacy typ zacho-
wafl przysztych pokoleft szympanséw!.

Zakluczowe do przetrwania danej grupy osob-
niczej sa uwazane dwa rodzaje zachowan: altru-
istyczne i agresywne. Spoleczefistwo zlozone
z osobnikéw nastawionych pokojowo, nieskton-
nych do zachowan altruistycznych, nie przetrwa
w konfrontacji z grupa agresywna, ktérej przed-
stawiciele sa gotowi do poswigcenia wlasnego
zycia dla dobra grupy. To wlasnie ci drudzy prze-
kaza swoje geny i stang si¢ grupa dominujaca
na danym terenie2.

Agresja migdzy przedstawicielami tego same-
go gatunku jest powszechna, zwlaszcza w wy-
padku tych zwierzat, ktére z powodu ztozonego
systemu spotecznego, opartego na podziale rdl,
nie moga opuscic¢ zajmowanego przez siebie te-
renu. Przyktadem beda tu owady tworzace zor-
ganizowane spotecznosci, a wigc mréwki,
pszczoly, osy. Spotkanie przedstawicieli dwoch
obcych gniazd prowadzi do pojedynczych star¢,
w ktdrych trakcie zwierzgta wydzielaja substan-
cje chemiczne przyciagajace do walki kolejne
osobniki. Wyniszczajace masowe potyczki mo-
ga trwaé catymi tygodniami i prowadzié¢ do
$mierci setek tysigcy osobnikéw i tym samym
zagtady jednego z gniazds.

POZYTYWNA (JEDNAK)
MOTYWACJA

Zachowania typowe dla danego gatunku ewo-
luuja w drodze naturalnej selekcji i ida w kie-
runku takich, ktére pozwalaja przetrwacé w okre-
Slonym otoczeniu. Natura nie ocenia ich
z etycznego punktu widzenia, lecz kieruje si¢
mozliwoscia przekazania genéw potomstwu.
Wskazuje si¢ przy tym na zachowania takie, jak
sktonnos¢ do agres;ji i altruizmu, a takze na te,
ktére opieraja si¢ na ulegtosci wobec agresora,
jak chocby syndrom sztokholmski czy maltre-
towanej zony. Stan psychiczny, ktéry pojawia si¢
u ofiar porwania lub przemocy, wyrazajacy si¢
w odczuwaniu sympatii i solidarnosci z opraw-

1J. Goodall: Through a Window. My thirty years with the chimpan-
zees of Gombe. New York 2010.

2 R.W. Sussman, C.R. Cloninger: Origins of Altruism and Cooper-
ation. New York 2011, s. 285.

3 J. Hotowka: Etyka w dziataniu. Warszawa 2001, s. 411.
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cami, pozwalat nierzadko przezy¢ ofiarom. Po-
wszechne dla czaséw plemiennych (z punktu wi-
dzenia ewolucji czasy bardzo bliskie)
uprowadzenia kobiet pozwalaly przetrwac po-
rwanym, jeSli tylko przeorientowaty si¢ one
w kierunku sympatii dla porywaczy. Tym sa-
mym ich geny mogty by¢ przekazane dalej. Te
kobiety, ktére nie godzily si¢ ze swym losem,
najczesciej byty zabijane i w ujeciu ewolucyj-
nym ich geny nie miaty juz znaczenia4.

Podobnie dzieje si¢ w wypadku zachowan
agresywnych i sktonnosci do wojen. W istocie
sa one w znacznej czesci efektem dziedzicze-
nia okre§lonych cech osobowych, kluczowych
dla przetrwania gatunku. Agresja od zawsze by-
a jednym z najistotniejszych elementéw roz-
woju ludzkosci, a cechy osobowe takie, jak si-
ta, odwaga i walecznos$¢ w dalszym ciagu ucho-
dza za najbardziej atrakcyjne. Wojny zas sa
wciaz gtéwnym czynnikiem postgpu technolo-
gicznego.

WYBIORCZY POSTEP
CYWILIZACYJNY

Na przestrzeni wiekéw cztowiek nie wyzbyt
sig cech, ktore pchaja go do zabijania przed-
stawicieli wlasnego gatunku. Co wigcej, wila-
$nie rozwoj cywilizacyjny pozwolil mu pozy-
ska¢ Srodki do czynienia tego w sposéb
niezwykle efektywny. W 1883 roku Hiram
S. Maxim skonstruowal pierwszy karabin ma-
szynowy, ktéry obstugiwany przez jednego
zolnierza sial spustoszenie wsrdod piechoty
przeciwnika. Wiek dwudziesty to czas, w kt6-
rym caly Swiat poznal czym jest broii maso-
wego razenia. 22 kwietnia 1915 roku Niemcy
po raz pierwszy skutecznie uzyli gazu bojowe-
go na froncie. Jednak tym, co catkowicie prze-
rosto wyobrazenia ludzi o broni masowej za-
glady, byla bomba atomowa. Okazalo sig, ze
mozna niszczy¢ przeciwnika bez uzycia wiel-
kich armii. Mozna zréwna¢ z ziemig cale mia-
sto wykorzystujac do tego tylko jeden samo-
lot i jedng bombeg. Przerazajaca sila tej broni
sprawita, ze mimo iz posiada ja co najmniej
dziesigC panstw na Swiecie, w celach wojen-
nych zostata uzyta tylko dwa razy, w 1945 ro-
ku przeciwko Japonii.
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Wspétczesny filozof Michael Walzer
w ksiazce pt. Just and Unjust War twierdzi, ze
agresja jest niezwykla, poniewaz stanowi jedy-
na zbrodnig, jaka jedno paristwo moze popetnié
na innym. Jej zto polega na tym, Ze kaze ona na-
padnigtym wybiera¢ migdzy naleznymi im pra-
wami a ich zyciem. Przerywa stan pokoju i posza-
nowania praw i zmusza ludzi do walki o nies.

Jak to mozliwe, ze na przestrzeni wiekow na-
wet najbardziej rozwinigte pod wzgledem cywi-
lizacyjnym narody dopuszczaty si¢ agresji
militarnej wobec
stabszych panstw?

Narodem, ktérego
okruciefistwo zadzi-
wilo caty $wiat, byt
przeciez naréd nie-

I Swiatowy arsenat broni
atomowej pozwala zniszczyé
Zycie na catej planecie. Czto-
wiek jako jedyny naZiemi po-
siada te zdolno$é i tylko

miecki w czasie dru-
giej wojny §wiatowe;.
Podobnie jednak jak
Niemcy przez obozy
koncentracyjne, tak
i Rosjanie przez ta-
gry nadali ludobdj-
stwu niezwykle sku-
teczng forme.

Wojna stwarza sytuacje, w ktérych wynatu-
rzenia jednostek przybieraja czgsto charakter
masowy. Zwlaszcza ze nienawis§¢ do przeciwni-
ka jest w sytuacjach stresowych silniejsza niz
hamulce etyczne.

Zapewne wrodzona nieufno$¢ wobec innych
nacji nigdy nie zostanie w petni wykorzenio-
na. Wszystko co niezrozumiale wywotywato
naturalny niepokdj. Ludzie od niepamigtnych
czaséw organizowali si¢ w wigksze grupy, kt6-
re dawaty poczucie bezpieczeristwa. Stykaty
si¢ one z innymi grupami i zaleznie od tego,
czy ich przedstawiciele byli w stanie si¢ poro-
zumied, tworzyli dobrowolnie wigksze skupi-
ska lub tez dochodzito do walki o zajmowane
terytorium. W ten sposéb z czasem powstawa-
ly paristwa, a ich byt zawsze lezal u podstaw
wojen.

strach przed przedstawicie-

lami wtasnego gatunku skfa-
nia go do dalszego igrania
z tg ogromna sita, ktéra wy-
daje mu sie by¢ ujarzmiona.

4 H.K. Henson: Evolutionary Psychology, Memes and the Origin of
War. W: Mankind Quarterly, vol. 46, no. 4, 2006.

5 M. Walzer: Just and Unjust War. A Moral Argument with Histori-
cal llustration. New York 1977.
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DOMINACJA JEDNEGO PANSTWA NAD INNYVII powoduje rozbudowe jego potencjatu militarnego, co moze
prowadzi¢ do wyscigu zbrojen, w tym konstruowania coraz bardziej wyrafinowanych srodkow walki

Nie oznacza to, ze gdyby nie byto panistw lub
gdyby istniato jedno ogdlnoswiatowe, nie by-
foby tez wojen. Dowodem sg chocby panstwa
wielonarodowe. Historia zna mnéstwo konflik-
tow wewnatrzpanstwowych, a nawet wewnatrz-
narodowych, ktére dowiodty, ze ludzie ztacze-
ni w jedno paristwo nie stana si¢ jednolita gru-
pa opartg zaledwie na czynniku terytorialnym.
Pozostaje jeszcze wiele réznic, jak chocby re-
ligia, rasa, pochodzenie.

Dochodzimy wigc do wniosku, ze wojna na
mniejszg czy wigksza skalg jest nieodzownym
elementem ludzkiej egzystencji (fot.). Czlo-
wiek zawsze bedzie doszukiwat si¢ u innych
ludzi cech decydujacych o ich podobienstwie
lub odmiennos$ci. Zaleznie od tego jak duze
poktady tolerancji dla tej odmiennosci
ma w sobie, bedzie w stanie ja zaakceptowac
lub nie.

LI przeglad sit powietrznych B P12

Cztowiek nietolerancyjny, ktéry spotka ludzi
o podobnie niechetnej postawie, bedzie utwier-
dza¢ si¢ w przekonaniu o stusznosci swych an-
tagonistycznych odczu¢. Tym samym fala wro-
gosci mogtaby bez przeszkdd sig rozprzestrzeniaé
i wzmagac na sile. Moralnos¢ mogtaby tatwo
ustapi¢ miejsca naturze agresywnej. Na szcze-
Scie wzgledy moralne nie sa jedynymi, ktore
ograniczaja ludzi w dawaniu upustu swym ne-
gatywnym emocjom.

(NIE)POZADANE MECHANIZMY
KONTROLI

Normy prawne ustanowione w obrebie kazdej
cywilizowanej organizacji panstwowej pozba-
wiaja ludzi mozliwosci nieskrgpowanego oka-
zywania swych wrogich uczué wzgledem przed-
stawicieli innych grup spotecznych. Sankcje
przewidziane przez normy moralne mogtyby

FOT. US DOD
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okazac sig¢ niewystarczajace w sytuacji zycia lu-
dzi w warunkach braku wtadzy zwierzchniej,
bedacej w stanie ingerowa¢ w ich zycie. Kazdy
przeciez byt pafistwowy jest oparty na takim
wtlasnie wyrzeczeniu si¢ przez jednostki petnej
niezaleznosci. Jej celem jest stworzenie wspol-
noty, zdolnej, migdzy innymi, do ich obrony
przed zewngtrznym zagrozeniem.

Ludzie godza si¢ przestrzegac norm, ktére na-
ktadaja na nich okreslone obowiazki i ograni-
czaja swobodg dziatania. Co si¢ jednak dzieje,
gdy ci, ktérzy stanowia wiladze zwierzchnia
w danym paristwie, ulegna negatywnym emo-
cjom wobec przedstawicieli innej zbiorowosci,
innego paistwa? Gdy dojdzie do oficjalnego wy-
razenia wrogosci w postaci aktu wypowiedze-
nia wojny? Wtedy normy prawne stanowiace
w istocie narzgdzie w rekach tejze wladzy po-
zwola na cos, czego dotychczas zabranialy nor-
my moralne. Pozwola zabijaé.

W CZYIM INTERESIE

Jak to mozliwe, ze napasé panstwa silniej-
szego na stabsze moze zyskac aprobate przed-
stawicieli tego pierwszego, a nawet odbywac
si¢ z ich czynnym udzialem? Czy chodzi tyl-
ko o wrodzong sktonno$¢ do przemocy? Ist-
nieja okreslone wartosci, ktére t¢ przemoc
usprawiedliwiajg. Przede wszystkim nalezy
zdac sobie sprawe z wartosci, jaka od wiekéw
reprezentuje instytucja panstwa. Powiazanie
wlasnego bezpieczernistwa z bezpieczenstwem
struktury parnstwowej, do§wiadczenia minio-
nych stuleci, gdy istniato state zagrozenie ze
strony sasiadéw, czyhajacych tylko, aby po-
wigkszy¢ wlasne terytorium kosztem ziem sa-
siada, wreszcie ogdlna powszechno$¢ wojen
sprawialy, ze wartosci, takie jak zycie ludzkie
schodzily na dalszy plan.

Granice pafistwowe byly i sg ptynne, a wojny
to gtéwny sposéb na ich zmiang. Niccolo
Machiavelli w swoim traktacie pt. KsiqZe pisat
o przezorno$ci Rzymian, ktérzy przewidywali
nieuniknione starcie z przeciwnikiem i chcieli
uniknaé wyniszczajacej walki na wlasnym tery-
torium, jak réwniez nie dopusci¢ do wzmocnie-
nia wojsk przeciwnika, dlatego tez zdecydowa-
li sig na uderzenie wyprzedzajaces. To tylko je-
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den z przyktadéw usprawiedliwienia wtasnej
agresji na inne pafstwo.

Kazda wojna ma jakie§ wytlumaczenie. Za-
wsze tez musi istnie¢ wartos¢, ktora bedzie ja
usprawiedliwia¢. Przy tym najczesciej bedzie to
dobro wilasnego paristwa.

GANDHI POTWIERDZIL REGULE
Machiavelli opisal mechanizmy rzadzace
Swiatem wtadzy i wykreowat Swiat wtadzy po-
zbawiony moralnosci. To nie nardd, lecz rza-
dzacy wypowiadaja wojng, ale tylko kwestia
umiej¢tnie prowadzonej polityki jest pozyska-
nie poparcia narodu dla wiasnych celéw. Trud-
no ocenié, czy wéwczas nardd jest ofiarg poli-
tycznej manipulacji,
czy tez faktycznie

decyzje rzadzacych
urzeczywistniaja je-
go wolg, w kazdym
razie cheé do walki
za zbiorowosé jest

I Kazda napasé jakiego$
panstwa na inne jest w ten
czy inny sposob usprawiedli-
wiana. Od woli narzucenia
wybrane;j religii, przez zwyktg
cheé powiekszania teryto-

czyms§ naturalnym. rium kraju, az po potrzebe

Cztowiek jako
istota spoteczna jest
bardzo przewidy-
walny w swym dzia-
taniu. To mig¢dzy in-
nymi dlatego tak
duzy sukces odnie-
§li Hindusi, ktérzy idac za przykladem
Mahatmy Gandhiego zaskoczyli Brytyjczy-
kéw, gdy na ich agresj¢ odpowiedzieli bierno-
Scig oporu. Forma walki, jaka obrali, satiagra-
ha, spotkata si¢ z powszechnym uznaniem na
Swiecie. Skoro wigc potrafimy doceni¢ wyrze-
czenie si¢ przemocy, dlaczego wciaz, pomi-
mo jej bezmiaru na Swiecie zakladamy, ze
w pewnych sytuacjach jest ona usprawiedli-
wiona? u

wziecia w obrone wiasnych
obywateli zamieszkujacych
ziemie napadnietego pani-
stwa.

Autor ukonczyt Wydziat Prawa i Administracji UMCS w Lublinie
(2005) i Studium Oficerskie WSOWLad (2006). Obecnie zajmuje
stanowisko dowddcy plutonu w 5 Batalionie Strzelcow
Podhalanskich. Jest doktorantem Instytutu Administracji

i Prawa Publicznego UMCS.

6 N. Machiavelli: Ksigze. Warszawa 1984.
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Niemcy byli pierwsi

Historia broni
precyzyjnie kierowanej

Po raz pierwszy cztowiek na Ziemi mogt odwiedzic, korzystajac zradia,
obiektna odlegtej planecie.

adowanie 4 czerwca 1997 roku

na Marsie sondy kosmicznej Na-

rodowej Agencji Aeronautyki

iPrzestrzeni Kosmicznej (Natio-
nal Aeronautics and Space Administration —
NASA), ktéra sktadata si¢ z dwdch czesci: 1a-
downika i szesciokotowego pojazdu o nazwie
Sojourne, byto wydarzeniem w historii bezprze-
wodowego zdalnego sterowania.

Po prawie stu latach rozwoju technologia sig-
gajaca swymi korzeniami uzbrojenia wojsko-
wego zaczgla spetniac to, co moze by¢ jej naj-
wigkszym potencjatem — pomagaé ludzkosci

przeglad sit powietrznych [P P12

w stworzeniu wirtualnej obecnosci w innych
dziedzinach.

Ladowanie sondy Pathfinder na Marsie za-
demonstrowato pokojowe zastosowanie tech-
nologii zdalnego sterowania, natomiast naj-
wczesniejsze prace rozwojowe pojazdow
bezzalogowych miaty miejsce w kontekscie
uzycia wojskowego. Jedno z pierwszych takich
urzadzen, utworzone w czasie pierwszej woj-
ny §wiatowej, to maty, napgdzany Smiglem sa-
molot o nazwie Kettering Aerial Torpedo. Ta
wazaca 530 funtéw latajaca bomba, znana pod
nazwa Pluskwa, byta wystrzeliwana do okre-

FOT. USAF
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slonego celu z wyrzutni szynowej. Jej prymi-
tywny system kierowania lotem zapewniat tyl-
ko stabilno$¢, bez zadnego realnego
kierunkowego naprowadzania. Gdy dotart do
celu, weczesniej ustawiony mechanizm czaso-
wy wylaczat czterocylindrowy silnik benzyno-
wy, potem byly odrzucane skrzydta i kadtub
samolotu przenoszacy tadunek spadat na zie-
mig, wybuchajac przy uderzeniu.

NIEMIECKA BRON KIEROWANA

William Wolf w swojej monografii pt. German
Guided Missiles — Henschel Hs 293 i Ruhrstahl SD
1400X stwierdzit, ze systemy kierowania rakietami
V-11 V-2 byly tak prymitywne, Ze pozwalaly tra-
fia¢ tylko w cele tak ogromne jak Londyn (fot. 1).

Teraz juz wiadomo, ze przed V-1 i V-2 Niem-
cy mialy pewna ilo$¢ bardziej zaawansowanej bro-
ni kierowanej, na przyktad: Henschel Hs 293, kie-
rowany pocisk rakietowy powietrze-woda lub
powietrze—ziemia (fot. 2), klasyfikowany takze ja-
ko kierowana bomba szybujaca, Ruhrstahl SD
1400X, znany jako Fritz X, oraz X-4 — kierowany
pocisk rakietowy powietrze—powietrze opracowa-
ny w latach 1942-1944 w zaktadach Ruhrstahl
przez doktora Maxa Kramera.

Wsrdd pigtnastu jednostek zatopionych przez
Fritza X byt wloski 41 650-tonowy flagowy okret
Roma. Brytyjski okret Warspite zostal przez ten
pocisk wylaczony z walki na szes¢ miesigcy. Bom-
ba Fritz X trafita takze w amerykanski krazownik
USS Philadelphia, cigzko uszkodzita krazownik
USS Savannah i zatopita lekki krazownik Royal
Navy, HMS Spartan (fot. 3, 4).

Hs 293 natomiast wykonata pierwszy na swie-
cie atak kierowanej rakiety i zatopita 27 sierpnia
1943 roku brytyjski okret Egret. Rakieta poczat-
kowo posiadata 18-kanatowy system radiowego
kierowania i latata w taki sam sposob, jak samo-
lot sterowany radiem. Sterowanie przewodowe ta
rakieta wprowadzono, gdy stwierdzono, ze odbior-
nik radiowy bomby nie jest odporny na dziatanie
Srodkéw przeciwdziatania elektronicznego.

BRON KIEROWANA STANOW
ZJEDNOCZONYCH

W czasie drugiej wojny §wiatowej na euro-
pejskim teatrze US Air Force eksperymento-
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waly z trzema sposobami uzycia broni stero-
wanej radiem. W kazdym z tych przypadkow
bron do celu byta kierowana przez cztonka za-
ogi lecacego samolotu. Pierwsza z nich to by-
ta w zasadzie bomba standardowa, ktéra wy-
posazono w elementy sterujace. Potem bom-
bg umieszczono w kadlubie szybowca, jedna
z wersji GB-4 miala kamerg TV, ktéra poma-
gata kontrolerowi w celowaniu. Trzecia klasa
broni kierowanej to zdalnie sterowany samo-
lot B-17.

Zdalnie sterowana lub atakujaca spoza zasiggu
obrony przeciwnika brof (stand-off) byta tez uzy-

Skuteczna bron

X-4 byt pierwszym pociskiem kierowanym w zasadniczej
czesci lotu przewodowo. Wyprodukowano okoto stu sztuk
tych pociskow. Miaty one znaleZ¢ sie w wyposazeniu samo-
lotéw Messerschmitt Me 262 oraz Focke-Wulf Fw 190. Cha-
rakteryzowaty sie duzym prawdopodobierstwem trafienia,
wybuchaty w odlegtosci okoto siedmiu metréw od bombow-
ca i powodowaty catkowite jego zniszczenie.

wana podczas drugiej wojny $wiatowej na Pacy-
fiku. Bezzatogowa platforma TDR-1 (fot. 5) mia-
fa wazacy dwa tysiace funtéw tadunek bomb al-
bo torpedg oraz kamere TV do doktadnego na-
prowadzania. Zaloga samolotu, ktéry nim kiero-
wal, liczyla cztery osoby, w tym dwdch pilotow.

Pierwsza precyzyjnie kierowana taktyczna
broi US Navy to Interstate TDR-1, ktéra wy-
konano okoto stu efektywnych atakéw na obiek-
ty obrony przeciwlotniczej na potudniowym
Pacyfiku.
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nad dachami Londynu

27 wrzesnia 1944 roku TDR-1 wykonat atak
bojowy na nieprzyjacielski cel. Sukces tego
systemu wyznaczyt
nowa er¢ w no-
woczesnej wojnie.
W ciagu nastgpnych
szeSciu miesigcy
przeprowadzono 46
podobnych atakéw
na cele na wyspach
Shortland, Bouga-
nville i Rabaul i uzy-
skano 21 bezposred-
nich trafien.
Odpowiedzialna
za te operacje byta
grupa o nazwie
STAG-1/SATFOR, ktéra podczas drugiej woj-
ny §wiatowej stworzyta podstawy dla wspétcze-
snych rakiet manewrujacych typu Cruise.
Inna udang bronia kierowana, uzywana na
Pacyfiku, byta autonomiczna szybujaca bom-
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ba ASM-2 BAT (fot. 6). Nie wykorzystywata
ona sterowania radiowego, dysponowata nato-
miast wyrafinowanym systemem zyroskopo-
wym utrzymujacym trajektori¢ lotu do celu
oraz kierujacym nig w ostatniej fazie lotu
wczesnym systemem radarowym S-band.

Koncepcja odlegtosciowo sterowanych i sa-
mosterujacych pojazdow byta gteboko
zakorzeniona w umysle wynalazcy amerykan-
skiego, Nikoli Tesli. Jego zdalnie kierowany
pojazd jest uwazany za prekursora bardziej za-
awansowanej broni kierowanej, ktérej rozwdj
nastapil w czasie drugiej wojny Swiatowej.

Ta napedzana Srubg i sterowana radiem t6dz,
zbudowana w 1898 roku, jest pierwowzorem
wszystkich pojazdéw bezzatogowych i precy-
zyjnie kierowanej broni, a tak naprawde¢
wszystkich odlegle kierowanych pojazdéw —
powietrznych, naziemnych i morskich. Napg-
dzany za pomoca kwasowych akumulatoréw
i elektrycznego silnika pojazd zaprojektowa-
no tak, aby wykonywaé¢ manewry do celu za
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REPLIKA POCISKU
KIEROWANEGO
HENSCHEL,

znajdujaca sfe

w hiemieckim muzeum
w Monachium

e s 013"
~-Amerykaniski krazownik zniszczony niemiecka
— BOMBA 'KIEROWANA FRITZ

oy

FOT. 4. Makieta bomby kierowanej FRITZ

pomoca otrzymywanych bezprzewodowo in-
strukcji z odleglego nadajnika. Gdy znalazt
si¢ w wyznaczonym miejscu, wystano sygnat
detonujacy material wybuchowy umieszczo-
ny w przednim przedziale todzi.

RAKIETY MANEWRUJACE

Regulus byt nuklearna rakieta kierowana o za-
siggu 500 mil. Rakiety Regulus I i Regulus II,
pierwsze operacyjne rakiety manewrujace,
umieszczano w latach pigédziesiatych ubiegle-
go wieku na lotniskowcach, krazownikach
i okrgtach podwodnych (fot. 7).

BGM-109 Tomahawk to wystrzeliwana
z okretéw podwodnych lub okretéw nawodnych
(fot. 8) rakieta manewrujaca wprowadzona
przez US Navy w 1983 roku. Moze sama nawi-
gowac do celu dzigki poréwnywaniu obrazu te-
renu na torze jej lotu z konturowa mapa w jej
komputerze poktadowym.

Gdy Tomahawk zostanie odpalony, urucha-
mia si¢ niewielkich rozmiaréw rakietowy silnik

startowy napgdzany paliwem statym, ktéry po
starcie rozpedza pocisk do odpowiedniej pred-
kosci, zanim zostanie uruchomiony marszowy
silnik turbowentylatorowy.

Tomahawk jest trudno wykrywalny, gdyz po-
zostawia mate odbicie radarowe, ponadto jego
silnik nie emituje duzo ciepta, wigc wykrycie
go przez czujniki podczerwieni jest bardzo
utrudnione. Pocisk jest sterowany dzigki odbior-
nikowi GPS, unowoczesnionemu systemowi cy-
frowemu kalkulatora lotu, systemowi kontroli
terenu (Digital Scene Matching Area Correla-
tion — DSMACN) i uktadowi kontroli czasu lo-
tu (Time of Arrival — TOA).

Skrzydlate rakiety Cruise AGM-86B/C tak-
ze sa napedzane silnikami turbowentylatorowy-
mi, pozwalajacymi osiagac stata predkosc pod-
dzwigkowa. Po wystrzeleniu sktadane skrzydta
rakiety i wlot silnika zostaja wysunigte.
AGM-86B moze wtedy lecie¢ do celu po skom-
plikowanych trasach dzigki uzyciu konturowej
mapy systemu kierowania. AGM uzywa pokta-
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FOT. 5. Pocisk TDR-1 pod skrzydiem samolotu-nosiciela

FOT. 7. Start rakiety REGULUS z poktadu
USS Los Angeles (ca 135)
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dowego GPS-a w polaczeniu z systemem nawi-
gacji bezwladnosciowej. Sprawia to, ze rakieta
moze trafia¢ w cel z duza doktadnoscia.

Rakieta AGM-114 Hellfire jest przeciwpan-
cernym precyzyjnie kierowanym pociskiem
klasy powietrze—ziemia. W pierwszych trzech
generacjach Hellfire wykorzystywano lasero-
wa glowice poszukujaca. Rakiety te naprowa-
dzano automatycznie lub za pomoca odbitej
od celu wiazki laserowe;.

W czwartej generacji, Longbow Hellfire,
zastosowano wyszukiwacz radarowych cze-
stotliwosci wspomagany radarem pracujacym
w zakresie fal milimetrowych i o duzej odpor-
nosci na zakldcenia, a dzieki sterowaniu bez-
wladnosciowemu jest rzeczywiscie pociskiem
typu ,,wystrzel i zapomnij”, ktéry nie wyma-
ga sterowania po wystrzeleniu.

Zasigg pocisku wynosi dziewigc tysigcy me-
tréw. Posiada on glowicg¢ kumulacyjna typu
HEAT o masie 9 kilograméw. Masa catego
pocisku wynosi 49 kilograméw, a jego diu-
gos$¢ — 176 centymetrow.

BEZZALOGOWE STATKI
POWIETRZNE

RQ-1A Predator jest bezzalogowym stat-
kiem powietrznym o duzej dtugotrwatosci lo-
tu, przeznaczonym do misji nadzoru i rozpo-
znania. Moze tez wykonywac ataki za
pomoca kierowanej laserem rakiety Hellfire-C.
Predator ma satelitarne tacze Ku-band, AK
i dwie stabilizowane kolorowe kamery wideo,
umieszczone na przegubach, kamer¢ na pod-
czerwien (FLIR) oraz syntetyczny aperturo-
wy radar (SAR), ktéry zapewnia mu mozli-
woS$¢ rozpoznawania i nadzoru przy kazdej
pogodzie, nawet przy pelnym zachmurzeniu.
Obrazy uzyskiwane z jego urzadzen sa prze-
kazywane w czasie rzeczywistym, zarowno
zolnierzom bedacym w stycznoSci z przeciw-
nikiem, jak i dowédcom do planowania, iden-
tyfikacji i lokalizacji celéw oraz podczas mi-
sji poszukiwania i ratownictwa, a takze do

- oceny skutkéw atakéw bojowych.

Typowa konfiguracja systemu Predatora skta-
da si¢ z czterech samolotéw, jednego naziem-
nego systemu kierowania i jednego terminala
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z okretu USS ,Preble”

dystrybucji danych, TrojanSpirit II. Predator
moze lata¢ na wysokosci 25 tysigcy stop, jego
zasigg dziatania wynosi 400 mil morskich.

RQ-4A Global Hawk to bezzatogowy statek
powietrzny dziatajacy na duzych wysokosciach.
Jego producentem jest firma Northrop Grum-
man. Moze on prowadzi¢ rozpoznanie przez
24 godziny z wysokosci dwudziestu kilometrow.
Nie musi korzysta¢ z lotnisk w rejonie konflik-
tu zbrojnego, gdyz moze startowaé, na przy-
ktad, z terenu USA i prowadzi¢ rozpoznanie
w dowolnym punkcie kuli ziemskiej. Jest to sys-
tem catkowicie autonomiczny i po odpowied-
nim zaprogramowaniu moze wykonywa¢ zada-
nia bez udziatu operatora.

Na ptatowcu zamontowano najnowoczesniej-
sze komputery, ktére przejety rolg kontrolera
i operatora lotu, jednak operator naziemny
w kazdej chwili moze zmieni¢ wykonywane
zadanie lub je przerwad. System nawigacyjny
Global Hawka sktada si¢ z precyzyjnego sys-
temu inercyjnego INS oraz systemu satelitar-
nego GPS.

Global Hawk ma takze pasywne oraz aktyw-
ne systemy zakldcajace promieniowanie elek-
tromagnetyczne, wyrzutni¢ flar termicznych
oraz holowany pozorny cel. To w potaczeniu
z duzym putapem operacyjnym powoduje, ze
jeston niezwykle trudny do wykrycia i zestrze-
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lenia. Na jego poktad mozna zatadowac nawet
do 1500 kilograméw sprzetu specjalistyczne-
go. Standardowym wyposazeniem sa czujniki
elektrooptyczne, na podczerwieni oraz radiolo-
kator. Global Hawk ma zastapié¢ samoloty Loc-
kheed U-2.

Prototyp Heliosa jest jednym z kilku zdalnie
kierowanych pojazdéw, konstruowanych i roz-
wijanych w ramach programu Dryden Flight
Research Center Narodowej Agencji Aeronau-
tyki i Przestrzeni Kosmicznej (NASA). Prad na-
pedzajacy silniki elektryczne i inne systemy
prototypu jest generowany w dziefl przez bar-
dzo wydajne baterie stoneczne, ulokowane na
gbrnej powierzchni dlugiego na ponad 75 me-
trow skrzydta. W nocy prototyp jest zasilany
eksperymentalnym systemem paliwowym.

Helios moze lataé¢ na wysokosci do 30 kilo-
metréw, wykonywac zdjecia i badania, jak réw-
niez stluzy¢ celom komunikacyjnym podczas
lotéw na wysokosci 15-20 kilometréw. W sierp-
niu 2001 roku ustanowit rekord wysokosci dla
pojazdéw skrzydtowych — osiagnat wysokosé
29 524 metréw. u

Autor stuzbe wojskowa zakoniczyt w 1991 . jako zastepca
dowddcy putku ds. szkolenia. Wczesniej byt dowddca eskadry

w Tomaszowie Mazowieckim. Jego nalot wynosi 3500 godzin.
Byt takze oblatywaczem. Obecnie jest radnym gminy Lubochnia.
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Wtasciwie zastosowaé

FOT. ARCHIWUM IDF

Walki w Dolinie Bekaa

Napieta sytuacje na granicy izraelsko-libanskiej spowodowaty ciggte
nekania narodu izraelskiego przez sity Organizacji Wyzwolenia Palestyny.

oprowadzito to do tego, ze

6 czerwca 1982 roku sity zbroj-

ne Izraela rozpoczely operacje

pod kryptonimem ,,Pokdj dla Ga-
lilei”. Jej zasadniczym celem byto dokonanie in-
wazji na potudniowy obszar Libanu oraz pozba-
wienie Organizacji Wyzwolenia Palestyny
(OWP) zdolnosci do prowadzenia dziatan prze-
ciwko Izraelowit.

Istotng przeszkoda dla Izraela, z punktu wi-
dzenia dziatan w wymiarze powietrznym, miata
sig okazac obecnos¢ silnego zgrupowania syryj-
skich srodkéw przeciwlotniczych rozmieszczo-
nych w Dolinie Bekaa, w ktérego sktadzie znaj-
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dowaly si¢ migdzy innymi skuteczne z wojny
Yom Kippur przeciwlotnicze zestawy rakietowe
(PZR) SA-6 (3M9 Kub). Naziemne elementy sys-
temu obrony powietrznej Syrii zaczeto rozmiesz-
cza¢ w kwietniu 1981 roku, jako znak poparcia
Syrii dla dziatad skierowanych przeciwko pan-
stwu zydowskiemu. W odpowiedzi Izrael przy
uzyciu Srodkéw dyplomatycznych prébowat
oprotestowaé poczynania Syrii, zwracajac uwa-
ge¢ na bezposrednie ograniczanie jego suweren-
nosci. W wyniku niepowodzenia tych zabiegéw

1 A. Stephens: The War in the Air - 1914-1994. Air University
Press, Maxwell Air Force Base. Alabama 2001, s. 208.
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wtladze izraelskie doszty do wniosku, iz jedynym
stusznym rozwiazaniem bedzie uzycie sity2.

ZNACZENIE SRODKOW
PRZECIWLOTNICZYCH

Izraelczycy, majac w pamigci wysokie straty
lotnictwa poniesione gléwnie w wyniku dzia-
ania srodkéw przeciwlotniczych w czasie woj-
ny 1973 roku, za wszelka ceng dazyli do opra-
cowania nowych zalozen teoretycznych, ktére
pozwolityby w przysztosci na skuteczniejsze
zwalczanie naziemnych Srodkéw obrony po-
wietrznej (Suppression of Enemy Air Defenses
— SEAD) paristw arabskich przy zachowaniu
wspotczynnika strat na poziomie akceptowal-
nym. Dlatego tez nowe zapisy doktrynalne, jak
nigdy dotad, nadatly duzego znaczenia dziala-
niom SEADs3.

W ujeciu doktrynalnym zwalczanie naziem-
nych srodkéw obrony powietrznej to zasadniczy
element walki o zdominowanie przestrzeni po-
wietrznej (Counter Air — CA), ktérego realiza-
cja poprzedzata pozostate ,.tradycyjne” zadania
w przedmiotowej dziatalnosci lotnictwa: zwal-
czanie potencjatu lotniczego przeciwnika na lot-
niskach i w powietrzu. Stwierdzenie to jedno-
znacznie wskazuje na wzrost znaczenia SEAD
w kontekscie prowadzenia dzialait w wymiarze
powietrznym. W nowych uwarunkowaniach sta-
nowit on pierwszoplanowg dziatalnos¢ lotnictwa
na samym poczatku operacji, do momentu,
w ktérym naziemne $rodki systemu obrony po-
wietrznej przeciwnika nie beda zagrazaty dzia-
falnosci wilasnego lotnictwa.

Dodatkowo, aby zwigkszy¢ skutecznos¢ oraz
tempo dziatan SEAD, przewidywano wydziele-
nie do dziataii mozliwie maksymalnej ilosci do-
stepnych Srodkéw (total-force concept), réwniez
tych spoza zasobow lotniczych (joint SEAD).
W odréznieniu od Stanéw Zjednoczonych, gdzie
zalozenia zwalczania naziemnych Srodkéw obro-
ny przeciwlotniczej byly determinowane w znacz-
nym stopniu posiadang technika, izraelska dziatal-
nos¢ lotnictwa w ramach SEAD byla uzalezniona
w pierwszej kolejnosci od okreslonego celu dziata-
nia, dopiero pézniej kolejnym krokiem byto sza-
cowanie rodzaju oraz liczby Srodkéw walki nie-
zbednych do tego typu dziatani+.

Zaktadka: Kwartalniki na portalu: www.polska-zbrojna.pl
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Doswiadczenia zdobyte przez lotnictwo Sta-
néw Zjednoczonych, w potaczeniu z wtasnymi
wyniesionymi z wojny 1973 roku, utwierdzity
Izraelczykéw w przekonaniu, iz wyltacznie ofen-
sywne uzycie calego potencjatu lotnictwa na sa-
mym poczatku prowadzenia operacji moze sig
sta¢ gwarantem szybkiego i skutecznego zwal-
czania naziemnych srodkéw obrony przeciwlot-
niczej. Amerykanski general sit powietrznych
Kelly Burke wskazal, iz dziatalnos¢ lotnictwa

Nowatorskie podejscie

W zatozeniach izraelskich dotyczacych zwalczania na-
ziemnych Srodkow OP przez lotnictwo dodatkowo jest do-
strzegalne odejscie od idei obezwtadniania tych Srodkéw na
rzecz ich niszczenia (Destruction of Enemy Air Defenses -
DEAD). W zwigzku z tym lotnictwo izraelskie nie ograniczato
swojej dziatalno$ci jedynie do niszczenia stacji radiolokacyj-
nych poszczegdlnych przeciwlotniczych zestawow rakieto-
wych, ale réwniez jego pozostatych elementdw, takich jak:
wyrzutnie, samochody transportowo-zatadowcze oraz kabi-
ny dowodzenia. Rozwigzanie to oprdcz znaczacej degrada-
cji naziemnego potencjatu systemu OP przeciwnika dawato
mozliwo$¢ znaczacego zmniejszenia liczby samolotow wy-
konujacych zadania SEAD na rzecz innych pozadanych za-
dan w dalszej czesci prowadzonej operacii.

[T. Withington: Wild Weasel Fighter Attack - The Story of the
Suppression of Enemy Air Defense. Barnsley 2008, s. 88].

izraelskiego w 1982 roku wyznaczyta nowy
trend w dziedzinie zwalczania naziemnych Srod-
kow systemu OP. Nowatorskie zatozenia, odno-
szace si¢ do zwalczania naziemnych Srodkéw
obrony przeciwlotniczej przez lotnictwo, opra-
cowane przez [zrael, okazaly sig skuteczne przez
nastepne kilkanascie lats.

2 J. Brungess: Setting the context - Suppression of Enemy Air De-
fenses and Joint War in an Uncertain World. Air University Press,
Maxwell Air Force Base, Alabama 1994, s. 16.

3 Ch. Herzog, S. Gazit: The Arab-Israeli Wars - War and Peace in
the Middle East from the 1948 War of Independence to the Pre-
sent. New York, July 2005, s. 375.

4 J. Brungess: Setting the context..., op.cit., s. 23.

5 |bidem, s. 16-17.
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W czasie dziatari powietrznych skierowanych
przeciwko naziemnym srodkom OP Syrii w Do-
linie Bekaa 9 czerwca 1982 roku, w operacji opa-
trzonej kryptonimem ,,Mole Cricket 197, lotnic-
two izraelskie wykonato 125 samolotolotéw (s/1)
w ramach dziataii SEAD o charakterze destruk-
cyjnym oraz 58 s/l o charakterze dziatar wspiera-
jacych. Ich przebieg pozwala przypuszczad, iz
znaczng czgS¢ dziatan wspierajacych stanowito

System rozpoznania

Kolejnym waznym elementem naziemnego potencjatu
systemu OP Syrii byto zgrupowanie wojsk radiotechnicz-
nych. W przededniu wojny na syryjski system OP sktadato
sie ponad sto stacji radiolokacyjnych produkcji radzieckiej,
takich jak: P-35, P-37, P-19, P-15, P-12, P-15, PRW-11,
PRW-13 oraz PRW-16. Srodki radiolokacyjne zgrupowano
w dwach batalionach radiotechnicznych, w ktorych znajdo-
wato sie po dziesie¢ posterunkéw radiolokacyjnych. Aby po-
prawié¢ parametry strefy rozpoznania przestrzeni powietrz-
nej w rejonie prowadzonych dziatan, znaczng czesé stacji
radiolokacyjnych przemanewrowano w rejon Doliny Bekaa
orazwschodnich granic Syrii. Gtebokos¢ strefy rozpoznania
przestrzeni powietrznej (rubiez wykrywania obiektow lata-
jacych) na kierunku z Izraelem wynosita od 50 do 150 kilo-
metrow przy realizacji lotu przez lotnictwo izraelskie na wy-
sokosci 500-1000 metrow. Niestety, na wysokosci
100-200 metréw strefa rozpoznania byta fragmentarycz-
na. Dawato to lotnictwu izraelskiemu mozliwo$¢ skrytego
wykonywania lotow.

[A. Radomyski: Gorace niebo nad Bliskim Wschodem. Obro-
na powietrzna w wojnach arabsko-izraelskich 1967-1982.
Torun 2007, s. 193, 195-196]

zaktécanie elektroniczne pracy srodkéw radiolo-
kacyjnych obrony przeciwlotniczej w ramach wal-
ki elektronicznej. Oprécz tego lotnictwo izrael-
skie wykonalo 80 s/l dedykowanych ostonie my-
Sliwskiej (tab. 1).

SRODKI SYRYJSKIE

Sity syryjskie, aby ograniczy¢ swobodg dziata-
nia lotnictwa izraelskiego w rejonie Doliny Bekaa,
dyslokowaty 19 baterii przeciwlotniczych. Liczy-
1y nato, iz ewentualna proba dziatar ze strony Izra-
ela w wymiarze powietrznym zostanie obarczona

przeglad sit powietrznych [P P12
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wysokimi stratami jego lotnictwa?. Rozwinigte
zgrupowanie OPL o kryptonimie ,,Feda” sktadato
sig z trzech brygad rakietowych, ktére dysponowa-
1y 15 bateriami SA-6, oraz jednej brygady rakie-
towej, wyposazonej po dwa zestawy przeciwlotni-
cze SA-2 (S-75 Wolchow) i SA-3 (S-125 Newa).
Oprocz tego do bezposredniej ostony przeciwlot-
niczej zgrupowania ,,Feda” oraz syryjskich sit 13-
dowych wydzielono 47 plutonéw przeciwlotni-
czych SA-7 (Strzata-2), 51 samobieznych zesta-
wow przeciwlotniczych ZSU-23-4 Szytka oraz 17
baterii przeciwlotniczych ze Srodkami artylerii
przeciwlotniczej réznego kalibru (tab. 2)s.

Ugrupowanie bojowe Srodkéw przeciwlotni-
czych miato zapewnic ciagla, wielowarstwowa
strefe razenia na obszarze o wymiarach 30 na 28
kilometréw. Uzycie naziemnych Srodkéw prze-
ciwlotniczych nawiazywato do wydarzen z 1973
roku, kiedy Izrael ponidst wysokie straty. Syryj-
czycy wierzyli, iz uda si¢ powtdrzy¢ scenariusz
z wojny Yom Kippur i tym samym zniechegcié lot-
nictwo izraelskie do prowadzenia dalszych dzia-
fari ofensywnych.

W pézniejszym okresie dziatari bojowych w re-
jonie Doliny Bekaa Syryjczycy rozmiescili okoto
dziesigciu® dodatkowych baterii przeciwlotniczych
zestawow rakietowych skladajacych si¢ z kilkuna-
stu zestawow SA-9 (Strzata-1) oraz kilku SA-8
(9K33 Osa). Miaty one stanowi¢ uzupetnienie strat,
ktére zadano syryjskim naziemnym srodkom obro-
ny przeciwlotniczej 9 czerwca 1982 roku.

Mozliwosci systemu obrony przeciwlotniczej,
zwiazane z zasilaniem w informacje o sytuacji po-
wietrznej wykorzystywanej do kierowania aktyw-
nymi §rodkami walki, byty determinowane przy-
jetym sposobem funkcjonowania samego systemu.
W wypadku gdy dziatat on w sposéb zdecentra-
lizowany, zaspokajanie potrzeb w informacje ra-
diolokacyjna byto wystarczajace. Dzigki termino-
wemu przesytowi informacji radiolokacyjnej do

6 ,Mole Cricket 19” - kryptonim dziatarh lotnictwa izraelskiego
skierowanych przeciwko syryjskiemu zgrupowaniu naziemnych
Srodkéw systemu OP w czasie operacji ,Pokdj dla Galilei”.

7T. N. Dupuy, P. Martell: Flawed Victory - The Arab-Israeli Conflict
and The 1982 War In Lebanon. Virginia 1986, s. 117, 120-121.
8 A. Sokotow: Arabo-izrailskije Wojny, Wozduszno-Kosmicieskaja
Oborona 2/2002. http://old.vko.ru/article.asp?pr_sign=archive.
9 S. L. Gordon: Air Superiority in the Israel-Arab Wars ..., op.cit.,
s. 151.
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Tabela 1. Wysitek lotnictwa izraelskiego w ramach SEAD oraz jego miejsce w walce o zdomi-
nowanie przestrzeni powietrznej w Dolinie Bekaa (09.06.1982r.)

Rodzaj
. l SEAD SEARO clrarak.terze Bojowy patrol
dziatan dezorganizacyjnym :
o charakterze 2ol powietrzny
destrukcyjnym (zakiocanie (7.1
yiny elektroniczne)
Liczba 125 58 80 263
samolotolotow
Udziat 48% 22% 30% 100%
w Counter Air

Zrédito: S. L. Gordon: Air Superiority in the Israel-Arab Wars, 1967-1982. W: A History of Air Warfare. Red. J.A. Olsen. Dulles 2010,

s. 151.

naziemnych aktywnych §rodkéw walki systemu
OP bezposrednio z najblizej znajdujacych sig po-
sterunkéw radiolokacyjnych, obstugi srodkéw
przeciwlotniczych mogly na czas wykonac¢ wszel-
kie niezbgdne czynnosci zwiazane z kierowaniem
ogniem przeciwlotniczym.

ULOMNOSCI

Inna sytuacja wystgpowata w wypadku scentra-
lizowanego sposobu wydawania informacji radio-
lokacyjnej. Ulomno$¢ wykorzystywanych zauto-
matyzowanych srodkéw dowodzenia, takich jak
system przekazywania informacji radiolokacyjnej
‘Wozduch-1P, powodowata, iz opdZnienia w trans-
misji danych siggaty czesto 68 minut. Nie po-
zwalato to na pelna ocen¢ sytuacji powietrznej
i podjecie na czas odpowiednich decyzji dotycza-
cych uzycia aktywnych srodkéw walki. W takim
wypadku jedynym stusznym rozwiazaniem bylo
podjecie przez obstugi Srodkéw przeciwlotniczych
dziatan autonomicznych, ktdre polegaty na wyko-
rzystywaniu wlasnych organicznych srodkéw roz-
poznania radiolokacyjnego!©.

W dostgpnej literaturze traktujacej o uzyciu
lotnictwa izraelskiego w Dolinie Bekaa brakuje
precyzyjnych danych na temat skutecznosci pro-
wadzenia ognia syryjskich srodkéw przeciwlot-
niczych. W jednym z opracowan wskazuje si¢ je-
dynie na fakt odpalenia przez obstugi zestawdw
SA-6 57 rakiet przeciwlotniczych w pierwszych
minutach operacji ,,Mole Cricket 19”, w wyniku
ktdrego nie udato sig zestrzeli¢ zadnego zatogo-

wego samolotu!!. Uwaza si¢ jednak, iz intensyw-
ny ogien przeciwlotniczy zestawow SA-6 praw-
dopodobnie sprawit, ze Izrael utracit kilka
bezzatogowych statkéw powietrznych Samson
i Dalilah uzytych jako cele pozorne'2. Szacuje
sig, ze syryjskie obshugi przeciwlotniczych zesta-
wow rakietowych zdotaty w toku trwania catej
wojny odpalié trzysta rakiet przeciwlotniczych,
w wyniku czego zestrzelono jedynie dwa samo-
loty zalogowe!3. Przy wykorzystaniu zestawu
SA-8 syryjskie obstugi zdolaty zestrzeli¢ jeden
izraelski A-4 Skyhawk oraz z pomoca SA-7 je-
den F-4 Phantom!<.

Zasadniczym bledem, ktéry przesadzit o szyb-
kim sukcesie lotnictwa izraelskiego, byl brak ma-
newréw bateriami przeciwlotniczymi!s, zwlasz-
cza tymi, ktére byty ku temu predestynowane
(SA-6). Od momentu rozmieszczenia Srodkéw
przeciwlotniczych Syryjczycy nie zmieniali stano-
wisk ogniowych, dzigki czemu Izraelczycy mogli
okreslic ich doktadne potozenie. Dodatkowym btg-
dem syryjskich obstug bylo ewidentne zbagateli-
zowanie czynnosci zwigzanych z maskowaniem

10 |bidem, s. 196-197.

11B.S. Lambeth: The Transformation of American Air Power. RAND
Corporation 2000, s. 94.

12 D. Rodman: Unmanned Aerial Vehicles in The Service of The
Israel Air Force. http://www.gloria-center.org/2010/09/rod-
man-2010-09-07/.

13 A.H. Cordesman, A.R. Wagner: The Lessons of Modern War, Vo-
lume I: The Arab-Israeli Conflicts, 1973-1989. London 1990, s. 207.
14 |bidem, s. 202 i 204.

15 |bidem, s. 220.
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Tabela 2. Syryjskie srodki przeciwlotnicze w operac;ji ,Pokdj dla Galilei”

Rodzaj Srodka Typ Srodka “

SA-2 2 dywizjon

SA-3 2 dywizjon
Przeciwlotnicze SA-6 15 bateria (SNR + 4 wyrzutnie)

zestawy rakietowe SA-7 47 pluton plot
SA-8 _
Razem 10 baterii

SA-9 -
Srodki artylerii Z5U-23-4 Szytka 51 -
przeciwlotniczej Inne $rodki art. plot okoto 250 (17 baterii)

Zrédto: A. Sokotow: Arabo-Izrailskije Wojny. ,Wozduszno-Kosmicieskaja Oborona” 2002 nr 2.

http://old.vko.ru/article.asp?pr_sign=archive.

stanowisk ogniowych oraz organizowaniem stano-
wisk pozornych. Na domiar tego Syryjczycy pro-
bowali w ostatniej chwili zamaskowa¢ potozenie
wiasnych §rodkéw przy uzyciu zaston dymnych,
co w konsekwencji jeszcze bardziej utatwito lot-
nictwu izraelskiemu ich zwalczanie’s.

SPOSOBY DZIALANIA ORAZ
REZULTATY

W Izraelu zdawano sobie sprawg, iz bez wy-
eliminowania z dziatai bojowych syryjskich na-
ziemnych Srodkéw obrony przeciwlotniczej nie
bedzie mozna mie¢ dotychczasowej swobody
w dziataniach wspierajacych na korzys¢ wia-
snych wojsk ladowych. W zwiazku z tym ist-
niala konieczno$¢ wykonania ataku na roz-
mieszczone w Dolinie Bekaa srodki przeciw-
lotnicze.

Wigkszo$¢é srodkéw przeciwlotniczych sit sy-
ryjskich (14 z 19 w ciagu dwoéch godzin) obez-
wladniono i zniszczono dzigki szczegétowemu
zaplanowaniu dziatan powietrznych, charaktery-
zujacych sig niespotykana do tej pory komplek-
sowoscia zaangazowanych lotniczych Srodkéw bo-
jowych. Koncepcja przeprowadzenia ataku na
silne zgrupowanie Srodkéw przeciwlotniczych za-
ktadata uzycie w pierwszej kolejnosci bezzatogo-
wych statkéw powietrznych (BSP), ktérych zada-
niem byto sprowokowanie syryjskich obstug PZR
do wilaczenia systeméw radiolokacyjnych, co po-
zwoliloby na zebranie aktualnych informacji do-

V(RN przeglad sit powietrznych B PI12

tyczacych ich rozmieszczenia oraz rezimow pra-
cy poszczegdlnych stacji radiolokacyjnych!?.

W wypadku dziatai o charakterze destrukcyj-
nym mozna wyrézni¢ dziatania zorientowane na
wstepne obezwladnienie naziemnych Srodkéw
systemu obrony przeciwlotniczej oraz majace na
celu ich ostateczne zniszczenie. Przedsiewziecia
lotnictwa w ramach obezwtadniania syryjskich
naziemnych srodkéw OP polegaty na ogniowym
oddziatywaniu na stacje naprowadzania rakiet po-
szczeg6lnych przeciwlotniczych zestaw6w rakie-
towych znajdujacych si¢ na stanowiskach ognio-
wych. Do tego celu wykorzystywano samoloty
uderzeniowe F-4 wyposazone w pociski przeciw-
radiolokacyjne AGM-45 Shrike oraz AGM-78
Standrad ARM. Pociski odpalano spoza stref ra-
zenia syryjskich Srodkéw przeciwlotniczych
w momencie, kiedy ich stacje naprowadzania ra-
kiet sledzity radiolokacyjne izraelskie bezzatogo-
we statki powietrzne. Dodatkowo Izraelczycy
skonstruowali wtasna odmiang pocisku AGM-78,
ktory byt odpalany z wyrzutni znajdujacej si¢ na
pojezdzie kolowym o nazwie Keres.

W wypadku, gdy stwierdzano brak promienio-
wania elektromagnetycznego stacji przeciwlot-
niczych zestawow rakietowych o znanym poto-
zeniu, dokonywano ataku z uzyciem precyzyjnych

16 M. M. Hurley: The Bekaa Valley Air Battle, June 1982: Lessons
Mislearned?” Airpower Journal”, Winter 1989. http://www.airpo-
wer.au.af.mil/airchronicles/apj/apj89/win89/hurley.html.

17 T. Dupuy, P. Martell: Flawed Victory..., op.cit., s. 120.
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srodkéw razenia, takich jak naprowadzany tele-
wizyjnie pocisk Tadmit, kierowana telewizyj-
nie bomba GBU-15 oraz bomby naprowadzane
laserowo!s.

Nadanie zwalczaniu naziemnych Srodkéw OP
przeciwnika rangi samodzielnych dziatad z jasno
zdefiniowanym celem doprowadzito do tego, ze
do przedmiotowych dziatari musiano angazowac
oprocz lotnictwa inne Srodki walki. Do niszcze-
nia stanowisk ogniowych syryjskich przeciwlot-
niczych zestawow rakietowych z powodzeniem
wykorzystywano takze Srodki artylerii rakietowej
Zeev (Wolf). Srodki te, bedace w dyspozycji izra-
elskich wojsk ladowych, prowadzity ogieri i zwal-
czaly najbardziej wysunigte na poludnie stanowi-
ska ogniowe PZR oraz artylerii przeciwlotniczych
systemu obrony powietrznej Syrii. Wykorzystanie
ich nadalo przedmiotowej dzialalnosci lotnictwa
range dziatan polaczonych (joint SEAD)1°.

W omawianej operacji sity syryjskie wykorzy-
stywaly zestawy SA-7 oraz §rodki artylerii prze-
ciwlotniczej. O ile w wypadku zestawéw SA-7
zwalczanie ich nie wchodzito w gre, o tyle §rod-
ki artylerii przeciwlotniczej, zwtaszcza te najbar-
dziej dokuczliwe, niszczono przy uzyciu klasycz-
nych bomb lotniczych réznego wagomiaru.
Najniebezpieczniejszym srodkiem artylerii prze-
ciwlotniczej byly samobiezne Srodki artylerii prze-
ciwlotniczej ZSU-23-4 Szylka, ktdre byly zwal-
czane przez izraelskie lotnictwo jako cele pierwszej
kolejnoscizo.

Oproécz przeciwlotniczych zestawéw rakieto-
wych oraz Srodkéw artylerii przeciwlotniczej lot-
nictwo izraelskie zwalczato naziemne stacje radio-
lokacyjne systemu rozpoznania przestrzeni
powietrznej oraz mobilne posterunki naprowadza-
nia lotnictwa. Zniszczenie najbardziej wysunigtych
na zachdd posterunkéw radiolokacyjnych pozba-
wilo Syryjczykéw mozliwosci efektywnego na-
prowadzania lotnictwa mysliwskiego, a co sig¢
z tym laczy utratg w walkach powietrznych okoto
80 samolotéw MiG-21 i MiG-23 przy jednocze-
snych zerowych stratach lotnictwa izraelskiego?!.

Do zwalczania syryjskich naziemnych Srodkéw
obrony przeciwlotniczej w Dolinie Bekaa lotnic-
two izraelskie w dziataniach o charakterze dezor-
ganizacyjnym wykorzystywato wyspecjalizowa-
ne samoloty walki elektronicznej (WE). Kluczowa
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rolg w tego rodzaju dziataniach odegrat samolot
WE Boeing E-707 Arawa. Rozpoznawat on rezi-
my pracy emiteréw promieniowania elektroma-
gnetycznego oraz prowadzit ich zakldcanie ze stre-
fy dyzurowania nad Morzem Srédziemnym.
Zapewnito to zakldcanie syryjskich srodkéw ra-
diolokacyjnych pracujacych w pasmie centyme-
trowym, decymetrowym i metrowym?22. Byto ono
szczegOlnie skuteczne przeciwko stacjom napro-
wadzania rakiet zestawéw SA-6, co powodowato
problemy z naprowadzaniem rakiet przeciwlotni-
czych. W czasie dziatan zwiazanych ze zwalcza-

Wachlarz uzbrojenia

Lotnictwo izraelskie niszczyto syryjskie naziemne Srod-
ki obrony przeciwlotniczej z zastosowaniem szerokiej gamy
kierowanych i niekierowanych lotniczych Srodkéw razenia.
Najczesciej wykorzystywano bomby klasyczne réznego wa-
gomiaru oraz bomby i zasobniki kasetowe, ktore byty sto-
sowane gtownie przezsamoloty F-16, Kfir oraz A-4 Skyhawk.

Do niszczenia poszczegdlnych elementow sktadowych na-
ziemnych $rodkow obrony przeciwlotniczej wykorzystywa-
no réwniez pociski kierowane telewizyjnie AGM-65 Mave-
rick oraz AGM-62 Walleye.

niem naziemnych Srodkéw obrony przeciwlotni-
czej syryjskie obstugi odpality okoto 300 rakiet
przeciwlotniczych, z ktérych tylko dwie trafity
w cel23.

Do zwalczania naziemnych §rodkéw obrony
przeciwlotniczej o charakterze dezorganizacyj-

18 |bidem, s. 120-121.

19 A.H. Cordesman, A.R. Wagner: The Lessons of Modern War, Vo-
lume ..., op.cit., s. 183, 188, 190.

20 |bidem, s. 192.

218, Davies, D. Dildy: F-15 Eagle Engaged: The world’s most suc-
cessful jet fighter. Osprey Publishing 2007, s. 146—147.

22 A, Radomyski: Gorgce niebo nad Bliskim Wschodem. Obrona
powietrzna w wojnach arabsko-izraelskich 1967—1982. Torun
2007, s. 193, 195-196.

23 A.H. Cordesman, A.R. Wagner: The Lessons of Modern War, Vo-
lume I..., op.cit., s. 207.
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nym lotnictwo Izraela kompleksowo wykorzysty-
wato dwa rodzaje zasobnikéw zakticeri elektro-
nicznych ALQ 119 oraz ALQ-131. Ich gtéwnymi
nosicielami byly samoloty F-4 Phantom?24.
Cennym S$rodkiem, z punktu widzenia zwigk-
szenia skutecznosci zwalczania naziemnych srod-
kéw systemu obrony przeciwlotniczej przez lot-
nictwo, okazat si¢ samolot wczesnego wykrywa-
nia E-2C Hawkeye, kt6ry mial mozliwos¢ lokali-
zowania naziemnych radiolokacyjnych Srodkéw
systemu OP w wypadku ich aktywnosci. Dane te
na biezaco przesytano do stanowisk dowodzenia,
dzigki czemu planisci byli w stanie reagowaé na
zmieniajaca si¢ sytuacje bojowa2s.
Rozwiazaniem nowatorskim, z punktu widze-
nia dezorganizacji pracy syryjskich naziemnych
Srodkéw obrony przeciwlotniczej w Dolinie Be-
kaa, okazaly si¢ bezzatogowe statki powietrzne.

Efekty

W wyniku zwalczania syryjskich naziemnych srodkéw
obrony przeciwlotniczej w Dolinie Bekaa w czasie opera-
cji ,Pokéj dla Galilei” lzraelczykom udato sie zniszczy¢
24 oraz obezwtadnié 5 sposrad 29 baterii przeciwlotniczych
zestawow rakietowych. Wynik ten nalezy uznac za wielki suk-
ces, tym bardziej ze w toku dziatan bojowych lzrael stracit
jedynie dwa samoloty bojowe.

Izraelczycy jako celéw pozornych uzyli BSP Sam-
son oraz Delilah, ktdre odpalano z ziemi lub z po-
wietrza2e. Wysoka warto$¢ bojowa tych srodkow
osiagnigto dzigki wyposazeniu ich w soczewki
Lundberga27, ktére wytwarzaty warto$¢ skutecz-
nej powierzchni odbicia odpowiadajacej wielko-
Sci tradycyjnego zatlogowego samolotu bojowego.
Dodatkowo, ich predkos¢ lotu, zblizona do pred-
kosci przelotowej zalogowego lotnictwa bojowe-
g0, spowodowala, iz potraktowano je jako rzeczy-
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wisty nalot lotnictwa izraelskiego, prowokujac
tym samym syryjskie obstugi do wlaczenia stacji
radiolokacyjnych PZR oraz otwarcia ognia2s.

Dwa inne typy BSP, Mastiff oraz Scout, wypo-
sazone w optyczne oraz elektroniczne §rodki roz-
poznania, stanowity oprécz zalogowych samolo-
téw rozpoznawczych podstawowe Zrédto informa-
¢cji o aktywnosci syryjskich naziemnych Srodkéw
systemu OP zlokalizowanych w Dolinie Bekaa.
Kluczowym przedsigwzigciem z punktu widze-
nia powodzenia operacji ,,Mole Cricket 19” oka-
zato sig zdobycie danych rozpoznawczych o Srod-
kach przeciwlotniczych w okresie bezposrednio
poprzedzajacym ich zwalczanie, co pozwolito na
wstepne ustalenie reziméw pracy przeciwlotni-
czych zestawow rakietowych oraz odpowiednie
ustawienie czgstotliwosci pracy glowic pociskow
przeciwradiolokacyjnych2o.

Zdesperowani Syryjczycy 22 lipca dokonali ko-
lejnej proby rozmieszczenia przeciwlotniczych ze-
stawow rakietowych z zamiarem stworzenia osto-
ny wlasnym sitom ladowym operujacym w rejonie
Doliny Bekaa. Dotyczylo to najnowszych zesta-
wow produkcji radzieckiej SA-8301 SA-9, ktére do-
starczyl Zwiazek Radziecki w odpowiedzi na
14 zniszczonych zestawéw SA-6 w poczatkowej
fazie operaciji. Syryjczycy, dysponujac najbardziej
zaawansowanymi technologicznie zestawami prze-
ciwlotniczymi, zakladali, iz beda w stanie zadaé
straty lotnictwu izraelskiemu. Jednak ku ich za-
skoczeniu oraz doradcéw radzieckich lotnictwo

24 A. Price: The History of US Electronic Warfare. Vol. lll - Rolling
Thunder Through Allied Force, 1963 to 2000. Association of Old
Crows, 2000, s. 257.

25 |bidem, s. 206.

26 R.J. Hamilton: Green and Blue in the Wild Blue: An Examina-
tion of the Evolution of Army and Air Force Airpower Thinking and
Doctrine Since the Vietnam War. School of Advanced Airpower
Studies, Maxwell Air Force Base, Alabama 1993, s. 19-20.

27 Soczewki Lundberga - odbijacz radarowy, ktory daje zblizone
echo radiolokacyjne jak tradycyjny samolot bojowy. J. Karpowicz,
K. Koztowski: Bezzatogowe statki powietrzne i miniaturowe apa-
raty latajgce. Warszawa 2003, s. 48.

28 \N, Sagalara: Wtasciwosci wykorzystania izraelskiego lotnictwa
uderzeniowego w konfliktach zbrojnych na Bliskim Wschodzie
- Rozprawa doktorska. AON, Warszawa 1995, s. 88.

29 B.P. Tice: Unmanned Aerial Vehicles - The Force Multiplier of
the 1990s. “Airpower Journal”, Spring 1991. http://www.airpo-
wer.au.af.mil/airchronicles/apj/apj91/spr91/4spr91.htm.

30 B.F. Cooling: Case Studies in the Achievement of Air Superiori-
ty. Air Force History and Museums Program, U.S. Government Prin-
ting Office, Washington D. C. 1994, s. 600.
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Tabela. 3. Zniszczone i obezwtadnione syryjskie PZR w Dolinie Bekaa w 1982 roku

sity Lotnictwo + artyleria zz

Typ PZR Zniszczono obezwiadniono
SA-2,SA-3,SA-6 14 5 19 (100% stanu wyjsciowego)
SA-8, SA-9 10 (baterii) - brak danych
Razem 24 5 brak danych

Zrédto: S.L. Gordon: Air Superiority in the Israel-Arab Wars, 1967-1982. W: A History of Air Warfare. Red. J.A. Olsen. Dulles 2010,

s. 151.

izraelskie 10 sierpnia, 8, 9 i 13 wrzesnia, stosujac
dotychczasowe sposoby zwalczania naziemnych
Srodkéw obrony przeciwlotniczej (tab. 3), ponow-
nie zniszczylo wszystkie przeciwlotnicze zestawy
rakietowe réwnie tatwo jak zestawy SA-631.

WNIOSKI

Lotnictwo izraelskie w operacji ,,Pokdj dla
Galilei” w 1982 roku zwalczato syryjskie na-
ziemne Srodki obrony przeciwlotniczej zgodnie
z koncepcja angazowania w tego rodzaju dzia-
tania maksymalnej ilosci dostgpnych Srodkéw
na samym poczatku prowadzenia dziatan zbroj-
nych. Nadanie dziataniom SEAD rangi samo-
dzielnych dziatan z jasno zdefiniowanym celem
doprowadzilo do sytuacji, w ktorej zaistniata
potrzeba angazowania Srodkéw walki spoza za-
sob6w lotnictwa.

Oddziatywanie sit izraelskich bylo skupione
na syryjskich zgrupowaniach §rodkéw przeciw-
lotniczych, ktérego gtéwny potencjal stanowity
zestawy SA-6. Uzupetnieniem zgrupowania na-
ziemnych srodkéw obrony przeciwlotniczej by-
ty stacjonarne systemy SA-2 i SA-3, przenosne
SA-7 oraz artyleria przeciwlotnicza. Biernos¢
syryjskich obstug pod wzglgdem manewréw
sprzgtem, niska dyscyplina w zakresie kontroli
promieniowania EM oraz prowadzenia ognia sta-
1y si¢ pokltosiem zniszczenia niemal wszystkich
przeciwlotniczych zestawow rakietowych w re-
jonie Doliny Bekaa.

Kolejna sprawa warta poruszenia byta adapta-
cja przez Izraelczykéw dostgpnych lotniczych
Srodkéw razenia do zwalczania naziemnych $rod-
kéw systemu obrony przeciwlotniczej. W wy-
padku pracy arabskich stacji radiolokacyjnych

pierwszorzednie wykorzystywanym srodkiem
byty pociski przeciwradiolokacyjne. W sytuacji
braku promieniowania elektromagnetycznego do
zwalczania naziemnych elementéw systemu OP
wykorzystywano dostepne kierowane i niekiero-
wane lotnicze Srodki razenia.

Nowatorskim i skutecznym rozwigzaniem
w dziedzinie zwalczania syryjskich naziem-
nych srodkéw obrony przeciwlotniczej okaza-
o si¢ masowe zastosowanie bezzatogowych
statkéw powietrznych. Gtéwnym efektem ich
uzycia byto uaktywnianie syryjskich stacji ra-
diolokacyjnych oraz przeciazanie kanatéw ce-
lowania przeciwlotniczych zestawow rakieto-
wych. Dodatkowo postuzyty one jako Srodek
gromadzenia cennych danych dotyczacych roz-
mieszczenia i reziméw pracy Srodkéw radiolo-
kacyjnych.

Rozwiazania odnoszace si¢ do zwalczania na-
ziemnych §rodkéw obrony przeciwlotniczej przez
lotnictwo izraelskie w czasie operacji ,,Pokéj dla
Galilei” stanowily nowa jakos¢ w takim rodza-
ju dziatalnosci lotnictwa. Uwaza sig, iz zatoze-
nia przyjete przez Izrael staty si¢ wzorcem, z kt6-
rego korzystano w p6zZniejszych operacjach pro-
wadzonych przez lotnictwo amerykariskie oraz
kraje cztonkowskie NATO. u

Autor jest absolwentem WAT i AON. Stuzbe wojskowa rozpoczat
jako dowddca plutonu plot. Nastepnie stuzyt jako dowddca baterii
w dywizjonie rakietowym OP, pdZniej jako specjalista Pionu Plano-

wania Operacji w COP. Obecnie jest asystentem w Zakfadzie
Dziatari Sit Powietrznych na Wydziale Zarzagdzania
i Dowodzenia AON.

31 A, H. Cordesman, A. R. Wagner: The Lessons of Modern War,
Volume |..., op.cit., s. 220.
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FOT. KRZYSZTOF WILEWSKI

Nowa filozofia rezerw
strategicznych

Restrukturyzacja systemu rezerw natozyta na ministra wtasciwego
do spraw gospodarki zadanie utworzenia systemowego
zabezpieczenia potrzeb roznych organdw, w tym SitZbrojnych RP,
nawypadek sytuacji kryzysowe;.

stawa z 29 paZdziernika 2010 r.
o rezerwach strategicznych
(DzU 2010 nr 229 poz. 1496),
ktéra w sposéb zasadniczy zmie-

mywane dotychczas w ramach paristwowych re-
zerw gospodarczych. Celem ustawy byto utworze-
nie nowoczesnego systemu rezerw, pozwalajacego
na sprawne wykonywanie zadafi pafistwa w sytu-

nita system tworzenia rezerw na wypadek zagroze-
nia bezpieczefistwa panistwa weszta w zycie 5 lute-
20 2011 roku. Zlikwidowata jednoczesnie zapasy
zastrzezone dla ministra obrony narodowej (mate-
riatéw pednych i smaréw, zywnosci oraz produk-
téw leczniczych i wyrobéw medycznych), utrzy-
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acjach zagrozenia bezpieczenistwa. System ten,
dzieki skupieniu wszystkich uprawnien zwiazanych
z jego funkcjonowaniem w rgku ministra wlasci-
wego do spraw gospodarki, ma zredukowac utrud-
nienia biurokratycznewyptywajace z procedur
tworzenia, udostgpniania i likwidacji rezerw.



Na rzecz hezpieczenstwa panstwa

Wprowadzone rozwiazania odpowiadaja uwarun-
kowaniom mig¢dzynarodowym, wynikajacym
z cztonkostwa Polski w Unii Europejskiej i Organi-
zacji Traktatu Pétnocnoatlantyckiego.

ROZWIAZANIA SYSTEMOWE

Zgodnie z artykulem 3 wspomnianej ustawy
Rezerwy strategiczne tworzy si¢ na wypadek zagro-
Zenia bezpieczenistwa i obronnosci paristwa, bez-
pieczeristwa, porzadku i zdrowia publicznego oraz
wystapienia kleski Zywiotowej lub sytuacji kryzyso-
wej, w celu wsparcia wykonywanych zadani w za-
kresie bezpieczeristwa i obrony paristwa, odtworze-
nia infrastruktury krytycznej, ztagodzenia zaktocer
w ciqgtosci dostaw stuiqcych funkcjonowaniu go-
spodarki i zaspokojeniu podstawowych potrzeb
obywateli, ratowania ich Zycia i zdrowia,
a takie wypetnienia zobowiqzarn miedzynarodo-
wych Rzeczypospolitej Polskiej.

W ramach rezerw strategicznych moze by¢
utrzymywany asortyment niezbgdny do osig-
gnigcia wymienionych celéw, taki jak: surow-
ce, materiaty, urzadzenia, maszyny, konstruk-
cje sktadanych wiaduktéw, mostéw drogowych
i kolejowych, elementy infrastruktury krytycz-
nej, produkty naftowe, produkty rolno-spo-
zywcze, wyroby medyczne i produkty leczni-
cze (tab.). Dokonane w artykule poréwnanie
z dotychczas obowigzujacymi uregulowaniami
dotyczacymi rezerw panistwowych pozwoli le-
piej oceni¢ wprowadzone zmiany.

W omawianej ustawie zawarto metodyke tworze-
nia rezerw strategicznych. Zgodnie z wprowadzo-
nymi uregulowaniami, asortyment i ilosci rezerw
okresla Rzqdowy program rezerw strategicznych
(RPRS). Dokument ten opracowuje minister wla-
Sciwy ds. gospodarki co pig¢ lat (z mozliwoscia
corocznej aktualizacji) i jest on przyjmowany przez
Rad¢ Ministréw, w drodze uchwaty, do 30 maja
danego roku.

Program jest opracowywany we wspotpracy
z: ministrem obrony narodowej, ministrem sprawie-
dliwosci, ministrami wtasciwymi do spraw:
wewngtrznych, rolnictwa i rynkéw rolnych, trans-
portu i zdrowia, szefem Agencji Bezpieczenstwa
Wewnegtrznego oraz innymi organami administracji
rzadowe;j, ktére wykonuja zadania zwigzane z bez-
pieczefistwem i obronnoscia panstwa, zarzadza-
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niem kryzysowym i ochrong infrastruktury kry-
tycznej oraz bezpieczenstwem, porzadkiem i zdro-
wiem publicznym.

Wymienione organy przekazuja ministrowi wia-
Sciwemu ds. gospodarki wykazy swoich potrzeb
dotyczacych utworzenia rezerw strategicznych
w danym asortymencie i ilosci, wraz ze wskaza-
niem ich planowanego przeznaczenia. Zgloszone
potrzeby musza wynikaé z analizy ryzyka mozli-
wosci wystapienia zagrozen bezpieczefistwa
i obronnosci paristwa, bezpieczenstwa, porzadku
i zdrowia publicznego, klgski zywiotowej lub sytu-
acji kryzysowej.

TWORZENIE REZERW

Rezerwy strategiczne sa tworzone na podsta-
wie decyzji ministra wlasciwego ds. gospodarki.
Nowy system przewiduje dwa rozwigzania.
Pierwsze z nich, podstawowe, to tworzenie re-
zerw zgodnie z ustaleniami RPRS. Drugie doty-
czy tworzenia rezerw strategicznych nieobjgtych
tym programem.
Ustawa dopuszcza

taki wariant postgpo-
wania, jezeli w przy-
padku okreslonych

I Rzadowy program rezerw
strategicznych bedzie fi-
nansowany w catosci z bu-

dzetu panstwa w postaci
dotacji celowej, dotacji pod-
miotowej i w uzasadnionych

zagrozen wystapit
brak lub znaczny de-
ficyt rezerw niepod-
legajacych odtworze-
niu, niezbg¢dnych do
zapobiezenia lub
usuniecia skutkow
tych zagrozen. Roz-
wiazanie takie jest
mozliwe do zastosowania takze w celu pozyska-
nia asortymentu niezbgdnego do przeciwdziata-
nia skutkom zagrozeni nieprzewidzianych oraz
jezeli z rekomendacji organizacji migdzynarodo-
wych wynika pilna potrzeba utworzenia rezerw
strategicznych. W obu przypadkach decyzje
o utworzeniu rezerw realizuje Agencja Rezerw
Materiatowych (ARM). Do decyzji tej, jako skie-
rowanej od przetozonego do podwtadnego, nie
stosuje si¢ przepisow Kodeksu postepowania ad-
ministracyjnego.

Na podstawie decyzji ministra wtasciwego do
spraw gospodarki o utworzeniu rezerw strategicz-

przypadkach - z rezerwy
celowej.
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Najwazniejsze rozwigzania systemowe, dotyczace rezerw panstwowych, wprowadzone

Na rzecz hezpieczenstwa panstwa

nowa ustawa w porownaniu z uregulowaniami obowiazujacymi wczesniej

Rodzaje rezerw

Rezerwy panstwowe

1) gospodarcze (w tym stany
zastrzezone),
2) mobilizacyjne

Rezerwy strategiczne

rezerwy strategiczne

Organy uprawnione
do tworzenia rezerw

ad. 1 - minister wtasciwy ds. gospodarki,

ad. 2 - ministrowie, kierownicy urzedéw
centralnych i wojewodowie

minister wiasciwy ds. gospodarki

Przeznaczenie

realizacja zadan zwigzanych

z obronnoScia i bezpieczenstwem
panstwa oraz zaspokajaniem potrzeb
gospodarki narodowej i utrzymaniem
ciggtosci zaopatrywania ludnosci

wsparcie realizacji zadan zwiagzanych z:

- bezpieczenstwem i obrong panstwa,

- odtwarzaniem infrastruktury krytycznej,

- ztagodzeniem zakt6cen w ciagtoSci dostaw
stuzacych funkcjonowaniu gospodarki

i zaspokojeniu podstawowych potrzeb
obywateli,

- ratowaniem zycia i zdrowia obywateli,

- wypetnianiem zobowigzan miedzynarodo-
wych Rzeczypospolitej Polskiej

Podstawa tworzenia
rezerw

ad. 1 - zapotrzebowania resortow
zgtaszane ministrowi wtasciwemu

ds. gospodarki,

ad. 2 - zakres dziatalnoSci statutowe;.

rzgdowy program rezerw strategicznych
przyjmowany przez Rade Ministrow

Metodyka tworzenia
rezerw

brak

analiza ryzyka i niepewnosci wystgpienia
zagrozen bezpieczenstwa panstwa, do ktérych
zwalczania lub przeciwdziatania im okreslony
asortyment miatby zastosowanie

Procedury

przepisy aktow wykonawczych

szczegbtowo okreSlone w ustawie dla
tworzenia, udostepniania i likwidacji rezerw
strategicznych i ich finansowania

Odpowiedzialno$¢
za funkcjonowanie
systemu

rozproszona

powierzona jednemu organowi — ministrowi
wlasciwemu ds. gospodarki

Wtasnos¢ rezerw

wyodrebniony majatek Skarbu Pafnstwa

gtéwnie wyodrebniony majatek Skarbu
Paristwa, ale rezerwy mogg by¢ rowniez
powierzone organom administracji publicznej
lub moga stanowi¢ wiasnosS¢ przedsiebiorcow
lub innych podmiotéow

Przechowywanie
rezerw

- w magazynach Agencji Rezerw
Materiatowych,

- w magazynach przedsiebiorcéw

na podstawie umowy cywilnoprawnej
zawartej z organem tworzacym rezerwy

- w magazynach wtasnych Agencji Rezerw
Materiatowych,

- W magazynach przedsiebiorcy, organu
administracji publicznej lub spetniajacego
okreslone warunki podmiotu niebedacego
przedsigbiorcg - za wynagrodzeniem,

na podstawie umowy przechowania zawartej
z Agencja Rezerw Materiatowych

Zabezpieczenie
potrzeb SZRP

uwzglednienie potrzeb SZRP przez
utrzymywanie stanéw zastrzezonych
rezerw panstwowych gospodarczych

réwne prawo wszystkich podmiotow
do korzystania z rezerw strategicznych,
w zalezno$ci od zaistniatej sytuacji

i wynikajacych potrzeb

OPRACOWANIE AUTOROW
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nych Agencja Rezerw Materialowych, stosujac
przejrzyste, niedyskryminacyjne i konkurencyjne
warunki wylaniania sprzedawcy, dokonuje zakupu
okreslonej ilosci asortymentu rezerw. Nabyty
w ten sposob asortyment Agencja przechowuje
w magazynach rezerw strategicznych, bedacych
jej wiasnoscia.

Ustawodawca przewidzial jednoczesnie mozli-
woS$¢ oddania rezerw na przechowanie — za wyna-
grodzeniem, na podstawie umowy zawartej migdzy
Agencja Rezerw Materialowych a przedsigbiorca,
organem administracji publicznej lub innym, spet-
niajacym okreslone warunki podmiotem, niebeda-
cym przedsigbiorca. Warunkiem przyjecia takiego
wariantu jest posiadanie przez dany podmiot odpo-
wiedniej bazy magazynowej, gwarantujacej wlasci-
wa jakos¢ przechowywanych rezerw, a w przypadku
przedsigbiorcéw dodatkowo prowadzenie dziatalno-
$ci gospodarczej zwiazanej z produkcja, handlem
lub magazynowaniem danego asortymentu.

Agencja Rezerw Materialowych jest agencja
wykonawcza w rozumieniu ustawy o finansach
publicznych!. Jest wigc pafistwowa osobg prawna
utworzona w celu realizacji zadari paristwa okre-
Slonych w ustawie o rezerwach strategicznych
oraz w ustawie o zapasach ropy naftowej i produk-
téw naftowych2. Podlega ministrowi wtasciwemu
do spraw gospodarki. Do jej zadan nalezy migdzy
innymi: utrzymywanie rezerw strategicznych
(przechowywanie, dokonywanie wymiany lub za-
miany oraz przeprowadzanie konserwacji prze-
chowywanych asortymentéw), kupowanie okre-
Slonych w RPRS asortymentéw rezerw, sprzedaz
lub nieodptatne przekazywanie zlikwidowanych
rezerw. Agencja organizuje réwniez wydawanie
udostgpnionych rezerw, przy czym jest zobowia-
zana do zapewnienia — przed ich wydaniem —
przetworzenia rezerw utrzymywanych w postaci
surowcow i pétproduktéw do postaci finalne;.

Ponadto ustawowym obowigzkiem prezesa
Agencji Rezerw Materiatowych jest prowadzenie
kontroli podmiotéw, z ktérymi zawarto umowy na
przechowywanie rezerw strategicznych.

UDOSTEPNIANIE REZERW

Organem wydajacym decyzje w sprawie udostep-
nienia rezerw strategicznych jest minister wasciwy do
spraw gospodarki. Sa one przekazywane w celu
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wsparcia realizacji zadarfi zwiazanych z bezpieczen-
stwem i obronnoscia paristwa, odtworzeniem infra-
struktury krytycznej, ztagodzeniem zakl6cen w cia-
glosci dostaw stuzacych funkcjonowaniu gospodarki
izaspokojeniem podstawowych potrzeb obywateli, ra-
towaniem ich zycia, a takze wypelnieniem zobowia-
zai migdzynarodowych Rzeczypospolitej Polskiej.
Udostepnianie rezerw strategicznych jest nieodptatne.

A EL

I Agencja Rezerw Materiatowych, opracz srodkéw stano-
wiacych rezerwy strategiczne, moze, na podstawie odpfat-
nej umowy, utrzymywac we wtasnych magazynach rezerwy
strategiczne stanowigce whasno$¢ przedsigbiorcow lub in-
nych podmiotow. Jest to dopuszczalne jedynie w przypad-
kach uzasadnionych rachunkiem ekonomicznym, szczegol-
nymi wzgledami technologicznymi lub organizacyjnymi.

Decyzja o ich udostgpnieniu jest wydawana
z urzg¢du lub na wniosek:

— ministra obrony narodowej — w przypadku
zadan obronnych;

— ministra wlasciwego do spraw wewngtrz-
nych — w odniesieniu do zadan zwiazanych z bez-
pieczenstwem i porzadkiem publicznym, ochrong
ludnosci oraz wynikajacych z zobowiazan migdzy-
narodowych;

— ministra wlasciwego do spraw rolnictwa lub
ministra wlasciwego do spraw rynkéw rolnych —

1 Ustawa z 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych.
DzU 2009 nr 157 poz. 1240 z pézn. zm.

2 Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o zapasach ropy naftowej,
produktow naftowych | gazu ziemnego oraz zasadach
postepowania w sytuacjach zagrozenia bezpieczeristwa paliwowe-
go panstwa i zaktécer na rynku naftowym. DzU 2007 nr 52
poz. 343 z pdin. zm.
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w przypadku zadan zwiazanych z zaspokojeniem
potrzeb zywnosciowych obywateli;

— ministra sprawiedliwosci — w sferze bezpie-
czenstwa i porzadku publicznego;

— ministra wlasciwego do spraw transportu —
w odniesieniu do zadan zwigzanych z funkcjono-
waniem infrastruktury transportowej;

— ministra wlaSciwego do spraw zdrowia —
w przypadku zadan zwigzanych z ratowaniem zycia
i ochrona zdrowia obywateli;

— innych organéw wykonujacych zadania w sfe-
rze bezpieczenistwa i obronnosci paristwa, zarzadza-
nia kryzysowego i ochrony infrastruktury krytycznej,
zdrowia publicznego, porzadku publicznego oraz
ochrony i bezpieczeristwa obywateli.

Na podmiocie, ktéremu wydano rezerwy, spo-
czywa obowiazek ich odbioru, transportu i dystry-
bucji do odbiorcé6w ostatecznych. Udostepnione
rezerwy nalezy wykorzystywac zgodnie z ich prze-
znaczeniem, a niewykorzystang czgs$¢ zwrdcié
Agencji Rezerw Materiatowych.

Rezerwa strategiczna, zgromadzona zgodnie
z zapisami Rzqdowego programu rezerw strategicz-
nych, moze zosta¢ zlikwidowana. Decyzjg ministra
wlasciwego do spraw gospodarki, dotyczaca tej rezer-
wy, wykonuje Agencja Rezerw Materiatowych, ktéra
sprzedaje przeznaczone do likwidacji rezerwy strate-
giczne na gietdzie towarowej lub w drodze przetargu.
W razie braku zainteresowania zakupem zlikwidowa-
nych rezerw, Agencja moze nieodptatnie przekaza¢
dany asortyment panstwowym jednostkom organiza-
cyjnym, jednostkom samorzadu terytorialnego lub
utworzonym przez nie jednostkom organizacyjnym,
biorac pod uwage potrzeby tych jednostek oraz przy-
datnos$¢ przekazywanego asortymentu pod katem re-
alizowanych przez nie zada. Zgodnie z ustawa mini-
ster wlasciwy do spraw gospodarki moze réwniez
zlikwidowaé, w drodze decyzji, okreSlony asorty-
ment rezerw strategicznych, ktérego likwidacja nie
zostata ustalona w RPRS, w szczegdlnosci gdy:

—nie moze by¢ on dluzej utrzymywany z powodu
ograniczen, takich jak: zakaz jego stosowania, uzy-
cia badz spozycia lub wygasnigcie dopuszczenia do
obrotu, uplyw terminu waznosci lub przydatnosci
do uzycia;

— nie moze by¢ wymieniony ze wzgledu na jego
wlasciwosci, sktad lub zastosowanie albo brak
asortymentu, ktérym moze zosta¢ zastapiony;
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— wymaga zamiany na inny asortyment, w ra-
mach jednej grupy rodzajowej;

— utracil swoje przeznaczenie albo z przyczyn
ekonomicznych niezasadne jest jego dalsze utrzy-
mywanie, stal si¢ nieprzydatny w wyniku nieod-
wracalnej utraty wlasciwosci albo jakosci lub trwa-
fego uszkodzenia;

— stat si¢ odpadem.

Przedsigwzigciami realizowanymi przez ministra
gospodarki w ramach uprawniefi i obowigzkow
ustawowych sa przeglad rezerw mobilizacyjnych
i przygotowanie do opracowania RPRS.

Na mocy ustawy o rezerwach strategicznych
rezerwy mobilizacyjne utworzone przez ministréw,
kierownikéw urzedéw centralnych i wojewodéw na
podstawie wczesniejszych aktow prawnych? staty
sig¢ rezerwami strategicznymi.

Ustawa nalozyla na ministra wtasciwego do
spraw gospodarki obowigzek przeprowadzenia,
w terminie do lutego 2012 roku, przegladu utrzy-
mywanych rezerw w celu okreslenia asortymentu
i ilodci rezerw mobilizacyjnych, ktérych dalsze
utrzymywanie uznaje si¢ za uzasadnione ekono-
micznie i celowe ze wzgledu na realizacje Rzqdowe-
go programu rezerw strategicznych (art. 56).

Powotany przez ministra gospodarki zesp6t do
spraw przegladu rezerw mobilizacyjnych pracowat
w grupach tematycznych, wyznaczonych stosownie
do asortymentu rezerw i organéw, ktére je tworzy-
ly. W efekcie poszczegdlne rodzaje rezerw zakwali-
fikowano do jednej z trzech kategorii:

— przewidzianych do ujgcia w Rzqdowym pro-
gramie rezerw strategicznych;

— zbednych;

— wymagajacych podjecia decyzji o dalszej
przydatnosci.

Rezerwy uznane za zbgdne zostaty przezna-
czone do zbycia (sprzedazy, przekazania nieod-
platnego). Asortyment przypisany do ostatniej
kategorii podlegal przegladowi i weryfikacji
w kontekscie jego przydatnosci do dalszego uzy-
cia w ramach rezerw.

Sprawozdanie z przegladu rezerw mobilizacyj-
nych zostanie dotaczone do pierwszego Rzqadowego
programu rezerw strategicznych. Asortyment

3 Ustawa z dnia 30 maja 1996 r. o rezerwach paristwowych. DzU
2007 nr 89, poz. 594 z pézn. zm.
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zakwalifikowany do programu, do czasu przejecia
go przez Agencje Rezerw Materiatowych, jest
utrzymywany przez organy, ktére tworzyly rezerwy
mobilizacyjne.

NOWE OPRACOWANIE

W ramach koordynacji prac nad RPRS minister
gospodarki przedstawit Zalecenia do opracowa-
nia wykazow potrzeb dotyczqcych utworzenia
okreslonego asortymentu i ilosci rezerw strate-
gicznych. Celem dokumentu jest usystematyzowa-
nie i ujednolicenie metodyki post¢gpowania upraw-
nionych organéw w tym zakresie. Zalecenia
opisuja sposob dokonywania analizy ryzyka, sta-
nowiacej podstawe sktadania zapotrzebowania na
rezerwy strategiczne.

Jako pierwszy i niezbgdny krok przy analizie
ryzyka i niepewnosci wskazano rozpoznawanie
zagrozen. Aby stworzy¢ katalog najbardziej po-
wszechnych i prawdopodobnych zagrozenl, moga-
cych wystapi¢ na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej, minister gospodarki postuzyt si¢ danymi
zawartymi w Raporcie o zagroZeniach bezpie-
czenistwa narodowego4, ktdry, zgodnie z artyku-
fem S5a ustawy o zarzadzaniu kryzysowyms, jest
sporzadzany na potrzeby Krajowego planu zarzq-
dzania kryzysowego z wykorzystaniem materia-
16w opracowanych przez ministréw kierujacych
dziatami administracji rzadowej, kierownikéw
urzedéw centralnych oraz wojewodéw. Utworzony
na potrzeby opracowania RPRS katalog zagrozen
bezpieczefistwa i obronnosci pafistwa obejmuje
zagrozenia, ktérym bedzie mozna przeciwdziataé
lub ograniczy¢ ich skutki dzigki wykorzystaniu
dostgpnego asortymentu rezerw strategicznych.

Kolejnym krokiem podejmowanym przez wska-
zane w ustawie organy w ramach analizy ryzyka
i niepewnosci jest okreslenie i oszacowanie praw-
dopodobieristwa wystapienia zagrozenia oraz usta-
lenie jego skutkéw. Pozwala to na identyfikacje
Zrédta ryzyka i uswiadomienie, ktdre zagrozenia sg
zwigzane z najwigkszym ryzykiem.

Zgodnie z zaleceniami ministra gospodarki
w analizie ryzyka i niepewnosci nalezy uwzgled-
nia¢ zagrozenia, ktérych skutki przekraczaja po-
ziom lokalny. Do przeciwdzialania zagrozeniom
o skutkach mniejszych niz umiarkowane wtadze
samorzadowe powinny si¢ przygotowywac, wyko-
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rzystujac zasoby wlasne, zgodnie z zasadami zarza-
dzania kryzysowegos. Rezerwy strategiczne,
ktére stanowia wsparcie dziatai na poziomie lokal-
nym, powinny by¢ uruchamiane po wyczerpaniu
si¢ wlasnych zasobdw.

Po wyselekcjonowaniu zagrozen nalezy wskazac
asortyment, ktéry bedzie stuzyt do zapobiegania
zdarzeniom niekorzystnym, wptywal na zmniej-
szenie ich skutkéw oraz pozwalal na usuwanie
zniszczen i odtwarzanie lub modernizacj¢ infra-

Realizacja

Il Resort obrony narodowej, zgodnie z zaleceniami mini-
stra gospodarki i uwzgledniajac zadania, do ktérych wyko-
nania s powotane Sity Zbrojne RP, dokonat analizy ryzyka
wystapienia zagrozen dla bezpieczenstwa i obronnosci pan-
stwa, nastepnie zgtosit stosowne potrzeby rezerw strategicz-
nych do uwzglednienia ich w Rzgdowym programie rezerw
strategicznych.

struktury technicznej. Podstawowym celem utwo-
rzenia danego asortymentu rezerw strategicznych
powinna by¢ ochrona zycia i zdrowia ludzi, a takze
wspieranie dziatan prowadzonych na poziomie lo-
kalnym z poziomu centralnego.

Do kryteriow determinujacych poszczegélne
grupy asortymentowe nalezy zaliczy¢ przede

4 Qpracowanie Raportu o zagrozeniach bezpieczenstwa
narodowego koordynuje dyrektor Rzadowego Centrum Bezpie-
czefistwa. Sposob, tryb i terminy jego opracowania okreslono
W Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 30 kwietnia 2010 r.
w sprawie raportu o zagrozeniach bezpieczeristwa narodowego.
DzU 2010 nr 83 poz. 540.

5 Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzagdzaniu Kryzysowym.
DzU 2007 nr 89 poz. 590.

6 |bidem.
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powinny by¢ do-
stepne u rodzimych producentow

wszystkim: dostgpnos¢ asortymentu na krajowym
rynku, konieczno$¢ szybkiego uruchomienia rezer-
wy strategicznej (minuty/godziny od niekorzystne-
go zdarzenia), czas udzielenia pomocy poszkodo-
wanym, brak wystgpowania substytutu okreslonego
asortymentu, mozliwosci zamiany lub wymiany
asortymentu w trakcie utrzymywania rezerw strate-
gicznych, cykl produkcyjny, zdolnosci produkcyj-
ne, krajowe zasoby surowcow naturalnych, zapasy
przedsigbiorcéw, koniecznos$¢ utrzymywania niety-
powych produktéw z uwagi na charakter zagroze-
nia (czynnika wywotujacego zdarzenie), specyficz-
no$¢ i strukturg branzy, mozliwos$¢ alokacji
zasobow (fot.).

W Ministerstwie Gospodarki trwa agregacja
potrzeb zgloszonych do RPRS przez uprawnione
organy. W trakcie opracowywania projektu progra-
mu konieczne bedzie znalezienie réwnowagi mig-
dzy oczekiwaniami jego przysztych beneficjentéw
a mozliwo$ciami finansowania rezerw z budzetu
paristwa.

IMPLIKACJE
DLA Sit. ZBROJNYCH
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE)

Do czasu wejscia w zycie ustawy z 29 pazdzier-
nika 2010 roku o rezerwach strategicznych, jesli
chodzi o utrzymywanie rezerw umozliwiajacych
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wykonywanie zadaii w dziedzinie obronnosci i bez-
pieczeristwa paristwa, obowiazywaty zasady okre-
Slone w ustawie z 30 maja 1996 roku o rezerwach
paristwowych.

Nieobowigzujaca juz dzisiaj ustawa przewidywa-
ta utworzenie rezerw parnistwowych surowcow, ma-
teriatéw, paliw, maszyn, urzadzen, produktéw rol-
nych, produktéw i pétproduktéw zywnosciowych,
produktéw leczniczych i wyrobéw medycznych
oraz wielu innych wyrob6éw na potrzeby zabezpie-
czenia zadai zwigzanych z obronnoscia i bezpie-
czefistwem panstwa. W ramach rezerw panstwo-
wych funkcjonowat podzial na rezerwy
mobilizacyjne oraz gospodarcze, w ktérych byty
wyodrebnione stany zastrzezone dla celéw mobili-
zacyjnych ministra obrony narodowej. Dzigki temu
rezerwy stanowity gwarantowane, fatwe do ziden-
tyfikowania (pod wzgledem asortymentu, ilosci
i lokalizacji) Zrédlo dostaw w systemie zaopatry-
wania Sit Zbrojnych RP.

Restrukturyzacja systemu rezerw, przeprowadzo-
na na mocy nowej ustawy, wprowadzita réwnosé
wszystkich podmiotow zglaszajacych swoje potrze-
by do Rzadowego programu rezerw strategicznych.
Zgromadzone rezerwy strategiczne sa przeznaczo-
ne dla calego paristwa i beda udostgpniane w przy-
padku wystapienia konkretnej sytuacji kryzysowe;j,
niezaleznie od organu, ktéry dany asortyment re-
zerw zapotrzebowat.

Rezerwy strategiczne, mimo zmienionej formu-
ty, nadal stanowia Zrédto zabezpieczenia potrzeb sit
zbrojnych. Ich udostgpnianie bedzie nastgpowato
na mocy decyzji ministra wlasciwego do spraw go-
spodarki, wydanej na wniosek ministra obrony na-
rodowej wynikajacy z potrzeby wsparcia rezerwami
zadan obronnych wykonywanych przez Sity Zbroj-
ne Rzeczypospolitej Polskie;. |

W artykule wykorzystano materiaty udostepnione przez Ministerstwo
Gospodarki w ramach koordynowania prac nad Rzgdowym pro-
gramem rezerw strategicznych.

Ptk Marek Nienartowicz jest zastepca szefa Oddziatu
Programu Mobilizacji Gospodarki w Zarzadzie Planowania
Logistyki - P4 SGWP.

Mgr inz. Jolanta Borecka jest gléwnym specjalista
w Oddziale Programu Mobilizacji Gospodarki w Zarzadzie
Planowania Logistyki - P4 SGWP.
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Przewoz towarow
niebezpiecznych

Organizacja transportu towarow niebezpiecznych pojazdami
wojskowymi po drogach publicznych wigze sie z przestrzeganiem wielu
aktow prawnych iinstrukcji, w tym umowy ADR.

onad p6t wieku temu w Europie
Zachodniej zaobserwowano
wzrost liczby transportéw drogo-
wych przewozacych materiaty
iprzedmioty, ktére stanowity duze zagrozenie dla
zdrowia i zycia oraz Srodowiska naturalnego. Nie-
rzadko dochodzilo do kolizji drogowych z ich
udziatlem. Konsekwencja byto sporzadzenie w Ge-
newie 30 wrzesnia 1957 roku Umowy europejskiej
dotyczqcej miedzynarodowego przewozu drogo-
wego towarow niebezpiecznych (ADR). Nasz kraj
ratyfikowat ja w 1975 roku!. Od tego czasu wie-

lokrotnie ja juz nowelizowano. Obecnie stronami
umowy jest 46 panstw.

UMOWA PONADNARODOWA
Podstawowy akt prawny sklada si¢ z umowy
wlasciwej 1 dwoch zatacznikéw. W Zatqczniku A
zaprezentowano przepisy ogdlne oraz dotyczace
materialéw i przedmiotéw niebezpiecznych.
W Zatqczniku B przedstawiono przepisy odnosza-
ce si¢ do warunkow, ktérym powinny odpowia-

1DzU 1975 nr 35, poz. 189 190.
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FOT. SYLWIA GUZOWSKA

oznakowana nalepkami i tablicami ostrzegawczymi

dac srodki transportu i operacje transportowe. Do-
kumenty sa przygotowywane przez stowarzysze-
nia doradcéw do spraw transportéw niebezpiecz-
nych (DGSA) w cyklu dwuletnim?.

Nieprzestrzeganie tych przepiséw prowadzi do
powaznego zagrozenia bezpieczenstwa uczestni-
kéw ruchu drogowego i Srodowiska naturalnego.

Podstawowa rolg przepiséw jest wprowadzenie
wymagan technicznych Umowy ADR do transpor-
tu drogowego. Na poczatku 2012 roku weszly
w zycie nowe regulacje prawne, ktére okreslaja
zasady prowadzenia dziatalnosci, dotyczace kra-
jowego i migdzynarodowego przewozu drogowe-
go towardw niebezpiecznych, oraz organy i jed-
nostki wykonujace zadania zwigzane z tym
przewozem, to znaczy: Ustawa z dnia 19 sierpnia
2011 roku o przewozie drogowym towaréw nie-
bezpiecznych3.

KLASYFIKACJA TOWAROW
NIEBEZPIECZNYCH

Podstawowym elementem w transporcie to-
waru niebezpiecznego jest prawidtowa jego kla-
syfikacja. Towar niebezpieczny jest zaliczany
do odpowiedniej klasy i grupy pakowania na
podstawie kryteriow wtasciwosci ADR. Doko-

;78 przeglad sit powietrznych RPN

nuje tego producent towaru i jest to warunek
bezpiecznego przewozu. Wtasciwa klasyfika-
cja stanowi ponadto podstawe odpowiedniego
doboru opakowania oraz pojazdu lub cysterny
(fot. 1). Za to z kolei jest odpowiedzialna jed-
nostka wojskowa. Towary niebezpieczne, ktére
podlegaja przepisom ADR, dzielg si¢ na trzy-
nascie klas wyodrgbnionych na podstawie za-
grozenia dominujacego.

Wykaz towaréw niebezpiecznych, przepisy
szczegOlne oraz wytaczenia dotyczace towaréw
niebezpiecznych pakowanych w ilo$ciach ogra-
niczonych sa przedstawione w dziale 3.2. Ta-
bela A Umowy ADR. Pozwala ona na odczyta-
nie czterocyfrowego numeru rozpoznawczego
(UN) towaru, jego nazwy i opisu klasy, kodu
klasyfikacyjnego, rodzaju nalepki, grupy pako-
wania itd.

ORGANIZACJA TRANSPORTU
Logistyczne przedsigwzigcia transportowe,

dotyczace przewozu towaréw niebezpiecznych

nalezacych do Sit Zbrojnych RP, wymagaja za-

2 http://www.unece.org/trans/danger/danger.htm
3DzU 2012 nr 227, poz. 1367.
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angazowania znacznej liczby sit i §rodkow.
Gléwnym ich koordynatorem w SZRP jest Sze-
fostwo Transportu i Ruchu Wojsk — Centrum
Koordynacji Ruchu Wojsk. Aby wlasciwie wy-
kona¢ przemieszczenie transportem drogowym
towaréw niebezpiecznych, jego organizator po-
stgpuje zgodnie z czynnoSciami zawartymi
w nastgpujacych fazach: planowanie, przygoto-
wanie i zatadunek towaréw niebezpiecznych,
realizacja przewozu, roztadunek.

PLANOWANIE

Jest to najdtuzsza faza w organizacji transpor-
tu towaru niebezpiecznego. W zaleznosci od ro-
dzaju towaru, sit i Srodkéw, jakimi dysponuje or-
ganizator transportu — jednostka wojskowa, moze
wynosi¢ nawet 30 dni. Wyznaczone osoby odpo-
wiedzialne za organizacj¢ transportu drogowego
przygotowuja dokumentacje przewozowa, opako-
wanie i oznakowanie towaru niebezpiecznego oraz
jednostke transportowg (pojazd), a takze ich od-
powiednie oznakowanie i wyposazenie.

W jednostce transportowej powinny by¢ naste-
pujace dokumenty:

— dokument przewozowy okreslony w dziale
5.4.1 Umowy ADR, obejmujacy wszystkie prze-
wozone towary niebezpieczne oraz, jezeli jest to
wymagane, certyfikat pakowania kontenera okre-
Slony w dziale 5.4.2 Umowy ADR,;

— instrukcje pisemne okreSlone w dziale 5.4.3
Umowy ADR, dotyczace wszystkich przewozo-
nych towaréw niebezpiecznych. Powinny by¢ prze-
chowywane w kabinie kierowcy w taki sposéb, by
byty tatwo dostgpne. Kierowca powinien je rozu-
miec i stosowac sie do nich;

— dokumenty tozsamosci wszystkich cztonkéw
zatogi pojazdu z ich fotografiami.

W razie gdy przepisy Umowy ADR wymagaja
sporzadzenia dodatkowych dokumentéw, powin-
ny one réwniez by¢ przewozone w jednostce trans-
portowej. Moga to by¢, migdzy innymi:

— $§wiadectwo dopuszczenia, o ktérym mowa
w dziale 9.1.3 Umowy ADR, dla kazdej jednostki
transportowej lub kazdego wchodzacego w jej
sktad pojazdu;

— zaswiadczenie o przeszkoleniu kierowcy;

—kopia §wiadectwa dopuszczenia przez wtasci-
wa instytucje dla niektérych towaréw;
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—zezwolenie na przejazd drogowy (w razie gdy
towar niebezpieczny znajduje si¢ w wykazie, kto-
rych przejazd wymaga jego uzyskania).

W wypadku, gdy na przejazd nie jest wymaga-
ne zezwolenie, w jednostce wojskowe]j nalezy
opracowac plan przemieszczenia, kierujac si¢ za-
sada omijania centréw miast oraz obszaréw o du-
zej wrazliwosci ekologicznej. Wyznaczy¢ nalezy
czas rozpoczecia przejazdu, przewidziane czasy
postojow oraz czas jego zakoniczenia. Postoje na-
lezy organizowa¢ w miejscach zapewniajacych
bezpieczenstwo wszystkim uczestnikom ruchu
drogowego. Kierowcy powinni mie¢ informacje

Klasyfikacja

Il Rozrdznia sie nastepujace klasy towardw niebezpiecz-
nych:

Klasa 1 - Materiaty i przedmioty wybuchowe

Klasa 2 - Gazy

Klasa 3- Materiaty ciekte zapalne

Klasa 4.1 - Materiaty state zapalne, materiaty samoreak-
tywne, materiaty wybuchowe state odczulone

Klasa 4.2 - Materiaty samozapalne

Klasa 4.3 - Materiaty wytwarzajace w zetknieciu z woda
gazy palne

Klasa 5.1 - Materiaty utleniajace

Klasa 5.2 - Nadtlenki organiczne

Klasa 6.1 - Materiaty trujgce

Klasa 6.2 - Materiaty zakazne

Klasa 7 - Materiaty promieniotwdrcze

Klasa 8 - Materiaty zrace

Klasa 9 - Rozne materiaty i przedmioty niebezpieczne

o jednostkach mogacych udzieli¢ im pomocy
w sytuacjach awaryjnych, ich adresy i telefony,
a takze wykaz telefondéw alarmowych.

Istotne znaczenie dla bezpieczeristwa i spraw-
nego rozpoznania zagrozenia maja nalepki i tabli-
ce ostrzegawcze. Oznakowanie stosuje sig, aby
wyrdzni¢ i ostrzec innych uczestnikéw ruchu. Na
przesylce zawierajacej materiat lub przedmiot wy-
mieniony w tabeli A dziale 3.2 Umowy ADR po-
winny by¢ umieszczone nalepki ostrzegawcze.
Jednostki transportowe przewozace materiaty nie-
bezpieczne powinny by¢ oznakowane i zaopatrzo-
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Walizka ADM z wyposazeniem
zawiera:

= buty kwasoodporne

= kombinezon kwasoodporny

= rekawice kwasoodporne

= okulary ochronne

= aparat do ptukania oka

= poétmaske MP 42/1

= filtropochtaniacz FP 402/1

= latarke nieiskrzacg Philips NGN 141
= kamizelke ostrzegawczg z odblaskiem

ochrony kierowcy

ne w nalepki ostrzegawcze zgodnie z wymagania-
mi podanymi w dziale 5.3 Umowy ADR. Tablice
Z numerami rozpoznawczymi natomiast sg wy-
magane wylacznie do oznakowania pojazdéw
przewozacych towary niebezpieczne w cysternach
lub luzem.

Kazdy srodek transportowy przewozacy towa-
ry niebezpieczne powinien zawiera¢ odpowied-
nie wyposazenie przeciwpozarowe oraz awaryj-
ne ogdlnego stosowania. Sktad tego wyposazenia
obejmuje: co najmniej dwa kliny na kazdy pojazd,
odpowiednie do masy i §rednicy két pojazdu, dwa
stojace znaki ostrzegawcze przeznaczone do ozna-
kowania miejsca awarii (trojkaty, lampy bltyskowe
o Swietle barwy pomarariczowej lub pachotki
z elementami odblaskowymi), kamizelki ostrze-
gawcze lub ubranie ostrzegawcze, latarki itp. Po-
jazd ponadto powinien by¢é wyposazony w Srod-
ki ochrony indywidualnej do wykonywania

79 przeglad sif powietrznych IEAPI7A
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czynnosci specjalnych, to znaczy: sprzet do ochro-
ny drég oddechowych, maske ochronng, odziez
ochronng, rekawice, okulary itp. (fot. 2).

PRZYGOTOWANIE | ZALADUNEK
TOWAROW NIEBEZPIECZNYCH

W celu wilasciwego i sprawnego zatadunku
pojazdu lub kontenera nalezy przygotowaé plan
zatadunku i rozmieszczenia towaréw. Powinien
on zawierac: okre§lenie ilosci i sktadu tadunku,
rodzaj opakowan transportowych i masy tadun-
ku wraz z opakowaniem, uformowanie jedno-
stek paletowych, przygotowanie odpowiedniej
liczby srodkéw mocujacych i technicznych, spo-
s6b dostarczenia towaru do kontenera lub pojaz-
du oraz plan rozmieszczenia fadunkéw uwzgled-
niajacy zasady réwnomiernego jego roztozenia.

Ladunek w pojezdzie/kontenerze nalezy od-
powiednio zatadowac i zabezpieczy¢. Przed za-
fadunkiem kontener nalezy poddaé ogledzinom
zewngtrznym i wewngtrznym — Sciany, podtoga
i dach powinny by¢ w odpowiednim stanie tech-
nicznym, by mégt by¢ osadzony w gniazdach
kontenerowych na samochodach i ewentualnie
p6Zniej na platformach kolejowych lub na stat-
ku. Kontener powinien spetnia¢ wymogi Mie-
dzynarodowej konwencji o bezpiecznych konte-
nerach# oraz posiada¢ wazne badania technicz-
ne potwierdzone na tabliczce CSC. Nieaktualne
nalepki ostrzegawcze i inne oznakowania nale-
zy usunac (fot. 3). Przed zatadunkiem z towaréw
trzeba usuna¢ wodg, Snieg i inne przylegajace do
nich substancje.

Ladunki w kontenerze powinno si¢ rozmiesz-
czaé w sposéb zapewniajacy maksymalne wyko-
rzystanie pojemnosci tadunkowej lub tadownosci,
zgodnie z planem sporzadzonym wczesniej
(w skali 1: 50), przestrzegajac zasad: réwnomier-
nosci obciazenia, okreslonej wysokosci pigtrze-
nia, przewidywania luzéw.

Planowany tadunek nie powinien wazy¢ wigcej
niz dopuszczalna fadownosc kontenera. Jego roz-
mieszczenie powinno zostac tak zaplanowane, by
Srodek cigzkosci znajdowat sig jak najblizej srod-
ka cigzkosci kontenera. Ladunki wymagajace

4 DzU 1984 nr 24, poz. 118.
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wentylacji nalezy uktadac tak, by nie zablokowac
otworéw wentylacyjnych. Po zamknigciu drzwi
kontenera nalezy upewnic sig, czy wszystkie zam-
ki sa wlasciwie zablokowane i zabezpieczone.
Czasami konieczne jest nakladanie plomb, dlate-
go nalezy takze sprawdzi¢ czy plombowanie prze-
prowadzono wilasciwie.

PRZEWOZ

Przewdz towaréw niebezpiecznych, czyli zor-
ganizowane przemieszczenie po drogach samo-
chodowych do wyznaczonego rejonu przezna-
czenia, moze by¢ wykonany z wykorzystaniem
organicznych Srodkéw transportu lub pojazdéw
cywilnych wykonujacych zadania na rzecz sit
zbrojnych. Moze on odbywac si¢ w formie prze-
mieszczenia pojedynczych pojazdéw lub kolumn
pojazddéw.

Monitorowanie przemieszczenia si¢ pojazdow,
w razie gdy zostatlo wydane zezwolenie, odbywa
sig¢ za pomoca systemu teleinformatycznego SI
KONWOTJ oraz dostepnych srodkéw facznosci kie-
rowcow z punktami dyspozytorskimi wojskowych
komend transportu. W pozostatych wypadkach
zabezpieczenie przewozu spoczywa na stuzbie dy-
zurnej jednostki wojskowej. Po przybyciu na miej-
sce docelowe kierowca sktada meldunek z prze-
biegu przemieszczenia oraz niezwlocznie wyko-
nuje si¢ prace wyladunkowe. Prace zaladunkowe
i wyladunkowe moga by¢ przeprowadzane wy-
Iacznie przez osoby przeszkolone i majace odpo-
wiednie uprawnienia.

W srodku transportu przewozacym towary nie-
bezpieczne w ilosciach, dla ktérych jest wymaga-
ne oznakowanie, moga znajdowac si¢ jedynie oso-
by uczestniczace w przewozie — cztonkowie
zalogi pojazdu. Przew6z innych os6b — pasazeréw
jest zabroniony. Zaparkowany pojazd powinien
by¢ zawsze zabezpieczony hamulcem postojo-
wym. W czasie przewozu towaréw niebezpiecz-
nych obowiazuje bezwzgledny zakaz palenia ty-
toniu w poblizu jednostki transportowe;.

ROZLADUNEK

Ostatnia faza to roztadunek towaréw w miejscu
docelowym i ztozenie meldunku o wykonaniu
przedsigwzigcia. Roztadunek towaréw niebez-
piecznych z jednostki transportowej nalezy prze-
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FOT. 3. Jedna z nalepek ostrzegawczych

prowadzi¢ z zasada zachowania szczegélnej
0stroznosci.

JAK ZOSTAC KIEROWCA POJAZDU
PRZEWOZACEGO TOWARY
NIEBEZPIECZNE

Do kierowania pojazdem przewozacym towary
niebezpieczne jest uprawniona osoba majaca waz-
ne zaswiadczenie ADR. Aby je zdoby¢, nalezy
ukonczy¢ kurs kierowcéw ADR w Centrum Szko-
lenia Logistyki i ztozy¢ z wynikiem pozytywnym
egzamin przed komisja egzaminacyjng powotang
przez szefaIWspSZ. Ciekawostka jest to, ze w cy-
wilu kierowca musi mie¢ ukoniczone 21 lat, w woj-
sku nie jest to wymagane. Egzamin obejmuje szko-
lenie podstawowe w dziedzinie przewozu towaréw
niebezpiecznych wszystkich klas oraz trzy egza-
miny ze szkolenia specjalistycznego w zakresie
przewozu towaréw niebezpiecznych w cysternach,
klasy 1iklasy 7.

DORADCA DO SPRAW
BEZPIECZENSTWA PRZEWOZU
TOWAROW NIEBEZPIECZNYCH

Jest nig osoba, ktéra posiada wazne Swiadec-
two doradcy. Otrzymuje si¢ je po ukofczeniu kur-
suna doradcg oraz ztoZeniu z wynikiem pozytyw-
nym egzaminu przed komisja egzaminacyjna,
dzialajaca przy dyrektorze Transportowego Do-
zoru Technicznego.

Kazda jednostka wojskowa, ktdrej dziatalnos¢
obejmuje przewdz towaréw niebezpiecznych, al-
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Tabela. Wykaz doradcéw do przewozu ADR w sitach zbrojnych (stan 1 stycznia 2012r.)

Rodzaj sit zbrojnych Liczba doradcow

Inspektorat Wsparcia Sit Zbrojnych 40
Sity Powietrzne 9
Wojska Ladowe 5
Marynarka Wojenna 5
Wojska Specjalne 5%
Dowobdztwo Garnizonu Warszawa
Zandarmeria Wojskowa

* Na potrzeby Wojsk Specjalnych funkcje doradcéw wykonuja Zotnierze i pracownicy, z ktérymi zawarto porozumienia z pozostatych

rodzajow sit zbrojnych.

bo zwigzane z nim pakowanie, zatadunek, napet-
nianie lub roztadunek, powinna wyznaczy¢ jed-
nego lub wigcej doradcéw do spraw bezpieczen-
stwa w transporcie towaréw niebezpiecznych, od-
powiedzialnego za
wspieranie dziatar
zapobiegajacych za-
grozeniom dla oséb,
mienia 1 Srodowiska,
zwiazanych z taka
dziatalnoscia.

Giéwnym zada-
niem doradcy jest da-
zenie, w granicach
okreslonych zakre-
sem dziatalnosci jed-
nostki wojskowej, do
utatwienia prowadze-
nia tej dziatalnosci zgodnie z odpowiednimi wy-
maganiami i w mozliwie najbezpieczniejszy spo-
séb. Do obowiazkéw doradcy nalezy, migdzy
innymi:

— sprawdzanie zgodnos$ci przewozu towaréw
niebezpiecznych z przepisami prawnymi;

— sprawdzanie wymagan zwigzanych z pako-
waniem, zatadunkiem, napetnianiem lub rozta-
dunkiem;

— sprawdzanie przepiséw dotyczacych pako-
wania, oznakowania i stosowania nalepek ostrze-
gawczych;

I W czasie przemieszczenia
zaréwno towar, jak i przewo-
zacy go pojazd, powinny by¢
chronione przed dostepem
0s6b postronnych.

przeglad sit powietrznych QP2

— sporzadzanie sprawozdan rocznych;

— sporzadzanie sprawozdan powypadkowych.

Przed planowanym rozpocz¢ciem przejazdu na-
lezy przeprowadzic instruktaz kierowcy oraz skta-
dowi osobowemu kolumny. Kierowca sprawdza
kompletnos¢ dokumentéw. Poza wczesniej wy-
mienionymi dokumentami powinien posiadac
réwniez: dowdd rejestracyjny, prawo jazdy oraz
rozkaz wyjazdu. Doradca do spraw bezpieczen-
stwa przewozu towar6w niebezpiecznych stwier-
dza zgodnos¢ wykonanych czynnosci przygoto-
wawczych oraz wyraza zgodg na rozpoczecie prze-
wozu przez osoby upowaznione (tab.).

PODSUMOWANIE

Przew6z towaréw niebezpiecznych w Sitach
Zbrojnych RP bedzie wykonywany tak dtugo,
jak istnieja pojazdy mechaniczne. Restrykcyj-
ne przestrzeganie aktéw prawnych i instrukcji
oraz zachowanie szczeg6lnych zasad ostrozno-
Sci przy obchodzeniu si¢ z tymi towarami be-
dzie prowadzito do poprawy bezpieczenistwa na
drogach. u

Autor jest absolwentem WSOWInz na kierunku komunikacyjnym
oraz WAT na kierunku budownictwa ladowego. Stuzyt jako
specjalista ds. przewozow w Szefostwie Przewozow Wojskowych,
w Dowddztwie WOW w Oddziale Transportu i SGWP w Zarzadzie
Transportu i Ruchu Wojsk. Obecnie petni obowiazki zastepcy
szefa Szefostwa Transportu i Ruchu Wojsk - Centrum Koordynacji
Ruchu Wojsk.
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W-POBLIZU TANKOWANEGO
statku.powietrznego
zawsze powinien by¢

dostepny sprzet gasniczy™
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Zagrozenia
w czasie tankowania

W czasie tankowania statkow powietrznych podejmuje sie
kroki zapobiegawcze zgodne z obowigzujgcymi procedurami
ratowniczo-gasniczymiw wypadku zagrozenia lotnisk.

omisja Nawigacji Lotniczej
ICAO w 1969 roku wylonita ze-
spot specjalistéw ds. ratowni-
czo-gasniczych do oceny pro-
wadzonych badan i prac eksperymentalnych
oraz opracowania systemu oceny wymagan
w stosunku do lotniskowych stuzb ratowniczo-
-gasniczych. Postanowienia Unii Europejskiej
naktadaja na paristwa cztonkowskie obowiazek
posiadania na lotniskach zaréwno profesjonal-
nej stuzby ratowniczej, jak i odpowiedniego

sprzetu do dziata ratowniczo-gasniczych,
zgodnie z zapisami Rozporzqdzenia z dnia
12 wrzesnia 2005 roku w sprawie przygotowa-
nia lotnisk do sytuacji zagrozenia oraz lotnisko-
wych stuzb ratowniczo-gasniczych'.

PODSTAWOWE KROKI
Zarzad lotniska, przewoznik oraz dostawca
paliwa maja swoja strefe¢ odpowiedzialnosci

1 DzU 2005 nr 197 poz. 1634.
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w stosunku do podejmowanych krokéw bezpie-
czefistwa w czasie tankowania paliwa.

Tankowanie powinno si¢ odbywa¢ na ze-
wnatrz budynkéw. Umasowienie i/lub uziemie-
nie natomiast nalezy wykonywaé zgodnie
z przedstawionymi zaleceniami.

— Statki powietrzne przygotowane do tanko-
wania paliwa ustawia sig¢ w ten sposéb, aby stuz-
by ratowniczo-gasnicze miaty do nich nieprze-
rwany dostgp oraz byla utrzymywana wolna
droga kotowania, pozwalajaca na szybkie usu-
nigcie pojazdéw tankujacych paliwo w razie
stanu zagrozenia. Pojazdy tankujace paliwo nie
moga przeszkadzaé w ewakuacji z zajetych cz¢-
$ci samolotu, w razie wybuchu pozaru ich sil-
niki nie mogg si¢ znajdowac pod skrzydtami.
Wszystkie pojazdy
wykonujace przy
statku powietrznym
funkcje inne niz tan-

W czasie tankowania stat-
kow powietrznych niezwykle

istotne jest zachowanie
szczegblnych Srodkow bez-
pieczenstwa. Dotyczy to spo-
sobu tankowania, zabezpie-

czenia Srodkow gasniczych,
odpowiednich ubioréw dla
ludzi, ich zachowania oraz
szczegblnych wymagan wo-
bec pojazdow tankujacych.

kowanie paliwa (np.
wozki transportowe,
bagazowe) nie po-
winny by¢ kierowa-
ne pod skrzydta lub
parkowa¢ pod nimi
W czasie operacji

tankowania.

— Systemy wyde-
chowe wszystkich
pojazdéw, ktére maja dzialaé¢ w strefie tanko-
wania paliwa (réwniez pozarniczych), musza
podlegac surowej i regularnej konserwacji, aby
wyeliminowac usterki powstajace w wyniku
emisji iskier lub ptomieni mogacych zapalié pa-
liwo lub opary paliwowe.

— Pomocnicze jednostki napedowe statkéw
powietrznych, ktére maja wyptyw spalin do
strefy tankowania, powinny by¢ uruchomione
przed zdjeciem korkéw paliwa i podtaczeniem
urzadzen tankujacych. Z kolei, jesli w czasie
tankowania paliwa pomocnicza jednostka na-
pedowa statku powietrznego zostata wytaczo-
na, nie powinna by¢ ponownie uruchamiana do
czasu ustania przeplywu paliwa oraz ustapie-
nia ryzyka zapalenia oparéw paliwowych.

— Statku powietrznego nie mozna tankowac
w najblizszym otoczeniu testowanego lub uzy-

L przeglad sit powietrznych RPN
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wanego sprzgtu radarowego albo urzadzen na-
ziemnych. W czasie tankowania nie powinny
by¢ instalowane, odtaczane lub podiaczane aku-
mulatory zasilajace.

— W czasie tankowania nie nalezy podtaczaé
naziemnych generatoréw napgdowych, uzywac
narzedzi elektrycznych, wiertarek lub podob-
nego typu narzedzi wytwarzajacych iskry.
W najblizszym otoczeniu sprz¢tu do tankowa-
nia, otworéw tankowania i punktéw wentyla-
cyjnych nie powinien by¢ uzywany fotograficz-
ny lub elektroniczny sprzet btyskowy oraz
telefony satelitarne i komérkowe.

— Na ptycie postojowej i w terenie do 15 me-
tréw od wykonywanego tankowania paliwa po-
winno by¢ zabronione korzystanie z urzadzen
z otwartymi ptomieniami. Wymieni¢ tu nalezy
zapalone papierosy, cygara, fajki, ogrzewacze
z eksponowanymi plomieniami, urzadzenia spa-
walnicze, tnace itp., lampy o$wietleniowe lub
inne oswietlenie z otwartym ogniem.

— Osoby pracujace przy tankowaniu statku
powietrznego nie moga mie¢ przy sobie ma-
teriatléw iskrzacych (zapalniczek ani zapatek).
Nalezy zachowaé szczegdélng ostroznosé
w czasie wyladowann atmosferycznych.
Tankowanie powinno by¢ zawieszone, gdy
w najblizszym otoczeniu lotniska dochodzi do
powaznych wytadowan atmosferycznych. Jesli
jakakolwiek czgs$¢ podwozia jest nadmiernie
ogrzana, powinna by¢ wezwana lotniskowa
stuzba ratowniczo-gas$nicza, a tankowanie nie
powinno si¢ odbywac¢ do czasu rozproszenia
ciepta.

W poblizu tankowanego statku powietrzne-
go zawsze powinien by¢ dostgpny podrgczny
sprzet gasniczy, agregaty proszkowe oraz $nie-
gowe, sprz¢t odpowiedni przynajmniej do pod-
jecia poczatkowej interwencji w wypadku wy-
buchu pozaru grupy ,,A” oraz ,,.B”, okreslonej
w § 32 Rozporzqdzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca
2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozaro-
wej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terenow?, oraz personel wyszkolony w jego
uzyciu. Powinny by¢ tam dostgpne Srodki facz-

2DzU 2010 nr 109 poz. 719.
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nosci przewodowe;j i bezprzewodowej do szyb-
kiego wezwania stuzb ratowniczo-gasniczych
w wypadku powstania pozaru, wigkszego roz-
lewu paliwa, oleju lub innego miejscowego za-
grozenia. Zapewnié nalezy regularna kontrole
i konserwacje¢ sprzgtu, tak by byt w gotowosci
do natychmiastowego uzycia.

DZIALANIA PREWENCYJNE

Ze wzgledu na waznos¢ skrécenia czasu tran-
Zytéw i bezpieczenistwo podréznych, niektére kra-
je zezwalaja pasazerom na pozostanie na pokta-
dzie w czasie tankowania statku powietrznego, in-
ne natomiast na to, aby do niego wchodzi¢ i z nie-
go wychodzi¢. Odbywa to si¢ zgodnie
7 Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
20 lipca 2004 roku w sprawie wymagani dla lg-
dowisk3. Statek powietrzny nie powinien by¢ jed-
nak tankowany, gdy pasazerowie wchodza, sa na
poktadzie lub wychodza, chyba ze jest on wiasci-
wie obsadzony personelem gotowym do rozpo-
czgeia ewakuacji i kierowania nig przy uzyciu
dostepnych srodkéw.

W czasie tankowania statku powietrznego oraz
gdy pasazerowie znajduja si¢ na pokladzie,

Zakfadka: Kwartalniki na portalu; www.polska-zbrojna.pl
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FOT. 1.
~ . WCZASIE TANKOWANIA

nalezy stosowac szczegolne
procedury postepowania

wchodza lub wychodza, musza by¢ podejmowa-
ne nastepujace dodatkowe kroki zapobiegawcze.

—Pasazerowie powinni by¢ ostrzezeni, ze bg-
dzie prowadzone tankowanie oraz ze nie wol-
no im pali¢ papieroséw, innych wyrobéw tyto-
niowych, bawi¢ si¢ przetacznikami, gdyz
w przeciwnym wypadku spowoduja powstanie
Zrédia zaptonu. Wiaczone powinny by¢ napisy
,,Zakaz palenia” oraz pod$wietlone napisy
wyj$¢ do palenia.

— Statki powietrzne wyposazone w integral-
ne schodki pasazerskie powinny miec je opusz-
czone. Jesli sa w uzyciu, powinny by¢ usta-
wione przy kazdym z giéwnych drzwi wyj-
Sciowych, wykorzystywanych do wchodzenia
i wychodzenia. Musza by¢ takze wolne od
przeszkod.

Tam gdzie jest pozadane zamknigcie drzwi
gtéwnych ze wzgledéw klimatyzacyjnych lub
innych szczegdlnych powoddéw, w czasie tan-
kowania z pasazerami na pokladzie drzwi te ni-
gdy nie powinny by¢ zamykane na zamek, a ob-
stuga kabiny powinna caty czas przebywac przy

3 DzU 2004 nr 170 poz. 1791.
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FOT. 2. PODOBNE WYMOGI BEZPIECZENSTWA obowiazuja podczas dostawy energii elektrycznej do samolotu

kazdych drzwiach. W statkach powietrznych,
w ktérych sa wykorzystywane przejscia (rgkawy
samolotowe, nosowe pojazdy schodkowe) nie
jest konieczne stosowanie schodkéw integral-
nych lub zewngtrznych schodkéw pasazerskich.
Gdy jest dostgpne tylko jedno przejscie lub
schodki, gtéwne drzwi nie powinny mie¢ prze-
szk6d w postaci sprzetu naziemnego tak, by po-
zwalaly na uzycie Slizgéw ewakuacyjnych przy
drzwiach. Obstuga kabiny powinna by¢ dostgp-
na do obstugi tych §lizgéw na wypadek sytuacji
alarmowej. Na statku powietrznym powinna
przebywac odpowiednia dla danego typu liczba
obstugi kabiny lub personelu wtasciwie prze-
szkolonego w procedurach sytuacji alarmowych
i pozostawaé w tacznosci z zatoga dowodzaca
statku powietrznego, by kierowaé ewakuacja
w zaistnialej sytuacji alarmowe;.

Jedli w czasie tankowania paliwa zostanie
wykryta wewnatrz przedzialéw obecnos¢ opa-
réw paliwowych lub pojawi si¢ jakies inne za-
grozenie, tankowanie oraz wszystkie dziata-
niazwiazanezczyszczeniem,z wykorzystaniem
sprzgtu elektrycznego w obrebie statku po-

przeglad sit powietrznych QP2

wietrznego, powinny by¢ wstrzymane do cza-
su, gdy warunki pozwola na ich wznowienie.
Naziemne czynnosci obstugowe oraz prace
w obrgbie statku powietrznego powinny by¢
tak przeprowadzone, by nie zastawiaty wyjs¢
(fot.1).

W wypadku, gdy pasazerowie wchodza i wy-
chodza z samolotu w trakcie tankowania, ich
drogi powinny unika¢ stref, gdzie prawdopo-
dobnie moga si¢ pojawi¢ opary paliwowe,
a wszelki ruch pasazeréw powinien si¢ odby-
waé pod nadzorem odpowiedzialnych oséb.
W czasie takiego ruchu pasazeréw powinna by¢
przestrzegana zasada zakazu palenia, utrzymy-
wania dwukierunkowej tacznosci przez we-
whnetrzny system tacznosci, tak zwany intercom,
Iub inne odpowiednie Srodki tacznosci migdzy
zatoga naziemna nadzorujaca tankowanie a wy-
kwalifikowanym personelem na pokladzie sa-
molotu. Sprzet naziemny powinien by¢ tak
rozmieszczony, by pozwalal na uzycie wystar-
czajacej liczby wyjs¢ dla ewakuacji. W czasie
sytuacji alarmowej nalezy uzy¢ gotowych drég
ewakuacyjnych dla kazdego z wyjsc.

FOT. PIOTR LASKOWSKI
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Statek powietrzny nie powinien by¢ opréz-
niany z paliwa, gdy pasazerowie pozostaja na
poktadzie, wchodza do niego lub z niego wy-
chodza. Normalnie stosowane w czasie tanko-
wania komory wyréwnawcze i urzadzenia au-
tomatycznego odcigcia paliwa nie sa wlaczone
w urzadzeniach oprézniania paliwa. Stanowi to
wigksze zagrozenie wypadkiem niz ze strony
Zrédet opisanych ponize;.

ZRODLA ROZPROSZENIA
ENERGII ELEKTRYCZNE)J

W czasie tankowania mozliwe jest powstanie
réznego typu réznicy potencjatu elektryczne-
go. W sprzyjajacych warunkach moze si¢ po-
jawiac fadunek elektrostatyczny, ktéry groma-
dzi si¢ na powierzchni statku powietrznego lub
pojazdu tankujacego. Zagrozenie ze strony
iskrzenia mozna wyeliminowac dzigki umasie-
niu pojazdu tankujacego ze statkiem powietrz-
nym w ten sposéb, by nie mogta wystapi¢ mig-
dzy nimi réznica potencjaléw. Jest to praktyka
przyjeta na catym $wiecie.

Umasienie mi¢dzy pojazdem tankujacym jest
wykonywane za pomoca przewodnika migdzy
wyznaczonymi punktami o czystych i niepo-
malowanych powierzchniach metalowych stat-
ku powietrznego i pojazdu tankujacego. Weze
pozarnicze przewodzace prad zapewniajg zwy-
kle przewodzaca Sciezke zabezpieczajaca dla
przeptywu kazdego mozliwego tadunku elek-
trostatycznego, ale procedury tankowania za-
lecaja, by nie uzywac ich jako odpowiedniego
umasienia migdzy pojazdem tankujacym.

Tam gdzie jest stosowane tankowanie paliwa
nad skrzydtem, dysza — koficéwka weza (nasa-
da) jest zwykle umasiona do statku powietrz-
nego przed zdjgciem korka paliwowego. Jednak
tam, gdzie stosuje si¢ tankowanie pod skrzy-
dlem, automatyczny kontakt metal-metal mig-
dzy tacznikiem lub oprawa samolotu a nasuw-
ka sprzegajaca eliminuje potrzebg oddzielnego
umasienia.

Lancuchy antystatyczne pojazdéw tankuja-
cych lub opony przewodzace statku powietrz-
nego i pojazdéw tankujacych sa uzywane jako
dodatkowe zabezpieczenia, lecz same nie sa
uwazane za efektywne. Sa jednak uzyteczne —
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w wypadku gdy umasienie statku powietrzne-
go/pojazd tankujacy jest przerwane lub wadli-
we, tadunek elektrostatyczny mogtby by¢ roz-
tadowany ze statku powietrznego lub pojazdu
tankujacego przez odpowiednie opony lub tari-
cuchy antystatyczne.

Wsréd innych, dodatkowych krokéw zabez-
pieczajacych, wylicza si¢ indywidualne uzie-
mienie elektryczne statku powietrznego i po-
jazdu tankujacego. Zabezpieczenie to zapobie-
gnie jakimkolwiek mozliwym zagrozeniom po-
wodowanym przez zerwane lub wadliwe uma-
sienie, szczegolnie gdy jest przeprowadzana od-
powiednia konserwacja i kontrola przewodu
uzytego do celé6w umasienia migdzy statkiem
powietrznym a pojazdem tankujacym.

Tam gdzie nie jest zastosowane uziemienie
elektryczne, w celu wyeliminowania roztado-
wania elektrostatycznego w czasie operacji tan-
kowania statku powietrznego stosuje si¢ naste-
pyujacy porzadek proceduralny:

—wzajemne umasienie z pojazdem tankujacym,

—umasienie dyszy paliwowej w wypadku tan-
kowania nad skrzydtem.

Tam gdzie zastosowano uziemienie elektrycz-
ne, porzadek proceduralny jest nastgpujacy:

— uziemienie pojazdu tankujacego,

— uziemienie statku powietrznego,

—wzajemne umasienie z pojazdem tankujacym,

—umasienie dyszy paliwowej w wypadku tan-
kowania nad skrzydtem.

Po zakoriczeniu operacji tankowania rozta-
czanie powinno by¢ wykonane w odwrotnej ko-
lejnosci.

ELadunek elektrostatyczny, ktéry moze nara-
sta¢ w paliwie podczas tankowania statku po-
wietrznego, jesli ma odpowiedni potencjal, mo-
ze powodowac iskrzenie w obrgbie zbiornika
paliwa. Uziemienie oraz umasienie statku po-
wietrznego i pojazdu tankujacego nie maja
wplywu na mase¢ whasciwa tadunku w paliwie
1 mozliwos¢ iskrzenia wewnatrz zbiornikdw.
Producenci oraz dostawcy paliwa analizuja ten
problem od dhuzszego czasu i doszli do wnio-
sku, ze uzycie dodatkéw antystatycznych w pa-
liwie moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia
zwiazanego z tym ryzyka. Podsumowujac,
mozna wyciagna¢ wniosek, ze zagrozenia wy-
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nikajace z fadunku elektrostatycznego moga
by¢ kontrolowane przez dodatki antystatyczne
znajdujace si¢ w paliwie.

Prady btadzace moga si¢ pojawi¢ z powodu
zwar¢ elektrycznych lub innych uszkodzeri/za-
ktécen w dostawie energii elektrycznej do samo-
lotu (fot. 2). Moga réwniez zostac rozproszone
przez zapewnienie efektywnego umasienia mig-
dzy pojazdem tankujacym a statkiem powietrz-
nym. Gdy statek powietrzny jest umasiony do
pojazdu tankujacego, a tenze jest uziemiony,
przewodem umasienia moga przepltywac znacz-
ne prady przez pojazd tankujacy do ziemi. Gdy
uziemienie jest odiaczone, moze wystapic ostre
iskrzenie w punkcie przerwania. Aby tego unik-
nad, zaleca si¢ zwykle, by uziemienie samolotu
bylo bezposrednie
i nie przebiegato

I Zagrozenie pozarowe, kt6-
re wystepuje podczas tanko-
wania statkdw powietrznych,
na skutek oddziatywania
energii elektrycznej w réz-
nych postaciach, wymaga
umasienia

efektywnego
i uziemienia pojazdu tanko-

przez przewdd uma-
sienia oraz pojazd
tankujacy.

Kiedy stosuje sig
urzadzenie nalewo-
we, jego podstawa

nie powinna by¢ uzy-
wana do uziemienia
statku powietrznego,
gdyz iskry z pradéw
btadzacych moga
by¢ niebezpieczne.
Nie zaleca si¢ takze podtaczania urzadzen uzie-
miajacych systemu tankowania, zwlaszcza gdy
jest uzyte urzadzenie nalewcze oraz uziemiaja-
ce systemu elektrycznego uzytego do dostarcza-
nia energii elektrycznej dla statku powietrzne-
go, poniewaz jesli wystapitoby zwarcie
elektryczne w systemie elektrycznym, wéwczas
mogltoby powsta¢ uszkodzenie samolotu.
Zagrozenia ze strony pradéw btadzacych sa eli-
minowane w wyniku umasienia statku powietrz-
nego do pojazdu tankujacego.

wanego i tankujacego.

PODSUMOWANIE

Zasadniczym celem stuzby ratowniczo-gasni-
czej jest ratowanie zdrowia oraz zycia ludzkiego
w czasie wypadkéw i katastrof lotniczych. W ta-
kiej sytuacji musimy zatozy¢ mozliwos¢ i potrze-
be gaszenia ognia, ktdry moze wystapi¢ w czasie
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ladowania, startu, kotowania, parkowania statku
powietrznego lub pojawi€ si¢ natychmiast w na-
stepstwie wypadku czy katastrofy lotniczej albo
w kazdym czasie podczas prowadzenia dziatan
ratowniczo-gasniczych.

Peknigcie zbiornikéw paliwa statku powietrz-
nego w czasie jego wypadku i w konsekwencji
rozlanie si¢ wysoce lotnych paliw oraz innych
palnych ptynéw uzywanych w statkach powietrz-
nych przewiduje, ze stopiefi prawdopodobieri-
stwa zapalenia si¢ tych ptynéw podczas kontak-
tu z goracymi, metalowymi czg$ciami samolotu
badz tez z powodu iskier wywotanych tarciem
wraku albo tez zaburzenn obwodéw elektrycz-
nych znacznie si¢ zwigksza. Ptomienie moga si¢
pojawi¢ w wyniku roztadowania nagromadzo-
nych fadunkéw elektrostatycznych w czasie kon-
taktu z gruntem lub operacji tankowania.

Bardzo wazna cecha pozaréw statkow po-
wietrznych jest tendencja do osiagania ogrom-
nej intensywnosci w bardzo krétkim czasie.
Stanowi to powazne zagrozenie dla zycia os6b
zaangazowanych przy pozarze oraz przeszko-
de¢ podczas prowadzenia dziatar ratowniczo-
-gasniczych. Z tego powodu najwazniejsza spra-
wa jest zapewnienie odpowiednich i specjalnych
Srodkéw szybkiego reagowania w obrebie lot-
niska lub jego otoczeniu, gdyz to wtasnie na
tym obszarze sa najwigksze mozliwosci rato-
wania zdrowia oraz zycia ludzkiego.

Zasigg pozaru statku powietrznego, wpty-
wajacy na akcje ratowniczo-gasnicza, zalezy
w znacznym stopniu od ilosci i rozmieszcze-
nia paliwa, a takze umiejscowienia uwolnione-
go w czasie wypadku paliwa. Mozliwe jest
zmniejszenie tych zagrozen dzigki zastosowa-
niu urzadzen do zapobiegania pozarom, takich
jak $cianki ogniowe we wszystkich strategicz-
nych punktach samolotu lub odporne na ude-
rzenia i ogien zbiorniki paliwa oraz przewody
paliwowe zainstalowane na pokladzie statku
powietrznego. [ |

Autor jest absolwentem studiéw podyplomowych

,Zarzadzanie w stanach zagrozen” w Szkole Gtownej Stuzby
Pozarniczej, starszym specjalista w Delegaturze Wojskowej
Ochrony Przeciwpozarowej w Gdyni oraz dtugoletnim
naczelnikiem Wydziatu Operacyjnego w Komendzie Powiatowej
PSP w Swieciu.
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Przestepstwo znecania sie
nad podwtadnym lub
zotnierzem rownym stopniem

Umysine, awiec zamierzone przez sprawce zadawanie ofierze
dodatkowych cierpien fizycznych i psychicznych kwalifikowane
jestjako przestepstwo.

tuzba wojskowa moze sprawia¢
niektéorym zolnierzom pewne
trudnosci ze wzgledu na to, ze pet-
nia ja w szczegdlnych warunkach,
czyli w koszarach i na poligonach. Ponadto uczest-
nicza w operacjach poza granicami kraju. Trudno-
Sci wynikaja takze z faktu, ze wchodza w kontakt
z przetozonymi i innymi zolnierzami, czgsto star-
szymi stopniem oraz stazem. Rozpoczynajacy

stuzbe wojskowa musza by¢ im podporzadkowa-
ni, tj. przetozonym, z uwagi na regulamin oraz star-
szym zotnierzom w zwigzku z nieformalnymi re-
lacjami!. Dlatego tez charakter relacji interperso-
nalnych w wojsku powoduje czgsto powstawanie

1T. Sottysiak, Cz. Cekiera: Subkultura Zotnierska czyli ,fala“ w woj-
sku (niektore objawowe aspekty zjawiska). W: Przemoc dzieci i mto-
dziezy. ). Papiez, A. Ptukis (red.). Torur 2000, s. 475.
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nieakceptowalnych spotecznie form zachowan jed-
nych zolnierzy wzglgdem drugichz, jak réwniez
incydentalnych zachowan bedacych nieuprawnio-
nym wykorzystywaniem nadrzg¢dnej pozycji w hie-
rarchii wojskowe;j.

OCHRONA PRAWNA

W systemie ochrony prawnej przed tego typu
praktykami znalazt si¢ przepis w czgsci wojsko-
wej kodeksu karnego, penalizujacy zngcanie sig.

Wiasciwie ocenic

0 uznaniu za znecanie si¢ zachowania sprawiajacego
bol fizyczny lub dotkliwe cierpienia moralne ofiary powin-
na decydowaé ocena obiektywna, a nie subiektywne od-
czucie osoby pokrzywdzonej. Pewne jest to, ze za znecanie
siew rozumieniu art. 184 § 1 k.k. [obecnie art. 207 § 1 k.k.
- przyp. autora] nie mozna uznac zachowania sie sprawcy,
ktdre nie powoduije u ofiary powaznego bélu fizycznego lub
cierpienia moralnego, ani sytuacji, gdy miedzy osobg oskar-
z0nqg a pokrzywdzong dochodzi do wzajemnego znecania
sie. Przezznecanie sie w rozumieniu art. 184 § 1 k.k. [obec-
nie art. 207 § 1 k.k. - przyp. autora] nalezy rozumie¢ takze
umy$Ine zachowanie sie sprawcy, ktdre polega na intensyw-
nym i dotkliwym naruszaniu nietykalnosci fizycznej lub za-
dawaniu cierpiefi moralnych osobie pokrzywdzonej w celu
jej udreczenia, ponizenia lub dokuczenia albo wyrzadzenia
jej innej przykrosci, bez wzgledu na rodzaj pobudek.

Jego tres¢ brzmi nastepujaco:

Art. 352. § 1. Zotnierz, ktéry zneca sie fizycznie
lub psychicznie nad podwitadnym, podlega karze
pozbawienia wolnosci od 3 miesiecy do lat 5.

§ 2. Jezeli czyn okreslony w § 1 potqczony jest
ze Sstosowaniem szczegolnego okrucieristwa,
sprawca podlega karze pozbawienia wolnosci od
roku do lat 10.

§ 3. Jezeli nastepstwem czynu okreslonego
w § I lub 2 jest targniecie sie pokrzywdzonego
na wtasne zycie, sprawca podlega karze pozba-
wienia wolnosci od lat 2 do 12.

Zatem przestgpstwo okreslone w przepisie
art. 352 k.k. ma charakter indywidualny, gdyz
jego zakres podmiotowy obejmuje trzy kate-
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gorie sprawcOw majacych okreslone wtasci-
wosci, tzn.:

a) zolnierza bedacego przetozonym;

b) Zolnierza, ktory nie jest przetozonym, ale jest
starszy stopniem (art. 353 k.k.);

¢) zonierza, ktory jest réwnorzedny stopniem, jed-
nakze dhuzej pelni stuzbg wojskowa (art. 353 k.k.).

Konstrukcja prawna okreslona w art. 352 k.k.
jest wzorowana na przepisie art. 207 k.k., typizu-
jacym przestepstwo zngcania si¢ nad osoba zalez-
na. Jednak ze wzgledu na to, ze przedmiotowy
przepis ma charakter lex specialis, nie mozna sto-
sowac przepisu art. 207 k.k. Nie ogranicza to
wszakze mozliwosci odwotywania si¢ do ustalei
zawartych w tym artykule. Z tego tez wzgledu za-
pisy doktryny i judykatury dotyczace rozwigzan
przewidzianych w jego tresci nalezy przyjaé od-
powiednio do konstrukcji przestgpstwa ujgtej
w art. 352 k k.

Zachowanie sprawcy omawianego przestgpstwa
polega na zngcaniu si¢ fizycznym lub psychicz-
nym, co stanowi kluczowe znamig czynu ujgtego
w art. 352 k.k. Oznacza to, Ze ma ono charakter
wielorodzajowy oraz ze Zolierz moze znecac si¢
tylko fizycznie albo tylko psychicznie badz tez je-
go zachowanie obejmuje obie formy (fot.).

GRA SPRAWCY Z OFIARA

Pojecie ,,znecac si¢” oznacza zadawanie komus
cierpien fizycznych lub psychicznych, meczenie,
dreczenie, pastwienie sig nad kims3.

Zngcanie fizyczne bedzie sig laczylo zawsze z na-
ruszeniem nietykalnosci ofiary. Do jego form za-
licza si¢ m.in.: popychanie, poszturchiwanie, szczy-
panie, klapsy, wymierzanie policzkéw, uderzanie
pigscia, obezwladnianie, ciskanie przedmiotami
w ofiareg, kopanie, gryzienie, drapanie, ciagnigcie
za wlosy, wykrecanie rak, duszenie, przypalanie,
podpalanie, ciosy nozem lub innym narzedziem
sprawiajace ofierze bol, wyrzucanie przez okno,
topienie, polewanie wrzatkiem, strzelanie, otrucie,
ograniczanie swobody, zamykanie, glodzenie, na-

2 Wiecej na temat fali w wojsku: M. Jedrzejewski: Subkultury a prze-
moc. Warszawa 2001, s. 142-147.

30.Gorniok, S. Hoc, M. Kalinowski et al.: Kodeks karny. Komentarz.
Gdansk 2002/2003, s. 1013. Zob. takze na temat znecania: H. Ko-
lakowska-Przetomiec: Przemoc w rodzinie. ,Ruch Prawniczy, Ekono-
miczny i Socjologiczny” 1985 nr 1, s. 141-143.
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razenie na wyzigbienie ciata zolnierza, jak réwniez
narazenie go na skrajne niebezpieczefistwo+.

Natomiast znecanie psychiczne moze obejmo-
wacé: przymus, grozby, zastraszanie, emocjonalne
wykorzystywanie, za ktére uwaza si¢: oskarzanie,
upokarzanie, ponizanie, obwinianie i manipulowa-
nie poczuciem winy, wyzwiska, wmawianie choro-
by psychicznej, izolowanie Zolnierza przez kontro-
lowanie jego kontaktéw z innymi. Z wymienionych
przyktadéw przemocy psychicznej wynika, ze nie
zawsze zachowania te da si¢ tatwo udowodnic jako
formy przemocy. Czgsto przejawom zngcania sig
psychicznego towarzyszy swego rodzaju finezyjna
gra sprawcy z ofiara, ktéra polega na kamuflowa-
niu intencjonalnych zachowan zorientowanych na
uprzykrzenie drugiej osobie zycia przez zastanianie
si¢ dziataniem na przyklad dla jej dobra czy tez dla
dobra wspélnego druzyny, plutonu itd.

Jak shusznie zauwazaja znawcy przedmiotu,
sprawcy przemocy psychicznej postuguja si¢ ka-
muflazem i czgsto, naruszajac prawo moralne, nie
famia jednak norm prawnokarnych. Nie ujawnia-
ja swoich zachowan i przekonar przed osobami,
od ktérych zalezy ich funkcjonowanie. Przez in-
nych czgsto sg postrzegane jako osoby uktadne,
niezalezne. Sa czarujacy, dowcipni, a swoje kon-
trowersyjne poglady uzasadniajg checia podtrzy-
mania rozmowy. Skutkuje to tym, Ze przemoc emo-
cjonalna odbywa sig¢ bez swiadkows.

Moéwiac o zngcaniu, nie wolno zapominad
o jego seksualnych przejawach. Otéz w opinii
Joanny Cichli przemoc seksualna charakteryzu-
je si¢ przedmiotowym traktowaniem drugiej oso-
by w celu zaspokojenia wtasnych potrzebs. Jej zda-
niem, wystepuje ona tacznie ze zngcaniem sig fi-
zycznym i psychicznym?.

Znecanie moze mie¢ forme zaréwno dziatania,
jakizaniechania. Przyktadem zne¢cania przez dzia-
fanie sprawcy jest zadawanie bolu przez szarpanie
za wlosy itp. Natomiast zngcanie przez zaniecha-
nie moze sprowadzaé si¢ do ograniczenia racji
zywnosciowych lub mozliwosci zatatwiania po-
trzeb fizjologicznych.

WYCZERPANIE ZNAMION
PRZESTEPSTWA

W ocenie Sadu Najwyzszego: Zadawanie cier-
pierimoralnych, psychicznych osobie pokrzywdzo-
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ZNECANIE SIE NAD ZOLNIERZEM skutkuje aresztowa-
niem sprawcy takiego czynu

nej w celu jej udreczenia, poniZenia lub dokucze-
nia albo wyrzqdzenia jej innej przykrosci, bez
wzgledu na rodzaj pobudek, nie bedzie stanowito
,znecania si¢” [...], skoro nie miaty one charak-
teru dziatan ,,dotkliwych” i ,,ponad miare”, a wiec
swq intensywnosciq wykraczajacych poza grani-
ce zwyczajnego naruszenia nietykalnosci fizycz-
nej, zniewazenia, ponizenia czy innego naruszenia
czci pokrzywdzonej osoby. Kryterium podmioto-
wo-przedmiotowe zachowania sie sprawcy, wy-

4 P. Bucon: Przemoc w rodzinie w ujeciu prawnokarnym. W: Zjawi-
sko przemocy we wspotczesnym Swiecie. Wybrane aspekty. J. Ma-
ciaszek (red.). Stalowa Wola 2010, s. 11.

5 E. Pragtowska: Zbrodnia doskonata. Mechanizm dziatania prze-
mocy emocjonalnej - podejscie poznawczo-behawioralne. ,Niebie-
ska Linia” 2006 nr 1/42, s. 6.

6 J. Cichla: Przemoc wobec dzieci w ocenie Policjantow. W: Agresja
wirtualna vs realna. Poglady i badania. Z. Majchrzyk, J.F. Terelak
(red.). Biatystok 2011, s. 143.

7 Taze: Przemoc wobec kobiet. Diagnoza i profilaktyka. W: Probacja
i resocjalizacja instytucjonalna. Wybrane problemy teorii i praktyki.
H. Kupiec (red.). Szczecin 2010, s. 214.
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czerpujqcego znamiona czynu okreslonego w art.
184 § 1 k.k. z 1969 r. [obecnie art. 207 § 1 kk. —
przyp. autoral, na pewno nie moze ograniczac sie
tylko do systematycznosci lub zwartego czasowo
lub miejscowo zdarzenia, jezZeli nie towarzyszy te-
mu intensywnos¢, dotkliwos¢ i ponizanie w eska-
lacji ponad miare oraz cel przewidziany w poje-
dynczych czynnosciach naruszajacych rozne do-
bra chronione prawem (np. nietykalnosc osobista,
godnos¢ osobista, mienie)s.

W opinii Aleksandra Ratajczaka cecha zng-
cania jest to, ze moze ono obejmowac réznorodne
sposoby zachowania, ktdre polegaja nie tylko na
dziataniu lub zaniechaniu, lecz takze na catej zto-
zonej dziatalnosci. Kolejna jego cecha — wedlug
tego autora — jest to, ze co do zasady jest ono sto-
sowane wobec 0s6b stabszych fizycznie®.

Jak stusznie zauwazyla Violetta Konarska-
-Wrzosek, dla oceny prawnej zngcania wazne
jest takze to, ze w za-
chowaniu sprawcy
nie ma jakiejkolwiek
racjonalnoscito.

Przejawy znecania moga
dotyczyé zaréwno sfery psy-
chicznej, jak i fizycznej.

Szczegblne okrucienstwo
i udreczenie to kwalifikowa-

W ocenie znecania
kluczowy jest obiek-

ne znamiona przestepstw tywny punkt widzenia,
umysinych, potaczonych anie subiektywne od-
gtéwnie ze stosowaniem .

przez sprawce przemocy, czuc1epokrzywdzon<?-
a takze drastycznych form go, ktérego wrazli-
psychicznego znecania sie wos¢ moze byc

nad ofiara.

stgpiona w wyniku
dlugotrwatego pa-
stwienia si¢!!. Poglad
doktryny w tej mierze podziela judykatura. Otoz,
Sad Najwyzszy stwierdzil, ze Kryterium przedmio-
towo-podmiotowe zachowania sie sprawcy, wyczer-
pujacego znamiona czynu okreslonego w art. 184
§ 1 k.k. [obecnie art. 207 § 1 k.k. — przyp. autora],
na pewno nie moze ograniczac sie do systematycz-
nosci lub zwartego czasowo i miejscowo zdarzenia,
Jjesli nie towarzyszy temu intensywnosc, dotkliwos¢
i ponizZanie w eskalacji ponad miare oraz cel prze-
widziany w pojedynczych czynnosciach naruszajq-
cych rozne dobra chronione prawem (np. nietykal-
nosé ciata, godnosé osobista, mienie). W podobnym
tonie w jednym z orzeczen stwierdzit, ze: Istota prze-
stepstwa okreslonego w art. 184 § 1 k.k. [obecnie
art. 207 § 1 k.k. — przyp. autora] polega na jako-
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Sciowo innym zachowaniu si¢ sprawcy, anizeli na
wyczajnym zniewazeniu lub naruszeniu nietykal-
nosci osoby pokrzywdzonej.

Przestgpstwo zngcania moze by¢ jednorazowym
zachowaniem intensywnym, jak réwniez pewnym
stanem trwajacym okreslony czas. W tym duchu
wypowiedzial si¢ takze Sad Najwyzszy, ktory
stwierdzit, ze Kryterium przedmiotowo-podmioto-
we zachowania sie oskarionego wyczerpujqce zna-
miona czynu oskarzonego z art. 207 § 1 k.k. na
pewno nie moZe ograniczac sie do systematyczno-
Sci lub zwartego czasowo i miejscowo zdarzenia,
Jjesli nie towarzyszy temu intensywnos¢, dotkliwosé
i ponizanie w eskalacji ponad miare oraz cel prze-
widziany w pojedynczych czynnosciach narusza-
Jacych roine dobra chronione prawem!2. Nato-
miast w innym wyroku Sad Najwyzszy zauwazyt,
ze Przestepstwo znecania sie zostato w kodeksie
skonstruowane jako zachowanie 7 reguty wielo-
dziataniowe. Pojecie znecania sie w podstawowej
postaci, ze swej istoty zaktada powtarzanie przez
sprawce w pewnym przedziale czasu zachowari
skierowanych wobec pokrzywdzonego. Zatem, po-
za szczegolnymi przypadkami, dopiero pewna su-
ma tych zachowan decyduje o wyczerpaniu zna-
mion przestepstwa z art. 207 § 1 kk'3.

Od strony podmiotowej rzecz ujmujac, zngca-
nie moze zosta¢ popetnione jedynie umyslnie
w zamiarze bezposrednim. Podobny poglad wy-
razit Sad Najwyzszy, ktory stwierdzil, ze Prze-
stepstwa z art. 184 § 1 k.k. [obecnie art. 207
§ 1 kk. — przyp. autora] mozna dopuscic sie tyl-
ko z zamiarem bezposrednim. Znecanie sie bo-
wiem ze swej istoty polega na tym, ze sprawca
chee zadaé¢ pokrzywdzonemu cierpienia fizyczne
lub moralne. Dlatego tez godzenie sie sprawcy na
taki charakter zachowania sie nie jest wystarcza-
jace do przypisania popetnienia wystepku

8 Wyrok SN z 24 X 2000 r., WA 37/00. System LEX nr 332949.

9 A. Ratajczak: Przestepstwa przeciwko rodzinie, opiece i mtodzie-
2y w systemie prawa polskiego (zagadnienia wybrane). Warszawa
1980, s. 132-133.

10 V., Konarska-Wrzosek: Ochrona dziecka w polskim prawie kar-
nym. Torun 1999, s. 54 i nast.

11|, Andrejew, W. Swida, W. Wolter: Kodeks karny z komentarzem.
Warszawa 1973, s. 540.

12 \Wyrok SN 29 12001 r., WA 43/00. System LEX nr 550460.

13 Postanowienie SN z 11 XIl 2003 r., IV KK 49/03. System LEX
nr 108048.
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zart. 184 § 1 k.k. [obecnieart. 207 § 1 k.k. — przyp.
autora]'+. W innym miejscu potwierdzit swdj
wczesniejszy poglad, gtoszac, ze Przestepstwo
okreslone w art. 207 § 1 kk moze by¢ popetnione
umyslnie i to wytqcznie 7 zamiarem bezposred-
nim. Przesqdza o tym znamie intencjonalne ,,zne-
casie”, charakteryzujqce szczegolne nastawienie
sprawcy. Pojecie ,,znecanie si¢” [...] zawiera
w sobie istnienie przewagi sprawcy nad osobq po-
krzywdzonq, ktorej nie moze sie ona przeciwsta-
wié lub moze to uczynié¢ w niewielkim stopniu. Nie
Jjest zatem mozliwe wzajemne znecanie sie nad so-
ba np. mationkéw w tym samym czasie's.

TYPY KWALIFIKOWANE

Przestgpstwo zngcania wystgpuje réwniez
w dwoch typach kwalifikowanych. Pierwszym jest
zngcanie si¢ potaczone ze szczeg6lnym okrucien-
stwem (art. 352 § 2 k.k.), natomiast drugi typ wy-
stepuje wowczas, gdy skutkiem zngcania si¢ nad
pokrzywdzonym jest targnigcie si¢ przez niego na
wlasne zycie (art. 352 § 3 k.k.).

Jesli chodzi o zngcanie sig ze szczegdlnym okru-
cienstwem, nalezy je rozumiec jako §wiadome wy-
rzadzanie dolegliwosci fizycznych lub psychicz-
nych, ktére sa znacznie wigksze od tych wiasci-
wych typowi podstawowemu, okreslonemu w art.
352 § 1 k.k. Réznica bedzie sig sprowadzata do
natgzenia dolegliwosci zadawanych ofierzete.

Drugi typ kwalifikowany jest jednoczesnie prze-
stepstwem skutkowym, gdyz do jego znamion
nalezy skutek w postaci targnigcia si¢ pokrzyw-
dzonego na wlasne zycie. Bez znaczenia dla od-
powiedzialnosci karnej sprawcy pozostaje to, czy
pokrzywdzony targnat si¢ skutecznie, czy tez nie,
tzn. czy popeit samobdjstwo lub usitowat je po-
petnic. Istotny pozostaje tylko zwiazek przyczy-
nowo-skutkowy migdzy zngcaniem sie nad po-
krzywdzonym a targnigciem si¢ przez niego na
wlasne zycie.

Ten czyn zabroniony, opisany w przepisie art. 352
§ 3 kk. jako przestepstwo kwalifikowane przez na-
stepstwo, sprawca moze popehnic takze z winy mie-
szanej. Bedzie to miato miejsce wowczas, gdy chee
dreczy¢ pokrzywdzonego, intencjonalnie znegca sig
nad nim, jednakzZe nie chciat doprowadzi¢ do skut-
ku w postaci targnigcia si¢ ofiary na wlasne Zycie.
Moégt on nawet tego nie przewidywac.
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W wypadku kwalifikowanego znecania sie [ .. .]
oprocz ustalenia zwiqzku przyczynowego miedzy
aktami znecania sie a targnieciem sie¢ ofiary na
swoje Zycie niezbedne jest ponadto ustalenie, Ze
sprawca tego przestepstwa nastepstwa swojego
czynu co najmniej mogt przewidzie¢. Przestepstwo
opisane w art. 207 § 3 k.k. jest bowiem tzw. prze-
stepstwem umysino-nieumysinym, co oznacza, ze
sprawca umysinego znecania sie okreslonego
w § I poniesie surowszq odpowiedzialnosé z § 3
tegoz przepisu tylko wtedy, jesli skutek swego czy-
nuw postaci co najmniej usitowania samobdjstwa
ofiary przewidywat albo mogt przewidziec.

Oceniajqc kwestie mozliwosci i powinnosci prze-
widywania przez skazanego nastepstw swojego czy-
nu, nalezy mie¢ na uwadze, iz decydowac o tej oce-
nie bedq takie okolicznosci, jak witasciwosci
osobiste skazanego, srodowisko, w jakim dokonat
przestepstwa, czestotliwosé i intensywnos¢ zneca-
nia sie nad ofiarq, jej reakcje, a takze stan psychicz-
ny, w jakim sie wowczas znajdowata'’.

ZAKONCZENIE

Podsumowujac rozwazania na temat ochrony
przed zngcaniem w trakcie stuzby wojskowej, na-
lezy stwierdzié, ze omdéwiona regulacja kodekso-
wa nie rozwiazuje przedstawionego problemu.
Potrzebne jest bowiem spelienie dwoch podsta-
wowych warunkéw. Po pierwsze, ofiary musza
mie¢ §wiadomos¢ o bezprawnosci okreslonych za-
chowari podejmowanych wobec nich przez innych
zolnierzy. Po drugie, zmowa milczenia, jaka ist-
nieje migdzy sprawca a ofiara, uniemozliwia real-
na ochrong przed patologicznymi praktykami. Jed-
nakze kwestie te nie wymagaja zmian w prawie,
lecz w swiadomosci zotnierzy. u

Autor jest specjalista w dziedzinie prawa karnego materialnego,
problematyki postepowania z nieletnimi oraz bezpieczerstwa
wewnetrznego. Adiunkt na Wydziale Stosowanych Nauk Spotecznych
i Resocjalizacji Uniwersytetu Warszawskiego oraz wyktadowca

w Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej im. Witelona w Legnicy.
Czionek Towarzystwa Naukowego Prawa Karnego w Warszawie.
Wspétpracuje z wieloma uczelniami zagranicznymi.

14 Wyrok SN z 23 11 1995 r., Il KRN 6/95. System LEX nr 24461.
15 Wyrok SN z 11 Il 2003 r., IV KK 312/99. System LEX
nr 77436.

16 M. Szewczyk. W: Kodeks karny. Cze$¢ szczegbina. A. Zoll (red.),
A. Barczak-Oplustil, M. Bielski et al. T. Il. Warszawa 2008, s. 733.
17 Wyrok SN z 3 VI 2004 r., V KK 13/04. System LEX 109518.
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MACIEJ FIJALKA

Oddziat Zandarmerii
Wojskowej w Krakowie

0 lepszg jako$é stuzby

Bezzatogowe statki powietrzne
w Zandarmerii Wojskowe)j

Zewzgledu na niewielkie rozmiary, BSP mogg by
wykorzystywane przez patrole Zandarmerii Wojskowe;j.

naliza mozliwosci uzycia bezza-
logowych statkéw powietrznych
(BSP) stanowi probe wskazania
potrzeby wyposazenia w nie te-
renowych jednostek ZW. Moga bowiem by ele-
mentem wspomagajacym realizacjg ustawowych
zadan przez t¢ formacje.
W mysl artykutu 4 Ustawy o Zandarmerii Woj-
skowej gldwnym jej przeznaczeniem jest:
— ochrona zycia i zdrowia ludzi oraz mienia
wojskowego przed zamachami naruszajacymi te
dobra;

przeglad sit powietrznych F2 P12

—wykrywanie przestgpstw i wykroczen, w tym
skarbowych, ujawnianie i ciganie ich sprawcow
oraz zabezpieczanie dowodéw tych przestgpstw
i wykroczer;

— usuwanie skutkéw klesk zywiotowych, li-
kwidacja nadzwyczajnych zagrozen srodowiska
i ich skutkéw oraz czynne uczestniczenie w ak-
cjach poszukiwawczych, ratowniczych i huma-
nitarnych, majacych na celu ochrong zycia i zdro-
wia oraz mienia.

Teoria i praktyka dowodza, ze przedstawio-
ne zadania moga by¢ realizowane przez zot-
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0 lepszg jakos$é stuzby

nierzy Zandarmerii Wojskowej w réznym §ro-
dowisku geograficznym oraz o kazdej porze
roku i doby.

Do charakterystycznych cech poszczegdlnych
Srodowisk, w ktérym przyjdzie dziata¢ zolnie-
rzom ZW, nalezy zaliczy¢:

a) teren goérzysty — znaczne rdéznice wysoko-
Sci, strome stoki i zbocza, liczne doliny (zapew-
niajace dobra obserwacjg, ale i maskowanie);

b) obszar lesisty (lesisto-jeziorny) — ograni-
czony ruch pojazdéw, konieczno$é zaangazowa-
nia wigkszej liczby zandarméw do prowadzenia
dziatan;

¢) obszar zurbanizowany — wystgpowanie do-
datkowych zagrozen ze wzgledu na bezposred-
ni kontakt poszukiwanych oséb (rzeczy) z lud-
noscia cywilna;

d) dziatania w warunkach ograniczonej wi-
docznosci (noc, mgty, opady atmosferyczne) —
potrzebg wyrobienia duzej wytrzymatosci w zot-
nierzach oraz odpowiedniego zabezpieczenia lo-
gistycznego.

Rozpatrujac te uwarunkowania, mozna
Smiato wywnioskowad, ze podstawg sukcesu
w dziataniach jest odpowiednie przygotowa-
nie psychiczne i fizyczne zotnierzy ZW, jak
réwniez wyposazenie ich w specjalistyczny
sprzet.

TECHNIKA A ZADANIA

Rozwéj elektroniki umozliwia sprostanie
wielu trudnosciom dzigki wykorzystaniu zmi-
niaturyzowanych kamer zamontowanych na
poktadach bezzatogowych statkéw powietrz-
nych. Sa to platformy zapewniajace przekaza-
nie obrazu w czasie zblizonym do rzeczywi-
stego z obszaru zainteresowania do stanowisk
dowodzenia, co pozwala dowédcom réznych
szczebli na podejmowanie wlasciwych decy-
zji. Uwzgledniajac spektrum zadan wykony-
wanych przez BSP, moga one by¢ wyposazo-
ne w:

— kamerg na podczerwien, dzigki ktérej moz-
na wykrywac ludzi, zwierzgta lub pojazdy;

— kamerg $wiatla dziennego, umozliwiajaca
transmisj¢ w czasie rzeczywistym obrazéw te-
go, co dzieje si¢ w danej chwili w okreslonym
rejonie.

Zakfadka: Kwartalniki na portalu: www.polska-zbrojna.pl
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Bezzatogowe statki powietrzne sa budowane
z kompozytéw o duzej wytrzymatosci, napedza-
ne silnikiem elektrycznym zasilanym bateriami.
Zastosowane w nich glowice optoelektroniczne
pozwalaja przede wszystkim na prowadzenie roz-
poznania przez sity zbrojne oraz dziatalnosci na-
ukowej i badawczej w sferze cywilnej.

Réznorodnosé budowy, parametréw oraz moz-
liwych zastosowan sprawia, ze BSP dzieli sig
ze wzgledu na zasieg (krétkiego i Sredniego za-
siggu); dtugotrwatosc lotu i putap (niskiego pu-
tapu — glebokiej penetracji oraz Sredniego puta-
pu — dlugotrwatego lotu). I tak:

— zasigg wynosi: do 10 oraz 10-500 km;

— putap lotu: 250, 350, 3000-5000, 5000—
—8000 m;

— diugotrwatos¢ lotu: 1-48 h.

Korzysci

Do gtéwnych zalet BSP naleza:

- niewielkie wymiary pozwalajace na bezpieczne wykona-
nie zadania, gdy udziat Smigtowcow moze byé niebezpiecz-
ny dla zatogi;

- mozliwo$¢ uzycia zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz bu-
dynkow ze wzgledu na mate wymiary oraz specyficzne wy-
posazenie;

- bezpieczenstwo pilota operatora;
- mate koszty eksploatacji.

Do gtéwnych zadan BSP nalezy zdobywanie
informacji o przeciwniku i terenie w rejonie (pa-
sie) prowadzenia dzialai oraz wewnatrz po-
mieszczen. Te platformy powietrzne pozwalaja
na bezpieczna realizacj¢ zadan oraz szybka re-
akcje na zaistniala sytuacje.

Dzigki zastosowaniu modutowych gtowic ob-
serwacyjnych (dziennej i termalnej) system ma
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mozliwo$¢ prowadzenia obserwacji zaréwno
w dzien, jak i w warunkach ograniczonej
widocznosci.

BSP A ZW

Zandarmeria Wojskowa w odréznieniu od wio-
skich Carabinieri!, francuskiej Zandarmerii Na-
rodowej2 czy chociazby Policji i Strazy Granicz-
nej nie ma w swoich strukturach pododdziatow
Smiglowcéw. Wyposazenie terenowych jedno-
stek ZW w BSP jest zatem potrzeba. W przypad-
ku powstania zagrozenia ich uzycie moze przy-
czyni¢ si¢ do szybszego opanowania sytuacji
kryzysowej bez uruchamiania procedury wyko-
rzystania statkéw powietrznych innych formacji
oraz rodzajéw sit zbrojnych.

Bezzalogowe statki powietrzne mogtyby by¢
pomocne patrolowi Zandarmerii Wojskowej prze-
mieszczajacemu si¢ pieszo lub pojazdem inter-
wencyjnym (TIWD —terenowy interwencyjny woz
dowodzenia) w rejon podlegajacy obserwacjom.
Moga bowiem stuzy¢ m.in. do:

— monitorowania ruchu drogowego (groma-
dzenie i analizowanie otrzymywanych informa-
cji), a tym samym utatwi¢ wspétdziatanie z or-
ganami odpowiedzialnymi za zapewnienie
przestrzegania prawa i porzadku publicznego
w granicach okreslonych ustawa;

— prowadzenia dzialaii zmierzajacych do za-
trzymania sprawcéw wypadkéw drogowych;

— konwojowania tadunkéw specjalnych;

— obrony dowddztw i sztabéw przed atakami
terrorystycznymi, dywersyjnymi i sabotazowymi;

—ochrony VIP-6w w rejonach zagrozenia ata-
kami (zamachy);

— kontrolowania i ewakuacji oséb ze stref za-
grozonych;

— sprawdzania rejonéw rozmieszczenia jedno-
stek, dowddztw 1 sztabow;

— obserwowania ¢wiczefi wojsk wiasnych i so-
juszniczych prowadzonych na terytorium RP pod
katem mozliwych atakéw wynikajacych z dzia-
falnosci terrorystycznej;

— monitorowania udziatu zotnierzy Sit Zbroj-
nych RP w akcjach humanitarnych;

— sprawdzania stawiennictwa zotnierzy rezer-
wy w trakcie mobilizacyjnego rozwinigcia jed-
nostek.

przeglad sit powietrznych

0 lepsza jakosé stuzby

W przypadku wykrycia zagrozenia patrol
utrzymywatby bezposredni, staly kontakt
z obiektem bedacym w sferze zainteresowar,
a informacja bytaby przekazywana na biezaco
grupie operacyjnej w celu wypracowania odpo-
wiedniej decyzji dotyczacej podjgcia wlasciwe-
go dzialania.

PODSUMOWANIE

Rozpatrujac mozliwosci techniczne BSP,
bezspornie mozna uznaé jego walory i zna-
czenie podczas realizacji zadan w terenie trud-
no dostgpnym.

Platformy bezzatogowe umozliwiaja réw-
niez wykrycie skazen wéd, pozaréw, rozle-
wisk i podtopiefi, a tym samym okre§lenie dy-
namiki powstawania zmian.

Penetracja terenéw pokrytych gestym lasem,
z wieloma zbiornikami wodnymi i bagnami, wy-
maga zastosowania specjalnych srodkéw, nie
zawsze dostgpnych na szczeblu jednostki. Taka
mozliwos¢ zapewnia wiasnie BSP, gdyz pozwa-
la na zdobycie informacji z terenéw niedostgp-
nych bez narazania na niebezpieczefistwo zot-
nierzy bioracych udziat w dziataniach.

Dodatkowym atutem przemawiajacym za
uzupelnieniem wyposazenia jednostek Zan-
darmerii Wojskowej w BSP jest fakt, ze szko-
lenie teoretyczne oraz praktyczne pozwoli zot-
nierzom na wykonywanie samodzielnie
czynnosci z uzyciem BSP, a tym samym ula-
twi planowanie stuzb patrolowych z ich udzia-
fem oraz umozliwi im zdobycie kolejnej spe-
cjalnosci.

Podsumowujac rozwazania na temat dopo-
sazenia jednostek terenowych Zandarmerii
Wojskowej w bezzalogowe statki powietrzne
w celu usprawnienia realizacji przez nie usta-
wowych zadar, mozna stwierdzié, ze tona pre-
wencji jest lepsza od garsci interwencji. B

Autor jest absolwentem Wojskowej Akademii Technicznej.
Ukonczyt studia podyplomowe na kierunku profilaktyka
spoteczna i prewencja kryminalna na Uniwersytecie
Pedagogicznym w Krakowie. Petni stuzbe w Oddziale
Zandarmerii Wojskowej w Krakowie.

1 Arma dei Carabinieri.
2 Gendarmerie Nationale.
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Ataszat Obrony przy Ambasadzie RP
w Moskwie
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Oczekiwania sit powietrznych
Federaciji Rosyjskiej

Rosyjski przemyst obronny oferuje resortom ,sitowym” nowy kompleks
rozpoznawczy z bezzatogowymi statkami powietrznymi.

igkszo$¢ panstw Swiata, zwtasz-

cza kraje zaangazowane w ope-

racj¢ stabilizacyjna w Afganista-

nie, prowadzi dziatania bojowe
z wykorzystaniem bezzatogowych statkéw po-
wietrznych (BSP). Moga one wykonywaé misje
nie tylko rozpoznawcze, ale takze uderzeniowe,
dysponujac przy tym znacznym potencjatem bo-
jowym. Jednak Federacja Rosyjska, paristwo
ktére pretenduje do roli §wiatowego mocarstwa,
uzywa tych platform jedynie w ograniczonym
stopniu.

Rosyjskie sity zbrojne wycofaty z uzbrojenia
systemy Rejs-D z aparatami Tu-243 oraz Stroj
z aparatami Pczela i eksploatujg jedynie kilka-
dziesiat systemow bezzatogowych, migdzy inny-
mi typu Grusza, Stroj-PD oraz zakupione w Izra-
elu Searcher 11 i Bird Eye 400. W zwiazku z po-
tencjalnie duzym zapotrzebowaniem rosyjskiej
armii oraz innych resortéw ,,sifowych” na syste-
my bezzalogowe rodzimy przemyst oferuje kil-
kadziesiat bezzatlogowych statkéw powietrznych
r6znych klas. Jedng z najnowszych propozycji
jest kompleks rozpoznawczy MK-BLA-01, kt6-
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Uwage zwraca antena stacji kierowania bezzatogowymi
statkami powietrznymi umieszczona na dachu pojazdu

ry powstal w wyniku wspétpracy dwoch przed-
sigbiorstw: Wojenno Promyszlennoj Kompanii
(WPK) oraz ZALA — AERO!.

CHARAKTERYSTYKA

System MK-BLA-01 sktada si¢ z pojazdu
opancerzonego Tigr-M (fot. 1) oraz bezzalo-
gowych statkéw powietrznych ZALA-
-421-04M Lastoczka i ZALA-421-08 Strieko-
za. Ani pojazd bazowy, ani obydwa typy BSP
nie sg sprzg¢tem zupelnie nowym. Pojazd pa-
trolowy Tigr jest produkowany od 2005 roku
w Zaktadach Budowy Maszyn w Arzamasie
w licznych wersjach, ktére réznia si¢ parame-
trami technicznymi — w zaleznosci od wyma-
gan nabywcy.

Odmiane Tigr-M zbudowano na podstawie
wersji policyjnej Tigr SPM-2, ma ona opance-
rzenie klasy piatej2. Z kolei bezzalogowe statki
powietrzne ZALA-421-04M i ZALA-421-08
od kilku lat sa oferowane przez firm¢ ZALA
— AERO, ktorej zaktady produkcyjne znajduja
si¢ w Izewsku.

Nowoscig jest zintegrowanie sprzgtu dwoch
firm o zupetnie réznym profilu produkcji i stwo-
rzenie kompleksowego, mobilnego systemu roz-
poznawczego o duzym potencjale bojowym.

1[0288 przeglad sit powietrznych QP12
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FOT. 2. WYGLAD WNETRZA KABINY
TRANSPORTOWEI. Po lewej stronie
- kontener z BLA

Kompleks moze by¢ wykorzystywany zaréw-
no do celéw wojskowych (rozpoznanie obiektow
oraz rejondw, ochrona obiektow szczegdlnie waz-
nych dla obronnosci paristwa, korygowanie ognia
artylerii itp.), jak i cywilnych (ochrona granicy,
monitoring obiektéw przemystowych, linii prze-
sylu elektrycznosci i gazu, szlakéw komunika-
cyjnych, dziatania poszukiwawczo-ratownicze,
wykonywanie zdjec¢ kartograficznych o duzej do-
ktadnosci).

MK-BLA-01 jest w petni autonomiczny, nie
wymaga dodatkowych urzadzer ani pojazdéw
specjalistycznych. Okres autonomicznego dzia-
tania wynosi do siedmiu déb. System ma otwar-
ta architekturg, mozliwe jest zastosowanie in-
nych rodzajow bezzatogowych statkéw
powietrznych, na przyktad typu Smiglowcowe-
go. Obstuga MK-BLA-01 moze jednocze$nie
kierowac kilkoma platformami bezzalogowy-
mi. Kompleks jest przeznaczony do wspétpra-
cy ze stanowiskami dowodzenia, innymi syste-
mami rozpoznawczymi i Srodkami ogniowymi,

1 Firma wchodzi w sktad koncernu ,Wega” z Petersburga.

2 Klase ochrony pojazdéw tego typu okresla dokument pt. Pan-
stwowy standard Federacji Rosyjskiej ,,Ochrona pancerna samo-
choddw specjalnych” (GOST R 50963-96).

FOT. ARCHIWUM AUTORA (2)
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zatogami statkéw powietrznych itd. Jest kom-
patybilny ze zautomatyzowanym systemem do-
wodzenia szczebla taktycznego JeSU TZ, wdra-
zanym w rosyjskich wojskach ladowych.

W przedziale transportowym (fot. 2) umiesz-
czono dwa stanowiska pracy dla cztonkéw ob-
shugi: pilota/operatora, odpowiadajacego za kie-
rowanie lotem (w trybie automatycznym lub
pétautomatycznym), oraz operatora systemow
rozpoznawczych, dokonujacego obrébki infor-
macji rozpoznawczej lub telemetrycznej. W ka-
binie transportowej ponadto jest przewozony
kontener z dwoma aparatami bezzalogowymi
oraz urzadzenia obslugowe i diagnostyczne. Ob-
stuga urzadzert pomocniczych (katapulta, Zré-
dta zasilania, kontenery itp.) zajmuje sig trzeci
cztonek obstugi kompleksu (technik).

4 listopada 2011 roku kompleks zaprezentowa-
no prezydentowi i premierowi Rosji Dmitrijowi
Miedwiediewowi oraz Wladimirowi Putinowi,
podczas ich wizyty w zaktadach ,,GAZ” w Niz-
nym Nowogrodzie. System byl réowniez demon-
strowany na poczatku 2012 roku na wystawie
sprzgtu radiowego w Nizniewartowsku (organi-
zator: holding ,,Gazprom”), gdzie wzbudzit du-
ze zainteresowanie specjalistow.

PLATFORMY BEZZALOGOWE

Umieszczenie bezzalogowych statkéw po-
wietrznych oraz stacji kontroli w pojeZzdzie
opancerzonym Tigr-M zapewnia systemowi du-
73 mobilnos¢, ochrong zalogi i sprzgtu oraz
zwigksza komfort pracy operatoréw. Jednak klu-
czowym elementem kompleksu rozpoznawcze-
g0 sa oczywiscie bezzalogowe statki powietrz-
ne, a ich dane taktyczno-techniczne maja decy-
dujace znaczenie w kontekscie ewentualnego
zastosowania systemu MK-BLA-01 przez jego
potencjalnych nabywcéw.

Obydwie platformy sg bezzalogowymi stat-
kami powietrznymi typu samolotowego o na-
pedzie elektrycznym (tab.). Sensory rozpo-
znawcze umozliwiaja uzyskiwanie trzech ro-
dzajow zobrazowania: zdje¢ cyfrowych, obra-
zu wideo oraz zobrazowania termowizyjnego.
W obu typach cyfrowy aparat fotograficzny
jest wbudowany na stale, natomiast cyfrowa
kamerg lub termowizor stosuje si¢ zamiennie,

Zaktadka: Kwartalniki na portalu; www.polska-zbrojna.pl
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w zaleznos$ci od potrzeb. Zastosowanie szero-
kopasmowej, szyfrowanej tacznosci radiowe;j
umozliwia przesylanie informacji w czasie
rzeczywistym.

W latach 2010-2011 Lastoczka i Striekoza
uczestniczyly w prébach poréwnawczych ro-
syjskich wojsk ladowych, w ktérych uzyskaty
pozytywne oceny. Platformy ZALA-421-08
Striekoza testowano réwniez na ¢wiczeniach
»Zach6d-2009”. Obecnie ten bezzatogowy sta-
tek powietrzny przechodzi proby wojskowe
w sktadzie jeszcze jednego kompleksu rozpo-
zZnawczego, umieszczonego na podwoziu sa-
mochodu opancerzonego Dozor (producent:
KAMAZ).

Od lutego do marca 2012 roku obydwa bez-
zalogowe statki powietrzne bralty udziat w te-
stach poréwnawczych na poligonie 5 Bryga-
dy Zmotoryzowanej w Alabino. Préby,
prowadzone pod kierownictwem szefa rozpo-
znania wojsk ladowych putkownika Wiadimira
Marusina, miaty na celu wybér platform tak-
tycznych, ktére zo-
stang zakupione dla
wojsk ladowych.
Obydwie konstruk-

Il Egzemplarz doswiadczal-
ny MK-BLA-01 pozytywnie
przeszedt proby z praktycz-

cje uzyskaly oceny
dobre, zwlaszcza ZA-
LA-421-08 Strieko-

nym zastosowaniem bezzato-
gowych statkdw powietrznych
w klimacie umiarkowanym

oraz testy trakcyjne. Na lato
2012 roku zaplanowano te-
sty w wysokiej temperaturze
powietrza.

za, ktéra sprawdzano
w lutym, w suro-
wych, zimowych wa-
runkach (temperatu-
ra wynosita okoto
-20°C). W tak ni-
skiej temperaturze
nie powiddt sig start konkurencyjnego bezza-
logowego statku powietrznego Eleron, gdyz
guma stosowana do naciagu katapulty straci-
fa swoje wlasciwosci fizyczne. Operator Strie-
kozy uniknal tego problemu, gdyz jego bez-
zalogowy statek powietrzny startowat
,»Z reki”.

PODSUMOWANIE

Opracowanie kompleksu MK-BLA-01 jest
przyktadem intensyfikacji wspétpracy rosyj-
skich przedsigbiorstw przemystu obronnego
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Tabela. Dane taktyczno-techniczne bezzatogowych
statkow powietrznych kompleksu MK-BLA-01

—— ZALA 421-04M ZALA 421-08
tastoczka Striekoza

Masa startowa 5,2 kg 2,4 kg
Masa fadunku uzytecznego 1kg 0,3 kg
Dtugosé 0,64 m 0,45 m
Rozpietosc 1,65 m 0,85 m
Promien dziatania (zasieg kanatu radiowego)* do 25 km do 10 km
Dtugotrwatosé lotu do 2 godzin do 90 minut
Maksymalna wysoko$¢ lotu 3600 m 3600 m
Zakres predkosci 65-130 km/h 65-120 km/h
Przedziat temperatur eksploatacyjnych od - 30 do 40°C od - 30do 40°C
System nawigacyjny GPS/GLONASS GPS/GLONASS

*Niektore zZrodta podaja, ze promien dziatania tastoczki wynosi 45, a Striekozy 25 kilometrow. Najprawdopodobniej dotyczy to maksy-
malnego promienia dziatania w trybie uprzednio zaplanowane;j trasy lotu.

o r6znym profilu produkcji w celu oferowania
potencjalnym nabywcom kompleksowych sys-
teméw o zastosowaniu wojskowym lub
cywilnym.

Dla przedsigbiorstwa ,,WPK” wykorzysta-
nie Tigra, jako no$nika systemu rozpoznania
z bezzalogowymi statkami powietrznymi, jest
szansg na popraweg sprzedazy samochodu. Fir-
ma przegrata w 2011 roku przetarg na pojaz-
dy patrolowe dla Ministerstwa Obrony Fede-
racji Rosyjskiej (wybrano ofert¢ wtoskiej
firmy Iveco). Zastosowanie tego pojazdu
w oferowanym kompleksie rozpoznawczym
moze wigc spowodowac uzyskanie dodatko-
wych zamoéwien.

Ze wzgledu na swoje charakterystyki (mo-
bilnos¢, dobre wlasciwosci trakcyjne, mate
gabaryty, komfort pracy operatoréw, mozli-
wos$¢ instalacji dodatkowego wyposazenia)
kompleks MK-BLA-01 najprawdopodobnie;j
znajdzie nabywcéw wsrod resortéow ,,sito-
wych” Rosji. System moze zostaé zakupiony
przez Ministerstwo Obrony Federacji Rosyj-
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skiej (dla pododdziatéw rozpoznawczych
wojsk ladowych), Federalng Stuzbg Bezpie-
czenstwa (dla Stuzby Granicznej FSB), Mi-
nisterstwo Spraw Wewnetrznych (dla podod-
dzialéw rozpoznawczych wojsk wewnetrznych
oraz pododdziatéw policji) i Ministerstwo ds.
Sytuacji Nadzwyczajnych (dla stuzb poszu-
kiwawczo-ratowniczych).

Niewykluczona jest réwniez sprzedaz
MK-BLA-01 nabywcom z sektora cywilnego,
na przyktad ,,Gazpromowi” lub innemu przed-
sigbiorstwu z branzy energetycznej, ale przy
takim zaméwieniu opancerzona wersja Tigra
z pewnoscia zostanie zastgpiona odmiang o mniej-
szej masie, za to bardziej ekonomiczna. u

Autor jest absolwentem WSOSP i AON. Byt nawigatorem
naprowadzania (9 plm, 24 BLot Zegrze Pomorskie), mtodszym
specjalista Oddziatu Operacyjnego Zarzadu Operacji Sit Powietrz-
nych DWLIOP, nastepnie specjalistg i starszym

specjalista Oddziatu Operacyjnego Zarzadu Operacji
Powietrznych DSP. Obecnie jest zastepca attaché obrony,
wojskowego, morskiego i lotniczego w Ataszacie Obrony
Ambasady RP w Moskwie.



Wyreczyé zofnierza

pjk dypl. rez. nawig. inz.
JOZEF MACIEJ BRZEZINA
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FOT. WORLD AERO

Coraz wiecej lepszych BSP

Windiach rozpoczeto wielki program modernizacji armii
oraz powaznie zwiekszono wydatki na obrone.

Iutym 2011 roku portal Defense

News przekazat informacje, ze

wydatki w Indiach na wojsko

wzrosng prawie o 12 procent.

W budzecie na 2011 rok, ogloszonym 28 lutego

2011 roku, zapisano bowiem 1,65 biliona rupii

(okoto 36 miliardéw dolaréw) w stosunku do

1,47 biliona rupii w roku poprzednim. Wszelkie

dodatkowe wymagania dotyczqce obrony kraju

zostanq spetnione, zadeklarowal minister finan-

s6w Pranab Mukherjee podczas swojego wysta-
pienia w stolicy Indii 28 lutego 2011 roku.

W 2011 roku rzad zamierzat sfinalizowa¢ du-

ze transakcje na zakup 126 samolotéw bojowych,

197 lekkich Smigtowcéw oraz 145 ultralekkich

haubic M777!. Indie maja ambitne plany znacz-
nego zwigkszenia liczby swoich bezzatogowych
statkéw powietrznych (BSP) i poprawienia ich ja-
kosci. Indyjskie platformy gtéwnie sa wykorzy-
stywane do ochrony i patrolowania rozleglych gra-
nic morskich tego duzego panstwa. Chronig
swoje granice przed sasiadujacymi w regionie ry-
walami nuklearnymi, Pakistanem i Chinami. Ma-
jac takze Swiadomos$¢ posiadania rozleglej linii
brzegowej, wzmacniaja swoje zdolnosci w dzie-
dzinie wyposazenia w systemy i pojedyncze urza-
dzenia pracujace w zakresie C4ISR (Command,

1 http://www.polska-zbrojna.pl/index.php?option=com_conte
nt&view=article&id=11812:delhi-si-zbroi&catid=63:militaria
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Control, Communications, Computers, Intelligen-
ce, Surveillance and Reconnaissance).

Dla Indii jednym z wazniejszych zadan stata sig
integracja wielu zrodet pozyskania danych w ra-
mach dziatan sieciocentrycznych i w procesie za-
rzadzania polem walki2. Indie sa zainteresowane
wykorzystaniem BSP w catym spektrum mozli-
wych scenariuszy konfliktéw spotecznych i zbroj-
nych — od konfliktéw wewnetrznych, jakie moga
wystapi¢ na jej terytorium, przez operacje prowa-
dzone przeciwko rebeliantom, do wojny nuklear-
nej wlacznies.

Od wielu lat trzy rodzaje sit zbrojnych wyko-
rzystuja znane i uzywane przez liczne parnistwa
bezzatogowe Searcher MKI/II i Heron oraz bojo-
we bezzatogowe statki powietrzne (BBSP) jedno-
razowego uzytku Harpy. Wszystkie konstrukcje
wywodza si¢ z Izraela. Weszty do uzbrojenia in-
dyjskich sit zbrojnych w potowie lat dziewigédzie-
sigtych ubieglego wieku.

Planowane zakupy sprzgtu dotycza réwniez za-
kupéw bojowych bezzatogowych statkéw po-
wietrznych. Ostatnie sukcesy US Armed Forces
w ich wykorzystaniu w Afganistanie i zwalczaniu
przywédedw talibow i Al-Kaidy na terenie sasia-
dujacego z Indiami Pakistanu stanowia impuls do
stosowania tego typu doSwiadczen na wtasnym
podworku.
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FOT. 1. BSP HERON prezentowany publicznie w bazie w Kochi

Dla Indii priorytetem jest monitorowanie licza-
cej siedem tysigcy kilometréw linii brzegowej. Ma
to, migdzy innymi, zwiazek z przeprowadzonym
w 2008 roku atakiem terrorystycznym na porto-
we miasto Mumbai. Terrorysci bez przeszkod
przedostali si¢ w rejon akcji droga morska z nie-
zbyt odleglego Karaczi. Podczas ataku zabili
160 niewinnych os6b. Aby lepiej chroni¢ si¢ przed
podobnym atakiem, siggni¢to migdzy innymi po
bezzatogowe statki powietrzne. O skutecznosci
tego rodzaju sprzetu, wykorzystywanego do dtu-
gotrwalej obserwacji granicy i obszaréw morskich,
moga §wiadczy¢ przyktady uzycia Predatoréw B
do ochrony przed nielegalnymi emigrantami
i przemytem na granicy meksykansko-amerykan-
skiej. Do tych zadain Amerykanie zamierzaja wla-
czy¢ kolejne Predatory B.

DWIE INDYJSKIE ESKADRY

Pierwsza indyjska eskadrg bezzatogowych
statkow powietrznych utworzono w 2005 roku.
Formacja ta, nazwana INAS 342 Flying
Sentinels, sktada si¢ z dwdch typéw platform —

2 R. Bredi: Securing the perimeter. “Unmanned Vehicles” 2011 nr
1,s.7.

3 V. Raghuvanshi: Israeli UAVs may be built in India. “Defense
News” 12.01.2004, s. 10.

FOT. STUDIO IWONA - ISW
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taktycznych BSP produkcji izraelskiej Searcher
Mk II i Heron (fot. 1). Eskadre zlokalizowano
w miejscowosci Kochi na zachodnim wybrzezu
Indii.

17 stycznia 2011 roku w indyjskiej marynarce
wojennej rozpoczeta dziatalnos¢ druga eskadra
ztozona z izraelskich bezzalogowych statkéw po-
wietrznych. Zlokalizowano ja w bazie Porbandar
na zachodnim wybrzezu Indii. Nowa jednostka
ma zwigkszy¢ mozliwosci obserwacji linii brze-
gowej wzdluz granicy z Pakistanem na Morzu
Arabskim.

Druga eskadrg nazwano INAS 342 , Frontier
Formidables”. Bezzalogowe statki powietrzne nie
tylko bgda monitorowac z powietrza rejon Kara-
czi, ale réwniez linie komunikacyjne w rejonie za-
toki, ktora jest gtéwnym Zrédiem bogactw natu-
ralnych Indii.

Eskadry te maja za zadanie zapewni¢ obser-
wacje bardzo waznych obiektéw, takich jak cy-
wilne i wojskowe instalacje nuklearne. W czasie
inauguracji dziatalnosci drugiej eskadry dekla-
rowano, ze bezzalogowe statki powietrzne zwigk-
sza mozliwosci wielu systeméw rozpoznawczych
rozwinigtych w tym rejonie. Sa to systemy zain-
stalowane na tym terenie przez wojska ladowe,
sity powietrzne i wojska obrony wybrzeza. Do
obserwacji sytuacji wykorzystuje si¢ w nich bez-
zatogowe statki powietrzne, radary naziemne
oraz morskie samoloty patrolowe duzego i sred-
niego zasiggu.

PLATFORMY PIONOWEGO
STARTU | LADOWANIA

W sierpniu 2010 roku Indie przygotowaty ofi-
cjalne zapytanie o informacje (RFI) w sprawie
mozliwosci pozyskania niesprecyzowanej jesz-
cze dokladnie liczby morskich bezzatlogowych
statkéw powietrznych pionowego startu i lado-
wania.

Trzy lata wczesniej testowano znany na $wie-
cie BSP pionowego startu i ladowania S-100
Comcopter. Okazato si¢ jednak, ze jest on za ma-
ty w stosunku do potrzeb. W RFI wyspecyfiko-
wano takie detale, jak: putap, zasigg, dlugotrwa-
1os¢ lotu, waga tadunku uzytecznego, system
startu i ladowania, cechy zmniejszajace mozli-
wosci wykrycia w powietrzu oraz mozliwosci za-

Zakfadka: Kwartalniki na portalu; www.polska-zbrojna.pl
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montowania na tej platformie uzbrojenia. W po-
lu zainteresowania sg takie typy BSP pionowe-
go startu i ladowania, jak: Fire Scout, Orka-1200
i Hummingbird.

Z kolei indyjska marynarka wojenna przygoto-
watla inne zapytanie dotyczace mozliwosci pozy-
skania bezzatogowych statkéw powietrznych, za-
liczanych do najwigkszej kategorii (High
Altitude Long Endurance — HALE) z putapem
12 kilometréw i predkoscia 200 km/h, zdolnych
do monitorowania zwigkszajacej si¢ aktywnosci
chinskiej marynarki wojennej na Oceanie Indyj-

JakosSciowy zwrot

1 Duzy wptyw na to ma zwiekszenie liczby bezzatogowych
statkow powietrznych i podniesienie ich jakosci. Indie sa
nastawione nie tylko na ich import. Od lat w réwnym stop-
niu potozono nacisk zaréwno na produkcje rodzimych plat-
form, jak i wspétprace w ramach Joint Venture z wieloma
partnerami przemystowymi.Rodzimy przemyst ma ambicje
zbudowania wiasnych konstrukcji, jednak koficzy sie to na
0got wieloletnimi op6Znieniami i brakiem akceptacji no-

wych propozycji przemystu przez wojsko.

skim. Indie ten stan rzeczy traktuja jako powaz-
ne zagrozenie. Sa takze zaniepokojone bliska
wspolpraca pakistaniska i chifiska w dziedzinie
wojskowej, w tym i nuklearnej. Dotyczy ona row-
niez wspdlnych programéw budowy pakistari-
skich i chifiskich bezzalogowych statkéw po-
wietrznych zdolnych do gromadzenia danych
rozpoznawczych.

WOJSKA LADOWE

Indyjskie wojska ladowe oczekuja na dostawe
16 bezzatogowych statkéw powietrznych typu
Heron zaliczanych do kategorii, w ktérej sa kla-
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syfikowane tylko platformy wykonujace misje
na §redniej wysokosci i dysponujace duza dugo-
trwatoscia lotu (Medium Altitude Long Endu-
rance — MALE). Licza takze na wdrozenie do
stuzby wazacego 360 kilograméw indyjskiego
BSP Nishant. Mija juz przeszto dwadziescia lat
od rozpoczgcia prac nad ta platforma i szes¢ od
kiedy premier zaaprobowat zakup dwunastu eg-
zemplarzy. Te coraz starsze i coraz mniej spel-
niajace Swiatowe standardy bezzatogowe statki
powietrzne miaty wejs¢ do uzbrojenia wojsk 1a-
dowych juz w 1997 roku.

Jeden zestaw taktycznych BSP Nishant sktada
sig z czterech platform powietrznych, jednej na-
ziemnej stacji kierowania oraz urzadzenia do wy-
konywania startu i ladowania przewozonego na
pojezdzie Tara. Czas odtworzenia jego gotowosci
bojowej jest szacowany na 14—18 godzin, co jed-
nak nie jest do zaakceptowania. Duze kontrower-
sje wzbudza réwniez wykorzystanie spadochronu
stosowanego podczas odzyskiwania tego BSP.
Dlatego tez Nishanty nie sa przyjmowane w woj-
skach ladowych z entuzjazmem, gdyz nie sa w sta-
nie spetnic¢ ich oczekiwari.

Do tej pory po kazdym ladowaniu te kruche
platformy ulegaty uszkodzeniom, co wiazato si¢
z dtugotrwatymi i drogimi naprawami. W kwiet-
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FOT. 2. Imitator celu powietrznego LAKSHYA

niu 2010 roku dwa Nishanty zostaty zniszczone
podczas préb przeprowadzonych na pustyni w za-
chodnim Rajastanie.

PROJEKTY INDYJSKIE

Zaprojektowany i zbudowany przez indyjska
firme¢ ADE imitator celu powietrznego wielokrot-
nego uzycia Laskhaya jest od wielu lat intensyw-
nie wykorzystywany do szkolenia rakietowcow i
artylerzystow przez wszystkie trzy indyjskie ro-
dzaje sit zbrojnych (fot. 2). Do stuzby wprowa-
dzono go w potowie lat osiemdziesiatych ubiegte-
go wieku. Jest napedzany silnikiem
turboodrzutowym. Po wielu latach uzytkowania
Hindusi zastapili wczesniej uzywane do napgdu
bezzatogowych statkéw powietrznych francuskie
silniki Microturbo indyjskimi silnikami PTAE-7.

Cel powietrzny Laskhya moze startowac z ladu
i morza. Swoja misj¢ bojowa wykonuje na wyso-
kosci od 300 metréw do 9 kilometréw. Maksymal-
na predkos¢ wykonywania zadania to 0,53 Ma.

Indyjskie sity powietrzne w latach 2011-2012
planuja wdrozenie dziesigciu sztuk bojowych bez-
zatogowych statkéw powietrznych Harop. Jest to
konstrukcja nowsza od BBSP Harpy, ktéry juz od
wielu lat znajduje si¢ w uzbrojeniu indyjskich sit
zbrojnych. BBSP Harop zakupiono jeszcze w 2009

FOT. INDIA AIR FORCE
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Prezentowany na wystawie lotniczej

roku. Nowy sprzet znacznie wzmocni mozliwosci
wszystkich trzech rodzajéw sit zbrojnych.

Tego typu bojowe bezzatogowe statki powietrz-
ne sa planowane do uzycia w czasie konfliktu kon-
wencjonalnego. Start Haropa do misji bojowej jest
wykonywany z wyrzutni zamontowanej na zato-
gowych platformach powietrznych. Platformy te
moga startowaé w powietrzu z platform porusza-
jacych sig na powierzchni akwenéw morskich i po
ladzie. W wyposazeniu izraelskiego bojowego Ha-
ropa znajdujg si¢ urzadzenia rozpoznawcze, kt6-
re pozwalaja mu na prowadzenie obserwacji do-
okdlnej (360°) i poszukiwanie celu ataku.

Harop (fot. 3) ma mozliwos$¢ dugotrwatego dy-
zurowania w powietrzu, wykrywania i niszczenia
waznych z punktu widzenia sit zbrojnych celow.
Ich potozenie jest namierzane podczas emisji ra-
diowych prowadzonych przez atakowany obiekt.
W efekcie 23-kilogramowa platforma, dysponu-
jaca szesciogodzinng dlugotrwatoscia lotu, moze
wykonywac zadanie podobnie, jak to robi rakieta
Cruise — z bardzo duza doktadnoscia.

Harop jest przeznaczony do obezwtadniania
obrony powietrznej przeciwnika, niezaleznie od
pory doby i warunkéw atmosferycznych. Ze-
wnegtrznie rézni si¢ od BBSP Harpy skrzydtami
o wigkszej rozpigtosci, wydhuzong czgscia noso-

Zaktadka: Kwartalniki na portalu: www.polska-zbrojna.pl
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FOT. 3. PLATFORMA BEZZALOGOWA HAROP

wa i przednim usterzeniem poziomym. Podobnie
jak poprzednik, startuje z wyrzutni-kontenera za-
montowanego na samochodzie. Wyposazenie Ha-
ropa stanowia sensory optoelektroniczne, bierny
uktad naprowadzania na zZrddta promieniowania
radarowego. Dzigki nim operator moze identyfi-
kowac i zwalczaé cele ruchome lub zaatakowac
takze niewlaczone do pracy stacje radarowe, jeze-
li wykryje je za pomoca urzadzen optycznych.
Mingto dopiero dziesig¢ lat odkad wojsko zaczeg-
fo stosowac w konfliktach zbrojnych bojowe bezza-
fogowe statki powietrzne. Wielu analitykow twier-
dzi, ze po 2015 roku begda one stosowane coraz
powszechniej i czgsciej beda zastgpowaty zatogowe
statki powietrzne podczas wykonywania zadan
szczegOlnie niebezpiecznych dla zycia pilota.

WIEKSZE POTRZEBY

W ramach pigcioletniego programu moderni-
zacji indyjskich sit zbrojnych, ktéry koniczy si¢
w 2017 roku, oprécz bezzatogowych statkéw po-
wietrznych typu MALE indyjskie sity powietrz-
ne maja zamiar pozyskaé platformy zaliczane do
kategorii HALE i bojowe. W tym celu monitoru-
japostepy wielu zagranicznych programéw budo-
wy BSP, takie jak: nEUROn, Sky-X, Baracuda,
Coax, Global Hawk, Sky Warrior i Reaper.
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W czerwcu 2010 roku indyjskie sity powietrz-
ne przystapily do jeszcze intensywniejszego
zbierania informacji o bojowych bezzatogowych
statkach powietrznych wyposazonych w precy-
zyjne uzbrojenie i urzadzenia zapewniajace tacz-
nos¢ satelitarng. Zamierzajg tez zmodernizowaé
flotg ztozona z uzywanych do tej pory BSP Se-
archer Mk Il i Heron. Przede wszystkim daza do
zmiany przeznaczenia tych platform z rozpo-
znawczych i stuzacych do wskazywania celéw
na uderzeniowe. Jest to ambitne zadanie, arezul-
tat dziatan niepewny.

Kolejne oferty

Il W sierpniu 2010 roku wojska ladowe i sity powietrzne
opracowaty RFl na pozyskanie micro-BSP i mini-BSP do wy-
konywania zadan dotyczacych ISR. Oba rodzaje sit zbroj-
nych byly zainteresowane matymi bezzatogowymi statkami
powietrznymi wazacymi mniej nizdwa kilogramy i dysponu-
jacymi diugotrwatoscig lotu wieksza niz 30 minut. Maja to
by¢ platformy plecakowe obstugiwane przez pojedynczych
Zotierzy.

Najwigcej bezzatogowych statkow powietrz-
nych sity zbrojne Indii maja otrzymac najprawdo-
podobniej w 2017 roku. Wtedy do wojsk ladowych
ma trafi¢ 600 zestawéw (tacznie 1400-1600 plat-
form powietrznych), ktére begda kosztowaé
85-90 milionéw USD. Beda to gléwnie wyrzuca-
ne w powietrze z r¢ki mini-BSP. Tego typu srod-
ki beda stuzyty dowddcom nizszego szczebla do
zapewnienia lepszej §wiadomosci sytuacyjnej
i wigkszej liczby danych dotyczacych rozpozna-
nia, §ledzenia, rozpoznania obiektéw, uderzen
irozpoznania pola walki (Intelligence, Surveillan-
ce, Target Acquisition and Reconnaissance —
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ISTAR). Poza bezzatogowymi statkami powietrz-
nymi w ramach ISTAR wykorzystuje si¢ wiele
innych elementéw rozpoznawczych. Sa wsréd nich
radary artyleryjskie, sterowce nalezace do sit po-
wietrznych i samoloty wczesnego ostrzegania
(AEW&C).

Indyjskie sily specjalne korzystaja réwniez
z mini-BSP do okreslania potozenia obiektéw
planowanych do wyeliminowania podczas akcji
antyterrorystycznych i do rozpoznania zza tak
zwanego wzgorza.

Z kolei indyjska straz graniczna, podlegajaca
wojskom ladowym, réwniez planuje pozyskanie
bojowego bezzatlogowego statku powietrznego
klasy Predator, wyposazonego w rakiety Hellfi-
re. Maja one by¢ wykorzystywane giéwnie do
ataku na bazy rebeliantéw, podobnie jak to
robia BBSP nalezace do CIA na terytorium
Pakistanu.

Sity powietrzne potrzebuja bezzatogowych stat-
koéw powietrznych pionowego startu i ladowania
nape¢dzanych na paliwo lotnicze lub baterie elek-
tryczne wyrzucanych sposobem modelarskim z rg-
ki w powietrze. Maja one by¢ wyposazone w ka-
mery CCD i FLIR.

Platformy przeznaczone do wykonywania za-
dari dotyczacych ISTAR dodatkowo maja by¢ wy-
posazone we wskaznik laserowy oraz urzadzenie
do wykrywania broni nuklearnej, chemicznej
i biologicznej. Jak widad, jest to bardzo dluga li-
sta zyczen. Niewiadomo, czy tak wszechstronne
bezzatogowe statki powietrzne sa juz do kupienia.

Okoto 80-100 micro- i mini-BSP juz zaku-
piono. Wojsko w dalszym ciagu przejawia zain-
teresowanie nastgpujacymi platformami: Bird
Eye, Blue Bird, Boomerang, Cyber Bug, Dra-
gon Eye, Raven, Puma, Grasshoper, Orbiter,
Skylark i TAC MAV-4.

ZAAWANSOWANE KONSTRUKCIJE
INDYJSKIE

W pazdzierniku 2010 roku w Indiach przepro-
wadzono testy indyjskiego bezzalogowego statku
powietrznego Rustom (fot. 4). Nalezy on do licza-
cej sig na $wiecie kategorii MALE. Testy przepro-
wadzono na terenie prywatnego lotniska w Hosur

4 |bidem.
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koto Bangalore, okoto roku po dziewiczym locie
1 zniszczeniu prototypu tej platformy na tym sa-
mym lotnisku.

Izraelski Searcher, uzywany przez indyjskie si-
ly zbrojne, byt waznym etapem na drodze do zbu-
dowania znacznie bardziej zaawansowanego tech-
nologicznie BBSP Rustom (rozpigtos¢ skrzydet 8
metréw, catkowita dlugosé kadtuba 4 metry). P6Z-
niejsze jego loty testowe pozwolity na sprawdze-
nie systemu nawigacyjnego opartego na wykorzy-
staniu GPS. Podczas przeprowadzonych testow
osiagnigto putap lotu 7,5 kilometra. Rustom bg-
dzie dysponowatl znaczna dhugotrwatoscia lotu
wynoszaca 12—-15 godzin. Maksymalna waga ta-
dunku uzytecznego to 75 kilograméw. Wszystkie
trzy rodzaje sit zbrojnych sg zainteresowane po-
zyskaniem tej platformys.

Droga do uruchomienia seryjnej linii produk-
cyjnej tego BSP jest jeszcze daleka. Kadtub zbu-
dowata firma Zephyr Aerospace, system wymia-
ny danych zaprojektowata natomiast firma DRDO
Defence Electronics Applications Laboratory. Ru-
stom znacznie wyprzedzit pod wieloma wzgleda-
mi wezesniejsze konstrukcje indyjskie, w tym La-
skshya i Nishant. Dwie inne indyjskie konstruk-
cje bezzalogowe w ogdle nie weszly do produk-
cji seryjnej. Byl to opracowany przez firm¢ ADE
bezzalogowy statek powietrzny Pawan (fot. 5), za-
liczany do kategorii LALE (Low Altitude Long
Endurance), i taktyczny Gagan.

W tym samym czasie agencja Aeronautical De-
velopment Agency (DRDO) zaprojektowata bar-
dzo opdézniony w czasie indyjski projekt zalogo-
wego samolotu bojowego Tejase. Firma ta
pracowata nad autonomiczna konstrukcja bezza-
togowa Autonomous Unmanned Research Air-
craft. Jest to potencjalny BBSP zdolny do atako-
wania z wykorzystaniem uzbrojenia kierowanego
laserem. Ale w tym wypadku takie parametry,
jak: zasigg, wysokos¢ lotu i inne dane pozostaja
jeszcze niesprecyzowane.

Z analizy stanu posiadania indyjskich sit zbroj-
nych wynika, ze zrezygnowano z jednego kierun-
ku (Izrael) wspotpracy przemystowej w procesie
pozyskania bezzatogowych statkéw powietrz-
nych. Indie otworzyly si¢ na Swiat i dzisiaj po-
szukuja najbardziej potrzebnego sprz¢tu tam,
gdzie faktycznie jest on najlepszy. Jednoczesnie
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FOT. 5. BSP PAWAN przygotowywany do kolejnej
proby w locie

osiagaja mate sukcesy pracujac nad wlasnymi roz-
wigzaniami. Przynajmniej na tym polu, po wie-
lu niepowodzeniach, mozna mie¢ nadzieje, ze du-
7o nauczyli si¢ na wilasnych bl¢dach. Teraz
powinni wiedzie¢, jak nie nalezy marnowac srod-
kow finansowych prowadzac ciagnace sig latami
programy, ktérych celem jest budowa wtasnych
platform.

WNIOSKI

Ze wzgledu na potozenie geograficzne, aktyw-
nos$¢ wojskowa i antyterrorystyczna w regionie
coraz liczniejsze bezzalogowe statki powietrzne
nie beda staly bezczynnie na lotniskach i w ko-
szarach. Rozpoznawcze BSP w goracych rejonach
tego duzego kraju sa niezbgdne. Bedzie to miato
wplyw na poziom bezpieczenistwa paristwa. Ta-
kich miejsc, gdzie sytuacjg¢ powinny obserwowac
rozpoznawcze BSP, jest wigcej niz srodkéw zdol-
nych do wykonania tych zada. W zwiazku z ty-
mi zadaniami, szczegdlnie z poszukiwaniami bo-
jowych bezzatogowych statkéw powietrznych,
warto w dalszym ciagu interesowac si¢ postgpa-
mi na tej nietatwej drodze. n

Autor jest absolwentem WOSL, AON, Netherlands Defence College
w Rijswijk oraz NATO Defence College w Rzymie. Od 1993 r. stuzyt
w SGWP, a od 2009 . byt szefem Oddziatu Programowania i Koor-

dynacji w Departamencie Polityki Zbrojeniowej oraz sekretarzem
Rady Uzbrojenia. W 2010 r. przeszedt do rezerwy.

5 V. Raghuvanshi: Indian made UAV to become a cruise missiles.
»Defense News” 01.10.07, s. 12.

6 http://www.polska-zbrojna.pl/index.php?option=com_conten-
t&view=article&id=11794:indyjski-light-comb
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Lotnictwo sit powietrznych
Singapuru
Singapur, w jezyku malajskim: singa - miasto, pur - lew, inaczej

Miasto Lwa, jest pafistwem potozonym w potudniowej Azji, obejmujgcym
duzg wyspe i kilkadziesigt mniejszych.

ingapur w zasadzie jest pafi-
stwem-miastem zaliczanym do
poteg gospodarczych w tym rejo-
nie Azji. Armia singapurska (Sin-
gapurskie Sity Obrony) jest zdolna do skutecznej
obrony wlasnego terytorium i przylegajacych wod.
Kluczowym jej zadaniem jest wyprzedzenie
pierwszego uderzenia i niedopuszczenie do wtar-
gnigcia przeciwnika na obszar Singapuru. Do tej
waznej roli, gtéwnie uderzen prewencyjnych lub
odwetowych, przystosowano sity powietrzne (Re-
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public of Singapore Air Force — RSAF) i mary-
narke wojenna.

Singapur — paristwo o niewielkiej powierzchni
(ok. 692,7 km?) — nie ma dogodnych warunkéw
geograficzno-demograficznych sprzyjajacych
plytkiej, nie méwiac juz o glebokiej, obronie. Nie
sposob wigc mowic o dziataniach o charakterze
operacyjnym i strategicznym. Dlatego tez RSAF
posiada swoje bazy lotnicze zaréwno na terenie
kraju, jak i poza jego granicami, w innych
panstwach.

FOT. VICTOR ALEXANDER
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Na terenie Singapuru jest potozonych kilka baz
lotniczych!:

— baza lotnicza Tengah: 111 Dywizjon samo-
lotéw z E-2C Hawkeye, 140 Dywizjon z F-17
i 142 oraz 145 Dywizjon z A-4;

— baza lotnicza Utai: 128 Dywizjon z BSP;

— baza lotnicza Paya Lebar: 122 Dywizjon
z C-130H, 141 Dywizjon z RF-51F-5T, 144 Dy-
wizjon z F-5T, 149 Dywizjon z F-58S;

—baza lotnicza Sambawang: 120 Dywizjon ze
Smigtowcami UH-1H, 123 i 124 Dywizjon
z AS 550, 125 Dywizjon z AS 332M i AS 332UL
oraz 127 Dywizjon z CH-47D;

—baza lotnicza Changi: 121 Dywizjon z samo-
lotami Fokker 50 (wycofywane ze stuzby).

Bazy lotnicze poza granicami kraju sa dos¢ roz-
rzucone. Stacjonuja w nich:

— 150 Dywizjon w Cezaux (Francja) z samo-
lotami A-4/TA-4, 425 Dywizjon w Like (USA)
z F-16, 428 Dywizjon w Cannon (USA) z F-16,
grupa wydzielona z 22 Skrzydta Tankowania Po-
wietrznego w McConnell (USA) z KC-135R
i 139 Dywizjon Perce (Australia) z S 211 (star-
sza wersja odrzutowych Alenia S 311);

— grupa wydzielona ze 120 Dywizjonu w Bru-
nei ze Smiglowcami UH-1H, 126 Dywizjon
w Queensland (Australia) z AS 332, grupa wy-
dzielona z Peace Praire w Grand Praire (USA)
z CH-47D.

W grupie samolotéw wojskowych wyrdznia sig
(stan od korica 2005 r.): F-15C Block 52 (24 egz.),
F-16D Block 52 (30 egz.), A4SU/TA-4SU
(60-65 egz.), F-5S/T (40 egz.), RF-5S (8 egz.),
Fokker 50 (9 egz., z tego 5 w wersji Enforcer);
E-2C Hawkeye (4 egz.) wzmocnione samolota-
mi G-550AEW (4 egz.) dostarczanymi od 2009
roku, C-130H i 130KCB (9 egz.); szkolne S211
(21 egz.), Cessna 172 (8 egz.) i Stikemaster
(16 egz.) wzmocnione S$migtowymi PC-21
(19 egz. zaméwionymi pod koniec 2005 roku)
1 zam6éwionymi w 2009 roku szkolno-bojowymi
M-346 Master (12 egz. z dostawa od 2012 roku).

SAMOLOTY BOJOWE

Przetomem w rozwoju RSAF byty lata siedem-
dziesiate ubiegtego wieku. Zakupiono wtedy
w USA 70 samolotéw szturmowych A-4 Sky-
hawk i 50 mysliwcow F-5 Freedom Fighter. La-
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ta osiemdziesiate to wprowadzenie do stuzby sa-
molotéw F-16, wczesnego ostrzegania E-2C
Hawkeye, transportowych C-130H i tankowania
powietrznego KC-130B=.

Znany koncern singapurski Singapore Techno-
logies Aerospace Ltd. w pierwszym kwartale
2007 roku podjat si¢ w ciagu czterech lat zmo-
dernizowania 16 samolotéw A-4SU/TA-4SU
Skyhawk pod katem przedtuzenia ich zdolnosci
bojowych. Prace przeprowadzono w Cezaux we
Francji, gdzie stacjo-

nuja te maszyny
i znajduje si¢ szkota I W parku $migtowcow
RSAF. wyroznia sie:

- UH-1H (18 egz.),

Ten sam koncern, _ Super Puma (19 egz),
po skutecznym wy- - Cougar (12 egz),
lansowaniu pakietu - CH-47 (6 egz.),
modernizacyjnego - AS550 (10 egz.)
dla mysliwcéw F-5 - BSP Searcher Mk |1 (UAV).
od 2000 roku moder-

nizowal swoje F-5.
Maszyny tego typu,
bedace tez w uzytko-
waniu lotnictwa Taj-
wanu, Wenezueli, Turcji i Brazylii, wyposazono
w podobny pakiet modernizacyjny. Zastosowano
tu awionike glass-cockpit, ktéra pozwala na loty
w dziefi i w nocy nawet w trudnych warunkach
atmosferycznych. Oswietlenie kabiny przystoso-
wano do uzycia okularowych wzmacniaczy ob-
razu (NVG). Wszystkie dane o zespole napgdo-
wym, systemach celowniczych i uzbrojeniu sa
wys$wietlane na trzech kolorowych wskaznikach
wielofunkcyjnych izraelskiej firmy Elbit oraz na

1 K. Kubiak: Sity zbrojne Singapuru. ,Raport WTO” 2005 nr 9,
s. 109; Info: Modernizacja lotnictwa singapurskiego. ,Raport
WTO 2007 nr 4, s. 70; ,Raport WTO” 2007 nr 11, s. 64; ,Polska
Zbrojna” 2010 nr 41, s. 38; K. Zateski: Samolot G 550 AEW dla
Singapuru. ,Lotnictwo” 2011 nr 7, s. 60-63; ,Armia” 2009
nr3-4,s. 8.

2 Info: Franken-Tiger. ,Aircraft” June 2009, s. 10; Singapore
F-15SG (F-15SE). Arrive at Mountain Home AFB. ,Air Internatio-
nal” June 2009, s. 9; ,Nowa Technika Wojskowa” 2011 nr 7,
s. 4; Modernizacja singapurskich A-4 i C-130. ,Raport WTO” 2007
nr4,s.70; G. Hotdanowicz: TF-5 - zaskakujgca propozycja. ,Ra-
port WTO” 2004 nr 7, s. 28; Info: Nowe samoloty dla Korei i Sin-
gapuru. ,Raport WTO” 2000 nr 4, s. 10; Singapur kupuje dodat-
kowe F-15SG. ,Raport WTO” 2007 nr 11, s. 64; Stealh dla
ubogich. ,Raport WTO” 2009 nr 4, s. 74; Pierwszy F-15SG. ,Ra-
port WTO” 2008 nr 12, s. 64; First od 21 New Eagles Korea
F-15K. ,Air Forces” June 2010, s. 10.
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FOT. 1. PREZENTACJA ZMODERNIZOWANEGO SAMOLOTU MYSLIWSKIEGO F-15,

wskazniku przeziernym. Zatoga dysponuje ste-
rownicami HOTAS, dwoma komputerami pokta-
dowymi oraz zintegrowanym uktadem nawigacji
bezwtadnosciowej, sprzgzonym z odbiornikiem
GPS.

Stany Zjednoczone od poczatku lat siedem-
dziesiatych ubieglego wieku sg gléwnym dostaw-
ca sprzetu dla RSAF, zwlaszcza samolotéw bo-
jowych, transportowych i specjalistycznych. Od
korica lat dziewigédziesiatych USAF utrzymuje
w Singapurze szkolna jednostkg samolotéw my-
Sliwskich, w ktdrej szkola si¢ piloci i personel
techniczny RSAF. USAF ma na swoje potrzeby
do dyspozycji singapurskie lotniska wojskowe.
Wspétprace Singapuru z USA nawiazano pod-
czas wojny wietnamskiej.

Na mocy kontraktu zawartego 12 grudnia
2005 roku (program Next Generation Fighter —
NGF) RSAF miaty otrzymac na przetomie 2008
i 2009 roku 12 samolotéw F-15SG (pierwotna
nazwa F-15T) z opcja na zakup kolejnych o§miu.
Pierwszy F-15SG wzbit si¢ w powietrze 16 wrze-
$nia 2008 roku, a trafit do singapurskich sit po-
wietrznych w pierwszej potowie 2009 roku. Sa-
moloty pierwszej serii produkcyjnej trafity do
eskadry RSAF w bazie USAF Mountain Home,
gdzie odbywaty si¢ szkolenia pilotéw (koniec
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dostawy to rok 2012). Maszyny tego typu beda
wykonywac¢ misje wywalczenia przewagi po-
wietrznej i uderzeniowe.

F-15SG (Singapore) jest zmodernizowang wer-
sja (podobnie jak poludniowokoreariski F-15K)
samolotu Boeinga F-15E Strike Eagle, ale z ra-
diolokatorem z antena aktywnie skanowana fa-
zowo AN/APG-63(v)3 oraz zasobnikami rozpo-
znawczo-celowniczymi Sniper XR (fot. 1).
Singapur wybral tez alternatywny zespo6t nape-
dowy dla swoich maszyn. Zamiast uzywanych
przez Amerykandw silnikéw Pratt & Whitney
F100-PW-229 zastosowano mocnigjsze silniki
General Electric F110-GE-129 o ciagu 131 kN.

W ramach umowy (za 741 mln USD) Amery-
kanie maja zapewni¢ wyposazenie i uzbrojenie
obejmujace, miedzy innymi: 200 kierowanych
pociskéw rakietowych powietrze—powietrze
AIM-120C AMRAAM, 200 kpr p-p AIM-9X
Sidewinder, 50 bomb kierowanych Mk 8§82
GBU-38 JDAM z glowicami BLU-111, 30 za-
sobnikéw szybujacych AGM-154A-1 JSOW
z gtowicami BLU-111, 30 zasobnikéw szybuja-
cych AGM-154C oraz 44 sztuki okularowych
wzmacniaczy obrazu (NVG) AN/AVS-9(V)
i 24 terminale do przesylu danych w systemie
Link 16 (HIDS/LVT). Laczna warto$¢ umowy

FOT. SINGAPORE AIR FORCE



By byé¢ skutecznym

byta szacowana na 1,5 miliarda USD. Ponadto
za dodatkowa sume 200 milionéw USD miano
dostarczy¢ 28 bomb kierowanych GBU-10 Pa-
veway II, 56 bomb kierowanych GBU-12 Pave-
way II, 126 tysiecy 20-mm pociskéw ¢wiczeb-
nych, 44 tysiagce bomb szkolnych BDU-33, 1,5 ty-
sigca bomb szkolnych Mk 82 i tyle samo bomb
szkolnych Mk 84.

22 pazdziernika 2007 roku RSAF podpisaty
z Amerykanami porozumienie o wykorzystaniu
opcji zakupu o$miu F-ISSG i jednoczesnie naby-
ciu czterech kolejnych samolotéw. Oba zaméwie-
nia na 24 egzemplarze F-155G sa realizowane
terminowo.

SAMOLOTY SZKOLNE

Mata powierzchnia Singapuru powoduje, ze
sily zbrojne tego kraju maja ograniczone moz-
liwosci prowadzenia ¢wiczen z uzyciem ostrej
amunicji. Dlatego tez istotng rolg odgrywaja za-
graniczne osrodki szkoleniowe i dostep do po-
ligonéw w innych krajach. Lezy to u podstaw
bardzo bliskich zwiazkéw wojskowych z Taj-
wanem. Na tej chinskiej wyspie Singapur po-
siada bazy, w ktérych jest przechowywane
uzbrojenie umozliwiajace przeprowadzenie
¢wiczen, tacznie z dwustronnymi przedsigwzig-
ciami szkoleniowymis3.

Potrzeby szkoleniowe determinujg tez kontak-
ty wojskowe z Francja, Australia, Nowa Zelandia
i Wielka Brytania (w ramach Commonwealthu).
Co najmniej do 2018 roku w bazie Cezaux be-
dzie utrzymywana eskadra szkolna, liczacal8 sa-
molotéw i 200 os6b obstugi.

Doceniajac znaczenie szkolenia w podnosze-
niu kwalifikacji pilotéw singapurskich sit po-
wietrznych, wtadze polityczne Singapuru wy-
posazaja lotnictwo w najnowsze samoloty szkol-
no-treningowe i bojowe. Obecnie RSAF do szko-
lenia wykorzystuje samoloty szkolne Cessna 172
(fot. 2) i Strikemastery, ktére zostang zastapio-
ne najnowszymi maszynami: dwumiejscowym
$Smigtowym samolotem szkolno-treningowym
Pilatus PC-21 (fot. 3) i odrzutowym szkolno-bo-
jowym Alenia M-346 Master.

PC-21 jest wersja rozwojowa znanych turbo-
Smigtowych samolotéw szkolnych PC-7
i PC-9. W poréwnaniu z poprzednikami ma on
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Samoloty szkolne typu
zastapione maszynami nowej generacji

zostang

Modernizacja

[ Dwumiejscowe F-5F i F-5FM to przebudowane F-5E. Od
wersji pierwotnej roznig sie strukturalnie zaledwie w dwu
procentach i wzbogacong tanig awionika spetniajaca ocze-
kiwania mniej wybrednych uzytkownikéw samolotéw F-5.
Konczace sie resursy A-4 i F-5 zmusity w 2000 roku RSAF
do ogtoszenia przetargu na samoloty wielozadaniowe.
Uczestniczyli w nim: Eurofighter Typhoon, amerykanski
Boeing F-15T (inaczej F-15SG) i francuski Rafale. Zamowie-

nie opiewato na 40 maszyn (zamowienie wstepne na
24 egz.)zdostawami po 12 egz. w latach 2008-2009 i po
2010 roku. Miaty one zastagpi¢ 60 samolotow A-4
i 40 - F-5. Podobnie postapit ROKAF (Korea Pid.) ze swo-
imi przestarzatymi F-4D/E Phantom Il i Izejszymi F-5. Stop-
niowo wymieniat je na nowsze T-50/A-50/FA-50 rodzimej
produkcji i F-15K.

3 Info: M-346 Masters. ,Air Forces” April 2009, s. 5; ,Combat Air-
craft” April-May 2009, s. 18; PC-21 na Dubai 2009 ,,Combat Air-
craft” January 2010, s. 16; Singapur kupuje PC-21. ,Raport WTO”
2006 nr 12, s. 78; Tuzin mistrzéw. ,Polska Zbrojna”2010 nr 41,
s. 38; Erieye i PC-21 dla ZEA. ,Raport WTO” 2009 nr 12, s. 72;
J. Garstka: Czym zastgpic Iskry? ,Przeglad Sit Powietrznych” 2010
nrl,s.45-46.
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nowe dwudzwigarowe skrzydto ze wzniosem
iskosem, wyposazone w wymienialng krawedZ
natarcia odporng na zderzenia z ptakami. Pila-
tusy dzigki swym zaletom wygrywaja rywali-
zacjg z wloskimi odrzutowcami Alenia Aermac-
chi S311.

Podstawowe dane taktyczno-techniczne PC-21:
wymiary 9,11x11,23x3,75 m, masa wlasna 2280
(2250) kg i maksymalna masa startowa 3100 kg
(w konfiguracji szkolnej — 4850 kg), napgdzany
silnikiem Pratt & Whitney Canada PT-6A-68B

Na potrzeby szkolenia

NZakup 19 samolotow turbosmigtowych PC-21 (koszt jed-
nego to 6,5-8,5 min USD) spowodowat, ze Singapur stat
sie pierwszym ich nabywca eksportowym. W ramach poro-
zumienia Szwajcarzy zapewniajq takze obstuge techniczng
oraz wsparcie logistyczne przez 20 lat. Podobng droge wy-
braty Zjednoczone Emiraty Arabskie, ktore w listopadzie
2009 roku zamowity 25 sztuk PC-21. Pierwszy prototyp tej
maszyny oblatano w Szwajcarii 1 lipca 2002 roku. Ten szkol-

no-treningowy samolot jest wykorzystywany do szkolenia
podstawowego i zaawansowanego.

o mocy 1193 kW, poruszajacym pigciotopatowe
kompozytowe $§migto Scimitar. Maksymalna
predkosc lotu poziomego wynosi 685 km/h, zas
dopuszczalna predkosé nurkowania 778 km/h. Po-
czatkowa predkos¢ wznoszenia to 21,6 m/s, a za-
sigg maksymalny do 1333 kilometréw. Wsp61-
czynnik przeciazefi dopuszczalnych konstrukeji
wynosi n = +8/-4 g (w konfiguracji akrobatycz-
nej) i +5/-2,5 g w konfiguracji szkolnej. Obydwaj
piloci dysponuja fotelami wyrzucanymi Martin
Baker Mk I 6L klasy zero—zero.

Awionika zawiera, migdzy innymi, wskaznik
przezierny (tylko w przedniej kabinie, w tylnej
mozna zabudowac repetytor), trzy kolorowe cie-

IR [B przeglad sit powietrznych B2 P12

By byé skutecznym

ktokrystaliczne wyswietlacze wielofunkcyjne
3ATI o wymiarach 15x20 centymetréw oraz dwa
rezerwowe wskazniki z aktywna matryca. Cate
wyposazenie kabiny jest kompatybilne z gogla-
mi noktowizyjnymi. Wedlug producenta, kom-
puter misji zamontowany w PC-21 ma wigksza
moc obliczeniowa niz urzadzenie zastosowane
w Eurofighterze, dzigki czemu mozliwe jest
przeprowadzenie symulacji misji powietrze—po-
wietrze i powietrze—ziemia podczas lotéw
treningowych.

Ministerstwo obrony Singapuru w 2009 roku
podpisato z Singapore Technologies Aerospace
kontrakt o wartosci 543 milionéw dolaréw sin-
gapurskich (410 milionéw USD) na dostawe
12 szkolnych odrzutowcow oraz wyposazenia
do szkolenia naziemnego. Juz w pierwszej po-
towie lipca 2010 roku pojawita si¢ informacja,
ze do singapurskich sit powietrznych trafia sa-
moloty wloskie M-346 Master. Ich producent,
Alenia Aermacchi, podal, ze wartos¢ kontraktu
wyniosta 250 milionéw euro (340 milionéw
USD). Réznica w kwotach wynika z tego, ze
system szkoleniowy bedzie pochodzi¢ od ame-
rykariskiego Boeinga. Samoloty i wyposazenie
maja by¢ dostarczone do 2012 roku.

Dane taktyczno-techniczne M-346: wymia-
ry 11,49x4,98x9,72 m, powierzchnia nosna
23,52 m2, masa wiasna 4610 kg i maksymal-
na masa startowa 7500 kg, napgdzany dwoma
silnikami odrzutowymi Honeywell F124-
-GA-200, kazdy o sile ciagu 27,8 kN. Pozwa-
la to na osiaganie predkosci przelotowej oko-
to 790 km/h, maksymalnej 1093 km/h
i minimalnej 190 km/h oraz putapu 13 716 me-
tréw i zasiggu okoto 1852 km (rozbieg to
290 m i dobieg 550 m). Samolot moze wyko-
nywac beczki z predkoscia 220°s, a takze sta-
teczny lot poziomy bez dotykania sterownic
(wspoétczynnik przecigzen +8 g).

M-346 w wersji szkolno-bojowej wyposazo-
no w stacjg radiolokacyjna oraz system samo-
obrony, w wersji szkolno-treningowej zas$ tylko
w imitatory tych urzadzen. Piloci (uczeii i in-
struktor) zajmujg miejsca w fotelach wyrzuca-
nych klasy zero—zero Martin Baker/SICAMB
Mk 16D. Awionike tworza: dwa komputery po-
ktadowe, uktad nawigacji bezwtadnosciowej,
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Samolot typu
Alenia M-346 Master

uktad IFF i ILS oraz system TACAN. W oby-
dwu kabinach samolotu zamontowano szeroko-
katne wskazniki przezierne HUD. Samoloty
M-346, podobnie jak Hawk T2, sg przystosowa-
ne do lotéw nocnych z uzyciem gogli noktowi-
zyjnych NVG, a sterowanie odbywa sig¢ z wyko-
rzystaniem technologii HOTAS.

Uzbrojenie M-346 stanowia wyrzutnie kiero-
wanych i niekierowanych pociskéw rakietowych
produkcji zachodniej, ktére moga by¢ podwie-
szane na oSmiu we¢ztach pod skrzydtami i jed-
nym pod kadlubem. W czasie szkolenia moga
by¢ takze stosowane bomby kierowane Paveway I1
o wagomiarze 227454 kg, bomby kasetowe oraz
pociski kierowane powietrze—powierzchnia
AGM-65B/D Maverick i powietrze—powietrze
AIM-9 Sidewinder. Mozliwe jest réwniez pod-
wieszanie pod kadlubem zasobnika z dziatkiem
Defa kalibru 30 mm, zasobnikéw rozpoznaw-
czych Thales Vicon, celowniczych Rafael Lite-
ning, a takze pociskéw powietrze—woda.

SAMOLOTY TRANSPORTOWE

| SPECJALNEGO PRZEZNACZENIA
C-130 to najbardziej rozpowszechniony

Sredni samolot transportowy, w lotnictwie Sin-

gapuru takze w wersji C-130H4. Jego zdolno-
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bedzie samolotem szkolenia podstawowego wspélnie ze szkolno-bojowym

$ci transportowe to: mozliwos$¢ przenoszenia
na szesciu standardowych paletach lotniczych
tadunku o maksymalnej masie 19 100 kilogra-
moéw (w wariancie przeciagzonym — 19 960 kg),
jezeli nie ma ograniczeft wynikajacych ze sta-
nu struktury platowca. Zamiast tadunku moz-
liwe jest przetransportowanie 74 noszy lub
92 zolnierzy; zamiennie — 64 skoczk6éw spa-
dochronowych. W kabinie fadunkowej o ob-
jetosci 161 m> miesci sie¢ jeden kontener
20-stopowy (zamiennie — dwa pojazdy
BRDM-2 lub dwa samochody Star 266). Za-
sigg maszyny z pelnym obciazeniem to
3800 kilometréw, a predkosc przelotowa 556
km/h na wysokosci 6060 metréw (660 km/h
na wysokosci 6706 m).

Samoloty te w liczbie dziesieciu egzempla-
rzy modernizowal rodzimy koncern Singapore
Technologies Aerospace Ltd. od 2007 roku.
Unowocze$niano wyposazenie awioniczne oraz
przystosowywano je, ich uktady nawigacji, tacz-

4Info: C-130H. ,Air International” March 2009, s. 46-51; Moder-
nizacja singapurskich C-130. ,Raport WTO”, 2007 nr 4, s. 70;
Pierwszy G550 AEW w Singapurze. ,Armia” 2009 nr 3-4, s. 8
(www.armia24.pl); Nowy samolot wczesnego ostrzegania G550
CAEW. ,Raport WTO” 2006 nr 7, s. 60; K. Zateski: Tendencje roz-
wojowe rozpoznania powietrznego. ,Lotnictwo” 2011 nr 7, s. 60.
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Smiglowiec transportowy
sit powietrznych

nosci i sterowania lotem, do wykonywania lo-
tow w cywilnej strefie kontrolowane;.

Zmiany jakosSciowe dotycza tez samolotow
wczesnego ostrzegania. Oprocz uzytkowanych
juz czterech egzemplarzy E-2C Advenced
Hawkeye firmy Northoop Grumman dotacza
nowsze, izraelskiej produkcji Gulfstream G550
AEW (fot. 4). Pierwszy egzemplarz singapur-
skie Ministry of Defence (MINDEF) otrzyma-
1o 19 lutego 2009 roku. G550AEW (Airborne
Early Warning) to dwusilnikowy odrzutowy
samolot wczesnego ostrzegania, rozpoznania
elektronicznego i kierowania operacjami bo-
jowymi, zbudowany na bazie dyspozycyjnego
samolotu Gulfstream G550. Pierwotnie w licz-
bie czterech egzemplarzy powstal na zamdwie-
nie ministerstwa obrony Izraela (w Izraelu zna-
ny pod skrotem CAEW — Conformal Airborne
Early Warning). Modyfikacji ptatowca doko-
nata amerykariska firma Gulfstream Aerospa-
ce Corporation.

SMIGLOWCE

Pierwszym pododdziatem sit powietrznych
Singapuru, ktéry z poczatkiem lat siedemdzie-
sigtych ubiegtego wieku uzyskat gotowosé bo-
jowa, byt dywizjon wyposazony w osiem $mi-
gtowcéw Alouette 11 zakupionych we Francji.
W latach osiemdziesiatych wprowadzono do
stuzby, oprécz samolotow F-16 i tankowania

przeglad sit powietrznych RPN PI]

By byé skutecznym

| FOT. 4. Samolot wczesnego ostrzegania
GULFSTREAM G550 AEW produkcji

izraelskiej

w barwach singapurskich

powietrznego, nowe Smigtowce w wersji trans-
portowej i bojowej. Do tych pierwszych nale-
73 wiroplaty produkcji francuskiej Super Pu-
ma i Cougar (fot. 5) oraz transportowe:
amerykariskie UH-1H i CH-47 Chinook. Smi-
gtowce bojowe to gtéwnie konstrukcje amery-
kanskie typu AH-64D Apache, ktére musza
by¢ jak najszybciej zmodernizowane lub za-
stapione wersjami nowszymi.

W duzych ilosciach (?) jest wykorzystywa-
na izraelska konstrukcja bezzatogowego stat-
ku powietrznego (BSP) typu Searcher II. Przy
wymiarach 5,849x8,55 metréow i maksymalnej
masie startowej 454 kg (masa wtasna — 325 kg)
moze przenosi¢ tadunek uzyteczny do 100 ki-
lograméw. W wersji dla Singapuru wykorzy-
stano silniki rotacyjne UAV Engines Ltd.
AR682 0 mocy 75 KM (dla Rosji — silniki au-
stralijskie Jabiru 2200 mocy 80 KM). Predkos¢
przelotowa to 110-140 km/h (maks. — 204 km/h),
a czas patrolowania do 17,5 godziny. Pulap
praktyczny — 5797 metréw, rozbieg — 250. Za-
si¢g tacznosci: na antenie dookreznej — 150 ki-
lometréw, kierunkowej — 250. u

Autor jest absolwentem WAT. Stopien doktora uzyskat
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej.
Byt m.in. kierownikiem Pracowni Minowania

i Osrodka Naukowej Informacji Wojskowej

w Wojskowym Instytucie Techniki Inzynieryjnej.
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I zraelska firma Elbit System przygo-
towata niewielkie stacje naziemne
do kierowania bezzatogowymi stat-
kami powietrznymi. Sg one tak ma-
te, ze moze je nosic na piersiach zot-
nierz-operator BSP typu Skylark | LE
(Long Endurance)?.

Stacja kierowania jest zintegrowana
z pakietem Dominator (firmy Elbit),
ktéry wszedt do wyposazenia izrael-
skich sit zbrojnych na poczatku
2011 roku i zostat zamowiony row-
niez przez australijskie sity zbrojne.
Nowe urzadzenie FGCS jest 0 15 ki-
logramow lzejsze niz powszechnie
uzywany pakiet urzadzen do kiero-
wania bezzatogowymi statkami po-

' — w
; kierowani

BSP - FGCS

wietrznymi przez system bezzatogo-
wy Skylark |. Sktada sie z kompute-
ra, przenosSnego terminala, joystica
do manualnego kierowania lotem
i przetwornika Skylark Rambo, kto-
ry jest zintegrowany z nadgarstkiem
Zotnierza.

Firma Elbit na razie nie zaprezen-
towata detali dotyczacych parame-

FOT. ELBIT

trow osigganych przez nowe urza-
dzenie podczas wykonywania typo-
wych zadan z zakresu ISR. Przede
wszystkim ma ono zapewnic zotnie-
rzom mozliwosci kierowania plat-
formami bezzatogowymi podczas
prowadzenia akgji w ruchu. Najwaz-
niejsza zaletg FGCS jest wykorzy-
stanie go przez zotnierzy sit specjal-
nych, ktorzy nie sg w stanie zabrac
ze sobg ciezkich i niewygodnych
tradycyjnych naziemnych stacji
kierowania platformami bezzato-
gowymi. |

1 H. Williams: Elbit develops chest-worn
UAV control unit. ,Jane’s International De-
fence Review” 2011 nr 8, s. 22.

STANYZJEDNOCZONE NOWE WYPOSAZENIE

Wostatnich latach bojowe i roz-
poznawcze Smigtowce sg wy-
posazane w nowoczesny sprzet roz-
poznawczy i mogg coraz efektywniej
prowadzi¢ misje bojowe w warun-
kach konfliktu asymetrycznego2.
Zestaw nowoczesnych sensorow,
zamontowanych na pokfadach
zatogowych Smigtowcow typu
AH-64D Apache Longbow i OH-58D
Kiowa Warrior, umozliwia ustalenie
miejsca najwiekszego zagrozenia

ze strony przeciwnika. Jest to waz-
ne podczas dziatan w terenie zur-
banizowanym lub o luznej zabudo-
wie, z jakimi mozna sie spotkac
w Afganistanie.

Tego typu mozliwosci w gtownej
mierze sa zwigzane z wdrozeniem
po raz pierwszy w Iraku w 2008 ro-
ku nowego kompleksowego urza-
dzenia do wymiany danych z wielu
platform powietrznych VUIT-2 (Vid-
deo from Unmmaned Systems for

AH-64 Apache
z urzadzeniem
wymiany danych

FOT. USAF

Interoperability Teaming Level - 2).
Zamontowano je na poktadach $mi-
gtowcow bojowych typu AH-64D
Apache. Nowe urzadzenie znacznie
zwiekszyto zasieg widzenia zatogi
Smigtowca i miato istotny wptyw na
tworzenie wspolnego obrazu pola
walki.

Na poczatku prac z VUIT-2 mysSlano
przede wszystkim o wspétpracy na
linii Smigtowiec-BSP i stworzeniu
mieszanego zespotu bojowego. Po
jakims czasie uswiadomiono sobie,
Ze bedzie mozna potaczy¢ w jeden
system wiecej elementéw odgrywa-
jacych na polu walki wazna role.
Wielu specjalistow, zajmujacych sie
pracami nad rozszerzeniem wspot-
pracy zatogi Smigtowca bojowego,
nie brato pod uwage takich mozli-
wosci. Liczono przede wszystkim na
wspbtprace Smigtowcow i bezzato-
gowych statkow powietrznych. W

2 D. Wasserbly: Combined aviation assets of-
fer extra sensory perception. ,Jane’s Inter-
national Defence Review” 2011 nr 8, s. 54.
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2016 roku sity powietrzne

koncza wyposazanie swoich
jednostek w Predatory. Od tego ro-
ku jedynym kupowanym bezzatogo-
wym statkiem powietrznym tego ty-
pu wykonujgcym misje bojowe w po-
wietrzu bedzie MQ-9 Reaper. Nie
sprecyzowano jeszcze typu i termi-
nu wejScia do stuzby nastepcy
Reapera. Moze to nastapi¢ okoto
roku 2018. Duzo wczesniej sity po-
wietrzne sygnalizowaty potrzebe po-
siadania nowej, bezzatogowej plat-
formy powietrznej w 2020 rokus3.
Amerykanska piechota morska po-
szukuje transportowych bezzatogo-
wych statkéw powietrznych. W po-

FEDERACJA'ROSYJSKA BSP NAD ARKTYKA

Wostatnich latach rzadko otrzy-
mywali$my informacje o wyko-
rzystaniu bezzatogowych statkow
powietrznych w Srodowisku cywil-
nym. Rozwdj tego typu technologii
jest ograniczony ze wzgledu na brak
procedur i przepisow umozliwiaja-
cych cywilom uzytkowanie tych plat-
form w kontrolowanej przestrzeni
powietrznej4. W 2011 roku niewiel-
kie bezzatogowe statki powietrzne
wykorzystywano w czasie ekspery-
mentu prowadzonego przez na-
ukowcow badajgcych zmiany w Sro-
dowisku naturalnym zachodzacym
nad Arktyka. Platformy asystowaty
naukowcom w czasie badan miedzy-
narodowej ekspedycji badawczej
w rejonie bazy Ny-Alesund na
Spitsbergenie.

Zasadniczym zadaniem tej inicjaty-
wy byto okreSlenie poziomu wyste-
powania pytu weglowego w sktadzie
atmosfery Arktyki i jego odktadania
sie w warstwach Sniegu i lodu oraz

1P{BN przeglad sit powietrznych P P2

MQ-9 Reaper

lu zainteresowania sg dwa typy te-
go typu maszyny: A-160T Humming-
bird i K-MAX. Rozpatrywana jest
rowniez mozliwoS¢ wykorzystania
tego typu BSP jako platform po-
wietrznych bedacych w stanie wy-
kona¢ atak z wykorzystaniem rakiet
kierowanych.

Il,lart BSP Manta

wptyw tego typu niekorzystnych zja-
wisk na zmiany w klimacie.

W eksperymencie uczestniczyli
przedstawiciele dziewieciu organi-
zacji z RFN, Francji, Wtoch, Rosji,
Stanéw Zjednoczonych i Norwegii.
Podczas badan wykorzystywano kil-
ka bezzatogowych statkoéw powietrz-
nych. Brat w nich udziat BSP Man-
ta, wyposazony w urzadzenia do

Marynarka wojenna poszukuje odpo-
wiedniej poktadowej bezzatogowej
platformy powietrznej dla okretow.
Bezzatogowy Smigtowiec MQ-8B Fire
Scout nie spetnia jej oczekiwan pod
katem sity ognia. Aby sprosta¢ wyma-
ganiom, US Navy zamierza wypo-

5 sazyC ten BSP pionowego startu

i lgdowania w nowoczesny system
uzbrojenia Advanced Prcision Kill We-
apon System. Ma on dysponowac naj-
mniejszymi obecnie na rynku
70 mm kierowanymi laserowo rakie-
tami oraz rakietami typu Griffin. W

3 H. Williams: DoD reaffirms commitment to
unmanned aircraft procurement. ,Jane’s In-
ternational Defence Review” 2011nr7,s.27.

pomiaru koncentracji aerozolu
CryoWing z urzadzeniami do prze-
prowadzania badan atmosfery oraz
Eleron-10, wyposazony w sprzet te-
lewizyjny i sensor do badar promie-
niowania podczerwonego, sprzet fo-
tograficzny oraz do pomiaréw
meteorologicznych. |

4D. Fedutinov: UAVs assist Arctic research.
,Unmanned Vehicles” 2011 nr 16, s. 5.
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INDIE WYCOFUJA OSTATNIE MIG-i-21

miany w sitach powietrznych In-
dii wzbudzajg na Swiecie spore
zainteresowanie ze wzgledu na roz-
mach tego przedsiewziecia. Oprocz
zakupow nowego sprzetu Indie za-
mierzajg wycofac ze stuzby starsze

Zmodernizowany MiG-21

typy samolotéw, ktore nie spetniajg
wymagan wspotczesnego pola wal-
ki, wtym do 2017 roku wszystkie sa-
moloty MiG-215.

W wypadkach lotniczych utracono
476 maszyn.

['D]T9 WZMACNIAJA GRANICE Z CHINAMI

Si’fy powietrzne Indii znacznie
zwiekszajq ilos¢ i jakoS¢é sprze-
tu specjalistycznego do monitoro-
wania zmian w potozeniu wojsk. No-
wy sprzet do obserwacji terenu
i przestrzeni powietrznej instaluja
wzdtuz granicy z Chinamis. Nowo-
czesne radary beda monitorowaé
sytuacje na gtebokosé do 400 kilo-

FOT. US NAVAL OCEOGRAPHIC

Nowy sprzet uszczelni przestrzen
powietrzng

metrow w gigb terytorium Chin. Pas
terenu w poblizu granicy z tym kra-
jem zostat wzmocniony dodatkowa
ochrong samolotéw bojowych
Su-30MKI. Nie zapomniano tez
0 rozpoznawczych BSP, ktore w In-
diach w czasie pokoju sg wykorzy-
stywane do obserwacji sytuacji
W pasie przygranicznym.

Nowe radary maja wykry¢ nawet
mate samoloty z 400 kilometréw
i sklasyfikowac cel jako duzy, Sred-
ni lub maty. Potem maja $ledzi¢ wy-
kryty obiekt. Nowy radar ma mie¢
mozliwosci obserwowania dookdl-
nie przestrzeni powietrznej (360
stopni) do wysokosSci pieciu tysiecy
metrow w kazdych warunkach
atmosferycznych.

Sitom powietrznym wcigz brakuje
radaréw do zapewnienia samolo-
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Obecnie Indie uzytkuja okoto dwu-
stu mysliwcow MiG-21. Do tej po-
ry zmodernizowano 121 samolo-
tow MiG-6w-21. Zmiany polegaty
gtébwnie na wyposazeniu maszyn
w rosyjskie wielozakresowe rada-
ry typu Super Kopyo i francuski sys-
tem nawigacji Totem 221 D-ring.
Chociaz dtugotrwatosé lotu i moz-
liwosci podwieszenia uzbrojenia
pozostaty niezmienione, zmoderni-
zowane samoloty zwiekszyly za-
kres uzycia uzbrojenia o rakiety
R-73, rakiety powietrze-powietrze
R-77RW-AE i rakiety Sredniego
zasiegu Kh-31. MiG-21 w wersji
Bis pozostanie w uzbrojeniu do
2017 roku. |

5 R. Bedi: Indian Air Force to phase out all
MiG-21 by 2017. ,Jane’s Defence Weekly”
z 17 sierpnia 2011 r., s. 14.

tom potrzebnego pola radiolokacyj-
nego z ziemi. Obecnie radary do
monitorowania sytuacji na srednich
wysokoSciach pokrywaja ich zapo-
trzebowanie tylko w 53 procentach,
a mobilne radary zdolne do obser-
wacji sytuacji na niskich wysoko-
Sciach tylko w 24 procentach.

Sity powietrzne zamierzaja wzmoc-
ni¢ ostone szesciu szczegdlnie cen-
nych dla Indii wybranych obszaréw
znajdujgcych sie przy granicy z Chi-
nami, w poblizu miejscowosci Tu-
ting, Menchuka, Along, Passighat,
Vijaynagar i Ziro. u

6 V. Raghuvanshi: India increases China
border scrutiny. ,Defence News” z 8 sierp-
nia 2011r,s. 16.

Opracowat ptk dypl. rez. nawig.
Jozef Maciej Brzezina

2l PIPN przeglad sif powietrznych




Przeglad Sit Powietrznych (The Air Force Review)

Dear Readers,

the opening article is by Col (Ret) (Pil) Bronistaw Galoch who presents
a long-detection radar station in Kaliningrad. The reform in the Russian
Armed Forces shows that Russia aims at maintaining its military power
status, including nuclear parity with the United States of America. Aland
conflict on a great scale with NATO is considered little probable. Within
the Western Military District area, there are only two out of fourteen
armament storage bases that can be used to arm support troops. It is
possible to increase a quality potential of the Baltic Fleet and grouping
troops in Kaliningrad Special Defense District. The space military units
are primary troops in this new branch of the armed forces.

Col (Ret) Tadeusz Wnuk presents European Space Agency (ESA). Poland’s membership in ESA should
be understood as an opportunity for Polish industry and a guarantee of its participation in Polish
and international contracts in the area of most advanced technologies of significant growth potential.
On the basis of this cooperation, Polish space sector will develop faster and thus enable gradual
elimination of a technological gap and a development of Polish fields of specialization. In June 2011,
Poland applied in ESA for the negotiations to begin.

Col (Ret) (Pil) Jerzy Szczygiet deliberates on threats to flight security. From the beginning of aviation,
what affected flight security, next to natural environment, was also artificial environment. The idea
covers for example objects enabling flight performance, such as: airfield infrastructure, radio masts,
radar antennas, etc. as well as infrastructure protecting social community, such as houses, industrial
buildings, plant chimneys, cold stores, overhead power lines, radio masts and towers, etc. These
objects, in certain weather conditions, can be a real threat to flight security.

LtCol Janusz Kolinski, Piotr Klejnowski and Anna Mucha write about the list of tall structures with
aircraft warning lights. In 2011, as many as 429 new such objects were added to the list, and only
inthe first quarter of 2012 - 207. The only way to keep a digital map updated is using ACHAD update
supplement.

Last but not least, we hope that our readers will find the remaining articles equally attractive.
Enjoy reading!

Editorial Staff Tlumaczenie: Anita Kwaterowska

WARUNKI ZAMIESZCZANIA PRAC

Materiaty (w wersji elektronicznej) do ,Przegladu Sit Powietrznych” prosimy przesyta¢ na adres: Wojskowy Instytut
Wydawniczy, Aleje Jerozolimskie 97, 00-909 Warszawa lub przeglad-sz@zbrojni.pl. Opracowanie musi by¢
podpisane imieniem i nazwiskiem z podaniem stopnia wojskowego i tytutu naukowego. Nalezy réwniez podaé
numery: NIP, PESEL, dowodu osobistego oraz konta bankowego, a takze doktadny adres stuzbowy, prywatny
i urzedu skarbowego oraz numer telefonu, date i miejsce urodzenia, jak rowniez imiona rodzicéw. Ponadto nalezy
dofaczy¢ zdjecie z aktualnym stopniem wojskowym. W przypadku braku wymaganych danych nie bedziemy mogli
opublikowaé danego materiatu. Instytut przyjmuje materiaty opracowane w formie artykutow. Ich objetosS¢ powinna
wynosié ok. 13 tys. znakéw (co odpowiada 4 stronom kwartalnika). Rysunki i szkice nalezy przygotowac zgodnie
zwymaganiami poligrafii (najlepiej w programie llustrator lub Corel), zdjecia w formacie tiff lub jpeg - rozdzielczos¢
300 dpi. Nalezy podac Zrodta, z ktérych autor korzystat przy opracowywaniu materiatu. Niezaméwionych artykutéw
Instytut nie zwraca. Zastrzega sobie przy tym prawo do dokonywania poprawek stylistycznych oraz skracania
i uzupetniania artykutéw bez naruszania mysli autora. Autorzy opublikowanych prac otrzymaja honoraria wedtug
obowigzujacych stawek. Oryginalne rysunki i zdjecia zakwalifikowane do druku honoruje sie oddzielnie.
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